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OZET
BAZI YENI ELMA CESITLERINDE UYGUN DOLLEYIiCi CESIDIN VE
KENDINE VERIMLILiGIN BELIRLENMESI

6 farkli elma ¢esidinde kendine verimliligi ve uygun tozlayici ¢esidi belirlemek i¢in
2004 yilinda melezleme c¢alismalar1 yapilmistir. Ana ¢esit olarak Granny Smith,
Jonagold, Royal Gala, Braeburn, Fuji, Red Chief tozlayic1 ¢esit olarak Royal Gala,

Granny Smith ve Golden Delicious ¢esitleri kullanilmustir.

Deneme 5 asamali olarak kurulmustur. Birinci asamada ¢icek tozu canlilik testleri,
ikinci asamada c¢icek tozu ¢imlenme oranlarini belirlemek i¢in “gicek tozu
¢imlendirme denemeleri”, {igiincii asamada ¢i¢ek tozu miktarlarini belirlemek i¢in
“cicek tozu sayimlar1”, dordlincli asamada vegetasyon baslangicinda “bahgede
tozlama denemeleri” yapilmis ve besinci asamada ise laboratuar sartlarinda cigek

tozu borusu gelisimi incelenmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda; ¢igek tozu canlilik oran1 Royal Gala ¢esidinde (%
76.77), ¢igek tozu ¢imlenme orani % 1 agar + % 15 sakkaroz dozu ortaminda Granny
Smith ¢esidinde (% 57.54), bir cicekteki ¢igek tozu liretim miktari ise Fuji ¢esidinde
(71675.44) en yiiksek degere ulastigi belirlenmistir. Bahce tozlama caligsmalar ile
Royal Gala ¢esidi i¢in Granny Smith ¢esidinin, Jonagold ¢esidi i¢in Royal Gala ve
Granny Smith ¢esitlerinin, Granny Smith ¢esidi i¢in Golden Delicious ¢esidinin, Fuji
icin Royal Gala ve Granny Smith ¢esitlerinin, Braeburn i¢in Granny Smith ¢esidinin
ve Red Chief ¢esidi i¢in ise Royal Gala ¢esidinin en iyi tozlayici ¢esit oldugu tespit
edilmigtir. Laboratuar sartlarinda yapilan incelemelerde, meyve tutumunun elde
edildigi tiim kombinasyonlarda yaklasik olarak 24. saatte ¢i¢ek tozlarinin ¢imlendigi

ve 72. - 120. saatlerde ise disicik borusunun alt kismina ulastig1 tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Elma, déllenme biyolojisi, melezleme, ¢igek tozu,

kendine verimlilik.
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ABSTRACT
DETERMINATION OF SUITABLE POLLINATOR CULTIVARS AND
SELF-COMPATIBILITY FOR SOME NEW APPLE CULTIVARS

Six different apple cultivars were crossed between each other to determine self
compatibility and suitable pollinators. Main varieties were Granny Smith, Jonagold,
Royal Gala, Braeburn, Fuji, Red Chief, pollinator varieties were Royal Gala, Granny
Smith and Golden Delicious.

This study was planned for five steps. At first step “pollen liveness tests”, at second
step “pollen germination tests” for determining pollen germination ratios, counting
pollen amounts was the third step, at fourth step begining from the vegetation period
pollination studies were done at outside and at 5th step development of pollen tube in
stil was observed at laboratory conditions.

After all observations, pollen liveness ratio was % 76,77 for Royal Gala variety, at
the conditions of % 1 agar and % 15 sucrose conditions pollen germination rate was
% 57,54 for Granny Smith, maximum pollen production amount for a flower was at
Fuji (71675.44) variety. Studies at outside showed that Granny Smith variety for
Royal Gala; Granny Smith and Royal Gala for Jonagold; Golden Delicious for
Granny Smith; Royal Gala and Granny Smith for Fuji; Granny Smith for Braeburn,
and Royal Gala for Red Chief are good pollinator cultivars. At laboratory
conditions, observations were done and all combinations which had fruit set showed
pollens had been germinated in 24 hours approximately. Also it was determinated

that all pollen tubes had reached to stil bottom in 72 and 120 hours.

KEY WORDS: Apple, fertilization biology, hybridization, pollen, self-fertility.
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1.GIRIS

Elma (Malus communis L.) Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt
familyasinin, Malus cinsine girmektedir. Malus cinsi igerisinde 30’dan fazla tiir

vardir (Ozbek, 1978).

Kiiltiirii yapilan elmalarin kokeninin Kafkasya olduguna inanilmaktadir (Soylu,
2003). Anadolu elmanin anavatani igerisinde yer almaktadir. Kiiltiir elmasi
Anadolu’ya yayilmistir. Anadolu’da elma kiiltiiriine 6zellikle; I¢ Anadolu’da nemli
vadilerde, Dogu Anadolu’da alcak vadilerde, Ege bolgesinde 500 m. den daha
yuksek yerlerde, Giineydogu Anadolu’da ise 1000-1200 m. yiiksekliklerde
rastlanmaktadir  (Ozbek, 1978).

Tiirkiye’de tarim alanlarinin = % 5.5-6.0’s1  meyve-zeytin-bag alan1 olarak
degerlendirilmekte ve yilda yaklastk 14 milyon ton meyve {retimi
gergeklestirilmektedir. Bu iiretimin % 24’lnii yumusak c¢ekirdekli meyveler,
yumusak cekirdekli meyve liretiminin ise % 84’{inii elma iiretimi olusturmaktadir.
Elma, Ulkemizde iiziim ve zeytinden sonra en fazla iiretim degerine sahip meyvedir

(Anonim, 2000).

Elma, diinya {izerinde ¢ok genis yayilma alan1 gosteren ve degisik ekolojilerde
tiretimi yapilabilen bir tiirdiir. Diinya elma diretimi yaklastk 59 milyon ton
civarindadir ve Tiirkiye, iiretim miktar1 bakimindan 6. sirada yer almasina ragmen
thracatta s6z sahibi degildir. Diinya elma iiretiminin yaklasik % 3.9’unu karsilayan
Tiirkiye; liretiminin ancak % 0.78’ini ihra¢ edebilmektedir. Diinya elma iiretiminin
% 0.9’unu gerceklestiren Yeni Zelanda’da ise iiretimin yaklasik % 59.4’1 ihrag
edilmektedir (Anonim, 2005).

Uluslararasi bilgi akisi, farkli elma cesitlerinin popiilaritesinde de ¢ok biiyiik bir
etkiye sahiptir. Cogu iilkelerde yetistiriciler kendi bolgelerinde geleneksel olan bazi
cesitleri liretmeye devam ederlerken, cesitli liretim ve pazarlama sebepleri i¢in yeni
cesitler ortaya cikarilmistir. Ornegin “Red Delicious” ve “Golden Delicious”

1950’lerde ve 1960’larda USA’da popiiler olmustur. Ciinkii bu ¢esitler hizli gelisen



siiper-market perakende isi i¢in gilizel firsatlar saglamistir. Yine bagka bir ¢esit olan
“Granny Smith” ilk olarak bir ge¢ sezon c¢esidi olarak pazara girmis; zaman
icerisinde, 6zellikle Kuzey Amerika’da bu ¢eside talep artmistir. 1980-1990’larda ise
Jonagold, Gala, Braeburn c¢esitlerinin piyasaya girmesi ile ¢esitler arasindaki rekabet

devam etmistir ve bu rekabetin siirmesi beklenmektedir (O’Rourke, 2003).

2001 Diinya Elma Raporu’nda; baslica elma c¢esitlerinin pazar paylarinin degisecegi
belirtilmektedir. 2000 yilinda Red Delicious ¢esidi, Golden Delicious ¢esidine gore
az bir farkla lider konumdayken, oOniimiizdeki 10 yil igerisinde Red Delicious
cesidine olan talebin Golden Delicious ¢esidine gore ¢ok daha hizl diisecegi, 2000
yilinda 3. sirada bulunan Granny Smith ¢esidi ile Rome Beauty, McIntosh, Jonathan,
Idared gibi taninmis cesitlerin ise 2010 yilinda pazar paylarini kaybedecekleri tahmin
edilmektedir. Tahminlerde; Ozellikle Avrupa pazart i¢in yetistirilen Jonagold,
Gloster, Cox Orange, Elstar talep daralmasi yasayacak gesitler arasinda bulunmustur.
Ayrica; Fuji, Gala, Braeburn ve Pink Lady gibi yeni cesitlerde rekabetin kizigmasi
beklenmektedir. Pink Lady cesidinin iiretimi 2010 yilina kadar 3 katina ¢ikarak 194
300 ton olacagi ve onemli iiretici iilkelerinin ise; ABD (70.000 ton), Avustralya

(45.300 ton) ve Fransa (36.000 ton) olacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2001).

Tiirkiye’de tretilen elmanin biiyiik bir kismi yurt iginde tiiketilmektedir. 10 yillik
ortalamaya gore Tirkiye’de kisi basina 33.5 kg elma tiiketilmektedir (O’Rourke,
2003).

Yapilan tahminlerden anlasilacagi gibi ilerleyen yillarda diinya pazarina yeni
cesitlerin hakim olacagr beklenmektedir. Bu yeni c¢esitlerin yetistiriciliginin
yayginlastirilabilmesi icin Oncelikle bahge tesisi ve kiiltiirel islemler ile ilgili
bilinmeyen veya ekolojiye gore degisiklik gosteren O6zelliklerinin ortaya konmasi

gerekmektedir. Bu 6zelliklerden birisi de uygun tozlayici ¢esit tespitidir.

Pratik olarak yapragini doken meyve agaglarinin ¢ogu meyve tutumu igin
dollenmeye ihtiya¢c duyar. Bunun icinde oncelikle tozlanma gereklidir (Stosser ve

ark., 1996).



Bu ¢alisma ile, Tiirkiye’de yetistiriciliginin son yillarda hizla artti§i baz1 yeni elma

cesitleri i¢cin uygun tozlayici ¢esidin belirlenmesi amaglanmaktadir.
2. KAYNAK BILGiSi

Ulkemizde déllenme biyolojisi konusunda ilk ¢alismalar Ulkiimen (1938)
tarafindan elma, armut ve kayisi iizerinde yapilmis; Ozbek (1943), elma ve armutta;
Ayfer (1957), antepfistiginda ve Ozsan (1961), turuncgiller iizerinde ¢aligmigtir
(Dokuzoguz, 1964).

Goff (1899;1901)’un bildirdigine gore, elma c¢icek salkimlar1 yaklasik 6
cicekten olugsmakta ve spurlar ilirerinde meydana gelmektedirler. Salkimlarda ilk
once birincil veya kral tomurcuk acar ve meyve olusturur. Elma ¢iceklerinde;
pembemsi beyaz renkli 5 adet ta¢ yaprak, ciceklenme sonunda meyve zamanina
kadar kuruyup kivrilarak meyve iizerinde kalan 5 adet ¢anak yaprak, 5 adet tepecigi
yumurtalikla birlestiren 5 adet disicik borusu ve disi organi ¢evresinde 20 — 25
adet erkek organ bulunmaktadir. Yumurtaligi 5 karpellidir ve her karpelde 2
adet tohum taslagi (Northern Spy gibi bazi cesitlerde 4 adet) olmak iizere toplam
olarak en fazla 10 (Northern Spy ¢esidinde ise 20) tohum gelisebilir.

Sekil 2.1. Elma ¢icek huzmesi.

Paprstein ve Blazek (1996), tozlama igin g¢esitlerin ayn1 zamanda ¢igek agmalarinin
¢ok Onemli oldugunu, c¢iceklenme sezonunun uzunlugunun c¢eside ve hava

kosullarina bagli olarak 1-3 hafta arasinda degistigini, eger ciceklenme sezonunda



yuksek sicakliklar olursa ¢esitlerin birbirine ¢ok yakin zamanda ¢icek agtigini

bildirmislerdir.

Riano ve Dafni (2000), cicek tozu canliliginin belirlenmesi amaci ile yeni
bir yontem lizerine yaptiklari arastirmada; 8 cinste 4 boyama yontemini kullanarak
cicek tozu canliligini test etmislerdir. Yeni yontem olan peroksidaz testi ve
diger 3 metot (MTT, Baker's ve X- Gal) kullanilarak taze ¢igek tozlari ile 2
ve 24 saat siireyle, 80 °C deki sicaklikla dldiiriilmiis ¢igek tozlarinin canlilik
diizeyleri ve in vitro ¢imlendirme degerleri karsilastirilmistir. Onceden kullanilan
Baker's ve X-Gal boyama yoOntemlerinde Oli c¢igek tozlar1 da canlilar gibi
boyanirken, yeni peroksidaz testinin ve MTT 'nin buna neden olmadig:
belirlenmigtir. MTT ve peroksidaz yontemi in vitro 'da taze cigek tozlarnin
¢imlenmesi ile paralel sonuglar vermis ve bu yontemle 6lii ve abortif ¢icek tozlar
boyanmamuistir. Peroksidaz testinin kullanilmasi durumunda taze ¢igek tozlari ile
in vitro ¢imlenmede istatistiksel olarak dogrusal bir iliski bulunmustur. Sonug
olarak peroksidaz testi ile diger rutin testlerin canlilik testinde kullanilmasi

onerilmektedir.

Lee ve ark. (1999), uygun kosullarda depolanmis elma c¢igek tozlarinda
florokromatik reaksiyon ile c¢igek tozu canliliginin belirlenmesi {iizerine
calismislardir. Canlilik testinde % 0.002 FDA ve % 10 sakkaroz igeren damlalar
lizerine pudra ile karistirilan ¢igek tozu taneleri eklenmis ve 30 dk. icerisinde canl
cicek tozu taneleri ultraviyole 1s1ik altinda net bir sekilde gozlenerek
florokromatik madde biriktiren canli ¢i¢ek tozlarinin miktar1 belirlenmistir. -15
°C'de 36 ay boyunca saklanmis cicek tozlarmin ¢imlendirme testi ile birlikte
florokromatik reaksiyon yonteminde canliliklarini ¢ok fazla kaybetmedikleri
gbzlenmistir. Incelenen cesitlerden Fuji ve Jenshu yiiksek cicek tozu canliligina
sahip olurken, Jonagold ¢esidinin ¢icek tozlari daha az canliliga sahip olmustur.
Floresans canlilik testlerinde, ¢imlenme testlerine gore daha yiiksek degerler elde
edildigi belirlenmistir. Fakat iki metot arasinda yiliksek oranda énemli korelasyonlar

belirlenmistir.



Seilheimer ve Stosser (1982) tarafindan 14 diploid elma ¢esidinde yapilan TTC ve FDA
canlilik testlerinde birbiri ile her zaman uyum saglamayan degisik sonucglar elde
edilmistir. Arastiricilarin TTC testinde canli olarak belirledikleri ¢icek tozu miktarlari
cesitlere gore degismek iizere % 23.4 ile % 68.6; FDA testinde ise % 33.1 ile % 92.4

arasinda dagilim gostermistir.

Oberle ve Watson (1953), seftali, armut, elma ve liziim tilirlerine ait ¢igek tozlarinin
canliliklarinin belirlenmesinde % 1.5’lik 2, 3, 5-triphenyl tetrazolium chloride
(TTC), cimlendirilmesinde ise % 10 sakkaroz + % 1 agar ortamini kullanmislardir.
Arastirmada, cicek tozlariin canlilik oranlari ¢imlenme oranlarina gore daha yiiksek
bulunmustur. Cimlenme gdstermeyen steril ¢icek tozlarma sahip cesitlerin ¢igek

tozlarinin 2/3’linden fazlas1 kirmizi renk olusturmustur.

Milutinovic ve ark. (1996), bazi elma ¢esitlerinde c¢igek tozu ¢imlenmesini
incelemigler ve ortalama ¢igek tozu ¢imlenmesini Golden Delicious icin % 88.3 ve

Jonathan i¢in % 64.2 olarak bildirmislerdir.

Elhers (1951), cicek tozlari i¢in optimal ¢imlenme kosullarimin ¢igek tozlarinin
alindig1 bitki tiir ve c¢esidine gore biiyiikk degisiklik gosterdigini bildirmistir.
Aragstirictya gore, besin maddesi yaninda ¢imlenme ortaminin nem, basing, sicaklik
ve pH durumu ¢imlenme basarisin1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Bu faktorlerden bir
veya birka¢inin olumsuz olmasi durumunda canlilik diizeyleri yiiksek olsa dahi ¢igek

tozlarinin ¢imlenemedikleri yapilan ¢alismalar sonucunda belirlenmistir.

Akgay ve Hamarat (1997), Altingekirdek elma ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada ¢icek
tozu c¢imlendirme denemeleri sonucunda en yiiksek cimlenme oranimmi % 15
Sakkaroz + % 1 Agar ortaminda (%27.26 ve 37.21 ile ) elde etmislerdir. Ayrica
yapilan tozlama denemeleri sonucunda Altingekirdek elma ¢esidi kendi ¢icek
tozlar ile tozlandiginda meyve tutumunun s6z konusu olmamasi nedeniyle bu ¢esit
kendine uyusmaz olarak belirlenmistir. Yabanci tozlama denemeleri sonucunda
ise Altingekirdek elma c¢esidi i¢in Starking Delicious ve Golden Delicious

cesitlerinin tozlayici olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.



Kopcke ve ark. (2000), Golden Delicious ¢esidinde ¢igek tozu ¢imlenmesi ve ¢im
borusu biiyiime siirecini in vitro kosullarda video mikroskop kullanarak
izlemislerdir. Arastiricilar, ¢imlenmenin tozlanmadan yaklasik 2 saat sonra
basladigin1 belirtmislerdir. Bu sekilde ¢icek tozu ¢im borusu morfolojisinde hizli
degisime neden olan kimyasal uygulamalarin etkisi de gozlemlenebilmistir. Cigek
tozu ¢im borularinin uygulanan kimyasal maddelerin dozlarina bagli olarak

degismek iizere kavisler ¢izerek biiyiidiikleri gézlenmistir.

Okuse (1994), Starking Delicious elmasinda ¢icek tozu ¢imlenmesi ve ¢igek tozu
¢im borusu biiyiimesi iizerine, 0.1-3.0 mMol bor uygulanmasinin c¢icek tozu
¢imlenmesini tesvik ettigini ve en uygun konsantrasyonun I mMol oldugunu
belirtmistir. Ayrica, 0.3-3.0 mMol kalsiyum, magnezyum ve potasyum'un da ayni
sekilde ¢icek tozu ¢imlenmesini tesvik ettiklerini fakat etkilerinin bordan daha az

oldugunu belirtmistir.

Oberle ve Goertzen (1952), degisik meyve tiir ve ¢esitlerinde polen iiretim miktari ile
ilgili yaptiklar1 ¢alismada bir anterdeki ortalama ¢icek tozu iiretim miktarlarinin
cesitlere gore degismekle beraber elmalarda 415-6739, seftalilerde 735-1342,
eriklerde 567-1835, liziimde 1242-3790 adet arasinda degistigini belirlemislerdir.

Schneider ve ark. (2001), diinyadaki baglica elma ¢esitlerinden birisi olan Golden
Delicious'un kendine dollenmesi iizerine ¢alismislardir. Arastiricilar,
Rosaceae familyasina giren elmanin dollenme sisteminde genel olarak
gametofitik kendine uyusmazlik gozlendigini ve kendine uyusmazlik
diizeyinin, kendine ddllenmenin diizenli bir sekilde olup olmamasina baglh
olarak degisebildigini belirtmislerdir. Kapama elma bahgelerinde ¢esitlerin
kendi ¢icek tozlarini kabul etmemesi veya kendine ddllenme diizeyinin diisiik
olmasi durumunda iriin azalmasi s6z konusu olmaktadir. Bu c¢alismada
arastiricilar, PCR tekniginde S allellerinin analizi ile Golden Delicious'un

kendine dollenme yeteneginin ¢ok diisiik oldugunu ortaya koymuslardir.

Atawai (1997), Anna elma c¢esidinde tozlanma davraniglarini degisik
uygulamalar ile karsilastirmistir. Uygulamalar sonucunda genellikle meyve

tutumu ve muhafazasini arttirmasi agisindan Dorsett Golden'in Anna igin en etkili



tozlayict oldugunu; sitolojik c¢alismalarda ise Dorsett Golden ve
Calleryana'nin mayoz bdliinme sirasinda diger tozlayicilardan kromozomal
olarak daha diizenli davranislar gosterdigini ve ¢icek tozlarinin canlilik oranin da

daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Soltesz (1997), sadece kendine dollenme ile tek cesitte yeterli meyve tutumu
olmayabilecegini, bununla birlikte % 1-3'liik kendine déllenmenin bile verimliligi
arttirmada dnemli bir role sahip oldugunu belirtmistir. Bu nedenle, tek ¢esitle bahge
tesisinde hi¢ bir ¢esidin tek basina her yil diizenli ve yeterli meyve vermedigini
belirtmistir. Fakat Golden Delicious, Jonagold, Jonathan, Idared gibi bazi

cesitlerde cogu yillarda kendine dollenmenin meydana geldigini gézlemistir.

Eti ve ark. (1995), Kasel-23, Kasel-37 ve Kasel-50 Amasya elma kolanlarinin
pembe tomurcuk asamasindaki ciceklerinde degisik sayilarda (1,2,3,4 ve 5) stigmay1
"Arap Kiz1" elma ¢esidine ait ¢igek tozlari ile tozlamiglardir. Aragtiricilar her 3 elma
klonunda da tozlanan stigma sayisinin artmastyla meyve tutma yiizdesi ve meyve
iriliginin de arttigini, ayrica Kasel-50 klonunda diger 2 klona oranla meyve tutumu
yoniinden daha yiiksek degerlere ulasildigin1 gézlemislerdir. Bunun yaninda icerisinde
normal gelismis tohum bulunan karpel sayisinin, tozlanan stigma sayisindan

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Keserovic ve ark. (1994), Jonagold elmasina kendileme ve serbest tozlama
uygulamalarinin yani sira c¢icek tozu ¢imlenme yetenekleri iyi olarak
belirlenen Idared, Golden Kolon B, Granny Smith ve Gloster-69 ¢esitlerini
tozlayici olarak kullanmiglardir. Sonugta en fazla meyve tutumu yabanci tozlama
uygulamalarinda elde edilirken, bu yonden en diisilk degerin kendileme
uygulamasinda oldugu kaydedilmistir. Cesitler arasinda Jonagold i¢in en iyi
tozlayict Gloster-69 olarak belirlenmis ve Granny Smith'in de iyi bir tozlayici
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica Jonagold'un partenokarpik meyve

tutumuna egilim gosteren bir ¢esit oldugu da belirlenmistir.

Bolat ve Alumur (1997), 14 elma ¢esidinde bir ¢igekteki ¢icek tozu iiretim
miktarinin 29187 - 104125 adet, ¢icek tozu canliliginin % 44.46 - 94.87 ve % O -

25 Sakkaroz ortaminda ¢icek tozu ¢imlenme diizeyinin % 1.49 - 87.38 arasinda



degisim gosterdigini belirlemislerdir. Ayni arastiricilar, yaptiklar1 kendileme
uygulamalar1 sonucuna dayanarak, Tekerlek ve Katirbasi gesitlerini kendine
verimsiz olarak belirlemislerdir. Genel olarak kendilemelerden elde edilen
meyve tutma oranlari, serbest tozlama ve yabanci tozlama uygulamalarina
oranla daha diisiik diizeyde olmustur. Bu calismada ayrica Starking Delicious ve
Golden Delicious ¢esitlerinin, Ag Dacik ¢esidine oranla daha yiiksek diizeyde

meyve tutumu sagladiklar1 gézlenmistir.

Yamada ve ark. (1991), Avrupa armutlar1 lizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, armut
ciceklerine; hi¢ tozlamasiz, kendine tozlama ve yabanci tozlama ile muamele
etmisler ve her kategorideki ciceklerin bazilaria tozlamadan bir giin 6nce 200 ppm
GA; ve tozlamadan 5 hafta sonra cicek sapina GA-macun (% 2.7 GAszis:7)
uygulamislar ve kendine tozlanan ¢igeklerde cigek tozu tiipii gelismesini stigmatik
ylizeyin 4 mm altinda durdurdugunu, oysa yabanci tozlanan ¢iceklerde cicek tozu
tipii tozlamadan ii¢ glin sonra stilin tabanina ulastigini bildirmislerdir. Hig
tozlanmayan veya kendine tozlanan ciceklerde meyve tutumu orani % 15°den az,
yabanci tozlananlarda % 40’dan fazla oldugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar, GA
muamelesinin hi¢ tozlanmayan c¢igeklerde meyve tutumunu % 38 ve kendine
tozlanan ciceklerde ise % 35 arttirdigini, fakat yabanci tozlanan cigeklerde etkili
olmadigint belirtmiglerdir. Arastiricilara gore, hasatta meyve agirli§i, meyve
uzunlugu ve meyve capt en yiiksek yabanci tozlanan armutlarda olmustur.
Calismada, kendine tozlanan ve hi¢ tozlanmayan armutlarda meyveler ¢cok az veya
hic tohum icermezken, yabanci tozlanan armutlarda 7-8 tohum igerdigi

belirlenmistir.

Goddrie (1991), yaptig1 incelemeler neticesinde Jonagold elma ¢esidi i¢in Delcorf
(Delbarestivale), Discovery ve Rubinette gesitlerini tozlayict olarak belirlemistir.
Zoete Oranje, Elise ve James Grieve gibi g¢esitler iyi meyve tutumu saglamasina

ragmen diger karakteristikler yoniinden uygun bulunmamaistir

Stampar ve ark. (1991) tarafindan Jonagold ve Elstar elma cesitleri i¢in uygun
tozlayict ¢esidi belirlemek amaciyla kiiltiire alinmis ¢esitlerden Idared, Elstar ve

Granny Smith ve yabani ¢esitlerden M. X purpurea cv. Aldenhamensis, M.



floribunda ve M. floribunda cv. Hillieri gesitleri ile tozlamalar yapilmistir. Jonagold
icin en 1yi tozlayici olarak Elstar (% 30.4 meyve tutumu) ve yabani tipler arasindan
M. floribunda (% 33.1) tespit edilmistir. Elstar i¢in ise Idared (% 26.4) ve
Aldenhamensis (%55.1) gesitleri belirlenmistir.

Lei ve Zhao (1991), spur tip elma c¢esitlerinin tozlanmasi tiizerine yaptiklari
calismada, Goldenspur ve Yellowspur icin % 60-90 oraninda meyve tutumu ile
Starkrimson, Wellspur, Melrose cesitlerinin iyi tozlayici oldugu; Starkrimson ve
Wellspur i¢in ise Luguang ve Yanqing ¢esitlerinin daha iyi tozlayict oldugu tespit

edilmistir.

Niu ve ark.(1994), 22 elma ¢esidinde kendine verimlilik oranlarint belirlemek igin
kendilemeler yapmistir. Idared, Goldspur, Jonathan ve Golden Delicious ¢esitlerinde
kendine verimlilik % 10.4 (Golden Delicious) ile % 32.1 (Idared) arasinda olmustur.

Red Delicious ve mutantlarinda kendileme sonucunda déllenme olmamustir.

Szabo ve ark. (1996), yaptiklar1 calismada Smoothee ve Lysgolden cesitlerinin

Jonagold ¢esidi icin tozlayici olarak kullanilamayacaklarini bildirmislerdir.

Pauwels ve ark. (1999), Summerred, Liberty, Elstar ve Fiesta gibi bazi elma
cesitlerinde partenokarpik egilim tespit etmislerdir. Summerred elma c¢esidinde
partenokarpik meyve tutumunu tegvik etmek ic¢in tozlamaya gerek olmadigini

belirtmisglerdir.

Blasse (1993), Jonagold’un triploid bir ¢esit oldugunu ve meyve bahgesinde tek
basina dikildiginde tozlamanin olmadigini, tozlayici olarak birgok cesit tavsiye
edildigini ve yabani Malus tiirlerinin de tozlayict olarak kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Bir meyve tiiri igerisinde ¢icek tozu kalitesi cesitten g¢eside degisebilmektedir.
Yumusak c¢ekirdekli meyvelerde triploid cesitlerin (2n=3x=51 kromozom) zayif
cigek tozu kalitesine sahip oldugu bilinir ve bunlar tozlayici olarak uygun degildir.
Yumusak ¢ekirdekli meyvelerde kendine uyusmazlik bir kural olarak kabul edilir.

Ceside ve yila gore kendine tozlama ile bir miktar meyve tutumu elde edilebilir fakat
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kendine verimlilik pratik meyvecilik i¢in yeterli degildir. Bu sebeple yumusak
cekirdekli meyvelerde ikinci bir ¢esit tozlayict olarak kullanilir ve hatta triploid gesit

oldugunda iki adet tozlayici kullanilmas1 6nerilir (Stosser ve ark., 1996).

Tromp ve Borsboom (1996), sicakligin yapragimi doken meyve agaglarinda meyve
tutumunu etkileyen onemli bir faktér oldugunu, armutta 13 °C’ye gore 17 °C’de
meyve tutumunun daha diisiik oldugunu ve “Etkili Tozlanma Periyodu” nun daha
kisa oldugunu; elmada ise giceklenmede 19 °C sicaklik ve ¢igeklenmeden sonra
sicakliklarin 13 °C’ye diisiiriilmesi ile meyve tutumunun arttirildigimi ve “Etkili

Tozlanma Periyodu” nun uzatildigini bildirmislerdir.

Kellerhals ve Wirthner-Christinet (1996), bir ¢igek hiizmesi igerisinde kral ¢igcek ve
daha sonra agan ilk ¢icegin en yiiksek meyve tutumunu sagladigini, cicek sayisi
azaltildiginda kalan meyvelerdeki tohum sayisimin arttifini, kral ¢igekler
koparildiginda lateral ¢igeklerde daha iyi meyve tutumu oldugunu, kral ¢igeklerin
lateral ¢iceklerde meyve gelisimini engelledigini belirtmislerdir. Ayrica yaptiklar
calismada Gala c¢esidinde kendine uyusmazlik oldugunu, kendilemelerde birkag
meyvenin gelistigini fakat bu meyvelerin tohumsuz olmasi nedeniyle muhtemelen

partenokarpik oldugunu tespit etmislerdir.

Elsherbini ve ark.(1991), Anna, E-25 ve Dorset Golden cesitlerinde 2 yil ¢igek
biyolojileri lizerine ¢aligmistir. Tepe tomurcuklari, lateral tomurcuklardan daha erken
acmis, tomurcuk patlamasi ilk olarak E 25, daha sonra Dorset Golden ve en son
Anna c¢esidinde gerceklesmistir. Kendileme ve yabanci tozlama yapilan Anna
cesidinde ¢icek tozu ¢im borusu gelisimi incelenmistir. Kendine tozlanan ¢igeklerde
cicek tozu tiipii stilin yarisina kadar gelismis fakat yabanci tozlanan ciceklerde
tozlamanin 4. giiniinde ¢igek tozu tiiplerinin tamamu stilin alt kismina ulagmistir.
Cicek tozu tiipti biiyiimesi E 25 ¢igek tozlari ile Dorset Golden’den daha hizli
olmustur. Her iki sezonda da E 25 tozlar ile en yiliksek meyve tutumu ve tohum

sayist elde edilmistir.

Stosser ve ark. (1996)’da bir ¢cok meyvede genetik olarak S-allelleri ile kontrol edilen
kendine veya yabanci uyusmazlik goriildiigiinii, eger stildeki ve c¢igek tozu ¢im

borusundaki S- allelleri ayni ise ¢i¢ek tozu ¢im borusu biiyiimesi stilin 1/3’liik {ist
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kisminda durdurulacagini ve dollenmenin engellenecegini, yumusak ve sert
cekirdekli meyvelerde oldugu gibi bir ¢ok meyve tiirlinde gametofitik uyusmazlik
meydana geldigini, sporatifik uyusmazlik durumlarinda ¢i¢ek tozu ¢im borusu disicik
tepesinde geri cevrildigini ve stigmatik ve stilar dokuya niifus edemedigini

belirtmislerdir.

Rai ve ark. (1988) tarafindan yapilan ¢alismada bal arilari, elma agaclarini en fazla

ziyaret eden bdcekler olarak tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alisma, 2004 yil1 bahar aylarinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiinde
ylritilmistir.

3.1. Materyal

Denemenin materyalini Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitliisi Deneme
parselinde bulunan ¢esitlerden; Granny Smith, Jonagold, Royal Gala, Braeburn, Fuji,
Red Chief ana c¢esit; Royal Gala, Granny Smith ve Golden Delicious ¢esitleri ise

tozlayici gesit olarak seg¢ilmislerdir. Bu ¢esitler asagidaki 6zelliklere sahiptir;

Granny Smith : Avustralya orijinlidir. Agac1 kuvvetli ve dik gelisir. Soguklama
istegi orta derecededir. Meyvesi iri, uzun, koniktir. Kabuk rengi yesil, ge¢ hasat
edildiginde sararabilir (Hampson ve Kemp, 2003). Egirdir kosullarinda ekim ay1
ortasinda hasat edilmektedir. Delicious, Jonathan ¢esitleri tozlayici olarak tavsiye

edilebilmektedir. Depolanmasi uzundur fakat vaktinden once hasat edilmemelidir.

Depoda “kabuk yanigia” hassastir.

<
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Sekil 3.1.1. Granny Smith elma ¢esidi. Sekil 3.1.2. Jonagold elma ¢esidi

Jonagold: ABD orijinli, Golden Delicious X Jonathan melezidir. Triploid bir ¢esittir.
Agaci kuvvetli, serin iklimler i¢in daha uygundur. Ates yanikligina ve karalekeye
hassastir. Soguklama istegi yiiksektir. Meyvesi iri, kabuk rengi parlak kirmizi ¢izgili,
agacin i¢ kisimlarinda daha soluk olabilir. Meyve eti sert ve suludur (Hampson ve
Kemp, 2003). Egirdir kosullarinda ekim ay1 baslarinda hasat edilmektedir. Tozlayici

olarak Granny Smith, Delicious tavsiye edilmektedir. Depolanmasi iyidir. Bazen
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kalsiyum eksikliginden dolay1 aci benek goriilebilir. Crowngold, Jonagored, New

Jonagold, Rubinstar, Wilmuta gibi kirmiz: tipleri vardir.

Royal Gala : Golden Delicious ve Kidds Orange Red’in melezlemesiyle yeni
Zellanda’da elde edilmis bir ¢esittir. Kabuk rengi kirmizi, meyve eti serttir.
Meyveleri irilestirmek i¢in seyreltme yapilmaktadir. Isparta Egirdir kosullarinda

Agustos’un son haftasinda hasat edilmektedir.Tozlayict olarak Golden Delicious

kullanilabilmektedir.

X > A ; .i“-‘ T 5 i
Sekil 3.1.3. Royal Gala elma ¢esidi Sekil 3.1.4. Braeburn elma ¢esidi

Braeburn: Yeni Zellanda orijinlidir. Lady Hamilton x Granny Smith melezidir.
Agact orta kuvvette ve yayvan gelisir. Karalekeye, kiillemeye ve ates yanikligina
hassastir. Meyvesi orta biiytikliikte, konik-yuvarlak, meyve rengi sar1 zemin {izerine
kirmiz1 ¢izgili, glines yanigina hassas, meyve eti soluk krem renkli, gevrek, sert ve
cok sulu, tatli—eksi karigimi iyi bir lezzeti vardir (Hampson ve Kemp, 2003). Egirdir
kosullarinda ekim ay1 ortalarinda hasat edilmektedir.Uygun hasat zamaninda hasat
edilirse depolanmasi ¢ok miikemmeldir. Yeterli kalsiyum kullanilmazsa ac1 benek

goriilebilir.

Fuji : Ralls x Delicious melezidir, Japonya da 1939 da 1slah edilmistir. Diploid bir
cesittir. Agaci orta kuvvette, uzun sarkik dallidir. Karaleke ve kiillemeye
dayaniklidir. 575 saat soguklama istegi vardir. Meyvesinin % 50-80°1 pembe-kirmizi
cizgili, mat gibi goriilebilir. Mitkemmel bir yeme kalitesi vardir. Meyve eti sarimsi,
saglam, gevrek ve suludur (Hampson ve Kemp, 2003). Egirdir kosullarinda ekim ay1
sonlarinda hasat edilmektedir. Granny Smith, Delicious, Bonza, Gala, Golden

Delicious tozlayici olarak Onerilmektedir. Uzun siire depolanabilmektedir. Aki Fu
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No. 1, Aki Fu No. 7, Naga Fu No. 1, Naga Fu No. 2, Naga Fu No. 6, Naga Fu No. 12

gibi kirmiz: tipleri vardir.
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Sekil 3.1.5. Fuji elma ¢esidi Sekil 3.1.6. Red Chief elma ¢esidi

Red Chief: Starkrimson Delicious ¢esidinden selekte edilmistir. Meyveleri orta
irilikte, verimli 1yi renklenen bir ¢esittir. Isparta Egirdir kosullarinda Eyliil’iin son
haftasinda hasat edilmektedir. 6 ay kadar depoda saklanabilir. Starkspur Golden

Delicious ve Golden Delicious tozlayici olarak kullanilabilir.

Golden Delicious: Agaci1 dik, yar1 dik ve orta kuvvette gelisir. Cok verimlidir.
Meyvesi iri, altin saris1 renkte, silindirik konik sekilli ve ¢ok iyi kalitelidir. Starking
Delicious, Starkrimson Delicious, Jonathan, Winesap tozlayici olarak dnerilmektedir.

Hasat sirasinda dikkatli olmak gereklidir (Hampson ve Kemp, 2003).

Sekil 3.1.7. Golden Delicious elma ¢esidi
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3.2. Metot

3.2.1.Fenolojik Gozlemler:

Tomurcuk kabarmasi : Cicek tomurcuklarinin siskinlestigi devre
Tomurcuk patlamasi :Tomurcuk uglarindan yaprak ug¢larinin goériilmesi
Ciceklenme baglangici : Agaclarda % 5 ¢igegin acildig1 tarih

Tam ¢iceklenme : Cigeklerin % 70-80'inin actig1 tarih

Ciceklenme sonu : Ciceklerin % 95'den fazlasini dokiildiigii tarih

3.2.2. TTC Cicek Tozu Canhlik Testi:

Arastirma kapsamindaki cesitlerin ¢igek tozu canlilik oranlarini belirlemek i¢in 2, 3,

5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ile canlilik testi yapilmistir.

Once TTC ile Norton (1966)’a gore damtik suda % 10’luk stok ¢dzelti hazirlanmus,
daha sonra bu ¢ozeltiden bir kisim alinarak 9 kisim % 60’lik sakkaroz ¢ozeltisi ile
karistirilmistir. Bu durumda son ¢6zeltideki TTC miktart % 1 olmustur. % 1°lik TTC
¢Ozeltisinden 1 damla alinarak bir lam iizerine damlatilmis ve 6nceden elde edilmis
olan ¢icek tozlar1 bir sulu boya fir¢as1 yardimiyla bu damla iizerine serpilmistir. Daha
sonra bu damla iizerine bir lamel kapatilmis, dogrudan giines 15181 almayan normal
1s1klt bir ortamda 2 saat bekletilmigtir. Bu siirenin sonunda 1s1tk mikroskobunda
sayim yapilarak koyu kirmizi boyanan ¢icek tozlari canli, acik kirmizi boyananlar

yar1 canli, sarims1 pembe ve renksiz olanlar ise cansiz olarak kabul edilmistir.

Her ¢esit icin bir lam ve her lamda rasgele 4 alan segilerek, deneme dort tekerriirlii
olarak diizenlenmistir. Sonuglarin degerlendirmesinde JMP istatistik programi ve

LSD c¢oklu karsilastirma testi kullanilmigtir.
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3.2.3. Cicek tozu cimlendirme denemeleri:

Cicek tozu c¢imlendirme denemeleri, iizerinde calisilan ¢esitlerin ¢imlenme oranini

saptamak ve ¢im borularinin morfolojik 6zelliklerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Cimlendirme denemeleri i¢in gerekli olan c¢icek tozu Jonagold haric hem ana
cesitlerden hem de tozlayici olarak kullanilacak olan ¢esitlerden pembe tomurcuk
doneminde 50°ser adet tomurcuk toplanarak laboratuar sartlarinda yapilmustir.
Tomurcuklardan anterler parlak elisi kagidi iizerine ayiklanmis, daha sonra anterler
20 °C’deki etiivde 12 saat siire ile bekletilmistir. Patlamis anterlerden ¢ikan gicek
tozlari kiigiik 6rnek siselere konulmustur (Askin, 1989).

Denemelerde kullanilan ortamlarin hazirlanmasinda, 100 ml. saf su, 1 g. agar ile 0, 5,
10, 15 ve 20 g. sakkaroz kullanilmistir. Denemeler % 0, % 5, % 10, % 15 ve % 20
sakkaroz iceren agar ortamlarda Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 4

tekerriirlii olarak yapilmustir.

Ortam sicak olarak petri kaplarina dokiilmiis ve donmadan 6nce ¢icek tozlart bunun
tizerine ekilmistir. Ekimden 4 saat sonra sayimlar yapilmis ve her ¢igege ait ¢icek

tozunun ortalama ¢imlenme yiizdeleri tespit edilmistir (Askin, 1989).

Sonuglarin degerlendirmesinde JMP istatistik programi ve LSD ¢oklu karsilagtirma

testi kullanilmastir.
3.2.4. Cicek tozu sayimlari:

Uzerinde ¢alisilan gesitlerin ¢igek tozu miktarim belirleyebilmek igin Eti (1990)’nin
tarif ettigi yonteme gore ¢icek tozu sayimlar1 yapilmistir. Bu amagla, her agagtan
heniliz agmamis fakat agmak tizere olan 20 adet ¢icek alinmis, bu ¢icekler 10’arlik iki
gruba ayrilmis, her bir ¢igegin erkek organ basciklar1 (anter) sayilarak kiigiik siseler
icerisine erkek organ ipgikleri (flament) ayrilarak konulmustur. Her bir sise
igerisindeki 10’ar ¢icege ait anterlerin kurumasi ve patlamasini saglamak amaciyla
siseler agizlar1 agik olarak giines alan bir odanin kapali bir penceresi Oniine

konulmustur. Daha sonra her bir sise icerisine 5 ml. damitik su konulmustur. Bu
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suyun iizerine homojen ¢igek tozu dagilimimi saglamak amaciyla sivi deterjan

damlatilmistir.

Cigek tozlarimin anterlerden ayrilmalarmi saglamak ve birleserek topaklanmalarini
engellemek icin bir cam baget yardimiyla siispansiyon iyice karistirilarak,
“hemasitometrik lam” yardimi ile ¢igek tozu sayimi yontemde belirtildigi sekilde

yapilmustir (Eti, 1990).

Deneme 8 tekerriirlii olarak, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore kurulmustur.
Sonuglarin degerlendirmesinde JMP istatistik programi ve LSD coklu karsilastirma

testi kullanilmustir.

3.2.5. Bahge tozlama denemeleri:

Tozlama denemeleri 3 tekerriirlii ve her tekerriirde ortalama 75 ¢igek olacak sekilde

yapilmistir.

Agactaki tomurcuklarin % 5’inin  ¢icek actig1 ¢iceklenme Dbaglangicinda
emaskulasyon iglemine baslanmigtir. Agaglarin degisik kisimlarinda her bir
kombinasyon i¢in 75’er tomurcuk emaskule edilmis ve etiketlenmistir. Visser (1951)
ve Brown (1975)’e gore; kastre edilerek tac yapraklar1 alinmis ¢igeklerin bocekler
veya diger vasitalarla tozlanma olasiligi hi¢ olmayacagindan veya ¢ok az
olacagindan kastre edilmis dallarda keseleme yapmaya gerek yoktur. Ancak disicik
borusunu herhangi bir uyarima karst korumak amaciyla kastre edilen dallar

keselenmistir.

Bir elma tomurcugunun hiizmesinde 5 adet ¢icek oldugu i¢in her meyve tutumunu
tam olarak tespit edebilmek amaciyla her hiizmede 2 adet ¢igek birakilmig digerleri

koparilip atilmigtir.

Cesitlerin kendine verimlilik oranlarini belirlemek amaciyla Jonagold haricindeki

tiim “ana ¢esit”ler kendi tozlari ile tozlanmistir.

Uygun tozlayici ¢esidin belirlenmesi amaciyla da “ana gesit”ler ile Royal Gala,

Granny Smith, ve Golden Delicious ¢esitleri tozlanmistir.
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Meyve tutum oranlari, her bir kombinasyonda elde olunan meyve sayisinin tozlanan

cicek sayisina boliinmesi suretiyle elde edilecektir.

Tiim yapilan yapay tozlama ve bahge caligmalarina kontrol olarak, belirlenen dallar

tizerindeki mevcut ¢igekler sayilmis ve serbest olarak tozlamaya birakilmistir.

Cizelge 3.2.5.1. Bahge Tozlama Calismalarinda Yapilan Uygulamalar

Ana Cesit Uygulama
Granny Smith Granny Smith
Granny Smith Royal Gala
Granny Smith Golden Delicious
Granny Smith Serbest tozlama
Jonagold Granny Smith
Jonagold Royal Gala
Jonagold Golden Delicious
Jonagold Serbest tozlama
Royal Gala Royal Gala
Royal Gala Granny Smith
Royal Gala Golden Delicious
Royal Gala Serbest tozlama
Braeburn Braeburn
Braeburn Royal Gala
Braeburn Granny Smith
Braeburn Golden Delicious
Braeburn Serbest tozlama
Fuji Fuji

Fuji Royal Gala

Fuji Granny Smith
Fuji Golden Delicious
Fuji Serbest tozlama
Red Chief Red Chief

Red Chief Royal Gala

Red Chief Granny Smith
Red Chief Golden Delicious

Yukarida belirtilen uygulamalarin sonucunda olugmasi muhtemel olan meyvelerin
dollenme sonucu olusup olusmadiginin ve c¢esitlerin partenokarpik egilimleri olup
olmadiginin belirlenmesi amaci ile elde edilen meyvelerde tohum sayilar1 da tespit

edilmistir.

Sonuglarin degerlendirmesinde JMP istatistik programi ve LSD ¢oklu karsilagtirma

testi kullanilmastir.
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3.2.6. Laboratuarda ¢icek tozu ¢cim borusu gelisiminin incelenmesi:

Alt1 ana ¢esitle bah¢ede yapilan tozlama uygulamalarina paralel olarak, laboratuar

kosullarinda disi organlarda ¢icek tozu borusunun gelisimi incelenmeye ¢alisilmistir.

Araziden tozlamay1 miiteakip 24., 48., 72., 96. ve 120. saatlerde alinan Ornekler,
FAA (90 cc %70’lik etil alkol + 5 cc glasial asetik asit + 5 cc formaldehit) fiksasyon
stvist igerisine alinarak saklanmustir. Preil (1970)’in belirttigi gibi ¢igek tozu ¢im
borusunun gelisimi ezme preperat yontemiyle incelenmistir. Bu amagla; FAA sivisi
icerisinden ¢ikarilan ¢icekler cesme suyu altinda bir siire yikanmigtir. Daha sonra 8N
NaOH c¢ozeltisi icerisine 6 saat siire ile koyularak yumusamalar1 saglanmistir. 6 saat
sonunda Ornekler tekrar ¢esme suyunda yikanmis ve anilin mavisi boya ¢ozeltisi
icerisine aktarilarak 24 saat sonra floresans mikroskopta incelemeye hazir hale

getirilmistir.

Boylece degisik zamanlarda aliman oOrneklerde, cigcek tozlarinin disicik tepesi
tizerinde ¢imlenme durumlari, ¢im borularinin disicik borusu igerisinde gelisme

hizlar1 ve disicik borusunun dip kismina ulagma zamanlari tespit edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fenolojik Gozlemler

Denemede yer alan cesitlere ait 2004 yili fenolojik verileri Cizelge 4.1.1. de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1.1. 2004 y1l1 Fenolojik veriler

Tomurcuk | Tomurcuk | Cigeklenme Tam Cigceklenme

kabarmasi | patlamasi | baslangic1 | cigeklenme sonu
Red Chief 17.03 28.03 18.04 26.04 03.05
Royal Gala 21.03 28.03 17.04 26.04 04.05
Jonagold 16.03 28.03 18.04 28.04 04.05
Golden Delicious 17.03 30.03 17.04 28.04 06.05
Braeburn 17.03 29.03 16.04 24.04 01.05
Fuji 16.03 28.03 18.04 28.04 04.05
Granny Smith 16.03 29.03 16.04 28.04 08.05

Cesitlerin tamami 16-18 Nisan tarihleri arasinda ¢iceklenmeye baslamistir. Braeburn
cesidi 24 Nisan’da, Red Chief ve Royal Gala gesitleri 26 Nisan’da, diger cesitler ise
28 Nisan’da tam ciceklenmeye gelmislerdir. Ciceklenmesi en erken sona eren gesit
Braeburn (1 Mayis) olmus, bu ¢esidi Red Chief (3 Mayis), Royal Gala (4 Mayzis),
Jonagold (4 Mayz1s), Fuji (4 Mayis), Golden Delicious (6 Mayis) ve Granny Smith (8
Mayis) ¢esitleri takip etmistir (Cizelge 4.1.1.).

Cigeklenme periyodu (ciceklenme baslangici ile ciceklenme sonu arasindaki siire);
en uzun olan ¢esit Granny Smith (23 giin), en kisa olan ¢esitler ise Braeburn ve Red

Chief (16 giin) olmustur.

4.2. Cicek Tozu Canlilik Diizeyleri

Arastirma kapsaminda Jonagold haricindeki tiim cesitlerde c¢icek tozu canlilik
diizeylerini belirlemek i¢in TTC canlilik testi yapilmistir. Sonug¢ olarak kirmiziya
boyanan ¢icek tozlari “canli”, agik kirmizi ve pembeye boyananlar “yart boyanan” ve

renksiz kalanlar ise “cansiz” olarak degerlendirilmistir (Cizelge4.3.1.).
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Cizelge 4.2.1. TTC boyama yontemi ile ¢igek tozu canlilik diizeyleri (%)

Cesitler Canlilik diizeyleri (%)
Canli Yar1 Boyanan Cansiz

Royal Gala 76.77a* 22.21c* 1.02
Golden Delicious 55.21ab 42.93bc 1.86
Granny Smith 48.12abc 50.72abc 1.16
Braeburn 39.42bc 59.66ab 0.92
Red Chief 34.45bc 63.79ab 1.76
Fuji 21.89¢ 76.44a 1.67

* Ayni harf grubuna giren degerler arasinda 0.05 diizeyinde fark onemli degildir
(LSD<0.05).

Denemedeki cesitler arasinda “canli” ¢icek tozlar1 orani en yiiksek ¢esitler sirasi ile
Royal Gala (% 76.77), Golden Delicious (% 55.21) ve Granny Smith (% 48.12); en
diisiik ise Fuji (% 21.89), Red Chief (% 34.45) ve Braeburn(% 39.42) cesitlerinde

belirlenmistir.

Yar1 canhi ¢igek tozlar1 bakimindan sirast ile Fuji (% 76.44), Red Chief (% 63.79),
Braeburn(% 59.66) ve Granny Smith (% 50.72) en yiiksek degeri vermistir.

Cansiz ¢igek tozlar1 arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamastir.

4.3. Cicek tozu cimlenme diizeyleri

Denemede yer alan gesitlerin ¢igek tozlari laboratuar ortaminda % 1 agar ve % 0, %
5, % 10, % 15 ve % 20 sakkaroz ilave edilen ortamlarda ¢imlendirilmis ve sonuglar

degerlendirilerek Cizelge 4.2.1. de gosterilmistir.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda Cesit ve Dozlararasinda énemli farkliliklar
tespit edilmistir. Her ¢esit i¢in farkli sakkaroz ortamlarinin en iyi sonucu verdigi

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3.1. Petride agar yontemi ile belirlenen ¢icek tozu ¢imlenme oranlari (%)

Sakkaroz Cesitler

Dozlar Granny Royal Golden Bracburn  Red Chief Fuji

(%) Smith Gala Delicious
0 15.72 c** 4558 a* 5748 a** 4534 a**  7.02b*¥*  9.20 c**
5 36.99 b 2445a 42.50 b 4993 a 9.46 b 942 ¢
10 40.36 b 6.20b 830¢c 48.80 a 11.75b 48.90 a
15 57.54a 830D 6.19¢ 45.55a 5239 a 32.19b
20 37.80b 533Db 532¢ 1042 b 14.51b 26.38b

* Ayni harf grubuna giren degerler arasinda 0.05 diizeyinde fark onemli degildir
(LSD<0.05).

** Ayni harf grubuna giren degerler arasinda 0.01 diizeyinde fark 6nemli degildir
(LSD<0.01).

Granny Smith ¢esidinde, % 15, Royal Gala ¢esidinde % 0 ve % 5, Golden Delicious
cesidinde % 0, Braeburn ¢esidi i¢in % 0, % 5, % 10 ve % 15, Fuji ¢esidinde % 10
ve Red Chief ¢esidinde ise % 15 sakkaroz ortami en iyi ¢imlenme oraninin elde

edildigi ortamlar olmustur.

Sekil 4.3.1. Golden Delicious (a) ve Braeburn (b) ¢esitleri ¢igek tozlarinin

%0 sakkaroz igeren besi ortaminda 6. saatteki ¢cimlenmesi
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4.4. Cicek tozu iiretim miktarlar

Denemedeki elma cesitlerinin ¢igeklerindeki ortalama anter sayisi, bir anterdeki

cigek tozu sayisi ve bir ¢icekteki ¢icek tozu sayis1 Cizelge 4.4.1.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.4.1. Cigek tozu liretim miktarlar

Cesitler Ortalama anter Bir anterdeki ¢igek Bir Cigekteki Cigek

sayist tozu sayisi Tozu Sayisi
Royal Gala 19.6b** 3600.00a** 70560.00a**
Golden Delicious 19.8a 2719.07c 53837.59¢
Granny Smith 19.6b 3031.00b 59407.60b
Braeburn 19.6b 2601.52cd 50989.80cd
Red Chief 19.9a 2525.12d 50249.89d
Fuji 19.6b 3656.91a 71675.44a

** Ayni harf grubuna giren degerler arasinda 0.01 diizeyinde fark 6énemli degildir
(LSD<0.01).

Cicek tozu tretim miktarlar1 arasinda 0.01 diizeyinde onemli farkliliklar tespit

edilmistir.

Bir c¢icekteki ortalama anter sayis1 bakimindan en yliksek degere sahip olan gesitler

strast ile Red Chief (19.9) ve Golden Delicious (19.8) ¢esitleridir.

Bir anterdeki c¢icek tozu sayisi en yiiksek, Fuji (3656.91) ve Royal Gala (3600)
cesitlerindedir. Bu 6zellik ana ¢esitlerden ziyade tozlayici cesitlerde daha 6nemli
oldugu icin tozlayici gesitler arasinda en yiiksek deger Royal Gala (70560) cesidinde,
en diisiik deger ise Golden Delicious (53837.59) cesidinde elde edilmistir.

Sekil 4.4.1. Elma ¢igegi Sekil 4.4.2. Olgunlasmamis elma
cigegi anterleri
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4.5. Meyve Tutum Oranlar

Uygun tozlayict ¢esidi tespit edebilmek icin tiim ana cesitlerde c¢icekler balon
asamasinda iken her hiizmede 2 ¢igek emaskule edilmis ve bu dallar keselenmistir.
Emaskulasyon islemini miiteakip 24 ve 48 saat sonra tozlayici olarak tespit edilmis
olan cesitlerin ¢icek tozlari ana cesitlerin disicik tepelerine siiriilmiistiir. Ayrica
kontrollii tozlama ile serbest tozlama arasindaki farklar1 belirleyebilmek i¢in her
cesitte belirlenen dallarda cicekler sayilarak etiketlenmis ve dogal tozlamaya
birakilmistir. Haziran dokiimiinii miiteakip ve hasat tarihlerinde sayimlar yapilarak
her uygulamada meyve tutum oranlar1 tespit edilmistir. Haziran dokiimiinden sonra
yapilan sayimlar ile hasat esnasinda yapilan sayimlar arasinda Onemli farklilik

goriilmemistir.

Cizelge 4.5.1. Royal Gala ¢esidinde farkli tozlama uygulamalarinda meyve tutum
oranlar1 (%)

Ana Cesit Uygulama Meyve Tutum (%) Cekirdek sayisi
(cekirdek/meyve)

Royal Gala  Granny Smith 85.28a** 5.8

Royal Gala  Golden Delicious 50.00b 6.1

Royal Gala  Royal Gala 45.36b 6.5

Royal Gala  Serbest tozlama 27.73¢ 6.3

**Aym harf grubuna giren degerler arasinda 0.01 diizeyinde fark onemli degildir
(LSD<0.01).

Royal Gala c¢esidinde, farkli tozlama uygulamalari arasinda meyve tutumu
bakimindan % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Cizelge 4.5.1. de
goriildiigii gibi en yiiksek meyve tutum orani tozlayict olarak Granny Smith (%
85.28) ¢esidinin kullanildigt kombinasyondan elde edilmistir. Bunu, Golden
Delicious (% 50) ve kendileme (% 45.36) uygulamalar1 takip etmistir. Serbest

tozlama ise % 27.73 ile en diisiik degere sahip olmustur.

Cekirdek sayis1 bakimindan meyve tutumunun oldugu tiim uygulamalarda degerler
normal smirlar igerisinde yer almig ve partenokarpik meyve olusumu

gbzlenmemistir.
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Sekil 4.5.1. Royal Gala X Granny Smith kombinasyonu meyveleri.

Jonagold ¢esidinde, farkli tozlama uygulamalari arasinda meyve tutumu bakimindan

% 5 diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 4.5.2. Jonagold c¢esidinde farkli tozlama uygulamalarinda meyve tutum
oranlari (%)

Ana Cesit Uygulama Meyve tutum orani Cekirdek sayisi
(%) (cekirdek/meyve)
Jonagold Granny Smith 13.17 a* 3.30
Jonagold Golden Delicious 1.24b 0.33
Jonagold Royal Gala 17.79 a 4.00
Jonagold Serbest tozlama 1931 a 5.00

* Ayni harf grubuna giren degerler arasinda 0.05 diizeyinde fark onemli degildir
(LSD<0.05).

En yiiksek meyve tutum oranlari; Serbest tozlama (% 19.31), Royal Gala (% 17.79)
ve Granny Smith (%13.17) uygulamalarindan elde edilmistir. Golden Delicious

uygulamasinda ise yeterli meyve tutumu olmamustir.

Jonagold c¢esidinin triploid bir ¢esit olmasi nedeni ile kendileme uygulamasi

yapilmamuistir.
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Cekirdek sayis1 bakimindan, meyve tutumunun oldugu serbest tozlama, Royal Gala
ve Granny Smith uygulamalarinda elde edilen degerler normal degerlerin altinda yer
almistir. Golden Delicious uygulamasinda ise meyve tutumunun az olmasinin
yaninda elde edilen meyvelerdeki c¢ekirdek sayisinin da c¢ok diisilk olmasi

dollenmenin yetersiz oldugunu gostermektedir

Sekil 4.5.2. Jonagold X Granny Smith kombinasyonunda meyve

Tutumu.

Granny Smith ¢esidinde, farkli tozlama uygulamalar1 arasinda meyve tutumu

bakimindan % 5 diizeyinde dnemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 4.5.3. Granny Smith ¢esidinde farkli tozlama uygulamalarinda meyve tutum
oranlar1 (%)

Ana Cesit Uygulama Meyve Tutum (%) Cekirdek sayis1
(cekirdek/meyve)
Granny Smith ~ Granny Smith 0.00 b* 0.00
Granny Smith ~ Golden Delicious 6.72 a 6.70
Granny Smith ~ Royal Gala 459 a 9.30
Granny Smith  Serbest tozlama 6.37 a 7.30

* Aynmi harf grubuna giren degerler arasinda 0.05 diizeyinde fark onemli degildir
(LSD<0.05).
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En yiiksek meyve tutum orani; Golden Delicious (% 6.72), serbest tozlama (% 6.37)
ve Royal Gala (% 4.59) uygulamalarindan elde edilmistir. Kendileme

uygulamasinda ise hi¢ meyve olmamustir.

Cekirdek sayis1 bakimindan meyve tutumunun oldugu tiim uygulamalarda degerler
normal simirlar icerisinde yer almistir ve partenokarpik meyve olusumu

gozlenmemistir.

Fuji ¢esidinde, farkli tozlama uygulamalar1 arasinda meyve tutumu bakimindan % 1

diizeyinde dnemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 4.5.4. Fuji ¢esidinde farkli tozlama uygulamalarinda meyve tutum
oranlar1 (%)

Ana Cesit Uygulama Meyve Tutum (%) Cekirdek sayisi
(¢ekirdek/meyve)
Fuji Granny Smith 66.28 a** 7.8
Fuji Golden Delicious 44.29b 8.7
Fuji Royal Gala 69.17 a 8.8
Fuji Serbest tozlama 41.34b 8.3
Fuji Fuji 0.00 ¢ 0.0

** Ayni harf grubuna giren degerler arasinda 0.01 diizeyinde fark 6nemli degildir
(LSD<0.01).

En yiiksek meyve tutum oranlari; Royal Gala (% 69.17) ve Granny Smith (% 66.28)
uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu Golden Delicious (% 44.29) ve serbest
tozlama uygulamalari takip etmistir. Kendileme uygulamasinda hi¢ meyve tutumu

olmamustir.

Cekirdek sayis1 bakimindan meyve tutumunun oldugu tiim uygulamalarda degerler
normal siirlar igerisinde yer almistir ve partenokarpik meyve olusumu

gbzlenmemistir.
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Braeburn cesidinde farkli tozlama uygulamalari arasinda meyve tutumu bakimindan

% 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 4.5.5. Braeburn ¢esidinde farkli tozlama uygulamalarinda meyve tutum
oranlar1 (%)

Ana Cesit ~ Uygulama Meyve Tutum (%) Cekirdek sayis1
(¢cekirdek/meyve)
Braeburn Granny Smith 43.36 a** 8.4
Braeburn Golden Delicious 11.26 ¢ 8.7
Braeburn Royal Gala 0.00d 0.0
Braeburn Serbest tozlama 28.65b 9.1
Braeburn Braeburn 0.00d 0.0

** Ayni harf grubuna giren degerler arasinda 0.01 diizeyinde fark 6nemli degildir
(LSD<0.05).

En yiliksek meyve tutum oram1 Granny Smith (% 43.36) uygulamasindan elde
edilmistir. Bu uygulamay1 serbest tozlama (% 28.65) ve Golden Delicious (% 11.26)
takip etmistir. Kendileme ve Royal Gala uygulamalarinda hi¢c meyve tutumu

olmamustir.

Cekirdek sayis1 bakimindan meyve tutumunun oldugu tiim uygulamalarda degerler
normal simirlar igerisinde yer almistir ve partenokarpik meyve olusumu

gbzlenmemistir.

Red Chief ¢esidinde farkli tozlama uygulamalar arasinda meyve tutumu bakimindan

% 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 4.5.6. Red Chief ¢esidinde farkli tozlama uygulamalarinda meyve
tutum oranlari (%)

Ana Cesit Uygulama Meyve Tutum (%) Cekirdek sayis1
(¢ekirdek/meyve)
Red Chief  Granny Smith 32.59 b** 6.9
Red Chief  Golden Delicious 28.94b 6.2
Red Chief  Royal Gala 52.77 a 6.8
Red Chief  Serbest tozlama 26.28 b 6.4
Red Chief  Red Chief 0.00 ¢ 0.0

** Ayni harf grubuna giren degerler arasinda 0.01 diizeyinde fark 6nemli degildir
(LSD<0.05).
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En yiiksek meyve tutum oran1 Royal Gala (% 52.77) uygulamasindan elde
edilmistir. Bu uygulamay1 sirasi ile Granny Smith (% 32.59), Golden Delicious (%
28.94) ve serbest tozlama (% 26.28) uygulamalar takip etmistir. Kendileme

uygulamasinda hi¢ meyve olmamustir.

Cekirdek sayis1 bakimindan meyve tutumunun oldugu tiim uygulamalarda degerler
normal siirlar igerisinde yer almistir ve partenokarpik meyve olusumu

gozlenmemistir.

Sekil 4.5.3. Red Chief X Golden Delicious uygulamasi meyveleri.
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4.6. Laboratuarda cicek tozu ¢im borusu gelisiminin incelenmesi:

Bahge tozlamalarina paralel olarak; ¢icek tozlarinin, disicik tepesi iizerindeki
¢imlenme ve disicik borusu igerisindeki gelisme durumlarini tespit etmek ve ¢igek
tozu ¢im borularmin disicik borusunun dip kismina ulagma zamanlarin1 belirlemek
icin farkli zamanlarda (24., 48., 72., 96. ve 120. saatlerde) alinan 6rnekler FAA
ortamina fiske edilmis ve ezme preperat yontemi ile hazirlanan 6rnekler floresans
mikroskopta incelenmistir. Sonuglar, cesitler ve uygulamalara gore farkliliklar

gostermistir.

Fuji c¢esidinde; Granny Smith, Golden Delicious, Royal Gala ve kendileme
uygulamalarinda 24. saatte ¢igek tozlarmin disicik tepesi lizerinde ¢imlendigi;
Granny Smith ve Golden Delicious uygulamalarinda 72. saatte, Royal Gala’da ise
96. saatte disicik borusunun dip kismina ulastig1; kendileme uygulamasinda ise ¢igek
tozlarmin ¢imlenmesine ragmen disicik borusunun Y4’liik iist kismindan daha fazla

gelismedigi gozlenmistir.

Cizelge 4.6.1. Fuji c¢esidinde farklt uygulamalarda ¢igek tozlarinin disicik tepesi
iizerinde ¢imlenme ve stil i¢erisinde gelisme durumlari

Uygulamalar Ornek Alma Zamanlari
24. saat 48. saat 72. saat 96. saat

Fuji Cimlenmis Ya’linde Ya’linde Ya’linde
Granny Smith Cimlenmis Yarisini Ulagmis

geemis
Golden Delicious Cimlenmis Yarisini Ulagmis

geemis
Royal Gala Cimlenmis Y42’sinde Yarisini Ulasmis

geemis
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Sekil 4.6.2. Fuji X Golden Delicious kombinasyonunda ¢igek tozlarinin
disicik borusu i¢indeki ilerlemesi (10x)

Jonagold c¢esidinde; Granny Smith, Golden Delicious ve Royal Gala
uygulamalarinda 24. saatte ¢igek tozlarmin disicik tepesi lizerinde ¢imlendigi;
Granny Smith uygulamasinda 96. saatte, Royal Gala’da ise 120 saatte disicik
borusunun dip kismina ulastig1; Golden Delicious uygulamasinda ise ¢icek tozu ¢im
borularinin disicik borusunun 1/3’liik iist kismindan daha asagi inmedigi tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.6.2. Jonagold ¢esidinde farkli uygulamalarda ¢icek tozlarinin disicik tepesi
lizerinde ¢imlenme ve stil i¢erisinde gelisme durumlari

Uygulama Omek Alma Zamanlari

24. saat 48. saat 72. saat 96. saat 120. saat
Granny Cimlenmis  Yarisinda Yarisini Stilin sonuna
Smith geemis ulagmig
Golden Cimlenmis Ya’linde Ya’linde 1/3’iinde 1/3’iinde
Delicious
Royal Gala  Cimlenmis Ya’linde Yarisinda Yarisini Stilin sonuna

geemis ulagmig

Sekil 4.6.3. Jonagold X Golden Delicious kombinasyonunda 24. saatte
cicek tozlarinin disicik tepesi lizerindeki durumlari (10x)

Granny Smith ¢esidinde; 24 saatlik orneklerde Golden Delicious, Royal Gala ve
kendileme uygulamalarinda ¢igek tozlarmin c¢imlendigi hatta c¢igek tozu ¢im
borularinin Golden Delicious ve Royal Gala’da disicik borusunun '%’ lik kismina,
kendileme’de ise 1/4 ‘lik iist kismina ulastigi; Royal Gala’da 72. saatte, Golden
Delicious’da ise 96. saatte disicik borusunun dip kismina ulastigi; kendileme
uygulamasinda ise disicik borusunun 4’liikk iist kismindan daha asagi inmedigi

belirlenmistir.
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Cizelge 4.6.3. Granny Smith ¢esidinde farkli uygulamalarda ¢icek tozlarmin disicik
tepesi lizerinde ¢cimlenme ve stil igerisinde gelisme durumlari

Uygulama Omek Alma Zamanlari

24. saat 48. saat 72. saat 96. saat  120. saat
Granny Smith Cimlenmis, Ya’lik tist Va’lik tist Ya’lik

Ya’lik st kisminda kisminda iist

kisminda kisminda
Golden Cimlenmis, V4’sini Stilin sonuna Stilin
Delicious ¥4’sinde gecmis ulagmak sonuna

lizere ulagmis

Royal Gala Cimlenmis, 1/4’linde Stilin sonuna

Y42’sinde ulagmig

Sekil 4.6.4. Granny Smith X Golden Delicious kombinasyonunda 24. saatte cicek
tozlarinin digicik tepesi tizerindeki durumu (10x)
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Sekil 4.6.5. Granny Smith X Royal Gala kombinasyonunda 72. saatte ¢igek tozlarinin
disicik borusunun alt kismina ulagmasi (10x)
Red Chief ¢esidinde; 24 saatlik 6rneklerde Golden Delicious, Royal Gala, Granny
Smith ve kendileme uygulamalarinda ¢igek tozlarinin ¢imlendigi ve ¢igcek tozu ¢im
borularinin Golden Delicious ve Granny Smith’de disicik borusunun '%’ lik kismina,
kendileme’de ise 1/4 ‘liik iist kismina ulastigi; Golden Delicious ve Granny Smith’de
96. saatte, Royal Gala’da ise 120. saatte disicik borusunun dip kismina ulastigi;
kendileme uygulamasinda ise disicik borusunun 1/2’lik kismindan daha asagi

inmedigi belirlenmistir.

Cizelge 4.6.4. Red Chief cesidinde farkli uygulamalarda c¢icek tozlarmnin disicik
tepesi lizerinde ¢cimlenme ve stil icerisinde gelisme durumlari

Uygulama Ornek Alma Zamanlar
24. saat 48. saat 72. saat 96. saat 120. saat
Red Chief Cimlenmis, '4’linde Ya’linde Ya’linde
Ya’linde
Granny Smith  Cimlenmis, Yarisinda  Yarisini Stilin sonuna
2’sinde gecmis ulagmig
Golden Cimlenmis, Yarisinda  Yarisini Stilin sonuna
Delicious 2’sinde gecmis ulagmig
Royal Gala Cimlenmis 1/4’linde  Yarisinda Yarisini Stilin sonuna

geemis ulagmis
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Sekil 4.6.6. Red Chief X Royal Gala kombinasyonunda 24. saatte ¢icek tozlarinin
disicik tepesi tizerinde ¢imlenme durumu (10x)

Royal Gala gesidinde; 24 saatlik 6rneklerde Golden Delicious, Granny Smith ve

kendileme uygulamalarinda ¢igek tozlarinin ¢imlendigi ve ¢igek tozu ¢im borularinin

kendileme ve Granny Smith uygulamalarinda disicik borusunun ’%’ lik kismina;

kendileme uygulamasinda 96. saatte, Golden Delicious ve Granny Smith’de 120.

saatte disicik borusunun dip kismina ulastig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.6.5. Royal Gala c¢esidinde farkli uygulamalarda ¢icek tozlarmin disicik
tepesi lizerinde ¢imlenme ve stil igerisinde gelisme durumlari

Uygulama Ornek Alma Zamanlar

24. saat 48.saat  72.saat 96. saat 120. saat
Granny Smith Cimlenmis, ¥’sinde  '4’sinde  Yarisim  Stilin sonuna

Y¥4’sinde gecmis ulasmis
Golden Cimlenmis Valinde  '4’sinde  Yarisimt  Stilin sonuna
Delicious gecmis ulasmis
Royal Gala Cimlenmis, 1/4’iinde Yarisini Stilin

Y¥4’sinde geemis sonuna

ulagmig




36

Sekil 4.6.7. Royal Gala X Granny Smith kombinasyonunda 24. saatte ¢igek tozlarinin
disicik tepesi tizerindeki durumu (10x)

Sekil 4.6.8. Royal Gala X Granny Smlth komblnasyonundaglgektozlarmm disicik
borusunun dip kismina ulasmadan 6nceki durumu (10x)
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Braeburn ¢esidinde; 24 saatlik 6rneklerde Golden Delicious, Royal Gala, Granny
Smith ve kendileme uygulamalarinda c¢igek tozlarinin ¢imlendigi ve ¢igek tozu ¢im
borularinin Royal Gala’da disicik borusunun 1/4’ liikk kismina; Golden Delicious ve
Granny Smith’de 120. saatte disicik borusunun dip kismina ulastigi; kendileme ve
Royal Gala uygulamasinda ise disicik borusunun 1/2’lik kismindan daha asagi

inmedigi belirlenmistir.

Cizelge 4.6.6. Braeburn ¢esidinde farkli uygulamalarda ¢igek tozlarinin disicik tepesi
lizerinde ¢imlenme ve stil i¢erisinde gelisme durumlari

Uygulama Ornek Alma Zamanlar

24. saat 48. saat 72. saat 96. saat 120. saat
Braeburn Cimlenmis Ya’linde Ya’linde Y4’sinde Y4’sinde
Granny Smith Cimlenmis Ya’inde  Yarisinda  Yarisint  Stilin sonuna

geemis ulagmis

Golden Cimlenmis Ya’tinde  Yarisinda  Yarisimi  Stilin sonuna
Delicious geemis ulagmig
Royal Gala Cimlenmis, 1/4’inde  '2’sinde  '4’sinde Y4’sinde

Ya’linde

Sekil 4.6.9. Braeburn X Braeburn uygulamasinda 24. saatte ¢igek tozlarmin disicik
tepesi lizerindeki durumu (10x)



38

5. TARTISMA ve SONUC

Arastirma, Tiirkiye’de yetistiriciligi son yillarda artan yeni elma cesitlerinde uygun
tozlayici ¢esidin belirlenmesi amaci ile 2004 yilinda gergeklestirilmistir. Bu amagla,
tizerinde calisilan cesitlere ait fenolojik gozlemler alinmis, ¢igek tozu ¢imlendirme
calismalari, c¢icek tozu canlilik testleri, ¢icek tozu sayimlari, bahge tozlama
caligsmalar1 yapilmis ve cigek tozu ¢im borularinin disicik borusu igerisindeki gelisme

durumlari incelenmistir.

Cesitlerin birbirini tozlayabilmesi i¢in istenilen sartlardan birisi de ayn1 zamanda
cicek acmalaridir ve ¢igeklenme sezonunun uzunlugu ceside ve hava kosullarina
bagli olarak 1-3 hafta arasinda degisebilmektedir (Paprstein ve Blazek, 1996).
Cesitler arasinda genetik bakimdan herhangi bir uyusmazlik olmasa dahi ¢igeklenme
periyotlar1 ¢akismadig: taktirde tozlama agisindan hi¢bir anlam ifade etmemektedir.
2004 yili fenolojik gdzlemlerine gore cesitler 16 Nisan tarihinde ciceklenmeye
baslamis ve 8 Mayis tarihinde ¢igeklenme sona ermistir. Ana cesitler ile tozlayici
cesitler aymi zamanlarda c¢igek acmistir ve fenolojik agidan tozlamaya engel

olabilecek bir durum goriilmemistir.

Incelenen elma cesitlerinde yapilan TTC canlilik testleri sonucunda, farkli sonuglar
elde edilmistir. Canlilik oranlari, en yliksek Royal Gala (% 76.77), en diisiik Fuji
cesidinde (% 21.89) oldugu tespit edilmistir. Golden Delicious, Granny Smith,
Braeburn ve Red Chief ¢esitlerinde ise sirastyla % 55.21, 48.12, 39.42, 34.45,
degerleri elde edilmistir. Bu sonuclar, Seilheimer ve Stosser (1982)’in 14 diploid
elma ¢esidinde, Bolat ve Alumur (1997)’un 14 elma ¢esidinde yaptig1 ¢alismalar ile

benzerlik gostermektedir.

Arastirma kapsamindaki tim g¢esitler % 1 agar ortaminda degisik sakkaroz
dozlarinda % 45 ile % 57 arasinda en yiiksek ¢cimlenme degerine ulasmislardir.
Granny Smith ve Red Chief ¢esitlerinde, sakkaroz dozunun artis1 ile ¢cimlenme orani
artmis ve % 15 sakkaroz ortaminda en yiiksek degere (sirasiyla % 57.54 - % 52.39)
ulagmis, bu noktadan sonra ise diisiis gostermistir. Fuji i¢in en yiliksek ¢imlenme
degeri (% 48.90) % 10 sakkaroz dozunda elde edilmistir. Bu sonuglar, Akcay ve
Hamarat (1997), Bolat ve Alumur (1997)’un ¢alismalari ile benzerlik gostermektedir.
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Royal Gala ve Golden Delicious ¢esitlerinde en yiiksek ¢imlenme orani (sirasiyla %
45.58 — 37.48) % 0 sakkaroz dozunda elde edilmistir. Sakkaroz dozunun artirilmasi
ile ¢icek tozu cimlenme oranlar1 diismiistiir. Braecburn ¢esidinde % 0-10 ve 15
sakkaroz dozlar1 arasinda 6nemli farklilik olmamistir. Cimlenme orani ise sirasiyla %
45.34- 49.93- 48.80- 5.55 olmustur. Incelenen gesitler arasinda, ¢igek tozu ¢imlenme
oraninin en yiiksek degere ulastigi sakkaroz ortamlarinin farklilik gostermesi, Elhers
(1951)’in ¢igek tozlari i¢in optimal ¢imlenme kosullarin bitki tiir ve ¢esidine gore
biiylik degisiklik gosterdigi, cimlenme orani besin maddesi ortaminin nem, basing,
sicaklik ve pH durumu ile dogrudan iliskili oldugu, bu faktorlerden birisinin olumsuz
olmast durumunda ¢icek tozlarinin ¢imlenmedigini bildirdigi c¢alismast ile

aciklanabilir.

Tozlayici olarak onerilebilecek bir ¢esitte bulunmasi gereken 6zelliklerden birisi de
bir ¢icekte bulunan ¢igek tozu sayisidir. Tozlayict gesitlerin bol miktarda cigcek tozu
{iretmesi istenir. Incelenen gesitler igerisinde bir ¢igekte en yiiksek ¢icek tozu Fuji
(71675.44) ve Royal Gala (70560) cesitlerinde elde edilmistir. Bu ¢esitleri Granny
Smith (59407.6), Golden Delicious (53837.59), Braeburn (50989.8) ve Red Chief
(50249.89) cesitleri takip etmistir. Bu veriler, Bolat ve Alumur (1997)’un 14 elma
cesidinde bir c¢icekteki cicek tozu liretim miktarmin 29187 - 104125 arasinda
degistigini, Oberle ve Goertzen (1952)’in bir anterde ortalama ¢icek tozu miktarinin
ceside gore degismekle birlikte 415 - 6739 adet oldugunu bildirdigi ¢alismalart ile

benzerlik gostermektedir.

Meyve tutum oranlar1 bakimindan g¢esitler arasinda uygulamalara gore farkli sonuglar

elde edilmistir.

Royal Gala ¢esidinde, en yiiksek meyve tutum orani % 85.25 ile tozlayici olarak
Granny Smith ¢esidinin kullanildigi kombinasyonda elde edilmistir. Bu uygulamay1
Golden Delicious (% 50), Kendileme (% 45.36) ve Serbest tozlama (% 27.73) takip
etmistir. Bu sonuglara gore Royal Gala i¢in Granny Smith c¢esidinin iyi bir
tozlayicidir ancak Golden Delicious ¢esidi de goz ardi edilmemelidir. Kendileme
uygulamasinda % 45.36’lik meyve tutum orani ise Royal Gala’nin kendine verimlilik

0zelliginin oldugunu gdstermektedir. Bu durum, Kellerhals ve Wirthner-Christinet
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(1996)’in Gala c¢esidinde kendine uyusmazlik oldugunu, kendilemelerde birkag
meyvenin gelistigini fakat bu meyvelerin tohumsuz olmasi nedeniyle muhtemelen
partenokarpik oldugunu tespit ettikleri caligmasi ile ters diigmesine ragmen Soltesz
(1997)’in tek cesit ile bahge tesisinde higbir ¢esidin tek basina her yil diizenli ve
yeterli meyve vermedigini fakat Golden Delicious, Jonagold; Jonathan, Idared gibi
cesitlerde cogu yillarda kendine déllenme meydana geldigini, benzer sekilde Niu vd.
(1994), Golden Delicious ¢esidinde kendine verimliligin % 10.4, Idared ¢esidinde ise
%32.1 oldugunu bildirdikleri caligmalari ile paralellik gostermektedir.

Jonagold c¢esidinde, serbest tozlama en yiiksek meyve tutum oranm (% 9.31)
vermistir. Bunu Royal Gala (% 17.79) ve Granny Smith (% 13.17) uygulamalari
takip etmistir. Bu li¢ uygulama arasinda istatistiki olarak farklilik goriilmemistir.
Golden Delicious uygulamasinda ¢ok yetersiz meyve tutumu (% 1.24) olmustur. Bu
yetersiz meyve tutumunun sebebinin, Jonagold’un ebeveynlerinden birisinin Golden
Delicious olmasi nedeniyle ortaya ¢ikan bir uyusmazlik olabilecegi diistintilmektedir.
Keserovic vd. (1994)’nin Jonagold ¢esidi i¢in en uygun tozlayici ¢esidin Gloster-69
oldugunu, Granny Smith ¢esidinin de iyi bir tozlayici olarak kullanilabilecegini
bildirdikleri ¢alisma arastirma sonuglar1 ile uyum gosterirken, Goddrie (1991)’nin
Jonagold i¢in Delcorf (Delbarestivale), Discovery ve Rubinette gesitleri tozlayici

olarak belirlendigi ¢alisma ise elde ettigimiz sonuglara katkida bulunmaktadir. .

Granny Smith ¢esidinde meyve tutum oranlar1 tiim uygulamalarda diger ¢esitlere
gore cok diisiik olmustur. Golden Delicious, serbest tozlama ve Royal Gala
uygulamalarinda % 6.72, 6.37 ve 4.59 degerler elde edilmistir. Bu uygulamalar
arasinda % 5 diizeyinde istatistiki olarak farklilik goriilmemistir. Serbest tozlamanin
da diisiik meyve tutum orani gostermesi, genel olarak Granny Smith ¢esidinin diger
cesitlere gore daha az verimli bir esit oldugunu gostermektedir. Kendileme

uygulamasinda ise hi¢ meyve elde edilememistir.

Fuji ¢esidinde en yliksek meyve tutum oran1 Royal Gala (% 69.17) ve Granny Smith
(% 66.28) uygulamalarinda elde edilmistir. Bu iki ¢esidi % 44.29 ile Golden
Delicious c¢esidi takip etmistir. Kendileme uygulamasinda hi¢ meyve tutumu

olmamasi bu c¢esit i¢in tozlayici ¢esidin 6nemini bir kat daha artirmaktadir.
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Braeburn ¢esidinde uygulamalar arasinda ¢ok onemli farkliliklar tespit edilmistir.
Meyve tutumunun en yiiksek oldugu uygulama Granny Smith uygulamasi (% 43.36)
olmustur. Bunu Serbest tozlama (% 28.65) ve Golden Delicious (% 11.26)
uygulamalar takip etmistir. Kendileme ve Royal Gala uygulamalarinda hi¢ meyve

tutumu olmamustir.

Red Chief ¢esidinde en yliksek meyve tutum orani elde edildigi uygulama Royal
Gala (% 52.77) olmustur. Bu uygulamay1 Granny Smith (% 32.59), Golden Delicious
(%28.94) ve Serbest tozlama takip etmistir. Kendileme uygulamasinda hi¢ meyve

tutumu olmamustir ki bu Niu vd. (1994)’nin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Baz1 elma ¢esitlerinde partenokarpik egilim oldugu bilinmektedir (Pauwels vd.,
1999). Arastirma kapsamindaki cesitlerde varsa bu ozelligin tespit edilmesi ve
uygulamalar ile meyve tutum oranlar1 arasindaki iliskide partenokarpik roliin
etkisinin belirlenmesi amaci ile ortalama tohum sayilar1 belirlenmistir. Ayrica,
Childers vd. (1995), elmada saglikli bir tozlanma ve ddllenme i¢in bir meyvede 5-10
arasinda tohum bulunmasi gerektigini, tozlanma ve ddllenmenin yetersiz olmasi
durumunda daha az sayida tohum gelisebilecegini bildirmislerdir. Arastirma
kapsaminda, Jonagold ¢esidinde yapilan Granny Smith, Golden Delicious ve Royal
Gala uygulamalar1 digindaki tiim meyve tutumunun oldugu uygulamalar Childers vd.

(1995)’nin bulgular1 ile uyum gostermektedir.

Cicek tozu ¢im borusunun gelismesinin incelenmesi asamasinda elde edilen sonuglar,
kontrollii tozlama uygulamalarinda elde edilen sonuglar ile paralellik gdstermistir.
Serbest tozlama uygulamasi disinda, dnemli meyve tutumunun elde edildigi biitiin
kombinasyonlarda ¢icek tozu ¢im borular1 72-120 saatler arasinda disicik borusunun
dip kismina ulagsmigtir. Granny Smith ¢esidi i¢in en uygun uygulamalardan birisi
olan Golden Delicious’da 96. saatte, Fuji x Granny Smith kombinasyonunda 72.
saattte, Braeburn x Granny Smith ve Red Chief x Royal Gala kombinasyonunda ise

120. saatte ¢igek tozu ¢im borulari digicik borusunun dip kismina ulagmustir.

Royal Gala ¢esidi haricinde kendileme uygulamalarinin tamaminda ve

Braeburn x Royal Gala kombinasyonunda ¢igek tozlar1 disicik borusunun '2’sinden
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asagiya gecememistir. Bu sonuglar Stosser vd. (1996)’nin bulgular1 ile uyum

gostermektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin modern meyvecilik kavraminin hizla
yayginlagtig1 iilkemizde, yeni ve modern elma bahgesi tesis edecek olan bilingli

tireticiler i¢in faydali olacagi kanisindayiz.
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