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ÖZET 
 

0900 ZIRAAT KIRAZ ÇESIDINE UYGUN TOZLAYICILARIN VE POLEN 
PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI 

 
Bu çalisma, 2004 ve 2005 yillarinda Süleyman Demirel Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Bahçe Bitkileri Bölümü’nde yürütülmüstür.  
 
Çalismanin amaci, Türkiye için büyük bir ekonomik öneme sahip olan 0900 Ziraat 
kiraz çesidine uygun dölleyici çesitlerin tespiti kapsaminda, çiçek tozlarinin in vitro 
kosullarda, kalite (canlilik ve çimlenme yetenegi) ve üretim miktarinin 
belirlenmesidir. Denemede Bigarreu Gaucher, Bing, Noble, Starks Gold, Stella, Van, 
Vista ve 0900 Ziraat kiraz çesitleri kullanilmistir. Çiçek tozu canlilik oranlari, 
kullanilan boyalara göre degisiklik gösterse de en yüksek oranlar IKI testinden, en 
düsük ise FDA testinden elde edilmistir. In vitro çimlendirme denemelerinde kontrol 
ortami olarak %0.5 agar+%15 sakkaroz+5ppm borik asit kullanilmistir. 48 saat 
sonunda en yüksek çimlenme orani tespit edilmistir. 50 ppm Thioure ve 5 ppm 
BA’in çim borusu gelisini inhibe ettikleri, 50 ppm KNO3, 10 ppm GA3, 10 ppm 
IBA’nin ise çiçek tozu çimlenmesi ve çim borusu uzunlugunu tesvik ettikleri 
belirlenmistir. Arazi kosullarinda yapilan denemelerde en yüksek meyve tutumu 
0900 x Starks Gold kombinasyonundan elde edilmistir. 
 
ANAHTAR KELIMELER: Kiraz, çiçek tozu, karsilikli uyusmazlik, döllenme 

biyolojisi. 
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ABSTRACT 
 

                         DETERMINATION OF SUITABLE POLLINIZERS AND POLLEN   
PERFORMANCES FOR 0900 ZIRAAT CHERRY CULTIVAR 

 
The study was conducted at Horticultural Sciences Department, Faculty of 
Agriculture, Suleyman Demirel University in 2004 and 2005. 
The objectives of the study were to determine the suitable cultivar to be used as 
pollinators for ‘0900 Ziraat’, a sweet cherry cultivar possessing a great economic 
potential for Turkey, and to asses the quality (viability and germination abilities) and 
yield of pollens under in vitro conditions. Bigarreu Gaucher, Bing, Noble, Starks 
Gold, Stella, Van, Vista and 0900 Ziraat sweet cherry cultivars were used in the 
experiment. Despite showing variations depend upon pollen sizes, the highest ratios 
of pollen viability were obtained from IKI test, but the lowest ratios of viability were 
observed from FDA test. In vitro germination experiments, 0.5 % agar+ 15 % 
sucrose+ 5 ppm boric acid was used as germination medium. The highest 
germination ratio was determined after 48 hours. Moreover it was also determined 
that 50 ppm Thioure and 5 ppm BA inhibited the development of pollen germination 
tube, but 50 ppm KNO3, 10 ppm GA3, 10 ppm IBA enhanced the germination of 
pollens and the length of pollen germination tube. In the experiments performed 
under field conditions, the highest fruiting was obtained from the combination of 
0900 Ziraat X Starks Gold combination. 
 
 
KEY WORDS: Sweet cherry, pollen, cross incompatibility, fertilization  biology   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 iv 

 

TESEKKÜR 

 

Bu arastirmayi yapmamda beni yönlendiren, karsilastigim zorluklari 

asmamda bana yardimci olan degerli Danisman Hocam Doç. Dr. Fatma 

KOYUNCU’ya tesekkürlerimi sunarim. Laboratuar asamasinda degerli bilgi ve 

yardimlarini esirgemeyen Sayin Hocam Prof. Dr. M. Atilla ASKIN’a ve Doç. Dr. 

Mehmet Ali KOYUNCU’ya, tez çalismam boyunca yardimlarini gördügüm 

arkadaslarim Ögr. Görevlisi Tuba DILMAÇÜNAL ve Aras. Gör. Emel VURAL’a 

tesekkürü bir borç bilirim. Arazi çalismalarimda yardimlarini esirgemeyen Uluborlu 

Tarim Ilçe Müdürlügü Personeline, tezimi maddi olarak destekleyen S. Demirel 

Üniversitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yönetim Birimi Baskanligi’na tesekkür 

ederim. 

Çalismamin her asamasinda beni yalniz birakmayan aileme sonsuz 

sevgilerimi sunarim. 

         

 

S. Filiz TOSUN 

ISPARTA, 2005 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 v

 

ÇIZELGELER DIZINI  

 sayfa 

Çizelge 1.1.      Dünya kiraz üretimi ve üretici ülkelerin son bes yildaki üretim 
miktar ve alanlari 

 

2 

Çizelge 3.1.1.1.  Uluborlu ilçesine ait 2004 ve 2005 yillarina iklim verileri 

 

16 

Çizelge 4.1.1.     Uluborlu ilçesine ait 2004 ve 2005 yillarina fenolojik kayitlar 

 

29 

Çizelge 4.2.1.1. Üzerinde çalisilan kiraz çesitlerine ait 2004 ve 2005 çiçek 
tozu sayimlari 

 

30 

Çizelge 4.2.2.1. 2004 yili canlilik testinde kullanilan FDA, IKI ve TTC 
boyama testleri sonuçlari 

 

31 

Çizelge 4.2.2.2. 2005 yili canlilik testinde kullanilan FDA, IKI ve TTC 
boyama testleri sonuçlari 

 

32 

Çizelge 4.2.3.1. Bazi mineral maddelerin ve büyüme düzenleyicilerin ekimden 
48 saat sonra çiçek tozu çimlenmesine etkileri (2004) 

 

37 

Çizelge 4.2.3.2. Bazi mineral maddelerin ve büyüme düzenleyicilerin ekimden 
48 saat sonra çiçek tozu çimlenmesine etkileri(2005) 

 

38 

Çizelge 4.2.3.3. Çiçek tozu ekiminden 24 saat sonra çim borusu uzunluklari 
(2004) 

 

39 

Çizelge 4.2.3.4. Çiçek tozu ekiminden 24 saat sonra çim borusu uzunluklari 
(2005) 

 

40 

Çizelge 4.2.4.1. 0900 Ziraat çesidinin tozlayici çesitlerle ve kendisiyle 
tozlanmasi sonucu elde edilen meyve tutumlari (2005) 

41 

 

 

 

 

 

 

 

 



 vi 

SEKILLER DIZINI 

 sayfa 

Sekil 1.1. Türkiye kiraz üretiminde ilk bes sirada yer alan iller ve üretim 
miktarlari 

 

2 

Sekil 3.1.1. Uluborlu Ilçe Özel Idare Bahçesi’nden genel bir görünüs 15 

Sekil 3.2.1.1. 0900 Ziraat çesidinin fenolojik safhalari 18 

Sekil 3.2.2.1.1. Çiçek tozu sayimlarinda kullanilan hemasitometrik lam 
 

20 

Sekil 3.2.2.1.2. Balon döneminde alinan çiçeklerden anterlerin çikarilmasi 
 

21 

Sekil 3.2.2.1.3. Içinde nem çekici maddelerin bulundugu desikatörde çiçek 
tozlarinin saklanmasi 

 

21 

Sekil 3.2.2.1. Emaskule edilmis çiçekler 
 

23 

Sekil 3.2.2.3.1. Laboratuarda yapilan tozlama denemesi 
 

25 

Sekil 4.2.1.1. Boyama testlerinden sonra bazi çesitlerin çiçek tozlari 
 

32 

Sekil 4.2.1.2. Farkli çesitlerin çiçek tozu sekilleri 
 

32 

Sekil 4.2.3.1. Kontrol ortaminda inkübasyon süresinin çesitlere göre çimlenme  
oranina etkisi (2004) 
 

34 

Sekil 4.2.3.2. Kontrol ortaminda inkübasyon süresinin çesitlere göre çimlenme 
oranina etkisi (2005) 

 

34 

Sekil 4.2.3.3. Gibberellik asit eklenmis ortamda Starks Gold çesidinin çiçek     
tozlarinin çimlenmesi 

 

38 

Sekil 4.2.3.4. Indol butirik asit eklenmis ortamda Bing çesidinin çiçek tozu 
çim borusunun  görüntüsü 

 

40 

Sekil 4.2.4.1. 2004 yilinda soguk zarari görmüs disi organ 
 

41 

Sekil 4.2.4.2. Serbest tozlama sonucu olusan meyveler 
 

42 

Sekil 4.2.4.3. Bahçede elle tozlama sonucu elde edilen meyveler 
 

43 

Sekil 4.2.4.4. 0900 Ziraat x Stella kombinasyonundan elde edilen meyveler 
 

44 

Sekil 4.2.4.5. 0900 Ziraat x Bigarreu Gaucher kombinasyonundan elde edilen 
meyveler 

44 



 vii 

Sekil 4.2.5.1. 0900 x Noble kombinasyonunda tozlamadan 144 saat sonra 
stigmada gözlenen çim borulari 

 

47 

Sekil 4.2.5.2. 0900 x Starks Gold kombinasyonunda tozlamadan 196 saat 
sonra yumurtaliga ulastigi gözlenen çim borulari 

 

47 

Sekil 4.2.5.3. 0900 x Vista kombinasyonunda tozlamadan 144 saat sonra 
stilde gözlenen çim borulari 

 

48 

Sekil 4.2.5.4. 0900 x 0900 kombinasyonunda tozlamadan 144 saat sonra 
stigmada çimlenen çiçek tozlari 

48 

 



 1 

1. GIRIS 
 

Taze meyveler içersinde kiraz, dünyada en fazla tüketilen meyveler arasinda yer 

almaktadir. Kiraz meyvelerinin kendine has albeni, tat, aroma, lezzet ve irilige sahip 

olmasi; bunun yani sira çocuklar tarafindan zevkle ve kolaylikla yenilmesi 

nedenleriyle hem iç hem de dis pazarlarda tüketicinin israrla aradigi ve severek 

tükettigi bir meyve olmasini saglamistir. Dolayisiyla pazarda yüksek fiyatlara alici 

bulabilen lüks meyveler arasinda yer almaktadir (Gülcan vd., 1995). 

 

Dünya üzerinde pek çok yerde kiraz yetistiriciligi yapilmaktadir. Kiraz yetistiriciligi; 

Afrika’nin kuzeyi, Avrupa’nin tamami, Ortadogu’nun bati kisminda yer alan ülkeler, 

Anadolu, Hazar Denizi ve buraya yakin ülkeler ile Kuzey ve Güney Amerika 

Kitasi’nda yogun olarak yapilmaktadir (Sanli, 2001). 

 

Dünya kiraz üretimi 2004 yili itibariyle 1.896.522 ton’dur (Çizelge 1.1). Kiraz 

üretimi bakimindan 255.000 ton ile ilk sirada yer alan ülkemizi Amerika, Iran, 

Almanya, Italya ve Ispanya takip etmektedir. FAO verilerine göre 2004 yilinda 

Türkiye kiraz üretim alanlarinda azalma oldugu gözükse de kiraz üretim alanlari her 

geçen gün artmaktadir. Dünya kiraz üretiminde % 14.30’luk payiyla birinci sirada 

yer alan ülkemizin kiraz üretimindeki bu payi yildan yila artis göstermektedir. Ayrica 

ülkemiz yillara göre degismekle birlikte , yaklasik 25-30 bin ton kiraz ihracati ile 

dünyada ABD’den sonra ikinci sirada gelmektedir (Taner 2001; Demircan vd., 

2004). Dis pazarda ‘Türk Kirazi’ olarak taninmis olan ‘0900 Ziraat’ çesidi, sahip 

oldugu meyve kalitesi ve geç hasat edilmesi nedeniyle pazarda yüksek fiyattan alici 

bulmaktadir (Kaska, 2001). Türkiye kiraz ihracatinin tamamina yakin bölümünü Bati 

Avrupa ülkelerine yapmakta, Almanya, Italya, Hollanda ve Ingiltere basta gelen 

ithalatçi ülkeleri arasinda yer almaktadir (Demircan ve Hatirli, 2003). 
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Çizelge 1.1. Dünya kiraz üretimi ve üretici ülkelerin son 5 yildaki üretim miktar ve 

alanlari (Anonymous, 2004) 

 

ÜRETIM MIKTARLARI (Ton) ÜRETIM ALANLARI (Ha) 
ÜLKELER 

2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004 

Türkiye 250.000 210.000 255.000 265.000 25.376 26.140 27.972 25.500 

Amerika 209.010 164.564 225.800 250.000 27.559 29.443 29.922 29.000 

Iran 218.584 220.000 220.000 224.000 25.302 25.500 25.500 25.700 

Almanya 139.900 110.000 135.000 120.000 33.000 33.000 33.000 33.000 

Italya 117.347 125.000 100.518 89.000 27.320 27.000 27.000 28.600 

Dünya 1.894.529 1.819.431 1.921.278 1.875.504 369.155 373.944 375.668 375.781 

 

Ülkemizde üretilen kirazlarin bir kismi ihraç edilmekte, önemli bir kismi taze olarak 

tüketilmekte ve az bir kismi ise reçel, marmelat, konserve ve meyve suyu yapiminda 

kullanilmaktadir (Küden ve Kaska, 1992). Izmir, Türkiye’de 29.962 ton kiraz üretimi 

ile ilk sirada yer alirken bunu Manisa (26.810 ton) ve Isparta (17.419 ton) takip 

etmektedir. Türkiye kiraz üretimindeki ilk 5 sirada yer alan iller ve üretim miktarlari 

Sekil 1.1’de verilmistir (Anonim, 2003). Isparta’da yetisen kirazin büyük bir 

çogunlugu ‘0900-Ziraat çesididir (Demircan vd, 2004). 
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Sekil 1.1. Türkiye kiraz üretiminde ilk bes sirada yer alan iller ve üretim miktarlari 

(Anonim, 2003). 
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Olgunlasma zamani, renk ve görünüs, yeme kolayligi, lezzeti ve besleyici özelligi; 

kiraz meyvesini diger meyvelerden üstün kilan önemli özelliklerdir. Bu iyi özellikleri 

nedeniyle son yillarda sadece ülkemizde degil, basta Orta ve Kuzey Avrupa ülkeleri 

olmak üzere diger dünya ülkelerinde de kiraz meyvesinin tüketiminde ve dolayisiyla 

da üretiminde önemli artislar gözlenmektedir (Eris ve Barut, 2000; Özçagiran vd., 

2003). Ayrica meyve etinde, seker/asit dengesinin iyi, kalsiyum ve fosfor içeriginin 

zengin olmasi, yemek öncesi ve sonrasi adeta bir çerez gibi tüketilmesi bu meyvenin 

yakin gelecekte de önemini koruyacagi ve yeni çesitlerle tüketiminin daha da 

artacagi beklenmektedir (Türk, 2002). 

 

Son yillarda yapilan islah çalismalariyla yüksek verim ve kalite gösteren, farkli 

zamanlarda olgunlasan çesitlerin bulunmasi, farkli özelliklere sahip kiraz anaçlarinin 

gelistirilmesi ve modern tekniklerin kullanilmasiyla kiraz yetistiriciliginde büyük 

gelismeler saglanmistir. 

 

Kaliteli kirazlar ülkemizde, toprak ve hava nemi yeterli, yazlari serin olan yerlerde 

yetismektedir. Akdeniz ile Iç Anadolu arasindaki geçit bölgeler ile Toros daglarinin 

yayla kesimlerinde kaliteli kiraz yetistiriciligi için elverisli mikroklima alanlar 

bulunmaktadir (Küden ve Kaska, 1992). 

 

Partenokarpik yoldan meyve veren bazi bitki tür veya çesitlerin disinda tohum ve 

meyve olusumunun ilk kosulu, çiçek esey organlari ve esey hücrelerinin saglikli 

gelismesidir. Bitkilerde erkek esey hücresi olan çiçek tozlarinin saglikli gelismesi, 

canlilik ve çimlenme yeteneklerinin yüksek olmasi, döllenme olayinin basarili bir 

sekilde sonuçlanmasinda büyük önem tasimaktadir. Çiçek tozu kalitesi kriteri olarak 

da nitelenen bu özellikler yaninda, çiçeklerde üretilen çiçek tozlarinin kantitatif 

yönden de yüksek degerler tasimasi istenir. Ayrica bir çesidin çiçeklerinde üretilen 

toplam çiçek tozu miktari yaninda, morfolojik yönden normal gelismis çiçek tozu 

miktarinin yüksek olmasi da büyük önem tasimaktadir (Eti,1990; Sütyemez ve Eti, 

1998). 
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Kiraz, meyve agaçlari içerisinde seksüel uyusmazligin en yaygin oldugu türdür. 

Halen ticari amaçla yetistirilen kiraz çesitlerinin hemen hemen tamami kendiyle 

uyusmazlik göstermektedir. Birçok meyve türünde oldugu gibi kirazda da bol 

miktarda ve kaliteli ürün elde etmenin ilk sarti tozlanma ve döllenme olayinin iyi bir 

sekilde gerçeklesmesine baglidir. Tozlanma ve döllenmenin basarili olmasi ise, 

bakim islemlerinin en iyi yapilmasi yaninda verim ve kalitesi yüksek ana çesitler ile 

bunlara uygun tozlayici çesitlerin seçilmesi ile mümkündür. Tozlanma ve döllenme 

sartlarinin uygun olusu yalniz meyve tutumlari bakimindan degil, meyvelerin kaliteli 

olmalari bakimindan da önemlidir (Özçagiran, 1965; Dokuzoguz ve Gülcan, 

1973;Ünal 1988). 

 

Ekolojik ve fizyolojik faktörlerin etkisi altinda bulunan çiçek tozu çimlenmesi 

oldukça karisik bir olaydir. Çimlendirme denemeleri sirasinda optimum çimlenme 

sartlarinin saglanamamasi, hormonlar ve beslenmeden ileri gelen nedenlerle düsük 

çimlenme oraninin elde edilmesi bir çesidin kötü bir dölleyici oldugunu göstermez. 

Bu nedenle meyve agaçlarinda çiçek tozu performansinin belirlenmesi gerekir. 

Meyve agaçlarinda üretilen çiçek tozu miktari, çiçek tozunun canliligi, çimlenme 

yetenegi, homojenlik orani ve çiçek tozunun depolanabilme kosulu bize ‘çiçek tozu 

performansini’ verir. Çiçek tozu performansinin bilinmesi, bir meyve türünde 

döllenme düzeyinin, dolayisiyla meyve tutumunun yüksek olmasinda, olusacak 

meyvelerin kantitatif ve kalitatif özelliklerinin artmasinda önemli bir etkiye sahiptir. 

Ayrica çiçek tozu performansinin bilinmesi islah çalismalarina da isik tutar (Eti, 

1991). 

 

Gerek kendine uyusmazligin, gerekse karsilikli uyusmazligin fazlaca görüldügü 

kirazlarda yeterli ve kaliteli ürün alinabilmesi için bahçede uygun tozlayici çesitlerin 

bulundurulmasi, tozlanma ve döllenme tedbirlerinin alinmasi gereklidir (Janick ve 

Moore, 1996). Birbiriyle uyusmazlik da yaygin oldugu için, dölleyici olarak 

kullanilacak çesidin çiçeklenme zamaninin çakismasi yeterli degildir. Bunun, ana 

çeside göre farkli uyusmazlik grubundan olmasi gerekmektedir. Döllenme sorunu 

olan çesitlere, dölleyici çesit önerebilmek için ana çesidin dogru olarak bilinmesine 

ihtiyaç vardir (Özçagiran, 1992). 
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Bu çalismada, Türkiye için büyük bir ekonomik öneme sahip ‘0900 Ziraat’ kiraz 

çesidine uygun tozlayici çesitlerin tespiti kapsaminda; çiçek tozlarinin degisik 

melezleme kombinasyonlarinda uygun tozlayici olarak kullanilip 

kullanilamayacagini ve bu tip çalismalardan elde edilecek sonuçlarin 

yorumlanmasinda bir karsilastirma kriteri olmasi bakimindan, çiçek tozu 

performanslarinin belirlenmesi ve ‘0900 Ziraat’ kiraz çesidine en uygun tozlayici 

çesidin tespiti amaçlanmistir. 
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2. KAYNAK ÖZETLERI 

 

Ülkemizde bugüne kadar çesitli meyve türlerinin döllenme biyolojileri üzerine 

çalismalar yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Dokuzoguz ve Gülcan (1973) 

bademde, Özçagiran (1979) can eriklerinde, Askin (1989) kayisida, Koyuncu (1992) 

armutta, Eti vd. (1995) elmada çalismistir. Özçagiran (1965), Öz (1977), Ülger 

(1988), Kiris (1992), Sanli (2001), Dilmaçünal vd. (2002)’in çalismalari kiraz 

üzerinde yogunlasmistir. 

 

Döllenme biyolojisi ve meyve tutumu üzerine ekolojik kosullar çok önemli bir rol 

oynamaktadir. Bu nedenle her bölgenin ekolojik kosullarina göre; bu özelliklerin ayri 

ayri degerlendirilmesi gerekmektedir (Güleryüz ve Ülkümen, 1972). 

 

Webster ve Looney (1996), kiraz çiçeginin distan içe dogru sepal, petal, çiçek tozu 

tasiyicisi anter ve filamentten olusan erkek organlar ve bir pistil içerdigini; pistilin en 

üst kisminda stigmatik yüzey, stil ve stil içinde bir çift tohum taslaginin uzandigi 

yumurtaliktan ibaret oldugunu belirtmislerdir. Kiraz, entomofil türler arasinda yer 

almaktadir. 

 

Birçok bitki türünde kültür çesitleri normal yapida fertil çiçek tozu meydana 

getirmelerine ragmen kendine tozlama ile meyve ve tohum teskil edememektedirler.  

Bazi bitki türlerinde de çesitler arasinda yapilan karsilikli tozlamalarla da meyve 

saglanamamaktadir. Bu durum, çiçek tozunun aslinda kisir olmadigi halde stigma 

üzerinde çimlenememesi veya çiçek tozu borusunun stil içerisinde gelisemeyerek 

döllenmeyi yapamamasindan kaynaklanmaktadir. Seksüel uyusmazlik olarak 

adlandirilan bu olay meyve bahçelerinde verimliligi etkileyen önemli faktörlerden 

birisidir (Özçagiran, 1992). 

 

Özçagiran, 1965; Öz, 1977, kiraz çesitlerinde mutlak kendiyle uyusmazlik ve birçok 

çesitler arasinda da karsilikli uyusmazlik oldugundan, çiçek tozlari yüksek çimlenme 
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yeteneginde de olsalar, gerek kendilemelerden ve gerekse karsilikli olarak tozlanan 

kombinasyonlardan hiç meyve alinamadigini veya çok az alindigini bildirmislerdir. 

Kirazlarda uyusmazlik, stil dokusunda normal çiçek tozu borusu gelismesini 

engelleyen allel genler nedeniyle meydana gelmektedir. Kirazlarda 6 ayri spesifik S 

geni alleli tanimlanmis ve bunlar S1,.......S6 seklinde gösterilmistir. Belirli bir S alleli 

tasiyan çiçek tozu ayni alleli tasiyan stil dokusu içerisinde yavas gelismektedir veya 

gelismesi durmaktadir (Tehrani ve Lay,1991). 

 

Erkek organlar olgunlasinca anterlerdeki çiçek tozu keselerinde çiçek tozu ana 

hücreleri olusmaktadir. Çiçek tozu ana hücrelerinin çekirdekleri (2n) önce mayoz 

sonra mitoz olmak üzere iki kez bölünmekte ve sonuçta 4 adet hücre (n) meydana 

getirmektedirler (Elmasoglu, 2000). Olgunlasmis çiçek tozu tanesi çeperi genellikle 4 

elemandan olusur. Bunlar bir iç duvar (intine), bir dis tabaka (exine), trifin ve 

çimlenme yarigidir (colpus). Intin çiçek tozu çeperinin en degismez elemani olup 

bütün türlerin çiçek tozu tanesinde mevcuttur ve polisakkaritlerden ibarettir (Ünal, 

1988;Yilmaz, 1994). 

 

Gimnosperlerde oldugu gibi, çiçek tozu tanesine özel görünüm kazandiran çiçek tozu 

kabugu tabakasi eksindir. Genellikle sari renkli ve degisik tipte süslenmistir. Bazi 

türlerde bulunmayabilir. Trifin veya polenkit miktar bakimindan türlere göre 

degisiklik gösterir. Çiçek tozu böceklerle tasinan bitki türlerinde bol, renkli ve 

kalindir. Rüzgarla tasinanlarda küçülmüs olabilir. Çiçek tozu çeperinin dördüncü 

elemani çimlenme yarigidir (colpus). Bazi çiçek tozu tanelerinde çimlenme yarigi 

yoktur. Çimlenme yarigi, polen tüpünün polen tanesinden çiktigi yerdir. Çiçek 

tozunun zayif bir bölümü olup anterden dagilan kuru polen üzerinde genellikle bir 

oluk içersinde yer alir. Çimlenme yariginin bulundugu kisimdaki eksin tabakasi 

genellikle incedir (Furness ve Rudall, 2004). 

 

Çiçek tozunun büyüklügü 3-300 milimikron arasinda degismektedir. Sekli küresel, 

uzun, oval, üç köseli, tetrat, dört yüzeyli olabilmektedir. Sekil, büyüklük, yüzey sekli 

ve yapiskanligi türlere göre özellik göstermektedir. Birçok durumda çiçek tozu tanesi 

tek olarak serbest kalmaktadir. Fakat bazi türlerde bilesik polenler meydana 
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getirilmektedir (Vardar, 1981). Iyi gelismis çiçek tozu tanelerinin yüzey sekli ve 

büyüklügü bazi meyve türlerinin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Seftali ve 

kayisi çiçek tozu sekilleri benzerlik göstermektedir. Her ikisinde de uzunlamasina ve 

yüzeysel çizgiler bulunmaktadir. Kayisi çiçek tozlari seftaliye göre biraz daha 

büyüktür. Kiraz ve elma çiçek tozlari daha dar çizgilere sahiptir (Yilmaz,1994). 

 

Dogal kosullarda gerçeklesen tozlanma ve döllenme olaylarinda, çiçek tozlarinin 

canlilik düzeyi, dis ortam kosullarinin çimlenme için uygunlugu ve tozlayici çesit ile 

tozlanan çesitlerin karsilikli uyum saglamalari önem kazanmaktadir. Bu nedenle, 

herhangi bir çesidin gerçek anlamda tozlayici olarak uygunlugu, dogal kosullarda 

yapilacak tozlama çalismalari ile belirlenebilmektedir. Ancak bu çalismalar uzun ve 

ayrintili incelemeler gerektirmektedir. Bu nedenle laboratuar kosullarinda yapilacak 

çiçek tozu çimlendirme ve canlilik testleri ile sonuç alinmaya çalisilmaktadir (Eti, 

1991). 

 

Gerçekçioglu vd. (1999), döllenmenin aksamadan gerçeklesmesi için çiçek 

organlarinin kusursuz gelismeleri ve çiçek tozu kalitesi (canlilik ve çimlenme 

yetenekleri) ve üretim miktarlarinin yani sira morfolojik yönden normal gelismis 

çiçek tozu miktarinin yüksek olmasi gerektigini, çiçek tozlarinin optimal çimlenme 

düzeylerinin, bitki tür ve çesidine, ortamin besin maddesi içerigine, nem, basinç ve 

pH durumu ile ekolojilere göre degisebildigini belirtmislerdir. 

 

Çiçeklerin toplanma zamani ve çiçek tozlarinin elde edilmesi meyve türlerine göre 

farklilik göstermektedir. Elde edilme yöntemini türün çiçek biyolojisi belirlemektedir 

(Janick ve Moore, 1996). Dicenta vd. (2002), bademde yaptiklari bir çalismada çiçek 

tozlarini elde edebilmek için pembe tomurcuk döneminde, açilmakta olan çiçek 

tomurcuklarini almislardir. Bu tomurcuklarin erkek organ basçiklari çikarilmis ve 

200C’ de bir gece bekletilerek patlamalari saglanmistir. Montalti ve Filiti (1984), 

elmada in vitro çiçek tozu çimlenmesi üzerine yaptiklari çalismada ‘Golden 

Delicious’ve ‘Starkrimson’ çesitlerinden çiçekleri balon döneminde almislar, 

laboratuarda 60 woltluk lamba altinda bekleterek çiçek tozlarini elde etmislerdir. 

 



 9 

Normand vd. (2002), birçok meyve türünde çiçek tozlarinin çimlenme gücü ile 

döllenme yetenegi arasinda yakin bir iliski oldugunu, tozlayici olarak kullanilan 

çesidin çiçek tozunun canlilik durumunun ve çimlenme yeteneginin bilinmesi 

gerektigini bildirmislerdir. 

 

Brown vd. (1996), çiçek tozu canliliginin, çiçek tozu morfolojik homojenliginin ve 

çiçek tozu çim borusu gelisiminin kiraz döllenme biyolojisi için önemli kriterler 

oldugunu ve bu kriterlerin uygun tozlayici seçilirken göz önüne alinmasi gerektigini 

bildirmislerdir. 

 

Çiçek tozu canliligini belirlemede kullanilan boyama teknikleri; çiçek tozu enzim 

aktivitelerini, hücre bütünlügünü ve çekirdegin boyanabilirligini tespit etmeyi 

amaçlamaktadir. Bu amaçla, asetokarmin, propione carmin, anilin mavisi,(anilin 

blue), Alexander boyasi (Alexander’s stain), IKI (iyotlu potasyum iyodid), FDA 

(flourescein diacetate), NBT (p-nitro blue tetrazolium), MTT (2,5-diphenyl 

tetrazolium bromide) ve TTC (2-2-5-trifenil tetrazolium klorid) kullanilmaktadir 

(Norton,1966;Vizintin ve Bohanec, 2004). 

 

Çiçek tozu canliligi farkli boyama testleriyle ölçülebildigi gibi çiçek tozlarinin in 

vitro kosullarda çimlendirilmesiyle de belirlenebilmektedir. In vitro kosullarda çiçek 

tozu çimlendirme testleri sivi bir ortamda veya agar içeren yari kati bir ortamda 

yapilmaktadir. In vitro çimlendirmede sicaklik, ortama eklenen organik veya büyüme 

düzenleyici maddeler ve çiçek tozlarinin depolanma kosulu gibi etmenler çimlenme 

basarisini etkilemektedir (Heslop-Harrison vd., 1984; Razora ve Zsuffa, 1986). 

 

Stone vd. 1995, çiçek tozlarinin canliliginin belirlenmesinde çimlendirme testinin 

boyama testlerinden daha saglikli sonuç verdigini ancak çimlendirme testinin daha 

fazla zaman aldigini, pratik olmasi bakimindan boyama testlerinin daha uygun 

oldugunu belirtmislerdir.  

 

Parfitt ve Ganeshan (1989), bazi Prunus türlerinde çiçek tozu canliliginin 

degerlendirilmesinde, asili damla ve agar teknikleri arasinda pozitif korelasyon tespit 
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ederek bu in vitro çimlenme testinin asetokarmin, tetrazolium boyalari ve Alexander 

boyamalarina göre daha güvenilir oldugunu bildirmektedirler. 

Garcia ve ark. (1990) Ispanya’da 9 kayisi çesidi üzerinde yaptiklari arastirmada, 

acetokarmindeki çiçek tozu canlilik oraninin çesitlere göre degismekle birlikte 

%87.4–99.2 oraninda degistigini tespit etmislerdir. Arastiricilar bu degerlerin çiçek 

tozu çimlenme oranlarindan oldukça yüksek oldugunu belirtmislerdir. Eti (1991), 

çiçek tozu canliliginin saptanmasinda bazi armut ve erik çesitlerinde TTC’nin 

IKI’dan daha olumlu sonuçlar verdigini tespit etmistir.  

 

Bu güne kadar birçok arastirici degisik bitki tür ve çesitlerinde, farkli çimlendirme 

yöntemleri kullanarak; çiçek tozu canlilik düzeyi ve çimlenme yetenekleri ile çiçek 

tozu üretim miktarlarini saptamislardir. Yapilan arastirmalarda; meyve tür ve 

çesidine, uygulama yöntemlerine bagli olarak farkli sonuçlar elde edilmistir. Benzeri 

arastirmalarda genellikle çimlendirme testleri için petride agar veya asili damla 

yöntemleri ile çimlendirme ortami olarak sakaroz ve agarin degisik düzeyleri ve 

gibberellik asit, borik asit, NAA vb. maddeler kullanilmaktadir (Gerçekçioglu vd., 

1999). 

 

Olgun bir çiçek tozu ayni tohumda oldugu gibi bünyesinde besin depo etmekte ve 

besin maddesi gerek in vitro gerekse in vivo kosullarda çiçek tozlarinin çimlenmesi 

için kullanilmaktadir. Ancak çiçek tozunun bünyesinde bulunan besin maddeleri çim 

borularinin tohum taslaklarina ulasmasi için çogu zaman yeterli olmamaktadir. Bu 

nedenle çim borularinin belli bir asamadan sonraki gelisimi, disicik borusu 

içerisindeki besin maddelerinin kullanilmasi yoluyla gerçeklesmektedir. Bu 

maddelerin en önemlisi sakarozdur. Bunun disinda çimlenme ve tüp büyümesi için 

bor, kalsiyum, potasyum, magnezyum ve gibberellik asit gibi bazi minerel maddeler 

ve büyüme düzenleyiciler gerekmektedir (Hedly vd. 2005;Young ve Stanton, 1990). 

Besi ortaminda çiçek tozlarinin çimlenmesi için seker daima gerekmektedir. Çiçek 

tozu çimlenmesinde sekerin ilk görevi solunum elementi olarak rol oynamasi ikinci 

görevi de osmatik basincin kontrol edilmesidir. Birçok türün çiçek tozu suya 

konuldugunda patlamaktadir. Belirli miktarda seker ilavesi, çiçek tozu içine suyun 

difüzyonunu sinirlamakta ve tüp parçalanmasini önlemektedir Çiçek tozunun en iyi 
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çimlenebildigi sakkaroz konsantrasyonlari türe ve çeside göre degismektedir. Erik 

çesitleri %25’lik, seftali çesitleri %20’lik, kiraz çesitleri %10-15’lik sakkaroz 

konsantrasyonlarinda en yüksek çimlenme oranina sahiptirler. Meyve türlerinde 

çiçek tozu çimlenmesi için en uygun konsantrasyon %10 ile %25 arasindadir (Ünal, 

1988; Koyuncu vd. 2000; Türemis ve Derin,2000;Voyiatzis ve Paraskevopoulou- 

Paroussi, 2002). 

Inorganik maddeler arasinda bor; borik asit ve borat seklinde çiçek tozu çimlenmesi 

ve tüp büyümesinde çok önemli bir etkiye sahiptir. Bor bakimindan eksik ortamlarda 

çiçek tozlarinin düsük oranlarda çimlendikleri ve çiçek tozlarinin patladiklari 

görülmektedir. Birçok türün çiçek tozu bor içerigi bakimindan fakirdir. Dogada bu 

eksiklik stigma ve stilin yüksek oranda bor içermesiyle kapatilmaktadir. Bor, 

çimlenme yüzdesini ve tüp büyümesini artirdigi gibi sekerin naklinde görev 

almaktadir ve çiçek tozu tüplerinin patlamasini azaltmaktadir (Marschner, 2002). 

Çiçek tozu taneleri diger çiçek kisimlarina oranla daha az kalsiyum içermektedirler. 

Kalsiyum çiçek tozu çim borularinin büyümesini hizlandirmakta, çim borularinin 

daha düz ve sert hale gelmesini saglamaktadir. Alüminyum ve kalsiyumun birbirini 

etkilemesi çiçek tozu çimlenmesi ve tüp büyümesi gelismesinde önemli rol 

oynamaktadir (Zhang vd., 1999; Marschner, 2002). Indol asetik asit, gibberellik asit, 

kinetin ve naftalin asetik asit çiçek tozu çimlendirme denemelerinde en çok 

kullanilan büyüme düzenleyiciler olarak bilinmektedir (Ünal, 1988). 

Askin (1989), kayisilarda %1 agar+%15 sakkaroz ortaminda Turfanda Izmir 

çesidinde %14.28, Tokaloglu çesidinde %20.76 ve Kamber çesidinde %69.81 

çimlenme oranlarini tespit etmistir. 

 

Koyuncu vd. (2000), çilek çiçek tozu çimlenme oranlarini belirlemek için in vitro 

kosullarda ‘petride agar’ yöntemini kullanmislardir. Çimlendirme denemelerinde 

kullanilan 7 çilek çesidinin (Cruz, Tufts, Brio, Tioga, Vista, Aliso ve 216) çiçek 

tozlari genel olarak %1 agar+ %15 ve %20 sakkaroz konsantrasyonlarinda en iyi 

çimlenme oranini göstermislerdir. 

 

Türemis ve Derin (2000), bazi bögürtlen çesitlerinde yaptiklari çiçek tozu 

çimlendirme çalismalarinda %0.5 agar+%17.5 sakkaroz içeren ortami en uygun 
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çimlendirme ortami olarak tespit etmisler ve denemeye alinan çesitlerin çimlenme 

düzeyini arttirmak amaciyla 50, 100, 200 ve 400ppm dozlarinda Ca (NO3)2, KNO3, 

H3BO3 ve MgSO4 ortama ayri ayri eklenmistir. KNO3 ve H3BO3’ün tüm dozlarinda 

çimlenme oraninda artis görülürken Ca (NO3)2 ve MgSO4 ün çimlenmeye etkisinin 

dozlara göre degistigini bildirmislerdir. 

 

Voyiatzis ve vd. (2002), Chandler, Selva, Tudla, Camorasa, Eris, Pajora ve Irvine 

çilek çesitlerinde yaptiklari çalismada 7 çilek çesidinin çiçek tozlarinin çimlenme 

kabiliyetlerini incelemislerdir. En yüksek çimlenme %10’luk sakkaroz ortaminda 

Selva çesidinde görülmüstür. Ortama kalsiyum nitrat eklendiginde ortalama 

çimlenme oraninda çok önemli bir fark görülmemistir. 

 

Bolat ve Pirlak (2003), seftalide yaptiklari çalismada IAA, GA3, kinetin ve borik 

asidin 0, 0.005, 0.5, 5, 25, 50 ve 100 ppm dozlari agar+sakkaroz ortamina 

eklemislerdir. Hasanbey çesidinde IAA ve borik asidin çimlenmeyi ve tüp 

gelismesini tesvik ettigi, GA3’ün düsük konsantrasyonlarinin da çiçek tozu 

çimlenmesini arttirdigini bildirmislerdir. 

 

Sahar ve Roy (1984), avokado çiçek tozu çimlendirme denemelerinde %1 agar+%15 

sakkaroz ortamini kullanmislar ve bu oratama Ca(NO3)2.4H2O, KNO3, H3BO3 ve 

MgSO4 ilave etmislerdir. Çiçek tozu çimlenme orani bakimindan ‘Ettinger’ ve 

‘Nabal’ çesidinin iyi bir çimlenme gösterdigini ancak ‘Fuerte’çesidinin çimlenme 

kapasitesinin düsük oldugunu bildirmislerdir. KNO3, H3BO3 ve MgSO4’ün çimlenme 

orani üzerine çok fazla etkisinin olmadigini,ancak Ca(NO3)2.4H2O’in çimlenme 

düzeyini arttirdigini, çiçek tozu çimlenmesi için en uygun sicakligin 25-27 0C 

oldugunu bildirmislerdir. 

 

Nenadovic- Mratinic (1985), çiçek tozu çimlenme kapasitesine çesit, sicaklik ve 

zaman faktörlerinin etkili oldugunu; çimlenme süresinin uzamasiyla çiçek tozu 

çimlenmesi ve çiçek tozu çim borusunun gelismesinin arttigini, 250C’lik sicakligin 

ise kirazda fizyolojik özelliklerinin tespitinde en iyi sicaklik derecesi oldugunu 

bildirmistir. Deckers vd. (1984) elma ve armutta farkli çesitlerde sicaklik 
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dalgalanmalarinin çiçek tozu çimlenmesi üzerine etkisini incelemislerdir. Çiçek tozu 

çimlenme gücünün farkli sicakliklara göre degistigini belirtmislerdir. Vasilokasis ve 

Porlingis (1985), Tsanoki ve Coscia armut çesitlerinin çiçek tozlarinin 

çimlenmesinin 15 0C’nin altinda azaldigini bildirmislerdir. 

 

Stanley ve Linskens (1985)’e göre, çiçek tozu çimlendirme testlerinde agar + 

sakkaroz karisimlarinin kullanilmasi sirasinda meydana gelebilecek avantaj ve 

dezavantajlari genis olarak açiklamislardir. Arastiricilara göre bu metotta degisik 

karbonhidratlarin alinabilme kolayliginin olmasi, sabit hava nisbi nemi ve agar 

yüzeyinde aerobik sartlarin saglanabilmesi gibi avantajlar yaninda, ortam yüzeyinin 

kuruma tehlikesi, mantarsal enfeksiyonlar yönünden çok uygun bir ortam olmasi ve 

agar sicakliginin iyi ayarlanamamasi durumunda çiçek tozlarinin sicaklik etkisiyle 

çimlenme yeteneklerini yitirebilmeleri gibi dezavantajlar da sözkonusu 

olmaktadir(Sütyemez, 1994). 

 

Janick ve Moore (1996), çiçek tozlarinin muhafazasinin son yillarda önem 

kazandigini, uygun muhafaza kosullarinda, sicaklik ve oransal nem ayarlamasiyla 

çiçek tozlarinin canliligini ve döllenme yetenegini kaybetmeden yillarca 

saklanabilecegini bildirmislerdir. Farkli meyve ve sebze türlerine göre çiçek tozu 

depolama süresi önemlidir.  

 

Martinez-Gomez vd (2002), badem çiçek tozlarinda yaptiklari çalismada, çiçek 

tozlarini 40C ve220’de belli sürelerle depolamislar ve 4 C0’de depolanan çiçek 

tozlarinin daha uzun süre canliligini ve çimlenme yetenegini korudugunu 

belirtmislerdir. 

 

Çiçek tozu çimlenmesinde ilk adim çiçek tozunun disicik tepesinin nemli 

yüzeyinden sivi alarak genislemesi ve çim porlarina dogru bir çikinti olusturmasidir. 

Bu yolla olusan küçük tüpsü yapilarin uzamalarina devam ederek disicik tepesi ve 

disicik borusundan asagiya dogru uzanmaktadir. Sadece tüpün uç kisminda canli 

sitoplazma bulunmaktadir ve arkadaki bos kisimda yer alan kalloz tikaçlar arasindan 

çekirdek ilerlemektedir (Askin, 1989). 
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Guerrero-Pirieto vd. (1985), kirazda yaptiklari çalismada, sicaklik ve genotipin çiçek 

tozu çim borusunun disicik borusu içindeki gelisme hizini etkiledigini, çiçek tozu 

çim borusu gelisme sicakliginin çesitlere göre farklilik gösterdigini ve tohum 

taslaklarinin anthesisten sonraki 13 gün boyunca görevini yerine getirebilecek 

durumda oldugunu bildirmektedirler. 

 

Stösser ve Anvari (1981), kiraz, visne, erikte farkli sicakliklarda çiçek tozu çim 

borusu gelisimini ve ovül ömrünü incelemislerdir. 200C’de, çiçek tozu çim 

borularinin kirazda 1-2 gün içinde, eriklerde 3-4 gün içinde yumurtaliga ulastigini 

bildirmislerdir. 

 

Koyuncu (1992), Van çevresinde yetistirilen armut çesitlerinde yaptigi çalismada 

Hamzabey çesidinde kendilemeden 48 saat sonra disicik tepesinde az sayida çiçek 

tozunun çimlendigni 96. saat sonunda bazi çiçek tozu çim borularinin disicik 

borusunun yarisina kadar ulastigini bildirmistir. 144. saat sonunda birkaç çim 

borusunun disicik borusunun üçte ikisini geçtigini ve 192. saat sonunda ise çim 

borularinin bir önceki safhadaki konumlarini koruduklarini ve hiçbir çiçek tozu çim 

borusunun yumurtaliga ulasamadigini bildirmistir 

 

Dilmaçünal (2002), kirazda yaptigi çalismada 48 saat sonra yapilan incelemelere 

göre, genellikle kombinasyonlarin çogunda, disi organin stigmasinda çimlenen çiçek 

tozlarinin bulundugu, çimlenen çiçek tozlarindan bazilarinin çim borusu 

olusturabildigin, fakat olusan çim borularinin çok kisa kaldigi ve stilde 

ileryemedigini bildirmistir. Tozlanmadan 96 saat sonra yapilan incelemelerde ise, 

daha önce çimlenmenin görülmedigi kombinasyonlarda çiçek tozlarinin çim borusu 

olusturdugu; daha önce çim borusu olusumunun gerçeklestigi kombinasyonlarda da 

çim borularinda uzamanin görüldügü, Hatta bazi kombinasyonlarda ise çim 

borularinin stilde iyi bir ilerleme gösterdigi tespit edilmistir. Tozlanmadan 144 saat 

sonra yapilan incelemelerde, bazi kombinasyonlarda çim borulari uzunlugunda artis 

görülürken, bazilarinda da çok fazla degisikligin olmadigi tespit edilmistir. 

Tozlanmadan 192 saat sonra, genellikle kombinasyonlarin çogunlugunda çiçek tozu 

çim borularinda bir degisiklik olmadigi belirlenmistir. 
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3. MATERYAL VE METOT 

 

3.1. Materyal 

Bu çalisma 2004 ve 2005 yillari vegetasyon döneminde Isparta Ili Uluborlu Ilçesinde 

mülkiyeti Ilçe Özel Idare Müdürlügüne ait olan kiraz bahçesi (Sekil 3.1.1) ile 

Süleyman Demirel Üniversitesi Merkezi Laboratuarlari ve Ziraat Fakültesi 

Laboratuarlarinda yürütülmüstür. Denemede ana çesit olarak 0900 Ziraat; tozlayici 

çesit olarak ‘Bigarreu Gaucher, Bing, Noble, Starks Gold, Stella, Van ve Vista 

çesitleri kullanilmistir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 3.1.1. Uluborlu Ilçe Özel Idare bahçesinden genel bir görünüs. 

 

3.1.1. Deneme Yerinin Cografik ve Iklim Özellikleri 

Uluborlu ilçesi, Isparta ilinin kuzey kesiminde ve Akdeniz ile Iç Anadolu Bölgesi 

arasindaki geçit bölgesi üzerinde yer almaktadir. Ilçenin rakimi 1050 m. civarinda 

olup arazi daglik ve engebelidir.  

 

Ilçe, Akdeniz bölgesi ile Iç Anadolu bölgesi arasinda geçit karakteri gösteren bir 

yapiya sahip olup, yazlari sicak ve kurak, kislari soguk ve yagisli geçmektedir. 

Isparta Ili Uluborlu ilçesinde, 2004–2005 yili Ocak- Aralik aylari ve 2005 yili Ocak-

Mayis aylari iklim verileri Çizelge 3.1.1.1’de verilmistir. 
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Çizelge 3.1.1.1. Uluborlu ilçesine ait 2004 ve 2005 yillarina iklim verileri (Anonim, 2005) 

 

Ort. Hava 
Sicakligi (0C) 

Maximum 
Sicaklik (0C) 

Minimum 
Sicaklik (0C) 

Ort. Nisbi 
Nem (%) 

Donlu Gün 
Sayisi 

Yagis Toplami 
(kg/m2) Aylar 

2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 

Ocak   2.0   3.1 10.8 13.4 -10.6   -8.6 78.6 68.5 10.0 21.0 49.4 57.7 
Subat   2.8   2.5 16.6 14.2 -10.3 -11.0 70.3 66.2   6.0 16.0 40.3 64.9 
Mart   7.1   6.9 23.1 21.6   -8.0   -7.0 69.6 63.0 15.0 16.0 80.2 72.3 
Nisan 10.5 16.8 27.2 27.2   -4.2   -4.2 63.6 63.6   5.0   5.0 132.5 84.6 
Mayis 14.6 23.0 25.2 31.8    2.0    8.0 65.2 53.8   30.6 68.7 
Haziran 19.3  31.0     7.2  63.2      
Temmuz 22.7  34.8     9.6  55.3      1.2  
Agustos 21.7  33.0     8.0  60.4      0.5  
Eylül 17.8  31.8     2.0  57.9      

Ekim 13.5  28.4     2.0  65.8      1.9  
Kasim   5.9  22.2    -7.6  70.4    1.0    1.7  
Aralik   2.7  14.8  -10.4  69.0  14.0  30.5  
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3.2. Metot 

 

3.2.1. Fenolojik Gözlemler: Çalisilan tüm çesitlerde asagidaki fenolojik safhalar 

arazide dogrudan gözlem yoluyla belirlenmistir (Sekil 3.2.1.1). 

 

Tomurcuk Kabarmasi: Kiraz çiçek tomurcuklarinda siskinlesme ve kabarmanin 

görüldügü devredir (Sekil 3.2.1.1.a). 

 

Tomurcuk Patlamasi: Kiraz çiçek tomurcuklari kabardiktan sonra tomurcuk 

pullarinin açilip aralarindan ilk yesil yapraklarin görüldügü devredir (Sekil 3.2.1.1. 

b). 

 

Balon (Beyaz Tomurcuk) Dönemi: Çiçek tomurcugunun açilip içinden çiçek 

salkiminin taç yapraklarinin kapali olarak çiktigi devredir (Sekil 3.2.1.1. c). 

 

Çiçeklenme Baslangici: Agaç üzerinde tüm çiçeklerin %5’inin açtigi devredir (Sekil 

3.2.1.1.d). 

 

Tam Çiçeklenme: Agaç üzerinde tüm çiçeklerin %70-80’inin açtigi devredir (Sekil 

3.2.1.1.e). 

 

Çiçeklenme sonu: Taç yapraklarin %95’ten fazlasinin döküldügü devredir (Sekil 

3.2.1.1.f). 

 

Genç Meyve: Çiçeklenme sonundan baslayarak, agaç üzerindeki meyvelerin 3-5 mm  

büyüklüge ulastigi devredir (Sekil 3.2.1.1.g). 

 

Ben Düsme: Meyvelerin %50’sinde renklenmenin basladigi yesil zemin renginin 

saman sarisina dönüstügü dönemdir (Sekil 3.2.1.1.h). 

 

Hasat: Meyvelerin kendine has renk, tad, ve sertlige ulastigi devredir(Sekil 

3.2.1.1.i). 
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Sekil 3.2.1.1. 0900 Ziraat çesidinin fenolojik safhalari. 
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3.2.2. Çiçek Tozu Performansinin Belirlenmesi ve Döllenme Biyolojisi Ile Ilgili 

Çalismalar 

 

3.2.2.1. Çiçek Tozu Performansinin Belirlenmesi  

Üzerinde çalisilan çesitlerin çiçek tozu miktarini belirleyebilmek için Eti (1990)’nin 

tarif ettigi yönteme göre çiçek tozu sayimlari yapilmistir. Bu amaçla, her agaçtan 

henüz açmamis fakat açmak üzere olan 20 adet çiçek alinmistir. Bu çiçekler 10’arlik 

iki gruba ayrilmis; her bir çiçegin erkek organ basciklari (anter) sayilarak, küçük 

siseler içerisine erkek organ ipçikleri (flament) ayrilmis olarak konulmustur. Her bir 

sise içerisindeki 10’ar çiçege ait anterlerin kurumasi ve patlamasini saglamak 

amaciyla siseler agizlari açik olarak günes alan bir odanin kapali bir penceresi önüne 

konulmustur. Daha sonra her bir sise içerisine 10 ml damitik su konulmustur (anter 

iriligi ve toplam anter sayisina göre bu miktar 1–10 ml arasinda degisebilmektedir). 

Bu suyun üzerine homojen çiçek tozu dagilimini saglamak amaciyla yüzey gerilimini 

azaltacak bir madde eser miktarda damlatilmistir. Bu amaçla tarimsal savas ilaçlari 

veya hormon püskürtmelerinde yayici-yapistirici olarak kullanilan ve piyasada 

degisik adlarla satilan özel maddelerden yararlanilabilecegi gibi, ayni görevi yapmasi 

sebebiyle çalismamizda sivi deterjan kullanilmistir. 

Çiçek tozlarinin anterlerden ayrilmalarini saglamak ve birleserek topaklanmalarini 

engellemek için bir cam baget yardimiyla süspansiyon iyice karistirilmistir. Daha 

sonra ‘hemasitometrik lam’ yardimi ile çiçek tozu sayimi yöntemde belirtildigi 

sekilde yapilmistir (Eti, 1990). Sekil 3.2.2.1’de çiçek tozu sayiminda kullanilan 

hemositometrik lam görülmektedir. 

 

 

 

 

 

Sekil. 3.2.2.1.1. Çiçek tozu sayimlarinda kullanilan Hemasitometrik lam. 
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Çiçek tozu canliligini tespit etmek için yaygin olarak boyama testleri 

kullanilmaktadir. Boyama testleri, enzimlerin etkisiyle renkli veya flouresan isima 

meydana getiren kimyasal maddelerin çiçek tozlarina uygulanmasi esasina 

dayanmaktadir (Ünal, 1988). Bu çalismada çiçek tozu canliligini belirlemek amaciyla 

FDA (Flourescein diacetat), IKI (Iyotlu potasyum iyodür) ve %1 lik TTC (2,3,5 

Trifenil tetrazolium klorid) kullanilmistir. Çiçek tozlari boyandiktan sonra TTC için 

2 saat., IKI için 5 dakika ve FDA için 15 dakika sonra sayim islemine geçilmistir. 

Çiçek tozu canliligini belirlemek amaciyla lamda iki bölgeye ekim yapilmis ve her 

bölge 4’e ayrilarak sayimlar gerçeklestirilmistir. 

 

Çiçek tozu çimlendirme denemeleri, üzerinde çalisilan çesitlerin çimlenme oranini 

saptamak ve çim borularinin uzunluklarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. 

 

Çiçek tozu çimlendirme denemeleri bahçedeki tozlama çalismalarina paralel olarak 

yürütülmüstür. Tozlama ve çimlendirme denemeleri için gerekli olan çiçek tozunu 

elde etmek amaciyla emaskulasyonun yapildigi günlerde beyaz tomurcuk döneminde 

her çesitten ve agacin degisik kisimlarindan 100’er adet tomurcuk toplanmis ve 

hemen laboratuara getirilmistir. Tomurcuklardan anterler (her çesit için ayri olarak) 

beyaz kagitlar üzerine ayiklanmis, daha sonra bes çeside ait anterler petri kaplarina 

konularak 75 W’lik lamba altinda bir gece bekletilerek patlamalari saglanmistir 

(Sekil 3.2.2.1.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 3.2.2.1.2. Balon döneminde alinan çiçeklerden anterlerin çikarilmasi 
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Petri kaplarindaki çiçek tozlari küçük siselere aktarilmis ve siseler sallanarak çiçek 

tozlarinin anterlerden çikmasi saglanmistir. Bu siseler, içinde nem çekici maddelerin 

bulundugu desikatörler içinde kullanilincaya kadar buzdolabinda saklanmistir (Sekil 

3.2.2.1.3). Çiçek tozu çimlendirme denemeleri bahçede tozlama çalismalari 

yapilacagi gün veya ertesi gün yapilmaya çalisilmistir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil. 3.2.2.1.3. Içinde nem çekici maddelerin bulundugu desikatörde çiçek 

tozlarinin saklanmasi. 

 

Çimlendirme denemeleri için asili damla metodu Özçagiran (1965), (1979), ve Öz 

(1977) veya agar içerisinde çimlendirme yöntemi Ülger (1988) ve Askin (1989) 

kullanilmaktadir. Bu çalismada, daha pratik olmasi nedeniyle agar içerisinde 

çimlendirme metodu seçilmistir. 

 

Denemede kullanilan ortamin hazirlanmasi için 100 ml saf su, 0,5 g agar, 15 g 

sakkaroz ve 0.05 mg borik asit kullanilmistir. In vitro çimlendirme denemelerinde 

her çesit için 2 petri kullanilmis ve petriler 4 bölgeye ayrilarak her bölgede toplam 

400 adet çiçek tozu sayilmistir. Denemeler 4 tekerrürlü olarak yapilmistir. Ortam 

sicak olarak küçük petri kaplarina dökülmüs; buhar çikisi tamamlandiktan sonra, 

ortam donmadan önce daha evvel buzdolabindan çikartilip laboratuar sicakligina 

getirilmis çiçek tozlari bir firça yardimiyla homojen sekilde ekilmeye çalisilmistir. 

Ekimden 1 saat sonra mikroskopla gözlemler yapilmistir. Çiçek tozu ekiminden 4 

saat, 6 saat, 12 saat, 24 saat ve 48 saat sonra diger sayimlar yapilmistir. Abortif çiçek 
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tozlari da dahil olmak üzere görüntü alani içerisindeki bütün çiçek tozlari sayilmistir. 

Çimlenen çiçek tozlari sayisi toplam çiçek tozu sayisina oranlanarak ve tekerrürlerin 

de ortalamasinin alinmasi suretiyle her bir çesit için çiçek tozlarinin ortalama 

çimlenme yüzdeleri tespit edilmistir. 

 

Kalsiyum nitrat (Ca(NO3)2.4H2O), potasyum nitrat (KNO3), ve thioure gibi bazi 

mineral maddelerle benzil adenin (BA), gibberellik asit (GA3), ve indol butirik asit 

(IBA) gibi bazi büyümeyi düzenleyicilerin çiçek tozu çimlenmesine etkisini 

incelemek amaciyla, Rutin çimlendirme ortamina (0,5g agar +15g sakkaroz ve 5ppm 

borik asit) 50 ppm Ca(NO3)2.4H2O, 50 ppm KNO3, 50 ppm, 50 ppm Thioure, 5 ppm 

BA,10 ppm GA3, 10 ppm IBA eklenmis ve 25ºC ‘de etüv içersine yerlestirilerek 

çimlenme için gerekli olan sabit sicaklik saglanmistir. Ekimden 1, 2, 3, 4,  6, 12, 24 

ve 48 saat sonra çimlenen çiçek tozlari sayilmistir. Sonuçlar kontrol ortamiyla 

karsilastirilmali olarak incelenmistir. 

 

Çiçek tozu çim borusu uzunluklari, çiçek tozu ekiminden 24 saat sonra, Zeiss marka 

isik mikroskobu altinda oküler mikrometre kullanarak 40 büyütme ile ölçülmüstür. 

Istatistiksel degerlendirmede çiçek tozu çimlenme sonuçlarina ait ortalamalar 

arasindaki farklar çoklu karsilastirma testi (P<0.05) ile analizlenmistir. 

Uygulamalarin çiçek tozu çimlenme oranina etkisini açiklamak amaciyla regresyon 

analizi kullanilmistir. Istatistiksel analizler SPSS 10,0 paket programi ile yapilmistir. 

Çimlenen ve çiçek tozu borusu olusturabilen örneklerin fotograflari Zeiss-Axioskop2 

arastirma mikroskobu ve Axiovision programi kullanilarak çekilmistir. 

 

3.2.2.2. Bahçede Tozlama Denemeleri 

 

Kendiyle ve birbiriyle uyusmazligin tespitinde her seyden önce yabanci tozlamayi 

önlemek gerekir. Bu amaçla agaçtaki tomurcuklarin %5’inin çiçek açtigi çiçeklenme 

baslangicinda emaskulasyon islemine baslanmistir (Ülger, 1988). 
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Deneme kapsamina alinan agaçlarin farkli 4 yanindan her daldan 100’er olmak üzere 

toplam 4 daldan 400 tomurcuk emaskule edilmistir. Agaçlarin uygulama yapilacak 

dallarindaki küçük tomurcuklar ile açmis çiçekler koparilmistir. Bu dallar üzerinde 

sadece açmak üzere olan ve ayni gelisme döneminde bulunan olgun tomurcuklarin 

kalmasi saglanmistir. Dallarda birakilan bu tomurcuklar daha sonra bir pens 

yardimiyla emaskule edilmis; çanak, taç yapraklar ve erkek organlar beraberce 

çikarilmistir. Çiçekte sadece disi organ birakilmistir. Bu sirada disi organin herhangi 

bir sekilde zararlanmamasina özen gösterilmistir. Emaskule edilen tüm çiçekler 

sayilarak etiketlenmistir (Sekil 3.2.2.1.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 3.2.2.1. Emaskule edilmis çiçekler. 

 

Bu denemede asagidaki uygulamalar ve kontroller yapilmistir 

1. 0900 Ziraat ana çesit olarak seçilmis ve 0900 Ziraat çesidine en uygun 

tozlayicilarin belirlenmesi amaciyla baba çesit olarak seçilen Bigarreu 

Gaucher, Bing, Noble, Stella, Starks Gold, Van, ve Vista çesitleri ile yapay 

tozlama yapilmistir. 
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2. Serbest tozlama sonucu olusan meyve tutum oranini belirlemek için her 

çesitte agacin 4 farkli yönünde, 100’er adet çiçek sayilarak serbest tozlamaya 

birakilmistir.  

 

Yapilan bu çalismada, tozlama uygulamalari disi organin reseptif oldugu dönemde ve 

muhtelif bir hatayi önlemek için 1’er gün arayla olmak üzere 2 defa yapilmistir. 

Meyve tutum oranini belirlemek amaciyla elde edilen meyve sayisi tozlanan çiçek 

sayisina bölünmüstür. 

Elde edilen bu sonuçlar, Öz (1977) tarafindan uygulanan degerler esas alinarak 

asagidaki gibi degerlendirilmistir; 

 

1. %2’den az meyve tutumu, uyusmaz. 

2. %2-4 arasi meyve tutumu, muhtemelen uyusmaz. 

3. %4-6 arasi meyve tutumu, muhtemelen uyusur. 

4. %6’dan fazla meyve tutumu, uyusur. 

 

3.2.2.3. Laboratuarda Çiçek Tozu Çim Borusunun Gelisiminin Incelenmesi  

Üzerinde çalisilan 0900 Ziraat çesidine bahçede yapilan tozlama uygulamalarina 

paralel olarak, laboratuar kosullarinda elle tozlanmis disi organlarda çiçek tozu 

borusunun gelisimi incelenmeye çalisilmistir.  

Laboratuar kosullarinda yapilan bu çalismada, beyaz tomurcuk döneminde bahçeden 

alinip laboratuara getirilen çiçeklerin disi organlarinin %0,5 agar + %15 sakkaroz +5 

ppm borik asit ortamina dikilmesinden 1 gün sonra elle tozlanarak seklinde 

incelenmeye alinmistir. Tozlanan örnekler, çim borusu gelisiminin saglanabilmesi 

için 25°C deki etüve konulmustur (Sekil 3.2.2.3.1).  
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Sekil 3.2.2.3.1. Laboratuarda yapilan tozlama denemesi. 

 

 

Agar ortamina dikilen örneklerden tozlamadan 48, 96, 144 ve 196 saat sonra her 

seferinde 4’er disi organ olmak üzere örnek alinip FAA (90 cc %70’lik etil alkol + 5 

cc glasial asetik asit + 5 cc formaldehit) ortaminda fikse edilmistir. 

Çiçek tozu borularinin disicik borusu boyunca gösterdigi ilerleme dikkate alinarak, 

laboratuar kosullarinda yapay olarak tozlama yapilmis olan kombinasyonlar 

arasindaki uyusmazlik belirlenmeye çalisilmistir. Çiçek tozu borularinin disicik 

borusu içindeki gelisimi genel olarak, floresans mikroskop altinda dokularin ezilmesi 

ve özel boyalarla boyanmasi yoluyla incelenir. Bu yöntemi Martin (1959) ve Kho ve 

Baer (1968) tanimlamistir (Preil, 1970; Kho ve Baer, 1971). Yönteme göre, daha 

önce agar ortamindan belirli süreler sonunda FAA’ya alinarak fikse edilmis olan disi 

organlar öncelikle akar çesme suyunda bir süre yikanmistir. FAA içindeki alkol 

nedeniyle iyice sertlesmis olan dokularin yumusatilip incelemeye hazir hale 

getirilebilmesi için, akar çesme suyunda yikanmis olan örnekler daha sonra içerisinde 

1N NaOH bulunan tüplere alinmistir. Tüpler agizlari açik sekilde, içinde su bulunan 

atese dayanikli behere yerlestirilmistir. Daha sonra beher kisik ateste kaynamaya 

birakilmistir. Suyun kaynamaya baslamasindan itibaren 20 dk. daha beklenilerek 

beher atesten indirilmistir. Tüplerin içerisindeki yumusamis örnekler NaOH’ten 
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çikarilarak bir süre akar çesme suyunda yikanmistir. Burada önemli olan, kaynama 

süresinin ne çok uzun ne de çok kisa tutulmasidir. Çünkü uzun süre kaynatilan 

örneklerde gereginden fazla yumusama meydana gelmekte; çok fazla yumusayan 

örneklerde de disicik borusu ile yumurtaligin birlesme noktasindan kopmasi ve 

preparat yaparken yumurtaligin fazla ezilerek dagilmasi gibi sorunlarla 

karsilasilmaktadir. Yeteri kadar kaynatilmayan örneklerde de yumusamanin tam 

olmamasi dolayisiyla disicik borusunun ezilmesi zorlasmakta ve çim borularinin 

görünümünün engellenmesine neden olmaktadir. Buna karsilik, yumurtalik fazla 

dagilmadigi için tohum taslaklarina dogru gelisebilen çim borularini görme sansimiz 

artmaktadir.Yumusamis örnekler, içerisinde 0,1 N  K3PO4 ile tamponlanmis %0,1 WS 

Anilin mavisi (Aniline Blue WS) bulunan küçük beherlere alinarak boyanmalari 

saglanmistir. Boyama isleminden sonra disi organlar, fazla boyanin emdirilmesi için 

önce yumusak bir kâgit havluya alinmis; daha sonra zedelenmemesine özen 

gösterilerek bir lam üzerine konulmustur. Daha sonra, disi organ üzerine birkaç 

damla gliserin damlatilmis; hava kabarcigi olusmamasina da dikkat edilerek bir 

lamelle kapatilarak daimi preparat yapilmistir. 

 

Bu sekilde hazirlanan preparatlar, Nicon Eclipse E600 floresan isik kaynaginda NCB 

11 lamba (UV-2A) ile, ND4, ND8 ve ND16 filtre kombinasyonlari altinda alttan 

aydinlatmali arastirma mikroskobunda incelenmis ve fotograflanmistir. 
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4. BULGULAR 

 

4.1. Fenolojik Gözlemler 

Arastirmada yer alan kiraz çesitlerinin 2004 ve 2005 yillari fenolojik kayitlari 

Çizelge 4.1.1’de gösterilmistir. Çalismanin yapildigi 2004 ve 2005 yillarindaki iklim 

verilerindeki farkliliktan dolayi fenolojik gözlemlerde birkaç günlük sapmanin 

meydana geldigi görülmektedir (Çizelge 3.1.1.1). 

 

Tomurcuk kabarmasinin ilk görüldügü çesit 2004 yilinda Vista (14 Mart) olurken 

2005 yilinda Noble (19 Mart) olmustur. Tomurcuk patlamasi 2004 yilinda ilk önce 

Stella (31 Mart) çesidinde görülürken 2005 yilinda Vista’da görülmüstür (07 Nisan). 

Balon dönemi 2004 yilinda Vista (14 Nisan) ile baslarken 2005 yilinda B. Gaucher 

(18 Nisan) ile baslamistir. 2005 yili Nisan ayinda sicakliklarin birkaç derece 

yükselmesiyle balon dönemi ile ilk çiçeklenme süresi arasinda geçen gün sayisinda 

2004 yilina göre azalma görülmüstür. (Çizelge 3.1.1.1). Her iki yilda da ilk 

çiçeklenen çesit olan Bigarreu Gaucher için ilk çiçeklenme tarihi 2004 yilinda 18 

Nisan olmustur. 2005 yilinda o dönemdeki yüksek sicakliklar nedeniyle ilk 

çiçeklenme 4 gün daha önce olup 14 Nisan olarak kaydedilmistir. 

 

Nisan-Mayis aylarinin 2005 yilinda 2004 yilina göre az bir farkla da olsa daha sicak 

geçmesi ilk çiçeklenme ile çiçeklenme sonu arasindaki sürenin kisalmasina neden 

olmustur. 2004 yilinda Vista tam çiçeklenme dönemine 28 Nisan tarihinde 

ulasmisken, 2005 yilinda tam çiçeklenme tarihine ilk ulasan çesit Starks Gold 

olmustur (26 Nisan). 

 

Her iki yilda da bütün çesitler itibari ile çiçeklenme sonu Nisan ayinin son haftasi ve 

Mayis ayinin ilk iki haftasi olarak kaydedilmistir. 2004 yilinda çiçeklenme sonu 

Noble için 05 Mayis olarak gözlemlenirken 03 Mayis tarihi 2005 yilinda Starks. 

Gold için çiçeklenme sonu tarihi olarak belirlenmistir. Üzerinde çalisilan çesitlerde 

genç meyvelerin görüldügü dönemin yaklasik olarak mayis ayinin ikinci haftasina 

rastladigi tespit edilmistir. 
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Çesitler ben düsme tarihleri açisindan degerlendirildiginde ise ilk ben düsmenin 2004 

yilinda Noble (22 Mayis) çesidinde, 2005 yilinda ise Bigarreu Gaucher (20 Mayis) 

çesidinde oldugu tespit edilmistir. 

 

2005 yilinda daha ilik giden havalarin etkisiyle hasat tarihi tüm çesitler için 2004 

yilina göre birkaç gün daha erken gerçeklesmistir. Noble her iki yilda da en erken 

hasat edilen çesittir. Noble, 2004 yilinda 27 Haziran tarihinde hasat edilmisken 2005 

yilinda 23 Haziran tarihinde hasat edilmistir. 

 

Çalismada ana çesit olarak kullanilan 0900 Ziraat çesidinin tüm fenolojik dönemleri 

diger çesitlere göre daha geç gerçeklesmistir. Tomurcuk kabarmasi ve tomurcuk 

patlamasi her iki yilda da en geç 0900 Ziraat çesidinde tespit edilmis olup Mart 

ayinin son haftasi ile Nisan ayinin ilk iki haftasi arasindadir. 

 

Balon döneminin en geç görüldügü çesit her iki yil için yine 0900 Ziraat olmustur. 

0900 Ziraat çesidinin ilk çiçeklenme tarihi nisan ayinin son iki haftasindadir. 2004 

yilinda çiçeklenme sonu 0900 Ziraat için 16 Mayis iken 2005 yilinda mayis ayinda 

sicakliklarin yükselmesi ile 10 gün önce olup 06 Mayis tarihine gelmistir.  

 

Ben düsme dönemi de en geç 0900 Ziraat çesidinde tespit edilmistir. 2004 yilinda 

ben düsme tarihi 08 Haziran iken 2005 yilinda 01 Haziran tarihinde olmustur. Geççi 

bir çesit olan 0900 Ziraat 2004 yilinda 07 Temmuz tarihinde hasat edilmisken 2005 

yilinda 04 Temmuz’da hasat edilmistir. 
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Tomurcuk 
kabarmasi 

 
Tomurcuk 
patlamasi 

 
Balon 

(beyaz tom.) 
dönemi 

 
Ilk 

çiçeklenme 
% 5 

 
Tam 

çiçeklenme 
%70 

 
Çiçeklenme 

sonu 
 

 
Genç 
meyve  

 

 
Ben 

düsme 

 
Hasat 

 
Çesitler 

2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 

Bigarraeu 
Gaucher 21.03 29.03 09.04 18.04 15.04 11.04 18.04 14.04 28.04 18.04 07.05 25.04 13.05 03.05 26.05 20.05 30.06 26.06 

Bing 17.03 30.03 07.04 08.04 19.04 11.04 22.04 15.04 02.05 24.04 10.05 02.05 18.05 13.05 29.05 28.05 03.07 24.06 

Noble 22.03 19.03 06.04 08.04 16.04 09.04 21.04 15.04 30.04 22.04 05.05 29.04 13.05 14.05 22.05 29.05 27.06 23.06 

Starks 
Gold 

21.03 29.03 09.04 09.04 18.04 14.04 26.04 18.04 05.05 26.04 14.05 03.05 22.05 17.05 02.06 27.05 04.07 25.06 

Stella 16.03 30.03 31.03 08.04 19.04 11.04 25.04 15.04 02.05 21.04 11.05 28.04 19.05 12.05 30.05 27.05 29.06 25.06 

Van 19.03 30.03 08.04 08.04 18.04 11.04 22.04 15.04 02.05 24.04 12.05 30.04 20.05 13.05 29.05 28.05 30.06 29.06 

Vista 14.03 30.03 05.04 07.04 14.04 14.04 19.04 17.04 28.04 25.04 05.05 02.05 15.05 16.05 25.05 25.05 28.06 27.06 

0900 
Ziraat 22.03 04.04 10.04 10.04 23.04 15.04 26.04 19.04 08.05 27.04 16.05 06.05 25.05 17.05 08.06 01.06 07.07 04.07 

Çizelge 4.1.1. 2004 ve 2005 yillarina ait fenolojik kayitlar 
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4.2. Çiçek Tozu Performansi ve Döllenme Biyolojisi Ile Ilgili Bulgular 

 

4.2.1. Çiçek Tozu Sayimlari 

Hemasitometrik lam yöntemi ile elde edilen çiçek tozu sayilari 2004 ve 2005 yillari 

olarak çizelge 4.2.1.1’de verilmistir. 

 

Çizelge 4.2.1.1. Üzerinde çalisilan kiraz çesitlerine ait 2004 ve 2005 yili çiçek tozu 
sayimlari 

 

Anter sayisi 
(adet) 

Bir anterdeki ort. 
çiçek tozu sayisi 

(adet) 

Bir çiçekteki 
çiçek tozu sayisi 

(adet) 

Morfolojik 
homojenlik 
düzeyi (%) 

 

 

Çesit 
2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 

Bigarreu G. 38 40 230 236.8 8740 9473 92.2 94.0 

Bing 35 39 142 187.1 5000 7300 88.2 90.1 

Noble 37 40 121 20.2 4500 8330 95.0 97.5 

Starks Gold 40 42 366,5 390.3 14600 16390 96.5 98.0 

Stella 39 37 158 171.4 6200 6345 92.0 95.0 

Van 39 38 174 182.1 6800 6920 90.0 92.3 

Vista 39 36 135 145.7 5300 5248 87.4 90.0 

0900 Ziraat 36 38 134 129.4 4830 4920 80.0 84.2 

 

Çizelge 4.2.1.1’de görüldügü gibi, 2004 yilinda anter sayisi bakimindan ilk sirayi 

alan Starks Gold (40 adet), 2005 yilinda da 42 adet anter sayisi ile ilk sirada yer 

almistir. Starks Gold her iki yilda da bir anterdeki ortalama çiçek tozu sayisi ve bir 

çiçekteki çiçek tozu sayisi bakimindan ilk sirada yer almistir. 

 

Morfolojik homojenlik düzeyi üzerinde çalisilan bütün çesitlerde genellikle yüksek 

çikmistir. Morfolojik homojenlik düzeyinin 2004 yilinda %80 (0900 Ziraat) ile 

%96,5 (Starks Gold) arasinda, 2005 yilinda %84,2 (0900 Ziraat) ile %98,0 (Starks 

Gold) arasinda degistigi gözlenmistir  
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4.2.2. Çiçek Tozu Canlilik Oranlari 

 

Üzerinde çalisilan çesitlerde çiçek tozu canlilik oranlari FDA, IKI ve TTC boyama 

testleriyle tespit edilmistir. Bu testlerden 2004 yilinda elde edilen sonuçlar Çizelge 

4.2.2.1’de verilmistir. 

 

Çizelge. 4.2.2.1. 2004 yili canlilik testinde kullanilan FDA, IKI ve TTC boyama 

testleri sonuçlari 

 
 

Boyalar 

 
Bigarreu 
Gaucher 

 
Bing  

 
Noble 

 
Starks 

Gold 

 
Stella 

 
Van 

 
Vista 

 
0900 
Ziraat 

Ort. 

 
FDA 

88.0 75.5 89.0 78.0 82.0 78.5 67.5 79.0 79.6c** 

 
IKI 

98.5 90.5 98.0 90.5 98.5 89.5 87.5 90.5 93.0a 

 
TTC 

78,5 89.0 94.8 97.5 80.0 96.0 68.5 84.0a 86.0b 

 
Ort. 
 

88.3b* 85.0b 93.9a 86.8b 86.8b 88.0b 74.5c 84.5b  

*Ayni satirda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
**Ayni sütunda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
 

Çizelge 4.2.2.1’den görülecegi gibi ortalama çiçek tozu canlilik degeri %74.5 (Vista) 

ve %93.9 (Noble) arasinda degismistir. Her üç boyama testinde de Vista en düsük 

canlilik degerini göstermistir. IKI testi %93.0 oraniyla genel olarak tüm çesitler için 

en yüksek sonuç veren boyama testi olarak bulunmustur. 

 

2005 yilinda yapilan canlilik testlerinin sonuçlari 2004 yilinda yapilan sonuçlarla 

paralellik göstermistir. Çiçek tozu canlilik düzeylerinde 2005 yilinda 2004 yilindaki 

sonuçlardan çok farkli bulunmamistir. Çesitlerin canlilik düzeyleri %80.5 (Vista) ve 

%91.5 (Noble) arasinda degismistir. IKI testi bu yil da yapilan diger canlilik testleri 

arasinda en yüksek orani vermistir (%96.6) (Çizelge 4.2.2.2). 
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Çizelge 4.2.2.2. 2005 yili FDA, IKI ve TTC boyama testleri sonuçlari 

Boyalar 
 
Bigarreu 
Gaucher 

 
Bing  

 
Noble 

 
Starks 
Gold 

 
Stella 

 
Van 

 
Vista 

 
0900 
Ziraat 

Ort. 

 
FDA 

83.5 73.0 86.5 72.0 80.0 77.0 64.5 79.0 76.9c** 

 
IKI 

98.0 95.0 97.5 97.5 98.0 95.5 98.0 93.5 
96.6a 

 
TTC 

82.5 90.5 90.5 91.0 83.0 93.0 79.0 80.5 
82.2b 

Ort. 
 

88.0ab* 86.1ab 91.5a 86.8ab 87.0ab 88.5ab 80.5c 84.3ab      

 
*Ayni satirda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
**Ayni sütunda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

Sekil 4.2.1.2. IKI ile boyanmis farkli çesitlerin çiçek tozu sekilleri a) Stella b) Noble 
c)Starks Gold (40x). 
 

 

Sekil 4.2.1.1. Boyama testlerinden sonra bazi çesitlerin çiçek tozlari a) Stella-TTC,  
b) Noble-FDA, c) Van-IKI. 
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4.2.3. Çiçek Tozu Çimlendirme Denemeleri 

 

Çiçek tozu çimlendirme denemeleri, üzerinde çalisilan çesitlerin çiçek tozu 

çimlenme yüzdelerini saptamak ve çiçek tozu çim borularinin uzunluklarinin 

belirlemesi amaciyla yapilmistir. Kontrol ortami olarak %15 agar+%0.5 sakkaroz+5 

ppm borik asit kullanilmistir. Inkübasyon süresinin farkli ortamlarda her bir çesit için 

çimlenmeye etkisi 2004 yili ve 2005 yili olarak incelenmistir. Kullanilan her 

ortamda, inkübasyon süresinin çimlenmeye etkisi çesit bazinda karsilastirilmistir. 

Tüm çesitler için inkübasyon süresinin çimlenmeye etkisi p<0.05 düzeyinde önemli 

bulunmustur. Tüm çesitler en yüksek çimlenme degerlerine 48 saat sonra 

ulasmislardir. 

 

Kontrol ortaminda, 1. saat sayimlarinda hiçbir çesidin çiçek tozunda çimlenme 

görülmemis, genel olarak 4. saatten sonra çimlenme baslangici tespit edilmistir. 

Bütün kiraz çesitlerinde 12 saatten sonra çiçek tozu çimlenmesinde belirgin bir artis 

görülmüstür. 24 saat inkübasyonda tutulan çiçek tozlarinda 12 saat çimlenmesine 

göre hemen hemen 2 kat artislar oldugu ve bütün çesitlerin kendi maksimum 

degerlerine 48 saat sonraki sayimlarda ulastigi belirlenmistir. 2004 ve 2005 yillarinda 

yapilan denemelerde kontrol ortaminda inkübasyon süresinin çimlenme oranina 

etkileri Sekil 4.2.3.1 ve Sekil 4.2.3.2’de gösterilmistir. 
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Sekil 4.2.3.1. Kontrol ortaminda inkübasyon süresinin çesitlere göre çimlenme 

oranina etkisi (2004) P<0.05 
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Sekil 4.2.3.2. Kontrol ortaminda inkübasyon süresinin çesitlere göre çimlenme 

oranina etkisi (2005) P<0.05. 
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Kontrol ortamina kiyasla bazi büyüme düzenleyici ve mineral maddelerin 

çimlenmeye etkisini farkli inkübasyon süreleri sonunda belirlemek amaciyla CaNO3,   

KNO3, Thioure, BA, GA3, IBA besin ortamina ilave edilmistir. Kalsiyum nitrat 

eklenmis ortamda çiçek tozu sayimlarinda 1. saatte hiçbir çesitte çimlenme 

görülmedigi, 2. saatte Bigarreu Gaucher ile Noble’de çimlenin basladigi, 12. saatte 

tüm çesitlerde çimlenme oraninda bir artis görüldügü, 48 saatte de tüm çesitlerde en 

yüksek çimlenme oldugu tespit edilmistir. 

 

Ortama potasyum nitrat ilave edilmesi, çimlenmeyi tesvik ederek 1. saatte 0900 

Ziraat disinda tüm çesitlerde çimlenmenin baslamasini saglamistir. Potasyum nitrat’li 

ortamda da tüm çesitler 48 saat sonunda en yüksek çimlenme degerlerini 

göstermislerdir. 

 

Thioure eklenmis ortamda 1. saatte hiçbir çesitte çimlenme görülmezken 24 saat 

sonra çimlenme oraninda belirgin bir artis tespit edilmistir. 

 

Gibberellik asit ilavesi 1. saatte çimlenen çiçek tozu sayisini arttirmistir. Tüm çesitler 

için yüksek çimlenme oraninin elde edilmesini saglamistir. 

 

Benziladenin eklenmis ortamda çiçek tozlarinin çimlenme gücünde hem bir azalma 

hem de gecikme görülmüstür. Ilk iki saat sayimlarinda hiçbir çesitte çimlenme 

baslamamisken 3. saat sayiminda sadece Starks Gold çiçek tozlarinda çimlenme 

görülmüstür. Ortama Indol butirik asit eklenmesi çiçek tozu çimlenmesinde önemli 

bir etki yapmamistir. 1. saatte hiçbir çesitte çimlenme görülmemis, 12. saatte 

çimlenmede bir artis görülmüs ve 48 saat sonunda en yüksek çimlenme orani tespit 

edilmistir. 

 

 

 



 36 

Çiçek tozu ekiminden 48 saat sonra yapilan sayimlarda çiçek tozu çimlenme orani 

bakimindan istatistiki olarak önemli fark bulunmustur. 48 saat sonra en yüksek 

ortalama çimlenme orani Starks Gold ve Stella (%61.14) çesitlerinde bulunurken bu 

çesitleri sirasiyla Vista (%58.96), 0900 Ziraat (%58.85), Van (%58.32) ve en düsük 

çimlenme oraniyla Bigarreu Gaucher (%56.14) izlemistir. Ortama eklenen 50 ppm 

Ca(NO3)2.4H2O, 50 ppm KNO3, 50 ppm Thioure, 5 ppm BA, 10 ppm GA3, 10 ppm 

IBA’in çimleme orani üzerine etkisi kontrol ortamina göre istatistiki olarak farkli 

bulunmustur. Ortalama çimlenme orani kontrol ortaminda %65.40 iken ortama 

eklenen 50 ppm dozundaki Ca(NO3)2.4H2O çiçek tozu çimlenme oranini azaltmis ve 

%57’ye düsürmüstür. Ortama eklenen 50 ppm dozundaki KNO3 kontrol ortamindan 

çok fazla fark göstermemis ve 48 saat sonunda çimlenen çiçek tozlarinin orani 

%65.93 olmustur. Thioure uygulamasi ile kontrol ortamindaki çimlenme arasinda 

önemli derecede fark çikmis ve çimlenme oraninda belirgin bir azalma görülmüstür 

(%50.43). 10 ppm GA3, 10 ppm IBA ve 5 ppm BA’nin çiçek tozu çimlenme orani 

üzerine etkisi incelendiginde ise 5 ppm BA’nin çiçek tozu çimlenmesini kontrol 

ortamina göre önemli derecede azalttigi (%42.68), 10 ppmGA3’ün ise artirarak 

%71.28 oraninda çimlenme sagladigi tespit edilmistir. 

 

Bazi mineral maddelerin ve büyüme düzenleyicilerin çiçek tozu ekiminden 48 saat 

sonra kontrol ortamina göre çimlenmeye etkileri karsilastirilmali olarak incelenmis 

ve 2004 yili sonuçlari Çizelge 4.2.3.3’de verilmistir. 
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Çizelge 4.2.3.1. Bazi mineral maddelerin ve büyüme düzenleyicilerin ekimden 48 
saat sonra çiçek tozu çimlenmesine etkisi (%) (2004) 

 

Çesit Kontrol CaNO3 KNO3 Thioure BA GA3 IBA Ortalama 

Bigarreu 
Gaucher 

62.00 55.25 67.25 46.75 34.50 67.50 59.75 56.14c* 

Bing 67.50 54.25 70.50 47.00 34.75 63.50 64.50 57.42bc 

Noble 67.00 62.00 69.75 46.25 41.00 63.75 62.25 58.85ab 

Starks 
Gold 

71.50 59.50 68.75 53.50 43.50 77.75 53.50 61.14a 

Stella 74.25 56.00 68.50 57.00 44.00 74.75 55.50 61.42a 

Van 58.00 55.50 58.00 57.50 47.25 75.25 58.25 58.32bc 

Vista 66.75 56.00 66.75 44.75 48.00 75.00 61.00 58.96ab 

0900 
Ziraat 

56.25 57.50 65.00 50.75 48.50 72.75 59.53 58.89ab 

Ortalama 65.40b* 57.00d 65.93b 50.43e 42.68e  71.28a 59,53c  

*Ayni satirda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
**Ayni sütunda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
 

 

Çizelge 4.2.3.2’de 2005 yilinda yapilan çimlendirme denemelerinde mineral 

maddelerin ve büyüme düzenleyicilerin ekimden 48 saat sonra çimlenme oranina 

etkisi görülmektedir. 48 saat sonraki sayimlarda ortalama çimlenme orani en yüksek 

Vista (%63.25) çesidinde belirlenmis olup diger çesitlerin çimlenme oranlari buna 

çok yakin degerler almislardir. 2004 yilinda oldugu gibi 2005 yilinda da en düsük 

çimlenme degeri Bigarreu Gaucher çesidinde görülmüstür (%51.28) Üzerinde 

çalisilan çesitlerin kontrol ortamindaki çimlenmesi ortalama olarak %59.15 iken 

ortama 50 ppm Ca(NO3)2.4H20 eklenmesi çimlenmeyi %9.8 oraninda artirarak 

%68.96’ya çikarmistir. 50 ppm KNO3 eklenmesi olumlu bir etki yapmis olup 

çimlenme oranini %66.65’e çikartmistir. Thiourenin çimlenme üzerine olumsuz 

etkisi 2005 yilinda da istatistiki olarak önemli bulunmustur. Kontrol ortamina 

eklenen 50 ppm Thioure çiçek tozu çimlenme düzeyinin %37.21’e düsmesine neden 

olmustur. GA3 uygulamasi kontrol ortamina göre 0.05 düzeyinde önemli 

bulunmustur. GA3 uygulamasi çimlenme oranini artirarak %67.31’e çikarmistir. IBA 

çiçek tozu çimlenmesini tesvik etmis ve çimlenme orani %66.65 olmustur (Sekil 

4.2.3.3). 
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Çizelge 4.2.3.2. Bazi mineral maddelerin ve büyüme düzenleyicilerin ekimden 48 
saat sonra çimlenme oranina etkisi (%) (2005) 

 

Çesit Kontrol CaNO3  KNO3 Thioure BA GA3 IBA Ortalama 

Bigarreu 
Gaucher 

52.00 54.00 61.25 36.25 40.50 55.50 59.50 51.28c** 

Bing 55.25 68.50 68.75 33.25 48.25 57.25 64.00 56.46b 

Noble 60.25 75.50 66.00 35.25 60.00 67,00 67.50 61.64a 

Starks Gold 63.75 74.00 72.25 38.50 57.25 67.25 66.75 62.82a 

Stella 59.50 75.50 71.00 36.50 61.25 72.00 63.50 62.75a 

Van 57.25 63.50 63.50 39.75 52.75 76.25 69.75 60.32a 

Vista 64.25 71.50 64.75 43.25 54.25 72.00 72.75 63.25a 

0900 Ziraat 61.00 69.25 65.75 35.00 49.50 71.25 69.50 60.17 

Ortalama 59.15b* 68.96a 66.65a 37.21d 52.90c 67.31a 66.65a  

 
*Ayni satirda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
**Ayni sütunda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 4.2.3.3. Gibberellik asit eklenmis ortamda Starks Gold çesidinin çiçek 

tozlarinin çimlenmesi. 
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Çiçek tozu ekiminden 24 saat sonra kullanilan tüm ortamlarda, tüm çesitlerin çim 

borusu uzunluklari ölçülmüstür. Ortama eklenen mineral maddelerle büyüme 

düzenleyicilerin çim borusu uzunluguna etkisi p<0.05 düzeyinde önemli 

bulunmustur (Çizelge 4.2.3.3). 

 

Çizelge 4.2.3.3. Çiçek tozu ekiminden 24 saat sonra çim borusu uzunluklari (µm) 

(2004) 

Çesit Kontrol CaNO3  KNO3 Thioure BA GA3 IBA Ortalama 
Bigarreu 
Gaucher 

167.50 140.50 207.20 123.00 107.25 247.50 126.00 159.85d** 

Bing 147.50 99.50 211.00 102.00 81.50 241.50 161.50 148.39c 
Noble 183.25 114.50 261.00 120.75 104.0 263.25 155.75 171.78bc 
Starks 
Gold 

188.00 116.25 244.50 125.10 92.00 260.50 154.00 168.60cd 

Stella 195.75 151.50 255.75 136.75 91.50 296.75 152.00 183.28ab 
Van 169.25 147.50 250.00 122.75 97.50 263.75 63.75 173.50bc 
Vista 160.25 149.75 267.00 150.75 83.50 289.00 155.50 179.5ab 
0900 
Ziraat 

203.00 133.46 243.65 147.75 25.50 310.25 162.00 186.50a 

Ortalama 176.09c* 133.46e 243.65b 128.59e 92.81f 271.56a 153.81d  

 
*Ayni satirda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
**Ayni sütunda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
 

Çim borusu uzunluklari ortalamalari her uygulamaya göre karsilastiridiginda 

ortalamalarin 92.81µm (BA) ile 271.56 µm (GA3) arasinda degistigi tespit edilmistir. 

Ortalama çiçek tozu çim borusu uzunluklari çesitler bazinda karsilastirildiginda ise 

en kisa çim borusuna Bing (148.39 µm) çesidinin, en uzun çim borusuna ise 0900 

Ziraat (186.5 µm) çesidinin sahip oldugu görülmüstür. 
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Çizelge 4.2.3.4. Çiçek tozu ekiminden 24 saat sonra çim borusu uzunluklari (µm) 

(2005). 

Çesit Kontrol CaNO3  KNO3 Thioure BA GA3 IBA Ortalama 
Bigarreu 
Gaucher 

177.00 165.50 210.00 131.00 107.00 235.00 104.00 161.53d** 

Bing 147.00 98.75 206.25 119.00 87.75 203.50 136.75 142.82e 
Noble 143.00 121.50 209.50 137.75 107.75 249.50 159.00 161.14d 
Starks 
Gold 

185.75 124.75 245.00 130.75 97.75 247.50 159.00 170.00cd 

Stella 187.00 152.50 234.75 139.00 92.25 300.00 152.50 179.82bc 
Van 151.75 142.25 248.50 123.75 98.00 263.00 168.00 170.75cd 
Vista 147.75 148.25 252.00 114.00 97.50 313.25 163.50 190.39ab 
0900 
Ziraat 

192.75 133.25 234.75 155.75 155.75 304.00 197.50 196.00a 

       
Ortalama 

166.65c* 135.84d 230.12b 136.40d 112.59e 264.46a 155.09c  

 

*Ayni satirda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
**Ayni sütunda farkli harflerle gösterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak önemlidir 
(Duncan çoklu karsilastirma testi, P<0.05). 
 
2005 yilinda yapilan çiçek tozu çim borusu ölçümleri Çizelge 4.2.3.4’de 

gösterilmistir. Çizelgeden de görülebilecegi gibi GA3 çim borusu uzamasina olumlu 

etki yaparken BA ve Ca(NO3)2.4H20 çim borusu gelisimini inhibe etmistir (Sekil 

4.2.3.4) 24 saat sonra yapilan ölçümlerde en kisa çim borulari Bing çesidinde 

görülürken en uzun çim borulari 0900 Ziraat çesidinde tespit edilmistir. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
Sekil 4.2.3.4. Indol Butirik Asit  eklenmis ortamda Bing çesidinin çiçek tozu çim 

borusunin görüntüsü. 

Çiçek tozu 

Çiçek tozu 
çim borusu 
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4.2.4. Bahçede Tozlama Denemeleri 
 
Bahçede tozlama denemeleri hem 2004 hem de 2005 yillarinda yapilmistir. Ancak 

2004 yili Nisan ayinda elle tozlamanin yapilmasindan sonra sicakligin -40C’ye 

düsmesi ve sicakligin 3 saat süre ile bu seviyede kalmasindan dolayi disi organlar 

zarar görmüstür. Bu nedenle 2004 yilinda elle yapilan tozlamalardan meyve elde 

edilememistir. Sadece serbest tozlamaya birakilan 100 çiçekten %48 oraninda meyve 

elde edilebilmistir (Sekil 4.2.4.1.).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 4.2.4.1. 2004 yilinda soguk zarari görmüs disi organ. 

 

0900 Ziraat çesidinde 24.04.2005 tarihinde emaskulasyon yapilmis, 25.04. 2005 

tarihinde ilk tozlama ve 27.04.2005 tarihinde ikinci tozlama yapilmistir. 0900 Ziraat 

çesidiyle yapilan tozlama sonucu elde edilen meyve tutum oranlari Çizelge 

4.2.4.1’de verilmistir. 

 

Çizelge 4.2.4.1. 0900 Ziraat’çesidinin tozlayici çesitlerle ve kendisiyle tozlanmasi 

sonucu elde edilen meyve tutumlari (2005) 

Küçük Meyve Dökümünden Sonraki Meyve Tutumu (%) 

Ana 
Çesit 

Bigarreu 
Gaucher 

Bing Noble Starks 
Gold 

Stella Van  Vista 0900 
Ziraat 

Serbest 
Tozlama 

0900 
Ziraat 

12.5 12.5 14 26.5 10 9.5 19.6 4.0 58.5 
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Çizelge 4.2.4.1’den de görülecegi gibi bahçede tozlama çalismalari sonucunda en 

yüksek meyve tutum orani serbest tozlanmadan saglanmistir (Sekil 4.2.4.2). 

Tozlayici çesitlerden Starks Gold’la yapilan yapay tozlamada % 26.5 meyve tutumu 

elde edilirken,bunu %19.6 oraninda meyve tutumu ile Vista izlemis ve en düsük 

meyve tutum orani 0900 Ziraat çesidinin kendi çiçek tozlariyla tozlanmasi sonucu 

elde edilmistir (%4.0) (Sekil 4.2.4.3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 4.2.4.2. Serbest tozlama sonucu olusan meyveler. 
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  Sekil 4.2.4.3. Bahçede elle tozlama sonucu elde edilen meyveler. 
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Sekil 4.2.4.4. 0900 Ziraat x Stella kombinasyonundan elde 

edilen meyveler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 4.2.4.5. 0900 Ziraat x Bigarreu Gaucher 

kombinasyonundan elde edilen meyveler. 
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4.2.5. Laboratuarda Çiçek Tozu Çim Borusu Gelisiminin Incelenmesi 

 

Ana çesit olarak kullanilan 0900 Ziraat’in yedi tozlayici çesitle ve kendi çiçek 

tozlariyla yapay tozlanmasindan 48, 96, 144 ve 192 saat sonra disicik borularinin 

içinde çim borularinin gelisim durumlari incelenmistir. 

Floresans mikroskopla tozlamadan 48 saat sonra yapilan incelemelere göre, tüm 

kombinasyonlarda disi organin stigmasinda çimlenen çiçek tozlarinin bulundugu, 

çimlenen çiçek tozlarindan bazilarinin çim borusu olusturabildigi fakat olusan çim 

borularinin çok uzun olmadigi gözlenmistir. Tozlanmadan 96 saat sonra yapilan 

incelemelerde, tüm kombinasyonlarda genellikle çok fazla sayida çim borusu 

olustugu, bazi kombinasyonlarda da çim borularinin stilde iyi bir ilerleme gösterdigi 

tespit edilmistir. Tozlamadan 144 saat sonra çim borulari uzunlugunda genellikle 

artis görülürken, bazi kombinasyonlarda da çok fazla degisiklik olmadigi tespit 

edilmistir. Tozlamadan 192 saat sonra çim borularinin uzunlugunda çok az bir uzama 

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.5.1). 

 

0900  Ziraat x Bigarreu Gaucher kombinasyonunda; tozlamadan 48 saat sonra 

çiçek tozlarinin çogunun çimlendigi, 96 saat sonra çimlenen çiçek tozu sayisinin 

daha fazla oldugu ve çimlenen çiçek tozlarinin kisa çim borulari olusturdugu 144 

saat sonra çim borularinin stil boyunca iyi bir ilerleme gösterdigi tespit edilmistir. 

Tozlamadan 196 saat sonra ise çim borularinda çok fazla bir degisikligin olmadigi 

tespit edilmistir.  

 

0900 Ziraat x Bing kombinasyonunda tozlamadan 48 saat sonra çok sayida çiçek 

tozlarinin çimlendigi, 96 saat sonra birçok çiçek tozu çim borularinin olustugu, 144 

saat sonra çim borularinda belirgin bir uzamanin oldugu, 196 saat sonunda çim 

borularinin stilde ilerledigi gözlenmistir. 

 

0900 Ziraat x Noble kombinasyonunda tozlamadan 48 saat sonra stigma üzerinde 

çimlenen çiçek tozlarinin çok fazla oldugu, 96 saat sonunda çim borularinin stilin 
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yarisina kadar uzadigi, 144 saat sonra çim borularinin stili geçerek yumurtaliga 

ulastigi, 196 saat sonunda da çim borularinda fazla bir degisikligin olmadigi 

gözlenmistir (Sekil 4.2.5.1). 

 

0900 Ziraat x Starks Gold kombinasyonunda tozlamadan 48 saat sonra hemen 

hemen tüm çiçek tozlarinin çimlendigi, 96 saat sonra birçogunun uzun çim borulari 

olusturdugu, 144 saat sonra çim borularinin stilin yarisini geçtigi, 196 saat sonra bazi 

çim borularinin yumurtaliga ulastigi gözlenmistir. (Sekil 4.2.5 2). 

 

0900 Ziraat x Stella kombinasyonunda 48 saat sonra çimlene çiçek tozlarinin 

bulundugu, 96 saat sonra çiçek tozu çim borularinin olustugu, 144 saat sonra çim 

borularinin belirgin bir sekilde uzadigi, 196 saat sonra çim borularinda çok fazla bir 

degisikligin olmadigi gözlenmistir. 

 

0900 Ziraat x Van kombinasyonunda 48 saat sonra çok sayida çimlenen çiçek 

tozlarinin bulundugu, 96 saat sonra çimlenen çiçek tozlarinin sayisinda belirgin bir 

artis görüldügü, 144 saat sonra çiçek tozu çim borularinin stilde ilerledigi 

görülmüstür. 

 

0900 Ziraat x Vista kombinasyonunda 48 saat sonra tozlanan çiçek tozlarinin kisa 

çim borulari olusturdugu, 96 saat sonra stilde ilerledigi 144 saat sonra stilin yarisini 

geçtigi, 196 saat sonra herhangi bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir (Sekil 

4.2.5.3). 

 

0900 Ziraat x 0900 Ziraat kombinasyonunda 48 saat sonra çimlenen çiçek 

tozlarinin bulundugu, ancak diger kombinasyonlar kadar fazla olmadigi, 96 saat 

sonra çiçek tozlarinin kisa çim borulari olusturdugu, 144 saat sonra çim borularinin 

uzunlugunda kisa bir artis oldugu, 196 saat sonra ise çok fazla bir degisikligin 

olmadigi tespit edilmistir (4.2.5.4). 
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Sekil 4.2.5.1. 0900 Ziraat x Noble kombinasyonunda tozlamadan 
144 saat sonra stigmada gözlenen çim borulari 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 4.2.5.2. 0900 Ziraat x Satrks Gold kombinasyonunda 
tozlamadan 196 saat sonra yumurtaliga ulasan 
gözlenen çim borulari 
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Sekil 4.2.5.3. 0900 Ziraat x Vista kombinasyonunda tozlamadan 
144 saat sonra stilde gözlenen çim borulari 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sekil 4.2.5.4. 0900 Ziraat x 0900 Ziraat kombinasyonunda 
tozlamadan 144 saat sonra stigmada çimlenen 
çiçek tozlari 
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5. TARTISMA VE SONUÇ 

 

Üzerinde çalisilan çesitlerde çiçeklenme sürelerinin 2004 yilinda 14 gün ile (Noble), 

20 gün (Van, 0900 Ziraat) arasinda degistigi tespit edilmistir. (Çizelge 4.1.1.). 

Çiçeklenme süreleri 2005 yilinda 11 gün (Bigarreu Gaucher) ve 17 gün (Bing ve 

0900 Ziraat) arasindadir. Bu sürenin 2005 yilinda tüm çesitler için daha kisa 

olmasinin sebebi 2005 yili çiçeklenme dönemindeki sicakliklarin daha yüksek 

olmasidir. Ülger (1988), Salihli çesidine yönelik olarak yaptigi çalismasinda 

çiçeklenme sürelerinin Salihli’de 17 gün, Jubilee ve Dalbasti’da 22 gün, Gaucher’de 

21 gün ve Hedelfinger’de 23 gün oldugunu, çesitlerin çiçeklenme baslangicinin 5-10 

Mart arasinda gerçeklestigini bildirmistir. Kiris (1992) Dalbasti çesidine yönelik 

olarak yaptigi çalismada ise, çiçeklenme sürelerinin Salihli, Gaucher, Jubilee ve 

Hedelfinger çesitlerinde 15 gün, Van için 14 ve Dalbasti için 16 gün oldugunu; 

çiçeklenme baslangicinin ise 2-7 Nisan tarihleri arasinda gerçeklestigini bildirmistir. 

Bizim çalismamizda ise çiçeklenme baslangici 2004 yilinda 18-26 Nisan tarihleri 

arsinda, 2005 yilinda 14-19 Nisan tarihleri arasinda gerçeklesmistir. Dilmaçünal 

(2002), 0900 Ziraat benzeri bazi kiraz çesitlerinin döllenme biyolojileri üzerine 

yaptigi çalismada çiçeklenme sürelerinin 14 gün ile 19 gün arsinda degistigini tespit 

etmistir. Çiçeklenmenin Ülger (1988)’in çalismasina göre yaklasik bir ay, Kiris 

(1992)’in çalismasina göre de ortalama olarak yaklasik bir hafta gecikmesinin 

sebebinin çalismanin yapildigi bölgenin ekolojik faktörleri yaninda, muhtemelen bu 

iki arastiricinin bu konu üzerindeki çalismalarini yürüttükleri yillarda çiçeklenme 

zamaninin bizim çalistigimiz yila göre daha ilik geçmesi ve dolayisiyla 

çiçeklenmenin erken baslamasi; ve bununla birlikte çiçeklenme süresinin de 

kisalmasina neden oldugu sonucunu ortaya çikarmaktadir. Ayrica, Çevre ve Orman 

Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri Isparta Bölge Müdürlügü Uluborlu 

Istasyonundan alinan verilere göre, çiçeklenme baslangicinin gerçeklestigi Nisan 

ayinda yagis ortalamasinin 2004 yilinda 132,5 mm ve 2005 yilinda 84,6 mm olarak 

diger aylara göre daha yüksek olmasi da çiçeklenme baslangicinin gecikmesi ve 

çiçeklenme sürelerinin de uzamasinda önemli bir etkiye sahiptir. Sonuçlarimiz 

Dilmaçünal (2002)’nin yaptigi çalisma ile benzerlik göstermistir. Burada en önemli 
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etkenin çalismanin yapildigi ekolojik sartlarin ve üzerinde çalisilan çesitlerin benzer 

olmasidir. 

 

Philippe’e göre çiçeklenme sürelerinin uzunlugu hem bir çesit özelligidir ve hem de 

çiçeklenme esnasinda hüküm süren sicakliklardan etkilenir. Bu süre sicak iklimde 

kisalirken, serin iklim de uzar (Öz, 1977). 

 

Küden ve Kaska (1991), Çukurova’nin yayla kesimlerine verim ve kalite bakimindan 

uyabilecek kiraz çesitlerinin saptanmasi amaciyla 1988, 1989 ve 1990 yillarinda 

Pozanti’da arastirmalar yapmislardir. 1988 yilinda tüm çesitlerin 20–26 Nisan, 1989 

yilinda 5-12 Nisan tarihlerinde tam çiçeklenme gösterdiklerini ve 1990 yilinda tüm 

çesitlerin 17-25 Nisan tarihleri arasinda tam çiçeklenme gösterdiklerini 

belirtmislerdir. 

 

Yillara göre sicakliklara bagli olarak çiçeklenme zamani ve süreleri degisse de erken 

çiçeklenen bir çesidin geç çiçeklenen bir çeside tozlayici olarak tavsiye edilmesi 

mümkün degildir (Kiris, 1992). 

 

Stösser ve Anvari (1981)’ye ve Stösser (1984)’e göre bir çesidin iyi bir tozlayici 

olarak nitelendirilmesinde çiçek tozlarinin canlilik ve çimlenme yeteneklerinin 

yüksek olmasi yaninda, anterlerde üretilen çiçek tozu miktarlarinin da yüksek olmasi 

büyük önem tasimaktadir. Çünkü disicik tepesi üzerinde çimlenen çiçek tozlarinin 

hepsi geliserek tohum taslaklarina ulasamamaktadir. Bu durumda her zaman için 

tozlayici çesidin bol miktarda çiçek tozu üretmesi arzu edilir (Sütyemez, 1994). 

 

Bir çiçekteki ortalama çiçek tozu sayisi ve bu sayinin ortalama anter sayisina 

bölünmesiyle elde edilen bir anterdeki ortalama çiçek tozu sayisi yönünden en 

yüksek degeri çalismanin yürütüldügü 2004 ve 2005 yillarinda Starks Gold çesidi 

gösterirken bu özellik bakimindan Vista’nin düsük degerlere sahip oldugu 
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görülmüstür. Normal gelismis çiçek tozu yüzdesini ifade eden morfolojik homojenlik 

düzeyi bakimindan denemede incelenen kiraz çesitlerinin bu yönden yüksek 

sayilabilecek degerler ortaya koyduklari tespit edilmistir. Bununla birlikte en yüksek 

morfolojik normal çiçek tozu yüzdesi her iki yilda da Starks Gold çesidinde 

görülmüstür. En düsük morfolojik normal çiçek tozu yüzdesi ise 0900 Ziraat 

çesidinde tespit edilmistir. Starks Gold çesidi fazla sayida çiçek tozuna sahip olup bu 

yöre için tozlayici olarak uygunluk göstermektedir. 

 

Üzerinde çalisilan çesitlerin çiçek tozu canlilik oranlari genel olarak yüksek olup 

%74.5 ile %84.5 arasinda degismistir. IKI testinden %93.5 oraninda canlilik düzeyi 

elde edilirken TTC testinden %86.0 FDA testinden de %79.6 oraninda canlilik 

düzeyi elde edilmistir. Canlilik testlerinden elde edilen sonuçlara göre çiçek tozu 

canliligi boyama testlerine ve üzerinde çalisilan çesitlere göre farklilik 

gösterebilmektedir (Çizelge 4.2.2.1). 

 

Benzer sonuçlar Parfitt ve Ganeshan (1989)’in bazi Prunus çiçek tozlariyla yaptiklari 

çalismadan da elde edilmistir. Bolat ve Pirlak (1999) bazi sert çekirdekli meyve 

türlerinde yaptiklari çalismada safranin boyasinin TTC ve IKI’dan daha yüksek 

sonuçlar verdigini tespit etmislerdir. Montaliti ve Selli, 1984, bazi visne çesitleriyle 

yapilan çiçek tozu canlilik ve çimlenme testleri sonucunda canlilik degerlerinin 

%62.4 ile %95. 9 arasinda degistigini, çiçek tozu çimlenmesinin ise %20.2 ile %82.5 

arasinda degistigini tespit etmistir. 

Koyuncu (2005), çilek çesitleri ile yaptigi çalismada TTC testini kullanmis ve çiçek 

tozu canlilik oraninin %82 (Allstar ve Elvira) ile %86,5 (Chandler) arasinda 

degistigini bildirmistir. Ayrica çesitlerin morfolojik homojenlik oraninin da oldukça 

yüksek oldugunu tespit etmistir. 

 

Eti (1992)’ye göre döllenme olayinin gerçeklesmesi için hiç süphesiz ilk sart çiçek 

tozlarinin disicik tepesine gelmesi ve çimlenebilmesidir. Iste bu noktada çiçek 

tozlarinin canlilik düzeyleri ve çimlenme yetenekleri oldukça önemlidir. In vitro 
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sartlarda sakkaroz ve agar gibi besin maddeleri çiçek tozu çimlendirme testlerinde 

kullanilmaktadir. Bunlarin haricinde GA3 gibi bazi hormonlar, borik asit, Ca (NO3)2, 

MgSO4 ve florlu bilesikler gibi bazi kimyasal maddelerden de bu testlerde 

faydalanilmaktadir (Sütyemez,1994). 

 

Kullanilan bazi mineral maddelerin ve büyüme düzenleyicilerin çimlenme oranina 

etkisi p<0.05 düzeyinde önemli bulunmustur. Potasyum nitrat çimlenme oraninin 

arttirmistir. Kalsiyum nitrat çimlenmeyi ilk yil azaltmis, ikinci yil ise arttirmistir. Bu 

durumun ilk yil çimlendirme denemesindeki bazi eksikliklerden kaynaklandigini 

düsünmekteyiz. Büyüme düzenleyici maddelerden gibberellik asit çimlenme orani 

üzerinde olumlu bir etki yapmis, benziladenin ise çimlenmeyi her iki yilda da inhibe 

etmistir. Çalismada ayni maddelerin çiçek tozu çim borusu gelismesi üzerine etkileri 

de incelenmistir. 2004 ve 2005 yillarinda, kontrol ortamina ilave edilen ayni 

maddelerin çiçek tozu çim borusu gelisimine etkisi p<0.05 düzeyinde önemli 

bulunmustur. Kalsiyum nitrat, thioure ve benziladenin çiçek tozu çim borusu 

uzamasini inhibe ederken, potasyum nitrat ve gibberellik asit çiçek tozu çim borusu 

uzunlugunu arttirici bir etki göstermislerdir. 

 

Çiçek tozu çimlendirme denemelerinde inkübasyon süresinin çimlenme üzerine 

etkisi incelenmistir. Tüm çesitlerde, kullanilan ortamlarin hepsinde çiçek tozu 

çimlenmesinin inkübasyon süresiyle dogru orantili olarak arttigi, 24 saat sonunda 

yüksek bir degere ulastigi, 48 saat sonunda da maksimum degerini aldigi tespit 

edilmistir.  

 

Inkübasyon süresinin çiçek tozu çimlenmesine etkisi incelendiginde de inkübasyon 

süresi arttikça çiçek tozu çimlenme oraninin arttigi, 48 saat sonunda da çiçek tozu 

çimlenmesinin maximuma ulastigi tespit edilmistir. Koyuncu (2005), çileklerde 

yaptigi çalismada, inkübasyon süresi ile çiçek tozu çimlenmesinin dogru orantili 

olarak arttigini, 48 saat sonra en yüksek degere ulastigini bildirmistir. Yildiz ve 

Yilmaz (2002), Tufts çilek çesidinde yaptiklari Jasmonik asit’in çiçek tozu 
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çimlenmesini engelledigini, Karboksilik asit ve Etephon’un çiçek tozu çimlenmesini 

arttirdigini bildirmislerdir. 

 

Türemis ve Derin (2000), bögürtlen çesitlerinde yaptiklari çalismada kalsiyum 

nitratin tüm dozlarinin çimlenme oranini azalttigi, borik asit ve potasyum nitratin 

çiçek tozu çimlenme oranini arttirdigini tespit etmislerdir. Bu sonuçlar bizim 

sonuçlarimizla paralellik göstermektedir. Benzer sonuçlar çesitli arastirmacilarin 

farkli türlerde yaptigi çalismalarda da tespit edilmistir. Bolat ve Pirlak (2003), Indol 

Asetik Asit ve Borik Asitin çimlenmeyi ve çiçek tozu çim borusu uzunlugunu 

arttirdigini belirtmislerdir. 

 

Vasilokakis ve Porlingis (1985), Tsakoniki ve Coscia armut çesitlerinde yaptiklari 

çalismada Tsakoniki çiçek tozlarinin 5 0C’de 8 saat sonra çimlenmeye basladiklarini, 

24 saat sonra çiçek tozlarinin %16’sinin çimlendigini, her iki armut çesidi için de 

150C’nin çiçek tozu çimlenmesi için en uygun sicaklik oldugunu tespit etmislerdir.  

 

Krümel vd. (1965)’e göre, özellikle sert çekirdekli meyve türlerinde ayni çesidin 

farkli yil ve yerlerde birbirinden farkli çiçek tozu çimlenme orani göstermelerinin 

nedeni beslenme fizyolojisi ile ilgilidir (Özçagiran, 1992).  

 

Elle tozlama sonuçlarinin degerlendirilmesinde Öz (1977) tarafindan bildirilen ve De 

Vries (1969)’ye ait olan sikalayi esas almis olmamiz nedeniyle her ne kadar %6 ve 

daha fazla meyve tutumu gösteren kombinasyonlari uyusur kabul ettikse de bu oran 

pratik bakimdan normal ürün alinabilmesi için yeterli degildir. Elde ettigimiz 

sonuçlara göre denemede kullanilan tozlayici çesitler 0900 Ziraat çesidi için De 

Vires (1969)’in sikalasina göre uyusur kabul edilebilirken, sadece kendileme 

kombinasyonunun (0900 x 0900) uyusmaz olarak kabul edilebilecegi tespit 

edilmistir. Serbest tozlamaya birakilan kombinasyonlarda %58.5 oraninda meyve 

elde edilirken elle yapilan tozlamalardan en iyi sonuç 0900 x Starks Gold (%26.5) 

kombinasyonundan alinmistir. Bunu Vista (%19.5) ve Bing (%13.5) çesitleri 
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izlerken 0900 x 0900 kombinasyonunda %4 oraninda meyve tutumu görülmüstür. 

Özçagiran (1966), %25’in altinda meyve tutumu veren çesitleri az verimli, %25-40 

arasinda meyve tutumu veren çesitleri verimli, %40’tan fazla meyve tutumu 

verenleri de çok verimli olarak siniflandirmistir. Bu yüzden de bizim uyusur kabul 

ettigimiz kombinasyonlarin sagladigi meyve tutum oraninin yeterli olmadigi ve az 

verimli olarak degerlendirilebilecegi görülmektedir. Bu konuda daha kesin bir 

hükme varabilmek için denemelerin birkaç yil daha devam etmesi gerekmektedir. 

Dilmaçünal (2002), Isparta kosullarinda yaptigi çalismada 0900 Ziraat için en 

yüksek meyve tutumunun serbest tozlamadan elde edildigini (%51,3), bunu Vista 

(%20), Larian (15,6) ve Merton Bigarreu (%13,2) çesidinin izledigini bildirmistir. 

Üzerinde çalisilan çesitlerde, laboratuar kosullarinda disi organlarin yedi tozlayici 

çesidin her biriyle ve kendisiyle ayri ayri yapay tozlanmasindan 48, 96, 144 ve 196 

saat sonra disicik borulari içinde çim borularinin gelisim durumlari incelenmistir.  

Floresans mikroskopla tozlanmadan 48 saat sonra yapilan incelemelere göre, 

genellikle kombinasyonlarin çogunda disi organin stigmasinda çimlenen çiçek 

tozlarinin bulundugu; çimlenen çiçek tozlarindan bazilarinin çim borusu 

olusturabildigi, fakat olusan çim borularinin çok kisa kaldigi ve de stilde 

ilerleyemedigi tespit edilmistir. Tozlanmadan 96 saat sonra yapilan incelemelerde 

ise, daha önce çimlenmenin görülmedigi kombinasyonlarda çiçek tozlarinin çim 

borusu olusturdugu; daha önce çim borusu olusumunun gerçeklestigi 

kombinasyonlarda da çim borularinda uzamanin görüldügü, hatta bazi 

kombinasyonlarda ise çim borularinin stilde iyi bir ilerleme gösterdigi tespit 

edilmistir. Tozlanmadan 144 saat sonra yapilan incelemelerde, bazi 

kombinasyonlarda çim borulari uzunlugunda artis görülürken, bazilarinda da çok 

fazla degisikligin olmadigi tespit edilmistir. Tozlamadan 196 saat sonra ise çim 

borusu uzunluklarinda çok fazla bir degisikligin olmadigi tespit edilmistir. 

Dilmaçünal (2002) kirazlarda yaptigi çalismada 48 saat sonunda çimlenmenin 

oldugunu, 96 saat sonunda çimlenmeyen çiçek tozlarinin çimlendigini, 144 saat 

sonra çim borularinin uzadigini tespit etmistir. Koyuncu (1995) Van ekolojik 

kosullarinda armutlarda yaptigi çalismada da benzer sonuçlar elde etmistir. 
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Yapilan çalismalardan asagidaki sonuçlar elde edilmistir. 

 

1. Tozlayici çesit olarak kullanilan bütün çesitlerin çiçeklenme zamanlari, ana çesit 

olan 0900 Ziraat ile karsilikli tozlamayi saglayabilecek sekilde birbiriyle 

çakismaktadir. 

 

2. Fenolojik kayitlar o yilin iklim sartlarina göre degisiklik gösterebilmektedir. 

 

3. Bütün çesitlerin çiçek tozlarinda morfolojik homojenlik düzeyi genellikle yüksek 

bulunmus ve Starks Gold çiçek tozu verimi en iyi olan çesit olarak saptanmistir. 

 

4. Boyama testleri sonucu belirlenen çiçek tozu canlilik oranlari kullanilan boyalara 

göre küçük degisiklikler göstermekle birlikte en yüksek oranlar IKI testinden, en 

düsük ise FDA testinden elde edilmistir.  

 

5. In vitro çiçek tozu çimlendirme denemelerinde inkübasyon süresinin oldukça 

önemli oldugu ve kirazlar için en yüksek çimlenmelerin 48 saat inkübasyon 

süresinden elde edildigi belirlenmistir. 

 

6. In vitro çiçek tozu çimlenmesinde Thioure ve BA’in çiçek tozu çimlenmesi ve 

çiçek tozu çim borusu gelisimini inhibe ettikleri, KNO3, GA3, IBA’in ise 

stimalatör etki yaptiklari belirlenmistir. CaNO3 ise her iki deneme yilinda farkli 

sonuçlar vererek kararsiz etkiye sahip olduigu görülmüstür. 

 

7. Arazi kosullarinda yapilan tozlama denemelerinde, tüm kombinasyonlar arasinda 

meyve tutumu oranlarinin serbest tozlamaya birakilan dallarda yüksek oldugu 

(%58.5) ve elle tozlamalarda da 0900 Ziraat x Starks Gold (%26.5) 

kombinasyonundan en iyi sonuç alindigi tespit edilmistir 

 

8. Laboratuarda yapilan tozlama denemesinde bütün kombinasyonlarda, 48 sonra 

disicik tepesinde çok sayida çimlenmis çiçek tozu oldugu, 96 saat sonra çiçek 
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tozu çim borularinin uzadigi ve 144 saat sonra Starks Gold ve Noble çesitlerinde 

çiçek tozlarinin yumurtaliga ulastigi tespit edilmistir. 

 

9. Arastirma sonuçlarina göre 0900 Ziraat çesidi ile kurulacak bahçelerden düzenli 

ve bol ürün alabilmek için basta Starks Gold çesidi olmak üzere en 2-3 farkli 

tozlayici çesit bulundurulmasi geregi ortaya çikmaktadir. Bununla birlikte 

arastirma bulgularinin kiraz yetistiricilerine ve kiymetli islah materyalleri elde 

etmek amaciyla melezlemeler yapacak islahçilara faydali olacagi kanisindayim. 
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