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OZET

DOGAL GAZ TESISATLARINDA OTOMATIK KONTROL, EMNIiYET VE
GUVENLIK SiSTEMLERININ TASARIMI

Bu calismada dogal gaz tesisatlarinda uygulanan emniyet ve otomatik kontrol
sistemleri ve tasarimlari incelenmistir ve drnek bir binanin emniyet ve otomatik
kontrol sistemleriyle birlikte tesisati tasarlanmugtir.

Arastirmada sehirlerarasi ana hat dagitim borularindan bina igi tesisata kadar
uygulanan emniyet ve otomatik kontrol sistemleri ele alinmistir.

Arastirma sonucu dogal gaz tesisatlarinda emniyet ve otomatik kontrol sistemlerinin
gerekliligi ve Onemi ortaya konmustur. Ayrica bu sistemlerin kolayca
uygulanabilirligi bir 6rnek iizerinde de gosterilmistir.

ANAHTAR KELIMELER : Dogal gaz tesisati, emniyet ve otomatik kontrol
sistemi.
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ABSTRACT

DESIGN OF AUTOMATIC CONTROL, SAFETY AND SECURITY
SYSTEMS IN NATURAL GAS PLANTS

In this work, safety and automatic control systems and their designs used in natural
gas plants have been studied. Also in one example of a building, safety and
automatic control systems together with their plants have been designed.

In the research, safety and automatic control systems used in building’s inner
installation and in major intercity pipelines distribution have been discussed.

In the conclusion of the research, the necessity and the importance of the safety and
automatic control systems in natural gas plants have been introduced. Furthermore,

easy practicability of these systems has been shown on one example as well.

KEY WORDS: Natural gas plants, safety and automatic control systems.
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1. GIRIS

Dogalgaz, insanoglu tarafindan binlerce yildan beri bilinmesine ragmen, yaygin
olarak kullanilmasi1 1960'l1 yillardan sonra baglar. Organik teoriye gore, diger fosil
yakacaklar gibi, dogalgazda milyonlarca yil Once yasamis bitki ve hayvan
artiklarindan olusmustur. Yerylizii kabuklar1 arasina gémiilen bu artiklar, basing ve
151 etkisiyle, kimyasal degisikliklere ugrayarak dogalgazi meydana getirmislerdir.

Dogalgaz petrol ile birlikte veya bagimsiz olarak bulunabilir.

Dogalgaz ilk defa yakacak olarak; Cin’de Shu Hanedanligi'nda (M.S. 221-263) igin
kullanilmigtir. Dogalgazin ilk modern iiretim ve tiiketim tekniklerine A.B.D'de
rastlamlmaktadir. lk endiistriyel kullanim ise 1841yilinda yine A.B.D.nin Bati
Virginia eyaletindeki tuz iiretim tesislerinde goriilmiistiir. Evlerde genis kapsamli

kullanim 1880'li yillarda A.B.D.'nin Pennsylvania eyaletinde ger¢eklesmistir.

Ulkemizde 1980'lerin ikinci yarisinda kullanimina baslanan dogalgazin, halen
yetersiz yasal mevzuat, egitim ve tanitim faaliyetleri nedenleriyle 6zellikle binalarda
1sitma amagh kullanima sunulmasi siiresince bazi belirgin hatalar yapilmaktadir.
Dogalgazin iyi taninmasi, gelismis iilkelerdeki yasal mevzuatlar ve teknolojiler,
tilkketici bilinci v.b. hususlar detayli olarak incelendiginde 6zellikle ¢evre kirliligi
acisindan diger fosil yakacaklara gore ¢ok temiz ve diger enerji kaynaklarina gore
daha ucuz olan bu yakitin, dogru teknolojilerle ve standartlara uygun sekilde tesis
edilmis sistemlerde kullanildiginda insan hayatin1 kolaylastirict bir faktor oldugu ve

ilke ekonomisine olan katkis1 agikca goriilmektedir.

Dogalgaz renksiz, kokusuz ve zehirli olmayan bir gazdir. Ticari kullanima arz edilen
dogalgazda genellikle % 80-95 metan (CH4) , % 5-10 etan (C4 H10) ve propan (C3
HS8) gibi hidrokarbonlar mevcuttur. Geri kalan yilizde ise genellikle azot (N2),
karbondioksit (CO2), hidrojen siilfir (H2S) ile helyum (He) gazlarindan
olugmaktadir. Dogalgazin alt 1s1l degeri 30 - 45 MJ/Nm?®, havaya gore yogunlugu
0.58 - 0.79 kg/m’ (Hava=1.0 kg/m’ ) arasindadir. Dogalgaz mavi alevle yanar ve

hava ile belirli oranda kanstifinda patlama o6zelligi vardir (% 5-15 arasinda).



Dogalgaz i¢inde yanmayan madde bulunmadigi i¢in tiimii yanar, hava ile ¢ok iyi
karisabildiginden hava fazlalik katsayisi 1 civarindadir. Yanmamis yakacak kaybi
yoktur. Baca kaybi1 ise diger yakacaklara gore ¢ok diisiiktiir. Eger dogalgaz
rezervinde kiikiirt var ise, iiretilen gazda da Hidrojen siilfiir goriiliir. Bu bilesenin
dagitim sebekesinde ve kullanim yerlerinde meydana getirecegi korozyonu 6nlemek

amaciyla dogalgaz sebekeye verilmeden once genellikle temizlenir.

Glinlimiizde dogalgaz yakacak ve hammadde olarak c¢esitli alanlarda
kullanilabilmektedir. Yakacak olarak, termik santrallerde elektrik enerjisi iiretimi
i¢in, endiistri kuruluslarinda 1sitma, kurutma, pisirme 1s1l islem firinlarinda, kaynak
islemleri ve buhar iiretimi i¢in; konut ve isyerlerinde ise sicak su, pisirme, kurutma,
1sitma ve sogutma islemleri i¢in dogrudan dogruya kullanilabilir. Dogal gazin
bilesiminde bulunan hidrokarbonlar nedeniyle, sanayide amonyak, metanol, hidrojen
ve petrokimya {riinlerinin sentezinde, miirekkep, zamk, sentetik lastik, fotograf
filmi, deterjan, boya, dinamit, plastik, antifriz ve giibre gibi maddelerin iiretiminde
dogalgaz dogrudan hammadde olarak kullanilir. Bugiin diinyadaki metanol
tiretiminin % 70'1 dogalgaz ile saglanmaktadir. Diger taraftan 6zellikle A.B.D'deki
Kansas, New Mexico, Oklohama, Texas ve Utah'daki kuyulardan ¢ikarilan dogalgaz
icinde %2 ile 7 helyum bulunmasi nedeniyle, buralardan elde edilen dogalgaz

helyum iiretiminin ana kaynagini olusturmaktadir.

1996 yihi itibariyle diinya dogalgaz rezervi 142 trilyon m? olarak tahmin edilmekte ve
en biiylik rezerv % 42 ile Bagimsiz Devletler Toplulugu'nda (% 90 Rusya
Federasyonu, % 10 Tiirkmenistan) bulunmaktadir. Bu iilkeyi iran(% 13), A.B.D (%
15), Katar (% 4), Cezayir (% 3), Norveg, Hollanda, Suudi Arabistan, Nijerya,
Veneziiella, Endonezya, Misir, Kanada, Meksika ve Ingiltere izlemektedir.

Gilinlimiizde dogalgaz, boru hatlariyla gaz olarak veya sivilastirilmis olarak (LNG)
denizyolu ile nakledilerek kullanicilara ulastirilabilmektedir.1960'h yillardan itibaren
bir¢ok iilkede yaygin olarak kullanima sunulan dogalgaz tiiketimi Avrupa'da 1996
yilinda 470 milyar m? olarak gerceklesmistir. (Tirkiye'de 1996 tiiketimi 7,9 milyar
m?'diir). Toplam enerji tiikketiminin % 20'sini teskil eden bu rakamin, 2010 yilinda

650 milyar m? ile %35'e ulagsmas1 beklenmektedir.



Ulkemizde Trakya ve Mardin Camurlu'da yaklasik 14-15 milyar m® dogalgaz rezervi
mevcuttur. Rusya'dan dogalgaz ithali Oncesi Hamitabat dogalgazi bazi sanayi
tesislerinde kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle biiyiik sehirlerdeki hava kirliligini
onlemek ve sanayide dogalgazin avantajlarindan yararlanmak amaciyla kapsamli

caligsmalara 1980'li yillarin basinda baglanmustir.

Botag tarafindan yaklagik 70 bar basingta c¢elik boru hatlartyla tasinan dogalgaz;
Bulgaristan sinirinda Malkoglar'dan baglayarak Hamitabat - Ambarli gilizergahini
izlemis Marmara Denizi'ni 6nce Ambarli - Pendik arasinda gecip, daha sonra Pendik
- Izmit {izerinden Muallim mevkiine ulasmis, {zmit Korfezi'ni Muallim - Hersek
baglantisi ile ge¢ip, Gemlik - Bursa, Boziiyiik - Eskisehir {izerinden Ankara'ya varan
842 km'lik bir yol katetmistir. Ayrica mevcut boru hatti, Izmit-Kdsekdy-Diizce
tizerinden Karadeniz Ereglisi'ne, diger bir hat ile Bursa-Karacabey tlizerinden Can'a

ulastirilmustir.

Sehir girigslerinde bulunan RMS istasyonlarinda basinct 19-20 bar'a disiiriilen
dogalgaz PE (polietilen) kapl celik borularla bolge regiilatorlerine kadar gelmekte,

buradan ise 4 bar'a diisiiriilerek dagitim hatlariyla bina 6nlerine kadar ulagmaktadir.

Bina baglant1 hatlar1; servis kutusu (regiilator) ile bina ana gaz kesme vanasi arasinda
kalan boru kismidir. Bu hatlar Tiirk Standartlarina uygun ¢elik ( TS 6047, TS 346 ve
TS 416) veya PE ( TS 10827) boru ile dosenir. PE boru kullanilmasi durumunda,
binaya 1 m. kala c¢elik boruya gecilmelidir. Borularin birbirine eklenmesi celik
borularda kaynak, flans veya disli baglant1 elemanlar1 (filtingsler) ile, PE borularda
ise alin kaynagi veya elektrofiizyon filtingslerle (TS 6270) olabilir. Yeraltinda
kalacak kisimlar en az 50 cm derinlige gomiilmeli ve bunlarin ek yerleri kaynakl
olmalidir. Dikissiz ¢elik borularda miimkiin oldugunca dirsek kullanimi yerine soguk
biikme yapilmali, ek yeri sayisinin azaltilmasi prensip olmalidir. Bina baglanti
hattinin yeraltina dosenen kisimlari i¢in boru altina 10 cm, boru iistiine 20 cm. olacak
sekilde kum veya tagsiz yumusak toprak yastiklamasi yapilmalidir. Yeraltina
doésenen borular PE malzeme ile % 50 bindirmeli soguk sargi yapilmalidir. Sargida

pot ve delik bulunmamalidir. Celik boru kullanildiginda polietilen (TS 5139) veya



bitiimle ve (TS 4356) kaplama yapilmali ve kaplama yerin yeraltina ddsenen

borularin 20 cm {izerine kadar ¢ikmalidir.

Dogalgaz normalde kokusuzdur ancak sizinti halinde fark edilebilmesi ig¢in
kokulandirilir. Havaya gore yogunlugu 0,58-0,79 arasinda olup (Hava=1) , havadan
hafiftir. Bu nedenle kacak halinde tavana dogru yiikselir. Havadan hafif olmasi
nedeniyle mevcut dogal ya da cebri havalandirma ile LPG'ye kiyasla ¢cok daha kolay
tahliye edilebilir ve gaz kacak kontrol sistemleri daha kolay ve ekonomik dizayn
edilebilir. Dogalgaz hava ile %5-15 oraninda karistiginda patlama 6zelligine sahiptir.
Bu nedenle dogalgaz tesisatt ve cihazi bulunan yerlerde gaz alarm sistemlerinin

kullanilmasi gerekmektedir.

Bir gaz alarm dedektorii ve sistemi su ana elemanlardan olusur.
a) Algilayici Sensor

Bu sensor sistemin en dnemli elemanidir. 2 tipi vardir.

e Yan iletken esasli sensorler: Secici Ozelligi yoktur. Her tiirli yan olusuma
(duman, yemek buhari, alkol, amonyak v.b) kars1 duyarli olup, dogalgaz disinda da

alarm vererek yanlis uyarilara neden olurlar.

o Katalitik esasl sensorler: Bunlar yakma prensibi ile calistiklarindan kesinlikle
secicidirler ve dogalgaz ya da LPG gibi hidrokarbon kdkenli gazlar disinda higbir

yan olusuma kars1 yanlis alarm vermezler.

b) Elektronik Degerlendirme / Gosterge/Kontrol panosu
e  Sesli/Isikl1 Uyar1 Diizenekleri

¢) Otomatik Gaz Kesme Ventili

Gaz alarm sistemleri bu dort elemanin degisik kombinasyonlarinda olabilir. Ancak
bu tip sistemlerin kullanim gereksinimini ve hangi sartlarda kullanilacagini
belirleyen herhangi bir diizenleme heniiz iilkemizde mevcut degildir. Genel olarak
bir kazanin giicii 140 kW'tan fazla ise veya kazan dairesinin tiim kapasitesi 1400
kW’tan fazla ise ya da kurulu kapasitenin kazan dairesi hacmine bdliimi 1100
W/m*den fazla ise gaz alarm cihazi kullanmak gerekir. Bu deger 2800 W/m?'ten
bliyiik ise 2 cihaz kullanilmalidir. Asagidaki hallerde ise kapasiteye bakilmaksizin

mutlaka bir gaz alarm cihazi kullanilmalidir;



e Talebe yurdu, okul, hastane, tiyatro, sinema gibi insanlarin toplu halde
bulunduklar1 yerlerde,
o Kazan dairesinin iistiinde veya yaninda bina varsa,
e Ayni kazan dairesinde dogalgazla beraber kati yakit veya sivi yakit
kullaniliyor ise.
Konutlarda gaz alarm cihazinin konumu dogru ¢alisma i¢in ¢ok énemlidir ve kontrol

edecegi gazin cinsine gore degismektedir. Dogalgaz i¢in tavandan 20-30 cm asagi



2. KAYNAK OZETLERI

Tuncer ( 1995 ), gaz kontrol sistemlerini ele alarak her bir gaz hattinda bulunan
elemanlar1 tanitmistir. Ayrica kazan ve briilorlerinin  seciminde uygun gaz

armatiirlerinin kullanimi {izerinde durmustur.

Kose ( 1995 ), dogal gaz yanginlarina kars1 termik emniyet sistemleri aciklamis ve

dogal gaz tesisat1 yapanlarin bilmesi gereken hususlardan bahsetmistir.

Landis&Gyr (1989), dis hava kompanzasyonlu programlama {initelerinin kontrol
fonksiyonlarindan bahsetmistir. Bu notlara gore dis hava kompanzasyon panelli
programlama {iinitelerinin gelistirilmis modelleri kullanilarak belirtilen ekonomi,
kazan, 1sitma ve sicak su devresi kontrol fonksiyonlar1 temin edilebilir. Ornegin dis
hava sicakligina bagh olarak kazan suyu sicakligi ayarlanabilir. Veya 1sitma ve sicak
su {liretimi zamanlar1 haftanin yedi giinii i¢in ayr1 ayr1 ve birbirinden bagimsiz olarak
programlanabilir. Ayrica kazan kontrol fonksiyonu olarak kazanin ve 1sitma
sisteminin yapist dikkate alinarak maksimum ve minimum kazan ¢aligma sicakliklar

panel {izerinden ayarlanabilir.

Yildiz, gaz hatti elemanlarindan multibloklar ve monoblok ¢ift selenoid vanalari

incelemistir.

EGI-Contrncting/ Engineering firmasinin teknik dokiimanlarinda endiistriyel gaz
alarm cihazlar1 tanitilmistir.
Oguz, gaz alarm cihazlarindan ve gaz alarm cihazlarinin kullanim alanlarindan

bahsetmistir.

Coskun (2000), yaptig1 tez caligmasinda scada sistemini tanimlamis, fayda ve
uygulama alanlarindan bahsetmistir. Ayrica scada sisteminin boliimlerini ve IGDAS

uygulamalarini vermistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez calismasi; inceleme, arastirma ve uygulama safhalarindan olusmaktadir.
Inceleme safhasi sehirlerarasi ana hat dagitim borular1 {izerinde emniyet sistemleri ve
bunlarin otomatik kontrolii; sehir i¢i dagitim sebeke hatti borulari iizerindeki emniyet
sistemleri ve otomatik kontrolii ve bina i¢i dogal gaz tesisatinin emniyet ve otomatik

kontrol sistemlerinden olusmaktadir.

Arastirma sathasi ise Botas Pendik gaz dagitim iinitesinde misafir teknik eleman

olarak tutulan notlara yer verilmistir.

Uygulama sathasinda ise bir binaya dogal gaz tesisatinin emniyet sistemleri ve

otomatik kontrol tasarimi yapilmistir.

3.1. INCELEME SAFHASI:

3.1.1. DOGAL GAZ BORU HATLARI

Dogal gaz1 iilkemiz, Ukrayna, Bulgaristan yoluyla Rusya’dan, sivilagtirilmis
olarak(LNG) deniz yoluyla Cezayir ve Nijerya’dan temin etmektedir. Deniz yoluyla
gelen LNG Gazlastirma Terminalinde isletmeye alinip ana iletim hattina 75 bar
basingla enjekte edilir. Iletim hattindan RMS istasyonlarma iletilen gaz 20 bar’a
kadar diisiiriiliir. Buradan ana ve ara celik dagitim hatlariyla bolge regiilatorlerine
iletilir. Bolge regiilatorlerinde 4 bar’a diisiiriilerek PE hatlar vasitasiyla servis
regiilatorlerine iletilen gaz basinci burada 21mbar veya 300mbar’a kadar disiiriilerek

tuketicinin kullanimina sunulmaktadir.

Sehir gaz sistemini 3 ana baslik altinda toplanabilir:
1- Yiiksek basing sehir ana hatti
2- Dagitim sebekesi

3- Servis hatlar1



Yiiksek basing sehir ana hatti, dogalgaz iletim hatt1 ile dagitim sebekesi arasindaki
hattir. Bu hat genelde besleyici gorevi yapan, ilin plato donemdeki maksimum gaz

ithtiyacini karsilayabilecek ekonomik boyuta sahiptir.

Yiiksek basing hatti, sehir ana dagitim istasyonlarindan 16 ve 34 barlik yiiksek
basingla baslayip bolge reglaj istasyonlarinda son bulan ¢esitli boyutlarda kaynakl

celik borulardan olugsmaktadir.

Bolge regiilator istasyonlari, yliksek basing sehir ana hattindan gelen gazin basincini
diistirerek dagitim sebekesine veren istasyonlardir. Bu istasyonlarin kapasiteleri

bulundugu bolgenin gerekli gaz ihtiyacini karsilayacak kapasitede olmalidir.

Bir ana regiilatdr hattt ki bu hat; vana, filtre, regiilatér gibi ekipmanlar igerir. Bir
yedek hat ve bir de by-pass hattina sahip olan bolge reglaj istasyonlari, beton kaide
tizerine olusturulmus galvanize celik veya aliiminyum alasimindan yapilmis kapal
kabinlerdir ( Ana regiilator hattiyla ayni ekipmanlara sahip yedek regiilator hatti,
stand-by olarak calisir).

Dagitim, bolge reglaj istasyonlarinda gaz basinci distiriildiikten sonra dagitim

sebekesi vasitasiyla yapilmaktadir.
Dagitim sebekesi iki sekilde olabilir:
1)- Dallanma yapisi. Bu yap1 agacin dallarini andirr.

2)- Ring sistemi. Bu sistem borularin birbiriyle baglanmasi seklinde elek

goriiniimiindedir.

Agac dallar seklindeki sebeke digerlerine gore hem daha ekonomik hem de isletmesi
daha kolaydir. Ancak, ring sistemiyle yapilan dagitimin kalitesi daha iyidir. Soyle ki
basincin diisiikk oldugu bolgelerde bile ani olarak fazla gaz c¢ekisi yapilabilir ve
stirekli gaz arzi saglanabilir. Ring sisteminde herhangi bir bolgeyi besleyen kollarin
birinde gaz arzi kesilse bile aym bolge diger kollardan beslenebilir. Dallanma

seklindeki sebeke yapisinda gaz arzinin siirekliligini saglamak i¢in, gaz sistemi en az



iki sehir ana dagitim istasyonundan beslenmelidir. Dallanma seklindeki sebeke daha

sonraki yillarda ring sistemine c¢evrilebilir.

Dagitim, 4 bar’lik yiiksek basing teknigi veya 100-150 mbar’lik algak basing
teknigine gore yapilir. Dagitim sebekesi polietilen ve ¢elik borulardan olugmaktadir.
Celik borular, genelde reglaj istasyonlarinin ¢ikislarinda ve karayolu, demiryolu,
koprii ve nehir gecislerinde kullanilmaktadir. Maksimum 4 bar’lik basinca kadar
kullanilabilen polietilen borular, korozyona karsi dayanikli, fileksibil, dosenmesi

kolay ucuz olduklarindan dolay1 dagitim sebekelerinde tercih edilir.

Sehir sebeke calismalarinda kazilan c¢ukur, once kum ile doldurulur ve borular

yerlestirildikten sonra iizeri tekrar kum ile doldurulur, sikistirilir ve asfalt kaplanir.
Borular gémiilii olmasina ragmen ¢esitli nedenlerden dolay1 hasar gorebilir.

Bu nedenler mekanik ve elektrokimyasal olabilir:

- Hattin yakimindaki bir ¢alisma neticesinde meydana gelebilecek ani darbeler,

- Karayollarinda agir tasitlarin gegmesi sonucu olugan titresimlerin meydana getirdigi

hasarlar,

- Sert taglarin yapabilecegi zararlar gibi mekanik nedenler ve,

- Toprak i¢indeki kimyasal ve biyolojik maddelerin korozyon etkileri,
- Elektrik kagaklarinin olusturdugu elektriksel korozyon,

- Degisik metallerin borularla temast sonucu olabilecek korozyon gibi

elektrokimyasal nedenler gaz sistemine zarar verebilir.

Elektrokimyasal nedenler sonucu meydana gelen hasarlar katodik koruma ile ¢ok
kisa siirede giderilebilir. Fakat mekanik nedenlerin olusturacagi hasar riski her zaman

icin gdz Oniinde tutulmalidir.

Gaz sistemi iizerinde gazi hizli bir sekilde kesmek veya miktarii sinirlandirmak igin

kullanilan vana gruplar1 vardir. Bunlar;

1- Onemli bransmanlar {izerinde yer alan ve ¢ift yonlii kullanilabilen vana gruplari
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2- Herhangi bir hat islemi veya emniyet gerektigi zaman iki vana arasindaki gazi ¢ok
kisa bir siire icerisinde bosaltmak amaciyla belirli araliklarla yerlestirilen vana

gruplaridir.

Dagitim sebekesinden tiiketicilere ayrilan ve gazin tek yonde akabilecegi sokak
bazindaki brangmanlar servis hatlarini olustururlar. Dogal gaz, dagitim sebekesinde T
baglantisiyla baglanan servis hatlar1 yoluyla biiyiik ticari kuruluslar ile sanayi
tiiketicilerine, basing istasyonlarindan sonra; digerlerine ise binalarin cephesinde

bulunan vana, regiilator ve gerekiyorsa sayag iceren kofradan gegtikten sonra ulasir.

Genelde servis hatlarinda da insasinin kolayligi ve bakim onarim giderlerinin diisiik
olmasindan dolay1 polietilen borular tercih edilir. Servis hatlarimin kapasiteleri

tiiketicilerin gerekli gaz ihtiyaglarina gore tespit edilir.

3.1.2. DOGALGAZ BORU HATTI KONTROL SiSTEMLERI

Dogalgaz boru hatlar1 iizerindeki var olan sistemler genel olarak regiilatorler,
sayaclar, boru hattina birlesim ve ayrilma tali hatlar1 ve emniyet sistemleri olarak

siniflandirilabilir.

Genel olarak yazilan bu boru sistemleri teknolojinin ilerlemesiyle siirekli gelismekte

olup, boru hattinin verimli ¢aligmasini daha da iistiin kilmaktadir.

Baslica dogalgaz ekipmanlari sunlardir:

Basing Diisiirme ve Ol¢iim Istasyonlar:

Basing diisiirme ve 6l¢iim istasyonu, bolgesel istasyonlardan orta basingta gelen gazi
miisterilerinin ihtiya¢ duydugu basinca diisiirme ve faturalamaya baz olacak ol¢iimii
yapmak tlizere kurulmaktadir. Bu istasyonlar, iki adet basing diisiirme hatt1 ve bir adet
by-pass hattindan miitesekkildir. Basing diisiirme hatlarindan birinde ariza olmasi

durumunda otomatik olarak diger hat devreye girecektir. Basing diisiirme ve 6l¢iim
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istasyonu yeri tesis igerisinde, sistemin emniyeti a¢isindan uygunluk gbéz Oniine

alinarak ve Botag bakim onarim ekiplerinin kolay ulasabilecegi sekilde se¢ilmelidir.

B Tipi Istasyonlar
Bu sistemlerde girig basinci 25/12 bar, ¢ikis basinct 4/1 bar arasinda olabilmektedir.
Olgiim yiiksek basing tarafindan yapilmakta olup elektronik diizelticilerle

desteklenmektedir. Reglaj cift hatlidir, ayrica manuel by-pass hatt1 da mevcuttur.

i J'_\]u J

f_’fr:_ f.r “i

3

——)

r
Ly

P ——1 ! L fheodn T R o TS T Y LR
=it =l |—p;.|. Gy

—d—EEt
H | 4 ] | .1_
1’

i
= ,

B~ o+ i
g a ' 3

1- Slum Shut 4- Filtre 7- Regiilator
2- Manometre 5- Sayag 8- Relief valve
3- Kiiresel vana 6- Korrektor

Sekil 3.1. B Tipi Istasyon

Regiilatorler

Basing diisiirme sistemlerinin temel tasi regiilatorlerdir. Degisken ¢ekis kollarinda
onceden ayarlanmis sabit ¢ikis basinci saglar. Cikis basinci regiilatoriin icindeki
mekanizma veya impuls hatti ile yonlendirilir. Regiilatorleri iki grupta

inceleyebiliriz.

a)- Direkt Etkimeli Regiilatorler:
Regiilasyon elemanini konumunda tutan tiim kuvvetler gaz akisindan kaynaklanir.

(icin yay; sabit yiikler i¢in basingtir.
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b)- Pilotlu Regiilatorler:
Ana diyaframin tizerindeki degisken basing yiikii ile ek enerji elde edilir. Bu basing
diyaframi (algilama elemani) set edilmis yaya karsi gelen c¢ikis basincindaki

degisimleri karsilar.

Sekil 3.2. Regiilator Kesiti

Izolasyon Contalar

Yeralt1 hatlar1 genellikle katodik korumaya alinmistir. Bu konumda borular topraga
gore negatif olarak polarize edilerek korozyon Onlenir. Reglaj tiniteleri alttan izole
edilmelidir. Bunun i¢in izolasyon contalarindan yararlanilir. Bu yolla katodik koruma
atlama yapmaz ve kivilcim kaynagi olugmasi engellenir. Polietilen hatlarda izole
contalara gerek yoktur.

Filtreler

Kullanimlar1 zorunludur. Siirekli olarak temiz tutmak i¢in periyodik bakimlari
aksatilmamalidir. Hicbir kesinti olusmadan uzun siireli ¢calisma miimkiin olabilir.
Ancak bu durumda akigin tiimiiyle kesilme riskinin ¢ok biiyiik olacagi
diisiiniilmelidir. Filtre kullanimindaki kriterler; siizme inceligi, kapasite, basing
kaybu, tesirlilik ve temizleme zamanidir.

Ani Kapatma Vanalar ( slam shut )

Yiiksek veya diisiik basinglara karsi ¢alisirlar. Her iki islev tek bir cihaz {izerinden
yuritiiliir. Sabit veya ayarlanabilir kesme basinglarindan galigir. Regiilator ayar
basinci ile vananin kesme basinci arasinda genellikle ¢ikis basincinin %15-20 fazlasi
kadar bir fark vardir. Kapatmadan sonra, kesme vanasi el ile yeniden kurulur. Bu

yolla regiilatoriin hatali ¢ikis yapmasi engellenmis olur.
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Tahliye Vanalar ( Relief valve )

Basing yiikselmelerine karsi, sistemi korumak amaciyla kullanilirlar. Basing yeterli
sinira geldiginde, yani tahliye vanasi set basincina ulastiginda otomatik olarak
acilirlar ve fazla basinci atmosfere atarlar. Regiilator icerisinde veya bagimsiz olarak
bulunabilirler.

Topraklama

Istasyonu olusturan elemanlar bir taraftan izolasyon contalar1 ile giris ve cikis
borularindan yalitilirken, diger yandan birbirlerinden de yalitilirlar. Tiim sistem
topraklama ¢ubugu ile topraga baglanirlar. Bu baglantinin mutlaka yapilmasi gerekir.
Topraklama; gaz gecisinin yol agtig1 ve bazi cihazlarda ( filtre, regiilator ) toplanan
elektrostatik yiikiin topraga bosaltilmasini ve sistemdeki elektrik akiminin
stirekliligini saglar. Gegis direnci 200 Ohm’dan kiigiik olmalidir.

Olciim Diizelticileri( Korrektor )

Gaz dagitim sirketleri tarafindan saglanan gazin Gl¢iim degeri 1 atmosfer basing
altinda ve 15 °C’ ta standart degerdedir. Basing ve sicakliktaki degisimler 6lgmede
sapmalara yol agabilir. Bu yilizden degisik kosullar i¢in gelistirilmis cihazlar vardir.
Gaz sicakliginda 6 °C’ lik bir sicaklik farki ve mutlak basing degerindeki %2’lik bir
fark toplam sapmay1 %4 mertebelerine ¢ikarir. Bu rakamlar fiyatlara dokiildiiglinde

ortaya ¢ok yliksek farklar ¢cikmaktadir.

3.1.3. GAZ KACAKLARI VE KACAK KONTROLU

Dogal gaz standart 6zgiil 1s1 ve basinca sahip renksiz bir gazdir. Dogal gaz halinde,
icinde az miktarda kiikiirt ihtiva etmekle birlikte kokusuzdur. Kullanicinin giivenligi

acisindan dogal gaz 6zel olarak kokulandirilir.

Havaya gore ozgiil agirhigi 0,65 oldugundan daha hafiftir ve dolayisiyla serbest
kaldig1 hallerde yukar1 dogru yiikselir. Dogal gazin ana bilesenini olusturan metan,
parafin serisindeki yanici gazlar arasinda en kiiciik molekiiler yapiya sahiptir.
Dogalgaz yapisindaki goreceli inert gazlar nedeniyle kimyasal reaksiyonlara kolay
girmez. Bu gazlarin molekiilleri doygun bir yapiya sahip olduklarindan kimyasal

acidan dengeli bir durumlar: vardir.
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Ince bir alev yapisi ve dar patlayicilik smir1 oldugu igin, dogalgaz digerlerine oranla
daha giivenli bir gazdir. Alt patlayicilik sinir1 ( LEL ) hava hacminin yaklasik %4,5 u
ve {ist patlayicilik smir1 ( UEL ) ise %14,5’udur. Bu smirlar gazin konsantrasyonuna
bagli olarak ¢ok az bir degisim gosterirler. Patlayiciliginin bu dar aralikta olmasi,
dogalgaz1 diger yiiksek hidrojen igerikli gazlara gore daha giivenli kiliyor. Hidrojen
gazinin patlama aralig1 % 4 ila 75 hava hacimlidir. Hava gazinda ise bu siirlar %4
ve %40 degerlerindedir. Dogalgaz oldukc¢a yiiksek sayilabilecek bir tutugma
sicakligina (703,7 °C ) ve yaklasik 1730 °C yanma sicakligina sahiptir. Tam yanma
optimum gaz/hava orani olan 9,6 hacim havaya karsilik 1 hacim gaz karisimlarinda
gerceklesir. Hafifliginden otiirii dogal gazin bulabildigi her noktadan (sayag
baglantilar, fitingler, yeralti hatlar1 v.b...) kacak yapmasi ¢ok kolaydir. Yeralt1
kagaklarinda dogal gazin topraktan sizmasi ve kendine bir ¢ikis yolu bulmasi

miimkiindiir. Yeriistiine ¢iktiginda ise hizli bir sekilde atmosfere yiikselir.

Yeralti sebekelerinde meydana gelecek kontrol dis1 gaz kacgaklarindan dogal gaz
genellikle kanallar, kanalizasyonlar, rogarlar, bina temelleri v.b. gibi yollardan

kendine bir ¢ikis yolu bulur.

Metanin parafin serisi i¢inde en kiiciik molekiil olmasi nedeniyle ve basingh
durumda bulunmasi halinde dogal gazin bina temellerindeki ¢ok ince catlaklar ve

bosluklardan gegerek potansiyel bir tehlike olusturmasi kaginilmazdir.

Dogal gazin zehirli oldugu fikri genellikle daha Once degisik oranlarda karbon
monoksit igeren havagazi kullanilmis bulunan iilkelerin toplumlarinda yaygindir.
Ancak inert bir gaz olan ve doygun yapisindan Otiirii kimyasal reaksiyonlara

girmeyen dogal gaz, zehirsiz bir gazdir.

Bununla beraber kapali alanlarda yer degistirme nedeniyle oksijen igerigini azaltmasi

halinde tehlikeli bir durum olusturur ve bogulmalara yol agabilir.
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Yanma hiz1 0,8-1 m/s olan havagazina karsin dogal gazin yanma hizi 0,35 m/s

degerindedir.

Cizelge 3.1.Tipik Dogalgaz Analizi

Hacimsel Oran(%)

Azot N, 2,7
Karbondioksit CO, 0,6
Metan CH,4 90
Etan C,Hg 53
Propan C;Hg 10
Biitan C 4Hg 0,4

Bu bilgiler 1s1ginda dogalgazin yapisi ve fiziksel oOzellikleri daha kolay
kavranabilmektedir. Ancak dogal olarak, bu bilgiler giivenlik sartlar1 icin yeterli
degildir. Dogal gazin sizma yetenegi sayesinde yer iistiine ¢ikmasi ve meydana
getirecegi tehlikeler siirekli gbz Oniine alinmalidir. Bu tip sizmalarda dogal gazin
toprak yapisinda ve bitkilerde bir zehirlenmeye yol agmasi s6z konusu olmamakla

birlikte yan etkileri ka¢inilmazdir.

Bu nedenle, dogal gaz kagaklarinin tespitinde bitki ortiisii ve toprak yapisinda
meydana gelen olumsuz degisiklerinin tespiti yardimiyla kacak kontrolii yapmak

halen gecerli yontemlerden biridir.

3.1.4. BILGISAYARLI SEBEKE BASINC KONTROL SiSTEMIi

Sistemin amaci, dagitim sebekesindeki basinci miimkiin olan en diisiik seviyede
tutmaktir. Bu yolla bir yandan gaz kagagi en alt diizeye indirilirken 6te yandan

halktan gelen kagak sikayetleri biiylik oranda azalmaktadir.

Bilgisayarli kontrol gelistirilinceye kadar dagitim sebekesi basinci “agik devre”
metoduyla kontrol edilmekteydi. Bu metoda goére mahalle reglaji, pik yiik zamaninda

sebekenin en u¢ noktasindaki basinci en az gerekli kullanim diizeyinde tutacak
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sekilde, sabit bir basinca ayarlanmaktadir. Ancak gaz kullaniminin diistiigii saatlerde
de reglaj aynm1 basinc1 vermekle, yiiksek miktarlarda gaz kagagina ve ug bolgelerdeki
basincin talep miktarina gore degismesine yol agmaktadir.

Istenen basing seviyesinden herhangi bir sapma otomatik olarak diizeltilir. Bu kapal
yontemle sebekenin en ug bolgelerinde basing sabit tutulurken gaz talebine gore
reglaj cikis basinct degistirilir.

Calisma Prensibi

Ucg bolge basinct bir ug bdlge istasyonu ile izlenir. Istasyon yol kenarinda igerisi ayr
ayr1 girisleri olan ve ikiye boliinmiis kiiciik bir kuliibe seklindedir. Ust yarisinda,
elektronik aygitlarla bataryalar muhafaza edilir ve disariya karsi sizdirmazhigi

saglanmistir.

Sistemdeki en onemli elektronik aygit, istendiginde merkezi bilgisayara uc¢ bolge
basincini bildiren bu bolgedeki telemetre istasyonunda yerlestirilmis mikro-proses
tinitesidir. Bu {initenin yapacagi okumalar tiim kontrol islemlerine temel teskil ettigi
icin okumanin hassashigi ¢ok énemlidir. Hassas okumadan emin olmak icin iki adet
transducer kullanilmakta ve merkezi bilgisayar her ikisini de siirekli okumaktadir.
Okunan degerler arasindaki farkin 1,25 mbar diizeyini asmas1 transducerin bozuk
oldugu anlamina gelir ve bu durumda kontrol kapanir. Transducerden yapilacak
okumalarin {izerindeki diger bir etken de bataryadir ve bu yiizden f{giincli bir
telemetre baglantis1 da siirekli bataryay:r izler. Ug istasyon son derece c¢alisma
periyotlarinda gii¢ sarf eder ve kontroliin kapanmasiyla birlikte bir sonraki ¢alisma
periyoduna kadar otomatik olarak giicli keser. Bu ylizden bataryanin dmri bir yil

civarinda olmaktadir.

Ug bolge basinci olarak okunana kablolar yoluyla merkezi bilgisayara bir dijital
sinyal olarak iletilir, daha sonra bilgisayar bu bilgiyi basing reglaj istasyonundaki
islem birimine iletir. Reglaj istasyonundaki islem iinitesi genellikle reglaj binasi
duvarina monte edilmis iki kutuya yerlestirilmistir. Birinci kutuda elektronik
aygitlarin gii¢ ihtiyacinin karsilamak ic¢in gerekli elektronik hatti, sigortalar, fisler ve
benzeri aygitlar toplanmistir. Ikinci kutuda ise ug istasyonundakine benzer bir

telemetre tinitesi vardir. Her iki iinitede dorder aygit girisi vardir, reglaj {initesinde
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buna ek olarak sekiz adet alarm baglantisiyla beraber dort adet kontrol ¢ikis1 vardir.
Dort adet giris; ¢ikis basinglar, filtre diferansiyel basinci ve motorlu vana kontrol
basinci i¢in kullanilmaktadir. Halihazirda alarm baglantilarinin sadece dordii
kullanilirken, ¢ikislarin hepsi motorlu vananin agilip kapanmasi ve pnomatik emniyet

sistemlerinin ¢alistirilmasi i¢in kullanilmaktadir.

Merkezi bilgisayar reglajdaki islem birimine yapilmasi gereken ayarlamay1 bildirir.
Bu sinyal yay iizerindeki basinci degistirmek iizere motorlu pilot regiilatore iletir.
Basing 0,75 mbar araliklarla arttirilir veya disiiriiliir. Motorlu vana ana bdlge

reglajia giden pnomatik kuvveti kontrol eder.

Daha once de belirtildigi gibi, kapali devre sistemlerde bazi durumlarda “etkilesim”
dedigimiz problem ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumlar u¢ bolge istasyonunun uzakligi
nedeniyle burada okunan degerlerin diger reglaj istasyonlarinca etkilenmesi ve

dolayistyla buradaki okumalarin minimum basing olmamasidir.

Yukarida anlattigimiz sistemin kurulusunda emniyet en 6nemli unsurdur. Sistem
herhangi bir aygitta ariza ortaya ¢ikmasi halinde, reglajin normal bir bolge reglaji
seklinde ( yani “agik devre” kontrol ) caligmasina miisaade edecek seklinde dizayn

edilmektedir.

Sistemin li¢ emniyet seviyesi vardir. Birinci seviye, reglaj istasyonundaki telemetre
aygitlarindan aldig1 bilgileri kontrol etmesidir. ikinci seviye, merkezi bilgisayar veya
haberlesme zamanlamasinda bir arizaya kars1 gelistirilmistir. Bu durumda ug bolge
istasyonundaki elektronik aygitlar merkezi bilgisayarin gerekli sinyalleri almadigini
tespit edip devreden cikarirlar. Ugiincii seviye ise devrede olan reglaj hattinda bir
ariza durumunda sistemin kendini korumasinmi saglayan pnomatik emniyet

seviyesidir.

1.5. SCADA SISTEMIi

Insanlarin biiyiik kentlere go¢ etmesiyle birlikte, sehirlerin niifusu hizla artmaya

baslamistir. Artan niifusa paralel olarak, insanlarin rahat ve konforlu bir yasam
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siirmeleri i¢in gerekli olan 1s1, 151k ve enerji gibi ihtiyaclar1 da hizla artmaktadir.
Ihtiyaca cevap vermesi icin insanlarin hizmetine sunulan dagitim sebekeleri
hantallasmus, isletimi, kontrol ve denetimi zorlasmistir. Iste bu noktada, zorluklarin
¢Oziimiinde scada sistemi ortaya cikmistir. Bir dagitim sebekesinin isletim ve
yonetiminde esas alinan temel, eldeki veri ve bilgilerin dogru ve hizli olarak gerekli

merkezlere ulasmasidir.

Gergek zamanli kontrol ve izleme sistemlerin uygulanmamasi durumunda
konvensiyonel kontrol sistemleri ile bilginin hizla bir merkeze ulagmasi miimkiin
degildir. Bundan baska sebekenin tek bir merkezden biitiin olarak kesintisiz ve
stirekli izlenmesi ve kontrolii ancak gergek zamanli Uzaktan Kontrol Gézlem ve Veri

Isleme Sistemleriyle( SCADA) gergeklestirilebilir.

Dagitim sebekelerine ait elemanlar genellikle biiylik cografi alanlara dagilmis
durumdadirlar, bunun sonucunda otomasyon ve kontrol elemanlariyla, isletim
personelinin farkli konumlarda olmasinin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Boylece
insan ve makine arasinda bir bilgi tasima ortaminin da kullanilmasi zorunlu hale
gelmektedir. Iste bu gereksinmeyi, bircok degisik fonksiyona sahip sebekelerde,
uzun yillardan beri kullanilan, gilivenirliligini ve fonksiyonelligini ispatlamus,
giiniimiizde ¢ok daha yaygin hale gelen ve teknolojik agidan biiyiik mesafe kat eden

SCADA sistemi rahatlikla saglayabilmektedir.

SCADA; “Supervisory Control And Data Acquisition”, “Denetlemeli Kontrol ve
Veri Edinme” kelimelerinin bas harfinden olusan bir sozciik olup; yerel terminal
tinitelerinin prosesten topladigi saha verilerinin merkezi bilgisayara islenmesi i¢in
gonderildigi, burada sebeke operatorleri tarafindan anlasilabilecek sekilde goriintii ve
mesajlara doniistiiriilerek islem goérdigl ve saklandigi sistemlerdir. Kisaca; uzaktan

gbzlem, kontrol ve veri isleme merkezi olarak adlandirilabilir.

Scada sistemi; Isletmeyi gercek zamanli olarak izlemek ve kontrol etme, can ve mal
emniyetini saglama, isletme ve yatirim maliyetlerini diisiirme, isetmedeki insan

bagimliligin1 azaltma, isletmeye global olarak bakabilme, kaynaklarin verimli
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kullanilmasmi saglama, verimli ve kolay istatistiki calisma yapma imkani

saglamaktadir.

Scada Sisteminin Uygulama Alanlan

Sebekelerin otomasyon ve kontrolii; Elektrik dagitim aglari, gaz sebekeleri, petrol
triinleri dagitim sebekeleri, su, atik su, kanalizasyon sebekeleri, bolgesel 1sitma
sistemleri, trafik yoOnetim sistemleri, veri iletisim sebekeleri gibi endiistri

sektorlerinde uygulanmaktadir.

Scada Sisteminin Temel Boliimleri

Scada sistemi ii¢ temel boliimden olusur;

a- Scada Merkezi: Scada merkezindeki donanim ve yazilim birimleri

b- RTU ( Remote Terminal Unit) : Saha donanim ve yazilim birimleri

c- Haberlesme Sebekesi ve Ara Birimleri: Merkezdeki donanim ve yazilim ile

sahadaki donanim ve yazilim haberlesme birimleri.

a- Scada Merkezi

Donanim ve yazilim birimleri:
- Ana Server Bilgisayarlari

- Operator Bilgisayarlart

- Miihendis Bilgisayarlar1

- Web Server Bilgisayarlari

- Ana Scada Yazilimi

- Haberlesme Ara Birimleri

b- RTU ( Remote Terminal Unit)

RTU, SCADA terminolojisinde sik¢a kullanilan bir kisaltmadir. Ingilizcede “Remote
Terminal Unit” olarak gegen terime karsilik gelmektedir. Tiirkceye ise “Uzaktan
Algilama Unitesi”, “Uzaktan izleme ve Denetleme Unitesi” ya da * Bilgi Toplama ve
Denetleme Birimi” gibi terimlerle cevrilebilir. Bir sebekede bulunan sistem

degiskenlerini toplayan, gerektiginde depolayan, ayrica bu bilgileri kontrol
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merkezine, belirli bir iletisim ortami yolu ile gonderen, gerekli kumandalari

gerceklestiren bir SCADA birimidir.
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Sekil 3.3. Scada Sistemi

RTU Boliimleri
Sahadaki kontrol organlar1 ( PLC, PID, IED )
- Donanim
- Sensorler
- Modemler
- RTU i¢in gegerli yazilim
-Haberlesme protokolleri ve ara birimleri( RS232, RS485, RS 422)

Sekil 3.4. RTU ( Remote Terminal Unit)
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¢. Haberlesme Sistemleri
- Telli Haberlesme ( Leased Line, PSTN, ISDN, X25, ADSL)
-Telsiz Haberlesme( Mobitex, Dijital Telsiz, GSM, GPRS, TETRA )

SCADA Sisteminin Faydalar:

a. Emniyet: Sebekede olusan kiictik, biiyiik tlim sorunlar aninda haber alinarak ilgili
birime iletildiginden ihbarlara miidahale siiresi minimuma indirilmektedir. Bu da
maksimum can ve mal emniyeti saglamaktadir.

b. Siirekli Gozlem :

- Sebekenin 24 saat araliksiz olarak gozlemlenmesi.

- Olusan alarm durumlar1 hakkinda aninda verilere ulagsmak.

¢. Sebekenin Uygun Kosullarda Calismasim1 Temin Etmek:

- Girig ve ¢ikis basinglarinin istenen degerde olup olmadigini goézlemek.

- Dogal gaz istasyonlarinda gaz kagagini izlemek.

- Istasyon {izerindeki 1. ve 2. hatlarin durumunu gézlemlemek.

d. Ekiplerin Yonlendirilmesi ve Bakim Politikalarinin belirlenmesi

- Sebeke elemanlarmmin periyodik bakim c¢alismalarinin kontrol edilmesi ve
yonlendirilmesi.

- Sebekelerdeki terminallerden ilgili sebekeye ait regiilatorlerin eszamanli olarak
uzaktan izlenmesinin saglanmasi.

e. Kriz Yonetimi:

- Olaganiistii durumlarda sebekenin bir biitiin olarak izlenmesi ve kontroliiniin
yapilmasi.

- Hizli ve dogru karar alinmasinda etkinligin saglanmasi.

- Komutanin bir merkezden yapilabilmesi.

f. Eldeki Gaz Stokunun Belirlenmesi:

- SCADA yardimiyla sebekeye giren, o anda sebekede bulunan ve miisterilere
dagitilan gaz anlik olarak izlenebilir ve bunlarin maddi karsiliklari anlik olarak
bulunabilir.

- Dagitim yapan sirketlerin her an bu maddi ve teknik verilere ulasabilecek olmasi,
anlik olarak dahi maddi ve teknik stratejiler gelistirebilmesi agisindan onem arz

etmektedir.
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g. Istatistiki Calisma Yapma Imkan:

- Kontrol noktalarindan alinan veriler yardimiyla istatistik sonuglar olusturulabilir.

- Alt ve st yonetimin karar vermesine ve strateji belirlemesine yardimci olacak
verimli raporlar hazirlanabilir.

-Sebekeden alinan veriler istikametinde yeni yatirimlar yonlendirilebilir.

h. Sistemli Cahsma: Her bir regiilatorle ilgili detayli raporlar tutulabilme ve
raporlar 15181inda daha verimli ve detayli bakim/isletme programlar1 olusturabilme
imkanu.

1. Kaynaklarin Verimli Kullanilmasi:

- Arag, gerec ve personelin giderlerini en aza indirmek.

- Sebekenin en verimli sekilde kullanilmasini temin etmek.

3.1.6. KONUT SEKTORUNDE DOGAL GAZ KULLANIMI

Diinyada dogal gazin en yaygin olarak kullanildig1 sektorlerden birisi, konut ve ticari
sektordiir. Ornegin Ingiltere’de konutlarin %91°i, Hollanda’da konutlarin %97’si
pisirme, mekan 1sitma ve sicak su ihtiyacini karsilamada gerekli enerjiyi dogal

gazdan saglamaktadir.

Dogal Gaz I¢ Tesisat Elemanlar

I¢c tesisatin belli basli boliimleri sunlardir:

1- Dogal Gaz Dagitim Sebekesi :
Dogal gaz dagitim sebekesi, gaz dagitim sirketleri tarafindan girisinden alinan gazin,
tiikketiciye kadar gotiiriilmesi icin insa edilen ¢elik ve P.E ( poli-etilen) borulardan

olusan hatlardir.

2- Bina Baglanti Hatti:
Gaz dagitim sebeke borusundaki baglant1 yeri ile ana emniyet vanasi arasinda kalan

boru kismidir. Gaz dagitim sistemine bagli olarak algak veya orta basingta gaz i¢in
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celik veya P.E borudan dosenebilir. Baglanti hattt bina dis duvar1 ve désemeden,

koruyucu borular kullanilmak suretiyle gecirilmelidir.

3- Ana Emniyet Vanasi:
Bir binaya verilen gazi tamamen kesebilmek iizere, baglant1 hatti sonuna konulan

kiiresel tipte bir gaz kapatma vanasidir.

4- Basing¢ Regiilatorii:

Sebeke gaz basincinin gaz tiiketim cihazlarinin kullanma basincina indirilmesine
yarayan bir regiilatdr, bina i¢ tesisat boru hattinin girisine yerlestirilmelidir. Ancak
basing regiilatoriiniin, bina i¢ tesisat boru hatt1 girisine yerlestirilmesi her sistemde
sart degildir. Orta basingli sistem olarak adlandirilan 1-4 bar’lik sebeke gaz
basincinin uygulandig1 yerlerde bu tip uygulamalar olurken, 150-40 mbar’lik algak
basing sistemlerinde, regiilatoriin bina i¢ tesisat boru hatt1 girisine konulmasi yerine,
apartmanlarda her dairenin girisine konulacak gaz sayaglarina yerlestirilmesi de

miumkindiir.

5- I¢ Tesisat Hatlar:

Binalara désenecek boru cinsleri ¢elik veya bakir borular olmalidir. Apartmanlarda
katlara gaz tasiyan diisey yada yatay kolon hatlarinda, mukavemetlerinden dolay1
celik borular kullanilmaktadir. Celik borularin baglanti1 bigimleri gaz basincina ve
boru capina bagl olarak degismektedir. Bu kriterlere gore sert lehimli mansonlu,

kaynakli veya flangh baglantilardan hangisinin kullanilacagina karar verilmelidir.

Konut i¢i tesisatta kullanilacak bakir borular, doseme altindan, duvar i¢inden veya
tavan1 delmek suretiyle yerlestirilebilir. I¢ tesisat borular1 tabii olarak havalandirilan
koruyucu borular i¢ine désenmelidir. Bakir borularin eklemleri soketli veya vidah

olmalidir.

6- Manuel Vana
Apartmanlarda her dairenin gaz sayacindan Once, herhangi bir kontrol durumunda

dairenin gazini kesebilmek i¢in bir daire giris vanasi bulunmalidir.
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7- Gaz Sayacri:

Bir abonenin belli bir zaman aralifinda kullanacagi gaz tiiketimini kaydetmeye
yarayan sayaclar, + % 2 hassasiyetle ¢aligabilecek nitelikte olmalidir. Gaz sayaci,
elektrik sayaci, buvat ve zillere yaklagik 15 cm’den yakin konumda bulunmamalidir.

8- Gaz Tesislerinin Isletmeye Alinmasi ve Kontrolii:

Yeni dosenen bir baglanti hattinin 1 bar’lik basingli hava veya inert gazla
sizdirmazlik kontrolii yapilmalidir. I¢ tesisat borularmin kontrolii ise 6n ve esas

kontrol olarak iki asamada yapilmalidir.

On kontrol yeni ddsenen tesisat borularinda, agma-kapama elemanlar1 kapali
olmaksizin ve borular sivi ile Ortiilmeden, borular i¢cine 1 bar’lik hava basmak
suretiyle yapilir. Esas kontrol, bina ana emniyet vanasi ile sayag girisi arasinda kalan
borulara ve sayac¢ ¢ikislar ile tiiketim cihazlari baglanti musluklar1 arasinda kalan
borulara 50 mbar basin¢tan az olmamak iizere, isletme basincinin 1,5 kat1 basingl

hava veya inert gaz ile yapilir.
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Sekil 3.5. Binalarda Dogal Gaz Tesisat1



25

3.1.7. KONUTLARDA DOGAL GAZ TESISATI EMNIYET VANALARI VE
REGULATORLERI

Konutlarda 1sitma ve pisirmede kullanilan cihazlara dogalgaz, bir dizi armatiirden
gecerek ulagmaktadir. Orta basing( 4bar’a kadar) sebekede gaz, caddedeki boru
hattindan brangsmanla alinip bina digina yerlestirilen regiilatér kutusuna baglanir ve
bu kutu i¢indeki regiilatdrde basing, isletme basincina (21 mbar) indirilerek dairelere
verilir.Kesme vanalar1 ana giristeki regiilatdr kutusu iginde, kolon hattina ve daire
girisine monte edilen saya¢ Oniine koyulur. Ayrica daire i¢ginde kullanilan biitiin gaz

cithazlarmin girisine de kiiresel vana takilir.

Algak basing gaz sebekesinde ise (0,2 bar’a kadar) regiilasyon, merkezi bir

regiilatorle olmayip her abonenin sayag girisine monte edilen regiilatrle yapilir.

Istanbul’da orta basing kademesi, 4 bar segilmistir. Proje calismalar1 siiren diger
kentlerde de yaklagim, sistemin ekonomikligi nedeniyle orta basing seklindedir.
Dogal gaz doniisiimii tamamlanan Ankara’da ise mevcut hava gazi borularindan

istifade edilmesi nedeniyle, 50-75 mbar olarak al¢ak basing uygulanmistir.
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Sekil 3.6. Orta Basing Bina I¢ Armatiirleri
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Baglant1 elemanlari:

1. Ana giris kiiresel vanasi
2. Regiilator

3. Regiilator kutusu

4. Kolon hatt1 kiiresel vanasi
5. Daire giris kiiresel vanasi
6. Gaz sayaci

7. Cihaz giris kiiresel vanasi

8. Cihaz gaz baglanti hortum
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Sekil3.7. Algak Basing Bina I¢ Armatiirleri

Baglant1 elemanlari: 1. Ana giris kiiresel vanasi
2. Kolon hatti kiiresel vanasi
3. Daire giris kiiresel vanasi
4. Regiilator
5. Gaz sayacl
6. Cihaz giris kiiresel vanasi

7. Cihaz gaz giris hortumu
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Emniyet Vanalari:

Vanalarin gérevi gazi kesmek veya gdndermektir. I¢ tesisatta kullanilan vanalarin
sizdirmazliklari, kapali hacimlerde monte edildiklerinden &tiirii, 6zellikle 6nem
tasimaktadir. Evvelce hava gazi tesisatlarinda kullanilan konik musluk gelisen

teknoloji ile birlikte yerini kiiresel vanaya birakmaistir.

Bir vanadan istenen belli bash 6zellikler:

a) Kolay agip-kapatma yapmali,

b) Tam (%100) s1izdirmaz olmalidir.

Konutlarda kullanilan vanalari, ana emniyet vanalar1 ve servis vanalari olmak iizere

iki ayr1 siifta incelemek miimkiindiir.

1. Ana Emniyet Vanalar:
Binaya giriste ana emniyet vanasi kullanilmalidir. Vana, kolay erisilebilir bir yerde

bulunmalidir.

Ana emniyet vanasinin genel 6zellikleri:

- DIN 3537 (veya ilgili TSE Standardina) uygun olmali,

- Tam gegisli kiiresel vana olmali,

- Kiire, dolu konstriiksiyonda olmali,

- Vana yangin emniyetli olmali.( Yangin esnasinda da sizdirmazliga devam
edebilmelidir.)

- Vanalarin sizdirmazlig1 disaridan miidahale ile bozulmamalidir.

Ana emniyet vanalari, bina girisinde ve kazan dairesinde kullanilir. Flangl, disli veya
kaynakla baglant1 seklinde imal edilir. Eger gaz binaya ¢elik borularla taginiyorsa
vana mutlaka izolasyon eleman ile techiz edilmelidir. Bunlara izolasyonlu vana adi

verilmelidir. zolasyon elemani olarak genellikle seramik kullanilir.
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Sekil 3.8 . Ana Emniyet Vanasi1 Genel Goriiniisii
2. Servis Vanalari ( i¢ Tesisat Vanalar1 )
Saya¢ Oniinde, her gaz cihazi onilinde( firin, sofben) servis vanasi olarak bir adet
dogal gaz kiiresel vanasi kullanilmaktadir.
Bu vanalarin 6zellikleri asagida belirtilmistir:
- DIN 3537’ye ( veya ilgili TSE standardina) uygun olmalidir.
- Kiiresel vana tam geg¢isli olmalidir.
- Vana govde malzemesi piring ve iizeri nikel kaplama olmalidir.
-Kiire malzemesi; sert krom kapl piring veya paslanmaz celiktir. Kiire, dolu

konstriiksiyonla dizayn edilmelidir.

Sekil 3.9. Servis Vanas1 Genel Goriiniisii
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Regiilatorler

Orta basing regiilatorleri dogrudan gaz borusuna monte edilen tek bir regiilatdr veya
bataryadan meydana gelir.

Algak basing regiilatorleri genellikle sayag iizerine monte edilmeye uygun bigcimde

imal edilir.

1. Orta Basin¢ Regiilatorleri

Orta basing uygulamada 4 bar’lik ana sebeke borusu apartman girisine yerlestirilen
regiilatdr kutusuna baglanir.

Gaz, bu 6zel kutu i¢inde agma-kapama vanasindan sonra PN 4 smifi ve uygun
debideki bir regiilator bataryasina girer, basing 21 mbar’a indirilerek biitiin apartman

(bina) beslenir.

Sekil 3.10 . Orta Basing Regtilatorii

Orta basing regiilatorlerinin baslica 6zellikleri:

a) Yangin Emniyeti: Regiilator 15 dk. yiikselme ve 30 dk.’da sabit olmak {izere
toplam 45 dk. siire ile 650°C’deki bir sicakliga dayanmali ve bu siire i¢inde dis
ortama standartlarin 6ngdrdiiglinden fazla kacak yapmamalidir. Bu 6zellik, binada
bir yangin c¢iktiginda, regiilatoriin birlesim yerlerinden veya dogrudan erimesi
suretiyle tesisattaki gazi ortama vererek yangini daha biiylitmemesi i¢indir. Nitekim
ayni deney gaz sayacinda da uygulanmakta ve regiilatorde verilen deney sicakligina
dayanmamasi istenmektedir. Bu nedenle regiilator yapiminda gévde ve kapak gibi

ates ile dogrudan temas eden parcalar demir veya piring malzemeden yapilmakta,



30

aliminyum ve Dbenzeri ergime sicakhi§i diisik metallerin  kullanilmasi
yasaklanmalidir. Boylece piring veya ¢elik govdeli kiiresel vana, regiilator, sayag ve

celik borular ile tiim i¢ tesisat yliksek sicakliga dayanir duruma getirilmistir.

b) Basin¢ Emniyeti: Regiilator “Emniyet Kapama Ventili” ile techiz edilmistir. Bu
tertibat sayesinde regiile edilen hatta Ongoriilenden fazla basing diismesi veya
yiikselmesi oldugunda (hortum patlamasi gibi ) regiilatdre ve dolayisiyla binaya gaz
girigi otomatik olarak kapanir. Emniyet ventilerinin ana regiilatdrden bagimsiz ve
stirekli olarak regiile basincina duyarli 6zel membran ve ayar diizeni mevcuttur.
Emniyet kapama ventilleri sistemdeki basing diismesine veya ylikselmesine neden
olan ariza giderilene kadar kapali kalirlar. Ariza giderildikten sonra emniyet ventili

ayar mandali el ile tekrar kurulur ve regiilator devreye alinir.

¢) Ani Basin¢ Tahliye Ventili: Ana basing tahliye ventili ile sebekede birden olusan
ve c¢ok kisa siireli basing soklarinin — cabuk olarak agilan bir kiiresel vana gibi-
tahliyesi yapilir. Boylece regiilatdor ana membranin yirtilmasit veya gereksiz yere

emniyet ventilinin kapama yapmasi 6nlenmis olmaktadir.

d) Burulma- Egilme Momentine Dayanma: Regiilator govdesine montaj
esnasinda olusacak zorlamalara dayanmay1 kontrol i¢in burulma ve egilme momenti

uygulanir ve deney sonrasi ek yerlerinde 8 mbar diisiik basingta gaz kacagi aranir.

e) Ana Membran Gaz Kac¢ag1 Kontrolii: Regiilatorde ana membranin herhangi bir
nedenle yirtilmas: durumunda ¢evreye standartlarin 6ngordiigiinden daha fazla gaz
kacagmma ( 30 dm’/h ) miisaade edilmez. Ayni husus emniyet ventili membran

diizeninde de aranir.

f) Regiilator Kutusu: Regiilator kutusu cam elyafi ile takviye edilmis termoset bir
malzeme olan SMC (Sheet Moulding Compound)’den yapilmistir. SMC
malzemesinin, yiikksek mekanik ve elektrik dayanimi, diizgiin yiizey goriiniimii
yaninda en biiyiik oOzelligi; ¢ok yiiksek alev dayanimi ve kendi kendine sénme

szelligidir.
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Sekil 3.11. Coklu Abone Girisi: Orta basing regiilatorii saya¢ kutusu kiiresel vana

2. Al¢ak Basing¢ Regiilatorleri

Algak basing uygulamasinda regiilatorler genellikle saya¢ gaz girisine monte
edilmekte, her dairenin regiilasyonu miistakil olarak saglanmaktadir. PN 0,1-PNO,2
smifi alcak regiilatorlerinde, normal regiilasyon degerleri ve performanslarinin yani

sira baglica yapim ve emniyet 6zellikleri sunlardir.

Sekil 3.12. Alg¢ak Basing Regiilatorii

a) Yangin Emniyeti: Alcak basing regiilatorlerinde aynen orta basing regiilatorleri
gibi yangin emniyetli olmasi ve 650°C’de 45 dk. siire ile yapilan deneye, 6ngoriilen

miktardan fazla (150 dm® / h) gaz kacirmadan dayanmasi istenmektedir. Regiilatorde
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alev ile temas eden govde ve kapak gibi pargalar demir veya piringten imal edilmel,

aliiminyum ve benzeri ergime sicaklig1 yetersiz malzeme kullanilmis olmamalidir.

b) Diisiik Basin¢ Kapama Emniyeti : Daire i¢i tesisatta 6ngdriilen sinirlarin disinda
bir basing diismesi meydana geldiginde ( cihaz gaz baglanti hortumunun patlamasi,
yerinden ¢ikmasi gibi) regiilatér gaz girisini otomatik olarak kismaktadir. “Kisma
emniyet ventili” denilen bu sistem Tiirk Standartlar Enstitiisiince PN 0,1 ve PN 0,2

sinifi biitiin sayac regiilatorleri i¢in mecburidir.

¢) Burulma- Egilme Momentine Dayanma: Montaj zorlanmalarina dayanmay1
kontrolii i¢in regiilatdr burulma- egilme momentlerine tabi tutulur ve deney sonrasi 8

mbar’da diisiik sizdirmazlik deneyi uygulanir.

d) Ana Membran Gaz Kacag Kontrolii : Ana membranin herhangi bir nedenle
yirtilmas1 durumunda gevreye standartlarin 6ngérdiigiinden daha fazla ( 30 dm® / h)

gaz kagmaktadir.

3.1.8. SERVIS REGULATORLERINDE EMNIYET

Dogal gazin konutlarda miimkiin olan en emniyetli bir bi¢cimde kullanima
sunulabilmesi servis regiilatorleri ile saglanmaktadir. Servis regiilatorlerinde 4 bar’da
giren dogal gaz kullanim yerine gore 300 mbar veya 21 mbar basinca

doniistiiriilmektedir.

Servis regiilatorleri istenen basing ve debi degerlerini saglarken emniyeti de en {ist
seviyede tutacak sekilde dizayn edilmelidir. Servis regiilatorlerinde emniyeti
artirmak icin basing ayari iki kademede yapilir. 21 mbar’lik regiilatorlerde basing, iki
kademede 4 bar’dan 100 mbar’a; ikinci kademede ise, 100 mbar’dan, 21 mbar’a
diisiiriilmektedir. 300 mbar’lik regiilatorlerde ise basing, ilk kademede 1 bar’a; ikinci

kademede ise 1 bar’dan, 300 mbar’a diisliriilmektedir.
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Servis regiilator giriglerinde, mekanik filtreler vasitasi ile gazin i¢inde bulanabilecek

toz veya benzeri yabanci maddeler tutulmaktadir.

Sekil 3.15°de sematik olarak bir servis regiilatoriin ¢alisma prensibi goriilmektedir.
Normal calisma esnasinda birinci kademe basing diisiimii C noktasinda, ikinci
kademe basing diisiimii D noktasinda gercgeklestirilmektedir. Regiilatorlerin ¢alismast
esnasinda basing veya debideki olasi degisimler ve buna kars1 regiilatdriin emniyet

sistemi asagida acgiklandig sekilde islemektedir.

Sekil 3.13. Servis Regiilatér Semasi

1. Giris Basincinin Diismesi: Giris basincinin herhangi bir sebeple diismesi
durumunda ( Ornegin, servis hattinin hasara ugramasi) C’deki besleme vanasi
tamamen agilir. Bu esnada diisen basing ile birlikte ikinci diyaframdaki yayin etkisi
ile birlikte D noktasindaki disk, S oturma yiizeyine iner ve regiilatorii devre dig1
birakir. Sistemde kullanilan regiilatrler giris basincinin 500 mbar’in altina diismesi

durumunda, otomatik olarak kendini kapatmaktadir.
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Sekil 3.14 . Giris Basincinin Diismesi Hali

2. Giris Basicinin Artmasi: Giris basincinin  herhangi bir sebeple artmasi
durumunda, ilk kademe disk C noktasinda iist yiizeye oturur ve A check valf
sistemini Kkilitleyerek, devre dis1 birakir. Zaten bolge regiilatorleri de ¢ift emniyet
sistemine sahip olduklarindan dolay1 dagitim sebekesinde basincin 4 bar’in {izerine
¢ikmasi, daha onceden bolge regiilatorii kendisi devre disi1 birakacagindan miimkiin

degildir.
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Sekil 3.15. Asir1 ¢ekis olmasi hali



35

3. Asir1 Cekisin Olmasi: Herhangi bir sebeple ( i¢ tesisatta kacak olmasi, regiilatoriin
kapasitesinden daha fazla cekisi v.s.) asir1 tiiketim olmasi durumunda, ikinci
diyaframin altinda(E) gaz basinci diisecektir. Bu durumda D noktasinda disk, R
ylizeyine oturacak ve check valfi harekete gecirerek, regiilatorii devre disi

birakacaktir.

4. Regiilatér Cikis Basincinin Artmasi ( Hattaki Basincin Regiile Edilmeden
Gegirilmesi): Cikis basinci, ikinci kademede ayarinin yapildigt D noktasindaki
oturma yiizeylerinde, zamanla sizdirmazligin bozulmasi durumunda veya
diyaframlarin yirtilmas: halinde artabilir. Bu durumda D noktasinda disk S oturma
ylizeyine oturarak, ikinci diyafram iizerindeki R; yaymi sikistirir ve diyaframda
olusan bosalma nedeniyle yiiksek basingli gaz c¢ikis hattindan saparak, regiilator
tizerindeki tahliye ventilinden disar1 atilarak, i¢ tesisata yiiksek basingli gaz

gitmesine engel olur.
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Sekil 3.16. Regiilatér Cikis Basincinin Artmas1 Hali

Yukarida agiklandig iizere sebekede kullanilan regiilatorler kompakt birer sistem
olup, biinyesinde olasi ariza durumlarina karsi emniyet sistemleri ¢ift kademeli
olarak mevcuttur. Sistem tamamen emniyetli olup, biitiin parametreler fabrikasyon

olarak kalibre edilmis yaylar {izerine etkiyen basingla kontrol altina alinmistir.
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Sekil 3.17. Asonex Z Regiilatorii

3.1.9. KONUTLAR ICIN DEPREM GUVENLIK VE GAZ ALARM
CiHAZLARI

Depremlerde dogal gaz tasima ve dagitim borularinda hasar meydana gelir. Bu hasar
sebebiyle olusacak gaz cikislari, ¢ikan gazin tutusmasi ya da kullanilan 1sitma
araclarinin devrilmesi yanginlara yol agabilir. Deprem hasarlarina engel olabilmek
icin deprem aninda harekete gegen ve boru tesisatindaki gaz akisini kesen; mekanik,
elektronik veya elektro-mekanik cihazlar kullanilmalidir. Bu cihazlar binanin dogal
gaz ana giris borusu iizerinde bulunan gaz kesme emniyet vanalarina (selenoid

vanalara ), tipine gore, otomatik olarak miidahale ederek dogal gazi1 keser.

Dogal gazin diger yakitlara gore bir ¢ok yonden {iistiin olmasinin yaninda yanici
olmasimin getirdigi tehlikelerden dolay1 kullanimi kat1 kurallara baglhidir. Hem proje,
hem de yapim esnasinda tiim kurallara uyulsa bile, herhangi bir kaza sonucu ortama
gaz sizmasi halinde patlama tehlikesi ortaya c¢ikmaktadir. Gilivenli kullanim igin

dogal gazin yapist ve Ozellikleriyle birlikte nasil kontrol edileceginin de iyi
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ogrenilmesi gereklidir. Dogru ve giivenli kullanilan dogal gaz yasam standartlarimiza

farkli bir boyut getirecektir.

Normalde kokusuz olan dogal gaz bir sizintt oldugunda fark edilmesi i¢in
kokulandirilmaktadir. Havaya gore, yogunlugu 0,65 oldugundan, daha hafiftir ve
sizint1 aninda yukari dogru yiikselir. Dogal gazin ana bilesenini olusturan CHy
(metan) parafin serisindeki yanici gazlar arasinda molekiiler yapisi en kii¢iik olanidir.
Dogal gaz inert oldugundan kimyasal reaksiyonlara kolay girmez. Zehirli degildir,
ama kapali alanlarda ¢ok birikmesi durumunda oksijen azlig1 nedeniyle bogulmalara

sebep olabilir.

Ortamdaki yanic1t gaz yogunlugu hacimsel olarak belli bir orana ulasinca patlama
tehlikesi ortaya ¢ikar. Bu orana “Alt Patlama Sinir1” (APS) ad1 verilir. Ortamdaki gaz
yogunlugu belli bir oran1 gectiginde ise yeterince oksijen olmadigindan patlama
olmaz. Bu orana ise “ Ust Patlama Sinir1” ( UPS) adh verilir.

Cesitli yanici gazlar icin bu sinirlar Cizelge 3.2°de verilmektedir.

Cizelge 3.2. Gazlarin Alt ve Ust Patlama Sinirt

Gaz Cinsi APS % UPS%
Dogal gaz 5 15
Hava gaz1 4 10
LPG 3 13
Hidrojen 4 75

Dar patlayicilik sinir1 oldugu i¢in dogal gaz diger gazlara gore daha giivenlidir.
Hafifliginden otiirii sayac baglantilari, fittingler, cihaz baglantilar1 gibi noktalardan
kolaylikla sizint1 yapabilir. Buna mani olmak i¢in 6zel sizdirmazlik macunlar ile

birlikte standartlara uygun kaliteli malzeme kullanilmalidar.



38

Gaz Alarm Cihazlan

Havanin icindeki metan orani belli bir seviyeye ulasinca sesli bir alarm veren; bazi
modellerde ise ayni anda harici bir gaz selenoidini veya bir fani ¢alistiran elektronik

aygitlara “gaz alarm cihazi” adi verilmektedir.

Piyasadaki alarm cihazlar1 havanin i¢indeki metan oran1 %0,25 ile %1 seviyesine
ulaginca sinyal verirler. Bu degerler alt patlama simirmin 1/20’si ile 1/5’ine tekabiil
eder. Boylece patlama tehlikesi ortaya ¢ikmadan ¢ok dnce gerekli ikaz yapilmakta ve

hadisenin oniine gecebilme imkani olugmaktadir.

Alarm cihazlar1 gazin kokusunu hissedici bir eleman ve bu elemandan gelen sinyali
degerlendirerek ikaz veren elektronik islem birimi olmak iizere baslica iki kisimdan

meydana gelir.

1.Hissedici Eleman

Ev tipi alarm cihazlarinda havanin i¢indeki metanin varligini tespit eden iki tip
hissedici eleman kullanilmaktadir. Bunlar yar1 iletken hissedici ve katalitik

hissedicilerdir.

1.1. Yan iletken Hissedici

Bir yari iletkenin ylizeyine yapisan gaz molekiilleri ile yar1 iletken arasinda bulunan
enerji farkindan dolay1r bu olay genellikle bir elektron aligverisine sebep olur.
Dolayistyla bazi cins yari iletken oksitlerin gecirgenligi havadaki indirgeyici gazlarin
yogunluguna gore degisir. Bu 6zellik metan hissedicilerinin ¢alisma esasini teskil
etmektedir. Mevcut c¢esitli metal oksit yari iletkenlerinin arasindan ticari olarak en

¢ok SnO; kullanilmaktadir.

Indirgeyici bir gaz olan oksijen, n-tipi bir yar iletkenin yiizeyine yapisinca yari
iletkenden oksijene gecgen elektronlar, yar iletkenin gecirgenligini azaltir, direnci

artirir. Havadaki oksijenin kismi basinci pratik olarak sabit olduguna gore, yari
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iletkenin yiizeyine yapisan oksijen miktar1 sicakliga baghdir. Dolayisiyla sabit ortam

sicakliginda yari iletkenin gecirgenligi degismez.

Yiizeyine oksijen yapismis bir yari iletkene metan gazi temas ettiginde, elektronlar
gazdan yar iletkene gecerek iletkenin gegirgenligini artirir; direncini azaltir.
Direngteki bu azalma gaz yogunlugu ile orantili oldugundan, iglem birimi devaml
olarak direncin degerini Olgmekte; direng belli bir seviyeye inince(veya gaz

yogunlugu artinca) alarm vermektedir.

1.2. Katalitik Hissedici

Katalitik hissedici gazin ge¢mesine miisaade eden gecirgen bir seramik tasiyici
lizerine yerlestirilmis platin 1sitict telden meydana gelmistir. Seramik tasiyici tizerine
metanin yanmasint kolaylastirmak i¢in bir katalizor (platin yahut palladium)

stiriilmiistiir.

Platin 1sitictya devamli bir gerilim verilerek hissedicinin sicakligi katalizoriin basarili
bir sekilde yiizeyine ulasan metan1 yakabilecegi seviyede tutulur. Yiizeydeki
katalizoriin yardimiyla metanin yanmasi esnasinda ortaya ¢ikan enerji hissedicinin
sicakligini, dolayisiyla platin 1siticinin direncini artirir. Ortaya ¢ikan enerji miktari ve
1siticinin direncindeki artis havadaki metan ile dogru orantilidir. Islem birimi devaml
olarak direncin degerini 6lgmekte; direng belli bir seviyeye ¢ikinca ( gaz yogunlugu

artinca) alarm vermektedir.

2. islem Birimi

Islem birimi hissediciden aldig1 degerleri belli referans degerleriyle karsilastiran;
Olclilen degerler bu referans degerlere ulasinca da alarm veren elektronik bir
devredir. Baz1 tip devrelerde harici selenoide ve/veya fana kumanda etmek i¢in ilave
role de bulunmaktadir. Bu devrelere sahip olan cihazlarla kablo dosemek suretiyle
uzak bir noktada da sesli veya 1s1kl1 alarm vermesi miimkiindiir.

Elle Acilan Selenoid Vana

Elle acgilan selenoid vanalar gaz alarm cihazinin bir pargasi olmadig1 halde birlikte

kullanilmaktadir. Bu tip vanalar elektrikle acilan ve yay kuvvetiyle kapanan
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solenidlerden farklidir. Adinda da anlasilacagi gibi elle agilan elle agilan selenoid
vanalar agma milinin kafas1 yay kuvvetine karsi elle cekilerek acilir ve akim
milindeki yuvaya girerek vananin kapanmasina mani olur. Normal durumlarda vana

devamli agik kalir.

Bir gaz s1zintis1 durumunda gaz alarm cihazindaki rolenin kontaklar1 kapanacagindan
selenoidin bobininden akim ge¢mege baslaymca cekirdek geriye cekilir. Serbest
kalan mil ise yayin itmesiyle girisi kapatarak gaz ge¢isini onler. Bobine giden akim
kesilse bile bir daha selenoid acilmaz. Gaz sizintis1 giderildikten sonra agma milinin
kafas1 mutlaka elle ¢ekilerek acilip sisteme gaz verilmelidir.

Kazan Dairelerinde Gaz Alarm Cihaz1 Kullanim

Bir kazanin giicii 140 kW’tan fazla ise veya kazan dairesinin tiim kapasitesi 1400
kW’tan fazla ise ya da kurulu kapasitenin kazan dairesi hacmine bdliimi 1100
W/m®’ten fazla ise gaz alarm cihazi kullanmak gerekir. Bu deger 2800 W/m®’ten
biiyiik ise iki cihaz kullanmak lazimdir. Gaz alarm cihazlar1 mutlaka kazan dairesine

gelen gazi kesecek; elle acilan selenoid vana ile birlikte kullanilmalidir.

Asagida belirtilen durumlarda yukarida bahsedilen sartlara bakilmaksizin mutlaka,
bir gaz alarm cihazi kullanilmalidir:

- Talebe yurdu, okul, hastahane, tiyatro, sinema gibi insanlarin toplu halde
bulundugu binalarda,

- Kazan dairesinin listiinde veya yaninda bina varsa,

- Ayn1 kazan dairesinde dogal gazla beraber kat1 yakit veya sivi1 yakit gibi yakitlar

kullaniliyorsa.

Konutlarda Gaz Alarm Cihazi Kullanimi

Konutlarda gaz alarm cihazlarinin konumu dogru calismalari i¢in ¢ok 6nemlidir ve
kontrol edecegi gazin cinsine gore degigsmektedir. Dogal gaz i¢in tavandan 20-30 cm
asag1, LPG icin ise tabandan 20-30 cm yukar1 yerlestirilmelidir. Ilk yakma esnasinda
sizabilecek gazdan etkilenerek yanlis alarm vermelerinin Oniine ge¢mek i¢in gaz

alarm cihazlari;
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- Kombi ve kat kaloriferinden: 1-2 metre

- Firin ve ocaklardan: 2-3 metre uzagayerlestirilmelidir.

Sekil 3.18 . Gaz Alarm Cihaz1 Kesiti

3.1.10. ANOLOG ADRESLIi YANGIN ALGILAMA VE ALARM
SISTEMLERI

Bugiin kullanilan elektronik duman ve sicaklik dedektorleri bir tiir endiistri standardi
haline gelmis bulunan iki- telli ihbar devrelerinde c¢alisabilecek sekilde imal
edilmektedir. Kontrol panelinden, yangindan korunmasi diisiiniilen yere gdtiiriilen bir
cift kabloya paralel olarak baglanan dedektorler, bu hattan hem elektronik
devrelerinin ¢aligabilmesi i¢in gerekli enerjiyi almakta hem de ayni kablo {izerinden

yangin ikazi1 génderebilmektedirler.

Adreslenebilir sistemlerde dedektdrlere ve butonlara fazladan bir adresleme iinitesi
eklenmektedir. Bu sayede ayni ihbar hatt1 {izerinden dedektorler bir sinyal
yolladiklarinda kendi adreslerini de panele bildirebilmektedir. Bu bilgiler paneldeki
bir mikroislemci tarafindan degerlendirilmekte ve Ozellikle tesisat acisindan biiyiik
esneklikler getirebilmektedir. Adreslenebilir sistemlerin belirleyici 6zellikleri sdyle

Ozetlenebilir.
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Ayni ¢ift kabloya bagli 1 “loop” i¢in adresli 100-120 adet dedektor, buton, gruplama
modiilii izolatér v.b. baglanabilir. Boylece klasik sistemlere nazaran ¢ok daha az

miktarda kablo tesisati ¢ekilir.
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Sekil 19. LOOP Semasi

Dedektorlerin her birinden bagimsiz ikazlar alinabilir. Dedektorlerin kod sistemi ile
birbirlerinden ayirt edilebilmesi ile her yangin zonundan ayr1 bir zon devresi tesis
etmeye gerek yoktur. Farkli zonlarda da bulunsalar dedektorler ayni bir ¢ift kablo ile
panele irtibatlandirilabilirler, yani tesisat radyal nitelikte degildir.

Yangin zonlar1 yazilimla belirlenmektedir. Dedektorler ve butonlar bulunduklari
yerler dikkate alinmaksizin, kablo tesisati agisindan en uygun sekilde ihbar hatlarina
baglanirlar. Hangi dedektoriin hangi yangin zonuna dahil edilecegi daha sonra
kontrol panelinde programlanmaktadir. BoOylece tadilat v.b. nedenlerle yangin
zonlarinda degisiklik yapmak gerekirse tesisata hi¢ dokunmadan kontrol panelinden

istenen degisiklikle yapilabilmektedir.
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Dedektorler ve butonlar kendilerini tanimlayabilmektedirler. Yani bir ikaz geldiginde
bu ikazin bir butondan m1 yoksa bir dedektorden mi geldigi, dedektorden geliyorsa

dedektoriin tlipli anlagilabilmektedir.

Yangin ihbar sistemlerinde genel olarak iki tiirlii yalanci alarmdan soz edilebilir. Ik
olarak; techizatin kendisinden kaynaklanan, imalat hatasi, malzeme hatas1 gibi
nedenlerle ya da kirlenme, tozlanma, bdceklenme gibi yeterli periyodik bakim
yapilmasindan kaynaklanan nedenlerle sistemin alarm durumuna ge¢mesidir. Her iki
durumda da yalanci alarm genellikle dedektorlerden kaynaklanir, ya dedektorler
belirtilen nedenlerle tedrici bir sekilde alarm limitine yaklasir ve hi¢bir neden yokken
alarma gecer, ya da zaten bu limite ¢ok yaklastigindan ve hassas bir durumda

oldugundan en kii¢iik bir duman ( sis veya sigara dumani) artiginda alarm verir.

Ikinci bir yalanci alarm ise, sistemin, 6zellikle dedektdrlerin performansinda higbir
degisiklik olmamasina ragmen, ortamda sigara dumani v.b. nedenlerle yangin
olmamakla birlikte yangina benzer bir durum olustugu ve dedektoriin karsilastirma
devresi bu durumu gercekten ayirt edemedigi icin dedektoriin alarm vermesi seklinde

ortaya ¢ikar.

Birinci tiir yalanct alarmlar glinlimiizde ¢ok kaliteli imalat, iyi sistem dizayni ve
periyodik bakimlarla oniine gegilebilir duruma gelmistir. Ikinci tiir olarak
tanimladigimiz yalanci alarmlarla bas edebilmek icin ¢ok farkli yaklasimlar
gerekmektedir. “Akilli’” olarak tanimlanan sistemleri bu tiir yalanci alarmlara engel
olunmasini saglamak iizere gelistirilmistir. Akilli bir sistemde adreslenebilirligin
Otesinde en belirgin ve onemli fark, dedektorlerden kontrol paneline analog bilgi
yollanmasidir. “Analog” olarak tanimlanan bu dedektorler ortamdaki fiziksel
biiylikliigii elektriksel isarete doniistiirdiikten sonra siirekli degisim gdsteren bu
degerleri, kontrol paneli kendi adreslerini ¢agirarak baglanti kurdugunda, analog bir
bilgi olarak ( sayisal bir deger olarak) panele bildirir. Bu islem “120 cihazlik bir
loop” igin 2-3 saniyede bir tekrarlanir. Kontrol panelinin hafizasindan her bir

dedektdr i¢in ayr1 bir yer ayrilmis ve her gelen yeni deger buraya kaydedilirken o
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dedektorlerden daha 6nce gelen degerlerle karsilastirilarak degisiklik varsa degisimin
niteligi panel tarafindan incelenir. Eger degisim bir yangin durumunda goriilen hizda

bir degisime uyuyorsa cesitli geri kontroller yapilarak yangin alarmu verilir.

Sonug olarak akilli sistemlerin getirdigi en 6nemli yenilik biitiin karar verme ve
diizenleme islemlerinin panel tarafindan yapilmasi ve kontrol panelinin klasik
sistemlerde ve sadece adreslenebilir sistemlerde oldugu gibi sinirli karar verme
yetenegine sahip dedektorlerden gelen kararlara korii koriine uymak zorunlulugunun
tamamen ortadan kalkmasidir. Artik yanginla ilgili tim parametreler kontrol
panelinin kontroliindedir ve tiim sistem degisiklikleri ve yeniden programlamalar

merkezden yapilabilir.

3.1.11. SANAYIDE DOGAL GAZIN KULLANIMI

Yeni teknolojiler ve kullanim sahalariyla birlikte dogal gazin sanayide kullanimi
hizla artmaktadir. Fabrika ve isyerlerinin 1sitilmasi, sanayide kullanilan sivilarin
1sitilmasi, kurutma ve pisirme firinlarinda, ergitme, metal kesme ve 1s1l iglem gibi
maksatlarla metal endiistrisinde, 1s1 pompalarinda, motorlarda ve daha bir ¢ok sahada

dogal gaz kullanilmaktadir.

Bu amaglarin disinda dogal gaz buhar elde etmek i¢in kazanlarda, elektrik elde etmek
icin de santrallerde kullanilmaktadir. Ayrica hidrojen, asetilen, amonyak, metanol,
tire gibi kimyasal maddelerin elde edilmesinde de dogal gaz hammadde olarak

kullanilmaktadir.

Kazanlarda Dogal Gaz Kullanim

Kazanlar, sanayi tesislerinde ©nemli Ol¢lide enerji tiiketen ekipmanlardir. Bu
nedenle, kazanlarin yiiksek verimlilikle ¢alistirilmalar1 6nem kazanmaktadir. Kazan
verimliligini artiran ¢esitli parametreler ve metotlardan baglicalar1 belli araliklarda
kazan bakiminin yapilmasi, yanma verimliligi, kontrol sistemlerinin ve briilorlerin

verimliligidir.
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Proseste Dogal Gaz Kullanimi

Sanayide kazanlarda elde edilen buhar veya sicak su; proseste kullanilmak {izere,
kullanim noktasina kadar borularla iletilmektedir. Uygun kosullarda kazan verimi
%80 civarinda olmasina ragmen, dagitim gibi ¢esitli kayiplarla verim %50’nin altina
bile diismektedir. Oysa dogal gaz direkt veya indirekt kullanim amaciyla, gereksinim

olunan noktaya kadar taginip orada yiiksek verimle yakilabilmektedir.

Mekan Isitmasinda Dogal Gaz Kullanim

Diisiik sicakliktaki radyant 1siticilar mekan 1sitmada kullanilmaktadirlar. Dogal gazh
bu isiticilar, belli bir bolgeyi isittiklarindan ve istenildi§i zaman devreye
alindiklarindan, gazi kullanim noktasinda yaktiklarindan diger yakitlarin kullanimina

gore tasarruf saglar.

Elektrik Uretiminde Dogal Gaz Kullanimi

Dogal gaz elektrik iiretiminde de ¢ok verimli olarak kullanilabilmektedir. Elektrik

iretimi ya gaz motorlari, ya da tiirbinleri kullanilarak yapilmaktadir.

Hammadde Olarak Dogal Gaz Kullanim

Dogal gaz, kimyasal maddelerin ve sanayi iirlinlerinin imalatinda hammadde olarak
da kullanilmaktadir. Dogal gaz hammadde olarak hidrojen, amonyak, iire, alkol,
karbon siyahi, asetilen, metanol, sentetik lastik, deterjan, boya, dinamit, plastik,
antifiriz, zamk gibi maddelerin imalinde kullanilmaktadir.

3.1.12. ENDUSTRIYEL GAZ ALARM CIiHAZLARI

Bilindigi gibi tiim faydalar1 yaninda dogal gaz yanicti ve patlayict bir gaz

oldugundan, kullanim1 ¢ok siki kurallara baglanmistir. Bir mahalde dogal gaz
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yogunlugu hacimsel olarak %35 seviyesine ulasinca patlama tehlikesi ortaya cikar.
Boyle bir durumda gazin patlayarak cevreye zarar vermesini onlemek i¢in diger

tedbirlerin yaninda gaz alarm cihazlarinin kullanilmas1 gereklidir.

Ayni sekilde zehirleyici gazlarin bulundugu laboratuar, imalathane, depo, fabrika
gibi mahallerde gaz yogunlugu insan saghgini tehdit edici boyuta ulasmadan 6nce

gerekli tedbirlerin alinabilmesi i¢in de gaz alarm cihazlarinin kullanilmasi gereklidir.

Gaz alarm cihazlar1 kullanim sekillerine, ¢alisma istemlerine, kullanma maksatlarina

gore cesitli model ve tipte imal edilir.Bunlar sematik olarak Asagida goriilmektedir.

Gaz Alarm Cihazlan
Sabit Sistemler Tasmabilir Sistemler
Pompali Difilizyonlu
Sistemler Sistemler
Kiigiik Endiistriyel
Sistemler Sistemler

Sekil 3.20. Gaz Alarm Cihazlari

Gaz alarm cihazlar1 baslica iki kisimdan olusur:
1)- Hissedici eleman

2)- Islem birimi
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1. Hissedici Eleman

Gaz alarm cihazlarinda, kontrol etmesi istenen gazin cinsine gore cesitli hissedici
eleman kullanilmaktadir.  Dogal gazin ana maddesini teskil eden CHy’lin

hissedilmesi i¢in yari iletken hissediciler ve pelistor kullanilmaktadir.

1.1.Yan iletken Hissedici

Bir yar iletkenin yiizeyine yapisan gaz molekiilleri ile yari iletken arasinda bulunan

enerji farkindan dolay1, bu olay genellikle bir elektron aligverisine sebep olur.

Elektron kabul eden bir gaz olan oksijen n-tipi bir yari iletkenin ylizeyine yapisinca,
oksijen tabakasma gecen elektronlar, yari iletkenin gecirgenligini azaltir.(direnci
artar) Havadaki oksijen kismi basinci pratik olarak sabit olduguna gore, yari iletkenin
ylizeyine yapisan oksijen miktari sicakliga baghdir. Dolayisiyla sabit sicaklikta yari

iletkenin gegirgenligi degismez.

Yiizeyine oksijen yapismis bir yari iletkene metan gazi temas ettiginde bu sefer
elektronlar gazdan yar iletkene gecerek iletkenin gecirgenligini artirir. Direngteki bu
azalma, gaz yogunlugu ile orantili oldugundan, islem birimine giden sinyalde gaz

yogunluguna gore degismektedir.

1.2. Pelistor Hissedici

Bu tip hissediciler 70°1i yillarda piyasaya ¢ikmistir. Bir katalistin igine yerlestirilmis
platin 1sitic1 telden meydana gelmistir. Hissediciye ulasan metan gazi katalizor
yardimiyla yanar ve ortaya cikan reaksiyon isisindan dolay1 telin direnci artar.
Direngteki bu artma, gaz yogunlugu ile orantili oldugundan, islem birimine giden

sinyal de gaz yogunluguna gore degismektedir.

Endiistriyel gaz alarm cihazlarinda hissedici gaz kacagi tehlikesi olan mahallerde

yerlestirilmelidir. Sayet gaz, dogal gaz gibi havadan hafif bir yanic1 gaz ise hissedici
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tavana yakin bir yere yerlestirilmelidir. LPG gibi havadan agir bir gaz bahis konusu

ise hissedici yere yakin yerlestirilmelidir.

2. Islem Birimi

Islem birimi hissediciden gelen sinyali degerlendirerek gaz yogunluguna gore bir
alarm verir. Verilen bu alarma ragmen gaz yogunlugu artmaya devam ederse, ikinci
alarmu verir. Zehirli gazlar ve yanici gazlarda alarm yogunluk degerleri farklilik arz

eder.

Dogal gazli kazan dairelerinde kullanilmasi gereken endiistriyel alarm cihazlarinin
verdigi ilk alarm 1s1kl1 ve sesli olur, ayn1 zamanda biriken gazi dagitmak i¢in aksiyel

fanlar da ¢alisir. Ikinci alarmda ise kazan dairesine giden elektrik kesilir.

Sonug olarak bir kazan dairesi projesi yapilirken veya fuel-oille ¢alisan bir kazan
dairesi dogal gaza doniistiiriiliirken géz Oniinde tutulmasi gereken en 6nemli husus,
kazan dairesinde ¢alisan personelin ve kazan dairesinin bulundugu binada
yasayanlarin emniyetidir. Bu emniyeti saglamak i¢in de gaz alarm cihazlan

kullanilmas1 gereklidir.

3.1.13. DOGAL GAZ EMNIYET VE KONTROL ELEMANLARI

Yiiksek basinglarla ( 70 bar) iilkemize gelen dogal gaz muhtelif regiilasyonlardan
sonra kazan dairesine 300 mbar’lik bir basingla ulasmaktadir. 300 mbar basingtaki bu
gaz kazan briiloriiniin kullanilabilecegi basing ve kapasitede hazirlanarak briilore

verilir.

Gerek bu hazirlama iglemini yapan gerek sistem emniyetinin saglayan bu cihazlara
“Dogal Gaz Emniyet ve Kontrol Elemanlar1” denir. Bu elemanlarin meydana
getirdigi malzeme dizisine de “ Gaz Hatt1” (Gas Train) denir. Gaz hattinda kullanilan
bu elemanlar ilgili olduklari standart ve normlara uygun olmali ve bu 6zellikler biitiin

cihazlarin iizerinde belirtilmis olmalidir.
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Dogal gaz ile c¢alisarak bir 1s1 {ireticisi (kazan) i¢in uygun briiloriin sec¢ilmesi kadar
briilér Oncesi gaz armatiirlerinin se¢imi de onemlidir. Bu sayede 1s1 {ireticimizden

maksimum verimi alabilmemiz miimkiin olur.

Briilorler basingli ve atmosferik olmak iizere iki ¢esittirler ancak gaz kontrol hattini
olusturan elemanlar ve uygulamalar1 aynidirlar. Gaz kontrol hatt1 binamiza gelen gaz

sebekesinden briilére kadar olan kontrol ve emniyet elemanlar1 dizisidir.

Gaz kontrol ve emniyet elemanlar1 {i¢ sinifta tiretilirler:

KlasI veya A “en kaliteli”
KlasII veya B “ikinci kalite”
Klas III veya C “f{iglincii kalite”

Kurulacak gaz kontrol hattinda kalite standardi ¢ok 6nemlidir. Fuel- Oil ve komiirlii
kazanlarda meydana gelen kazalar1 gz Oniinde bulunduracak olursak, gaz
kullannminda meydana gelebilecek bir kazanin boyutlar1 olduk¢a ciddi noktalara

ulasacaktir.

Ornegin DIN normlari, basingli (fanl) briilorlerde sadece A klasinda iiriinlerin
kullanilmasina izin verirken, atmosferik briilérlerde A veya B klasinda selenoid vana

kullanilabilmektedir.

Italya’da yakin bir tarihe kadar C klasinda malzeme kullanilmasma koyulan
standartlarla engel olunmamis ancak; yasanilan bir ¢ok kazadan sonra standartlar en
kaliteli yani A sinifi malzemeyi sart kosmuslardir. Ulkemizde de bu hassasiyet

olugmaya baslanmustir.



50

ISI

ISI

O, + HveyaC = ALEV =
Veya
HAVA +  YAKIT - ALEV
FAN | | GAZ . ALEV
-Hava salteri -Regiilator
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Sekil 3.21. Yanma hattinda kullanilan emniyet ve kontrol elemanlari
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Sekil 3.21.” den de anlasildig1 gibi Hava ve Yakitin birlesmesinden alev ve 1s1 ¢ikar.
Bunu atmosferik sistemlere goére doniistiirecek olursak havayr fan yardimiyla
saglariz. Yakit olarak da gaz kullaniyorsak her birinin kontrollerini ve emniyet

sistemlerini segmemiz ve diizenlememiz gerekir.

Hava hattinda kullanabilecegimiz elemanlar sunlardir:
HAVA SALTERI — Hava akigmin / beslemesinin oldugunu gosterir bir elemandur.
Aksi olmasi halinde biitiin sistemi devreden ¢ikartarak 1s1 iiretecinin i¢inde gaz

birikmesinin onler.

Ayar Videsi

HAVA AKISI

§
J
@

Sekil 3.22. Hava Salteri

CENTRIFUGAL ANAHTAR - Fana monte edilen ve merkezkag prensibiyle ¢alisan

bir emniyet cihazidir. Sekil 3.23 den de anlasilacagi gibi donme hareketinin oldugu
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siire icerisinde cekirdek, saltere ikaz vererek hava beslenmesinin oldugunu, aksi

halde ise tiim sistemi devreden ¢ikartarak yanmanin olamayacagini belirtir.

Sekil 3.23 . Centrifugal Anahtar
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FARK BASINC ANAHTARI — Bu da hava salteri ve centrifugal anahtar gibi hava
beslenmesinin izleyen emniyet cihazidir. iki ayr1 girisi olan cihazin diisiik basing
girisi fanin arkasina, yiiksek basing girisi ise fanin 6niine uygun hortum veya boru ile
baglanarak bu iki basincin farkina gore ikaz verir. Fani calisiyorken iki noktadaki
basing farki yiiksek, calismiyorken sifirdir. Dolayisiyla sistem devrede iken fanin
herhangi bir nedenden dolay1 durmasi fark basing anahtarinin ikaz vermesini ve

sistemi devreden ¢ikartmasini saglar.

Brsa weseas)
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Sekil 24 . Fark Basing Anahtari
Genel olarak bir gaz hattinda bulunmasi gereken elemanlar sirasiyla sunlardir:
1. Kiiresel vana
. Gaz filtresi

. Gaz basing regiilatorii

. Gaz basing anahtari(presostat)

2
3
4. Monometre ve muslugu
5
6. Test briilori

7

. Birinci selenoid vana ( emniyet selenoidi)
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8. Ikinci selenoid vana ( ¢alisma selenoidi)

9. Selenoid vana sizintisi test cihazi.

18 19

BRULOR
LB@ o

piLOT
ALEV

1- Gaz Sebekesinden Girig

2- Kiiresel Vana

3- Fitre

4- Ara Boru Parcasi

5- Musluklu Manometre

6- Emniyet Kapama Ventil

7- Gaz Basinci Olgme Borusu
8- Basing Regiilatorii

17- Gaz Kagak Kontrolii

Sekil 3. 25 . Briilor Gaz Yolu Elemanlari

9- Gaz
10 - Test Briloru

Basinct  Olgme  Borusu
11- Yagli Emniyet Vanasi

12- Algak ve Yiiksek Basing Prestotlari
13- Pilot Briilor Hatt1

14- Basing Regiilatorii

15- Plot Briilor Selenoid Vanalari

16- Selenoid Vana (1)

18- Selenoid Vana (2)

19- Briilor Baglantisi

Sekil 3.26 . Gaz Hatti

KURESEL VANA — Gaz hattina giren gaz1 elle kesmek icin kullamlir. En 6nemli

faydasi bakim veya buna benzer bir ¢alisma yapilacaginda gazi kesmesidir.
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Sekil 3.27. Kiiresel vana

FILTRE — Gaz borularindan gelebilecek tozlari, pargaciklari tutmak igindir. Filtreler
kaset muhafaza i¢inde sentetik, yikanabilir, degisik sikliktaki ii¢ kat malzemeden
yapilir. Filtre kapaginin {izerinde fark manometre veya presostati baglamak i¢in iki

kat nipeli vardir.

Bu nipellerden siirekli veya istenen zamanlarda 6l¢liim yapilarak filtrenin kirlenmesi
kontrol edilebilir. Filtrelerde, ¢ok kiigiik parcaciklarin tutulabiliyor olmasi, basing
diisiimiiniin az olmasi ve yikanabiliyor olmas1 bir avantajdir. Filtre degisiminde veya

yikama sonucunda yerine takilirken yoniine dikkat etmek gereklidir.

MANOMETRE - Degisik kademelerde gaz basincini gorebilmemiz, isletme ve test
sirasinda ¢ok biiyiik kolayliklar saglar. Ozellikle basing regiilatdrii ve sonrasinda
muhakkak olmalidir, digerleri istege baglhdir. Filitre boliimiinde bahsedilen test
nipelleri genelde biitiin elemanlar iizerinde bulunur. ( Ornegin regiilator, selenoid

vana ) Seyyar bir manometre yardimiyla gerektigi takdirde 6l¢tim yapilabilir.

GAZ EMNIYET VANASI — Regiilatérden sonra, gaz basincinin ayarlanan degerin
tizerinde herhangi bir nedenle ( regiilatoriin bozulmasi gibi ) ¢ikmasi durumunda,
sistemin emniyetini saglamak i¢in bu vana gazi kapatir.

Ancak tizerindeki basincin giicii tekrar agmaya yetmeyeceginden elle agmak gerekir.

Gaz hattinda kullanilan selenoidler, giris basincindan daha yiiksek basinca dayanikli
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siniftan olmasi halinde emniyet vanas1 kullanilmayabilir. Ornegin Almanya’da giris

basincinin 100 mbar olmasi halinde kullanilmasi zorunludur.

BASINC REGULATORU - lyi bir yanma i¢in briilérde sabit basing olmalidir. Bu
nedenle kontrol elemani olarak regiilatériin gorevi ¢ok onemlidir. Girig basincinin ve

debinin degisken olmasina karsin ¢ikis basincini siirekli sabit tutar.

LD
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Sekil 3.28. Basing Regiilatorii

1- Ana Govde 9- Isletme diyafram1  17- Durum gostergesi

2- Oturma yiizey 10- Emniyet diyaframi 18- Ust gévde

3- Sizdirmazlik contasi 11- Yay tutucu ¢anak  19- Alt kapak

4- Tapa 12- Ayar yay1 20- Test ignesi soketleri

5- Alt tapa pargast 13- Ana tij 21- Havalandirma baglantis1
6- Denge diyaframi 14- Kege kapagi 22- Diyafram hiicresi

7- Ust tapa parcasi 15- Ayar vidast 23- Basing plakast

8- Cikis basinci 6lgme borusu 16- Kapak
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Sekil 3.28 deki kesitte goriildiigii gibi basing regiilatorii yayin baski giicliyle
normalden agiktir. Herhangi bir dis enerjiye gereksinim duymadan gazin kendi
basinciyla ¢alisir. Calisma prensibi ayar yayi ile ¢ikis basincinin isletme diyaframi
alanina uygulamis oldugu kuvvetler arasi farka dayanir.

Regiilatorde kullanilan membranlar su sekilde siralanabilir ;

1 — Emniyet membrani ( SAFETY )
2 — Calisma membran1 ( WORKING )

3 — Kompanzasyon veya izole membrani1 ( Compansation — isolating )

Emniyet membrani, ¢calisma membraninin patlamasi halinde gazin disariya sizmasini
onlemek amaciyla kullanilmistir. Ust kapag: sifir olarak yapisacak sekilde olmali,
yani st kapak ile emniyet membran1 arasinda hava kalmamalidir. Dolayisiyla bu
membranin patlamasi kapagin patlamasi demektir. Kullanilan basing degerleri goz

oniinde bulundurulursa, bu noktaya gelmenin imkansiz oldugu diisiiniilebilir.

Calisma membrani, gazin istenilen degerde sabit tutulmasini saglayan kontrol
membranidir. Kompanzasyon membraninin alani, tapanin alaniyla esit olmalidir. Gaz
giris boliimiinii dikkatle incelersek, gaz tapanin iizerine baski yapacaktir. Bu baskiy1
kompanze edecek yiizey ise esit alana sahip kompanzasyon membranidir. Ayar
basinci, uygun yayin kullanimi ve ayar vidasinin dogru ayarlanmasiyla elde edilir.
Cikis basinci 6lgme borusu Sekil 28 de goriildiigii gibi regiilatérle komple ve igten
monte edilmistir. Ozellikle biiyiik ve yiiksek basingl briilérlerde ¢ikis tarafindan en
az 5 — 10 cap boyu kadar ileriden Olgiiliirler. Ayn1 regiilatér yay degisikligi ile
degisik c¢ikis basincinda kullanilabilir. Yay cesitleri soyledir :

Yay No Renk Calisma Aralig1 ( mbar)
1 Kahverengi 25- 9
2 Beyaz 5 - 13
3 Portakal 7 - 20
4 Mavi 10 - 30
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5 Kirmizi 25 - 55
6 Sar1 30 - 70
7 Siyah 60 - 110
8 Gl 100 - 150

Dikkat edilirse, yay giicleri cakismaktadir ve daima ortalarda segcmek gerekir.
Regiilatorden yapilacak basing ayarlariyla ayn1 zamanda debi ayari1 da yapilmis olur.
Selenoid vanadan da debi ayar1 yapilabilmesine karsin buradan yapmak tercih edilir.
Regiilatoriin iist kapaginda havalandirma baglant1 yeri vardir ve 3 x 1 t/h den fazla

kacagin ortama sizmasi kabul edilemez bir sinirdir.

BASINC ANAHTARI — Ayarlanan basingta gaz gecisini siirekli kontrol altinda tutar.
Ayar sahas1 disindaki hallerde sistemi devre disi1 birakir. Basing anahtarlarindan biri
minimum, biri de maksimum basin¢lar i¢indir. Metal olanlar gaz hattinda, plastik

olanlar ise genellikle hava hattinda kullanilirlar.

Sekil 29 . Basing Anahtari

Ayar degerleri miktar cinsinden okunmaktadir. Cok kiiclik basinglarda
kullanildiklarinda membranin agirligi bile 6nem kazanir. Bu yilizden dik ve yatay
kullanima gore kalibrasyonlarnin yapilmasi, kullanicinin da monte edilirken

pozisyonuna dikkat etmesi gerekir.
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SELENOID VANA — Gaz kontrol hattinin en sonunda yer alan, briilér durdugunda
veya emniyet elemanlarindan gelen ikaza bagl olarak gazi kesen en 6nemli kontrol
elemanidir. Kesin sizdirmaz olmalarn gerekmektedir. Test sirasinda miisaade
edilebilir basing kayb1 en fazla 3 mmSS dir. Her ¢aptaki selenoidin 1 saniyenin

altinda kapatmas1 gerekmektedir. Bu 6zellikle yine kalite standard: ile iligkilidir.

MWD

Sekil 3.30 . Selenoid Vana

Selenoid vanalarin kapanma siirelerinin ayni olmalarina karsilik agma siireleri
farklidir. Bunlar yavas acan veya kademeli acan tipler olabilirler. Bunlar, briilor
kapasitesine ve tipine gore secilirler. Yavas acan selenoidlerin agma siireleri yaklasik
18 — 20 sn. dir. Bu gecikme selenoidin kafasindaki ayar mekanizmasiyla saglanir.

Ayarin sifira getirilmesi halinde ise hizli acan, hizli kapayan bir selenoid elde ederiz

DIN normlarina gore 300.000 Kcal / h giice kadar tek, daha biiyiik kapasitelerde ise
cift selenoid vana kullanilmasi gerekir. Ancak bu siirin altindaki uygulamalarda da
cift selenoid vananin kullanilmasi ¢ok yaygindir. Selenoid vanalarin ¢ogu
modellerinde debiyi azaltabilmek i¢in ayar imkani vardir. Selenoidlerde hangi sinif
ait oldugu Tzerlerinde mutlaka yazili olmalidir. Selenoidlerin  sinifinin
belirlenmesindeki test yontemi tersten basing uygulamasidir. Yani ¢ikis agzindan

basing uygulanir.
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Clas 1 150 mbar
Clas 1II 50 mbar
Clas III 0 mbar

Bu noktay1 inceleyecek olursak yiiksek sinifa ait olan bir selenoid vananin yayinin
kuvvetli olmas1 gerekir. Yine buna bagl olarak bobinin nuveyi ¢ekme giicii de fazla
olmasi gerekir. Imalatcilar bu konuda siirekli arastirma igindedirler. En yeni
teknolojiyi uygulayan imalat¢ilar hem boyutlar1 kiicik hem de sinifi yiiksek

selenoidleri imal etmislerdir.

Selonoid vanalarda kullanilan bobinler AC ve DC olmak iizere iki ¢esittir. AC
bobinler fazla akim ¢emberlerinden dolay1 1sinirlar ve 1sindik¢a da daha fazla akim
cekerler. Dolayisiyla sogutulmalar1 gerekmektedir. Sogutma ise yag iginde
calismalariyla belirli 6l¢iide olur. Yagin bobinin bulundugu hacimde cok iyi izole
edilmesi gerekmektedir. Ciinkli zamanla asinmadan dolay1 yag kagaklar1 olmaya ve
tozlu ortamda da yag ve toz karisimi vananin istenen zamanlarda agip kapatmasini

engelleyeceginden tehlikeli bir noktaya gelebilir.

DC bobinlerde ise bdyle bir sorun yoktur. DC bobinlerin en biiyiik sorunu
biiyiikliikleridir. Fakat bazi1 firmalar bunu teknolojileriyle sorun olmaktan

¢ikartmislardir.

GAZ KACAK KONTROLU- Her ateslemeden dnce ve sonra selenoid vanalarin
kacirip kagirmadigini test eden; eger kacak varsa (30 I/h’den fazla) sistemini

durduran ve alarm verilmesini saglayan bir emniyet elemanidir.

Caligsmast:
1.Selenoid onilinden alinan bir hat ile gazin iki selenoid arasina 30-40 mbar fazla
pompalanarak 28 sn siiresiyle kagak olup olmadiginin test edilmesi prensibine

dayanir.



61

" _ —

wiRImnA ‘

Sekil 3.31. Gaz Kagak Kontrol Eleman1

3.1.14. MULTIiBLOKLAR

Bunlar kiiciik kapasiteli briilorlerde kullanilan kompakt cihazlardir. Filitre, regiilator,
basing anahtar1 ve selonoid vanay1 ihtiva ederler. Tek ve ¢ift selonoid vanali tipleri
vardir. Montaj kolayligt ve dolayisiyla yatinm maliyetinin diisiik olmasi

multibloklarin tercih sebebidir.

MB.O {LE)... B O

Sekil 3.32 . Multiblok

Multibloklar bir gaz hattinda bulunmasi gereken esas emniyet ve kontrol cihazlarini
bilinyelerinde bulunduran ayrica diger yardimci cihazlarinda {izerlerine monte
edilmesine imkan veren kompakt cihazlardir. Esas eleman olarak biinyelerinde
stirastyla sekil 3.35 ‘de sematik olarak gosterilen filtre, gaz presostati, 1. selenoid
vana, gaz regiilatorii ve 2. selenoid vanayi ihtiva eder. Yine buradaki multiblokun

tizerinde sizinti test cihaz1 monte edilmistir.
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Sekil 3.33 . Bir Multiblogun I¢ Yapisinin Sematik Gosterimi

Multibloklarin kapasiteleri maksimum 40-45 Nm’/h ( gaz ) ve giris basinglari
maksimum 360 mbar’dir. 3/8” degerinden 11/4” degerine kadar cesitli ¢aplarda
bulunan multibloklarin selenoidlerinin maksimum kapatma basinglar1 da 360
mbar’dir. Cikis basinglar1 ise 4 ile 50 mbar arasinda iizerlerinde bulunan ayar

vidalarindan ayarlanabilmektedirler.

Multibloklarin kullanimiyla elde edilen bazi avantajlar1 ve multibloklarin yapisi sekil
3.33 iizerinde incelenirse, tek govdede tim gaz hatti elemanlarim
bulundurduklarindan montajda biiyiik kolaylik saglarlar. Tiim hat tek parca olarak
briiloriin oniine yerlestirilir. Bunun yani sira gévde iizerinde bulunan muhtelif 6l¢iim
nipellerinden ( sekil 3.34 No:13,14 ) multibloga giris ve ¢ikis basing degerlerine gore
( 1lave olarak baglanabilen bir basing anahtar1 yardimiyla ) maksimum basing degeri
kontrol edilebilir. Multiblok filtreleri ( sekil 3.34, No: 9,10,11,12 ) de normal gaz

hatt1 filtreleri gibi kirlendikleri zaman degistirilir.

Cihaz govdesinin tek parga olmasinin bir bagka faydasi ise ayri ayri elemanlardan
olusmus bir gaz hattindan ¢ok daha az yer kaplamasidir. Bu sayede cihaza kumanda

etmek ve ayarlarin1 yapmak daha kolaydir.

Multibloklar gaz hattina gévdesinden bagimsiz 6zel flanglar yardimiyla monte edilir.
Bu flanglar oncelikle hatta disli olarak hem girise hem ¢ikisa baglanir, daha sonra bu

flanglarin arasina multiblok yerlestirilir ve somunlarinin sikilmasiyla montaj
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tamamlanir. (sekil 3.34, No:4,7).Flanglarla multiblok govdesi arasinda sizdirmazligi
saglayan O-ringler mevcuttur.(sekil 3.34 No:6 ). Mekanik montaja ek olarak
multibloklarin elektrik baglantilar1 da soketli olup monte ve demonteleri normal

selenoidlere gore daha kolaydir.( Sekil 3.36, No:1,2)

Gerektiginde multiblogun govdesi flang somunlarinin gevsetilmesi ve soketlerin
cikarilmasiyla, ariza giderimi veya kontrol i¢in yerinden cikarilabilir. Bunu i¢in
onceden ana kesme vanasinin kapatilmas: yeterlidir. Sekil 3.34’da goriildigi gibi

multiblok iizerindeki tiim parcalar modiiler olup ariza yaptiginda degistirilebilir.

Caligsmasi:
Briiloriin yanabilmesi i¢in hatta gaz bulunmasi gereklidir. Bunun i¢in filtreden gegip
A odasina gelen gaz D hattiyla minimum gaz basing anahtarina gelir ve burada gaz

basing anahtarinin kontagini tahrik ederek briilor beynine gaz oldugunu bildirir.

Sekil 3.34. Bir Multibloku Meydana Getiren Parcalar
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Bundan sonra briilor beyni gerek termostattan gerekse kullanicinin ilk atesleme igin
start butonuna basmasiyla 1. ve 2. selenoidlere gereken a¢ma sinyalini verir.
Boylece A odasindaki gaz B odasina gegmeye c¢alisir. Serbest durumda kalan 1 ve 2
numarali parcalar 4 numarali regiilatér yayimn itme kuvveti ve 6 numarali delikten
gecip 7 numaral ¢calisma diyaframini hareketlendirmesi arasinda istenen degerde (5
no’lu ayar vidasiyla kurulan ) B odasina geger. 2 . selenoid vana ilk sinyalde ag¢ik
oldugundan gaz gegisi baslar. Istenen debi ve yavas agma degerleri ise daha sonra 11
ve 12 numarali ayar kafalarinin kurulmasiyla elde edilir.13 numarali sizint1 blof agzi
ise her gaz hatt1 cihazinda meydana gelen kabul edilebilir sizintiy1 cihaz digina atmak

i¢in kullanilir.

3.1.15. MONOBLOK CIFT SELENOIDLER

Monoblok cift selenoidler biinyesinde iki ayr1 selenoid vanay1 iceren kompakt gaz
hatt1 elemanlaridir. Multibloklardan farkli olarak filtre ve regiilator icermemektedir.
Bunun yani sira maksimum dayanim basinglar1 500 mbar’dir. Caplar1 ve buna baglh
olarak da kapasiteleri 2” degerinden 2” degerine kadar degismektedir. Yakin
gelecekte de DN 100’liikk capa kadar ulasilacaktir. Multibloklar gibi {izerlerine
mubhtelif cihazlar1 ( manometre, sizint1 kontrol cihazi, maksimum basing anahtari v.s)
monte etmeye uygun Ol¢iim ve baglanti nipelleri mevcuttur. Montaj kolayligi vardir.
Tek bir selenoid boyutlarindaki bir govdede iki ayr1 selenoid bulundururlar. Basing
kayiplar1 iki ayr1 selenoidin kaybindan daha azdir. Bu cihazlarin igindeki
selenoidlerden biri emniyet, digeri c¢alisma i¢indir. Debi ve yavas agma ayarlar

ikinci selenoid tlizerinden yapilir.

Monoblok c¢ift selenoidler biinyelerinde ince bir filtre bulundurduklar gibi gerekirse
Onlerine regiilator+filtre olarak adlandirilan kompakt cihazlar da monte

edilebilir.(Sekil 3.35)
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Sekil 3.35. Uzerine Cesitli Gaz Hatt1 Elemanlar1 Monte Edilmis Monoblok
Cift Selenoid Vana

Sekil 3.36 . Monoblok ¢ift selenoid ve regiilator+ filtrenin monte edilmis hali
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Bir gaz hattinda biitiin emniyet ve kontrol elemanlarini tek tek siralamak her cihazi
ayr1 ayrt monte etmek her zaman miimkiindiir. Su anda bile biiytlik kapasitelerde bu

uygulama siirmektedir ve siirecektir.

Ancak ozellikle kiiciik kapasitelerde multiblok uygulanmasi, gerek kullanim ve gerek
ayar kolaylig1 gerekse de montaj kolaylig1 ve zaman kazandirma agisindan her zaman

icin avantajhdir.

Bunun en iyi 6rnegi yurtdisindan getirilmekte olan briilorlerde goriilmektedir. Bugiin
biitiin yurtdigt menseili briilorlerde kapasitelerinin yettigi yere kadar multibloklar
kullanilmakta siir degerlere gelindiginde gaz hatt1 ayr1 elemanlardan olusmaktadir.

Yine  biiyilk  kapasitelerde  “Monoblok  Cift  Selenoid  Vana” ve
“Regiilator+Filtre”’kombinasyonu kullanimi da benzer avantajlar1 sagladigindan

giderek yayginlagmaktadir.

Sekil 3.37. Kademeli yavas agan multiblok kesiti
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3.1.16. GAZ KONTROL HATTININ SECIiMi

Gaz hattt1 ve kontrol elemanlarinin boru g¢apini segebilmek igin Oncelikle dort
sorunun cevabinin bilinmesi gerekir.

1- Gazin cinsi ( Dogal gaz, havagazi, hava gibi)

2-  Gazin debisi

3- Gaz hattinin giris basinci

4- Briilorlerde istenen basing

Bu bilgiler ile asagidaki islemler yapilarak olmasi gereken gaz hatti ¢ap1 bulunur.
Sec¢im sirasindaki ana prensiplerden ikisi sunlardir:

a) Gaz kontrol hattindaki gaz hiz1 36 m/sn’yi gecemez. Ilk kabiilde 30 m/sn ile
hesaba baslariz.

b) Gaz kontrol hattindaki toplam basing kaybinin gaz hattina giris basinci ile
briilorlerde istenen basing arasindaki fark basingtan daha diisiik kalmasi sarttir. Bunu
saglamak i¢in zorunlu kalinirsa daha biiytlik ¢apa gecilir. Girig basinci ¢ok yiiksek ve

dolayisiyla bu fark ¢ok yiiksek ise 30 m/sn hiza gore segilen ¢apta kalinacaktir.

Secim i¢in sondan basa dogru gidilerek ;

1- Hiz-Debi tablosundan muhtemel ¢ap bulunur.

2- Selenoid vana basing kaybi abagindan bir vanadaki basing kayb1 bu capa gore
bulunur ve 2x1,2 ( adet x tiirbiilans ¢arpanlar1 ) ile carpilarak selenoidlerdeki
toplam basing kayb1 bulunur. Bu kayip briilérlerde istenen basinca eklenerek
regiilator ¢ikisindaki basing(Pas) bulunur. Bu ayni zamanda yay sec¢imi i¢in
kriterdir.

3- Pas basinci ve gaz debisine gore basing regiilatorii abagindan regiilatorlerdeki
basing kayb1 bulunur ve buradan da regiilator 6niindeki basing bulunur.

4- En son filtrenin basing kayb1 bulunup boru kayiplarini kompanze etmek i¢in
1,1 katsayisi ile ¢arparak bulunan basing kayb1 da oncekilere eklenince tiim

gaz hatt1 basing kayb1 bulunur.
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Eger son gelinen noktada giris basinci gecidiyse basing kayiplarini diisiirmek i¢in bir

bliyiik ¢ap ile bu hesaplar yeniden yapilir. Bunlar ekli se¢im tablosuna islenir.

3.1.17. EMNIYETLI YANMA KONTROLU TEMEL iLKELERI

Dogal gaz kullaninmin yayginlasmasiyla birlikte, sanayide kullanilan kazan ve
firinlarda yakitin emniyetli bir sekilde yakilmasi 6nem kazanmaktadir. Kontrol
sistemleri tesisin kapasitesi ve uygulama amaci gibi degiskenlere bagli olarak

degisiklikler gostermektedir.

Kiiciik ve biiytik briilor tesislerine iligskin tipik kontrol akim semalar1 sekil3.38 ve

sekil 3.39’da tanitilmaktadir.

Sekil 3.38. Tipik bir kiigiik tesis briilor kontrol akim semasi

3.1.17.1. EMNIYET iLKELERI

1.Yanma Baslangicindan Once Yanmamis Gaz Birikiminin Onlenmesi

Sadece gaz yakitlarin degil, tiim yakitlarin ateslenmesinde, birinci derecede dnemli
bir ilke, yanma hiicresinde belirli bir diizeyin {izerinde yanmamis hava-yakit karisimi
birikiminin 6nlenmesidir. Boyle bir birikiminin daha sonra ateslenmesi, 1sinin ani
olarak ac¢iga c¢ikmasina, bunun sonucunda tesisin miisaade edilenin {izerinde

basin¢lara maruz kalmasina neden olur.
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Bu istenmeyen birikimin, hangi nedenlerle olabilecegi ve onleme ilkeleri asagida

belirtilmistir:

1.1.Yanhs Isletme Sirasi

Isletmenin baslangicinda gaz besi vanalar1 agik konumda olmamalidir. Otomatik bir

sistemde, sistem mantig1 bunu engellemelidir.

Coziim: sistem mantigindaki interloc’lar (ig-kilitlemeler), ana briilor agzinda bir
atesleme kaynagi( 6rnegin pilot alev ) varligi kanitlanmadan 6nce, bu noktaya gaz

gelmesini engellemelidir.

1.2. Daha Once Bir Atesleme Girisiminin Basarisizhig:

Herhangi bir atesleme girisiminde az miktarda gaz birikimi olmustur. Otomatik
sistemlerde alev-koruma diizenegi alevi kanitlayamadigi takdirde, belirli bir siire

sonra, emniyet kapama vanasini kapatir.

Cozliim: Yeniden ateslemeye geciste, yanma hiicresinin 6nce hava ile siipiiriilmesi,

birikmis gaz1 disar1 atacaktir.

1.3. Alevin Gaz Kesilmesi Disinda Bir Nedenle Yok Olmasi

Bu durumda alev koruma diizenegi emniyet kapama vanasi (EKV) kapatir. Fakat
alev dedektorii ve EKV’nin tepki gosterme siiresindeki gecikmelerden otiirii az

miktarda gaz birikimi olacaktir.

Coziim: Bir 6nceki durumda oldugu gibi, hava ile 6n siipiirme yapilmalidir.

1.4. Gaz Besleme Vanalarinda Kacak Olmasi

Gaz vanas1 ve EKV kagirdig1 takdirde, yanma hiicresinde istenmeyen gaz birikimi

olacaktir.



70

Coziim: Gerek EKV vanalarin kendi imalatlari, gerekse kaplama sistemlerinin
tasarimi en gelismis diizeyde olmalidir.

Tesisin Siipiiriilmesi Hakkinda:

Yukarida belirtildigi gibi, az miktarda yanict gaz birikimin atilmasi i¢in, n-siipiirme
onemli bir rol oynamaktadir. Hava akimimin verimliligi incelenmek istendiginde, iki
u¢ durum dikkate alinabilir.

a-Ideal “Tapa Akim1”(Plug Flow)

Bu durumda geri dontigler yoktur; olii bolgeler yoktur. Arkadan gelen hava adeta
oniindeki gazi iteler ve kuramsal olarak bir tesis hacmindeki hava, tesisteki biitiin
gaz1 disar1 atmaya yeterlidir.

b-ideal “ Tapa Karismus”(well stirred) Sistem

Geri doniisler fazladir, 6li bolge yoktur. Bu durumda giren hava, tesiste mevcut
gazla hizla karisir ve siipirmenin herhangi bir aninda, atilan karigimin bilesimi
tesisteki karigimin bilesimiyle aynidir. Bu durumda eger hava degisim adedi N ise
(siipiiren hava hacminin tesis hacmine orani), tesiste baslangigtaki gaz oraninin "

kadar azaltilmig olacagi kabul edilebilir.

2. Atesleme Asamasinda A¢iga Cikacak Maksimum Miisaade Edilebilir Enerji
Ilkesi

Briiloriin ateslenmesi sirasinda, yakitin bir atesleme kaynagi varliginda, yanma
odasma akmasina izin verildigi kisa bir siire vardir. “Atesleme I¢in Deneme” diye
adlandirilan bu siirenin sonunda ya alevin varligi1 kanitlanmali ya da alev koruma
diizenegi yakit akisin1 kesmelidir. Atesleme i¢in deneme siiresi alev hissedici, EKV
ve regiilatoriin tepki verme siirelerine bagli olup, otomatik sistemlerde genellikle 2-5
saniye arasindadir. Eger bu siire sonunda, atesleme herhangi bir nedenle gecikirse,
atesleme sirasinda yakit birikimi nedeniyle bir basing artist meydana gelecektir.
Sanayi briilorlerinde bu basing artisinin( 1b/in® cinsinden), Btu/ft 3 yanma hiicresi
cinsinden aciga c¢ikan enerji miktarina, 10 Bru/ft® degerine kadar, esit olacagi
kanitlanmistir. British Gas Corporation arastirmalarinda, briilor tasariminda, patlayici
sayilabilecek bir basing yiikselmesinin 138000 N/m * ve dolayisiyla a¢iga ¢ikan

enerjinin 74,5 kj/m’ degeriyle sinirlandiriimas: uygun goriilmiistiir.
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Coziim: Yukarida belirtilen sinirli enerji diizeyleri iki sekilde elde edilebilir:

a- Biiytik briilorlerde, oncelikle kiiciik bir pilot alev tutusturulur; daha sonra ana alev
pilot atesleme vasitasiyla ¢cok kisa zamanda olusturulur.

b- Kiiciik briilorlerde ( 600 kW’in altinda ), pilot yoklugunda, fazla miktarda
seyreltici hava akisina karsi, gaz en diisiik akista ( 6rnegin 1/10 ) verilir ve ana alev

olusturulur.

3. Baslangi¢ Kilitlemeleri
Bir briiloriin glivenli olarak devreye alinmasi, atesleme siirecindeki gerekli islemlerin
dogru olarak ve sirasiyla gergeklestirilmesine baglidir. Bu islemlerden en kritik olani

yakitin tesise kabul edilmesi i¢in ana EKV’nin agilmasidir.

Baslatma icin herhangi bir girisimde bulunmadan 6nce, Ekv’nin kapali konumda

oldugundan emin olunmalidir.

EKV ancak yeterli bir atesleme kaynaginin varligi kanitlandiktan sonra acilir. Bu
islem uygun Kkilitleme sistemleriyle gerceklestirilir ki bunlarin en bilineni “alev

koruma” diizenegidir.

Alev koruma diizenekleri temelde bir alev hissedici(alev iyonizasyon, infaruj veya
ultra-viole dedektorler) ile EKV’yi kontrol eden bir roleden olusur. Atesleme igin
deneme siiresinde alevin olugsmamasi , ya da basarili bir ateslemeden sonra, alevin

herhangi bir nedenle kaybolmasi sonucunda, alev koruma diizenegi EKV’yi kapatir.

Ayrt bir pilot alev kullanilmasi halinde, konumu o sekilde olmalidir ki, alev
dedektoriiniin harekete gecirebilecek tiim kosullarda, ana alevi ¢abuk, diizenli ve en
Oonemlisi giivenilir bir sekilde yakabilmelidir. Pilotun ana alevi olusturmasi
isteniyorsa, alev hissedici sadece pilot alevi gorebilecek sekilde yerlestirilmelidir.
Pilot sondiiriildiikten sonra ise ana alev gozetlenebilmelidir. Kiigiik gaz briilérlerinde
kesintili pilot kullanimi1 tercih edilir. Pilot baslangicta alev-koruma diizenegi
tarafindan kanitlanir, ana alevi olusturur, kisa bir siire sonra sondiiriiliir; boylece

alev-koruma diizenegi ana denetlemeye devam eder.
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Bu sistemin avantajlari:

a- Her isletmeye alista alev hissedicinin dogru ¢alistig1 pilot ile stnanmus olur.

b- Ana alevin varlig1 bagimsiz olarak kanitlanmis olur.

Daha biiyiik briilorlerde siirekli pilotlar da kullanilabilir, ancak bu takdirde iki alev
dedektorii kullanilmalidir; bunlardan biri sadece pilot alevi goérebilmeli, 6teki ise

sadece ana alevi gorebilmelidir.
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Sekil 3.39 . Tipik bir biiyiik tesis briilor kontrol akim semast

3.1.17.2. DOGAL GAZ YAKITLI KAZAN DAIRELERINDE ALINMASI
GEREKEN TEDBIRLER

1. Kalorifik giicii 70 kW degerini asan 1sitma tesisatlar1 konut i¢ine yerlestirilmeyip
ayr1 bir kazan dairesinde konumlandirilmalidir.

1. 2. Kalorifik giicii 2000 kW veya altinda ise, kazan dairesi ¢ati, son kat, normal
giris kat1, bodrum veya diginda bulunabilir.

1. 3. Her bir kazanin kalorifik giicii 5000 kW degerini asmamak kaydiyla, 5000 kW
dahil giicii kadar kazan daireleri ¢ati, son kat veya bina disinda olabilir.

1.4. Toplam kalorifik kullanim giicliniin 5000 kW degerini astig1 kazan daireleri
mutlaka bina disinda bulunmalidir.

1.5 Kazan dairesinin bir duvar1t mutlaka dis duvar olmali veya bir duvarin arkasinda

toprak dolgu bulunmamalidir.
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1.6. Kazan daireleri, kapici dairesine dogruda agilmamalidir.
2. Kazan Dairesi Ebatlar

2.1. Kazan dairesi i¢in minimum hacim 8 mm olmalidir.

2.2. Kazan dairesi tavant minimum 2.2 mm olmalidir.

3. Diger Hususlar

3.1. Kazan dairesi ddsemesi, tavani ve duvarlar1 saglam ve yanmayan bir

malzemeden olmalidir.

3.1.18. BRULOR KONTROL VE ISLETME SISTEMLERI

Briilorlerin emniyet diizenlemeleri yaninda, yerlestirilmesi sirasinda da bir takim
kontrol ekipmanlart ile briiloriin c¢alismasi siirekli denetlenmektedir. Kontrol
Olctimleri kullanilan briilor tipine gore segilecek olup, asagidaki temel kurallar daima

gecerlidir.

- Briilorlerden ¢ikan gaz, yanmanin devamligini temin etmek i¢in miimkiin olan en
kisa siirede ateslenmelidir.

- Briilor kapasitesine baglh olarak yakitin yanmadan sisteme akacagi maksimum
zaman belirlenmelidir. Bu siire emniyet zamani olarak adlandirilir.

- Eger alev diizensizligi vs. nedenlerle alev sonerse ya tekrar yanma igin sistem

ateslenecek ya da emniyet zamani sonunda yakitin piiskiirtiilmesi 6nlenecektir.

- Briilor ekipmanlarindan herhangi birinde olusacak ariza nedeniyle alev istenen
sekilde olusmazsa, kontrol cihazi devreyi otomatik olarak keserek briiloriin

calismasini 6nleyecek ve ariza kilitlenmesi olacaktir.

- Anza kilitlenmesi durumunda kontrol cihazi {izerindeki ikaz 15181 yanacaktir.
Arizali briiloriin, operasyona tiim kontroller yapilmadan tekrar donmesini 6nlemek
icin, elle resetlemeli bir butonla kontrol cihazin1 devreye almak miimkiin

kilinmalidir.
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Yukarida agiklanan bu temel kurallar nedeni ile, briilér kontrol fonksiyonlarina
uyulmali, yanma siireci kontrol edilmeli, 06zellikle baslama periyodundaki

diizensizliklerin kontrolii ile tehlikeli durumlardan ka¢inmalidir.

Hangi elemanlarla bu fonksiyonlar yerine getirilebilir?

1. Kontrol edilebilir manyetik yakit vanalari

2. Elektrikli atesleme cihazlar1

3. Alev detektorleri ( alevin varligini belirleyecek kontrol sinyali iiretirler)
4. Zaman rolesi (emniyet zamanini belirler).

5. Kilitleme cihazi( ariza durumunda devreye girer.)

Yanma islemi yakit ve taze hava karigimi ile olustugundan kontrol fonksiyonlarinin
yerine getirilmesi i¢in harici bir enerji kaynagi gereklidir. Elektrik en pratik ¢oziim
olup oOzellikle atesleme kivilcimi iiretmek icin de kullanilmaktadir. Elektriksel
kontroliin en biiylik dezavantaj1 elektrik kesintisi durumunda 1s1l ¢evrimin aksamasi

seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

3.1.18.1. OTOMATIK GAZ BRULOR KONTROL CiHAZLARININ
CALISMA PRENSIBI

Elektriksel kontroller, briilére yalniz baglama/ durma kumandas1 sinyali iiretebilirler.
Kumanda islemi, ana kontaklardan tiiretilerek kontrolii ve durmay1 saglarlar.
Genellikle bu amag i¢in kullanilirken, sicaklik kontrol cihazi ( termostat ) ile
baglantilidir, termostat ile kazan suyu sicaklifi veya oda sicakliginin ayarlanan
degerlerinde calismasina izin verilir. Eger 6l¢iilen deger ayarlanan degerin altinda
ise, kontrol iinitesi, 1s1 ihtiyact hissedecek ve kontaklar1 kapatarak briilorii

caligtiracaktir.

Briiloriin baglama komutunu almasindan sonra, bir takim emniyet diizenlemeleri
devreye girer. Briilor cinsine gore, oOzel baglama programi ile kontrol
fonksiyonlarinin zamanlama siras1 denetlenir. Bu sira, istenen alevin dogru zamanda

olusmasina baghdir. Alev emniyet zamani siiresince saglanmazsa baglama onlenecek
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ve ariza sinyali olusacaktir. Isletme sirasinda, alev siirekli kontrol edilir. Eger alev
bozulmasi nedeniyle ariza olusursa, kontrol programi tekrar devreye girer. Briilor

tipine gore, ya ariza ortadan kalkacak ya da derhal briilér durdurulacaktir.

Tiim bu islevler otomatik olarak diizenlenmeli ve kontrol cihazi tarafindan garanti
edilmelidir. Briilér teknolojisinde, kontrol iinitesi kumanda tinitesi briilor arasinda
yer almali, kontrol elemant ile alev kontrol elemani ayni iinitede bulunmalidir. Ozel
durumlarda, iki iinite ayr1 ayr1 bulunmaktadir. Sekil 3.40°de kontrol iinitesi agikca

goriilmektedir, briilor kapali ¢gevriminin i¢inde yer almaktadir.

Kumanda
Unitesi
/ )

v Briilor Kontrol Sistemi

Kontrol Alev
unitesi dedektori

T A
Ariza

Briilor Alev Briilor
elemanlan

A 4

A 4

Sekil 3.40. Briilor Isletme Sistemi

Eger ¢evrimin herhangi bir aninda ariza olusursa normal islevler duracak, yol-alma
ateslemesi Onlenerek ariza kilitlenmesi olusacaktir. Sekil 3.41°deki blok semasinda,
basit olarak atmosferik gaz briiloriinde istenen fonksiyonlar goriilmektedir.
Termostat 1s1 ihtiyact hissettiginde, kontaklar1 kapatarak kontrol {initesine elektrik
baglantisint saglar. Ariza nedeni ile sistem kilitlenirse baslama komutu
gerceklesmeyecektir. Bu durumda, reset butonu EK’ya elle basilarak uygun anahtarin
kapatmasi1 saglanir. Zaman rdlesi ZS ve baglantili elemanlar baslama komutuyla

birlikte caligmaya baglar.
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Kurrenda Chitesi
Sicaldik Kortrdl Uhitesi ( Temrostat)

Dizenleme Kism
FK Briér Kortrd
Sstemi

L « el

z Fr Atmosferik
Briilor
‘o
A8 ) /\

P : Faz kontrol voltaji FR: Alev rdlesi

T : Termostat FV : Alev diizenleyici
EK: Reset butonu FE : Alev dedektorii
ZS : Zaman rolesi Z : Atesleme trafosu

GV : Gaz vanasl

Sekil 3.41. Gaz Briilor Kontrolii i¢in Blok Semasi

Ilkin atesleme trafosu Z ve bir siire gecikmeden sonra manyetik gaz vanast GV nin
acilmasi ile briilore gaz gecisi temin edilir. Belli bir siire igerisinde emniyet zamani
devreye girer ve bu siire boyunca ( yaklasik 10 sn ) atesleme devam eder, atesleme
dedektorii siirekli olarak otomatik kontrol sistemine geri besleme sinyali iretir.
FV’de diizenlenen sinyal ikaz akimi olarak alev rolesi FR’ye gelir. Enerjilenen rdle
ateslemeyi keserek, zaman roélesini baslangi¢ pozisyonuna getirir ( reset eder ), gaz
vanasi aciktir ve briilor normal isletme sartlarinda yol alir. Herhangi bir ariza sinyali

gelmedikge, calisma devam edecektir. Eger emniyet zamani siiresince atesleme
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olmazsa, alev dedektdriinden gelen sinyalle alev rélesi durdurulur. Zaman rélesi,
calismasini emniyet zamani sonuna kadar siirdiiriir ve kilitlenir. Unitenin girisindeki

kontrol voltajinin kesilmesi ile gaz vanasi kapanir ve atesleme kesilir.

Isletme sirasinda alev sonerse, alev rolesinin enerjisi kesilir (atmosferik briilor
isletme prensibi) ve gaz vanasi kapanarak baslama periyodu tekrarlanir. Baslama
periyodunda alevin bir siire i¢in aksamasi durumunda yeniden atesleme gerceklesir.
Bu durumda gaz vanasi kapanmayacaktir. Her iki halde de program briiloriin
caligsmasina izin verir. Alev olugsmazsa emniyet zamani sonunda sistemi kitler. Fanl
briilérlerde, gaz akisi cebri hava tasimina bagh olarak oldukea yiiksek oldugundan,

alev arizasinda sistem derhal kilitlenecek ve gaz vanasi kapanacaktir.

Kontrol ve dedektor sinyalleri Sekil 3.41°de goriilmekte olup, oklar ¢alisma yonlerini
gostermektedir. Kapali kontrol ¢evriminde, sinyal alev dedektoriinden, diizenleme
kismi, kontrol kismi ve briilore gelip alev lizerinden tekrarlanir. Bu ¢evrimle siirekli
ve otomatik diizenleme saglanmaktadir. Cevrimin en énemli parcasi alev dedektorii

olup, tiim briiloriin diizeni onun ¢aligma emniyetine baghdir.

Gilinlimiizde, parlak olmayan alevi hissedebilmek i¢in iyon dedektorleri ve UV (ultra
viole) tiipleri kullanilmaktadir. Iyon elektrodu alevin en sicak noktasina daldirilmig
olup alternatif akim dedektore uygulandiginda iyonlasmis gaz, alev sinyali olarak
dogru akim {retecektir. Bu sinyal transistorlii anfi iizerinden alev rdlesini
enerjilendirir. UV tiipleri alevden uzaga yerlestirilirler ve gaz alevinin yaydigi
radyasyona duyarl olarak calisirlar. Gaz doldurulmus lamba alternatif akimla ¢aligir
ve UV 15181 ile ateslenir. Alev algilandiginda olusan dedektdr akimi tiipte akar.

Sinyal alev rolesine transistorlii anfiden gecerek ulasir.

Uygun dedektor sec¢imi, briilor tipine bagli olup alev dedektdrii, anfi veya alev
rolesindeki bir ariza durumunda uygun alev bi¢imi elde edilemez. Tiim bu tiirden

kritik arizalarda uygun anahtar fonksiyonlari ile emniyet temin edilmelidir.
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3.1.18.2. OTOMATIK KONTROL SiSTEMININ iSLETME MODELI

Atmosferik gaz briilér kontrol sisteminin ¢aligma prensibi sekil 3.42°deki model
yardimiyla asagida aciklanmaktadir. Bu model en kiiglik otomatik gaz kontrol
sistemine uygun olup, kolay anlagilmasi agisindan model iizerinde bir takim

basitlestirmeler yapilmustir.

Zaman rolesi ZS, 1s1l zaman {linitesi TZ tarafindan kumanda edilir. TZ bi-metal kollu
1s1tict bobinden olusmus olup, bobine voltaj uygulandiginda kol yavasca egilmekte
ve zaman mekanizmasi Zs’yi harekete gecirmektedir. Modelde anahtar kolunun
hareketi soldan saga dogru olup zamanla orantii ZS 1 ve ZS 2 kontaklarn
kullanilmaktadir. ZS 1 ve ZS 2’de kayar kontaklar yerine ani kontaklar
kullanilmasiin nedeni iyi bir temas saglamak igindir. Isil zaman iinitesi TZ
tarafindan bobinin enerjisi kesildiginde bi-metalin sogumasindan dolay1 kol ters yone
hareket eder. Bu durumda RK ile belirtilen yay kuvveti sistemi geri itecektir.
Baglangigta ZS(A) konumunda olup, eger termostat 1siya gerek duyarsa,(briilor i¢in
baslangi¢ konumu) P2den gelen voltaj1 ZS1 ve aralikli alev rolesi FR {izerinden 1s1l
zaman Unitesi TZ’yi etkiler. Zaman rolesi ZS’nin devreye girmesiyle atesleme
trafosu Z’de ateslemeye baslar. Hemen ardindan A’dan B’ye gecis zaman1 TZ’de
programlanir ve bu silire (tv) on atesleme zamani olarak modelimizden 15 sn
degerindedir. Gaz vanasi kapali olmasina ragmen atesleme kivilcimi olusturulacaktir.
Zaman rolesi ZS, B konumuna eristiginde ZS2 anahtar1 kapanir gaz vanasi

enerjilenerek briilore gaz girisi saglanir.

Normalde, alev bu anda olusur ve alev dedektorii FE, diizenleyicisiyle (FV) uygun
sinyali gonderir. Alev rdlesi FR enerjilenir ve kontagi agilir, zaman {initesi TZ ve
atesleme trafozu Z kontaklar1 kapanir. Rdéle baglantisi F ucu ile birlikte H’
mandalinin iizerine kadar iner, bu arada zaman mekanizmasi B konumundadir. TZ
yay kuvveti ile dengelenmektedir. H mandali ZS’nin geri doniisiinii Onler. ZS2

kapal1 kalirken, gaz vanas1 agiktir.
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Otomatik kontrol sistemi, sinyal degismedigi siirece ¢alisma konumu B’de kalir.
Eger termostat T,durdurma komutu verirse, voltaj beslemesi kesilecek, yay kuvveti
ile gaz vanasi kapanacak ve alev rolesi FR’nin enerjisi kesilecektir. Bu durumda H’
mandali serbest kalacagindan, ZS yay kuvveti RK ile baslangic pozisyonu A’ya
donecektir. ZS2 kontagi agildigindan gaz vanasi kapanir. Alev rolesi FR kontaginin
kapanmasi ile zaman iinitesi TZ ve atesleme trafozu tekrar ¢alismaya baslar. Tekrar

yol-alma komutu normal yol-alma ile ayn1 anda gerceklesir.

Ateslemenin hemen ardindan alev, birka¢ saniye i¢inde sonerse, alev rdlesi FR’de
enerji yoktur, konum mandali H’ serbest durumdadir. Fakat bi-metal hala sicaktir.
Yay kuvveti zaman mekanizmas1 ZS’yi baslangi¢ konumuna getirmek icin yeterli
kuvvete sahip degildir. Boylece ¢alisma konumu B’de kalir, gaz vanasi kapali
degildir. Enerjilenmis alev rolesi FR tekrar atesler ve alev olusur. Bu durumda

kontrol cihaz1 B konumunda ¢alismasini siirdiirecektir.

Zaman rdlesi ZS’nin B konumunda baslama ve yeniden atesleme durumu hari¢ gaz
vanasinin acik olmasi ve atesleme kivilciminin varligina ragmen alev olusmadigini
diistinelim. Uzun bir siire alev sinyali alamadigi i¢in FR enerjilenmeden kalir. Zaman

tinitesi TZ aralikli kontak aracilig ile tekrar 1sitilir ve B’den C’ye ilerler.

Modelin zaman skalasina gdére bu emniyet zamani 10 sn’lik siire i¢in
programlanmistir. Bu siirede kivileim olusursa otomatik kontrol normal isletme
konumu olan B’ye donecektir, boylece zaman {initesi TZ kontagi kapanir ve bu
konumda kalir( konum mandali H’).Eger 10 sn igerisinde alev olusamazsa, zaman
kontagir ZS1 bitis konumu C’ye gidecektir. Kontrol voltaji briilér elemanlarindan

kilitleme sinyal lambasi L’ye gelecektir.

Bu durum sisteme gaz gelisinin ve ateslemenin tamamen kesildigini belirtir, ¢linkii
zaman kontag1 ZS C konumuna erisilinceye kadar kilitleme mandali S’ ile engellenir
(modelin saginda). Kilitleme sinyal 15181 yandiginda sistem ariza kilitlenmesi
durumunda oldugundan sistemi yeniden baslatmak icin elle resetleme diigmesi

EK’ya basmak gereklidir. Sonu¢ olarak resetleme islemi zaman iinitesi yeterince
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sogudugunda ve yay kuvveti RK yeterli diizeye eristiginde yapilabilir.(ani kontak

mekanizmasi).
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Sekil 3. 42. Is1l zaman rdlesi gaz briilorii otomatik kontrol sistem semasi

3.1.18.3. ZAMAN DiYAGRAMI

Sekil 3.43. ve 3.44.°de otomatik kontrol sisteminin ¢aligmasi sematik olarak
gosterilmektedir. Otomatik kontrol prosesinin (siirecinin) en ac¢ik anlatimi zaman
diyagrami iizerinden yapilmaktadir. Her bir kontrol i¢in zaman diyagrami ayr1 ayri
cizilip, isletme fonksiyonlar1 i¢in ayri zaman bantlar1 c¢izilmistir. Bu kisimlar

calismayan fonksiyonlar1 belirtirken alev sinyali taranarak ¢izilmektedir.

Gaz briilorlerinde, patlama riski nedeniyle uzun 6n atesleme siiresi istenmez. Biiyiik
kapasiteli briilorlerde atesleme i¢in ancak 2-3 sn mertebesinde bir zamana miisaade
edilir. Keza emniyet zamani olarak 10 sn gibi bir deger ancak kiiciik kapasiteli

briilorler i¢in uygundur.( 7 kW degerinden kiiciik ateslemeli gaz briilorleri).

Bir ariza aninda, yanmamis gaz bu siire boyunca sisteme dolacagindan gaz akis
oranina bagl olarak siire kisaltilmalidir. 7kW degerinden biiyiik fanlt briilorlerde

DIN standartlarina gore asagidaki zamanlara izin verilir.
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Sicaklik Kontrol Unitesi Is1 Degistiginde
(Anahtar Ag¢ik)

Baslama

|

Zaman anahtar1 ¢alismaya baslar

A Konumu i

Atesleme
On atesleme
zamant t,
Gaz vanasi agilir B Konumu
|
Alev olugumu Alev oiusmaz
Alev rolesi enerjilenir Zaman anahtari Emniyet
j caligmasini stirdiirtir zamani
Zaman anahtari agilir ty
Atesleme kesilir. Zaman anahtar1 sinirda
Calisma Gaz vanasi kapanir
3 Atesleme kesilir.
l C Konumu

Sicaklik kontrolii kapanir

( Yeterli 1s1)

Kilitleme

Gaz vanasi kapanir

,

Otomatik kontrol kilitlenir.

Kontrol kapanir

l

Zaman anahtari baslangig
konumuna déner

Sekil 3.43. Baslangi¢ konumundan itibaren otomatik kontrol sisteminin ¢aligmast
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Calisma

Ale\; sOner

Enerji rt')lesin& enerjisi kesilir

A 4

v '

Uzun c¢alisma ionra51(>ty) Kisa galigma sonrajl(<ty)
Zaman anahtari baslangi¢ ¢aligma konumuna déner Zaman anahtar1 konumunda
Gaz vanasi kapanir durumda Gaz vanasi agik
Tekrar Atesleme
Baslamanin tekrarlanmasi
L Atesleme
Zaman anahtari ¢alisir.
Atesleme baglar
v
Gaz vanas] agik T
e
| ;
Alev olugumu Atesleme
olusmaz :
\4
v
Kilitleme
Calisma

Sekil 3.44. Alev bozuklugundan sonra otomatik kontrol sisteminin ¢aligmasi

Baglangigta: Max.2 saniye emniyet zamani
Calismada : Max.2 sn reaksiyon zamani (alev arizasindan dolayr vananin

kapanmast)



83

Sonug¢ olarak, bazi briilérlerde alev arizasi olustugunda tekrar atesleme olusmaz.
Otomatik kontrol sistemleri biiylik kapasiteli briilorlerde daha 6nemlidir, genellikle
programlanabilen tipler kullanilir. Senkron motor disli kutusu yardimiyla kam
cevrilir, kam anahtar1 ¢esitli kontrol kontaklarina uygun zamanda kumanda verirler.
Isil zaman anahtar1 durumunda, kontaklama zamanlari kontrol voltajina gore
degistirilebilir. Isitma periyodunda, 1s1 ¢ikis giicii voltajin karesi ile orantili olarak
1sitma bobinine etkir. Bu nedenle, 1s1l zaman anahtar1 yalniz diisiik kapasiteli briilor
kontrolleri i¢in uygundur. Ciinkii O6zellikle emniyet zamani gibi anahtarlama

zamanlarinda biiyiik toleranslar endiistriyel briilor i¢in sakincalidir.

Programlanmis zaman anahtarlari, birgcok kontrol fonksiyonunu bir arada
gerceklestirebilir. Ornegin biiyiik kapasiteli fanli briilérlerinin kontrol sistemlerinde
bir ¢evrim periyodunda 12’den fazla kontrol kontagi hareketlendirilmektedir.

Asagidaki fonksiyonlar programa gore 1 sn ig¢erisinde gerceklestirilir:

Briilor Elemanlar1 : - Hava fam
- Egsoz fam
- Hava damper konumu
- Atesleme trafosu
- Gaz vanasmin 1.kademesi

- Gaz vanasmin 2. kademesi

Isletme : - Gaz basincinin denetlenmesi
- Hava basincinin denetlenmesi
- Vana si1zint1 testi
- Alev dedektor kontrolii
- Alev kontrolii

- Kilitleme

Bu kontrol sistemi basit bir formda imal edilmesi, emniyet kontrolleri ile briilor

calismasini birlikte yonetmelidir.
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3.1.19. YAKMA HAVASI iCiN DOGRUSAL KONTROL SiSTEMi

Bilindigi gibi dogal gaz ile ¢alisan her tiirlii evsel ve sanayi briilorlerinde gaz armatiir
grubu kullanilir. Cesitli firmalar bu armatiir gruplarinin fiyatlarini asagi ¢ekebilmek
icin DIN normlariin disina ¢ikarak ¢ogunlukla evsel briilérlerde gaz filtresi ve tek
manyetik ventil kullanilmaktadirlar. Tek manyetik ventil ile diizenlenen sistemlerde
zamanla korozyondan, kaynak, capak ve keten artiklarindan dogan birikintiler,
manyetik ventil kapama lastiginin altina gelip yapisarak gaz kacagina neden
olabilmekte ve oOzellikle ilk ateslemede patlamalara sebebiyet verebilmektedir. Bu
ylizden gaz armatiir grubunda ¢ift manyetik ventil kullanilmasi, 350 kW giiciin

tizerindeki briilorlerde ise sizdirmazlik kontrol aletlerinin konulmasi tavsiye edilir.

AGP sistemi hava ile gazin oransal karisimini saglar. Gaz armatiir grubunda filtreden
sonra ikinci bir regiilatore gerek duyulmamaktadir. Sistem 50mbar’lik bir gaz basinci

ile caligmaktadir.

Hava ile gazin oransal karisimmi saglayan AGP’de gaz basinci, yanma hava
basincindan ayri olarak AGP regiilator grubu da yanma hava miktarina orantili olarak
uyar. Uyum saglandiktan sonra, yanma havasi ile gaz miktar1 biitiin minimum ve
maksimum kapasite degerleri arasinda oransalligini koruyabilmektedir. Elektrik
hattindaki voltaj degisimlerinden, fan lamellerinin ve hava klapesinin kirlenmesinden
dolayr yanma olayinda hicbir degisiklik gorilmeyip iyi yanma devam

edebilmektedir.

Yanma odasinda dogacak basing yiikselmesinden veya degismesinden dolay1 alev
borusunun i¢indeki Ol¢ii borusunun verdigi basing degisimi AGP regiilatoriine

yansitilarak sistemin devreden ¢ikmasi saglanmaktadir.

AGP kullanilan sistemlerde gaz basinci 50 mbar’dan biiyiik oldugunda sistemde
ilave bir basing diisiiriicii regiilator konulmasi gerekmektedir. Gaz basincinin 50

mbar’dan kii¢iik olmas1 durumunda regiilatoére gerek yoktur.



85

Hava hizim1 6lgen boru, gaz kafasinin bulundugu yere, gaz hizin1 6lgen boru gaz
borusuna monte edilir. Kazanin yanma odasindaki degisimleri 6l¢cen hiz borusu ise
ya karisim kafasinin bulundugu noktaya ya da kiilhana monte edilir. Servis esnasinda

bu borulara zarar verilmemeli, yerleri degistirilmemelidir.

Calisma prensibi: Kumanda rolesinden gelen sinyalle emniyet ventili agilip, gaz hiz
Olcme borusuna gaz dolup, regiilatore gaz gelir. Regiilatére gelen bu gaz ile hava
basinct mukayese edilir. Ayar noktalarindan istenilen yanma havasi ile gaz debisi
ayarlanir. Bu ayar yapilirken hava basinci dnceliklidir. Is1 giiciiniin artmasi halinde,
briilériin hava klapesi acilir, ayarlanmis oransal duruma gore gaz ventili de agilarak

hava-gaz orani istenilen degerde tutulur.

Modasi ge¢mis teknolojilerin kullanilmasi nedeniyle, daha 6nceki yillarda fuel-oil’de
yasanmig aci tecriibelerin dogal gaz da yasanmamasi igin giiniin gelismis
teknolojisine ve DIN normlarina uygun gaz armatiir gruplar1 kullanilmalidir. Bu

sekilde sistemde %10-15 oraninda yakit tasarrufu saglanabilir.

3.1.20. HAVA KOMPANZASYONLU OTOMATIK KONTROL
SISTEMLERIYLE YAKIT EKONOMISi

Enerji tasarrufunun biiyiik 6nem kazandigi bugiinlerde, enerji kaynaklarinin verimli
kullanim1 i¢in mevcut ve yeni kurulacak isitma sistemlerinin yakit ekonomisi
saglayan otomatik kontrol sistemleriyle donatilmasi zorunlu kilinmaktadir. Isitma
sistemlerinde istenilen 1s1 kayiplar1 asgariye indirilerek enerjiden maksimum diizeyde
fayda saglanabilir. Bu amacla, otomatik kontrol ve kontrol sistemlerinin kullanimi

biiylik 6nem arz etmektedir.

Mevcut ve yeni kurulacak 1sitma sistemlerinde dis hava kompanzasyonlu
programlama tnitesi kullanilmasi durumunda yakit sarfiyatinda %20-30 tasarruf

saglanabilir.
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D1s hava kompanzasyonlu otomatik kontrol ve programlama {initesi, {i¢ yollu vana,
elektronik kontrol paneli, tesisat dis hava ve oda sicaklik duyar elemanlarindan
olusan bir otomatik kontrol elemanidir. Mahalde istenen konfor kosullar1, dis hava ve
sicak su devresindeki sicaklik duyar elemanlarindan gelen uyarilarla elektronik
kontrol paneline, kontrol panelinde ii¢ yollu motorlu vanaya veya dogrudan briilére
kumanda edilerek temin edilmektedir. Dis hava kompanzasyonlu otomatik kontrol
sistemleri, 1siya veya sicak suya ihtiya¢ oldugu zamanlarda yasanilan mahallerde
istenilen konfor sartlarin1 saglayarak, mevcut 1sitma sisteminin en verimli, en
ekonomik ve optimum siirelerde calismasini temin etmektedir. Fonksiyon tuslari
vasitastyla giinliik, gecelik, ekonomi ve haftalik caligma programlari secilerek, ayar

ve kontroller kullanici tarafindan kolaylikla yapilabilmektedir.

Programlama finitelerinin gelistirilmis modellerinde siirekli hafizali mikroislemciler
mevcut olup, elektrik kesilmelerinde dahi tiim ayar ve bilgiler hafizada muhafaza
edebilmektedir. Ayrica, panel ile birlikte kullanilabilecek 6zel “Telefon Modemi”
sayesinde, kazana diinyanin her kosesinden telefon hatti iizerinden kumanda etmek

mumkin olabilmektedir.

Hava Kompanzasyonlu Otomatik Kontrol Sistemlerinin Kullamim Alanlar

Di1s hava kompanzasyon panelli programlama {initeleri:

- Miistekil ev ve villalarda,

- Merkezi sistemle 1sinan ¢ok daireli apartmanlarda,

- Bir 1s1 merkezinden 1sitilan sitelerde,

- Isyerleri, ticaret merkezleri v.b. yerlerde kullanilmaktadir.

Uygulama orneklerinden de ( sekil 45,46,47 ) goriilecegi gibi, programlama iiniteleri
en basitinden en karmasik 1sitma sistemlerinde ve her tirli iklim sartlarinda
kullanilabilmektedir.

Programla tiniteleri ¢alisma sekillerine gore:

- Sadece 1s1tma veya 1sitmayla birlikte sicak su liretiminde

- Radyatorlii, konvektorlii veya yerden 1sitma sistemlerinde

- Ug yollu motorlu karistiric1 veya ayirici vana sistemlerinde kullanilmaktadir.
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Iki ayr1 1s1tma devresi sirkiilasyon pompalarina, sicak su boyleri besleme pompasina,
kazan by-pass pompasina, sicak su devirdaim pompasina, elektrikli sicak su
boylerine, tek kademeli ya da ¢ift kademeli briilore veyahut iki ayri atmosferik
yakicili kazana kumanda edilerek kullanilabilmektedir. Sisteme baglanacak ilave
panellerle maksimum 7 ayr1 1sitma zonu birbirinden bagimsiz olarak kontrol

edilebilmektedir.

i

1208

X

M1
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Sekil 3.46. Is1 duyar eleman1 ve dis kompanzasyonlu programlama {initesi ile

dogrudan briilére kumanda edilerek kontrolii
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Sekil 3.47 . D1s hava kompanzasyonlu programlama iinitesi ile servomotora

kumanda edilerek 1sitma ve kontroli

Uygulama sekillerinde belirtilen semboller:
B1: Tesisat suyu sicaklik duyar elemani
B2: Oda sicaklik duyar elemani

B3: Di1s hava sicaklik duyar eleman

F1: Kazan emniyet termostadi

F2: Kazan kontrol termostati

F3: Donma koruma sicaklik duyar elemant
M1: Sirkiilasyon pompasi

N1: Programlama iinitesi

Y1: Ug yollu vana ve servomotoru

Dis Hava Kompanzasyonlu Programlama Unitelerinin Kontrol Fonksiyonlar

Di1s hava kompanzasyon paneli programlama {initelerinin gelistirilmis modelleri
kullanilarak belirtilen ekonomi, kazan kontrol, 1sitma ve sicak su devresi kontrol

fonksiyonlar1 temin edilebilmektedir.
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1. Ekonomik Fonksiyonlar:

a) Daha yiiksek yakit ekonomisi

Di1s hava sicakligina bagh olarak kazan suyu sicakligi ayarlanir. Ayrica buna ilave
olarak son 24 saat icerisinde 10’ar dakikalik araliklarla yapilan dis hava sicakligi
Olgiimlerinin agirlikli ortalamasi hesaplanarak ve bina duvarlarinin termal dinamigi

dikkate alinarak, “Indirgenmis Dis Hava Sicakligi”na gore kazan suyu sicaklig

kontrol edilir. Bu nedenle daha yiiksek yakit ekonomisi saglanir.

b) Programli 1sitma ve sicak su liretimi

Isitma ve sicak su iiretimi zamanlar1 haftanin yedi giinii i¢in ayr1 ayr1 ve birbirinden
bagimsiz olarak programlanabilir. Kazan sadece ihtiya¢ duyuldugunda ve gerektigi
kadar kullanildigindan programli ve kontrollii 1s1 iiretimi sayesinde 6nemli bir enerji

tasarrufu saglanir.

¢) Optimum ¢aligsma/durma kontrolii
Kullanici tarafindan belirlenen haftalik ¢aligma programi ve ayarlanan oda sicakligi
degerine gore kazanin optimum devreye girme, c¢alisma ve durma siireleri

hesaplanarak bu optimizasyonla ilave enerji tasarrufu temin edilir.

d) Otomatik ¢alisma egrisi se¢imi

“Indirgenmis D1s Hava Sicaklig1” ve segilen calisma egrisine gdre kazan istenilen
sicaklikta calistirilir. Sistemde oda hissedicisi kullanilmasi durumunda, giin boyunca
gerceklesen oda sicakligi ile ayarlanan konfor sicakligi mukayese edilerek, sapmalar
test edilir. Calisma egrisi paralel kaydirilarak veya egimi degistirilerek konfor ve

ekonomide optimum kosullar1 saglayan konumda ¢aligma saglanir.

e) Otomatik yaz/kis isletmesi se¢cimi

Dis hava sicakligi ve bina 6zeliklerine gére hesaplanan “Indirgenmis Dis Hava
Sicaklig1” 15°C’nin {izerine ¢ikmasi halinde kontrol paneli otomatik olarak “Yaz
Isletmesi Rejimi”ne gecerek 1sitmay1 durdurur; gereksiz sarfiyat: 6nler. Bu deger 15
°C’in altina diiserse otomatik olarak “Kis Isletme Rejimin’ne gecer. Bu sicaklik

degeri kullanic tarafindan 8 ila 30 °C arasi ayarlanabilir.
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2. Kazan Kontrol Fonksiyonlar:

a) Ayarlanabilir maksimum ve minimum kazan suyu sicaklig1 sinirlamasi

Kazanin ve 1sitma sisteminin yapisi dikkate alinarak maksimum ve minimum kazan
calisma sicakliklar1 panel tizerinden ayarlanabilir. Kazan ve 1sitma sistemi istenilen
ideal sicaklik araliginda calistirildigindan verim, performans ve Omiir yoniinden
1sitma sistemi elemanlar1 optimum sartlarda kullanilmis olur.

b) Tek veya cift kademeli briilére kumanda

Kontrol paneli ile ¢ift kademeli briilor ile ¢alisan bir kazana veya kademeli briilor ile
calisan iki kazana kumanda edilebilir. Bazen sekilde, iki ayr1 atmosferik yakicili
kazan1 da kumanda etmek miimkiindiir.

¢) Yogusmaya kars1 koruma

Briiloriin ilk devreye girmesi veya calismasi esnasinda, kazan suyu sicakligi
yogusmanin baglayacagi kritik degerin altina diiserse, sirkiilasyon pompalar1 gegici
olarak durdurularak kritik bolge hizla gegilir, kazan i¢i yogusma Onlenerek kazan
Oomrii uzatilmis olur.

d) Donma korumasi

Kazan suyu sicakligr 10 “C’nin altina diistiigiinde tesisattaki suyun donmasit onlenir.
Pompalar otomatik olarak calistirilarak bu sicaklik degeri kullanici tarafindan 4 ila
20 °C arasinda ayarlanabilir.

e) Baca test isletmesi

Kontrol paneli, kazan1 baca analiz Ol¢iimlerinin yapilabilmesi icin gerekli test
sartlarina getirir. Bu sayede kazanin en verimli ¢alisacagi yanma ayarlar teknisyen
tarafindan kolaylikla yapilabilir.

f) Anlik degerlerinin panel iizerinden okunabilmesi imkani

Ilgili sensorlerin takilmis olmasi halinde, dijital panel iizerinden, kazan suyu
sicakligl, kullanim suyu sicakligi, kazan doniis suyu sicakligi, baca gazi sicakligi,

oda sicaklig1 degerleri anlik olarak okunabilir.

3. Isitma Devresi Kontrol Fonksiyonlari
a) Isitma devresi isletme fonksiyonlari
Programa gore otomatik ¢alisma, 1sitma sistemi kapali iken sadece donma korumasi,

siirekli gece isletmesi ya da diislik sicaklikta ekonomi isletmesi, siirekli konfor
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sicaklik isletmesi, sadece sicak su iiretimi, bir defalik sicak su boyleri 1sitmasi ve tatil
programi ¢aligsma sekilleri kontrol paneli lizerinden kullanici tarafindan yapilabilir.

b) Bagimsiz iki ayr1 1sitma programi

Kontrol panelinde yer alan standart 1sitma programlarina ilave olarak haftanin yedi
giinii i¢in iki ayr1 program girilmesi miimkiindiir. Bu iki program birbirinden
bagimsiz caligmasi gereken 1 ve 2 numarali 1sitma devreleri igin kullanilabilecegi
gibi, tek 1sitma devreli sistemlerde iki ayr1 program alternatifi olarak da
kullanilabilir.

¢) Bagimsiz iki ayri ¢alisma egrisi

Isitma sisteminde yer alan radyatér ve yerden 1sitma gibi iki ayr1 6zelikteki 1sitma
devresi i¢in birbirinden bagimsiz iki ayr1 c¢alisma egrisinin kullanimi miimkiin
olabilmektedir.

d) Tatil programi

Tatil doniisiinde evin 1sitilmis durumda bulunmasi isteniyorsa, kontrol paneline giin
olarak tatil siiresinin girilmesi yeterlidir. Bu durumda, tatil siiresince kazan
calismayacak, tatilden doniis giinii sistem devreye girerek, konutu konfor sartlarina
getirecektir.

e) Donma korumasi

Tesisat suyu sicakligt 10 °C’nin altina distiiglinde, pompalar otomatik olarak
calistirilarak suyun donmasi dnlenir. Bu sicaklik degeri kullanici tarafindan 4 ila 20
°C arasinda ayarlanabilir.

f) Sirkiilasyon pompalar1 sikisma korumasi

Sirkiilasyon pompalarinda meydana gelebilecek muhtemel sikismalari Onlemek
amaciyla yaz isletmesi donemi igerisinde pompalar haftanin belirli bir giinii kisa bir

stire ¢alistirilmaktadir.

4. Sicak Su Sistemi Kontrol Fonksiyonlar:
a) Sicak su sistemi isletme alternatifleri

Kontrol paneli {izerinden segilerek programlara gére 24 saat siirekli veya belirli saat

araliklarinda sicak su iiretimi gergeklestirilebilir.

b) Sicak su iiretiminde 6ncelik se¢imi
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Sicak su iiretiminin 1sitma sistemine gore oncelikli yapilip yapilmayacagi, kontrol
paneli lizerinden tayin edilebilir.

¢) Bir defalik sicak su tiiretimi

“Standart Program” disinda arzu edilen bir zaman sicak suya ihtiya¢ duyulursa,
panel iizerinde manuel ayar yapilarak, boyler i¢erisindeki su 1sitilabilir.

d) Sicak su devirdaim pompasina kumanda

Sicak su devirdaim pompasina kumanda edilerek, muslukta siirekli hazir sicak su
bulunmasi temin edilir.

e) Elektrikli 1sitict ile sicak su tiretimi

Kontrol paneli ile yaz isletmesinde elektrikli 1sitictya kumanda edilerek belirli
zamanlarda sicak su iiretimi temin edilir.

f) Donma korumast

Boyler igerisindeki su sicakligr 8°C’1n altina diistiigiinde pompalar otomatik olarak
calistirllarak suyun donmasi 6nlenir. Bu sicaklik degeri kullanici tarafindan 4 ila
20°C arasina ayarlanabilir.

g) Dezenfeksiyon islemi

Sihhi olarak kullanim sicak suyun iretilmesi boyler igerisinde viriis olusumunun
engellenmesi amaciyla haftanin belirli bir gilinii 1sitma sistemi 2.5 saat siireyle
calistirilarak su 80°C’ye kadar 1sitilabilir. Bu islem sayesinde boyler igerisinde
olugsmas1 muhtemel viriisler dldiiriilerek suyun daima saglikli olarak tiretilmesi temin

edilir.

Sonu¢ olarak yakit sarfiyatim1 azaltmak i¢in Oncelikle binanin veya konutun 1s1
izolasyonunun uygun hale getirilmesi gerekir. Diger taraftan mevcut ve yeni
kurulacak 1sitma sistemleri modernize edilerek ve yakit tasarrufu saglayan otomatik
kontrol sistemleri ile donatilarak yakit tiiketiminden biiyiilk oranda ekonomi

saglanabilmektedir.

Isitma sistemlerinde dig hava kompanzasyonlu programlama tiniteleri kullanilarak %
20-30 diizeyinde yakit tasarrufu saglanmaktadir. Bu tiir sistemlerin kullanilmasinin
ilave bir yatinm gerektirecegi asikardir; ancak bir sezonluk isitma sezonunda

saglanan tasarrufla sistem kendi bedelini amorti etmektedir
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Yakit sarfiyatinin azaltilmasinin tiiketiciye saglayacagi fayda, ¢evrenin korunmasi ve
iilke ekonomisine olumlu katkilar1 da dikkate alinarak bu tiir sistemlerin kullanilmas1

dogrultusunda kullanicilar tesvik edilmeli ve desteklenmelidir.

3.2. ARASTIRMA SAFHASI

Bu aragtirma Pendik Botas istasyonunda yapilmistir. Rusya’dan alinan gaz, Ukrayna,
Bulgaristan ve Malkoglar {izerinden gelerek Tiirkiye’ye ulasir. Esenyurt ve Pendik’te
bulunan RMS-A istasyonlarina Botas’in iletisim hatlar1 vasitasi ile 75 bar basingla
iletilir. Buradan deniz gecisi ile Pendik’te bulunan RMS-A’larina kadar ulastirilir.
Esenyurt ve Pendikte bulunan 2 adet, 800.000 m’/h kapasiteli, Pendik Dolayoba’da 2
adet 500.000 m’/h kapasiteli ve Pendik sahilde 1 adet 200.000 m’/h kapasiteli olmak
iizere toplam 5 adet 1.500.000 m’/h kapasiteli RMS-A istasyonlari mevcuttur.
Istanbul’'un Avrupa yakasi Esenyurt RMS’lerinden Anadolu yakasinda Pendik
Dolayoba ve Pendik sahil yolu RMS’lerinden beslenmektedir. RMS’lerde 20 bar’a
diistiriilen gaz ana ve ara ¢elik dagitim hatlar1 ile bolge regiilatorlerine iletilir. Bolge
regiilatoriinde 4 bar’a distiriilerek PE hatlar vasitasi ile servis regiilatorlerine iletilen
gaz basinci burada 21 mbar veya 300 mbar’a diisiiriilerek nihai tiiketicinin

kullanimina sunulmaktadir.

Bu tesiste su islemler gerceklestirilir: Oncelikle Bulgaristan’dan gelen gazin bir
kismi1 yedekleme islemine gonderilir. Bu yedeklemeden gecen gaz, gaz talebinin
arttig1 durumlarda veya ana hatta bir sorun meydana geldigine devreye sokulur. Ana
hat dnce regiilatorden gecerek gerekli olan basing seviyesine diisiiriiliir. Daha sonra
filtrelerde gecirilerek pisliklerden arindiriliyor. Ayrilan pislikler snop tankina
gonderiliyor. Filtrelerden gecen gaz 1siticiya sevk ediliyor. Burada briilor vasitasiyla
gaz 1sitiliyor. Ve harmanlama kismina gonderiliyor. Burada istenen sicaklik,
isitilmayan gazlarla ayarlanabiliyor. Buradan c¢ikan gaz 15°C civarinda c¢ikiyor.
Orfisplayt denilen gaz Ol¢lim cihazindan gecip, uygun degerlerdeki gaz ¢ikis

vanasindan 20 bar basingla bolge regiilatorlerine iletiliyor.
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Yedekleme isleminde ise gaz su islemlerden ge¢cmektedir: Gaz giris vanasindan
filtrelere oradan da 1sitilmak iizere esanjorlere iletiliyor. Isiticidan gegirilen gaz
harmanlayiciya oradan da regiilatorlere iletiliyor. Burada istenen basinca indirilen

gaz vanadan 6l¢iim cihazina gonderiliyor. Buradan da sebeke ¢ikisina gonderiliyor.

Biitiin bu islemler kontrol odasinda UPS denilen, bir nevi scada istemi olan, kontrol
sistemi tarafindan takip ediliyor. Bu sistem yukarida bahsedilen islemlerin sematik
olarak ve her islemden gecen gazin Olgiim degerlerini gdsteren bir panodan takip
edilmekte ve gerektiginde kolaylikla miidahale edilebilmektedir. Asagida tesis

sematik olarak gosterilmistir.
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Sekil 3.48. RMS tesisinin sematik goriiniimii

3.3. UYGULAMA SAFHASI

Bu bolimde, bir binanin emniyet sistemleri ve otomatik kontrol tasarimlari
gosterilecektir. Oncelikle bir binanin ig tesisat semas {izerinde emniyet sistemleri ve
otomatik sismik algilayicisi, gaz alarm cihaz1 gibi otomatik kontrol sistemleri
gosterilmistir. Bu sistemlerin islevleri inceleme sathasinda ayrintili olarak
incelenmistir. Binanin girisinde servis kutusu i¢inde servis regiilatorii ve ana emniyet
vanasi bulunmaktadir. Bu kiiresel vana kolay ulasilir bir yerde olmalidir. Yeraltindan
gecen celik borular capt ne olursa olsun PE kaplama ve katodik koruma ile

korozyona kars1 koruma altina alinmalidir. Bu binamizda PE kaplama sicak PE sargi
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olarak yapilmistir. Dogal gaz hatlarinin, duvar ve dosemelerden gecislerinde

koruyucu kilif borusu kullanilmalidir.

Otomatik sismik algilayicis1 mekanik, elektronik veya elektromekanik tipte olup
otomatik olarak herhangi bir deprem esnasinda selenoid vanasina miidahale edip

dogal gazi keser.

Gaz alarm cihaz1 ise havanin i¢indeki metan orani belli bir seviyeye ulasinca sesli
alarm veren ve bu sesli alarm yaninda selenoid vanasini veya bir fam calistiran
tipteki elektronik aygittir. Binamizda hem konut kisminda hem de kazan kisminda
ayri olarak iki tane gaz alarm cihaz1 kullandik. Konut kisminda kullanilan cihaz
tavandan 20 cm asagida, kombi ve kat kaloriferlerinden 1-2 m, firin ve ocaklarda ise
2-3 m uzakta olacak sekilde yerlestirilmistir. Kazanda kullanilan gaz alarm
cihazlarinin kullanilip kullanilmamasi kazan giicline baghdir. Bir kazanin giicii 140
kW’tan fazla ise veya kazan dairesinin tiim kapasitesi 1400 kW’tan fazla ise ya da
kurulu kapasitenin kazan dairesi hacmine béliimii 1100 W/m?’ten fazla ise gaz alarm
cihaz1 kullanmak gerekir. Bu deger 2800 W/m™’ten biiyiik ise iki cihaz kullanmak
lazimdir. Gaz alarm cihazlart mutlaka kazan dairesine gelen gazi kesecek; elle agilan

selenoid vana ile birlikte kullanilmalidir.

Bina baglant1 hatti, bina i¢inde birden fazla kolona ayrilacak ise her bir kolon i¢in
ayrica bir kolon kesme vanasi tesis edilmelidir. Kolon kesme vanalari, kolon ayrim
noktasindan maksimum 1 m mesafede konulabiliyor ise ayrica bir ana kesme vanasi
konulmasina gerek yoktur. Ana kesme ve kolon kesme vanalari tesisata rakorlu
baglant1 ile monte edilmelidir. Bizim binamizda iki kolon hatt1 oldugu i¢in her bir

kolon i¢in ayr1 bir kolon kesme vanasi kullanilmistir.

Binanin I¢ tesisat Hesabi

Omnek binamiz hem merkezi kalorifer sistemi, hem de ocak ve sofben cihazlar
dogalgaz ile beslenecektir. Bu amagla iki adet regiilator kullanilmaktadir. Evsel
kullanim i¢in olan regiilatorde c¢ikis basinct 21 mbar, kalorifer kazan i¢in olan

regiilator ¢ikis basinct 300 mbar degerindedir. Bu durumda kazan i¢in olan regiilator
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servis regllatorii olarak secilir. Ve daireler i¢in 1 regiilator koymak yeterli olur.
Servis kutusu ve servis regiilatorii binalarda tiiketilecek gaz miktara gore segilir.

Kazanimiz 300 mbar’la calistig1 icin servis kutusu ve regiilatérii 300 mbar’lik olmali.

Binaya ait dogalgaz tesisat kolon semas1 Sekil 3.51 ‘de gosterilmistir. Buna gore bina
9 kattan olusmaktadir. Her katta iki daire bulunmakta ve her dairede 1 sofben ve 1
firinli ocak bulunmaktadir. Biitlin katlardaki tesisat birbirinin ayni olup, sistem bir
ana kolonla beslenmektedir. Bodrum kattaki kazan dairesinde 300.000 kcal/ h

kapasiteli sicak su kazan1 bulunmaktadir.

Tesisat Sekil 3.51 *da goriildiigli gibi boliimlere ayrilmis ve her bir boliime numara
verilmistir. Numaralandirilmayan ve ¢izilmeyen diger hatlarda, hesaplanan boru
caplart aynen gecerlidir. Sistemdeki 06zelligi olan hatlar ve tesisat bolimleri

numaralari ile birlikte asagida verilmistir.

Kritik devre olarak 1-13 devresi se¢ilmistir. Hesap Sekil 3.49°de goriilen boru ¢api
hesap fdyiiniin ( Féy 1) doldurulmasi ile yapilacaktir. Oncelikle dagitim hattindan

baslayarak her tesisat boliimiindeki maksimum gaz debisi, Vi hesaplanacaktir.

Hat Ad1 Ilgili Tesisat | Miisaade edilebilir
Boliimleri Basing kaybi( mbar)
Dagitim hatt 1 0,3
Kolon hatti 2 0,0
3
4
5
6
7
8
9
10
Tiiketim hatlar1 11 0,8
Cihaz baglanti
hatlar 12+13 0,5
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Foy 1’de hat adi1 “dagitim” ve 1.siituna ( TB ) 1 yazilir. 2. siituna dagitim hattina
bagli cihaz tiirleri ve adeti yazilir. Bizim binamizda bu hatta bagli 18 adet ocak ve 18
adet sofben bulunmaktadir. Baglant1 degerleri, ocak i¢in 1,2 m’/ h ve sofben i¢in 3,2
m’/ h okunur. Toplam baglant1 degerleri;

Ocak i¢in : 1,2x 18 =21,6 m*/h

Sofben icin : 3,2 x 18 = 57,6 m’/ h olarak bulunur ve 3. sutuna islenir.

Tablo 3.3’den es zaman faktorleri 18 adet ocak icin f= 0,169, 18 adet sofben i¢in
f= 0,141 bulunur. Bu degerlerde 4. siituna yazilir. 3 ve 4. siitunlar carpilarak 5.
stituna yazilir.5. stitunun toplami da 6. siituna yazilir. TB 1 i¢in maksimum gaz debisi
V= 11,77 m’/ h “dir. Kolon semasindan okunan boru boylari 7. siituna islenir. TB 1
icin boru uzunlugu 5 m’dir. TB 1 i¢in boru ¢apt DN 40 Ongoriilmiistiir. Yontem
metodumuz diferansiyel yontemi oldugu i¢in deneme yanilma yoluyla hesaplarimizi
yapmaktayiz. Tablo 3.4 ‘den 11,77 m’/ h ve DN 40 boru ¢apina gore gaz akis hizin
v = 2,4 m/s ve 0zgill siirtiinme basing kaybint R = 0,0260 mbar/m olarak okunur. Bu
degerlerde 9 ve 10. siitunlara islenir. 11. siituna ise 7. ve 10. siitundaki degerlerin

carpim degeri yazilir. Bu deger TB 1 i¢in 0,130 mbar’dir.

Yerel basing kaybinin hesabi i¢in baglanti elemanlarinin sayisi ve cinsi bilinmelidir.
Bu elemanlarin cinsleri ve sayilar sekil 3.50. *deki Foy 2 ‘ye islenmistir. TB 1 igin
toplam kayip katsayisi degeri 0,7 olup bu deger Foy 1 ‘deki 12. siituna islenir. Sekil
3.54’deki diyagramdan hiz V= 2,4 m/s ve Y (= 0,7 i¢in yerel kayip, Z = 0,017 mbar
okunur. Ve 13. siituna yazilir. TB 1°de yiikselti farki bulunmadigindan AH ve bunun

sonucu olarak APy sifira esittir.

AP, 11, 13 ve 15. siitunlarin toplamina esit olup TB 1 i¢in AP= 0,147 mbar’dir. Ve
16. siituna yazilir. Bu Siituna islenen degerler hatlar i¢in tayin edilmis kabul
edilebilir basing degerlerinden kiigiik veya esit olmasit gerekir. Eger bu sarti
sagliyorsa sectigimiz boru anma c¢aplart uygun demektir. Eger saglamiyorsa daha
kiiciik bir cap secerek tekrar hesaplariz. TB 1 i¢in bulunan AP= 0,147 mbar dagitim

hatt1 i¢cin miisaade edilir basing kaybi olan 0,3 mbar’dan kii¢ciik oldugu ig¢in
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sectigimiz cap degeri uygundur. Diger tesisat boliimleri icinde aymi islemler

yapilarak tesisattaki boru ¢aplari tayin edilmistir.

Kazan Dairesi Hatt1 Hesabi

Genel olarak kazan daireleri, kazan dairesinde kurulu 1s1l gii¢ 300 kW’1n altinda ise
kiigiik kazan daireleri olarak, iistiinde ise biiylik kazan daireleri olarak isimlendirilir.
Kiiciik kazan dairelerinde algak basingli dogal gaz tesisat1 kullanilir. Kazan dairesine
gelen basing 21 mbar’dir. Biiyiik kazan dairelerinde orta basingli dogalgaz tesisati

kullanilir. Ve 300 mbar’dir.

Ornek binada biiyiik kazan dairesi kullanildi. Kullanilan kazanm 1si1l kapasitesi
300.000 kcal/h segildi. Isil verimi ise %90 kabul edildi. Dogalgazin 1s1l degeri
8.400 kcal/ m’ ‘tir. Bu bilgiler 1s1i8inda kazan icin gerekli gaz debisi
Qs =300.000/ 8400x0,9 = 40 m°> / h bulunur.

IGDAS  Sartnamesinde gaz kontrol hatti  boyutlandirilmas:  {izerinde
durulmamaktadir. Gaz kontrol hatt1 briilorle birlikte {iretici verilerine gore segilir.
Gaz teslim noktasindan briilore ( gaz kontrol hattina ) kadar olan boru hatti ise hiz
kriterleri kullanilarak segilir. Zira IGDAS Teknik Sartnamesi 300 mbar hatlarda bina
ici tesisatta hiz1 ses nedeniyle 15 m/s degeriyle sinirlamaktadir. Bu uygulamada gaz
kontrol hatt1 boyutlandirilmas1 yapilacaktir. Ornek binamizda gaz kontrol hatti olarak
Multiblok kullanilmistir. Hesap yontemi olarak hiz kriterine gore boru ¢api se¢imi

yaninda basing kaybina gore boru cap1 hesabi da gz dniine alinacak.

Briilor basing seciminde her ne kadar 50 mbar biiyiik kapasiteli briilorler igin
secilirse de bizde briilér basincini 50 mbar olarak aldik. Ve isleme sondan basladik.
Multiblok ¢ikis borusunun ¢apimni DN 40 ( 1 ¥4 ) se¢ildi. Multiblok basing diigiimii
abagindan ( sekil 3.58 ) Q,=40 m’ / h ve DN 40 i¢in multibloktaki basing diisiimii
AP ,, = 16 mbar okunur. Buna gore multiblok girigindeki basing P, = 50 + 16 = 66
mbar’dir. Gaz kontrol hatti minimum giris basincit 70 mbar olarak alindi. Bu deger

aynt zamanda filtre cikis basincinin degeri olur. O halde filtre basing diisiimii
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abagindan gaz debisi Qs= 40 m’ / h ve DN 40 icin basing diisiimii AP = 0,6 mbar
okunur. Filtre giris basinci ise P ¢ = 70 + 06 = 70,6 mbar olur. Min. giris basinci
olarak 71 mbar segcildi. C hatt1 ( kazan hatt1 ayrim noktasindan filtreye kadar olan
kisim ) i¢in basing diisiimii hesabi i¢in asagidaki tablo doldurulmustur. Cap olarak

DN 40 segildi.

TB| Q L |[DN |V R RxL H |>§|Z |APu |APu
(m’ /h) | (m) | (mm) | ( m/s) | ( mbar/m) |(mbar) |(m) (mbar) | mbar
C 40 10 | 40 8 0,28 2,8 -10 (1,8 (0,6(0,49 (3,92

Borudaki gaz hizini sekil 3.53’den DN 40 ve gaz debisi Qs= 40 m’ / hicin V=8 m/s
okunmustur. Briilére kadar boru ¢ap1 ve gaz debisi degismedigi i¢in borulardaki gaz
hiz1 da degismemistir. Bu deger 15 m/s ‘nin altinda oldugu i¢in segilen ¢ap ( DN 40 )
uygundur. Ozgiil siirtiinme basing kayb1 ( R ) Sekil 3.53 ‘den DN 40 ve
Qs=40 m’ / h i¢in 0,28 mbar/m olarak okunur. Bu tesisat boliimiinde yerel kayip
katsayilar1 olarak temizlik “T” parcast ( 90 ° ) ve kiiresel vananin yerel kayip
katsayilar1 toplandi. Yerel basing kaybi ise Z = 3,97x107 x Y(x V? formiiliiyle
bulundu. ( IGDAS, proje hazirlama esaslar1, s.17 ). APy = 0,049 (-H) denklemiyle de
yiikseklik basing kayb1 bulundu. Borudaki toplam basing kayb1 ise APy = APy + Z +
( RxL ) denklemiyle 3,92 mbar bulunmus oldu.

Bu béliimde minimum basing diisiimii 4 mbar olarak secildi. O halde C hatt1 giris
basinc1 Pc =71 +4 = 75 mbar’dir.
A ve B hatlar1 i¢inde yukarida bahsedilen islemler yapilir. Burada tekrar tek tek

aciklanmayip bulunan degerler asagidaki tabloya gegirilmistir.

TB| Q L |[DN |V R RxL H |[X§|Z |APy |APy
(m’/h)| m |(mm) |(m/s)|( mbar/m) |(mbar) |(m) (mbar) | mbar

A | 52 20 | 40 5 0,42 8,4 - 14 103 18,43

B 12 [1 [40 [24 [ 0026 [0026 | _ [05][001] 0,03 |
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Burada bahsedilmesi gereken unsurlardan biri debidir. B hatt1 dagitim hatt1 girisidir.
Dagitim hatti icin gaz debisi ( TBI i¢in ) 11,77 m® / h bulunmustu. Bu deger B hatti
icin 12 m’ / h olarak alindi. A hattinin gaz debisi de B ve C hatlarmin toplami
kadardir. Yani Qa =40 +12 = 52 m’ / h “dir. Bu iki hat i¢in de DN 40 se¢ilmistir. A
hatt1 i¢in Sekil 3,53’e B hatt1 i¢in tablo 3.4 ‘e bakildi. Hizlar1 15 m/s altinda oldugu

i¢in segilen boru ¢aplar1 uygun bulundu.

Sonug olarak A ve B hatlarinin basing diisiimlerinin toplami 8,46 mbar’dir. Dagitim
hattina regiilatérden ¢ikis basinci olarak 21 mbar girmektedir. C hatt1 giris basinci ise
75 mbar bulunmustu. Bunlarin hepsini toplanirsa 105 mbar bulunur. Bu basing degeri
300 mbar’in altinda bir deger oldugu i¢in ve secilen boru ¢aplari hiz kriterine gore

(<15 m/s ) uygun oldugu i¢in tesisatimiz uygundur.
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Foy 2 Yerel Kayip Katsayilan (¢)
f | ‘ '
| Dokim [ ar [ Kayp Tesisat bolimd
Mo. | baglanti pargalan, ? 1 jegerler — r r o
| sembolier B T 1.1 111 ]
- P23 ns |6 |78 3o 12|13
1| Redksiyon (3 i —D__., ) t_u=u,a;; | | ‘ I 111 1 |1 1{
l { 3 | { | { { | |
2 | S-pargast ﬁ'-\_ ‘ o =05 | i ‘ [
4 J . s | |
3 | Dirsek = € =07|] : i 112
4 | T-gecig aynima 90° — *_’ v tn =03 I |
] | !
5 | T-koig0* i *_v.‘. C,=13 : | 1
& | Temizlik “T" pargasi 90° — + " =1 | | !
- | 1 L
7 | T-kargit akim 90° - | Ce=ts | | 'r I E

I [ ' ]
8 | Dirsek T- gegig aynima = |l L:.a =03 i ! Lo
0 | 1 | 1

v T
9 | Dirsek T- kol ayriima - f_; C, =09
* A\ r_ I |
10 | Dirsek temizlik “T" pargasi — 5,209 |
ﬁ ) |
-+

11 | Gift dirsek T - aynima

12 | + Gegls ayrima pargas| 30° % ‘T:. {,=13 LidfLilirititit i i
<« |4 - [ b b
13 Kol aynim 30° ea— L,=20 | ! |
+ yrilma pargasi v, =3 N ; : | { i
14 | Temizlik “+" gegls 90° — Lb Cp=0s8 | :
e P |
Temizlik “+" o | | |
15| kol aynilma pargas: 90° 2.1 f"‘ v, Gy=13 . | i

Tek mangon t DN 25
Baglant sayag = > DN25

17 | Musluk

s
"
»
=]

v

19 | Musluk (kiresel)

e
1}
=
w
—_
b
—

20 | Kdse vanasi (kiiresel)

™
D]

18 | Kese rmrivet vanas X 250 i
g [
X
>

21 | Sirgdld vana

Tesisat balima toplam £ oF L3 L33 L33 |47 03 {43 |13 |4.9/06 (23

(1) Verilan yorel kayip katsayisi dederlen I;sadaoe kaba dederlerdir. Ozeliikla kapatma armatirlerinda kayip dedarleri imalatgiya gdre dedigtigindan, gerektidinds imalatginin
verdigi dederler ahnir,

(2) Indisler kayip deerinin, hangi akig hizlanna izale ediidigini belirler.
{3) Rediksiyon baglant elemanina antegre ise rediksiyoniu baglant eleman dikkate alinmaz.

Sekil 3.50. Yerel kay1p katsayilar1 foyii
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Cizelge 3.3. Cihaz tiirline bagl olarak es-zaman

faktor
Cihaz tirine bagh olarak es - zaman {aktéri
Cihazlarin sayis i e o
| f, I 1, i
1 | 0,621 1,000 1,000 1,000
2 | D448 | 0,607 0,600 0,683
3 0,371 ! 0,456 0,703 0,822
] 0,325 | 0,373 0,641 0,762
5 0,284 0,320 0,587 0,752
6 0,271 0,263 0,564 [ o )
7 0,253 0,255 0,537 | 0,710
B 0,238 0,234 0,515 | 0,694
8 0,227 0,17 ! 0,486 | 0,560
10 - o217 — 0,202 | 0480 0,668
1 0,208 0,181 [ 0,456 0,657
12 0,201 0,160 | 0,454 0,548
12 0,184 0,172 0,443 0,538
14 0,188 0,164 0,432 0,631
15 0,183 0,157 0,423 0,624
16 0,178 0,151 0,415 0,617
17 0173 0,146 0,407 0,611
18 0,169 0,141 0,400 0,605
19 0,186 0,137 0,384 0,598
20 0,162 0,133 0,387 0,594
H 0,158 0.128 0,382 0,590
z2 0,156 0125 0,376 0,555
z3 0,153 0.122 0,37i 0,581
24 0,151 % 0,119 0,366 D.577
25 0.148 0117 0,362 0,573
6 0,146 0,114 0.957 0,558
27 [ 0,144 [ 0112 0,353 0,566
26 0,142 0,110 [ 0,349 0,562
20 0,140 | 0,108 0,346 0,558
30 0,138 0,106 0,342 0,556
3 0,136 0,104 0,339 0,553
iz 0,134 0,102 | 0,236 0,550
73 0,133 0,100 | 0,332 [ 0,547
34 0,131 0,089 0,329 0,545
5 0,130 0,087 0,327 0,542
kL 0,128 0,086 0,324 0,540
a7 0,127 0,085 0,324 0,527
38 0,126 0,083 0,318 0,535
39 0,125 0,082 0,316 0,533
a0 0,125 0,081 0,314 0,530
1 0,122 0,080 0,311 0,526
a2 0,121 0,088 0,308 0,526
43 0,120 0,088 0,307 0,524
44 0,118 0,087 0,305 0,522
45 0,118 0,086 0,303 0,520
46 0,117 0,083 0,301 0,518
a7 0,116 0,084 0,258 0.517
48 0,115 0,083 0,287 0,515
48 0,114 0,082 0,295 0.513
50 [ 0,114 0,082 5 0,243 8,512
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Sekil 3.53. Celik siirtiinme kayiplar1 diyagrami
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Sekil 3.56. Regiilator basing diisiim abagi
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Sekil 3.57. Gaz filtresi basing diisiimii
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Sekil 3.58. Multiblok kontrol vanasi basing diisiim diyagrami
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Cizelge 3.4. Maksimum debi ve anma ¢apina bagli olarak akis hiz1
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Sekil 3.59. Ornek bir kazan dairesi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Yukaridaki ornekte de goriildiigii gibi istenen oda sicakligi, kazan suyu sicakligi ve
kullanma suyu sicaklig1 sistemde bulunan otomatik kontrol sistemiyle saglanabilir.
Bir 1sitma sisteminin gergek verimini belirleyen otomatik kontrol sisteminin
miikemmelligidir. D1s hava sicaklig1 giin iginde siirekli degisir. Binanin 1s1 kayb1 da
dis hava sicakligina bagl olarak artar ya da azalir. Dis hava sicakligr diistik ise
radyatorlere gonderilen suyun sicakligi diisiiriilmelidir. Degisen dis hava sicakligina
bagli olarak radyatorlere giden suyun sicakligini, kazanin {istiindeki panelden stirekli
olarak manuel ayarlamak miimkiin degildir. Bu islemi otomatik olarak kontrol paneli
yapmalidir. Kontrol panelleri dis ortama yerlestirilen dis hava sicaklik duyar
elemanindan aldig1 bilgiye bagli olarak radyatorlere gidecek olan suyun sicakligini
otomatik olarak ayarlar. Boylece hem 1s1l konfor saglanmis hem de gereksiz yakit
harcamas1 engellenmis olur. Ayrica otomatik kontrol panellerinin optimizasyon
Ozelligi sayesinde sabahlar1 istenen ortam sicakligi otomatik olarak saglanir.
Otomatik kontrol paneli istenen saatte istenen sicakligi saglayabilmek i¢in ¢alismaya
basladigi ilk giinler deneme c¢alismasi yapip dis hava sicakligina bagl olarak binanin
1sinma stirelerini hesaplar ve istenen saatte istenen sicakligl saglamak i¢in ¢alismaya
baslama zamanina kendisi karar verir. Boylece gercek konfor saglanmasinin yani sira

yakit kullaniminda da tasarruf saglanmis olur.

Bilindigi gibi dogal gaz yanici ve patlayict bir gazdir. Bir mahalde dogal gaz
yogunlugu hacimsel olarak % 5 seviyesine ulasinca patlama tehlikesi ortaya ¢ikar.
Boyle bir durumun olmamasi i¢in diger tedbirlerin yaninda gaz alarm cihazlarinin
kullanilmast zaruridir. Cilinkii en O©nemli husus insan emniyetidir. Ayrica
arastirmamizda analog adresli yangin algilama ve ihbar sistemlerini, avantajlarini ve

Oonemini vurguladik.

Gaz alarm cihazlar1 kadar 6nemli olan bir cihazda deprem hareketini algilayan gaz
kesme cihazlaridir. Malum iilkemiz depremlerin sik¢a yasandigi bir iilke. Her an

depremle kars1 karsiyayiz. Bu cihazlarin yoklugunda depremlerde gaz kagaklari
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bliyiik tehlikelere sebep olabilir. Arastirmamizda bu onemli konuya da deginip

uygulamada gosterdik.

Bir aragtirma bulgumuzda bilgisayarli sebeke basing kontroliiniin ve acilimi
denetlemeli kontrol ve veri edinme olan scada sisteminin dnemi oldu. Dagitim
sebekelerinin kontrolii ve herhangi bir problemde ani miidahale edebilmenin 6nemi

bu sistemlerin kullanilmasini ve yayginlasmasini gerektirmektedir.

Ozetle bu arastirmanin bulgular1 bir sisteme emniyet ve otomatik kontrol sistemleri
uygulandig1 6l¢iide o sistemin emniyeti tam olarak saglanabilecedi ve sistemin

verimini ylikseltilebilecegi olmustur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Dogal gazin saglikli bir sekilde kullanilmasi teknolojinin en son iirettigi verimli ve
emniyetli sistemlerden ge¢cmektedir. Diinyadaki gelisimiyle dogal gaz endiistrisi
olduk¢a gelismis bir gilivenlik anlayisina sahiptir. Bes temel duyumuzun
algilayamadigi tehlikeler bizi ve ¢evremizi tehdit etmektedir. Bu tehlikeler; gorme,
hissetme, tatma veya koklama sayesinde algilanamayanlardir. Giivenli kullanim i¢in
dogal gazin yapisi, karakteristik ve 6zellikleriyle birlikte nasil kontrol edilebilecegini

de iyi 6grenmemiz gereklidir.

Dogal gazin kolayca alev alarak yanma 6zelligi vardir. Onun bu 6zelligi hava ile
hatali oranlarda karigmasi halinde yanmaktan ziyade patlamasina yol agar. Bunun
icin gazin iiretim noktasindan kullanim noktasina kadar istenmeyen bir gaz kacagini
onleyecek sekilde muhafaza ve kontrol edilmesi gereklidir. Yani boru hattinda,
depolama tesisinde, basing yiikselme veya diisiirme tesislerinde ve gazi yakit olarak
kullanmak iizere tasarlanan cihazlarda, gazin kagak meydana gelmeyecek sekilde
muhafaza ve kontrol edilmesi gerekmektedir.

Ayrica Tirkiye’deki gaz kaynaklarinin ¢ok sinirli olmasi géz 6niine alindiginda da

dogal gazin verimli kullanilmas1 da gerekmektedir.

Sonug olarak hem {ilke ekonomisi hem de kullanicilarin basta emniyeti olmak iizere
yakit ekonomisinden saglanacak tasarrufta goéz Oniine alinarak dogal gaz
tesisatlarinda emniyet otomatik kontrol sistemlerinin 6nemi her gecen giin

artmaktadir.

Bu arastirmada bu 6nemli konunun alt1 ¢izilerek dogal gaz tesisatlarinda kullanilan
otomatik kontrol ve emniyet sistemleri ve bunlarin tasarimlari hakkinda bilgi

verilmigtir.
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