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OZET

PSEUDOPHOXINUS (PISCES, CYPRINIDAE) GENUSU’NUN
ANADOLU’DA YAYILISI ve TAKSONOMIK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Bu calismada, iizerinde ¢ok az arastirma yapilmis olan, Cyprinidae (sazangiller)
familyasina ait Pseudophoxinus cinsinin Anadolu’daki yayilis1 incelenmistir.
Tiirlerin ayriminda ¢esitli morfolojik ve anatomik 6zellikler kullanilmistir; bas kanal
sistemi ve yanal organin yapisi, omur yapisi, pul yapisi, yutak disleri ve renklenme
gibi ozelliklerin Pseudophoxinus cinsi tiirlerinde karakter olarak kullanigh oldugu
saptanmigtir.

Anadolu’nun farkli bolgelerinden secilmis 60 ayr1 ornekleme alaninda yapilan
calismalarda, Pseudophoxinus cinsine ait, P. anatolicus (HANKO 1924), P. antalyae
BOGUTSKAYA 1992, P. battalgili BOGUTSKAYA 1992, P. crassus (LADIGES
1960), P. egridiri (KARAMAN 1972), P. fahirae (LADIGES 1960), P. cf. kervillei
(PELLEGRIN 1911), P. maeandri (LADIGES 1960), P. maeandricus (LADIGES
1960), Pseudophoxinus sp. (Bagill), Pseudophoxinus sp. (Sultansazligi),
Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu) olmak tlizere 12 farkl takson belirlenmistir.

Belirlenen bu tiirlerden, Pseudophoxinus sp. (Bagill), Pseudophoxinus sp.
(Sultansazlig1), Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu) taksonlarinin daha 6nce belirlenmis
olan tilirlerden farklilasmis olduklar1 ve bu Orneklerin yeni tiir olabilecekleri
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER : Anadolu, Pseudophoxinus, bas duyu kanal sistemi,
omur yapisi
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ABSTRACT

THE DISTRIBUTION OF GENUS PSEUDOPHOXINUS (PISCES,
CYPRINIDAE) IN ANATOLIA AND DETERMINATION OF ITS
TAXONOMIC FEATURES

In this study, distribution of the poorly studied genus Pseudophoxinus (family
Cyprinidae) in the Anatolia has been investigated. In identification of species in the
genus various morphological and anatomical features were used, taxonomic
characters like cephalic sensory system, lateral line structure, vertebra structure,
scale structure, pharyngeal teeth, and coloration were determined to be useful.

In the sixty study areas of Anatolia, on the distinct region, twelve different taxa of
Pseudophoxinus being, P. anatolicus (HANKO 1924), P. antalyae BOGUTSKAYA
1992, P. battalgili BOGUTSKAYA 1992, P. crassus (LADIGES 1960), P. egridiri
(KARAMAN 1972), P. fahirae (LADIGES 1960), P. cf. kervillei (PELLEGRIN
1911), P. maeandri (LADIGES 1960), P. maeandricus (LADIGES 1960),
Pseudophoxinus sp. (Bagilli), Pseudophoxinus sp. (Sultansazlig1), Pseudophoxinus
sp. (Yazyurdu) were determinated.

Pseudophoxinus sp. (Bagilli), Pseudophoxinus sp. (Sultansazligi), Pseudophoxinus
sp. (Yazyurdu) taxa are not belong to hitherto known species and these are thought to
be new species.

KEYWORDS: Anatolia, Pseudophoxinus, cephalic sensory canal system, vertebra
structure



ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemizde ve diinyada giderek artan cevre kirliligi ve buna bagl olarak gelisen
ekolojik dengelere sahip ¢ikma bilinci, 21. yiizyilda dogal dengelerin korunmasi
hususunda biitiin toplumlari, fen bilimleri konusunda c¢alisan bilim adamlarinin
goriisleri dogrultusunda hareket etmeye zorlamaktadir. Ulkemizde de, pek ¢ok
bolgede goriilen kirlenmeye karsi, tedbirler alinmaya calisilmaktadir. Anadolu’da
bulunan flora ve fauna yapist en sik arastirilan konular arasindadir. Ancak deniz,
akarsu ve gol, orman, ¢ayir ve mera’larda yayilis gosteren, endemik bitki ve hayvan
tirlerinin, ¢evremizde hizli bir bicimde meydana gelen bozulmalar karsisindaki
durumlart aym1 hizla belirlenememektedir. Bu konu dogrultusunda, Anadolu’nun
bliyiilk bir boéliimiinde 6nemli bir ¢evre sorunu goriilmektedir. Calismamizda
Anadolu’da yayilis gosteren endemizmi yiiksek bir cins olan Pseudophoxinus cinsi
arastirilmis ve tiirleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bulgularimizin Anadolu’da bulunan
Pseudophoxinus cinsine benzer kiiclik sazancik cinslerinin tanimlanmasinda ve
durumlarinin ortaya ¢ikarilmasinda 6nemli faydalarinin olacagimi diisiinmekteyiz.
Ayrica ileride yapilacak olan arastirmalarda, {izerinde yasadigimiz topraklarin,
ekolojik zenginliginin birer ispati olan pek ¢ok tiiriin neslini devam ettirebilmesi i¢in

alinmas1 gereken onlemlere yardimci olacagina inanmaktayiz.

Calismalarim sirasinda  destegini  hi¢ esirgemeyen ve goriislerinden ¢ok
faydalandigim danisman hocam sayin Prof. Dr. M. Zeki YILDIRIM a, bu konuda tez
secmemi Onererek, ¢ok Onemli katkilar saglayan, saymm hocam Yard. Dog. Dr.
Fahrettin  KUCUK’e, Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuarlarindan yararlanmami
saglayan Su Uriinleri Temel Bilimleri Béliim Baskani Prof. Dr. O. Osman ERTAN’a,
fikirlerinden ve bu konudaki tecriibelerinden yararlandigim Rusya, St. Petersburg
Bilimler Akademisi Zooloji Enstitiisii’'nde gorevli Dr. Nina G. BOGUTSKAYAya,
ornek toplanmasi sirasina biiylik yardimlari dokunan babam Zekai ATALAY’a,
Egirdir Su Ur. Fak.’de gorevli hocalarim ve arkadaslarima, baz: tiirlere ait drneklerin
fotograflarin1 geken TKB. Egirdir Su Ur. Arast. Enst. Miid.’de gérevli Su Ur. Miih.
Vedat YEGEN’e, calismalarim sirasinda gosterdikleri anlayistan 6tiirii Kiitahya il
Tarim Miidiirii Bekir GENCER ve calisma arkadaslarima, bu ¢alismanin sonucunu

sabirla bekleyen esim Ebru ve kizim Elif Bala ATALAY a ayr1 ayr1 tesekkiir ederim.
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KISALTMALAR DIZiNi

A. : Anal yiizgeg

ABD. : Ana Bilim Dali

AG. : Ag1z genisligi

A-V. : Anal ventral arasi uzaklik

AYU. : Anal yiizge¢ uzunlugu

AYY. : Anal ylizgec yiiksekligi

BB. : Bag boyu

BU. : Burun uzunlugu

CIO. : Infraorbital kanal

CPM. : Preoperkulomandibular kanal

CSO. : Supraorbital kanal

CST. : Supratemporal kanal

D. : Dorsal ylizgec

GA. : Gozler aras1 uzaklik

GC. : GOz cap1

KSY. : Kuyruk sap1 yiiksekligi

L. lat. : Yanal ¢izgide bulunan delikli pul say1s1

L. trans.  : Sirt ylizgeci ile yanal ¢izgi ve anal ylizgeg ile yanal ¢izgi arasindaki
pul sirasi sayisi

MYO. : Milyon y1l 6nce

non : degil

Ort. : Ortalama

PrA. : Preanal uzunluk

PrDU. : Predorsal uzunluk

PoDU. : Postdorsal uzunluk

P-V. : Pektoral, ventral yiizgecler aras1 uzaklik

Prv. : Preventral uzunluk

SB. : Standart boy

SD. : Standart hata

SE. : Standart sapma

Squ. lat. : Yanal hattaki toplam pul sayis1

SYU. : Sirt yiizgeci uzunlugu

SYY. : Sirt ylizgeci yuksekligi

TB. : Toplam boy

VY. (Mak.) : Maksimum viicut yiiksekligi
VY. (Min.) : Minimum viicut yiiksekligi
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1. GIRIS

Cagdas toplumlar diizeyine ulagsma yolunda olan toplumumuz, 21 yiizyilda her gecen
yil artan niifusu ile, ¢ok daha fazla iiretmek ve tiiketmek zorunda olacaktir. Artan bu
tiretim ve tiikketim, ¢evremize daha biiylik baskilar getirecek ve gerekli onlemler
zamaninda alinmadig1 taktirde, kirlenme Onemli boyutlara ulasacaktir. Boylece
ekonomik gostergeler acisindan gelismis olan, pek c¢ok endiistri toplumu gibi
iilkemizde de, “Yasam ve c¢evre kalitesi” birinci sirada oncelikli bir hedef haline

gelecektir.

Glinlimiizde giderek artan c¢evresel sorunlarin ¢oziimiinde, ekoloji biliminin
ongordiigli bir hareket baglamistir. Bu hareketin amaci dogal ekolojik dengeyi
bozmadan insanin dogadan ¢ok yonlii yararlanmasini saglayacak planlarin yapilmasi
ve bunlarin uygulamaya konulmasi tizerinedir (Kocatas, 1994). Gelecekte ¢cok daha
verimli, hastaliklara dayanikli irklarin elde edilmesi, gelismekte olan biyoteknolojiye
gen kaynaklarinin saglanmasi, dogal tiirlerinin korunmasiyla miimkiin olabilecektir.
Bu da onlarin yasadigi habitatlarin bilinmesi ve ©zenle korunmasina baglidir

(Demirsoy, 1996).

Anadolu, yeryliziiniin pek ¢ok bolgesine gore daha zengin bir biyolojik cesitlilige
sahiptir. Ancak bu zenginligi koruyabilmek i¢in, sahip oldugumuz biyolojik degerleri
biitiin yonleriyle aragtirmak gerekmektedir. Aksi taktirde nelere sahip oldugumuzu

bilmedigimiz gibi, neleri kaybettigimizi anlamamiz miimkiin degildir.

Tiirkiye tathisu balik faunasi ile ilgili olarak, 1835 yilindan bu yana, yaklasik
birbuguk asirlik bir siire igerisinde, yabanci ve yerli arastiricilar tarafindan yapilan
azimsanmayacak sayida ve ¢cogu taksonomik kokenli yayinlar bulunmaktadir. Cesitli
amaglarla iilkemizi ziyaret eden yabanci bilim adamlari, tatlisu baliklar ile yakindan
ilgilenerek, topladiklar1 6rnekleri Avrupa miizelerine tasimislar ve onlar hakkinda
bilimsel yaymnlar yapmislardir (Geldiay ve Balik, 1999). Ozellikle 1937 de iilkemize
gelen Alman zoolog Ord. Prof. Dr. C. Kosswig Tiirk arastirmacilara 6nderlik etmis
ve 1939-1945 yillar1 arasinda Anadolu’nun tatlisu balik faunasi hakkinda 6nemli

caligmalar yapilmistir. Bu sayede Tiirkiye’de Prof. Dr. Geldiay gibi bilim adamlari



da yetismistir (Balik, 1980). 1940 yilindan itibaren, Anadolu’nun bir ¢ok bolgesinde
Ladiges, Nalbant, Whittal, Karaman gibi arastirmacilar tatlisu baliklar1 konusunda
calisarak, bulunan tatlisu baliklar1 iizerine yeni bir diizenleme yapma ugrasina
baslamiglardir (Ladiges, 1964; Geldiay ve Balik, 1999; Kiiciik, 1997; Atalay, 2000;
Kuru, 2004).

Bu konuda simdiye kadar siirdiiriilmiis olan ¢alismalarin, iilkemiz tatlisu balik
faunasi1 potansiyelinin ortaya cikartilmasina biiyiik katkilari olmustur. Ancak
s6z konusu balik faunasini tiimiiyle i¢eren bir ¢alisma ortaya konulamamistir.
Bu nedenle, giiniimiize kadar bu alanda yapilmis tiim calismalarin sonuglarindan
yararlanarak, Tiirkiye tatlisu baliklarini bir arada toplayan ve bu konudaki

eksikligin giderilmesini amaglayan ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anadolu, giintimiizden yaklasik 50 milyon yil 6nce sekillenmeye baslamistir.
Bolgedeki 5 ayr kiiciik platonun, Arap yarimadasinin kuzeye dogru sikistirmasi ve
pek cok jeolojik ve volkanik olayin etkisi sonucu birlesmesiyle, 5-10 milyon y1l 6nce
bu giinkii seklini almistir (Sengér ve Yilmaz, 1981). Bu dénemde bir¢ok canli tiirii
gibi  Pseudophoxinus cinsine ait tiirlerin de Anadolu platosunun sekillenmesinin

etkisi altinda kalarak farkli bolgelerde c¢esitlenmis olabilecekleri diistiniilmektedir.

Cyprinidae familyasina ait, kiigiik sazanciklar ile ilgili ilk ¢aligmalar, Hanko (1924),
Pellegrin (1928), Piestschmann (1933), Battalgil (1941; 1942; 1944) tarafindan
yapilmistir. Bu gruplara ait Anadolu’dan ilk 6rnekler 1940 ile 1967 yillar1 arasinda
Kosswig, Battalgil, Villwock tarafindan alinmistir. Konu ile ilgili, ilk ayrintili
calismalar ise, Ladiges (1960), Karaman (1972) ve Almaga (1977) tarafindan
gergeklestirilen  Phoxinellus,  Pseudophoxinus,  Pararhodeus,  Rutilus  ve
Acanthorutilus cinslerinin faunistik ve taksonomik 6zellikleri ile ilgili ¢calismalardir.
Bu calismalarda Ladiges (1960) ve Karaman (1971; 1972) Anadolu ve g¢evresinde
yayilis gosteren pek cok balik tiirlinii belirlemistir. Balik (1980; 1984; 1985) Bati
Anadolu ve Akdeniz bolgesinde yapmis oldugu ¢alismalarda bu cinslere ait tiirler
hakkinda bilgi vermistir. Kuru (1972; 1975a; 1975b; 1980; 2004) Karadeniz ve Dogu
Anadolu Bélgesi, Unlii (1987; 1997) Giineydogu Anadolu, Erk’akan (1982; 1984)



Sakarya Havzasi ve Trakya Bolgesi balik faunasi iizerinde detayli ¢alismalar

gerceklestirmislerdir.

Cyprinidae familyasindan Pseudophoxinus cinsinin, Yakin Dogu’da (Tiirkiye,
Liibnan, Suriye, Balkan Yarimadasi, Israil, Urdiin, Iran, Azerbaycan) yayilis
gosterdigi bildirilmektedir (Banarescu, 1977; Krupp, 1983; Kottelat ve Barbieri,
2004). Giiniimiizde bu cinsin polifiletik durumu acik degildir. Bu cinse dahil,
P. stymphalicus Balkanlarda ¢ok genis bir dagilim gosterirken, Orta Anadolu’da,
P. anatolicus, P. maeandri, ve Ortadogu’da ise P. libani, P. drusensis yogun bulunan

orneklerdir (Economidis ve Banarescu, 1991).

Anadolu’da yayilis gosteren Pseudophoxinus cinsi ile bugline kadar yapilmis en
ayrintili ¢aligmalardan biri Bogutskaya (1992) tarafindan gerceklestirilmistir.
Arastirmaci Hamburg Zooloji Miizesinde bulunan 6rnekleri geleneksel taksonomik
ozellikleri ile beraber, bag lizerinde yer alan yanal organ ile ayn1 gorevi yapan duyu
kanallarin1 incelemistir. Kanallarin yap1 ve konumlari ile, bas iskeletinde yer alan
kemiklerin sekil ve farklilagmalarini karsilastirarak, Anadolu’da bulunan 8 tiirlin yani
sira yeni bir tiir belirlemistir. Ayn1 aragtirmaci 1997°de yapmis oldugu calismada ise,
Anadolu’da bu cinse ait yeni bir tiirii daha bildirmistir. Ancak yapilan bu ¢aligmalar
miize materyalleri kullanilarak yapildig1 ig¢in, giinlimiizdeki yayilis alanlar1 ve
populasyon durumlarina tam bir agiklik getirememistir. Bu ¢alismada oldugu gibi
bundan sonrada Anadolu’da bulunan Pseudophoxinus cinsi ve diger kii¢lik sazancik
gruplart ile ilgili yapilacak ¢aligsmalar, iilkemizin sahip oldugu ekolojik zenginliklerin

aciga cikmasi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.



2. KAYNAK BILGISi

2. 1. Anadolu’nun Jeolojik Olusumu

Tetis Denizi’nin, oligosen-miyosen doneminde kapanmasi, pek ¢ok organizmanin
cografik dagiliminda onemli diizeyde etkisi olmustur (Hrbek ve Meyer, 2003). ilk
kez Pangea’nin 200 MYO. kopmasindan bu yana, ge¢ Triya (250 MYO.) déneminde,
Anadolu'nun ¢ogu kesimi, eski ve yeni Tetis Denizinin kollartyla ¢evrili oldugu, bu
iki denizin bugiinkii izmir, Eskisehir, Ankara, Tokat hattinin {izerinde yer alip, ince
bir kara parcastyla ayrildigi, Istanbul ile Kastamonu arasindaki kesimin ise
kuzeydeki Avrupa kitasiyla birlesik oldugu tahmin edilmektedir. Erken Jura (150
MYO.) déneminde ise, Eski Tetis Denizi kapanirken, Tiirkiye'nin Izmir, Ankara,
Erzincan hattindan giineyde kalan kesimleri biiyiik dl¢iide okyanus sulartyla kapli
oldugu arastirmalardan anlasilmistir. Erken Kretase (120 MYO.) déneminde Afrika
ile Avrasya kitalarinin birbirine dogru harekete gectigi, Tetis Denizi kapanip,
kuzeyde Karadeniz’in olusmaya basladigi, Kretase sonu ile Tersiyer bas1 donemde
ise (50-80 MYO.), kara parcalarinin su yiizeyine ¢ikmaya basladigi, Karadeniz'in
giineyinde Bulgaristan, Igneada, Sinop, Artvin, Giircistan arasinda serit gibi uzanan
volkanlar zinciri gelistigi, Eosen (50 MYO.) déneminde, Tetis Okyanusu'nun
kollarinin kapanmasi ile kita parcalarinin birbiriyle ¢arpisarak biiyiidiigii donemde,
Anadolu’nun belirginlestigi (Sekil 2.1.) ve Ge¢ Miyosen’de (12 MYO.) son okyanus
kolunun da, Bitlis, Zagros hatti1 boyunca kapanarak, Anadolu’nun biiyiik 6l¢lide kara
haline geldigi, Arap Yarimadasinin, kuzeye dogru hareketine devam ederek
Anadolu'yu sikistirdigi ve bu nedenle Dogu Anadolu'da Agri, Siiphan gibi volkanik
daglarin gelistigi ve Ege ¢Okiintii alaninin olustugu, jeolojik arastirmalar
sonucunda anlagilmaktadir. (Sengér ve Yilmaz, 1981; Sengér, vd., 1988;

http://www.odsn.de/odsn; http://www.nasa.gov)

Bir ¢ok arastirmanin sonuglarina gore, kesinlik kazanmamis olmasina ragmen,
jeolojik yapida meydana gelen degisikliklerin, organizmalarin dagilimima etkisinin
bliylik oldugu bilinmektedir. Kara pargalar1 yukarida agiklandigir sekilde

bicimlenirken, =~ Gondwanan’nin  (Afrika) organizmalarimin  genel olarak,



Lauraasia’dan (Eurasia) gectigi diislinlilmektedir. Bu iki kita arasindaki faunal ve
floral etkilesim bir ¢ok arastirmaci tarafindan ¢ok kez incelenmistir. Farkli deniz
yollartyla, tropikal deniz canlilar1 ile, Atlantik ve Hint okyanuslarinda bulunan

organizmalar arasinda da dnemli etkilesimler olmustur.

Yeryliziinde, pek ¢ok jeolojik parcanin ortaya ¢ikmasi ve canlilar arasinda yalitim
olusturmasi, hem bitkisel, hem de hayvansal organizmalarda g¢esitlenmeye neden
olmustur. Ancak bu tezleri denemek giiniimiiz kosullarinda olanakli degildir.
Koswig (1967) varsayiminda, Pseudophoxinus cinsine ekolojik istekleri bakimindan
cok benzeyen, Aphanius cinsinin dagilimimi en iyi sekilde Tetis Denizi’nin
kapanmasi ile agiklanmistir. Aphanius cinsine ait 14 tiir ve 10 fosil tiirii, Tetis
Denizi’nin ge¢ periyodu boyunca kiy1 kesimlerinde genis bir yayilim gostermistir
(Wildekamp, vd., 1999; Hrbek ve Meyer, 2003). Giinlimiizdeki dagilimi ise
Akdeniz’in kiyr kesimleri, Hindistan’in kuzeybatisi, Gir Yarimadasi’nin  kiy1
bolgeleri, Kuzeydogu Somali, Kizildeniz ve iran Korfezi’ndedir. Kitalar igi dagilimi
ise Akdeniz’in kiy1 kesimi ve yakin dogunun Tiirkiye ve Iran kesimi ile sinirlidir. Bu
iki tilke, Tetis Denizinin kapanmasinin dnemli derecede etkisi altinda kaldigi

bildirilen bolgelerdir (Demir 1996; Hrbek ve Mayer, 2003)

Anadolu/Zagros blogunun jeolojik durumu olduk¢a karmasiktir. Bu bolge, farkli
kiigiik platolardan meydana gelmistir. Bu platolar, Sakarya bolgesi, bu giinkii
Karadeniz bolgesi, Kirsehir blogu, Menderes/Toros ve dogu Toros blogu, bati
Anadolu’yu olustururken, iran’da, Lut, Helmand ve Farah platolar: ile bu iki kesimin
arasinda olan, giiniimiiziin Gilineydogu Anadolu bolgesi, Lesser ve Bilyiik Kafkas
daglarindan olusmaktaydi. Bu kiigiik platolarin tek bir kiitle i¢inde bir araya gelmesi,
Arap Yarimadasi’nin kuzeye dogru baskisiyla oldugu anlagilmaktadir (Sekil 2. 2.)
(Hrbek ve Meyer, 2003).



D.K. : Dogu Karadeniz K.B. : Kirsehir Blogu
B.K. : Bati Karadeniz D.T. : Dogu Toros Blogu
M.T.: Menderes Toros Blogu S.K. : Sakarya Kitas1

Sekil 2.1. 45-50 MYO. Avrupa ve Ortadogu (http://www.odsn.de/odsn/services/paleomap)

Sekil 2.2. 15 MYO. Anadolu (http://www.odsn.de/odsn/services/paleomap)



Orta Anadolu’nun yapilanmaya baslamasi, erken-orta Eosene’de (yaklasik 50 MYO)
baslamis oldugu, ancak Anadolu’daki jeolojik yalitimin bu kadar eski olmadig1 ve

yaklasik 5-10 MYO oldugu tahmin edilmektedir (Hrbek ve Meyer, 2003).

Anadolu’yu olusturan parcalardan, dzellikle Menderes-Toros blogu, 5-10 MYO. kara
bloklarinin dalma ve ¢ikma hareketleri ile ve Arap Yarimadasi’nin kuzeye dogru
sikigtirmast sonucu, asaglt dogru hareket etmistir. Tuz Go6lii ve Haymana kesiminin
de, Menderes ve Toros blogu ile iliskili hareket ettigi, Sakarya bdlgesinin ise jeolojik
bir c¢anak olusturdugu anlasilmaktadir. Kiigiik kara pargalar1 arasindaki bu
etkilesimin Anadolu’daki biyocografik iligskilerde ne derece etkili oldugu pek acik
degildir. Ancak, Aphanius cinsi i¢in Anadolu’da monofiletik bir yapr goriildiigii
sdylenmektedir. Orta Miyosende, Tiirkiye, Iran ve Irak {icgeninin arasinda kalan
bolgede, yogun bir dag olusumu meydana gelmis ve Glineydogu Anadolu bolgesi,
hizli bir bicimde yaklasik 12 MYO. ortaya c¢ikmustir. Bu bélgede, Madden
Kompleksi olusmus ve bu kompleks Hazar Goli'ne yatak olusturmustur. (Hrbek ve

Meyer, 2003)
2. 2. Anadolu’daki Balik Tiirlerinin Cesitlenmesi

Kemikli baliklarin filogenetik agidan ¢ok dallanmis olmasi, ilk olarak tatlisularda
olugmalarindan dolayidir. Nehirler, ¢aylar, dereler, goller, bircok su birikintileri,
batakliklar, zaman zaman kuruyan sular, yer alti sulari, her iklim kusaginda,
tamamen farkli 6zelliklerde tatlisu biyotoplari meydana getirdiklerinden, ¢ok etkili
bir dogal se¢ilim ortaya c¢ikmistir. Bu durumun yani sira, 6zellikle Anadolu’da
bulunan biyotoplarin birbirlerinden ¢ok miikemmel bir sekilde yalitilmasi, tiirlesmeyi
hizlandirmistir. Boylece dar bir bolgede dahi, tiirlesme icin uygun ortamlar

olusmustur (Demirsoy, 1997).

Dogada allopatri, yani cografik ayrisma, tiirlesmenin en 6nemli sebeplerindendir.
Cografik tiirlesme herhangi bir yerdeki populasyonun, cografik engeller ile ayni tiire
ait diger populasyonlar ile arasindaki gen akiminin engellemesi sonucu iki veya daha
fazla populasyona ayrilmasi ile gergeklesir (Hrbek, vd., 2002). Anadolu’da oldugu
gibi, bir ¢cok par¢adan olusmus kompleks jeolojik alanlar, yiiksek oranda biyolojik
cesitlilik gosterir. Ancak, oldukca yiiksek olan bu cesitliligin morfolojik gizlilik



icinde bulundugu ve geleneksel taksonomik yontemlerle belirlenmesinin oldukca zor

oldugu bildirilmektedir (Hrbek vd., 2004).

Gen akisinin  durmastyla farklilasan organizmalar, bulunduklar1 bolgelerde
monofiletik ve yeni iiretim izolasyonu gostermislerdir. Ancak bu organizmalarin, esit
ekolojik kosullarda ve esit olarak boliinen alanlarda, biiytik bir 6l¢iide morfolojilerini
korudugu goriilebilir. Ancak yine de boyle bir ¢ok gizli tiir, jeolojik olarak dagilip
kiigiik populasyonlar olusturmus ve sonunda elenip muhtemelen nesilleri tiikenmis

veya halen tiikenmekte oldugu diisiiniilmektedir (Hrbek, vd., 2004).

Hrbek, (2003) tarafindan kapanan Tetis Denizi’nin kalintilarindan elde edilmis
bulgular yardimiyla, Aphanius cinsinin filogenetik yapisina ait varsayim
olusturulmustur. Bu durum, Pseudophoxinus cinsi gibi Tetis Denizi’nin etkisi altinda
kalmis diger faunalarin tiirlesmelerinin de anlasilmasina olanak saglayacaktir.
Kapanan Tetis Denizi’nin son déneminin, yaklasik 20 MYO. énce gergeklestigi,
dogu ve bati populasyonlarinin atalarinin bu bdlgeden yayilmis oldugu ve
Aphanius’larin atalarinin da, Tetis Denizi’nin kiyr sahillerine bu dénemlerde

yerlestigi diislinlilmektedir (Aksiray, 1948; Hrbek ve Meyer, 2003).

Bir cok paleontologa gore, Balkan Yarimadasi, son Pliosen’e kadar Anadolu ile
baglantili olarak olusmustur. Ancak Orta ve Bati Avrupa, Paratetis Denizi ile bu
bolgeden ayrilmistir. Bu izolasyondan otiirli, Balkan ve Anadolu tatlisu baliklari,
Orta Avrupa tatlisu baliklarindan farklilagmistir. Balkan Yarimadasi’nin endemik tiir
sayis1 ve yapisi, Anadolu ve Suriye’de bulunan tiirlere, Orta Avrupa’da bulunan
tirlerden daha yakindir. Bu durum Miyosen ve Pliyosen donemindeki cografik

konumlanmadan kaynaklandig: diistiniilmektedir (Economidis ve Banarescu, 1991).

Akdeniz bolgesi kadar, Tiirkiye ve Iran’da, Afrika Kitasi ile Arap Yarimadasi’nin
kuzeye dogru hareket etmesi sonucu, Tetis Denizi’nin kapanmasi nedeniyle oldukca
aktif cografik bolge konumuna gelmistir (Sengor, vd., 1988; Hrbek, vd., 2002).
Anadolu, jeolojik yap1 ve cografik bolgeler itibariyle, alt1 6nemli tektonik parcadan
olugsmustur. Bunlardan bes tanesi Orta Anadolu’yu olusturdugu ve tiirlesme tizerine
etkisinin oldugu, ¢esitli arastirmalarla ortaya konulmustur (Sengér ve Yilmaz, 1981;

Hrbek, vd., 2002). Bu konuda Weisrok, (2001) tarafindan yapilmis bir arastirmada,



bir semender tiirii (Mertensiella luschani) Menderes-Toros blogunun giineybatisinda
arastirilmis ve yedi milyon yil 6nce ayrilmis populasyonlari belirlenmistir. Bu sonuca
gbre, Menderes/Toros blogunun giineybati kesiminin cografik sekillenmesinin tarihi
bakimindan, diger jeolojik c¢alismalarda belirtilen, 5-10 milyon yil 6nce oldugu

bilgisi ile de ortiistiigii bildirilmistir (Hrbek vd., 2002).

2. 3. Cyprinidae Familyasimin Genel Ozellikleri

Ik olarak Eosen devrine ait, Asya’da bulunan fosillerde rastlanilan cyprinid
tiyelerine, Oligosene ait fosillerde, Kuzey Amerika ve Avrupa kitalarinda
rastlanilmaktadir. Sazangiller familyasinda yaklasik 275 cinse ait 2000’in iizerinde
tiir bulunmaktadir (Nelson, 1994). Anadolu’da Cyprinidae familyasinda yaklasik 34

cins ve bu cinslere ait 116 tiir ve alttiiriin yasadigi bildirilmektedir (Kuru, 2004).

Birincil olarak insan besini, daha sonra akvaryum balik¢iligt ve biyolojik
arastirmalar agisindan diinyanin en 6nemli tatlisu balik tiirlerini i¢ceren bu familya tiir
ve alttiir cesitliligi agisindan en zengin omurgali familyasidir. Familyada degisik
yapil1 ve bir birlerinden ¢ok farkl: tiirler bulunmaktadir. Ornegin Dogu Hindistan’da
bulunan Tor putitora tiiri 2.7 m uzunluga kadar ulasabilirken, Burma’da yayilis
gosteren Danionella translucida tiriiniin ise en fazla 12 mm boya erisebildigi

bildirilmektedir (Nelson, 1994; Berra, 2001).

Familya fiiyelerinde, iist ¢cenenin kenar1 yalniz premaksillariden olusmustur. Cok
farkl sekillerde gelismis olan yutak disleri 1-3 dizili ve hi¢bir zaman bir sirada 7°den
fazla dis bulunmaz. Bassioccipitale kemiklerinin yutak c¢ikintilart her iki yanda
aortun alt kisminda birlesir. Hava kesesi biiyiik, iki bolimden olugmus ve sindirim
kanali ile baglantilidir. Sirt yiizgecleri bir tane, pullar sikloyit 6zelliktedir. Kismen
yavag akan ya da durgun sulari tercih ederler. Besinlerini, alg, biiyiik su bitkileri,
plankton, camur i¢indeki organik maddeler ve kiigiikk hayvanlar olusturur

(Nelson, 1994).

Bu familya bircok kaynakta 10 altfamilyaya ayrilmaktadir. Ancak, altfamilyalarin
siirlart hala tam olarak belirlenememistir. Bu ayrimdaki genel taksonomik dlgiitler,

dudaklarin sekli, bryiklarinin dizilimi ve sayisi, yutak kemikleri, yutak dislerinin
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yapis1 ve dizilimi, birinci solungag yayindaki solunga¢ dikeni sayis1 ve yapisi, hava
kesesi, pullar, ylizgeglerin konumu ve omur vyapilart gibi 6zellikleridir

(Demirsoy, 1997).

2. 4. Leuciscinae Altfamilyas1 ve Genel ozellikleri

Cyprinidae familyasi iiyelerinin morfolojik yapilarinda goriilen farklilasmalarin,
degisik grup ve cinslerin, hatta altfamilyalarin, filogenetik iliskilerinde bir¢ok
noktada birlestigi anlagilmistir. Giinlimiizde, Cyprinidae ve altfamilyalarinin
halihazir simiflandirilmasinin, oldugu gibi kabullenilmesi {izerinde aragtirmacilar
arasinda bir fikir birligi bulunmamaktadir. Bu konuda, morfolojik, paleontolojik,
ontogenetik, karyolojik ve diger konulardaki ¢alismalarin devam etmesi
gerekmektedir. Bu giine kadar yapilan ¢alismalarin ¢ogu, Leuciscinae altfamilyasina
ait cinslerinin filogenetik iligkileri iizerine olmustur. Ancak halen bazi morfolojik
yapilar  siiflandirilmamis  ve ayrintilh  bir  sekilde  karsilastirilmamistir

(Bogutskaya, 1990a).

Bu altfamilyanin atalarina ait morfolojik 6zellikler, ayn1 zamana ait Leuciscus’a
benzer yap1 gostermektedirler (Bogutskaya, 1990b). Leuciscinae altfamilyasinin
siiflandirilmasinda, gruplarin morfolojik yapilarinin ve filogenetik evrimlerinin tam
olarak anlagilabilmesi i¢in, bu 6zelliklerin islevleri, biyolojik dnemleri ve bunlarin
cevresel faktorler ile olan iligkilerinin ve birbirlerini izleyen evrimsel gelisimlerinin

cok 1y1 belirlenmesi gerekmektedir (Bogutskaya, 1990a).

Leuciscinae altfamilyas1 ile ilgili yapilan biyolojik calismalarda, beslenme veya
iireme davranislarina bagli olarak, farkli yapilar gelistirdikleri diisiiniilmektedir.
Ciinkii bu altfamilyaya ait gruplar, aktif yliziiclidiirler ve genis bir beslenme
cesitliligi gosterirler. Bu farkliliklar 6zetlendiginde, planktonla beslenenler, aktif
avlayicilar, dipten ve su ylizeyinden beslenenler olarak siralanabilir. Burada bir grup,
farkli bir veya daha fazla sayida grup ile aym 6zellikte olabilir, ancak tiir 6zelligi
kazanmalari, cinslerin farkli gruplar icinde farkli Ozelliklere paralel olarak

gelismistir (Bogutskaya, 1990a).
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Anadolu’da Leuciscinae altfamilyasinda, yaklasik 17 cinse ait 54 tiir bulundugu ve
cesitli bolgelere yerlesmis, bu altfamilyaya ait taksonlardan giiniimiize kadar
belirlenen yaklasik 19 tiir ve 7 alttiiriin tamamen Anadolu topraklarina 6zgii oldugu
bildirilmektedir (Bogutskaya, 1997). Bu biiyiik altfamilya; Abramis (gapak),
Acanthobrama (akgapak), Alburnoides (noktali inci balig), Alburnus (inci balig),
Aspius (akbalik), Blicca (tahta baligl), Chondrostoma (kababurun balig),
Ladigesocypris, Leucalburnus, Leuciscus (tathsu kefali), Phoxinus (ot balig),
Pseudophoxinus, Rutilus (gordek), Scardinus (kizilkanat) ve Vimba (egrez) gibi
Anadolu’da ¢ok yaygin olan cinslere ait, hem ekonomik hem de genetik zenginlik

acisindan degerli tiirleri icermektedir (Bogutskaya, 1997).

Morfolojik o6zelliklerin incelenmesi ile bu alt familyay1 sekiz tribi’ye ayirmak
miimkiindiir. Bunlar Leuciscini, Alburnini, Pelecini, Abramidini, Elopichthyini,
Aspinini, Pseudaspinini, Hypophthalmichthyini dir. Bu gruplarin tamami birbirinden
farkli morfolojik 6zelliklere sahip olduklar1 ve bu 6zellikler ile birbirlerinden ayirt

edilebildikleri bildirilmektedir (Nelson,1994; Bogutskaya, 1990b).

2. 5. Leuciscinae Altfamilyasinda Pseudophoxinus Cinsinin Yeri

Anadolu’da bulunan kii¢lik sazancik tiirlerinin, tahmin edilenden daha fazla sayida
oldugu diisliniilmektedir. Bunlarin, taksonomik durumlar1 ve filogenetik iliskileri
hakkindaki yetersiz bilgiler, 6zellikle tim Akdeniz kiiciik sazancik gruplari igin
gecerlidir.  Phoxinellus ve Pseudophoxinus cinslerine dahil edilmis tiirler,
Leuciscinae alt familyasinin en ilging kollarindandir. Bazi arastirmacilar,
isimlendirmede, Pararhodeus cinsinin Phoxinellus cinsi ile sinonim olabilecegini
aciklamiglardir. Bir kisim yazarlar ise, Adriyatik’in Yugoslavya sahillerindeki
Phoxinus, Pseudophoxinus ve Ortadogu ile Kuzey Afrika’da bulunan Pararhodeus
cinsine ait tiirler arsindaki farklarin, genetik bakimdan énemsiz oldugunu belirterek
bunlarin, Phoxinus cinsi igerisine yerlestirilebilecegini dile getirmistir. Diger
yazarlara gore ise Pseudophoxinus ile Pararhodeus™un bir birleri igerisine gecmis
oldugunu belirtilmektedirler. Ancak Pseudophoxinus cinsindeki P. zeregi gibi bazi
farkl tiirlerin farkl genetik seviyelerde olabilecegi de vurgulanmaktadir (Banarescu,

1973; Bogutskaya, 1992).
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Leuciscus ve Pseudophoxinus cinslerinin sistematik durumlarinda, halen bazi
sorunlarla karsilasilmaktadir. Ornegin P. pleurobipunctatus (STEPHANIDIS 1939),
1980’11 yillarin sonunda, Bianco (1988; 1990), baz1 dis karakterleri ve dzellikle iki
sirali yutak disi yapisi ile farkli cinslere dahil olabilecegi hususunda goriis
bildirilmistir. Ayrica, Kuzey Iran bélgesini yasama alam olarak se¢mis olan,
P. persidis, cins i¢inde Leuciscus ’a benzer yapida, ¢ift sirali yutak disleri ve duyu
kanallar1 olan bir Pseudophoxinus iiyesidir. Ancak diger ozellikleri bakimindan,
Ornegin omur yapisi, bas yapist ve yanal organin durumu ve yapisi gibi bir ¢ok
ozelligi bakimindan Pseudophoxinus cinsine daha yakindir (Bogutskaya, 1994;
1995).

Bogutskaya (1992), Pseudophoxinus cinsi ile ilgili gerceklestirdigi ilk c¢aligmada,
Anadolu’daki  Pseudophoxinus tlrlerini belirlemeye calismistir. Arastirmaci,
Hamburg Zooloji Miizesi koleksiyonundaki ornekleri kullanarak, geleneksel
taksonomik karakterler ile bas kanallarinin yapist ve bas iskeletine ait bazi

kemiklerin ozelliklerini karsilagtirmistir.

Pseudophoxinus’a ait tiirlerin kendi aralarinda ve Leuciscinae altfamilyasinin diger
bir ¢ok tiirii ile karsilagtirildiginda, bu cinse ait bazi yapilarda evrimsel farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Bu durum, karakterlerdeki evrim derecelerini ve son
taksonomik durumlar ile iliskilerini daha rahat anlamamizi saglamaktadir. Yazara
gore halen Pseudophoxinus cinsinin sinirlar1 ve sayist kesinlestirilememistir. Bu
durumun nedeninin, Leuciscinae tiirlerinin 6nemli morfolojik farliliklar

gostermesinden kaynaklandigi diisiintilmektedir (Bogutskaya, 1992).

Cogu arastirmaci, sazangil tiirleri ile ilgili yapilan arastirmalarda, bazi taksonomik
ozellikler ile sinirli kalmislardir. Bu 6zellikler genellikle; viicut sekli ve rengi, agiz
yapisi, ylizgec 1sin sayilari, yutak dislerinin sekli ve sayisi, kafatasini olusturan
kemiklerin yapisi, Ozellikle fosil Ornekler i¢in otolit kemikleri, karin zarinin
renklenmesi, solungag dikenleri, yanal ¢izgideki pul sayilari ve gelisim durumlaridir.
Bu durum da, pek ¢ok farkli 6zellikle temsil edilen ve bu taksona ait baliklarin biiyiik
bir Phoxinellus, Pseudophoxinus mozaiginden olustugunu ortaya koymustur

(Karaman, 1972; Krupp vd., 1987; Bogutskaya, 1992; Geldiay ve Balik, 1999;
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Ulkiimen vd., 2002). Birbirlerine bir ¢ok dzellik yoniinden benzeyen, bu grupla ilgili
taksonomik ¢alismalarda ve altfamilyanin belirlenmesinde yukarida sayilan bu
ozelliklerin yan1 sira tlire 6zgii daha belirleyici olan 6zelliklere de dikkat edilmesi

gerekmektedir.

2. 6. Pseudophoxinus Bleeker, 1860 Cinsinin Genel Ozellikleri ve Sistematik

Durumu

Cyprinidae familyasindan Pseudophoxinus cinsinin, Yakin Dogu’da (Tirkiye,
Liibnan, Suriye, Balkan Yarimadasi, Israil, Urdiin, Iran, Azerbaycan) yayilis
gosterdigi bildirilmektedir (Banarescu, 1977; Krupp, 1983; Kottelat ve Barbieri,
2004). Giliniimiizde bu cinsin polifiletik durumu ag¢ik degildir. Bu cinsin iiyeleri
kiigiik boylu tiirler olup, su kaynaklarinda, kiicliik sig derelerde, durgun su ve
kanallarda bulunurlar. Bunlar yazin nehirlerin ¢ekilmesi ile geride kalan kiigiik
havuzlarda yasayabilirler. Kii¢iik boylu baliklar olduklari i¢in bir ¢ok arastirmacinin
goziinden kagmis ve sistematikteki yerlerine tam olarak yerlestirilememistir. Bu giine
kadar, kesinlikle sahip olduklar1 c¢esitlenmeden daha az olarak belirlendikleri

diisiiniilmektedir ( Kottelat ve Barbieri, 2004).

Miyosen veya son Pliyosen déneminde, Ege Denizi’nin giliniimiizdeki seklini tam
olarak almadig1 ve zamanimizdaki Yunanistan ve Tiirkiye’nin tek bir parca halinde
oldugu bildirilmektedir. Bu durumda o6zellikle Balkan’larin giineyi, Anadolu ve
Yakindogu tiirleri arasinda bir iliski oldugu agiktir. Bu tezi, belirtilen cografyalari
yasam alani olarak se¢mis Pseudophoxinus cinsinin farkli tiirlerinin dagilimi da
desteklemektedir. Ornegin P. stymphalicus Balkanlar’da ¢ok genis bir dagilim
gosterirken, Orta Anadolu’da, P. anatolicus, P. maeandri, ve Ortadogu’da ise
P. libani, P. drusensis yogun bulunan orneklerdir (Economidis ve Banarescu, 1991).

Bu iligkiyi Barbus cinsi iiyelerinde de kurmak miimkiindiir (Banarescu, 1973).

Anadolu Pseudophoxinus tiirleri, iyl yalitilmis olan jeolojik bolgelerle sinirlanmis
olduklar1 ve birbirleri ile aralarinda 6nemli farklilagmalarin oldugu goriilmektedir.
Orta Anadolu’da ki Pseudophoxinus’larin gesitlenmeye basladigi zamanin yaklasik,
15 milyon yi1l 6nce oldugu tahmin edilmektedir (Hrbek, vd., 2004).
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Pseudophoxinus cinsine ait tlirler, baz1 ozellikler ve morfolojik gelisim agisindan
Leuciscinae altfamilyasinin evrimsel gelisimi ile baglantilidir. Bu altfamilyaya ait
cinsler arasinda biiyiik yapisal farkliliklar oldugu gibi, Pseudophoxinus cinsine ait
tiirler arasinda da morfolojik yapilar bakimindan dikkate deger oranda farklilagmalar
ve ayrimlar bulunmaktadir. Viicut yapilari dikkatli bir sekilde incelendiginde,
bu farklarin en belirginleri, kafada bulunan bas kanal sistemleri, viicut sekli,
renklenme, yutak yapilari, dislerinin siras1 ve sekilleri, pul ve omurlarin sekli ve

sayilar1 oldugu sdylenebilir (Bogutskaya, 1992).

Pseudophoxinus  cinsinde, eldeki verilere gore acik bir tiir belirlenmesi
yapilamamistir. Ancak morfolojik  yapilart  yakinlasmig, ¢  farkli  tiir
gurubunun bulundugu bilinmektedir. Bunlardan c¢ekirdek cins olarak belirlenen
Pseudophoxinus s. str. i¢inde P. zeregi, dir. P. drusensis, P. kervillei, P. syriacus,
P. callensis, P. chaignoni, P. hasani, P. maeandri, P. antalyae, P. maeandricus,
P. egridiri, P. atropatenus, P. sojuchbulagi ve P. stymphalicus tirleri, baz1 benzer
ozellikleri  bakimindan gruplandirilabilecegi  belirtilmistirc. P.  fahirae ve
P. pleurobipunctatus, Pseudophoxinus cinsinin bir diger grubudur ve bu tiirlerin
diger gruplardan farkli en Onemli ozelligi, CIO (infraorbital kanal) ve CPM
(preoperkulomandibular kanal) kanallarinin  baglantili  olmasidir. Leuciscidae
iyelerinin tamaminda olmasa da genel bas kanal yapisinda, COI ve CPM kanallar
arasinda baglant1 bulunur. Ugiincii grupta bulunan tiirlerde ise, bas kanallarindaki
delik ve omur sayilar1 biraz daha fazladir. Bu grubu, P. handlirschi, P. anatolicus
ve P. crassus tiirleri olusturur. Bu tiirlerde, CPM ve CIO baglantili degildir. Ancak,
bastaki kanallarda daha fazla delik, yanal organda daha fazla pul ve diger tiirlere

oranla daha fazla sayida omur bulunur (Bogutskaya, 1996).
2. 7. Bas Kanal Sistemi ve Yanal Organin Yapisi

Cyprinidlerin bag kanal yapilar ile ilgili genis ve ayrintili bir calisma yapilmamustir.
[k olarak Sagemehl (1891), sazan baliklarmin kafataslari ile ilgili bir calismasinda
kisaca deginmis, Manigk (1943) calismalarinda kanallarin konumlar1 ve bu
kanallarda bulunan neuromastlar hakkinda bilgi vermistir. Illick (1956) Kuzey

Amerika sazanlarinin 36 cinsinin kanal sistemini belirlemis ve Bogutskaya (1988)
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Leuciscinae, Xenocyrinidae, Cultrinae altfamilyalarinda 37 cinse ait 77 tiiriin kanal

yapisint inceleyerek aralarindaki farkliliklar1 ortaya koymuslardir (Bogutskaya,

1988).

Yapilan ¢alismalarda, kanallarin konumlar1 ve birbirleri ile olan baglantilarinin sazan
familyas1 iiyelerinin taksonomik durumlarinin belirlenmesi agisindan son derece
biiylik bir 6neme sahip oldugu anlagilmistir. Bu konuda uzmanlagmis bir aragtirmaci,
sadece bas kanal sisteminde bulunan delik sayisini ve kanallarin yapisini kullanarak
bir sazan familyasi iiyesinin, taksonomik durumunu ve filogenetik yerini ortaya
cikarabilir. Yapilmis ¢alismalar incelendiginde, konunun bazi eski diinya baliklarina

ait cins ve tiirlerle sinirh kaldig1 goriilmektedir (Bogutskaya, 1988).

Yanal organ sistemi, her tiirde farklt morfolojik 6zellikler bulundurmasina ragmen,
genel olarak bas lizerindeki dort kanal ve viicut boyunca uzanan tek bir hattan
meydana gelmistir. Bu kanallarin her biri farkli sayilarda delik bulundurarak, bazi
tiirlerde oldukca uzun olabildigi gibi, bazi tiirlerde ise sadece yanal hattin bir
boliimiinde ve bas tizerinde olduk¢a indirgenmis bir durumda bulunabilir

(Evans, 1993).

Bas kanal sistemi, baligin olgunluk dénemine yakin bir zamanda gelisen bir yapidir.
Arastirmalarda kullanilabilmesi i¢in incelenen Ornegin orta veya biiylik viicut
Olciilerine sahip olmasi gereklidir (Bogutskaya, 1988). Bas duyu kanallarinin ve
yanal organin yapisinda farklilagmis endogramlar bulunur. Bunlar kanal
neuromastlar1 ve serbest neuromastlar halindedir. Serbest neuromastlar deri {izerine
kiigiik parcalar halinde yerlesmislerdir. Genellikle grup veya hat seklinde bulunurlar.
Kanal neuromastlari ise, yamaya benzer yapilidir ve sivi dolu yanal organ kanalinin
icinde, derinin altinda yer alirlar. Her neuromast’da birkag yiiz tiiy hiicresi bulunur.
Genellikle jelatin bir kupa i¢inde ¢evrelenmis siller, deste halindedir ve epitelyumun
iist tarafina kadar uzanir. Neuromastlart olusturan tily hiicreleri, iki karsit kutuplu
olarak gelisirler. Yanal organlardaki tiiy hiicrelerin, hiicresel deste seklinde oldugu
anlasilmig, ancak halen kanal i¢indeki durumlar1 acik bir sekilde smiflandirilip,

ortaya konulamamistir (Marshall, 1971; Evans, 1993).
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Yanal organda, giris dokusunun yapisi bu organin goérevi agisindan ¢ok Onemlidir.
Ornegin, kupulanin sekli ve biiyiikliigii, tiirler arasinda ¢ok cesitlilik gdsterir. Bir
kanal neuromastinin kupulasi kubbe seklinde veya dar kanallar i¢inde bir omurgaya
benzer yapida, uzun eksene paralel olarak kanal ekseni seklinde, veya genis
kanallarda yarim daireye benzer yapida olabilir. Kanallar farkli sekillerde disari
acilabilirler. Fakat genellikle i¢ tarafta neuromastlar deliklerin i¢inde bulunur ve bu
durum diizenli bir yap1 seklindedir (Marshall, 1971; Evans, 1993). Kanallarda
bulunan neuromastlar araciligi ile balik ortamdaki su hareketlerini, basing
degisiklikleri ile ilgili uyarilar1 algilar, ayrica dis ortamda akintilarin sert cisimlere
carpip yansimalari, yada diger hareketli organizmalarin veya kendi hareketi sonucu
olusan basin¢ dalgalarinin algilanmasini saglayarak, akintinin yoniinii, avlarinin ve
avcilarin yerlerini tespit etmenin yani sira siiriideki yerlerini, yakin ortamin

topografik ozelliklerini de saptamakta kullanirlar (Demirsoy, 1997).

Bas kanal sisteminde kullanilan terminoloji, sazan baliklarinin basinda bulunan
cesitli kemik ve dort ana kanalin konumlarina gore olusturulmustur. Bu kanallar;
supraorbital (canali supraorbitalis, CSO), infraorbital (canalis infraorbitalis, CIO),
preopercular-mandibular (canalis preoperculomandibularis, CPM) ve supratemporal
(canalis supratemporalis, CST) olarak isimlendirilmiglerdir (Sekil, 2.3.)

(Bogutskaya, 1988).

CST

CPM

CIO

Sekil 2. 3. Leuciscinae iiyelerinde bas kanallar1 (Bogutskaya, 1992’den degistirilerek
alimustir)
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Yukarida belirtilen dort kanalin konumu ve baglantilari, her bir kanalin disar1 agilan
toplam delik sayis1 ve bagli bulundugu kemikler iizerindeki delik sayilari, yanal
organda bulunan delikli pul sayisi, konumu ve parcali bir yapida olup olmadig tiir

tespitinde ayit edici 6nemli 6zelliklerdendir (Bogutskaya, 1988).

Pararhodeus, Phoxinellus, Phoxinus, cinslerine ait tiirlerde CSO kisalmistir. Parietal
kemige kadar ulagmaz. CPM, CIO ile baglantili degildir. Pararhodeus ve
Phoxinellus’a ait tiirlerde CPM her iki tarafta solungag kapaginin 6n {ist kenar1 veya
bu yapiy1 gecerek en iist kiyisina veya biraz alt tarafta bir kemik tiibiilii ile az veya
cok oranda birbirine kaynamistir (bu yapr bazen kaynagsmamus olabilir). CST
merkezinde genis bir kesiklik vardir. CIO’da bazen 3. ve 4. subraorbital veya 4.
subraorbital ile pterotik arasinda da kesik yapi bulunur. Yanal organ parcalidir.
Phoxinellus’a ait 3 tiirde ise tam kanal sistemi bulunur. CPM preoperkulumun {ist
kenarina yakin sonlanir. CSO frontal, parietal veya pterotic sinirlari arasinda
sonlanir. CST merkezinde dar bir kesinti bulunur, ancak nadiren kesinti

bulunmayadabilir (Bogutskaya, 1988; 1991).

Leuciscinae altfamilyasina ait farkli cins ve gruplarin, kanal yapilarindaki
indirgenme, farkli sekillerde gelismistir. Bu gelisimin en ilgi ¢ekici yapisi, CPM ile
CIO arasindaki baglantidir. Farkli cinslerin kanallarmin karsilagtirilmast sonucu
Pseudophoxinus, Phoxinus, Leucaspius gibi cinslerde CPM kanallarindaki
indirgenme birbirlerine benzer olsa da, Kuzey Amerika sazanciklar1 ve
Pseudaspinini cinsindeki kanal sistemlerine, hi¢ benzemedigi bildirilmektedir

(Bogutskaya, 1988).

Pseudoaspius, Phoxinus, Oreoleuciscus cinslerinde, Pseudophoxinus’dan farkli
olarak CPM ve CIO arasinda baglant1 yoktur. Oreoleuciscus ve Phoxinus da diger
kanallara gore CSO kisadir ve 6n kesimi bulunmaz ve yine daha kisa olan
CPM’de altcene ile preoperkulum arasida kesikli yapidadir. Phoxinus cinsinin
Pseudophoxinus dan asil onemli farkliligi; kanal sistemlerindeki indirgenmenin
oldugu sdylenebilir. Ayrica, bu durumun Oreoleuciscus ile de 6nemli bir farklilik
olusturdugu bildirilmektedir. Bu ayrimin, cinsler arasindaki filogenetik

acidan farklhiliklar1 ortaya koydugu disiiniilmektedir (Bogutskaya, 1992).
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Phoxinus phoxinus’da kanal sistemi olduk¢a indirgenmis ve ¢ok pargalidir. CSO’da
birka¢ parcali yap1 bulunur. Nasal ve frontal arasinda da farkli sayida kesintiler
bulunur. Subraorbital kemiklerin bazilarinda hi¢ kanal yoktur. Bazen pterotik’de
kesikli bir kanal bulunabilir. Posterior sonu CST ile baglantili degildir. Eger durum
boyle ise, CST kisa bir kolla posttemporal’den yanal organa geger ve bu durum
pullardaki kanal ile baglantili degildir. CPM iki parcadan olusur. Kanalin iist sonu
dentari ve preopercular kemige kadar ulasmaz. Deliklerde kanalciklar bulunmaz,

dogrudan kanalin tizerindedir (Bogutskaya, 1988).

Pseudophoxinus tiirleri arasinda yapilan ¢aligmalarda, Yunanistan’da bulunan,
P. plaurobipunctatus ve Anadolu’da yayilis gosteren P. fahirae tiirlerinin kanal
sistemleri, diger tlirlere gore daha farkli bir yapida olup cins ig¢inde birinci grubu
olustururlar. Bu iki tiirii, cinsin diger tiirlerinden farklilastiran en 6nemli 6zellikleri,
kanallarinin tamamiin gelismis olmast ve CPM ile CIO arasinda baglanti
bulunmasidir. CST, tam oldugu halde diger kanallara oranla daha az sayida delik
bulundurur. Yanal organ tam, ancak viicuda gomiilmiis durumdadir. Kanallarin

tizerindeki kiigiik kanalciklar az veya ¢ok oranda gelismis durumdadir.

Pseudophoxinus bag kanallarinin yapist Leuciscinae altfamilyasinin genel yapisini
tasir. Bu cinse ait Anadolu’da tespit edilen biitiin tiirler, Ortadogu ve Kuzey
Afrika’da bulunan tiirlere benzerlik gosterirken, ortak atalarindan gesitli farkliliklar

gosterdigi de bildirilmektedir.

Evrimsel gelisimleri sirasinda, tiirler arasinda biiyiik farkliliklar olugsmustur. Bu
durum, bas ve viicut kanallarindaki yap1 ve delik sayilarindaki degisikligin birincil
sebebidir. Bu farkliliklarin en dikkat ¢ekenlerinin arasinda CIO ve CPM arasindaki
baglantinin kopmast ve diger kanallarin da kisalmasi seklinde kendini gdstermistir.
Incelenen tiirlerde genellikle CPM’nin segmentli bir yapida oldugu ve operkulumun
On iist yapisinin kenarindaki kesimin iizerinde veya operkulumun biraz tizerindeki bir
delikle sonlandig: bildirilmektedir (Sekil 2. 4.). P. libani ve P. maeandri’de son iki
segmentin bulunmadig1 ve operkuluma kadar ulasmadig: bilinir. Bazi tiirlerde de alt
cene ve operkulum arasindaki segmentlerde eksiklik olusmustur. P. handlirschi’de

bu eksik olusumun goriilmedigi ancak, P. kervillei ve P. egridiri de ise genellikle
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bulundugu bildirilmektedir. CPM ve CST’nin kesikli bir yapida oldugu tiirlerde,
yanal ¢izginin de kesikli veya eksik bir gelisim gosterdigi, arastirmalarda tespit
edilmistir. Bu arastirmalarin sonucunda, tiirlerde kisa ve kesikli yanal ¢izgi olusumu
ile CST arasindaki orantidan, daha acgikgasi, son parietal segmentin yoklugundan
kaynaklandig1 diistinilmektedir. Bu yapinin bazi tiirlerde (P. kervillei, P. durusensis,
P. libani) goriildigi bildirilmektedir. Diger bazi tiirlerde ise, CSO’da ki eksik
olusumun, CPM ile birlikte preoperkulum ve operkulumdaki segment eksikliginin
daha belirgin oldugu soylenmektedir. P. egridiri’deki yanal cizgideki eksik
gelismenin de, bas kanal sistemlerindeki pargali ve eksik gelisiminden kaynaklandigi

diistiniilmektedir (Bogutskaya, 1992).

a. P. maeandri b. P. antalyae

pop: preoperculum, op: operkulum, sop:suboperculum, iop: interoperculum

Sekil 2. 4. Pseudophoxinus cinsi iiyelerinde operkular kemikler (Bogutskaya,1992).

Bas kanallarinin evrimsel degisimi tam olarak belirlenememistir. Bu acidan tiirler
genel olarak kanal sistemlerinin durumuna gore gruplandirilabilir. CPM-CIO
baglantis1 kaybolmus ve frontal’de bulunan delik sayis1 azalmis ancak, CSO ile CPM
kanallar1 ve yanal ¢izgisi tam olan bu gruba P. callensis ve P. chaignoni tiirleri 6rnek
verilebilir. P. anatolicus, P. crassus ve P. handlirschi’nin i¢inde bulundugu diger
grupta ise CST’nin delikleri arasindaki araliklar daha fazladir. Bu grup {yelerindeki
biitiin bas kanallarinda bulunan delik sayisinin artmasi énemli bir degisimdir. Bu
kanallardaki segment sayisinin fazlalasmasinin, neuromast sayilarinin da artmasi ile

paralellik gdsterdigi bildirilmektedir (Bogutskaya, 1992).
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P. maeandri ve P. antalyae tiirlerinde duyu kanallarinin bas iskeletinde bulunan
kemikler tizerindeki konumu ve basa ait bazi kemiklerde goriilen farkliliklar

Sekil 2. 5.;2.6.;2.7.;2.8.ve 2.9.”da verilmistir.

peth fLolf

0.5 cm

a. P. maeandri

0.5 em b. P. antalyae

peth f.olf: preethmoid olfactory, f: frontal, p: parietal, soc: supraoccipital,
boc: basioccipital.

Sekil 2.5. Pseudophoxinus cinsi iiyelerinde bas iskeletinin yandan goriinimii
(Bogutskaya, 1992)

¢
i
4

a. P. maeandri b. P. antalyae

Sekil 2. 6. Pseudophoxinus cinsi liyelerinde infraorbital ve supraorbital kemikler
(Bogutskaya,1992)
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b. P. antalyae
seth: supraethmoid, pr.spho: sphenotic yapi, pr.pto: pterotic yapi

Sekil 2.7. Pseudophoxinus cinsi {iyelerinde bag iskeletinin {istten goriinimii
(Bogutskaya, 1992)

a. P. maeandri b. P. antalyae

pal: palatin, entpt: entopterygoid, mtpt: metapteryoid, ectpt: ectoptergoid,
qu: quadrat, s: symplecticum

Sekil 2.8. Pseudophoxinus cinsi iiyelerinde hyomandibular ve platoquadrate
kemikler (Bogutskaya,1992)
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b. P. antalyae

f.st: subtemporal fossa, iec: intercalar, eoc: exooccipital, v : vomer.

Sekil 2.9. Pseudophoxinus cinsi tlyelerinde bas iskeletinin alttan goriinimii
(Bogutskaya, 1992)

2. 8. Omur Yapilan

Kemikli baliklarin her kategorisi, kendine 0zgii kemiklesmesi ve yapisi olan
omurlara sahiptir. Kemikli baliklarda omur sayisi, gelismis dortiiyelilerin aksine,
belirli bir tiir igerisinde bile degisiklik gdsterir (Demirsoy, 1997). Bu 6zelliklerinden
dolayi, genellikle tiirlerin ayriminda en 6nemli taksonomik 6zelliklerden biri olarak

degerlendirilir ( Geldiay ve Balik, 1999).

Pseudophoxinus cinsinde 34-43 arasinda omur bulunur. Bu sayr Leuciscinae
altfamilyasinin omur sayis1 sinirlar i¢erisindedir. Ancak, bazi ¢ok kii¢iik Leuciscinae

gruplarinda 31-38 omur bulundugu bildirilmektedir. Bu cinsin, 38-41 arasinda omur
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bulunan tiirlerinde, 20-22 abdominal omur bulunurken, daha kiiciik tiirlerde ise
34-37 omurun, 18-19 adedinin abdominal omur oldugu bildirilmektedir. Kiigiik

boylu tiirlerde omur sayis1 bir miktar azalmaktadir (Bogutskaya, 1992).

Tiirlerin ayriminda omur yapisi oldukca 6nemli bir 6zelliktir. Balik tiirlerinin tespit
edilmesinde, toplam omur sayisi kadar, omurlarin bulunduklari yerler ve yapilar1 da
oldukga belirleyicidir. Ozellikle Cyprinidae familyasi iiyelerinde ilk dért omur
kaynagarak (weberian omurlar) farli bir yap1 kazanmis ve bu yapiya weber organi adi
verilmigtir. Bu yapidan sonra gogiis bolgesinde bulunan Pseudophoxinus cinsi
tiyelerinde sayis1 18-22 olan, gogiis omurlar1 bulunur. G6giis omurlarina kaburga
yaylar1 baghdir ve bu yapinin sonunda kuyruk omuru ile gégiis omurlar1 arasinda
bulunan ve sayilar tiirlere gére 2-4 arasinda degisiklik gdsteren gegis omurlar1 yer
alir. Gegis omurlarini takiben kuyruga kadar devam eden, sayilar1 16-18 arasinda

olan kuyruk omurlar1 bulunur.

Omurlarda kullanilabilecek ve tiirlere gore degisen diger bir belirleyici 6zellik ise ilk
omurdan, sirt ylizgecinin 1. pterigoforuna kadar olan omur sayis1 (predorsal omur),
sirt yilizgecinin 1. pterigoforu ile anal yiizgecinin 1. pterigoforu arasinda kalan omur
sayist (dorsal-anal aras1 omur) ve anal yilizgecin 1. pterigoforu ile kuyruk ylizgecine

kadar olan omur sayilari tiirlere 6zgii 6nemli bir belirleyici 6zelliktir.

Omurlarin yiizdelik oranlarda dagilimlari, Toplam omur : % Go&glis omuru +
% Kuyruk omuru, formiilii seklinde hesaplanip, takiben predorsal omur sayisinin ve
sirt yiizgeci ile anal yiizge¢ arasindaki omur sayilarinin yiizde orani belirlendigi
taktirde omur yapilarindan, tiirlere 0zgii 6nemli bir ayirt edici Ozellik daha

belirlenmis olmaktadir. Bu durum Sekil 2. 10.’da sekilsel olarak ifade edilmistir.
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Predorsal D-A.
omur omur

V.0O. K. O. G.0

« >« > 4>
Abdominal omurlar
(Karin omurlari)

< < >

Kuyruk omurlart

Toplam omur

< >

Toplam Omur: (Predorsal Omur) Gogiis Omuru (Gegis Omuru)+Kuyruk Omuru

V.0. : Weberian Omur G.O. : Gegis Omuru
K.O. : Kaburgali Omur D-A. omuru : Sirt ve Anal Yiizge¢
Arasindaki Omur

Sekil 2.10. Kemikli baliklarda omurlarin siniflandirilmas: (Naseka, 1996’dan
degistirilerek alinmistir)

2.9. Pul

Kemikli baliklarda pul iki bolgeden olusmustur. On kesimde tiire 6zgii, dizilisleri ve
yapilar1 farkli, pul merkezinden baslayip i¢ ice yerlesmis, cok sayida biiyiime

halkalar1 ve bu halkalar1 kesen dik 1sinlardan (radius) olusmustur. Arka kesim ise,
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on kesime oranla daha kiigiiktiir ve biiylime halkalar1 daha sik ve dar yapilidir

(Celikkale, 1991; Demir, 1996).

Leuciscinae altfamilyasi, pul yapisi ve sayisi bakimindan ¢ok farklilik gosterir. Genel
olarak Pseudophoxinus cinsi {iyelerinin pullar1 orta biiylikliiktedir ve yanal hat
boyunca ortalama 45-65 arasinda pul bulunur. Ancak bu cinse ait bazi tiirlerde farkl
biiylikliikk ve yapilarda pul olusumlart da goriiliir. Bu durum, tiirlerin ayriminda
kullanilabilen énemli bir 6zelliktir. Anadolu’da bulunan Pseudophoxinus iiyelerini pul
blyiikliigiine gore iki farkli gruba ayirmak miimkiindiir. Birinci gruptaki baliklarda
pullar oldukea kii¢lik boyutludur. Bu gruba P. anatolicus 6rnek gosterilebilir (yanal hat
boyunca 73-100 arasinda pul bulunur). Diger gruba ise P. kervillei (35-48 arasi pul
bulur) biiyiik pullu tiirlere 6rnek verilebilir. Tiirlere 06zgii olan bu 6zellikten

yararlanarak tiir tespiti oldukca kolaylagmaktadir (Bogutskaya, 1992).

2. 10. Yutak Disleri

Leuciscinae iiyelerinin biiyiilk bir boliimiinde, yutak dislerinin iki sirali oldugu
bilinmektedir. D1s kisimdaki sirada, genellikle 5 dis bulunur. Ancak, 6rnegin Rutilus
cinsine ait baz tiirlerde sol solungag¢ yayindaki dig sayist 6 dir. Bu dis yapilarinda
sabit asimetrik yerlesimin nedeni ve 6nemi heniiz anlasilamamistir. Pseudophoxinus
cinsinde ise genellikle disler paralel asimetri gosterir ve bir siralidir. Ancak, P. persidis
iki sirali dig yapisina sahiptir (Bogutskaya, 1992; 1995). Bu cinse ait baz tiirlerde sag
solungag yay1 iizerindeki digler indirgenmis olabilir ancak, yinede bir sirada en az 4
adet dis bulunur. Bu tiirlere 6rnek olarak P. maeandri, P. kervillei ve P. egridiri

verilebilir (Bogutskaya, 1992).

2.11. Neurocranium ve Ethmoidal Yapi

Supraethmoid kemigin sekli, biiylikliigli ve konumu, tiirlere 6zgii belirleyici bir
ozelliktir. P. maeandri ve P. egridiri’de supraethmoidin son kismi alisilmisin disinda
asaglya dogru yerlesmis durumdadir (Sekil 2.7.). Cinsin biitiin tiirlerinde
supraethmoid, mesethmoid ve vomer az veya ¢ok oranda Leuciscinae altfamilyasinda
bulunan diger cinslere gore kiigiilmiis durumdadir (Sekil 2. 9.). Bu cinse ait tiirlerin
cogunda, supracthmoidin arka parcasi incelmis, birka¢ tiirde de kiiciilmiis veya

bazilarinda tamamen yok olmustur. Supraethmoidin 6n orta yapisi, rostrale dogru
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uzamigtir ve bazi tiirlerde de asagi dogru sikismis olan ortadaki ¢okiintii az veya ¢ok
oranda derinlesmistir. Farkli olarak Rutilus ve Leuciscus cinslerinde supracthmoidin
genis ve nispeten kisa bir yapida oldugu, orta ve yan centiklerin kisa oldugu
belirtilmektedir (Bogutskaya, 1992). P. maeandri ve P. antalyae tiirleri neurocranial

yapilart arasindaki fark Sekil 2. 11.’de gosterilmistir.

a. P. maeandri b. P. antalyae

Sekil 2. 11. Pseudophoxinus cinsi iiyelerinde neurocranial yap1 (Bogutskaya,1992).

2. 12. Basioccipital ve Faringial Yap1

Bu kemik gruplar islevsel olarak kafatasi ile baglantilidir. Muhtemelen atalarina ait
beslenme sekline bagli olarak gelismis olan bu kemikler Leucicinae altfamilyasinda
cok sik goriilen genel sekle uygun bir yap1 gosterir. Bu yapilarda, Pseudophoxinus
cinsi i¢in ayirt edici 6zellikler, yutagin uzayarak asagi dogru yonelmis olmasi, arka
pargasinin ise yanlardan basik ancak derin olmamasidir. Pseudophoxinus cinsinde
yutak yapisinin sekli, biiylikliigli ve konumu genellikle tiirler arasinda da farklilik
gostermektedir. P. maeandri, P. egridiri, P. libani, P. durusensis ve
P. pleurobipunctatus’da yutagin arka parcast yanlardan basik, diger Anadolu
tiirlerinde ise genellikle iist kenar boyunca yatay olarak genislemistir. Buna benzer
yapilar Rutilus ve Chondrostoma gibi dorsoventral kesim ve lateral yapinin arka

pargasi ¢ok biliylimiis cinslerde goriiliir (Bogutskaya,1992).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Arastirma Sahasi

Topraklarimin biiyiik bir bolimi (% 97) Asya’da, kiigiik bir pargasi ise Avrupa’da
olan Tiirkiye, dogu, bati dogrultusunda dikdortgen goriiniimiinde bir konuma sahiptir
(Anonymus, 1993). Anadolu, Tiirkiye’nin bogazlar ve Ege Denizi kiyisindan,
Ermenistan Cumhuriyeti, iran ve Irak smirlarina uzanan Asya’daki boliimiine verilen
addir. Eski Yunanlilar ve Romalilar Bati Anadolu’ya Asya adin1 vermisler, daha
sonra Anadolu’yu Asya kitasindan ayirt edebilmek icin, Kiicilkasya adin1 da
kullanmiglardir (Anonymus, 1993) Yiizey sekilleri bakimindan Tiirkiye’nin dikkati
ceken ilk ozelligi, yiliksek bir iilke olmasidir. Anadolu topraklarimin ortalama
yiiksekligi 1130 m dir. Avrupa’nin ortalama yiiksekligi ise yaklasik 330 m, Asya’nin
ortalama yiiksekligi ise 1050 m dir. Tiirkiye’nin 1000 m’den yiiksek alanlari, toplam
topraklarinin % 55.5°1 oranindadir. Biiyiik bir boliimii birbirine paralel siralar halinde
uzanan daglar, tek basina ya da bir ¢izgi boyunca sonmiis volkanlar, {istleri volkan
lavlariyla yada eski gollerin biraktigi tortullarla kapli vadilerle yarilmis yayla
diizliikleri, vadiler boyunca ya da irmak agizlarinda genisleyen tabani aliivyonlu
ovalar goriiliir. Ancak bu cgesitlilige karsin, yiizey sekilleri, ana ¢izgileriyle, belirli bir
diizene uyar. Ulkenin baslica dag siralari, Tiirkiye’yi olusturan dértgenin kuzey ve
giiney kenarlar1 boyunca (genellikle dogu, bati dogrultusunda) uzanan genis yaylar
cizer. Bu kenar daglar Anadolu’nun orta kesiminde genis yiiksek diizliiklerle
birbirlerinden ayrilirlar. Kuzey ve giiney dag siralari, iilkenin dogusuna dogru
birbirine yaklasir ve sikisirlar. Bu nedenle, Dogu Anadolu’da daha yiiksek ve daha
daglik bir gorlinlim ortaya c¢ikar. Kuzey ve giliney kenar daglarinin bati
dogrultusundaki wuzantilar1 da birbirine yaklasir gibi goriinseler de, Dogu
Anadolu’daki daglarin yiiksekligi ve siirekliligi gériilmez. “I¢ Anadolu esigi” ad
verilen bu esigin daha 6tesinde Ege ve Marmara denizlerine dogru iner. Bu kesimde
kiyiya paralel dag siralar1 goriilmez. Ege ve Marmara bolgelerinde yiizey sekillerinin
temel Ozelligi, bu bolgenin dogu bati dogrultulu c¢ukur alanlarin bulunmasidir.
Anadolu’nun ortasindaki I¢ Anadolu diizliiklerinden baska, Giineydogu Anadolu
diizliikleri de bulunur (Anonymus, 1993).
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Anadolu orta iklim kusagi i¢inde bulunmakla birlikte, iilkenin deniz seviyesinden
yuksekligi, kiyiya paralel dag siralarinin etkisi, denizlere olan uzaklik gibi
nedenlerle, iklimde 6nemli degisiklikler gozlenir. Bununla birlikte, birbirine benzer
iklim tipleri bir araya toplanarak, {i¢ ana iklim tipine ayrilabilir. Bunlar, Akdeniz
iklimi, adim1 aldig1 deniz kiyilarinda egemen oldugu gibi, Anadolu’nun bati
kesiminde de (Ege, Marmara bolgeleri) etkilidir. Ancak, bu kesimlerde kislar biraz
daha soguk gecer. Her mevsimi yagisli, orta kusak iklimi Karadeniz kiyilarin etkiler.
Bu bolgelerde yazlar pek sicak gecmedigi gibi, kis mevsimi de ¢ok soguk gecmez.
Bunun sebebi kuzey riizgarlarina kas1 Kafkas daglariin siper olusturmasidir. Bozkir
iklimi Anadolu’nun biitiin i¢ kesimlerinde hakimdir. Bu kesimlerde yazlar sicak
kiglar cok soguk geger. Bu iklim I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde birbirinden ¢ok az degisiklikler gosterir (Anonymus, 1995).

Tiirkiye’nin birbirlerine yakin sayilabilecek 26 biiyiikk akarsu havzasi bulunur
(Anonymus, 1993). Akarsularin rejimleri genellikle diizensizdir. Yaz mevsiminde,
akarsularin ¢ogu en diisiik diizeyde su bulundurur ve bu donemde bir ¢ok kiigiik

akarsu kurur (Anonymus, 1995).

Anadolu’daki akarsularin biiyiilk boliimii, iilke sinirlar1 i¢inde dogar ve sonlanir.
Basta Anadolu’nun en uzun akarsuyu Kizilirmak olmak {izere Yesilirmak, Sakarya,
Gediz, Biiylik Menderes, Kiigiik Menderes, Seyhan ve Ceyhan nehirleri Tiirkiye’den
dogar ve denize dokiiliir. Uzerlerinde Tiirkiye’nin en biiyiik barajlarinin kurulu
oldugu, Firat ve Dicle nehirleri, Coruh Nehri, Aras Nehri ve Kura Irmaklar ise,

Tirkiye’de dogar, komsu iilkelerde denize dokiiliir.
3. 1. 2. Ornekleme Alanlar

Arastirma Goller bolgesi, I¢ Anadolu, Marmara, Akdeniz, Ege ve kismen Dogu
Anadolu bolgelerindeki igsularda yapilmistir. Tirkiye’nin biiylik bir bolimiini
kapsayan bir ¢cok akarsu havzasinda, farkli noktalarda ¢aligma alanlar1 tespit edilmis
ve bu bolgelerden &rnekler alinmistir. Ornekleme alanlar;; Marmara, Ege, I¢
Anadolu, Karadeniz, Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
yer alan, Yesilirmak, Kizilirmak, Biiyilk Menderes, Asi, Firat, Sakarya, Gediz,
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Seyhan ve Ceyhan gibi biiyiik nehir havzalari ve Beysehir, Egirdir, iznik, Sugla,
Burdur goélleri gibi, pek ¢ok gol, gblciik ve su kaynaginin bulundugu, Afyon, Bursa,
Eskisehir, Kiitahya, Manisa, Denizli, Burdur, Isparta, Antalya, Konya, Karaman,
Osmaniye, Adana, Hatay, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kayseri, Malatya, Sivas, Tokat,
Yozgat, Kahramanmaras ve Adryaman il simirlarinda yaklasik 60 6rnekleme alaninda
calisma yapilmistir. Orneklerin yakalandiklari istasyonlar numaralandirilarak harita

izerinde gosterilmis ve Cizelge 4. 25.’de 6zellikleri verilmistir (Sekil 3.1).

1:5.000.000
O : Pseudophoxinus cinsine ait 6rnek yakalanan arastirma alanlan
@® : Pseudophoxinus cinsine ait 6rnek yakalanamayan arastirma alanlari

Sekil 3.1. Aragtirma sahasi

3. 2. Yontem

3. 2. 1. Baliklarin Yakalanmasinda Kullanilan Av Araclarn

Arastirma yapilacak sucul ortamlarin fiziksel ve bazi topografik 6zellikleri goz
oniinde bulundurularak cesitli av araglar1 kullanilmigtir. Bu araglar; 650 watt, 220
volt giiciinde alternatif akimla calisan taginabilen jenerator (elektrosoker) ve bunun
ekipmanlari, goz agikliklar1 oldukca kiiciik fanyali uzatma aglari, kiigiik g6z
acikliklarina sahip kor aglar, serpme ag ve tiilden yapilmis ¢esitli boyutlarda kepceler

ile olta takimlar1 kullanilmistir.
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Elektrikle Avcilik (Elektrosoker): Ekolojik ve taksonomik calismalarda balik
tiirlerinin ¢esitli boylardaki 6rneklerinin tespit edilmesi, populasyon yapist ve fauna
icindeki tiirlerin baskinlik oranlarinin belirlenmesi acisindan avcilikta segici 6zelligi
daha az olan elektrikle avcilik biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu amagla, arastirma
sahasindaki akarsu ve gollerin kiy1 boélgelerinde Pseudophoxinus Orneklerinin
yakalanmasinda 220 volt, 650 watt giiciinde tasinabilir bir jeneratdr ve bunun
ekipmanlarindan yararlanilmistir. Bu yontemle en az iki kisilik bir ekip olusturularak
ozellikle fazla derin olmayan, yogun su bitkileri ve biiyiik taslarin bulundugu diger
av aracglarinin kullanilamadigi akarsu ve gollerdeki 6rnekler kolaylikla yakalanmustir.
Elektrik iletkenligi cok yiiksek olan bazi akarsu ve goletlerde sularin elektrik

iletkenliginin ¢ok yiiksek olmasi nedeni ile elektrik ile aveilik yapilamamistir.

Fanyah Uzatma Aglari: Akarsularin hizinin ve egiminin azalarak, genislik ve

derinliginin arttig1 akarsular ve gdletlerde fanyali uzatma aglar1 kullanilmustir.

Tiil Perde Ag1: Bir yakas: mantar, diger yakasi1 kursun yaka ile donatilmis saglam
pencere tiiliinden yapilmis korag ile akarsularin tabani kum ve s1g kesimlerde iki kisi
tarafindan tabandan siiriitiilerek kii¢iik boylu 6rnekler bireyler verimli bir sekilde

yakalanmustir.

Serpme Ag: Arastirma alani igerisinde aracla yaklasilamayan sarp bolgelerde ve
elektrik ile avciligin miimkiin olmadig: sularda 6rneklerin yakalanmasinda el yapimi

kiiclik g6z acikligina sahip 4 kg kursun takili serpme ag kullanilmstir.

Oltalar: Elektrosoker ve kepgelerin ve diger av araclarinin kullanilamadig: 6zellikle
derin golciliklerde ekmek hamuru ile yemlenmis kiigiik igneler ile donatilmis olta

takimlar1 kullanilmistir.
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Kepce: Akarsularin nehir agizlarinda, sig ve yogun bitki gelisimi goriilen su

alanlarinda, kii¢iik yan kollarda farkli biiytikliiklerde kepgeler kullanilmistir.

3.2.2. Orneklerin Laboratuara Tasinmasi ve incelenmesi

Calisma sahasinda yakalanan balik ornekleri, su ile temizlendikten sonra, 6rnek
biiytikliigiine gore cesitli hacimlerdeki kavanozlara yerlestirilerek % 4’liik formalin
cozeltisine alinmis ve lizerine yakalandigi istasyon ve tarihi yazili bir etiketle tespit
edilmistir. Ayrica etiketlere, Ornekleme alanlarinin cografi konumu ve deniz
seviyesinden yiiksekligi gibi bilgiler, 3 m’ye duyarli CPS cihaz1 kullanilarak
belirlenmis ve eklenmistir. Bu sekilde saklanmis Orneklerin degerlendirilebilmesi

amaciyla asagidaki islemler yapilmstir.

1) Taksonlarin tanimlanmalari amaciyla kavanozlardan alinan balik 6rnekleri
bir kiivet icerisinde ¢esme suyunda yeteri kadar yikanarak formaldehitin olumsuz
etkisinden arindirilmustir.

2) Balik 6rneklerinin tiimiinde toplam boy, bas uzunlugu, viicut yiiksekligi, goz
cap1, gozler arast mesafe vb. 21 farkli morfometrik 6zellik, 0.05 mm hassasiyetli
kumpas yardimiyla ol¢iilmiistiir (Sekil 3. 2.).

3) Yanal organ (duyu organma ait dis bakidan goziiken ve goziikmeyen
kanallarin tamami), yanal hat (solunga¢ kapaginin arkasindan kuyruk yiizgeci
baslangicina kadar devam eden hat) ve yanal ¢izgi (yanal organda bulunan delikli
pullarin yan yana dizilmesi ile olusan ¢izgi)’de bulunan pul sayilar ile transversal
pul sayilar, yiizgeclerdeki basit ve dallanmis 15in sayilari, stereo mikroskop
yardimiyla incelenmistir.

4) Cyprinidae familyalarina ait baliklarin teshisinde ¢ok 6nemli bir yer tutan
yutak digleri ¢ikarilarak sayilari ile siralari belirlenmis ve sekilleri ¢izilmistir.

5) Baz1 organlarin viicut iizerinde bulunduklar1 yerlere gore birbirlerine olan
uzaklik ve konumlar1 karsilastirilmistir (Goz ve agzin konumu (Sekil 3. 3.), sirt ve

karimn ylizgecinin konumu, vb.).
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6) Orneklerin omur sayilar1 ve yapilari, Siileyman Demirel Universitesi Tip
Fakiiltesi Radyoloji Anabilim Dalinda, Isparta ve Kiitahya Devlet hastanelerinde
bulunan Mamografi cihazi ile X 151 filmleri alinarak tespit edilmis ve temsili
sekilleri ¢izilmistir .

7) Orneklerin birinci solungag yaylarindaki solungag dikenleri stereo mikroskop
yardimiyla incelenmis ve sayilar1 belirlenmistir.

8) Bazi tiirlerin tayininde yaygin olarak kullanilan viicut tizerindeki benekler ve
bantlar taze 6rnekler iizerinde arazide not alinarak belirlenmistir.

9) Yakalanan biitiin tiirlerin fotograflari ¢ekilmis, istasyon ve ornekler 8 mm’lik
video kaset ile filme alinmustir.

10) Bas kanal yapilar1 ve kanallarda bulunan deliklerin sayisinin belirlenmesi
icin, formaldehit ¢ozeltisi icinde beklemis Orneklerin bas kesimleri kurutularak
deliklerin sudan armdirilmas: saglanmig ve stereo mikroskop yardimiyla incelenmis
ve kanal yapilarinin sekilleri ¢izilmistir.

11) Bas tizerinde bulunan dort kanalin konumu ve baglantilari, her bir kanalin
disart agilan toplam delik sayisi ve bagli bulundugu kemikler iizerindeki delik
sayilari, kanalcik yapilari, yanal organda bulunan delikli pul sayisi, konumu ve
parcal1 bir yapida olup olmadigi incelenmistir.

12) Baz1 kemiklerin yap1 ve sekillerinin belirlenebilmesi amact ile % 3’lik
KOH c¢ozeltisi igerisinde bekletilip Orneklerin, Alizerin red-S ile boyanarak

renklenmesi saglanmistir.

3. 2. 3. Orneklerin Saklanmasi

Kavanozlarda, % 4’lik formaldehit solusyonu igerisinde tespit edilen balik
orneklerinin sertlesmesi igin bir ay kadar bekletilmistir. Ornekler laboratuarda
incelenip siiflandirmast yapildig: sirada kavanozlar igindeki formaldehit bosaltilip,
24 saat siire ile temiz suda bekletilerek, formaldehitin tamamen uzaklastirilmasi
saglanmis, daha sonra % 70’lik alkol icerisinde, Siileyman Demirel Universitesi,

Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi’'nde saklanmaya almmistir (Balik, 1980; Kutrup,1993).
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A.Y.: Anal yiizge¢ yiiksekligi, A.U.: Anal yiizge¢ uzunlugu, A.V.:Anal-Ventral
arasi uzaklik, B.B.: Bas boyu, B.U.: Burun ucu, G.C.: Gz ¢ap1, Ks.Y.: Kuyruk sap1
yiiksekligi, M.Y.. Minimum viicut yiiksekligi, P.D.: Postdorsal uzunluk,
P.V.: Pelvik ventral arasi uzaklik, Pre.A.: Preanal uzaklik, PreD.: Predorsal uzunluk,
Pre.V.: Preventral uzaklik, S.B.: Standart boy, S.U.: Sirt yiizgeci uzunlugu, S.Y.: Sirt
yiizgeci yiiksekligi, T.B.: Toplam boy, V.Y.: Viicut yiiksekligi.

Sekil 3. 2. Baligin ¢esitli kisimlarinin 6lgiileri (Bogutskaya 1992°den degistirilerek
alimustir)
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Sekil 3. 3. Goz ve agiz konumu

p
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4. BULGULAR

4. 1. Anadolu’da Tespit Edilen Pseudophoxinus Tiirlerinin Sistematikteki Yeri

Alem : CHORDATA

Altalem : VERTEBRATA

Simif : OSTEICHTHYES

Usttakim  : OSTARIOPHYSI

Takim : CYPRINIFORMES

Familya : CYPRINIDAE

Altfamilya : LEUCISCINAE

Cins : Pseudophoxinus BLEEKER 1860

Tiirler : Pseudophoxinus anatolicus (HANKO 1924)

Pseudophoxinus antalyae BOGUTSKAYA 1992
Pseudophoxinus battalgili BOGUTSKAYA 1992
Pseudophoxinus crassus (LADIGES 1960)
Pseudophoxinus egridiri (KARAMAN 1972)
Pseudophoxinus handlirschi (PIETSCHMANN 1933)
Pseudophoxinus fahirae (LADIGES 1960)
Pseudophoxinus kervillei (PELLEGRIN 1911)
Pseudophoxinus maeandri (LADIGES 1960)
Pseudophoxinus maeandricus (LADIGES 1960)
Pseudophoxinus sp. (Bagilli)

Pseudophoxinus sp. (Sultansazlig)

Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu)

4. 2. Tespit Edilen Pseudophoxinus Cinsi, Tiirlerinin Tayin Anahtari

1 Yanal gizgide delikli pul sayisi 3 veya daha azdir............ccccvveenveenneennen. P. egridiri
- Yanal ¢izgide delikli pul sayis1 3°’den fazladir..................cooiiiiiiiiiiiieennnnll2
2 Yanal ¢izgide delikli pul sayisi 3’den fazla 49°dan azdir..........ccocoevinenennnnnnn. 3

Yanal ¢izgide delikli pul sayis1 49°dan fazladir............ccoovveveieenciiiniiieiee e 7
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3 Yanal ¢izgi tam veya tama yaKindir..........ccceeevveriieiienieeiieeie e 4

Yanal ¢izgi tam degildir............oooiiii 6

4 Kafa  catisi (uzunluk/genislik) ortalamast 1.20°den  kiigiiktiir
ceerereennennn. P Cf. kervillei

- Kafa catis1 (uzunluk/genislik) ortalamasi 1.20°den biiytiktiir....................... 5

5 Bas kanal yapisinda CIO ile CPM baglantilidir... ...l P. fahirae
- Bas kanal yapisinda CIO ile CPM baglantili degildir ............. P. sp. (Yazyurdu)
6 Toplam omur sayisi 37°den azdir..............oovoiiiiiiiiiiiiininn, P. maeandri
- Toplam omur sayis1 37°den fazladir............................. P. sp. (Sultansazlig1)
7 Yanal ¢izgide delikli pul sayis1 49-60 arasindadir..............c.ooooiiiiii. 8
- Yanal ¢izgide delikli pul sayis1 60’dan fazladir..................c.ooo 10
8 Kafa catisi (uzunluk/genislik) orani 1.40’1n altindadur.................... P. antalyae
- Kafa catisi (uzunluk/genislik) orani 1.40’1n lizerindedir............................. 9

9 Viicutta sirt yiizgeci hizasindan baslayip kuyruga kadar uzanan koyu bir bant
bulunur. Yiizgeglerin rengi turuncuya yakindir........................... P. battalgili

Viicutta bant bulunmaz. Yiizgecler turuncu degildir................ P. maeandricus

10 1. solungac¢ yayinda bulunan solungag dikeni sayis1 10’dan azdir......P. crassus

- L. solungag¢ yayinda bulunan solungag¢ dikeni sayis1 10°dan fazladir............. 11

11 Sirt yiizgecin son basit 1511 Kalindir..........ccooeviiniininiincnninene. P. anatolicus

- Sirt ylizgecin son basit 1g1n1 kalin degildir...........ccceeevvvenieeieennnnnn, P. sp. (Bagilli)
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4. 3. Tespit Edilen Pseudophoxinus Tiirleri
4. 3. 1. Pseudophoxinus anatolicus (HANKO 1924)

[k bulunus yeri (Terra typica) : Eregli

Tiirkge ve yerel ismi : Yag balig1

Eski kayitlar ve sinonimler

Acanthorutilus anatolicus Hanko, 1924 (Eregli)

Acanthorutilus anatolicus caralis Battalgil, 1942 (Beysehir)

Acanthorutilus anatolicus caralis; Kosswig ve Battalgil, 1943 (Beysehir);
Kosswig, 1952 (Beysehir)

Acanthorutilus anatolicus; Pellegrin, 1928 (Eregli); Banarescu, 1960 (Orta
Anadolu); Ladiges, 1960 (Akgol, Beysehir); Kosswig, 1964 (Beysehir), (Akgdl)
Phoxinellus (Spinophoxinellus) anatolicus; Karaman, 1972 (Akgol, Beysehir)
Pseudophoxinus anatolicus; Banarescu, 1977 (Orta Anadolu); Bogutskaya, 1992
(Akgol/Eregli, Beysehir)

Sekil 4. 1. P. anatolicus (HANKO 1924), SB. 148.3 mm, (Sugla G6lii/Seydisehir)
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Diagnostik Ozellikler

D (1I-(7) 8 A (11-(7) 8
L. lat. : 78-93 Squ. lat. :93-109
Yutak digleri : 5-5 Solungag dikeni :10-12
Omur yapist  : 42 (13) 24 (4) +18 L. trans. :21/10

Kafa ¢atis1 (uzunluk/genisligi): 1.39

Tanitic1 Ozellikler

Cinsin diger tiirleri ile karsilastirildiginda ortalama bir biiytikliiktedir. Viicut
uzunlamasina gelismis ve yanlardan bir miktar basiktir. Bas oldukc¢a kisadir ve bas

ile govde dikkati ¢ekecek bir sekilde ayrilir. Kuyruk sap1 viicuda oranla kalindir.

Diger tiirlere gore, gozler oransal olarak en kiigiik boyutludur. Géz basin orta
hizasinin biraz Ustiinde, burun ucuna yakin konumludur. Burun ucu, kismen
yuvarlaktir. Agiz yari alt durumlu ve kismen yatay konumludur. Ust dudak ince, alt
dudak ise daha kalin yapilidir. Agzin st baslangi¢ noktas1 goziin orta seviyesinin
altinda, agiz yariginin sonu ise géz bebeginin 6n kenari ile ayn1 hizadadir. Kafa
catisinda uzunlugun genislige oran1 1.39 dur. Bu orandan da anlasilacag iizere bas,

viicuda oranla kismen kisa ve kalindir.

Sirt yilizgeci, karin yiizgecinin biraz Oniinde baglar. Yiizgecler kismen uzundur.
Ozellikle sirt yiizgecinin ikinci sert 1511 dikkat ¢ekecek sekilde kalin ve kuvvetlidir.
Sirt yilizgecin, uzunlugu ve yiiksekligi diger tiirlere gére kismen daha fazladir.
Postdorsal aralik uzundur. Disilerde karin ve anal yiizgecler arasi oldukg¢a agik

oldugu halde erkeklerde bu aralik daha kisadir.

Solungag dikenleri uzun, aralar1 agik ve sert yapilidir. Birinci solungag yayinda
bulunan solunga¢ dikeni 10-12 arasindadir. Yutak disleri, 5-5 seklindedir ve diger
tiirlere oranla dislerin uclarinda bulunan ¢engeller daha belirgindir. Testere agzi

bicimli olusum dikkati ¢cekecek oranda daha derindir (Sekil 4. 24.).
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Pullar oldukga kiiciik (ortalama 100-105 mm standart boylu orneklerde, yaklasik
1.1-1.3 mm capl), diizgiin ve sik dizilidir. Yuvarlak sekilli ve ince yapili olan
pullar, genellikle 6n ve arka kesiminde belirgin yapili ve merkezden baslayip pul
kenarina kadar devam eden, 6n kesimde 7-9 arka kesimde 6-8 kesintisiz 1sinla
desteklenmistir. Pulun 6n kesimi ile arka kesimi arasinda yapisal bakimdan ¢ok
bliytiik bir farklilik bulunmaz, ancak genellikle arka kesimde biiyiime halkalar1 daha
sik dizilidir (Sekil 4. 27.).

Yanal ¢izgide diger tiirlere oranla daha ¢ok pul vardir. Baz1 6rneklerde 2-3 deliksiz
pul bulunmasina karsin genellikle tamdir. Delikli pul sayis1 82-93 tiir ve yanal hat
boyunca 85-109 arasinda pul bulunur. Yanal ¢izgideki kopukluk, genellikle kuyruga
yakin kisimdadir. Bu tiir Anadolu Pseudophoxinus tiirleri iginde hem yanal hatta
bulunan pul sayisi, hem de yanal organdaki delikli pullarin artisi ile farklilasmistir.
Bu yapiya bagli olarak, yanal c¢izgi ile sirt yiizgeci arasinda ve karin yiizgeg

arasindaki pul dizisi, en fazla bu tiirde bulunur (L. trans:21/10).

Bas kanal yapisindaki delik sayisi fazla ve yapt bakimindan P. handlirschi’ye
benzerdir. Ancak CPM’ deki delik sayis1 daha azdir. CPM’nin son {ist deligi, CIO
kanalina olduk¢a yakin konumludur. Ancak iki kanal arasinda baglanti bulunmaz.
CPM ile CST arasinda baglant1 vardir. Aym sekilde CSO’ nun son deligi CST’ye
oldukca yakin olmasina ragmen baglantili degildir. CSO’de 14, CST’de 11-1-11 iki
taraftaki kanal birbiri ile baglantilidir, CIO’ da 25-27, CPM’da ise 23-24 arasinda
delik bulunur (Sekil 4. 20.).

Toplam omur sayisi 42 dir ve 42: (13) 24 (4) + 18 seklinde bulunur (Sekil 4. 13.).
Acilimi ise, 4 weberian +16 kaburgali omur + 4 gecis + 18 kuyruk omuru
seklindedir. Bunlarin, 13’ predorsal, 10’u dorsal-anal arasi, 19 omur ise
anal-kuyruk arasinda yer alir. P. anatolicus, bu 6zelligi ile de diger tiirlerden ayrilir.
Bu takson Anadolu’da bulunan Pseudophoxinus tiirleri arasinda en fazla sayida
omura sahiptir. Buna gore, toplam omur sayisinin % 57.1°1 gégiis omuru, % 42.8’1
kuyruk omuru, % 40.4’0 predorsal omur ve % 23.8’1 ise dorsal-anal arast omur

olarak dagilim gosterir.
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Viicut agik renklidir. Sirt tarafinda kismen koyu giimiisi bir renk hakimdir. Gozlerin
hizasindan itibaren asag1 dogru renk acilir. Yanal organ hizasina kadar sari-glimiis
olan viicut rengi, daha alt kesimde parlak giimiis rengindedir. Basin iist tarafi koyu

gri, gdzlerin arka {ist kesimi parlak sari, solungag kapagi ise glimiis rengindedir.

Yayihs Alam

Bu tiir, Seydisehir, Konya yakinlarinda Carsambasuyu’ndan Mayis 2000 tarihinde 6
ornek ve Sugla Goli'nden Subat 2005 tarihinde 5 Ornek yakalanmigtir. Ancak
kayitlarda P. anatolicus’un Beysehir Goli’nde ve Akgol’de bulundugu bildirilmistir
(Bogutskaya, 1992). Beysehir Golii'ne sudak (Sander lucioperca) asilanmasi ve
baskin duruma ge¢cmesinden sonra populasyon yogunlugunun azaldigi ifade

edilmektedir.

Cizelge 4. 1. P. anatolicus drneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

OZELLIKLER Ornek (mm)

x 100 L o oL [ v, [ v, | o] SE | S
Toplam boy 123,3 | 127,8 | 121,2 | 119,0 | 95,0 | 117,3| 12,86 | 5,75
Standart boy 103,2 | 108,6 | 102,0 | 100,3 | 81,4 99,1 | 10,37 | 4,64
Bas boyu 272 | 27,0 | 23,7 | 25,0 19,2 244 | 326 1,46
Viicut yiiksekligi (Maks.) 29,5 | 287 | 27,3 | 262 21,0 26,5 | 3,35 1,50
Viicut yiiksekligi (Min.) 13,7 11,7 | 12,6 | 10,3 8,8 114 | 1,92 0,86
Predorsal uzakhk 52,6 56,7 | 51,7 | 52,8 39,0 50,6 | 6,74 3,02
Postdorsal uzakhk 38,7 | 432 | 39,0 | 385 31,3 38,1 | 4,29 1,92
Kuyruk sap1 yiiksekligi 12,0 12,9 | 12,0 9,8 8,8 11,1 1,72 0,77
Sirt yiizgec¢ uzunlugu 13,5 14,5 15,0 12,7 10,9 13,3 1,62 0,72
Sirt yiizgec yiiksekligi 21,2 | 21,5 | 23,7 | 21,0 17,7 21,0 | 2,15 0,96
Anal yiizge¢ uzunlugu 10,7 10,9 | 10,8 | 10,0 7,6 10,0 | 1,39 0,62
Anal yiizgec yiiksekligi 12,7 14,6 | 15,5 | 14,9 12,0 139 | 1,51 0,67
Pektoral-ventral arasi 28,1 29,0 | 29,0 | 26,4 20,6 26,6 | 3,53 1,58
Anal-ventral arasi 21,2 22,6 | 22,5 | 20,5 18,0 21,0 1,88 0,84
Preanal uzakhk 75,0 | 76,7 | 72,0 | 71,0 57,6 70,5 | 7,54 3,37
Preventral uzakhk 54,0 57,0 | 53,9 | 51,2 425 51,7 | 5,55 2,48
Burun uzunlugu 4.7 4,9 3,6 4,0 2,9 4,0 0,82 0,37
Goz capi 5,3 5,5 48 5,3 4,6 5,1 0,38 0,17
Gozler arasi mesafe 11,8 12,6 12,0 11,0 9,2 11,3 1,32 0,59
Agiz genisligi 7,4 7,5 7,1 7,1 5,2 6,9 0,94 0,42
Sirt yiizgeci -8 | MI-8 | I1-8 | III-8 111-8
Anal yiizge¢ I11-8 II-8 | M-8 | III-8 111-8
Yanal organdaki pul sayis1 88 84 92 93 76
Yan hattaki pul sayis1 99 93 99 102 93
Solungac¢ dikeni 10 12 10 11 11
Transversal pul serisi 22/9 | 21/9 [21/10 | 21/9 | 22/10
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Cizelge 4. 2. P. anatolicus 6rneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

. . Ornek

OZELLIKLER I L TIL v A Ort. SE. SD.
TB./SB. 1194 117,6 | 118,8 | 118,6 | 116,7| 118,22 | 1,07 0,48
BB./SB. 26,3 | 24,8 23,2 24,9 | 23,6 | 24,56 1,22 0,55
VY.(Mak.)/SB. | 28,5 | 264 26,7 26,1 | 25,8 | 26,70 1,06 0,47
VY.(Min.)/SB. 13,2 | 10,7 12,3 10,2 | 10,8 | 11,44 1,26 0,56
PrDU./SB. 50,9 | 52,2 50,7 52,6 | 47,9 | 50,86 1,84 0,82
PoDU./SB. 37,5 | 39,7 38,2 38,3 | 384 | 38,42 0,80 0,36
KSY./SB. 11,6 | 11,8 11,7 9,7 10,8 | 11,12 0,89 0,40
SYU./SB. 13,0 | 13,3 14,7 12,6 | 13,3 | 13,38 0,79 0,35
SYY./SB. 20,5 | 19,8 23,2 20,9 | 21,7 | 21,22 1,30 0,58
AYU./SB. 10,3 | 10,0 10,5 10,0 9,3 10,02 0,45 0,20
AYY./SB. 12,3 | 13,4 15,2 14,8 | 14,7 | 14,08 1,20 0,54
P-V./SB. 27,2 | 26,7 28,4 26,3 | 25,3 | 26,78 1,14 0,51
A-V./SB. 20,5 | 20,8 22,0 20,4 | 22,1 | 21,16 0,83 0,37
PrA./SB. 72,6 | 70,6 70,5 70,7 | 70,7 | 71,02 0,89 0,40
PrV./SB. 52,3 | 55,2 52,8 51,0 | 52,2 | 52,70 1,55 0,69
BU./BB. 17,2 | 18,1 15,2 16,0 | 15,1 | 16,32 1,30 0,58
GC./BB. 19.4 | 20,3 20,2 21,2 | 23,9 | 21,00 1,74 0,78
GA./BB. 43,4 | 43,7 50,6 44,0 | 47,9 | 45,92 3,19 1,43
AG./BB. 272 | 274 29,9 28,4 | 27,0 | 27,98 1,20 0,54

4. 3. 2. Pseudophoxinus antalyae BOGUTSKAYA 1992

[k bulunus yeri (Terra typica) : Antalya
Tiirkce ve yerel ismi : Cicek baligi
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Eski kayitlar ve sinonimler

Rutilus tricolor Battalgil, 1941 (Pmarbasi, Kirkgéz Burdur ve Antalya arasi);
Kosswig, 1952 (Antalya), Kosswig, 1965 (Antalya)

Phoxinellus zeregi kervillei, Karaman, 1972 Asi (Anatakya)

Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992 (Kirkgodz, Antalya)

Sekil 4. 2. P. antalyae BOGUTSKAYA 1992, SB. 80.0 mm, (Kepez/Antalya)

Diagnostik Ozellikleri

D : 1I- (7) 8 (9) A : (ID) I- 8 (9)
L. lat. : 26-53 Squ. lat. : 42-60
Yutak digleri : 5-5 Solungac dikeni :7-9
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Omur yapist  :37-38 (12) 21 (2) +16-17 L. trans. :11/4
Kafa catis1 (uzunlugu/genisligi): 1.39

Tanitic1 Ozellikleri

Viicut belirgin sekilde yiiksek yapili ve yanlardan basiktir. Bas ve viicut arasinda
dikkat ¢ekecek bir ayrim bulunmaz. Bas ve burun diger tiirlere oranla ortalama bir

uzunluktadir.

Gozler viicuda oranla normal biiyiikliikte ve yukari konumludur. Burun ucu sivri,
dudaklar ise belirgindir. Agzin st baslangic noktasi, gdziin orta seviyesinin
altindadir. A8z yanginin sonu ise, goziin baslangic hizasimi biraz gecer. Agiz,
belirgin bir sekilde u¢ konumludur. Kafa ¢atisinin uzunluk/genislik orani, 1.39 dur.

Bu orana gore, bas diger tiirlerden kismen daha kisa ve kalin yapilidir.

Karm yiizgeci, sirt yilizgecinin biraz oniinde baslar. Sirt ylizgecinin uzunlugu, cins
ortalamasinin altinda olmasina ragmen, yiiksekligi olduk¢a fazladir. Karin yiizgeci
biraz kisadir, ancak diger yiizgecler normal uzunluktadir. Genel olarak ylizgeglerin
dis kenarlar1 diiz yapili olmasina ragmen, sirt ve anal yiizgecler hafif icbiikey
sekillidir. Karin ile anal yiizgecler arasindaki uzaklik, 6zellikle disilerde fazladir.
Anal-karin yiizgecler arasindaki uzunlugu, Anadolu’daki Pseudophoxinus cinsine
ait diger tiirlerden en fazla olanidir. Bu 6zelligi ile, diger tiirlere oranla en yiiksek
preanal uzunluga sahiptir. Predorsal uzunluk kismen artmis, bu duruma bagli olarak
postdorsal uzunluk olduke¢a kisalmustir. incelen ii¢ ayr1 bolgeden alinmis 15 adet
ornegin, ikisi, yedi dallanmis 151n, biri ise dokuz dallanmis 1s1n bulundurur. Anal
yiizgeg, (I) II-8 (9) seklindedir ve yalnizca bir 6rnekte iki dallanmamis, dokuz

dallanmis 151n gorilmiistiir.

Yutak disleri, 5-5 seklinde dizilidir. Disler, olduk¢a uzun, kuvvetli bir yapiya
sahiptir. Ezici taraflar1 hafif testere agzi bi¢imindedir. Cikintilarin yapis1 zayif,
ancak tiim dislerin uglar1 hafif ¢engellidir (Sekil 4.23.). Solunga¢ dikenlerinin
aralar1 genis ve kismen uzundur. Birinci solungag¢ yayinda 7-9 arasinda solungag

dikeni bulunur.
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Pullar biiyiik yapili (ortalama 75-80 mm standart boylu 6rneklerde, yaklasik 2.5-2.7
mm c¢apli) ve birbirlerini 6rtmiis durumdadir. Kismen oval sekilli olan pullar, sik
sirali biliylime halkalarindan olusur. Pulun 6n kisminda sayilart 17-20, arka

kisminda 10-14 arasinda belirgin goriiniimlii 1sinlar bulunur (Sekil 4. 27.).

Yanal hat boyunca yaklasik 60 pul bulunur. Bunlardan 38-53"ii deliklidir. Bu organ,
genellikle bagstan baslayip karin yiizgeci hizasinda, birbiri ile ¢akismayacak sekilde

iki pargaya ayrilir ve kuyruk kisminda son 4-5 pul kalincaya kadar devam eder.

CIO ile CST kanallar1 arasinda baglantili vardir. CSO ile CST ve CPM ile CIO
arasinda da baglant1 bulunmaz. Bu kanalda basin sadece bir tarafinda kisa bir kesik
yap1 bulunabilir. CSO’de 11-12, CPM’da 17-18, CIO’de 17-18 ve CST’de 5-6 delik
bulunur (Sekil 4.20.).

Toplam omur sayist 37-38 dir ve 37-38: (12) 21 (2) + 16-17 seklinde dizilidir
(Sekil 4. 14.). Omurlar, 4 weberian + 15 kaburgali omur + 2 gecis + 16-17 kuyruk
omuru seklindedir. Bunlardan, 12’si predorsal omurdur, dorsal-anal arasinda ise 9
omur bulunur. Toplam omurlarin, % 56.7’si gégiis omuru, % 43.3°1 kuyruk, 31.5°1

predorsal ve % 23.6’s1 ise dorsal-anal omurlardan olusur.

Genellikle sirt kismi saridir. Karin ve bel bolgesine dogru glimiis ve sar1 renk
birlikte bulunurken, solunga¢ kapaklar1 glimiis rengindedir. Basin iist arka
hizasindan baslayip kuyruga kadar devam eden, kalin ve belirgin olmayan sari

renkli bir bant bulunur. Yiizgegler sarimsi, agik yesil renklidir.

Yayihs Alam

Bu tiir, (037° 06' 243" K., 030° 34' 669" D., koordinatlarinda), Kirkgoz
Kaynaklari’'nda (Antalya), deniz seviyesinden 362 m yiikseklikte Ekim 2004
tarihinde 6 Ornek ve aym tarihte Kepez’de 5 ornek yakalanmistir. Yayilis alan

Kirkgdz Kaynaklari’nin baglantili oldugu kanal ve akarsulardir. Diiden Cay1’nda
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olduk¢a  yogun populasyonlarinin oldugu bildirilmektedir (Kiiciik ve Ikiz,
2004).

Cizelge 4. 3. P. antalyae 6rneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

.. . Ornek (mm)

OZELLIKLER I 1L 1L v. Ort. | SE. SD.
Toplam boy 96,4 | 86,0 | 854 | 90,1 | 89,5 | 5,07 | 2,53
Standart boy 80,0 | 73,1 | 73,6 | 75,0 | 754 | 3,15 | 1,58
Bas boyu 22,0 | 19,0 | 17,7 | 21,8 | 20,1 | 2,12 | 1,06
Viicut yiiksekligi (Maks.) 23,5 | 20,4 | 20,9 | 21,2 | 21,5 | 1,37 | 0,69
Viicut yiiksekligi (Min.) 9,4 7,6 8,7 8,1 85 10,78 | 0,39
Predorsal uzakhk 470 | 38,7 | 40,5 | 414 | 419 | 3,58 1,79
Postdorsal uzakhk 253 | 259 | 21,6 | 26,3 | 248 | 2,16 | 1,08
Kuyruk sap: yiiksekligi 9,3 8,0 8,5 8,0 85 10,61 | 031
Sirt yiizgec uzunlugu 8,0 8,8 8,7 8,0 84 | 043 | 0,22
Sirt yiizgec yiiksekligi 17,5 | 142 | 17,0 | 16,1 | 16,2 | 1,45 | 0,73
Anal yiizge¢ uzunlugu 8,6 6,0 7,5 7,2 7,3 | 1,07 | 0,53
Anal yiizgec yiiksekligi 13,5 | 10,0 | 12,2 | 104 | 11,5 | 1,63 | 0,81
Pektoral-ventral arasi 21,6 | 19,2 | 20,0 | 20,5 | 20,3 | 1,00 | 0,50
Anal-ventral arasi 21,5 | 16,0 | 18,0 | 16,7 | 18,1 | 2,44 | 1,22
Preanal uzakhk 62,3 | 524 | 543 | 57,5 | 56,6 | 433 | 2,16
Preventral uzakhk 428 | 38,4 | 39,6 | 42,5 | 40,8 | 2,17 | 1,08
Burun uzunlugu 4.5 2,7 473 4.2 39 0,83 | 0,41
Goz capi 5,1 5,4 5,3 5,2 53 10,13 | 0,06
Gozler aras1 mesafe 10,0 8,9 9,3 9,7 9,5 | 0,48 | 0,24
Agiz genisligi 6,7 5,3 6,0 6,1 6,0 | 0,57 | 0,29
Sirt yiizgeci I11-8 | II1-8 | III-8 | III-8
Anal yiizge¢ I11-8 | II1-8 | III-8 | III-8
Yanal organdaki pul sayis1 26 53 48 50
Yan hattaki pul sayis1 42 60 52 55
Solungac¢ dikeni 7 9 8 8
Transversal pul serisi 11/5 | 11/4 | 13/3 | 11/4
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Cizelge 4. 4. P. antalyae 6rneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

OZELLIKLER Ornek

x 100 L W | L | v, | Ot | SE- | SD
TB./SB. 1205 | 117,6 | 116,0 | 120,1 | 118,6 | 2,13 | 1,06
BB./SB. 275 | 26,0 | 240 | 290 | 26,6 | 2,14 | 1,07
VY.Mak.)/SB. | 293 | 279 | 284 | 282 | 285 | 0,60 | 0,30
VY.(Min.)/SB. 11,7 | 104 | 11,8 | 108 | 112 | 0,68 | 034
PrDU./SB. 58,7 | 52,9 | 550 | 552 | 55,5 | 2,40 | 1,20
PoDU./SB. 31,6 | 354 | 293 | 350 | 32,8 | 2,90 | 145
KSY./SB. 1,6 | 109 | 11,5 | 10,6 | 112 | 048 | 024
SYU./SB. 10,0 | 12,0 | 11,8 | 10,6 | 11,1 | 096 | 048
SYY./SB. 21,8 | 194 | 23,1 | 214 | 214 | 1,53 | 0,77
AYU./SB. 10,7 | 82 | 102 | 96 | 9,7 | 1,08 | 054
AYY./SB. 168 | 13,6 | 165 | 138 | 152 | 1,71 | 0,85
P-V./SB. 270 | 262 | 27.1 | 273 | 269 | 048 | 024
A-V./SB. 268 | 21,8 | 244 | 222 | 238 | 230 | 1,15
PrA./SB. 778 | 71,7 | 73,7 | 76,6 | 75,0 | 2,77 | 1,38
PrV./SB. 53,5 | 52,5 | 538 | 56,6 | 54,1 | 1,76 | 0,88
BU./BB. 204 | 142 | 243 | 192 | 19,5 | 4,16 | 2,08
GC./BB. 232 | 284 | 299 | 238 | 263 | 333 | 1,66
GA./BB. 454 | 468 | 525 | 445 | 473 | 3,59 | 1,80
AG./BB. 304 | 279 | 339 | 279 | 30,0 | 2,84 | 1,42




46

4. 3. 3. Pseudophoxinus battalgili BOGUTSKAYA 1992

[k bulunus yeri (Terra typica) : Beysehir Goli
Tiirkce ve yerel ismi : Cicek baligi
Eski kayitlar ve sinonimler

Acanthorutilus maeandricus (Ladiges, 1960)

Kosswig, 1964: (Beysehir Golii)

Sekil 4.3. P. battalgili BOGUTSKAYA 1992, SB. 107.1 mm, (Oymapinar
Baraji/Manavgat)
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Diagnostik Ozellikleri

D 1II- 8 A : 1I- (8) 9 (10)
L. lat. : 54-59 Squ. lat. : 60-64

Yutak digleri : 5-5 Solungag dikeni :10-12

Omur yapist  : 37 (12) 21 (2)+16 L. trans. :11/4

Kafa ¢atist (uzunlugu/genisligi): 1.53

Tanitic1 Ozellikleri

Orta biiytikliikte bir tiirdiir. Viicut, yanlardan basik ve yiiksek yapilidir. Burun ucu
sivri ve diger tiirlerle karsilastirildiginda oransal olarak en kisa burun uzunlugu bu
tiiriinde goriiliir. Bas ve viicut arasinda bir ayrim bulunmaz. Karin kisminda dikkati

¢eken pullu bir kesim vardir.

Gozler viicuda oranla orta biiyiikliikte ve kismen basin iist seviyesine yakin
konumludur. Agiz diger tiirler ile karsilastirilldiginda belirgin bir sekilde ug
konumlu ve kismen yukar1 doniiktiir. Agzin en iist noktasi, géziin orta seviyesinin
biraz lizerinde ve agiz yarigmmin sonu, burun deliklerinin 6n kenarmin alt
hizasindadir. Alt dudak ve iist dudak birbirine yakin kalinliktadir. Kafa catisinin,
uzunluk-genislik oran1 1.53 diir. Buna gore, uzunluk genisligin % 50 sinden daha

fazla olup, kafa yapisi, dar ve kismen uzundur.

Karin yiizgegleri, sirt ylizgecinden daha 6nde baslar. Yiizgecler viicuda oranla uzun
ve uglart kismen diizdiir. Disilerde de karin ylizgecin sonu, genital ¢ikintinin
ortasina kadar uzanir. Anadolu tiirleri arasinda oransal olarak, en kisa preanal ve
preventral uzunluga sahiptir. Anal yiizgeci en uzun olan tiirdiir. Sirt yiizgeci III-8,
anal yiizgec ise I1I- (8) 9 (10) seklindedir. incelenen 10 drnegin sirt yiizgeclerinin
tamaminin II1-8, anal ylizgecte ise ii¢liniin 8, birinin 10, geri kalan alt1 6rnegin ise

9 dallanmis 151n bulundurdugu belirlenmistir.

Solungag¢ dikenleri belirgin bir sekilde uzun yapilidir. Birinci solunga¢ yayinda

10-12 adet solungag dikeni bulunur. Yutak disleri 5-5 seklinde dizilidir. Dislerin
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uclar1 hafif cengelli bir yapida ve ezici taraflar1 ise testere agzi bigimindedir

(Sekil 4. 22.).

Pullar ortalama biiytikliiktedir (ortalama 100-110 mm standart boylu 6rneklerde,
yaklagik 1.8-2.2 mm c¢apl1), diizgiin ve genis bir sekilde dizilidir. Oval sekilli ve
zayif yapili olan pullar, merkezden birbirlerine paralel olarak genisleyerek pul
kenarina kadar genellikle kesintisiz devam eden biiylime halkalarindan meydana
gelmistir. Merkezden kenara dogru dikine uzanan 151n ¢ok zayif yapili olarak
bulunur veya hi¢ bulunmaz. Pulun 6n kesimi arka kesime oranla belirgin bir sekilde

daha genis yapilidir ve arka kesimde az sayida 1sin bulunabilir (Sekil 4. 28.).

Yanal organ, genellikle bastan kuyruga kadar devam eder. Ancak cogunlukla
viicudun orta kesiminde, az sayida deliksiz puldan olusan bir kesiklik bulunur. Son

taraftaki 3-4 pul genellikle deliksizdir ve toplam 47-59 delikli pul bulunur.

Bu tiirlin bas kanal yapisi, diger Anadolu Pseudophoxinus cinsinin genel kanal
sekillenmesine uygundur. CPM, CIO ve CSO kanallar1 aralarinda baglantili
degildir. Ancak, CST ile CIO birbirleri ile baglantilidir. Ozelikle CPM genellikle,
alt ¢ene ile preoperkulum arasindaki bir kesinti ile iki parcaya ayrilir. Bazi
orneklerde basin bir tarafindaki CSO’da da  kesikli bir yap1 goriilebilir.
Kanallardaki delik sayist kismen azalmistir. CSO’da 11-12, CIO’da 17-19, CPM’da
ise 6-8 alt ¢cenede, 11-12 delik preoperkulum ve operkulumda olmak {izere 17-19

arasinda delik bulunur (Sekil 4. 20.).

Toplam 37 omur bulunur ve 37: (12) 21 (2) + 16 seklinde dizilir (Sekil 4. 14.).
Omurlar, 4 weberian + 15 kaburgali omur + 2 gecis + 16 kuyruk omuru seklindedir.
Omurlarin, 12’1 predorsal, 8’1 dorsal-anal arasinda yer alir. Kuyruk omuru, 16 dir.
Toplam omurun, % 56.7 gégiis omuru, % 43.3 kuyruk, % 32.4 predorsal, % 21.6’s1

da dorsal-anal omurdan olusur.

Sirt ve yan taraflart koyu yesil renklidir. Viicudun ortasindan gecen koyu renkli bir
bant bulunur. Bu bandin alt1, kismen parlak krem rengindedir. Solunga¢ kapaklari
oldukca parlak giimiis renklidir. Go6zlerin altindan itibaren renk acilarak krem

rengine doniislir.
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Yayihs Alam

Incelenen 6rnekler Antalya, Oymapmar Baraji/Manavgat bdlgesinde Dr. Kiigiik
tarafindan Nisan 2000 tarihinde yakalanmis 15 o6rnek, Agustos 2004 tarihinde
yakalanan 9 oOrnek, Konya Goyniik Kd&yii/Seydisehir yakinlarinda yakalanan 7
ornek incelenmistir. Goyniik Koyii/Seydisehir kanalinin denizden yiiksekligi 1103
m dir. Sugla Golii'ne bosalan bu kanalda akarsu hizinin diisiik oldugu, yer yer koklii
su bitkilerinin bulundugu gozlenmistir.

Cizelge 4. 5. P. battalgili 6rneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

.. . Ornek (mm)

OZELLIKLER T Lo v v, Ort. SE. SD.
Toplam boy 114411275 111.8|117.7] 97.5 | 113,8 | 10,87 | 4,86
Standart boy 96,5 [107,1] 91,5 | 97,8 | 82,2 | 95,0 | 9,12 4,08
Bas boyu 24,0 | 27,5 | 22,8 | 23,3 | 21,5 | 23,8 | 225 1,01
Viicut yiiksekligi (Maks.) 30,0 | 30,5 | 27,9 | 27,1 | 22,9 | 27,1 3,15 1,41
Viicut yiiksekligi (Min.) 11,2 [ 11,1 | 9,7 | 10,2 | 9,8 10,4 | 0,71 0,32
Predorsal uzakhk 53,0 | 55,7 | 46,7 | 54,8 | 42,3 | 50,5 | 5,77 2,58
Postdorsal uzaklik 354 | 38,3 | 32,0 | 35,7 | 28,7 | 34,0 | 3,72 1,66
Kuyruk sapi yiiksekligi 11,3 (11,21 97 | 99 | 9,7 10,4 | 0,82 0,37
Sirt yiizgec uzunlugu 12,8 | 14,7 | 12,2 | 13,5 | 11,5 | 12,9 1,23 0,55
Sirt yiizgec yiiksekligi 18,0 | 21,8 | 19,5 | 19,5 | 183 | 194 1,50 0,67
Anal yiizgec uzunlugu 154 | 194 | 143 | 14,0 | 10,0 | 14,6 | 3,36 1,50
Anal yiizgec yiiksekligi 133 [ 13,6 | 126 | 11,3 | 112 | 124 1,11 0,50
Pektoral-ventral arasi 27,6 | 29,0 | 23,8 | 25,9 | 20,0 | 25,3 3,52 1,58
Anal-ventral arasi 20,5 | 23,0 | 18,0 | 19,9 | 16,5 | 19,6 2,48 1,11
Preanal uzakhk 69,8 | 71,7 | 61,5 | 66,3 | 53,7 | 63,3 7,64 3,42
Preventral uzakhk 51,5 | 51,7 | 44,5 | 49,9 | 40,3 | 47,6 5,01 2,24
Burun uzunlugu 3,5 3,8 33 33 3,2 3,4 0,24 0,11
Goz capi 6,8 | 6,7 | 53 6,0 | 50 6,0 0,81 0,36
Gozler arasi mesafe 10,8 | 122 | 9,6 | 11,5 ] 9,5 10,7 1,18 0,53
Agiz genisligi 70 | 84 | 64 | 69 | 55 6,8 1,05 0,47
Sirt yiizgeci 111-8 | 111-8 | 1II-8 | IV-8 | 1I-8
Anal yiizge¢ 11-9 | 111-9 | 1I-10 | TI1-9 | HOI-9
Yanal organdaki pul sayis1 | 59 59 56 59 58
Yan hattaki pul sayis1 63 62 60 63 64
Solungag¢ dikeni 11 12 10 11 12
Transversal pul serisi 12/5 ] 12/6 | 11/5 | 12/5 | 13/5
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Cizelge 4. 6. P. battalgili 6rneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

OZELLIKLER Ornek

x 100 L W oL | v, | v, | Ot | SE- | SD.
TB./SB. 118,5 | 119,0 | 122,1] 1203 | 1186 | 119.7 | 1,52 | 0,68
BB./SB. 248 | 256 | 249 | 238 | 26,1 | 250 | 0.87 | 039
VY.(Mak.)/SB. | 31,0 | 28,4 | 304 | 27,7 | 27,8 | 29,0 | 1,54 | 0,69
VY.(Min.)/SB. | 11,6 | 10,3 | 10,6 | 10,4 | 11,9 | 10,9 | 074 | 0,33
PrDU./SB. 549 | 52,0 | 51,0 | 56,0 | 52,5 | 53,2 | 2,08 | 093
PoDU./SB. 36,6 | 358 | 35,0 | 36,5 | 349 | 357 | 080 | 036
KSY./SB. 11,7 | 104 | 10,6 | 10,1 | 11,8 | 109 | 0,78 | 035
SYU./SB. 132 | 13,7 | 133 | 138 | 139 | 135 | 031 | 0,14
SYY./SB. 18,6 | 203 | 21,3 | 199 | 222 | 204 | 137 | 0,61
AYU./SB. 159 | 18.1 | 15,6 | 143 | 12.1 | 152 | 221 | 0.99
AYY./SB. 13,7 | 127 | 13,7 | 11,5 | 13,6 | 13,0 | 096 | 043
P-V./SB. 286 | 27,1 | 26,0 | 26,4 | 243 | 264 | 1,57 | 0,70
A-V./SB. 212 | 214 | 196 | 203 | 20,1 | 20,5 | 0,76 | 034
PrA/SB. 723 | 67,0 | 672 | 67.8 | 653 | 67.9 | 2,62 | 1,17
PrV./SB. 533 | 482 | 48,6 | 51,0 | 490 | 50,0 | 2,13 | 0,95
BU./BB. 14,5 | 13,8 | 144 | 14,1 | 148 | 143 | 038 | 0,17
GC./BB. 283 | 243 | 232 | 257 | 232 | 249 | 2,14 | 096
GA./BB. 45 | 443 | 42,1 | 493 | 441 | 449 | 2,65 | 1.19
AG./BB. 291 | 30,5 | 28,0 | 29,6 | 25,5 | 285 | 1,92 | 0,86
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4. 3. 4. Pseudophoxinus crassus (LADIGES 1960)

[k bulunus yeri (Terra typica) : Insuyu, Cihanbeyli

Tiirkge ve yerel ismi : Yag balig1, Palamut balig1

Eski kayitlar ve sinonimler

Acanthorutilus crassus Ladiges, 1960 (Cihanbeyli, insuyu)

Acanthorutilus crassus ~ Kosswig, 1964 (Insuyu, Cihanbeyli); Geldiay ve
Kéhsbauer, 1975 (Mamasin Baraj1 ile Aksaray arasi ve Konya)

Phoxinellus crassus Karaman, 1972 (Cihanbeyli, Kizilcak Cay1, Nigde)
Pseudophoxinus crassus Bogutskaya, 1992 (Tuz Goli Havzasi, Aksaray, Nigde)

Sekil 4.4. P. crassus (LADIGES 1960), SB. 114.4 mm, (Sultanhani/Aksaray)

Diagnostik Ozellikleri

D :11- 8 A :1I- 8
L.lat. :62-73 Squ. lat. :65-78
Yutak disleri :5-5 Solungag dikeni : 8-9
Omur yapist  : 40 (13) 22 (3) +18 L. trans. :21/8

Kafa catis1 (uzunlugu/genisligi): 1.44
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Tanitic1 Ozellikleri

Viicut kismen yiiksek yapili ve yanlardan biraz basiktir. Bastan sonra hafif bir
kambur yiikselti bulunur. Viicudun ortasinda belirli belirsiz bir bant vardir. Standart

boyun, toplam boya oran1 oldukca diisiiktiir.

Gozler, viicuda oranla kiigliktiir. Burun ucu hafif sivri, ancak keskinligini yitirmis
durumdadir. Dudaklar kismen kalindir. Agzin iist baslangi¢ noktasi, g6z bebeginin
alt hizasinda, agiz yariginin sonu ise goziin 6n kenarmin diisey hizasindadir. Agiz,
basin u¢ noktasinin biraz altinda ve oldukga genistir. Bag, kismen dar ve kisa, kafa

tas1 uzunluk/genislik orani, 1.44°diir.

Karin ylizgeci, sirt yiizgecinin biraz Oniinde baglar. Yiizgecler kisa ve uclar
yuvarlak yapilidir. Yiizgecler arasi uzakliklar diger tiirler ile karsilastirildiginda
ortalama degerler i¢indedir. Ancak diger Anadolu Pseudophoxinus tiirlerine gore
post-dorsal mesafe en fazla bu tiirde goriiliir. Sirt yiizgeci (II) III-(7) 8 seklinde
siralidir, bir ornekte iki dallanmamis 1s1in, iki ornekte ise yedi dallanmis 1sin

goriilmiistlir. Anal yiizgec, I11- (7) 8 seklindedir.

Yutak disleri, 5-5 veya 5-4 seklinde dizilidir. Disler kismen uzun, uglari hafif
cengelli ve ezici taraflar1 ¢ok hafif testere agzi bigimlidir (Sekil 4. 25.). Solungag
dikenleri, kisa ve az sayidadir. Birinci solunga¢ yayinda 8-9 solungac¢ dikeni

bulunur.

Pullar, kiiciik yapili (ortalama 120-130 mm standart boylu 6rneklerde, yaklasik
1.8-2.2 mm ¢apl1), yuvarlak sekilli ve viicut iistiinde oldukga sik dizilidir. Biiyltime
halkalar1 ve 1sinlar, belirgin ve tamdir. Pulun 6n ve arka kisimlar1 arasinda farklilik
vardir. Isinlarin sayisi, pulun 6n tarafinda 5-6 dir ve merkezden kenara kadar
kesintisiz ve kuvvetli bir sekilde devam eder. Arka kesimdeki 1sinlar ise daha kiiciik

ve zayiftir ve bu boliimdeki biiyiime halkalar1 daha sik ve incedir (Sekil 4. 28.).

Genellikle bagtan baslayarak kuyruga kadar devam eden yanal ¢izgide 62-73
arasinda delikli pul bulunur. Ancak, baz1 6rneklerde yanal ¢izgi 2-3 deliksiz pulla 2
yada 3 parcali olabilir. Toplam hat boyunca, pul sayisi 65-78 arasindadir. Yanal
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¢izgi, karmn ve anal ylizgeclere olduk¢a yakin konumludur. L. tarns. 21/8 dir ve bu

ozelligi ile P. anatolicus’a benzerlik gosterir.

Bas kanal yapisi, CIO ile CST arasinda baglant1 vardir. CSO ile CST arasinda ve
CPM ile CIO arasinda baglanti bulunmaz. CSO’ da 11-12, CPM’ de 17-19, CIO’da
21-22 ve CST’da ise 7-10 delik bulunur. Diger tiirler ile karsilastirildiginda bas

kanal sisteminde ortalamanin tizerinde delik vardir (Sekil 4. 20.).

Toplam 40 omur bulunur ve 40: (13) 22 (3) + 18 seklinde dizilidir (Sekil 4. 14.).
Agilimi, 4 weberian +15 kaburgali omur + 3 gegis + 18 kuyruk omuru seklindedir.
Omurlarin, 13’1 predorsalde, 9’u dorsal-anal arasinda bulunur. Omurlarin, % 55’1
gbgiis omuru, % 45’1 kuyruk omuru, % 32.5’1 predorsal omur, % 22.5 oraninda ise

dorsal-anal aras1 omur seklinde dagilim gosterir.

Bu tiiriin genel rengine, diger pek ¢ok Anadolu Pseudophoxinus tiirtinde oldugu
gibi, yesil ve altin saris1 hakimdir. Sirt tarafi koyu yesil ve sarimsi bir renktedir.
Asagi dogru renk parlak altin sarisina doniisiir. Kuyruga dogru koyu renkli ¢ok kisa
bir bant vardir. Ozellikle pektoral yiizgecin kenarlar1 olduk¢a parlak sari, anal

ylizgeg krem, diger ylizgegler ise koyu renklidir.
Yayihs Alam

Bu tiir Tuzg6li havzasinda, Melendiz Cay’ina bagli, Aksaray Giilaga¢ Kizlarpinari
mevkiinde, deniz seviyesinden 1143 m yiiksekte, bataklik, sazlik ve yogun koklii su
bitkileri ile kapli yavas akan bir akarsuda, Agutos 2004 tarihinde 2 Ornek
yakalanmigtir. Tuzgolii drenaj alani, Aksaray, Sultanhani’nda, (038° 11' 667" K.,
033°29' 952" D., koordinatlarinda) ve 999 m deniz seviyesinden yiiksekte, koklii su
bitkileri ile kaph kiiciik bir kaynak goletinden 11 ornek, Beysehir goliiniin
dogusunda bulunan, Eflatunpinari kaynaginda (037° 49' 590" K., 031° 40' 458" D.,
koordinatlarinda), deniz seviyesinden 1133 m yiiksekte 7 ornek aym tarihte
yakalanmistir. Genel yayilis bolgesi ise, Tuz Golii sistemi, Konya, Aksaray, Nigde
illerinin bulundugu, Orta Anadolu bolgesidir.
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Cizelge 4. 7. P. crassus 0rneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

.. . Ornek (mm)

OZELLIKLER I L TIL v, v, Ort. SE. SD.
Toplam boy 131,3 | 115,0 | 1184 | 144,8 | 115,77 | 125,0 | 12,86 | 5,75
Standart boy 1144 | 98,2 | 1024 | 1255 | 99,0 | 1079 | 11,79 | 5,27
Bas boyu 34,4 28,0 28.9 38,5 28,6 | 31,7 | 4,60 2,06
Viicut yiiksekligi (Maks.) 29,5 28,7 29.4 364 | 27,6 | 30,3 3,48 1,56
Viicut yiiksekligi (Min.) 11,8 11,6 12,8 14,9 12,0 12,6 1,35 0,61
Predorsal uzakhk 60,0 53,6 52,5 69,6 51,0 57,3 7,66 343
Postdorsal uzakhk 54,6 34,0 52,5 50,0 32,3 447 | 10,67 | 4,77
Kuyruk sap: yiiksekligi 13,5 12,3 12,7 14,9 12,8 13,2 1,02 0,46
Sirt yiizgec uzunlugu 13,1 12,3 13,0 15,6 12,8 13,4 1,29 0,58
Sirt yiizgec yiiksekligi 22,0 19,6 | 21,7 | 21,7 19,3 20,9 1,30 0,58
Anal yiizge¢ uzunlugu 9,6 9.5 9,5 10,7 10,2 9,9 0,53 0,24
Anal yiizgec yiiksekligi 18,6 15,2 17,0 17,6 16,1 16,9 1,32 0,59
Pektoral-ventral arasi 33,6 26,9 30,3 34,2 22,7 29,5 4,81 2,15
Anal-ventral arasi 23,2 18,8 20,8 24.6 20,2 21,5 2,34 1,05
Preanal uzakhk 85,0 70,0 74,7 92,5 71,5 78,7 9,67 4,32
Preventral uzakhk 66,9 52,8 55,0 68,5 53,4 59,3 7,71 3,45
Burun uzunlugu 7,0 5,0 5,1 7,1 5,1 5,9 1,09 0,49
Goz capi 6,8 6,6 6,2 7,1 6,5 6,6 0,34 0,15
Gozler arasi mesafe 15,8 14,5 13,0 16,6 13,2 14,6 1,58 0,71
Agiz genisligi 13,6 9,4 9,1 14,1 8,9 11,0 | 2,60 1,16
Sirt yiizgeci I1-8 | MI-8 | IM-8 | III-8 11-8
Anal yiizge¢ 111-8 111-8 111-7 111-8 111-8
Yanal organdaki pul sayis1 62 65 63 71 78
Yan hattaki pul sayis1 68 67 65 69 73
Solungag¢ dikeni 8 8 8 8 9
Transversal pul serisi 22/10 | 23/11 | 21/8 | 19/7 | 20/8

Cizelge 4. 8. P. crassus drneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

OZELLIKLER Ornek

x 100 1. W L | v, | v, | Ot | SE- | SD
TB./SB. 114,8 | 117,1 | 1156 | 1154 | 1169 | 1160 | 1,00 | 045
BB./SB. 30,1 | 285 | 282 | 30,7 | 289 | 293 | 1,07 | 048
VY.(Mak.)/SB. 258 | 292 | 287 | 29,0 | 279 | 281 | 1,39 | 0,62
VY.(Min.)/SB. 103 | 11,8 | 12,5 | 11,9 | 121 | 11,7 | 084 | 037
PrDU./SB. 524 | 546 | 513 | 555 | 51,5 | 53,1 | 1,89 | 0,85
PoDU./SB. 477 | 346 | 513 | 398 | 32,6 | 412 | 812 | 3,63
KSY./SB. 118 | 125 | 124 | 119 | 129 | 123 | 045 | 020
SYU./SB. 115 | 125 | 127 | 124 | 129 | 124 | 054 | 024
SYY./SB. 192 | 200 | 212 | 173 | 195 | 194 | 142 | 063
AYU./SB. 84 | 97 | 93 | 85 | 103 | 92 | 0.80 | 036
AYY./SB. 163 | 155 | 16,6 | 140 | 163 | 157 | 1,05 | 047
P-V./SB. 204 | 274 | 296 | 273 | 229 | 273 | 2,70 | 121
A-V./SB. 203 | 19,1 | 203 | 19,6 | 20,4 | 199 | 0,57 | 025
PrA./SB. 743 | 713 | 729 | 73,7 | 722 | 729 | 1,19 | 0,53
PrV./SB. 58,5 | 53.8 | 53,7 | 54,6 | 53,9 | 549 | 2,04 | 0091
BU./BB. 203 | 17,9 | 17,6 | 184 | 17,8 | 184 | 1,10 | 0,49
GC./BB. 198 | 23.6 | 21,5 | 184 | 227 | 212 | 212 | 095
GA./BB. 459 | 51,8 | 45,0 | 43,1 | 462 | 464 | 325 | 145
AG./BB. 395 | 33,6 | 315 | 36,6 | 31,1 | 345 | 3,56 | 1,59




55

4. 3. 5. Pseudophoxinus egridiri (KARAMAN 1972)

[k bulunus yeri (Terra typica) : Egirdir

Tiirkge ve yerel ismi : Yag balig1

Eski kayitlar ve sinonimler

Pararhodeus kervillei (non Pellegrin, 1911), Ladiges, 1960 (Egridir bolgesi);
Kosswig, 1964 (Egridir)

Phoxinellus egridiri Karaman, 1972 (Egridir)

Pseudophoxinus egridiri Banarescu, 1977 (Orta Anadolu)

Pseudophoxinus egridiri Bogutskaya, 1992 (Egridir)

Sekil 4. 5. P. egridiri (KARAMAN 1972), SB. 51.9 mm, (Karaot/Egirdir)

Diagnostik Ozellikleri

D : 111- 8 A :11- 7
L.lat D - Squ. lat :45-54
Yutak digleri : 5-4 Solungag dikeni : 8
Omur yapist  : 36 (12) 19 (2) +17 L. trans D -

Kafa c¢atis1 (uzunlugu/genisligi): 1.37
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Tanitic1 Ozellikleri

Genel morfolojik yapis1 ve baz1 farklilasmis organlari ile Pseudophoxinus cinsine
ait diger tiirlerden daha kolay ayrit edilir. Incelenen 6rnekler, diger tiirlere oranla
daha kiigiik viicut yapisina sahiptir. 47.4 mm boyunda olan 6rneklerde olgun gonat
gelisimi goriildigi Bogutskaya, (1992) tarafindan bildirilmistir. Sirtta, bastan sonra
gelen ve dikkati ¢eken bir kambur vardir. Bas viicuda oranla kismen kiigiik ve sivri
gorliinimliidiir. Ancak incelenen orneklerde operkulum ile birlikte bas boyu
alindiginda, Anadolu tiirleri igerisinde oransal olarak, en uzun bas boyu ortalamasi
bu tiirde bulunmustur. Ancak bu durum, bastan daha ¢ok solunga¢ kapaklarinin
biiyiilk olmasindan kaynaklanir. Viicudun yan taraflarinda, solunga¢ kapaklarmin
arkasindan baslayan ve kuyruga kadar devam eden, kalin ve viicuda oranla daha

koyu renkli bir bant vardir.

Gozler biyiiktiir. Burun ucu sivri ve keskin yapilidir. Alt ve iist dudak birbirlerine
yakin ve normal kalinliktadir. Agiz list durumludur. Agzin iist baslangi¢c noktasi,
g6zlin orta seviyesinin biraz altinda, agiz yariginin sonu ise diisey hizada goziin 6n
kenarindan daha geridedir. Kafatasi kismen genis ve kisa yapilidir. Uzunlugun

genislige orani ise 1.37 dir.

Sirt yilizgeg¢ baslangici, karin ylizgeciyle ayni hizada veya ¢ok az geridedir.
Yiizgecler kismen uzun ve arka kisimlari digbiikeydir. Karin yiizgeci ile anal
ylizge¢ arasi mesafe fazladir. Disilerde karin yiizge¢ kisadir, erkeklerde ise anal
ylizgece kadar ulasir. Anadolu’da bulunan Pseudophoxinus tiirleri arasinda en uzun
predorsal mesafe bu tiirde bulunur. Yine bu tiir, anal ylizge¢ uzunlugunun en kisa
ancak, yiiksekliginin en fazla oldugu tiirlerdendir. P. egridiri 6rneklerinde pelvik ve
karin ylizgeg aras1 mesafe diger tiirlere oranla oldukca kisadir. Sirt yiizgeci I11-8 (9),
anal ylizgec ise III-7 seklindedir.

Yutak disleri 5-4 seklinde siralidir. Dislerin uglar1 belirgin bigimde c¢engel
bicimindedir. Dislerin ezici kenarlar1 ¢cok derin olmasa da testere agzi bigimli ve
kismen kalin yapilidir. Birinci solunga¢ yayindaki solungag¢ dikenlerinin sayisi

7-9 arasinda, genellikle 8 dir ve kisa, kiit yapilidir.
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Viicut boyuna oranla ortalama biiyiikliikte pullart bulunur (50-60 mm standart
boylu orneklerde, yaklasik 1.1-1.4 mm ¢apli). Bu tiirde pullar her iki yan tarafa
dogru hafif uzamis ve oval yapilidir. Pulun 6n kesiminde, merkezden baslayan ve
kenarlara kadar uzanan 12-15 1smn bulunur (Sekil 4. 29.). Arka tarafi 6n tarafa
oranla daha dar yapilidir ve bu boliimde biiyiime halkalar1 daha sik konumludur.
Yanal organda genellikle hi¢ delikli pul bulunmaz. Ancak bazi 6rneklerde 1-2
delikli pul bulunabilir. Yanal hat boyunca 45-54 pul bulunur.

P. egridiri’nin, bas kanal yapis1 diger tiirlerden farklidir ve daha fazla
indirgenmistir. CIO ile CST kanali arasinda baglant1 bulunur. Ancak diger higbir
kanal birbirleri ile baglantili degildir. Ayn1 zamanda her kanal kendi i¢inde kesikli
bir yapidadir. En 6nemli ozelliklerinden biri, basin her iki tarafindaki CSO’da,
burun kesiminde 2 veya 3 delikli bir kesiklik bulundurmasidir. CPM de, alt ¢ene ile
preoperkulum, preoperkulum ile operkulum arasinda da kesikli bir olusum vardir.
Baz1 6rneklerde operkulumda delik bulunmaz. CIO kanalinda da, gdziin etrafinda
bulunan kemikler arasinda kesikli bir olusum goriiliir. Kanallardaki toplam delik
sayis1 diger tiirelere oranla daha azdir. Incelenen &rneklerde CSO’da (2) 3 + 7,

CST’ de 4+4, CIO’de 23, delik bulunur. CPM” ise 9+9 seklindedir (Sekil 4. 20.).

Omur sayisi diger tiirlere oranla daha azdir. Toplam 36 omur, 36: (12) 19 (2) + 17
seklinde dizilmistir (Sekil 4. 15.). Omurlar, 4 weberian + 13 kaburgali omur + 2
gecis + 17 kuyruk omuru seklindedir. Omurlarin, 12’si predorsalde, 5’1 dorsal anal
arasinda, 19’u ise kuyruk kisminda bulunur. Toplam omurun % 52.8’1i go6giis
omuru, % 47.2°si kuyruk omuru, % 33.3’1 predorsal omur, % 13.9’u dorsal-anal

aras1 omur olusturur.

Kari bolgesi parlak sar1 ve koyu krem renklidir. Basin iist kesimi ve sirtta oldukca
koyu siyaha yakin yesil tonlar1 goriiliir. Solungag kapaklari, sar1 renklidir. Ureme
donemlerinde, solunga¢ kapaklarinin gerisinde baslayan ve kuyruga kadar devam
eden kalin koyu renkli bandin iist tarafinda, parlak sar1t renkli bir serit bulunur.

Gogiis ylizgegleri sar1 digerleri ise sarimsi yesil renklidir.
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Yayihis Alam

Egirdir Golii, Karaot mevkiinde kiy1 kesimine yakin bdlgede bulunan taslarin
arasinda (038° 31' 450" K., 030° 57' 305" D., koordinatlarinda) Haziran 2005

tarihinde 7 6rnek yakalanmistir. Populasyonunun yogun olmadig1 gozlenmistir.

Cizelge 4. 9. P. egridiri 6rneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

.. . Ornek (mm)

OZELLIKLER 3 TR v, Ort. | SE. | SD.
Toplam boy 62,51 525|652 |61,2| 57,0 | 59,7 | 499 |2,23
Standart boy 5191|434 | 545 |51,0| 47,3 | 49,6 | 4,33 | 1,94
Bas boyu 155 12,6 | 16,8 | 17,3 | 14,0 | 152 | 1,95 | 0,87
Viicut yiiksekligi (Maks.) 14,5] 12,6 | 16,1 | 164 | 13,5 | 14,6 | 1,64 | 0,73
Viicut yiiksekligi (Min.) 6,6 | 49 | 70 | 6,7 | 43 59 | 1,21 10,54
Predorsal uzakhk 29,6 | 24,4 | 30,5 | 30,4 | 28,3 | 28,6 | 2,53 |1,13
Postdorsal uzakhk 18,71 16,8 | 18,9 | 16,0 | 16,0 | 17,3 | 1,43 | 0,64
Kuyruk sap: yiiksekligi 701 49 | 69 | 6,7 | 4,3 6,0 | 1,26 | 0,57
Sirt yiizgec uzunlugu 6,1 | 4,7 63 | 6,8 5,6 5,9 | 0,80 |0,36
Sirt yiizgec yiiksekligi 11,5 8,5 | 11,6 | 11,7 | 11,3 | 10,9 | 1,36 | 0,61
Anal yiizge¢ uzunlugu 5,0 | 3,7 5,0 | 49 3,9 4,5 | 0,64 |0,29
Anal yiizgec yiiksekligi 95 | 7,7 9,1 9.4 8,6 8,9 | 0,74 10,33
Pektoral-ventral arasi 12,21 102 | 12,6 | 12,7 | 12,0 | 11,9 | 1,01 0,45
Anal-ventral arasi 10,6 | 8,2 | 10,4 | 9,5 9,0 9,5 10,99 |044
Preanal uzakhk 31,21 30,5 | 38,1 | 37,0 | 33,5 | 34,1 | 3,40 | 1,52
Preventral uzakhk 26,6 | 22,2 | 28,8 | 28,4 | 26,1 | 26,4 | 2,62 | 1,17
Burun uzunlugu 26| 20 | 28 | 2,8 2,7 2,6 1033 (0,15
Goz capl 33130 1] 39 |39 | 35 3,5 10,39 (0,17
Gozler aras1 mesafe 7,7 | 6,0 8,2 | 8,0 7,3 7,4 | 0,87 10,39
Agiz genisligi 47 |1 3,7 | 54 | 49 | 42 4,6 | 0,65 (0,29
Sirt yiizgeci 11-8 | 111-9 | 1I-8 | 1I-8 | III-8
Anal yiizgec I1-7 | 111-7 | I1-7 | II-7 | 1II-7
Yanal organdaki pul sayis1 3 2 2 2 2
Yan hattaki pul sayis1 50 | 53 52 50 51
Solungag¢ dikeni 8 9 8 7 8
Transversal pul serisi - - - - -
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Cizelge 4. 10. P. egridiri 6rneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

OZELLIiKLER Ornek

x 100 I W | | v, | v, | Ot | SE- | SD.
TB./SB. 1204 | 120,9 | 1196 | 120,0 | 120.5 | 1203 | 0,50 | 0.2
BB./SB. 208 | 29,0 | 30.8 | 33.9 | 29.6 | 30.6 | 1,94 | 0.87
VY.(Mak.)/SB. | 27,9 | 29,0 | 29,5 | 32,1 | 285 | 294 | 1,62 | 0,73
VY.(Min.)/SB. | 12,7 | 11,3 | 128 | 131 | 9.1 | 11,8 | 1,66 | 0,74
PrDU./SB. 570 | 562 | 56,0 | 59.6 | 59.8 | 577 | 1.85 | 0.83
PoDU./SB. 36,0 | 38,7 | 347 | 313 | 33,8 | 349 | 2,73 | 122
KSY./SB. 134 | 112 | 126 | 13,0 | 91 | 11,9 | 1,77 | 0.79
SYU./SB. 11,7 | 108 | 11,5 | 133 | 11.8 | 11,8 | 091 | 041
SYY./SB. 220 | 196 | 212 | 229 | 239 | 219 | 1,64 | 0,74
AYU./SB. 96 | 85 | 9.1 | 96 | 82 | 90 | 0,64 | 028
AYY./SB. 183 | 177 | 167 | 184 | 182 | 17.9 | 070 | 031
P-V./SB. 235 | 23,5 | 23,1 | 249 | 253 | 241 | 097 | 0.44
A-V./SB. 204 | 189 | 190 | 18,6 | 190 | 192 | 0,70 | 031
PrA./SB. 60,1 | 702 | 69.9 | 72,5 | 70,1 | 68,6 | 485 | 2,17
PrV./SB. 512 | 51,1 | 52.8 | 55,6 | 551 | 532 | 2,12 | 095
BU./BB. 16,7 | 158 | 16,6 | 16,1 | 192 | 169 | 135 | 0,60
GC./BB. 213 | 238 | 232 | 225 | 250 | 232 | 139 | 0.62
GA./BB. 496 | 47,6 | 488 | 462 | 52.1 | 489 | 2.22 | 0,99
AG./BB. 303 | 293 | 23.1 | 283 | 30,0 | 282 | 295 | 132
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4. 3. 6. Pseudophoxinus fahirae (LADIGES 1960)

[k bulunus yeri (Terra typica) : Kirkpinar yakinlar1 Tefenni

Tiirkce ve yerel ismi : Cicek baligi

Eski kayitlar ve sinonimler

Phoxinellus fahirae Ladiges, 1960 (Kirkpinar yakinlar1 Tefenni)

Phoxinellus zeregi fahirae Karaman, 1972 (Kirkpunar)

Pseudophoxinus fahirae Banarescu, 1977 (Giineybati Anadolu); Bogutskaya,
1992 (Kirkpunar)

Sekil 4. 6. P. fahirae (LADIGES 1960), SB. 71.6 mm, (Kirkpinar/Tefenni)
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Diagnostik Ozellikleri

D 1II- 8 A - (8) 9
L. lat : 37-47 Squ. lat :37-50
Yutak digleri : 5-5 Solungag dikeni :9-12
Omur yapist  : 39 (14) 23 (3) +16 L. trans. : 8/5

Kafa ¢atist (uzunlugu/genisligi): 1.36

Tanitic1 Ozellikleri

Viicut uzunlamasina gelismistir ve fazla yliksek degildir. Yanlardan biraz basiktir.
Burun ucu yuvarlak yapilidir. Ancak Anadolu’daki diger tiirlerin bas boylar ile
karsilastirildiginda oransal olarak en uzun burun bu tiirde bulunur. Bas, oldukga
kisa, kiit ve kiiciik yapilidir. Bas ile govde arasinda dikkat cekici bir ayrim

bulunmaz.

Gozler, basa oranla normal biiyiikliikkte ve basin orta seviyesine yakin konumludur.
Ag1z, basin u¢ kenarinin altindadir ve iist noktas: géz bebeginin alt kenari ile ayn
hizadadir. Agiz yariginin sonu, goziin 6n kenar1 ile burun delikleri arasinda
sonlanir. Ust dudak kalin, alt dudak ise daha ince yapihidir. Bas uzunlugunun

geniglige oran1 1.36 dir. Bas oldukga genis ve kiit yapilidir.

Karm yiizgecleri, sirt yiizgeci ile aym1 hizada veya biraz 6nde baslar. Yiizgegler
kismen kisa ve serbest kenarlar1 diizdiir. Kuyruk yiizgeci, diger ylizgeclere oranla
daha iyi gelismistir. Disilerde de, karin yilizgecler genital ¢ikintinin ucuna kadar
ulasabilir. Incelenen Anadolu Pseudophoxinus tiirleri arasinda, gogiis-karm
ylizgegleri arasindaki uzunlugun en fazla, buna karsin karin ile anal yiizgecler arsi
uzunlugun en az oldugu tiirdiir. Sirt yiizgeci I11-8, anal yiizgeg I11-(8) 9 seklindedir.

Incelenen onbir drnegin altis1 9 dallanmis 151na, besi 8 dallanmis 151na sahiptir.

Solungag dikenleri, kisa ve kismen sik yapilidir. Birinci solunga¢ yayinda, 9-12
solunga¢ dikeni bulunur. Yutak disleri, 5-5 seklinde, uc¢lar1 ¢engelli ve kenarlari

testere agz1 bicimindedir. Tirtikl1 olusum ilk diste daha belirgindir (Sekil 4. 25.).
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Pullar, oldukga biiyiik yapili (ortalama 90-100 mm standart boylu orneklerde,
yaklagitk 3.7-4.2 mm ¢apli) ve dilizgiin siralidir. Sekil bakimindan diger
Pseudophoxinus tiirlerinden farklidir. Pulun 6n kesimi yuvarlak sekilli iken arka
kesimi ise dalgali sekillidir. Sik dizili biiylime halkalar1 6n kesimde 8-10 1sinla
kesilirken, arka kesimde 10-12 kisa 151 bulunur (Sekil 4. 29.).

Yanal organ genellikle tamdir. Ortalama 43-47 arasinda delikli pul bulunur. Ancak,
kuyruga yakin kesimde birkag pul deliksiz olabilir. L. trans. 8/5 dir.

Bas kanal yapisi, Anadolu’da bulunan diger Pseudophoxinus tlrlerinin
tamamindan, CPM kanalindaki son deligin operkulumun {ist noktasinda, CIO kanal1
ile baglantili olmasiyla ayrilir. Cinsin genel bag kanal sistemine uygun olarak, CIO
ile CST arasinda da baglant1 vardir. CSO uzun ve CST’a yaklasarak sonlanir. CPM,
CST ve CIO tamdir. Kanallardaki delik sayisi azalmistir. CSO’da 8-10, CIO’de
14-15, CPM’da ise 13-15 delik bulunur (Sekil 4. 20.).

P. fahirae’de 39 omur 39: (14) 23 (3) +16 seklinde dizilidir (Sekil 4. 15.). Omurlar,
4 weberian + 16 kaburgali omur + 3 gecis + 16 kuyruk omuru seklindedir.
Omurlardan, 14’1 predorsal, 9’u dorsal-anal arasinda bulunur. Omurlarin, % 59’u
gogiis, % 41°1 kuyruk, % 35.9’u predorsal ve % 23.1°1 dorsal-anal omur seklindedir.
Viicudun genel rengi yesil ve saridir. Viicudun orta seviyesinin biraz iizerinde ¢ok
belirgin olmayan, sarimsi1 bir bant vardir. Sirt kismi1 koyu tonda parlak yesildir.
Sirtin hemen altindan itibaren renk, altin sarisi bir durum alir ve karin kismina
dogru biraz daha acilir. Ayni1 sekilde basta, gozlerin altindan itibaren renk acgilarak

parlaklagir ve altin sarisina doner. Yiizgegler sarimsi yesil renklidir.

Yayihis Alam

Karamusa Koyli Tefenni/Burdur yakinlarindan Kirkpinar Kaynagi’'nda ve bu
kaynagin olusturdugu dere ve kanallarda yayilis gosterir. Ornekler, deniz
seviyesinden yaklasik 1210 m yiikseklikteki Karamusa Koyt (037° 11' 707" N,
029° 45' 046" D., koordinatlarinda) yakinlarindaki kanallarin, su bitkili kistmlardan
Ekim 2003 tarihinde 9 6rnek yakalanmistir. Calisma sahasinda ¢ok yogun bir

populasyon olusturmadig1 gdzlenmistir.
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Cizelge 4. 11. P. fahirae drneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

i . Ornek (mm)
OZELLIKLER Ort.| SE. | SD.
I 1I. L. | IV. V. VI. | VIL
Toplam boy 99,0 | 99,5 | 84,8 | 87,0 | 102,3 | 105,0 | 36,5 | 87,7 | 23,84 | 9,01
Standart boy 81,7 | 82,0 | 71,6 | 71,5 | 86,2 | 86,8 | 29,7 | 72,8 | 20,00 | 7,56
Bas boyu 19,3 199 | 17,9 | 19,8 | 21,7 | 21,0 7,7 182 | 4,78 | 1,81
Viicut yiiksekligi (Maks.) | 208 | 21,8 | 17,9 | 183 | 21,6 | 22,5 | 85 | 18,8 | 4,86 | 1,84
Viicut yiiksekligi (Min.) 89 | 95 | 88 | 80 | 82 | 95 | 3,7 | 81 | 2,02 0,76
Predorsal uzakhk 43,7 | 49,7 | 41,7 | 392 | 450 | 47,0 | 154 | 402 | 11,48 | 4,34
Postdorsal uzaklik 208 | 292 | 244 | 264 | 327 | 324 | 110 | 266 | 748 |2,83
Kuyruk sap1 yiiksekligi 89 | 93 | 85 | 80 | 82 | 95 | 36 | 80 | 2,02 0,76
Sirt yiizge¢ uzunlugu 82 | 95 | 86 | 79 | 92 | 99 | 45 | 83 | 1,80 |0,68
Sirt yiizgec yiiksekligi 125 | 11,9 | 148 | 97 [ 160 | 172 | 79 | 129 | 337 | 1,27
Anal yiizge¢ uzunlugu 99 | 11,7 ] 88 | 80 | 92 | 95 | 35 | 87 | 2,54 |0,96
Anal yiizgec yiiksekligi 13,0 | 120 | 11,5 | 11,2 | 10,5 | 13,6 | 50 | 11,0 | 2,84 | 1,07
Pektoral-ventral arasi 238 | 233 | 21,0 | 21,7 | 245 | 263 | 87 | 21,3 | 584 |2,21
Anal-ventral arasi 16,7 | 16,0 | 13,7 | 150 | 16,0 | 150 | 50 | 13,9 | 4,05 | 1,53
Preanal uzakhk 56,2 | 57,4 | 494 | 52,8 | 57,8 | 60,5 | 20,5 | 50,7 | 13,78 | 5,21
Preventral uzakhk 43,6 | 423 | 37,4 | 38,0 | 44,5 | 46,5 | 16,5 | 38,4 | 1021 | 3,86
Burun uzunlugu 5,1 4,1 43 4,2 4,9 5,0 20 | 42 | 1,06 |0,40
Goz cap1 5,2 49 43 42 5,2 5,0 1,9 | 44 | 1,17 0,44
Gozler arasi1 mesafe 112 | 11,7 | 104 | 11,0 | 11,9 | 12,0 | 45 | 10,1 | 2,82 | 1,06
Agiz genisligi 7,0 70 | 67 | 69 7,2 75 30 | 65 | 1,55 0,59
Sirt yiizgeci m-8 | 1I-8 | 11-8 | mI-8 | II-8 | III-8 | III-8
Anal yiizge¢ m-8 | -9 | 11-9 | -9 | M-8 | 11-9 | II-8
Yanal organdaki pul sayis1 | 44 46 43 46 46 47 37
Yan hattaki pul sayis1 47 47 45 48 48 48 41
Solungac dikeni 9 11 12 9 11 12 10
Transversal pul serisi 86 | 8/5 | 85 | 94 | 86 | 84 | 8/4

Cizelge 4. 12. P. fahirae drneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

OZELLIiKLER Ornek

x 100 I IL | IOL | IV. | V. | VL. | VIL Ort. | SE. | SD.
TB./SB. 121,1 [ 121,3 | 1184 | 121,6 | 118,6 | 121,0 | 122,8 | 120,6 | 1,61 | 0,61
BB./SB. 23,6 | 242 | 250 | 27,6 | 251 | 242 | 259 | 250 | 1,34 | 0,51
VY.(Mak.)/SB. | 254 | 26,5 | 250 | 255 | 250 | 259 | 286 | 259 | 1,27 0,48
VY.(Min.)/SB. | 10,9 | 11,5 | 122 | 11,1 | 9,5 | 109 | 124 | 11,2 | 0,97 | 0,37
PrDU./SB. 534 | 60,6 | 582 | 548 | 522 | 54,1 | 51,8 | 550 | 3,24 | 1,23
PoDU./SB. 364 | 356 | 340 | 369 | 37,9 | 373 | 370 | 364 | 1,29 | 0,49
KSY./SB. 109 | 11,3 | 11,8 | 11,1 | 95 | 109 | 12,1 | 11,0 | 0,83 | 0,32
SYU./SB. 100 | 11,5 | 120 | 11,0 | 106 | 11,4 | 151 | 116 | 1,65 | 0,62
SYY./SB. 153 | 145 | 206 | 135 | 18,5 | 198 | 26,5 | 183 | 4,50 | 1,70
AYU./SB. 12,0 | 142 | 122 | 11,1 | 106 | 109 | 11,7 | 11,8 | 121 |0,46
AYY./SB. 159 | 14,6 | 160 | 156 | 122 | 156 | 168 | 152 | 1,49 | 0,56
P-V./SB. 29,1 | 284 | 293 | 303 | 284 | 303 | 293 | 293 | 0,78 | 0,30
A-V./SB. 204 | 195 | 19,1 | 209 | 18,5 | 172 | 168 | 189 | 1,53 | 0,58
PrA/SB. 68,7 | 70,0 | 69,0 | 73,8 | 67,0 | 69,7 | 69,0 | 69,6 | 2,09 | 0,79
PrV./SB. 533 | 51,5 | 522 | 53,1 | 51,6 | 53,5 | 555 | 52,9 | 1,38 | 0,52
BU./BB. 264 | 20,6 | 240 | 212 | 225 | 23,8 | 259 | 234 | 221 | 0,83
GC./BB. 269 | 246 | 240 | 212 | 239 | 23,8 | 24,6 | 241 | 1,68 |0,63
GA./BB. 58,0 | 58,7 | 58,1 | 55,5 | 548 | 57,1 | 584 | 572 | 1,52 | 0,57
AG./BB. 362 | 352 | 374 | 348 | 33,1 | 357 | 389 | 359 | 1,87 | 0,71
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4. 3. 7. Pseudophoxinus cf. kervillei (PELLEGRIN 1911)

[k bulunus yeri (Terra typica) : Asi Nehir Sistemi

Tiirkce ve yerel ismi : Kullanilmiyor

Eski kayitlar ve sinonimler

Phoxinellus kervillei Pellegrin, 1923 (Asi Nehri); Pellegrin, 1928 (Asi Nehri,
Adana); Pararhodeus kervillei Berg, 1949 (Asi Nehri); Steinitz, 1953 (Urdiin);
Pararhodeus kervillei Ladiges, 1960 (Diidenpinari, Karapinar, Diiger Koyii,
Bahgeozii Golii, Salda Golii, Sogiit Golii, Maras/Ceyhan); Beckman, 1962 (Asi
Nehri); Goren, 1974 (Asi Nehri, Huleh); Krupp, 1985 (Urdiin, Litani, Asi
Nebhirlert).

Phoxinellus (Pararhodeus) kervillei Tortonese, 1937-1938 (Huleh G6lii)
Phoxinellus (Pararhodeus) rutiloides Tortonese, 1937-1938 (Asi Nehri)
Pararhodeus kervillei Berg, 1949a (Asi Nehri, Adana)

Phoxinellus zeregi kervillei Karaman, 1972 (Asi Nehri sistemi, Homs, Adana).

Sekil 4. 7. P. cf. kervillei (PELLEGRIN 1911), SB. 69.6 mm, (Cdgelli/Pazarcik)
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Diagnostik Ozellikleri

D :(ID) II-(7) 8 A :1I-(7) 8
L. lat. : 33-38 Squ. lat. :33-39
Yutak disleri : 5-5 Solungag dikeni : 8-9
Omur yapist  :36(12) 20 (2) + 16-17 L. trans. : 8/3

Kafa ¢atist (uzunlugu/genisligi): 1.19

Tanitic1 Ozellikleri

Viicut yanlardan kismen basik ve yliksek yapilidir. Bas, kiigiik ve sivri goriiniimlii,
burun ucu sivridir. Sirtta hafif bir kambur bulunur ve bas ile sirt arasinda belirgin

bir ayrim yoktur.

Gozler, basa oranla oldukga biiylik ve iist konumludur. Goézler aras1 mesafe, diger
tiirlere oranla en fazla olan tiirlerdendir. Cins iginde, incelen drnekler arasinda en
bliyiik gb6z ¢ap1 oransal olarak bu tiirde bulunur. Ancak, oransal olarak en kisa bas
yine bu tlirdedir. Kismen u¢ konumlu olan agiz agiklig1 yukar1 yoneliktir. Dudaklar
ince yapilidir ve alt dudakla tist dudagin kalinlig1 birbirine esittir. Agzin 6n iist ucu,
gozlin orta seviyesinin biraz alt hizasindadir. Agiz yariginin sonu ise, burun
deliklerinin arkasi ile gdziin 6n kenar1 arasindadir. Kafa catis1 1.19 dur. Bu sonugtan
anlasildigi lizere, kafatasi yapisi diger Anadolu Pseudophoxinus tiirlerine oranla ¢ok

daha kisa ve kiit yapilidir.

Karn ylizgeci, sirt ylizgecinin belirgin olarak oniinde baslar. Kuyruk ve anal yiizgeg
dahil tiim yiizgegler uzun yapilidir. Yiizge¢ kenarlar1 kismen diiz sekillidir. Anadolu
Pseudophoxinus tiirleri arasinda post-dorsal mesafe en kisa olan tiirdiir. Disilerde
karin yiizgecleri genital agiklifa kadar uzanabilir. Sirt yiizgeci (II) II1-(7) 8, anal
yilizgec ise I1I-(7) 8 seklindedir. Sirt yiizgecinin birinci basit 15111 oldukea kiigiik,
ikinci basit 15101 oldukg¢a uzun, {igiincii basit 1smin ise uzunlugunun 3/2° si sert,

diger 1/3’liikk kesimi ise yumusak yapilidir.

Solungag dikenleri kisa ve kismen kiittiir. Birinci solunga¢ yayinda 8-9 solungac
dikeni bulunur. Yutak disleri, 5-5 seklindedir. Dislerin uglar hafif ¢engelli, kesici
kisimlar1 ise oldukgea kiiciik ve testere agz1 bigimindedir (Sekil 4. 25.).



66

Bu tiirde pullar, cins ortalamasina oranla daha biiyiik (ortalama 65-75 mm standart
boylu 6rneklerde, yaklasik 2.3-2.7 mm ¢apli) ve oval sekillidir. Pulun 6n kesiminde,
merkezden c¢ikip kenara kadar devam eden 1sin sayisi 8-14 arasindadir. Arka

kisimda ise kiiciik yapili 4 ile 8 arasinda 1s1n bulunur (Sekil 4. 30.).

Seyrek pul yapisi ile yan hat boyunca 34-38 pul bulunur. Yanal ¢izgi genellikle
tamdir. Ancak, diger Anadolu Pseudophoxinus tiirleri ile karsilastirildiginda, en az
pul bu tiirde goriiliir. Benzer sekilde L. trans. 8/3 seklindedir. diger tiirler ile

karsilastirildiginda en az pul sirasi olmasi, bu tiirlin ayirt edici 6zelliklerindendir.

Bas kanal yapisi, diger Pseudophoxinus tiirlerine benzer bi¢giminde CST ile CIO
baglantilidir. CST’de iki taraf birbiri ile baglantili degildir, ancak olduk¢a yakin
konumludur. Bu kanalda 7 delik bulunur. CPM iki pargalidir. Alt ¢ene iizerinde 6-7,
operkulum ve preoperkulumda 10-11 olmak tizere toplam 16-17 delik vardir. CIO
basin arka kesiminde CST kanalina ve yanal hatta baglantili olarak baglar ve burun
deliklerinin 6n ucuna kadar kesintisiz devam eder. Bu kanalda 14-15 delik bulunur
ve gbzin arka kenarina gelen kesimde delikler oldukca seyrektir. CSO parietal
kemik hizasin1 gegerek, burun deliklerinin arka kenar hizasinda sonlanir. Toplam

7-8 delik bulunur (Sekil 4. 21.).

Bu tiirde, toplam 36 omur bulunur. Omur yapisi, 36: (12) 20 (2) + 16-17 seklindedir
(Sekil 4. 15.). Omurlar, 4 weberian + 14 kaburgali omur + 2 gecis + 16-17 kuyruk
omuru seklinde dizilidir. Bu yapida, 12-13 predorsal ve 7-8 dorsal-anal arasinda
omur vardir. Oransal dagilimi ise, % 55.5 gogiis, % 44.4 kuyruk, % 33.3 predorsal,

% 19.4 dorsal-anal aras1 omur seklindedir.

Hakim renk, sarimsi koyu yesildir. Kuyruga dogru, hafif koyu bir bant belirsiz bir
sekilde bulunur. Sirtta koyu olan renk yanlara dogru inildik¢e agilir. Bazi1 bolgelerde
sar1 agirlik kazanir. Karin kismi krem, solungag¢ kapagi ve basin bazi boliimleri ise
altin sarist rengindedir. Yiizgecler diger pek cok tiirde oldugu gibi koyu yesilimsi

sar1 tondadir. Kuyruk yiizgecinin kenarlar1 mat saridir.
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Yayihis Alam

Bir ¢ok arastirmaci P. kervillei’nin Asi Nehri havzasinda ve Urdiin Nehrinde yayilis
gosterdigi konusunda ortak goriis bulundurmasina ragmen daha kuzeydeki dagilima,
diger pek c¢ok kiiciik sazancik tiirlinde oldugu gibi kesinlestirilememistir. Pellegrin
(1928) ve Karaman (1972)’a gore yayilis alan1 Ceyhan ve Seyhan havzalarinda,

Litani, Urdiin ve Asi nehirleri ile siirlidur.

Bu c¢alismada Ceyhan Nehir sistemine bagli, Pazarcik (Kahramanmarag) ilgesi
Cogelli Koy’tinde (037° 16' 127" K., 037° 07' 605" D., koordinatlarinda), deniz
seviyesinden 882 m ylikseklikte Agustos 2004 tarihinde, 9 6rnek yakalanmistir. Bu
su kaynag1 4-5 dekar biiyiikliigiinde, temiz, koklii su bitkileri ile kapli, durgun bir
golettir.

Cizelge 4. 13. P. cf. kervillei 6rneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

.. . Ornek (mm)

OZELLIKLER L T TIL. v v, Ort. SE. SD.
Toplam boy 753 | 84,1 87,3 | 84,0 | 74,7 | 81,1 5,71 | 2,55
Standart boy 623 | 69,6 72,8 | 70,0 | 614 | 67,2 5,06 | 227
Bas boyu 17,2 | 18,1 19,2 | 18,0 | 16,0 | 17,7 1,19 | 0,53
Viicut yiiksekligi (Maks.) 17,0 | 20,1 22,3 | 20,8 | 13,8 | 18,8 340 | 1,52
Viicut yiiksekligi (Min.) 8,2 8,1 8,5 8,0 8,0 8,2 0,21 | 0,09
Predorsal uzakhk 346 | 372 40,3 | 36,1 | 32,2 | 36,1 3,01 1,35
Postdorsal uzaklik 20,2 | 23,0 22,0 | 22,5 | 21,2 | 21,8 1,11 | 0,49
Kuyruk sapi yiiksekligi 8,0 8,5 8,1 8,2 8,2 8,2 0,19 | 0,08
Sirt yiizgec uzunlugu 8,3 8,4 9.3 9,0 7,7 8,5 0,63 | 0,28
Sirt yiizgec yiiksekligi 14,8 | 14,8 16,7 | 14,8 | 144 | 15,1 091 | 0,41
Anal yiizge¢ uzunlugu 6,5 5,7 8,1 8,1 6,0 6,9 1,15 | 0,51
Anal yiizgec yiiksekligi 11,7 | 10,2 12,4 | 10,3 9,5 10,8 1,19 | 0,53
Pektoral-ventral arasi 16,3 | 16,9 17,8 17,8 | 149 16,7 1,21 0,54
Anal-ventral arasi 13,9 | 16,0 17,3 17,4 | 139 15,7 1,73 | 0,78
Preanal uzakhk 447 | 49,7 50,2 | 484 | 42,8 | 47,2 325 | 1,45
Preventral uzakhk 33,2 | 35,0 358 | 344 | 29,6 | 33,6 | 2,43 1,09
Burun uzunlugu 23 2,7 33 33 3,0 29 043 | 0,19
Goz capi 5,2 5,2 5,5 5,5 5,1 5,3 0,19 | 0,08
Gozler arasi mesafe 8,7 10,0 11,4 10,6 9,8 10,1 1,00 | 0,45
Agiz genisligi 5,2 5,4 6,4 5,4 49 5,5 0,56 | 0,25
Sirt yiizgeci I11-8 | 1II-8 II-7 | III-8 | III-8
Anal yiizge¢ II1-7 | 1II-8 I11-8 | M1-8 | III-8
Yanal organdaki pul sayis1 34 35 36 38 38
Yan hattaki pul sayis1 36 37 39 39 38
Solungac¢ dikeni 8 8 9 9 9
Transversal pul serisi 8/3 8/3 8/3 8/3 9/4
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Cizelge 4.14. P. cf. kervillei 6rneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

OZELLIKLER Ornek

x 100 1. W | uL IV, | v, | ot | SE- | SD.
TB./SB. 120,8 | 120,8 | 119,9 | 120 |121,7] 120,6 | 0,73 | 0,33
BB./SB. 27,6 | 26,0 | 263 | 18,5 | 17,9 | 23,3 | 4,66 | 2,09
VY.(Mak.)/SB. 27,3 | 28,8 | 30,6 | 29,7 | 225 27,8 | 3,19 | 1,43
VY.(Min.)/SB. 13,1 | 11,7 | 11,6 | 11,4 | 13,0 | 12,2 | 0,82 | 0,37
PrDU./SB. 55,5 | 53,4 | 553 | 51,5524 | 53,6 | 1,76 | 0,79
PoDU./SB. 32,4 | 33,0 | 30,2 | 32,1 | 34,5 | 32,4 | 1,56 | 0,70
KSY./SB. 12,8 | 12,2 | 11,1 | 11,7 | 13,4 | 12,2 | 0,90 | 0,40
SYU./SB. 13,3 | 12,0 | 12,7 | 12,8 [ 12,5 | 12,7 | 0,47 | 0,21
SYY./SB. 23,7 | 21,2 | 229 | 21,1 | 23,5 | 22,5 | 1,25 | 0,56
AYU./SB. 10,4 | 82 11,1 | 11,5 98 | 10,2 | 1,29 | 0,58
AYY./SB. 18,7 | 14,6 | 17,0 | 14,7 | 155 | 16,1 | 1,74 | 0,78
P-V./SB. 26,1 | 243 | 244 | 254|243 | 249 | 0,82 | 0,36
A-V./SB. 223 | 22,9 | 23,7 | 24,8 | 22,6 | 23,3 | 1,01 | 045
PrA./SB. 71,7 | 714 | 68,9 | 69,1 | 69,7 | 70,2 | 1,31 | 0,58
PrV./SB. 53,3 | 50,3 | 49,1 | 49,1 | 482 | 50,0 | 1,99 | 0,89
BU./BB. 13,4 | 14,9 | 172 | 183 | 188 | 16,5 | 2,30 | 1,03
GC./BB. 30,2 | 28,7 | 28,6 | 30,6 | 31,9 | 30,0 | 1,38 | 0,62
GA./BB. 50,6 | 55,2 | 59,4 | 589 | 61,3 | 57,1 | 4,24 | 1,90
AG./BB. 30,2 | 29,8 | 33,3 | 30,0 | 30,6 | 30,8 | 1,44 | 0,64

4. 3. 8. Pseudophoxinus maeandri (LADIGES 1960)

[k bulunus yeri (Terra typica) : Biiyiik Menderes

Tiirkce ve yerel ismi : Cicek baligi

Eski kayitlar ve sinonimler

Pararhodeus maeandri Ladiges, 1960 (Biiyilk Menderes, Isikli Golii)
Pararhodeus maeandri Kosswig, 1964 (Biiylik Menderes, Isikl1 Golii)
Pararhodeus kervillei (non Pellegrin, 1911), Kosswig, 1964 (Sogiit Goli,
Bakgeo6zii Golii), (Diiden Punari Dinar, Karapunar )

Phoxinellus zeregi maeandri Karaman, 1972 (Salda Golii, Everek, Sogit Goli,
Esmepinari, Bah¢edzii Golii, Diiger Koyti, Karapinar/Yesilova, Hotamis Golii.
Pseudophoxinus maeandri Bogutskaya, 1992 (yukar1 Biiyiik Menderes, Goller
Bolgesi, Gilineybat1 Orta Anadolu)
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Sekil 4. 8. P. maeandri (LADIGES 1960), SB. 58.1 mm, (Diiger Kdyii/Burdur)

Diagnostik Ozellikleri

D NI (IV)-(7) 8 A : (ID) HI-(7)8
L.lat : 20-40 Squ. lat. : 47-59
Yutak disleri : 5-4 Solungag dikeni : 7-8

Omur yapist  : 37 (13)21 (3)+ 16 L. trans. 2 11/3

Kafa ¢atis1 (uzunlugu/genisligi): 1.52

Tanitic1 Ozellikleri

Bu tiir diger Anadolu tiirlerine oranla daha kiigiiktiir. Hafif oval ve yanlardan
kismen basik bir viicut sekline sahiptir. Burun ucu yuvarlak yapilidir. Viicuda
oranla bas normal biiyiikliiktedir. Sirtta hafif bir kambur bulunsa da, bas ile sirt
arasinda c¢ok belirgin bir ayrim yoktur. Viicut yiiksekligi oransal olarak Anadolu

Pseudophoxinus tiirleri arasinda en az olan tiirlerdendir.

Gozler kiigiiktiir. Ag1z u¢ konumlu ve kismen kiiciik yapilidir, ancak agiz genisligi

cins arasinda en fazla olan tiirlerdendir. Alt dudakla tist dudak kalinlig1 birbirine
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yakindir. Agzin 6n iist ucu, goziin orta seviyesinin biraz alt hizasinda baslar ve
kismen yatay bir sekilde burun deliklerinin diisey hizasina kadar devam eder. Bas

uzunlugunun genislige orani, 1.52, olup dar ve uzun yapihdir.

Sirt yiizgeci, karin yiizgecin biraz gerisinde baslar. Basta gogiis ylizgecleri olmak
lizere, tiim ylizgecler uzundur. Sirt ve anal yiizgeclerin serbest kenarlar1 digbiikey
sekillidir. Karmn yiizgecleri erkeklerde genital acikliga kadar yaklasir, ancak anal
yiizgece ulasmaz. incelenen Anadolu tiirleri arasinda en uzun preventral uzunluk bu
tiirde goriiliir. Sirt ylizgeci III (IV)-(7) 8, anal yiizgeg ise (II) I1I-(7) 8 seklindedir.
Incelenen dokuz drnekten birinin sirt yiizgecinde 4 dallanmamus, iki &rnekte ise
7 dallanmis 1s1n belirlenmistir. Anal yiizgecte ise, iic ornekte 2 dallanmamis ve

3 ornekte de 7 dallanmis 151 goriilmiistiir.

Solungag dikenleri, kisa ve kismen ince yapilidir. Birinci solungag¢ yayinda (7) 8-9
solunga¢ dikeni bulunur. Yutak disleri 5-5 veya 5-4 seklindedir (Sekil 4. 25.).
Dislerin uglar1 belirgin sekilde ¢engelli bir yapida ve kesici kisimlar1 testere agzi
bi¢imindedir.

Pullar, orta biiytikliikte (ortalama 50-55 mm standart boylu 6rneklerde, yaklasik
2.1-2.4 mm capli) ve yuvarlak sekillidir. Arka kismi ile 6n kismi arasinda ¢ok
bliyiik bir sekilsel farklilik yoktur. Ancak isinlar, pulun 6n tarafinda daha uzun ve
daha sik konumludur. Arka tarafta ise daha genis aralikli ve daha kisadir. Her iki

taraftaki 1sinlarin biiylik kismi pulun merkezinden kenara kadar ulasir (Sekil 4. 30.).

Sik dizili yapisi ile yan hat boyunca 47-58 arasinda pul bulunur. Yanal ¢izgi
genellikle pargali bir yapida ve Ozellikle on tarafta iyi gelismistir. Anal yiizgecin
baslangi¢c noktasina yakin bir bolgede sona erer. Kuyruga yakin bolgede tekrar az
sayida delikli pul bulunur. Yanal organda 28-40 arasinda delikli pul vardir.
L. trans 11/3 seklindedir.

Bas kanal yapisi, diger Pseudophoxinus tiirlerine benzer bir yapidadir. Ancak,
kanallardaki delik sayisi kismen daha azdir ve kanallarda kesikli bir olusum
goriiliir. CIO kanali ile CST kanali baglantilidir. CSO ile CST kanallar1 arasinda
baglant1 bulunmaz. CST iki pargali ve 6-7 deliklidir. CPM genellikle iki pargalidir

ve operkulum ve preoperkulum iizerinde 10, alt ¢ene kesiminde ise 5 olmak {izere
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ortalama 15 delik bulunur. Bazi 6rneklerde operkulum ile preoperkulum arasinda da
kesiklik oldugu Bogutskaya, (1992) tarafindan bildirilmistir. Bu kanaldaki son delik
operkulumun iist kenarna yakin bir noktada bulunur. CIO buruna kadar devam
eder ve CST ile baglantilidir. Burun ucuna dogru kesinti bulunabilir. Bu kanalda
17-20 arasinda delik goriiliir. CSO’da ise 11-12 delik olup, burun ile basin 6n
kemikleri arasinda kesiklik bulunabilir (Sekil 4. 21.).

Bu tiirde, toplam omur sayis1 37-38 arasindadir ve 37: ( 13) 21 (3) + 16 seklinde
dizilidir (Sekil 4. 16.). Omurlar, 4 weberian + 14 kaburgali omur + 3 gegis + 16
kuyruk omuru seklinde dizilidir. Omurlardan, 13’ predorsal, 9’u dorsal-anal
arasinda bulunur. Omurlarin, % 56.7’si goglis omuru, % 43.2’si kuyruk omuru,

% 32.4’1 predorsal omur ve dorsal-anal omur % 24.3 oraninda bulunur.

Bu tiirde, gri ve yesil rengin tonlar1 hakimdir. Viicudun iist tarafi koyu giimiis ve
yesilimsi renklidir ve karna dogru inildik¢e renk agilir. Yanal ¢izginin alti parlak
giimiisidir. Kuyruk ve gogiis ylizgecleri, sirt kesiminde bulunan gri, yesilimsi renge
yakin koyulukta bir tondadir. Bas rengi de bu tona yakindir. Solungag¢ kapaklar ise
basa gore biraz daha ag¢ik glimiis renklidir.

Yayihs Alam

Diiger K6yli/Burdur, (037° 34' 397" K., 030° 01' 332" D., koordinatlarinda) Ekim
2003 tarihinde 5 ornek, Salda Golii'ne (Yesilova) glineybatidan agilan kanallarin
gole karigim bolgesinden (037° 31' 709" K., 029 09' 244" D., koordinatlarinda) ayn1
tarihte 7 6rnek, Sazak Koyi yakmlarinda (037° 32' 672" K., 029 56' 653" D.,
koordinatlarinda) deniz seviyesinden 941 m yiikseklikte 10  Ornek,
Kirkpinar/Korkuteli kaynaklarinda (037° 07' 706" K., 029 54' 669" D.,
koordinatlarinda) deniz seviyesinden 1584 m yiikseklikte 16 ornek, Cavuscu
Goli/Ilgin  (038° 19' 519" K., 031 51' 454" D., koordinatlarinda) 1091 m
yukseklikte 3 6rnek ve Isikli Giili’nden (Civril) 2 6rnek yakalanmistir. Diiger Koyt
yakinlarindaki kaynagin denizden ytiksekligi 925, Salda Golii'ne agilan kanalin
1150 m dir. Bu tiliriin yayilis alani Orta Anadolu’nun giineybati kesimlerinde,

Biiyiik Menderes, Tefenni, Dinar, Sogiit ve Salda golleri olarak bulunmustur.
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Cizelge 4. 15. P. maeandri 6rneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

.. . Ornek (mm)

OZELLIKLER L 1L 1L v, V. VI Ort. | SE. SD.
Toplam boy 71,21 693 | 67,6 | 64,2 | 57,5 | 56,0 | 64,3 | 6,30 | 2,57
Standart boy 58,8 | 58,1 | 56,2 | 53,5 | 48,3 | 47,5 53,7 | 4,88 | 1,99
Bas boyu 1751 164 | 16,4 | 16,0 | 14,9 | 13,2 | 15,7 | 1,50 | 0,61
Viicut yiiksekligi (Maks.) | 14,9 | 13,8 | 143 | 134 | 12,9 | 12,0] 13,6 | 1,03 | 0,42
Viicut yiiksekligi (Min.) 7,0 | 65 7,0 70 | 63 | 57| 6,6 | 0,53 | 0,22
Predorsal uzakhk 33,8 | 33,7 | 31,5 | 30,2 | 27,8 | 26,5 | 30,6 | 3,02 | 1,23
Postdorsal uzakhk 20,51 193 | 174 | 18,5 | 16,7 | 16,3 | 18,1 | 1,62 | 0,66
Kuyruk sapi yiiksekligi 7,0 | 6,9 6,8 6,8 59 | 55| 6,5 | 062 025
Sirt yiizgec¢ uzunlugu 6,5 6,7 6,3 6,2 6,2 | 50 | 6,2 | 0,60 | 0,24
Sirt yiizgec yiiksekligi 10,5 11 13 11 11,21 9,2 | 11,0 | 1,23 | 0,50
Anal yiizge¢ uzunlugu 5, 6,5 6,5 6,2 4,7 | 40 | 55 | 1,06 | 043
Anal yiizgec yiiksekligi 8,2 9,3 11,5 | 9,0 79 | 7,7 8,9 | 1,40 | 0,57
Pektoral-ventral arasi 16,8 | 16,8 | 16,7 | 152 | 14,5 | 13,0 | 15,5 | 1,56 | 0,64
Anal-ventral arasi 1241 113 | 11,5 | 9,8 95 | 80 | 104 | 1,61 | 0,66
Preanal uzakhk 43,9 | 41,7 | 41,0 | 40,0 | 36,3 | 32,7393 | 4,07 | 1,66
Preventral uzakhk 32,5 31,9 | 30,3 | 31,0 | 27,4 | 25,0 | 29,7 | 2,90 | 1,18
Burun uzunlugu 2,7 | 3,0 2,8 28 | 2,7 | 24 | 2,7 | 0,20 | 0,08
Goz capi 39 | 3,7 4.3 40 | 3,6 | 32 | 3,8 | 0,38 | 0,15
Gozler arasi mesafe 9,0 8,0 8,4 8,0 79 | 69 | 80 | 0,69 | 0,28
Agiz genisligi 6,3 | 6,0 6,5 54 | 48 | 45| 5,6 | 0,82 | 0,33
Sirt yiizgeci I11-8 | II1-8 | II1-8 | I11-8 | III-8 | I1I-8
Anal yiizge¢ I11-8 | II1-8 | II1-8 | II1-8 | III-8 | I1I-8
Yanal organdaki pul sayis1| 34 40 35 36 30 20
Yan hattaki pul sayis1 58 57 50 59 50 47
Solungag¢ dikeni 7 7 6 9 9 8
Transversal pul serisi 9/4 | 10/4 | 10/4 | 12/3 | 12/3 | 11/3

Cizelge 4. 16. P. maeandri 6rneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

OZELLIKLER Ornek

x 100 I W | oL | v, | v. | vi. | Ot | SE. | SD.
TB./SB. 121,1 | 119,2 | 1202 | 120,0 | 119,0 | 117,9 | 119,5 | 1,11 | 0,45
BB./SB. 297 | 282 | 29,1 | 29,1 | 308 | 27,8 | 29,1 | 1,07 | 044
VY.(Mak.)/SB. 25,3 23,7 25,4 25,0 26,7 25,2 252 0,96 | 0,39
VY.(Min.)/SB. 11,9 | 11,1 | 124 | 13,0 | 13,0 | 12,0 | 12,2 | 0,73 | 0,30
PrDU./SB. 574 | 58,0 | 56,0 | 56,4 | 57,5 | 55,8 | 56,8 | 0,90 | 0,37
PoDU./SB. 348 | 332 | 30,1 | 345 | 34,5 | 343 | 33,5 | 1,79 | 0,73
KSY./SB. 11,9 | 11,9 | 12,1 | 12,7 | 122 | 11,6 | 12,0 | 0,37 | 0,15
SYU./SB. 11,0 | 11,5 | 11,2 | 11,5 | 12,8 | 10,5 | 11,4 | 0,77 | 0,32
SYY./SB. 17,8 | 18,9 | 23,1 | 20,5 | 23,1 | 19,3 | 20,4 | 2,23 | 091
AYU./SB. 8,5 1,1 | 11,5 | 11,5 9,7 8.4 10,1 | 1,45 | 0,59
AYY./SB. 13,9 | 16,0 | 204 | 16,8 | 163 | 162 | 16,6 | 2,12 | 0,86
P-V./SB. 28,5 | 289 | 29,7 | 284 | 300 | 27,3 | 28,8 | 098 | 040
A-V./SB. 21,0 | 194 | 204 | 183 | 19,7 | 168 | 192 | 1,52 | 0,62
PrA./SB. 746 | 71,7 | 72,9 | 747 | 751 | 68,9 | 72,9 | 2,38 | 0,97
PrV./SB. 552 | 549 | 53,9 | 579 | 56,7 | 52,6 | 552 | 1,90 | 0,78
BU./BB. 154 | 164 | 17,0 | 17,5 | 18,1 | 18,1 | 17,0 | 1,05 | 043
GC./BB. 222 | 237 | 262 | 250 | 24,1 | 242 | 242 | 1,33 | 0,54
GA./BB. 51,4 | 548 | 51,2 | 50,0 | 53,0 | 52,3 | 52,1 | 1,66 | 0,68
AG./BB. 36,0 | 384 | 39,6 | 33,7 | 322 | 34,1 | 356 | 2,88 | 1,17
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4. 3. 9. Pseudophoxinus maeandricus (LADIGES 1960)

[k bulunus yeri (Terra typica) : Biiyiik Menderes

Tiirkce ve yerel ismi : Cicek baligi

Eski kayitlar ve sinonimler

Acanthorutilus maeandricus Ladiges, 1960 (Biiylik Menderes)
Acanthorutilus maeandricus Kosswig, 1964 (Biiyilk Menderes, Isikli)
Phoxinellus zeregi maeandri Karaman, 1972

Pseudophoxinus maeandricus Bogutskaya, 1992 (Beysehir)

Sekil 4.9. P. maeandricus (LADIGES 1960), SB. 64.4 mm, (Tatlisuyu
Kanali/Eregli)
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Diagnostik Ozellikleri

D 1II- 8 A 1II- 8
L. lat. : 52-54 Squ. lat. : 57-60
Yutak disleri : 5-5 Solungag dikeni : 10
Omur yapist  : 37 (12) 20 (2) + 17 L. trans. :10-11/5

Kafa ¢atis1 (uzunlugu/genisligi): 1.58

Tanitic1 Ozellikleri

Bu tiir, olciilebilen bir ¢ok morfolojik o6zelligi ile, diger tiirlerden daha farkl
ozellikleri bulundurur. Viicut yanlardan olduk¢a basik ve yiiksek yapilidir. Viicut
yiiksekligi, diger tiirlere oranla en yiiksek, kuyruk sap1 yiiksekligi ise en az olan
tirlerdendir. Bas, diger tiirlere oranla en dar ve en uzun yapidadir. Bas ile viicut
arasinda belirgin bir ayrim yoktur.

Gozler viicuda oranla biiyiik ve iist konumludur. Burun ucu oldukga sivridir. Gozler
aras1 uzaklik oldukca azdir. Agiz yari alt konumludur. Ust dudak kalin yapili, alt
dudak ise agzin ug tarafinda sadece bir ¢izgi halindedir. Agzin iist noktasi, goziin
orta seviyesinin biraz altinda, agiz yariginin sonu ise, goz ile burun deligi arasi
hizasindadir. Agi1z kismen dik konumlu ve oldukg¢a dardir. Kafa ¢atis1 uzunluk-
genislik orani, 1.58 dir. Bu degere gére Anadolu’da bulunan diger Pseudophoxinus

tiirlerine oranla en uzun ve dar bas yapisi bu tiirde bulunur.

Karn yiizgeci sirt yiizgecinin olduk¢a 6niinde baslar. Cift yiizgegler, viicuda oranla
normal uzunluktadir. Ancak sirt ve kuyruk ylizgeci, diger yilizgeclere oranla daha
uzundur. Anal ve sirt ylizgeclerinin serbest kenarlari igbiikey, diger ylizgecler ise
disblikey sekillidir. Erkeklerde karin yiizgecleri, anal ylizgece ulasabilir. Sirt
yiizgeci I11-8, anal yiizgeg I1I-8 seklindedir. Anal yiizgecin ikinci dallanmamis 15101

kuvvetlidir.
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Solungag dikenleri, uzun, kismen kalin ve sik yapilidir. Birinci solunga¢ yayinda
10-12 adet solungag¢ dikeni bulunur. Yutak disleri, 5-5 seklinde dizilidir. Dislerin
uclar1 ¢engel sekilli ve kismen tirtirlt bir yapidadir.

Pullar, diger tiirlere oranla biiyiiktiir (ortalama 55-65 mm standart boylu 6rneklerde,
yaklagik 2.9-3.3 mm c¢apli). Diizenli bir bigimde {ist iiste dizilmis ve yuvarlak
sekillidir. Pullarin 6n ve arka kisminda, kenarlarindan baglayip merkeze kadar
devam etmeyen kiiciik 1sinlar bulunur. Genellikle, pulun arka ve 6n kesimleri
arasinda belirgin bir farklilik goriilmezse de 6n kesimde biiyliime halkalarinin aralari

daha genistir (Sekil 4. 31.).

Yanal hat boyunca 57-60 pul bulunur ve bu pullarin yaklagik 53-55’1 deliklidir.
Yanal organ, bastan kuyruga kadar devam eder, ancak bazi 6rneklerde yanal ¢izgide
1-2 deliksiz pul bulunabilir. Genellikle son 2-3 pul deliksizdir. L.trans. 10-11/5
seklindedir.

Bas kanal yapisinda, CPM’de 16-18, CSO’da 9-11, CIO’de 15-17, CST’ de ise 6-8
arasinda delik bulunur. CST ile CSO arasinda ve CIO ile CPM arasinda, baglanti
yoktur. CPM operkulumun iist tarafinda sonlanir. CST genellikle tamdir. CPM’de
alt ¢ene ile preoperkulum arasinda kesikli bir yap1 vardir. Bu durumda alt ¢cenede

6-7, preoperkulum ve operkulumda ise, 10-11 delik bulunur (Sekil 4. 21.).

Toplam omur sayist 37 dir ve 37: (12) 20 (2) + 17 seklinde dizilidir (Sekil 4. 16.).
Agilimi, 4 weberian + 14 kaburgali omur + 2 gecis + 17 kuyruk omuru seklindedir.
Omurlarin, 12’si predorsalde, 9’u dorsal-anal arasinda bulunur. Omurlarin, % 54’
gbgilis omuru, % 45,9’u kuyruk omuru, % 32.4’ predorsal omur ve % 24.3’i

dorsal-anal aras1 omurdan olusmustur.

Renk, genellikle sirt kisminda koyudur ve asagi dogru inildik¢e agilir. Karin bolgesi
sarims1 krem rengindedir. Kuyruk ve sirt yiizgeci koyu, diger yiizgecler ise agik

renklidir.
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Yayihis Alam

Bu tiir Konya Cihanbeyli’de (038° 38'474" K., 032° 54' 869" D., koordinatlarinda)
deniz seviyesinden 1000 m yiiksekte Nisan 2000 tarihinde 17 6rnek ve Eregli
yakinlarindaki, Tatlisuyu Kanali’nda Agustos 2004 tarihinde (037° 41' 113" K.,
031° 41' 140" D., koordinatlarinda) deniz seviyesinden 1003 m yiiksekte 6 6rnek

yakalanmigtir.
Kayitlarda ise Biiylikk Menderes Nehri’nin iist havzalarinda, Beysehir Golii’nde,
Konya, Aksaray ve Nigde’'nin dogusunda ki su kaynaklarinda yayilis gosterdigi

bildirilmektedir (Bogutskaya, 1992).

Cizelge 4. 17. P. maeandricus drneklerinde morfometrik ve meristik 6zellikler

.. . Ornek (mm)
OZELLIKLER Ort. | SE. SD.
1. 11. 1I1. IV.
Toplam boy 72,51 67,5 78 | 67,2 | 71,3 | 5,09 | 2,54
Standart boy 62,0 | 54,1 | 644 | 533 | 585 | 558 | 2,79
Bas boyu l6,4 | 146 | 16,7 | 145 | 156 | 1,16 | 0,58
Viicut yiiksekligi (Maks.) | 19,1 | 157 | 194 | 158 | 175 [ 2,02 | 1,01
Viicut yiiksekligi (Min.) 61 | 59 | 67 | 56 | 61 | 046 | 0,23
Predorsal uzakhk 352 27,5 | 355 | 28,0 | 31,6 | 4,39 | 2,20
Postdorsal uzakhik 2141 208 | 23,3 | 20,8 | 216 | 1,18 | 0,59
Kuyruk sap yiiksekligi 71155 ] 69 | 57 | 63 |082] 041
Sirt yiizge¢ uzunlugu 84 | 7,7 | 86 | 79 | 82 | 0,42 | 0,21
Sirt yiizgec yiiksekligi 147 1133 | 148 | 13,5 | 141 | 0,78 | 0,39
Anal yiizgec¢ uzunlugu 73 163 | 73] 61 | 68 |064] 0,32
Anal yiizgec yiiksekligi 9 | 86 |93 | 88 | 89 |0,30] 0,15
Pektoral-ventral arasi 16,8 | 15,5 | 16,4 | 14,6 | 158 | 0,98 | 0,49
Anal-ventral arasi 1381 102 | 12,1 | 9,0 | 113 | 2,11 | 1,06
Preanal uzakhk 44,1 | 37,6 | 43,9 | 36,8 | 40,6 | 3,94 | 1,97
Preventral uzakhk 3351 285|329 | 292 | 310 | 254 | 1,27
Burun uzunlugu 27124 | 27 | 21 2,5 1029 | 0,14
Goz ¢apr 46 | 42 | 47 | 41 44 10,29 | 0,15
Gozler arasi1 mesafe 75 | 61 | 72 6,2 6,8 | 0,70 | 035
A1z genisligi 40 | 38 | 46 | 39 | 41 [036| 0,18
Sirt yiizgeci II-8 | 1I-8 | III-8 | III-8
Anal yiizgec II-8 | II-8 | III-8 | III-8
Yanal organdaki pul sayis1 | 54 52 54 53
Yan hattaki pul sayisi 60 57 59 55
Solungag dikeni 11 10 10 10
Transversal pul serisi 11/5 | 10/5 | 10/5 | 10/5
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Cizelge 4. 18. P. maeandricus 6rneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal degerleri

0 i Ornek

OZELxngfLER 1. w | oL | v, | Ot | SE- | SD.
TB./SB. 1169 | 1248 | 121,1 | 126,1 | 1222 | 4,13 | 2,07
BB./SB. 265 | 27,0 | 259 | 272 | 266 | 0,58 | 0,29
VY.(Mak.)/SB. 30,8 | 29,0 | 30,1 | 296 | 299 | 0,76 | 0,38
VY.(Min.)/SB. 9.8 | 109 | 104 | 105 | 104 | 045 | 0,23
PrDU./SB. 56,8 | 50,8 | 551 | 52,5 | 53.8 | 2,67 | 1,33
PoDU./SB. 345 | 384 | 362 | 390 | 37,0 | 2,07 | 1,03
KSY./SB. 11,5 | 102 | 107 | 107 | 108 | 0,54 | 0,27
SYU./SB. 13,5 | 142 | 134 | 148 | 140 | 0,66 | 0,33
SYY./SB. 23,7 | 246 | 230 | 253 | 242 | 1,01 | 0,50
AYU./SB. 11,8 | 11,6 | 113 | 114 | 11,5 | 0,22 | 0,11
AYY./SB. 145 | 159 | 144 | 165 | 153 | 1,04 | 0,52
P-V.SB. 271 | 287 | 255 | 274 | 272 | 1,31 | 0,66
A-V./SB. 23 | 189 | 188 | 169 | 192 | 225 | 1,12
PrA./SB. 701 | 695 | 682 | 69,0 | 69,5 | 1,22 | 0,61
PrV./SB. 540 | 527 | 51,1 | 548 | 53,1 | 1,62 | 0,81
BU./BB. 165 | 164 | 162 | 145 | 159 | 0,94 | 047
GC./BB. 28,0 | 288 | 281 | 283 | 283 | 0,36 | 0,18
GA./BB. 457 | 418 | 431 | 428 | 433 | 1,66 | 0,83
AG./BB. 244 | 260 | 275 | 269 | 262 | 1,35 | 0,67

4. 3. 10. Pseudophoxinus sp. (Bagilh)

Yakalama Bolgesi : Bagilli Koyi/Egirdir
Tiirkce ve yerel ismi : Kavinne

Eski kayitlar ve sinonimler D

Sekil 4. 10. Pseudophoxinus sp. (Bagilli), SB. 133.7 mm, (Bagilli Koyli/Egirdir)
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Diagnostik Ozellikleri

D 1II- 8 A : III- 8 (9)
L. lat. : 73-82 Squ. lat. : 79-85
Yutak digleri : 5-5 Solungag dikeni :12-14
Omur yapist  :40 (14)23 (3) + 17 L. trans. :19/7

Kafa ¢atist (uzunlugu/genisligi): 1.29

Tanitic1 Ozellikleri

Anadolu’da yayilis gosteren Pseudophoxinus tlrleri i¢inde biiyiikk viicutlu olan
tiirlerdendir. Viicut, belirgin ig seklinde ve yanlardan hafif basiktir. Burun ucu diger
tiirlere oranla oldukca sivridir. Sirtta belirli belirsiz kambur bir yap1 bulunsa da bas

ile sirt arasinda ayrim yoktur.

Gozler kismen kiigiiktiir. Agi1z u¢ konumlu, alt ve iist dudagin kalinliklar1 birbirine
esit ve dudaklar diger tiirlere oranla olduk¢a kalindir. Agzin 6n {ist ucu, goziin alt
kenar seviyesinin biraz {ist hizasindadir. Agiz yariginin sonu ise burun deliklerinin

hizasindadir. Bagin uzunluk-genislik oran1 1.29 dur. Bas, kisa ve kiit yapilidir.

Karin ylizgeglerinin baslangict sirt yilizgecinden Ondedir. GoOgiis ve kuyruk
ylizgecleri diger ylizgeclere oranla olduk¢a uzundur. Yiizgeclerin serbest kenarlari
kismen diizdiir. Predorsal uzunluk olduk¢a fazla ve buna bagli olarak postdorsal
uzaklik kisalmistir. Sirt ve anal yilizgeglerin uzunlugu, diger tiirlere gdre yakin
olmasina ragmen yiiksekligi daha azdir. Karin yiizgecler 6zellikle disilerde genital

acikliga kadar ulagsmaz. Sirt yiizgeci I11-8, anal yiizgec ise I1I-8 (9) seklindedir.

Solunga¢ dikenleri, kisa ve kismen kiit yapilidir. Birinci solunga¢ yayinda 12-14
solunga¢ dikeni bulunur. Yutak disleri 5-5 seklinde uglar1 hafif ¢cengellidir. Dislerin
cigneyici kisimlari ilk {i¢ diste oldukca kiiclik testere agzi bigiminde sekillenmis,

diger iki diste ise diiz olarak gelismistir.
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Pullar, oldukca kiigiiktiir (ortalama 80-90 mm standart boylu 6rneklerde, yaklasik
1.5-1.8 mm c¢apli). Uzunlamasina gelismis olan pulun 6n tarafinda merkezden
baslayan ve sayilar1 9-10 arasinda olan belirgin dik 1sinlar bulunur. Arka kesiminde
ise, pulun merkezinden baglayarak kenara kadar devam eden, 6n kesime gore daha
kiigiik ve sayilar1 20-25 arasinda olan dikine isinlar vardir. Pulun bu kesiminde

bliylime halkalar1 daha siktir (Sekil 4. 31.).

Sik dizili pul yapisi ile yan hat boyunca 79-85 arasinda pul bulunur (Sekil 4. 26.).
Yanal ¢izgi, genellikle son 2-3 pul hari¢c tamdir. Incelenen 6rneklerde 73-82
arasinda delikli pul belirlenmistir.

Bas kanal yapisi, diger Pseudophoxinus tiirlerinden daha farklidir. Bu kanallarda
diger tiirlere oranla daha fazla sayida ve siklikta delik bulunur. Incelenen bazi
orneklerde, CIO ile CPM arasinda baglant1 olabilecegi, bazilarinda ise tam olarak
birlesmemis olsa da ¢ok yakin konumlu oldugu goriilmiistiir. Bu durum Anadolu
Pseudophoxinus tiirleri igerisinde sadece P. fahirae’da goriilen onemli bir ayirt
edici ozelliktir. CST ile CIO baglantilidir. CST’da iki taraf arasinda kopukluk
bulunmaz. Bu kanalda toplam 7-8 delik bulunur. CPM’da 24-25 delik vardir. CIO,
basin arka kenarindan CST’a ve yanal organa baglantilidir. Burun deliklerinin 6n
ucuna kadar kesintisiz devam eder ve 22-24 delik bulundurur. CSO, parietal
kemigin st tarafindan, CST’a yakin bir yerden baglar ve burun deliklerini gecerek,
burnun 6n ucuna kadar devam eder. Bu kanalda toplam 11-14 delik bulunur. Bu tiir,
Anadolu Pseudophoxinus tirleri arasinda bas kanal yapisinda en fazla delik

bulundurmasi sebebi ile diger tlirlerden farklilasmistir (Sekil 4. 21.).

Pseudophoxinus sp. (Bagilll)’da 40 omur bulunur ve omurlar 40: (14) 23 (3)+17
seklindedir (Sekil 4. 16.). Acilimi, 4 weberian + 17 kaburgali omur + 3 gegis + 17
kuyruk omuru seklindedir. Omurlardan, 14’ predorsal, 9’u dorsal-anal arasinda
bulunur. Omurlarin, % 57.5’1 gogilis, % 42.5’1 kuyruk, % 35’1 predorsal ve % 22.5

ise dorsal-anal arasinda yapilanmustir.

Bu tiiritin sirtinda, koyu gri ve yesil, yer yer sar1 renk tonlar1 hakimdir. Solungag
kapaklar1 parlak giimiis, karin tarafinda ise krem ve sar1 renkler goriiliir. Yiizgecler

sar1 veya koyu sar1 renklidir.
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Egirdir’e baghh Bagilli Kdyii yakinlarindaki su kaynaklar1 ve ayni1 bolgeden gelen
Kopriigay mevkisinin iist kesimlerinden (037° 45' 474" K., 031° 01' 469" D.,

koordinatlarinda) deniz seviyesinden 1181 m yiikseklikte, Agustos 2004 tarihinde

12 6rnek yakalanmustir.

Cizelge 4.19. Pseudophoxinus sp. (Bagilli) oOrneklerinde morfometrik ve meristik
Ozellikler

.. . Ornek (mm)

OZELLIKLER I L oL T Iv. v, Ort. | SE. SD.
Toplam boy 159,0 | 116,7 | 97,2 | 96,2 | 96,7 | 113,2 | 27,05 | 12,10
Standart boy 133,7 | 90,5 | 80,5 | 80,4 | 80,8 | 93,2 | 23,06 | 10,31
Bas boyu 34,9 23,3 | 20,8 | 21,7 | 22,7 | 24,7 | 5,79 2,59
Viicut yiiksekligi (Maks.) 34,3 224 | 21,7 | 21,5 | 22,0 | 24,4 | 5,56 2,48
Viicut yiiksekligi (Min.) 15,1 9,7 9,9 8,7 9,5 | 10,6 | 2,57 1,15
Predorsal uzakhk 75,4 504 | 472 | 46,5 | 47,5 | 53,4 | 12,39 | 5,54
Postdorsal uzakhk 440 31,0 | 282 | 27,3 | 254 | 31,2 | 7,45 3,33
Kuyruk sap: yiiksekligi 14,9 11,7 | 10,2 | 8,5 9,7 11,0 | 2,46 1,10
Sirt yiizge¢ uzunlugu 16,9 12,1 9,5 9,2 9,7 11,5 | 3,24 1,45
Sirt yiizgec yiiksekligi 24 .4 18,1 16,9 | 13,0 | 11,3 | 16,7 | 5,10 2,28
Anal yiizge¢ uzunlugu 13,0 10,1 8,7 8,7 7,7 9,6 2,06 0,92
Anal yiizgec yiiksekligi 18,0 11,8 | 11,2 | 8,5 10,8 | 12,1 | 3,55 1,59
Pektoral-ventral arasi 39,7 25,7 | 23,8 | 22,5 | 23,3 | 27,0 | 7,20 3,22
Anal-ventral arasi 30,4 17,3 16,0 | 17,5 | 16,8 | 19,6 | 6,07 2,71
Preanal uzakhk 98,5 66,2 | 59,5 | 58,6 | 59,5 | 68,5 | 17,07 | 7,63
Preventral uzakhk 70,2 495 | 45,1 | 422 | 46,6 | 50,7 | 11,20 | 5,01
Burun uzunlugu 6,1 4.5 4.4 4.4 472 4.7 0,78 0,35
Goz cap1 6,3 5,4 6,5 6,1 6,5 6,2 0,46 0,20
Gozler arasi mesafe 16,7 10,0 | 10,6 | 10,0 | 9,6 11,4 | 3,00 1,34
Agiz genisligi 10,9 5,8 6,5 6,1 6,5 7,2 2,11 0,94
Sirt yiizgeci 111-8 111-8 | III-8 | III-8 | III-8
Anal yiizge¢ 111-8 111-9 | III-8 | III-8 | III-8
Yanal organdaki pul sayisi 80 74 73 82 73
Yan hattaki pul sayisi 83 79 78 85 78
Solungag¢ dikeni 13 17 14 17 15
Transversal pul serisi 19/9 | 20/6 | 19/7 | 17/5 | 18/7
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Cizelge 4. 20. Pseudophoxinus sp. (Bagilli) 6rneklerinde morfometrik 6zelliklerin oransal
degerleri

OZELLIiKLER Ornek

x 100 L W oL | v, | v, | Ot | SE. | SD.
TB./SB. 118.9 | 1289 | 120,7 | 1196 | 1196 | 121.5 | 4.16 | 1,86
BB./SB. 261 | 257 | 25.8 | 269 | 28.1 | 26,5 | 1,00 | 045
VY.Mak.)/SB. | 25,6 | 247 | 269 | 267 | 272 | 262 | 1,04 | 047
VY.(Min.)/SB. 113 | 10,7 | 123 | 108 | 11,7 | 113 | 0,66 | 030
PrDU./SB. 56,4 | 55,7 | 58.6 | 57.8 | 587 | 574 | 1,34 | 0,60
PoDU./SB. 32,9 | 342 | 350 | 33.9 | 351 | 342 | 0,90 | 040
KSY./SB. 11,0 | 129 | 12,6 | 10,6 | 12,0 | 11,8 | 098 | 0,44
SYU./SB. 12,6 | 133 | 12,6 | 114 | 120 | 123 | 072 | 032
SYY./SB. 182 | 20,0 | 20,1 | 16,1 | 140 | 17,6 | 2,62 | 117
AYU./SB. 97 | 11,1 | 10.8 | 108 | 95 | 103 | 0,73 | 032
AYY./SB. 134 | 13,0 | 139 | 10,6 | 133 | 12.8 | 129 | 0,58
P-V/SB. 207 | 284 | 295 | 28,0 | 288 | 288 | 072 | 032
A-V/SB. 227 | 19,1 | 198 | 21,6 | 20.8 | 208 | 1,43 | 0.64
PrA/SB. 73,6 | 73.1 | 73.9 | 72.9 | 73.6 | 734 | 041 | 0,18
PrV./SB. 525 | 547 | 560 | 52,5 | 57.6 | 546 | 222 | 099
BU./BB. 17,5 | 193 | 21,1 | 212 | 185 | 195 | 1.62 | 072
GC./BB. 180 | 231 | 312 | 294 | 286 | 26,0 | 543 | 2.3
GA./BB. 478 | 429 | 50,0 | 483 | 423 | 464 | 3,70 | 1,66
AG./BB. 312 | 249 | 312 | 294 | 286 | 290 | 259 | 1,16

4. 3. 11. Pseudophoxinus sp. (Sultansazhg)

Yakalama Bolgesi : Sultansazligi, Develi/Kayseri
Tiirkce ve yerel ismi : Cicek baligi

Eski kayitlar ve sinonimler D -

Sekil 4. 11. Pseudophoxinus sp. (Sultansazligi), SB. 70.5 mm, (Sultansazlig
/Develi)
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Diagnostik Ozellikleri

D (1 -(7) 8 A : I-7 (8)
L. lat. : 37-45 Squ. lat. :51-63
Yutak disleri : 5-5 Solungag dikeni : 8

Omur yapist : 38 (13)22 (2)+ 16 L. trans. : 15/5

Kafa ¢atist (uzunlugu/genisligi): 1.40

Tanitic1 Ozellikleri

Ortalama bir boydadir. Viicut yiiksek gorlinlimlii ve yanlardan basiktir. Viicuda
oranla bas kiiclik, burun ve gdziin bulundugu kesim kisa ve basiktir. Solungag
kapagi kismen uzundur. Sirtta hafif bir kambur bulunur ve bas ile sirt arasinda

belirgin bir ayrim vardir.

Gozler, viicuda oranla biraz kiiciiktiir ve bagin {ist kesiminde yer alir. Agiz, ug
konumlu ve yukar1 doniiktiir. Alt dudakla list dudagin kalinlig1 birbirine yakindir.
Ust dudagin 6n ucu, gbz bebeginin alt hizas1 seviyesinde, agiz yari§min sonu ise
goziin On kenar1 ile burun delikleri arasinda bir dogrultuda yer alir. Bas

uzunlugunun genisligine oran1 1.40 dir. Bas, kismen kisa ve kalindir.

Sirt ylizgeci, karin yiizgecleriyle ayn1 dogrultuda veya biraz geriden baslar. Sirt
ylizgeci, diger ylizgeclere oranla kismen uzundur. Tiim ylizgeclerin serbest
kenarlar1 digbiikey sekillidir. Kuyruk yiizgeci ¢atali kisa ve uglar1 yuvarlaktir. Sirt
ylizgecinin boyu, oransal olarak fazla olmasina karsin yiiksekligi oldukc¢a azdir.
Karin yiizgeci disilerde kisadir ve anal yiizgegle olan mesafesi diger tiirlere oranla
oldukca fazladir. Postdorsal uzunluk kisadir. Gogiis ve karin ylizgecleri arasi
kismen aciktir. Sirt yiizgeci 111-(7) 8, anal yiizgeg ise 111-7 (8) seklindedir. Ozellikle

sirt ve anal ylizgec 1sinlar1 belirgin ve diizgiin bi¢cimlidir.

Birinci solunga¢ yayindaki dikenlerin ilk besi kisa, digerleri ise kismen seyrek ve
uzundur. Birinci solunga¢ yayinda 8-9 solunga¢ dikeni bulunur. Yutak disleri 5-5

seklinde, uclar1 hafif ¢engelli ve ezici kenarlar ise genellikle diizdiir.
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Pullar orta biiyiikliikte (ortalama 65-70 mm standart boylu 6rneklerde, yaklasik
1.9-2.3 mm c¢apl) ve yuvarlak sekillidir. Genel olarak pul iizerindeki biiylime
halkalar1 siktir. On kesimde 1sinlar oldukca uzundur ve sayilar117-21, arka kesimde

ise 8-12 arasindadir (Sekil 4. 31.).

Yanal ¢izgide genellikle 37-45 delikli pul bulunur ve pargali bir yap1 gosterir.
Ozellikle viicudun 6n tarafinda bulunan delikli pullar iyi gelismistir ve anal yiizgece
yakin bir bolgede sona erer. Kuyruga yakin bir kesimde tekrar az sayida delikli pul
bulunur. L. tarns. 15/5 seklindedir.

Bas kanal sisteminde, CIO ile CST baglantilidir. CIO iyi geligmistir ve CST’dan
baslayarak, burun deliklerinin 6n ucuna kadar devam eder. Bu kanalda 14-15 delik
bulunur. CPM genellikle iki parcalidir. Alt genede 5-6, preoperkulum ve operkulum
tizerinde 10-11 delik bulunur ve operkulumun 6n {ist ucuna yakin bir delikle
sonlanir. CST tamdir ve bu kanalda genelde 4-5 delik bulunur. CSO burun
deliklerinin yakinina kadar ulasir ve 8-9 delik bulunur (Sekil 4. 21.).

Toplam 38 omur vardir ve 38: (13) 22 (2) + 16 seklinde dizilidir (Sekil 4. 17.).
Omurlar, 4 weberian + 16 kaburgali omur + 2 gecis + 16 kuyruk omuru
seklindedir. Bunlardan, 13’1 predorsalde, 9 adedi dorsal-anal arasinda bulunur. Bu
duruma gore, % 57.9 goglis omuru, % 42.1 kuyruk omuru, % 34.2 predorsal omur

ve % 23,7’s1 dorsal-anal arasinda sekillenmistir.

Bu tiirlin sirt kismi, diger tiirlere oranla daha koyu yesil renklidir. Bu koyu ton
yanal ¢izginin iist kisminda yerini parlak koyu sartya birakir. Gozlerin arka kismu,
solunga¢ kapaklar1 ve karin kesimi altin saris1 renktedir. Koyu tonda olan belde,
daha koyu bir bant vardir. Yiizgeclerin tamami viicudun genel rengi ile orantili

olarak donuk sar1, gridir.
Yayihs Alam

Incelenen  &rnekler  Kizilirmak — Havzasina  bagh  Sultansazligi/Develi
kaynaklarindan (038° 23' 702" K., 035° 21' 871" D., koordinatlarinda), Agustos

2004 tarihinde 11 6rnek yakalanmistir. Sultansazlig1 sulak alani, deniz seviyesinden
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1080 m yiiksekliktedir. Golet genis bir alana yayilmis ve tabani yogun kokli su
bitkileri ile kaphdir. Bu sulak alan, yogun koklii ve koksiiz su bitkileri ile kapli,
yavag akan biiyiik bir kanalla disar1 agilmaktadir.

Cizelge 4. 21. Pseudophoxinus sp. (Sultansazligi) 6rneklerinde morfometrik ve meristik
ozellikler

.. . Ornek (mm)

OZELLIKLER i Ll v T v Ort. | SE. | SD.
Toplam boy 80,7 | 80,0 | 81,3 85,0 81,4 | 81,7 | 1,94 ] 0,87
Standart boy 69,2 1 68,0 68,6|70,5]| 69,8 | 69,2 | 098 | 0,44
Bas boyu 19,41194(19,2]19,6 | 20,1 | 19,5 | 0,34 | 0,15
Viicut yiiksekligi (Maks.) 19,7120,3]119,3]19,2| 204 | 19,8 | 0,55 0,25
Viicut yiiksekligi (Min.) 85180 | 84 | 85| 8,6 84 10,23]0,10
Predorsal uzakhk 37,0 139,0]37,8|40,5| 38,0 | 38,5 | 1,34 | 0,60
Postdorsal uzakhik 21,5121,7 (1220229 | 239 | 22,4 |0,99 | 0,44
Kuyruk sap: yiiksekligi 86 | 80 | 84 | 85 | 89 85 10,33/0,15
Sirt yiizgec uzunlugu 9,2 | 85 | 81 | 84 7,7 8,4 10,55]0,25
Sirt yiizgec yiiksekligi 85 12,7143 (13,7 | 13,0 | 12,4 | 2,29 | 1,02
Anal yiizge¢ uzunlugu 88 | 5,6 | 6,8 | 6,6 7,0 7,0 | 1,16 | 0,52
Anal yiizgec yiiksekligi 97193 ]10,5|11,5] 10,0 | 10,2 | 0,85 ] 0,38
Pektoral-ventral arasi 20,0(19,5]117,9 20,8 | 189 | 19,4 | 1,10 | 0,49
Anal-ventral arasi 17,5145 154 | 16,1 | 16,5 | 16,0 | 1,13 ] 0,51
Preanal uzakhk 51,2 151,3]1504 (528 | 51,5 | 51,4 {0,87]0,39
Preventral uzakhk 37,5138,0|36,4|382| 375 | 37,5 |0,70 | 0,31
Burun uzunlugu 40 | 39 | 38 | 39 | 40 3,9 10,08 | 0,04
Goz capi 41 | 43 | 47 | 45 | 48 4,5 10,29 0,13
Gozler aras1 mesafe 96 | 97 | 97 | 9,7 | 10,0 9,7 10,15 0,07
Ag1z genisligi 6,6 | 6,8 | 70| 68 | 6,7 6,8 |0,15]0,07
Sirt yiizgeci 111-8 | I11-8 | I11-8 | ITI-8 | III-7
Anal yiizge¢ 11-8 | 11-7 | 1I1-7 | II1-7 | 1II-7
Yanal organdaki pul sayis1 38 | 43 | 37 | 45 45
Yan hattaki pul sayis1 55 | 61 51 57 63
Solunga¢ dikeni 8 8 8 9 8
Transversal pul serisi 13/5 1 14/6 | 15/7 | 15/6 | 15/5
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Cizelge 4. 22. Pseudophoxinus sp. (Sultansazlig1) orneklerinde morfometrik 6zelliklerin
oransal degerleri

OZELLIKLER Ornek

x 100 I W L | av. | v, | Ot | SE- | SD.
TB./SB. 116,6 | 117,6 | 1185 | 120,6 | 1166 | 118,0 | 1,66 | 0,74
BB./SB. 280 | 285 | 28,0 | 27.8 | 28.8 | 282 | 0,41 | 0,19
VY.(Mak.)/SB. 285 | 299 | 281 | 272 | 292 | 28,6 | 1,03 | 0.46
VY.(Min.)/SB. 123 | 11,8 | 122 | 12,1 | 123 | 12.1 | 021 | 0,09
PrDU./SB. 535 | 574 | 55,1 | 574 | 544 | 556 | 1,77 | 0,79
PoDU./SB. 31,1 | 31,9 | 32,1 | 32,5 | 342 | 324 | 1,15 | 0,51
KSY./SB. 124 | 11,8 | 122 | 12.1 | 12.8 | 122 | 037 | 0.17
SYU./SB. 133 | 12,5 | 11,8 | 11,9 | 11,0 | 12,1 | 0,86 | 038
SYY./SB. 123 | 18,7 | 20,8 | 194 | 186 | 18,0 | 328 | 147
AYU./SB. 127 | 82 | 99 | 94 | 10,0 | 10,1 | 1,65 | 0,74
AYY./SB. 140 | 137 | 153 | 163 | 143 | 147 | 1,07 | 048
P-V./SB. 289 | 287 | 26,1 | 295 | 27.1 | 281 | 1,41 | 0,63
A-V./SB. 253 | 213 | 22,4 | 228 | 236 | 23,1 | 1,49 | 0,67
PrA./SB. 740 | 754 | 735 | 749 | 73.8 | 743 | 0,80 | 0,36
PrV./SB. 542 | 559 | 53,1 | 542 | 53,7 | 542 | 1,04 | 047
BU./BB. 20,6 | 20,1 | 198 | 199 | 19,9 | 20,1 | 0,32 | 0,14
GC./BB. 21,1 | 222 | 245 | 23,0 | 239 | 22,9 | 1,35 | 0,60
GA./BB. 495 | 50,0 | 50,5 | 495 | 49.8 | 49.8 | 042 | 0,19
AG./BB. 340 | 351 | 36,5 | 347 | 333 | 347 | 121 | 0,54

4. 3. 12. Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu)

Yakalama Bolgesi : Yazyurdu, Giiriin/Sivas
Tiirkce ve yerel Ismi : Cicek baligt

Eski kayitlar ve sinonimler : -

Sekil 4.12. Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu), SB. 69.6 mm, (Yazyurdu/Giiriin)
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Diagnostik Ozellikleri

D : (ID) 11 -8 A : 1I1-7
L. lat : 30-48 Squ. lat. : 35-48
Yutak disleri : 5-4 Solungag dikeni 27
Omur yapist  : 38 (13) 21 (2) + 17 L. trans. : 10/5

Kafa ¢atis1 (uzunlugu/genisligi): 1.30

Tanitic1 Ozellikleri

Anadolu’da yayilis gosteren cinsin diger iiyelerine oranla biraz daha biiyilik bir
tirdlir. Viicut yanlardan basiktir. Kuyruk sapt ve minimum viicut yiiksekligi
olduke¢a kalindir. Basin {ist kesimi diizdiir. Bas viicuda oranla kisa ve kiiciik, burun

ucu kismen sivridir. Bag ve sirt arasinda belirgin bir ¢ikint1 bulunur.

Gozler, kismen kiigiiktiir. Agi1z, u¢ konumludur ve agiz agikligr yukariya doniiktiir.
Ust dudagin &n ucu, gdz bebeginin alt kenarma yakin dogrultudadir. Agiz yariginim
bitim noktasi, goziin 6n kenarmin diisey hizasindadir. Alt dudak ile iist dudak
birbirine yakin kalinliktadir. Bas uzunlugunun genisligine orani 1.30 dur. Bas kisa

ve kalin yapilidir.

Karin yiizgeci, sirt yilizgecinin Oniinde baslar. Yiizgegler kismen uzundur. Sirt
ylizgecinin serbest kenar1 diiz, anal yiizgecin ise igbiikey sekillidir. Gogiis
yiizgecleri ince yapilidir. Karin yilizgecleri disilerde genital agikliga kadar ulagsmaz.
Sirt yiizgeci (II) III-8, anal yiizge¢ ise III-7 seklindedir. Sirt ylizgecindeki

2 dallanmis 151n yalniz bir 6rnekte belirlenmistir.

Solunga¢ dikenleri, kisa, kalin ve birbirlerine yakin konumludur. Birinci solungag

yaymda 6-7 solunga¢ dikeni bulunur. Incelenen &rnekler arasinda en az sayida
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solungag dikeni bu tiirde belirlenmistir. Yutak disleri 5-4 seklindedir. Dislerin uglari

cengelli, ezici kenarlar ise hafif testere agz1 bigimindedir.

Pullar orta biiyiikliiktedir (ortalama 60-70 mm standart boylu 6rneklerde, yaklagik
1.5-2.0 mm ¢apli). Arka kesimden 6n tarafa dogru bir miktar genisler. Pulun arka
tarafinda bilyiime halkalar1 &n kesime oranla biraz daha sik yapilidir. On kesimde,
merkezden kenara kadar ulasan 15in sayist 5-10 arasindadir, arka kesimde ise daha

kisa 7-8 1s1n bulunabilir (Sekil 4. 32.).

Yanal organ genellikle bastan kuyruga kadar devam eder. Ancak, bazi drneklerde
1-2, baz1 orneklerde ise 6-7 deliksiz pul ile kesiklikler bulunabilir. Kuyruga yakin
son 2-3 pul deliksizdir. Yanal hatta 35-48 pul bulunur ve bu pullarin 30-48’1
deliklidir. L. tarns. 10/5 dir.

Bas kanal yapisi, diger Anadolu Pseudophoxinus tiirlerine benzer gelismistir. CST
ile CIO baglantilidir. COI kanal1 burun deliklerinin 6n ucuna kadar devam eder ve
toplam 15-16 delik bulunur. CST tamdir ve (5) 6 +1 delik vardir. CPM genellikle
iki parcalidir ve agzin ucundan alt g¢enenin sonuna kadar 7, preoperkulum ve
operkulumda ise 9-10, toplam 16-17 delik bulunur. Bu kanalin iist son deligi ile
CIO kanal1 arasinda mesafe vardir. CSO burun delikleri hizasinda baslar, genellikle

parietal kemigi gecer ve bu kanalda 7-8 delik bulunur (Sekil 4. 21.).

Bu tiirde, toplam 38 omur vardir ve 38: (13) 21 (2) + 17 seklinde dizilidir
(Sekil 4. 17.). Bunlar, 4 weberian + 15 kaburgali omur + 2 gecis + 17 kuyruk
omuru seklindedir. Omurlarin, 9’u predorsalde, 8’1 dorsal-anal arasinda, 17’si ise
anal kuyruk arasindadir. Omurlarin oransal dagilimi ise % 55.3 gogis, % 44.7

kuyruk, % 23.7 predorsal, % 21 dorsal-anal aras1 omur seklindedir.

Bu tiir P. maeandri’de oldugu gibi daha ¢ok gri renk hakimdir. Ancak o6zellikle
gbzlerin arkasindan baslayip kuyruk yiizgeci catalina kadar devam eden kalin koyu
renkli bir bant bulunur. Sirt tarafi diger tiirlere oranla daha agik yesil renklidir.
Bandin alt tarafi cizgilidir. Bu seviyenin hemen alt kesimi oldukc¢a acik gri

renktedir. Bu ton gozlerin alt tarafi, solunga¢ kapaklar1 ve karin bolgesinde de
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hakimdir. Yiizgeglerde de gri tonlar1 baskin olup, kismen kalin olan dokular koyu,

diger taraflar ise agik gridir.

Yayihis Alam

Incelenen &rnekler, Firat Nehir sistemine bagli Tohma Cay1’nin yukari havzasinda
bulunan, Yazyurdu Koy’i, (Giiriin/Sivas) (038° 46' 034" K., 036° 56' 359" D.,
koordinatlarindan), yakinlarindaki su kaynaginin olusturdugu goletten Agustos
2004 tarihinde 14 oOrnek yakalanmistir. Bu golet deniz seviyesinden yaklagik
1771 m yiiksekliktedir ve ¢evresi yogun koklii su bitkileri ve sazlarla kapli, tabani
bataklik karakterinde bir sucul ortamdir. Gélette Pseudophoxinus populasyonunun

olduk¢a yogun oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.23. Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu) oOrneklerinde morfometrik ve
meristik 6zellikler

.. . Ornek

OZELLIKLER T oLl v, | v Ort. | SE. SD.
Toplam boy 67,8 | 64,1 |71,4]70,5| 73,4 | 69,44 | 3,60 1,61
Standart boy 55,0 | 54,0 | 58,3 | 57,8 | 61,3 [ 57,28 | 2,89 1,29
Bas boyu 149 | 13,1 | 155|159 | 16,5 | 15,18 | 1,30 | 0,58
Viicut yiiksekligi (Maks.) 145 | 145|168 | 158 | 17,5 | 15,82] 1,35 | 0,60
Viicut yiiksekligi (Min.) 70 | 62 | 7,5 | 68 | 7,7 | 7,04 | 0,59 | 0,27
Predorsal uzakhk 29,5 127,3132,4| 31 | 33,7 |30,78 | 2,50 1,12
Postdorsal uzaklik 17,5 [ 17,0 | 198 [ 193 | 19,9 | 18,7 | 1,35 | 0,61
Kuyruk sapi yiiksekligi 75 163 | 77| 7,1 7,5 | 7,22 | 0,56 | 0,25
Sirt yiizgec uzunlugu 6,7 54 | 68 | 7,5 8,1 6,9 | 1,01 0,45
Sirt yiizgec yiiksekligi 12,0 | 11,7 | 12,6 | 12,6 | 13,5 | 12,48 | 0,69 | 0,31
Anal yiizge¢ uzunlugu 50 | 44 | 51 | 57 55 | 5,14 | 0,50 0,22
Anal yiizgec yiiksekligi 90 | 7,6 | 955 | 95| 97 | 9,06 | 0,86 | 0,38
Pektoral-ventral arasi 14,5 | 144 | 158 | 15,1 | 14,7 | 14,9 | 0,57 0,25
Anal-ventral arasi 90 |[112]123|11,3| 12,9 |11,34]| 1,49 0,67
Preanal uzakhk 38,3 | 37,8 | 41,1 | 39,6 | 43,3 |40,02| 2,24 1,00
Preventral uzakhk 29,0 | 27,7319 (288 | 304 [29,56| 1,62 | 0,73
Burun uzunlugu 26 | 25301 29 3,0 2,8 10,23 0,10
Goz capi 37 |37 ]38 37| 41 3,8 10,17 | 0,08
Gozler aras1 mesafe 7,6 7,1 | 88 | 8,3 9,5 | 826 | 0,95 0,42
Agiz genisligi 48 | 42 | 50 | 47 | 49 | 4,72 | 0,31 0,14
Sirt yiizgeci I11-8 | II1-8 | 11-7 | II1-8 | I11-8
Anal yiizge¢ 11-7 | OI1-7 | 1I-7 | III-7 | 1II-7
Yanal organdaki pul sayis1 39 46 | 48 | 33 30
Yan hattaki pul sayis1 41 46 | 48 | 40 33
Solungag¢ dikeni 8 7 8 7 8
Transversal pul serisi 10/5 | 10/5 | 10/5 | 10/5 | 9/5




&9

Cizelge 4.24. Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu) oOrneklerinde morfometrik o6zelliklerin
oransal degerleri

OZELLIKLER Ornek

x 100 L [ L [ v, | v. | o | SE ]S
TB./SB. 1233 | 118,7 | 122,5 | 122,0 | 119,7] 121,2 | 1,95 | 0,87
BB./SB. 27,1 | 243 26,6 | 27,5 | 26,9 | 26,5 | 1,26 | 0,56
VY.(Mak.)/SB. 26,4 | 269 | 28,8 | 27,3 | 28,5 | 27,6 | 1,03 | 0,46
VY.(Min.)/SB. 12,7 | 11,5 12,9 11,8 | 12,6 | 12,3 | 0,61 | 0,27
PrDU./SB. 53,6 | 50,6 | 55,6 53,6 | 55,0 | 53,7 | 1,93 | 0,86
PoDU./SB. 31,8 | 31,5 34,0 | 334 | 32,5 | 32,6 | 1,05 | 0,47
KSY./SB. 13,6 | 11,7 13,2 123 | 12,2 | 12,6 | 0,78 | 0,35
SYU./SB. 12,2 | 10,0 11,7 13,0 | 13,2 | 12,0 | 1,28 | 0,57
SYY./SB. 21,8 | 21,7 | 21,6 | 21,8 | 22,0 | 21,8 | 0,15 | 0,07
AYU./SB. 9,1 8,1 8,7 9,9 9,0 9,0 10,65 0,29
AYY./SB. 16,4 | 14,1 16,3 164 | 15,8 | 15,8 | 0,98 | 0,44
P-V./SB. 26,4 | 26,7 27,1 26,1 | 24,0 | 26,0 | 1,21 | 0,54
A-V./SB. 16,4 | 20,7 | 21,1 19,6 | 21,0 | 19,8 | 1,97 | 0,88
PrA./SB. 69,6 | 70,0 | 70,5 68,5 | 70,6 | 69,9 | 0,85 | 0,38
PrV./SB. 52,7 | 51,3 54,7 | 49,8 | 49,6 | 51,6 | 2,13 ] 0,95
BU./BB. 17,4 | 19,1 19.4 182 | 18,2 | 18,5 | 0,80 | 0,36
GC./BB. 248 | 28,2 | 24,5 | 233 | 248 | 25,1 | 1,83 | 0,82
GA./BB. 51,0 | 54,2 56,8 52,2 | 57,6 | 544 | 2,85 | 1,27
AG./BB. 32,2 | 32,1 323 | 29,6 | 29,7 | 31,2 | 1,40 | 0,63

4. 4. Incelenen Pseudophoxinus Tiirlerine Ait Baz1 Belirleyici Ozellikler

4. 4. 1. Tespit Edilen Pseudophoxinus Tiirlerinin Yayihs Alanlari

Ornekler genellikle dogal yapisi bozulmamis temiz su kaynaklarinda, hemen su

kaynaginin basinda oldugu gibi kaynak suyu ile dolmus kiigiik gdletlerde ve bunlara

bagl kanallarda yayilis gosterdigi belirlenmistir. Ancak Anadolu’nun bir cok

bolgesinde yayilis gdsteren, 12 ayr1 Pseudophoxinus tiirlinlin, birbirlerinden ayri

nehir ve gol sistemlerinde, tiirlerin farkli ekolojik istek ve ¢evre kosullarina bagl

olarak, oldukca farkli ortamlara uyum sagladiklar1 gézlenmistir. Cok kiiciik kaynak

goletlerinde bulunduklar1 gibi, Beysehir ve Egirdir gibi biiyiik gollerin pelajik

bolgelerinde veya bu gollere bagl akarsularda da yasayabildikleri belirlenmistir.

Yakalanan 6rneklerin, bulunduklari sistemler, istasyon numaralari, yakalanma tarih

ve yontemleri Cizelge 4. 25.’de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Orneklerin yakalandiklar1 sistem, istasyon numaralari, bdlge ve
tarihleri

7]
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= = 7 S = = = SIS 3 2 sl S| S| gl gl gl
= 2 s = o o S 13 3| S| VS| O| B E| | A &
G G NG PR R R s T P T P P R
Q> - > >~ >~ R R A A R R A Ay A | A | [~
Egirdir 1 | Karaot (Gol) 6/2005 Soker 7 +
Goli 2 | Bagilli (Akarsu) 8/2004 12 +
Biiyiik U
Menderes | 3 | Isikli (Gol) 10/2004 Agatma 2 +
Nehri
Eflatunpinari
4 (Kaynak) 8/2004 Soker 7 +
) Carsambasuyu
Beysehir 5 (Kanal) 5/2000 Serpme 6 |+
Goli 6 | Sugla (Gol) 2/2005 Xgatma 50+
Goyniik/Seydigehir
7 (Akarsu) 8/2004 Soker +
8 | Kirkgoz (Kaynak) Soker 6
Antalya 9 | Kepez (Golet) 1072004 Tgrip 5 +
ve 10 | Diiden Kanali (Kanal) | 4/2000 Soker 12
Cevresi 1 Kirkpinar/Korkuteli 10/2003 Soker 16 "
(Kanal)
Manavgat Oymapinar
. 12 . 4/2000 k 23 +
Nehri (Baraj) Joker
Aksu 13 | Karaoz (Akarsu) 4/2000 Soker 7 +
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Cizelge 4. 25. (Devam)
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Melendiz Cay1
14 | Giiagag/Aksaray 8/2004 Serpme | 2 +
(Kaynak Goleti)
e Sultanhani/Aksaray
Euz Golu 15 (Kaynak Goleti) 8/2004 Olta 11 +
avzasl Tathisuyu Kan./Eregli
16 (Kanal) 8/2004 Serpme 6
17 | Cihanbeyli (Baraj) 4/2000 Soker 17 +
18 | Cavuscu/Ilgin (Gol) 10/2003 | Soker 3 +
19 Kirkpinar/Tefenni 10/2003 | Soker 9 "
(Kaynak)
Burdur ve ["56™| "Diiser Kyi (Kaynak) | 10/2003 | Soker | 5 n
Cevresi 21 | Sazak Kéyii (Kaynak) | 10/2003 | Soker | 10 +
22 | Salda Golii (Kanal) 10/2003 | Soker 7 +
Ceyhan Cocelli/Pazarcik
Nehri 23 (Kaynak Goleti) 8/2004 Soker 9 +
Kizilirmak Sultansazligi/Develi
Nehri 24 | (Kaynak Goleti) 8/2004 | Kepge | 11 *
Firat Yazyurdu/Tohma
Nehri 25 Cay1 (Kaynak Géleti) 8/2004 Kepge 14 +

4.4.2. Tespit Edilen Pseudophoxinus Tirlerinin Morfometrik ve Meristik

Ozellikleri

Tiirler arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde 6nem tasiyan morfometrik ve
meristik Ozellikler, Anadolu’da yayilis gosteren Pseudophoxinus tiirleri arasinda
karsilastinildiginda  istatistiksel agidan kaydadeger farkliliklar bulundugu
belirlenmigtir. Degerlendirilen 6zellikler arasinda baslica, yanal organda bulunan
pul sayilar, delikli ve transversal pul sayilari, kafa catis1 (uzunluk/genislik) oranlar
gibi 21 ayr veri elde edilmistir. Viicutta bulunan farkli organlarin birbirlerine olan

oranlart Cizelge 4. 26., uzunluk ve sayilar1 ise Cizelge 4.27.’de verilmistir.



92

Cizelge 4.26.  Pseudophoxinus  tirlerinin  morfometrik  6zelliklerinin
karsilastirilmasi
m —_—
1T} = S
= : e | - | 2| T
> = N
= NI S| = | 2|3 &3
= g S| S = o S o ° @ S ©
2 S| 8| 8|3 s ) S S m | o | >
“; (1] h ol (7] — — & [} () ~ ~ ~
" ; < T T | 8 S < - T o g o 3
OZELLIKLER | & ® Q| G o < © g g » » )
Q Q Q| Q| Q Q Q Q Q Q| Q Q
TB./SB. 1182 | 1186 [119,7] 116 | 1203 [1206 | 1206 | 119,5 | 1222 [ 1215 | 118 [121,2
+x £1,79 | 2,13 [ £1,52 | £1,00 | £0,50 | £1,61 | 0,73 | +111 | 4,13 | 4,16 | 1,66 | 1,95
BB./SB. 246 | 266 | 25 |=293] 306 | 25 | 233 | 291 | 2666 | 265 | 282 | 265
+x £1,30 | £2,14 [£0,87 |£1,07 | 1,94 | =134 | =466 | +1,07 | +058 | =£1,00 | 0,49 | £1,26
VY.(Mak.)/SB. | 26,7 28,5 29 | 281 | 294 | 259 27,8 25,2 29,9 | 26,2 | 286 | 27,6
+X +1,80 | 0,60 |+1,54 | £1,39 | £1,62 | £1,27 | 3,19 | +0,96 | =0,76 | 1,04 | 1,03 | +1,03
VY.Min)/SB. | 114 | 112 [ 109 [ 17| ng | 12 | 122 | 122 | 104 [ 113 | 121 | 12,3
+X +1,13 | 20,68 |0,74 | 0,84 | £1,66 | £097 | 0,82 | 0,73 | 045 | 0,66 | 0,21 | 0,61
PrDU./SB. 509 | 555 | 532531 577 | 55 | 536 | 568 | 538 | 574 | 556 | 53,7
+x +1,75 | +2,40 | +2,08 | £1,89 | +1,85 | +3,24 +1,76 +0,90 +2.67 | £1,34 | £1,77 | 1,93
PoDU./SB. 384 | 328 357|412 349 | 364 | 324 | 335 37 | 342 | 324 | 326
+x £1,15 | £2,90 |£0,80 | 48,12 | £2,73 | 1,29 | 1,56 | £1,79 | £2,07 | 0,90 | £1,15 | +1,05
KSY./SB. 1,0 |12 [19 | 123 119 | 110 | 122 | 120 | 108 | 118 | 122 | 126
+X +0,82 | +0,48 | 078 | 0,45 | +1,77 | 0,83 | 0,90 | +037 | 0,54 | =098 | 0,37 | +0,78
SYU./SB. 134 | 110 [ 35|24 ng | 16 | 127 | 114 | 140 | 123 | 121 | 120
+X £225 | 20,96 |£031|+0,54 | 091 | £1,65 | 047 | +0,77 | 0,66 | 0,72 | +0,86 | 1,28
SYY./SB. 212 | 214 | 204 | 194 ] 219 | 183 | 225 | 204 | 242 | 176 | 18 | 21,8
+x +4.02 | £1,53 |£1,37 | £142 | £1,64 | #4550 | £125 | 223 | 1,01 | 2,62 | 328 | 20,15
AYU./SB. 100 [ 97 [152] 92| 90 [ 118 | 102 [ 101 | 115 [ 103 | 101 ] 90
£x +044 | £1,08 |£221 |£0,80 | 0,64 | £1,21 | £1,29 | =145 | 2022 | £0,73 | £1,65 | 0,65
AYY./SB. 140 | 152 [ 13o 157|179 | 152 | 161 | 166 | 153 | 128 | 147 | 158
+X £1,25 | 1,71 [+£0,96 | £1,05 | 0,70 | 1,49 | 1,74 | +2,12 | +1,04 | =129 | 1,07 | +0,98
P-V./SB. 268 | 269 | 264|273 241 | 293 | 249 | 288 | 272 | 288 | 281 | 26
+X £120 | £048 |1,57 | 42,70 | 20,97 | 0,78 | 0,82 | 2098 | +£131 | £0,72 | 1,41 | £121
A-V./SB. 212 | 238 [ 205199 ] 192 | 189 | 233 | 192 | 192 | 208 | 231 | 19,8
+x +0,87 | 2,30 |£0,76 | 0,57 | £0,70 | £1,53 | £1,01 | £1,52 | 225 | 143 | £1,49 | £1,97
PrA./SB. 710 | 750 | 679 729 ] 686 | 696 | 702 | 729 | 695 | 734 | 743 | 69,9
+x £0,81 | £2,77 |£2,62 | £1,19 | 4,85 | 2,00 | £1,31 | 2238 | £1,22 | 041 | £0,80 | 0,85
PrV./SB. 527 | 541 | 50 | 549 | 532 | 529 50 552 | 53,1 | 546 | 54,2 | 516
+X +1,38 | 1,76 |+2,13 | £2,04 | £2,12 | 1,38 | 1,99 | +1,90 | =1,62 | 2,22 | 1,04 | +2,13
BU./BB. 163 | 195 | 143|184 | 169 | 234 | 165 | 170 | 159 | 195 | 201 | 185
+X £121 | 4,16 2038 | £1,10 | £1,35 | 221 | 230 | £1,05 | 0,94 | £1,62 | £0,32 | =0,80
GC./BB. 21,0 | 263 | 249 | 212 | 232 | 241 30 24,2 28,3 | 26,0 | 22,9 | 25,1
+x £1,60 | £3,33 [£2,14 | 42,12 | £1,39 | £1,68 | 1,38 | +1,33 | 0,36 | 543 | 1,35 | +1,83
GA/BB. 459 | 473 | 449 [ 464 | 489 | 572 | 571 | 521 | 433 | 464 | 498 | 544
+x £329 | £3,59 |£2,65 3,25 | £2,22 | £1,52 | +4.24 | 1,66 | x1,66 | +3,70 | 20,42 | +2,85
AG./BB. 280 | 300 | 285|345/ 282 | 359 | 308 | 356 | 262 | 290 | 347 | 31,2
+X +2,76 | +2,84 |+1,92 | 43,56 | £2,95 | +1,87 | =144 | 2,88 | =135 | £2,59 | £1,21 | =140
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Cizelge 4. 27. Pseudophoxinus tiirlerinin meristik 6zelliklerinin karsilagtirilmasi

-

2 > |
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- — g —_ g -E

5 3 S s |E[E| 8| 2

= 0 o | = 0 | T S | 3|9 = N

= g k) s = o S s < © S ©

Q = o n 3 8 o I o m n e

= 8 S ] 2 = X o o | = | = | <«

" : c c ® o > | S « & o g | al| a

OZELLIKLER ® ® Q G @ 8 7] g g ) ) )

a a Q a a Q a a Q| Q| a | a

D. M-7)8 | -8 | M-8 | 1-8 | 118 | I-8 |M1I-(7)8 | 1I-8 | NI-8 | I-8 | 18 | 18

A. M-8 | 08 | M9 | me8 | m-7 | m-9 |m-«7)8| m-8 | me-s | m-s | m-7 | m-7

L. line 78-93 | 48-53 | 54-59 | 62-73 | yok | 37-47 | 34-38 | 20-40 | 52-54 | 73-82 | 38-37 | 30-48

Squ. lat. 93-109 | 42-60 | 63 80 50 | 37-50 | 33-39 | 50-58 | 57-60 | 73-90 | 63-69 | 35-48

Solun. dikeni 10-12 | 9 11 8 8 9 8-9 9 10 |12-14| 89 7

Yutak disi 55 | 55 | 55 | 55 | 54 | 55 5.5 54 | 55 | 55 | 55 | 55

Toplam omur 42 | 37-38 | 37 40 35 39 36 36 [ 37-38| 40 38 37

L. trans. 21710 | 11/4 | 12/5 | 21/8 | Yok | 8/5 8/3 13 | 15 | 197 | 155 | 1055

Kaft. catis1 139 | 139 | 1,53 | 144 | 137 | 136 | 1,19 | 1,52 | 1,57 | 129 | 1,40 | 1,30
(Uzunluk/genislik)

4. 4. 3. Pseudophoxinus Tiirlerinin Omur Sayilarimin Karsilastirilmasi

Incelenen  Pseudophoxinus tiirlerinde 36-42 arasinda omur bulundugu
belirlenmistir. Bu say1 Leuciscinae altfamilyasinin ve Pseudophoxinus cinsi omur
sayis1 sinirlart igerisindedir. Belirlenen tiirler Sekil 2. 6.’da verilen 6zellikler
1s1g¢1nda incelendiginde 36 ile 42 arasinda toplam omur bulunan Pseudophoxinus
tiirlerinde, 19 ile 24 arasinda abdominal, 2 ile 4 arasinda gecis, 12 ile 14 arasinda
predorsal, 16 ile 18 arasinda kuyruk ve 5 ile 10 arasinda da dorsal ile anal arasi
omur bulundugu belirlenmistir. Genel yapiya bagli olarak kii¢iik boylu tiirlerde
omur sayisinin, biiyiikk boy ortalamasina sahip tiirlerden daha az oldugu
goriilmiistiir. Belirlenen omur sayilart Cizelge 4.28.’de verilmistir. Tespit
edilen  tlirlerde  belirlenen  omur  yapilarmin  tamami  gosterilmistir

(Sekil 4. 13; 4.14; 4.15; 4.16; 4.17).
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Cizelge 4. 28. Anadolu’da yayilis gosteren Pseudophoxinus tirlerinin omur sayilar
ve omurlarin bulunduklari yerlere gore oransal degerleri

o & _ |z z 3 5 5
> 7} > 7 = =
e =) 8 | 2 = § | g 5 | 5 |5 5
S<%Z sl g5 | B a = = = £ N 2
S 2% 5 5| E | =~ | E g E_| E | S-|%z| £~
SE2= |E| S |Es| 5| B | S8 E | 3g|2E =g
<0 s | E-| & S | % | 3 | 5= |EF| £
n-< g £ S - ~d =8 2 = S 3
= S| g | 2 ) E 5 5 o by by
g‘ % < ) = M g [-™ @ 7]
3 5 2 2 z
= = = 7 v o o
TURLER < R R
P. egridiri 36 | 19 52.8 2 17 47.2 12 33.3 5 13.9
P. cf. kervillei 36 | 20 55.5 2 16 44 .4 12 33.3 8 19.4
P. maeandri 37| 21 56.7 3 16 433 13 32.4 9 21.6
P. battalgili 37| 21 56.7 2 16 433 13 32.4 9 21.6
P. maeandricus 37 20 54.0 2 17 459 12 32.4 9 243
P. antalyae 37| 21 56.7 2 16 433 12 31.5 9 23.6
P. sp. (Yazyurdu) 38 | 21 53.5 2 17 44.7 13 23.7 | 7-8 21
P. sp. (Sultansazhg)) | 38 | 22 57.9 2 16 42.1 13 34.2 9 23.7
P. fahirae 39 | 23 59.0 3 16 41.0 14 35.9 9 23.1
P. crassus 40 | 22 55.0 3 18 45.0 13 32.5 9 22.5
P. sp. (Bagilh) 40 | 23 57.5 3 17 42.5 14 35 9 22.5
P. anatolicus 42| 24 57.1 4 18 42.8 13 40.4 10 23.8

UOOD

Sekil 4. 13. P. anatolicus 6rneginde omur yapisi

P. anatolicus, 42:(13) 24 (4) +18
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LDOD

Pseudophoxinus sp. (Sultansazlig), 38: (13) 22 (2) + 15-16

DODD

Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu), 38: (13) 21 (2) + 17

Sekil 4. 17. Pseudophoxinus sp. (Sultansazligl), Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu),
orneklerinde omur yapilari

4. 4. 4. Pseudophoxinus Tiirlerinde Bas Kanal Yapilarinin Karsilastirilmasi

Bu c¢alismada, bas iizerindeki duyu kanallarinin konumlar1 ve birbirleri ile olan
baglantilarinin Pseudophoxinus tiirlerinin taksonomik durumlarinin belirlenmesinde
biiyiik 6neme sahip oldugu anlasilmistir. incelenen tiirlerin tamaminin bas kanal
sistemlerinin konumu ve yapilar1 Leuciscinae altfamilyasi ve Pseudophoxinus

cinsinin genel o6zelliklerine uygun oldugu goriilmiistiir.
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Bag lizerinde bulunan dort kanalin konumu ve baglantilari, her bir kanalin disar
acilan toplam ve bagli bulundugu kemikler iizerindeki delik sayilar1 belirlenmis ve
sayilar1 Cizelge 4. 29.’da verilmistir. CPM ve CIO kanallarin konumu ve goriiniimii
Sekil 4. 18.’de, CSO ve CST kanallarinin konumu ve goriiniimii ise Sekil 4. 19.’da

gosterilmistir.

Kanallarin iizerinde bulunan disar1 acilan delik sayilari, biiyiik gol ve su
ortamlarinda yayilis gosteren P. anatolicus ve P. handlirschi gibi tiirlerde diger
tirlere oranla daha fazla oldugu goriilmiistiir. Incelenen tiirlerde bas kanal

yapilarinin genel 6zellikleri Sekil 4. 20. ve Sekil 4. 21.” de gosterilmistir.

Cizelge 4. 29. Anadolu’da yayilis gosteren Pseudophoxinus tirlerinin bas kanal
yapilarindaki delik sayilar

o 3 % -
" < Bz

< | §| ¢ | = S| 5| & 2| 25| &t
=B B SN R T R - A
< | §| § | §|Eg|E| 8| =] 8| & |~a|~E|~3
E S| § | 2[5 ¥| & | 5| §| % |

S

CST | 11+1 | 5,6 | 7,10 | 6 5 7 7 6,7 4,5 7,8 4,5 6+1
CPM | 2324 | 11,18 | 17,19 | 19 | 18 | 13,15 | 16,17 15 15,19 | 24,25 | 15,17 | 16,17
CIO | 25,27 | 17,18 | 17,19 | 21 | 23 | 14,15 | 14,15 | 17,20 | 16,19 | 22,24 | 14,15 | 15,16
CSO 14 (11,12 | 1,12 | 11 | 7 | 810 | 7,8 | 11,12 | 9,11 | 11,14 | 89 7,8




100

Sekil 4. 18. P. maeandricus’da CIO ve CPM kanallari, SB. 64.4 mm, (Tatlisuyu
Kanali/Eregli)

Sekil 4.19. P. cf.  kervillei’de CST ve CPM kanallari, SB. 69.6 mm,
(Cocgelli/Pazarcik)
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(a) (b)
(©) (d)
(e) ®

Sekil 4. 20. (a) P. anatolicus, (b) P. antalyae, (c) P. battalgili, (d) P. crassus,
(e) P. egridiri, (f) P. fahirae orneklerinde bas kanal yapilari
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(a) (b)
() (d)
(e) (H

Sekil 4. 21. (a) P. sp. (Bagill), (b) P. cf. kervillei, (c) P. maeandri,
(d) P. maeandricus, (e) P. sp. (Sultansazligi), (f) P. sp. (Yazyurdu) 6rneklerinde bas
kanal yapilari
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4. 4. 5. Pseudophoxinus Tiirlerinde Yutak Dislerinin Karsilastirnlmasi

Pseudophoxinus cinsinde, yutak disleri genellikle 5-5 veya 5-4 seklinde siralidir. Bu
calismada, P. egridiri ve P. maeandri tirlerinde, genellikle yutak dislerinin 5-4
seklinde, diger tiirlerde ise cogunlukla 5-5 seklinde oldugu belirlenmistir. Bu
durumun yani sira, dislerin ezici kesimlerinin farkli yap1 ve sekillerde olmasi, tiirler
arasinda belirleyici diger bir ozelliktir (Sekil 4. 22.) ve (Sekil 4. 23.). Ornegin
P. fahirae’de bulunan dislerin ug¢larinin oldukga ¢engelli ve ezici kisminin dikkat
cekecek sekilde testere agz1 bigciminde olmasina ragmen, P. sp. (Bagilli)’da bulunan
dislerin uglarinin ise daha az ¢engelli ve ezici kesimlerinin daha kiigiik testere agzi
bicimli olmasi tiirlerin ayriminda kullanilabilecek 6nemli bir diger ozelliktir

(Sekil 4. 24.) ve (Sekil 4. 25.).

Sekil 4. 22. P. battalgili yutak disi, 3.5 mm (GOyniik Kopriisii/Seydisehir)
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Sekil 4. 23. P. antalyae yutak disi, 7.1 mm (Kepez/Antalya)

(b)

Sekil 4. 24. (a) P. anatolicus, (b) P. antalyae 6rneklerinde yutak disleri
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(a) (b)

(©) (d)

(e) Q)

Sekil 4. 25. (a) P. battalgili, (b) P. crassus, (c) P. egridiri, (d) P. fahirae
(e) P. cf. kervillei, (f) P. maeandri 6rneklerinde yutak disleri
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4. 4. 6. Pseudophoxinus Tiirlerinde Pul Sekillerinin Karsilastirilmasi

Bu c¢alismada, Pseudophoxinus cinsine ait tiirlerde pullarin da, yapi, biiytiklik ve
sekil bakimindan 6nemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Tirkiye’de yayilis
gosteren Pseudophoxinus lyeleri genel olarak pul biiytikliigiine bagh olarak iki
farkli gruba ayrilmaktadir. Kiiciik boyutlu pullara sahip tiirlerden, P. anatolicus’da
yanal hat boyunca 73-109 pul, sirt yiizgeci ile yanal ¢izgi arasinda 21, ventral
ylzge¢ ile yanal ¢izgi arasinda 10 pul bulunur. Diger kii¢iik pullu tiirler ise
P. handlirschi, P. sp. (Bagilli) ve P. crassus’ dur. Biiyiik pullu tiirlere 6rnek olarak
da, P. fahirae ve P. cf. kervillei verilebilir. P. cf. kervillei’de yanal hat boyunca
35-48, sirt yiizgeci ile yanal ¢izgi arasinda 8, ventral ylizgec ile yanal ¢izgi arasinda

ise sadece 3 pul dizisi bulunur.

Yanal organda bulunan delikli pullarin olusturduklart ¢izginin tam, yarim veya
kesikli bir yapida olmasi da tiirler arasinda belirleyici 6zelliklerdendir. Yanal
organda bulunan delikli pullardan disar1 agilan kanallar (Sekil 4.26.)’da

gosterilmistir.

Sekil 4. 26. Pseudophoxinus. sp. (Bagilli) tlirlinde yanal organin pul iizerindeki
goriiniimi, TB. 116.7 mm, (Bagillh K&yli/Egirdir)
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(a) Pul ¢ap1: 1.2 mm, (SB.127.8 mm, Sugla Golii/Seydisehir)

(b) Pul ¢ap1: 2.6 mm, (SB. 85.4 mm, Kepez/Antalya)
Sekil 4. 27. (a) P. anatolicus, (b) P. antalyae 6rneklerinde pul yapisi
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(a) Pul ¢ap1: 2.0 mm, (SB.107.1 mm, Oymapinar Baraji/Manavgat)

(b) Pul ¢ap1: 1.9 mm, (SB. 114.4 mm, Sultanhani/Aksaray)
Sekil 4. 28. (a) P. battalgili, (b) P. crassus 6rneklerinde pul yapisi
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(a) Pul ¢ap1: 1.3 mm, (SB. 51.9 mm, Karaot/Egridir)

(b) Pul ¢ap1: 3.9 mm, (SB. 71.7 mm, Kirkpinar/Tefenni)
Sekil 4. 29. (a) P. egridiri, (b) P. fahirae 6rneklerinde pul yapisi
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(a) Pul ¢ap1: 2.5 mm, (SB. 69.6 mm, Cogelli Koyii/Kahramanmaras)

(b) Pul ¢ap1: 2.4 mm, (SB. 58.1 mm, Diiger K&yii/Burdur)
Sekil 4. 30. (a) P. cf. kervillei, (b) P. maeandri 6rneklerinde pul yapisi
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(a) Pul ¢ap1: 3.1 mm, (SB. 64.4 mm, Tatlisuyu Kanali/Eregli)

(b) Pul ¢ap1: 1.9 mm, (SB. 133.7 mm, Bagilli K6yi/Egirdir)
Sekil 4. 31. (a) P. maeandricus, (b) P. sp. (Bagilli) 6rneklerinde pul yapisi



112

(a) Pul ¢ap1: 2.1 mm, (SB. 70.5 mm, Sultansazligi/Develi)

(b) Pul ¢ap1: 1.8mm, (SB. 69.6 mm, Yazyurdu/Giiriin)
Sekil 4. 32. (a) P. sp. (Sultansazligy), (b) P. sp. (Yazyurdu) 6rneklerinde pul yapist
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5. TARTISMA ve SONUC

Zoocografya ve organizmalarin evrimsel gelisimi konularinda ¢alisan bir ¢ok bilim
adami aragtirmalarinda genellikle Anadolu, Ortadogu ve yakin g¢evresinde bulunan
tiirleri incelemeyi tercih etmislerdir. Bu bolge, Asya, Avrupa ve Afrika kitalar
arasinda bir koprii seklindedir ve bu kitalara ait organizmalarinin i¢ ice bulundugu
bir habitattir. Bu nedenle, Ortadogu’da, bir ¢ok endemik tiir bulunmaktadir (Krupp,
1983). Tiirkiye tatlisu balik faunasi ile ilgili ilk ¢alismalar Abbott (1835) tarafindan
baslatilmistir. Giiniimiize kadar bir ¢ok arastirmaci tarafindan yapilan bu ¢alismalar
agirlikli olarak baliklarin taksonomik 6zellikleri ve zoocografik yayiliglar: lizerinedir
(Ladiges, 1960; Balik, 1980; Kiiciik, 1997). Ancak kiiciik viicutlu sazan gruplari,
ekonomik getirilerinin olmamasi, morfolojik agidan birbirlerine olduk¢a benzemeleri
nedenleriyle simiflandirmada yerlerine tam olarak yerlestirilmemis veya hatal
yerlestirildigi goriilmiistiir (Bianco, 1988; Bogutskaya, 1992; 1997). Ayrica, gelismis
tilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de yogun sanayi ve tarim faaliyetleri her gecen giin
hiz kazanmaktadir. Bir ¢cok bolgede, biiylik akarsu sistemlerinin sulama veya enerji
iretimi i¢in yataklar1 degistirilmekte, biliyiik barajlar kurulmaktadir. Ayrica, iyi
niyetle de olsa bilingsizce balik asilamasinin yapildigi, av araclarinin ve imkanlarinin
bu denli gelismis oldugu bir donemde, zaten ¢ok fazla aragtirnlmamis olan
Pseudophoxinus cinsinin su kaynaklarimizdaki bu giinkii dagiliminin ne sekilde
oldugunu belirlemek amaciyla bu caligmaya gerek duyulmustur. Bu giine dek,
Pseudophoxinus cinsinin dagilimini ve taksonomik durumunu arastiracak kapsamli
bir arazi ¢aligmasi gerceklestirilmemistir. Bu konuda en ayrintili ¢alisma Bogutskaya
(1992) tarafindan, farkli zamanlarda yakalanmig ve Hamburg Zooloji Miizesinde

saklanan ornekleri kullanilarak yapilmstir.

Anadolu platosu, glinimiizden yaklagik 50 milyon yil once (erken/orta Eosen
caginda) sekillenmeye baglamis, 5-10 milyon yil 6nce bu giinkii halini almistir. Orta
Anadolu faunistik dagilim bakimindan 5 ana parcaya ayrilmaktadir (Hrbek ve Meyer,
2003). Bu bolgelerin, jeolojik olusumlari sirasinda, farkli zamanlarda gergeklesen
volkanik faaliyetlerden, kuvvetli su baskinlar1 ve benzeri olaylardan o6tiirii birbirleri

ile olan faunistik iliskileri kisitlanmistir (Sekil 2. 1.) (Hrbek ve Meyer, 2003).
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Anadolu’da bulunan Pseudophoxinus’a ait tiirlerin evrimi ile glinlimiiz orta Anadolu
platosu topraklari arasinda acik bir baglanti goriilmektedir. Jeolojik bulgular, bu
bolgede yayilmig kiiclik sazanciklarin, bdlgenin yeni sekillenen cografyasina baglh
olarak parcalandig1 ve farkli bolgelerde, farkli gruplarin evrimleserek yayildigini

gostermektedir (Wilwock, 1958).

Gilintimiizde, Anadolu’nun cografi yapisindan da anlasilacag: iizere, kuzey ve giiney
bolgeleri i¢c kesimlere oranla daha vyiiksek daglar ile kaphdir. Ozellikle
Pseudophoxinus cinsinin yayilis gosterdigi giiney bolgesinin, yiiksek daglarla ¢evrili
oldugu goriilmektedir. (Sekil 5. 1.). Bu durum, bélgede birbiri ile baglantis1 olmayan
farklt sucul ekolojik kosullarin olugsmasina neden olmustur. Bu sekildeki farkli
ekolojik kosullarin, sadece kiigiikk sazan baliklar1t ve Pseudophoxinus tirleri igin
degil, bolgede bulunan bir ¢ok canli grubunun da farklilagsmasinda 6nemli bir etken

oldugu diisiiniilmektedir.

o : Yiiksek dag siralari
: Daglar
: Yiiksek ovalar
o : Ovalar
. : Diisiik seviyedeki ovalar
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Sekil 5. 1. Giiniimiiz Anadolu platosunun yiikselti durumu
(http://mapmachine.nationalgeographic.com)
Anadolu’da iclincli buzul g¢aginda, birbirleri ile baglantili biiyiik g6l aglarinin

bulunmasi, tiirlerin dagiliminda 6nemli bir diger faktordiir. Zamanla, bu biiylik g6l
aginin pargalara boliinmiis olmasi ve boyutlarinin kiiclilmesi, kismen veya tamamen
yalitilmis kiigiik g6llerin ve su havzalarinin olugsmasina neden olmustur. Bu gollerden
bazilar1 hafif tuzlu veya tuzlu 6zellik kazanmis, bazilar1 nehirlerden gelen tatlisu ve
bu sulara ait fauna ile etkilesmis, digerleri de sahip oldugu 6zellikleri korumuslardir.
Boylece bir ¢cok farkli fiziksel su 6zelligine sahip, kismen veya tamamen izole olmus
goller ve kaynaklar olugsmus, sonucunda farkli 6zelliklere sahip bir ¢ok habitatta

tiirler zamanla farklilasmistir (Hrbek, vd., 2002).

Anadolu’da, birbirlerinden yalitilmis bir ¢ok takson gibi, Pseudophoxinus tirleri de
bulunduklar1 ortama uyum saglayarak bir ¢cok morfolojik ve anatomik 6zellikleriyle
birbirlerinden farklilagsmislardir. Anadolu’da yayilis gdsteren Aphanius cinsi
tizerinde yapilmis ¢alismalarda, Kuzeybati Anadolu’da, dereler ve daglar arasindaki
kiiciik su birikintilerinde yasayan A. anatoliae tiirii ile Giiney Anadolu, Biiyiik
Menderes Havzas1 ve Tuz Golii ¢evresinde yayilis gosteren ayni cinse ait drnekler
arasinda morfolojik acidan énemli farkliliklar oldugu bildirilmistir. Ozellikle viicut
seklinin uzunlamasina gelismesi, bazi ylizge¢ 1sinlarinin kalinlagsmasi ve kemik
yapilarinin degisiklige ugramasi, renklerdeki farklilagsmalar dikkat ¢eken ayrimlardir.
Aym sekilde bazi Pseudophoxinus, Barbus, Rutilus ve kimi Chondrostoma
tirlerindeki morfolojik farkliliklar, bulunduklart yerlere ve kendi yapisal

ozelliklerine gore gelisim gostererek degismistir (Hrbek, vd., 2002).

Anadolu’nun fiziksel yapist incelendiginde, Pseudophoxinus’a ait tiirlerin
dagilimmin, Anadolu’nun giineyinde bulunan yiiksek dag siralarinin ve tarihi
devirlerde genis gollerle kapl olan, ancak giiniimiizde farkli bir ¢ok bdlgeye
yayilmis biliyiik su havzalarinin etkisi altinda kaldig1 ve populasyonlarin arasinda

cografik yalitima bagli olarak farklilasmalar oldugu goriilmektedir.

Anadolu’da yayilis gosteren Pseudophoxinus’a ait tlrler Dbirbirleri ile
karsilastirildiginda, farkliliklar daha iyi bir sekilde anlasilmaktadir. Tiirler arasinda

P. anatolicus, diger tirler ile karsilastirildiginda o6zellikle kiiciik pullu olmast
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nedeniyle P. crasus ve P. handlirschi’ ye benzer goriiniimdedir. Ancak, bu tiirlerden
bas kanal yapilarindaki delik ve yanal organdaki pul sayilarinin biraz daha fazla
olmas1 ve Ozellikle sirt yiizgecinde bulunan dallanmamis II. 1sinin kalin olmasi,

pullarin ¢ok zayif ve kii¢lik olmasi nedenleri ile diger tiirlerden ayrilir.

P. antalyae, diger tiirler ile karsilastirildiginda viicut yiiksekliginin fazla olmasi
nedeniyle, P. maeandricus’a benzerlik gbsterir. Ancak agiz yapisinin daha yatay ve
viicudun daha kalin olmasi, CSO ve CIO’da daha az sayida delik bulunmasi ile

farklilagsmastir.

P. battalgili, P. maeandricus’a olduk¢a benzer goriiniimlidiir. Bu tiirler, diger
tiirlerle karsilastirildiginda yanlardan oldukg¢a basiktir. Ancak, P. battalgili anal
yilizgecte genellikle 9 dallanmis 1s1n bulunmasi, yanal organin ¢ogunlukla tam veya
tama yakin olmasi, agzinin diger tiirlerden farkli olarak u¢ konumlu ve yukar1 doniik
yapisi, ayrica solungag¢ kapaklarinin arkasindan baglayan ve karin yiizgeci hizasinda
koyulasip kuyruga kadar devam eden belirgin bir bant ve portakal rengindeki

ylizgecleri ile benzer goriiniimlii tiirlerden ayrilir.

Pseudophoxinus crassus, P. anatolicus’a bir ¢ok 0Ozelligi ile benzerlik gdosterir.
Ancak, bu tiirden birinci solunga¢ yayindaki solungag¢ dikenlerinin ve omur sayisinin
daha az olmasi, kafatas1 yapisinin daha uzun ve dar olmasi ile kolaylikla ayirt edilir.
P. handlirschi’ye de kiiclik ve ¢ok sayida pullara sahip olmalart ile benzetilebilir.
Ancak bu tiire gore daha kalin bir viicut yapisinin olmasi, pullarinin daha biiyiik ve
az olmasi, renginin biraz daha koyu yesil ve ylizge¢ uglarinin yuvarlak yapili ve
kismen kisa olmasi, bas kanal yapisinin diger kiigiik pullu tiirlerden biraz daha az

sayida delik bulundurmasi gibi 6zellikleri ile farkliliklagmustir.

Pseudophoxinus egridiri, diger tiirler ile karsilastirildiginda, 6zellikle bas kanal
yapist P. maeandri’ye benzerlik gosterse de, agzin u¢ konumlu, sirt kisminin
kambur, basin kii¢iik ve sivri yapili olmasi, daha az sayida omur bulunmasi, énemli
ayirt edici Ozelliklerindendir. Ancak, P. egridiri’de dikkati ¢eken en belirleyici
ozelliklerinden biri, yanal organda delikli pul bulunmamasi veya ¢ok az sayida

bulunmasi digeri ise, cok parcali bas kanal yapisinin olmasidir.
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Pseudophoxinus fahirae, 06zellikle CIO ile CPM kanallar1 arasinda baglanti
bulunmasi ile kolaylikla ayirt edilebilir. Goriinlim olarak benzerlik gosterdigi

P. maeandri’de omur sayisinin daha az olmasi ile de bu tlirden farklilagmistir.

P. cf. kervillei, baz1 6zellikleri yoniiyle P. antalyae’e benzetilebilir. Ancak, kafa
yapisinin viicuda oranla oldukga kisa ve kalin olmasi, ayrica her iki tiirde de yanal
organin tam olmasina ragmen, bu tiirde 34-38, P. antalyae’ de ise genellikle 48-53
arasinda delikli pul bulunmasi Onemli bir farkliliktir. Anadolu’da bulunan
Pseudophoxinus cinsi iginde en kiiclik bag ve en biiyilik g6z yapisina sahip tiirlerden

biri olmasi, diger tiirlere kiyasla farklilasmis 6zelliklerindendir.

P. maeandri, 6zellikle, P. maeandricus ve P. kervillei’ye benzetilebilir. Ancak bu
iki tiirle, viicut sekli ve bas kanal yapisindaki farkliliklarla ayrilir. Viicut 6zelligi
bakimindan P. fahirae ’e benzerlik gosterse de, P. fahirae’nin bas kanal sisteminin
farklilagmis olmasi1 ve bu tiire oranla yanal hatta daha az sayida delikli pul bulunmasi

ile ayrilirlar.

P. maeandricus, diger tirler ile karsilastirildiginda P. battalgili ve P. antalyae’e
benzer goriiniimliidiir. Ancak agiz yapisinin daha dik ve dar olmasi, kuyruk sapinin
olduk¢a ince olmasi, kafatasi yapisinin P. antalyae’e oranla oluk¢a dar ve uzun
olmasi, CPM’de kesik bulunmasi ve CSO ile ClO’da daha fazla sayida delik

bulunmasi ile benzer formdaki tiirlerden farklilagmistir.

Pseudophoxinus sp. (Bagilli), P. carssus ve P. anatolicus’a pullarinin kii¢iik olmast
ve yanal organda ¢ok sayida pul bulunmasi ile benzerlik gosterir. Ayrica, Egirdir
goliinde bulunan P. handlirschi ile aymi tiir olabilecegi diisliniilmiistiir. Ancak,
Bagilli kdyii yakinlarinda yakalanmis tiirlerde CIO ile CPM kanallarin baglantili
veya c¢ok yakin konumlu olmalar, P. handlirschi’de yanal hatta 86-101 pul
bulunurken, Pseudophoxinus. sp. (Bagilli)’da 79-85 pul bulunmasi, omur ve bas
kanallarindaki delik sayisinin da daha az olmasi ile P. handlirschi ve diger tiirlerden

ayrilmaktadir.
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Pseudophoxinus sp. (Sultansazligi), diger tiirlerle karsilastirildiginda P. crassus’a
benzetilebilir. Ancak, P. crassus’dan bas kanallari, yanal organda bulunan pul sayisi,

omur sayis1 ve yapist, viicut ve basin daha kalin olmasi ile farklilagmistir.

Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu), diger Anadolu Pseudophoxinus tiirlerinden viicut
lizerinde bulunan bant, kalin viicut yapist ve dorsal-anal arasinda 7 veya 8 omur
bulunmasi ile farkhilasmistir. Bazi morfolojik 06zellikler yoniinden benzerlik
gosterdigi P. cf. kervillei 6rneklerinden ise, daha fazla sayida omur bulunmasi ile

ayrilmaktadir.

Egirdir Golii’nilin, Karaot bolgesinden P. egridiri ve Bagilli Koyl yakinlarindaki
kanallarda Pseudophoxinus sp. (Bagill) tiirleri belirlenmistir. Uzun yillardir
goriilmeyen ve sudak baliginin (Sander lucioperca) baskisi nedeni ile yok oldugu
diisiiniilen P. handlirschi, Egirdir Gélii'ne endemik diger bir tiirdiir. Ege Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi Miizesi'nde bulunan P. handlirschi &rnekleri ile Bagilh
bolgesinden yakalanmis 6rnekler karsilastirilmis ve bag kanal yapilari, pul sayilari ve
viicut sekli bakimindan farkliliklar goriilmiistiir. Ayni1 golde yayilis gosteren,
P. egridiri ile P. handlirschi arasinda da, oOnemli morfolojik farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklarin en 6nemlileri, viicut sekilleri, P. egridiri’nin par¢al
bas kanal sistemi ve yanal organda delikli pul bulunmamasi ve cins i¢inde yanal
organin en fazla indirgenmis tiir olmasi sayilabilir (Anonymus, 1990). P. handlirschi
ve Pseudophoxinus sp. (Bagilh) tiirlerinde ise bas kanal sistemleri ile yanal organlari,
cins i¢inde en gelismis yapiya sahip olan tiirlerdendir. Birbirine oldukca yakin
konumlu, Egirdir ve Beysehir golleri arasinda kalan sarp daglik bolge, iki gol
arasinda dogal bir izolasyon olusturmustur. Beysehir Golii Havzasin’da,
P. anatolicus, P. crassus, ve P. maeandricus tiirlerinin yayilis gosterdigi kayitlardan
belirlenmistir (Bogutskaya, 1992; 1997). Goliin 2-3 km dogusunda yer alan
Eflatunpinar1 kaynaklarinda bulunan P. crassus ile, golde yayilis gosteren ancak,
sudak baliginin baskin duruma gelmesi ile populasyonu olduk¢a azalmis olan ve bu
arastirma sirasinda golden yakalanamayan P. anatolicus’un morfolojik bakimdan
birbirlerinden farkli olduklar1 bilinmektedir. Burdur Golii Havza’si, Egirdir ve

Beysehir gollerinden yalitilmis bir cografik konumdadir. Burdur ili sinirlarinda,
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P. fahirae, yalnizca Kirkpinar/Tefenni kaynaklarinda, yogun olmayan bir populasyon
olusturmaktadir. Bas kanal sistemi ile tiim Anadolu Pseudophoxinus tiirlerinden ve
Burdur bolgesinde yayilis gosteren diger bir tir olan, P. maeandri’den
farklilasmistir. Bu bolgeye yakin olan, Antalya havzasinda yayilis gosteren tiirlerin,
Toros Daglari’nin cografik yalitimi ile birbirlerinden ayrilmis oldugu sdylenebilir.
Antalya’nin kuzeyindeki Kirkgdz kaynaklarinda, P. antalyae tiirtiniin bulundugu
belirlenmistir. Pseudophoxinus tiirleri i¢in farkli ve dnemli bir bolge olan Tuz Goli
Havzasi, biiyiik daglarla cevrilidir (Sekil 5. 1.). Genis bir bolgeye yayilmis olan Tuz
Golii Havza’sinda, kiigiik pullu, bas kanal sistemi indirgenmemis, diger tiirlere oranla
daha kalin ve kiit goriiniimlii olan P. crassus tiirli yerlesmistir (Bogutskaya, 1992;
1997; Hrbek, vd., 2004). P. cf. kervillei’nin yayilis alan1 Anadolu’da Asi, Ceyhan,
Seyhan ve Ortadogu’da Homs, Urdiin ve Litani nehir sistemleri oldugu
bildirilmektedir (Bogutskaya, 1997). Yapilan bu calismada, Asi ve Ceyhan
nehirlerinin asag1 havzalarinda rastlanilmamis, sadece Adiyaman Pazarcik ilgesi
yakinlarinda, Ceyhan Nehri sistemine bagli Aksu Cayr ve kollarinda
yakalanabilmistir. Belirgin 06zelligi, yanal organdaki delikli pul ve bas kanal
sistemlerindeki delik sayilarmimn indirgenmis olmasidir. Incelenen drneklerde yanal
hatta 33-39 pul bulunur ve tamamina yakini deliklidir. Krupp (1985) yapmis oldugu
bir arastirmada, Islahiye yakinlarinda Hupnik Cayi’nda, oldukca kisa yanal hatta
sahip (0-18 delikli pul) bir tiir belirlemistir. Buna karsilik, Ceyhan ve Incesu
nehirlerinden yakalanmis ve Hamburg Zooloji Miizesi’nde bulunan 6rneklerde ise,
yanal hatta 35-50 pul bulundugu, bunlarin 25-34’niin delikli oldugu bildirilmektedir.
Bu durumda, ayn1 bolgede yayilis gosteren ve P. kervillei tliriine benzeyen ancak,
baz1 farkli morfolojik yapilar bulunduran tiirler tespit edilmistir. Bu tiirlerin
siniflandirmadaki eksikliklerinin giderilmesi i¢in ayrintili arazi calismasi ve yakin
cografik bolgede (Suriye’de) yayilis goOsteren Pseudophoxinus tirleri ile

karsilastirilmas1 gerekmektedir.

Firat Nehir sistemine bagli, Tohma Cay1’nin yukar1 havzasinda Sivas’in Giiriin ilgesi
Yazyurdu Koyii yakinlarinda belirlenen Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu), viicut sekli
ve morfolojik 6zellikleri bakimindan diger Anadolu tiirlerinden farklilagmigtir. Bu

bolge deniz seviyesinden oldukga yiiksektedir (yaklasik 1800 m) ve Tohma Cay1’nin
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daha asagi havzalarinda ve yan kollarinda yapilan arastirmalarda tespit

edilememistir.

Kizilrmak Havzasi’nda, Develi/Kayseri yakinlarinda bulunan Sultansazlig
kaynaklarinda yayilis gosteren Ornekler bas kanallari, yanal organda bulunan pul
sayist, omur yapisi ve viicudun genel sekli ile diger tiirlerden farklilagsmstir.
Sultansazlig1 kaynaklari Erciyes, Melendiz, Kirkpinar daglari ve Yesilhisar ile Urgiip
arasinda bulunan daglar ile Aksaray ve Bor ¢evresindeki su kaynaklarindan
yalitilmistir. Bor/Nigde civarinda P. battalgili, Gililagag/Aksaray yakinlarinda ise

P. crassus tiirleri tespit edilmistir.

Anadolu’da yayilis gosteren Pseudophoxinus cinsi lyelerinin, Leuciscinae
altfamilyasina dahil oldugu bilinmektedir. Ancak, bu altfamilyada kendi iginde
oldukca farklhiliklar icermektedir (Bogutskaya,1992). Incelenen tiirler arasinda
ozellikle P. fahirae, bas kanal yapisindaki degisiklik ile, bu cinsin en farkli tiirleri
arasindadir. Bu tiir hari¢ tutulursa, kanal yapilar1 ve diger baz1 6zelliklerine gore,
Anadolu tiirlerinde ii¢ farkli soy grubu oldugu sdylenebilir. Bu gruplardan birincisi
P. maeandri, P. egridiri, Pseudophoxinus sp. (Sultansazlig1), Pseudophoxinus sp.
(Yazyurdu) ve P. kervillei tirlerinin olusturdugu gruptur. Bu tiirler, bas kanal
yapilarinda parcali ve indirgenmis kanal sistemine sahiptir. Yanal organdaki delikli
pul sayis1 azalmistir ve 0-40 arasindadir. Ikinci soy grubunu, P. maeandricus,
P. antalyae ve P. battalgili olusturur. Bu tiirlerde, daha az indirgenmis kanal sistemi
bulunur. Yanal organdaki delikli pul sayilari, 48-59, omur sayilar1 ise 37-38
arasindadir. Ugiincii soy gurubu ise, P. handlirschi, Pseudophoxinus sp. (Bagill),
P. anatolicus, P. crassus tirlerinden olusur. Bu tiirler oldukc¢a kiigiik pulludur ve
yanal organda, 62-109 arasinda delikli pul bulunur. Omur (40-42) ve kanal delik

sayilar1 diger tiirlere oranla daha fazladir.

Pseudophoxinus tiirlerinin Anadolu’daki dagiliminin oldukca ilging oldugu
anlagilmaktadir. Gergeklestirilen bu c¢alismada, Pseudophoxinus tiirlerinin yayilig
alanlarini belirleyebilmek i¢in, Anadolu’yu temsil edebilecek havzalarin se¢iminde,
daha 6nce Pseudophoxinus cinsini konu alan ¢alismalar ve gozlemler esas alinarak,

Bati, Orta ve Dogu Anadolu’yu kapsayacak bicimde, Marmara, Ege, I¢ Anadolu,
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Karadeniz, Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde,
Yesilirmak, Kizilirmak, Biiylik Menderes, Asi, Firat, Sakarya, Gediz, Seyhan ve
Ceyhan gibi biiyiik nehir havzalari ile Beysehir, Egirdir, Burdur, Iznik, Sugla, Salda,
Sogiit, Akgol Acigdl, Avlan golleri, Demirkoprii, Porsuk, Kayabogazi, Elmali,
Manavgat, Isikli, Tahtakoprii baraj golleri gibi, farkli bolgelerde bulunan 60’a yakin
ornekleme alani belirlenmis ve calisilmistir. Calisma sonucunda, Pseudophoxinus
tiirlerinin Anadolu’nun giineybatisi, Goller Bolgesi ve Tuz G6lii Havzasi’nda yayilis
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 5. 2.). Sivas Yazyurdu kaynagi (038° 46' 034" K.,
036° 56' 359" D.), cinsin, Anadolu’nun en kuzey noktasinda temsil edilen
bolgelerden oldugu goriilmektedir. Bu calismanin sonucunda, Pseudophoxinus
cinsinin lyeleri Egirdir merkez kabul edildigi takdirde, 150 km yaricapindaki bir
dairenin kapsadigi alanda, hem tiir ¢esitliligi, hem populasyon yogunlugu hem de
endemik tiir bakimindan olduk¢a zengin oldugu ve bu bdlgede en az 8 farkl tiir
populasyonunun bulundugu anlasiimaktadir. Bu cinsin iiyeleri, Burdur ili simirlarinda
Diiger ve Sazak koylerinde (Karapimnar/Yesilova), Salda Goliine acgilan kiiglik
kanalarda P. maeandri tiri ile, Tefenni yakinlarindaki Kirkpmar kaynaklarinda
P. fahirae tirt ile, Egirdir Golii ve havzasinda P. egridiri, P. handlirschi ve
Pseudophoxinus sp. (Bagilh) tiirleri ile temsil edildigi, Beysehir Golii Havzasi’nda
P. anatolicus ve Eflatunpinari’nda P. crassus populasyonlarinin yayilis gosterdigi,
Sugla Goli’nde (Seydisehir) P. anatolicus ile bu goli besleyen akarsularda
P. battalgili tiirlerinin bulundugu, Antalya ili smirlart igerisinde Korkuteli
yakinlarinda P. maeandri, Antalya Il merkezi yakilarindaki kaynaklarda (Kepez,
Diiden ve Kirkgdz) P. antalyae, Manavgat Nehri sisteminde P. battalgili tiirlerinin
yayilis gosterdigi gorlilmistiir. Aksaray yakinlarinda Sultanhan1 ve Giilagag¢’da
P. crasus, Tatlisuyu Kanali’nda (Eregli/Konya) P. maeandricus tiiriiniin bulundugu,
Nigde Bor’da P. battalgili tiirii ile temsil edildigi, Kayseri Develi Sultansazligi’nda
Pseudophoxinus sp. (Sultansazlig) tiirliniin yayilis gosterdigi, Sivas Yazyurdu'nda
Pseudophoxinus sp. (Yazyurdu) tiirliniin bulundugu, Pazarcik (Kahramanmarag)
yakinlarinda P. cf. kervillei, llgin’da (Konya) P. cf. maeandri tirlerinin yayilis
gosterdigi anlasilmistir. Arazi c¢alismalarinda, Pseudophoxinus cinsinin hi¢ kaydi
bulunmayan Bursa, Eskisehir, Kiitahya, Tokat, Yozgat, Malatya illeri sinirlarinda

tespit edilememis, kaydi olmasina ragmen Asi Nehri Havzasi’nda bulunan Reyhanli,
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Kirikhan ve Tahtakoprii Baraji ve yakin bdlgelerinde Agustos 2004 tarihinde

gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda 6rnek yakalanamamastir.
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Sekil 5. 2. Anadolu’da Pseudophoxinus cinsinin yayilisi

Ortadogu’da, ¢ok uzun zamanlardan buyana, baliklarin dogal cevreleri {izerinde
yogun yerlesim alanlar1 kurulmus ve cevrelerinde degisikliklere neden olunmustur.
Ornegin, Asi Nehri Havzasi'nda insanlarin bu dogal bdlgelere etkileri milattan dnce
Eski Misir doneminde basladigi bildirilmektedir. Giiniimiizde ise baliklarin yasadigi
dogal alanlar giin gectikce daha da tahrip olmaktadir (Krupp, 1983). Insanlar, gesitli
etkileri sonucu baliklarla birlikte tiim canlilarin yasam alanlarim1 ve bu alanlardaki
cevresel kosullar1 bilerek veya bilmeyerek bozmaktadirlar. Buna bagli olarak
ortamdaki tlir sayisinda onemli azalmalar, buna karsin belirli tiirlere ait birey
sayisinda 6nemli artis olmaktadir (Anonymus,1998). Bu durumda binlerce senede
olusmus olan dogal dengeler cok kisa bir siire icerisinde tahrip edip bir daha

diizelmeyecek sekilde zedelenmektedir.



120

Pseudophoxinus cinsi, bliylk bir ekonomik degere sahip degildir. Bolgesel
pazarlarda satisa sunulsa da, genellikle ekonomik giicii diisiik ¢evreler tarafindan
yakalanip sevilerek tiiketilmektedir. Yapilan bu g¢alismada, kiiciik viicutlu sazan
tirlerinin farkli sebeplerle olusmus olumsuz c¢evre sartlarindan etkilenmis
habitatlarinda, bir¢ok tiirlin neslinin tiikendigi, diger birgok tiiriin ise tiikkenmek {izere
oldugu ve ¢ok kii¢iik kaynak veya kaynak havuzlarinda siirli kaldigi belirlenmistir.
Bu sebeple disaridan gelebilecek olumsuz etkenlere karsin direngsiz olan bu kiiciik
kaynak sular1 ve goletlerin zaman gegirilmeden korunma altina alinmasi, birgok

tiiriin neslinin devaminin saglanmasi agisindan son derece 6nemlidir.

Anadolu’da Avrupa Anakarasi’nin yaklasik 1.5 kati kadar hayvan tiirii yasadigi
varsayllmaktadir. Ayrica her tiiriin cografik ve topografik o6zelliklere bagl olarak
cesitlenmesi nedeni ile birgok alttiir ve 1rkla temsil edilmesi de, bu zenginligi bir kat
daha arttirmaktadir. Gelisen tiim bolgelerde ve toplumlarda oldugu gibi Anadolu’da
da son zamanlarda, sanayinin gelismesi ve cevresel yapinin dengesine geregince
onem verilmemesi, burada bulunan tiirlerin zarar gérmesine sebep olmaktadir.
Yapilan caligmalarda Tiirkiye i¢su baliklarinda yaklasik 26 familyaya ait 236 tiir ve
alttiiriin bulundugu ancak bazilarinin soyunun tiikkenme tehlikesi ile karsi karsiya
oldugu bildirilmektedir (Geldiay ve Balik, 1999; Kuru, 2004). Bunun yaninda insan
eli ile atilan yirtici baliklar, asir1 avlanma ve kirlenme baskis1 altindaki i¢gsularimizda
bu saymin dogrulugu tartismaya aciktir. Yapilan bilimsel caligmalarda Egridir
Goli’nde dogal olarak yayilis gosteren P. handlirschi ve Beysehir Goliinde
P. anatolicus tiirlerinin sudak baliginin yirtic1 etkisi ile neslinin tiikenmeye yiiz
tutmasi, bu konudaki endigeleri dogrulayici Orneklerken biridir. Bu nedenle,
Anadolu’da bu denli zengin endemik potansiyele sahip Pseudophoxinus cinsinin
yayilis alanlarinin belirlenerek tiirlerin korunmaya alinmasi biyolojik ¢esitliliginizin
ve gen zenginligimizin gelecegi acisindan dnemlidir. Oniimiizdeki dénemlerde bazi
kalitsal ozelliklerin iyilestirilmesi ¢aligmalarinda biiylik katki saglayacak genotipik
cesitliligin bulunmasi, ancak gen kaynaklarinin korunmasiyla miimkiindiir. Bu
kaynaklar ayn1 zamanda gelecek nesillere aktarmak zorunda oldugumuz birer egitim

ve kiiltiir materyalidir.
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