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OZET

Beysehir Goli'nde Yasayan Sazan Cyprinuscarpio L., 1758) ve Kadife Balgi (Tinca
tinca L., 1758)'ndaki Parazitlerin ve Agir Metal Birikiminin Ara stiriimasi

15.03.2003-15.02.2005 tarihleri arasinda yapilarcddgmada, Beyehir Goli'nde ygayan
sazan Cyprinus carpioL., 1758) ve kadife batl (Tinca tincalL., 1758)'nin parazitleri ile
golun bazi gir metal yoninden kirlifi ve bu kirliligin baliklardaki ve parazitlerdeki

birikiminin incelenmesi amaglangtir.

Calisma suresince; toplam 233 adet saZarcdrpio) ve 334 adet kadife bah(T. tinca)
Beysehir GoOlu'nun dgisik bolgelerinden aylik periyotlarla yakalanarak goatolojik yonden
incelenmitir. Orneklerin &r metal analizi Atomik Absorbsiyon Spektrofotoneetile

yapilmstir.

Sazanlarda ektoparazit olarak Monogenea’'@acttylogyrus minutia endoparazit olarak
Cestoda’dan; Caryophyllaeus laticepsve Bothriocephalus acheilognatiie, kadife

baliklarinda endoparazit olarak Cestoda’dahijgula intestinalis plerocercoidi'ng

Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheildghave Proteocephalus torulosiss

Digenea’dan Asymphylodora tincage ve Acanthocephala’dan Acanthocephalus
anguillaéye rastlanmgtir. Bu tlrlerden Acanthocephalus anguillaee Tirkiye kadife
baliklarinda ilk defa rastlanilgtir.

Beysehir Go6li suyunun pH geri 7.18-9.06 arasinda, sedimentinin phieteise 7.21-7.95
arasinda olculmiiiir. Beywehir GoOlu'niin su drngnde yapilan gir metal analizinde Cu, Fe,
Zn ve Mn farkl mevsimlerde belirlenirken Cr, Pb @d AAS’nin analiz limitinin (<0.028)
altinda c¢ikmgtir. Sedimentte yapilanga metal analizinde Cu, Fe, Zn, Mn ve Cr tim
mevsimlerde belirlenirken, Cd Sonbahar-2004’deidebtim mevsimlerde AAS’nin analiz
limitinin (<0.028) altinda ¢ikmgtir. Sazan ve kadife bginda yapilan @gr metal analizleri
sonucunda doku ve organlarda Cu, Fe, Zn ve Mn ttegfilmistir. Metallerin en fazla
biriktigi organin karag@er oldigu belirlenmitir. Doku ve organlardaki metal miktarlarinin
farkli mevsimlerde arti gosterdgi belirlenmistir. L. intestinalis pleroserkoyidinde yapilan
agIr metal analizinde Cu, Fe, Zn ve Mn bazi mevsiddeespit edilirken, Cr, Pb ve Cd tim

mevsimlerde AAS’nin analiz limitinin (<0.028) alta ¢ikmstir.

Anahtar Kelimeler: Beysehir Golu, Sazan, Kadife Bgly Endoparazit, Ektoparazit, g
Metal, Su Kirliligi



ABSTRACT

The Investigation of Heavy Metals and Parasites i€arp (Cyprinuscarpio L., 1758) and
Tench (TincatincaL., 1758) Inhabiting Beehir Lake

This study which was carried out between 15.03.2808 15.02.2005 aimed to investigate
the parasites of carCyprinus carpiolL., 1758) and tenchl{nca tincalL., 1758) inhabiting
Beysehir Lake, heavy metal pollution of lake and thewsaulation of this pollution in fish

and parasites.

During the study, totally 233 carp€.(carpio) and 334 tenched (tinca) had been caught
from different regions of Beghir Lake monthly and investigated parasitologicallhe

heavy metal analysis of samples were carried ouisirnyg Atomic Absorption Spectrometer.

In carps,Dactylogyrus minutugrom Monogenea as ectoparasi@aryophyllaeus laticeps
andBothriocephalus acheilognatifiiom Cestoda as endoparasite, in tenches plemideot
Ligula intestinalis Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheildgnha and
Proteocephalus torulosusfrom Cestoda, Asymphylodora tincaefrom Digenea and
Acanthocephalus anguillablom Acanthocephala as endoparasites had beemntless.
From these parasite8canthocephalus anguillagas recorded for the first time in tench of

Turkey.

pH values had been measured between 7.18-9.06 yiseBie Lake’'s water and between

7.21-7.95 in sediment. Analysis of the heavy meitalBeyehir Lake’s water, Cu, Fe, Zn

and Mn were determined in different seasons, CraR Cd were below detection limit

(<0.028). Analysis of heavy metals in sediment, l&ehCu, Fe, Zn, Mn and Cr were

determined in all seasons, Cd in Autumn-2004 andnP4ll seasons were below detection
limit (<0.028). Analysis of heavy metals in carpdarench Cu, Fe, Zn and Mn had been
determined in tissues and organs. The highest metalentrations were found in the liver.
Heavy metal levels in tissues and organs increaselifferent seasons. Analysis of heavy
metals in plerocercoid dfigula intestinalis while Cu, Fe, Zn and Mn was determined in
some seasons, Cr, Pb and Cd were below deteatiitr(4i0.028).

Key Words: Beysehir Lake, Carp, Tench, Endoparasite, Ectoparadiayy Metal, Aquatic

Pollution
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1. GIRIS

Insanglu varolisundan itibaren dgal cevresini kirletmeye, géstirmeye ve dgada
varolan dengeleri bozmaya dmmistir. Icinde yaadgimiz yizyllda ise dgal
cevremiz; duzensiz ve denetimsiz gefi endustri, nufusun hizla artmasi weria
tuketim gibi faktorlerle tahrip olmaktadir. Hayatiemel @eleri olan hava, su ve
toprakta olgan Kkirlilik ise insan hayatini ve gelggei olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle dgal su kaynaklarinin sulama ve elektrik enerjisieeld
etmek icin baraj ve goletlerde toplanmasi, kanalipa ve sanayi atik sularinin bu
kaynaklara aritma siemine tabi tutulmadan verilmesi, tarimsal micadele
kullanilan kimyasal ilaclarin g#li yollarla bu sulara kagmasi, sularin kirlenmesine
ve dagal Ozelliklerini kaybetmelerine neden olmaktadirkafsu ve gdllerin
kirlenmesi burada yayan canlilarin y@amini sinirlandirarak bir¢cok ttrin yok
olmasina veya yok olma tehlikesiyle kiakarsiya gelmesine sebep olmaktadir. Boyle
kirlenmis ortamlarda ysgayan baliklarda da hastalik, enfeksiyon ve paragaini

artmaktadir.

1.1. Balik Parazitleri
Balilk parazitlerinin insan ghgl ve ekonomik acidan galiklari 6nem, enfekte
ettikleri balikla orantihdir. Dinya nifusu hizlatraaya devam efti sirece, balik

dahil olmak Gzere bitin besin maddelerinigetede artacaktir.

Parazitler, baliklarin besin gerini distrdukleri gibi buylimelerini, dremelerini ve
beslenmelerini de engellemektedir. Bu nedenle baikk calsmalarinin yani sira,
balik yetstiricili ginin esas sorunlarindan biri olan hastalik ve zdaar Gzerine de
arsstirmalarin yapilmasi gereklidir.

Baliklar, sulardaki besin zincirinin son basamakida yer aldiklarindan parazit
enfeksiyonu ile her zaman kakarsiyadirlar. Ozellikle ticari amach ciftliklerde ve
gollerde yettirilen baliklarin parazitleri biytik ekonomik kaylme@den olmaktadir.
Parazitlerle ilgili yeterli bilgi elde edildinde, onlari olgturan ortamlarin yok

edilmesi ve ¢ok tehlikeli olanlariyla mucadele edik istenilen verim gtanabilir.



Her ne kadar balik parazitleri konusunda yapilasteimalar ginden gtine artsa da,

etkili bir micadele icin bu parazitlerin biyolojiiein de bilinmesi gerekmektedir.

Ulkemizde sazan ve kadife baliklarinin parazitlézerine az sayida csinalar
yapiims olmasina kaun, balik hastaliklart ve balik parazitleri konudancsitli

Ulkelerde yapilmy cok sayida calma mevcuttur.

Tirkmen (1990)jznik Géli'nde ygayan sazan ve akbaliklarin sindirim kanalinda
Cestoda'dan Bothriocephalus acheilognathi Caryophyllaesus laticeps ve
Acanthocephala‘’damNeoechinorhynchus rutiliyi belirlemitir. Yine bu calsma
neticesinde incelenen 72 adet sazandan 30'unun2j%ukarida belirtilen parazit
turleri ile enfekte oldgunu ve enfekte olayinin her iki balikta da en falklaahar, en

az yaz aylarinda gorulginu saptangtir.

Aksakal (1992), Uluabat Golu kadife baliklarindaleparazitlerin tespitine yonelik

calismasinda saded&symphylodora tincagiriine rastlangtir.

Topcu (1993), Van yodresinde bulunan sazanlarinirginckanalindaki parazitleri
ortaya koymak amaciyla yapticalsmada 254 adet sazanin 128 tanesi (%50.3)'nin
bagirsaklarinda parazitlere rastlagm. Bu baliklarin bgirsaklarinda Cestoda'dan;
Caryophyllaeus laticeps Bothriocephalus acheilognathi Nematoda' dan
Rhabdochona denudata Acanthocephala’dan Neoechinorhynchus rutili ve

Pseudoechinorhynchus claviyatespit etmstir.

Aydogdu vd. (1996),iznik Golirnde yaptiklar ¢caimada 30 adet kadife bgini
parazitolojik yonden incelesierdir. Calsma suresince ¢ok miktardslyxobolus
sp'ye, 2859 adetAsymphylodora tincage ve 475 adetEustrongylidessp.’ye
rastlamglardir.

Koyun vd. (1997), Kitahya ve cevresindesgygan Cyprinidae familyasina ait
Cyprinus carpio, Alburnus alburnus, Carassius camas ve Tinca tincada

ektoparazit olanArgulus foliaceusl argtirmislardir. Calsmalarinda mayis-eylul



aylari arasinda s6zu edilen balik tlrlerinde gardie parazitin 6ldurici bir etkisinin

olmadgini belirtmilerdir.

Becer ve Kara (1998), Kovada Goli'nden yakaladikl& adet sazanda
Caryophyllaeus laticepd.igula intestinalisve Argulus foliaceus rastlamglardir.

Parazitlerin en sik bulungu aylarin haziran ve temmuz ofgltnu belirtmglerdir.

Uluabat Goli’'nde ygayan kadife baliklarinin parazitolojik yonden irexahesi
sonucundaDactylogyrus macracanthusAsymphylodora tincae, Acanthocephalus
lucii, Ergasilus sieboldi, Argulus foliacewe Piscicola geometralmak tzere 6 tire
rastlanmgtir. En fazla rastlanan parazit tiAsymphylodora tinca®limustur. Bu
calsmada baliklarda en yuksek enfeksiyon orani ilkbah@avsiminde tespit
edilmistir (Oztiirk, 2002).

Aydogdu vd. (2001a), Dalyan Laguni’ndesggan sazanlarin metazoon parazitleri
Uzerine yaptiklar calmada toplam 43 balikta Monogenea'ya ait 1 Radtylogyrus
extensug Crustacea’ye ait 1 turEfgasilus sieboldi ve Cestoda’ya ait 1 tur
(Caryophyllaeus laticepsbelirlemilerdir. Bu calgmada parazit enfeksiyonunun yaz

aylarinda yuksek oldiu tespit edilmgtir.

Aydogdu vd. (2003),iznik Golirnde yaayan sazanlarin endo ve ektoparazitlerini
arastirmiglardir. Calsmalarinda Monogenea'’ya ait 1 tir ve Cestoda’y2 &itr tespit
etmislerdir. Tespit edilen Monogeneddctylogyrus extensysyogunlugu ile su
sicaklgl ve kongin vicut uzunlgu arasinda pozitif bir gkinin oldugunu
belirlemilerdir.

Yildiz (2003), Kapulukaya Baraj Golu kadife baliktan parazitlerini belirlemek
amaciyla yapgi calsmada, baliklarin %84'Unun parazitlerle enfekte glchu tespit
etmistir. CalismasindaAsymphylodora tincae, Pomphorhynchus laevis, Ligpa

pleroserkoidi ve nematod larvasi belirlgtimi



Yildiz vd. (2003), Ekim 200&ubat 2003 tarihleri arasinda Bepir Goli'nden
yakaladiklari 203 adet kadife haihhda Ligula intestinalis yogunlugunu
aratirmiglardir. Parazit ypunlugununsubat ayinda en fazla, ekim ayinda ise en az
oldugunu tespit etmglerdir. AyricaLigula intestinalisyogunlugu ile balgin viucut
uzunlyu arasinda negatif bir gki oldugunu belirtmglerdir.

Kir vd. (2004a), Karacadren Baraj Goli'nden yakdédkeai 202 adet sazanin
124’inde ektoparazitlerdenArgulus foliaceus ve Dactylogyrus minutus,
endoparazitlerden ise Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalisve
Bothriocephalus acheilognatie rastlamylardir.incelenen bu baliklardan 82’sinin 1
tur parazitle, 34’Unin 2 tur parazitle ve 8'inin @etlr parazitle enfekte olgu

belirlenmitir. En yiksek enfeksiyon orani ise yaz mevsimigdailmistir.

Kir vd. (2004b), Kovada Goli'nde yayan kadife ba@iinin metazoan parazitlerini
belirlemek amaciyla yaptiklari csinada toplam 83 adet oOrnek yakalayarak
parazitolojik yonden inceleslerdir. Aratirma neticesinde; Trematoda’'dan
Asymphylodora tincaeCestoda’danCaryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis
pleroserkoidi,Proteocephalus torulosuge Bothriocephalus acheilognathiirlerini
tespit etmglerdir. Bu parazitlerdenA. tincae en fazla rastlanilan parazit tird

olmustur. En yiksek enfeksiyon orani ilkbahar mevsimi(fd®6.6) gorulmitdr.

Sazan ve kadife bah disinda Turkiye'deki dier balik tirleri Gzerine de @ik

parazitolojik calgmalar yapilmgtir.

Aydogdu vd. (2000)jznik Gélirnde yaayanRutilus rubilidyu parazitolojik yonden
incelemilerdir. Yakalanan 65 ba@in 57 tanesinde, 168 addDactylogyrus
sphyrnaya, 73 adetNeoechinorhynchus rutilie ve 9 adetEustrongylidessp.’ye
rastlamglardir.

Ozturk vd. (2000), Uluabat Goli'nde sayan turna baginin parazitlerini tespit
etmeye yonelik cajmalarinda 6 tur parazit belirleglerdir. Calsma suresince en

yuksek enfeksiyon oraninin ilkbahar ve yaz mevsitaigoruldiguni bildirmglerdir.



Aydogdu vd. (2001b), Dganci Baraj Go6li’'nden yakaladiklari 77 adetuciscus
cephaluga 5 tur parazite rastlaglardir. Parazit ypunlugunun mayis ayinda
maksimum diizeye wagini ve Dactylogyrusspp.’nin ygunlugu ile su sicak§i

arasinda pozitif bir ifki oldugunu belirtmglerdir.

Karacadren | Baraj Goli’'nde yayan biyikh baliklarda endoparazit olarhigula
intestinalis, Rhabdochona denudata Phyllodistomum elongaturbelirlenmitir.
Calisma siresince en yuksek enfeksiyon oraninin ilkbaharsiminde oldgu
kaydedilmgtir (Barlas ve Kir, 2001).

Aydogdu vd. (2002a), Dganci Baraj Golu'nde yayan Barbus plebejus
escherichiyi parazitolojik yonden incelengier ve Monogenea'ya ait 1, Cestoda’ya
ait 2, Digenea’'ya ait 1 ve Nematoda'ya ait 1 tlestlamglardir. Baliklardaki
helmint faunasinin besin secimi ve sgdiklari ortamin ekolojiksartlarindan

etkilendigini belirtmislerdir.

Aydogdu vd. (2002b)jznik Goli’'nde yaayan yayin baliklarinin parazitlerini tespit
etmeye yonelik ¢cajmalarinda Monogenea'ya ait 1 tUAncylodiscoides siluyj
Nematoda'ya ait 1 ttEHustrongyloidesp.) ve Cestoda’ya ait 1 tirigula sp.) tespit
etmislerdir.

Kir (2002), Karacadren | Baraj Goli’'ndesggan havuz batinin parazitlerini tespit
etmeye yoOnelik camasinda endoparazitlerden herhangi bir tire rastté&en,
ektoparazitlerden sadece Crustacea’degulus foliaceus rastlamgtir. Toplam 274
adet havuz batindan 18 (%6.5) tanesinin bu parazitle infestasygmadgini tespit

etmistir.

Oztirk vd. (2002), Uluabat Goli'nde sayan Gobius fluviatilisde 4 tur parazit
tespit etmglerdir. Bu calsmada tespit edilen parazitlerdeBothriocephalus
acheilognathinin balkta bulungu ile balgin boyu arasinda negatif birsiki oldugu

belirtilmistir.



Dalyan Laguni’'nden yakalanan 45 adetatichthys flesusn 40 tanesinde
Cestoda’dan Ligula intestinalis)ve Nematoda’danQucullanellus minutuspirer

tire rastlanngtir (Aydogdu ve Oztiirk, 2003).

Aydin ve Topgu (2004), Hirfanh Baraj Goli’'ndegggan yayin baliklarinin sindirim
kanalindaki parazitleri belirlemek amaciyla yagrkl calsmada Bothriocephalus
acheilognathj Proteocephalus osculatuge Contracaecum siluru-glanidigirlerini

tespit etnglerdir.

Eber Goli'nde ygayan turna bagnin parazit faunasinin incelenmesi sonucunda 105
bireyde 5 parazit turine Gfrrodactylus lucii, Tetraonchus monenteron,
Posthodiplostomum sp., Acanthocephalus lucii, Argudbliaceu} ait toplam 10802
birey tespit edilmitir (Ozturk, 2004).

1.2. Baliklarda Agir Metal Birikimi

Canlilar igcin hayati Oneme sahip metaller, endusted uygarlgin temelini
olusturmaktadir. Ta devrinde bakiri slemeyi @&renen insan giderek geik
metallerle grasmaya balamistir. Bu sekilde bir taraftan kendisi bu metallere maruz

kalmis, diger taraftan da cevresini kirletmeyeslaanistir (Timbrell, 1992).

Biyolojik anlamda metaller 3 gruba ayrilabilir (T2 1992):

1. Esas elementler (Hafif metaller): Sivi ortamlardaeketli katyonlar olarak
tasinirlar. Sodyum, potasyum, kalsiyum vb.

2. Yan elementler (Gegelementleri): D&lk konsantrasyonlarda esansiyel olan
fakat yUksek konsantrasyonlarda toksik etki gosteegementler. Demir,
bakir, kobalt, mangan vb.

3. Iz elementler (Metalloitler): Metabolik aktivite itigenelde gerekli olmayan
fakat oldukca dgilkk konsantrasyonlarda hicrede toksik etki yapan
elementler. Civa, kgun, kalay, selenyum, arsenik vb.

Bunlardan yan elementler ve iz elementler geneggeraetal olarak adlandirilirlar.



Metaller erozyonla tanan kaya parcalariyla, rizgarinsithg! tozlarla, volkanik

aktivitelerle, ormanlarin yanmasiyla ve bitki Ofigie sulara t@nir. Kimyasal

kirleticiler atmosfer yoluyla da o6nemli Olclide sucartama kawir. Cunki

atmosferde bulunan bu elementler zamanla rlizgaragslarla suya gegmekte ve
sucul sistem Uzerinde etkili olmaktadgekil.1.2.1).

ATMOSFER
¥a Buharlama

METALLER

KARASAL SISTEMLER&——= GOLLER—» OKLAR —» DENZLER
SulanEHIRLER

SEDMENT SEIMENT

Sekil 1.2.1. Cevrede iz elementlerigitama yollari (Goyer, 1986)

Sulardaki &ir metal Kkirliliginin sebeplerinin  banda madencilik endustrisi
gelmektedir. Maden cevherlerinden metallerin kapaas1 sirasinda meydana gelen
atiklar, c@u kez tabi tutulduklarislemlerle aktiflgip birer kirlilik kaynagi haline
gelir (Timen vd., 1992). Bu metaller daha sonraoaterik etkilerle ¢ozinerek
yerylizii ve yeralti sularina gegmektedir. Onemlekiciler arasinda bulunan bigia
metaller sonucta organizmalarda birikerek zaragviyelere ulamakta ve canl

hayatini tehdit etmektedir



Agir metallerin sudaki konsantrasyonu ortamin pHedieden etkilenir. Ortamin
asidik olmasi durumundagm metaller daha c¢ozinidr durumda olacaklarindan
ortamda daha fazla tespit edilirler. Suyun pH'imazik old@gu durumlarda ise
metallerin birlgtikleri iyonlardan ayrilmalari zorkmaktadir (Morel ve Hering,
1993; Kili¢ ve Koseglu, 1996).

Tarim ve Koyisleri Bakanlginin su driinleri yénetmggine gore sucul ortamdaki ve
balik dokularindaki @ar metallerin kabul edilebilir deerleri Cizelge 1.2.1 ve
1.2.2’de verilmgtir (Anonim, 2002).

Cizelge 1.2.1. Sucul ortamdasia metallerin kabul edilebilir dgerleri (Anonim,
2002).

Asir metalin adi Kabul edilebilir gk (mg/l)
As 0,1
Cu 0,01

Hg 0,004
Zn 0,003
Fe 0,7
Ag 0,003
Cd 0,01
Co 1,0
Pb 0,1
Cr 0,1
Mn 1,0
Ni 0,3
Se 0,05

Sn 1,2




Cizelge 1.2.2. Balik dokularind&ia metallerin kabul edilebilir dgerleri (Anonim,
2002).

Asir metalin adi Kabul edilebilieger (mg/kg)
Cd 0,1
Cu ,@0
Hg 0,5
Zn 50,0
As 1,0
Pb 1,0

Canh organizmalar Fe, Co, Zn, Cu, Mn, Cr, Mo, 8k,ve Sn gibi yan ve iz
elementlere ihtiyac duyarlar. Bunlar enzim aktisitein ¢cok dnemli olup, genellikle
biyokimyasal §lemlerde proteinlerle birkgrler. Bunlar ya metaloproteinlerde olglu
gibi siki b&h veya metal-protein bikgklerinde old@gu gibi gewek balidirlar.
Hemoglobin ve hemosiyanin gibi oksijersitacilari metaloproteinler olup Fe ve Cu
ihtiva ederler (Johnston, 1976; Gerlach, 1981).

Biyolojik fonksiyona sahip metallerin yaninda hamga bir fonksiyonu olmayan
metallerde vardir. Bunlara 6rnek olarak Cd, Hg, Rg,ve As verilebilir. Vicut igin
esansiyel olan eser miktarlardaki metaller metabokdilebildgi halde esansiyel
olmayanlar metabolize edilememektedir. Esansiyehagbn bu gir metaller ne
parcalanarak zararlari azaltilabilmekte ne de waoutilabilmektedirler. Dolayisiyla
bunlar metabolik fonksiyonda goérev almadiklarindaacreler icin toksiktirler
(Guven vd., 1995).

Agir metallere kan biyolojik tolerans farklidir. Biyolojik sistemlde birgok element
eser halde bulungundan bunlari zararsiz halde iletmek ve depolamiakderekli
mekanizmalar getirilmi stir. Bu gibi tasima ve depolamaini ¢cogunlukla proteinler
yapmaktadir. Cd, buylime ve gefie icin gerekli olmadn halde herhangi bir
biyolojik sistemle kagilastiginda organizma icin gerekli elementler olan Zn we C

gibi davranir. Burada Cd esansiyel iz elementlarimetabolizmasini fonksiyonel
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olarak yerine getiren proteinleredwanarak karager ve bobreklerde birikir (Vallee,
1991).

Agir metallerin baliklardaki konsantrasyonu, balikitiin beslenme akanligina ve
viicuda alinan metale gla olup, doku ve organlar arasinda farklilik gostektedir.
Genellikle karnivor baliklardaki gr metal konsantrasyonu, herbivor baliklardaki
konsantrasyondan daha yuksektir. Besin zinciringt Basamaklarinda bulunan
baliklar besin yoluyla der canlilarda bulunan metalleri de alirlar. Boyldagla
biriken bu metaller akut veya kronik zehirlenmeleyel acarlar (Haesloop ve
Schirmer, 1985).

Baliklar gir metalleri vicut ytizeyinden, solungaclardan vedisim sisteminden
olmak tzere 3 yolla alirlasékil 1.2.2).

AGIR METALLER

Deri AgIz Solungaclar
Derialt
v
in&@irim sistemi Kalp
Kasici *— Beyin

Sa#a—— Karaciger<
Karager

Toplardamari

Bk Idrar

Sekil 1.2.2. Asir metallerin vicuda alinimi ve giami (Dokmeci, 1988).
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Bunlardan en 6nemli olani solungaclardan absorbsiyn Agir metallerin vicut

ylzeyinden alinmasi ise oldukca azdir (Amundsenidf7).

1. Solungaclardan absorbsiyon: Baliklar, &1z yoluyla alinan sudaki oksijenin
solungaclardaki kilcal damarlardan gecmesi sirassutla ¢ézinmglveya askida
bulunan materyalleri de alirlar. Bu sirada sudauhaih &ir metallerde

solungaclardaki lameller tarafindan vicut icerisshair (Heath, 1987).

2. Sindirim sisteminden absorbsiyonBaliklarda en ¢ok zehirlenmelegia yoluyla
alinan toksik maddelerle olmaktadir. Bu nedenletrgagestinal absorbsiyon
oldukca 6nemlidir. Sindirim kanalindan absorbe olaksik madde, kan dalami
yolu ile tim viicuda dalarak zehirlenmeye yol agabilir. Bu zehirlenmehize
turiine,siddetine ve absorbe konsantrasyonungibalarak deisiklik gosterir. Agiz
yoluyla vicuda giren toksik maddelerin absorbsigomin fazla oldgu yer ince
bagirsaklardir (D6kmeci, 1988).

3. Deriden absorbsiyon:Deri genellikle toksik maddelerle temas halindedincak
derinin &ir metallere kan fazla gecirgen olmayn nedeniyle canlilarin bu yolla
zehirlenmeleri daha az gordlir. Deride epidermidgééinde bulunan stratum
corneum tabakasi epidermik bir bariyer olarak r&amyasal maddenin geni
onlemektedir (D6kmeci, 1988).

Baliklarin doku ve organlarinda birikergia metaller, etkide kalinan sireye ve
ortamdaki konsantrasyonunaghaolarak artmaktadir. Baliklarda belirli bir meatal
hangi doku ve organda depo edilgiciirlere gore dgisim gostermektedir. Genelde
en yuksek birikim karagerde en dgilk birikim ise kas dokusunda gorulmektedir
(Kargin ve Erdem, 1992). Bunun en 6nemli nedenigeaellikle &ir metallerin
olumcul olmayan konsantrasyonlarda baliklarin matkb olarak aktif olan
organlarinda daha fazla birikmesidir. s@le balik turleri Uzerinde yapilan
calismalarda karagerdeki metal birikiminin dier organlara oranla oldukca ytksek
oldugu belirtilmigtir. Kargin ve Erdem (1988)Tilapia niloticanin farkli doku ve

organlarindaki Cu miktarini tespit etmeye yoneldtignalarinda en yiksek metal
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birikiminin dalakta oldgunu, bunu karager, ba&irsak, mide, solunga¢c ve kas

dokusunun takip eftini belirtmislerdir.

Amundsen vd. (1997), cevresinde maden aktivitesfarta oldgu 3 farkli golde
yasayan baliklarin dokularindaki bazi metallerin mildani tespit etnglerdir. Cd ve
Ni miktarinin aritma merkezine yakin bolgelerdeigummi, diger elementlerin ise (¢
farkli golde de benzer konsantrasyonlar gosgandi kas dokusundaki Hg
birikiminin baliklarla beslenen tirlerde daha yuUkseomurgasizlarla beslenen
turlerde daha diiik oldusunu saptamglardir.

Canli vd. (1998), yaptiklari caimada Seyhan Nehri'nde belirledikleri 5 istasyondan
yakalanan Cyprinus carpio, Barbus capito ve Chondrostoma uegun kas,
karacger ve solunga¢ dokularindaki Cd, Pb, Cu, Cr ve Nizaylerini
belirlemislerdir. Karacger ve solungac dokularinin, kas dokusuna gore géaksek

dizeyde metal biriktirgini tespit etmglerdir.

Zhou vd. (1998), Hong Kong'daki bazi nehirlerdesagsan Tilapia mossambicda
ve sedimentte Cu, Zn, Pb, Ni, Cd ve Cr birikimirespit etmeye yonelik
calismalarinda oOlcimi yapilan tim metallerin sedimentt&knsantrasyonun
dokulara gore daha yuksek ofdunu belirlemglerdir. En digiuk oranda metal

biriktiren dokunun ise kas dokusu offlinu ortaya koymglardir.

Zyadah (1999), Manzalah Golu (Misir)’'ndesggan Tilapia zilli' nin solungag,
karacger, gonad ve kas dokusunda Cu, Zn, Cd ve Pb kaasgonlarini
belirlemistir. En yiuksek metal birikiminin karagerde oldgunu, buydk baliklarin

kicuk baliklara gore daha fazla metal birikigidi tespit etmgtir.

Al-Yousuf vd. (2000), Arap Korfezi'nde yayanLethrinus lentjahn karacgerinde,
derisinde ve kas dokusunda Zn, Cu, Cd ve Mn biikintespit etmglerdir.
Baliklardaki boy artn ile derideki Cu ve Zn miktari arasinda pozitifr bii ski

oldugunu, Mn ve Cd miktari arasinda ise negatif bikilioldugunu belirlemglerdir.
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Kas dokusundaki Zn miktari ile balik boyu arasibdfaili ski tespit edilemezken, Cu

miktarinin artan vicut uzungu ile azaldgini bildirmislerdir.

Karadede ve Unlu (2000), Atatiirk Baraj Goli'ndaagan bazi balik tiirlerinde, gol
suyunda ve sedimentte bagirametallerin (Cd, Co, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pé v
Zn) birikimini aragstirmislardir. En yiksek metal birikiminin kar@grde, en dgiik
birikimin ise kas dokusunda olgunu belirlemglerdir. Su ve sedimentte Cd, Co, Hg,
Mo ve Pb’u tespit edemesgter, Cu, Fe, Zn ve Mn’l saptaghardir. Sedimentte Fe'in,
suda Cu’in en yuksek oranda birgktii tespit etmglerdir.

Rashed (2001), Nasser Golu (Misir)’ndeagan Tilapia niloticanin bazi doku ve
organlarinda (kas, solungag, midegiosak, karager, omur ve pul), su ve su bitkisi
(Najas armetginde, sedimentte Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Sr ve Hnkimini
arastirmistir. Cu ve Zn’nun en yuksek kargerde, Mn'in bgirsak ve midede, Co,
Cr, Ni ve Srun ise pullarda biriktini, en digik metal birikiminin solunga¢ ve
omurlarda oldgunu tespit etnstir. Su ve su bitkisiNajas armetdhde en fazla Fe
belirlenirken, sedimentte en fazla Sr belirlegtmi

Al-Saadi vd. (2002), Habbaniye Golu (Irak)'ntin s1sedimentinde Cd, Pb, Ni, Mn
ve Zn birikimini argtirmiglardir. Suda en fazla biriken metalin Zn gidau tespit
etmigler, Zn hari¢c tim metallerin en fazla ilkbahar mevade biriktigini
belirlemiglerdir. Sedimentte en fazla Mn’in birigtni ve metal birikiminin en fazla

ilkbahar mevsiminde oldiunu bildirmglerdir.

Burger vd. (2002), Savannah Nehri (ABD)'nden yakala 11 farkl balik tlrtnun
kas dokusunda As, Cd, Cr, Cu, Pb, Mn ve Sr mikiatespit etmglerdir. Bu
argstiricilar, farkli boy ve yglarda bulunmalarindan dolayr baliklarin, sucul
ortamdaki &ir metal Kkirliligini belirlemek i¢in en iyi indikatdr oldgunu
belirtmislerdir. Bu calsmada baliklarin viicutgarligi ile metal biriktirme kapasitesi

arasinda pozitif bir ikinin oldugu saptannstir.
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Eastwood ve Couture (2002)Perca flavescernde; agir metallerden Cu'yu en
yuksek ilkbahar mevsiminde, Zn ve Ni'i ise en ylks®nbahar mevsiminde tespit

etmislerdir.

Farkas vd. (2002Abramis bramala bazi &ir metal birikimini ilkbahar ve sonbahar
olmak Uzere 2 mevsimi ele alarakgddendirmilerdir. Calsmalarinda Zn'yu kas

dokusunda ve sonbahar mevsiminde en yuksek orasga etnmglerdir.

Misirdaki bazi akarsu ve gollerdesggyan balik tirlerinde Zn, Fe, Mn, Cu, Cd, Cr,
Ni, Pb ve Co birikimi tespit edilmive metallerin konsantrasyonlarinin sirasiyla
Yaz>Sonbahar>Kpilkbahar seklinde oldgu belirtiimistir (Mansour ve Sidky,
2002).

Yazkan vd. (2002), Antalya Korfezi'nde ggyan bazi balik turlerinin dokularinda
Cu, Zn, Pb ve Cd iceriklerini belirlemeye gatislar ve tim metallerin karagerde
yiuksek oranda birikgini tespit etmglerdir. Organizmadaki metal birikimine suyun
sicaklginin, tuzlulgunun ve derinfiin yani sira balik tird, cinsiyeti, boy vgidi g

ile yasinin etkili oldygunu belirtmglerdir.

Odokuma ve ljeomah (2003), New Calabar Nehri (Mg¢nin su ve sedimentindeki
agir metal miktarini  belirlemglerdir. Su ve sedimentteki ga metal
konsantrasyonunun yaz ves kmevsimlerinde, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerine
gore daha fazla olgwnu tespit etmgierdir. Calsmalarinda pH'in her 4 mevsimde de

degisiklik gostermedgini belirtmiglerdir.

Keban Baraj Goli'nde wayan Capoeta capoeta umbian bazi doku ve
organlarinda gr metal birikiminin tespit edilmesine yonelik gahada, doku ve
organlarda sadece Cu, Fe, Mn ve Zn tespit egiimEn disik metal birikiminin kas
dokusunda ve deride olgu belirtiimigti. Mevsimlere gbére yapilan
deserlendirmede, metal birikiminin ilkbahar ve yaz rmagmlerinde yiksek, sonbahar

ve ki mevsimlerinde dgilk olduzu kaydedilmgtir. Doku ve organlardaki metal
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konsantrasyonu ile balilk boyu arasinda herhangi ibgki belirlenememitir
(Canpolat ve Calta, 2003).

Kiciikbay ve Oriin (2003), Karakaya Baraj Goli'ndgayan sazanlardga metal
birikimini belirlemiglerdir. Karacgerdeki Cu ve Zn miktari ile bgin agirli g1, boyu

ve yal arasinda pozitif bir ifki oldugunu tespit etngierdir.

Canli ve Atli (2003), Karadeniz’'de yayan bazi baliklarin solungac, kassesive kas
dokusunda Cd, Cr, Cu, Fe, Pb ve Zn birikimini betiteye yonelik ¢cajmalarinda
doku ve organlardaki metal konsantrasyonu ilegmalbooyu arasinda negatif birski

oldugunu tespit etnsierdir.

Farkas vd. (2003), Balaton Goli'nde (Macaristanjayan Abramis bramanin
karacger, solungac ve kas dokusunda Cd, Cu, Hg, Pb Vardamini tespit etmeye
yonelik calsmalarinda en yuksek Cd, Cu, Pb ve Zn birikimininrak#&er ve
solungacta, Hg birikiminin ise kas dokusunda g@ldw tespit etngierdir.
Karacierdeki Cd, Cu ve Hg birikimi ile b&in yas ve airligi arasinda pozitif bir

ili ski oldugunu belirtmglerdir.

Ozmen vd. (2004), Hazar Goélirnin su ve sedimentlvata &ir metal (Zn, Fe, Mn,
Ni, Cu, Cr, Co ve Pb) birikimini agarmislardir. Suda Zn, Fe, Mn, Ni, Cu ve Pb
belirlenirken, sedimentte Pbsthda tum metallere rastlagtardir. Sedimentte en

fazla Fe'’in, en az ise Pb’un birigtni kaydetmslerdir.

Papagiannis vd. (2004), Pamvotis GoOlu (Yunanistal®'ygayanCyprinus carpio,
Silurus aristotelis, Rutilis ylikiensige Carassius gibellima Cu ve Zn birikimini
belirlemeye yonelik cajmalarinda en yuksek metal birikimin@yprinus carpi¢da
ve karacgerde oldgunu tespit etmierdir. Sucul organizmalarda Cu ve Zn’nun
bulunwunun ve toksisitesinin sudaki gdir metallerin konsantrasyonuna gha

oldugunu belirtmglerdir.
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Atatirk Baraj Golu'ndekiSilurus triosteguéa en yiksek Cu ve Fe birikiminin
karacgerde, en yiuksek Mn ve Zn birikiminin ise solungadtaoldgu bildirilmistir
(Karadede vd., 2004).

Tekin-Ozan vd. (2004a), 2003 yilinin ilkbahar, ya& sonbahar mevsimlerinde
Kovada Golu suyunda ve sudak Balin karacger, solungag¢ ve kas dokusunda Cu,
Fe, Zn, Mn, Cr, Pb ve Cd duzeylerini belirlghardir. Suda Fe, Zn ve Mn tespit
edilirken, en yuksek birikimin yaz mevsiminde ofduu belirtmglerdir. Bu artgin
yaz mevsimindeki buhagmadan kaynaklanabileg@i vurgulamslardir. Sudak
baliginda ise Fe ve Zn'yu bitin dokularda, Cu'i ise sad&aragierde her 3

mevsimde de belirlerslerdir.

Kovada Goéli'nde ygayan kadife baginin bazi doku ve organlarinda (kas, kateci
ve solungag) Cu, Fe, Zn, Mn, Cr, Pb ve Cd birikimelirlenmsgtir. Karaciger ve
solungagta, kas dokusundan daha yuksek oranlardal roeiktigi saptanmytir.
Dokulara ve metale Iz olarak deisiklik gostermesine @men en yiiksek metal
birikiminin yaz mevsiminde oldtu belirtiimistir (Tekin-Ozan vd., 2004b)

1.3. Parazitlerde Agir Metal Birikimi
Sucul ortamlarda bulunan bazi organizmalar cevreterkimyasal durumlari
hakkinda 6nemli bilgiler verirler. Cinkl bu orgamialar ortamda bulunan toksik

maddeleri vicutlarinda biriktirme yeteiiiee sahiptirler.

Balik parazitleri sadece ekolojik problemleri anmcin deil ayni zamanda balik
hastaliklari icin de indikator olarak kullanilir.aB aratiricilar, parazitleri, gegi
dagilimlari nedeniyle su kirlilgi indikatorii olarak kullanmaya blamislardir. Son
yillardaki ¢calgmalarin ¢gu parazitlerin dgiliminin ve bollgunun, kirliligin degisik
basamaklar Uzerine etkisi ile ilgilidir. Yapilamlgmalarda sucul ortamdakige
metal kirliliginin  belirlenmesinde balik parazitlerinin  biyoindir olarak

kullanilabilecgi vurgulanmgtir (Sures, 2001).
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Acanthocephala ve Cestoda grubundaki parazitleiklaeda en yaygin bulunan
parazitlerdir. Konaklarina gore daha kisa hayatelevine sahip olmalarinagaen,
cevredeki metallerin konsantrasyonlarindakgigienlerden daha cabuk etkilenirler.
Bu parazitler cevreye yada konak dokularina gordaddazla gir metali
binyelerinde biriktirebilirler (Sures ve Tarachewd©99; Sures vd.,1999).

Bir parazitin metal biriktirme yetege parazitin konak viicudundaki yegim yerine
baglidir. Cestoda sinifina ait bazi parazitlerdeksidimetal birikimi bu parazitlerin
konain karin bgluguna yerlgmesinden kaynaklanir (Sures vd., 1997a). Cestoda
sinifina ait parazitlerin konaktaki yegim yerinin ba&irsak olmasi durumunda

binyelerinde yiuksek miktarda metal biriktirdikleridirilmi stir (Riggs vd., 1987).

Parazitlerde @r metal birikimi ile ilgili yapilan c¢akmalar oldukg¢a sinirhdir.

Ulkemizde bu konu ile ilgili herhangi bir catnaya rastlaniimangtir.

Sures vd. (1994a), yaptiklari gahadaAnguilla anguillada ygayan Anguillicola
crassusve Paratenuisentis ambigutia Pb birikimini aratirmiglardir. Calsmalari
sonucunda. crassugdaki Pb birikiminin konak dokularindan dahasdi oldusunu,
P. ambiguusaki birikiminin ise konak dokularindan 100 kath#afazla oldgunu
tespit etmglerdir.

Sures vd. (1994b), Ruhr Nehri (Almanya)'ndekeuciscus cephalita parazit
yasayan Pomphorhynchus laevie ve kongin dokularinda (kas, karaar ve
solungacg) Pb birikimini agarmislardir. Pb miktari parazitte 54 mg/kg olarak tespit
edilmistir. Bu miktar b&irsaktan 284, karagerden 771 ve kas dokusundan 2700 kat

daha fazladir.

Ruhr Nehri (Almanya)'nde wayan Perca fluviatilisin farkli dokularinda (kas,
karacger ve bgirsak) ve bairsaklarinda bulunarAcanthocephalus luc¢de Pb
konsantrasyonu tespit edilgtir. Bagirsaktaki Pb miktarinin der organlara gore,

parazitteki Pb miktarinin ise dokulara gore dah&sgl dgerlerde oldgu
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belirlenmitir. Ayrica parazitte suya gére 2200 kat daha f&bebulunmstur (Sures
vd., 1994c).

Sures vd. (1997b), Ruhr Nehri (Almanya)'ndeki kadibalginda yaayan
Monobothrium wagenéde Pb ve Cd konsantrasyonlarini smaniglardir.
Parazitteki metal birikiminin korgan kas dokusuna gore 40-70 kat daha fazla

oldugunu tespit etnsierdir.

Galli vd. (1998), Lambro Nehriitalya)’nde yaayan Leuciscus cephaligaki
Acanthocephalus anguillae Pb ve Cr konsantrasyonlarini tespitine yonelik
yaptiklari calmada parazitlerdeki Pb ve Cr miktarinin konak dalkaracgerinde

biriken metal miktarina gére 60 ila 200 kat datddalduysunu tespit etrgierdir.

Sures ve Siddall (1999), yaptiklar bir galada parazitlerin, Uzerinde ggalg|

konazin dokularindaki metal miktarini azalttiklarini sapslardir.

Tenora vd. (2000)Abramis bramaRultilus rutilus ve Blicca bjoerkn&a parazit
olarak yaayan Ligula intestinalis(Cestoda) vePhilometra ovata(Nematoda) ile
konaklarin kas dokularinda Pb, Cr ve Cd miktarimastamislardir. L.

intestinalisdeki metal birikiminin kas dokularina gére 2.6-Xat daha fazlapP.

ovatddaki birikimin ise 43-119 kat daha fazla ofglinu tespit etmgierdir.

Turcekova vd. (2002), Hornad Nehri (Slovakya)'nirilbdlgelerinde yaayanPerca
fluviatilis’in - dokularinda ve endoparazitlerinde As, Cd, Cup Re Zn
konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla yaptiktatismadaProteocephalus percae
ve Acanthocephalus lucdeki metal birikiminin dokulara gore 6-280 kat dafazla
oldugunu tespit etmsierdir. Ayrica bu ¢abmada sedimentteki metal miktari ile

parazitlerdeki metal miktari arasinda pozitif fiigkinin oldugu belirtilmistir.

Leuciscus cephalltta yasayan Pomphorhynchus laevaeki Pb miktari konak
baliginin karacger, b&irsak ve kas dokusundaki miktarindan 9000 kat dabk
bulunmutur (Sures ve Siddall, 2003).
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Thielen vd. (2004), Macaristan'in Danube Nehrind&arbus barbu$a parazit
olarak yaayanPomphorhynchus laevid¢ bazi gir metallerin konsantrasyonlarini
aratirmiglardir. Analizi yapilan 14 elementin parazittekikmairlar bairsagza gore 13
kat, karactere gore 11 kat, gonadlara gore ise 12 kat fadlanbwstur. Sadece Co
ve V’un konsantrasyonlari karger ve gonadta parazite gore daha ylUksek
bulunmutur. Ayrica bu calkmada biyikli bafiin organlarindaki metal seviyesi ile

balikta bulunan parazit sayisi arasinda negatifibkinin oldugu tespit edilmgtir.

Arastirmanin yapildii Beyehir GOlu g¢evresinde son zamanlarda nifus sayisinin
artisina paralel olarak zirai ve endustriyel geielerde artngtir. Cevredeki tarlalarin
sulama sulari ve endustriyel kurgllarin atik sulari direk veya dolayli olarak géle
karsmaktadir. Bu atik sularga metal, siyaniir, amonyak ve pestisit icerebitirBu
kirleticiler golde bulunan baliklarda birikerek daklik sistemini ya direk ya da
dolayli olarak etkileyebilirler. Buna gaen, Begehir Golu’nin gir metal yoninden
kirlili gi ve bu kirliligin baliklar Gzerine etkisi hakkinda herhangi birligaa
yapiimamstir. Bu nedenle bu c¢amada Beyehir Goli'nde ysayan sazand.
carpio) ve kadife bafil (T. tinca)'ndaki parazitlerin incelenmesi, golin bagjira
metal yonunden kirligi ve bu Kkirliligin balklardaki ve bazi parazitlerdeki

birikiminin incelenmesi amaclanstir.



20

2. MATERYAL ve METOT

2.1.Arastirmanin Yapildi g1 Beysehir Golu'ntn Tanitimi

Orta Toroslar'in kuzey kesiminde yer alan ve bo&ediglar arasi havzalarin en
blyisl ve en dnemlisi olan Beghir Golu, kuzeyden Konya Ovasi’na, yeraltindan
Manavgat Nehri'ne (Akdeniz) lga olan ya da olabilegg sanilan bir i¢c havzadir.
Beysehir Golu, Beyehir ilcesinin batisindaSarkikaragac ilcesinin guneyinde,
Sultan Dglari ve Anamas D#ari arasindaki tektonik cukurlukta yer alan tlkeimi

en buyuk tathsu goludur. Beghir Golu 37°45’K 31°30’D koordinatlari arasindadir
(Sekil 2.1.1).

Beysehir Golu Havzasi, Sultan Blar, Anamas Dglari ve Seyran—Seygihir
Daglari olarak U¢ bolimden aur. Beywehir Goli, Anamas Ogari boliuminde yer
alir. Burada Guneydm-Kuzeydgu dasrultusundaki Anamas Zar'nin dgzu
kisminda, Beyehir depresyonuna paralel olarak uzanan fay badamakeydana
gelmistir (Biricik, 1982).

Tirkiye’nin Gguinci biyiik gélii olan Bgshir Goli'niin 523 krfisi Konya ili
sinirlarinda, 130 kfsi Ispartaili sinirlari icinde yer alip; bélgenin énemli biu's
kaynaini olusturmaktadir. Uzunlgu 50 km geniligi 15-20 km ve ¢evresi 120 km
olan goliin alani 65300 hektardir. Su hacmi ise Fanimtiir. Drenaj alani 4053
km?dir. Gélin 1120 m ortalama yikseltisine kéik gelen yiizey alani, 700 Km
olup bu yukseltideki hacmi 3420x3m™>tur (Oguzkurt, 2001).

Gol; milli park, icme ve sulama suyu kagnauluslararasi 6nemi olan A grubu sulak
alan, tarihi ve kulttrel zengigi bakimindan 8T alani kapsamindadir. Bgghir
GoOlu icinde bulundgu koruma statllerine gaen uygulanan yaslisu politikalar
nedeni ile su seviyesindegigmler, girl vejetasyon gediminin yani sira kontrolsiiz
balik avlanmasi ve saz kesiminin yapilmasi, imanpblmadan gejen kentlgme
nedeni ile bircok sorunla karkarsiya kalmstir.
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Beysehir Goli’'nde bulunan sira adalar, gél sulari diurkalms tepe uzantilaridir.
Gol icerisinde irili ufakli 33 ada vardir. Buyuk adr genellikle gélin batisinda yer

alir. En énemlileri Uzunigdeli, Orta, Golkal ve, Haciakif adalaridir.
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Sekil 2.1.1. Beyehir G6lu haritasi ve Turkiye'deki yeri
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Golun su kayngi; Sultan ve Anamas @tar’'ndan inen caylar ve dereler, giineyi ve
batisindaki mezozoik kalkerlerin catlaklarindan egelpinarlar, g6l dibindeki
kaynaklar ve dgrudan gol ytzeyine gén yaislardir. GOl besleyen toplam 27 adet
cay ve dereden en oOnemlileri; kuzeydgriECayi, batida Hizar Deresi, gineyde
Biiyiik Cay ve Ustunler Cayr’ dir.

Gol, kuzey-guney dgultusunda yer alan dudenler vasitasiyla fazla suyu
Manavgat havzasina aktarir, ayrica tarimsal amaglkullanimi ve buhariaa
yoluyla da su kaybeder.

Beysehir Golu, su drdnleri acisindan biytk potansigaleip olan bir goldar. 1978-
79 yillarina kadar gokce baii (Alburnus akil), sazan Cyprinus carpi9, tathsu
kefali (Leuciscus lepidys kababurun @hondrostoma regiun yagca balgi
(Acanthorutilus anatolicys siraz Capoeta pestyi kaya bak (Gobio gobi9, tas
baligi (Cobitis bilsel) ve kerevit Astacus leptodactylyigolde bulunmaktaydi. 1978-
79 yillarinda gole alanan sudak ball (Stizostedion lucioperga yilda yaklgik
olarak 250-300 ton cikarilan gokce Kal(Alburnus akil)’nin azalmasina neden
olmustur (Oguzkurt, 2001).

Golde daha onceleri bol olarak bulunastacus leptodactyluse Pleague hastali
nedeni ile 6nemli olcide azalgtir. Bu sebeple kerevit avail yasaklannytir
(Erdem, 1982). Goélden 1983 yilinda tahmini olar& 2on Alburnus akili olmak
Uzere yaklaik 400 ton balik ve 100 ton kadAstacus leptodactylusvilanmstir. Bu
durumda verimi 5 kg/ha olarak gdik bir diizeye innstir (Anonim, 1985).

Beysehir Golu hidrofitik ve mezofitik flora elemanlaansahiptir. Bu nedenle daha
¢cok sulak, nemli ortamlara uyum gostegnaiz sayida ve @mnlukla kozmopolit
bitkilerin hakim oldgu bir flora bulunmaktadir (Mutlu ve Erik, 1998).

Beysehir Golu cevresi, adalar ve yakin kiyilardaki lsafabitkiler ile g6l tabani,
sazlik, bataklik ve nemli kiyillarda da yayilan lithik bitki tlrlerine ait 342 tlrin
floristik bolgelere gore dalimi sdyledir: %18.37 Akdeniz, %12.40 Irano-Turanian,
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%10.12 endemik, %5.06 Avrupa-Sibirya, %20.53 gepayilish tlrler ve yayilgl
belirlenemeyenler ise %33.52 olarak bulugtau ki, bu da bdlgenin Akdeniz ve
I[rano-Turanian bolgeleri arasinda getgskil ettigini gostermektedir (Kugukoduk,
1989; Kucukoduk ve Ketegtu, 1996). Beyehir GOlU cevresinde yapilan
arsstirmalar sonucu 340 bitki turd toplargnr; buna gore, bdlgenin %11.17-15
oraninda Irano-Turanian ve Akdeniz; %5.88 oranaa#\vrupa-Sibirya fitocgrafik
bblge elemanlarindan alwgu gorulmitir. Bewehir GOlu c¢evresinde 32 tir
endemik bitki (b6lge florasinin %9.41'ini glwrmaktadir) bulunmaktadir (Mutlu ve
Erik, 1998).

Gol tzerindeki adalarda dainiperus excelsae Quercus coccifer&arisimi Akdeniz
kokenli bitki gruplan bulunmaktadir. Giney kiydiar Quercus cerris ve Q.
pubescengkarisimi bitki gruplar yer almaktadir. Bélgede g bir Pinus nigra
subsp pallasianakorulugunun bulunmasi gecgte goél cevresinin tamamen karacam

ormanlari ile kaplh oldgunu gostermektedir (Ktucukoduk, 1989).

2.2. Balik Orneklerinin Temini ve Ornekler Uzerinde Yapilanislemler

Bu calsmada kullanilan, saza€( carpio)'a ait 233 adet, kadife bali(T. tinca)'na
ait 334 adet olmak Uzere toplam 567 o6rnek, ¢8by Goli'nden 15.03.2003 —
15.02.2005 tarihleri arasinda yakalasgtmi Ornek temini golin dasik
bdlgelerinden aylik periyotlarla gercektieilmistir. Av esnasinda kullanilan 7x7,
9x9, 11x11, 15x15, 22x22 mm g6z aralikli, her Hirb m genilik ve 100 m
uzunluktaki fanyali glar, birinci gun atilip ertesi giin sabah toplagtmi Bir seferde

yeterli 6rnek yakalanamayan aylarda isedben birkac kez tekrarlanmtir.

Golden yakalanan baliklar uygun naylon torbalarrispede bir miktar hava

birakilmak suretiyle Sileyman Demirel Universitesten-Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji BOlumu laboratuvarina canli olarak getmiktir. Burada parazitolojik

muayeneye gecmeden once galioldirtlmesi glemi, kafasinin arkasina vurulmak
suretiyle yapilmy ve her baffin total, catal ve standart boylaril mm hatali 6lcme

tahtasinda, @rlklari ise hassas terazide olculerek balikldiilglgilerin bulundugu

forma kaydedilmitir.
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2.2.1. Parazitlerin Aranmasi
Bu argtirmada baliklarda bulunan ekto ve endoparazitibtqmoonlar harig

tutulmus, sadece ekto ve endoparazitik metazoonlar Gzegakgmistir.

2.2.1.1. Ektoparazitlerin Aranmasi

Olcuimleri alinan balik 6rrg temiz bir kiivet icerisine yatirilarakik altinda; gozle,
biyutecle ve stereo mikroskopla vicudytah gozlenmgtir. Ballk s&@a ve sola
yatirilarak tim vicudu busekilde incelendikten sonra solunga¢ kapaklar
(operkulum) kaldirilarak solungaglarin tstten gegitlemi yapilmgtir. Daha sonra
solungac yaylarinin tgdanti yerleri kesilerek cikarilngiir. Bu solungagclar, icerisinde
1:4000 oraninda formalin bulunan petri kaplaringavkictk beherlere daha sonra
incelenmek lzere alingtir (Ekingen, 1983). Pullar ve deri Gizerinden devsatral
yonde lamel ile kazintilar alinarak lam Gzerinedamis ve incelenmitir.

2.2.1.2. Endoparazitlerin Aranmasi

Ektoparazit aranmasi tamamlanan balik, musluk signafifce yikanarak temiz bir
baska kuvet icerisine alinmgtir. Sivri uclu keskin bir makasla anustenslagarak
karin alti, operkuluma kadar boydan boya kestimiBurada gonatlarina bakiimak
suretiyle balgin cinsiyeti tayin edilmi ve balikla ilgili diger bilgilerin bulundgu
forma kaydedilmitir. Daha sonra yemek borusunurglaagicindan antise kadar olan
sindirim borusu buyik bir petri kabina alinarak k¢ bir makasla kesilip acilstir.
Gorulebilen parazitler firca,ghe veya pens yardimiyla icinde serum fizyolojik
bulunan petri kaplarina koyulrstur. Makroskobik parazitlerin alinmasindan sonra
bagirsak icergi Uzerine bolca su dokulerek dgba bir petri kabina aktariigmive bir
bagetle hafif hafif kastiriimistir. Sedimentin dibe ¢okmesinden sonra Ust kisiindak
sivi dokulerek stereo mikroskop altinda incelegtimi Goérulebilen parazitler
sediment icerisinden alinarak, icinde serum fizgklbulunan baka bir petri kabina

alinmstir.

2.2.2 Parazitlerin Tespiti ve Preparasyonu
2.2.2.1. Monogenea’nin Tespiti ve Preparasyonu
1:4000 oranindaki formalin i¢erisindekillerini kaybetmeden dldurilen parazitlerin,

gliserin jel ile hazir preparatlari yapiktr (Ekingen, 1983).
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2.2.2.2. Digenea’nin Tespiti ve Preparasyonu

Digenea orneklerinin tespiti igin parazitler alls@rilerinden gegirilngtir. Bunun igin
parazitler;

v % 5'lik formolde 5 dakika,

v % 35'lik alkolde 5 dakika,

v % 70'lik alkolde 5 dakika,

v’ Hafif karmen boyasinda 15-30 dakika,

v % 70'lik asit alkolde pembe renk elde edilincegddr,

v % 95'lik alkolde 5 dakika,

v % 100'luk alkolde 5 dakika bekletildikten sonramldizerine alinarak hazir
preparatlari yapilngtir (Ekingen, 1983).

2.2.2.3. Cestoda’nin Tespiti ve Preparasyonu

Cestoda orneklerinin bir kismi Digenea’ya uygularmaetotla tespit edilmgi ve
preparatlari yapilng) bir kismi ise, % 10’luk formalinde muhafaza ediitn
(Ekingen, 1983).

2.2.2.4 Nematoda’nin Tespiti ve Preparasyonu
Nematoda ornekleri, % 70’lik alkolde olduruldiktesonra gliserin jel icerisinde
hazir preparat haline getirilgtir (Ekingen, 1983).

2.2.2.5 Crustacea’nin Tespiti ve Preparasyonu
Bunlar da, % 70’lik alkol veya % 5’lik formol i¢esinde tespit edilerek gliserin jel

icerisinde hazir preparat haline getirigtim (Ekingen, 1983).

2.3. Parazitlerin Teshisi

Yukarida belirtilen glemlerden sonra parazitler mikroskop altinda incetek tar
teshisleri; Yamaguti (1961), Reichenbach-Klinke (1988ykhovskaya-Pavlovskaya,
vd. (1964), Skrjabin vd. (1964), Hoffman (1967),edl (1973), Molnar (1977),
Ekingen (1983), Bauer (1987), Chubb vd. (1987)'n@&egyapilarak d#sik
blyutmelerle fotgraflari cekilmitir.
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2.4. Orneklerin Agir Metal Analizine Hazirlanmasi
GOl suyunun pH dgeri arazi cakmasi sirasinda olcUulmgiiir. Arastirmada kullanilan
su orngi 500 ml'lik renkli siselere konularak tzerine 5ml nitrik asit ilave edijme

analiz yapilincaya kadar derin dondurucuda bekbiir.

Analizi yapilacak sediment ornekleri, golin kiydan yaklaik 50 m uzakliktan
ekman kepcesi ile aling) renkli cam kavanozlara konularak pH gdderi
laboratuvarda olgulml ve analizi yapilincaya kadar da derin dondurucuda
bekletilmistir.

Agir metal analizi i¢in, her mevsimin ikinci ayindaer iki tire ait bger tane balik
ornesinin karacgeri, solungaclar ve 4-5 g kas Opnele baliklardan tespit edilen
parazitler alinarak analizlemine kadar derin dondurucuda bekletiitini

Olgiim icin butun dokulardan, parazitlerden ve sedimorneklerinden 1'er g
alinarak her biri mikrodalga ¢oziunUtytieme tiplerine yerlgirilmi stir. Her bir tipn
uzerine de 5 ml HN@ve 1 ml HO; ilave edilerek mikrodalga firinda (Milestone
Ethos Plus 2000) ¢ozunugteme islemi yapiimstir. Bu islemden sonra firindan
citkarilan tupler oda sicakinda s@utulmus ve tuplerdeki c¢ozelti 25 ml'lik
polipropilen balonjojelere aktarilgtir. Balonjojelerdeki ¢ozelti miktari saf su ile 25
ml'ye tamamlanngtir.  Orneklerin  metal analizi  Atomik  Absorbsiyon
Spektrofotometre (Perkin EImer Atomic AbsorptioreSjpometer AAnalyst 800) ile
yapiimstir. Her bir element icin kullanilan dalga boyldeserlerisunlardir; Fe 248.3
nm, Cu 324.8 nm, Zn 213.9 nm, Mn 279.5 nm, Cr 359 Pb 283.3 nm, Cd 228.8
nm. Sonuglar y@ agirlik Gzerinden mg/kg olarak verilgiive mevsimlik olarak

degerlendirilmistir.

2.5.1statiksel Analizler

Istatiksel hesaplamalarin yapilmasinda SPSS 12 arogrkullaniimstir.  Su,
sediment ve balik dokularind&ia metal analizleri sonucunda elde edilen veriler,
dokular ve mevsimler arasindaki farkdili belirleyebilmek amaciyla One-Way

Anova testine tabi tutulngtur. Agir metal analizlerinde kullanilan baliklarin boy ve
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agirliklar arasindaki ve balik dokularinda belirlenmetal miktarlari ile baliklarin
total uzunlgu arasindaki ikkiyi belirlemek amaciyla Linear Regression Analizi

yapimstir.
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3. BULGULAR
3.1.Baliklarda Tespit Edilen Parazitler
Beysehir Goli’'nde yapilan bu cainada sazanda hem ekto hem de endoparazitlere

rastlanirken, kadife baginda sadece endoparazitlere rastlgtimi

Parazitolojik ybnden muayenesi vyapillan sazanlard&toparazit olarak
Monogenea’dan Dactylogyrus minutus (Sekil 3.1.1.)’a endoparazit olarak
Cestoda’dan; Caryophyllaesus laticeps (Sekil 3.1.2.) ve Bothriocephalus
acheilognathi(Sekil 3.1.3.)'ye, kadife baliklarinda endoparaziaralk Cestoda’dan;
Ligula intestinalis pleroserkoidi fekil 3.1.4.) Caryophyllaeus laticeps,
Bothriocephalus acheilognathive Proteocephalus torulosugSekil 3.1.5.)'a,
Digenea’dan Asymphylodora tincae(Sekil 3.1.6.)'ye ve Acanthocephala’dan
Acanthocephalus anguilla@ekil 3.1.7.) 'ye rastlanngtir.

Sekil 3.1.1.Dactylogyrus minutuan genel gérinumd.
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Sekil 3.1.2.Caryophyllaeus laticepis genel gérunima.

Sekil 3.1.3.Bothriocephalus acheilognathin genel gérinimui.

Sekil 3.1.4.Ligula intestinalispleroserkoidinin genel gérinimu.
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Sekil 3.1.5.Proteocephalus torulosus genel gérinima.

Sekil 3.1.7.Acanthocephalus anguillgen vicut anterior kismi.
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Calsmada yakalanan sazanlarin sayilari, enfekte baikkartari, yizde dgerleri,
tespit edilen parazitlerin aylara gore sayilarspteedilen parazitlerin minimum ve
maksimum miktarlari, aritmetik ortalamalari ve start sapmalari Cizelge 3.1.3-

3.1.5'de verilmgtir.

Cizelge 3.1.3. Sazanlarin yakalandiaylara goére sayilari, enfekte olan balik
miktarlar ve yuzde dgerleri.

Aylar Adet C. laticeps B. acheilognathi D.minutus
Mart 2003 4 2 (50) - 2 (50)
Nisan 2003 8 5 (62.5) 4 (50) -
Mayis 2003 5 2 (40) - 2 (40)
Haziran 2003 4 2 (50) - 2 (50)
Temmuz 2003 9 1(11.2) 1(11.2) 2(22.22
Agustos 2003 7 3(42.85) - 4 (57.14)
Eylal 2003 11 2 (18.18) 1(9.09) 6 (54.54)
Ekim 2003 12 1(8.33) - 5 (41.66)
Kasim 2003 9 6 (66.66) - 7 (77.77)
Aralik 2003 4 3(75) 1(25) 1(25)
Ocak 2004 2 (40) - 1(20)
Subat 2004 2 (33.33) - 2(33.33)
Mart 2004 19 7 (36.84) 3 (15.78) 9 (47.36)
Nisan 2004 10 8 (80) 2 (20) -
Mayis 2004 8 4 (50) - 7 (87.5)
Haziran 2004 13 4 (30.76) - 1(7.69)
Temmuz 2004 11 3 (27.27) - 3 (27.27)
Agustos 2004 16 4 (25) - 8 (50)
Eylil 2004 14 - 5(35.71) 7 (50)
Ekim 2004 13 - - 6 (46.15)
Kasim 2004 15 3(20) - 3 (20)
Arallk 2004 12 - - 6 (50)
Ocak 2005 9 5(55.5) - -

Subat 2005 9 3(33.3) - 4 (44.4)
Toplam 233 72 (30.9) 17 (7.29) 88 (37.76)




32

Cizelge 3.1.4. Sazanlarda tespit edilen parazitleylara gore miktarlari.

Aylar C. laticeps B. acheilognathi D.minutus
Mart 2003 20 - 20
Nisan 2003 195 69 -
Mayis 2003 33 - 29
Haziran 2003 12 - 31
Temmuz 2003 5 5 12
Agustos 2003 21 - 125
Eylil 2003 23 6 71
Ekim 2003 5 - 58
Kasim 2003 56 - 296
Aralik 2003 120 14 15
Ocak 2004 26 - 24
Subat 2004 17 - 33
Mart 2004 95 22 100
Nisan 2004 126 23 -
Mayis 2004 76 - 182
Haziran 2004 33 - 7
Temmuz 2004 28 - 55
Agustos 2004 25 - 135
Eylil 2004 - 61 186
Ekim 2004 - - 145
Kasim 2004 31 - 66
Aralik 2004 - - 102
Ocak 2005 78 - -
Subat 2005 22 64

Toplam 1035 200 1756




33

Cizelge 3.1.5. Sazanlarda tespit edilen parazitleinimum ve maksimum
miktarlari, aritmetik ortalamalari ve standart sajam.

Aylar C. laticeps B. acheilognathi D.minutus

Mart 2003 9-11 - 5-15
(10.00+1.41) (10.00+7.07)

Nisan 2003 11-106 5-46 -
(39.00+39.12) (17.25+19.32)

Mayis 2003 12-21 - 4-25
(16.50+3.36) (14.5+14.84)

Haziran 2003 5-7 - 8-23
(6.00+1.41) (15.5+10.60)

Temmuz 2003 5 5 5-7

(6.00+1.41)

Agustos 2003 5-8 - 28-40
(7.00+1.73) (33.3316.11)

Eylil 2003 3-20 6 7-17
(11.5+12.02) (11.83+3.86)

Ekim 2003 5 - 8-18

(11.6+3.91)

Kasim 2003 3-21 - 16-67
(16.145.76) (42.28+19.61)

Arallk 2003 12-85 14 15
(39.00+40.03)

Ocak 2004 12-14 - 24
(13.00+1.41)

Subat 2004 3-14 - 12-24
(8.50+7.77) (16.5+6.36)

Mart 2004 6-23 6-8 5-18
(12.42+7.29) (7.33+1.15) (11.11+4.37)

Nisan 2004 6-54 8-15 -
(15.75+15.79) (11.50+4.94)

Mayis 2004 12-28 - 12-45
(19.00+7.07) (26+11.09)

Haziran 2004 5-12 - 7
(8.25+2.87)

Temmuz 2004 8-11 - 9-25
(9.33+1.52) (18.33+8.32)
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Cizelge 3.1.5. (devam)

Agustos 2004 3-11 - 8-37
(6.25+3.59) (16.87+9.12)
Eylil 2004 - 8-17 17-42
(12.20+3.83) (26.57+9.12)
Ekim 2004 - - 18-31
(24.1614.57)
Kasim 2004 8-12 - 18-27
(10.33£2.08) (22.00+4.58)
Aralik 2004 - - 13-25
(17.00£4.42)
Ocak 2005 8-17
(13.00+3.22)
Subat 2005 5-12 - 8-22
(7.33+4.04) (16.00+5.83)

Enfekte sazanlarda en sik rastlananRiminutus(88 balikta, %37.76) olngtur.
Bunu sirasiylaC. laticeps (72 balikta, %30.9) veB. acheilognathi(17 balikta,
%7.29) izlemgtir (Cizelge 3.1.3).

D. minutu& Nisan-2003, Nisan-2004 ve Ocak-2005 aylamindia tim aylarda
rastlanmgtir. En yuksek enfeksiyon oranina Mayis-2004 (7iki@a %87.5)'te
ulasmistir. Bu ayda toplam 182 parazit (12-45, 26+11.E3ptt edilmgtir. En dizuk
enfeksiyon orani ise Haziran-2004 (1 balikta, %yté9belirlenmitir. Bu ayda
toplam 7 parazit tespit edilgtir. TUm calsma suresinde ise bu tire ait 1756 bireye
rastlaniimgtir (Cizelge 3.1.3.-3.1.5.).

Ikinci en ¢ok rastlanan parazit turti ol@n laticeps’eise Eyliil-2004, Ekim-2004 ve
Aralik-2004 aylari dunda tim aylarda rastlangtir. Enfeksiyon oraninin en yuksek
oldugu ay Nisan-2004 (8 balikta, %80)'tir. Toplam 12&tafb-54, 15.75+15.79)
parazit tespit edilngtir. En disik enfeksiyon orani Ekim-2003 (1 balikta, %8.33)'te
belirlenmg, toplam 5 adet parazit tespit edifm. Tum calgma stresinde 1035
bireye rastlaniinstir (Cizelge 3.1.3.-3.1.5.).
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En az rastlanan parazit tiri toplam 200 bireBilecheilognatholmustur. Calsma
suresince sadece 7 ayda tespit ediimiEn yiksek enfeksiyon oranina Nisan-2003
(4 balikta, %37.5)’te ukamis ve toplam 69 parazit (5-46, 17.25+£19.32) belirlégtim

En diUk enfeksiyon orani ise Eylil-2003 (1 balikta, 989.@e belirlenmg, toplam

6 parazit tespit edilrgiir (Cizelge 3.1.3.-3.1.5.).

Calismada yakalanan kadife baliklarinin sayilari, indektalik miktarlari, ylzde
degerleri, tespit edilen parazitlerin aylara gére kay, tespit edilen parazitlerin
minimum ve maksimum miktarlari, aritmetik ortalamral ve standart sapmalari
Cizelge 3.1.6-3.1.8’de verilmtir.



Cizelge 3.1.6. Kadife baliklarinin yakalagdaylara gére sayilari, enfekte olan balik miktane ytzde dgerleri.
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Aylar Adet A. tincae L. intestinalis C. laticeps B. acheilagn  P. torulosus A. anguillae
Mart 2003 15 15 (100) 15 (100) - - - -
Nisan 2003 10 9 (90) 8 (80) 1(10) 2 (20) - -
Mayis 2003 10 10 (100) 4 (40) 5 (50) - 1(10) -
Haziran 2003 9 9 (100) 4 (44.4) 2 (22.22) - - -
Temmuz 2003 10 5 (50) 8 (80) - - - -
Agustos 2003 9 6 (66.6) 6 (66.66) - - - -
Eylal 2003 10 10 (100) 7 (70) - 1(10) - -
Ekim 2003 12 9 (75) 7 (58.3) - - - -
Kasim 2003 9 9 (100) 8 (88.8) - - - -
Aralik 2003 13 13 (100) 12 (92.3) - - - -
Ocak 2004 15 14 (93.33) 14 (93.33) - - - -
Subat 2004 15 12 (80) 11 (73.33) - - - -
Mart 2004 22 18 (81.81) 19 (86.36) - - - (1m)
Nisan 2004 23 23 (100) 4 (17.39) - - - -
Mayis 2004 23 21 (91.30) 5(21.73) - - - -
Haziran 2004 18 8 (44.44) 5(27.77) - - - -
Temmuz 2004 14 9 (64.28) 5(35.71) - - - -
Agustos 2004 14 10 (71.42) 3(21.42) 2 (14.28) 14p7.1 2(14.28) -
Eylal 2004 15 5(33.33) 8 (53.33) - - - -
Ekim 2004 16 13 (81.25) 6 (37.5) - - - -
Kasim 2004 12 9 (75) 1(8.33) - - - -
Aralik 2004 12 10 (83.33) 1(8.33) - - - -
Ocak 2005 17 13 (76.47) 8 (47.05) - - - -
Subat 2005 11 7 (63.63) 8 (72.72) - - - -
Toplam 334 267 (79.94) 177 (52.99) 10 (2.99) Aq1 3(0.89) 1(0.29)




37

Cizelge 3.1.7. Kadife baliklarinda tespit edilengzétlerin aylara gére miktarlari.

Aylar A. tincae L. intestinalis C. laticeps B. acheilagn  P. torulosus A. anguillae
Mart 2003 10551 99 - - - -
Nisan 2003 5202 70 8 14 - -
Mayis 2003 352 24 30 - 3 -
Haziran 2003 272 34 12 - - -
Temmuz 2003 120 27 - - - -
Agustos 2003 202 23 - - - -
Eylil 2003 280 23 - 1 - -
Ekim 2003 502 29 - - - -
Kasim 2003 326 51 - - - -
Aralik 2003 1746 65 - - - -
Ocak 2004 664 94 - - - -
Subat 2004 934 59 - - - -
Mart 2004 1735 95 - - - 3
Nisan 2004 1388 14 - - - -
Mayis 2004 800 7 - - - -
Haziran 2004 106 7 - - - -
Temmuz 2004 516 19 - - - -
Agustos 2004 331 9 13 4 6 -
Eylul 2004 210 40 - - - -
Ekim 2004 530 8 - - - -
Kasim 2004 315 3 - - - -
Aralik 2004 253 3 - - -
Ocak 2005 271 17 - - - -
Subat 2005 187 25 - - - -
Toplam 27793 845 63 19 9 3




Cizelge 3.1.8. Kadife baliklarinda tespit edilemgzitlerin minimum ve maksimum miktarlari, aritmietirtalamalari ve standart sapmalari.
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Aylar A. tincae L. intestinalis C. laticeps B. adbgnathi P. torulosus A. anguillae

Mart 2003 440-1118 2-21 - - - -
(702.86+£181.47) (6.60+1.50)

Nisan 2003 81-1780 2-17 8 3-11 - -
(578.0+554.10) (8.75+4.52) (7.0045.65)

Mayis 2003 17-82 1-10 5-8 - 3 -
(35.20+19.34) (6.00+3.9) (6.00+1.41)

Haziran 2003 18-58 2-15 4-8 - - -
(33.55+13.46) (8.5046.02) (6.00+2.82)

Temmuz 2003 15-43 1-6 - - - -
(24.00+11.78) (3.37+1.76)

Agustos 2003 13-73 2-6 - - - -
(33.66+23.80) (3.83+1.47)

Eylul 2003 9-86 1-7 - 1 - -
(28.00+22.25) (3.28+2.21)

Ekim 2003 12-135 1-8 - - - -
(55.77+45.31) (4.14+2.60)

Kasim 2003 13-73 2-13 - - - -
(36.22+19.07) (6.37+3.33)

Aralik 2003 19-638 2-15 - - - -
(134.30£165.47) (5.41+3.55)



Cizelge 3.1.8. (devam)

Ocak 2004
Subat 2004
Mart 2004
Nisan 2004
Mayis 2004

Haziran 2004

Temmuz 2004

Agustos 2004

Eylil 2004

Ekim 2004

21-92
(47.42+20.09)
21-335
(77.83+84.97)
26-364
(96.38+81.93)
14-261
(60.31%54.11)
8-83
(38.0922.62)
9-32
(18.6248.24)
23-145
(57.33+36.62)
18-55
(33.10%13.19)
21-57
(36.4+15.19)
17-72
(40.76+18.22)

1-23
(7.2316.16)
2-12
(5.3613.10)
1-12
(5.00+3.80)
2-6
(3.50+1.73)
1-2
(1.40+0.54)
1-3
(2.000.7)
1-8
(3.80+3.42)
2-4
(3.00+1.00)
1-16
(5.00+4.72)
1-8
(3.66+2.33)

39

5-8
(6.50+2.12)

(3.0041)



Cizelge 3.1.8. (devam)

Kasim 2004 12-52 3
(35.00+13.50)

Aralk 2004 17-39 3
(25.30+7.04)

Ocak 2005 12-38 1-5
(20.8416.7) (2.12+1.35)

Subat 2005 15-42 2-5

(26.71%10.85) (3.12+1.24)
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Enfekte kadife baliklarinda en fazla rastlanan pariri A. tincae (267 balikta,
%79.94) olmgtur. Bunu sirasiyld. intestinalispleroserkoidi (177 balikta, %52.99),
C. laticeps(10 balikta, %2.99)B. acheilognathi4 balikta, %1.19)P. torulosus(3
balikta, %0.89) vé. anguillae(1 balikta, %0.29) takip etgtir (Cizelge 3.1.6.).

A. tincae’yetiim aylarda rastlangtir. Mart-2003, Mayis-2003, Haziran-2003, Eylul-
2003, Kasim-2003, Aralik-2003 ve Nisan-2004'te %lBO enfeksiyon oranina
ulasmistir. En diguik enfeksiyon orani Eylul-2004 (5 balikta, %33.83pelirlenmg
ve bu ayda toplam 210 parazite (21-57, 36.4+15raQ)laniimgtir. TGm calsma
suresinde ise 27793 birey tespit edgmi(Cizelge 3.1.6.- 3.1.8.).

ikinci en ok rastlanan parazit turli toplam 845bite L. intestinalispleroserkoidi
olmustur. Calgma slresince tium aylarda rastlanan bu parazit Mait-2003’te
%100’luk enfeksiyon oranina ylaistir. Bu ayda toplam 99 birey (2-21, 6.60+1.50)
tespit edilmgtir. En disuk enfeksiyon orani ise %8.33 ile Kasim-2004 velkra
2004 aylarinda belirlenstir. Her 2 ayda da 3’er birey tespit ediktni (Cizelge
3.1.6.- 3.1.8)).

C. laticepsise sadece 4 ayda (Nisan-2003, Mayis-2003, Ha2083 ve Austos
2004) tespit edilngi, toplam 63 birey belirlenmgiir. En ylksek enfeksiyon oranina
May1s-2003 (5 balikta, %50)’te yiais ve 30 (5-8, 6.00+£1.41) birey tespit ediftii
(Cizelge 3.1.6.- 3.1.8.).

B. acheilognathitoplam 19 birey ile dordinct siray! aktm. Nisan-2003, Eylul-
2003 ve Austos-2004 tarihlerinde tespit edikti. En yiksek enfeksiyon oranina
Nisan-2003 (2 balikta, %20)'te, en gk enfeksiyon oranina isegfstos-2004 (1
balikta, %7.14)'te ulamistir (Cizelge 3.1.6.- 3.1.8.).

P. torulosu& calsma siresince Mayis-2003 (1 balikta, %10) veugtos-2004 (2
balikta, %14.28) aylarinda rastlanigm. Toplam 9 birey tespit edilstir (Cizelge
3.1.6.- 3.1.8.).
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Kadife balginda en az rastlanan parazit tirti, sadece 1 balétidenenA. anguillae
olmustur. Mart-2004’de 3 birey tespit edilgtir (Cizelge 3.1.6.- 3.1.8.).

3.2. Suda ve Sedimentte Olgtilen pH @erleri
Beysehir GOl suyunda ve sedimentinde Olcilen phgederi Cizelge 3.2.1'de

verilmistir.

Cizelge 3.2.1. Beyehir Golu suyunda ve sedimentinde 6lcllen pEedieri.

Mevsim Su Sediment
IIkbahar-2004 8.66 7.35
Yaz-2004 7.18 7.57
Sonbahar-2004 9.06 7.21
Kis-2004 8.37 7.95

Sudaki pH dgerleri 7.18-9.06 arasinda Olc¢ulgtir. pH deerinin en ytksek oldtu
mevsim Sonbahar-2004, ensdid oldusu mevsim ise Yaz-2004'dur (Cizelge 3.2.1.)

Sedimentteki pH deerleri 7.21-7.95 arasinda olculgtiir. pH degerinin en yiksek
oldugu mevsim Ks-2004, en d§ilk oldusu mevsim ise Sonbahar-2004'dur (Cizelge
3.2.1)).

3.3. Suda Tespit Edilen &ir Metaller
Beysehir GOl suyunda tespit edilergia metallerin ortalama gerleri Cizelge

3.3.1’de verilmitir.

Beysehir Goliniin suyunda yapilangia metal analizinde Cu sadedékbahar-
2004'de ve Fe, Zn ile Mn farkli mevsimlerde belniiken, Cr, Pb ve Cd AAS'nin
analiz limitinin (<0.028) altinda cikstir (Cizelge 3.3.1).
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Cizelge 3.3.1. Beyehir Golu suyundaki Cu, Fe, Zn, Mn, Cr, Pb ve Cdtanlar

(mall).

“MEVSIM Cu Fe Zn Mn Cr Pb Cd

ILKOMAR | ALA* | 0.120.008 | 0.38:0.00] 0.02:000]  ALA| ALA ALA
VAZ2003 | AlA | 0420007 | 042¢0.01] 0030002 ALA| ALA ALA

SOTRAIAR | ALa | 037:001|  ALA ALA ALA | ALA |ALA
KIS-2003 | Ala | 0142001 | 0.02:001]  ALA ALA | ALA| ALA

1LK%&AR 0.10£0.01]  ALA ALA ALA ALA | ALA |ALA
VAZ2004 1 AlA | 2742095 | 0.08:0.001 0.05:001  ALA| ALA ALA

SOMBANAR | ALA | 0.80:002| 0.03:000] 052:003| ALA| ALA ALA
KI$-2004 | ALA | 0172002 | 0.03:0.002  ALA ALA | ALA| ALA

*: Analiz Limitinin Altinda

Ilkbahar-2003'te tespit edilen Fe miktari 0.1 mg@h miktari 0.38 mg/l ve Mn
miktar1 0.02 mg/I'dir (Cizelge 3.3.1.).

Yaz-2003'te,llkbahar-2003’e gore metallerin miktarlarinda qtéispit edilmgtir. Bu
mevsimde belirlenen Fe miktar1 0.4 mg/l, Zn mikta42 mg/l ve Mn miktari 0.03
mg/I'dir. Zn miktari en yuksek diizeye bu mevsimdesmistir (Cizelge 3.3.1.).

Sonbahar-2003'te belirlenen tek metal Fe'dir. Teegilen Fe miktari 0.37 mg/I'dir
(Cizelge 3.3.1.).

Kis-2003'te dger mevsimlere gbére metal miktarlarinda bir agzajObralmistir.
Belirlenen Fe miktari 0.14 mg/l ve Zn miktari 0:08/I'dir (Cizelge 3.3.1.).

Ilkbahar-2004'de sadece Cu (0.10 mg/l) tespit dgilmilkbahar-2003'te belirlenen

Fe, Zn ve Mn bu mevsimde belirlenemetmi(Cizelge 3.3.1.).
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Yaz-2004'de, Yaz-2003'e gore Fe miktarinda birsaespit edilmgtir. Belirlenen Fe
miktari 2.74 mg/l, Zn miktari 0.08 mg/l ve Mn mikit@®.05 mg/I'dir. Fe miktari en
yuksek duzeye bu mevsimde griastir (Cizelge 3.3.1.).

Sonbahar-2004'de, Sonbahar-2003’e gore metallerinktannda bir ary
belirlenmitir. Belirlenen Fe miktari 0.89 mg/l, Zn miktari03. mg/l ve Mn miktari

0.52 mg/I'dir. Mn en yuksek diizeye bu mevsimdemligtir (Cizelge 3.3.1.).

Kis-2004'de, Kg 2003’e gbre Fe miktarinda bir artgorilmistar. Belirlenen Fe
miktari 0.17 mg/l ve Zn miktari 0.03 mg/I'dir (Cige 3.3.1.).

Sudaki metal birikimi bakimindan mevsimler arasingi@emli bir fark yoktur
(>0.05).

3.4. Sedimentte Tespit Edilen gir Metaller
Beysehir Golu sedimentinde 2004 yilinin 4 mevsimindgpieedilen gir metallerin
ortalama dgerleri Cizelge 3.4.1'de verilrgiir.

Cizelge 3.4.1. Beyehir Golu sedimentinde Cu, Fe, Zn, Mn, Cr, Pb den@ktarlari
(mg/kg).

MEVSIM Cu Fe Zn Mn Cr Pb Cd
ILKBAHAR

AR 110.4740.22 137525:256.81 58.05:13412 300.20£30[90L.712:2.02| ALA*| 1.12:0.18
YAZ-2004 | 5 ooi147| 3466.04292.03 10.31:2.11  57.65:12.38 RUB | ALA | 0.97+0.37
SO'\%@EAR 544+0.15| 15136.4+394.6Q 42.81+1.09 1029.22+28.91108.45| ALA| ALA
KIS-2004

7.12+1.54 | 9237.42+129.2

(o8]

48.11+2.03 549.69+119.7979#2.33 | ALA | 0.51+0.07

*- Analiz Limitinin Altinda

Beysehir Goli’'nin sedimentinde yapilagieametal analizinde Cu, Fe, Zn, Mn, Cr
tum mevsimlerde belirlenirken, Cd Sonbahar-2004/& Pb tim mevsimlerde
AAS’nin analiz limitinin (<0.028) altinda cikrstir (Cizelge 3.4.1.).

Ilkbahar-2004 mevsiminde belirlenen Cu miktari 10g/kg, Fe miktari 13752.5
mg/kg, Zn miktari 58.05 mg/kg, Mn miktari 300.2 tkgy Cr miktari 21.71 mg/kg ve
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Cd miktari 1.12 mg/kg’dir. Cu, Zn, Cr ve Cd bu mewe en yiksek dere
ulasmistir (Cizelge 3.4.1.).

Yaz-2004'de ilkbahar-2004’e gore tiim metallerin miktarlarindalgzgoralmistir.
Cu miktar 5.62 mg/kg, Fe miktari 3466.04 mg/kg, @rktari 10.31 mg/kg, Mn
miktari 57.65 mg/kg, Cr miktari 3.19 mg/kg ve Cdktari 0.97 mg/kg olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3.4.1.).

Sonbahar-2004'de Cu miktari, Yaz-2004’e gore azahy Cd hari¢ gier metallerin
miktarlarinda art goriimitir. Bu mevsimde Cd tespit edilemamiFe ve Mn en
yuksek dgere ulgmistir. Bu mevsimde Cu miktari 5.44 mg/kg, Fe mikie5136.4
mg/kg, Zn miktari 42.81 mg/kg, Mn miktari 1029.22fkg ve Cr miktari 8.10
mg/kg olarak belirlenngtir (Cizelge 3.4.1.).

Kis-2004'de Sonbahar-2004’e gore bazi metallerin @y,Cd) miktarlar artarken,
bazi metallerin (Fe, Mn, Cr) miktarlari azagtm. Bu mevsimde Cu miktari 7.12
mg/kg, Fe miktari 9237 mg/kg, Zn miktari 48.11 ngg/KMn miktar1 549.69 mg/kg,
Cr miktar1 7.79 mg/kg ve Cd miktari 0.51 mg/kg alartespit edilmitir (Cizelge
3.4.1.). Metal birikimi bakimindan mevsimler aralanonemli bir fark yoktur
(>0.05).

3.5. Balik Dokularinda Tespit Edilen Agir Metaller
Calisma siresince gr metal analizi yapilan balik 6rneklerinin gja1, ortalama
vucut uzunluklar ve @rliklari ile vicut uzunlgu ve a&irliklar arasindaki ikkiler

Cizelge 3.5.1.’de verilmgtir.

Analiz icin kullanilan sazan orneklerinin glari 3-5 arasinda, boylari 243-410 mm

arasinda vegrliklar ise 226-462 g arasindagigklik gostermitir (Cizelge 3.5.1.).

Analiz icin kullanilan kadife bal 6rneklerinin yalari 2-4, boylari 215-296 mm ve
agirhklari 142-336 g arasinda gismistir (Cizelge 3.5.1.).
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Cizelge 3.5.1. Beyehir Golu'nden yakalanan kadife galve sazanin yaboy ve
agirlik dagilimlari ile vicut &irligl ve uzunlgu arasindaki ikkiler.

Balik N Ya Uzunluk Airhk Denklen? R degeri

C.carpio 40 3-5 243-410 226-462 Y=217+0.2X  0.73
(329.0628) (446.4+136.4)

Ttinca 40 2-4 215-296 142-336 Y=158.45+0.4X 0.91
(253.6£23.3) 2@26+51.03)

2Y: Baligin total uzunlgu (mm),X: Baligin agirhgi (g)

Sazan orneklerinin kas, karger ve solunga¢ dokularindakiia metallerin ortalama
deserleri Cizelge 3.5.2’de verilrgir.

Fe ve Zn her mevsimde bitin dokularda, Cu bazi idmsle sadece kara@rde,
Mn ise bazi mevsimlerde sadece solungacta tespuigtir. Cr, Pb ve Cd miktarlari
ise AAS’nin analiz limitinin (<0.028) altinda ¢ikgtir. Genel olarak karagerdeki

metal birikimi kas dokusu ve solungaca gore dahkathr (Cizelge 3.5.2.)

flkbahar-2003'de belirlenen Fe miktari ortalama @kakas dokusunda 1.46 mg/kg,
karacgerde 79.27 mg/kg ve solungacta 42.56 mg/kg'dir. diktari ise kas
dokusunda 7.49 mg/kg, kargerde 75.64 mg/kg ve solungacta 66.31 mg/kg'dir.
Karacgerde belirlenen Cu miktari 4.01 mg/kg'dir. Mn bu vsiende tespit

edilememgtir (Cizelge 3.5.2.).
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Cizelge 3.5.2. Sazanin farkli dokularindaki Cu,Z&®,Mn, Cr, Pb ve Cd miktarlari
(mg/kg).

MEVSIM DOKU Cu Fe Zn Mn Cr Pb Cd

ILKBAHAR Kas . ALA* 1.46+0.02 7.49+4.14 i ALA ALA| ALA | ALA
2003 Karaciger | 4.01+0.61] 79.27+17.23 75.64+7.6p ALA ALA ALA ALA
Solungag ALA 42.56+6.97 66.31+1.15 ALA ALA  ALA| ALA

Kas ALA 2.41+0.02 8.24+2.28 ALA ALA| ALA| ALA

YAZ-2003 | Karacger | 9.40+3.01] 82.16+13.14 109.78+0.62 ALA ALA ALA ALA
Solungag ALA 43.38+4.22 87.49+9.8] 3.56+£1.86 ALA AL| ALA
Kas ALA 5.45+1.54 8.5645.72 ALA ALA|  ALA| ALA

SO';%S\?AR Karaciger | 8.83+0.98 44.79+11.72 92.72+4.50 ALA ALA  ALA ALA
Solungag ALA 36.52+5.66| 121.53+23.17 4.08+0.42 ALAALA | ALA
Kas ALA 9.13+4.62 9.25+1.27 ALA ALA| ALA| ALA
KIS-2003 | Karacier ALA 220.20+29.58  52.70+7.18 ALA ALA  ALA| ALA
Solungag ALA 38.87£9.45| 125.61+28.21 2.86x0.03 ALAALA | ALA
iLKBAHAR Kas . ALA 2.97+0.14 11.32+3.45 ALA ALA  ALA| ALA
2004 Karacger | 1.92+0.10 111.96+2.03 456.45+35.82 ALA ALA  ALA AL

Solungag ALA 48.21+11.73 82.11+12.8 5.12+1.42 ALAALA | ALA
Kas ALA 4.95+0.51 9.79+2.41 ALA ALA|  ALA| ALA
YAZ-2004 | Karacger | 2.37+0.07 327.61+82.7| 105.55+6.715 ALA ALA  ALA AL

O1

=

Solungag ALA 61.75+2.15| 115.39+10.11 4.83+x1.45 ALAALA | ALA
SONBAHAR Kas . ALA 6.87+1.15 4.79+1.09 ALA ALA| ALA| ALA
2004 Karacier ALA 116.11+6.65 48.27+8.14 ALA ALA  ALA| ALA
Solungag ALA 51.19+10.23 136.53+19.91 4.78+1.10 ALAALA | ALA
Kas ALA 19.72+6.88 13.73+2.07 ALA ALA ALA| ALA

KI$-2004 | Karacger ALA 191.13+£31.88 16.51+1.83 ALA ALA  ALA| ALA
Solungag ALA 70.28+11.73  285.11+2.72  5.59+0.45 ALAALA | ALA

*: Analiz Limitinin Altinda

Yaz-2003'de isellkbahar-2003’'e goére tum metallerin miktarlarindar lairtis
gorulmistir. Fe miktari ortalama olarak kas dokusunda 2wilkg, karagierde
82.16 mg/kg ve solungacta 43.38 mg/kg'dir. Zn miikiae kas dokusunda 8.24
mg/kg, karagierde 109.78 mg/kg ve solungagta 87.49 mg/kg'dirrakigerde
belirlenen Cu miktari 9.40 mg/kg olarak tespit Bkl ve en yuksek dgre bu
mevsimde ulgmistir. Solungacta tespit edilen Mn miktar1 3.56 mgdkg (Cizelge
3.5.2).

Sonbahar-2003'de, Yaz-2003’e gore bazi metalleriktariarinda ary goérulirken,
bazi metallerin miktarlarinda azalma tespit editmi Fe miktari ortalama olarak kas
dokusunda 5.45 mg/kg, kargerde 44.79 mg/kg ve solungagta 36.52 mg/kg’dir. Zn
miktari kas dokusunda 8.56 mg/kg, kagacde 92.72 mg/kg ve solungacta 121.53
mg/kg'dir. Karacgerde tespit edilen Cu miktari 8.83 mg/kg, solungamtlirlenen
Mn miktari 4.08 mg/kg’dir (Cizelge 3.5.2.).
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Kis-2003’de Cu, hicbir doku ve organda tespit edilerigém Sonbahar-2003’e gore
karacgerdeki Zn ve solungactaki Mn hari¢ tim metallerinktarlarinda ar
gorulmistr. Fe miktari kas dokusunda 9.13 mg/kg, k@ece 220.20 mg/kg ve
solungacta 38.87 mg/kg'dir. Zn miktari kas dokusurdd25 mg/kg, karagerde
52.70 mg/kg ve solungagta 125.61 mg/kg'dir. Solgteyaespit edilen Mn miktari
2.86 mg/kg'dir (Cizelge 3.5.2.).

Ilkbahar-2004'de, Ilkbahar-2003'e goére karggrdeki Cu hari¢ tim metallerin
miktarlarinda aryy gézlenmgtir. Fe miktari kas dokusunda 2.97 mg/kg, katexe
111.96 mg/kg ve solungacta 48.21 mg/kg'dir. Zn amkise kasta 11.32 mg/kg,
karacgerde 456.45 mg/kg ve solungacta 82.11 mg/kg'dirakigerdeki Zn miktari
en yuksek duzeye bu mevsimde sutastir. Karacgerdeki Cu miktari 1.92 mg/kg,
solungactaki Mn miktari 5.12 mg/kg olarak tespitradstir (Cizelge 3.5.2.).

Yaz-2004'de, Yaz-2003'e gore karperdeki Cu ve Zn miktarlari hari¢ tim
metallerin miktarlarinda astigorulmatir. Fe miktari kas dokusunda 4.95 mg/kg,
karacgerde 327.61 mg/kg ve solungacta 61.75 mg/kg'dirakigerdeki Fe miktari
en yuksek dizeye bu mevsimdesomastir. Zn miktari kas dokusunda 9.79 mg/kg,
karacgerde 105.55 mg/kg ve solungacta 115.39 mg/kg'darakgerde belirlenen
Cu miktar1 2.37 mg/kg ve solungagta belirlenen Mitam 4.83 mg/kg’dir (Cizelge
3.5.2)).

Sonbahar-2004'de, Sonbahar 2003’e gore kgeaore kas dokusundaki Zn miktari
hari¢ tim metallerin miktarlarinda arig6zlenmg, Cu hicbir doku ve organda tespit
edilememgtir. Fe miktari kas dokusunda 6.87 mg/kg, kataaie 116.11 mg/kg ve
solungacta 51.19 mg/kg’dir. Zn miktari kas dokusurd79 mg/kg, karagerde
48.27 mg/kg ve solungacta 136.53 mg/kg’dir. Solgtea Zn miktari en yuksek
dizeye bu mevsimde ylaistir. Solungacta tespit edilen Mn miktari ise 4.78
mg/kg'dir (Cizelge 3.5.2.).

Kis-2004'de, Kg-2003'e gore karagerdeki Fe ve Zn haric tum metallerin
miktarlarinda arty gézlenmgtir. Cu hicbir doku ve organda tespit edilemgmi Fe
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miktarl kas dokusunda 19.72 mg/kg, kagectle 191.13 mg/kg ve solungacta 70.28
mg/kg’dir. Zn miktari kas dokusunda 13.73 mg/kgrak@&erde 16.51 mg/kg ve
solungacgta 285.11 mg/kg’'dir. Solungactaki Mn mikt&.59 mg/kg'dir. Kas
dokusundaki Fe ve Zn miktari ile solungagtaki Fe,v& Mn miktarlari en yuksek
diizeye bu mevsimde glaistir (Cizelge 3.5.2).

Tam mevsimlerde sazanin dokularinda tespit edi@n metal miktarlari ile balik

orneklerinin total boylari arasindakiskiler Cizelge 3.5.3.’de verilngtir.

Cizelge 3.5.3. Sazanda total balik uzgunlwe @&ir metal konsantrasyonu arasindaki
ili skiler®.

Doku Veri Cu Fe Zn Mn
Kas Denklem  ALR Y=-25.36+ Y=-16.08+ ALA
(-0.101X 0.0781&
R deseri 0.618 0.041
P degeri NS NS
Karacier Denklem Y=15.11+ Y=77.37+ Y=-487.57+ ALA
(-0.0282X 0.211X 1.89&
R deseri -0.4 0.618 0.584
P deeri * NS *
Solungag Denklem  ALA Y=61.37+ Y=-264.1+ Y=0.0962+
(-0.0338X 1.21X 0.0126X
R deseri -0.096 0.819 0.373
P deeri * *x NS

@ DenklemlerdeY: Metal konsantrasyonu (mg/kg) v& Baligin total uzunlgu
(mm). Yildizlar 6nemli sonuglari gosterir.

® ALA, Analiz Limitinin Altinda.

°NS, 0.05 dizeyinde 6nemli olmayan, P>0.05

* 0.05 dizeyinde 6nemli, P<0.05

** 0.01 duzeyinde 6nemli, P<0.01

Kas dokusundaki Fe ve Zn, kargeideki Fe ve solungactaki Mn konsantrasyonlari

ile baliklarin boylari arasinda pozitif bir skinin oldugu tespit edilmgtir (>0.05).
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Karacgerdeki Cu (<0.05) ve solungactaki Fe (<0.05) mikite balik uzunlgu
arasinda negatif bir gki belirlenmitir. Ayrica karacgerdeki Zn (<0.05) miktari ve
solungactaki Zn (<0.01) miktari ile baliklarin basl arasinda pozitif bir gki
oldugu saptannstir (Cizelge 3.5.3).

Kadife balgl 6rneklerinin kas, karager ve solunga¢ dokularindakgia metallerin

ortalama dgerleri Cizelge 3.5.4’de verilrgtir.

Cizelge 3.5.4. Kadife bainin farkli dokularindaki Cu, Fe, Zn, Mn, Cr, Pb @el
miktarlari (mg/kg).

MEVSIM DOKU Cu Fe Zn Mn Cr Pb Cd
ILKBAHAR Kas. ALA* 7.35+0.84 2.97+0.47 ALA ALA | ALA| ALA
2003 Karacger | 10.02+1.63 116.43+11.62 23.02+2.36 ALA ALA  ALA AL
Solungag ALA 43.84+8.20 14.59+0.76 ALA ALA  ALA ALA
Kas ALA 6.23£1.22 5.25+0.50 ALA ALA| ALA| ALA
YAZ-2003 | Karaciger | 15.12+2.25 122.75%12.42 23.41+0.74 ALA ALA  ALA AL
Solungag ALA 55.06+7.90 16.55+0.18 4.80+0J12 ALA ALAALA
SONBAHAR Ka§ ALA 4.58+1.23 9.4211.56_ ALA ALA| ALA| ALA
2003 Karaciger | 10.31+0.59  91.55+7.54 22.66+1.70 ALA ALA  ALA  ALA
Solungag ALA 32.37+4.54 10.55+0.08 3.15+0/61 ALA  ALAALA
Kas ALA 3.26+0.02 7.29+0.48 ALA ALA| ALA| ALA
KI$-2003 | Karacier ALA 317.90+36.84 14.11+0.97 ALA ALA| ALA ALA
Solungag ALA 58.26+3.35 10.67+0.3F 1.91+0J12 ALA  ALAALA
iLKBAHAR Ka; ALA 8.51+0.02 6.93£1.22 ALA ALA| ALA| ALA
2004 Karaciper | 21.08+0.04 93.98+23.7¢ 16.63+5.42 ALA ALA  ALA ALA
Solungag| 4.00+0.81 49.20+6.22 16.31+1.80 4.72+0.71LAA] ALA | ALA
Kas ALA 7.21+1.23 9.66+3.78 ALA ALA| ALA| ALA
YAZ-2004 | Karaciger | 15.58+3.18 132.27+20.56 24.54+3.22 ALA ALA  ALA AL
Solungag| 2.54+0.20 78.53+24.89 17.08+2.83 4.45+0.7ALA | ALA |ALA
SONBAHAR Kas. ALA 5.41+0.71 11.68+2.35 ALA ALA| ALA| ALA
2004 Karacper | 27.21+1.8 105.27+11.71 19.07+4.%8 ALA ALA  ALA AL
Solungag ALA 34.27+8.66 13.97+1.81L 4.12+#1)65 ALA ALAALA
Kas ALA 6.85+1.73 5.28+0.45 ALA ALA| ALA| ALA
KI$-2004 | Karacier ALA 285.5+0.75 12.73+2.81 ALA ALA| ALA| ALA
Solungag ALA 53.49+12.977 11.05+1.95 2.59+0{38 ALA AU ALA

*: Analiz Limitinin Altinda

Fe ve Zn her mevsimde bitin dokularda, Cu bazi immémsle karagier ve

solungacta, Mn ise bazi mevsimlerde sadece soltmgespit edilmitir. Cr, Pb ve

Cd miktarlari ise AAS’nin analiz limitinin (<0.02&ltinda ¢ikmgtir. Genel olarak
karacgerdeki metal birikimi solungag¢ ve kas dokusuna giaba fazladir (Cizelge
3.5.4).
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Ilkbahar-2003'de belirlenen Fe miktari ortalama akakas dokusunda 7.35 mg/kg,
karacgerde 116.43 mg/kg ve solungacta 43.84 mg/kg'dir. ridiktarl ise kas
dokusunda 2.97 mg/kg, kargerde 23.02 mg/kg ve solungagta 14.59 mg/kg’'dir.
Karacgerde belirlenen Cu miktart 10.02 mg/kg'dir. Mn buevsimde tespit
edilememgtir (Cizelge 3.5.4.).

Yaz-2003'de iseilkbahar-2003’e gore kas dokusundaki Fe hari¢c tuntatesin
miktarlarinda bir art gérulmisttr. Fe miktari ortalama olarak kas dokusunda 6.23
mg/kg, karagierde 122.75 mg/kg ve solungagta 55.06 mg/kg’'dirndktari ise kas
dokusunda 5.25 mg/kg, kargerde 23.41 mg/kg ve solungacta 16.55 mg/kg'dir.
Karacgerde belirlenen Cu miktari 15.12 mg/kg'dir. Solugtgatespit edilen Mn
miktari 4.80 mg/kg’dir ve en yiksekgre bu mevsimde wmistir (Cizelge 3.5.4.).

Sonbahar-2003'de, Yaz-2003'e gore kagacaideki Cu ve kas dokusundaki Zn haric
tum metallerin miktarlarinda azalma tespit edstini Fe miktari ortalama olarak kas
dokusunda 4.58 mg/kg, kargerde 91.55 mg/kg ve solungagta 37.32 mg/kg’dir. Zn
miktari kas dokusunda 9.42 mg/kg, kagacde 22.66 mg/kg ve solungacta 10.55
mg/kg’dir. Karacgerde tespit edilen Cu miktari 10.31 mg/kg, solutgdoglirlenen
Mn miktari 3.15 mg/kg’'dir (Cizelge 3.5.4.).

Kis-2003’de Cu, hicbir doku ve organda tespit edileigém Sonbahar-2003’e gore
karacgerdeki Fe ile solungactaki Fe ve Zn hari¢ tum nhetal miktarlarinda argl
gorulmistir. Fe miktar kas dokusunda 3.26 mg/kg, kaece 317.90 mg/kg ve
solungacta 58.26 mg/kg'dir. Kargerdeki Fe miktari en yiksek gere bu
mevsimde ulgmistir. Zn miktari kas dokusunda 7.29 mg/kg, kataole 14.11
mg/kg ve solungacta 10.67 mg/kg'dir. Solungactaitesdilen Mn miktari 1.91
mg/kg’dir (Cizelge 3.5.4.).

Ilkbahar-2004'dejlkbahar-2003’e gore karggrdeki Fe ve Zn harig¢ tim metallerin
miktarlarinda aryy gézlenmgtir. Cu miktari karagierde 21.08 mg/kg ve solungacta
4.00 mg/kg ‘dir. Fe miktari kas dokusunda 8.51 mgkaracgerde 93.98 mg/kg ve

solungacta 49.20 mg/kg'dir. Kas dokusundaki Fe aniken yiksek dizeye bu
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mevsimde ulsmistir. Zn miktari ise kas dokusunda 6.93 mg/kg, kidexce 16.63
mg/kg ve solungacta 16.31 mg/kg’dir. Solungactaki iMiktar1 4.72 mg/kg olarak
tespit edilmgtir (Cizelge 3.5.4.).

Yaz-2004'de, Yaz-2003'e gore solungactaki Mn haiigy metallerin miktarlarinda
artis gérulmigtir. Cu miktar karagerde 15.58 mg/kg ve solungacta 2.54 mg/kg’
dir. Fe miktari kas dokusunda 7.21 mg/kg, kaiaae 132.27 mg/kg ve solungagta
78.53 mg/kg’dir. Zn miktari kas dokusunda 9.66 rggharacgerde 24.54 mg/kg ve
solungacta 17.08 mg/kg'dir. Solungactaki Mn miké&art5 mg/kg'dir. Karagerdeki
Zn ile solungactaki Fe ve Zn en yiksek duzeye busimede ulamistir (Cizelge
3.5.4)).

Sonbahar-2004'dd]kbahar-2004’e gore kara@rdeki Zn ve solungactaki Mn haric
tum metallerin miktarlarinda agtigdozlenmgtir. Fe miktari kas dokusunda 5.41
mg/kg, karagierde 105.27 mg/kg ve solungacta 34.27 mg/kg'dir.niziktari kas
dokusunda 11.68 mg/kg, kargerde 19.07 mg/kg ve solungacta 13.97 mg/kg'dir.
Karacgerdeki Cu miktar1 27.21 mg/kg'dir. Kargeirdeki Cu ve kas dokusundaki Zn
miktarlari en yiksek dizeye bu mevsimdesmiglardir. Solungacta tespit edilen Mn
miktar1 4.12 mg/kg’'dir (Cizelge 3.5.4.).

Kis-2004'de, K§-2003’e gore bazi metallerin miktarlarinda @diurken, bazilarinin
miktarlarinda azalma olgu tespit edilmjtir. Cu hicbir doku ve organda tespit
edilememgtir. Fe miktar kas dokusunda 6.85 mg/kg, kataale 285.5 mg/kg ve
solungacta 53.49 mg/kg'dir. Zn miktari kas dokusurdd28 mg/kg, karagerde
12.73 mg/kg ve solungagta 11.05 mg/kg'dir. Solutgjagc Mn miktari 2.59
mg/kg’dir. (Cizelge 3.5.4.).

Tum mevsimlerde kadife bginin dokularinda tespit edilergia metal miktarlari ile
balik drneklerinin total boylari arasindakiKiler Cizelge 3.5.5.’de verilrgtir.

Kas dokusundaki Fe, kargerdeki Fe ve Zn, solungactaki Cu, Fe, Zn ve Mn ile

baliklarin boylari arasinda negatif biKi tespit edilmg, ancak bu dokular arasinda
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metal birikimi bakimindan 6nemli bir farkhlik bulamanmgtir (>0.05).
Karacgerdeki Cu ve kas dokusundaki Zn miktari ile bahkiaboylar arasinda
pozitif bir iliski oldugu belirlenmgtir (>0.05) (Cizelge 3.5.5).

Cizelge 3.5.5. Kadife ba&inda total balik uzunigu ve &ir metal konsantrasyonu
arasindaki ikkiler®.

Doku Veri Cu Fe Zn Mn
Kas Denklem  ALA Y=9.21+ Y=4.91+ ALA
(-0.103X 0.0108X
R deseri -0.103 0.067
P deeri NS NS
Karacger Denklem  Y=-3.318+ Y=300.56+ Y=30.85+ ALA
0.07X (-0.561X (-0.0391X
R deseri 0.266 -0.137 -0.223
P degeri NS NS NS
Solungag Denklem Y=4.77+ Y=109+ Y=25.12+ Y=7.67+
(-0.00616X (-0.233K (-0.0456X (-0.0159K
R deseri -0.087 -0.262 -0.409 -0.253
P deeri NS NS NS NS

@ Denklemlerde; Y: Metal konsantrasyonu (mg/kgXvaaligin total uzunlgu
(mm). Yildizlar 6nemli sonuglari gosterir.

® ALA, Analiz Limitinin Altinda.

°NS, 0.05 diizeyinde énemli olmayan, P>0.05

3.6. Parazitte Tespit Edilen A&ir Metaller
Ligula intestinalispleroserkoidinde tespit edilergia metallerin ortalama derleri
Cizelge 3.6.1.’de verilmgtir.

Calisma suresincd,. intestinalispleroserkoidinde yapilanga metal analizinde Cu,
Fe, Zn ve Mn bazi mevsimlerde tespit edilirken, Bb, ve Cd tim mevsimlerde
AAS’nin analiz limitinin (<0.028) altinda ¢ikrgtir (Cizelge 3.6.1.).
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Cizelge 3.6.1. Kadife ba@inda yaayanLigula intestinalispleroserkoidindeki Cu,
Fe, Zn, Mn, Cr, Pb ve Cd miktarlari (mg/kg).

. MEVSIM Cu Fe Zn Mn Cr Pb Cd
I'-K%(;"?)AR 1.19:0.01| ALA | 2807551 ALA | ALA| ALA | ALA
YAZ-2003 | 55510002  ALA | 39.73:455 3.08:001 ALA  ALA| ALA
SOTBAIAR | aLar ALA  |33.22¢1.88 | 3.02¢0.76| ALA | ALA | ALA
KIS-2003 | 308+1.01| 5626008 48.22:.3.67 ALA| ALA ALA| ALA
1LK§§&AR 4.94:058| 6.34:2.86 53.64+12.04 150:0.87 ALA  ALA  ALA
YAZ-2004 | 8074038 ALA | 4433:923 ALA | ALA| ALA | ALA
SOMBANAR | 653+1.13| 3201118 5206£1037 ALA|  ALA  ALA| ALA
KI$-2004 ALA | 169:120| ALA | 1.25¢0.12| ALA | ALA | ALA

*: Analiz Limitinin Altinda

IIkbahar-2003'de belirlenen Cu miktari 1.19 mg/kgZre miktari 28.07 mg/kg’dir.
Bu mevsimde Fe ve Mn tespit edilemetini(Cizelge 3.6.1.).

Yaz-2003'de Fe tespit edilemezkengeti metallerin miktarlarinda agtgoralmistar.
Cu miktar1 2.55 mg/kg, Zn miktari 39.73 mg/kg ve Mrktari 3.08 mg/kg olarak
belirlenmktir. Parazitte tespit edilen Mn miktari en ylksekzelye bu mevsimde

ulasmistir (Cizelge 3.6.1.).

miktar1 33.22 mg/kg ve Mn miktari 3.02 mg/kg’'dirig€lge 3.6.1.).

Kis-2004'de Mn tespit edilemezken gér metallerin miktarlarinda agtgorulmutar.
Bu mevsimde parazitte 6lgtlen Cu miktari 3.08 mgheg miktari 5.62 mg/kg ve Zn
miktari 48.22 mg/kg’dir (Cizelge 3.6.1.).

Cu, Fe, Zn ve MnIn ayni anda tespit ediidiek mevsim ilkbahar-2004d(r.
Belirlenen Cu miktar1 4.94 mg/kg, Fe miktari 6.34/kg, Zn miktari 53.64 mg/kg ve
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Mn miktari 1.50 mg/kg’dir. Fe ve Zn miktarlari eriksek dizeye bu mevsimde

ulasmistir (Cizelge 3.6.1.).

Yaz-2004'de belirlenen Cu miktari 8.07 mg/kg ve iiktari 44.33 mg/kg'dir. Cu
miktari en yiksek dizeye bu mevsimdesoig, Fe ve Mn tespit edilemegtir
(Cizelge 3.6.1.).

Sonbahar-2004'de ise Mn tespit edilemgimiBelirlenen Cu miktari 6.53 mg/kg, Fe
miktar1 3.29 mg/kg ve Zn miktari 52.06 mg/kg'diri£€lge 3.6.1.).

Kis-2004’'de dger mevsimlere gore metal miktarlarinda bir s oldugu
gOzlenmgtir. Cu ve Zn tespit edilemestir. Belirlenen Fe miktari 1.69 mg/kg ve Mn
miktar1 1.25 mg/kg'dir (Cizelge 3.6.1.).

Konak baliklarin doku ve organlari ile parazittepi edilen gir metallerin ortalama

miktarlari Cizelge 3.6.2.’de verilstir.

Cizelge 3.6.2. Konak doku ve organlari lligula intestinalispleroserkoidinde tespit
edilen gir metallerin kagilastiriimasi.

Kas Karacter Solungag¢ L. intestinalis
Cu ALA* 8.86-28.53 2.39-4.57 1.19-9.57
(15.7346.29) (3.26+£0.97) (5.53£2.6)
Fe 3.26-9.49 55.97-393.45 21.05-96.13  1.25-9.07
(6.821£2.21) (162.42+97.6) (50.62£20.7) (4.34+2.42)
Zn 4.90-15.47 13.46-26.82 10.40-19.09  23.47%8.
(8.07£2.97) (20.91+4.38) (13.4£2.61) (44.69£11.92)
Mn ALA ALA 1.82-4.99 1.25-3.08
(3.74£1.09) (2.14+0.8)
Cr ALA ALA ALA ALA
Pb ALA ALA ALA ALA
Cd ALA ALA ALA ALA

*Analiz Limitinin Altinda

Kas dokusundaki Fe, kargerdeki Cu ve Fe, solungagtaki Fe ve Mn
konsantrasyonlariniri,. intestinalis pleroserkoidindeki deerlerinden daha yuksek

oldugu belirlenmgtir. L.intestinalis pleroserkoidindeki Cu miktarinin kogia
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solungacindaki Cu miktarindan 1.69 kat daha fazthugo tespit edilmgtir. L.
intestinalis pleroserkoidindeki Zn miktarinin koga kas dokusundaki miktarindan
5.53 kat, karagerindeki miktarindan 2.13 kat ve solungacindakitarikhdan 3.33
kat daha fazla oldiu belirlenmitir (Cizelge 3.6.2.).
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4. TARTISMA ve SONUC

4.1. Tartisma

15.03.2003-15.02.2005 tarihleri arasinda yapilancawmada Beyehir Golu'nde
yasayan sazan ve kadife bahin parazitleri ile bu baliklarin bazi dokularakd ve
parazitlerindeki gir metal birikimi tespit edilngtir. Toplam 233 adet sazan ve 334
adet kadife bag yakalanarak parazitolojik yonden incelestini Sazanlarda
ektoparazit olarak Monogenea’dabactylogyrus minutua, endoparazit olarak
Cestoda’dan; Caryophyllaeus laticepsve Bothriocephalus acheilognatie
rastlanmgtir. Kadife baliklarinda ektoparazit tespit edileken, endoparazit olarak
Cestoda’dan; Ligula intestinalis pleroserkoidi, Caryophyllaeus laticeps
Bothriocephalus acheilognathive Proteocephalus torulosus Digenea’dan;
Asymphylodora tincaeze Acanthocephala’darmicanthocephalus anguillagespit
edilmistir. Bu turlerdenAcanthocephalus anguillaee Turkiye kadife baliklarinda
ilk defa rastlaniimtir.

Ulkemizde tatlisu balik parazitleri lizerine pek gpidsma yapilmgtir. Sazan ve
kadife baliklarinin parazitlerini tespit etmeye gtk calsmalarda farkli parazit
tirlerine rastlanngtir. Yapilan bu cagmalar sonucunda Tirkmen (1990¥nik
Goli'nde yaayan sazanlardaBothriocephalus acheilognathi Caryophyllaeus
laticeps ve Neoechinorhychus rutjliTopcu (1993), Van yoresindeki sazanlarda
Caryophyllaeus laticepsBothriocephalus acheilognathRhabdochona denudata,
Neoechinorhychus rutilve Pseudoechinorhynchus clavulBecer ve Kara (1998),
Kovada Golu’'nde ygayan sazanlard@aryophyllaeus laticepd.igula intestinalisve
Argulus foliaceus Aydogdu vd. (1997),1znik Goli'ndeki sazanlardaArgulus
foliaceusve Neoechinorhychus rutjliAydogdu vd. (2001a), Dalyan Laguni'ndeki
sazanlardaDactylogyrus extensus, Ergasilus sieboldi Caryophyllaeus laticeps
Aydogdu ve Altunel (2002)jznik Golirndeki sazanlard®actylogyrus extensus,
Caryophyllaeus laticepsve Bothriocephalus acheilognathiKir vd. (2004a),
Karacadren | Baraj Goli'nde y@yan sazanlardargulus foliaceus, Dactylogyrus
minutus, Caryophyllaesus laticepsLigula intestinalis ve Bothriocephalus

acheilognathlyi tespit etmglerdir.
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Ulkemizde sazanlar tzerine yapilan bu gablarda tespit ediler. foliaceus, N.
rutili, E. sieboldi, D. extensus, L. intestinaliR. denudatave P. clavuldya bu

calsmada rastlaniimartir.

Kadife balgl ile yapilan ¢akmalarin sonucunda ise Aksakal (1992), Uluabat
Goli’'nde yaayan kadife baliklarindasymphylodora tincgeAydogdu vd. (1996),
Iznik Gélirnde yaayan kadife baliklarindslyxobolussp., Asymphylodora tincaee
Eustrongylidessp., Oztiirk (2002), Uluabat Goli'nde sggan kadife baliklarinda
Asymphylodora tincae, Dactylogyrus  macrocanthus.antwcephalus lucii,
Ergasilus sieboldi Argulus foliaceusve Piscicola geometra Yildiz (2003),
Kapulukaya Baraj Golu’'nde yayan kadife baliklarindéAsymphylodora tincae,
Pomphorhynchus laevige Ligula sp., Kir vd. (2004b), Kovada Goli’'nde sggan
kadife baliklarinda Asymphylodora tincae, Caryophyllaeus laticepkigula
intestinalis pleroserkoidi Proteocephalus torulosus ve Bothriocephalus
acheilognathlyi  belirlemislerdir. Calsmamizda belirlenen Acanthocephalus

anguillaéye bu calsmalarda rastlaniimastir.

Ulkemizde kadife baliklari izerine yapilan bu galalarda tespit edileMyxobolus
sp., Eustrongylidessp., D. macrocanthus, A. lucii, E. sieboldi, A. foliaselP.

geometrave P. laevise bu calsmada rastlaniimarstir.

Farkli ekolojik bolgelerde yayan sazan ve kadife baliklarinin parazit fauradu
calsmada belirlenen parazit turleri arasindaki bu fagkh en 6nemli sebebi,
konaklarin ysadil suyun fiziksel ve kimyasal ozellikleridir. Ayrichaliklardaki
parazit faunasi ortam suyunun sicgkidan, konaklarin beslenme bigciminden ve
vicut uzunlgu ile girliklarindan etkilenir. Ortamda ara konaklarin uup
bulunmamasi da parazitleringilaminda énemli rol oynamaktadir (Granath ve Esch,
1983).

Calisma suresince sazanlarda en c¢ok rastlanan paraditD@ictylogyrus minutus
olmustur. Bu tlr Nisan-2003, Nisan-2004 ve Ocak-2005ayisinda tim aylarda

tespit edilmgtir. Genel olarak bu tirin sonbahar aylarinda@ytkis aylarinda ise
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azaldgl belirlenmitir. Kir vd. (2004a), Karacatren | Baraj Golu'ndesgyan
sazanlardaD. minutusenfeksiyonunun yilin sicak mevsimlerinde yiksekntarda
oldugunu belirtmglerdir. Aydasdu vd. (2001a), Dalyan Laguni’ndeki sazanlarda
belirledikleri D. extensugogunlugunun su sicakd ile birlikte yaz aylarinda argini
tespit etmjlerdir. Aydogdu ve Altunel (2002)]znik Golirnde yaayan sazanlarda
tespit ettikleriD. extensuyogunlugunun gustos ayindan kasim ayina kadar g
bildirmislerdir. Bununla birlikte monogen parazitlerin ba#ak bulungu ve
yogunlugunu etkileyen en dnemli faktérin su sicgkbldugu belirtilmistir (Scott ve
Nokes,1984; Hanzelova ve Zitnan, 1985; Gelnar, L9BU calsmada daD. minutus

yogunlugu gol suyunun sicak olgu sonbahar aylarinda yuksek oranda bulugtoru

ikinci en cok rastlanan parazit tu@aryophyllaeus laticepsr. 2004 yilinin eyll,
ekim ve aralik aylari dinda tim aylarda tespit edilgtir. Enfeksiyon oraninin
ilkbahar ve k¢ aylarinda artgi, sonbahar aylarinda ise azgldbelirlenmitir.
Aydogdu vd. (2001a), Dalyan Laguni’'nde sggtan sazanlarda temmuz ayindan
kasim ayina kadat. laticep& rastlamadiklarini ve enfeksiyon oraninin marheg

en yiksek oranda olgunu bildirmilerdir. Aydosdu vd. (2003),iznik Golirnde
yasayan sazanlardakt. laticepsenfeksiyonunun aralik ayindan mart ayina kadar
arttiginl, yaz ve sonbahar aylarinda bu tirin tespiteatdgini belirtmislerdir.
Aydogdu ve Altunel (2002), yaptiklari caitnada sazanlardakiC. laticeps
enfeksiyonunun ilkbaharda apitini kaydetmglerdir. Beyehir Goli'nde yapilan bu
calismada elde edilen veriler yukarida belirtilen galalarin sonuclari ile paralellik
gOstermektedirC. laticepsenfeksiyonunun ilkbahar veskaylarinda artmasi gesik
faktorlere bghdir. Kennedy ve Walker (1969) ile Kennedy (196971),C. laticeps
enfeksiyonu ile su sicakh arasinda belirli bir ikki oldugunu belirtmglerdir.
Kennedy (1971),C. laticepdn yasamini surdiurebilmesi icin gerekli sicakh
yaklasik 13 °C oldgunu bildirmitir. Ayrica kon&in hormon seviyesindeki
degisiklikler de C. laticepsenfeksiyonunu etkileyen énemli bir faktbrdir. Baia
birlikte, kis aylarinda kongin bazisiklik sisteminde goriilen gus parazitlerin bafia
daha kolay yerlgmesine neden olur (Kennedy ve Walker, 1969; Kennd@gp9;
1971). Beyehir GoOli’'nde ysayan sazanlarda belirlenén laticepsenfeksiyonunun

ilkbahar ve kg aylarinda arti gostermesi yukarida belirtilen sebeplerglbalabilir.
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En az rastlanan parazit tuBothriocephalus acheilognattir. Calisma siresince
sadece 7 ayda tespit ediitii. Enfekte oraninin ilkbahar aylarinda agitti
belirlenmktir. Kis ve yaz mevsimlerinin bazi aylarinda bu tire rastamstir.
Aydogdu ve Altunel (2002)iznik Golirnde yaayan sazanlard@. acheilognathiin
en az rastlanan parazit turi ofgeu belirtmglerdir. Granath ve Esch (1983.
acheilognathinin biyime ve ge$mesi icin 25-30 °C’lik su sicalgina ihtiyac
duydwyunu, yine Marcogliese ve Esch (1989), bu turin hagéngtsini
tamamlayabilmesi icin yiksek su sicgkiin gerekli oldgunu bildirmglerdir.
Beysehir Goli’'nde yapilan bu caimada,B. acheilognathtirtinin sicakfin yiksek

oldugu aylarda fazla miktarda tespit edilmesi yukaridaileri desteklemektedir.

Kadife balginda en ¢ok rastlanan parazit turi Asymphylodora tincaeir. Calisma
suresince tum aylarda rastlanarak bazi aylarda %kO@nfeksiyon oranina
ulasmistir. Enfeksiyon oraninin en yuksek ilkbahar ayldanoldgu, diger
mevsimlerde de fazla bir giistin olmadgl gozlenmgtir. Kir vd. (2004b), Kovada
Goli’'nde yaayan kadife bagindaki enfeksiyon oraninin ilkbaharda agtti,
sonbaharda azalgni bildirmiglerdir. Yildiz (2003), Kapulukaya Baraj Go6li’'nde
yasayan kadife baliklarinda en fazf tincaetirine rastlangtir. Ozturk (2002),
Uluabat Goli’'nde ygayan kadife baliklarindA. tincaetlrine rastlayarak en yiksek

enfeksiyon oranini ilkkbahar mevsiminde gidau belirtmitir.

En cok rastlanan ikinci parazit tikigula intestinalispleroserkoidi’dir. Tim aylarda
tespit edilmgtir. Enfeksiyon orani ki aylarinda artngy yaz aylarinda azalgtir.
Yildiz vd. (2003), Beyehir Goli’'nde ysayan kadife baliklarind&. intestinalis
yogunlugunu aratirmislardir. En yiksek enfeksiyon oranigubat ayinda tespit
etmislerdir. Kir vd. (2004b), Kovada Goli'nde gamyan kadife baliklarindaki.
intestinalisyogunlugunun ilkbahar aylarinda agtni belirtmglerdir. L. intestinalis
pleroserkoidi kadife batinin vicut belugunda bulunur ve baliklarda gt
rahatsizliklara hatta Olumlere neden olabilir. Dayve Hoole (1989), yaptiklari
calsmada pleroserkoidlerin gethe sirasinda halkaeklinde kivrilarak vicut
boslugunu doldurdgunu, bunun sonucu olarakta kalbin anteriorgrdaitildigini,

gonadlarin ve karagerin kugulerek deforme ol@unu, parazitin temas eitiytizey
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dokusunda incelme meydana ggidi belirtmistir. Beysehir Goli’'nde yapilan bu
calismadal. intestinalis pleroserkoidine tim aylarda rastlangnve bazi aylarda

%100’luk enfeksiyon orani tespit edilgtir.

En c¢ok rastlanan tc¢lncu parazit ti@aryophyllaeus laticepsr. Calisma suresince
sadece 4 ayda tespit ediiti. Sonbahar ve ki aylarinda tespit edilemezken,
ilkbahar ve yaz aylarinda az miktarlarda belirlegtmi Kir vd. (2004b), Kovada
Goli’'nde yaayan kadife baliklarind€. laticepd tespit ederek enfeksiyon oraninin
ilkbahar aylarinda arggini belirtmglerdir. Kadife baliklarinin parazitlerini tespit
etmeye yonelik dier calsmalardaC. laticepstirine rastlaniimargiir (Aksakal,
1992; Aydadu vd., 1996; Ozturk, 2002; Yildiz, 2003). Bu pdtiaz baliktaki
bulunwu konaktaki hormonlarin seviyesinden, sicaklikta@ ortamdaki dier
parazitlerin . intestinalisvs.) varlgindan etkilenir (Hoole vd., 2001). Bu gahada
C. laticep&®e az miktarlarda rastlanmasi kadife Baida y@un olarak gorileri.
intestinalis pleroserkoidinden, cevresel faktorlerden veya aomak azlgindan

kaynaklanmy olabilir.

Bothriocephalus acheilognathisadece Nisan-2003, Eylul-2003 vesustos-2004
aylarinda belirlennstir. Kir vd. (2004b), Kovada Goéli’'nde yayan kadife
baliklarinda bu turt az miktarlarda tespit eterdir. Bu parazitin gejebilmesi igin
yiksek su sicakiina ihtiya¢ vardir (Marcogliese ve Esch, 1989).ipah alaninin
ekolojik oOzellikleri bu tlrin gejimesi icin yeterince elveti olmadgindan az

miktarlarda rastlaniinatir.

Proteocephalus torulosuise sadece Mayis-2003 vezdstos-2004 aylarinda tespit
edilmistir. Daha once bu tire Kir vd. (2004b), Kovada Gidé ysayan kadife
baliklarinda rastlami ve Turkiye kadife baliklar igin yeni kayit olgunu
belirtmiglerdir. Ancak yilan bafii, yayin balgl ve sazandaRroteocephaluginsine
ait farkh tarler bildirilmistir (Oktener, 2003).

Bu calsmada en az rastlanan parazit t#¢anthocephalus anguillar. Bu tire
daha 6nce Turkiye kadife baliklarinda rastlaniingamiOztirk vd. (2000), bu tiri



62

Uluabat Goli'nde ygayan turna baliklarinda tespit etterdir. Dolayisiyla bu
calsmada belirlenenA. anguillae tiri Tirkiye kadife baliklarindan ilk defa
bildiriimektedir.

Ayrica bu camada goélun @r metal birikimi bakimindan kirlii de belirlenmtir.
Yapilan analizler sonucunda suda Cr, Pb ve Cd higbivsimde tespit edilemestir.
Cu sadecdllkbahar-2004'de belirlenngiir. Fe, Zn ve Mn ise bazi mevsimlerde
belirlenirken, bazi mevsimlerde analiz limitininQ(®28) altinda ¢ikmgtir. Calsma
suresince suyun pH'1 7.18-9.06 arasinda olcgtinti Dolayisiyla bu pH araginda
metaller ¢ozinidr durumda olmadiklarindan sudakaitegtya cok az ya da hig tespit

edilememgtir.

Suda yapilan analizler sonucunda, Ikbahar-2004 (0.10 mg/l)’de, Fe Yaz-2004
(2.74 mg/l)'de, Zn Yaz-2003 (0.42 mg/l)’de ve Mnrtbahar-2004 (0.52 mg/l)’de en
yuksek oranda belirlengtir. Suda en fazla rastlanilan metalin Fe @ldu

gorulmdstar.

Karadede ve Unlii (2000), Atatiirk Baraj Goli'niinsnga Cu, Fe, Mn, Ni ve Zn'yu
tespit etmglerdir. Al-Saadi vd. (2002), Habbaniya Go6lu (Irak)h suyunda en fazla
biriken metalin Zn oldgunu belirterek bunu Cu, Pb, Ni, Mn ve Cd'un taktpgni
bildirmislerdir. Cd, Co, Hg, Mo ve Pb’un AAS’nin analiz litmin altinda oldgunu
belirtmislerdir. Odokuma ve ljeomah (2003), New Calabar NgNijerya)'nin
suyundaki gir metal konsantrasyonunun yaz ve knevsimlerinde, ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerine gore daha fazla glohw tespit etnglerdir. Ozmen vd.
(2004), Hazar GoOlu'nin suyunda Zn, Fe, Mn, Ni, Ca Rb’'u belirlemglerdir.
Mevsimsel olarak yaptiklari derlendirme de en yuksek metal birikiminin ilkbahar
mevsiminde oldgunu tespit etmnglerdir. Tekin-Ozan vd. (2004a), Kovada Goli'nin
suyunda Fe, Zn ve Mn’1 belirlegter, Cu, Cr, Pb ve Cd’'un AAS’nin analiz limitinin
altinda oldgunu belirtmglerdir. Ayrica en yiksek metal birikiminin yaz mawinde

oldugunu bildirmglerdir.
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Bu calsmada, metal konsantrasyonunun yaz aylarindagiritkbahar aylarinda
azaldgl belirlenmgtir. Metal miktarlarinin yaz aylarinda artmasi bewsimdeki
yogun buharlamadan, ilkbahar aylarinda azalmasi isgrmyar ve eriyen kar sularinin

gole kargmasindan kaynaklanabilir.

Sedimentte biriken @r metallerin konsantrasyonu dipte bulunan sediment
parcaciklarinin oranina, parcaciklarin boyutunasgdimentte organik maddelerin
bulunup bulunmamasina goregdgklik gosterir. Sediment@r metaller icin 6Gnemli

bir birikim yeridir ve bu nedenle sucul ortamlarmetal kirliliginin belirlenmesinde
kullanilir (Salomans vd., 1987). Hadring ve Whitt¢h978), gbl sedimentinin suda
bulunan &r metalleri kendine dgru c¢ekerek binyesinde biriktiggni

belirtmiglerdir.

Bu calsmada Pb dginda tum metaller sedimentte tespit edstini Sedimentte en
fazla biriken metal Fe olngtur. Karadede ve Unlii (2000), Atatiirk Baraj Golinni
sedimentinde Cu, Fe, Mn, Ni ve Zn'yu tespit efer ve Cd, Co, Hg, Mo ve Pb’un
AAS’nin analiz limitinin altinda oldgunu belirtmglerdir. En fazla biriken metalin
Fe oldgunu bildirmilerdir. Ozmen vd. (2004) Hazar Goéli'niin sedimergindsero
vd. (2003) Odiel Nehri i6panya)’nin sedimetinde en fazla biriken metalin Fe
oldugunu kaydetnylerdir. Usero vd. (2003), Fe’in gol, nehir ve dderm
sedimentinde bol miktarda bulunmasinin sebebinkiyer kabgunda en fazla

bulunan metalin Fe olmasiyla aciklatardir.

Bu calgsmada, suda tespit edilemeyen Cr ve Cd'a sedimeasifaniimgtir. Bu
durum sediment partikillerinin suda bulunan metall®inyesine ¢ekmesiyle ve

molekdl &irligl yiksek metallerin dibe ¢cokmesiyle ilgili olabilir

Al-Saadi vd. (2002), Habbaniya Golu (Irak)’'nin sedntinde en fazla biriken
metalin Mn oldgunu, bunu Ni, Zn, Pb, Cu ve Cd'un takip gitti belirtmislerdir.
Pb, Cu ve Cdyu en yuksek ilkbahar mevsiminde tegpimglerdir. Bewehir
Goli’'nde yapilan bu ¢amada, Fe'den sonra en ¢ok biriken metalin Mn gldu

belirlenmitir.
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Odokuma ve ljeomah (2003), New Calabar Nehri (Ma¢inin sedimentindeki @ar
metal miktarini belirlemsierdir. Sedimentteki @ar metal konsantrasyonunun yaz ve
kis mevsimlerinde, ilkbahar ve sonbahar mevsimleridee gdaha fazla oldunu

tespit etmglerdir.

Bu calsmada, tespit edilen metallerin mevsimseEgigienlerine bakildginda, Cu
(10.47 mg/kg), Zn (58.05 mg/kg), Cr (21.71 mg/kg)@d (1.12 mg/kg) uilkbahar-
2004'de, Fe (15136.4 mg/kg) ve Mn (1029.22 mg/kg)Sonbahar-2004'de en
yiksek dizeye ugtigi gorulmektedir. Yaz-2004’de metal miktarlarinda azalma
goralmistir. Bu durum 6Ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimtele su ici bitkilerinin
asin sekilde gelsmesi nedeniyle sedimentte bulunan bu metallerin kisminin

bitkilere gecmesinden kaynaklanynalabilir.

Zhou vd. (1998), sedimentte en az biriken metaloh &dugunu bildirmglerdir.
Ayrica Ni, Cr, Cu, Pb ve Zn'yu da csinalarinda belirlengierdir. Bewehir
Goli’'nde yapilan bu c¢aimada da sedimentte en az biriken metalin Cd olrbasi
arsstiricilarin verilerini d@rulamaktadir. Baron vd. (1990), sedimentte bulunan

organik maddelerin bigminde Cd’un dguk oranda bulundiunu belirtmglerdir.

Baliklar sucul ortamdaki besin zincirinin st bas&iarinda yer aldiklarindan Pb,
Cd, Cr, Hg, Zn ve Fe gibigar metalleri bunyelerinde biriktirirler. Bunun yarda
suyun kimyasal 6zellikleri ile organik bii&ler, habitat secimi, beslenme bicimi ve
biyume orani gibi biyolojik faktorler de ga metallerin baliklardaki
konsantrasyonunu etkiler (McFarlene ve Franzin,01%ampbell ve Stokes, 1985;
Bradley ve Morris, 1986; Dallinger vd., 1987; Spgen vd., 1988; livonen vd.,
1992). Ayrica baliklarin fizyolojik durumu, boyu wesi da oldukca onemlidir.
Bunun yani sira farkh elementler arasindakgkiler agir metallerin birikimi ve

toksisitesini etkiler (Sorenson, 1991).

Beysehir Goli’'nde ygayan sazan ve kadife bamin bazi doku ve organlarinda
yapilan &ir metal analizleri sonucunda her iki tirde de FEeZn her mevsimde
batin dokularda tespit edilgtir. Cu sazanda K+2003, Sonbahar-2004 ve 2004
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disindaki mevsimlerde sadece kagmoide belirlenmitir. Mn ise Ilkbahar-2003
disindaki tim mevsimlerde sadece solungacta tesdinitir. Kadife balginda, Cu
Kis-2003 ve Kg-2004 dgindaki tim mevsimlerde kargarde Dbelirlenirken,
ilkbahar-2004 ve Yaz-2004'de solungagta da belirigtim Mn ise ilkbahar-2003
disindaki tim mevsimlerde sadece solungacta tespmitir.

Ulkemizde yapilan caimalarda, Canh vd. (1998), Seyhan Nehri'ndesayan
Cyprinus carpio, Barbus capitee Chondrostoma regiuiman karacger ve solungacin
kas dokusuna goére daha yuksek miktarlarda metéatibiti gini, Canli ve Atli (2003),
Karadeniz'de ygayan bazi balik tirlerinin karggrindeki metal konsantrasyonunun
kas dokusundaki konsantrasyondan daha fazlgzotiy Kiigiikbay ve Oriin (2003),
Karakaya Baraj Goli'nde yayanCyprinus carpitnun karacgerinde Cu ve Zn’'nun
yiksek konsantrasyonlarda biritii, Canpolat ve Calta (2003), Keban Baraj
Goli’'nde yaayanCapoeta capoeta umbian deri ve kas dokusundaki Cu, Fe, Mn
ve Zn miktarlarinin karager ve solungactakine gore dahasiaki olduysunu,
Karadede vd. (2004), Atatirk Baraj Goli’'nde sapan Liza abu ve Silurus
triosteguaun karacger ve solungacglarindaki Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni va Z

miktarlarinin kas dokusuna goére daha fazla gldw tespit etngierdir.

Ayrica yurtdsinda yapilan cajmalarda, Amundsen vd. (1997), Pasvik Nebhri
(Rusya)nde ygayan bazi baliklarin kara@r ve solungaglarindaki metal
konsantrasyonunun kas dokusuna goére daha ylkselguoid, Zyadah (1999),
Manzalah Golu (Misir)'nde wayanTilapia zilli’'nin karacgerindeki Cu, Zn, Cd ve
Pb konsantrasyonlarinin g&ir organlardakine gore daha fazla @dou, Rashed
(2001), Nasser Golu (Misir)’'nde gayanTilapia niloticada Cu ve Zn’nun en fazla
karacgerde, Mn'in en fazla l@arsak ve midede, Co, Cr, Ni ve Sr'un ise en fazla
pullarda biriktgini, Alam vd. (2002), Kasumigaura GoOlu (Japonyagnggayan
Cyprinus carpitda metallerin en az kas dokusunda bigkti, Farkas vd. (2002),
Balaton Golu (Macaristan)'nde y@yanAbramis bramala Cd, Cu, Pb ve Zn'nun en
fazla karagierde ve solungacta, Hg'nin ise en fazla kas dokieinriktigini, Usero
vd. (2003), Odiel Nehrii¢panya)'nde ygyan bazi baliklarda, kargerde en fazla
biriken metalin Fe oldgunu belirtmglerdir.
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Bu calsmada da metallerin en fazla birigti organin kara@er olduu, bunu
solungac¢ ve kas dokusunun takip g@ttyorilmektedir. Sazanin ve kadife [gahin
karacgerinde Cu, Fe ve Zn'ya rastlanigoir. Her iki tirinde karagerinde en az
biriken metalin Cu oldgu tespit edilmgtir. Fe ve Zn'nun mevsimlere ph olarak
desisiklik gostermekle birlikte karagerde ytksek oranlarda birigti belirlenmistir.
Metallerin karagierde yiiksek oranlarda birikmesi metabolik olarakfdkr organ

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu calsmada, solungactaki metal birikiminin kargeie gore daha dik oldusu
gorulmektedir. Sazanin solungacinda Fe, Zn ve Mdif& balginin solungacinda ise
Cu, Fe, Zn ve Mn tespit edilgtir. Sazanin solungacinda en fazla biriken metatin
oldugu, kadife balginin solungacinda en fazla biriken metalin ise Hdugu
belirlenmitir.

Solungactaki metal konsantrasyonunun yiksek olnsadunum suyuyla alinan
metallerin solungactaki mukuslara ygpasindan ve lameller arasinda kalmasindan
kaynaklanmaktadir (Heath, 1987).

Bu calsmada, kas dokusundaki metal birikiminingdi oldusu belirlenmitir. Hem
sazanin hem de kadife ahin kas dokusunda sadece Fe ve Zn'ya rastlagtiimi
Kas dokusunun diik oranlarda metal biriktirmesi aktif bir organ @masindan

kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde baliklardaki @r metal birikiminin mevsimsel dgsimini inceleyen
calismalar oldukca azdir. Bu cafnalardan; Canpolat ve Calta (2003), Keban Baraj
Goli’'nde yaayan Capoeta capoeta umbian bazi doku ve organlarindaki metal
konsantrasyonlarinin ilkbahar ve yaz mevsimlerirad&igini, sonbahar ve i
mevsimlerinde ise azalgni, Tekin-Ozan vd. (2004a), Kovada Golirndesayman
Stizostedion lucioperéain karacger, solunga¢ ve kas dokularinda Fe, Zn ve Mn
miktarlarinin yaz mevsiminde agtni, Tekin-Ozan vd. (2004b), Kovada Golirnde
yasayanTinca tincanin karacger, solungag¢ ve kas dokularindaki Cu, Fe, Zn ve Mn

miktarlarinin yaz mevsiminde aytyosterdgini tespit etmglerdir.
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Yurtdisinda yapilan ¢camalarda ise Zyadah (1999), Manzalah Goli (Misig'nd
yasayan Tilapia zilli'nin solungacindaki Pb miktarinin skmevsiminde, gonad ve
karacgerindeki Zn miktarinin yaz mevsiminde, gonad ve ak@&erindeki Cd
miktarinin ise sonbahar mevsiminde &rtti, Eastwood ve Couture (2002), Ontario
Golu (Kanada)'nde yayan Perca flavesceris karacigerindeki Cu miktarinin
ilkbahar mevsiminde, Zn ve Mn miktarlarinin ise lsahar mevsiminde argni,
Farkas vd. (2002), Balaton Golu (Macaristan)'ndeayan Abramis bramain
solunga¢ ve kas dokusundaki Cd miktarinin sonbahevsiminde, solungag¢ ve
karacgerindeki Cu miktar1 ile karagerindeki Zn miktarinin ise ilkbahar
mevsiminde artgini, Mansour ve Sidky (2002), Qarun Golu (Misirgngigayan
bazi baliklardaki metal birikiminin yaz mevsimindetigini, bunu sonbahar, kve
ilkbahar mevsimlerinin takip efiini, Farkas vd. (2003), Balaton Golu
(Macaristan)’'ndeAbramis bramanin bazi dokularindaki Cd, Cu, Pb, Hg ve Zn’nun

sonbahar mevsiminden ilkbahar mevsimingrdaazaldgini belirtmglerdir.

Bu calsmada sazanin kargerindeki Cu miktarinin yaz aylarinda agttve dier

mevsimlerde azaldi, kas dokusundaki Fe miktarininslaylarinda artgi, ilkbahar

aylarinda azalgh, karacger ve solungactaki Fe miktarinin yaz ve lkylarinda
arttigl, ilkbahar ve sonbahar aylarinda azaldkas dokusundaki Zn miktariningki
aylarinda artii, sonbahar aylarinda azaidi karacgerdeki Zn miktarinin yaz ve
ilkbahar aylarinda argl, kis aylarinda azalgi, solungagtaki Zn miktarinin i
aylarinda artg, ilkbahar aylarinda azalgl ve solungactaki Mn miktarinin iseski

aylarinda artfii ve ilkbahar aylarinda azagditespit edilmgtir.

Kadife balginin karacgerindeki Cu miktarinin sonbahar aylarinda grttiyaz
aylarinda azalgi, kas dokusundaki Fe miktarinin ilkbahar aylariadagi, sonbahar
aylarinda azalgh, karacgerdeki Fe miktarinin kiaylarinda artfi, sonbahar ve
ilkbahar aylarinda azalgi, solungactaki Fe miktarininskve yaz aylarinda arg,
sonbahar aylarinda azaldl kas dokusundaki Zn miktarinin sonbahar aylarinda
arttigl, ilkbahar ve yaz aylarinda azaldi karacgerdeki Zn miktarinin ilkbahar ve

yaz aylarinda art1, kis ve sonbahar aylarinda azglgisolungactaki Zn miktarinin
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yaz aylarinda aritl, sonbahar ve kiaylarinda azaldi, solungactaki Mn miktarinin

yaz aylarinda artti ve ks aylarinda azal@i belirlenmitir.

Bu calsmada elde edilen sonuglarin genel olarak yukariditaratirlerin
sonugclariyla paralellik gosteggi saptanmytir. Bu calgmada &ir metallerin yaz ve
kis mevsimlerinde daha cok birikmesi, bu dénemlerdédeytolisan durgunluk
nedeniyle metallerin dibe c¢cokmesi ve gddin baliklarin dipteki organizmalarla
beslenmesinden, ayrica yaz mevsiminde suyun sgoakliartmasiyla birlikte balik
aktivitelerindeki argtan kaynaklanmgiolabilir.

Ulkemizde baliklardaki @r metal birikimi ile baliklarin boy vegrliklari arasindaki
iliskileri inceleyen cakmalarda; Kiicikbay ve Oriin (2003), Karakaya Baraj
Goli'nde yaayanCyprinus carpitnun karacgerindeki Cu ve Zn konsantrasyonu ile
baligin boyu ve airligi arasinda pozitif bir ifkinin oldugunu, Canli ve Atli (2003),
Karadeniz'de ygayanSparus auratusn karacgerinde ve solungacindaki Fe miktari
ile balgin boyu arasinda negatif bir skinin oldugunu, Mugil cephalu&in
solungacindaki Zn miktari ile bgln uzunlgu arasinda pozitif bir gkinin
oldugunu, Canpolat ve Calta (2003), Keban Baraj GolU'rydgayan Capoeta
capoeta umblain bazi doku ve organlarindaki metal miktarlde balgin uzunlgu

arasinda herhangi birgkinin olmadgini belirtmglerdir.

Yurtdisinda yapilan camalarda ise Amundsen vd. (1997), Pasvik Nehri
(Rusya)’'nde ygayan bazi baliklarin karaar ve kas dokusundaki Zn miktarinin kisa
boylu bireylerde daha fazla olgunu, Zyadah (1999), Manzalah Go6lu (Misir)’'nde
yasayan Tilapia zilli'nin dokularindaki metal konsantrasyonunun orta lboy
baliklarda daha fazla, kisa boylu baliklarda dahaldusunu, Al-Yousuf vd. (2000),
Lethrinus lentjahn kas dokusundaki Zn miktari ile bgin uzunlgu arasinda
onemli bir iliski olmadgini, Alam vd. (2002), Kasumigaura Golu (Japonydg'n
yasayan Cyprinus carpitnun kas dokusundaki metal miktari ile tgh uzunligu
arasinda herhangi bir gkinin olmadgini, Burger vd. (2002), Savannah Nehri
(ABD)'nde yssayan bazi baliklardaki metal miktarinin boy vgirlk artisi ile
azaldgini, Farkas vd. (2003), Balaton Golu (Macaristad@nygayan Abramis
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bramdnin solunga¢ ve kas dokusundaki Hg miktarinin bay girlik artistyla
birlikte arttigini, Cu, Pb ve Zn miktarlarinin ise boy vgirék artisiyla azaldgini

tespit etmglerdir.

Bu calsmada sazanin karger ve kas dokusundaki Fe ve Zn miktari ile
solungacindaki Mn ve Zn miktari boyca daha buytkktzda yiksek oranlarda
bulunmuytur. Buna kagilik karacgerindeki Cu ve solungacindaki Fe miktari ile
baligin uzunlgu arasinda negatif bir ki oldugu belirlenmgtir. Kadife balginda ise
karacgerdeki Cu miktari dinda tim metallerin doku ve organlardaki miktaa il

baligin uzunlgu arasinda negatif bir gkinin oldugu tespit edilmitir.

Bu calsmada elde edilen verilere bakgchda genel olarak kicuk baliklarda daha
fazla metalin birikigi gorilmektedir. Bu durum kugik baliklarin buyuklikkara
gore hem metabolik hem de beslenme acisindan datid @malarindan
kaynaklanmyg olabilir. Ayrica kucuk baliklarin solungacindakiiksek metal
birikimi, bu balklarin daha c¢ok oksijene ihtiyacuyialarindan dolayi
solungaclardan gecen solunum suyu miktarinin falofesiyla ilgili olabilir.

Baliklarda bulunan parazitler, ¢evrelerindeki kiken dazrudan veya dolayh olarak
etkilenirler. Ozellikle Acanthocephala ve Cestodabgina giren bazi parazitler suda
veya konaklarinin dokularinda bulunagirametalleri binyelerinde biriktirirler. Bu
nedenle parazitler son yillarda sucul ortamdakir anetal Kirliligini belirlemek

amaciyla indikator olarak kullaniimaktadir.

Ulkemizde parazitlerdegar metal birikimini belirlemek amaciyla yapilgmherhangi
bir calsma bulunmamaktadir. Yurtdnda yapilan ¢cajmalarda ise Pascoe ve Cram
(1977), Schistocephalus solidyderoserkoidindeki Cd konsantrasyonunun kpna
dokularindaki Cd konsantrasyonuna gére dahgildioldusunu, Sures vd. (1994a),
Anguilla anguillada yaayan Anguillicola crassuslaki Pb birikiminin konak
dokularindan daha duk oldugunu, Paratenuisentis ambiguitgki birikiminin ise
konak dokularindan 100 kat daha fazla @ldw, Sures vd. (1994b), Ruhr

Nehri(Almanya)'ndeki Leuciscus cephaltia parazit ygayan Pomphorhynchus
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laevisteki Pb miktarinin kongin dokularindan 284-2700 kat daha fazla gldw,
Gabrashanska ve Nedeva (199@)jgula intestinalis pleroserkoidi ile konak
dokularindaki metal konsantrasyonlarinin hemen meaya oldgunu, Svobodova
vd. (1998),Rutilus rutilusda yasayanLigula intestinalisdeki Hg konsantrasyonunun
konain kas dokusundaki konsantrasyondan dahstldioldysunu, Sures vd.
(1997b), Ruhr Nehri (Almanya)’'ndeki kadife ahda yaayan Monobothrium
wagenerde Pb ve Cd konsantrasyonlarinin kpma kas dokusundaki
konsantrasyonlarina gore 40-70 kat daha fazlagoiow, Tenora vd. (2000)igula
intestinalisteki Pb, Cr ve Cd konsantrasyonlarinin konaklagibramis brama
Rutilus rutilusve Blicca bjoerkna kas dokularindaki konsantrasyonlardan 2.6-15 kat
daha fazla oldgunu, Sures ve Siddall (2003)euciscus cephalita yasayan
Pomphorhynchus laevieki Pb miktarinin konak bain karacger, b&irsak ve kas
dokusundaki miktarindan 9000 kat daha fazla glechw tespit etngierdir.

Bu calsmada Ligula intestinalis pleroserkoidinde tespit edilengia metallerin
konsantrasyonlari mevsimsel olarakgedendiriimisti. Buna goére Cu ve Mn
miktarinin yaz aylarinda, Fe ve Zn miktarinin idkbahar aylarinda argi
gorulmistar. Ligula intestinalis pleroserkoidindeki metal miktarlarinin mevsimsel
desisimler konak dokularindaki metal birikimine, parazityasina ve kongin

beslenme bigimine gore gigiklik gosterebilir.

Ligula intestinalis pleroserkoidindeki metal miktarlari ile kgha doku ve
organlarindaki metal miktarlari birbirleriyle kijasdginda kas dokusundaki Fe,
karacgerdeki Cu ve Fe, solungactaki Fe ve Mn miktarlaribigula intestinalis
pleroserkoidindeki miktarlarina gore daha fazlaugid gortlmitir. Buna kagilik
Ligula intestinalispleroserkoidindeki Cu miktarinin solungactaki Ciktarina gore
1.69 kat, Zn miktarinin kas dokusundaki miktarin@&reg5.53 kat, karagerdeki
miktarina gore 2.13 kat ve solungactaki miktariiaeg3.33 kat daha fazla olgiu
belirlenmitir. Bazi metallerin konzin doku ve organlarindaki miktarinihjgula
intestinalispleroserkoidindeki miktarina gére daha fazla ciknmsparazitin konak
vilcudundaki konumuna ve parazitinsyam baghdir (Sures vd., 1997a)ligula

intestinalis pleroserkoidi kadife balinin vicut bglugunda yaadgindan metalleri
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binyesinde biriktirme yetege sindirim sistemi icerisinde yayan dger
endoparazitlere gore daha sdktir. Cunkd bu tip endoparazitler besin yoluyla
sindirim sistemine gecen metalleri gtadan absorbe ederler. Dolayisiyla bu
calismada bazi metalleritigula intestinalis pleroserkoidinde diilk miktarlarda

Olcilmesi bu parazitin kogan karin bglugunda yaamasina ki olabilir.
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4.2. Sonug

Bu calsmada go6lde wayan sazanlarda ektoparazit olarak Monogenea’dan
Dactylogyrus minutysendoparazit olarak Cestoda’dddaryophyllaeus laticepse
Bothriocephalus acheilognatiie rastlanmgtir. Kadife baliklarinda ektoparazit tespit
edilemezken, endoparazit olarak Cestoda’dhigula intestinalis pleroserkoidi,
Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheildghave Proteocephalus
torulosus Digenea’dan Asymphylodora tincae ve Acanthocephala’dan
Acanthocephalus anguillagespit edilmgtir. Bu parazitlerdenAcanthocephalus
anguillaéye Turkiye kadife baliklarinda ilk defa rastlaniyr. Sazanlarda en ¢ok
rastlanan tiDactylogyrus minutusimustur. Bunu sirasiyl&aryophyllaeus laticeps
ve Bothriocephalus acheilognathiizlemistir. Kadife baliklarinda en c¢ok
Asymphylodora tincaetespit edilmgti. Bunu sirasiyla Ligula intestinalis
pleroserkoidi, Caryophyllaeus laticeps Bothriocephalus  acheilognathi

Proteocephalus torulosuge Acanthocephalus anguillaakip etmitir.

Bu calsmada sudaki ve sedimentteki pHgdderi 6lcilmi sudaki pH dgerlerinin
7.18-9.06 arasinda, sedimentteki pHzelterinin ise 7.21-7.95 arasindagdgigi

goralmgtar.

Beysehir Goliniin suyunda yapilangia metal analizinde Cu sadedékbahar-
2004'de, Fe, Zn ve Mn farkli mevsimlerde belirld&ein Cr, Pb ve Cd AAS’nin
analiz limitinin (<0.028) altinda ¢ikstir. Suda en fazla biriken metalin Fe oitnu

gorulmistir. Cu Ilkbahar-2004'de, Fe Yaz-2004'de, Zn Yaz-2003'de Mmn

Sonbahar-2004'de en yuksek oranda belirlgtimi

Beysehir Goli’'nin sedimentinde yapilan analizde Cu, Fe, Mn, Cr tim
mevsimlerde belirlenirken, Cd Sonbahar-2004'de ketiitn mevsimlerde AAS’nin
analiz limitinin (<0.028) altinda ciktir. Sedimentte en fazla biriken metalin Fe
oldugu gorulmitar. Cu, Zn, Cr ve Cdlkbahar-2004'de, Fe ve Mn Sonbahar-
2004'de en yuksek diuzeye giwaslardir.
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Bu calsmada, Beyehir Goli’'nde ygayan sazan ve kadife bahin bazi doku ve
organlarinda yapilan analizler sonucunda her ikigide Fe ve Zn her mevsimde
batiin dokularda tespit edilgtir. Cu sazanda K+2003, Sonbahar-2004 ve 2004
disindaki mevsimlerde sadece kagmoide belirlenmtir. Mn ise ilkbahar-2003
disindaki tim mevsimlerde sadece solungacta tesdinitir. Kadife balginda, Cu
Kis-2003 ve Kg-2004 dgindaki tim mevsimlerde kargerde belirlenirken,
Ilkbahar-2004 ve Yaz-2004'de solungacta da belirigtim Mn ise Ilkbahar-2003
disindaki tim mevsimlerde sadece solungacta tespitmstir. Karaciger ve
solungactaki metal miktarlarinin kas dokusundakiamnmiktarlarina gére daha fazla
oldugu belirlenmgtir. Genel olarak, doku ve organlardaki metal mild@@anin yaz ve
kis aylarinda artgil, ilkbahar ve sonbahar aylarinda azaldiorualmtar. Ayrica
kicuk baliklardaki metal birikiminin buyik balikkargére daha fazla olgu tespit
edilmistir.

Bu calsmada kadife baginda endoparazit olarak gayan Ligula intestinalis
pleroserkoidindeki @&r metal miktarlari belirlenngtir. Analizler sonucunda Cu, Fe,
Zn ve Mn bazi mevsimlerde tespit edilirken, bazvsimlerde tespit edilemexstir.

Cr, Pb ve Cd tim mevsimlerde AAS’nin analiz limitin(<0.028) altinda cikrgiir.

Cu Yaz-2004'de, Fe ve Zilkbahar-2004'de, Mn Yaz-2003'de en yiiksek diizeye
ulasmistir. Ligula intestinalispleroserkoidi ve konak dokularindaki metal miktarla
birbiriyle kiyaslandginda sadece Zn'nurLigula intestinalis pleroserkoidindeki

miktarinin konak dokularina gére daha fazla gldgoralmigttr.

Beysehir Goli'niin suyunda tespit edilegiametal miktarlari Dinya $hk Orgutii
(Anonim, 1993)'nin, TSE (Anonim, 1997)'nin ve Tarwe Koy isleri Bakanlgi
(Anonim, 2002)’nin verdii sucul ortamda@r metallerin kabul edilebilir dgerlerine
gore Fe’in Yaz-2004'deki miktari gnda herhangi bir tehlikenin olmagli
gorulmektedir. Ayrica, Wachs (1989)'in akarsulaidagr metal kirliligi icin verdigi
siniflandirmaya goére, Beghir GoOlu'nin suyunda gar metal kirliligi s6zkonusu

desildir.
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Bu calsmada, sazan ve kadife bBahin kas dokusunda belirlenergia metal
miktarlari Tarim ve Koy lsleri Bakanlgl (Anonim, 2002)'nin verdii balik
dokularinda gir metallerin kabul edilebilir desrlerine gore bu baliklarin besin

olarak kullaniimasinda herhangi bir sakinca ol@agdrilmektedir.
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