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OZET

GUNLUK HAYATTA KULLANILAN ARAC VE GERECLERLE YAPILAN
BAZI FiZiK DENEYLERININ iLKOGRETIM ve ORTA OGRETIM
OGRENCILERININ FiZiK DERSINi KAVRAMALARINA ETKIiSININ
INCELENMESI

[Ikogretim okullarinda ve liselerde fizik dersi sevilerek iglenebilir. Bunun icin fizik
egitiminde yapilan deneylerde kullanilan ara¢ geregleri Ogrenci ve Ogretmenler
bilmeli ve kullanilabilmelidir. Eger fizik dersi &gretmenler tarafindan &grencilere

sevdirilebilir ve anlatilabilinirse fizik egitimi basaril1 olur.

Fizik derslerinde konular anlatilirken verilen Orneklerin yaninda deneylerle
tekrarlanirsa tiim Ogrencilerin dikkati konulara yogunlasir, O6grenciler severek,
zorlanmadan hatta eglenerek fizik konularin1 dgrenirler. Ozellikle deney yapilirken
kullanilan ara¢ gerecler 0grencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 arag gereglerden
secilirse Ogrencilere deney yapmak icin karmasik diizeneklerin gerekmedigi
gosterilebilir. Tim deneyler kolaylikla yapilabildigi gibi deneyle anlatilmak istenen

fizik konular1 ve kanunlar1 6grencilere kolaylikla 6gretilebilir.

Bu calismada giinliik hayatta ¢ok kullanilan ara¢ gereclerle tasarlanan bazi fizik
deneyleri anlatilmis ve 6grencilerin fizik konularin1 ve kavramlarini daha iyi anlayip

anlamadiklar1 irdelenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fizik Deneyleri, Fizik Egitimi, Ogrenci Basarisi,

Ogrenci Kavrama Zorluklar



ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFECTS OF PHYCISS EXPERIMENTS
PERFORMED BY SOME INSTRUMENTS AND MATERIALS USEDIN
DAILY LIFE ON STUDENT CONCEPTIONS IN PRIMARY AND
SECONDARY SCOOLS

The physics can be taught as a lovely lesson in the primary schools and high schools.
Therefore, the equipment used in the experiments during the lesson shoul be well
known and should be used well by the students and the teachers. If the teachers can
make the students enjoy physics and tell the importance of this science to the student,

physics education will be successful.

If the teachers can enrich the classes with experiments together with examples while
they are teaching the subjects, the students can pay attention on the subject in an
enjoyable way and also by this way the students can learn the physics subjects easily.
If the equipment used in the experiments are choosen from the equipments that
students use in their daily life, the fact that using a complex mechanism is not
necessary for the experiments can be proved. All the experiments can be easily

completed as well as target physics subjects and laws can be easily taught.

In this study, some of the physics experiments which are done with the equipments
that we use in our daily lives are mentioned adn some physics experiments are told

and I have exemined if the students comprehend the physics subjects and concepts.

KEY WORDS: Physics’s Exprements , Physics Education, Student Succes,
Student Difficulties
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TESEKKUR

Giinlik hayatta kullanilan arag ve gereglerle yapilan bazi fizik deneylerinin
ilk6gretim ve orta Ogretim Ogrencilerinin Fizik dersini kavramalaria etkisinin
incelenmesi konulu tezimi hazirlarken hicbir fedakarliktan kaginmayarak bana her
tiirlii destegi veren hocam Prof. Dr. Nuri OZEK e tesekkiir etmeyi zevkli bir gorev

bilirim.

Yapici elestirilerinden yararlandigim hocalarim Yrd. Dog. Dr. iskender AKKURT ve
SDU Teknik Egitim Fakiiltesi Elek- Bilg. Boliimii Ogretim Gorevlisi Mehmet
UZUNKAVAK’a tesekkiir ederim. Ayrica ¢alisjmamda yardimlarini esirgemeyen
okul miidiirim Miiniir EROGLU, miidiir yardimcim Osman USLU’ya tesekkiir

ederim.

Tezimin hazirlanmasi siirecinde zamanlarim1 ve fikirlerini ortaya koyan Burdur
Cumhuriyet Lisesi Kimya 6gretmeni Mustafa KITIS ve diger Burdur Cumhuriyet
Lisesi Fizik ve Kimya ogretmenlerine, Nuray KITIS ve Burdur Velicangil
[Ikdgretim Okulu 6gretmenlerine, testleri cevaplayan Burdur Cumbhuriyet Lisesi,
Burdur Velicangil IIkodgretim Okulu, Cetince Ilkdgretim Okulu &grencilerine ve
nihayet ¢alismalarimda her zaman destekleriyle yanimda olan sevgili annem Meral

DINLER, babam Osman DINLER siikranlarimi sunarim.

Tugba DINLER
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1. GIRIS

Fizik egitiminin siirekliligini saglamak, fizik konularinin giincelligini korumakla
miimkiindiir. Bunun i¢in de fizik konularini igeren malzemelerin fiziksel acidan iyi
taninmalar1 gerekmektedir. Boylece giinliik hayatta ara¢ ve geregler yardimiyla bazi
fizik konularini iceren deneyler basit sekilde yapilarak, ilkégretim 6,7,8 sinif
ogrencilerinin Fen Bilgisi dersinde ve orta dgretim 9, 10, 11 sinif 6grencilerinin fizik
dersinde anlatilan fizik konularini, fiziksel kavramlar1 veya bazi fizik kurallarin1 daha

hizli ve kalic1 sekilde 6grenmeleri ve 6grenirken de zevk almalari saglanabilir.

Ornegin; o6grencilere basingla yiizeyin ters orantili oldugu smifta anlatildiginda
Ogrenciler bunu zihinlerinde somutlastiramazlar. Bundan dolayr da tam Ogrenme
gergeklestirilemez. Ogrenciler bu sekilde verilen egitimle ezbercilige itilir. Fakat
ogrencilere basingla ylizeyin ters orantili oldugu bilgisi verildikten sonra giinliik
hayatimizda kullandigimiz malzemelerden olan ¢ivi ve igne ile kumas pargasina
delik agmalan istenebilir; sonrada 6grencilerden igneyle mi yoksa ¢ivi ile mi daha
kolay delik actiklar1 sorularak hangisiyle delik agmanin daha kolay oldugunun tespit
etmeleri istenebilir. Boylece Ogrenciler basingla yiizeyin ters orantili oldugu
sonucuna kendileri varirlar. Sonugta hem fizik dersi zor bir ders olmaktan ¢ikar hem
de kolay hatta zevkli bir ders haline gelir. Ayrica istedigimiz kalic1 6grenme

gercgeklesir.

Ders esnasinda dogaglama ile verecegimiz Ornekler veya laboratuar da
hazirlayacagimiz deney diizenekleri Ogrencilerin ilgisini arttiracak, égrenmelerini
kolaylastiracak hatta kalict 6grenmeyi gergeklestirecektir. Ozellikle konular ile ilgili
verilen Orneklerde Ogrencilerin  gilinlik hayatta karsilastiklart  malzemeleri
icerdiginden hem malzemeyi daha iyi tantyacak hem de o malzemenin igerdigi fizik
konusunu daha iyi kavrayacak ve unutmayacaktir. Boylece ilkégretim 6,7,8 sinif
ogrencileri ile orta 6gretim 9,10,11 siif 6grencilerinin fizik dersine kars1 ge¢misten
beri siiregelen fizik dersinin zorluguna dair 6n yargilar1 giderilecek ve 6gretmenler

de amaglarina daha ¢abuk ve zevkle ulasacaktir.



Bu tezde bazi fizik konular1 veya kavramlari giinliik hayatta kullandigimiz arag
gereclerle yapilabilecek deneyler anlatilarak kalict ve zevkli 6grenmenin

gerceklestirilmesi saglanacaktir.

Ogrenim hayat1 bittikten sonra baz1 dgrenciler okullarda dgretilen fizik konularinin
gereksiz oldugu i¢in kullanilmayacagi ve bu bilgilerin gereksiz olduklarini ileri
stirmektedirler. Bu tez yardimiyla aslinda hayatimizin her aninda fizigin oldugu, fizik
kanunlar1 ve kurallar1 olmadan yasantimiz: siirdiiremeyecegimizi ve gerekliligi tim

ogrenciler tarafindan algilanmasi saglanacaktir.

Bu ¢alisma Isparta Yalvag Cetince Ilkogretim Okulu ikinci kademe 6grencileri ile
Yalvag Anadolu Lisesi 6grencilerini kapsayacak sekilde yapilmistir. lkogretim fen
bilgisi, lise fizik deneyleri diger fen bilgisi ve fizik Ogretmenleri ile de goriis

aligverisi yapilarak incelenmis ve bunlara uygun deney geregleri temin edilmistir.

Secilen Ogrencilere, gdsteri amagli yapilacak deneylerden 6nce konu sozlii olarak
anlatilmis sonra Ogrencilere konularla ilgili hazirlanan deneyler uygulanmustir.
Ardindan G&grencilere uygulanacak testlerle yapilan deneylerin 6grencilerin o

konudaki bilgi seviyelerini nasil etkiledigi tespit edilmistir.



2. KAYNAK TARAMASI

2.1 Tiirkiye’ de Egitimin Tarihcesi

(P4

Caglar boyunca “egitim”, “pedagoji”, “terbiye”, hatta “tedris” soOzciikleri, genel
olarak es anlamli ve ¢ogu zaman, gevsek bugulu bir kavram g¢ercevesinde kullanila
gelmistir. Giliniimiizde de benzer terimler kullanilmaktadir. Bugiin egitim alanini
daha iyi anlayabilmek i¢in Tirklerin ve Tiirkiye’nin egitim alanindaki evrimlerini

irdelemekte yarar vardir.

Milattan once {i¢iincii yiizyila kadar derinlesen Tiirk tarihinin yazili kitabeleri Orhun
abideleri ile baglar. M.S. 7. ve 17. yiizyillar aras1 Tiirk boylar1 batiya dogru daima
gelismiglerdir. Nihayet Tiirkler Anadolu’ da Selguklu, Osmanli ve Tiirkiye
Cumhuriyeti’ ni kurmusglardir. Osmanli Devleti’'nde egitim kurumlari,medreseler,

acemi oglanlar kiglalari, enderundur.

a) SIBYAN OKULLARI: ilk ve orta egitim seviyesindedir. Vakiflar tarafindan

kurulur, kadilar tarafindan denetlenir.

b) MEDRESELER: Sel¢uklular’ dan Osmanlilar’a kalmig bir egitim sistemidir.
Insan bilimleri, yonetim birimlerinin yan1 sira diger iilkelerin yonetim sekillerini
incelemisler ve bu iilkelerde konferanslar ve seminerler vermislerdir. Iznik, Bursa,
Balikesir, Edirne medreseleri ile ilk orta ve yiiksek kisimlardan olusan Fatih
Medresesi ve Siileymaniye Medreseleri kurulmustur. Din ilimleri yani1 sira tip,

felsefe, matematik ve astronomi ilimleri de tahsil edilmistir.

¢) ACEMIOGLANLAR KISLALARI: Yenigeri yetistirmek iizere devsirilmis

cocuklar1 Anadolu koylerinde egiten kurumlardir.

d) ENDERUN : Saray mektebi, saraya personel yetistirmek i¢in kurulmustur.1923-
1992 yillar1 arasinda Cumbhuriyet doneminde, “69” yil icinde, ilkdgretim okullari,

meslek okullari, tiniversite sayis1 hizla artmistir.



3 Mayis 1920 ginii T.B.M.M’ de okunan ilk hiikiimet programinda, Tiirkiye

Cumhuriyeti Milli Egitim’in amaglar1 ve ilkeleri soyle belirlenmistir.

1. Egitim yolu ile bagarili, glivenli, girisimci ve tiretici kusaklar yetistirmek.

2. Biitiin okullar bilimsel, ¢agdas ve saglikli dogrultuda yeniden diizenlemek
3.Milletimizin karakterine cografi kosullara ve iklime, tarthi ve sosyal
geleneklerimize uygun ve bilimsel ders kitaplar1 yazmak.

4. Halkin kullandig1 s6zciikleri toplayarak Tiirkce bir sozliik yazmak.

5. Milli ruhu gelistirecek tarihi, edebi ve sosyal eserleri erbabina yazdirmak.

6. Eski milli eserlerin listesini ¢ikarmak ve korumak.

7. Dogu ve batinin ilim ve fen alanindaki eserlerini Tiirk¢e’ye ¢cevirmek.

1921’ de caligmaya baslayan “Maarif Kongresi” inde agilis kongresini yapan
Atatiirk, Milli Egitim’de vurgulayacagi esaslar1 acik¢a gdstermistir. Bu konusmada
kisaca Atatiirk; “Egitimin kiiltiirel temelleri, yeni ve yaratici yontemler, geng
kusaklarin istidat ve yeteneklerini son sinira kadar gelistirilmesi geregi gibi, bugiin,
cagdas egitim biliminin {izerinde durdugu ilkelere” deginmistir. Ayrica 3 Mart
1924°te “tevhidi tedrisat”, 6gretimin birlestirilmesi yasasi, milli birligimizi ve milli
bir egitim programlarinin dogmasina sebep olmustur ve bundan sonra egitimde hizla

iyilesme gozlenmistir (Prof. Dr. VARIS, F.,1994).

2.2 Egitimde Yenilesme ve Reform

Gliniimiizde modern egitimin temelini bilgisayarlar olusturmaktadir. Bununla birlikte
egitimin 1slah1 ve temellerinin olusturulmasinda asagida belirtecegimiz Ozellikler
onemli bir yer tutmaktadir. Belirtecegimiz temeller ile diger teknolojik techizat ve

egitim yontemlerinin yer almas1 gereklidir.

[lim 6grenmenin dnemini Atatiirk, “Diinyada her sey icin, hayat icin, basar1 igin en
gercek yol gosterici ilimdir, fendir. ilim ve fennin disinda yol gosterici aramak

gaflettir, cahilliktir, dogru yoldan sapmaktir” (HALIS, T., 1994).



Bilim ve teknolojinin yaygin ve basarili bir sekilde kullanilmasi, ger¢ek ve dogru,
davranis ve hareket tarzini belirten bir yol gosterici olmasindandir. Yapilan iste
basari, ulasilan bilimin kullanilma diizeyine baghdir. Bilim ve teknolojiyi kullanan
toplumlar ve milletlerin basarili olmasi kesindir. Bu amagcla Tiirkiye Cumhuriyeti
“Tevhidi Tedrisat” ile modern egitime ge¢mistir. Prof. Dr. Fatma VARIS, Egitim
Bilimine Giris kitabinda, egitimde yenilesme ve reform ile ilgili olarak soyle

demektedir:

“Aragtirmalar ve incelemeler, yiirlitme organlar1 ve egitim uygulayicilart arasindaki
siire gelen mesafe, 6gretmenleri, gegmis olaylarin analizi yaninda, 6zellikle gelecege

doniik  yenilesme tasarimlart ve bunlarnn  gergeklestirilmesi yoniinde

hareketlendirilmelidir”.

Yenilegsme, asamalar halinde olusan bir siire¢ olarak goriildiiglinde basarili sonuglara
gotliren ya da basariy1 etkileyen etmenler oldugunu iyi bilmek gerekir. Bu gibi
analizlerin yapilabilmesi i¢in yenilesmenin kavramsal cergevesini ¢dzmek Onem
tagimaktadir. Egitimde yenlesmede en genis perspektif, toplumsal degisme, en

spesifik yaklagim ise bireyin tavirlarini degistirmesidir.

Reform ise daha genis Olglide yenilesmedir. Baska bir degigle bir alanda yenilesme,
egitim sistemine niifuz ettikce ve yayginlastikca reform niteligi kazanmaktadir.

Yenilesmede basari i¢in asagidaki kosullar saglanmalidir.

1. Problemin dogru saptanmasi,

2. Degisik ¢6ziim yollar1 arasinda en isabetlisinin se¢imine
3. Gegerli aksiyon planlarinin yapilmasina,

4. Siirekli degerlendirme yapilmasina,

5. Uygulama igin gerekli kosularin saglanmasina baghdir.

Egitimin modernlesmesi hususunda Bilim ve Teknik Dergisi, 365. sayi, 68.

sayfasinda soyle demektedir:



“ Egitimin ne zaman ve nasil olmas1 gerektigi konusundaki goriisler, giinlimiizde
blyiik oOlgiide degisti. Bu giin 0grenmenin yasla smirli olmadigr anlayisi
benimsenmektedir. Bu anlayistan hareketle yasam boyu egitim artik kaginilmaz
olmaktadir. Ulkemizde egitim hususunda goriilen olumsuzluklar, egitimsizlikten
veya egitim yontemlerinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Bu amagla yapilan
calismalari, {ilkemizde modern egitime gegise yol agmistir.” Ozel egitim kurumlar
ve Milli Egitimdeki yenilik arayiglar1 neticesinde, yenilik¢i ve modern bir egitime

gecis saglayacaktir.

Atatlirk’tin  bu konuda, “Memleketimiz i¢inde, medeni fikirlerin ve c¢agdas
ilerlemenin bir an kaybetmeksizin yayilmasi ve gelismesi lazimdir. Bunun i¢in biitiin
ilim ve fen erbabinin bu hususta c¢alismayir bir namus borcu bilmesi lazimdir”

seklinde sOylemi mevcuttur.

2.3 Tiirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri
I. Genellik ve Esitlik

MADDE 4. egitim kurumlar dil, irk, cinsiyet ve din ayrimi1 gozetmeksizin herkese

aciktir. Egitimde higbir kisiye, aileye, ziimreye veya sinifa imtiyaz taninamaz.

II. Ferdin ve Toplumun fhtiyaclar
MADDE 5. Milli Egitim hizmeti, Tiirk vatandaslarinin istek ve kabiliyetleri ile Tiirk

toplumunun ihtiyac¢larina gore diizenlenir.

I11. Yoneltme

MADDE 6. Fertler, egitimleri siiresince, ilgi, istidat ve kabiliyetleri dlgiisiinde ve
dogrultusunda c¢esitli programlara veya okullara yoneltilerek yetistirilirler.

Mili Egitim sistemi, her bakimdan, bu yoneltmeyi gerceklestirecek bicimde
diizenlenir.

Yoneltmede ve  basarinin  Olgiilmesinde  rehberlik  hizmetlerinden ve

objektif 6lcme degerlendirme yontemlerinden yararlanilir.



IV. Egitim Hakki
MADDE 7. Temel egitim gérmek her Tiirk vatandasinin hakkidir. Temel egitim
kurumlarindan sonraki kurumlardan vatandaslar ilgi, istidat ve kabiliyetlerine gore

yararlanirlar.

V. Firsat ve Imkan Esitligi

MADDE 8. Egitimde kadin, erkek herkese firsat ve imkan esitligi saglanir. Maddi
imkanlardan yoksun basarili 6grencilerin en yiiksek egitim kademelerine kadar
O0grenim gormelerini saglamak amaciyla parasiz yatililik, burs , kredi ve baska

yollarla gerekli yardim yapilir.

Ozel egitim ve korunmaya muhtag ¢ocuklari yetistirmek i¢in dzel tedbir alinir.

VI. Siireklilik:

MADDE 9. Genglerin egitimi yaninda, hayata ve is alanlarina olumlu bir sekilde
uymalarina yardimci olmak iizere, yetiskinlerin siirekli egitimini saglamak ig¢in

gerekli tedbirleri almak da egitim gorevidir.

VII. Atatiirk Inkilap ve Ilkeleri ve Atatiirk Milliyetciligi:

MADDE 10. Egitim sistemimizin her derece ve tiirii ile ilgili ders programlarinin
hazirlanip uygulanmasinda ve her tiirlii egitim egitim faaliyetlerinde Atatiirk Inkilap
ve lIlkeleri ve anayasada ifadesi bulunmus olan Atatiirk Milliyetciligi temel olarak
alimir. Milli ahlak ve milli kiiltlirin  bozulup yozlagsmadan kendimize has sekli ile
evrensel kiiltiir icinde korunup gelistirilmesine ve 6grenilmesine 6nem verilir.

Milli birlik ve biitiinliiliigiin temel unsurlarindan biri olarak Tiirk dilinin egitimin her
kademesinde, 6zellikleri bozulmadan ve asiriliga kagilmadan ogretilmesine 6nem
verilir; cagdas egitim ve bilim dili halinde zenginlesmesine ¢alisir ve bu maksatla
Atatlirk Kiiltiir, Dil ve Tarih Kurumu ile igbirligi yapilarak Milli Egitim Bakanliginca

gerekli tedbir alinir.



VIII. Demokrasi Egitimi

MADDE 11. Gigli ve istikrarli, hiir ve demokratik bir toplum diizeninin
gerceklesmesi ve devamu ig¢in yurttaglarin sahip olmalar1 gereken demokrasi
bilincinin , yurt yOnetimine ait bilgi , anlayis ve davranislarda sorumluluk
duygusunun ve manevi degerlere sayginin , her tiirli egitim c¢aligmalarinda
Ogrencilere kazandirilip gelistirilmesine ¢aligilir; ancak, egitim kurumlarinda
Anayasada ifadesi bulunan Atatiirk Milliyetciligine  aykir1 siyasi ve ideolojik
telkinler yapilmasina ve bu nitelikteki giinlik siyasi olay ve tartigmalara

karsilagilmasina higbir sekilde firsat verilmez.

IX. Laiklik:

MADDE 12. Tiirk milli egitimin de laiklik esastir. Din kiiltiiri ve Ahlak bilgisi

ogretimi ilkokul ve orta okullarda okutulan zorunlu dersler arasinda yer alir.

X. Bilimsellik:

MADDE 13. Her derce ve tiirdeki ders programlari ve egitim metotlartyla ders arag
ve geregleri, bilimsel ve teknolojik esaslara ve yeniliklere, ¢cevre ve iilke ihtiyacglarina
gore siirekli olarak gelistirilir.

Egitimde verimliligin arttirllmas1 siirekli olarak gelistirme ve yenilesmenin
saglanmasi bilimsel aragtirma ve degerlendirmelere dayali olarak yapilir.

Bilgi ve teknoloji iiretmek ve kiiltiirimiizii gelistirmekle gorevli egitim kurumlari
geregince donatilip gii¢lendirilir, bu yondeki ¢alismalar maddi ve manevi bakimdan

tesvik edilir.

XI. Planhhk:

MADDE 14. Milli egitimin gelismesi iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinma
hedeflerine uygun olarak egitim, insan giicii, isttihdam iliskileri dikkate alinarak
sanayilesme ve tarimda modernlesme gerekli teknolojik gelismeyi saglayacak

mesleki ve teknik egitim agirlik verecek bicimde planlanir ve gergeklestirilir.



Mesleklerin kademeleri ve her kademenin unvan, yetki ve sorumluluklar1 kanunla
tespit edilir ve her derce ve tlirdeki Orgiin ve yaygin mesleki egitim kurumlarinin

kurulus ve programlar1 bu kademelere uygun olarak diizenlenir.

Egitim kurumlarimin yer, personel, bina, tesis ve ekleri, donatim, arag, gere¢ ve
kapasiteleri ile ilgili standartlar 6nceden tespit edilir ve her derece ve tlirdeki 6rgiin
ve yaygin mesleki egitim kurumlarinin kurulus ve programlari bu kademelere uygun

olarak diizenlenir.

Egitim kurumlarinin yer, personel, bina , tesis ve ekleri, donatim, arag, gere¢ ve
kapasiteleri ile ilgili standartlar 6nceden tespit edilir ve kurumlarin bu standartlara

gore optimal biiyiikliiklere uygun olmasi saglanir.

XII. Karma Egitim:

MADDE 15. Okullarda kiz ve erkek karma egitim yapilmasi esastir. Ancak egitimin
tiirline , imkan ve zorluklara gére bazi okullarda yalnizca kiz veya yalnizca erkek

ogrencilere ayrilabilir.

XIII. Okul ile Ailenin isbirligi:

(Bu madde 16.6 1983 tarih ve 2842 sayili Kanunun 5’inci maddesi ile asagidaki
sekilde degistirilmistir).

MADDE 16. Egitim kurumlarmin amaglarinin gerceklestirilmesinde katkida

bulunmak i¢in okul ile aile arasinda isbirligi saglanir.

Bu maksatla okullarda okul-aile birlikleri kurulur. Okul aile birliklerinin kurulus ve

isleyisleri Milli Egitim Bakanliginca ¢ikarilacak yonetmelikle diizenlenir.
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XIV. Her Yerde Egitim:

MADDE 17. Milli egitimin amagclar1 yalniz resmi ve 6zel egitim kurumlarinda degil,
ayni zamanda evde, ¢evrede, isyerlerinde, her yerde ve her firsatta gerceklestirilmeye

calisilir.

2.4 Fizik Egitiminin Temel Amaclar1 ve Aciklamalar

a) Amaclar:

1. Fizigin ¢ok yaygin olan uygulamalarini daha iyi anlamalarina imkan
saglayacak temel kavramlar1 ve kanunlar1 6gretmek.

2. Fizik olaylar iizerinde bizzat inceleme, gozlem ve deney yaptirmak suretiyle
aragtirma yollarin1 kavramlarina, pozitif ilmi bir goriis ve diisiinceye sahip
olmalarina imkan ve zemin hazirlamak.

3. Fizik olaylarmi derinligine ve kapsamli diisiinebilmek, onlara niifuz etmek.

4. Tlerde temel bilim dallarinda yapacaklar1 6grenim igin gerekli bilgi tavir ve
yetenek kazanmalarini saglamak.

5. Ogrenme yollarim dgretmek

b) Aciklamalar

1. Ogrenciler ferdi g¢aligmalara yonlendirilmeli, konularn daha yakindan
incelenmesi ve deney sonuglarina dayanarak ilmi diisiinme ve
degerlendirmenin nasil yapilacagi 6gretilmelidir.

2. Bugiine kadar elde edilen ilmi buluslari yapan ne kadar basit araclar
kullandiklari, imkanlarmin ¢ok az olusu hatirlanmali, bunlarin
iistiinliiklerinin, sadece ilmi uygulama ve diisiinme kabiliyetleri , sabirl,

caligkan, olaylar ile yakindan ilgilenen kisiler olduklarini gosteren 6rnekler
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vererek, kendilerine , ayn1 sabir ve metotlu ¢aligsmalarla bir takim bulgulara
varabilecekleri inanci1 ve cesareti verilmelidir.

3. Ogrenciler, ilmin degistirilmeyen kesin gergeklerden ibaret olmadig1 bilginin
her zaman yeniden gozden gegirilebilecegi, yeni denemelerden elde
edilebilecek yeni verilerden yeni sonuclara veya yorumlara varilabilecegi
fikri verilmeli ve ilmin ancak ilmi metotlarla eldeki verilerin gesitli sekilde
yorumlanmasi, genellestirilmesi ve yayilmasi suretiyle gelisecegi goriisii
kazandirilmalidir.

4. Teknolojik gelismelere temel teskil eden “transistorler” ve “lazer” gibi
konular iizerinde ayrintil1 bilgiler verilmelidir.

5. Atatiirk¢ii diisiince sisteminde, akilci ve bilim davranisin 6nemi, akilciligin
gerceklik, yapicilikla iligkisi, akilciligin sorumluluk ile olan iligkisi bilimin
insan hayatindaki yeri ve 6nemi, bilim ve teknolojiyi uygularken goz 6niinde
bulundurulacak esaslar, akilciligin temeli bilim ve teknoloji, “HAYATTA
EN HAKIKI MURSIT ILIMDIR” prensibine yeri geldik¢e ve bilhassa deney
yapilirken temas edilecek, ayrica bazi konularin sonlarinda yer alan okuma

pargalar sinifta okuyup gerekli agiklamalarda bulunulacaktir.

2.5 Fen Bilgisi Egitiminin Temel Amaclar: ve Ac¢iklamalar

Zorunlu temel egitimin 5 yildan 8 yila ¢ikarilmasi, ilkokul ile ortaokulun bir
biitiinliik icerisinde ele alinmasini, ¢agin gerisinde kalan bilgilerin ayiklanmasini,
yeni bilgi ve egitim yontemlerine yer verilmesini, tekrardan kaginilarak fen bilgisinin

bir biitiinliik icinde ele alinmasini gerektirmistir.

Yeni program, konularin boyut ve sinirlarini tartismaya yer birakmayacak sekilde

Ogretmen ve 0grenciye sunmakta, elemeyi degil basarry1 amaglamaktadir.

Bilindigi gibi program gelistirme siireklilik ve biitiinliik isteyen bir calismadir.
Programin, ilkokulun birinci siifindan lisenin son sinifina kadar bir biitiinliik i¢cinde

olmasi1 gerekmektedir. Hazirlanan program {iizerine, lise birinci sinifta zorunlu olan
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fen bilimleri I, II dersleri programi ile se¢meli diger fen dersleri programlari
kurulabilir.

Sekiz yillik temel egitimi esas alan ve ilkogretimin 4, 5, 6, 7 ve 8. smiflarinin bes
yillik fen bilgisi programi, asagidaki ana konular etrafinda yogunlagmustir.

a) Dlinyamiz ve evren

b) Madde ve enerji

c¢) Canlilar

d) Zenginlik kaynaklarimiz.

Bu siniflardaki fen egitiminin genel amaglari, her siif i¢in ayr1 ayri sinif amaclar1 ve
konularla ilgili 6zel amaglar ve bu amaglara ulasilip ulasilmadigini 6lgen davranis

bicimleri ayrintili bir sekilde belirlenmistir.

a) Amagclar

1. Insanlar yasadiklari gevre ile siirekli iliski i¢indedir. Genglerde ve ¢ocuklarda bu
iligki merak ve zaman zaman da tutku diizeyindedir. Fen bilimleri, merak edilen veya
edilmeyen, her olayin sebeplerini arastirir. Hazirlanacak ve uygulanacak her Fen
Bilgisi Egitimi Programi, genclerde merak uyandiracak karakterde olmalidir.
Toplumlar1 refaha ancak Fen bilimlerinde gergeklestirilen buluslara dayandirilarak

gelistirilen teknoloji gotiirmektedir. Bu modern egilim programa yansitilmstir.

2. Bir olaym sebeplerini agiklamak i¢in, model Onerme, hipotez kurma, deney
diizenleme ve yapma, gbézlem yapma, gdézlem yapma, gézlem sonucu elde edilen
bilgileri depolama, siniflandirma, analiz etme davranislari, programla Ogrenciye

kazandirilmak istenmigtir

3. Fen Bilimleri yeni diislinceleri formiile ettigi gibi, bir problemin ¢ozliimii de
ilgilenir. Problemler ve onlarin ¢6ziim yollar1 insan aklina ve yaratict zekasina
dayanir. Bu akil ve yaratici zeka ile insanlik, evreni anlamaya calismistir. Fen

egitiminin genel amaci bu idraki1 6grenciye kazandirabilmektir.
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4. Bilim, 6zel olarak Fen bilimleri dogas1 geregi diislince yetenegine diger insan
faaliyetlerinden ¢ok daha fazla bagimlilik gosterir. Hipotez Onerme ve Onerilen
hipotezin gercekligini deney ve gozlem ile karsilastirma, bilgi {iretiminin temel
davranisidir. Genglerin yeni seyler 6grenmesi ve zaman i¢inde 6grenme yeteneklerini
gelistirmesi, kendi baslarma yeni bilgiler elde edebilmelerini saglar. Ogretmenin
rehberligi altinda basit bilimsel arastirma yapmasi, bilimsel metodolojiyi kavramasi,

hazirlanan programin ana amaglarindan biridir.

5. Ogrencinin fen bilimleri metodolojisini ve temel kavramlarni anlamasi, bu
anlayisin1 kendisinin yabanci oldugu durumlarda kullanabilmesi, programdan
beklenen temel davranis bigimidir. Ogretmen ancak, dgrencinin boyle bir davranis
bi¢cimine sahip olmasina yardimci olur. Esas olan 6grencinin kendisidir. Teknolojik
uygulamalar, insan ve c¢evre sagligi, Ogrencinin kazandigr fen kavramlarinin
uygulama alanidir. Program, bu uygulama alanlarin1 6grencinin gozii 6niine sererek,
fen bilimleri ile hayat arasinda saglikli iliski kurmasina yardimci olacak nitelikte
hazirlanmistir. Fen Bilimlerinin teknolojinin temelini olusturdugu bilinci, 6grenciye

tekrar tekrar verilmek istenmistir.

6. Bilim ve toplum gelismesi arasindaki iligki, program boyunca dikkatli bir sekilde
gbzetilmistir. Ogrenciye birey olarak, toplumun gelismesi icin bilimsel diisiince
tarzinin Onemi ve kendisinin bu Onemli konudaki sorumlulugu anlatilmaya

calisiimustir.

7. Teknolojik gelisme ve cevre bilinci dengeli bir sekilde verilmistir. Teknolojik
gelismenin toplumlar icin esas oldugu, ancak bu gelismenin cevre kirlenmesi
yaratmadan yapilmasi gerektigi fikri, programin i¢inde sistematik olarak
vurgulanmustir. “ Stirekli ve dengeli gelisme” fikri basarili olarak verilmistir. Dogaya

saygt programin en onemli 6zelliklerindendir birisidir.

8. Ogrencilerin kesin olmayan diisiince ve fikirlere hosgorii ile bakmasi, arkadaslari
ile ortak caligabilmesi, tartisarak herhangi bir konu hakkinda bilgi sahibi olmasi, bu

bilgileri sozlii olarak sdyleyebilmesi ve rapor halinde yazabilmesi, modern bir fen
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programinin 6grenciye kazandirmasi gereken 6nemli davranig bi¢imidir. Program, bu
onemli davranis bi¢cimini 68renciye kazandiracak sekilde diizenlenmis, 6n yargisiz

olmasi amaclanmustir.

9. Saglik egitimi, fen programimin odak noktalarindan biridir. Bireyin ve toplumun
saglikli yasama geregi, dnemi ve bilinglendirmesi, yeri geldik¢e konu, amag ve
davranis olarak programa yansitilmistir. Ogrenciye temizlik, saglik ve gevre sartlari
arasindaki iligkiler, acik bir sekilde verilmeye calisilmistir. Saglikli yasamanin temel

sartlarindan birinin temizlik oldugu fikri dengeli bir sekilde islenmistir.

10. Program, ogrenciden kendi akli yeteneklerini kullanarak anlam ve 6grenme
giiclinii gelistirmeyi amaclamistir. Gozlem, bilgi ve verileri g6z Oniine alarak basit
Ol¢ekte analiz ve sentezlik davraniglar 6grenciye kazandirilmak istenmistir. Boylece

O0grenmenin son asamast olan “karar verme” ortamina agilan tiim yollar agilmustir.

11.Teknoloji, insanin yaratici yeteneklerinin bir sonucudur. Bilimsel sonuglari
kullanarak herhangi bir iiriin iizerinde istenilen degisiklikleri gergeklestirmek,
kontrol etmek ve gelistirmek teknolojidir. Fen egitimi Ogrenciye, teknolojik
yaratilmasinda bilimin geregini vurgulayacak yonde olmalidir. Fen egitiminin bu
fonksiyonu degerlendirilmis uygulamalar yolu ile teknoloji bilinci olusturma gabalari
programa yansitilmigtir. Bilimsel ¢alismalarin, fiziksel ve biyolojik diinyamiza ait
daha giivenilir bilgilerin elde edilmesine, teknolojinin ise insanin, toplumun

ihtiyaglarina yonelik oldugu diisiincesi, program boyunca islenmistir.

12.Teknolojini insan hayatindaki Onemini belirtmek i¢in bu yas grubundaki
Ogrencilerin diizeyinde, hayata gecirilmis en son teknolojik yeniliklere yer
verilmistir. Amac¢ 6grenciye, fen programi icinde anladigi basit bilimsel ilkelerin,
teknolojik buluslarin temeli oldugu bilinci kazandirmaktir. Boylece bilimin 6zel

olarak fen bilimlerinin, toplumlarin gelismesindeki 6nemi vurgulanmak istenmistir.

13. Ogrenme ve ezberleme arasindaki fark programim ilk konusundan son konusuna

kadar goz oniinde tutulmustur. Ogrenmenin asamalar1 ve bu asamalar1 izleyen
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egitimin Ogrenciye kazandirilmasi gereken davranis bi¢imleri ¢ok acik bigimde

programda yer almistir.

14. Bilgi sahibi olmanin yaninda bilgi tiretmenin énemi vurgulanmistir. Bu programa
gore egitilen oOgrenciler, Ozellikleri simdiden ortaya c¢ikan bilgi ¢agi iginde
yasayacaklardir. Program gelecegin Ozelligini dikkate alarak hazirlanmistir. Bilgi
iretim yollarinin, dokuz ve ondort yas gruplar1 arasindaki 6grencilere aktarilabilecek
yonleri programda yer almustir. Ogrencilerin bilgiye ulasmak, bilgi iiretmek, bilgiyi
kullanmak ve bilgiyi paylasmak gibi davraniglara sahip olmasi dngoriilmiistiir. Bu
davranis normlarina ulasmak i¢in basit de olsa enformasyon teknolojisinin, 6zellikle

bilgi islemin ilk prensipleri ve temel araglar1 hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir.

15. Programda biitliniiyle SI birim sistemini kullanmistir.

16. Ders aletleri yapim merkezinin ilkogretim fen dersleri i¢in {irettigi laboratuar arag
ve gereglerinden yaralanilacaktir. Deneyler oncelikle bu iiretim goz Oniine alinarak

distiniilmustir.

b) Ac¢iklamalar

1. ilkdgretim dordiincii smifindan sekizinci smifindan sekizinci smifina kadar
uygulanmasi ongoriilen program, bir biitiin ve ayr1 ayr1 konular olarak kendi i¢inde
bir tutarlilik gosterecek sekilde hazirlanmistir. Programinlar, 6grenciye fen bilimini
tanitan, onunla iligki kurmasin1 saglayan, fen bilimlerinin toplum kalkinmasindaki
yerini kavratan niteliktedir. Programi, hayat bilimleri ve fiziksel bilimler olarak iki
ayri ana gruba indirgemek miimkiindiir. Hayat bilimleri canli doga, fiziksel bilimleri

ise cansiz doga ile ilgili bilgi ve kavramlar1 6grenciye aktarir.

2. Ogrencilerin dordiincii smifta edindikleri bilgiler ve bu bilgiler iizerine kurulan
O0grenme diizeyi aym degildir. Bu nedenle konular bes sene igine yayilirken,
Ogrencilerin farklt yas gruplarinda bilgiler {izerine kurulabilecek 6grenme

yeteneklerini gbz Oniine almistir. Dolayisiyla her konu kendi sunulus bi¢ciminde bir
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anlayis gelismesini ve bir bilgi birikimini saglayacak sekilde diizenlenmistir (MEB,

2000).

2.6 Onceki Arastirmalarin incelenmesi

Son yillarda fizik kavramlarinin 6grenciler tarafindan dogru olarak algilana bilmesi
lizerine yogunlasan bir c¢ok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarin sonuglari,
ogrencilerin bazi kavramlar1 bilimsel gerceklerden farkli algiladiklarini ortaya
koymustur. Yapilan caligmalar kavram yanilgilarinin hem bilginin kalic1 ve etkin
olarak ogrenilmesini engelledigini, hem de konuyla baglantili diger konularin
anlagilmasini olumsuz yonde etkileyerek basariy1 diistirdiigiinii ortaya koymustur.
Etkili ve anlamli bir fen Ogrenimi gerceklestirmek icin Oncelikle bu kavram
yanilgilarinin gecerli ve glivenilir olarak tespit edilmesi ve daha sonrada azaltma ve
iyilestirme yollarinin bulunmas1 gerekir. iste bu nedenle 6grencilerin fizik alaninda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesi  ve iyilestirme yollarinin

arastirilmasina ihtiya¢ vardir (Sencar ve Eryilmaz, 2002).
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3. YAPILAN DENEYLER

3.1 ELEKTRIK ve MANYETIiZMA

3.1.1 Elektrik Devresi Nedir, Elektrik Her Maddeden Gegebilir mi?

Bu deneyle elektrik akimi ve elektrik devresinin nasil olustugu anlatilmistir.

a) Arac¢ — Gerecler: 2-3 tane kuru pil, tahta pargasi, ii¢ ¢ivi, bakir tel, cep feneri
ampulii, cam bardak, 2 tane bakir ¢ubuk, siilfiirik asit, pusula, ¢inko parcasi, komiir
cubuk, bir kase icinde civa, tuz asidi, lastik, tahta pargasi, kiikiirt cubugu, ipek ip,

mum.

b) Deneyin Yapihsi:
2-3 kuru pili sekildeki gibi birinin (+) kutbunu digerinin (-) kutbuna baglayarak bir
batarya hazirlanir. Diger taraftan bir tahta parcasi iizerine 5-6 cm aralikli ii¢ ¢ivi

cakilir ve ¢ivilerden ikisin arasina bir bakir tel gerilir.

Bataryanin bir ucunu bir cep feneri ampuliine bagladiktan sonra A ¢ivisine, Steki
ucunu bir bakir ¢ubuga baglanir. Diger bir bakir cubugu da C ¢ivisine baglanir ve
her iki ¢ubugu bir cam bardak i¢cinde bulunan siilfiirik asitli suya batirilir. A-B
civileri arasina gerdigin telin altina bir N-S pusulast koyulur ve tahtaya oyle bir

durum verilir ki, A-B teli pusulaya paralel olmasi1 saglanir.

Simdi, B-C ¢ivilerine bir metal ¢ubuk (mesela bir anahtar) dokundurulur, lambanin
yandigini, pusulanin saptigini, asitli su i¢inde gaz kabarciklarinin meydana geldigi

goriiliir.. Bu halde bu elektrik devresinden akim geciyor denir.

Sonugcta;elektrik akimi gectigi telde 1s1 meydana getirilir, hatta bu teli kizartabilir,
mesela bir elektrik lambasini yakabilir (1s1 etkisi). Elektrik akimi bazi eriyiklerde
ayrigmalar yapar (kimyasal etkisi). Elektrik akimi gectigi bir tel etrafinda magnetik

bir alan meydana getirir, bir pusulay1 saptirir (miknatis etkisi).
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Deneyi B-C civileri arasimna bakir bir tel, bir ¢inko parcasi, bir komiir ¢ubuk
dokundurarak tekrarlanir. Tahta iizerindeki bu iki ¢iviyi ¢ikartilir ve bu ¢ivilerin
uclar1 bir kasedeki civa i¢ine batirilir, devreden yine akim gecer. Bir bardak icinde
bulunan suya biraz siilfiirik asit veya tuz asidi ilave ettikten sonra bu su igine

c¢ivilerin uglarimi batirilir, devreden yine akimin gectigi goriiliir.

Simdi de deneyi iki ¢ivi arasina bir lastik serit, bir tahta pargasi, bir kiikiirt cubugu,
bir ipek ip, bir mum dokundurulur, lambanin yanmadigi, pusulanin sapmadigi, tuzlu

suyun ayrismadigi goriliir.

Civilerin uclarini 1-2 cm mesafede tutturulur. Bunlar arsinda hava varken devreden
akimin gegmedigi goriiliir, ayn1 deneyi gesitli gazlarla yapildiginda bunlarinda akimi

iletmedigi goriiliir (Wood, 1993).

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

fletken cisim: Bakir tel, anahtar, komiir cubuk, asit, baz ve tuz eriyikleri gibi

elektrigi gegiren cisimlere iletken cisimler ad1 verilir.

Yalitkan cisim: Lastik serit, tahta pargasi, kiikiirt cubuk, ipek ip, mum gibi elektrigi
gecirmeyen cisimlere yalitkan denir.

Elektrik devresinden akimin gegmesi i¢in elektrik iiretecinin bir kutbu, diger kutbuna
iletken cisimlerle bagli olmalidir. Bir devreden gegen akimi kesmek icin de bu

devrenin iki noktasi1 arasina yalitkan bir cisim sokmalidir.

3.1.2 Basit Bir Telgraf Nasil Yapilir?

Bu deneyle basit telgrafin ¢aligsma prensibi anlatilmistir.

a) Arac — Gerecler: Pil, 5 m uzunlugunda yalitilmis bakir tel (zil teli), biiylik bash
iki ¢ivi, 3 veya 4 kiiciik ¢ivi, 3 parca 20mm kalinliginda tahta (10x20, 10x10 ve 5x10
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cm boyutlarinda ) , konserve kutusunun alti gibi (aliiminyum olmayan ) ince bir

teneke parcasi, teneke pargalari, seloteyp, 3 kii¢iik vida.

b) Deneyin Yapihisi:

Bir anahtar yapmak i¢in 2,5 x 7,5cm boyutlarinda, ince bir teneke kesilir. Vidalardan
birini kullanarak parcayr 5x10 cm ‘lik tahtaya tutturulur ama viday1 sikistirilmaz.
Parga tahtanin iizerinde uzunlamasina yerlesmelidir (Sekil 3.1). Tahtanin diger ucuna
yakin bir noktaya bagka bir viday1 yarisina kadar gomiiliir. Teneke pargasinin serbest
ucu bu vidanin tizerine kapanmalidir. Anahtar1 daha sonra kullanmak iizere kenara
koyulur. Sonra, kii¢iik ¢ivileri kullanarak 10x10 cm’lik tahtanin iistiine ¢akilir (Sekil

3.2). Biiyiik ¢ivileri alttaki tahtaya (Sekil 3.2)’ deki gibi, birbirine 5 cm uzaklikta

cakilir.

Sekil 3.1 Bakir parcanin tahtaya yerlestirilmesi

Telgrafin tellerini sarmadan once, telin 50cm’lik boliimiinii baglantilar i¢in acikta
birakilir. Sonra sagdaki ¢ividen sarmaya baglanir (Sekil 2.3) yaklasik 20 tur sarilir.
Teli miimkiin oldugu kadar siki sarilir. Tepeye ulagtigin zaman, teli sikica tutarak
soldaki ¢ivinin altindan sarmaya baslanir. Tellerle isin bitince, seloteyp ile sargilar

saglamlagtirilir. Boylece bir elektro miknatis yapilmis olur.
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Sekil 3.2 Civilerin tahtaya cakilmasi Sekil 3.3 Civilere tel

sarilmasi

Telin bir ucunu anahtarin vidalarindan birine baglanir ve sikistirilir. Diger vidadan
baska bir teli pilin bir ucuna baglanir. Elektro miknatistan gelen diger teli pilin 6teki
ucuna baglanir. Tenekeden “T” seklinde bir parga kesilir.“T”’nin bast iki ¢ivinin
birden lizerine gelecek uzunlukta olmalidir. “T” biikiiliir. Boylece bas kismi iki

¢ivinin tam {istiine gelmis olur. Telgraf tamamlanir.

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Anahtara basildiginda diger tahtanin {izerindeki “T” bir klik sesi ¢ikaracaktir.
Anahtar1 biraktigin zaman “T” geri gelecektir. Anahtara basildigi zaman
elektromiknatistan akim gecer. Bu “T” seklindeki metali ¢ivi baslarina dogru ¢eken
manyetik bir alan yaratir ve bunlarin birbirlerine degmesine neden olur. Anahtar
birakildig1 zaman devre bozulur ve metal “T” yerine geri gider. Gergek bir telgraf da

ayni ilkeyle calisir (Wood,1993).
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Sekil 3.4 T seklinde teneke parga Sekil 3.5 Telgraf

monte edilmesi

3.1.3 El Feneri Nasil Yapilir?

Bu deneyle 6grencilere basit el feneri modeli gdsterilmistir

a) Ara¢ — Gerecler: Fener pili, fener ampulii, kisa bir par¢a yalitilmis bakir tel

(20 cm uzunlugunda), seloteyp.

b) Deneyin Yapihsi:

Telin her iki ucundan 5 cm kadar yalittim maddesini siyrilir. Telin bir ucunu ampuliin
metal tarafina sikica sarilir, diger ucunu da biikiiliir. Telin bu ucunu pilin tabanina
bantlanir. Teli pilin kenarina seloteyple tutturulur ve ucunu ampuliin tabani pilin
pozitif ucuna degecek sekilde biikiiliir (Sekil 3.6). Ampuliin altinin pile degmesi i¢in
telin st kismina bastirdiginda ampul yanar, tele bastirmayi biraktiginda ise soner

(Sekil 3.7) (Wood, 1993).
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Sekil 3.7 El feneri

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:
Elektronlar, pilin altindan ¢ikarak telin i¢inden gecip ampuliin flamentinden gecerek
pilin tepesine gelirler. Boylece devre tamamlanir ve 151k yanar. Tele bastirmaya ara

verildiginde ise ampul pilden ayrilir ve devre acilir. Elektronlarin akisi

saglanamadigindan 151k yanmaz (Karaca, F.,1998).

3.1.4 Bozuk Para Pili

Bu deneyle volta pilinin nasil ¢alistig1 gosterilmistir.

a) Ara¢ — Gerecler: Limon suyu veya sirke, bir parca kagit havlu veya kurutma

kagidi, esit sayida 50 kurus ve 1 YTL’ lik madeni paralar, DC voltmetre
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b) Deneyin Yapihisi:

Limon suyu veya bir bardak su ile bir kasik sirke karistmini alinir. Kagit havluyu bu
karisimin igine batirdiktan sonra bozuk para biiyiikliigiinde parcalara ayirilir .
Masanin iizerine bir 50 kurus koyulur, tizerine 1slattiginiz kagit pargalarindan bir tane
yayilir (Sekil 3.8). Bunun iizerine bir 1 YTL ve baska bir parca 1slak kagit koyulur.
Boylece siirekli degistirerek 50 kurus ve 1 YTL bozuk paralari, aralarina islak
kagitlar1 yerlestirerek iist iiste dizilir. Ust iiste koydugunuz paralarin en altinda 50

kurus en iistiinde 1 YTL olmalidir.

En alttaki 50 kurus ile en tstteki 1 YTL voltmetrenin iki ucunu baglanir; diisiik bir
voltaj oldugu goriiliir (Sekil 3.9).1800 yilinda Alessandro volta, voltaj iireten yi1gini
icat etmistir. Volta, birbirinden farkl iki metali bir asit ¢ozeltisine daldirinca sabit bir
elektrik elde edilebilecegini kesfettmistir. Limon suyu, asit ¢ozeltisi, 50 kurus ve 1
YTL da farkli metaller yerine gegmekte ve elektrik akimi yigindan voltmetreye gecip

voltmetrenin ibresini oynatarak diisiik bir voltaj gosterir (Wood,1993).

T

i

= =

Sekil 3.8 Bozuk paranin iizerine Sekil 3.9 Voltaj dl¢lilmesi
1slak kagit yayilmasi
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¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Iletken hale getirilmis bir ¢ozelti igerisine farkli maddelerden (¢inko ve bakir)
yapilmis iki iletken ¢ubuk batirilmasi olusmus sisteme  pil denir. Piller kimyasal

enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriirler.

Volta pilinde kullanilan siilfiirik asit ¢ozeltisinde hidrojen ve siilfat iyonlar1 bulunur.
Bu iyonlar ¢inkonun (-) ve bakirin (+) yliklenmesine sebep olurlar. Yiikli bakir ve
¢inkonun disarida kalan uglarina bir tel, bu tele de bir kii¢iik ampul baglandiginda, bu
ampulde elektrik yiikii akisindan dolay1 bir akim, akimin da 1s1 etkisi ile tungsten tel

akkor hale gecerek lambanin yanmasini saglar.

3.1.5 Elektrikli Kilit Nasil Yapilir?

Bu deneyle elektrik akiminin kullanildig: yerler gosterilmistir.

a) Arag¢ — Gerecler: Basi kesilmis biiyiik ¢ivi, pil, plastik kamis, U seklinde kiigiik
metal parca ve iki vida, yalitilmis bakir tel (zil teli), kiigiik yay, seloteyp

b) Deneyin Yapihisi:

Zil telini kamisin etrafina 50 tur kadar sarilir. Her iki ugtan baglantilar i¢in 5-10 cm
acikta birakilir. Kamisin fazlasini kesilir ve bobini yerine bantla tutturulur. Civi
kamisin icinde rahatca hareket etmelidir. Bu bir selonoid olacaktir. Bunu ve ¢ivinin
bir ucuna takilacak yay1 kapinin kasasina bantlanir. “U” seklindeki metali, ¢ivinin
girecegi bir yuva sekline getirilip, kapiya tutturulur. Yay, elektrik baglanmadigi
zaman, ¢iviyi yuvanin igerisinde tutabilecek gilicte olmalidir. Telin baslarini pile
degdirdiginizde kilit agilacaktir. Akim kesildigi zaman yay normal haline gelmek
icin ¢iviyi, yuvanin i¢ine itecek, kapi kilitlenecektir. Bankalar veya devlet daireleri
gibi giivenlik Onlemlerinin ¢okc¢a alindigi yerlerin kilitlerinde bu ilkeye dayals,

uzaktan kumandali agma-kapama anahtari kullanilir (Wood,1993).
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3.1.6 Patates Pili

Bu deneyle patates, limon gibi yiyeceklerin elektrik akim kaynagi gibi

kullanilabilecegi gosterilmistir.

a) Arac¢ — Geregler: Biiyiik bir patates veya limon ya da limon suyu, 10 cm ¢elik tel

(¢ivi, kanca, atag¢ v.b.), 10 cm sert bakir tel, DC voltmetre

b) Deneyin Yapihisi:

Celik telin bir ucunu patatesin bir yanina saplanir, patatesin diger yanina da bakir teli
saplanir. Voltmetrenin negatif ucunu ¢elik tele (Sekil 3.10) pozitif ucunu da bakir
tele baglanir. Voltmetre 42 volt elektrik yiikii gostermelidir. Patates yerine limon
veya kiiclik bir bardak limon suyu da kullanabilir.

Telleri birbirine yaklastirarak deneyi tekrarlarsan, voltajin degistigi goriilebilir.
Olusan voltaj patates ile ¢elik ve bakir teller arasindaki kimyasal etkilesimin bir

sonucudur (Wood,1993).

Sekil 3.10 Patates pili

3.1.7 Statik Elektrik

Bu deneyle etki ile elektriklenme sonucunda nétr bir cismin yiikli cisimler tarafindan

cekildigi gosterilmistir.
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a) Ara¢ — Gerecler: Sert lastik veya naylon tarak, birkag tahil tanesi (piring,fasulye),
dikis ipligi,yiin kumas

b) Deneyin Yapihsi:
Uzerinde hi¢ yag kalmamas: icin taragi 1lik sabunlu suyla yikanir, sonra kalan su
damlalarini iyice silkelenir. ipligin bir ucunu tahil tanesine baglamir. Diger ucunu

tahil tanesinin saat sarkaci gibi sallanabilecegi sekilde saglam bir yere baglanir.

Sekil 3.12 Ipin diger ucu saat sarkaci gibi saglam bir yare baglanmasi

Tarag1 yiin kumasa kuvvetlice siirtiin ve (Sekil 3.13) de goriildiigli gibi bir ucunu
tahil tanesine yaklastir. Tane taraga dogru cekilecektir. Tanenin taraga yaklagik
oldugu durumda biraz beklenir. Biraz sonra tane taraktan geriye sigrayacaktir.

(Wo00d,1993)
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Sekil 3.13 Tarak tahil tanesine yaklastirilmasi

Yavag¢a taragi tekrar tanenin yakimina getirdi§inde tane taraktan uzaklagacaktir.
Simdi parmaginin ucuyla taneye dokun ve taragi taneye yaklastir. Tane tekrar tarak

tarafindan cekilecektir.

b) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Tarak yiin kumasa siirtiildiigli zaman, negatif elektrikle yiiklenir. Yiinden fazla olan
elektronlart alir. Elektrik yiiklii bir nesne, yliklenmemis veya nétr bir nesneyi ceker.
Tahil tanesi elektrik yiiklii olmadigindan taraga dogru gekilir. Ancak tane taraga
degdigi sirada, fazla elektronlarin bir kismu taraktan taneye gecer. Kisa zaman sonra
onda da negatif elektrik yiikii olusur. Hem tarak hem de tane negatif elektrikle yiiklii
oldugu i¢in birbirlerini iterler. Siz taneye dokundugunuz zaman fazla elektronlar
taneden parmaginiza gecer. Tane yiikiinii kaybeder ve tekrar taraga dogru cekilir.

Statik elektrik deneyleri hava kuru iken daha iyi sonug¢ verir. Nem oraninin yiiksek

oldugu giinlerde, elektrik yiikiiniin bir kism1 havadaki nemde kaybolur.
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3.1.8 Elektrikle Yiiklenmis Gazete

Bu deneyle siirtiinme ile cisimlerin elektrikle yliklendigi gosterilmistir.

a) Arac¢ — Gerecler: Kursun kalem, gazete sayfasi

b) Deneyin Yapihsi:

Gazeteyi bir duvara yayilir. Burusukluklarini giderilir ve (Sekil 3.14) de goriildiigii
gibi kalemin yan tarafini hizlica gazetenin iizerinde gezdirilir. Kagit duvara

yapisacaktir. Bir kosesini yirtilir ve elinden birakilir. Gazete kagidinin duvara dogru

cekildigini goriiliir (Wood,1993).

Sekil 3.14 Gazete duvara yayilmasi

b) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Kagit ve kalem arsindaki siirtiinme, gazetede bir elektrik yiikii olusturur. Bu yiik
kagidin duvara dogru ¢ekilmesine neden olur. Eger odadaki hava ¢ok kuru ise kagidi

yirtarken statik yiikiin ¢itirtisin1 duyabilir.
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3.1.9 Dans Eden Bebekler

Bu deneyle siirtiinme ile elektriklenme ve yiik aligverisi konular1 anlatilmistir.

a) Arac¢ — Geregler: Iki ince kitap,20x25 cm boyutlarinda bir resim gergevesi camu,

bir par¢a sentetik bez, kagit mendil, makas
b) Deneyin Yapilisi:

Kagit mendilden kiiciik bebek sekilleri kesilir. Bebeklerin boyu kitaplarin
kalinligindan biraz daha az olmali. Kitaplar1 bir masa {izerine birbirinden 15 cm
uzaklikta, ¢ergeve camini tasiyabilecek sekilde yerlestirilir (Sekil 3.15). Bebekleri
(sekil 3.15) ve(Sekil 3.16 )’de goriildiigii gibi kitaplarin arasindaki alana yayilir ve
cami kitaplarin iizerine koyulur. Cami sentetik kumagla kuvvetlice silinir, sekiller

dans edip hareket etmeye baslayacaktir (Wood,1993).

= N\

Sekil 3.15 Bebeklerin kitaplarin arasindaki alana yayilmasi
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Sekil 3.16 Camin sentetik kumagla dikkatlice silinmesi

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Cam sentetik bezle silindigi zaman stirtiinme elektronlarin camdan beze ge¢gmesine
neden olur. Bezde negatif ylik olusur. Cam bazi elektronlarmi kaybettigi icin,
elektron ve protonlar arasindaki denge ortadan kalkar. Protonlarin fazlaligi camin

pozitif elektrikle yiiklenmesine yol agar.

Kagit bebeklerin atomlar1 esit sekilde dengelendiginden bebekler nétrdiir. Bu, onlarin
elektrik yiiklii cama g¢ekilmesine neden olur. Ancak cama degdikleri zaman bir
elektronlarin1 kaybederek pozitif yiikk olusturmaya baslarlar ve camin pozitif
yukiinden uzaklasirlar. Bebekler camdan ayrildig1 zaman havada bulunan atomlardan
elektron alarak notr hale gelirler. Sonra tekrar camuin pozitif yiikiine ¢ekilirler. Camda

fazladan elektronlar oldugu siirece, bu hareket devam edecektir.

3.1.10 Elektrostatik U¢ak

Bu deneyle statik elektrik, yiikler arasindaki etkilesim konular1 anlatilmistir.

a) Arac — Gerecler: Bir parca aliiminyum folyo, plastik ¢ubuk, yiin kumas,makas
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b) Deneyin Yapihisi:

Aliiminyum folyoyu ucak seklinde kesilir. Plastik ¢ubugu yiin kumasa kuvvetlice
stirterek (Sekil 3.17) de goriildiigli gibi ¢ubukta bir elektrik yiikii olusur. Cubuk
ucaga dogru yaklastirilir. Ugak, cubuga dogru ziplayacak sonra diisecektir (Sekil
2.10.2). Ugak c¢ubuk tarafindan itilecektir. Biraz ugrastiktan sonra, elektrik yiiklii
cubugu hareket ettirilerek , u¢agi havada tutturulur (Wood,1993).

PO -/AN
(W 668&

Sekil 3.17 Cubukta elektrik yiikii olusturulmast

Sekil 3.18 Cubugun ucgagi cekmesi

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Cubugu yiin kumasa siirtmek, ¢ubugun statik elektrikle yiiklenmesine neden olur.
Cubuk ugaga degdiginde, ugak da elektrikle yiiklenir. Iki yiik birbirinin ayni oldugu
icin ucak ve gubuk birbirlerini iterler (Wood, 1993).
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3.1.11 Elektroskop Nasil Yapilir?

Bu deneyle elektroskop modeli olusturulmustur.

a) Arac¢ — Gerecler: Cam sise (yarim kiloluk siit sisesi), sisenin agzini kapatmak icin
mantar, bakir tel (25 cm uzunlugunda), 2 adet aliiminyum folyodan serit (44x11) cm
Olciilerinde kesilmig, aliiminyum folyodan top(bir bilye biiyiikliiglinde), tarak, yiin

pargasi, teli biikkmek i¢in pense, mum ve kibrit, gazete kagidi, masa.

b) Deneyin Yapihsi:

Bakir tel ¢iplak olmalidir. Evde ise yaramayan bir tel pargasinin yalitimini siyirarak
da kullanabilir. Ciplak telin bir ucunu (Sekil 3.19) de goriildiigii gibi mantardan
gecirilir ve 2,5 cm kadar disar1 ¢ikartilir. Telin diger ucunu bir dik ag¢1 olusturacak
sekilde 4 cm kadar bikiiliir (Sekil 3.20). Bu 4 cm lik parcay: ikiye katla, dyle ki
geriye dogru yatay bir sekilde kendi iizerine kivrilsin (Sekil 3.21). Bu islem,

kenarlar1 neredeyse birbirine degen, dar, yatay bir “U” olusturacaktir.

Sekil 3.19 Telin mantardan gegirilmesi Sekil 3.20 Telin ucunun

bukulmesi
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Sekil 3.21 Telin ucunun ikiye katlanmast Sekil 3.22 Bosluklarin mumla

kapatilmasi
Telin mantara girdigi ve ¢iktig1 noktalar1 kapatilmalidir. Mumu yakilir ve mantarla

tel arsindaki bosluklar1 eriyen mumla kapatilir (Sekil 3.22). Aliiminyum seritleri, her

bir tel kivriminin iizeriden katlayarak tele baglanir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23 Aliiminyum seritlerin tele baglanmasi
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Sekil 3.24 Sisenin 1sitilmasi

Sise icinde mantar olmadan, masay1 kullanarak mum alevinde dikkatlice 1sitilir
(Sekil 3.24). Bu, i¢indeki havanin genislemesine ve sisedeki nemin bir kisminin
ucmasina yol agar. Sise ilikken teli ve aliiminyum seritleri sisenin dibine dogru
dikkatlice sallandirilir. Mantar iyice sikistirarak sisenin agzina yerlestirilir ve sise
sogumaya birakilir. Aliiminyum seritler, (Sekil 3.25) de goriildiigii gibi sisenin
dibinden en az 2,5 cm yukarida olacak sekilde sallandirilmalidir. Son olarak
aliminyum topu, mantardan ¢ikan telin 2,5 cm lik ucunu bastirarak gecirilir. Bu

islemle elektroskop tamamlanmis olur (Wood, 1993).

\—/

Sekil 3.25 Tipanin yerlestirilmesi
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¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Bir elektrik yiikii olusturmak i¢in yiin kumasi taraga siirtiiliir. Taragin bir ucunu
yavag¢a aliiminyum topun yanina dogru getirirken topa degmemeye dikkat edilir
(Sekil 3.26). Aliiminyum seritler izlenirse birbirlerinden ayrildiklar1 goriiliir.
Elektronlar taraktan ayrilip tel araciligi ile asagiya iner ve alliminyum seritleri
elektrikle yiiklerler. Seritlerde elektron fazlasi olustugu ve ikisi de negatif elektrikle
yiiklendigi igin birbirlerini iterler. Taragi geri g¢ekin elektronlarin fazlasi telden
yukar1 akip havaya karistik¢a alliminyum seritler eski hallerine donecektir (Wood,
1993).

Sekil 3.26 Basit elektroskop

Bir parca ipekle siirtiilen cam bir ¢ubuk da aymi etkiyi gosterecektir, ancak
aliiminyum seritler bu kez pozitif elektrikle yiiklenmis olacaklar. Cam, aliiminyum
pargalardaki elektronlar1 c¢ekerek onlarda elektron fazlasi yaratir. Proton fazlasi

pozitif bir ylik olusturur.
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3.1.12 Yiizer Miknatisla Manyetik Alam Izlemek

Bu deneyle miknatis ve manyetik alan kavramlar1 agiklanmistir.

a) Ara¢ — Gerecler: Miknatislanmig kiigclik bir igne, ince, yayvan bir mantar
(5 mm kalinliginda, 2,5 cm ¢apinda), biliyiik bir ¢ukur tabak veya aliiminyum kek

kalib1, su, ¢cubuk miknatis

b) Deneyin Yapihsi:

Gliglii bir muknatis kullaniyorsa tabagin altina; miknatislanmis demir parcasi
kullaniyorsa bunu tabagin icine yerlestirilir. Tabag1 2,5 cm kadar suyla doldurulur
(Sekil 3.27) ve (Sekil 3.28). Miknatislanmis igneyi mantarin ortasindan gegirilerek
ucunu 1 cm kadar disar1 ¢ikarilir (Sekil 3.29). Igne, sivri ucu asagida kalarak suyun
lizerinde ylizer duruma gelmelidir. Bu ucu miknatis kutuplarindan birinin {izerine
gelecek sekilde suya daldirilir  (Sekil 3.30). Ignenin ucu miknatis basiyla aym
kutuptan ise mantar genis bir yay ¢izerek miknatisin 6teki bagina dogru yiizecektir (

Sekil 3.31).

Sekil 3.27 Miknatisin tabaga yerlestirilmesi Sekil 3.28 Tabaga su

konmasi
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Sekil 3.29 Miknatislanmis ignenin mantardan gegirilmesi

Sekil 3.30 Mantarin suya birakilmasi.

Sekil 3.31 Mantarin ylizmesi

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Miknatishk: Manyetizma ile ilgili ilk bilgiler, siyah bir tasin bazi maddeleri

¢cekmesinin gbzlenmesi ile elde edilmistir. Magnetizma soézcligli ise, miknatis
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dedigimiz bu siyah taglarin bolca bulundugu Anadolu’daki Manisa ilimizden

gelmektedir. Manisa’nin o zamanki adi Magneisa’dir.

Miknatis: Demir,nikel ve kobalt gibi maddeleri cekebilme 06zelligi gdsteren

nesnelere miknatis denir. Iki kutbu vardir. N kuzey kutbu, S giiney kutbudur.

Kutup: Miknatisin en fazla ¢ekme veya itme 6zelligi gosterdigi u¢ kisimlarina denir.
Iki miknatisin ayni kutuplari birbirlerini iter ve zit kutuplari birbirlerini ¢eker. Cubuk
seklinde bir miknatis tam ortasindan naylon bir iple asildigi zaman, kutuplardan
birinin kuzeyi, diger kutbu ise giineyi gostermektedir. Kuzeye yonelen kutba
miknatisin kuzey kutbu, giineye yonelen kutba miknatisin giiney kutbu adi verilir.

Bir miknatisin her zaman i¢in iki kutbu vardir. Boliinmiis en ufak parcalar bile yine

iki kutuplu olmak zorundadir.

Manyetik alan ve manyetik alan cizgileri: Miknatisin manyetik maddeleri ¢ekme
ozelligi gosterdigi bolgeye miknatisin ¢ekim alani denir. Bir miknatis, lizerine demir
tozlart dokiilmiis kagit altina yaklastirilirsa, demir tozlart miknatisin kuzey
kutbundan giiney kutbuna dogru kagit {izerinde ¢izgiler seklinde yoneldigi gozlenir.
Demir tozlariin belli sekiller almasina sebep olan bir kuvvet vardir. Bu u kuvvete
manyetik kuvvet denir. Manyetik kuvvet etkisi ile demir tozlarinda olusan , sirali
cizgilere miknatisin kuvvet ¢izgileri denir. Demir tozlarinin olusturdugu bu kuvvet
cizgilerini, demir tozlar1 ortadan kaldirildiginda da varmis gibi hayal ederiz. Boylece
manyetik alan cizgilerini su sekilde tamimlayabiliriz. Miknatisin kuzey (N)
kutbundan ¢ikip, giiney (S) kutbunda son bulan kapali egrilerdir. ( miknatisin
manyetik c¢izgileri, miknatisin igerisinde devam ettigi icin kapali egriler
olusturmaktadir)

Bu cizgilerin siklig1 veya seyrek olusu o miknatisin manyetik alan siddetinin bir
gostergesidir. Bir miknatisin olusturdugu manyetik alan ¢izgileri ne kadar sik ise,
baska bir degisle alan ¢izgilerine dik olarak alinan birim kesitten gegen alan ¢izgileri
sayis1 ne kadar ¢ok ise o miknatisin manyetik alan siddeti o kadar biiyliktiir. Aym
kesitten gecen manyetik alan cizgileri sayisi ne kadar az ise ayn1t miknatisin manyetik

alan siddeti o kadar kiigiiktiir.
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Manyetik Madde: Miknatis tarafindan c¢ekilebilen maddelerdir, demir,nikel ve
kobalt gibi. Miknatis tarafindan c¢ekilmeyen maddelere de manyetik olmayan

maddeler denir, tahta ,cam gibi (Egilmez, F.,1994).

3.1.12 Pusula Yapilmasi

Bu deneyle miknatisin kullanim alanlar1 gosterilmistir.

a) Ara¢ — Gerecler: Miknatis, ¢elik igne, ince iplik (20 cm uzunlugunda ), tahta
kursun kalem, su bardagi, kagit (2,5x5cm)

b) Deneyin Yapihisi:

Kagid1 ikiye katlanir. iplik igneye gegirilir ve ipligin ucunu diigiimlenir. Kagit biraz
acilir ve kat yerinin i¢inden, orta noktasindan igneyi gegirilir. Yavasca, diigiim yerini
delikten ¢ikarmadan, iplik delikten gegirilir. iplik igneden ¢ikarilir ve agiktaki ucu
kalemin ortasma baglanir. Iplik, kagidi bardagin dibinden 2-3 cm kadar yukarida
tutacak kadar uzun olmali (Sekil 3.32). Igneyi miknatisin bir ucuyla 20 defa aym

yone slirterek miknatislanir.

Sekil 3.32 Ipin kagittan gegirilmesi Sekil 3.33 Ipin kaleme

Baglanmasi
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Kagit cadir gibi tutularak, igne yatay bir sekilde kagidin iki kenarindan gegcirilir
(Sekil 3.34).

Igne, bardagin igine serbestce salinacak sekilde sarkitilir. igne bir ka¢ defa
dondiikten sonra, (Sekil 3.35) de goriildiigi gibi, kuzey-gliney dogrultusunda
duracaktir. Yerkiirenin miithis biliyiik bir manyetik alan1 vardir. Bu alanin manyetik
kuzey kutbu, cografi kuzey kutbunun yanindadir. ignenin bir ucu kuzeyi gésterir,
clinkii farkli kutuplar birbirini ¢eker, diinyanin kuzey kutbu ignenin giiney kutbunu

cekmektedir (Wood, 1993).

Sekil 3.34 Ignenin kagidin iki kenarindan gegirilmesi

Sekil 3.35 Basit bir pusula
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¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Yerin Manyetik Alani ve Pusula: Kiiciik bir cubuk miknatisin, bir kuzey, bir giiney
kutbu var demek yerine, bir “kuzeyi gosteren” bir de “giineyi gosteren” kutbu var
demek daha dogrudur. Yani boyle bir miknatis bir pusula olarak kullanilirsa bir ucu
diinyanin cografik kuzey kutbunu gosterecektir. Oyleyse bir kuzey manyetik kutbun
giiney cografik kutbun yakinina ve bir giiney manyetik kutbun ise kuzey cografik
kutbun yakinina yerlesmis oldugu sonucuna variriz. Hatta yerin manyetik alaninin
sekillenimi, bir cubuk miknatisi yerin i¢inde derine gomerek elde edilebilecek sonuca

olduk¢a benzemektedir.

Eskiden beri insanlar yonlerini, miknatisin “kuzeyi gdsteren “ve “gilineyi gdsteren”
kutbu olmasindan faydalanarak bulmuslardir. Miknatisin bu 6zelliklerini kullanarak,
diinyanin manyetik kutuplarini goésteren malzemeler yapilmistir. Yon bulmaya

yarayan boyle araglara pusula denmektedir.

Bir pusula ignesi yatay diizlemde oldugu kadar, diisey diizlemde de donebilecek
sekilde asilirsa, igne yalniz ekvatora yakin yerlerde yer yiizeyine paraleldir. Kuzeye
dogru gotiirtildiikce igne gittikge yer yiizeyini gosterecek bi¢cimde doner. Sonugta,
Kanada ‘da Hudson Korfezi’nin hemen gilineyindeki bir noktada ignenin kuzey kutbu
tam asag1 dogru yonelecektir. Ilk kez 1832 de bulunan bu yer, diinyanin giiney
manyetik kutbunun bulundugu konum olarak diisiiniilmektedir. Bu konum diinyanin

cografik kuzey kutbundan yaklasik 1300 mil uzakta olup zamanla degismektedir.

Yerin manyetik kutuplari ile cografik kutuplart ¢akisik olmadigindan pusula ibresi

yer iizerinde ¢ok yerde cografik kutuplar1 géstermez (Egilmez, F., 1994).

3.1.14. Pusulaya Bakarak Saati Nasil Soyleyebilirsiniz?

Bu deneyle giines saatinin ¢alisma prensibi anlatilmistir.

a) Ara¢ — Gerecler: Pusula, kalem
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b) Deneyin Yapihisi:

Sekil 3.36’de goriildiigli gibi pusula kuzeyi gosterecek sekilde tutulur. Kalem pusula
ignesiyle ayni hizada tutulur. Kalemin silgisi pusulada “S” nin iizerine getirilir.
Kalemin ucu ise 45 derce agiyla yukar1 kaldirilir (Sekil 3.37). Sekil 3.38’teki gibi
kalemin pusuladaki golgesine bakilir. Pusuladaki “N” ucu saat 12.00 ,”E”
ucu3:00,”W” ucu da 9.00 olmak tiizere kalemin golgesi yaklasik olarak saati

verecektir. Giines saati boyle calisir (Wood, 1993).

=

Sekil 3.36 Pusula tutulmasi . )
Sekil 3.37 Kalemin

kaldirilmasi

Sekil 3.38 Pusulanin yaklagik saati vermesi
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3.1.13 Elektrik Akim Ve Elektrik Devresi

Bu deneyle elektronlarin hareketi anlatilmistir.

a) Arac — Geregler: 1,5 volt pil, 1,5 volt fener ampulii, bir parga bakir tel (30 cm

uzunlugunda)

b) Deneyin Yapihisi:

Deneylerde kullanilacak bakir tel, eski bir elektrik kablosunun yalittm maddesi
dikkatli bir sekilde soyularak elde edilebilir. Bu teller 6riilmiis oldugundan ¢aligmasi
kolaydir.

Bakair telin bir ucu ampuliin metal tarafina sikica sarilir. Pili masanin {izerine, bakir
telin diger ucu altinda kalacak sekilde yerlestir. Ampuliin metal tabanini pilin
tepesine degdirince, ampul yanacaktir (Sekil 3.39). Ampulii ¢ekince, 151k sdnecektir

(Wood, 1993)

Sekil 3.39 Ampul pile degdirilir.

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Pilin tepesi ile ampuliin altindaki orta nokta bir elektrik devresindeki anahtarin yerini

alir. Ampulii pile degdirdiginiz zaman anahtar kapamig olur. Elektrik ampulii devre
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yukii, pil de kuvvet kaynagi yerine gecer. Elektrigin akabilmesi i¢in kapali bir
devrenin olmasi gerekir.

Isik yanmiyorsa bu, akimin pilin tabanindan ¢ikarak telin i¢inden gecip lambanin
kenarina aktigin1 gosterir. Sonra ampuliin i¢indeki telden gecerek ampuliin dibinden
disari1 ¢ikar ve pilin tepesine geri doner. Bu kapali bir yol veya elektrik devresidir. Bu

devredeki herhangi bir kesinti akim1 durduracak ve 151k sonecektir(Wood, 1993).

3.1.14 iletken ve Yahitkanlar

Bu deneyle iletken ve yalitkan cisim kavramlart agiklanmistir.

a) Ara¢ — Gerecler: 1,5volt pil, 1,5 volt fener lambasi, esnek bakir tel (30cm kadar),
kalem, bir yaprak kagit, atas

b) Deneyin Yapihsi:

Bakir telin bir ucu ampuliin metal tarafina sikica sarilir. Pili masanin iizerine bakir
telin diger ucu altta kalacak sekilde yerlestirilir. Ampuliin metal tabanini pilin
tepesine degdirince ampul yanacaktir. Ampulii ¢ekince, 151k sonecektir. Atasin bir

ucu pilin tepesine degdirilir. Ampuliin taban1 atasin diger ucuna degdirilir (Sekil 40).

Sekil 3.40 Ampul ile pil arasina kalem konmas1  Sekil 3.41 Kagit konmasi

Kalemin ucu pilin tepesine degdirilir. Kalemin kursunu baglantiy1 saglayacak sekilde

yerlestirilir. Ampulii kursuna degdirilir (Sekil 3.40). Ampul yanacaktir ama 6nceki
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kadar degil. Bu kez pil ile ampuliin arasina kagit yerlestirilir. Ampul hig
yanmayacaktir. Bu deney metalin 1yi bir iletken oldugunu gosteriyor. Kalem kursunu
(grafit) elektrik gecirir, ama iletkenligi metal kadar 1yi degildir. Ancak kagit elektrigi
gecirmez. Kagit bir yalitkandir (Sekil 3.41) (Wood, 1993).

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

fletken cisim: Bakir tel, anahtar, komiir ¢ubuk, asit, baz ve tuz eriyikleri gibi

elektrigi gegiren cisimlere iletken cisimler ad1 verilir.

Yalitkan cisim: Lastik serit, tahta pargasi, kiikiirt cubuk, ipek ip, mum gibi elektrigi

gecirmeyen cisimlere yalitkan denir.

Elektrik devresinden akimin ge¢gmesi i¢in elektrik iiretecinin bir kutbu, diger kutbuna
iletken cisimlerle bagli olmalidir. Bir devreden gecen akimi kesmek icin de bu
devrenin iki noktasi arasina yalitkan bir cisim sokmalidir( Devlet Kitaplari,Fen

Bilgisi 6, 2004).

3.1.15 Miknatis Nasil Yapilir?

Bu deneyle bir iletkene miknatislik 6zelligi kazandirilabilecegi gosterilmistir.

a) Arac — Geregler: Giicli bir miknatis, demir testeresi, kagit ataglar1 ve ¢iviler

b) Deneyin Yapihisi:

Demir testere masa veya baska saglam bir ylizeye yerlestirilir. Biraz iizerine
bastirilarak miknatisin sadece bir kutbunu testerenin uzunlugu boyunca ayn1 yonde
strtiiliir (Sekil 3.42). Testerenin ucuna geldiginizde havada bir yay ¢izerek islem
tekrarlanir. Miknatis testerenin iizerine ara vermeden yaklasik 20 defa stirtiiliir (Sekil

3. 43) (Wood,1993).
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Sekil 3.42 Miknatis testereye siirtiiliir

4,

Sekil 3.43 Testere ¢ivileri kendine ¢eker
b) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Miknatishk: Manyetizma ile ilgili ilk bilgiler, siyah bir tasin bazi maddeleri
cekmesinin gbzlenmesi ile elde edilmistir. Manyetizma soézcligli ise, miknatis
dedigimiz bu siyah taslarin bolca bulundugu Anadolu’daki Manisa ilimizden

gelmektedir. Manisa’nin o zamanki ad1 Magneisa’dir.

Miknatis: Demir, nikel ve kobalt gibi maddeleri c¢ekebilme 6zelligi gosteren

nesnelere miknatis denir. Iki kutbu vardir. N kuzey kutbu, S giiney kutbudur.

Kutup: Miknatisin en fazla ¢gekme veya itme 6zelligi gosterdigi u¢ kisimlarina denir.
Iki miknatisin aymi kutuplar1 birbirlerini iter ve zit kutuplar birbirlerini ¢eker. Cubuk
seklinde bir miknatis tam ortasindan naylon bir iple asildigi zaman, kutuplardan
birinin kuzeyi, diger kutbu ise giineyi gostermektedir. Kuzeye yonelen kutba

miknatisin kuzey kutbu, giineye yonelen kutba miknatisin giiney kutbu adi verilir.
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Bir miknatisin her zaman i¢in iki kutbu vardir. Béliinmiis en ufak pargalar1 bile yine

iki kutuplu olmak zorundadir (Devlet Kitaplari, Fen Bilgisi 8).

3.1.16 Manyetik indiiksiyon ve Kutuplasma

Bu deneyde manyetik indiiksiyon kavrami anlatilmistir.

a) Arac — Gerecler: Miknatis, birkag ¢ivi

b) Deneyin Yapihisi:

Miknatisin bir ucu kullanilarak civiler u¢ uca gelecek sekilde miknatisa tutturulur
(Sekil 3.44). Miknatisin manyetik alani, her ¢ivide indiiksiyon yoluyla bir manyetik
alan yaratir.

Farkli kutuplar birbirini ¢ektigi icin, miknatisin kuzey kutbu kullaniyorsa, ¢ivinin
giliney ucu miknatisa degecek, ¢ivinin diger ucu kuzey olacaktir. Kag ¢ivi kullanilirsa
kullanilsin, son c¢ivinin acikta kalan ucu miknatisin kutbuyla ayni olacaktir

(Wood,1993).

Sekil 3.44 Civiler u¢ uca gelecek sekilde tutturulur.



48

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Indiiksiyon Akimi: Uzerinden akim gegen bir iletken gevresinde magnetik alan
meydana gelir. Magnetik alan iginde ytiklii bir parcaciga etki eden magnetik kuvvet
parcacigin hizi ile orantilidir. Magnetik alanda durgun olan yiikli parcaciklara bir

kuvvet etki etmez.

Bu durumda bir iletkeni magnetik alan i¢cinde hareket ettirirsek, iletken i¢indeki
yikli parcaciklara bir kuvvet etkimesine, boylece yiiklerin iletkenin u¢ noktalarina

tasinmasina neden oluruz.

Sayfa diizlemine dik diizgiin magnetik alanda, K-L ¢ubugunu sabit v hiz1 ile hareket
ettirirsek, icindeki yiiklii parcaciklarda ayni hizla hareket ederler. Bu kuvvet
parcaciklarin telin uglarina dogru hareket ederek uglarda toplanmalar1 saglanir.
[letkenin hareketi sirasinda telin uglarinda farkl potansiyelli iki kutup olur. Oyleyse
diizglin magnetik alan iginde hareket eden iletkenin uclari arasinda sabit bir
potansiyel farki olusur. Boyle bir telin K ve L uglart bir ampermetreye baglanirsa

kapal1 bir devre olusturulur.

Kapali devre olusturulduktan sonra K-L teli sabit v hizi ile hareket ettirilirse hareket
devam ettigi siirece ampermetreden akim gegtigi gozlenir. Bu akima indiiksiyon

akim denir (Dalkiran, O., 2000).

3.1.17 Yiizen igne

Bu deneyde miknatisin kutuplar1 arasindaki itme-¢ekme 6zelligi anlatilmastir.
a) Arac — Gerecler: Uzerinde 30 cm ipligi olan bir dikis ignesi, nal miknatis
b) Deneyin Yapihsi:

Igne miknatisin kutuplarindan birinin {izerinde manyetize ettirilir. Sonra igne

ipliginden tutularak, ayni kutbun iizerinde dikkatlice kaldirilir (Sekil 3.45). igne o
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kutuba dogru ¢ekilmeye devam edecektir. Ipligin ucundan tutmay: siirdiirerek, igne
miknatisin diger kutbuna yaklastirmaya ¢alisilir. Yavas hareket edilirse (Sekil 3.46)
deki gibi igne diger kutbun iizerinde havada yiizecektir. igne bir kutbun itmesi, diger

kutbun ¢ekmesi karsisinda, bir noktada dengede asili kalacaktir (Wood,1993).

©

Sekil 3.45 Igne manyetize edilir Sekil 3.46 Igne havada yiizer.

3.1.18 Bir Miknatis Nasil Bozulur?

Bu deneyde miknatisin kutuplanmasinin nasil bozulabilecegi anlatilmistir.

a) Arac — Gerecler: Manyetize edilmis demir testeresi, ¢ekig, sicak firin, masa veya

pense

b) Deneyin Yapihsi:

Miknatisa ¢ekicle birkag defa vurulur (Sekil 3.47). Bu onun miknatis 6zelligini
ortadan kaldiracaktir. Miknatist 1sitilirsa da ayni sonucu alinir. Miknatistaki atomlar
ayn1 yonde siralanmigtir. Vurma veya isitma atomlarin pozisyonlarmi karigtirir ve
manyetik alan yok olur (Sekil 3.48). Bu deney 1sitilmig bir firin {izerinde manyetize

edilmis bir testere ile yapilir ( Sekil 3.49) (Wood,1993).
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Sekil 3.47 Miknatisa ¢ekigle vurulmasi Sekil 3.48 Atomlarin pozisyonlarinin

karigmasi

Sekil 3.49 Isitilmis firin tizerinde miknatis tutulmast.

3.1.19 Bir Miknatisin Kutuplarim Belirlemek

Bu deney miknatisin kutuplarinin belirlenmesi amaciyla yapilmstir.

a) Arac — Geregler: Miknatis, pusula

b) Deneyin Yapihisi:

Miknatisin kutuplarindan biri pusula ignesinin bir ucuna yaklastirilir. Miknatisiniz

nal bicimindeyse, kutuplardan biri (Sekil 3.50) de goriildiigii bir ¢ivi yardimiyla
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uzatilir. Bunun nedeni miknatisin iki kutbunun, dogru sonug almayi engelleyebilecek
kadar birbirine yakin olmasidir. Pusula ignesinin kuzeyi gosteren ucu aslinda ignenin
giiney kutbudur. Kuzeyi gosterir, ¢linkii ignenin ¢ekilen tarafidir. Ayni kutuplarin
birbirini itmesi, ayr1 kutuplarin birbirini ¢ekmesi ilkesinden hareketle, miknatis eger
pusulanin kuzeyi gdsteren ucunu (pusula ignesinin giiney kutbu) ¢ekerse, miknatisin

bu ucu kuzey kutbudur (Wood,1993).

/7

Sekil 3.50 Miknatissin kutuplarindan biri ¢ivi yardimiyla uzatilmasi

3.1.20 Miknatis Etrafindaki Manyetik Alan

Bu deneyde miknatis etrafindaki manyetik alan ¢izgileri anlatilmistir.
a) Arac — Gerecler: Miknatis, demir tozu, beyaz karton veya beyaz kagit
b) Deneyin Yapihsi:

Miknatis masaya koyulur, karton {izerine kapatilir. Demir tozu yavasca lizerine
serpilir. Tozlarn bir kisminin kiimelenip uglarda toplandigini, digerlerinin ise, esit
bir sekilde kartonun lizerine dagildigi goriilecektir. Sekil 3.52°de gorildiigii gibi
parmakla kartona hafifce vurulur. Kiimeye yakin tozlarin gruba katilip, bir bosluk
birakip digerlerinin ise iki kutup arasinda egriler olusturarak siralandigini goriiliir.

Bunlar kutuplar arasindaki manyetik alani olusturan, manyetik kuvvet ¢izgileridir.
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Sekil 3.51 Demir tozu olusturulmast

Sekil 3.52 Parmakla kartona vuruldugunda manyetik alan ¢izgilerinin goriilmesi
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3.1.21 Aliiminyum ve Celik Kabin Manyetik Korumasi

Bu deneyde manyetik alan anlatilmistir

a) Arac — Geregcler: Pusula (asili miknatislanmis igne), aliminyum kap, demir kap

b) Deneyin Yapihsi:

Pusula aliiminyum kap igine indirilirken ignesi gozlenir. Igne kuzeyi gdstermeye
devam edecektir. Yerkiirenin manyetik cizgileri aliminyum ic¢inden geger. Simdi
demir kap denenir. Pusulanin ignesi herhangi bir yone donebilir ve hatta ileri geri
sallanabilir ( Sekil 3.53). Diinyanin manyetik ¢izgileri demir kabin i¢inden gecemez

(Wo00d,1993).

Sekil 3.53 Pusulanin ignesinin dondiigiiniin gdzlenmesi

3.2 Mekanik

3.2.1 Yiizen Atas

Bu deneyde suyun yiizeyindeki gerilim anlatilmistir

a) Ara¢ — Gerecler: Bir kap su, catal, atas, sivi bulasik deterjani,yagli kagit,bir

bardak temiz su
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b) Deneyin Yapihisi:

Catali kullanilarak dikkatle atas suyun yiizeyine birakilir. Yavasca catal ¢ekilir (Sekil
3.54).

Sekil 3.54 Atasin suyun iizerine birakilmasi Sekil 3.55 Yagh kagit lizerine

su serpilmesi

Sekil 3.56 Suya deterjan damlatilmasi Sekil 3.57 Kagidin yan yatirilmasi

Simdi suya bir damla deterjan damlatilir ve tekrar atas birakilir (Sekil 3.55). Yagh bir
kagit lizerine birka¢ damla su serpistirilir (Sekil 3.56).Kagit damlalarin bir kism1 bir
araya gelecek sekilde yana yatirilir (Sekil 3.57).



Bir bardak agzina kadar suyla doldurulur. Su tagsma noktasina gelene kadar bir iki
damla kadar daha su damlat. Yan taraftan suyun yiizeyine bak(Sekil 3.58). (Wood,
2004)

o

Sekil 3.58 Tagma noktasina kadar gelen su

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Suyun yiizeyi, diiz yada yuvarlak bir damla seklinde de olsa yiizey gerilimi olarak
adlandirilmis ince bir tabakaya sahiptir. Sudaki molekiillerin birbirleri arasinda giiglii
bir ¢ekim vardir. Birbirlerini her yone dogru ¢ekerler. Ancak ylizeyde ¢ekecek bagka
molekiil bulunmadigindan ince bir tabaka olusturacak sekilde sikigirlar. Bu tabaka
sagirtict bir derecede kuvvetlidir ve normalde batmasi gereken cisimleri kaldirabilir.

Deterjan ylizey gerilimini azaltir ve tabaka zayiflar (Wood, 2004).
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3.2.2 Agirhg Tahmin Et

Bu deneyde 6z agirlik kavrami anlatilmigtir.

a) Ara¢ — Geregler: Gida boyas: yada miirekkeple renklendirilmis su, temiz bir

kavanoz ya da su sisesi, yemek yagi, alkolii

b) Deneyin Yapihisi:

Kavanoz ya da siseye bir miktar renklendirilmis sudan koyulur. Yaklasik 2,5 cm
yeterli olacaktir (Sekil 3.59).

Sekil 3.59 Kavanoza renklendirilmis su koyun.

Sekil 3.60 Yag1 sisenin kenarindan katin Sekil 3.61 Alkol koyulur.
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Siseyi yan yatirilir ve yemek yagi bir katman olacak sekilde yavasga dokiiliir. Yag
sisenin kenarindan akitilir (Sekil 3.60). Sonra da dikkatlice bir kat alkol koyulur
(Sekil 3.61) (Wood, 2004).

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Sivilar agirliklarina gore siraya girerler. Su her zaman yagdan agirdir. (Wood, 2004).

3.2.3 Basin¢ Altindaki Hacim

Bu deneyde sivilarin basiner anlatilmistir.

a) Arac¢ — Gerecler: 2 litrelik plastik sise, ¢ivi, seloteyp, su, mutfak lavabosu

b) Deneyin Yapihsi:

Civi kullanilarak sisenin kenarina ii¢ delik acilir. Biri tabana, biri ortaya ve digeri de
tepeye yakin olarak agilir. Deliklerin biri digerinin tam iistiine gelecek sekilde ayni
hizada olmasina 6zen gosterilir (Sekil 3.62). Simdi delikleri uzun bir seloteyple
kapatilir (Sekil 3.63). Sise agzina kadar suyla doldurulur. Sise lavabonun kenarina,

delikler lavaboya dogru olacak sekilde yerlestirilir. Seloteyp ¢ikarilir (Sekil 3.64).
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Sekil 3.62 Siseye deliklerin agilmasi Sekil 3.63 Deliklerin seloteyple

kapatilmas1

Sekil 3.64 Seloteyp ¢ikarilmasi

Derine dalan dalgiclar eger ylizeye birden bire ¢ikarlarsa vurgun yemek adinda

korkung bir hastaliga yakalanirlar (Wood, 2004) .
¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Suyun 1 litresinin agirlig1 1 kg’ dir. Ust iiste ne kadar litre su koyarsaniz alttaki suya

o kadar basing uygulamis olursunuz. birim yilizeye dik dogrultuda etkiyen kuvvete
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basing denir. Basing N/m? boyutundadir. Bu birime 6zel olarak paskal denir, p ile

gosterilir (Karaca, F., Ertas, C.,1998)

Kuvvet F
Basmg= —— — P=——

Yizey S

3.2.4 Hava Sahasi

Bu deneyde gazlarin basinci anlatilmistir.

a) Ara¢ — Geregler:Temiz bir sise veya kavanoz, balon, i¢cecek kamisi

b) Deneyin Yapihsi:

Balon kavanozun igine, yarisina gelecek kadar yerlestirilir ve sisirilir (Sekil 3.65).

Sekil 3.65 balonu kavanoza yerlestirilmesi
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Sekil 3.66 Kavanozla balon arasina kamis koyulmasi

Balondaki hava bosaltip tekrar denenir. Bu sefer sisirmeden Once kavanoza,

kavanozla balon arasina kamis da koyulur (Sekil 3.66).
¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:
Kavanozun dibinde hapis olan hava balona, balonun havaya uyguladigi basinca es

deger bir basing uygular. Kamis sisenin i¢indeki havanin disar1 ¢ikmasini saglar. Bu

nedenle ikinci durumda balon daha fazla siser.

3.2.5 Damlahg Daldirmak

Bu deneyde gazlarin sikigtirilabilirligi anlatilmistir.

a) Arac¢ — Gerecler: Kapakli bir plastik sise, su, damlalik

b) Deneyin Yapihisi:

Plastik sise tamamen suyla doldurulur (Sekil 3.67). Damlaligin plastik kismi1 hemen

su ylizeyinin az Ustlinde yilizecek sekilde damlalik suyla doldurulur. Damlaligin
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plastik kismi yukariya gelecek sekilde siseye atilir. Sisenin kapagi kapatilir (Sekil
3.68).

Sekil 3.67 Sisenin suyla doldurulmasi Sekil 3.68 Sisenin

kapaginin kapatilmasi

Sekil 3.69 Sisenin parmaklarla Sekil 3.70 Parmaklarin

sikistirilmasi basincinin azaltilmasi

Sise parmaklarla sikistirilir (Sekil 3.69). Parmaklarin sise iizerindeki basincini

azaltilir (Sekil 3.70). (Wood, 2004).
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¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Sise hafifce bastirilarak damlaligin sisedeki her hangi bir seviyede ylizmesi
saglanabilir. Havanin sikistirilmasi suyunkinden daha kolaydir. Hava sikistirildiginda

daha az yer kaplar ve cismin daha derinde ylizmesini saglar(Woo0d,2004).

3.2.6 Siseden Roket

Bu deneyde etki- tepki, hiz-ivme, agirlik-kiitle kavramlar1 arasindaki iliski

anlatilmastir.

a) Arac — Geregler: 2 litrelik plastik sise, ince karton, makas, seloteyp, siseye uyan
mantar, ¢ekig, ¢ivi, huni, su,bisiklet pompasi ve sisirme ignesi (basketbol topu i¢in

kullanilanlardan)

b) Deneyin Yapihisi:

Roket icin gereken dort tane karton makasla dikkatlice kesip sekillendirilir.
Kanatlarin sigenin agzindan 10 cm ilerisine kadar uzamasi gerekir (Sekil 3.71).
Kanatlar siseye uyacak sekilde kesilir (Sekil 3.72) ve siseye seloteyple tuttur (Sekil
73).
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A

Sekil 3.71 Kartonun kesilmesi Sekil 3.72 Kanatlar Siseye uyarlanmasi
L [ S ———
N

Sekil 3.73 Kanatlarin siseye seloteyple tutturulmasi
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Sekil 3.74 Mantara delik agcilmas1 ~ Sekil 3.75 Sisenin agzinin kapatilmasi

Mantar kullanilmayan bir tahta parcasinin istiine yerlestirilir ve ¢ekicle ¢iviyi
kullanarak mantarin merkezine bir delik acilir. Bu delik pompanin sisirme ignesine
tam olarak uymalidir (Sekil 3.74).

Huniyi kullanarak sisenin dortte birini suyla doldurulur ve mantarla sisenin agzi

kapatilir (Sekil 3.75).

Sekil 3.76 Ignenin bisiklet Sekil 3.77 Roketin

pompasina baglanmasi pompalanmast
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Roket acik havadaki genis bir alana cikartilir. igne bisiklet pompasina baglanir ve
mantardaki delikten igeri sokulur (Sekil 3.76). Roket kanatlar1 lizerine yerlestirilir ve
pompanin hortumunu roketten uzakta durabilecek sekilde acilir (Sekil 3.77). Gayretle

pompalamaya baglanir.

Rokete farkli miktarlarda su koyarak deney tekrarlanir. Hangisinin en iyi sonug

verdigini anlamak i¢in sonuclar kaydedilir (Wood,2004).

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Uygulanan her etkinin, o etkiye esit ve ters yonlii bir tepkisi vardir. Eger bir seyi iter

yada c¢ekersek, o da geriye iter ya da ¢eker.

Firlatilan bir roket, uzayda geri itecek hava olmadigindan, onu ileri ve gazlar1 geri
iten makineden ¢ikan gazlar tarafindan ileri dogru siiriiklenir. Ugusunun basladigi

anda roketin agirlig1 yoktur.

Agirlik ve kiitle terimleri genelde birbirine kanstirilir. Agirlik yer c¢ekiminin
Ol¢iistidiir. Kiitle ise cisimdeki madde miktaridir. Astronotlar uzayda diinyadaki
kiitleleriyle ayni kiitleye sahiptirler ancak agirliklart ¢ogu zaman ya daha azdir ya da

yoktur.

Karigtirilan diger iki terim de hiz ve vektdrel hiz olur. Hiz birim zaman da alinan yol
niceligidir. Vektorel hiz ise cismin hizin ve yoniinii belirtir. Ornegin bir dgrenci
kuzeye dogru saatte167 km, bir digeri ise glineye dogru 167 km yol aliyorsa her ikisi
de aymi hiza ama farkli vektorel hizlara sahiptirler. Ayn1 vektorel hizlara sahip

olmalar1 i¢in ayn1 yone dogru gitmeleri gerekir.

Ivme, cismin belli bir zaman biriminde hizinin artma miktaridir. Bir araba, drnegin

bir trafik lambas1 kirmizidan yesile dondiigii zaman ve siiriicli ayagin1 gaz pedalina
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koydugunda ivme kazanir. Ama otoyolda sabit hizda giden bir arabanin ivmesi

yoktur (Wood, 2004).

3.2.7 Havada Duran Pin-Pon Toplan

Bu deneyde hava basincit kavrami anlatilmistir.

a) Ara¢ — Geregler: Sa¢ kurutma makinesi, pin-pon topu, kagit havlu rulosu,

seloteyp, kii¢iik huni
b) Deneyin Yapihisi:
Sa¢ kurutma makinesi soguk ayarda sonuna kadar agilir. Makine agz1 dimdik yukari

bakacak sekilde tutulur ve pin-pon topu hava siitununun tam ortasina getirilir. Top

birakilir (Sekil 3.78).
IF

Sekil 3.78 Pinpon topunun yerlestirilmesi ~ Sekil 3.79 Pinpon topunun

koyulmas1
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Sekil 3.80 Huninin ruloya yapistirilmasi

Topu elinizle hava siitununun bir yanina dogru yonlendirip birakilir. Kurutma
makinesi ( hava siitununu) bir yana dogru yatirilir. Makine kapatilir ve kagit havlu
rulosu makinenin agzina yapistirilir (Sekil 3.80). Huninin dar kismi borunun bitimine

yerlestirilir. Huni arada tutulur ya da ruloya yapistirilir (Sekil 3.81).

Sekil 3.82 Topun huniye birakilmasi

Kurutma makinesi ¢alistirilir ve pin-pon topu huninin i¢ine birakilir (Sekil 3.82) .

Makinenin agz1 asagiya dogrultulur. (Wood,2004)
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¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Hava ne kadar hizli hareket ederse hava basinct da o kadar diiser. Bir kasirga
anindaki ¢ok diisiik hava basinci agaglarin ve telefon direklerinin genlesmesine yol
acabilir. Bunun gerceklesmesinin nedeni agacin icindeki kii¢iik hiicrelerde
hapsolmus normal havanin , disarida hizla azalan hava basincina goére kendini

ayarlayamamasidir(Wood,2004).

3.2.8 Kagit Ucak

Bu deneyde helikopterin ¢aligma prensibi anlatilmistir.

a) Ara¢ — Gerecler: 8 cm eninde ve 25 cm boyunda bir kagit, karton, seloteyp,

vantilator

b) Deneyin Yapihsi:

Kagit, boyu 12,5 cm olacak sekilde ikiye katlanir (Sekil 3.83). Uglar1 bir araya
getirilir ve kagit kartona bantlanir. Bant1 yapistirmadan 6nce kagidin {ist kisminin
kenar1, bir bosluk kalacak sekilde biraz kaydirilir. Boylece kagidin tabani kartonun
tizerinde diiz duracaktir, iist parga ise hafif bombeli olacaktir (Sekil 3.84). Su anda

bir kanat kesiti (aerodinamik profil) yapilmis olur.

Sekil 3.83 Kagidin ikiye katlanmasi
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Sekil 3.84 Kagidin kartona yapistirilmasi

Kagidin bantlanmis ucu vantilatorii isaret edecek sekilde kartonu vantilatoriin 6niinde

tutulur. Vantilator acilip en yliksek donme hizina getirilir (Sekil 3.85). (Wood,2004).

Sekil 3.85 Vantilatorii agilmasi

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Yuvarlak bir ylizeyin {lizerindeki ya da ¢evresindeki havanin hizi, o ylizeyin
tistlindeki hava basincini azaltir.

Bir helikopterin pervaneleri de ucagin kanatlar1 gibi kaldirma kuvveti saglar.
Duydugunuz ugultu sesleri pervane uglarinin ses duvarii gegmesinden dolay: ¢ikar

(Wood, 2004).
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3.2.9 Su Piskiirtiicii

Bu deneyde s1v1 basinct anlatilmigtir.

a) Arac¢ — Gerecler: Bir bardak su, icecek kamisi, tek tarafli jilet

b) Deneyin Yapihsi:

Icecek kamisina, bir ucundan 5 cm uzaklikta jiletle bir yarik agilir. Kamigin tiimiiniin

kesilmemesine dikkat edilir (Sekil 3.86).

Sekil 3.86 Kamisin jiletle kesilmesi

Sekil 3.87 Kamigin uzun kisminin yassilastiriimasi
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Kamisin uzun kismimi yassilastir ve kesik yerinden biik (Sekil 3.87) ve (Sekil
3.2.88).

Sekil 3.88 Kamisin kesik yerinden biikiilmesi

Sekil 3.89 Kamisin kuvvetlice tiflenmesi

Kamigin kisa ucu, kivrim yeri suyun yiizeyinin tam {stiinde ve bardagin
kenarlarindan uzakta olacak sekilde suyun icine daldirilir. Kuvvetli bir sekilde kamis

tiflenir (Sekil 3.89). (Wood, 2004).
¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Sivi ne kadar hizli hareket ederse basing da o kadar azalir. Boya piiskiirtmek i¢in

kullanilan aletler diisiik hava basinci sistemiyle ¢aligirlar.
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Benzin motorlarindaki karbiiratorler hava akimini hizlandirarak yakiti igeri piiskiirten

dar bir bolmeye sahiptir. Yakit buradan, ateslenecegi silindirlere gecer(Wood, 2004).

3.2.10 Vida Yapilmasi

Bu deneyde vida olusturulmaya calisilmigtir.

a) Arac — Gerecler: Tornavida, tahta parcasi, tahta vidasi, bir yaprak kagit, makas,

kalem, renkli ispirto kalem

b) Deneyin Yapihsi:

Vida tahta parcasina vidalanir. Vidanin dislerinin tahtay1 nasil deldigine dikkat edilir
(Sekil 3.90).

Sekil 3.90 Vida Sekil 3.91 Kagittan dik iiggen kesilmesi
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Sekil 3.92 Renkli kalemle kagidin uzun kenarinin ¢izilmesi

Sekil 3.93 Kalemin kagidin igine yerlestirilmesi

Sekil 3.94 Kagidin kalemin iizerine sarilmasi

Makas kullanarak kagittan dik bir liggen kesilir. Rampa seklini vermek i¢in liggenin
bir kenarinin boyu, kalemden biraz daha kisa olmalidir (Sekil 3.91). Renkli kalemle

kagidin uzun kenarina bir ¢izgi ¢izilir. Bu, sarmali belirginlestirecektir (Sekil 3.92).

Kagit kalemin {izerine, kisa kenarindan baglayarak ucuna kadar yuvarlayarak sarilir.
Sararken {icgenin tabani, ya da temel ¢izgisi, sabit tutulur (Sekil 3.93) ve (Sekil
3.94). (Wood, 2004).



74

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Vida, bir cubuga sarilmis egik diizlem olarak diisiiniilebilir. Vida, dis a¢ilmis bir

yuvaya oturtulur ve bir kol ile ¢evrilerek yukar1 dogru hareket ettirilir

3.2.11 Kaldiraglar

Bu deneyde kaldiraglar1 ¢aligma prensibi anlatilmistir.

a) Arac — Geregler: Masa yada sehpa, 10 ya da 12 cm genislikte ve yaklagik olarak
masayla ayn ylikseklikte iki adet tahta, kerpeten, beyzbol sopasi ya da tenis raketi

b) Deneyin Yapihsi:

Masanin bir tarafinda durulur ve kenarlarindan tutarak kaldirmaya g¢alisilir. Ne kadar
kuvvet gerektirdigine dikkat edilir (Sekil 3.95). Tahtalardan birini dik duracak
sekilde masanin yanma getirilir ve digeri onun iistiine yerlestir. Ustteki tahtanin bir
ucu masanin altinda iken diger ucunu asagi dogru bastir. Su anda kullanilmakta olan

kuvvet oncekiyle karsilastirilir (Sekil 3.96).
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Sekil 3.95 Masanin kaldirilmaya Sekil 3.96 Tahta yardimiyla masanin

caligilmasi kaldirimast

Sekil 3.97 Masaya dik duran Sekil 3.98 Beyzbol sopasinin

tahtanin masadan uzaklastirilmasi sallanmasi

Masaya yakin, dik duran tahta masadan biraz uzaklastirilir ve tekrar bastirmayi

denenir. Disarida agik alanda beyzbol sopasini sanki topa vuruyormus gibi sallanir

(Sekil 3.98). (Wood, 2004).
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¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Kaldirag, bir eksen etrafinda donen diiz bir koldur. Kaldirag kullanmanin avantaji, az
kuvvetle ¢ok is yapmaktir. Bu da destek noktasi ile kuvvetin uygulandigi nokta
arsindaki mesafenin, destek noktasi ve yiikk arasinda olan mesafeden daha uzun
olmastyla saglanir. Kuvvet belli bir yonde etki eden herhangi bir itme ya da ¢ekme

olarak diisiiniilebilir.

Ug temel kaldirag ¢esidi vardir. Birincisinde destek noktasi, yiik ve kuvvetin

uygulandig1 noktanin arasinda yer alir. Kaldirag masay1 kaldirirken kullanilmaisti.
Ikincisinde yiik, destek noktasi ile kuvvetin uygulanma noktasi arasindadir.
Tekerlekli el arabasi bu prensiple calisir. Tekerleyin ekseni destek noktasidir ve
kuvvet, yikii kaldirmak i¢in tutma yerlerine uygulanir. Bu iki kaldirag ¢esidi kuvvet
cogaltici olarak adlandirilir.

Ucgiinciisiinde isi yapan kuvvet, yiik ve destek noktasi arasinda bir yere uygulanir. Bu

ceside de hareket ¢ogaltict adi verilir. Uzakhig1 ¢ogalttigi gibi hiz1 da ¢ogaltabilir.
Cal1 siiptirgeleri ve oltalar bu prensiple ¢alisir(Wood, 2004).

3.2.12 Yer Cekimi

Bu deneyde agirlik merkezi anlatilmistir.

a) Arag¢ — Gerecler: Cetvel,cekig, yaklasik 30 cm boyunda kisa sicim, masa

b) Deneyin Yapihsi:

Sicim 10-12 cm uzunlugunda bir halka olusturacak sekilde baglanir (Sekil 3.99).

Sicim cetvelin iicte ikisine, ¢ekicinde sapinin yarisina gelecek sekilde yerlestirilir (
Sekil 3.100).
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Sekil 3.99 Sicimin halka olusturacak sekilde baglanmasi

S -

Sekil 3.100 Sicimin ¢ekicten gegirilmesi

Cekici yerinden oynatmadan cetvelin ucu masanin kenarina koyulur. Cekicin bas
kism1 masanin hemen altinda, sapinin ucu ise cetvelin altindaki mesafenin tigte
birinde yer almali. Ceki¢c bu haldeyken serbest birakilir. (Sekil 3.101). (Wood,
2004).
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Sekil 3.101 Cekicin serbest birakilmasi
¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:
Agirlik merkezi, cismin tim agirhigimin toplanmis gibi goziiktiigii bir noktadir.
Yercekimi kiitleye etki ederek agiligt meydana getirir. Agirlhik merkezi de
yercekiminin cisme etki ederek cismin agirligint meydana getirdigi noktadir. Eger

cismin agirligina esit bir kuvvet bu noktada yukari dogru uygulanirsa cisim

dengelenir(Wood,2004).

3.2.13 Makaralar

Bu deneyde makaranin ¢alisma prensibi anlatilmistir.

a) Arac¢ — Gerecler: Kerpeten, tel elbise askisi, bos iplik makarasi, sicim, agirlik i¢in

iki veya t¢ kitap
b) Deneyin Yapihsi:
Elbise askisinin alt kismu kerpetenle kesilir. Iplik makarasi telin merkezine kaydirilir.

Telin uglar1 yukar1 dogru kivrilir ve diigiimlenir. . Makara bir destege asilir, bu palto

kancas1 ya da kap1 tokmag: olabilir (Sekil 3.102).
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Sekil 3.102 Makaranin desteye asilmast Sekil 3.103 Sicimin makaradan

gecirilmesi

Sekil 3.104 Daha uzun sicim baglanmast

Sicimle kitaplar1 etrafindan baglanir ve sicimin ucunu makara sisteminin iistiinden
gecirilir. Buna sabit makara denir. Sicimin ucu asagi dogru ¢ekilir. Kitaplar
kaldirmak i¢in ne kadar kuvvet harcandigina dikkat edilir (Sekil 3.103).

Sicim ve makara desteginden alinir. Makara ters dondiiriip kisa bir sicimle kitaplara
baglanir. Makaranin tellerinin diigimlendigi kisim, kitaplar1 bir arada tutan ipe

baglanmis olmali. Bu ¢esit makaraya hareketli makara denir.
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Daha uzun bir sicimin bir ucunu destege bagla ve makaranin etrafindan gegcir.

Kitaplar1 kaldirabilmek i¢in sicim yukar1 dogru ¢ekilir (Sekil 3.104). (Wood,2004).
¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Sadece bir makara kullanildiginda bir cismi kaldirmak i¢in gereken kuvvet, cismin
kendi agirhigina esittir. Bir makara kullanmanin tek faydasi, makaray: farkli bir

yonde ¢ekebilmeniz ve kendi agirligimizi ¢ekme kuvvetine eklenebilmesidir.

Hareketli makara kullanmak, gereken kuvveti yarisina indirger (Wood,2004).

3.2.14 Siirtilnme Deneyi

Bu deneyde siirtiinme kuvveti anlatilmigtir.

a) Ara¢ — Gerecler: Birka¢ tane paket lastigi, ayakkabi kutusu ve igine konacak

agirlik (6rnegin kitap), dort tane kursun kalem

b) Deneyin Yapihsi:

Paket lastikleri (Sekil 3.105)’ de goriildiigii gibi birbirine ve bir ucunu ayakkabi
kutusuna baglanir. Baglamak icin lastik kutuya acilan bir delikten sokulur ve kisa bir
kalem bu ilmekten sekildeki gibi gegirilir. Kutunun agirligini artirmak igin igine

kitap ya da benzeri bir sey yerlestirilir (Sekil 3.105) ve (Sekil 3.106).
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Sekil 3.105 Paket lastiklerinin birbirine Sekil 3.106 Lastiklerin kutulara

baglanmasi baglanmasi

AN

¥ %
Sekil 3.107 Kutunun piiriizsiiz Sekil 3.108 Kutunun altina
bir yere koyulmasi kalemlerin yerlestirilmesi

Kutu piiriizsiiz bir yere ya da masa koyulur ve lastigin diger ucundan ¢ekilir. Kutu
hareket etmeye baslamadan Once lastiklerin ne kadar gerildiklerine dikkat edilir
(Sekil 3.107). Kutu sabit bir hizla ilerlemeye basladiktan sonra lastiklerin ne kadar
gerili olduklarina bakilir. Kutunun altina kiiclik tekerlek gorevi gorecek kalemler
yerlestirerek ya da kutuyu haliya koyarak deney tekrarlanir (Sekil 3.108)
(Wo0d,2004).
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¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Siirtlinme, bagka bir cisimle temas eden bir cismin hareket etmesiyle meydana gelen
bir kuvvettir. Siirtiinmede 1s1 Uretilir. Bir araba harekete gectiginde, birinci vitesten
anayoldaki hizinda yolculuk etmek icin gereken yiiksek vitese gecerken aktarma
diglileri kullanilir. Bu, bir seyi harekete gecirmek icin gereken kuvvetin, onun
hareketine devam etmesini saglamak icin gereken kuvvetten daha fazla oldugu
anlamina gelir.

Siirtlinme  giinliikk hayatta cok onemli bir kuvvettir. Eger siirtiinme olmasaydi
yuriiyemezdik. Bagka bir 6rnek verecek olursak; siirtlinmeyi arttirip daha fazla c¢ekis
giicli elde etmek icin yaris arabalarinin tekerlek lastikleri diizdiir. Bunun nedeni,

tekerlegin yol ile daha fazla temas edebilmesini saglamaktir (Wood,2004).

3.2.15 Al-Ver

Bu deneyde enerji kavrami anlatilmistir.

a) Arac — Gerecler:8 adet bilye, 2,5 cm kalinliginda iki yada {i¢ kitap

b) Deneyin Yapihisi:

Kitaplar, sirtlar1 asagida ve iist kisimlariyla bilyeler i¢in bir ray olusturacak sekilde

duvara yaslanir. Kitaplardan birinin bir ucu rampa olusturmak i¢in 2,5 cm kadar bir

destekle yukar1 kaldirilir. Diger ucunun {ist kisminin, yanindaki kitabin iist kismiyla

1

Sekil 3.109 Kitaplarin duvara yaslanmasi

ayni1 seviyede olmasini saglanir (Sekil 3.109).
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Sekil 3.110 Bilyelerin yerlestirilmesi

Sekil 3.111 Bilyelerin serbest birakilmasi

Bilyeler rayin diiz olan bolgesine yerlestirilir. Tiim bilyelerin birbirine degiyor
olmasima dikkat edilir. Simdi bilyelerden biri alinip rampanin en yiiksek yerinden
serbest birakur (Sekil 3.110). Iki ya da ii¢ bilye aym anda yuvarlanir (Sekil3.111).
(Wood, 2004).

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Bilye dizisine bir bilye ¢arptig1 zaman sondaki bir bilye harekete ge¢ip yuvarlanmaya
baslayacaktir. Eger iki bilye rampadan yuvarlanip carparsa sondaki iki bilye
yuvarlanacaktir. Eger ii¢ bilye birden rampadan birakilirsa, bu kez sondaki {i¢ bilye
harekete gececektir. Bunun nedeni, asaglt dogru yuvarlanan bilyelerin enerjilerinin,

carptiklar bilyelere esit olarak gegmesidir(Wood, 2004).
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3.2.16 Firildak Kola Kutusu

Bu deneyde etki-tepki prensibi anlatilmistir.

a) Arac¢ — Gerecler: Cekig, ¢ivi, bos bir kola kutusu, uzun bir sicim, musluk suyu

b) Deneyin Yapihsi:

Ceki¢c ve ¢ivi kullanilarak kutuya, tabanina yakin olmak iizere, esit araliklarla

yaklagik dort tane delik agilir. Civi her delikten ¢ikartirken ayni tarafa dogru itilir
(Sekil 3.112 ve 3.113).

Sekil 3.112 Kutuya delik agilmasi



85

Sekil 3.113 Civiyi ¢ikarirken ¢ivinin yukar1 dogru itilmesi
Delikler ayni1 yonde agilir. Delikler kutunun ne tarafa donecegini belirler. Kutunun

kulag1 yukari dogru diiz bir bigimde biikiiliir ve sicimin bir ucu kulaga baglanir

(Sekil 3.114).

g

\]

v

Sekil 3.114 Sicimin kutuya Sekil 3.115 Sicimden tutarak

L

baglanmasi kutunun lavaboya koyulmasi
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Sicimin diger ucundan tutularak kola kutusu lavaboya koyulur ve suyla doldurulur.

Musluk kapatilir. Sicim ile kutu yukar1 dogru kaldirilir. (Sekil 3.115) (Wood,2004).
¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Her etkiye, esdeger ama ters yonlii bir tepki vardir. Bu deneyde kola kutusu ¢ok az
bir direng gosteren bir sicim ile asilmigtir. Su, kutudan belli bir acida figkirarak etkiyi

saglar. Deliklerden akan suyun kuvveti tepkiye yol acar.

Miirekkep baligi, ahtapot ve kalamar gibi deniz yumusakcalari viicutlarindan figkiran

su sayesinde yiizerler (Wood, 2004).

3.2.17 Lastikli Teneke Kutu

Bu deneyde enerjinin korunumu kanunu anlatilmastir.

a) Ara¢ — Gerecler: Kapakli kahve kutusu, cekic, ¢ivi, iki adet paket lastigi, dort
adet kiirdan, agirlik (olta kursunu)

b) Deneyin Yapihisi:

Cekic ve ¢ivi kullanilarak teneke kutunun tabaninin g¢api {izerine, biri ¢apin ligte

birine, digeri de licte ikisine gelecek sekilde iki delik agilir (Sekil 3.116).
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Sekil 3.116 Kutuda delik acilmasi Sekil 3.117 Lastigin kutudan

gecirilmesi
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Sekil 3.119 Lastiklerin ortada X olusturmasi
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Simdi kapakta benzer delikler acilir. Lastigin birinin bir ucunu tenekenin dibindeki
deliklerin birinden gegirilir. Kiirdanlardan biriyle bu ucu tutturulur. Diger lastigin bir

ucunu diger delikten gecirilir ve bagka bir kiirdanla tutturulur (Sekil 3.117).

Lastiklerin diger uclarini kapaktaki deliklerden gegirilir ve kalan diger kiirdanlarla da
onlar1 tutturulur (Sekil 3.118). ki lastik kapakla taban arasinda, orta noktada
birbirine baglanir ve agirlik da o noktaya baglar. Agirligin tam ortada oldugundan
emin olunur. Lastikler, tam ortalarinda agirlikla birlikte bir X olustururlar. Kapak

yerine yerlestirilir (Sekil 3.119).

Teneke kutu diiz bir yiizeyde yuvarlanir. Daha iyi sonug¢ elde etmek i¢in farkl

boylarda lastikler ve farkli agirliklar denenebilir (Wood,2004).

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Lastiklerin, esneklik 6zelligi vardir. Yani bir kuvvet uygulandiginda gerilebilir ve
kivrilabilirler ve kuvvet ortadan kalktifinda asil sekline geri donerler. Tenekenin
icindeki agirlikla birlikte yercekimi lastigi kiviran kuvveti meydana getirir. Kutuyu

itmek i¢in kullanilan enerji kivrilmis lastikte depolanir.

Komiir, benzin ve dogal gaz gibi fosil yakitlar milyonlarca yil once giinesten

depolanmis enerjiyi icerirler(Wood, 2004).

3.2.18 Enerji Sakinimi

Bu deneyde enerji doniisiimii anlatilmistir.

a) Ara¢ — Gerecler: 1,5 ya da 1,8 metre uzunlugunda saglam tel, agirlik (olta

kursunu), bos bir iplik makarasi
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b) Deneyin Yapihisi:

Telin bir ucu agirlhiga sikica baglanir. Telin diger ucu makaranin boslugundan
gecirilir. Agik havada, kimsenin olmadigi, bos bir alan bulunur. Telin bosta kalan
ucu tek elle sikica tutulur, diger elle de makara basin {izerinde tutulur. Teli genis bir

daire gizecek sekilde ¢evrilir.

Agirligin sabit bir hizda yoriinge ¢izmesi saglanir. Agirligin donme hizina dikkat
edilir. Makara ayni yiikseklikte tutularak telin bir ucu asagi dogru cekilir (Wood,
2004).

¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Agirlik daha biiyiik olan yoriingede donerken belli bir miktar enerjiyle sabit bir hiza
sahiptir. Sonra yoriinge kii¢tiliir. Agirlik ayn1 enerji diizeyini koruyabilmek i¢in aym
zaman biriminde daha fazla tur atmalidir, yani hizin1 artirmalidir.

Enerji yoktan var olmaz, var olan enerji yok edilemez. Sadece bir enerji tiirii, diger
bir enerji tilirline cevrilebilir. Hemen hemen her zaman, tiim enerjiler bir tiirden

digerine gevrilir, 1s1, harcanan enerji olarak tiretilir(Wood,2004).

3.2.19 Diisen Cisimler

Bu deneyde serbest diigme hareketi anlatilmistir.

a) Arac — Gerecler: Yastik, kitap, bir yaprak kagit

b) Deneyin Yapihisi:
Yastik yere koyulur. Yastigi iizerinde bir elde kagit, diger elde de kitap tutulur. ikisi
de ayn1 hizada iken ayni anda her ikisini de serbest birakilir. Kagit kitabin iistiine

koyulur ve deney tekrarlanir. (Wood, 2004).
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¢) Deneyle ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Havanin direnci olmadigindan yergekimi tiim cisimlerin, agirliklar1 ne olursa olsun,
ayni ivme ile diismeleri saglanir. Yer¢ekimi ivmesi, hizin saniyedeki degisimi olarak
ifade edilir ve 9,8 m/s? dir. Bu, diisiisiin her saniyesinde hizin 9,8 m/s arttig
anlamina gelir.

Ornegin ilk saniyenin sonunda kitap 9,8 m/s hizindayken ikinci saniyenin sonunda
19,6 m/s hizindadir ve iiglincii saniyenin sonunda 19,6 art1 9,8 yani 29,4 m/s lik bir
hiza sahip olur. Kitabin hizi, havanin direnci yer¢ekimini dengeleyene kadar daha da

artar. Bu noktadan sonra kitap, sabit hizla diismeye baglar (Wood,2004).

3.2.20 it Ve Cek

Bu deneyde kuvvet kavrami anlatilmistir.

a) Ara¢ — Geregler: Biiyiik bir iplik makarasi, masa

b) Deneyin Yapihsi:

Yaklasik 60 cm kadar1 agilan makara masanm bir tarafina yerlestirir. Ip makaranin
alt tarafindan gelecek sekilde yerlestirilmis olmalidir. Ipin ucu masadan yaklagik 30
cm yukarida tutulur ve ipi ¢ekilir. Ipin ucu yaklasik 2,5 cm ye kadar indirilir ve
tekrar denenir. (Woo0d,2004).

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Kuvvet, cismi hareket ettirmek istenilen yonde uygulanmalidir. Higbir sey kuvvet

olmadan hareket edemez. Ornegin uzayda astronotlar bir igecegi, yercekimi olmadig

icin bardaga bosaltamazlar ( Wood, 2004).
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3.2.21 Disliler

Bu deneyde dislilerin ¢alisma prensibi anlatilmistir.

a) Arac¢ — Gerecler: Makas, li¢ adet plastik su sisesi kapagy, ii¢ kiiciik ¢ivi, taban i¢in
bir tahta parcasi, ¢ekic

b) Deneyin Yapihisi:

Kapaklart incelenir ve kenarlardaki oluklara dikkat edilir. Kapagin alt kenarinda bir

de kiigiik kabartma ¢izgisi goriiliir. Makas kullanilarak bu ¢ikintili kisim kesilir.

Kapaklardan birisi tahta parcasina tepesi alt tarafta olacak sekilde yerlestirilir ve
merkezinden bir ¢ivi gecirilir. Cekigle ¢ok fazla vurmaya gerek yoktur, sadece
kapag1 yerinde tutacak kadar cakilir. Kapak serbestce donene kadar parmakla

cevrilir. Civi eksen ve kapak da disli haline gelmis olur.

Bir baska kapak alinip onu, oluklari digerinin oluklariyla ¢akisacak sekilde bir

oncekinin yanima aym sekilde yerlestirilir. ikincisi de rahat¢a donene kadar cevrilir.

Ayni islemler ikincisinin yanina koyulacak iiglincii kapak icin de gerceklestirilir.
Kapaklardan biri cevrilir. Oluklarin boyu ayni olan farkli biiyiikliikteki kapaklar
bulunarak deney tekrarlanir. (Wood,2004).

¢) Deneyle Ilgili Bilinmesi Gerekenler:

Bir disli, makinenin bir kismindan diger kismina donme hareketi ve gii¢ aktarir. En
cok kullanilan dislilerden biri, kenarlarina disler oyulmus metal bir tekerlek ya da
carktir. Bu disler bir baska dislinin dislerine oturur ve birinci disli dondiiglinde

digerinin de donmesini saglar.
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Kiictik bir disliyi biiyiik bir disliyle beraber kullanarak dénen dislinin kuvvetini ya da
hiz1 degistirebilir. Ornegin birinci dislinin gevresi 15 cm ise ve digeri 30 cm ise
kiigiik disli iki kere dondiigiinde biiyilik disli sadece bir kez donecektir. Hiz1 yariya

inmigtir ama donme momenti iki katina ¢ikmistir (Wood,2004).
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4. MATERYAL VE METOD

4.1 Arastirma Yontemi

Bu arastirmanin amaci, giinliik hayatta kullandigimiz ara¢ gerecler yardimiyla fizik
dersinin daha kolay anlagilabildigini  gostermektir. Tez  hazirlanirken
(Wo00d,1993;2004) literatiirdeki deneyler segilmistir. Isparta Yalvag Cetince 1. O.
Okulu, Burdur Cumhuriyet Lisesi, Burdur Velicangil 1. O. Okullarindaki 6grencilere
Elektrostatik ve Elektrik konular1 ile ilgili 6nce teorik veya deneysel anlatim
yapilmis daha sonra bu konu ile ilgili test uygulanmugtir. Isparta Yalvag Cetince I. O.
Okulunda bu konu anlatilirken deney yapilmamis sadece teorik bilgi verilmistir.
Fakat, Burdur Cumhuriyet Lisesi, Burdur Velicangil 1. O. Okullarinda teorik
anlatimin yaninda deneysel anlatimda yapilmis sonra test uygulanmustir.

Testin uygulandig1 okullar arsinda ve bir okulun smiflar1 arasindaki Ogrenci
basarilarinin karsilagtirilmasi amaglanmamustir. Dolayisiyla, gerek okullar gerek

siiflar arasinda herhangi bir karsilagtirma ve yorum yapilmamustir.

4.2  Orneklem

Arastirmanin drneklem grubu Isparta Yalvag Cetince 1. O. Okulu 43, Burdur
Cumbhuriyet Lisesi 50, Burdur Velicangil I. O. Okulu 58 6grenci olmak iizere toplam
151 6grenciyi kapsamaktadir.

Ogrenci gruplar Isparta Yalvag Cetince I. O. Okulu ve Burdur Velicangil 1. O.
Okulu 6, 8. sinif, Burdur Cumhuriyet Lisesi 9, 10. smiflara devam etmektedirler.
Isparta Yalvag Cetince 1. O. Okulu ve Burdur Velicangil i. O. Okulu 6, 8. sinuf
ogrencileri O.K.S ‘ye, Burdur Cumhuriyet Lisesi 9, 10.simf dgrencileri de O.S.S.’ye
hazirlanmaktadir.

Biitiin simiflarda deneyimli Ogretmenler tarafindan verilmektedir. Isparta Yalvag
Cetince 1. O. Okulunda 2 ders saatinde konu teorik olarak islenmis ve ardindan 1
ders saati siiresi icinde 20 soruluk test uygulanmistir. Burdur Velicangil I. O. Okulu
ve Burdur Cumhuriyet Lisesinde 2 ders saatinde konu hem teorik olarak anlatilmig
hem de bunun yaninda asagidaki deneyler yapilarak islemis; ardindan 1 ders saati

stiresi i¢inde 20 soruluk test uygulanmistir.
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1) Statik elektrik

2) Elektrikle yiiklenmis gazete

3) lletken ve yalitkanlar

4) Elektroskop nasil yapilir

5) Elektrik akimi ve elektrik devresi
6) Patates pili

7) Bozuk para pili

4.3 Olcme Araci

Bu c¢alisma i¢in hazirlanan testin ¢oktan segmeli sorulari yukarida belirtilen okullara
konular teorik veya deneysel olarak isledikten sonra tarafimdan uygulanmistir. Test
coktan se¢meli 20 sorudan olusmaktadir. Soru sec¢imi i¢in ¢esitli test kitaplarindan
yaralanilmistir. Sorular asil hali degismeden kullanilmigtir.

Test sorular sayisal islem icermemektedir. Boylece 6grencilerin iglem hatalarindan
kaynaklanabilecek yanlis cevaplarin  oniine gegilmistir. Ogrencilerin  yorum
yapabilmeleri, onceki bilgileriyle sonraki bilgileri karsilastirabilmeleri istenmistir.
Ogrenciler, uygulanan testin dersi ge¢me notlarma etki edecegi konusunda

uyarilmistir. Test sonuglart ders 6gretmenlerine de iletilmistir.

Ogrenciler cevaplar1 kendilerine verilen cevap formu iizerine isaretlemislerdir. Biitiin
gruplardan elde edilen cevap formlar1 bilgisayar programi yardimiyla
degerlendirilmistir. Bu amacla UZUNKAVAK (Uzunkavak M. 2005) tarafindan

gelistirilen MS Excel tizerine kurdugu program kullanilmistir.

Oncelikle cevap formu iizerindeki harfler rakamsal kodlara cevrilmistir. Bu islemle
bilgisayara daha hizli giris yapilmistir. Ornegin 1-B, 2-A, 3-0, 4-C, 5-D seklinde
isaretlenen bir form, A =1, B=2, C=3, D =4, bos = 0 kodlamasiyla 21034 seklinde
bes basamakli bir say1r halinde girilince, Excel programina islenen formiiller
sayesinde ilgili boliim BAOCD seklinde goriilmektedir.

Biitiin formlar bu sekilde islendikten sonra Excel Programinda her 6grencinin 20

soruluk test icin ka¢ tane soru isaretledigi, ka¢ dogru ka¢ yanlis oldugu
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hesaplanmistir. Ayni zamanda o grubun basar1 ortalamasi, her 6grencinin aldig1 puan

degerine gore hesaplanmis olmaktadir.

Sorularin madde analizi i¢inde Excel programinda boliimler olusturulmustur. Yanlis
bir segenegin % 25 den fazla olmasi o soru lizerinde yorum yapilmasi gerektigini

gostermistir.

4.4 Test Sorular1 Ve Madde Analizi Tablolar:

Bu boliimde 6grencilere uygulanan test ve her sorunun dogru ve yanlis se¢eneklerine
yapilan isaretleme say1 ve ylizdeleri verilmektedir. Yanlis cevap yiizdesi % 25 ‘i agan
sorular incelenmistir.

Cizelge 4.4.1 Soru analiz tablolarinda kullanilan kisaltmalarin agiklanmasi.

Cizelgedeki  Aciklama

Kisaltmalar

D Dogru Segenek

% Yiizdelik Oran

fr 43 Isparta Yalvag Cetince I. O. Okulu
Frekansi (Ogrenci sayisi)

fr 50 Burdur Cumbhuriyet Lisesi Frekansi
(Ogrenci sayisi)

fr 58 Burdur Velicangil I. O. Okulu Frekansi
(Ogrenci sayisi)

fr 151 Toplam Ogrenci Frekansi

(Ogrenci sayisi)

C.0. Soruya yanit vermeyen dgrenci say1si
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a) Test Sorular1:

1. Bir cismin elektrikle yiiklii olup olmadigini ve yiiklii ise yiikiin cinsini anlamamiza
yarayan aletin ad1 nedir?

A) Ampermetre B) Direng C)Elektroskop D)Voltmetre

2. Asagidaki maddelerden hangisi yalitkan degildir?
a) Ebonit b) Tuzlusu c¢)Cam d) Kagit

3. Asagidakilerden hangisi yanlistir?
I) Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren araglara pil denir.
IT) Tiikenen piller topluca ¢ope atilmalidir.

IIT) Akiimiilatorler desarj oldugunda sarj edilebilir.

a) Yalniz I1 c)lvell
b) Yalniz I d) II ve III
4.
ip ip
Notr Negatif ytikli
Iletken iletken

Sekilde verilen kiireler birbirine dokunmayacak sekilde yeteri kadar yaklastiriliyor.

Notr kiirenin yiikii i¢in hangisi dogrudur?

O 000
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5. Asagidakilerden hangisi elektrik devresindeki akim siddetini 6lger?
a) Elektroskop b) Voltmetre c) Anahtar  d)Ampermetre
6. Pil yapmak i¢in agagidakilerden hangisi gerekmez?

a) Komiir ve Cinko Cubuk c) Asitli Su
b) Bakir ve Cinko Cubuk d) Sekerli Su

7. Iletkenlerde hareket eden yiik asagidakilerden hangisidir?
a) (+) Yiikler c) (-) Yikler
b) Hem (+) Hem (-) Yiikler d) Notronlar

8. I) Elektron kaybeden ( - ) yiiklii bir cisim ( + ) yiiklii hale gegebilir

II) Etki ile elektriklenmede iletkenlerin birbirine yakin uglar1 zit isaretli yiiklerle
yuklenir

III) Siirtlinmeyle elektriklenmede cam g¢ubuk ile ipek kumas arasinda elektron

aligverisi olur.

Yukarida verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur?

a) YalmzI b)Ivell c)llvelll] d)LIIL I

9. Cisimlerin elektrik yiikii ile yiiklenmeleri ile ilgili asagida yazilanlardan hangisi

yanlistir?

a) Notr bir cisimde proton sayisi elektron sayisina esittir
b) Yiinlii bir kumas ebonit ¢gubuga siirtiildiigiinde aralarinda proton aligverisi

olur.
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c¢) Kati cisimlerde yiiklenme elektronlarin hareketi sonucu gergeklesir

d) Iletken cisimlerin yiizeyleri arttik¢a yiik alma kapasiteleri de artar.

10. Asagidaki elektrik devrelerinden hangisinin baglanis1 dogrudur?

11. Yikli cisimlerle ilgili olarak verilen

I) Ipek ipligi asilmis notr kiireye sadece (+ ) yiiklii cisim yaklastirilirsa
kiire ¢ekilir;(-) yiiklii cisim yaklagtirilirsa kiire itilir.

IT) Yiiklii 6zdes kiireler birbirlerine dokundurulursa son ytikleri esit
biiylikliikte ve zit isaretli olur

IIT)  Yiikli kiireler birbirine dokundurulursa yarigapi biiytik olan kiire daha

cok yiik kazanir
a) Yalniz | c) Ivell
b) Yalniz I1I d) IT ve III

bilgilerden hangisi veya hangileri dogrudur?
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12. Asagidakilerden hangileri elektrik yiiklerinin hareketi sonucu ortaya ¢ikar?

I)Simsek

II)Deprem

1) Yildirim

a) Yalmz I c) [ veIll
b) Yalniz II d) L II, III

13. Bir atomun ¢ekirdeginde bulunan proton ve nétronlarin yiikleri ile ilgili asagida

sOylenenlerden hangisi dogrudur?

Proton notron
a) (+) (-)
b) (-) (0)
c) (+) (0)
d) (-) (+)

14. Elektrikle yiikli cisimlerden K, L yi ¢ekiyor; L, M yi itiyor ve M, N yi ¢ekiyor.
K cismi + elektrikle yiiklii olduguna gore, L, M ve N nin yiikleri i¢in

asagidakilerden hangisi dogrudur?

L M N
a) + + +
b) - - +

c) - - -

d) + - +
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15. Yiikli bir elektroskopa nétr cam ¢ubuk dokundurulursa elektroskopun yapraklari

nasil hareket eder?

a) Higbir degisiklik olmaz
b) Biraz daha agilir
¢) Biraz kapanir

d) Tamamen kapanir

16.  Bir elektroskopta yapraklarin hareketine bakilarak yiik durumu ve isareti
hakkinda yorum yapilabilir.Buna gore elektroskopa yiiklii bir cisim

dokunduruldugunda yapraklarin hareketi hangisi gibi kesinlikle olmaz?

a) Biraz acilir c) Biraz kapanir

b) Once kapanir; sonra agilir d) Once acilir; sonra
kapanir.
17.  Pille ¢alisan bir radyoda calan bir miizigin kulagimiza ulasmasinda enerjinin

degisim siras1 asagidakilerden hangisi gibidir?

a) Kimyasal enerji — Elektriksel enerji — Mekanik enerji
b) Elektriksel enerji — Kimyasal enerji — Mekanik enerji
c¢) Kimyasal enerji — Mekanik enerji

d) Elektrik enerjisi — Mekanik enerji
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18.  Asagidaki durumlarin hangisinde durgun ( statik ) elektrigin etkisi

gozlenemez?

a) Yikli plastik gubugun, akan suyu kendine dogru ¢ekmesi
b) Bir ¢ocugun kazagini ¢ikartirken saglarin havalanmasi
¢) Buzdolabi1 kapisinin kapanmasi

d) Televizyon ekranina elimizi siirdiigiimiizde hisirt1 ¢ikarmasi

19.  Elektrik akimu ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle yanligtir?

a) Elektronlarin hareketi sonucu olusur c) Yoni, elektronlarin hareket

yOniiyle aynidir.
b) Voltaj ile dogru orantilidir d) Iletkeni kesitinden birim

zamanda gecen yiik miktaridir

20 — + & (+) yiikli K elektroskopuna ytiklii bir L
+1 + iletken gubuk dokunduruluyor. K’ nin yap
+A + raklar1 6nce kapanip sonra tekrar agiliyor.
+ + Buna goére K ve L nin son yiiklerinin isareti
nedir?
a)K:+ b)K:+ c)K:- dK:+

L:+ L:- L:- L : Notr
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SORU 1:
Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. 1.O.

Soru 1. D |% fr. % | fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a)Ampermetre 1395 |6 0 0 3,44 2 5,29 8
b) Direng 2,32 1 2 1 0 0 1,32 2
c¢) Elektroskop |c |69,76 |30 96 |48 96,55 |56 |88,74 |134
d) Voltmetre 13,95 |6 2 1 0 0 4,64 7
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0
SORU 2:

Cetince 1.0. Cumbhuriyet | Velicangil | Genel
L. 1.O.

Soru 2. D | % fr. % | fr. % fr. |% fr.

43 50 58 151
a)Ebonit 20,93 |9 4 2 1,72 1 7,94 12
b)Tuzlu su b |48,83 |21 84 142 96,55 |56 |78,80 |119
c) Cam 11,62 |5 8 4 0 0 5,96 9
d) Kagit 18,60 |8 |4 |2 1,72 |1 728 |11
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0
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SORU 3:
Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 3. D | % fr. % | fr. % fr. |% fr.

43 50 58 151
a)Yalnz II a 34,88 |15 38 |19 89,65 |52 [56,95 |86
b) Yalniz I 32,55 |14 20 |10 3,44 |2 17,21 |26
c)lvell 13,95 |6 14 |7 0 0 8,60 13
d) I ve 111 16,27 |7 28 |14 517 |3 15,89 |24
C.0. 0 0 0 |0 1,72 |1 1,32 |2
SORU 4:

Cetince 1.0. Cumbhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 4. D |% fr. % |t % fr. % fr.

43 50 58 151
a) O 16,27 |7 6 3 10,34 |6 10,59 |16
a) O b |65,11 |28 74 |37 75,86 (44 |72,18 109
a) O 6,97 |3 16 |8 10,34 |6 11,25 |17
a) O 11,62 |5 4 2 344 |2 596 |9
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0
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SORU 5:
Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 5. D |% fr. % |fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a)Elektroskop 4,65 2 0 0 6.9 4 3,97 6
b) Voltmetre 34,88 |15 0 0 1,72 1 10,59 |16
¢) Anahtar 0 0 0 0 0 0 0 0
d) Ampermetre |d [60,46 |26 100 (50 91,37 |53 |85,43 |129
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0
SORU 6:

Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 6. D % fr. % | fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a) Komir ve 2,32 1 2 1 10,34 |6 5,29 8
Cinko Cubuk
b) Bakir ve 0 0 0 0 6,89 |4 2,64 |4
Cinko Cubuk
¢) Asitli Su 4,65 |2 2 1 344 |2 3,31 5
d) Sekerli Su d 190,69 |39 96 |48 75,86 |44 86,75 |131
C.0. 0 0 0 0 345 |2 1,98 |3
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SORU 7:
Cetince 1.0. Cumbhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 7. D % fr. % | fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a) (+) Yiikler 930 |4 |0 |0 1034 |6 |1034 |6
b)Hem (+) Hem 11,62 |5 24 |12 18,96 |11 |18,96 |11
(-) Yikler
¢) (-) Yikler c |76,74 |33 76 |38 68,96 |40 |68,96 |40
d) Notronlar 2,32 1 0 0 1,72 1 1,72 1
C.O. 0 0 0 0 0 0 0 0
SORU 8:

Cetince 1.0. Cumbhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 8. D |% fr. % | fr. % fr. |% fr.

43 50 58 151
a)Yalmz I 11,62 |5 2 1 8,62 5 7,28 11
b)l ve II 13,95 |6 10 |5 3,44 2 8,60 13
o)l ve I 37,20 |16 14 |7 3,44 2 15,89 |24
d)I, 11, 1T d [34,88 |15 74 |37 84,5 49 167,54 (102
0 2,32 1 0 0 0 0 0,66 1
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SORU 9:
Cetince 1.0. |Cumhuriyet |Velicangil |Genel
L. L.O.

Soru 9. D% |ft. |% fr. |% fr. % fr.

43 50 58 151
a) NOtr bir cisimde 93 |4 4 2 345 (2 5,3 8
proton sayisi elektron 0
sayisina esittir
b) Yinli bir kumas|b |62, |27 |78 39 |77,6 |45 74,12 | 112
ebonit cubuga 8
stirtildiiglinde
aralarinda proton
aligverisi olur
c) Kat1 cisimlerde 93 |4 |4 2 12 7 9 13
yuklenme
elektronlarin hareketi
sonucu gergeklesir
d) Iletken cisimlerin 14 |6 |12 6 |7 4 10 15
ylizeyleri arttikca yiik
alma kapasiteleri de
artar
0 47 |2 |2 1 0 0 2 3
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SORU 10:
Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 10. D |% fr. % |fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a) 7 3 0 0 1,72 1 2,65 |4
b) 23,2 10 6 3 517 |3 10,6 16
c) c |56 24 88 |44 82,75 |48 |77,48 |117
d) 14 6 6 3 10,34 |6 9,27 14
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0
SORU 11:

Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 11. D |% fr. % |fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a) Yalmz I 16,27 |7 10 |5 6,9 4 10,59 |16
b) Yalniz III b |32,55 |14 52 |26 87,9 |51 [59,60 |90
c)lvell 23,25 |10 0 0 344 |2 7,94 12
d) I ve III 25,58 |11 36 |18 0 0 19,86 |30
C.0. 2,32 1 2 1 1,72 1 1,98 |3
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SORU 12:
Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 12. D |% fr. % |fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a) Yalmz I 9,30 4 4 2 5,17 3 5,96 9
b) Yalniz I 6,97 |3 0 0 344 |2 3,31 5
c) [ velll c 81,39 |35 92 |46 81,03 |47 |85,43 |129
d) LI, I 2,32 1 4 2 10,34 |6 529 |8
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0
SORU 13:

Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 13. D |% fr. % | fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a) () (-) 32,55 |14 24 |12 8,62 5 19,86 |30
b)(-) (0) 11,62 |5 4 2 10,34 |6 8,60 13
c)(+) (0) c 5581 |24 72 |36 79,31 |46 |70,86 |107
d(-) (+) 0 0 0 0 0 0 0 0
C.0. 0 0 0 0 1,72 1 0,66 1
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SORU 14:
Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 14. D | % fr. % | fr. % fr. |% fr.

43 50 58 151
a)+ + + 6,97 |3 2 1 517 |3 4,63 7
b) - - + b 60,46 |26 92 |46 82,75 |48 |79,47 |120
c) - - - 6,97 |3 2 1 517 |3 4,63 7
d+ - + 23,25 |10 4 2 6,89 |4 10,59 |16
0 0 0 0 0 0 0 0,66 1
SORU 15:

Cetince 1.0. Cumbhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 15. D |% fr. % |t % fr. % fr.

43 50 58 151
a)Higbir a 30,23 |13 36 |18 67,24 |39 46,35 |70
degisiklik
olmaz
b) Biraz daha 30,23 |13 16 |8 344 |2 15,23 |23
acilir
¢) Biraz kapanir 2093 |9 38 |19 6,89 4 24,50 |37
d)Tamamen 53,48 |23 10 |5 20,68 |12 13,24 |20
kapanir
C.0. 0 0 0 0 1,72 1 0,66 1
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SORU 16:
Cetince 1.0. Cumbhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 16. D % fr. % | fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a) Biraz agilir 9,30 4 2 1 1,72 1 3,97 6
b) Once 16,27 |7 12 |6 6,80 |4 |1125 |17
kapanir; sonra
acilir
c¢)Biraz kapanir 20,93 |9 8 4 6,89 4 10,59 |16
d) Once acilir;|d [53,48 (23 78 |39 84,48 |49 (74,17 |112
sonra kapanir
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0




SORU 17:
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Cetince 1.0.

Cumhuriyet

L.

Velicangil

L.O.

Genel

Soru 17.

D

%

fr.
43

%

fr.
50

%

fr.
58

%

fr.
151

a) Kimyasal
enerji —
Elektriksel

enetji —

Mekanik enerji

23,25

10

56

28

82,75

48

56,95

86

b)  Elektriksel
enerji —
Kimyasal enerji
— Mekanik

enerji

39,53

17

28

14

13,79

25,82

39

c) Kimyasal
enetji —

Mekanik enerji

18,60

3,44

8,60

13

d) Elektrik
enerjisi —

Mekanik enerji

16,27

10

7,94

12

C.0.

2,32

0,66




SORU 18:
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Cetince 1.0.

Cumhuriyet

L.

Velicangil

L.O.

Genel

Soru 18.

D | % fr.
43

%

fr.
50

%

fr.
58

%

fr.
151

a) Yukli plastik
cubugun, akan
suyu  kendine

dogru ¢cekmesi

32,55 |14

20

10

10,34

19,86

30

b) Bir ¢ocugun
kazagini
¢ikartirken
saclarin

havalanmasi

16,27 |7

1,72

6,62

10

c¢)  Buzdolab1
kapisinin

kapanmasi

c (44,18 |19

72

36

82,75

48

68,21

103

d) Televizyon
ekranina elimizi
stirdiiglimiizde

hisirtt ¢ikarmasi

4,65 2

5,17

4,63

C.0.

2,32 1
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SORU 19:
Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.

Soru 19. D | % fr. % |fr. % fr. % fr.

43 50 58 151
a) Elektronlarin 0 0 2 1 6,89 4 3,31 5
hareketi sonucu
olusur
b) Voltaj ile 37,20 |16 32 |16 5,17 3 23,17 |35
dogru orantilidir
c) Yoni, |[c (27,90 |12 44 |22 82,75 |48 |54,96 |83
elektronlarin
hareket yoniiyle
aynidir
d) Tletkeni 34,88 |15 22 |11 5,17 3 18,54 |28
kesitinden birim
zamanda gecen
yiik miktaridir
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0
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SORU 20:
Cetince 1.0. Cumhuriyet | Velicangil | Genel
L. L.O.
Soru 20. D |% fr. % |fr. % fr. % fr.
43 50 58 151
a) K: + 23,25 |10 12 |6 10,34 |6 14,56 |22
L:+
b) K: + 27,90 |12 16 |8 517 |3 15,23 |23
L:-
c)K: - c 30,23 |13 60 |30 82,75 |48 |60,26 |91
L:-
d) K: + 18,60 |8 12 |6 1,72 1 9,93 15
L: Notr
C.0. 0 0 0 0 0 0 0 0
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5. BULGULAR
5.1 Test Sorularinin Yorumlanmasi

5.1.1 Sorul

Ogrencilere piller ile ilgili bilginin deneysel olarak daha iyi kavratildig1 tablodan
goriilmektedir. Ogrencilerin bu sorudaki yanlis cevap vermelerinin nedenlerinden en
onemlisi sorudaki “ yanlistir” ifadesinin 6grenciler tarafindan dogru algilanmamis

olmasindan kaynaklanmaktadir.

5.1.2 Sorus

Deneysel anlatim sonucunda &grencilerin teorik anlatima kiyasla akim siddetini
Olcen aracin ampermetre oldugunu daha iyi kavradiklar1 goériilmektedir. Deneysel
anlatimin yapilmadigi siniflarda ise kavram yanilgisinin daha c¢ok oldugu

goriilmektedir.

5.1.3 SORU 8

Elektronlarin ( - ) yiikli cisimler oldugu ve ( - ) yiklii cisimlerin elektron
kaybettiklerinde ( + ) yukli hala gecebilecekleri, etki ile elektriklenme ve
stirttinme ile elektriklenme konularinin deneysel olarak daha iyi kavrandigi tablodan
acikca goriilmektedir. Teorik olarak bu konunun anlatildigi smniflarda kavram

yanilgis1 yasanmaktadir.

5.1.4 SORU 10

Ogrencilere gorsel olarak ampermetrenin, voltmetrenin baglanisi gdsterildiginde
daha net kavradiklar1 tablodan goriilmektedir. Teorik olarak bu konunun anlatildig1
siniflarda bu bilgi kalici olmamistir. Ayrica deneysel olarak bu konunun anlatildigi
siniflarda 6grenciler paralel ve seri baglamanin nasil olmasi gerektigini belleklerinde

daha iyi yer etmistir.

5.1.5 SORU 11
Notr cisimlerin, ( +) ve ( - ) ylklii cisimler tarafindan kendilerine dogru ¢ekildikleri
deney yapilan siniflarda daha iyi kavrandigi goriilmektedir. Tiim  G6grenciler

dokunmayla elektriklenme sonucunda cisimlerin yiiklerini esit olarak paylastiklarini
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kavramiglar fakat sadece deneysel olarak bu konunun anlatildigr smiflardaki
ogrenciler yiiklerin isareti konusunda yanilgiya diger smiflara oranla daha az

ugramamisglardir.

5.1.6 SORU 13

Ogrenciler ndtron ve elektron pargaciklarinin yiiklerinin isaretini karistirmiglar. Bu
sorudan elektrostatigin bu konusu ile ilgili 6grencilerde kavram yanilgisinin oldugu
sonucu ¢ikmaktadir. Ancak kavaram yanilgisi deney yapilan siniflarda ¢ok daha az

oldugu goriilmektedir.

5.1.7 SORU 15

Ogrenciler deneysel olarak yiiklii bir elektroskopa nétr bir gubuk dokunduruldugunda
elektroskopun yapraklarinin kapanmasi gerektigi sonucunu kavramiglar fakat
onceden anlatilan iletkenler ve yalitkanlar konusundaki camin yalitkan oldugu
bilgisini kullanamadiklar1 goriilmektedir.

Ancak tabloya Dbakildiginda bu sorunun doru cevap oranlar
karsilastirildiginda teorik olarak bu konunun anlatildigir siiflarda doru cevap
yiizdesinin % 30, deneysel olarak anlatildigi siniflarda ise bu oranin %55 oldugu

goriilmektedir.

5.1.8 SORU 17

Ogrenciler pillerin i¢indeki enerji doniisiimiinii deneysel olarak gdzlemledikleri icin
bu soruyla 1ilgili yorumlar1 bu konunun sadece teorik olarak anlatildig1 diger

siniflara oranla daha fazla dogru oldugu tablodan goriilmektedir.

5.1.9 SORU 18

Statik elektrik ve etkileri deneysel olarak bu konunun anlatildigi 6grenciler
tarafindan daha iyi algilandigi. Bu konunun teorik olarak anlatildigi &grenciler
tarafindan ise tam olarak kavranmadigi sonucu c¢ikmaktadir. Ayrica bu sorunun

yanlis cevaplanmasinda sorunun dogru okunmamasinin etkisi goz ardi edilmemelidir.
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5.1.10 SORU 19

Tabloya bakildiginda elektrik akimi konusunun deneysel olarak cocuklara daha iyi
anlatilabildigi ve belleklerinde daha uzun kaldi goriilmektedir. Bu sorunun yanlis
cevaplanmasinin sebebi bilgi yetersizligi, kavaram yanilgisi olabilecegi gibi sorunun

yanlig anlasilmasi ve dikkatsizliginde pay1 goz ardi edilmemelidir.

5.1.11 SORU 20

Bu soru ile ilgili hazirlanan tabloya baktigimizda deneysel anlatimin etkisi net olarak
g6z Oniine gelmektedir. Elektrostatik konusunun teorik olarak anlatildigi siniflarda
dogru cevap orana yiizde %30 iken bu konunun deneysel olarak anlatildig1 siniflarda
bu oran yiizde % 72 oldugu goriilmektedir. Ogrenciler deneysel olarak daha kolay

kavramiglar ve bu bilgilerin kalicilig1 daha uzun siire saglanmstir.
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5.2 Bulgularin Karsilastirilmasi

Cizelge 5.1 Bulgularin karsilastiriimasi

Cetince Cumhuriyet Velicangil Genel
43 50 58 151
D Y D Y D Y D Y
1.Soru 30 13 48 2 56 2 134 17
2.Soru 21 22 42 8 56 2 119 32
3.Soru 15 18 19 31 52 6 86 65
4.Soru 28 15 37 13 44 12 109 42
5.Soru 26 17 50 0 53 5 129 22
6.Soru 39 4 48 2 44 14 131 20
7.Soru 33 10 38 12 40 18 111 40
8.Soru 15 18 37 13 49 9 102 49
9.Soru 27 16 39 11 45 13 112 39
10.Soru 24 19 44 6 48 10 117 34
11.Soru 14 29 26 24 51 5 90 61
12.Soru 35 8 46 4 47 11 129 22
13.Soru 24 19 36 14 46 12 107 44
14.Soru 26 17 46 4 48 10 120 31
15.Soru 13 30 18 32 39 19 70 81
16.Soru 23 20 39 11 49 9 112 39
17.Soru 10 33 28 22 48 10 86 65
18.Soru 19 24 36 14 48 10 103 48
19.Soru 12 31 22 28 48 10 83 68
20.Soru 13 30 30 20 48 10 91 60

Bu boéliimde ogrencilere uygulanan testte her okuldaki 6grencilerin verdikleri

cevaplar karsilastirilmistir.
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Cizelge 5.2 Bulgularin karsilastirilmasi tablosundaki kisaltmalar

Cizelgedeki Kisaltmalar Aciklama

Cetince 43 Isparta Yalvag Cetince Ilkogretim Okulu
Frekansi

Cumhuriyet 50 Burdur Cumbhuriyet Lisesi ~ Ogrenci

Frekansi (Ogrenci Sayist)

Velicangil 58 Burdur Velicangil  Ilkdgretim Okulu
Ogrenci Frekansi (Ogrenci Sayisi)

Genel 151 Toplam Ogrenci Frekansi
(Ogrenci Sayist)

D Dogru Cevap Veren Ogrenci Sayist

Y Yanlis Cevap Veren Ogrenci Sayisi

Yukaridaki tabloda Isparta Yalvag Cetince Ilkogretim Okulu’nda 43, Burdur
Cumhuriyet Lisesi’nde 50, Burdur Velicangil ilkdgretim Okulu’nda 58 &grenci
tizerinden her bir test sorusuna dogru cevap veren 0grenci sayilar1 ve yanlis cevap

veren Ogrenci sayilari verilmistir.

Tablo incelendiginde genelde deneylerle konularin anlatildigi siniflardaki basari
oranlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diiz anlatimin yapildigi siniflarda
ogrenciler konular1 istenilen Ol¢lide iyi kavrayamamiglardir. Ayrica deney
yapilmayan siniflardaki 6grencilerde kavram yanilgilar1 daha fazla oranda oldugu

goriilmektedir.
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6. TARTISMA ve SONUC

Fizik, hayatimizin her alaninda kullandigimiz arag- gereclerin icat edilmesi ve
dogadaki pek c¢ok olayin neden sonug iliskisinin agiklanmasi agisindan 6nemli bir
bilimdir. Fizik bilimi yani fizik dersi ile ilgili cok zor oldugu yargisi1 kirilabilinirse

fizigin zevkli yanlar1 kesfedilir..

Bu 6n yargiyr kirmanin yollarindan en oOnemlisi liselerimizde fizik, ilkogretim
okullarinda fen bilgisi 6gretmenlerinin derslerde teorik anlatimi deneysel ve gorsel
anlatimi1 zenginlestirmelerinden ge¢mektedir. Ciinkii bilindigi tlizere gorsel olarak

bilgileri insanlar daha ¢abuk 6grenirler ve kolay kolay unutmazlar.

Fizik egitiminin siirekliligini saglamak, Fizik konularinin giincelligini korumakla
miimkiindiir. Bunun i¢inde Fizik konularini iceren malzemelerin Fiziksel agidan iyi
tanimlanmalar1 gerekmektedir. Boylece gilinlik hayatta kullandigimiz ara¢ ve
gerecler yardimiyla bazi fizik konularini igeren deneyler basit sekilde yapilirsa
ilkogretim 6, 7, 8 smf 6grencilerinin Fizik dersinde anlatilan Fizik konularini,
fiziksel konularini fiziksel kavramlar1 veya baz1 fizik kurallarin1 daha hizli ve kalici

sekilde 6grenmeleri ve 6grenirken de zevk almalar1 saglanabilir.

Ornegin; dgrencilerle basingla yiizeyin ters orantili oldugu siniflarda anlatildiginda
Ogrenciler bunu zihinlerinde somutlastiramaz. Bundan dolayr da tam 6grenme
gerceklestirilemez. Ogrenciler bu sekilde verilen egitimle ezbercilige itilir. Fakat
ogrencilere basingla ylizeyin ters orantili oldugu bilgisi verildikten sonra giinliik
hayatimizda kullandigimiz malzemelerden olan ¢ivi ve igne ile kumas parcasina
delik agmalar istenebilir; sonrada 6grencilerden igneyle mi yoksa civiyle mi daha
kolay delik agtiklar1 sorularak hangisiyle delik agmanin daha kolay oldugunun tespit
etmeleri istenebilir. BoOylece Ogrenciler basingla yiizeyin ters orantili oldugu
sonucuna kendileri varirlar. Sonucta hem fizik dersi zor bir ders olmaktan ¢ikip kolay

hatta zevkli bir ders haline gelir hem de istedigimiz kalic1 6grenme gerceklesir.

Ders esnasinda dogaglama ile verecegimiz oOrnekler veya laboratuar da

hazirlayacagimiz deney diizenekleri 6grencilerin ilgisini artiracak, 6grenmelerini
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kolaylastiracak hatta kalic1 6grenmeyi gergeklestirecektir. Ozellikle konular ile ilgili
verilen Ornekler, 6grencilerin gilinliik hayatta karsilastigi malzemeler oldugunda hem
malzemeyi iyi taniyacak hem de o malzemenin icerdigi fizik konusunu daha iyi
kavrayacak ve unutmayacaktir. Bdylece ilkogretim 6, 7, 8 siuf Ogrencileri ile
ortadgretim 9, 10, 11 smf O6grencilerinin Fizik dersine karsi ge¢cmisten beri siire
gelen Fizik dersinin zorluguna dair 6n yargilar1 gidecek ve Ogretmenleri de
amagclarina daha ¢abuk ve zevkle ulasacaktir.

Ogrenim hayat: bittikten sonra bazi dgrenciler okulda dgretilen Fizik konularmin
gereksiz oldugu i¢in kullanilmayacagi ve bu bilgilerin gereksiz olduklarini ileri
siirmektedirler. Bu tez yardimiyla aslinda hayatimizin her aninda Fizigin oldugu,
Fizik kanunlar1 ve kurallar1 olmadan yasantimizi siirdiiremeyecegimizi ve Fizigin
gerekliligi tiim 6grenciler tarafindan algilanmasi saglanmistir.

Bu tezle bazi Fizik konular1 veya kavramlar1 giinliik hayatta kullandigimiz arag
gereclerle yapilabilecek deneyler anlatilarak kalict ve zevkli 6grenmenin

gerceklestirilmesi saglanacaktir.

Bu arastirmada, Elektrostatik ve Elektrik konusu ornek olarak secilmistir.
Elektrostatik ve Elektrik konusu bir okulda sadece teorik olarak anlatilmis ve
ardindan test uygulamistir. Derste konular teorik olarak anlatilirken 6grencilerin
dikkatlerinin sik sik dagildigi, anlama giicliigii ¢ektikleri, isteksiz olduklar1 ve derse
katilimin fazla olmadig1 goriilmiistiir. Ancak, Elektrostatik ve Elektrik konusunun
deneysel olarak anlatildig1 siniflarda dikkat siiresini uzadigi, severek ve isteyerek
dersi dinledikleri, daha ¢abuk ve kolay anladiklar1 i¢in derse aktif olarak katilmak
istedikleri goriilmiigtiir. Ders sonunda yapilan testlerin degerlendirilmesinde de bu

siniflarda 6grenci basarisinin daha ¢ok oldugu goriilmektedir.

Ogrenciler, konular1 deneysel ve gérsel olarak daha iyi ve ¢cabuk kavramislar. Onceki
bilgiler ile sonraki bilgileri pekistirmigler ve daha kalict 6grenme
gerceklestirmislerdir. Ders esnasinda da derse katilma orani yiiksek oldugu i¢in hem
Ogretmen dersi daha zevkli olarak anlatir ve hem de 6grenciler de ¢ok daha zevkli

ogrenme gerceklesir. Boylece Ogrencilerin dersin anlagilmasinin  zor oldugu



122

yoniindeki diislincelerini degistirdikleri ve fizik biliminin 6nemini daha iyi

kavradiklar1 gérilmiistiir.

Deneysel anlatim sonucunda Ogrenciler analitik diislinme becerisine kavusurlar.
Bilimsel arastirmanin basamaklarinin neler oldugunu kavrarlar. Ogrenciler dogayi

incelemeye ve olaylar1 merak etmeye baslarlar.

Bir¢ok bilimsel kesif birilerinin “Merak ediyorum” demesiyle baslamistir. Bilim
insanlari merak ederler ve sorularma yanit bulacaklarini planlarlar. “ Merak
ediyorum” diisiincesi sorulara yanit aramak i¢in insanlar1 arastirmaya ydoneltir.
Aragtirmalar; etkinlikler yapmayi, kitap ve diger yazili kaynaklari okumayzi,
uzmanlarla goriismeyi, video, bilgisayar ve interneti kullanmay1, kaset ve CD’ lerden

yararlanmay1 kapsar.

Aragtirmalar sonucunda 6grenilenler ¢oziimlenir. Coziimlemek, ayrintili diisiinmeye
ve Ogrenilen bilgilerin anlamli hale gelmesine yardimci olur. Farkli yoOntemler
sonucunda Ogrenilenler cevredeki diger insanlarla paylasilir. Bdylece hem
bilgilerimizi baskalarina 6gretir hem de diger kisilerin bilgilerini dinleyerek 6grenme
yasam boyu siirdiiriilmiis olur. Ogrenilen hayatin her alaninda uygulanir. Sonugta

edindigimiz kazanimlar davranisa doniisiir.

Boylece Milli Egitimin Temel Amaglarina uygun bireyler yetistirilir. Bunun
sonucunda da iilkemizi ileri medeniyetler seviyesine ¢ikartacak insan giiciinii

yetistirir ve lilkemizin refah seviyesini arttiririz.
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