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OZET

YUKARI BUYUK MENDERES NEHRI HAVZASINDAKI
MAKROFUNGUSLARDA AGIR METAL iCERIKLERININ
ARASTIRILMASI

Nazmi DURKAN

Bu calisma ile Yukar: Blytk Menderes Nehri kenarinda belirlenen 9 istasyondan
toplanan makrofunguslarda ve toprak ¢rneklerinde Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Cd ve Pb
metallerin miktarlar1 analiz edilmistir. Bu arastirmada Perkin Elmer Optima 2100
DV ICP-OES cihaz1 kullam|mustir.

Makrofunguslarin yenen, yenmeyen, zehirli, saprofit ve parazit tlrlerinin tasinus
olduklart metal miktarlart belirlenerek karsilastrmalar  yapilmustir.  Yenen
makrofunguslardaki meta miktarlarinin simr degerleri IPCS ve WHO-FAO'nun
belirledigi degerlerle karsilastirillarak, bu degerlerin insan saglig icin problem
olusturup olusturmayacaklar tespit edilmistir.

TUm makrofungusar icerisinde metal miktarlart en yuksek tdrler: Cr: Pholiota
conissans’te 161.6 mg/kg ka., Mn ve Fe Helvella leucomelaena’da sirasi ile 176.4
mg/kg ka., 4858 mg/kg ka.,, Cd: Inocybe fastigiata’da 21.47 mg/kg ka., ve Pb:
Stereum hirsutum’ da19.42 mg/kg ka. olarak belirlenmistir.

Makrofuguslarin toplandigi istasyonlardan ainan toprak drneklerindeki metal miktari
uludlararast toprak kirlilik kriterleri ile karsilastinlarak topragin kirlilik yukunin
yuksek oldugu ve topraklarin alindigi yerin nehir kenarn olmas nedeniyle bu yukin
nehir kaynakl1 olabilecegi sonucuna varilmistir. Toprak ve makrofunguslardaki metal
miktarlar1 arasindaki iliski degerlendirilerek bazi makrofunguslardaki Cu ve Zn
miktarinin topraktaki metal miktarindan daha yiksek oldugu belirlenmistir.

Bu calismayla, arastirma bolgesinde belirlenen bazi yemeklik mantarlarda metal
miktarlarimn normal degerlerin dstiinde oldugu, bu nedenle kirliligin yogun oldugu

yerlerden yemeklik mantar toplanmamas: gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Agr metaller, Blyik Menderes Nehri, Makrofunguslar



ABSTRACT
RESEARCH ON THE HEAVY METAL CONTENTS OF THE
MACROFUNGI OF THE UPPER BUYUK MENDERES RIVER BASIN
Nazmi DURKAN

The Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Cd and Pb accumulations in the macrofungi and the soil
samples collected from nine particular stations along the Upper Blylik Menderes
River was investigated in this study. The device used for the analysis is a Perkin
Elmer Optima 2100 DV I1CP-OES.

The amount of those metals in eatable, uneatable, toxic, saprophytic and parasite
macrofungi was determined and their numerical rates were compared. By comparing
the metal amounts in the aforementioned fungus types with the limits defined by
IPCS and WHO-FAQ, it was determined whether or not those limits were harmful to
human health.

Of dl types the macrofungi containing the highest amount of metal were Cr:
Pholiota conissans 161.6 mg/kg dw, Mn and Fe: Helvella leucomelaena 176.4 mg/kg
dw. 4858 mg/kg ka., Cd: Inocybe fastigiata 21.47 mg/kg dw, Pb: Stereum hirsutum
19.42 mg/kg dw. It was observed that the metal amounts found in the soil samples
were higher than the international soil contamination limits. This study concludes
that the riverbed and its surroundings might be causing the high amount of metals in
the soil and consequently in the fungi as well.

Correlation between the soil and the metal amounts in the macrofungi was examined
and it was reaized that the amount of Cu and Zn in some macrofungi types was
higher than the metal found in the soil.

This study indicated that the metal amount in some eatable macrofungi in the
research area was higher than the permissible limits. Therefore, it was concluded that
eatable macrofungi should not be collected from the areas where the contamination is

intense.

Key Words: Blyuk Menderes River, Heavy metals, Macrofungi
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SIMGELER DiZiNi

FAO :Birlesik Gida Kodeks (Food and Agricultural Organization)
g :Gram

ICP :Endiktif eslesmis plazmakUtle spektrometresi
Ist. ‘Istasyon

kg :Kilogram

ka. :Kuru agirlik

mg :Miligram

mL :Mililitre

mm ‘Milimetre

N.B.M. :Numunede belirlenen miktar

nm :Nanometre

M :Mikron

r :Korelasyon

S.S. :Standart sapma

WHO :Diinya Saglik Orgtitti (World Healt Organization)
LOD :Gozlenebilme sinirn

LOQ :Tayin sinir
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1.GIRIS

Makrofunguslar yuzyillardan beri besin ve tedavi amagli kullamimaktadirlar.
Makrofunguslar dogada kendili ginden yetisenler ve klltire alinanlar olarak iki gruba
ayrilirlar. Dogada kendiliginden yetisenler zehirli, yenen ve yenmez mantarlar olarak
ayirt edilir. Zehirli mantarlar muskarin, amanitin, faloidin, falosidin, fallidin,
viridin, virosin gibi toksik maddeleri tasirlar. Bu toksinler mide, barsak, safra,
akciger ve sinir sistemine zarar verirler (Seeger ve Stijve, 1980).

Uzak Dogu kultirinde yemek ve ilag olarak kullamlan makrofunguslar tzerine
yapilan calismalar ginimuizde artarak devam etmektedir. Makrofunguslarin tasinus
olduklar: tibbi 6zellikleri Gizerine yapilan ¢alismalari; kan basincinin kontrolt, anti-
tumor ozelligi, bagisiklik sisteminin guclendirilmesi, antimikrobial etki, kolesterol
seviyesinin  kontrolt, antibiyotik etkisi, antioksidant 0zelligi, kalp ritminin
dizenlenmesi, antillserik etkisi, lipit metabolizmasi Uzerine etkileri, antidiabetik
etkisi, anti-hiv aktivites, anti-obesitik aktivite, karaciger ve bobrekler lzerinde
koruyucu etkisi, antiviral etki, antiageing etki, seksuel hipofonksiyon tedavisinde,
kan hicrelerinin Uretimine etkisi gibi genel bagliklar atinda toplayabiliriz.
Karbohidratlar kuru agirhgn yanam meydana getirir. Karbohidratlar; glukagon,
mono-disakkaritler, seker alkolleri, glikojen ve kitin olup temelde hiicre duvarinin
bilesenini olustururlar. Mantar proteininin sindirilebilme degeri %72-83 arasindadhr.
Insan beslenmesi icin gerekli esansiyel amino asitlerden baska tum amino asitleri
icermektedir. Ayrnca mantarda ¢cok az yag bulunmasina raggmen esansiyel yaglar da
dahil tim yag asidi cesitlerini icerir. Mikemmel bir folik asit kaynagidir. Folik asit
yetersizliginden ileri  gelen aneminin  tedavisinde mantar iceren diyet
kullanilmaktadir. Makrofunguslar insan sagligi agisindan énemli vitamin ve minera
maddeleri icerirler. % 92 oramnda su igeren taze mantarin geri kalan kuru agirliginin
% 8 kism protein, yag, karbohidrat, vitaminler, kalsiyum, fosfor, potasyum, demir,
bakir, lif ve kilden meydana gelmistir (Matilla vd., 2002). Makrofunguslar zengin
bir mineral kaynagidir. Ozellikle bazi mineralleri biriktirebilmeleri mineral eksikligj
gorulen kisilerde kullanilabilmeyi akla getirir.



Insan viicudunun yapisina katilan mineralleri; makromineraller ve mikromineraller
olarak siniflandiririz. Makromineraller; kalsiyum, fosfor, potasyum, kukurt, Kklor,
sodyum ve magnezyumdur. Mikromineraller; demir, manganez, kobalt, bakir, ¢inko,
molibden, vanadyum, krom, kalay, flor, silisyum, selenyum ve iyottur.
Makromineraller diger gruba gore vicutta daha yiuksek oranda bulunurlar. Canl:
organizmada son derece dusik miktarlarda bulunmas: nedeniyle mikrominerallere
eser element adi verilir. Bunlardan ontg¢ tanesi; demir, manganez, kobalt, bakir,
¢inko, molibden, vanadyum, krom ve kalay metal olmalarina karsin, flor, silisyum,
selenyum ve iyot ametadir. Bu elementlerin miktarlar1 disik olsa da islevleri
oldukca biyuktdr. Bunlarin bir cogu enzimlerin yapisna katilir ve hayatsal olaylarda
cok 6nemli rol oynarlarlar. Mineralerin vicudumuzdaki miktarlarinda artma veya
azalma olmast ciddi saglik sorunlarint ortaya cikarir. Yukarida belirttigimiz
minerallerden bazilarn agir metaler olarak tammlamirlar. Agir metaller canlilarin
yasamsal aktiviteleri Uzerine konsantrasyonlarina bagl olarak artan toksik etkilere
sahiptir. Ozellikle kadmiyum (Cd), krom (Cr*® formu), civa (Hg) ve kursun (Pb)
metalleri canlilar icin esansiyel olmayip eser miktar: bile toksik etki gosterebilir.
Agir metal tamm fiziksel 6zellikleri bakimindan yogunlugu 5 g/em® den daha fazla
olan metaller icin kullanmlir. Bu gruba kadmiyum, krom, kursun, bakir, demir, nikel,
kobalt, civa, molibden, kalay ve cinko gibi altmistan fazla metal dahildir (Ozdemir,
1981).

1.1.Arastirilan Metallerin Ozellikleri ve Toksik Etkileri

Arastirma konumuza giren minerallerden; krom, manganez, demir, nikel, bakir,
cinko, kursun, kadmiyum ve kursunun hayatsal islevlerini, insanda bulunmasi
gereken at ve Gst limit degerler ile toksik etki olusturan degerler asagida

Ozetlenmistir.
Krom (Cr)

Bitkilerde, toprakta, hayvanlarda, volkanik toz ve gazlarda dogal olarak bulunur.

Dogada her yerde bulunan bir metal olup havada >0,1 pug/m3 ve kirlenmemis suda



ortalama 1 pg/l, kirlenmemis topraklarda 4 g/kg kadar cikabilir (Mertz, 1987).
Yaygin olarak bulunan {ic ana formu Cr° , Cr* ve Cr*® dir. Cr*3 formu viicut icin
diyetle eser miktarda alinmasi gerekir. Diger formlara viicudun ihtiyac: yoktur. Cr
dogal olarak bir cok taze sebze, meyve, et, bira mayas: ve tohumlarda bulunur.
Paslanmaz celik kutular ve sagliksaz yemek kaplarindan yiksek miktarda krom
gecehilir. Cr'® formu asir1 toksik 6zellik gosterir. Dinya saglik orgutt nefes yoluyla
alinan (gunltk 1-2 gr) yuksek dozda kromun akciger kanseri riskini artirchgi, su ve
gdalarla alinan kromun mide uUlserleri, bdbrek ve karaciger hastaliklarina ve
olumlere neden oldugu bildirmektedir. Ayrica bazi kisilerde siddetli aerjik
reaksiyonlar gorulebilmektedir. Cr® bilesikleri kanserojenik etkide gosterirler. Cr®
‘mn DNA’'ya baglanarak gen kopyalanmasim, onarimini ve dublikasyonunu
degistirmektedir. VUcutta insilin, su, karbohidrat ve protein metabolizmas: Uizerine
etkilidir. Yaslanma ile vicuttaki miktar1 azalir. Insan dokularindaki kromun
tuketilmes yetiskinlerde diabet baslangici belirtisi olabilir. Yetiskinler icin 25 ug,
cocuklar icin 0,1 ug, gencler icin 1,0 pug gunlik simir degerlerdir. Y etiskin bir insan
icin agizdan al inan olduriclt doz 50-70 mg/kg dir (Anon., 2004).

Mangan (Mn)

Dogada bolca bulunur fakat saf olarak bulunmaz, oksijen, kikurt, klor ve diger
maddelerle bilesik halde bulunur. Tahil ve tahil Grinlerinde ¢ok miktarda mangan
icerir. Cesitli enzimlerin aktivasyonu icin vicuda gerekli mineralerdendir. Hiicrede
mitokondri bolgesinde yiiksek derisimde bulunur. Manganez eksikliginde mitakondri
yapisinda anormallikler gordlir. Manganez tiroid cal ismasinda, kikirdak ve kemik
gelisiminde 6nemlidir. Enzimlerin yapisna katilir onlar1 aktive eder. Beyin ve sinir
sisteminin norma calismasim saglar. Eksikliginde sinir sistemi rahatsizliklari,
kemiklerde bozukluklar, kisrlik ve lipit metabolizmaanda anormallikler gordltr.
Madenciler ve endistride calisanlar tarafindan toksik element olarak bilinmesine
karsin oral yolla alimminda en az toksik elementtir. Y Uksek diizeydeki manganez bas
agrs, psikozlu davranslar ve uyusukluk gordlur. Gunlik alinmast Onerilen miktar
ise yetiskinlerde 1,4 mg, cocuklarda 16ug dir. Maksimum doz 9, 81 mg/gin dur
(Anon., 2004).



Demir (Fe)

Aluminyumdan sonra % 4,2 ile dogada en yaygin olarak bulunan, bitki, hayvan ve
insanlarin en c¢ok ihtiyagc duydugu elementtir. Normalde c¢ozilemeyen formda
olmasina ragmen, pek cok dogal reaksiyonla, demirden ¢ozinebilir formlar olusur ve
yer alti sularim kirletir (Gray, 1996). En cok demir iceren gidalar sakatatlar olup
Ozellikle karaci ger de yiksek duzeydedir. Bitkisel gidalar demir bakinundan fakirdir.
Fakat yesil sebzeler istisnadir. Y etiskin bir insanda doért gram demir varcir. Ug gram:
hemoglobin ve miyoglobinin yapiana katilir. Sitokrom ve katalaz gibi bazi
enzimlerin yapisina girer. Bagisiklik sisteminde de 6nemli rol oynar. Demir eksikligi
sonucunda anemi adi verilen rahatsizlik ortaya cikar. Cok miktarda demir
bilesiklerinin sindirim sistemi yoluyla alinmas: toksik etki yaratir. Gida yoluyla
zehirlenmeye rastlanmaz, daha ¢ok zehirlenme kimyasal madde alin ile gerceklesir.
Tolore edilebilir deger normal kisilerde 50-100 mg/kg gunlik miktardir. Y etigskin bir
insan icin 6ldurtcl doz 100 gramdir (Anon., 2004).

Nikel (Ni)

Genellikle siilfat ve oksit halinde tim topraklarda bolca bulunur. Korozyon ve 1st
direncinin yiUksek olmast sertligi ve dayamkli olmas nedeniyle aasimlarda
kullanlir. Madeni paralarda, micevher yapiminda kullamilir. Toprakta sedimentte
demir ve mangan iceren pargaciklara bagh olarak kullamlir. Insan ve hayvanlarda
esansiyel mineraldir. Nikelin toksik etkileri Uc¢ sekilde ortaya c¢ikar: solunum
sistemine etkisi, kanserojen etkisi ve dermatolojik etkisidir (Emre, 2000). Besin
olarak toplam nikel alinimi, hayvan yiyecekleri veya bitkilerin tikettikleri miktarlara
baglidir. Gunluk nikel ammimin yaklasik yaris ekmek, igecek ve tahillarin
tuketilmesiyle gerceklesir. Besinlerin gunlik 150 pg'dan az nikel icermes tavsiye
edilir. ingiltere’ de ginlik deser; yetiskinler icin 140-150 pg, cocuklar igin 14-250
Hg, A.B.D.de 69-162 ug, ve Danimarka da ortalama 130 (60-260) pg dir (Anon.,
1996).



Bakiar (Cu)

Bakir cevheri olarak sanayide islenerek bir ¢cok alanda kullanmilir. Tasidig: farkl
ozellikleri nedeniyle c¢esitli endustri kollarinda kullamlir. Bakirin havadaki miktari
Uretim yapan sanayi kurulusundan uzaklastikca azalir. Bakir suda ¢oziinerek cevreye
dagilabilir. Atmosfere dagilan bakirin % 1'i biyolojik kullanilabilir iyon halinde iken
diger kiam sedimente ¢okelir ( Merian, 1984). Bakir canli organizma igin esansiyel
elementlerin basinda gelir. Bakir konsantrasyonu 0, 05-2,0 mg/kg olmak kosulu ile
tim gidalarin icinde bulunur. En iyi bakir kaynaklari hayvan sakatatlari, findik,
meyve, fasulye, tahillar, yumurta ve baliktir. VVicudumuzda bir ¢ok dnemli enzimin
bilesimine girer. Kan, kiris ve kemiklerin yapiminda gorev air. Bakirdan yoksun
beslenme zayiflik, solunum sisteminde enfeksiyonlar, sinir sisteminde bozukluk,
anemi, sa¢ ve deride renk kaybi, kan damarlar1 ile kemiklerin kirilganligint artinr.
Eriskin insanlarda 50-120 mg bulunur. Bakirin bitkiler ve canlilar tUzerindeki etkis,
kimyasal formuna ve canlimin buyikltgine gore degisir. Kiglk ve basit canlilarda
zehir etkisi gostermesine karsin yuksek yapili canlilarda temel yam bilesenidir. Bu
nedenle bakir ve bilesikleri fungusit, biosit, antibakteriyel madde ve bécek zehiri
olarak tarim zararlilarina ve yumusakcalara karsi yaygin olarak kullanilir.
Gereginden fazla bakir aindiginda "bakir ¢alig1” adi verilen zehirlenme olgusu
gorulir (Mertz, 1987). Kanserojen etkisi olmadig: bildirilmistir. Y Uksek dizeyde
bakir iceren su, kusma, mide bulantisi ve kramplara neden olur. En ¢ok karacigerde,
barsak, kap, beyin ve adrena bezde birikim meydana getirir (Anon., 2001). Agi1z
yoluyla alindiginda akut zehirlenme insanlarda 100 mg/kg olmasina karsin 600
mg/kg kadar emilim olsa bile tedavi edilebilmektedir. Bakirin gunlik alinabilen
maksimum degeri kadinlarda 12 mg/gun, erkeklerde 10 mg/giin, 6-10 yas grubu
cocuklardaise 3 mg/gundir (Anon., 1996; Habashi , 1997).

Cinko (Zn)
Cinko cesitli metal kaplamalarinda, dokim sanayinde, cinko-oksit olarak boya

pigmenti olarak, seramiklerde, kaucuk sanayinde, gubrelerde, bazi kozmetiklerde ve

saglik alanlarinda kullamlir (Anon., 2001). Cinko insan ve tim bitki formlar: ile



hayvan yasamlart icin 6nemli ve yasamsal eser metallerdendir. Toprakta bulunan
cinkonun % 90’1 bitkilerde depolanir. Cinko; gelisme, deri butinlUgd, yumurta
olgunlasmasi, bagisiklik sistemi, yara iyilesmes ve karbohidrat , yag, protein,
nikleik asit sentezi veya degradasyonu gibi cesitli metabolik prosesler icin
gereklidir. Alkol dehidrogenazi, karbonik anhidraz ve karboksipeptidaz gibi 70’ den
fazla enzimin kofaktorl olarak gorev yapar. Fizyolojik miktardaki ¢inko Cd, Hg, Pb
ve Sn gibi diger agir metal iyonlarimin zehirleyici etkisini azaltir. Cinko yetersizlig,
gelisim bozukluklari, cinsiyet organlar: ve iskeletin gelismemesi, kol ve bacak gibi
organlarda ve deride iltihap, ishal, kellik, istah azalmast ve davranislarda
degisikliklere neden olur. Hayvansal gidalarla 6zellikle et ile vicuda ainir. Diger
cinko kaynaklar1 findik, ceviz ve tahillardir. Cinko ve ¢inko oksit tozlarimin uzun
sure solunmasiyla" ¢inko atesi” denilen ve birkag guin iginde kendili ginden gegen bir
hastalik goralir. Akut zehirlenme belirtileri sindirimde sikinti, ishal, mide bulantisi
ve karin agnisi seklinde ortaya cikar. Asiri dozda elementer cinko alindiginda,
uyusukluk, kas fonksiyonlarinda diizensizlik ve yazmada zorluk gordlir. Cinko kan
disinda diger dokularda Ozellikle kas ve kemik dokuda oldukca yuksek miktarlarda
bulunur. Vicuttan atilim barsaklar, Ure ve ter ile olur. Alinmasi gereken miktar
Ingilterede yetiskin bir insanda giinliik miktar 9 mg, Amerikada erkekler icin 15 mg,
elli yas Ustl kadinlar icin 12 mg olarak tesbit edilmistir. Glinde 15 mg'dan fazla
alinmas: 6nerilmemektedir (Anon., 1996; Habashi , 1974; Kichler, 1986).

Kadmiyum (Cd)

Kadmiyum, cinko ve kursun Uretimine eslik eden metal olarak Gretilmistir.
Kadmiyum kullanmm endustride nikel/kadmiyum pillerde, korozyona karsi dayanimi
nedeniyle c¢elik kaplanmasinda, boya sanayinde, PVC stabilizatorii olarak,
alasimlarda ve eektronik sanayinde kullanmlir. Kadmiyum empdrite olarak fosfatli
gubrelerde, deterjanlarda ve rafine petrol tirevlerinde bulunur ve bunlarin ¢ok yaygin
kullammi sonucu kadmiyum Kirliligi ortaya ¢ikar. Kadmiyum vicutta 6nemli enzim
ve organ fonksiyonlarinda cinkonun yerini aabilmekte ve ilgili fonksiyonun
gerceklesmesini  engellemektedir. Zn ve Cdnin vicut icindeki oranlart Cd
zehirlenmes Zn yetersizligiyle arttigindan onemlidir. Kadmiyum suda ¢6ziinme

Ozelligi en yuksek olan metaldir. Bu nedenle dogada yayilim hizi oldukga yiksektir



ve insan yasami igin gerekli degildir. Suda ¢ozindugl icin biyolojik sistemlere alimr
ve akiimile olur. Ozellikle mantarlarda, kabuklular ve sakatatlarda yiiksek oranda
bulunur. Kadmiyum vicutta % 20 lik oranlaiyi absorbe edilemez. Kadmiyum iceri gi
0,01 mg/m3 olan havanin 14 giinden daha fazla solunmasi durumunda kronik akci ger
rahatszliklart ve bobrek yetmezligi ortaya cikar. Su ve gidalarla alindiginda
karaciger, beyin, bobrek, sinir sistemi hastalilar, kemiklerde hassasiyet, demir
eksikligi gibi bir ¢ok rahatsizliklar ortaya ¢ikar ve bunlar bazen 6lumcil olabilir.
Bunun nedeni kadmiyum bilesiklerinin genellikle karaciger ve bobrekte
birikmeleridir. Yaslilarda bu durum yiksek tansiyona neden olur. Kisa sireli 0, 05
mg/kg kadmiyum alinim1 mide rahatsizliklarina neden olurken, uzun sireli (>14 giin)
0,005 mg/kg gin dozu bobrek ve kemiklerde ciddi problemler ortay cikarr (Anon.,
2001). Akut zehirlenmeler 24 saat icinde 6ncelikle halsizlik, bas agris, ates, terleme,
kaslarda gerilme ve agriyla beraber kusma ortaya ¢ikar ve 3. gin siddetlenir 1 hafta
icinde yeni yukleme olmazsa kaybolmaya baglar. Kronik kadmiyum zehirlenmesinde
en onemli etki akciger ve prostat kanseridir. Kronik zehirlenme bobrek hasar ile
ortaya cikar. 60-480 ug/g’lik bir yukleme bobrekler Uzerinde tahrip edici etki ortaya
cikarir ve bu miktar tim canlilarda hasarlara neden olur (Sibley vd., 1995; Kchler,
1986).

Kursun (Pb)

Kursun insan faaliyetleri ile ekolojik sisteme 6nemli zararlar veren ilk metaldir.
Atmosfere metal veya bilesik olarak yayilir ve her durumda toksik Ozellik tasir.
Kursunun kullamim alanlar1 kursunlu benzinde, teneke kutu kapaklari, kursun, kalay
alasimli kaplar, seramik sirlari, bocek ilaglari, akiler, boya maddeleri, sigara,
yiyecekler ve su dur. Ozellikle endiistri ve sehir merkezlerine yakin yerlerde yetisen;
tahillar, baklagiller, meyvalar ve et Urinleri normal seviyelerinin Uzerinde kursun
tasirlar. Kursun tesisatlardan ve kursun kaynaklarindan kursun suya karisir. insan
vicudunda kursun tahmini 125-200 mg civarindadir. Normalde insan vicudu ginde
1-2 mg kadar kursunu atabilme yetenegine sahiptir (Bigersson vd., 1988; Duffus,
1980). Kursun kalsiyum ve demir gibi bircok mineralin emilimini azaltir. Kan

yoluyla kursun kemiklere ve diger dokulara taginarak bir kismi bobrekler ve diski ile



disaniya atilirken bir kismuda kemiklere baglamir ve ¢oOzindikce bobreklerde
tahribata yol acar yani nefrotoksiktir. Norotoksik 6zellik gosterdiginden dolayr sinir
sisteminde iletim azalmasina, anormal beyin fonksiyonlarina ve gocuklarda kalici
zeka geriligine neden olur. Kursunun anne kanindan plasenta ile fetlise gecer,
disiklere neden olur. Aynca hormona bozukluklara, sperm anomalilerine,
hipertansiyon ve kalp kasi hasarlari gorulir (Siegel, 2002). Besin zincirinde
gendllikle kursun yayilimina midye tirt kalsyum kabuklular tzerinde kalsiyuma
baglh olarak gerceklesir. 14 gunden daha az bir sire 100-150 pg/dl kursuna maruz
kalan cocuklarda 6lumlere, yetiskinlerde bobrek hasarlarina neden olur. Hamilelerde
10-15 pg/dl miktarina maruz kalindiginda fetisde kilo kayiplari ve zihinsel
gelismede gerilik gorulir. Genclerde 15-20 pg/dl miktar aindiginda biyimede
azalmagordlur. (Anon., 2001).

1.2.Literatiir Ozeti

Bu calisma ile Yukar1 Buyuk Menderes Havzasindaki makrofunguslarda agir metal

iceriginin arastirilmas: amaglanmustir

Uzun yilardan beri makrofunguslarda eser elementlerin varligi ile ilgili olarak
arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalar temelde iki amaca dayanmaktadir: Biri
mantarin gevre kirliliginde bioindikatdr olup olamayacag: digeri de yenen mantar

turlerinde baz1 iz elementlerin yiksek birikim seviyelerinin belirlenmesine dayanir.

Ozdllikle yabani makrofunguslar kltirti yapilanlara gore daha fazla dis etkilere
maruz kamaktadirlar. Bu nedenle bir ¢ok yabani mantar tdrlerinde yuksek
konsantrasyonda Ozellikle; kadmiyum (Stijve ve Roscnik, 1974; Meisch vd., 1977;
Schellman vd., 1978; Seeger, 1978; Lodenius vd., 1981), civa (Schelenz ve Diehl,
1974, Stijve ve Besson, 1976; Aichberger, 1977; Laaksovirta ve Lodenius, 1979;
Lodenius vd., 1981), kursun (Seeger vd., 1976; Stijve ve Roscnik, 1974; Schellman
ve Opitz, 1978; Lodenius vd., 1981; Lampe, K. F., 1978), sezyum (Seeger ve
Schweinshaut, 1981), kobalt (Drba ve Kalac, 1975), mangan (Schmitt vd., 1977),
molibden (Meisch vd., 1978), nikel (Richardson vd., 1980), selenyum (Stijve, 1977,



Piepponen vd., 1983), gimus (Byrne vd., 1979; Schmitt vd., 1978), stronyum
(Seeger vd., 1982), tayum (Seeger ve Grob, 1981), uranyum (Haselwandter ve
Irlweck, 1976), ¢inko (Meisch vd., 1977) ve bakir (Drbal ve Kalac, 1975; Meisch
vd., 1977; Schellman ve Opitz, 1978) birikimlerine rastlanr.

Wetzel (1979) ve Seeger (1982)'e gore mantarlarin sapkasinda metal icerig,
bulundugu substrata ve mantarin tdriine baglidir. Yani mantarlar bazi metalleri
bunyelerine daha fazla alabildikleri gibi bazilarini da daha az almaktadirlar. Bazi
tirler agir metalerin kritik konsantrasyonuna ulasabilirler. Bu durum mantarlann

metallere kars: ayirt edici bir 6zellige sahip oldugunu gostermekterir.

Sehirlesmis bolgelerde toplanan makrofunguslarda kirsala gore 17 kat daha fazla
kursun biriktigi belirlenmistir (Thomas vd., 1972). Yaygin olarak kursun icerigi
cevre kirliligi bulunmayan yerlerde bazi mantar tirlerinde kuru maddede 2 mg /kg
altinda tespit edilmesine ragmen cevre kirliligine maruz kalmis sahalarda ise bir ¢ok
turde 5 mg/kg seviyelerinde tespit edilmistir. Agaricus, Macrolepiota cinslerinde ve
Lepista nuda tOrinde kuru maddede 5 mg/kg olarak tespit edilmesine ragmen
Lycoperdon perlatum tUrinde daha ylUksek oranlarda rastlanmistir (Kalac ve
Svoboda, 2000). Anayol kenarlart cevresinde yaygin olarak yetisen mantarlarda
kursun seviyes artmaktacir. Ozellikle anayol kenarindan alinan Leucoagaricus
cinerascens Orneginde kursun miktan kuru agirlikta 10,38 mg/kg tespit edilmistir
(Y1ilmaz, 2000). En yuksek oranlar (100 mg/kg kuru agirlikta) kursun haddehanes
cevrelerinde belirlenmistir (Liukkonen-Liljavd., 1986; Kalac vd., 1991). Turkiye nin
cevre kirliligi bulunmayan sahalarindan toplanan 200 mantar tlrinde nadiren kuru
maddede 3 mg/ kg Ustiinde tespit edilmistir (Tlzen vd., 1998; Sedli ve Tlzen, 1999,
Demirbas, A., 2000; Isiloglu vd., 2001; Ttzen, M., 2003).

Makrofunguslarda belirlenen kadmiyum miktarlari; kirlenmemis alanlarda dogal
olarak yetisen bircok yenen mantar tirlerinde kuru agirhikta 2 mg /kg'in altinda
bulunmustur. Bununla birlikte Boletus aestivalis, Leccinum scabrum, Calocybe
gambosa, Armillaria mellea, Russula cyanoxatha Kkuru maddede 5 mg/kg

yukselebilmesine ragmen Agaricus turlerinde ise kuru maddede 50 mg/ kg kadar
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cikmistir. Bu yUksek miktar Agaricus turlerinde dokulara hasar vermis ve sararma
meydana getirmistir (Kalac ve Svoboda, 2000). En yiksek miktarda kadmiyum kuru
maddede 300 mg/kg olarak tespit edildigi bildirilmistir (Seeger, 1982). Kadmiyum
seviyess metal madenleri ve sehirlere yakin yerlerde yetisen mantarlarda oldukca
yiksek bulunmustur (Kalac vd., 1991; 1996; Svoboda vd., 2003). Kadmiyumun
mantarlardaki kimyasal formlar hakkindaki bilgilerimiz ¢ok sinirlidir. Bu konuda
karsilastirilabilir birkag calisma yapilmistir. Bu calismalarda: mantarlar inorganik
kadmiyum tuzunu, deney hayvanlarindan ve gondlltlerden daha yuksek oranda
bunyelerine almislardir. Kadmiyum orant yiksek olan mantarlarin tiketilmesiyle,
kan serumundaki kadmiyum seviyes de artmustir (Seeger vd., 1986; Lind vd., 1995;
Mitra vd., 1995). Bitkilerde genellikle 1 mg/kg (taze agirlik) olan kadmiyum
konsantrasyonunun, mantarlarda ¢ok daha fazla miktara ulastigi 0,1-299 mg/kg (kuru
agirhik) belirlenmistir (Tyler, 1980; Seeger, 1982).

Schellman vd. (1980), yaptiklan ¢alismada Ug gun slre ile Agaricus cins mantar
diyeti uygulayan kisilerin diskilarinda yaptiklan analizlerde kadmiyum miktarinda
buyUk artis oldugunu saptamislardir. Arastiricilara gére bu durum, yenen mantarlarin
blydk bir kisminin sindirim sisteminde pargalanmadan ve emilmeden gectigini ve de
daha fazla mantarin yenilmes hainde kadmiyum zehirlenmes olmayacagin
bildirmektedirler. Ote yandan Seeger vd. (1986), yaptiklar1 calismada 6 Kisiye
Agaricus silvicola tozundan hazirlanan mantar gorbasindan (kisi basina 1,12 mg
kadmiyum dusmek Uzere) icirilmistir. Sonra bu kisilerin kan serumlarinda yapilan
kontrollerde kadmiyum miktarinda % 188-458 arasnda artis gozlenmistir. Bu
sonuca gére mantarlardan agiz yoluyla kadmiyum absorbsiyonunun inorganik
kadmiyum tuz ¢Ozeltilerine gore daha fazla oldugundan yuksek kadmiyum diizeyine

sahip mantarlart yemenin insan sagligi igin tehlikeli oldugunu bildirmislerdir.

Seeger (1982), calismasinda mantarlarin, insan saghigimn riske girmemes icin su
tavsiyel erde bulunmaktadr:

1. Mantarlar, kirli bolgelerden (yol kenari, sehir merkezi, madenlerin ¢evresinden)
yemek amaciyla toplanmamalidir.
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2. Sogutucularda uzun sire depolanmis mantarlarin ¢cok sk tiketiminden
kaginilmal idir.

3. Tup ve lamellerde metal oram yUksek olabileceginden dolayr bu kisimlar
atilmahidir. Mantar toplayicilart  6zellikle dokunuldugunda sararan Agaricus

turlerinden sakinilmal idr.

Gast vd. (1988), ¢cinko madenlerinin bulundugu aandan ve temiz bolgeden aldiklar:
6 doga yetisen mantar ve toprak Orneklerinde Cd, Cu, Pb ve Zn miktarlarinm
belirlemislerdir. Mantarlarda Cd'un Pb ‘den daha ytiksek oranda oldugu, Zn ve Cu
oranlarinin birbirine yakin oldugu, metal igeriklerinin toprakta gozlenen organik
madde icerigi ve pH lailiskisinin olmadigin bildirmektedirler. Mantarlardaki Cd ve
Cu igeriginin ortalama degerlerinin topraktaki icerikten daha yuksek oldugu
bulunmustur. Pb mantarlarda topraga gore daha az oldugu, Zn‘mn ise topraktaki
degerle esit oldugu kaydedilmektedir. Cd konsantrasyonunun tirlere bagli olarak
degistigi; Amanita muscaria’da kuru agirhikta (k.a) 27.9 mglkg, Amanita
rubescens‘de 16.2 mg/kg (k.a) en yiksek seviyelerde, Paxillus involutus’da 1.2
mg/kg (k.a.)'da ise en distk seviyede oldugunu tespit etmislerdir. Cu degerleri,
Hygrophoropsis aurantiaca’ da en distk 4.1 mg/kg (k.a), Lepista nebularis’ de 242
mg/kg ile en yiksek deger bulunmustur. Pb degerlerinin, H. aurantica’ da 412 mg/kg
(k.a) ve Lepista nebularis te 120 mg/kg (k.a) torleri distnda distk oranlarda tespit
edilmigtir. Zn icin en yuksek ortalama Amanita muscaria’ da 291 mg/kg (k.a) ve
Paxillus involutus’da 176 mg/kg (k.a.), en dustk H. aurantica tirinde 101 mg/kg
(k.a) dhir.

Kojo ve Lodenius (1989), yaptiklar: bir calismada farkli ¢evrelerden makrofungus
ornekleri toplamis bu orneklerden 3 tanesi parazit, 21 mikoriza ve 15 saprofit tirin
Cd, Al, Cu, Mn, Fe, Zn icerikleri alevli AAsile Hg ise AAS de soguk buhar teknigi
ile tayin edilmislerdir. Agaricus cinsg mantarlarin Hg ve Cd igerikleri genis bir
aralikta degismistir. Bu degisim hem tirler arasinda hem de tir icinde tespit
edilmistir. Katalaz aktivites ve civa igerikleri arasinda pozitif bir korelasyon tespit
etmiglerdir. Toplam (TSH) ve protein bagl: (PSH) stlfidril gruplart calisilmis ve

cimenler Uzerinde yetisen mantar turlerindeki TSH iceriginin 2 umol/g (k.a)
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mikorhizal yasayan turlerden 3.9 umol/g (k.a) daha yutksek oldugu belirlenmistir.
Mikorhizal funguslarda civa icerigi ile sllfidril gruplari arasinda kuvvetli bir

korelasyon belirlenmistir.

Mandic vd. (1992), Slovenya min dogusundan endustri kirliligi olmayan, yaprak
doken agaclarin bulundugu ormanlik alanlardan topladiklari 17 yenebilen, 11
yenmeyen ve zehirli mantar tlrlerinde Al, Cd ve Pb miktarlarin tayin etmislerdir. Bu
metallerin  tOrlerdeki, yenen, yenmeyen ve zehirli tlrlerdeki miktarlarim
karsilastirmiglardir. Sonu¢ olarak auminyum igerigi acisindan yenebilen ve
yenmeyen mantarlarin birbirine yakin degerler tasichgi, yenebilen mantarlardaki
kadmiyum iceriginin yenmeyen ve zehirli mantarlardan daha disik oldugu diger
yandan kursunun yenen mantarlarda daha yiksek bulundugu belirlenmistir;

Tricholoma nudum (Lepista nuda) 7.72 mg/kg (k.a.), Lycoperdon saccatum 6.87
mg/kg (k.a.).

Vetter (1994), Macaristan’in gesitli bolgelerinden topladigi 88 makrofungus turtinde
kadmiyum ve arsenik icerigini belirlemistir. Tarlerin blyidk ¢ogunlugunda, arsenik
seviyesinin  ¢cok dustk cikmasina ragmen Agaricus turlerinde, Macrolepiota
rhacodes’de ve Tricholomataceae Onemli Dbirikimler saptanmustir.  Turlerin
kadmiyum icerikleri 0.28-86 mg/kg (k.a.) araiginda degistigi tespit edilmistir. En
yuksek degere Agaricus genusunda rastlanmustir; 34.9 mg/kg (k.a). Russula
genusundaki turlerde kadmiyum daha dustik ¢ikmistir.

Kalac ve Staskova (1994), 10 Agaricus tirinde 9 agir metalin (Cd, Pb, Cu, Zn, Mn,
Fe, Cr, Ni, ve Co) icerigini alevli AAS, Hg AAS buhar teknigi kullanarak
belirlenmistir. Makrofunguslarin biydk cogunlugu Guney Bohemia kirsalindan
toplanmustir. Hg; 1.2-15 mg/kg (k.a.) arasinda, yuksek degerler Agaricus arvensis ve
A. campestris tUrlerinde tespit edilmistir. Cd; 0.5-111 mg/kg (k.a) arasinda olup
yuksek oranda biriktiren tirler A. arvensis 32 mg/kg (k.a.) ve A. sylvicola 75.3 mg/kg
(k.a) dir. Cuicin degerler 60-170 mg/kg (k.a) arasinda olup en yuksek degerler A.
sylvicola ve A. arvensis’ de belirlenmistir. Fe ve Zn degerleri birbirine yakin olup;
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100-200 mg/kg (k.a), Mn: 10-50 mg/kg (k.a), Cr: 0.3-1.2 mg/kg (k.a), Ni: 0.5-2.5
mg/kg (k.a.), Co: 0.4-6 mg/kg (k.a) olarak saptanmustir.

Falandysz vd. (1994), 1989 yilinda Gdansk bdlgesinin ormanlarindan toplanan
Cantharellus, Suillus, Xerocomus, Boletus, Leccinium ve Russula cinderine ait 19
tirde Pb: 2.8-47 mg/kg, Cd:10.08-12 mg/kg, Ag:0.06-3.8 mg/kg, Mn2.0-46 mg/kg,
Cu:0.52-91 mg/kg, Zn:4.4-100 mg/kg ve Fe:8.8-390 mg/kg olarak konsantrasyonlari
belirlemislerdir.

Jorhem ve Sundstrom (1995), 20 tur mantarin Zn, Cu, Mn igerikleri Alev AAS de
Pb, Cd, Cr, Ni ve Co icerikleri grafit firrn AAS ‘de ve Se hidrir AAS de analiz
edilmistir. Cd seviyesi en yuksek Rozites caperata’da 1.3 mg/kg taze agirlik (t.a)
belirlenmis olup, Boletus edulis ve Coprinus comatus turlerinde de yiksek
bulunmustur. Lycoperdon perlatum ve Macrolepiota procera’da Pb seviyeleri en
yuksek ortalamaya sahip olup sirasiyla 1.5 mg/kg (ta.), 0.74 mg/kg (t.a), Ni
seviyes bitun tirlerde 0.1 mg/kg (t.a) atinda veya seviyesinde tespit edilmistir. Cr
seviyesi M. procera’da en yUksek olup 0.091 mg/kg (t.a), Co konsantrasyonu en
yuksek Agaricus augustus tirinde 0.28 mg/kg (t.a.) olarak belirlenmistir. Zn ve Cu
seviyeleri en yuksek L. perlatum ve M. procera’da, Mn seviyeleri farkl tirlerde
birbirine benzemekte olup, Se seviyes Boletus edulis’de ¢ok yiksek digerlerinde
dustk oldugu belirlenmistir. Kursun Uzerine yol trafiginin olabilecek etkisini
arastirmak Uzere Stocholm yakimindaki (50000 arag/gin) yol kenarindan 25 m ile
250 m uzaklikta yetisen Agaricus arvensis’'in iki 6rnegi arastirilmis, 6rneklerin bir
kismi yikandiktan sonra bir kismida yitkanmadan dnce analiz edilmistir. Yikanmadan
Once andiz edilenlerde 25 m de 0.44 mg/kg (t.a), 250 m de 0.19 mg/kg (ta.),
yikandiktan sonra analiz edilenlerde srasiyla 0.36 mg/kg (t.a), 0.19 mg/kg (t.a)
olarak belirlenmistir. Yikama ile kursun seviyesinin degismesi, kursunun atmosferik
depolamadan c¢ok yol kenarindaki topragin kirlenmesinden kaynaklandigin
gostermektedir.

Kalac vd. (1996), 1990-1993 yillar1 arasinda civa ve bakir madenlerinin etrafinda 6
km'lik alanda toplanan dogal mantarlarda dort elementin (Hg, Cu, Cd, Pb) miktari
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tayin edilmigler 34 turden toplam 113 6rnek kullamlarak elementlerin tayinleri
yapilmistir. Civa madeni yakinlarindan toplanan mantarlarda civa konsantrasyonu
oldukca yuksek cikmis ve en yuksek degere Macrolepiota procera’da 200 mg/kg
(k.a) ulasilmistir. Bakir madeni cevresinden toplanan mantarlarda bakir
konsantrasyonu Lepista nuda ve Macrolepiota procera da 200mg/kg (k.a) Uzerinde
bulunmustur. Her iki tirde de kursun M. procera’ da 26.4 mg/kg (k.a.) ve L. nuda’da
15.3 mg/kg (k.a) olarak belirlenmistir. Ortalama kadmiyum degerleri 7 mg/kg (k.a)
dan daha dusuk olduklart gorilmustar.

Gabriel vd. (1997), Cek Cumhuriyet'inde yaptiklari calismada temiz ve Kirli
danlardan toplanan 6 odun tahripcisi fungusta metal iceriklerini alevli AAS de
belirlemislerdir. Kirli ve temiz bolgelerdeki drneklerde metallerin dagilimi; Cd: 0.3-
8.93 ug/g (k.a.), 0.01-3.14 ng/g (k.a), Cu: 3.3-158.4 ug/g (k.a.), 2.0-56 ng/g (k.a),
Pb: 0.4-35.2 ng/g (k.a), 0.045.4 ng/g (k.a), Zn: 10-160 pg/g (k.a), 15-241 ng/g
(k.a) dir. Fakat diger metalerin aksine Zn temiz bolgede daha yuksek cikmustir.
Bunun nedeni olarak vaskiler bitki dokularinda toprak mantarlarindan daha yiksek
Zn bulunmasi ve mantarlarinda Zn igerigini bu odun substratindan almis olmasnda

oldugunu belirtmislerdir.

Melgar vd. (1998), dogal mantarlardan 13 tire ait toplam 97 6rnekte Cd icerikleri
AAS ile belirlenmistir. Bazi Amanita ve Boletus tirleri disinda saprofit tdrlerin
mikhorizal turlerden daha fazla oranda Cd icerdigi ve himenoforun en yutksek Cd
iceren morfolojik kiam oldugu belirtilmistir. Trafik kirliliginin mantarlarda Cd
birikiminin belirgin bir faktor olmadigi sonucuna ulasilmistir. En yiksek deger
Agaricus macrosporus turinde bulunmus, himeniforlar icin en yiuksek deger 68.96
ppm (k.a) ve mantarin geri kalan kismr icin 36.84 ppm (k.a.) bulunmustur. Bunun
nedeninin  kirlilikten kaynaklanmadigi, tire bagli faktorlerden olabilecegi
savunulmus ve A. macrosporus un Cd bagl spesifik proteinleri (Cd-mycophoshatin)
yuksek dizeyde icermesi nedeniyle en iyi biriktiren tir oldugu kaydedilmistir.
Lactarius deliciosus ve Cantharellus cibarius tUrlerinde en dusik ortalama

gozlenmistir (0.40 ppm den daha distk). Trafik faktorinin istatistiksel olarak
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Onemli farkhiliklar gostermedigi, 4. macrosporus’un Kirli ve temiz bolgelerden

toplanan 6rneklerinde benzerlik belirlenmistir.

Garciavd. (1998), ispanyadan iki farkli bolgeden toplanan yabani makrofunguslarda
kursun icerigini grafit firn AAS de analiz ederek belirlemiglerdir. 13 tire ait 95
ornek kullamlmis, tdrler ve ekolojileri, morfolojik kisimlari, trafik kirlilig
dustnllerek Pb konsantrasyonlar: tayin edilmistir. Ortalama Pb konsantrasyonlar: 1
ppm (k.a.) bulunmus ve saprofit tdrlerin mikorhizal tirlerden daha yuksek
seviyelerde oldugu belirlenmistir. En yiksek deger C. comatus’da saptanmus olup
ortalama deger himenoforda 2.06 ppm (k.a) ve diger kissmlarda 2.79 ppm (k.a)
dir. Morfolojik olarak kisimlar arasinda bir fark bulunmamustir. Fakat M. procera
himenoforlarda hep yuksek cikmustir. Trafik kirliliginin etkis Coprinus comatus’ da
gbzlenmis, sehir merkezinden toplanan drneklerde, sapkada 6.51 ppm (k.a) deger
kisimlarda 10.43 ppm (k.a.) oldugu belirlenmis ve bu tirin Pb kirliliginde bir
indikator olabileceg desteklenmis ve kabul gormustir.

Y Uksek miktarda civa akimile eden tirler 6zellikle, Calocybe gambosa, Lepista
nuda ve Agaricus arvensis kuru agirlikta 20 mg/kg olarak bulunmustur. Y Giksek
icerige sahip genuslar; Agaricus ve Macrolepiota (Kuru agirlikta 10 mg/ kg ) dir.
Boletus genusuna ait tirlerde ise agir metal seviyesi 5 mg /kg olarak tespit edilmistir.
Civa madenlerinin gevresinden toplanan mantarlarda yiksek oranda civa tespit
edilmistir (Fischer vd., 1995; Kalac vd., 1996; Svobodavd., 2000).

Kalac vd. (2000), yaptiklar: tabiatta kendiliginden yetisen yenen makrofunguslarda
kadmiyum, Hg ve Pb miktarinin belirlenmesi adl1 review makalede, kirlilige maruz
kalmamis sahalardan toplanan oOzellikle su genuslara ait tlrlerde Agaricus,
Macrolepiota, Lepista ve Calocybe da yuksek miktarda Hg ve Cd biriktirdiklerini
bildirmislerdir. Her iki metal ve Pb miktarinin agir kirlilige maruz kalmis sahalarda,
sehir kenarlanndave metal isleme bolgel erinde asir arttigim belirtmektedirler.

Falandysz vd. (2002), 13 ttr makrafungus ve bu makrofunguslarin toplandigi orman

ici ve orman kenar1 arazilerden al inan toprak 6rneklerinde soguk buhar-AAS ile civa
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miktar1 belirlenmistir. Hg miktar tirlere ve toplandigi yere gore cok buyuk
farkliliklar gostermesine karsin, toprak drneklerinde fark ¢ok az tespit edilmistir. En
yuksek civa birikimi Boletus edulis turinde gozlenmistir. Ormandan toplanan B.
edulis ve Xerocomus subtomentosus Orneklerinin sapkalarinda Hg miktar1 orman
kenari arazilerden toplanan aym tirlerleden U¢ kat daha fazla gkmustir. Diger
tirlerde Hg miktar1 oldukca dusik belirlenmis ayrica Lycoperdon perlatum’da
Boletus genusuna ait tirlerine gére Hg miktar: distk gitkmustir. Hg miktari ile sapka
capi arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Ayrica sapka, sap ve toprak araanda da

anlamlz iligkiler belirlenmistir.

Alonso vd., (2003), Ispanya nin Lugo bdlgesinde yenen 28 mantarlar tiriinde Cu, Zn
miktari ve biyokonsantrasyon faktorini belirlemek icin yaptiklan calismada;
element konsantrasyonunun turlere bagli olarak degistigini ve tirlerde en yuksek
metal seviyelerinin: Calvatia utriformis (235, 5 mg Cu/kg), Macrolepiota procera
(217,8 mg Cu/kg), Agaricus macrosporus (217,7 mg Cu/kg), C. utriformis (265,6
mg Zn/kg), Lactarius delicious (231,0 mg Zn/kg), 4. macrosporus (221,3 mg Zn/kg)
oldugunu belirlemislerdir. TUm makrofungus tirlerinin  bakir ve ¢inko
biriktirebildiklerini tespit etmislerdir. Buna karsin bazi turlerde Hydnum repandum,
Cantharellus cibaris ve Coprinus comatus da biyokonsantrasyon faktorii (BCF <1)

ckmustir. Hiymenoforda metal seviyesi diger kiamlara gore daha yuksek
belirlenmistir.

Nikkarinen ve Mertanen (2004), yenen makrofunguslardaiz elementlerin dagilimu ve
jeolojik yapinin etkisi adli calismalarinda; Finlandiya da jeokimyasal yapis iki farkl:
bolgede yetisen makrofunguslar1 toplamslar ve iz elementleri belirlemislerdir.
Birinci bolgede silfidli maden filizlerinden olusan kusak ki bu kusakta yiUksek
oranda agir metal bulunmaktadir. ikinci bolge ise referans bolgesi olup dusik
konsantrasyonlu elementlerin bulundugu granit kompleksinden olusmaktadir. Her iki
bolgenin topraklanmi analiz etmislerdir. iki farkli bolgeden toplanan yaygin
mikorizhal macrofungus Boletus edulis ve Lactarius trivialis de 33 elementin
dagilimina ICP-MSiile 6lclilmis ve sonug olarak jeokimyasal yapr makrofunguslarda
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iz element konsantrasyonunu Onemli Olctde etkiledigini ve yapida mevcut olan

elementlerin yiksek orandabiriktirildigini belirlemislerdir.

Cocchi vd. (2006), Italyada yenen makrofunguslarda agir metal adh
arastirmalanyla, 60 tirde; Cd, Pb, As, Hg ve Se miktarlar: spektrofotometre ve AAS
ile belirlemislerdir. Genel olarak As miktan tim 6rneklerde distk ¢cikmasina karsin
Sarcosphaera eximia’da As miktann 1000 mg/kg kuru agirlik olarak bulunmustur.
Agaricus nivescens’de Cd miktart izin verilen maksimum seviyenin altindadir. Cd
miktarn Amanita caesarea, Boletus edulis ve Boletus pinophilus’da izin verilen
maksimum seviyenin Uzerindedir. Agaricus macrosporus’da WHO nun izin verdigi
haftalik limitin 50 kat asilmis olarak belirlenmistir. Pb tim 6rneklerde ortalama
miktar: izin verilen seviyenin altinda bulunmustur. Agaricus bitorquis, Agaricus
arvensis, Agaricus essettei, Agaricus albertii, B. Pinophilus, Cilotocybe geotropa ve
Macrolepiota rachodes’de Hg miktar1 5-10 mg/kg (kuru agirlik) araliginda olup
yuksek olarak belirlenmistir. B. edulis ‘de Se miktar diger turlere gore daha yiksek
cikmustir.

Tarkiye'nin kirlilige maruz kalmamis kirsal aanlarinda yapilan calismalarla 200
makrofungus turiinde Hg miktar1 belirlenmis ve Hg miktart 1.5 mg/kg (kuru agirlik)
seviyelerinde ¢ikmustir (Tlzen vd., 1998; Sedli ve Tlizen, 1999; Demirbas, A., 2000;
Isiloglu vd., 2001; Tazen, M., 2003). Genis tiuketime sahip turlerden Xerocomus
badius ve Leccinum scabrum'da %1 olarak bulunmustur. Mantarlar metil civa ve
metilat civatuzlarim substrattan aip bioakimulasyon faktort (Fruktifikasyon orgam
/ subtrat) 20 ye kadar biriktirebildiklerini belirtmektedir. (Fischer vd. 1995).
FAO/WHO (1989), orgutunun kabul edilebilir haftalik limit deger olarak Hg; vicut
agirliginin kilo basina 0.005 mg olarak bildirilmistir.

Ulkemizde makrofunguslarda agir metal birikimi konusunda ilk calisma Giicin ve
Baltepe (1988) tarafindan yapilan bir derleme ¢alismadir. Bu ¢alismada agir metaller
ile makrofunguslar arasindaki iliski iki agidan ele alinmustir. Birincisi kirletici bazi
agir metallerin yerini belirlemede indikatér organizma olarak makrofunguslarn

kullanmak, ikincisi agir metallerle kirlenmis bolgelerin temizlenmesinde bu



18

makrofungudarin temizleyici olarak kullanilabilirligi agisindan degerlendirmislerdir.
Ozdemir (1996), Turkiye nin degisik yorelerinden toplanan 9 tir, ingiltere’ den
toplanan 3 tirle , Cu ve Zn iceriklerini ve bunlar: belirlemede kullanilan yontemleri

karsilagtirmstir.

Tlzen vd. (1998b), Trabzon cevresinden toplanan 24 makrofungus tirinde ve 16
farkli kompostda yetistirilen Agaricus bisporus makrofunguslarin agir metal Pb, Cd,
Hg, Fe, Cu, Mn, Zn, icerikleri belirlenmistir. Toplam 96 dogal ve 16 farkli kiltirde
yetisen makrofungudarda analizler yapilmistir. Hg icin CVAAS, Pb ve Cd icin grafit
firnni, digerleri icin aevli AAS kullamlmigtir. En yiksek Pb seviyeleri yol
kenarindan toplanan Agaricus bitorquis (2.35 mg/kg) ve Hypoloma fasciculare'de
(7.00 mg/kg) belirlenmistir. En yiksek degerler: Cd: Hydnum repandum 'da (3.42
mg/kg), Fe: Bovista plumbea’da (93.6 mg/kg), Cu: Tricholoma terreum’da (51.0
mg/kg), Mn: Laccaria laccata’da (35.9 mg/kg), Zn: Agaricus bitorquis’de (31.6
mg/kg) belirlenmistir. Agaricus bisporus’da en yuksek Pb konsantrasyonu %50

humus + %50 perlit ile hazirlanan kompostta el de edilmistir.

Sedli ve Tlzen (1999), Dogu Karadeniz Bélgesinden toplanan 109 dogal veiki kultdr
mantarinda Hg, Cd, Fe, Cu, Mn, Zn, Co ve As iceriklerini belirlenmistir. Anadlizler,
Hg icin soguk buhar AAS, AS icin hidrir AAS, digerleri icin AAS kullanilarak
yapilmistir. Taksonlarnin familyalara gore dagilimlari, habitat ve yenebilirlik
durumlar: liste halinde verilmistir. Eser element konsantrasyonlar1 Tricholomataceae
familyasina ait makrofunguslarda en yuksek miktarda bulunmustur. Yola yakin
bolgelerden toplanan Hypholoma fasciculare de en yiksek Pb seviyesi 5.64 ug/g
(k.a) olarak belirlenmistir. En yiksek Cd seviyesi Lactarius piperatus’da 0.75 png/g
(k.a.); en yuksek Fe ve Cu seviyeleri Hygrophorus unicolor’ da1190-145 ng/g (k.a.);
en disik Fe Agaricus bisporus’da 31.3 pg/g (k.a) ve Tricholoma terreum’ da 49
ug/g (k.a.); en yiksek Mn seviyesi152 pg/g (k.a.); en yuksek Zn seviyes 252.3 ng/g
(k.a) ile Paxillus atrotomentosus tirinde; en yiksek Co seviyes Amanita
rubescens’de 0.62 pg/g (k.a.) olarak tespit edilmistir. Bu calismada saprofit ve

mikorhizal turler arasinda highir fark gozlenmemistir.



19

Yimaz (2000), doktora calismasinda Susurluk-Akhisar karayolu cevresinden
topladigi 499 makrofungudarin Cu, Fe, Mn, Zn, Cd, Co, Ni, Pb miktarlar1t mg/kg
(k.a) olarak tespit edilmistir. Cu, Fe, Mn ve Zn elementlerinin analizi FAAS ile Cd,
Co, Ni ve Pb eementleri GFAAS ile tayin edilmistir. Yiksek deger iceren
makrofungudar ve ortalama degerleri: Cu; Marasmius oreades (275 mg/kg k.a ), Fe;
Omphalotus olearius (9518 mg/kg k.a.)), Mn ve Co; Lactarius sanguifluus
(63.6mg/kg k.a, 6.03 mg/kg k.a. ) Zn; Lycoperdon perlatum (274 mg/kg k.a), Ni;
Clitocybe flaccida (19.4 mg/kg k.a.), Cd; Agaricus pseudopratensis (6.24 mg/kg
k.a), Pb; Leucoagaricus cinerascens (10.38 mg/kg k.a)) olarak belirlemistir.

Demirbas (2002), zenginlestirilmis ve natural topraklarda yetisen makrofunguslarda
metal iyonu amim adh caismas ile 3 tirin natural ve zenginlestiriimis
topraklardan iyonlart hangi oranlarda aldigim ve biyoakumulasyon seviyelerini
belirlemistir. Zenginlestirilmis topraktan toplanan Armillaria mellea turinde Hg
seviyesi, Polyporus squamosus turinde Cd miktan yiksek cikmasina karsin Pb

miktarinda herhangi bir degisiklik gozlenmemistir.

Tizen (2003b), toprak, makrofungus ve bitki orneklerinde AAS ile agir metallerin
belirlenmes adli ¢alismasinda; 5 mantar tird, 3 kdltlr bitkisi, yol kenari ve tekstil
fabrikalannmn  kenarindan toplachgi topraklarda dokuz agir metai  ve
biyoakumulasyon katsayillarimi incelemistir. Makrofungus ve bitki drnekleri
kirlenmemis zirai sahalardan toplanmistir. En yiksek metal konsantrasyonu Amanita
solitaria ve Lentinus tigrinus tUrlerinde belirlenmistir. Agir metal seviyes zehirli ve
yenmeyen tirlerde yenen tlrlere gore daha yuksek oranda bulunmustur. Toprak
calismasint kirlenmemis, yol kenari ve tekstil fabrikalarinin yakinindan toplanan
ornekleri  analiz ederek sonuclart  karsilastirmis  ve  makrofunguslarda
biyoakumulasyon faktorinin bitki Orneklerine gére daha yuksek oldugunu
belirlemistir. Tlzenin belirttigimiz galismas: analitik metoda yonelik bir ¢alismachr.

Isildak vd. (2004), Tokat yoresinde dogal olarak yetisen yenebilir makrofunguslarda
Cu, Zn, Mn, Fe, Cr ve Ni metaleri AAS de ve Pb, Cd de HGA grafit firrnda
belirlenmistir. Baz1 tirlerde agir metal seviyesinin yiksek oldugu belirlenmistir. Cu;
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Agaricus bisporus 'da 107 ng/g ile 8.5 pg/g arasinda tespit edilmistir. Cd, Pb, Zn ve
Mn miktarlart FAO/WHO (1989)’ nun standartlarina uygunluk gostermektedir. Fe;
miktarn tUm mantarlarda diger metallerden daha yuksek c¢ikmustir. Cr miktar
Marasmius oreades, Armillaria mellea, ve Morchella elata tirlerinde yuksek
cikarken, Ni miktann A. mellea, M. oreades, Morchella vulgaris ve Agaricus

bisporus turlerinde yiksek cikmustir.

Mendil vd. (2004), Kastamonu yoresinden topladigi yenebilir dogal
makrofungudarda Fe, Mn, Zn, Cu, Cr, Ni ve Co elementleri icerikleri AAS ve Pb,
Cd igerikleride HGA grafit firinda belirlenmistir. Elementlerin konsantrasyonlar:: Fe;
180-407, Mn; 12.9-93.3, Zn; 40.3-64.4, Cu; 7.1-48.6, Pb; 6.9-14.1, Cd; 0.10-0.71,
Cr; 1.2-4.2, Ni; 8.2-26.7, Co; 1.0-7.4 mg/kg olarak belirlenmistir.

Yesil vd. (2004), *“Diyarbakir Boélgesinde Bazi Zehirli ve Yenebilir
Makrofunguslarda Agir Metal Seviyeleri “ adli calismaile Mg, Cu, Fe, Mg, Co, Zn,
Cd ve Pb dlementlerinin analizlerini AAS de yapmislar su sonuglar: elde etmislerdir.
Pb: En ylksek seviyeye 5.16 ppm ile Naematoma fasciculare de, Cd: 9.48 ppm ile
Amanita vaginata da, Fe. 252 ppm ile Agaricus bisporus ta, Cu: 92.5 ppm ile
Flammulina velutipes de, Mn: 147 ppm ile Amanita vaginata, Zn:154,3 ppm
Flammulina velutipes, Co: 36,3 ppm ile Coprinus micaceus da en yiksek degerleri
belirlemislerdir.

Mendil vd. (2005), Ordu yéresinden topladiklart 7 mantar tirinde Fe, Mn, Zn, Cu,
Pb, Cd, Cr ve Ni elementlerinin icerikleri belirlenmistir. Fe; Mycena inclinata ( 628
mg/kg) . Mn; Coprinus comatus (103 mg/kg). Zn; Panellus stipticus (162 mg/kg),
Cu; M. inclinata (86.2 mg/kg), Pb; P. stipticus (11.4 mg/kg), Cd; Paneolus
campanulatus (1.6 mg/kg), Cr; C. comatus (4.4 mg/kg), Ni; M. inclinata (21.6
mg/kg) olarak belirlenmistir.

Yarn Metdler ile ilgili yapilan ¢alismalar: Selenyum; makrofunguslarda bulunup
depolanabilir. Bu ylzden makrofunguslar besinlerdeki yetersiz elementlerin

eksikligini kapatmak acisindan bir kaynak olusturabilirler. Y Uksek Se seviyesi 10-20
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mg/kg (kuru agirlik) yaygin olarak tuketilen turler; Boletus edulis, B. pinicola, B.
aestivalis ve Xerocomus badius. Bir ¢ok tlrde olagan selenyum degeri kuru
maddede 1-5 mg/kg olarak belirlenmistir (Stijve, 1977; Piepponen, vd., 1983;
Quinche, 1983; Lasota ve Kalinowski, 1985). Se toksikolojik degeri 367 mg/kg kuru
maddede nadiren tuketilen Albatrellus pes-capra‘de belirlenmistir (Stijve, vd., 1998).
Buna karsin B. edulis’de Se biyolojik bulunumu oldukca disik olarak tespit
edilmistir (M utanen, 1986).

Arsenik en yiksek degere kuru maddede 100 mg/kg olarak Laccaria amethystina ve
L. fraterna’ da belirlenmistir (Byrne ve Tusek-Znidaric, 1983; Stijve, vd., 1990). Az
biriktiren torler kuru maddede 5 mg/kg bazi Agaricus spp., Laccaria laccata,
Lepista nuda ve Lycoperdon perlatum olarak belirlenmistir. Yaygin olan bir ¢ok
tirde kuru maddede 1 mg/kg olarak teshit edilmistir (Stijve ve Bourqui, 1991;
Vetter, 1994; Slekovec ve Irgolic, 1996). Bircok makrofungus tirinde As birlesi g
olan arsenobetain belirlenmistir. Dimethylarsenik asit Laccaria laccata ve

Volvariella volvacea *mn metaboliti olarak tespit edilmistir (Slgfkovec, vd., 1997).

Antimon: Laccaria amethystina ‘da kuru maddede 300 mg/kg olarak bulunmustur.
Bundan baska Amanita rubescens ve Lepista nuda’da kuru maddede 150 mg/kg
olarak belirlenmistir. Sb ile Cd, Pb, As, Ni Hg ve Ag arasinda negatif bir korelasyon
gozlenmistir (Parisis ve Van de Heede, 1992).
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Arastirma Bolgesinin Ekolojik Ozellikleri

Buyik Menderes Nehri 584 km uzunlugunda, 24.970 km? drengj alamna sahip
kaynagim U¢ buylk koldan alan Bati Anadolu’nun en uzun nehirlerinden biridir.
Blyudk Menderes Nehri ilk kaynaklarint Sandiklinin kuzey ve dogusundan yikselen
Kumalar Yaylasindan air. Her tarafindan daglarla kusatilan, canak seklinde Kiglk
Sincanli Ovasinda toplanan sular Civril yakinlarinda, Dinar’ dan gelen ve yore halki
tarafindan Menderes diye adlandirilan cayla birlesir. Bu su Baklan Ovaandan ve Cal
civarindan gecerek Guney sinirlan icindeki Adiglizel Barajinda, Banaz yakinlarindan
gelen Banaz Cay: ile birlegir. Buyuk Menderes Nehri buradan sonra Ahmetli ve Ada
Ovaannaacilir, izt kesilir, yayilir ve denize kadar olan akist bu sekilde, kendi achiim
tasiyan ve allivyonlariyla doldurdugu tektonik uzun cukurun icinde ova hizasinda
akar. Daha sonra Biyik Menderes Nehrine Bozdogan ve Cine Caylan katilarak Soke
yakinlarindan denize dokulur (Saragoglu, 1962).

Blyuk Menderes Havzas: Turkiye yizolgiminin %3.5's buyuklGgundedir. Y agis
potansiyeli yilda 16.384 milyar m® ve yillik ortalama debisi 3.374 milyar m>tar.
Havzanin 6nemli akarsulari BlyUk Menderes ve yan kollardir. Blyuk Menderes'in
yan kollar1 Cine, Emir, Banaz, Kufi, Medran Caylar ile Karacasu ve Akdere dir.
Havza sinirlar1 icinde Denizli, Aydin il merkezleri ile Soke, Cine, Nazilli, Buldan,
Guney, Banaz, Cal, Dinar, Sandikli gibi il¢eler bulunmaktadir (Saragoglu, 1962).
Havza Yukan Bulyik Menderes ve Asagi Blylk Menderes havzasi olarak iki
kisimda degerlendirilir.

Iklim ozellikleri, yazlar1 sicak ve kurak, kislan 1ilik ve yagisli Akdeniz iklimi
hakimdir. Yuksek kesimlerde ozellikle Usak, Cal, Civril, Banaz, Bekilli ¢evresinde
Ic Anadolu iklimi gorulir. Kislar soguk, yagish ve uzun siireli, yazlar ise serin ve
kurak gecer (Saracoglu, 1962).
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Nehir kenarndaki yaygin agac turleri, Salix alba, Populus alba, P. nigra, Pinus

brutia, Platanus orientalis, bunlarin yam srayoreye 6zgu kiltdr bitkileridir.

2.2. Arastirma Bolgesinde Belirlenen istasyonlar ve Ozellikleri

Makrofunguslar ve toprak orneklerinin alindigi Y ukar1 Buyuk Menderes Havzasnda
belirlenen istasyonlar sunlardir (Sekil 1.1.).

Calsilan istasyonlar:

1 no’lu Saraykdy istasyonu: Denizli organize sanayii, Adiglizel Barg, il, cevre ilge
ve koylerin atik sularinin desarj edildigi istasyondur.

2 no’' lu Pamukkale yolu Aksu Cayi istasyonu: Denizli organize sanayii, il, cevreilge
ve koylerin atik sularinin desarj edildigi istasyondur.

3 no'lu Akkoy-Dentas istasyonu: il, belde ve Dentas kagit fabrikas: atiklarinin desarj
edildigi istasyondur.

4 no'luistasyon, Giiney ilgesi ile Yenicekent Beldes arasi: Adigiizel Barg) arasindan
desarj edilen sular ile cevreilgelerden gelen sularin karistigi bir koldur.

5 no’lu Isikl1 Golu (Civril) istasyonu: bu gole cevre ilge, belde ve kdylerden biiytk
oranda atik su birakilmaktadr.

6 no'lu Ca Asagiseyit Koprisu istasyonu: cevre ilce, belde ve kdylerden blyik
miktarda atik su birakilmaktadir.

7 no’'lu Civril Citak Beldesi istasyonu: cevre ilce, belde ve kdylerden blyik miktarda
atik su birakilmaktadir.

8 no'lu Karahalli- Ulubey arasi Banaz Cay1 istasyonu: cevre ilce, belde ve kdylerden
buytk oranda atik su birakil maktadir.

9 no'lu Karahalli- Ulubey arasi Degirmen Dere (Batik Cay-Kufi Cay1) istasyonu:
atigin biyik cogunlugunu Usak li atiklan olusturmaktachr. Ozellikle sehir atig1 ve
Usak deri sanayii atiklar1 buraya desarj edilmektedir.
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Sekil 1.1. Arastirma bolgesinin haritasi ve istasyonlar
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2.3. Arazi Cahsmalari

Arastirma alan olarak secilen istasyonlardan 2004, 2005 yillar1 bahar ve sonbahar

mevsimlerinde drnekler topland:.

Makrofungus orneklerinin toplanmasi sraanda arazi not defterine genel siralama
numaras verilerek tarih, morfolojik 6zellikleri (Sapka, lamel, sap, etli kismi, tads,
kokusu, mantar ezildiginde ortaya ¢ikan renk degisimi, olclleri), yetisme yeri ve
yetisme Ozellikleri not edildi. Her tirin Ozelliklerini ortaya koyacak sekilde
fotograflar cekildi. Kaydedilen ornekler, teshis ve analiz icin yeterli miktarda
toplanip polietilen torbalara numaralar: ile birlikte konuldu. Polietilen torbalar
kontaminasyonu onlemek amaciyla, kullamlmadan dnce % 5 lik nitrik asit ve saf su
ile yikanip oda sicakliginda kurutul du.

Toprak ornekleri makrofunguslarin toplandigi nehir kenarindan, 0-15 cm derinlikten
bir kirek yardimiyla alinip, iri tas, ¢op ve diger yabanct maddelerden temizlendi
(Anon., 2003). Polietilen torbalara konarak |aboratuara getirildi. Laboratuarda 110°C
da etivde kurutuldu (Tuzen, 2003b). Toprak ornekleri 2 mm gbzenekli elekten
gegcirilerek analize kadar polietilen siselere alindi.

2.4. Laboratuar Calismalari

2.4.1. Makrofungus orneklerinin teshisi

Toplanan makrofungus ornekleri aym gun laboratuara getirilip oncelikle spor
baskilar1 aindi. Bunun igin her bir Ornekten segilen olgun bir mantarin sapkasi
kesilip bu sapka himenyum tabakasi asagiya gelecek sekilde bir lam Uzerine
birakildi. Elde edilen spor birikintisi toplamp rengi mevcut renk katalogundan
yararlanmlarak renk tespit edildi.
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Mantarlarin morfolojik 6zellikleri, spor dlculeri ve yetisme yeri 6zellikleri gbz 6niine
alinarak bu alanda yazilmis olan literattire gore, Schaeffer (1952), Neuhoff (1952),
Szemere (1965), Michael ve Hennig (1969), Kreisel (1969), Tyndalo ve Rinaldi
(1973), Hammer (1980), Phillips (1981), Dahncke (1982), Moser (1983),
Breitenbach ve Kranzlin (1986; 1991), Bresinsky ve Bed (1985), Pacioni (1985),
Courtecuisse ve Duhem (1994)" e gore teshisleri yapilmustir.

2.4.2. Analiz icin ayrilan érneklerin hazirlanmasi

Analizlerde Suprapur Merc kimyasallart kullam |l mustir.

2.4.2.1. Makrofungus o6rneklerinin homojenlestirilmesi ve ¢oziiniirlestirilmesi

Ornekler sabit agirliga ulasincaya kadar etiivde 50° C' de 48 saat kurutulmus ve agat
havanda o6gitalmuistdr. Kurutulan mantarlar ¢ozinlrlestirme asamasina kadar
polietilen posetlerde saklanmistir (Yilmaz, 2000). Etli tdrler sporokarpin tam

ortasindan iki veya dorde bol indukten sonra kurutulmustur (Lodge vd., 2004).

2 g kuru numune Uzerine 25 mL nitrik asit ilave edildi. Yavas yavas 1siticida 30
dakika sire ile 1stildi1 ve sogumaya birakildi. Sonra 15 mL perklorik asit ilave edilip
cozelti renksizlesinceye kadar (yaklasitk 1 saat) manyetik 1siticida kaynatildi.
Soguduktan sonra 50 mL hacme saf su ile tamamlandi. Ornekler analiz zamamna
kadar polietilen siselerde +4° C’ de buzdolabinda saklandh (Haswell, 1991).

2.4.2.2. Toprak orneklerinin hazirlanmasi ve ¢oziiniirlestirilmesi

250 mg toprak Ornegine, 4 mL nitrik asit ve 1 mL perklorik asit ilave edilerek 150
°C’ da 2-3 saat gaz cikis1 bitinceye kadar 1sitildi. Gaz cikis: bitti ginde sicakhk 185 °C
‘a cikarilarak numune kurumaya birakildi. Kuruma tamamlandiktan sonra sogutulup
2 mL hidroklorik asit ilave edilerek 60°C’da 1 saat 1sitilch. Tekrar soguduktan sonra
8 mL distile su ilave edildi ve mikrofiltrasyon cihaziyla siiziildi. Ornekler analize
kadar polietilen siselerde +4° C de buzdolabinda sakland: (Haswell, 1991).
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2.4.3. Analitik teknikler

Bitin orneklerde Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Cd ve Pb e ementlerinin anaizi ICP-OES

cihazi ile yapilmistir.

2.4.3.1. ICP endiiktif eslesmis plazma-kiitle spektrometresi

Bu ¢alisma da incelenen elementlerin analizi Perkin Elmer Optima 2100 DV ICP
cihazi kullanilarak yapildi. Bu cihaz, hem radial hem aksial, cift gorisli olma, 160—
900 nm dalga boyu araigi, yuksek resollsyonlu optik sistem, esel grating kromatar,
yuksek hizli taramali sistem, hizl1 ve yiksek hassasiyetli peltier sogutmali CCD
detektore sahiptir.

Andizlerde standart ekleme yontemi kullanildi. Bunun icin 100 ppm lik stok
cozeltiden elementlerin  bilinen derisimleri  ainarak mantar numunelerinden
hazirlanan bir karisima eklendi. Standart ekleme egrileri her 6lcimde yeniden
hazirlandi. TUm ¢alisma boyunca regresyon degeri r nin mimkuin oldugunca 1.000 e

yakin olmasina dikkat edilmis ve bu deger 0.999-0.995 arasinda degismistir.

Kalibrasyondan sonra, 6lciimlerin dogrulugu standart ekleme yontemi ile ol¢uldi.
Standart ekleme, numunelere belirli miktarda standart metal ¢ozeltisinden eklenerek
yapildi. Olglimler arasindaki fark eger % 10 dan fazla olursa, kalibrasyon tekrar
edildi. Ayrica spektrometrede herhangi bir problem olup olmadig: kontrol edildi.

Biituin kalibrasyon ve kontrollerden sonra, drnekler analiz edildi. Orneklerin derisimi,
kalibrasyon egrisinin lineer olmayan araigina distiginde, olciimler tekrar edildi.
Analizlerde kullanilan Perkin Elmer Optima 2100 DV ICP-OES (Enduktif eslesmis
plazma-kitle spektrometresi) dlcimlerinde kullanilan aletsel parametreler Cizelge
2.4.3.1.1. deverilmistir. Analizlerde azot- argon gaz1 aevi kullanildi.

Cizelge 2.4.3.1.1. Perkin EImer Optima 2100 DV ICP-OES de kullanilan ¢alisma
parametrel eri

Elementler Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Dalgaboyu(nm) | 267.716 | 257.610 | 238.204 | 231.604 | 327.193 | 206.200 | 228.802 | 220.353
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2.4.4. Analitik verilerin degerlendirilmesi

Laboratuar korleri ile ornek oOlcimlerinin sonucglan arasindaki iliski ile analitik

verilerin gegerliliginin kontrol G yapilmustir.

2.4.4.1. Laboratuar korleri

Laboratuar korleri eser element analizlerinde olabilecek kirlilikleri kontrol etmek

acisindan 6nem tasir.

Laboratuar kort; oOrnek konmadan ©rnege uygulanan tom reaktifler ve
¢cOzunurlestirme yontemleri uygulandi. Analiz sirasinda mikemmel olmayan ¢alisma
sartlan veya reaktiflerin kirliliginden kaynaklanabilecek az miktarda absorblanma
kor analizinin 6nemini ortaya koyar. Bu kirlenme tim ¢rneklerde sistematik olarak
meydana geleceginden, orneklerin absorbansindan kérlerin absorbans ¢ikarilarak
Kirliligin etkisi ortadan kaldirild.

2.4.4.2. Analizin dogrulugu

Dogruluk, denel olarak bulunan sonuclarn gergek degere yakinligini ifade eder.
Yamzca sayilabilen nesneler icin timuyle dogruluk sz konusudur. Diger tim
olcuimlerde ise bulunan degerin ancak gercek degere yakinligindan stz edilebilir ve
her 6lcim bir miktar hata icerir. Bu tur yontemlerde dogruluk daha goreceli bir
kavram seklini alir ve bir yontemin dogru olup olmadigina iliskin bir yargi
Uretebilmek icin analitik sorunun zorluk derecesi ve analizcinin gereksinim duydugu

sey 6nem kazanr.

Dogruluk tammlamrken mutlak ve bagil hatalardan sz edilir.
Mutlak Hata= xt’)l(;l']len - Xger(;ek

Buradaki mutlak sdzctigli matematikteki mutlak sdzcugunden farkli olarak bir isaret
tasir. Bunun anlam pozitif (+) hata oldugu zaman bulunan deger, gercek degerin
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Uzerinde ve negatif (-) konumda da altinda oldugu anlamindadir. Bu degerin bagil

olarak verilebilmesi icin, ortalama degere oranlanmasi gerekmektedir.
Bagll Hata = (X olciilen = Xgergek/ Xgergek) x 100

Dogruluk ve Kkesinlik birbirinden farklh  kavramlar olup, bir anaizin
tekrarlanabilirliginin iyi olmasi, dogrulugun daiyi oldugu anlamina gelmez. Analizin
dogrulugu standart sapma yontemi ile kontrol edildi. Numunelere standart
cozeltilerden belirli miktarlarda eklendi ve ICP ile andiz edildi. Absorbansindaki
artisa gore analizin dogrulugu hesapland:.

2.4.4.3. Gozlenebilme sinirlar1 (LOD)

GOozlenebilme sinir, teorik olarak analizlerde tayin edilebilen en kiigtk derisimi veya
miktar olarak tammlanir. Bu gozlenebilme sinir1, analitik sinyal biyukluginin tanik
sinyalindeki istatistiksel sapma oramna baglidir. Baska bir deyisle, analitik sinyal
rasgele hatalardan kaynaklanan gurdltd sinyalindeki sapmanmin k kati kadar buyuk
olmadhg: sirece, analitik sinyali, belirli bir kesinlikle gormek imkansizdir. Boylece,
gOzlenebilme simirina yaklasildikga anditik sinyal, tamk sinyali ve standart sapma
degerleriyle belirlenir. Belirlenen en kiclik analitik sinya (S,,), ortalama tanik
sinyali (Spy) ile tammgin standart sapmasinin (s,1) k katimin toplamina esit olarak alinir.

Yani;
Sim=SutK S

olarak hesaplanr.

Verilen tanmma gore belirlenen gozlenebilme sinirlan Cizelge 2.4.4.3.1.de verilmistir.
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Cizelge 2.4.4.3.1. Gozlenebilme sinirlar: (ug/mL)

Element Gozlenebilme sinin

Cr 0.045

Mn 0.0027

Fe 0.7576

Ni 0.031

Cu 0.0193

Zn 0.5206

Cd 0.0296

Pb 0.0906

2.4.4.4. Tayin s (LOQ)

Gozlenebilme simirindan baska son yillarda 6nem kazanan bir tanim da tayin
siniridir. Normal olarak, gozlenebilme simirt yakinlarinda tayin yapilamaz. Tayinin
yapilabildigi derisim, LOD degerinin 3-5 katidir. Bu degere tayin simir1 denir. Tayin
sinir1, tamik ¢ozelti icin Olgllen absorbans degerinin standart sapmasinin 10 katina
karsilik gelen derisim veya kitledir. Saglikl: tayinler icin en az tayin simri kadar bir
derisim gereklidir.
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3. BULGULAR

3.1. Arastirma Bolgesinde Belirlenen Makrofunguslar

3.1.1. Teshisi yapilan taksonlarin sistematik konumlar
Regnum. Myceteae

Divisio. Amastigomycota

Subdivisio. Ascomycotina

Classis. Ascomycetes

Fam. Morchellaceae

Morchella conica Pers.

Fam. Helvellaceae

Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf.
Helvella leucopus Pers.

Subdivisio. Basidiomycotina

Classis. Basidiomycetes

Fam. Stereaceae

Stereum hirsutum (Wild.) Pers.

Fam. Ganodermataceae

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.
Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.
Fam.Hapalopilaceae

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst.
Fam. Polyporaceae

Fomes fomentarius (L.) J. J. Kickx
Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill
Funalia trogii (Berk.) Bond. et Sing.
Polyporus squamosus (Huds.) Fr.
Trametes versicolor (L.) Lloyd
Trametes pubescens (Schumach.) Pilat
Lentinus torulosus (Pers.) Lloyd

Lentinus tigrinus (Bull.) Fr
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Fam. Fomitopsidaceae

Postia tephroleuca (Fr.) Julich

Fam. Schizophllaceae
Schizophyllum commune Fr.

Fam. Lycoperdaceae

Lycoperdon molle Pers.

Lycoperdon perlatum Pers.

Fam. Sclerodermataceae

Pisolithus arrhizus (Scop.) Rauschert
Fam.Rhizopogonaceae

Rhizopogon luteolus Fr.

Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.
Fam. Clavulinaceae

Clavulina cinerea (Bull.) J. Schrot.
Clavulina cristata (Holmsk.) J. Schrot.
Fam. Suillaceae

Suillus bellinii (Inz.) Watling

Suillus bovinus (Pers.) Roussel

Fam. Boletaceae

Xerocomus chrysenteron (Bull.) Quél.
Fam. Paxillaceae

Paxillus rubicundulus P. D. Orton
Fam.Hydnangiaceae

Laccaria laccata (Scop.) Fr.
Laccaria amethystea (Bull.) Murrill
Fam. Tricholomataceae

Lepista nuda (Bull.) Cooke
Xeromphalina campanella (Bathsch) Maire
Fam. Marasmiaceae

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm.
Armillaria tabescens (Scop.) Emel
Oudemansiella radicata (Relhan) Singer
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Fam. Pleurotaceae

Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm.
Fam. Pluteaceae

Volvariella murinella (Quél.) M.M. Moser
Fam. Agaricaceae

Lepiota griseovirens Maire

Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm.
Leucoagaricus leucothites (Vittad.)M.M. Moser ex Bon
Agaricus campestris L.

Agaricus bisporus (J.E. Lange) Pilat
Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc.

Agaricus essettei Bon.

Agaricus xanthodermus Genev.

Coprinus atramentarius (Bull..) Fr.
Coprinus comatus (O.F. MUll.) Gray
Coprinus disseminatus (Pers.) Gray
Coprinus micaceus (Bull.) Fr.

Fam. Psathyrellaceae

Psathyrella candolleana (Fr.) Maire
Psathyrella hydrophilla (Fr.) Maire
Fam. Bolbitiaceae

Conocybe tenera (Schaeff.) Fayod
Agrocybe aegerita (V. Brig.) Singer
Agrocybe gibberosa (Fr.) Fayod

Fam. Strophariaceae

Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm.
Pholiota conissans (Fr.) M.M. Moser
Pholiota limonella (Peck) Sacc.

Fam. Cortinariaceae

Inocybe dulcamara (Alb.& Schwein.) P. Kumm.
Inocybe fastigiata (Schaeff.) Quél.
Inocybe geophylla (Pers.) P. Kumm.



3.1.2. Arastirma Bolgesinde Belirlenen Taksonlarin Deskripsiyonlan

Fam. Morchellaceae

1 Morchella conica Pers.

Fruktifikasyon orgami: 510 cm olup saptan daha uzundur. Sekli konik olup
Uzerinde birbirine paralel yariklar bulunur. Yariklar capraz oluklarla birbirine
baglidir. YUzeyi bal petegi gérinimini andirir. Gencken gri-kahverengimsi olup
daha sonra siyahlasir (Ek.1). Sap: Beyaz, 2-3x3-5 cm, Uzeri kepek benzeri
parcaciklarla kapli olup burusuk, ici bos olup bu bosluk sapkamn icindede devam
eder. Etli kissm: Elastik, tadh hos ve kokusu guzeldir. Sporlary: 18-22x11-13 ,
eliptik, kenarlar1 diiz ve hiyalindir. Yetisme yeri ve ézellikleri: ilkbaharda Pinus
brutia ormanlarinda ve agikliklarinda, yanik arazilerde, odun depolarinda gruplar
halinde gorulir. Calisma boélgesinde: Cal ilces, Asagiseyit KOyl koprusi alti,
16.04.2005, ND 33.

Fam. Helvellaceae

2. Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf.

Fruktifikasyon organi. 2—4 cm, yar1 kiresel, kadeh biciminde, kismen yere gémul G
daha sonra 2-3 lop halinde yeri yararak disariya gikar (Ek.2). Ust yiizeyi
kahverengimsi siyah alta dogru inildikge beyazlasir. Dip kismi unlu gibidir. ic yiizeyi
koyu kahveden siyaha dogru kayar, kenarlart dalgalidir. Etli kisim: 1-2 mm, gevrek,
beyaz, hafif kokulu tadi 6nemsizdir. Sap: 1-2cm uzunlugunda, 1-1,5 cm eninde yere
gbmultdar. Sporlary: 17-18x10-11 y, hiyalin, eiptik, diz ve granullidir. Yetisme
yeri ve ozellikleri: Ilkbahar aylarinda orman ve cayirliklarda, toprak ylzeyinin
hemen altinda tek veya gruplar halinde gorilir. Calisma bolgesinde: Cal ilges,
Asagiseyit Koyu koprusu alti, 16.04.2005, ND 32.
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3. Helvella leucopus Pers.

Sapka: 2-6 cm; Uc¢, dort loplu, eger gorunimli, koyu kahverengidir. Kenarlari
onduileli kirli beyazair (Ek.3). I¢ yiizeyi diizgundir. Etli kisim: Gevrek, ince, beyaz
renkli, koku ve tat onemsizdir. Sap: 1-2x3-6 cm silindirik, topraga yakin kism
siskin, ici bos, rengi beyazdir. Sporlar: 17-18x12-13 p, elipsoid, merkezde blyik
damlal1, ceper diizgiin, renksizdir. Yetisme yeri ve ézellikleri: Ilkbaharda gorulr,
kumlu topraklarda, kavakliklarda, ikili ve Uglt gruplar halinde gordlur. Yenen bir
turddr. Genelde diger makrofunguslarla kanstirilarak yenir. Dissing tarafindan ortaya
konulan Elasticaea bolumine dahil edilen bu tur di ger tirlerden eyer veya ¢an bigimi
sapkasi, iyi gelismis silindirik sapi ile ayirt edilir. Bu tirin kuzey Ulkelerinde ve
Ingiltere’ de olmadigim belirtir (Marchand, 1971). Calisma bélgesinde: Giiney-
Y enicekent arasi Gliney selalesi kopri altinda nehir kenart kumluk arazi, 17.04.2005,
ND 22.

Fam. Corticiaceae

4. Stereum hirsutum (Willd.) Pers.

Bazidyokarp:2-10 cm genisliginde, 1-2 mm kalinhginda, yelpaze gibi yanm
daireler seklinde, dalgali kabugumsu yapida ve birbirine bagli gruplar halindedirler
(Ek.4). YUzeyi derimsi veince tuyll ve renk zonludur. Sarimsi portakal renkli zemin
Uzeri gri beyaz tlyll, gelisme ilerledikce renk soluklasir ve sanmsi kahverengiye
donerek yuizeydeki tiyler azalir. Kenarlar: ondilelidir. Trama: ince, belirgin kokusu
ve tadi yoktur. Himenyum: Duz, hafif ¢ikintili, geng evrede agik sari, olgunlastikga
kahverengi-griye doner. Sporlar: Eliptik, diz, hyalin, amiloid, 4-6x2-3 p dur.
Yetisme yeri ve ozellikleri: Agac dallari, kiicik odun parcalar: ve genis yaprakli
agac kutukleri Uzerinde butun yil boyunca yetismektedir (Phillips 1981; Breitenbach
ve Kranzlin, 1986; Ellis ve Ellis, 1990). Cahsma boélgesinde: Akkdy-Dentas alti,
Salix kitugu, 10.09.2004, ND 85.
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Fam. Ganodermataceae

5. Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.

Substratta yatay bir tabak gibi genisce tutunmustur. 510-40 cm ve 4-40 cm cikinti
olusturabilir. 2-6 cm kamnhiginda, Ust ylzeyi konsantrik ondileli veya yumru,
gencken acik kahverengi olup daha sonra tar¢in renginden gri-kahverengiye dogru
kayar. Yaslilarin ici siyahtir (EK.5). Kenarlari siskin, atta krem rengi porlar bulunur,
dokunuldugunda renk kahverengi hal air. Skhikla koni seklinde insecta gaeri
bulunur. Her bir tip 56 mm, uzunlugu ise 510 mm olup tupler birkag yiliktir.
Trama: Kirmizi- koyu kahverengi, icine dogru islemis beyaz cizgiler bulunur. Sise
mantar1 yapisinda olup kokusu mantar kokusundadir. Tek veya kiremit gibi tst Uste
birikmis halde bulunur. Beyaz c¢lriklige neden olur. Sporlar: 7-8x4-6 p, diptik,
agk kahverengi, porlu hyalinli, trunkat cir. Yetisme yeri ve ézellikleri: Olmiis sert
odunda, zayif veyayaral1 agaclarda parazit olarak yasar. Y aygin olarak; Fagus, Acer,
Tilia, Fraxinus, Populus, Quercus, Salix, nadiren koniferlerde yil boyunca gorulr.
Cahisma bolgesinde: AkkOy-Dentas alti, Salix kittgi, 09.04.2004, ND 13.

6. Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst.

Bazidiyokarp: 5-14 x 2-3 cm, yanm ay, yelpaze veya bobrek seklinde, lateral bagl1,
merkezden kenara dogru konsantrik oluklar mevcut olup turuncu kahverengi ya da
cila1 kestane rengindedir (Ek.6). Etli kisim: Krem- beyaz renkli olup yumusak ve
fibroz bir yapiya sahiptir. Porlar: Yuvarlak, 6nce beyaz, gelismenin ilerlemesiyle
krem ve tutin kahverengisi bir renk amakta olup mm de yaklasik 3-6 por
bulunmaktadir. Taze iken ezilirse renk koyulasir. Sap: 25 cm kadar
uzayabilmektedir. Bazi yerleri ince olup bazi yerleri de kalindir. Briyantinli gibi
parlak gorinimlu dikkat c¢ekicidir.  Sporlar: Eliptik veya yumurtamsi, agik
kahverengi, trunkat ve 8.5-11.5x6-7.5 p dur. Yetisme yeri ve ozellikleri: Genellikle
yaprakl1 agaclarda, nadiren konifer Gizerinde veya koklerinde tek ya da kiicik gruplar
halinde butin wyil boyunca vyetisir. Yara paraziti olan bu mantar, agaclarin
govdelerinin kalin alt kiamlarinda beyaz ¢lriige neden olur. Dunyada ¢ok yaygin bir



37

tur dr (Stmer, 1982). Mantan uzak doguda kulturt yapilmaktadir. Yz yillarca Cin
ve Japon literatirinde, bu mantarin saghg: kuvvetlendirici, zindelik verici etkileri,
uzun yasamay: saglayic katkilari, kanser tedavisin ve direng saglamasi, birgok
hastaliga iyi geldig bildirilmektedir (Stamets, 2000). Calisma boélgesinde: Banaz
Cay1 kenar1, Salix govdesi, 10.04.2004, ND 05.

Fam. Hapalopilaceae

7. Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst.

Bazidyokarp: Konveks, sapsiz, 1-6 cm uzunlukta ve Ust Uste dizilmis raf
gbrunumundedir (Ek.7). Ylzey ince yunumsl, konsantrik zonlu olgunlastikca
dizlesir. Grimsi-kahverengi olup daha sonra siyahlair. Trama: Gri beyaz, ince, taze
iken sulu olup kurudukca gevreklesir. Taze iken kesilirse rengi siyaha doner.
Himenyum porlu, diizensiz yuvarlagimsi, dnceleri gri olup daha sonra siyaha doner.
Tapler 1-3 mm uzunlugundadir ve sapa kadar uzanir. Sporlari: Eliptik, diz, hyalinli,
4-5x2-3 Y dur. Yetisme yeri ve ozellikleri: Sert odunlu ve yaprak doken agaclarin
Ol ve canli gobvdelerinde (Breitenbach ve Kranzlin, 1986). Calisma bolgesinde:
Pamukkale yolu, Aksu Cayinda, Salix Uzerinde, 21.09.2005, ND 09.

Fam. Polyporaceae

8. Fomes fomentarius (L.) J.J. Kickx

Fruktifikasyon Orgam: Kusakli veya zonlu, at tirnag: seklinde (Ek.8) sapsiz, cok
sert, kdl renkli, thystzdir. Zonlar her sene buylyen yeni kisimlarin Ust Uste
eklenerek gegen seneden kalan zonun Uzerini 6rtmesiyle olusur. Basidiokarpin yillik
gelisimini bu halkalardan saptayabiliriz. 11-28x5-18 cm, gri ve tonlarinda, farkl
kalinliklarda, konsantrik, mevsimin sartlarina bagl: olarak bant ve zonlarin kalinligi
degisebilmektedir. Tiipler: 2-5 cm, uzunlugunda, gen¢ iken acik gri daha sonra
kahverengiye donusir. Basidiokarp kesilirse farkli sene tUplerinin Ust Uste gectigi
goraldr. Porlar: 0.2 — 0.4 mm, delikcik agizlart yuvarlak, 1 cm'de 20-30 kadar

kahverengi porlar bulunur. Trama: 4-5 cm, koyu kahverengi siki ve serttir.
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Sporlan: 15-18x6 p, elipsoidal, ¢eperi dizgin ve ince amiloid degil, renksiz
siyonofildir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Agaclar Gzerinde kozmopolit, tim sene
boyunca gorulebilen odun tahripcisi bir tirdir. Genelde Salix sp., Populus sp. ve
diger yash agaclar Uzerinde parazitik ve saprofitik olarak gorulir. Literatiire gore
Ozellikle Fagus, Betula, Quercus, Ulmus, Carpinus, Alnus, Aesculus,
Hippocastaneum, Prunus, ve Platanus Uzerinde gorulebilir (Selik ve Aksu, 1967).
Yenmez. Kolayca taninabilir. Bolge halkinca ve tim Ulkede " Kav mantar" olarak
adlandirilir. Calisma bélgesinde: AkkOy-Dentas alti, Salix kitigi, 09.04.2004, ND
014.

9. Laetiporus sulphures (Bull.) Murrill

Bazidyokarp:10-28 cm, veya daha buytkttr. Tamam veya devamli sllflr saris,
bazi yerleri sarimin degisik tonlarinda olgunlastigindan peynirimsi ha ve renk alir
(Ek.9). Sekilleri degisik olabilmektedir. Baslangicta agac Ustiinde tek tek daha sonra
da dipte birlesirler. Bazilan tek kalarak uzayip yelpazeyi andiran bir sekil alabilir.
Bazidiokarp salkim, nadiren tek veya Ust Uste dizili olabilir. Yizeyinde 1sinsal
oluklar ve airtlar olusabilir. Kenarlann obtus, az cok yukari kivrik ondulelidir.
Genelde yelpaze sekli formlarinda bazidiyokarpin kalinligi 1-4 cm arasinda
degisebilir. Tiipler: 2-4 mm, kiclk, duvarlar incedir. Bazen yirtilmis olabilir.
Onceleri kikirt renkli daha sonra soluk renkli bir hal alir. Porlar: 0.50-1 mm,
yuvarlak, stlfur rengi, bazen porlardan bir sivi damlar ve kurur. Eksudant kirilip, toz
haline gelebilir. Kokusu glzel tadi eksidir. Sporlar: 6.5-7x3.5-4y, tek damlal,
dizgin ceperli, renksiz, obovatdir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Kozmopolit bir
turddr. Literatire gore, Betula, Quercus, Castanea, Acer, Juglans, Platanus,
Aesculus, Fagus, Tilia, Uzerinde parazit olarak yasar, nadiren Pinus turlerinde
gorulr. Ayrica Alnus, Robina, Salix, Populus, Platanus de tespit edilmistir (Selik,
1973). Bazen saprofit olarak rastlanan bu turin dal kirilmalari, kopmalari veya
herhangi bir sekilde acilan yaradan iceriye girerek enfekte oldugu goralir.
Bazidiyokarpi gelistirmek icin uygun sarti saglayincaya kadar goévde icinde miseller
gelisir, kahverengi clriklik meydana gelir. Ilkbahar sonlarindan sonbahar sonlarina

kadar uygun yerden bazidiokarp cikar (Sumer, 1982). Gencleri yenebildigi halde
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yemeklik olarak kullamiimaz. Halk tarafindan "Kav mantari" veya "Agag mantart”
olarak adlandinlir. Yasli govdelere biyik zararlar verebilir. Enfekte agaclar
uzaklastinlarak miicadele edilir. Calisma bolgesinde: Cal Ilcesi, Asagiseyit kopriisii
alti, Salix govdesi, 08.10.2005, ND 12.

10. Funalia trogii (Berk.) Bond. et Sing.

Sapka: Yanlara dogru yarim daire seklinde sapkasi bulunur. Ust yiizeyi sert ve
yogun killarla kaplidir (EK.10), killar hal1 gibi olup gri-kahverengimsi renkte, uclar
keskin hafif dalgali 10-6 cm boyutunda, 1-3 cm kainliginda olup atinda porlar
bulunur. Porlarin bulundugu kisim pembe veya tugla kirmizisini andirir. Porlarin
cevres koseli olup kuguk disli tupler 1-2x8 mm boyutundadir. Trama: 5-20 mm
kal inlikta beyazimsi krem renginde, sise mantari gérinimuinde ve serttir. Sporlari:
6-11x3—4 y, silindirik, diptik, diz hyalinlidir. Yetisme yeri ve ézellikleri: Olmis
Populus odununda beyaz clrtkltge neden olur. Bazen tek fakat genelde Ust Uste
binmis kiremitler gibi bir arada bulunabilirler. Calisma bélgesinde: Karahalli-
Ulubey arasi, Degirmen Dere (Batikgcay-Dokuz Sele), Populus kutigu, 10.04.2004,
ND 03.

11. Polyporus squamosus (Huds.) Fr.

Sapka:14-20 cm, kenarlart 0.3-0.5 kalinliginda, sapa dogru 2 cm.ye ulasir (Ek. 11).
Sapkanin Usttl saman sarist renkte ve tizerinde dizensiz kahve renkte pullar bulunur.
Agac Uzerinde raf seklinde gorultr. Porlar: Kenarlar1 0.5-1.5 mm, besgen prizma
seklindedir. Derinlik sapka kenarlarinda 1-2 mm., sapa dogru 5 mm.yi bulur.
Genclerde sarimsi beyaz, eriskinlerde sannmsi kahverengiye dontsir. Delikler her
zaman yumusaktir. Sap: 4-9 cm boyunda, 2.5-4 cm c¢apindadir. Delik olmayisi ve
siyah rengi ile aynlir. ici hep dolu, genclerde ince, gelismislerde kalindir. Sap
Uzerinde kahverengi damarlar dikkat cekicidir. Etli kistm: Genclerde yumusak, sulu
ve beyaz renklidir. Yetiskin mantarlarda sapin etli kismindan basglayan sertlesme
sapka kenarlarina kadar devam eder. Rengi bu evrede beyazdan sariya doner. Ezilip
koklandiginda bariz un kokusu hissedilir. Sporlari: 10-15x5 - 6 p, €elips seklinde,
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diizgin yuzeylidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Su kenarlarinda dik veya devrik
Fagus sp. Uzerinde 3-5'li gruplar halinde bulunur, yapraklanm doken, canli ve 6ll
agaclar Uzerinde yetistigi saptanmustir (Oder, 1978). Cahsma bélgesinde: Giiney-
Y enicekent arasi, Gliney selalesi kdprusi alti, ceviz kitigl, 17.04.2005, ND 18.

12. Trametes versicolor (L.) Lloyd

Bazidyokarp: 2-10x3-6 cm, substrata tutundugu noktadan basik, gorinum olarak
birbirleriyle birlesmis ic ice halkalar biciminde dizilmis, degisken renklerde fakat Ust
yuzeyi degismez ince tuylU, konsantrik renkli halkalar seklinde siralanms, yesil, gri,
mavi, kahverengi, sar1, pas rengi renk zonlarina sahiptir (Ek.13). Kenarlar krem veya
beyaz renkli halkal1 olup bu gértinimuyle hindi kuyruguna benzer. Etli kissm: ince,
derimsi, beyaz renkli olup belirgin bir kokusu ve tach yoktur. Yenmez. Porlari: Kisa,
yuvarlagimsi, 6nce beyaz-krem, olgunlastikca kahverengimsi renkli olup mm de 3-5
por bulunur. Sporlar: Silindirik, hyalin, hafif egri, 5-7x1-2 p dur. Yetisme yeri
ozellikleri: Ol ve kurumakta olan genis yaprakh ve ibreli agaglann govde
kabuklarinda tum yil boyunca yetismektedir (Breitenbach ve Kranzlin, 1986; Ellis ve
Ellis, 1990). Genis yaprakl: ve igne yaprakli agaclar Uzerinde 6nemli beyaz ¢lrik
etmenidir (Stimer, 1982). Cahsma bolgesinde: AkkOy-Dentas alti, Salix kutigu,
17.09.2005, ND 36.

13. Trametes pubescens (Schumach.) Pilat

Bazidyokarp: Yarim daire seklinde kiimelesmis rozet seklinde 29-90 mm capinda
olup (Ek14), substrattan 1865 mm kadar disarniya cikmustir. 2-8 mm
kalinligindachr. Bazen substrata sapa benzer ensiz bir yapiyla baglamr. Ust yiizeyi
dalgaidir. Isinsal burusukluklar bulunur. Beli belirsiz esmerkezden ¢ikan halkalar
tasir. Yunumsu bir ortu ile kaplidir. Gengleri tlysiz ve agik krem renkli daha sonra
acik sariya doner. Kenarlart ondileli, catlak, dizensiz disli keskin kenarlidir. Alt
ylzeyi porlu, sarimsi, porlar koselidir. Trama: Beyaz, kosele gibi olup serttir.
Topluluklar halinde bulunur. Nadiren tek olarak rastlamr. Sporlar: Hyalin,
silindirik, 45x2-25 p dir. Yetisme yeri ozellikleri: Olu odun kitiklerinde,
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Ozellikle, Alnus, Betula, Fagus, Prunus avium, Populus turlerinde beyaz curukltge
neden olur. Calisma bolgesinde: Pamukkale yolu, Aksu Cayi, Populus Uzeri,
21.09.2005, ND 39.

14. Lentinus torulosus (Pers.) Lloyd

Sapka: 3-10 cm, dil, midye veyaistiridye goruntmtnde, huniye benzer (Ek.35), Ust
yuzey merkezden disa dogru genisleyerek yayilan fibrilli, pullu, gencler leylak
pembesi daha sonra soluklasarak leylak veya sari-kahverengimsi renge doner. Uclan
hafifce kivrilarak oluk gorinimi air. Etli kismu: Ince, sert, kayis gibi kokusu hos
degildir. Tad: belli belirsiz acimsidir. Lamelleri: Beyaz kremsi renkte, gencler bazen
hafif leylak rengi olup daha sonra hafif sar1 renk alir, bazen catallasir. Sap: 2-3x4-1
cm lamellerin merkezine baghdir. Pulumsu bir ortl sapr orter. Gengler leylak
renginde ise de daha sonra agik kahverengiye doner, kat1 ve serttir. Sporlary: 6-7x2—
3 u, hyalin, diiz, bazen damlaidir. Yetistirme Yeri ve Ozellikleri: Sert agac
kitukleri veya dallarinda Fagus, Populus, Betula da gorulir. Cahsma bolgesinde:
Pamukkale yolu, Aksu Cay1 kenari, 01.05.2005, ND 23.

15. Lentinus tigrinus (Bull.) Fr.

Sapka:4-9 cm capinda, geng mantarlarda konveks sekilli, gelisme ilerledikge
dizleserek konkavlasir ve huni seklini alir (EK.36). Kenar1 daima kivrik, gelismis
mantarlarin bazilarinin kenarlarn yer yer pargalanmistir. Once beyaz sonra sarimsi
kahverengi veya fildisine doner ve sapka ylzeyinde merkezden kenarlara dogru
dizenli bicimde dizilmis koyu kahverengi pullar bulunur. Pullar sapka merkezinde
daha da yogunlasmis ve blyuk sekildedir. Kenarlara dogru gidildikge yogunluk ve
buyUklUik azalir. Etli kisim: Beyaz, ince, gencken yumusak, gelisme ilerledikge
sararma ve sertlesme goralir. Tach guzel degil ve kokusu biraz asidiktir. Lameller:
Once fildisi sonra sarilasir ve yaslaninca Uzerinde kahverengi noktalar meydana
gelir. Sap Uzerinde devam eder ve kenarlari girintili gikintilidir. Sapa dekurrent
sekilde baglanir. Sap: 2-6x0,5-1cm, silindirik, sapkaya merkezden veya biraz
kenardan baglanir. Ici dolu, sert elastiki ve lifsi yapidachr. Once beyaz sonra sarimsi
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beyaza doner ve yuzeyi kahverengi pulludur. Sporlar: Silindirik, diiz, 6-7x3u dur.
Spor baskia beyazdir. Yetistirme yeri ve ozellikleri: Salix ve Populus cinderi gibi
cesitli yaprak doken agaclar Uzerinde genellikle kimeler halinde yetismektedir.
(Moser, 1983; Breintenbach ve Kranzlin, 1986). Yenmeyen bir tirdir (Buczacki,
1989). Calisma bolgesinde: Karahalli-Ulubey arasi (Batik Cay-Dokuz Sele Cayi) ,
10.04.2005, ND 01.

Fam. Fomitopsidaceae

16. Postia tephroleuca (Fr.) Julich

Basidiokarp: Gencken tlber daha sonra birleserek genisgce substrata baglanir
(Ek.12). 4-10 cm boyutlarinda olup substrattan 2-5 cm kadar disariya dogru ¢ikinti
meydana getirir. Kalinligr 4 cm kadardir. Boyuna kesildiginde t¢gen seklinde bir
kesit elde edilir Ust yiizeyi konveks, diiz ve disa dogru yayilir. Y Uizeyi diiz, yinimsi,
cok az ondulemsi, dnceleri beyazimsi daha sonra kahverengi-griye doner. Uclar ki,
kenarlart genis, alt ylzey beyaz, késeli porlari bulunur. Etli kisim: Yumusak,
kirilgan beyaz, kurudugunda sert, gevrek, tadi hafif tir. Kiremit gibi Ust Gste binmis
haldedir. Odunu bozarak kahverengilestirir. Sporlari: 4-5x1-2 p, silindirik, diz,
hyalin ve damlal1 dir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Ol odunda, Ozellikle genis
yaprakli aga¢ odunlarinda, nadiren koniferlerde gorilur. Calisma bolgesinde:
Banaz Cay1 kenar1 Populus kittigl, 10.04.2005, ND 04.

Fam. Schizophyllaceae

17. Schizophyllum commune Fr.

Sapka: Ozdlikle kesik agaclarin toprak atinda kalan kisimlar iizerinde midye
kabuguna benzer, Uzeri tlyld, kenarlari ice kivrik, lameller agaca tutunma
noktalarindan 1sinsal olarak cikar ve ortadan yariktir (Ek.15). 1-4x2-6 cm, yelpaze
seklinde, gri renkte, tlylerle kaplidir. Zon bulunmaz, sapka kenan dalgal, loplu,
disli, ice dogru kivrimlidir. Lameller: Seyrek, ince, degisen renktedir. Eni; 1-2 mm,
uzunlamasina olukludur. Etli kissm: Ince, sert, kuru, tat ve kokusu 6nemsizdir.



43

Sporlarn: 6-5x2 p, elipsoid, renksiz ve c¢eper duzgundur. Spor tozlan leylak
rengindedir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Kozmopolit, genelde tim mevsim boyunca
rastlanabilir. Tomruklarin, yere dismuis dalar Uzerinde, genellikle saprofit ayrica
yara paraziti olarak Alnus, Fagus, Quercus, Tilia daha seyrek olarak Aesculus,
Betula, Carpinus, Fraxinus, Pinus, Prunus, Salix, Sorbus, Liquidambar orientalis,
Juglans ve Morus'larda rastlanabilir (Selik, 1967). Himeniyum tabakasi lamellerin
yariklart boyunca suya duyarli olarak acilip kapamir. Boylece kuruma ve kurakliga
kars1 korunmus olur. Beyaz curukltuge neden olur. Daha sonra kirmizi ve kahverengi
curtige donustirdr. Fagus 'da kazip odunu olusturur (Selik ve Stimer, 1982). Calisma
bolgesinde: Pamukkale yolu, Aksu Cayi, Salix kittgul, 21.09.2004, ND 08.

Fam. Lycoperdaceae

18. Lycoperdon molle Pers.

Bazidyokarp: 5-10 x 2-6 cm, armut sekilli, beyaz renkli, dis ylzeyi kisa, basit,
yumusak, piramit sekilli, grimsi dikenlerle kaplidir (Ek.16). Olgun mantarlarda diken
bulunmaz. Olgunlasinca merkezde parcalanmalar ve por olusumu gorultr. Sporlar bu
porlardan atilir. Gen¢ mantarlarda sap ortadan bigcakla ikiye kesildikten sonra
siingerimsi bir yapt gorulur. Eti: Kokusu belirsiz, tadi guzel, onceleri beyaz ve
stingerimsi iken sonralart san ve kahverengiye dogru gegis gosterir. Sporlar: 5-6 p,
kiresel, cikintili, apikulusu belirsizdir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Her cins orman
topraklarinda ve toprak cins ayirmaksizin yetisir. Tek tek yada gruplar halinde
cayirliklarda yetisir. Dogu Karadeniz Bélgesinde bazi yorelerde 6zellikle orman
iscileri tarafindan yenildigi rapor edilmigtir (Oder, 1978). Calisma bélgesinde:
Banaz Cayi1 kenari, 10.04.2005, ND 21.

19. Lycoperdon perlatum Pers.
Bazidyokarp: 4-5x6-7 cm, topag gorunumli, disardan bakildiginda fark edilmeyen

bir sapr vardir (Ek.17). Uzerindeki pramit sekilli cikintilar iz lirakarak dokulir. Geng

mantarlarda periderm beyaz, gelistikce sari renge doner. ileri evrede tepe noktasi



yirtilarak sporlarin disartya birakildigr por meydana gelir. Eti: Geng mantarlarda
beyaz, siingerimsi, geliskinlerde sar1 ve kina rengine déner. Kokusu belirsiz, tadi
guzeldir. Gengleri etinin beyaz oldugu zaman yenir (Pacioni, 1985; Ellis ve Ellis,
1990). Eti sararan veya kahverengiye donen mantarlar acilasmaktadir (Isiloglu,
1992). Sporlar: 3.5-4.5 pu, kure sekilli, Uzerinde dikensi ¢ikintilar: vardir. Yetisme
yeri ve ozellikleri: Her ¢esit ormanda gruplar halinde yetismektedir. Calisma
bolgesinde: Saraykdy, Akca Tekstil alti, 24.04.2005,ND 23.

Fam. Sclerodermataceae

20. Pisolithus arrhizus (Scop.) Rauschert

Bazidyokarp: 4-9x5-15 cm, pyriform sekilli, at kismunda kék benzeri bir yapi
bulunur (Ek.18). Bir kismi toprak icine gbmulidir. Toprak tzerinde kalan kismi
kahverengi yada yesilimsi kahverengidir. Toprak atinda kalan kismi ise sarimtirak
bir renktedir. Olgunlasmaile dis duvar yikilir ve morumsu kahverengi, tozumsu kitle
halindeki sporlar etrafa yayilir. Gleba: Cok sayida sar-kahverengi, bezelye seklinde
peridiollerden olusur. Gen¢ evrede bir parca kesilince siyahimsi bir sivi akar.
Olgunlastiginda tozumsu spor kitlelerini meydana getirir. Sporlar: Sferik, dikens
cikintili, morumsu kahverengi ve 10-12x8-9 u dur. Yetisme yeri 6zellikleri: Kumlu,
cakill1 topraklarda, yol kenarinda, sonbahar mevsiminde yetisir ve yenmez (Phillips,
1981). Calisma bolgesinde: Saraykoy, Akca Tekstil alt1, 24.09.2005, ND 41.

Fam. Rhizopoganaceae

21. Rhizopogon luteolus Fr.

Bazidyokarp: Mantarin friktifikasyon orgam patates yumrusunu andirir. 3-6 cm,
capindadir (Ek.19). Gencler beyaz daha sonra sarimsi ve kinarengine dogru bir gegis
sz konusudur. Periderm kalin yapil1 olmasina ragmen cabuk soyulur. Eti: Genclerde
kirli beyaz, gelismislerde kahverengidir. Tadh topraksi, kokusu aromatiktir. Buczacki
(1989) ve Phillips (1981) tarafindan yenmez olarak verilen bu tir Dogu Karadeniz
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Bolgesinde "Domalan” ve "Keme" olarak tammp yenir (Oder, 1978). Sporlar: 5-
8x2-4 nu, dips sekilli uzun, purizsiz ve hyalin dir. Yetisme yeri ve ozellikleri:
Cam ormani i¢i agikliklarda, kumlu ve cakilli topraklarda, gruplar halinde bulunur.
Calisma bolgesinde: Civril, Isikli GolU kenari, 17.09.2005, ND 24.

22. Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.

Bazidyokarp: Mantarin patatese benzer, friktifikasyon organ degisik sekillerde, 2-7
cm capinda olabilir (Ek.20). Genclerde kirli beyaz, gelismislerde pembe veya
kirmiziya yakindir. Uzerinde ince damarlar bulunabilir. Periderm-kolayca
soyulabilir. Topraklatemas ettig yerde beyaz miseller bulunur. Eti: Singerimsi, tadh
toprak, kokusu aromatiktir. Renk genclerde kirli beyaz, olgunlarda saridir. R.
luteous’la birlikte bu tirde "Domalan™ olarak bilinir ve toplanarak yenir. Sporlar: 6-
10x3-5 p, diptik, renksiz, damlalidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Sonbahar
yagmurlarindan sonra gruplar halinde agiga c¢ikarlar. Cam orman ve agikliklarinda
goruldr. Rizoit ile topraga tutunur. Kumlu, cakilli, kalkerli topraklar tercih eder
(Trappe, 1962). Calisma bolgesinde: Civril, Isikli Golt kenari, 17.09.2005, ND 25.

Fam. Clavulinaceae

23. Clavulina cinerea (Bull.) J. Schrat.

Frukrifikasyon organi: 100 mm uzunlugundaolup, mercan gibi bir yerden ¢ikar ve
catalasirlar, kisa govdeli, dallar1 yuvarlaklasmis bazen kivrimlanmus ciftler halinde
dir (Ek.21). Uclar1 genellikle catalli degildir. Dallarin catallar: V sekillidir. Y ereden
dikey olarak yuksdlir. Gri-beyazimsi renktedir. Yerden 7-8 mm kalinlikta ¢ikar uca
dogru 1-2 mm ye kadar incelir. Y Uzeyden bir uzunlamasina bir delik acarak diizensiz
bir bicimde ¢ikar. Gengleri hafif mor renkli olup sonra leylak- grisine, gri-menekse
renklerine donusUr, bazen kirli beyaz- acik sar1 arasi bir renge de rastlanabilir.

Eti: Genellikle yumusak fakat bazen hafif sert olabilir, kokusu kif kokusunda olup
hafif tathdir. Tek tek kimeler veya siralar halinde rastlanir. Sporlar: Eliptik, diz,
hyalin ve damlalidir. 8-9x7-8 [ dur. Yetisme yeri ozellikleri: Genellikle kozalakl1
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veya sert tahtali agaclanin bulundugu yerlerde, toprakta bazen agag koklerinde
gbrmek mumkindir. Calisma bolgesinde: Banaz Cay1 kenari, 08.10.2005, ND 63.

24. Clavulina cristata (Holmsk.) J. Schrét.

(Beyaz tacli mercan mantari)

Frukrifikasyon organi: 20-55 cm boyun da, tek veya toplu olarak bulunurlar.
Dallar1 yassilasmis olup genelde uclara dogru catallasir. Rengi beyaz -krem renkten
siyah-griye dogru kayar (Ek.22). Dallart: 4-8 mm kalinliginda, uzunlamasina cikar,
duzdur. Uzeri genelde kugik disli yapilar tasir. Eti: Yumusak nadiren kirilgan,
kokusu belirsiz, hafif tatlicir. Sporlari: Eliptik, diiz, hyalin ve damlalidir. Olguleri 8-
Ox7-8 p dir. Tek tek kiimeler veya siralar halinde rastlanir. Yetisme yeri 6zellikleri:
Genellikle kozalakli veya sert tahtali agaclarin bulundugu yerlerde, toprakta bazen
agac koklerinde ve humuslu toprakta gérmek mumkindir. Calisma bdélgesinde:
Banaz Cay1 kenari, 08.10.2005, ND63.

Fam. Suillaceae

25. Suillus bellini (Inz.)Watling

Sapka: 4 -11 cm, Uzeri kirmiziya yakin kahverengidir. Uzeri yapiskan bir madde ile
kaplich (Ek.23). Kutikul incedir. Genclerde konveks daha sonra duzlesir. Yagmurlu
havalarda yapiskanlasir. Tiipler: 4-8 mm, uzunlugunda, genclerde sariya yakin
beyaz, olgunlarda yesile yakin saridir. Sap: 3-7x1-2 c¢cm, i¢i dolu, tabam sivridir ve
miselyum yumag: tasir. Rengi Kirli beyazdir ve Uzeri sarap kirmizi noktalarla
kaplidir. Eti: Stngerimsi, kalin, ski agik sar1 renktedir. Cabuk kurtlanir. Tad yoktur.
Kokusu mantarimsidir. Sporlari: 6-10x3-5 p, uzun elips sekillidir. Yetisme Yeri
Ozellikleri: Ilkbahar ve sonbahar aylarinda bilhassa camlar altinda tek ve gruplar
halinde yetisir. Yenen bir turdir (Moser, 1983). Cahsma bélgesinde: Cal Ilgesi,
Asagiseyit kopriisl alti, 08.10.2005, ND 88.
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26. Suillus bovinus (Pers.) Roussel

Sapka: 3- 10 cm ¢apinda, geng evrede konveks, gelisme ilerledikge dizlesir. Sapka
yuzeyi yapiskan olup sarimsi kirmizi kahverengidir (Ek.24). Etli kisim: Tadi hos,
kokusu meyvemsidir. Porlar: Genis ve kdseli olan porlar 1sinsal bir sekilde dizilidir.
Sap: 3-5x1 cm, sarimsi soluk esmer renkte, ince, diizgin olup sapkaya dogru hafif
kainlagir. Sporlar: Eliptik, dizgin ceperli, buylk yag damlali, 8-9x3-4 p dur.
Yetisme yeri ozellikleri: Konifer ormanlarinda, fundaliklarin kenarlarinda, humusca
zengin topraklarda gordlor. Literatire gore yenen bir tarddr (Phillips, 1981).
Gencken tadi guzeldir. Gelistikge sinek larvalariyla dolar. Calisma boélgesinde:
Givril, Is1kli GOlU kenari, 17.09.2005, ND 79.

Fam. Boletaceae

27. Xerocomus chrysenteron (Bull.) Quel.

Sapka: 4-10 cm c¢apinda, gencken yarim kure olup zamanla dis bukey bir hal alir.
Y Uzeyi yunumsu bir ortlyle kapl1 olmasina ragmen zamanla bu yap kaybolmaya yiiz
tutar (Ek.25). Rengi agiktan koyu kahveye dogru degisir, bazen hafif zeytuni,
yendi ginde veya kirildiginda hafif kirmizimst renk alir. Eti: Acik san, kutikulamn
alti kirmizi, hafif civit rengi olup kesildiginde kirmizi renk alir. Mayhos hos bir
kokusu vardir. Hafif eksimsi bir tach vardir. Tiip: Genclerinde agizlar1 agik sar1 daha
sonrayesilimsi sari, ¢lriyen yerleri mavi-yesil renk alir. TUp uzunlugu 4-5 mm, agik
sar renkte olup ince kuguk bir gentikli ¢ikinti meydana getirir. Sap: 40-70x5-15
mm, silindirik, bazen egri, bazen da kalinlasmis veya koniklesmis bir sekil alir.
YUzeyi san, bazen degisik miktarlarda kirmizi, bazen hafif kirmizi renkte
kabarciklar bulunur. Bazen hemen hemen her tarafi kirmizi uzunlamasina fibriller
bulunur. Ici dolu ve kirllganchr. Sporlan: Silindirik-eliptik, diiz, zeytuni, kalin
ceperli ve 12-13x4—6 p dur. Yetisme yeri ozellikleri: Tek veya gruplar halinde sert
agac ve kozalakli agag ormanlari, yaprak ve ibreli humuslu topraklarda, kiregli ve
silisli topraklarda yaygindir. Cahsma bdlgesinde: Guney-Yenicekent aras,
24.09.2005, ND 86.
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Fam. Paxillaceae

28. Paxillus rubicundulus P. D. Orton

Sapka: 3-10 cm c¢apinda, konveks bazen genclerde merkezde kuguk bir ¢ikinti
bulunur (Ek.26). Dlzleserek cikinti azalir, baca veya canak seklini air. Kenarlan
dizensiz dalgalidir. Satenimsi, koyu renkte radia fibriller tasir. Zeytinimsi—
kahverengi, sari- kahverengi renklerde dizensiz benekler bulunur. Uclar iceriye
dogru kivriktir. Eti: Acik sar, kesildiginde koyu kahve renk air. Kalindir. Hafif
baharatli gibi hos bir kokusu olup ayirt edici bir 6zellik degldir. Tad1 hafif
mayhostur. Lamelleri: Dar, gencken soluk daha sonra kirli sar1 dir. Bozulmaya
basladiginda kirmizi-kahve renkte noktalar belirir. Dekurrent olup catallasirlar. Sap:
15-45x10-17 mm, silindirik bazen konik, dibe dogru gittikge incelir. Ylzey
uzunlamasina fibrilli, bazen hafif oluklu, soluk sari- kahverengimsi, clriimeye
basladiginda kirmizi kahve benekler olusur. ici doludur. Sporlar: Eliptik, diiz, sari-
kahverengi, 6-7x3-4 | Olculerindedir. Yetisme yeri ozellikleri: Nemli dere yataklari,
ormanlar, bacikli humuslu yerlerde gorilir. Tek veya kimeler halinde goralir.
Calisma bolgesinde: Civril, Isikli GolU kenari, 17.09.2005, ND 80.

Fam. Hydnangiaceae

29. Laccaria laccata (Scop.) Fr.

Sapkasi: 2-4 cm capinda, onceleri yarim kire, sonra konveks ve daha sonra diizlesir
(Ek.27). Merkezi basik ve kepeklidir. Yizey renksiz, diz, radya fibrilli, 1slak ve
kuru olmasina gore renk degistirir. Islak iken portakal rengi, kuru iken bej rengidir.
Kenarlar1 yan seffaf, ince cizgili ve diglidir. Etli kismm: Sulu, beyazimsi veya
kahverengimsi, ince ¢izgili ve diglidir. Lameller: Gencken acik renkli, sonra pembe-
kahverengi, genisce disli, asagiya dogru inerek sapabaglanr. Sap: 4-10x0,2-0,5 cm,
silindirik, tabam siskin comak seklindedir. Yizey kirmuzi kahverengi, koyu
kahverengi, boyuna beyazimsi fibrilli, i¢i dolu ya da bos, elastiktir. Sporlari: Genis
eliptik, kiguk sigilli, hyalin, 8-9x5-6 u dur. Spor baskisi beyazdir. Yetisme yeri ve
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ozellikleri: Genis yaprakl: ve ibreli ormanlarda, yol kenari, patika kenarlarinda,
ibrelerin Uzerinde, cimlerin ve yosunlarin arasinda yetisir ve yenir (Moser, 1983;
Breitenbach ve Kranzlin, 1986). Calsma bolgesinde: Banaz Cay: kenar,
08.10.2005, ND 57.

30. Laccaria amethystea (Bull.) Murrill

Sapka: 2-6 cm ¢apinda, Onceleri konveks olup daha sonra diizlesir, kenarlar: dalgal1
bir hal air (Ek.28). Merkez igeriye dogru basiktir. I1slandiginda menekse rengi olup,
kurudugunda hafif leylak rengini alir. Eti:Soluk, ince, kokusu mantar kokusunda,
tach hafif tath dir. Lamelleri: Menekse renginde, genis, kalin, bir kikam lameller sapa
baglamp uca dogru azalarak sonlanirken, bir kism ise diger lamellerin arasindan
cikarak uca dogru azalarak uzanmr. Sap: 4-6 cm uzunlugunda, 58 mm.
ka inligindadir. Silindirik, egri bugra, tepe kism bazen geni slemistir. Menekse rengi
zemin Uzerinde uzunlamasina beyaz renkte fibriller bulunur. Tabana dogru renk
agilir. Ici bos ve serttir. Sporlan: 8-9x6-7 Y olcllerindedir ve hyalindir. Yetisme
yeri ve ozellikleri: Sert odunlu agag ve kozalakli ormanlarinda, kalkerli ve asitli
topraklarda genelde toplu halde bulunurlar. Calisma bélgesinde: Banaz Cayi kenari,
08.10.2005, ND 58.

Fam. Tricholomataceae

31. Lepista nuda (Bull.) Cooke

Sapka: 7.5-10 cm, mantar gencken yarim kure seklinde, yetiskinlerde dalgal1, ortada
umbo bulunur (Ek.29). Genclerde menekse renginde, gelisme ilerledikge kahverengi
- menekse bir renk alir. Katikdl incedir ve aynilabilir. Sapka kenarlart dnce ice kivrik
sonra dizlesir. Kuru sartlarda daha soluk, nemli havalarda 1slak gibi koyu renklidir.
Etli kisim: Kalin, sapka yumusak, sulu, siingerimsi yapida iken sapta lifli yapidadir.
Tadi mayhos kokusu hos ve aroma tiktir. Yenir. Lameller: Kisa, orta ve uzun Ug
tipte, sapa sintat, adnat veya kisa dekurrent olarak baglanir. Sik, 5-6 mm; enindedir.

Rengi gen¢g mantarlarda menekse, yetiskinlerde agik mavidir. Sap: 57 cm x 2 cm,
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silindirik, Uzeride boyuna damarlar vardir. Dip kismindaki miseller kecemsi
yapidadir. Etli kismu fibrilli yapidadir. Bulbous siingerimsi, sapka ve lamellere gore
daha agik renkli bir durum gosterir. Sporlar: 4-6x6-7 p, elipsoid, renksiz, ceperi
asperulat, birkag damlali, amiloid degildir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Y urdumuzda
kayin ve ibreli agaclarin bulundugu ormanlarda dokuntt yapraklarin atlarinda sk ve
golgelik yerlerde kuguk gruplar halinde gorilur. Calisma bdélgesinde: Guney-
Y enicekent arasi, 08.10.2005, ND 27.

32. Xeromphalina campanella (Bathsch) Maire

Sapka: 0.5-3 cm ¢apinda, 6nce konveks, sonra acilarak kenar kismi ice kivrilir ve
ortasi gukurlasir (Ek.33). Ylzeyi diz ve sapka tzerinden lamellerin izlerini gormek
mumkindir. Portakal kirmizi, merkez kismi daha koyu renktedir. Sapka kenarina
dogru renk acilarak sarimsi kahverengi ye doner. Etli kisnm: Kahverengi, ince,
belirgin bir koku ve tadi yoktur. Lameller: Gencken krem, gelisme ilerleyince
sarimst kahverengi ye donmekte, lameller arasinda birbirlerine ara lamel ile
baglantilar mevcuttur, sap kenarinda siki ve sap Uizerinde devam etmektedir.

Sap: 15-3x0.2-04 cm, cogunlukla egik, dlindirik ve sapkaya dogru
kal inlasmaktadir. Sapkaya yakin olan kisim portakal kahverengi, sap tabanina dogru
ise koyu kahverengi-siyahimsi kahverengidir. Ici bos ve birden fazla sap aym
noktadan ¢ikmaktadir. Sporlar: Eliptik-silindirik, diiz, hiyalin, amiloit, 6-7x3 p dur.
Spor baskis kremdir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Ibreli ormanlarda kesilmis kiitik
ve aga¢ parcalar: Uzerinde toplu halde yetismektedir (Moser, 1983; Breitenbach ve
Kranzlin, 1986). Literatiire gére yenmez Cahsma bolgesinde: Glney- Y enicekent
arasi, 08.10.2005, ND 93.

Fam. Marasmiaceae

33. Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm.

Sapka: 6-10 cm, genclerde konveks iken daha sonra diizlesir ve kenarlart kivriktir
(Ek.30). Ortas1 hafifce cukurdur, merkezde vyesil-kahverengi pullar bulunur.
Lameller: Sapa bagli, beyaz, sarimsi, pembe ve kahverengiye dogru gecis gorulUr.
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Uzerinde koyu noktaciklan vardir. Sap: 4-13x1-1.5 cm silindirik, fibrilli, dayankls,
ici dolu sapka rengindedir. Eti: Tath acimsi, kokusu agir ilag kokusunu andirir. Kalin
ve suludur. Sporlar: 6-7x3-4 u elips sekillidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Bolgede
agaclarin koku etrafinda topluca yetistigi gorular. Bu tlrin cesitli bitkilerde zararlar
meydana getirdigi, fidanlar: tahrip ettigi, orman agaclarinda parazit oldugu icin
blyuk zararlar verdigi bildirilmistir. (Simer, 1982). Bu tir hem 6ncll patojen olarak
yas agaca saldirabilir. Hem de 6lU aga¢ Uzerinde saprofit yasayabilir. Yenen
turlerdendir. Cig olarak yenmes halinde kusma, ishal, karin agnsi seklinde
"Gastrointestina sendromlara’ neden olur. Calisma bolgesinde: Guney-Y enicekent
arasi 08.10.2005, ND 89.

34. Armillaria tabescens ( Scop.) Emel

Sapka: 4-8 cm capinda, konveks daha sonra genisler, ortast gukurlasir (EK.31).
Diizensiz bir sekil alir. Sapka derisi koyu sar1 kahve tonlarindadir. Uzerinde daha
koyu kahvems renkli cikintilar yer alir. Sapkanin kenarlar1 hafifce iceri kivink ve
lopludur. Kenarlarda diizensiz yariklar bulunur. Etli kisstm: Beyazimsi, tach buruk,
kokusu hostur. Lameller: Dekurrent, 6nce beyazimsi daha sonra saridan kirmizimsi
kahverengiye degisir. Sap: 50-80x8-12 mm, i¢i dolu, fibrilli, Gzerinde yer yer yarik
ve catlaklar olusur. Y ukandan asagiya dogru incelerek sonlanir. Batlin gurup tek bir
kokten c¢ikmus gibidir. Sap rengi sapka ile aymdir. Sporlar: 7-8x4-5 p, oval
sekillidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Quercus kitUkleri Uzerinde yasar ve yasli
agac kitukleri Uzerinde ¢urikliige neden olur. Y az sonundan sonbahar basina kadar
gorilmekte olup, nadir bulunan bir tlrddr. Literattrlere gore yenen bir tirdir.
Calhisma bolgesinde: Glney-Y enicekent arasi 08.10.2005, ND 88.

35. Oudemansiella radicata (Relhan) Sing.

Sapka: 4-7 cm, gencleri konveks olgunlastikca genisleyerek tabak seklini alir.
Merkezi belirgin sekilde hafifce siskindir (Ek.32). Dis yiizey onceleri diiz olup sonra
biraz kirsir. Bariz sekilde file gibi damarlar ve cukurluklar gordltr. Nemli iken
kaygan, kuru iken ipeksi ve solgundur. Acik kahverengi olup kenarlar akut tiptedir.
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Etli kisim: Beyaz, ince, yumusak ve suludur. Meyve kokusunda olup hafif acimsidir.
Yenir. Lameller: Beyaz, genis, merkezi siskince, centikli ve saptan ayricir. Sap: 7-
14x0,4-0,7 cm, silindirik ve tabam siskincedir. Sapkaya yakin kismu beyaz, asagi
dogru grimsi kahverengi olup boyuna fibrillidir. ici dolu kolay kiril abilen yapidachr.
Sporlar: 12-14x8-10 p, genisce diptik, ceperleri diz hayalinli ve damarlidhr.
Yetisme yeri ve ozellikleri: Yaz ve sonbahar aylarinda, karisik agacli ormanlarda,
kesk agac kitukleri Uzerinde veya dibinde, tek veya gruplar halinde goruldr.
Calisma bélgesinde: Cal ilgesi, Asagiseyit Koy kdprisii yakini, 08.10.2004, ND
28.

Fam. Pleurotaceae

36. Pleurotus ostreatus (Jacq. : Fr.) Kummer

Sapka: 4-16 cm, 6nceleri midye seklinde iken sonralan dizleserek yelpaze seklini
alir. Kenarlan dalgali olup lamellere dogru kivrilir (EK.34). Bu kisimla kivrimlar
birlikte goralur. Yetiskin agaglar ve kitiklerde, raf seklinde dizilidir. Renkleri
kahverengi tonlanndadir. Etli kisnm: Beyaz, sulu, eastiki yapida, tach ve kokusu
hostur. Yenir. Lameller: Krem renkli ve sap Uzerinde ilerler. Sap: 1-4x3-4 cm,
sapkaya kenardan baglanir. Egik, dolu ve serttir. Sporlar: 9-11x2-4 p, hiyalinli ve
uzamis elips seklindedir. Yetisme yeri ve ozellikleri: BUtiin yaprak doken ggaclarda,
agac kitukleri Uzerinde bilhassa kavak, sogutler Uzerinde yetismektedir. Calisma
bolgesinde: Civril, Citak Beldes eski kopru yakini, 17.09.2005, ND 31.

Fam. Pluteaceae

37. Volvariella murinella (Quél.) M. M. Moser

Sapka:20-50 cm c¢apin da, gencken konveks daha sonra duzlesir, merkezi biraz
umbonat, yizeyi biraz centikli, ince ipeks fibriller tasir (EK.37), Beyaz-gri veya
acik-beg, merkezi acik kahverengi, kenarlar1 keskindir. Etli kismi: Beyazimsi, ince,
kokusu belli belirsiz, tath, bazan kif kokuludur. Lameller: Gencken beyaz, sonra et



53

pembesi, genistir. Sap: 25-35x2-3 mm, silindirik alt kismi biraz genisleyerek
sonlanir ve 2-4 loblu volva ile etrafi cevrelenmis, sert, kirilgan, gencken ytizeyi diiz,
beyaz krem rengi, uzunlamasina fibrilli, kirli beyaz renktedir. Sporlan: Eliptik, diz,
agk sar1, 6-8x3—4 p dlcilerindedir. Yetistirme Yeri ve Ozellikleri: Tek veya grup
halinde, orman kenarlari, humusga zengin topraklar, yaprak ve bitki kalintilar: ile
cimenliklerde gorultr. Calisma bolgesinde: Glney-Y enicekent arasi, Glney Selaesi
kopriisii yakini, 17.04.2005, ND 10.

Fam. Agaricaceae

38. Lepiota griseovirens Maire

Sapka: 25-50x65 mm capinda, gencleri konik olup daha sonra duzlesir, merkez
timsek ve yuzeyi koyu kahve renkte olup merkezi grantilltdur (Ek.38). Zeytin yesili
veya hafif mor renktedir. Merkezden kenarlara dogru kiicuk yariklar olusur. Zemin
beyazimsidir. Lamelleri: Beyaz -krem renkli, genis, bagimsiz dir. Etli kisim: Beyaz,
kesildiginde renk degismez, ince, kokusu belli belirsiz, tadi hafif buruk ve hos
degildir. Sap: 22-50x2-4 mm, silindirik, hafifce alta dogru genisler, ici bos olup sert
ve kirilgandir. Y Gizey beyazimsi-krem renkli olup uzunlamasina fibriller zon bulunur
ve anular bolgeye uUstine kadar uzamr. Kinldiginda sap dibine dogru turuncu-
kahverengine dogru degisme gorultr. Spor: Silindirik, diz, hyalin, 7-9x3-4 W dir.
Yetisme yeri ozellikleri: Tek veya gruplar halinde su kenarlarinda humus ve
mineralce zengin topraklarda, kumlu, balgikli topraklarda gorulir. Cahisma
bolgesinde: Civril, Citak Beldesi eski kdprii yakini, 17.09.2005, ND 74.

39. Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm.

Sapka: 1-4 cm ¢apinda, gencken yar1 kire olup daha sonra konvekslesir ve merkez
daha koyu kahve renkli olup uclara dogru konsentrik olarak acilir (Ek.39). Y lizeyi
genclerde diz, kalin, olup hemen sonra Uist Uste preslenmis gibi gortinen purtzlG bir
yapi olusur. Zemin krem rengi olup Uzerinde kirmizi-kahverengi disk kalintilar:
bulunur. Uclart uzun siire ige dogru kivrik kalir. Bazen uglar1 sagakli veya diizensiz

bir hal air. Etli kisim: Sulu, beyazimsi, sapkanin ortasina dogru kalinlasir. Lastik



gibi hos olmayan bir kokusu vardir. Tath acimst olup hos degildir. Lamelleri:
Genclerinde beyaz daha sonra krem renk alir. Serbest olup kenarlarinda disler
bulunur. Sap: 4-6x2—4 cm, silindirik, alt kismu blyuk, ici bos kirilgan, yizeyi beyaz
renkte olup annulus tasir. Uzunlamasina beyaz fibriller bulunur. Sporlan: 7-9x3-4 u
Olculerinde, diz, hyalin olup apikulus tasir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Gruplar
halinde nadiren tek olarak orman kenarlari, yol kenarlari, park ve bahgelerde ve
cimlerin Uzerinde rastlanabilir. Calisma bolgesinde: Civril, Citak Beldesi eski kopru
yakini, 17.09.2005, ND 95.

40. Leucoagaricus leucothites (Vittad.) M.M. Moser ex Bon

Sapka: 4-6 cm, gencken silindirik, ¢can seklinde daha sonra diizlesir, gencken ylzeyi
biraz yinimsi gorinim dedir, daha sonra dizlesir ve uglara dogru pullar belirmeye
baslar. Krem renkli, merkezi beyazimsi, pembe- kahverengi uclarinda velar artiklar
bulunur (Ek.40). Etli kismi: Beyaz, merkezde kalin, uglara dogru incelir, gencleri
stingerimsi, kokusu zayif mantar kokusunda, tach belirsiz, ayirt edici bir 6zelligi
yoktur. Lamelleri: Gencleri gri-kremsi, yaslandik¢a beyaz- kremden pembe veya
Kirli-pembeye doner, bu durum toplandiktan bir siire sonrada gorulebilir. Kurutulursa
pembelik hafifce griye doner. Uclarda beyaz siller bulunur. Sap: 5-8x1 cm,
silindirik, bazen hafif egri dip kismu siskin, ici bos kirilgan, ylzeyi beyaz krem rengi,
diz Gste annuludlu, at tarafa dogru uzunlamasina fibrilli, buyudikce annular zar
yukariya dogru yaklasir. Sporlari: 9-11x5-6 p, €iptik, diz, hyalin, kiuguk
damlalidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Park ve bahcelerde, sazliklarda,
cimenliklerde, camlarla mikhoriza olusturur. Cahsma bolgesinde: Cal Ilges,
Asagiseyit KOyl kopriusi yakini, 16.04.2004, ND 25

41. Agaricus campestris L.

Sapka: 5-12 cm. gencken yar1 kiresel, geliskinlerde konveks sekillidir. Kenarlarinda
velum artiklart bulunur (Ek.41). Geliskinlerin Uzerinde kahverengi pulcuklar vardir.
Beyazdan, gelismeye parael olarak, kahverengiye dogru kayar. Lameller: Sapa

baglanmazlar, kirli pembe renkli ve dizdir. Velumun yirtilmasndan sonra giderek
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siyaha dogru koyulasma gorulir. Sap: 3-8x1-2 cm, genclerde silindirik, beyaz,
yetiskinlerde sap dogru egri veici bostur. Genclerinici doludur. Halkasi pamuk gibi
ve beyazdir. Etli kismu: ik evrede beyaz daha sonra pembedir. Tadi glizeldir..
Sporlarn: 6-8x3-5 y, €ips sekilli ve apikulusu belirgindir. Spor baskisi cikolata
rengidir Yetisme yeri ve ozellikleri: ilkbahardan sonbahara kadar, yagmurlardan
sonra nemli, milli ve kumlu topraklarda, cayir ve orman kenarlarinda, cogunlukta
bugday harmaninda yetistigi gorulmustlr. Yenir, ancak gencleri yemek olarak
kullamimaktadir. Yunchang vd. (1989), tarafindan belirtildigine gore bu tir cesitli
minarelleri icerir ve duzenli olarak alimirsa beriberi, zayiflik, istahsizlik,
hazimsizligin 6nlenmesi, situ yetersiz olan annelerin sttinin artmasina faydast
vardir. Calisma bolgesinde: Saraykdy, Akca tekstil yam kopra alti, 02.04.2004, ND
17.

42. Agaricus bisporus (J.E. Lange) Pilat

Sapka: 4-9 cm, genclerde kiresel sonra acilir. Renk beyazdan pembeye,
olgunlastikca kahverengiye donustr (Ek.42). Etli kismm: Tatli, kokusu aromatik,
beyaz, olgunlarda pembe ve kalindir. Yenir. Lameller: Genclerde beyaz renkli,
pembe, olgunlarda koyu kahverengidir. Sik ve kadife gbrinimltdir. Sap: 3-6x0.5-1
cm, silindirik, topraga dogru siskince, beyaz renkli veici doludur. Sporlari: 5-7x3-6
n ve eliptiktir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Cayirlarda, orman iclerinde, sulak
alanlarda yetisir. Kultlrl yapilan bir tlrdir. Calisma bolgesinde: Glney-Y enicekent
arasinda Guney Selales koprusi alti, 17.04.2005, ND 37.

43. Agaricus bitorquis (Quél.) Sacc.

Sapka: 4-10x15 cm capinda, gelismenin ilk evresinde kire veya yar kire, daha
sonra konveks diuize dogru degisir ve merkez gukurlasir (Ek.43). Yuzey beyazimsi,
gri-beyaz, diz radya fibrilli dir. YUzey sariya dontsme egilimi gosterir. Genellikle
toprak ortull, kenar uzun sire igeriye dogru kivriktir. Etli kismi: Beyazimsidan
kirmiziya kadar renklere sahiptir, kalin, sert, hos kokulu, eksimsi veya findik

kokusundadir. Lameller: Taze iken soluk, sonra menekse gri veya mor-kahverengi,
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dar, serbest ve kenan beyaz tlyludir. Sap: 4-6x1.5-2.5 cm, silindirik, tabana dogru
hafif incelir, ici dolu, sert, tabanda beyazims: volva bulunur. Uzerinde asagiya dogru
kaygan kin seklinde beyazimsi, koyu-sari annulus bulunur. Eger vell artiklari
sapkamn kenarina bagli ise annulus bulunmaz, yukan kismi pullu ya da tiyludr.
Shaffer reaksiyonu negatiftir. Sporlar: Genisce eliptik, diz, bal kahverengisi, kalin
duvarl1, 7-8x5-6 p dur. Spor baskisi mor kahverengidir. Yetisme yeri ve ozellikleri:
Genellikle tek tek gruplar halinde, cayirlarda, meralarda, parklarda, kuru, tuzlu
topraklarda yetisebilir, yaz ve sonbahar aylarinda goraltr. Kalttrt yapilir. Calisma
bolgesinde: Civril, Citak Beldes eski kopru yakini, 16.04.2005, ND 20.

44. Agaricus essettei Bon

Sapka: 5-11 cm capinda, gencleri oval ve kapali, gelistikce acilip dizlesir (Ek.44).
Y Uzey duz veyafibrilli-pullar bulunabilir, beyaz veya sarimsi beyazdir. Ellendiginde
krom sariya doner. Kenarlar iceriye dogru bukik kalip bir siire sonra agilir ve beyaz
vell kalintilar1 asili kalir. Etli kismi: Beyaz, tazeyken kesilince renk degisimi olmaz,
kutikulanin alt1 ve sap tabam soluk sar1 olup daha sonra et rengine doner. Sapkanin
merkezi kalin ve kenarlari incedir. Anason kokusunda ve findik tadindadhr.
Lameller: Genclerde beyazimsi, sonra gri daha sonrada koyu kahverengiye doner.
Kenarlar beyaz tuyludir. Sap: 7-11x1-2 cm, silindirik, sapkaya dogru daralir. Taban
egiktir. Kenarlar yumrulu, gengken ici dolu, zamanla ici bosair. Boyuna fibrilli,
kirilgan, ylzey diz, dokunuldugunda sararir. Sporlary: Eliptik, diz, kirli kahverengi,
duvarlar: kalindir. 6-8x5-6 p dur. Spor baskia koyu kahverengidir. Yetisme yeri ve
ozellikleri: Tek veya grup halinde ibreli ormanlarda nadiren sert yapili agaclarin
bulundugu ormanlarda toprak icinde veya ibreler arasinda yetisir (Moser, 1983;
Breitenbach ve Kranzlin, 1986). Calisma bolgesinde: Civril, Citak Beldesi eski
kopril yakini, 16.04.2005, ND 73.

45. Agaricus xanthodermus Genev.

Sapka: 5-11 cm capinda, gencken yarikire, zamanla konveks veya kismen diz,
kenan ige kivrik, ylzeyi sapka ile ayn: renkte olan ipeks fibroz pullu, mat beyaz,
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ezilince rengi hemen krom sarisina doner (Ek.45). Yer yer beyaz velum artiklar:
tasir. Etli Kismmu: Beyaz, kalin, sap tabaninda krom sarisi, tadi belirgin degil, kokusu
fenol, tentirdiyot veya mirekkep kokusunu andirir. Keslip hava ile temas
ettirildiginde rengi sariya doner. Lameller: Serbest, sk, dnceden beyaz, zamanla
soluk pembe ve cikolata rengindedir. Sap: 6-10x1-2 cm, silindirik, tabana dogru
biraz genislemekte gencken ici dolu, zamanla ici bos, ylzeyi diz ve beyaz renkte
halkamn Ustine dogru koyulasmaktadir. Schaffer reaksiyonu negatif dir. Sporlar:
Genis eipsoid, ceperi kalin ve diiz, 6-7x4-5 p dur. Spor baskist koyu kahverengidir.
Yetisme yeri ve ozellikleri: Park, bahce ve cayirliklarda gruplar halinde yetisir
(Moser, 1983; Breitenbach ve Kranzlin, 1986 ). Zehirli bir turdir. Gastrointestinal
sendroma neden olmaktadir (Bresinsky ve Bedl, 1985). Calisma bolgesinde: Akkoy-
Dentag ati, 17.09.2005, ND 83.

46. Coprinus atramentarius (Bull.) Fr.

Sapka: 4-8x2-3 cm, gencler silindirik, oval veya koniktir (Ek.46). Olgunlarda ¢an
seklini alir. Kenarlarda yariklar olusur. Kirmizi kahverengi veya kirli kahverengidir.
Kenarlar1 daha acik tonludur. Merkezde koyu renkli pullar gorilUr. Lameller:
Saptan ayrichr. Genglerde beyaz, olgunlastikca kahverengi renk alir. Uzeri sigillidir.
Murekkep lekesi gibi dokdlar. Sap: 7-14x1-2 cm, silindirik, ici bos, lifsi ve kirli
beyazdir. Etli kismu: Beyaz ve suludur. Tath guzel, toprak kokusundadir. Sporlari:
11-12x5-6 u, badem, seklindedir. Spor tozlar1 koyu kahverengisidir. Yetisme yeri
ve ozellikleri: Nem yoninden zengin, 6zellikle humuslu topraklarda, kavak
bahcelerinde yaygin olarak 5-10'lu gruplar halinde gorullrler. Bazi literatlire gore
yenir, akolle alinirsa zehirlidir (Josserand, 1952; Gams ve Moser, 1967). Bresinsky
ve Bedl. (1985)'e gore bu mantardaki zehir coprine olarak tamnir, zehirlenmeler
"Coprinus Sendromu” olarak literatire gegcmistir. Calisma bolgesinde: Civril, Isikl
Golu kenart, 07.05.2005, ND 11.
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47. Coprinus comatus (Muell.: Fr.) Pers

Sapka: 5-12 cm. yuksekliginde, 2-4 cm genisliginde silindiriktir (EK.47). St beyazi
renginde, merkezi acik kahverengidir. Mantar gelistikce sapka silindirik 6zelligini
kaybederek can seklini alir. Lameller: Saptan bagimsizdir. Kadifemsi, dnce beyaz,
pembe ve kahverengiye, nihayet siyaha donuserek, mirekkep lekesi gibi eriyip
dokdldr. Sap: 10-26x2-3 cm, silindirik, beyaz, ortasi bos, topraktaki kismi hafifge
sivridir. Etli kismr: ince ve beyazdir. Tadh guzel, kokusu toprak kokusunu andinr.
Sporlari: 10-12x7-8 p, badem sekilli, purizlt ve porludur. Spor tozlari: siyahims
kahverengidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Ilkbahar ve sonbahar aylarinda,
gubreliklerde, tarla ve dere kenarlarinda kavakliklarda, 6zellikle yagmurlardan sonra
gruplar halinde ¢ikarlar. Literatire gore gencleri lamelleri henliz beyaz iken yenir
(Phillips, 1981). Calisma bolgesinde: Civril, Citak Beldes eski kopri yakin,
07.05.2005, ND 19.

48. Coprinus disseminatus (Pers.) Gray

Sapka: 1-2 cm ¢apinda, dnceleri kire, sonra can seklini alir (EK.48). Y lizeyi boyuna
cizgili, tepe kismi agik sarimsi kahverengi, alt kisimlari 6nceleri gri-sari, sonra siit
kahveye donusir. Etli Kismu: Kirilgan, beyaz, tadi ve kokusu belirsizdir. Lameller:
Once leylak-gri kahverengi, sonra siyaha doner, serbest olup eriyerek dokiilmez.
Sapi: 1.5-4x0.2 cm, silindirik, saydam, beyaz ve ici bostur. Birden fazla sap aym
yerden toplu c¢ikar. Sporlarn: Badem seklinde, sarimsi, 9-10x5-6 p dur. Spor baskisi
siyahims: kahverengidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Kimeler hainde agac
kitdkleri Uzerinde ve agag diplerinde yetisir (Moser, 1983; Breteinbach ve Kranzlin,
1986). Calisma bolgesinde: Civril, Citak Beldesi eski kdpri yakini, 07.05.2005, ND
21.

49. Coprinus micaceus (Bull.) Fr.

Sapka: 2-5 cm, onceleri kapali daha sonra agilarak can seklini alir (Ek.49). Uzeri
mikayr andiran pullarla kaplidir. Genglerde renk gri-kahverengi olup gelistikce
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kahverengi olur. Lameller: Dogrudan sapkaya baglanr. Sik, beyaz, pembe ve
kahverengi renk degisimleri gorulur. Sap: 3-8x0.6 cm, ince, silindirik, ortas bos,
nazik, beyaz renkli, topraga bagl kismi hafif siskincedir. Etli kismu: Oldukca az,
beyaz, tat ve kokusu yoktur. Sporlari: 8-10x5-7 p, badem sekilli, dilli por tasirlar.
Spor tozlar1 koyu kahverengidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Genelde gruplar
halinde, ¢uriiyen odun parcalarinin ve kittklerin tizerinde yetisir. lkbahar basindan
sonbahara kadar yetistigi gorulmusttr. Cabuk eridig icin tercih edilmez. Calisma
bolgesinde: AkkoOy-Dentas alti, 09.04.2004, ND 15.

Fam. Psathyrellaceae

50. Psathyrella condelleana (Fr.) Maire

Sapka: 1.5-6 cm c¢apinda, gencken can seklinde, olgunlasinca konveks sekil iyice
acilir dizlesir (Ek.50). YUzeyi diz, mat, nemli iken agik sari, kuru iken kremden
beyazimsi veya acik leylak gri, merkezi daha koyu kahverengidir. Gencken beyaz
vell ile kapli, daha sonra veil kaybolur ve sapka kenarinda beyaz asili bir parca
seklinde kalir. Etli kisim: Gri kahverengi, ince, belirgin koku ve tadi yoktur.
Lameller: Gencken beyaz, kisa zamanda gri leylaktan menekse kahverengiye déner
ve sapa daralarak baglanir. Blyitecle bakilirsa lamellerin kenarlarimin disli yapida
oldugu gorulur. Sapr: 4-7x0.5-1 cm, silindirik, tabana dogru biraz kalinlasmaktadir.
Gencken ici dolu daha sonraici bosalir. Y Uzey diz, parlak, beyaz Ust kismda beyaz
pudramst granuller bulunur. Cabuk kirillan ve nazik yapilidir. Sporlari: 6-9x4-5 p,
eiptik, diz, gri-kahverengidir. Spor baskist menekse kahverengidir. Yetisme yeri ve
ozellikleri: Genellikle ormanlarda, parklarda bahgelerde, odun pargalari, yaprak ve
dallar Uzerinde toplu halde ilkbahar sonu yaz basinda yetismektedir. Litarattire gére
yenmez (Moser, 1983; Breitenbach ve Kranzlin, 1986). Calisma bélgesinde: Banaz
CGay1 kenari, 07.05.2005, ND 02.

51. Psathyrella hydrophila (Fr.) Maire

Sapka: 2-5 cm capinda, konveks, olgunlastiklarinda genisler, ylizey duiz, nemli,
kestane kahverengis veya sarimsi kahverengi, kenarlari daha koyu dur (Ek.51).
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Gencglerin kenarlarinda beyaz fibrilli renkli veil kahintilar1 bulunur ve sporlar
olgunlastiklarinda koyu kahve renk alir. Eti: Soluk, ince ve kirilgandir. Lamelleri:
Oldukca sik, dar, 6nceleri agik daha sonra koyu kahverengiye doner. Sap: 2-7x0,3-
0,6 cm, kalinca, ici bos, asagiya dogru esit veya bazen biytyerek iner. Y lizey beyaz,
diz, vell kaintist beyaz dir. Fibrilli dir. Sporlar:: 4-6x3-4u €eiptik ve dizddr.
Sporlar koyu kahve renktedir. Yetisme yeri ozellikleri: Gruplar halinde agag
kitiklerinde kolayca gorulebilir. Calisma bolgesinde: Karahalli - Ulubey arasi
Degirmen Dere (Batik Cay-Dokuz Sele Cay1), 01.10.2005, ND 52.

Fam. Bolbitiaceae

52. Conocybe tenera (Schaeff.) Fayod

Sapka: 1-3 cm capinda, dnce konik can, gelisme ilerledikce konvekse doner. Y lizey
diz, soluk, kahverengimsi ve ince cizgilere sahiptir (EK.52). Islak iken sapkanin
merkezi seffafimsi olup kurudugunda renk koyulasir. Etli kisim: Kremden koyu
sariya kadar giden tonlara sahip olup ince, kokusuz ve tatsizdir. Yenmez. Lameller:
Onceleri krem rengi olup daha sonra pas kahverengiye doner. Lameller dar, sapa diiz
baglanir ve kenarlan beyaz tlyludir. Sap: 5-9x0,1 cm, silindirik, taban sogan
seklinde, ici bos, kirillgan, ylzey diz, rengi kahverengidir. Sporlar: 9-3x 6-7 p olup,
eiptik, diz, kalin geperli ve koyu kahverengidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Tek
veya gruplar halinde besince zengin topraklarda park, bahce, cimenlik alanlarda, yol
kenarlarinda toprakta ve cimenliklerde yetismektedir (Moser 1983; Breitenbach ve
Kranzlin, 1986). Calisma bolgesinde: Guiney-Y enicekent arasi, 08.10.2004, ND 53.

53. Agrocybe aegerita (V. Brig.) Singer

Sapka: 4-9 cm, onceeri semsiye gorinumli (EK.53), gdistikce dizlesen, agik
kahverengidir. Lameller: Oldukca siki bir sekilde sapa baglanmistir. Agik pembeden
zamanla koyu kahverengiye dogru kayar. Sap: 5-9x0,5-1 cm, topraga bag1 kism
siskin, silindirik, beyaz renkte ve kahverengi noktaciklart bulunur. Etli kismi: Maya

kokusunda, tadi hos, rengi beyazdir. Sporlari: 10-11x5-6 p , diptik, apikulusiu ve
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dizdir. Spor tozlar: titin kahverengisidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Yaprak
doken agaclarin ozellikle kavak, sogut agaclar ve clrimekte olan kotiklerin
Uzerinde yetismektedir. Bu mantarin Acer, Fraxinus, Populus, Quercus, Salix, Ficus,
Morus ve Olea' turleri Uzerinde yetistigini belirtmistir (Dennis, 1986). Yenen bir
turddr. Calisma boélgesinde: Saraykdy, Akcgatekstil yani, 24 09. 2005, ND 12.

54. Agrocybe gibberosa (Fr.) Fayod

Sapka:10-24 mm capinda, gencken konveks daha sonra dizlesir fakat merkez
timsek kalir (Ek.54). Yizeyi 1dak, yuzey nemli oldugunda gri-kahverengi ve
kenarlar parlaktir. Satenimsi, kurudugunda sarimsi, mat, kenarlarinda kalintt halinde
beyaz veil parcaciklari bulunur. Nemli iken beli belirsiz cizgiler olusur. Eti: nemli
iken gri-kahverengi, kurudugunda be rengine doner. Kokusu zayif un kokusunda,
tach hafif tatlimsa olup hos degildir. Lameller: Gencken krem rengi olup daha sonra
sarimsi kahverengiye doner. Genis olup dipten sapa baglanir. Sap: 30-40x3-5 mm,
silindirik, gencken ici dolu olup yas ilerledikce ici bosalir. Y lizeyinde beyaz renkte
anular zon bulunur. Hafif tylUdar. Y Uzeyden asagi dogru beyazdan kahverengiye
dogru renklerde uzunlamasina fibriller bulunur. Annular zonda artik seklinde veil
parcalart bulunur. Spor: Eliptik, diiz, agik kahverengi, tek ¢cimlenme delikli, 9-10x4-
5u, kain bir duvarla cevrilidir. Yetisme yeri ozellikleri: Genellikle yar1 kuru
cayirlarda, cimenliklerde, yol kenarlarinda belirlenebilir. Calisma bélgesinde:
Karahalli - Ulubey arasi Degirmen Dere (Batik Cay-Dokuz Sele cayi), 10.04.2005,
ND 49.

Fam. Strophariaceae

55. Hypholoma fasciculare (Huds.)P. Kumm.

Sapka; 2-4 cm., gencleri konveks olup gelistikce duizlesir ve merkezi kismi devamli
kictk bombeli kalir (EK.55). Dis yuzl solgun sarimsi turuncu veya kahverengimsi

turuncu, ortasi biraz daha agik sarimsi portakal rengindedir. Kenarlar1 sapa dogru

donuk ve akut sekilde ve genclerinde sarimsi velum artiklart gordlur. Lamelleri:



62

Genis, centikli, sapa bagli, kenarlan diiz, sllfir sans renkten zamanla yesilims ve
kirli yesilims renge dogru degisir. Sap: 4-7x0,3-0,5 cm, silindir seklinde, egri,
gencken ici dolu olup olgunlastikgaici bosalir. Diz, boyuna lifli, stlfir sarisi renkte
olup tabana dogru turuncu-kahverengi arasi bir renge doner. Ust kismi velum
artiklan tasir. Aym merkezden 8-10 sap cikar. Etli kisim: Az, ince, sert ve rengi agik
sardir. Kokusu kif tadinda olup bira gibi acimsidir. Sporlar: 7-8x3-4 p diptik,
ceperi duz, kain duvarli, sarimst renkte olup ¢cimlenme deligi tasir. Yetisme yeri
ozellikleri: Yazin ilk aylar1 ile sonbaharin sonlar arasinda, kavakliklarda, konifer
ormanlarninda, kurumus veya curimis kok, dal, budak ve kitUkler Gzerinde, biyutk
gruplar halinde gorulurler. Dinyanin her yerinde yaygin olarak gorular. Zehirlidir.
Asya ve Avrupa Ulkelerindebd tarin yenilmesiyle birgok zehirlenme ve olumler
oldugu rapor edilmistir (Pacioni, 1985). Calisma bdlgesinde: Giney-Y enicekent
arasi, 08.10.2004, ND 94.

56. Pholiota conissans (Fr.) M.M. Moser

Sapka: 1.5-3 cm, gencken can seklinde daha sonra agilarak konvekslesir (EK.56).
Radia fibrilli, ylzeyi nemli iken parlaktir, merkezi kismi kirmizi-kahverengiden
turuncu-kahverengiye uclara dogru degisir. Daginik kirmizimsi bolgeler bulunur.
Uclan bir siire sonra ige dogru kivrilir, keskin kenarli, diiz, velar fibrilleri genclerde
sapa baghdir. Etli kismi: Krem renkli, kalin, koku belirsiz, tach hafif acimsidhir.
Lamelleri: Gencken krem renginde daha sonra acik kahverengiden tarcin rengine
dogru kayar. Genis bir sekilde sapa baglidir, uclar hafif silidir. Sap: 3-7x0.2-0.4 cm,
silindirik, kimeler halinde olup atta birbirlerine tutunmuslardir. Genclerin ici dolu
dur fakat daha sonraici bosalir. Ust kismuinda agik sar1 renkte annular bolge vardir.
Alta ise kirmizi kahverengimsi renkte fibriller bulunur. Sporlary: 6-8x3-4 u, diz,
kahverengi, eliptiktir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Genelde buyuk kimeler halinde
cimenliklerde,  Saix, Alnus ve toprakta bulunur (Dennis, 1986). Calisma
bolgesinde: Pamukkale yolu Aksu Cay1 kenart, 21.09.2005, ND 07.



63

57. Pholiota limonella (Peck) Sacc.

Sapka: 4-8 cm c¢apinda, gencken konveks sonra yari kubbemsi seklinde ve dalgal
bir yapiya donlsdr. Limon sarisi zemin Uzerinde kirmnzimsi kahverengi pullar
bulunur ve merkezde pullar daha yogundur. Kenarda veil kalintilar1 bulunur (Ek.57).
Etli kissm: Sari, ince, hos kokulu ve hafif tatlhidir. Yenmez. Lameller: Genglerde
actk sar1 olgunlastikca kahverengimsi bir renk alir. Sik dizilisli olup sapa
genisleyerek baglamir. Sap: 4-8x1-2 cm, slindirik, san zemin Uzerinde
kahverengimsi pullar bulunur. Sporlar: 6-8x4-5 W, diptik, diz, acik san ve kan
duvarlidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Genellikle yaralanmis ve kesilmis agaglarin
Uzerinde, genelde Abies, Alnus, Betula Uzerinde gorilUr (Moser, 1983; Breitenbach
ve Kranzlin, 1991). Calisma bolgesinde: Glney-Y enicekent arasi, 08.10.2004, ND
42.

Fam. Cortinariaceae

58. Inocybe dulcamara (Alb. & Schwein.) P. Kumm.

Sapka: 1-4 cm ¢apinda, dishblikey olup zamanla diizlesmeye egilim gosterir (Ek.58).
Genclerde sapka ile sap arasinda veil bulunur. Rengi zeytinimsi saridan
kahverengims sariya dogru kayar. Uclar igeri dogru kivriktir. Lamelleri: Basta
zeytinimsi sart olup daha sonra pasli bir renk air. Cila gibidir. Degisik
uzunluklarda olup kenarlar1 dizensizdir. Sap: 18-40x3-7 mm, Olculerindedir. Alttan
Uste dogru incelir. Her taraf1 fibrilli olup sert bir yapiya sahiptir. Eti: Limon veya pas
renginde olup, kokusu belli belirsiz ve tadh yok veya acimsidir. Sporlari: Duz,
fasulyeye benzer sekilli, 13-14x6-7 1 dur. Spor baskis kahverengidir. Yetisme yeri
ozellikleri: Kumlu topraklarda, yol kenarlannda rastlanir. Zehirlidir. Cahisma
bolgesinde: Banaz Cay1 kenari, 07.05.2005, ND 59.



59. Inocybe fastigiata (Schaeff.) Quél.

Sapka: 2-9 cm capinda, konik ¢an seklinde, Uzerinde boyuna yariklar bulunan
saman sarisi veya sarimsi-kahverengi merkez kismi daha koyudur (Ek.59). Pamuksu
fibriller tagir. Etli kismi: Beyaz, sit tadinda ve 15lak toprak kokusundadir. Lameller:
Genclerde gri zeytin sansi yaslandikgca kahverengilesmektedir. Lamellerin uclar
beyaz olarak kalir. Sap: 6-10x0,5-1 cm, silindirik, taban hafif kalin, ici dolu, 6nce
beyaz sonra acik kahveye donmekte ve yizeyde ince fibriller bulunmaktadir.
Sporlan: Fasulye seklinde olup, plrizsiiz, sarimsit, 13-14x6—7 p dur. Spor baskisi
koyu kahverengidir. Yetisme yeri ve ozellikleri: Y aprak doken ormanlarda 6zellikle
meseler altinda ve yasl1 topraklarda daginik veya gruplar halinde yasarlar. Zehirli bir
turddr. Muskarin tasir ve “Muskarin sendromu” na neden olur. Sonbahar aylarinda
yaygin bir tirdir. Calisma bélgesinde: Cal Ilcesi, Asagiseyit Koyl koprusi yakin,
08.10.2004, ND 69.

60. Inocybe geophylla (Pers.) P. Kummer

Sapka:2-4 cm, ¢apinda, genclerde konik, kenarlart ige dogru kivrik, olgunlastikca
acilir ve dizlesir (Ek.60). D1s yuzl parlak ipeks bir gorunimde ve fibrillidir. Gri-
beyaz iken olgunlastikca sanmsi renge doner. Etli kisim: Beyazimsi pembe renkte
ve azdir. Unumsu kokuda olup tathmsidir. Zehirlidir. Lameller: Sk, ince, Onceleri
grimsi olup olgunlastikca agik kahverengiye doner. Kenarlari unumsu beyazdir.
Lamellerin arasanda kiguk lamelcikler olup sapa sinuat baglanir. Sap: 3-6x0,3-0,5
cm, silindirik, asag dogru hafifce siskinlesir. Rengi sapka ile aymdir. Onceleri ici
dolu iken olgunlastikgaici bosalir ve boyuna fibril tasir. Sporlar: 8-10x4-6 |, badem
sekilli, ceperleri duzgun ve apikulusludur. Yetisme yeri ve ozellikleri: Orman,
patika, cayir ve otluklarda gruplar halinde gorullr. Caliyma bolgesinde: Banaz Cayi
kenari, 07.05.2005, ND 45.
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3.2. Calisma Bélgesinde Belirlenen Makrofungus ve Toprak Orneklerinin Agir
Metal icerikleri

Yapilan arazi ve laboratuar calismalari sonucunda elde edilen 60 taksona ait agir
metal miktarlar1 ( Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Cd ve Pb) mg/kg kuru agirlik olarak
(Cizelge 3.2.1) ve makrofunguslarin toplandigi istasyonlardaki toprakda metal
icerikleri (Cizelge 3.2.2) verilmistir. Cizelgede kullamlan kisaltmalarin tammlar
sOyledir:

N.B.M.: Numunede belirlenen miktar

S.S.: Standart sapma

Ist.: Istasyon

S.: Saprofit

P.: Parazit
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Cizelge 3.2.1.M akrofunguslarin agir metal icerikleri (mg/kg kuru madde)

Tar Adi Ist. | Deger | Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
1-Morchella 6 N.B.M. | 6.365 | 4158 |8009 |6,223 | 3255 |5424 |0,658 | 2500
conica S S.S. 0.0792 | 0.073 | 0,78 0,0067 | 0,260 | 0,145 | 0,0016 | 0.1271
2-Helvella 6 N.B.M. | 27.09 176.4 | 4858 87,46 36,26 | 75,91 | 0,549 4.793
leucomelaena | S S.S. 0,062 |1,94 37.3 0.266 | 0.018 | 0.094 | 0.0121 | 0.0225
3-Helvella 4 N.B.M. | 1471 50.73 | 2247 21.96 38.83 | 279.2 | 0.119 2.387
leucopus S SS. 0.062 0513 |17.2 0.213 0.410 | 353 0.0039 | 0.0507
4-Stereum 3 N.B.M. | 10.66 | 39.54 | 3027 1053 | 34.08 | 70.32 | 0.461 | 19.42
hirsutum P S.S. 0.058 | 0.099 | 259 0.001 | 0.021 | 0445 | 0.0111 | 0.034
5-Ganoderma | 3 N.B.M. | 8.086 3359 | 1051 25.46 17.97 | 30.77 | 0.247 3.021
applanatum P S.S. 0.0346 | 0.014 |13 0.143 | 0.162 | 0.071 | 0.0124 | 0.0537
6-Ganoderma | 8 N.B.M. | 15.35 2225 | 2407 48.39 28.91 1417 | 0.594 3.418
lucidum P SS. 0.058 0.59 114 0.298 0.458 | 0.096 | 0.0031 | 0.0860
7-Bjerkandra | 2 N.B.M. | 2351 | 1083 |366.0 |3.824 | 3142 |5317 | 0547 | 2528
adusta P S.S. 0.0194 | 0.036 | 0.02 0.0111 | 0.255 | 0.264 | 0.0120 | 0.1167
8-Fomes 3 N.B.M. | 0.045 8.366 | 1374 | 78.58 43.78 102.1 | 0.558 2.019
Jfomentarius P S.S. 0.0164 | 0.0125 | 0.86 0.103 | 0.250 | 0.56 0.0029 | 0.7263
9-Laetiporus | 6 N.B.M. | 0586 |6.238 |196.0 |4.509 | 2037 |44.79 | 0998 | 1.505
sulphureus P SS. 0.0015 | 0.0644 | 3.90 0.0697 | 0.151 | 0.981 | 0.0205 | 0.0191
10-Funalia 9 N.B.M. | 2243 | 3117 |1274 |2209 | 7.694 |69.61 | 0.078 | 2126
trogii P S.S. 0239 | 0051 |40 0.050 | 0.0554 | 0.080 | 0.0161 | 0.0066
11-Polyporus | 4 N.B.M. | 1.133 7.128 | 308.0 | 2167 1399 | 21.78 | 0.706 2.201
squamosus P S.S. 0.0307 | 0.0926 | 1.10 0.0369 | 0.098 | 0.122 | 0.0079 | 0.1529
12-Trametes 3 N.B.M. | 0450 | 1282 |91.10 |2056 | 7.788 | 8357 | 0422 |1.353
versicolor P SS. 0.0287 | 0.100 | 0.468 | 0.0528 | 0.0597 | 0.0626 | 0.0190 | 0.0301
13-Trametes 2 N.B.M. | 5.297 2197 |6951 |11.21 4440 | 76.44 | 0.728 1.456
pubescens P S.S. 0.0432 | 0.099 |1.16 0.113 | 0.0039 | 0.302 | 0.0001 | 0.1549
14-Lentinus 9 N.B.M. | 0.474 1253 | 354.7 | 2.329 1232 | 2314 | 0.743 1.228
torulosus P SS. 0.0150 | 0.014 | 218 0.0135 | 0.0022 | 0.1045 | 0.0172 | 0.0553
15-Lentinus 2 N.B.M. | 43.09 | 2864 |4336 |8.076 10.16 | 2757 | 0416 | 2552
tigrinus P S.S. 0630 | 0254 |227 0.0843 | 0.203 | 0.287 | 0.0150 | 0.0333
16- Postia 8 N.B.M. | 0.822 16.94 | 3204 | 7.719 2740 | 21.10 1.584 1.699
tephroleuca P S.S. 0.0054 | 0.036 | 0.12 0.0192 | 0.107 | 0.015 | 0.0061 | 0.0866
17-S. 2 N.B.M. | 7.114 23.72 | 1038 19.00 6.119 | 66.26 | 2.944 2814
commune P SS. 0.0701 | 0.043 |35 0.172 0.0712 | 0.264 | 0.0028 | 0.0528
18-L. 4 N.B.M. | 11.59 9543 | 3609 13.49 5545 | 5558 | 2.661 4.465
molle S S.S. 0.149 | 0162 |549 0.384 | 0489 | 0416 | 0.0339 | 0.0511
19-L. 1 N.B.M. | 1.635 2513 | 3695 |4.450 14.15 1959 | 0.546 4.370
perlatum S S.S. 0.0374 | 0.111 | 1.00 0.0254 | 0.156 | 0.000 | 0.0210 | 0.0434
20-Pisolithus | 1 N.B.M. | 1690 |4383 |1680 |41.19 | 8357 | 1273 | 0430 | 1.758
arhizus S SS. 0.109 0.106 | 8.7 0.269 0.0383 | 0.073 | 0.0083 | 0.1923




Cizelge 3.2.1. devam

67

Tir Ad ist. | Deger | Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
21-R. 5 N.B.M. | 7195 | 3658 | 991.3 | 11.27 6493 |5998 |0.880 |2210
luteolus S S.S. 0.0505 | 0.186 | 2.95 0.003 0585 | 0290 | 0.0108 | 0.0443
22-R. 5 N.B.M. | 37.36 | 47.22 | 2556 | 98.21 1134 | 4621 | 0106 | 2.794
roseolus S S.S. 1161 | 0474 | 96.0 2474 0.25 0.261 | 0.0004 | 0.0452
23-Clavulina | 8 N.B.M. | 1266 | 7019 | 2390 | 29.35 1986 | 1174 | 0.764 | 3.497
cinerea S S.S. 0.002 | 0524 |53 0.019 242 0.51 0.0032 | 0.0087
24-Clavulina | 8 N.B.M. | 1297 | 77.79 | 2462 | 31.10 2089 |109.0 |0.429 | 3.890
cristata S S.S. 0021 | 0592 | 255 0.077 137 0.24 0.0058 | 0.1232
25-Suillus 6 N.B.M. | 1.836 | 2219 | 566.5 | 2.460 3132 | 3788 | 0663 | 2462
bellinii S S.S. 0.0111 | 0.060 | 0.15 0.0427 | 0.193 | 0.142 | 0.0098 | 0.0422
26-Suillus 5 N.B.M. | 8960 | 2415 | 860.3 | 12.91 16.28 | 40.08 | 0.505 | 2.256
bovinus S S.S. 0.0610 | 0.151 | 3.32 0.002 0.243 | 0.236 | 0.0157 | 0.0751
27-X. 4 N.B.M. | 1.366 | 10.14 | 3154 | 5.666 9.654 |2345 |0554 |1.380
chrysenteron | S S.S. 0.0254 | 0.029 | 0.53 0.0068 | 0.0741 | 0.321 | 0.0074 | 0.0610
28-Paxillus 5 N.B.M. | 4974 | 28,04 | 1095 | 136,2 3L,77 | 49,86 |0236 |2583
rubicundulus | S S.S. 0,0270 | 0,155 | 0,0 0,61 0,213 | 0,561 | 0,0149 | 0,0906
29-Laccaria 8 N.B.M. | 4109 | 3174 | 1116 | 3.596 4401 |4112 |0.032 |3911
laccata S S.S. 0.0235 | 0.004 |55 0.0330 | 0.655 | 0.143 | 0.0162 | 0.0220
30-Laccara 8 N.B.M. | 4300 | 2432 | 5643 | 1215 29.77 | 5243 |0331 |2411
amethystea S S.S. 0.0149 | 0.011 | 1.74 0.044 0.016 | 0.035 | 0.0047 | 0.051
31-Lepista 4 N.B.M. | 0.464 | 7.980 | 1685 | 1.769 4585 | 6298 | 0.907 | 1.619
nuda S S.S. 0.0064 | 0.0207 | 0.71 0.0129 | 0.184 | 0.127 | 0.0068 | 0.0876
32-X 4 N.B.M. | 2398 | 1576 | 8659 | 3.275 1283 | 2034 | 0.687 | 1.397
campanella P S.S. 0.0234 | 0.070 | 5.97 0.01377 | 0.033 | 0.084 | 0.0040 | 0.0863
33-Armillaria | 4 N.B.M. | 1.606 | 7.128 | 192.7 | 2575 35.62 |36.29 |0218 | 1.797
mellea P S.S. 0.0311 | 0.0085 | 1.49 0.0036 | 0.141 | 0.104 | 0.0077 | 0.0606
34-Armillaria | 4 N.B.M. | 0.166 | 6549 | 1736 | 1.758 1868 | 3353 |0541 | 1.299
tabescens P S.S. 0.0101 | 0.0584 | 0.74 0.0267 | 0.037 | 0.234 | 0.0138 | 0.0432
35-0. 6 N.B.M. | 1.786 | 1254 | 295.0 | 4.662 2248 | 5948 | 0491 | 2377
radicata P S.S. 0.0468 | 0.074 | 1.42 0.0128 | 0.159 | 0.155 | 0.0027 | 0.0420
36-Pleurotus | 7 N.B.M. | 6576 | 4272 | 1113 | 13.92 1310 | 2244 | 0430 | 1.808
ostreatus P S.S. 0.0440 | 0.173 | 25 0.109 0.078 | 0.400 | 0.0067 | 0.1739
37-V. 4 N.B.M. | 1.301 | 11.20 | 422.8 | 6.417 2331 |1966 |0599 |1.741
murinella S S.S. 0.0059 | 0.018 | 0.63 0.0650 | 0.901 | 0.132 | 0.0062 | 0.2511
38-Lepiota 7 N.B.M. | 8.033 | 6191 | 2826 | 11.40 3955 | 4647 | 2044 |3.717
griseovirens S SS. 0.0231 | 0.557 | 24.6 0.041 0.113 | 0.327 | 0.0177 | 0.0759
39-Lepiota 7 N.B.M. | 2654 | 1150 | 4448 | 3.866 2641 |50.04 |0511 | 2413
cristata S S.S. 0.0208 | 0.029 | 444 0.0126 | 0.057 | 0.103 | 0.0022 | 0.0407
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Tir Act ist. | Deger | Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
40-L. 6 N.B.M. | 2145 | 17.74 | 551.8 | 2.506 3860 |6793 |3.790 |2133
leucothites S S.S. 0.0318 | 0.060 | 6.25 0.0120 | 0419 | 0.181 | 0.0119 | 0.0340
41-Agaricus 1 N.B.M. | 1880 | 56.79 | 2423 | 26.88 3263 |4331 | 0800 |3.222
campestris S S.S. 0225 | 1062 |49 0.139 1224 | 0.549 | 0.0376 | 0.0497
42-Agaricus 4 N.B.M. | 2083 | 16.66 | 251.0 | 7.099 17.75 | 1533 | 1537 | 1.837
bisporus S S.S. 0.0039 | 0.001 | 011 0.0459 | 0.149 | 0.105 | 0.0065 | 0.0357
43-Agaricus 7 N.B.M. | 16.63 | 6516 | 2872 | 38.93 6421 |6249 |3222 |2911
bitorquis S S.S. 0276 | 2050 | 237 1.309 2.853 | 1.304 | 0.0234 | 0.1830
44-Agaricus 7 N.B.M. | 5531 | 3299 | 1080 | 4.387 9834 |6871 | 0413 | 2488
essettei S S.S. 0.0288 | 0.061 | 3.0 0.0172 | 0.0214 | 0.460 | 0.0038 | 0.1090
45-Agaricus 3 N.B.M. | 5150 | 20.30 | 563.4 | 6.032 31.02 |5101 |0.199 | 3.882
xanthodermus | S S.S. 0.0930 | 0.317 | 0.65 0.0237 | 0.147 | 0.007 | 0.0317 | 0.0575
46-Coprinus | 5 N.B.M. | 76.86 | 13.33 | 4942 | 5112 3294 | 4515 |0.001 | 2398
atramentarius | S S.S. 1.840 | 0.066 | 8.78 0.0362 | 1.009 | 0.022 | 0.0230 | 0.1382
47-Coprinus | 7 N.B.M. | 0.725 | 1528 | 319.7 | 21.73 39.67 | 3833 | 0593 |2192
comatus S S.S. 0.0132 | 0472 | 442 0.026 0.141 | 0401 | 0.0120 | 0.0011
48-Coprinus | 7 N.B.M. | 17.85 | 1045 | 3226 | 40.02 46.03 | 5747 | 0.076 | 4511
disseminatus | P SS. 0.221 1.26 0.8 0.125 1.021 | 0.103 | 0.0058 | 0.0374
49-Coprinus | 3 N.B.M. | 9996 | 2749 | 1118 | 30.39 1649 | 3399 | 0129 | 1552
micaceus P S.S. 0.0837 | 0.001 | 5.0 0.033 0299 | 0.351 | 0.0025 | 0.0549
50-P. 8 N.B.M. | 2986 | 19.20 | 7224 | 20.31 3530 | 6466 |0.210 |1.445
candolleana P S.S. 0.0701 | 0.236 | 2.64 0.041 0.427 | 2193 | 0.0171 | 0.0929
51-P. 9 N.B.M. | 11.85 | 5356 | 1917 | 60.01 59.61 | 7432 |0526 | 3401
hydrophilla P S.S. 0.058 | 0205 |43 0.598 0.054 | 0523 | 0.0184 | 0.0234
52-Conocybe | 4 N.B.M. | 3.034 | 2333 | 6475 | 8.727 1882 | 3269 | 0413 | 1.739
tenera S S.S. 0.0310 | 0.028 | 2.27 0.0536 | 0.175 | 0.054 | 0.0072 | 0.0014
53-Agrocybe | 1 N.B.M. | 0.742 | 1292 | 2143 | 2.715 1735 | 5412 | 0105 | 1.814
aegerita P S.S. 0.0444 | 0.022 | 2.36 0.0372 | 0.125 | 0.866 | 0.0011 | 0.0407
54-Agrocybe | 9 N.B.M. | 1939 | 8514 | 255.0 | 3.320 8433 | 1774 | 0345 | 1.499
gibberosa S S.S. 0.004 | 0.0453 | 0.66 0.0401 | 0.1191 | 0.095 | 0.0068 | 0.1902
55-H. 4 N.B.M. | 6.870 | 156.1 | 1746 | 15.42 3094 |3142 |0.326 | 3.063
fasciculare P S.S. 0.0397 | 1.43 6.0 0.040 0.080 | 0.043 | 0.0117 | 0.0509
56-Pholiota 2 N.B.M. | 161.6 | 48.02 | 1623 | 19.31 4408 |6236 |0.111 | 3.088
conissans S S.S. 114 0149 | 27 0.022 0.974 | 0.017 | 0.0058 | 0.0454
57-Pholiota 4 N.B.M. | 1541 | 6962 | 99.71 | 2.163 36.87 | 6205 | 0.347 | 1.542
limonella P S.S. 0.0002 | 0.0066 | 0.619 | 0.0282 | 0.178 | 0.031 | 0.0025 | 0.0737
58-Inocybe 8 N.B.M. | 0.699 | 11.64 | 3955 | 5.103 6.289 |27.05 |0.010 | 1.415
dulcamara S S.S. 0.0027 | 0.077 | 0.61 0.0353 | 0.0194 | 0.026 | 0.0051 | 0.1130
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Tir Act ist. | Deger | Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
59-Inocybe 6 N.B.M. | 4.280 23.79 791.3 | 8.988 28.57 162.0 21.47 2.079
fastigiata S SS. 0.0023 | 0.083 | 1.66 0.0659 | 0.040 | 0.87 0.051 0.1151
60-Inocybe 8 N.B.M. | 1.847 31.22 8720 | 7.427 18.65 25.45 0.467 1.967
geophylla S S.S. 0.0510 | 0.054 5.46 0.0029 | 0.139 0.049 | 0.0082 | 0.1520

Cizelge 3.2.2. Calisma bolgesindeki toprak érneklerinde agir metal igerikleri (mg/kg

kuru madde)
Cr Mn | Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Kloke, 1980°e gore 1-10 * * 2-5 1-20 3-50 0.1-1.0 0.1-20

metallerin standart

araliklari

Istasyonlar

1 171,0 | 819,7 | 24360 | 3132 ]22,97 |609,8 1,016 18,91
2 2996 | 181,9 | 2856 |4234 [9939 |62.41 0,808 4,770
3 312,1 | 7297 | 21080 | 494,6 | 21,28 |261.,6 1,131 42,62
4 43,74 | 4952 | 19580 | 5524 [9,119 |90,119 | 1,075 13,53
5 51,08 | 1020 | 23160 | 76,54 | 22,03 | 126,4 0,905 22,94
6 74,27 | 483.4 | 15780 | 72,00 |9.115 | 1059 0,957 17,21
7 58,72 |514,9 | 13750 | 62,19 | 8,544 | 88,78 0,950 17,41
8 199.9 | 956,7 | 20670 |269,9 | 16,33 |133,0 0,586 28,19
9 15250 | 598,8 | 14500 | 188,2 | 44,18 |297.0 0,344 34,24

* Mn ve Fe topragin yapisinda dogal olarak yiksek miktarda bulunurlar.

3.3. Tiirlerde Metal Dagilimm

Tlrlerde metallerin dagilimi ve miktarlan grafikler halinde (Sekil 3.3.1.-60) da

verilmistir. Buna gore Pholiota conissans ‘de Cr miktar1 161.6 mg/kg ka., Mn miktar:

Helvella leucomelaena 176.4 mg/kg ka. yine ayni tirde Fe miktar1 4858 mg/kg ka.,
ve Inocybe fastigiata’da Cd 21.47 mg/kg ka. ve Stereum hirsutum Pb 19.42 mg/kg

ka. en yuksek degerde dir. Ayni cins olan Clavulina cinerea ve C. cristata’da metal

degerlerinin birbirine yakin olmas: dikkat ¢ekicidir. Ayrica bazi turlerde Cu ve Zn

miktarlarinin oldukca yiksek oranda oldugu gorilmektedir.
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3.4. Familyalarda M etal Dagilimi

Familyalarda metal dagilimlar: (Sekil 3.4.1.-15) de verilmistir. Buna gore en yiksek
degerler sdyledir; Cr icin Strophariaceae familyasinda en yiksek deger olarak 161.6
mg/kg ka.; Mn igin Ganodermataceae familyasinda en yuksek deger olarak 222,5
mg/kg ka.; Fe, Ni ve Zn icin Helvellaceae familyasda en yiksek degerler 4858
mg/kg ka, 87,46 mg/kg ka., 279,2 mgkg ka olarak belirlenmigtir. Cu icin
Clavulinaceae familyasinda en yuksek deger olarak 208,9 mg/kg ka.; Cd icin
Cortinariaceae familyasinda en yiksek deger olarak 21,47 mg/kg ka. belirlenmistir.
Pb icin Corticiaceae familyasindan belirlenen tek tir olan Stereum hirsutum da 19,42
mg/kg ka. olarak belirlenmistir
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Sekil 3.4.1. Helvellaceae familyasinda metal dagihm
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Sekil 3.4.5. Rhizopogonaceae familyasinda metal dagilimi



89

10000 -
- 1000 - OTur no 23
= BTir no 24
&
=}
2 100- 779
g’ E 31,1
E 29 | B [
8 10 - —
X —
E | 3,89
@ —
B —

1 — T 1
Cr Mn Fe Ni Pb
01 -

Sekil 3.4.6. Clavulinaceae familyasnda meta dagil im

1000

100 ~

Metal miktar: (mg/kg kuru agirlik)
[N
o

01-
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Sekil 3.4.11.2. Agaricaceae familyasinda metal dagilimi
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Sekil 3.4.12. Psathyrellaceae familyasinda metal dagilim
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Sekil 3.4.13. Bolbitiaceae familyasnda metal dagilimi
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Sekil 3.4.14. Strophariaceae familyasinda metal dagil im
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Sekil 3.4.15. Cortinariaceae familyasinda metal dagilim:

3.5. Istasyonlara Gore Toprakda Metal Dagilimi

Toprak orneklerinde analiz sonucu belirlenen metal miktarlarn  (Sekil 3.5.1-9)
verilmistir. Sonuclara gore; Cr 2 no’lu istasyonda en dustk (29, 96 mg/kg ka.), en
yuksek deger ise 9 no'lu istasyonda (15250 mg/kg ka.) belirlenmistir. Mn en disUk
deger 2 no'lu istasyonda (181.9 mg/kg ka.), en yiksek degere ise 5 no’lu istasyonda
(1020 mg/kg ka.). Fe icin en disik deger 2 no’lu istasyonda (2856 mg/kg ka.), en
yuksek deger ise 1 no'lu istasyonda (24360 mg/kg ka.) rastlanmustir. Ni icin en dusUk
deger 2 no’lu istasyonda (42.34 mg/kg ka.), en yiksek 3 no’lu istasyonda (494 mg/kg
ka), Cuicin en distk deger 7 no’lu istasyonda (8.544 mg/kg ka.), en yiksek deger 9
no’lu istasyonda (44,18 mg/kg ka.) olarak teshit edilmistir. Zn igin en disik deger 2
no'lu istasyonda (62.41 mg/kg ka.), en yuksek deger 1 no’lu istasyonda (609.8 mg/kg
ka.), Cdicin en distk deger 9 no’lu istasyonda (0.344 mg/kg ka.), en yiksek deger 3
no'lu istasyonda (1.131 mg/kg ka.) ve Pb icin en distk deger 2 no'lu istasyonda
(4.770 mg/kg ka.), en yuksek deger ise 3 no’'lu istasyonda (42.62 mg/kg ka.) olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.5.1. 1 no'lu istasyonda metal dagilimi
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Sekil 3.5.2. 2 no'lu istasyonda metal dagilim
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Sekil 3.5.3. 3 no'lu istasyonda metal dagilimi

25000 -
19580
20000 -
™
&
=
2 15000 -
(@]
S
E
& i
£ 10000
E
T
(]
=
5000 -
4374 4952 5524 9119 90,119 1075 1353
0 T - T T T T T
Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Sekil 3.5.4. 4 no'lu istasyonda metal dagilimi
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Sekil 3.5.5. 5 no'lu istasyonda metal dagilim
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Sekil 3.5.6. 6 no'lu istasyonda metal dagilimi
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Sekil 3.5.7. 7 no'lu istasyonda metal dagil imi
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Sekil 3.5.8. 8 no'lu istasyonda metal dagilimi
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Sekil 3.5.9. 9 no'lu istasyonda metal dagilim

3.6. Istasyonlara Gore Toprak ve Makrofunguslarda Metal Dagilimmnmn

Karsilastiriimasi

Sekil 3.6.1.-9' da goruldugi gibi; 41 tirde Cu miktari, 3 tirde Zn miktari, 8 tirde ise

Cd miktarimin toprakta belirlenen metal miktarindan daha yiksek oranda biriktirildi gi
(BKF > 1) diger turlerde ise metal miktarinin (BKF<1) daha az oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.6.1. 1 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal

dagilimimin karsilastirilmas
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Sekil 3.6.2. 2 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal

dagilimimin karsilastirilmasi
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Sekil 3.6.3. 3 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal dagiliminin

karsilastiriimast
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Sekil 3.6.4. 4 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal

dagiliminin karsilastirilmas
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Sekil 3.6.5. 5 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal

dagilimimn karsilastirilmasi
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Sekil 3.6.7. 7 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal

dagil iminin karsilastirilmasi
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Sekil 3.6.8. 8-1 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal
dagilimimin karsilastiril mas
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Sekil 3.6.8. 8-2 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal
dagilimimn karsilastirilmas:
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Sekil 3.6.9. 9 no'lu istasyonda toprak ve makrofunguslarda metal

dagilimimn karsilastirilmas
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3.7. Mantarlardaki Metaller Arasinda Iliski

Mantarlardaki metaller arasinda iliski spss istatistik programi ile belirlenmistir.
Cizelgede 3.7.1. goruldugl gibi baz metallerin miktarnmin artmas diger bazi
metallerin miktarinda da artisa neden olmaktachr. Ornegin; Mn-Fe, Mn-Ni, Mn-Cu,
Zn- Cu ve Zn-Cd miktarlar1 birbiriyleriyle iliskilidir.

Cizelge 3.7.1. Mantarlarda belirlenen metaller arasindaki iliski

Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Cr Pearson

Correlation 1 171 247 139 121 ,069 -,081 ,083

Onem 190 057 289 358 601 539 529

derecesi

Tur sayisi 60 60 60 60 60 60 60 60
Mn Pearson *x o "

Correlation 171 1| 769 404 273 ,090 -,027 251

Onem

doroces ,190 . ,000 ,001 ,035 493 836 ,053

Tur sayisi 60 60 60 60 60 60 60 60
Fe Pearson ok - wx " "

Corralation 247 | 769 1] 489 426 293 ,006 492

Onem 057 ,000 . ,000 ,001 023 961 000

derecesi

Tir sayist 60 60 60 60 60 60 60 60
Ni Pearson *x = *

Corralation 139 | 404 489 1 295 161 -075 ,087

S“em . 289 ,001 ,000 . 022 1220 569 500

ereces

Tur sayisi 60 60 60 60 60 60 60 60
Cu | Pearson 121 27| a2 205 1| a3 | 006 161

Correlation

S“em . 358 035 001 022 . 003 961 218

ereces

Tir sayisi 60 60 60 60 60 60 60 60
Zn Pearson « ok -

Correlation ,069 ,090 293 161 373 1| 338 123

Onem

doroces 601 493 023 220 ,003 . ,008 349

Tur sayisi 60 60 60 60 60 60 60 60
Cd | Pearson -,081 -027 006 -075 006 | 338" 1 -,033

Correlation

Onem

doroces 539 836 961 569 961 ,008 : 805

Tur sayist 60 60 60 60 60 60 60 60
Po | Pearson 083 251 | 492" 087 161 123 -,033 1

Correlation

Onem

doroces 529 053 ,000 ,509 218 349 805

Tur sayisi 60 60 60 60 60 60 60 60

** Korelasyon 0.01 duzeyinde 6nemlidir. P<.01
* Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir. P<.05
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3.8. Yenen Makrofunguslarda Metal Miktan
Cizelge 3.8.1.’de yenen makrofunguslarda Cr miktanmn 46 no'lu tirde, Mn

miktarimn 6 no'lu turde, Fe miktarimn 18 no'lu tirde, Ni miktarimn 22 no'lu tirde,

Cu miktarimn 24 no'lu tirde, Zn miktarimn 3 no'lu tirde, Cd miktarimin 40 no'lu

trde, Pb miktarimin 18 no'lu tirde metal miktarlarinin oldukca yuksektir.

Cizelge 3.8.1.Yenen makrofunguslarda belirlenen metal birikimleri (mg/kg kuru

agirhk).
Tiir Ad1 Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

1 Morchella conica 6.365 | 41.58 | 800,9 | 6,223 | 32,55 | 54,24 | 0,658 | 2.500
2 | Helvella leucopus 14.71 | 50.73 | 2247 | 21.96 | 38.83 | 279.2 | 0.119 | 2.387
3 | Polyporus quamosus 1133 | 7.128 | 308.0 | 2.167 | 13.99 | 21.78 | 0.706 | 2.201
4 | Clavulina cristata 1297 | 77.79 | 2462 | 31.10 | 208.9 | 109.0 | 0.429 | 3.890
5 | Clavulina cinerea 1266 | 70.19 | 2390 | 29.35 | 198.6 | 117.4 | 0.764 | 3.497
6 | Suillus bellini 1.836 | 22.19 | 566.5 | 2.460 | 31.32 | 37.88 | 0.663 | 2.462
7 | Suillus bovinus 8.960 | 24.15 | 860.3 | 12.91 | 16.28 | 40.08 | 0.505 | 2.256
8 | Xerocomus chrysenteron 1.366 | 10.14 | 3154 | 5.666 | 9.654 | 23.45 | 0.554 | 1.380
9 | Laccaria laccata 4109 | 31.74 | 1116 | 3.596 | 44.01 | 41.12 | 0.032 | 3.911
10 | Laccaria amethystea 4300 | 24.32 | 564.3 | 12.15 | 29.77 | 52.43 | 0.331 | 2411
11 | Armillaria mellea 1606 | 7.128 | 192.7 | 2575 | 35.62 | 36.29 | 0.218 | 1.797
12 | Armillaria tabescens 0.166 | 6.549 | 173.6 | 1.758 | 18.68 | 33.53 | 0.541 | 1.299
13 | Lentinus torulosus 0474 | 1253 | 354.7 | 2.329 | 1.232 | 2.314 | 0.743 | 1.228
14 | Lentinus tigrinus 43.09 | 28.64 | 433.6 | 8.076 | 10.16 | 27.57 | 0.416 | 2.552
15 | Leucoagaricus leucothites | 2.145 | 17.74 | 551.8 | 2.506 | 38.60 | 67.93 | 3.790 | 2.133
16 | Agaricus campestris 18.80 | 56.79 | 2423 | 26.88 | 32.63 | 43.31 | 0.800 | 3.222
17 | Agaricus bitorquis 16.63 | 65.16 | 2872 | 38.93 | 64.21 | 62.49 | 3.222 | 2911
18 | Agaricus essettei 5531 | 32.99 | 1080 | 4.387 | 9.834 | 68.71 | 0.413 | 2.488
19 | Coprinus atramentarius 76.86 | 13.33 | 494.2 | 5.112 | 32.94 | 45.15 | 0.001 | 2.398
20 | Coprinus comatus 0.725 | 15.28 | 319.7 | 21.73 | 39.67 | 38.33 | 0.593 | 2.192
21 | Coprinus micaceus 9.996 | 27.49 | 1118 | 30.39 | 1649 | 33.99 | 0.129 | 1.552
22 | Psathrella hydrophilla 11.85 | 53.56 | 1917 | 60.01 | 59.61 | 74.32 | 0.526 | 3.401
23 | Agrocybe aegerita 0.742 | 1292 | 2143 | 2.715 | 17.35 | 54.12 | 0.105 | 1.814
24 | Laetiporus sulphureu 0.586 | 6.238 | 196.0 | 4.509 | 20.37 | 44.79 | 0.998 | 1.505
25 | Lycoperdon molle 11.59 | 9543 | 3609 | 13.49 | 55.45 | 55.58 | 2.661 | 4.465
26 | Lycoperdon perlatum 1.635 | 25.13 | 369.5 | 4450 | 14.15 | 19.59 | 0.546 | 4.370




Cizelge 3.8.1. devam
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Tiir Ad1 Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
27 | Rhizopgon luteolus 7.195 | 36.58 | 991.3 | 11.27 | 64.93 | 59.98 | 0.880 | 2.210
28 | Rhizopogon roseolus 37.36 | 47.22 | 2556 | 98.21 | 1134 | 46.21 | 0.106 | 2.794
29 | Lepista nuda 0.464 | 7.980 | 1685 | 1.769 | 45.85 | 62.98 | 0.907 | 1.619
30 | O. radicata 1.786 | 1254 | 295.0 | 4.662 | 22.48 | 59.48 | 0.491 | 2.377
31 | Pleurotus ostreatus 6.576 | 42.72 | 1113 | 13.92 | 13.10 | 22.44 | 0.430 | 1.808
32 | Agaricus bisporus 2.083 | 16.66 | 251.0 | 7.099 | 17.75 | 15.33 | 1.537 | 1.837
33 | Ganoderma lucidum 15.35 | 2225 | 2407 | 4839 | 2891 | 14.17 | 0.5%4 | 3.418
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3.9. Yenmeyen Makrofunguslarda Metal Miktari

Cizelge 3.9.1.’de yenmeyen makrofunguslarda : Cr miktar1 10 no'lu tirde, Mn

miktart 20 no'lu tirde, Pb ve Fe miktar1 4 no'lu tirde, Ni ve Zn miktar1 8 no'lu

tirde, Cu miktar1 48 no'lu tirde,

belirlenmistir.

Cizelge 3.9.1. Yenmeyen

Cd miktar1 17 no'lu tirde yuksek oranlarda

makrofunguslarda belirlenen metal birikimleri (mg/kg

kuru agirlik).
TUR ADI Cr Mn | Fe Ni Cu Zn Cd |Pb

1 | Stereum hirsutum 10.66 | 39.54 | 3027 |10.53 |34.08 |70.32 |0.461 |19.42
2 Ganoderma applanatum 8.086 | 3359 | 1051 |2546 |17.97 |30.77 |0.247 | 3.021
3 | Fomes fomentarius 0.045 | 8.366 | 1374 |78.58 |43.78 |102.1 | 0.558 | 2.019
4 | Funalia troqii 2243 | 3117 | 1274 | 2209 |7.694 |69.61 |0.078 | 2.126
5 | Postia tephroleuca 0822 |16.94 | 3204 |7.719 | 2740 |21.10 | 1584 |1.699
6 | Trametes versicolor 0450 |12.82 |91.10 |2.056 |7.788 |8.357 |0.422 |1.353
7 Tramates pubescens 5297 | 2197 6951 |11.21 |4.440 |76.44 |0.728 | 1.456
8 | Schizophyllum commune 7114 | 23.72 | 1038 |19.00 | 6.119 | 66.26 |2.944 | 2.814
9 | Pisalithus arhizus 16.90 |43.88 | 1680 |41.19 |8357 |12.73 |0.430 | 1.758
10 | Xeromphalina campanella 2398 | 1576 |8659 |3.275 |12.83 |20.34 | 0.687 | 1.397
11 | Coprinus disseminatus 17.85 | 1045 | 3226 |40.02 |46.03 |57.47 |0.076 |4.511
12 | Psathyrella candolleana 2986 |19.20 | 7224 |20.31 | 3530 |64.66 |0.210 | 1.445
13 | Bjerkandra adusta 2..351 | 10.83 | 366.0 | 3.824 | 31.42 |53.17 | 0547 | 2.528
14 | Conocybe tenera 3.034 | 2333 | 6475 | 8727 |18.82 |32.69 |0413 |1.739
15 | Pholiota limonella 1541 |6.962 | 99.71 | 2163 |36.87 | 62.05 |0.347 | 1.542
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3.10. Zehirli Makrofunguslarda Metal Miktan

Cizelge 3.10."de zehirli makrofunguslarda: Cr ve Cu miktar1 56 no'lu turde, Mn, Fe,

Ni ve Pb miktari 2 no'lu tirde, Zn ve Cd miktar1 59 no'lu tirde metal miktarlar

yuksek oranda belirlenmistir.

Cizelge 3.10.1. Zehirli makrofunguslarda belirlenen metal birikimleri (mg/kg kuru

agirhk).
TURADI Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

1 Helvella leucomelaena 27.09 | 176.4 | 4858 |87,46 | 36,26 | 7591 | 0,549 |4.793
2 | Paxillus rubicundulus 1.366 |10.14 | 3154 |5.666 |9.654 |23.45 |0.554 | 1.380
3 Volvariella murinella 1.301 |11.20 | 4228 |6.417 | 2331 |19.66 | 0599 |1.741
4 | Lepiota cristata 2.654 | 1150 | 4448 |3.866 |26.41 |50.04 | 0511 | 2413
5 | Lepiota griseovirens 8.033 | 6191 |2826 |11.40 |39.55 |46.47 |2044 |3.717
6 | Agaricus xanthodermus 5150 | 20.30 |563.4 |6.032 |31.02 |51.01 |0.199 | 3.882
7 | Agrocybe gibberosa 19.39 | 8514 | 255.0 [3.320 | 8433 |17.74 |0.345 | 1499
8 | Hypoloma fasciculare 6.870 | 156.1 | 1746 | 15.42 |30.94 |31.42 |0.326 | 3.063
9 | Pholiota conissans, 161.6 | 48.02 | 1623 |19.31 |44.08 | 62.36 | 0.111 | 3.088
10 | Inocybe dulcamara 0.699 | 1164 | 3955 |5103 |6.289 |27.05 |0.010 |1.415
11 | Inocybe fastigiata 4280 |23.79 | 7913 |8.988 |2857 |162.0 |21.47 |2.079
12 | Inocybe geophylla 1.847 |31.22 | 8720 | 7.427 |18.65 |2545 |0.467 | 1.967
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4. TARTISMA VE SONUC

Calisma bolgesinde 60 taksondan 3 takson Ascomycetes snifina ait olup 57 takson
Basidiomycetes sinifina aittir. Ascomycetes snifina ait 2 familya ve 3 tur olmasina

karsil1k, Basidiomycetes sinifina ait 23 familya ve 57 tir bulunmaktadir.

Belirlenen 60 taksondan 33 ‘U yenehilir. Yenebilen turler toplam tarlerin % 55'ini
olusturmaktadir. Bunlar; Morchella conica, Helvella leucopus, Ganoderma lucidum,
Laetiporus sulphureus, Polyporus squamosus, Clavulina cinerea, Lycoperdon molle,
L. perlatum, Rhizopgon luteolus, R. roseolus, Oudemansiella radicata, Agaricus
bisporus, Lepista nuda, Pleurotus ostreatus, Clavulina cristata, Suillus bellinii, S.
bovinus, Xerocomus chrysenteron, Laccaria laccata, L. amethystea, Armillaria
mellea, A. tabescens, Lentinus tigrinus, Lentinus torulosus, Leucoagaricus
leucothites, Agaricus campestris, A. bitorquis, A. essettei, Coprinus atramentarius,

C. comatus, C. micaceus, Psathrella hydrophilla ve Agrocybe aegerita dir.

Bdlgede yenmeyen tirler 15 tane olup tim taksonlarin % 25'ini olusturur. Bunlar;
Stereum hirsutum, Ganoderma applanatum, Bjerkandra adusta, Conocybe tenera,
Pholiota limonella, Fomes fomentarius, Funalia troqii, Postia tephroleuca, Trametes
versicolor, T. pubescens, Schizophyllum commune, Pisolithus arhizus, Xeromphalina

campanella, Coprinus disseminatus ve Psathyrella candolleana’ dir.

Bdlgede zehirli tirler 12 tane olup tim taksonlarin % 200 nU olusturur. Bunlar;
Helvella leucomelaena, Paxillus rubicundulus, Volvariella murinella, Lepiota
cristata, L. griseovirens, Agaricus xanthodermus, Agrocybe gibberosa, Hypoloma
fasciculare, Pholiota conissans, Inocybe dulcamara, I  fastigiata ve I

geophyllum dur.

Her bir takson icin Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Cd ve Pb elementlerine ait analiz sonucu
elde edilen degerler Cizelge 3.2.1. da verilmistir. Analiz sonuclarina gore; Cr 161.6-
0.045 mg/kg ka.; Mn 222.5-6.238 mg/kg ka.; Fe 4858-91.10 mg/kg ka.; Ni 136.2-
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1.758 mg/kg ka.; Cu 208.9-1.232 mg/kg ka.; Zn 279.2-2.314 mg/kg ka.; Cd 21.47-
0.001 mg/kg ka. Pb 19.42-1.228 mg/kg ka. degerlerde degi smektedir.

Mandic vd. (1992), calismalarinda yenebilen mantarlardaki Cd iceriginin yenmeyen
ve zehirli mantarlardan daha distk oldugu ve Pb’nin yenen mantarlarda daha yiksek
oldugunu belirlemislerdir. Tizen (2003a), yaptigi calismada agir metal seviyesinin
zehirli ve yenmeyen tirlerde yenen tirlere gore daha yuksek oranda oldugunu
bildirdirmektedir.Yapillan calismada ise genel olarak yenen makrofunguslardaki
metal miktarlar yenmeyen ve zehirli tirlere gore daha yuksek olarak belirlenmistir.
Bunun nedenleri toprakta metal miktarimn daha fazla olmasi veya kullamlan
metodlarin farkliligi olabilir. Fakat zehirli tlrler olan: Pholiota conissans de Cr
miktann 161.6 mg/kg ka.,, Mn miktann Helvella leucomelaena 176.4 mg/kg ka. yine
ayni tirde Fe miktar1 4858 mg/kg ka ve Inocybe fastigiata’ da Cd 21.47 mg/kg ka.
en yuksek degerdir. Bunun yamnda yenmeyen tir olan Stereum hirsutum Pb 19.42
mg/kg ka. en yiksek degerde dir.

Yenen makrofunguslardaki metal miktarimin insan saghigi yonunden bir tehlike
olusturup olusturmach@gna bakildiginda (Kalac 2000’ e gore 1 kg kuru mantar 10 kg
yas mantara karsilik gelmektedir): Cr icin metal limit degerleri; 9, 29, 31, 35, 47 ve
53 nolu makrofunguslarda sinir degerlerin atinda kadigint fakat diger
makrofunguslarin 6zellikle Coprinus atramentarius (76 mg/kg ka.), Lentinus tigrinus
(43 mg/kg ka.), Rhizopogon roseolus (37 mg/kg ka.) da miktarlarin oldukca yuksek
oldugu belirlendi. Ginlik alinmasi gereken Mn miktarimt bazi tirler fazlasiyla
karsilamakta olup simir degerin  hicbir tlrde asilmamasina ragmen bazi
makrofunnguslarda ¢ocuklar igin belirlenen degerler yuksektir, bu nedenle stpheli
yerlerden toplanan makrofunguslarin asirt tiketiminden kaginilmas: gerekir. Fe
miktari; 3, 6, 9, 16, 20, 21, 22, 27, 34, 41, 43, 44, 49 ve 51 nolu makrofunguslarda
letal dozu asmaktadir. Ni miktar; 6, 11, 23, 29, 30, 31, 35, 40 ve 53 nolu
makrofunguslarda degerler alinmasi gereken st limitlerde olup bunun disinda kalan
makrofunguslarda miktarlar yiksek olup Ozellikle Rhizopogon roseolus (98,21
mg/kg ka.) ve Psathyrella hydrophilla (60,01 mg/kg ka.) tUrlerinde asin yuksektir.
Cu miktart; C. cristata (208,9 mg/kg ka.) ve C. cinerea (198,6 mg/kg ka.) turlerinde
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limit deger cok asilmig olmakla birlikte diger yenen tirlerde Cu miktart maksimum
degerl eri asmamaktadir. Zn miktan; Helvella leucopus (279,2 mg/lkg ka.) Clavulina
cristata (109 mg/kg ka.) ve Clavulina cinerea (117,4 mg/kg ka.) turlerinde limit
deger cok asilmis olmakla birlikte diger yenen tirlerde Zn miktari maksimum
degerleri asmamaktadir. Cd miktari; Leucoagaricus leucothites (3,790 mg/kg ka.),
A. bitorquis (3,222 mg/kg ka.), Lycoperdon molle (2,661 mg/kg ka.) ve 4. bisporus
(1,537 mg/lkg ka) da limitin asilchgr diger tirlerde ise limitin atinda kaldig
belirlenmistir. Pb icin tim turlerde limit miktarin asilmadig: 6, 16, 17, 21, 22, 27, 41
ve 51 nolu tirlerde kuru maddede 3 mg/kg asmasina ragmen toksik sinirin asilmaci g

belirlenmistir.

Familya degerlendirmesi:

Helvellaceae familyasindasekil 3.4.1. dametal dagilim: verilmistir. Bu familyaya ait
iki tor bulunmaktadir. Bu tlrler Helvella leucomelaena ve Helvella leucopus dir. Cr
miktan H. leucomelaena’da 27,09 mg/kg ka., H. leucopus da 14,71 mg/kg ka.deger
belirlenmistir. H. leucomelaena’da belirlenen deger H. leucopus’un yaklasik iki kati
dir. Mn miktar1 H. leucomelaena’ da 176,4 mg/kg ka., H. leucopus 'da 50,73 mg/kg
ka. olup bu degeri H. leucomelaena ya oranlandiginda yaklasik Gg kati bir oran
ckmaktadir. Fe miktar H. leucomelaena’da 4858 mg/kg ka. H. leucopus’da 2247
mg/kg ka. arada iki kati bir oran ortaya ¢cikmaktadir. Ni miktar1 H. leucomelaena’da
87,46 mg/kg ka., H. leucopus’da 21,96 mg/kg ka. arada yaklasik dort kat bir oran
cikar. Cu miktan H. leucomelaena’da 36,26 mg/kg ka., H. leucopus 'da 38,83 mg/kg
ka. olup degerler birbirine yakindir. Zn miktar1 H. leucomelaena’da 75,91 mg/kg ka.,
H. leucopus’da 279,2 mg/kg ka. olup 3 kat bir oran oldugu sdylenebilir. Cd miktar:
H. leucomelaena’da 0.549 mg/kg ka., H. leucopus’da 0.119 mg/kg ka. arada
yaklasik 4 kat bir orandan soz edilebilir. Pb miktart H. leucomelaena 'da 4,793 mg/kg
ka, H. leucopus’da 2,387 mg/kg ka aradaki oran yaklasik iki kat olarak
belirlenmistir. H. leucomelaena’da Cu ve Zn hari¢ diger Cr, Mn, Fe, Ni, Cd ve Pb
elementler H. leucopus 'dan daha yiksek cikmistir.
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Ganodermataceae familyasinda sekil 3.4.2. da metal dagilimi verilmistir. Bu
familyaya ait iki tir bulunmaktadir. Ganoderma applanatum ve Ganoderma lucidum
dur. G. lucidum’de Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Cd ve Pb miktarlar1 G. applanatum ‘e gore
daha fazla olmakla beraber G. applanatum’de Zn miktarimn yiksek oldugu dikkati
cekmektedir.

Polyporaceae familyasnda sekil 3.4.3. da metal dagilimi verilmistir. Bu familyaya
ait sekiz tir bulunmaktadir. Bunlar Fomes fomentarius, Funalia trogii, Laetiporus
sulphureus, Polyporus squamosus, Postia tephroleuca, Trametes versicolor ve
Trametes pubescens, Lentinus torulosus ve L. tigrinus dur. F. fomentarius’da Cr
miktarimin digerlerine nazaran ¢ok distk olmasi dikkat cekicidir. Buna karsin
Lentinus tigrinus’da Cr miktar: familyaiginde en yiksek degerde dir. F. trogii 'de Fe
ve Mn miktar1 diger tUrlerden yuksektir. Ni, Cu ve Zn miktar1 F. fomentarius da
diger turlerden daha yuksektir. Cd miktar: F. trogii de oldukca disik bulunmustur.
Pb miktar1 F. fomentarius, F. trogii, P. squamosus Ve L. tigrinus’de ikinin tzerinde
belirlenmistir. Ni miktart P. squamosus ve T. versicolor’ de digerlerine gore oldukca

distk belirlenmistir.

Lycoperdaceae familyasindasekil 3.4.4. de metal dagilimu verilmistir. Bu familyaya
ait iki tor bulunmaktadir. Bunlar Lycoperdon molle ve L. perlatum dur. Bu iki tirin
farkl istasyonlardan toplanmasindan dolayr Pb hari¢ di ger metal miktarlar: farklidir.
Burada Pb miktarinin birbirine yakin olmast Wetzel, 1979 ve Seeger, 1982'nin de
teshit ettikleri gibi aym familyaya ait turlerin aym metallere kars1 ilgisi olabileceg
gorustni desteklemektedir. Kalac ve Svoboda (2000)' ya gbre Lycoperdon turlerinde
Pb miktarinin yiksek oranda bulundugunu belirtmektedirler.

Rhizopogonaceae familyasinda metal dagilimi sekil 3.4.5. de verilmistir. Bu
familyaya ait iki tir bulunmaktadir. Bunlar Rhizopogon luteolus ve R. roseolus dur.
Bu turlere ait metal dagiliminda Mn, Zn, ve Pb miktarlarinin birbirine yakin oldugu

belirlenmistir.

Clavulinaceae familyasinda sekil 3.4.6. da metal dagilim verilmistir. Bu familya ya

at iki tir bulunmaktadir. Bunlar Clavulina cinerea ve C. cristata dir. Her iki tirde
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birbirine gok yakin yerlerden toplandig: igin metal icerikleride bir birine ¢ok yakin
belirlenmistir. Bu durum bizi yakin lokalitelerden toplanan aym familya ya ait

turlerde metal birikiminin bir birine cok yakin olacag kamsini vermektedir.

Suillaceae familyasinda metal dagilim sekil 3.4.7 de metal dagilim verilmistir. Bu
familyaya ait iki tur bulunmaktadir. Bunlar Suillus bellinii ve S. bovinus da Cr, Mn,
Fe, Ni ve Zn miktarlan digerinden yiUksek bulunmustur. S. bellini de Cu ve Pb
miktar: digerinden yuksektir.

Hydnangiaceae familyasinda sekil 3.4.8. dametal dagilimu verilmistir. Bu familyaya
ait iki tar bulunmaktadhir. Laccaria laccata ve L. amethystea cir. Cr miktarlar: bir
birine yakin dir. L. laccata’ daFe, Mn, Cu, ve Pb miktarilan L. amethystea’ dan daha
yuksektir.

Tricolomataceae familyasinda sekil 3.4.9. dametal dagilim verilmistir. Bu familya
yaait iki tir bulunmaktadir. Bunlar Lepista nuda ve Xeromphalina campanella thr.
L. nuda’da daCu, Zn, ve Pb miktarlar1 yuksektir. X. campanella’da Cr, Mn, Feve
Ni miktarlar: ylksektir.

Marasmiaceae familyasindasekil 3.4.10. da metal dagilimi verilmistir. Bu familya ya
ait Uc tur bulunmaktadir. Bunlar Armillaria mellea, A. tabescens ve Oudemansiella
radicata dir. O. radicata da Cr, Mn, Fe, Ni, Zn ve Pb miktarlarn digerlerinden

yuksektir. Cu miktar: A. mellea’ dadigerlerine gore daha yiksektir.

Agaricaceae familyasinda sekil 3.4.11.1-2. de metal dagilimi verilmistir. Bu familya
ya ait on iki tdr bulunmaktadir. Bunlar Lepiota griseovirens, L. cristata,
Leucoagaricus leucothites, Agaricus campestris, A. bisporus, A,bitorquis, A. essettei,
A.  xanthodermus, Coprinus atramentarius, C. comatus, C. disseminatus ve C.
micaceus dur. C. disseminatus’da Mn, Fe, Ni ve Pb miktarlar1 familyamn diger
turlerine gore en yuksek dizeydedir. C. atramentarius 'da Cr miktart yuksektir. 4.
esettei’de Zn miktarn, A. bitorquis’de Cu miktar1 ve L. leucothites’de Cd miktari
familyadaki diger tlrlerden daha yuksek dizeydedir.
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Psathyrellaceae familyasinda sekil 3.4.12. metal dagilimi verilmistir. Bu familyaya
ait iki tar bulunmaktadir. Bunlar Psathyrella candolleana ve P. hydrophilla dir. P.
hydrophilla’ datim metaller yiksek seviyededir.

Bolbitiaceae familyasinda sekil 3.4.13. da metal dagilim verilmistir. Bu familya ya
Uc tor bulunmaktadir. Bunlar; Conocybe tenera, Agrocybe aegerita Ve Agrocybe
gibberosa tir. A. gibberosa Cr miktar: diger iki ture gore daha yuksek cikmustir. C.
Tenera’da Mn, Fe, Ni ve Cu miktarlart diger tlrlere gore yuksektir. Fakat Pb
miktarlarinin bir birine gok yakin olmasi familyamn Pb ye kars: ilgisi olabilecegini
akla getirmektedir.

Strophariaceae familyasinda sekil 3.4.14. da meta dagilim verilmistir. Bu familya
ya U¢ tor bulunmaktadir. Bunlar; Hypholoma fasciculare, Pholiota limonella ve
Pholiota conissans dir. P. conissans da Cr miktar: tum tdrler icinde en yuksek
degerde olmasi toplandigi istasyonun yiiksek miktarda Cr icermesinden oldugu
dustnulmektedir. H. fasciculare de Mn ve Fe miktar1 yuksek olmasna rggmen diger

metaller distk seviyededir.

Cortinariaceae familyasinda sekil 3.4.15. dametal dagilimi verilmistir. Bu familyaya
¢ thr bulunmaktadir. Bunlar; Inocybe dulcamara, 1. fastigiata ve I. geophylla dir. 1.
fastigiata da Cr, Ni, Cu, Zn, Cd ve Pb miktar1 familyamun diger tirlerinden daha
yuksek cikmustir.

Tdm familyalarin icinde en yuksek degerler soyledir; Cr icin Strophariaceae
familyasinda en yiksek deger olarak 161.6 mg/kg ka.; Mn icin Ganodermataceae
familyasinda en yuksek deger olarak 2225 mg/kg ka; Fe, Ni ve Zn igin
Helvellaceae familyasida en yuksek degerler 4858 mg/kg ka., 87,46 mg/kg ka., 279,2
mg/kg ka. olarak belirlenmistir. Cu icin Clavulinaceae familyasinda en yuksek deger
olarak 208,9 mg/kg ka.; Cd icin Cortinariaceae familyasinda en yiksek deger olarak
21,47 mg/kg ka. belirlenmistir. Pb igin Corticiaceae familyasindan belirlenen tek tur

olan Stereum hirsutum da 19,42 mg/kg ka. olarak belirlenmistir. Bu sonuclara gére
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familyalar icinde en ¢ok metal miktari ve metal Helvellaceae familyasinda
gorulmektedir.

Yapillan caismada Agaricaceae familyasinda metal birikimlerinin  6zellikle
Helvaleceae familyasina gore daha az oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
Lodenius vd. (1981) ve Vetter (1994) tarafindan yapilan ¢alismalarda Cd elementinin
Agaricus orneklerinde ciddi birikimler yaptigini belirlemistir ve sebebinin ortam
kirliliginden degil tire bagli olabilecegini sOylemistir. Bu calismada sadece Agaricus
orneklerinden Agaricus bitorquis tirinde yiuksek c¢iktigi diger tirlerde bunun boyle

olmadig: belirlenmistir.

Tricholomataceae turlerinde de Cd miktarimn diger familyalara gbre daha az oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik Vetter (1994) ve Yilmaz (2000) Tricholomataceae
turlerinde birikim daha gok oldugunu belirtmektedirler.

Cr miktann Strophariaceae familyasinda en yiksek, Mn, Fe ve Zn miktan
Helvellaceae familyasinda, Ni  miktar1 Paxillaceae familyasinda, Cu miktari
Clavulinaceae familyasinda, Cd miktar1 Cortinariaceae familyasinda ve Pb miktari
Stereaceae familyasinda en yiksek degerlerdedir. Aym familya tyelerinin ayni
yerden toplanmas: tlrler arasindaki metal miktarimin disik oldugu aym yerden
toplanan Clavulinaceae familyas uUyelerinde belirgin olarak gortlmektedir. Fakat
farkli yerlerden toplanan ayni familya Uyelerinde metal miktarlar1 arasinda ¢ok
buyuk farkliliklar gorilebilmektedir. Bu durumu zehirli veya yenebilir ayrni familya
Uyel erinde de gozlenmektedir. Ornegin 2 ile 3 no'lu veya 41, 42, 43 ve 44 ile 45 no'lu
turler aym familyada fakat yenebilir 6zellikleri farklichr.

Mantarlardaki metaller arasindaki iliskiyi gormek icin Windows spss programi
kullamlmistir.  istatistiki - analizlerin - anlamhiligim  6lgmek  amaciyla metaller
arasindaki korelasyona bakilmistir (gizelge 4.1.). Korelasyonun dnemliligi p degeri
0.05 ve 0. 01 kabul edilmistir (Ozdamar, 2002; Hinkle vd., 1998).
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Y apilan korelasyon analizleri sonucunda;

Mn ile Fe oran1 arasindar (60) = . 769, p<.01; Mn ile Ni arasindar (60) = .404, p<
.01; MnileCu arasindar (60) = .273, p<.05; dizeyinde anlaml1 ve pozitif bir iliski
oldugu gordlmustir. Mn ile Cr, Zn, Cd ve Pb arasinda anlamli bir iliski

bulunamamustir.

FeileNi arasindar(60)= .489, p< .01; Feile Cu arasindar(60)= .426, p<.01; Feile
Zn arasinda r(60)= .293, p< .05; Fe ile Pb arasinda r(60)= .492, p< .05 dlzeyde ve

pozitif iliski bulunmustir. Fe ile Cd arasinda anlaml1 bir iliski bulunamamustir.

Ni ile Cu arasinda r(60)= .295, p< .05; dizeyde anlamli1 pozitif bir iliski oldugu

gorulmustar. Ni ile Cr, Zn, Cd ve Pb arasinda anlamli bir iliski bulunamamustar.

Cu ile Zn arasinda r(60)= .373, p< .01 dizeyinde anlamli ve pozitif bir iliski

bulunmustur. Cu ile Cd ve Pb arasinda anlaml1 bir iliski bulunamamustir.

Zn ile Cd arasnda r(60)= .338, p< .01 dizeyinde anlamli ve pozitif bir iligki

bulunmustur. Znile Cr ve Pb arasinda anlamli bir iliski bulunamamustar.

Istasyonlardaki toprak 6rneklerinde belirlenen metal miktarlan

Sekil 3.5.1-9 verilen sonuglara gére: Cr 2 no'lu istasyonda en distk (29, 96 mg/kg
ka), en yuksek deger ise 9 no'lu istasyonda (15250 mg/kg ka.) belirlenmistir. Mn en
distk deger 2 no’'lu istasyonda (181.9 mg/kg ka.), en yiksek degere ise 5 no’'lu
istasyonda (1020 mg/kg ka.). Feicin en dustk deger 2 no’lu istasyonda (2856 mg/kg
ka.), en yuksek deger ise 1 no’lu istasyonda (24360 mg/kg ka.) rastlanmigtir. Ni icin
en dusUk deger 2 no'lu istasyonda (42.34 mg/kg ka.), en yiksek 3 no'lu istasyonda
(494 mg/kg ka.), Cu icin en dusuk deger 7 no'lu istasyonda (8.544 mg/kg ka.), en
yuksek deger 9 no’lu istasyonda (44,18 mg/kg ka.) olarak teshit edilmistir. Zn igin
en disik deger 2 no'lu istasyonda (62.41 mg/kg ka.), en yuksek deger 1 no'lu
istasyonda (609.8 mg/kg ka.), Cd icin en disitk deger 9 no'lu istasyonda (0.344
mg/kg ka.), en yuksek deger 3 no’lu istasyonda (1.131 mg/kg ka) ve Pb icin en
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dustk deger 2 no'lu istasyonda (4.770 mg/kg ka), en yuksek deger ise 3 no’'lu
istasyonda (42.62 mg/kg ka.) olarak belirlenmistir.

Kloke (1980), belirlemis oldugu toprak kirlilik scnirlarim elde ettigimiz toprak analiz
degerleri ile karsilastirdiginuzda; Cr miktarimn tim istasyonlarda aralik degeri
asmaktachr (1-10 mg/kg ka.). Ozellikle Usak ilinden gelen Kufi Cayinda (9 no'lu
istasyonda) Cr miktar: asir yuksektir. Mn ve Fe miktar toprakta dogal olarak yuksek
miktarda bulunmaktadir. Ni miktar: tim istasyonlarda aralik degeri asmaktadir (2-5
mg/kg ka). Ozellikle Akkdy-Dentas’dan gelen kolda (3 no’lu istasyonda) yiiksek
orandadir. Cu miktar1 1,5 ve 9 no'lu istasyonlarda miktar1 yuksek olup aralik degeri
(1-20 mg/kg ka.) asmaktadir. Zn miktar1 tim istasyonlarda yiksek olup aralik degeri
(3-50 mg/kg ka.) asmaktadir.Cd miktar1 3 ve 4 no'lu istasyonlarda aralik degeri az
miktarda asmaktadh (0,1-1 mg/kg ka.). Pb miktan 3, 5, 8 ve 9 no’lu istasyonlarda
aralik deger asilmistir (0,1-20 mg/kg ka). Tum bu sonuclardan makrofunguslarin
toplandigi nehir kenari topraklarinda istasyonlara gore bazi metal miktarlarinin
oldukca yuksek oldugu gorilmektedir. Bu yiksek miktarin kaynagi nehir olup,
topraktaki nehir kaynakli metal kirliligini akla getirmektedir.

Makrofunguslarla ve makrofunguslarin toplandig: topraklar arasindaki metal miktari
arasindaki iliski (Bkz. Sekil 3.6.1-9.) gosterilmistir:

1 no'lu istasyonda toprak ile makrofunguslar arasindaki (Bkz. sekil 3.6.1.) metal
iliskisi; Cr miktarn 53 no’lu makrofungus disinda 20 ve 41 no’ lu makrofunguslar ile
toprak Ornegindeki metal miktar1 arasinda dogrudan bir iliski olmasina ragmen
toprakta belirlenen miktarin asilmacig goérulmostir. Bu durum osmatik kurallara
uygunluk gostermektedir. Alinim pasif aimm kurallarina gore gerceklesmektedir.
Mn, Fe Ni ve Zn miktarinda ise 19, 20, 41 ve 53 no’'lu makrofunguslar arasinda
dogrudan bir iliski bulunmaktadir. Cu miktarinda turlerdeki miktarin 6zellikle 41
no’ lu makrofungusda toprakdan daha ytiksek oldugu gozlenmektedir. Bu durum aktif
alinim yoluyla metalin enerji harcanarak bunyeye alindigini gostermektedir. Cd ve
Pb miktarlarindaise herhangi bir iliski gorilmemektedir.
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2 no’'lu istasyonda toprak ile makrofunguslar arasindaki (Bkz. Sekil 3.6.2.) metal
iliskisi; Cr miktar;; 15 ve 56 no’lu makrofunguslarda istasyondan alinan toprak
numunesinden daha yiksek oranda oldugu aktif tasimamn is gordigini
gostermektedir. Mn, Fe, Ni, Cd ve Pb miktarlar toprak érneginde yiuksek olmasna
karsina Cu miktarimn 7, 56 no'lu makrofunguslarda diger makrofunguslardan ve
toprak ornegindeki Cu miktarindan daha yiksek oldugu belirlenmistir. Zn miktar1 13
ve 17 no'lu makrofunguslarda toprakta belirlenen miktardan daha yiksek oranda
oldugu belirlenmistir. Cu miktar1 4, 8, ve 45 no’lu makrofungus larda topraktaki Cu
miktarindan daha fazla oranda oldugu belirlenmistir. Cd miktarn 17 no’lu
makrofungusda digerlerine gore ve toprakta belirlenen Cd miktarina gore oldukca
ylksek belirlenmistir. Pb miktar: toprakta daha yiksek diizeydedir. Ozellikle Cu ve
Zn miktarlarimn topraktan yiksek oranda gortlmes tirdn il gisini akla getirmekte ve
aktif olarak alimm oldugunu gostermektedir.

3 no'lu istasyonda toprak ile makrofunguslar arasindaki (Bkz. Sekil 3.6.3.) metal
iliskisi; Cr miktar: toprakta belirlenen metal miktar oldukca yuksek diizeyde olup
makrofungus turlerinde disik diizeydedir. Ozellikle 8 no’lu tirde ok disuk
belirlenmistir. Mn, Fe, Ni, Zn, Cd ve Pb miktarlar1 toprak o6rnegindeki metal
miktarlarin gegmemektedir. Metallerin pasif ainim ile alindigim gostermektedir.

4 no'lu istasyonda toprak ile makrofunguslar arasindaki (Bkz.Sekil 3.6.4.) metal
iliskisi; Cr, Mn, Fe, Ni, Zn Cd ve Pb miktarlarinin toprakta daha fazla oldugu ve
makrofunguslarda belirlenen miktarlara uygun olarak yiksek oldugu ama topraktaki
miktarin gecilmedigi belirlenmistir. Cu miktarinin 32, 34, 37, 42, 52, 55 ve 57 no’lu
tum makrofunguslarda toprakta belirlenen miktardan daha  yiksek oldugu

belirlenmistir.

5 no'lu istasyonda toprak ile makrofunguslar arasindaki (Bkz. Sekil 3.6.5.) metal
iliskisi; Cr miktan 46 no’lu makrofungusda toprak ve diger makrofunguslardan daha
yuksek miktardadir. Ni miktar: 22 ve 28 no’lu makrofunguslarda toprak ornegindeki
Ni den ve diger istasyonda belirlenen makrofunguslardan daha yuksektir. Cu miktar:
21, 22, 28 ve 46 no’lu makrofunguslarda ve toprak drnegindeki metal miktarindan



120

daha yilksek oranda Cu bulunmaktadir. Makrofunguslardaki Mn, Fe, Zn Cd ve Pb
miktarlarimn toprak o6rnegindeki metal miktarindan daha az miktarda oldugu

belirlenmistir.

6 no'lu istasyonda toprak ile makrofunguslar arasindaki (Bkz. Sekil 3.6.6.) meta
iliskisi; Cr, Mn, Fe, Cd ve Pb miktarlar toprak drneklerinde belirlenen metal miktari
makrofungus orneklerinde belirlenen metal miktarindan daha fazladir. Ni miktar: 2
no’ lu makrofungusda toprak ve diger makrofungus érneklerinden daha yuksektir. Cu
miktar istasyonda toplanan tim makrofungus orneklerinde toprakta belirlenen
miktardan daha yuiksektir. Zn miktar1 59 no'lu makrofungusda toprak ve diger
makrofunguslardan daha yiksek miktardachr.

7 no'lu istasyonda toprak ile makrofunguslar arasindaki (Bkz. Sekil 3.6.7.) metal
iliskisi; Cr, Mn, Fe, Ni, Zn ve Pb miktarlan toprak trneklerinde belirlenen meta
miktart makrofungus orneklerinde belirlenen metal miktarindan daha fazladir.Cu
miktar1 tUm makrofungus 6rneklerinde topraktan daha yiksektir. Cd miktar: 38 ve 43
no'lu makrofunguslarda toprak ve istasyondaki diger makrofunguslardan daha
yuksek miktardadir.

8 no'lu istasyonda toprak ile makrofunguslar arasindaki (Bkz. Sekil 3.6.8.1 ve 2
olarak anlasilabilir olmasi agisindan iki pargaya boltinmusttr ) metal iliskisi; Cr, Mn,
Fe, Ni ve Pb miktarlan toprak orneklerinde belirlenen metal miktann makrofungus
orneklerinde belirlenen metal miktarindan daha fazladir. Cu miktar1 58 no’lu
makrofungusda istasyondaki tim tlrlerden ve toprak oOrneklerinde belirlenen
miktardan daha dustk oranda belirlenmistir. Cd miktart 16 no'lu makrofungusda

diger tir ve toprak orneklerinden daha yuksek belirlenmistir.

9 no'lu istasyonda toprak ile makrofungusar arasindaki (Bkz. Sekil 3.6.9.) metal
iliskisi; Cr, Mn, Fe, Ni ve Pb miktarlan toprak drneklerinde belirlenen metal miktari
makrofungus 6rneklerinde belirlenen metal miktarindan daha fazladir. Cd miktar ise
17 no’'lu makrofungusda diger tur ve toprak Orneklerinden daha yiksek

belirlenmistir.
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Tdm makrofunguslarda Cu miktarimin toprak orneklerindeki Cu miktarindan daha
yuksek oldugu belirlenmistir. Ni miktarmnin 5 ve 6 no'lu istasyonlarda bazi
makrofunguslar tarafindan toprakda belirlenen miktarin asildigi tesbit edilmistir. Zn
miktarnt 6 no’'lu istasyonda 59 no’lu makrofungus tarafindan diger tir ve toprak
orneklerinden daha yiUksek oranda biriktirildigi belirlenmistir. Cd 2, 4, 6, 7, 8, 9
no’'lu istasyonlarda bazi makrofunguslar tarafindan toprakda belirlenen miktarin
as1ldig1 gorulmustar.

Toprak makrofungus metal iliskisinde baz:1 turlerin (Ornegin: Pholiota conissans )
baz1 metalleri topraktan daha yiksek oranlarda biriktirebildikleri bazi tirlerin ise
topraktan daha az miktarda metal bulundurduklari gozlenmistir. Bu durum bazi
metallerin (Ornegin: Cr, Cu ve Zn) aktif tasimm kurallar: ile alindigini, bazilarimn
ise pasif yolla aindigim gostermistir. Bu durumu (Bkz. Sekil 3.6.1-9) da agikca
gorulmektedir. Buna gére topraktaki metal miktarinin artmasi makrofunguslardaki

miktarinda buna oranla artigim gostermektedir.

Wetzel (1979) ve Seeger (1982) e gore bazi mantar turlerinin ggir metallerin kritik
konsantrasyonlara ulasabildigini ve bu durumun metallere karst ayirt edici bir 6zellik
oldugunu tesbit etmislerdir. Gast vd. (1988), yaptiklar1 ¢alismalarda mantarl ardaki
Cd ve Cu igeriginin ortalama degerlerinin topraktaki icerikten daha yuksek oldugunu,
Pb iceriginin daha dustk oldugunu, Zn iceriginin ise toprak icerigi ile esit oldugunu
bildirmektedirler. Alanso vd. (2003), yaptklan calismada bazi makrofungus
trlerinin Zn ve Cu yuksek oranda biriktirebildiklerini belirlemislerdir. Y apilan
calisma ile 41 tirde Cu miktar:, 3 tirde Zn miktar, 8 tirde ise Cd miktarinin
toprakta belirlenen metal miktarindan daha yuksek oranda biriktirildigi (BKF > 1)
belirlenmistir. BKF biyokonsantrasyon faktéri- makrofungusdaki metal miktar: /
topraktaki metal miktar.

Melgar vd. (1998), yaptiklan calismada saprofit turlerin daha fazla Cd
biriktirebildiklerini bildirmektedir. Sedli ve Tiuzen (1999), calismalarinda saprofit

turler ile diger turlerin metaleri biriktirmede aralarinda higbir fark olmadigin
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bildirmektedirler. Fakat yapilan ¢alismada saprofit tirlerin parazit turlere gore daha
fazla metal biriktirdikleri belirlenmistir. Bunun nedeni parazit tirlerin minerali
Uzerinde yasadiklar1 bitkiden amalaridir. Bitkinin minerale ilgisi ne kadar fazla ise
parazit makrofungusunda minerae ilgis o kadar fazla olacaktir, bunu yukaridaki
BKF Unde gorebiliriz. Saprofit turler dogrudan topraktan yuksek miktarda minerali

bunyel erine alip biriktirebilmektedir.

Yapilan Calisma ile Yapilmis Olan Diger Calismalarda Ortak Olan Tiirlerin
Karsilastirilmasi

Yapilan diger calismalar ile bu ¢alismanin ortak 23 tird bulunmaktadir. Bulgular
cizelge 4.1.-23 verilmistir. Birbirine yakin olan degerler “’Y’" belirtilmistir. Analizi
yapilmayan metaller “-” ile gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Morchella conica tarinun karsilastirilmast (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn |Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Tizen vd., 1998. - 9.66 |36.9 - 13.2 194 | 238 |0.792
Yesil vd., 2004. - 384 | 140 - 372" |305 |1.07 |1.24
Y apilan calisma 6.365 | 41.58 | 800.9 | 6.223 | 32.55" | 54.24 | 0.658 | 2.500

Cizelge 4.2. Helvella leucomelaena tirinin karsilastirnimas: (mg/kg ka.)
Kaynak Cr Mn |Fe Ni Cu |Zn Cd Pb
Yesil vd., 2004. - 36.6 |12.8 - 144 (244 |111 |0.35

Y apilan galisma 27.09 | 176.4 | 4858 | 87.46 | 36.26 | 75.91 | 0.549 | 4.793

Cizelge 4.3. Helvella leucopus turinin karsilastirilmas (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn |Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Yesil vd., 2004. - |88 [171 - 1387 322 [419 |0.69
Y apilan calisma 14.71 | 50.73 | 2247 |21.96 | 38.83" | 279.2 | 0.119 | 2.387
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Cizelge 4.4. Fomes fomentarius turinin karsilastirnlmas (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu |Zn Cd Pb

Yesil vd. 2004. - 12.2 59.9 - 6.8 15.6 |0.49" -

Yapilan calisma | 0.045 | 8.366 | 137.4 | 78.58 | 43.78 | 102.1 0.558" | 2.019

Cizelge 4.5. Funalia trogii tUrinun Karsilagtirilmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu |Zn Cd Pb

Yesil vd. 2004. - 7.6 52.0 - 229 (202 |0.36 211"

Yapilan caisma | 2243 [ 3143 | 1274 [ 22.09 | 7.694 | 69.61 |0.078 | 2.126"

Cizelge 4.6. Polyporus squamosus tarinin karstlastirilmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn |Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Sedi ve Tuzen, - 140 | 241 - 41.3 203 187 |111
1999.

Demirbas, 2000. - 138 - - 42.6 200 186 |123

Mendil vd. 2004. | 4.2 86.5 |398" |26.7 |7.1 40.3 011 |80

Isildak vd., 2004. |19 |71 |166 |18 |143" |[237' |15 |21"

Yapilan calisma | 1.133 | 7.128 | 308" |2.167 | 13.99" |21.78" |0.706 |2.201"

Cizelge 4.7. Schizophyllum commune tUrinun karsilastirilmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Sedli ve Tiizen, | - |67.1 |435 - - |60.1" 143 |1.25
1999.

Yesil vd., 2004. - |155 |68.1 - |37 |210 |072 |0.35
Yapilan calisma | 7.114 | 23.72 | 1038 |19.00 | 6.119 | 66.26" | 2.944 | 2.814

Cizelge 4.8. Suillus bellinii tirinin karsilastirnlmas (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn | Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Y 1lmaz vd. | - |11 485" 2.7" 82 08 060" |2.7'
2003.

Yapilan calisma | 1.836 | 22.19 | 566.5" | 2.460" |31.32 | 37.88 | 0.663" | 2.462"
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Cizelge 4.9. Xerocomus chyrysenteron tUrinin karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Svoboda  vd., - - - - | 904 - 165 |1.03"

2000.

Kaac vd., 1989. - - - - - - |12 1-2"

Yapilan calisma | 1.366 | 10.14 | 3154 [5.666 |9.654 |23.45 |0.554 |1.380"
Cizelge 4.10. Laccaria laccata tarinin karsilastirilmasi (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Sedi ve Tlzen| - |364" |147 - 345 |321 [163 |[135

1999

Demirbas 2000 - - - - 12.9 - 1.07 | 0.084

Yilmaz vd. | - |23 486 |20 186 [120 [072 |64

2003

Yapilan calisma | 4.109 | 31.74" | 1116 |3.596 |44.01 |41.12 |0.032 | 3911
Cizelge 4.11. Laccaria amethystea turinun karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Sedi ve Tuzen| - [29.0° |[161 - 281" [401" |270 |1.23

1999

Yapilan calisma | 4.300 | 24.32" |564.3 | 12.15 [ 29.77" |52.43" |0.331 | 2411
Cizelge 4.12. Armillaria mellea tUrinin Karsilastirilmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Sedli ve Tizen, - 26.3" | 883 - 214 | 754 |[250 |1.29"

1999

Demirbas, 2002 - - - - |16.8 - 114 |09

Isildak vd, 2004 | 227 | 282" |312 [159 |[456" [701 |05 2.1

Cibulka  vd.,, - - - - - - - 1-2"

1996

Yapilan calisma | 1.606 | 7.128 | 192.7 | 2575 |35.62" | 3629 |0.218 | 1.797"
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Cizelge 4.13. Armillaria tabescens turinun karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Yesil vd., 2004 - 155 | 741 - 7.1 452" |501 |0.88
Yapilan calisma | 0.166 | 6549 | 173.6 | 1.758 |18.68 | 33.53" | 0.541 | 1.299
Cizelge 4.14. Lepiota cristata tOrinin karsilastirmasi (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Sedli ve Tiizen,| - |253 - - 213" - |097 |074

1999

Yapilan calisma | 2.654 | 11.50 | 444.8 [ 3.866 |26.417 |[50.04 | 0.511 |2.413
Cizelge 4.15. Agaricus campestris turinun karsilastirnlmas (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Sedli ve Tuzen, - 100 550 - 111 138 1.63 1.58

1999

Kaac ve - - - - - - 5-50 -

Svoboda, 2000

Kalac vd., 1989 - - - - - - 5-10 -

Sovavd., 1991 - - - - - - 10-20 -

Zureravd.,1987 - - - - - - 20-50 -

Yesil vd., 2004 104 |29.9 327 | 227 |064" |[055

Yapilan caisma | 18.80 | 56.79 | 2123 |26.88 |32.63" | 43.31 | 0.800" | 3.222
Cizelge 4.16. Agaricus bitorquis turinun karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Tiizen vd.,1998 - |162 |878 - |389 [316 |[308 |[235

Demirbas, 2000 - - - - 10.3 - 0.750 | 0.490

Yapilan gcalisma | 16.63 | 65.16 | 2872 |38.93 | 64.21 | 62.49 3.222" | 2.911"
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Cizelge 4.17. Agaricus xanthodermus tUrinun karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Yesil vd., 2004 - 302" |447 - |457" |172 |078 |0.64
Yapilan calisma | 5.150 | 20.30" | 563.4 |6.032 |31.02" [51.01 |0.199 |3.882
Cizelge 4.18. Coprinus atramentarius tirinun karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Yesil vd., 2004 - | 111" | 1295 - [29.8" [1185 [064 |0.21
Yapilan calisma | 76.86 | 13.33" | 494.2 | 5112 |32.94" | 4515 |0.001 |2.398
Cizelge 4.19. Coprinus comatus turinun karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Sedi ve Tizen, | - |123" | 264 - | 714 - 1143 |o067

1999.

Mendil vd., |44 103 |[414 |187° |[319" |515 |028 |69

2005

Yapilan calisma | 0.725 | 15.28" | 319.7 | 21.73" | 39.67" | 38.33 | 0.593 | 2.192
Cizelge 4.20. Coprinus micaceus tUrinin karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Sedli ve Tiizen,| - |85 197 - |628 [225 [165 |058

1999.

Yesil vd., 2004. - 1239 |223 - 331 (386" |134 |146

Yapilan calisma | 9.996 | 27.49 | 1118 |30.39 |16.49 |33.99" | 0.129 | 1.552
Cizelge 4.21. Agrocybe aegerita turinun Karsilastirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Yesil vd., 2004. - 122 | 104 - |161" [19.0 [097" |0.29

Yapilan calisma | 0.742 | 12.92 | 214.3 | 2715 |17.35" | 54.12 |0.105" | 1.814
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Cizelge 4.22. Hypholoma fasciculare turinun karsilastirilmas (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb
Tiizen vd.,1998. - |6.00 |556 - |556 |179 (134 |7.00
Sedli ve Tiizen, | - |173 |67 - 182 |201 |[225 |564
1999.

Y 1lmaz, 2000. - 201 |[704 |395 |314" |664 |0584 |352
Yapilan calisma | 6.870 | 156.1 | 1746 |15.42 |30.94" |31.42 |0.326 | 3.063

Cizelge 4.23. Inocybe fastigiata tirinun karsilagstirmas: (mg/kg ka.)

Kaynak Cr Mn Fe Ni Cu Zn Cd Pb

Yesil vd., 2004. - 152 | 127 - 127 275 |0.83 |3.16

Y apilan calisma | 0.0023 | 0.083 | 1.66 |0.0659 | 0.040 | 0.87 0.051 | 0.1151

Diger calismalarla yapilan karsilastirmalar gizelge 4.1.-23'de verilmistir. Diger
caismalarda Ozellikle Cd ve Pb miktarlarinin yiksek olmasina karsin yapilan
calismada Cr, Mn, Ni, Cu ve Zn miktarlarinin daha yiksek oldugu belirlenmistir.

Y apilan calismalarda (Bkz. Cizelge 4.1.-23.) ortak bazi tirlerde metal sonuclarinin
birbirine gok yakin oldugu gérulmektedir. Bu durum zayif bir ihtimal bile olsa bazi
turlerin metale kars1 ilgisinin olabilecesi dustincesini destekler niteliktedir.

Yesil vd., (2004) nin yaptiklar: calismada Morchella conica yapilan ¢alismaile ortak
tur olup Cu birikimi bir birine gok yakindir.

Yesil vd., (2004) 'nin yaptiklan calismada Helvella leucopus yapilan calisma ile
ortak tur olup Cu birikimi bir birine gok yakindir.

Yesil vd., (2004) 'nin yaptiklan calisma Fomes fomentarius yapilan ¢alismaile ortak
tur olup Cd birikimi bir birine ¢cok yakin bulunmustur.

Yesil vd., (2004)' nin yaptiklar1 ¢calisma Funalia trogii yapilan calisma ile ortak tir
olup Pb birikimi bir birine ¢cok yakin bulunmustur.
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Mendil vd., (2004) 'nin yaptiklar1 calisma Polyporus squamosus yapilan calismaile
ortak tir olup Fe birikimi bir birine gok yakin bulunmustur. Isildak vd., (2004) nin
yaptiklan calisma Polyporus squamosus yapilan calismaile ortak tir olup Cu, Zn ve
Pb miktarlar1 birbirine cok yakindr.

Sedi ve Tuzen (1999)'nin yaptiklari calisma Schizophyllum commune Yyapilan
calismaile ortak tur olup Zn miktarlar: birbirine gok yakindr.

Y ilmaz vd., (2003)' nin yaptiklar1 ¢calisma Suillus bellinii yapilan ¢alismaile ortak bir
tur olup Fe, Ni, Cd ve Pb miktarlar: birbirine cok yakindir.

Svoboda vd., (2000), Kaac vd., (1989)'nin yaptiklan caisma Xerocomus
chyrysenteron yapilan calismaile ortak tur olup Pb miktarlar: bir birine gok yakindir.

Sedli ve Tluzen (1999)'nin yaptiklan calisma Laccaria laccata yapilan ¢alisma ile
ortak tdr olup Mn miktarlari birbirine gok yakindir.

Sedli ve Tizen (1999) nin yaptiklar: calisma Laccaria amethystea yapilan ¢alismaile
ortak tir olup Mn, Cu ve Zn miktarlan birbirine cok yakindir.

Isildak vd., (2004)' nin yaptiklar: calisma Armillaria mellea yapilan ¢alismaile ortak
tir olup Cu miktarlart birbirine yakindir. Sesli ve Tuzen (1999), Cibulka vd.,
(1996)' nin yaptiklan calisma Armillaria mellea yapilan calismaile ortak tir olup Pb
miktar1 birbirine cok yakindir.

Yesil vd., (2004)'nin yaptiklar1 calisma Armillaria tabescens yapilan calisma ile
ortak tur olup Zn miktarlar: birbirine gok yakindir.

Sedli ve Tuzen (1999)'nin yaptiklan calisma Lepiota cristata yapilan ¢alisma ile
ortak tir olup Cu miktar: birbirine ¢cok yakindir.
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Yesil vd., (2004) nin yaptiklan calisma Agaricus campestris yapilan calisma ile
ortak tir olup Cu ve Cd miktarlar: birbirine cok yakindir.

Tlzen vd., (1998) nin yaptiklan calismadgaricus bitorquis yapilan caligmaileortak
tur olup Cd ile Pb miktarlar birbirine cok yakindir.

Yesil vd., (2004)' nin yaptiklar1 ¢calisma Agaricus xanthodermus yapilan ¢calisma ile
ortak tur olup Mn ile Cu miktarlar: birbirine gok yakindir.

Yesil vd., (2004) nin yaptiklar ¢alisma Coprinus atramentarius yapilan ¢alismaile
ortak tir olup Mn ile Cu miktarlar: birbirine cok yakindir.

Sedli ve Tuzen (1999) 'nin yaptiklan calisma Coprinus comatus yapilan calismaile
ortak tur olup Mn miktar1 birbirine ¢ok yakindir. Mendil vd., (2005)’ nin yaptiklar
calismada Coprinus comatus yapilan calisma ile ortak tir olup Ni ve Cu miktarlar

birbirine cok yakindir.

Yesil vd., (2004) nin yaptiklar: calismada Coprinus micaceus yapilan calisma ile
ortak tur olup Zn miktar: birbirine gok yakindir.

Yesil vd., (2004) nin yaptiklar1 ¢calismada Agrocybe aegerita yapllan ¢aisma ile
ortak tir olup Cu ve Cd miktarlar: birbirine cok yakindir.

Yilmaz (2000)' nin yaptiklan calismada Hypholoma fasciculare yapilan calisma ile
ortak tir olup Cu miktar: birbirine cok yakindir.

Yapilan calisma ile; Yukan Blylk Menderes Nehri kenarindan toplanan
makrofunguslarin ve topragin metal icerikleri belirlenmistir. Makrofuguslarin
toplandig: istasyonlardan alinan toprak 6rneklerindeki metal miktar1 ulusararasi
kullanlan toprak kirlilik sinirlan ile karsilastirilarak topragin kirlilik yikinin yiksek
oldugu ve topraklarin alindig yer nehir kenarnn olmasi nedeniyle bu yikin nehir

kaynaklt oldugu sonucuna varilmstir. Toprak ve makrofunguslardaki metal
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miktarlar1 arasindaki iliski ve BKF (Biyolojik konsantrasyon faktori)’ ne bakilmustir.
Makrofunguslarin yenen, yenmeyen, zehirli, saprofit ve parazit tlrlerinin tasinus
olduklart metal miktarlart belirlenerek karsilastirmalar  yapilmistir.  Yenen
makrofunguslardaki metal miktarlarimin sinir degerlerinin karsilastirilmast ile saglik
icin problem olusturup olusturmayacaklarn tesbit edilmistir. Metal miktarlar1 en
yuksek tlrler: Pholiota conissans de Cr miktan 161.6 mgkg ka, Mn miktari
Helvella leucomelaena 176.4 mg/kg ka. yine ayn tlrde Fe miktar1 4858 mg/kg ka.
ve Inocybe fastigiata da Cd 21.47 mg/kg ka., Stereum hirsutum Pb 19.42 mg/kg ka.

olarak belirlenmistir.

Sonug olarak; arastirma bolges olarak secilen istasyonlardaki toprak orneklerinde
kirlilik yuktnun yuksek miktarda oldugu ve bu durumun makrofunguslardaki metal
miktarint genellikle etkiledigi, bazi makrofungus tirlerinin belirli miktarda,
bazilarimin ise yiksek oranda metali bunyelerinde biriktirdigi tesbit edilmistir. Bu
yuzden kirliligin yuksek oldugu yerlerden toplanan mantarlarin yemeklik olarak

kullamlmamas: gerektigi sonucuna varilmistir.
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EK-1

(Belirlenen Taksonlara Ait Resimler)

ans

EK.1.2. Helvella leucomelaena

EK. 1.3. Helvella leucopus EK.1.4. Stereum hirsutum
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EK.1. 5. Ganoderma applanatum EK.1. 6. Ganoderma lucidum

EK.1.7. Bjerkandera adusta EK.1.8. Fomes fomentarius
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EK.1.9. Laetiporus sulphureus EK.1.10. Funalia trogii

EK.1.11. Polyporus squamosus EK.1.12. Trametes versicolor
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EK.1.13. Trametes pubescens EK.1.14. Lentinus torulosus

EK.1.15. Lentinus tigrinus EK.1.16. Postia tephroleuca
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EK. 1.17. Schizophyllum commune EK.1.18. Lycoperdon molle

EK.1.19. Lycoperdon perlatum EK.1.20. Pisolithus arhizus
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EK.1.21. Rhizopogon luteolus EK.1.22. Rhizopogon roseolus

EK.1. 23. Clavulina cinerea EK.1. 24. Clavulina cristata
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EK.1.25. Suillus bellinii EK.1.26. Suillus bovinus

EK.1.27. Xerocomus chrysenteron EK.1.28. Paxillus rubicundulus
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EK.1.29. Laccaria laccata EK.1.30. Laccaria amethystea
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EK.1.31. Lepista nuda EK.1.32. Xeromphalina campanella
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EK.1.33. Armillaria mellea EK.1.34. Armillaria tabescens

EK.1.35. Oudemansiella radicata EK.1.36. Pleurotus ostreatus
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EK.1.37. Volvariella murinella EK.1.38. Lepiota griseovirens

EK.1. 39. Lepiota cristata EK.1.40. Leucoagaricus leucothites
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EK.1.41. Agaricus campestris EK.1.42. Agaricus bisporus .

EK.1.43. Agaricus bitorquis EK.1.44. Agaricus essettei
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EK.1.45. Agaricus xanthodermus

EK.1.46. Copinus atramentarius

EK.1.47.Coprinus comatus

EK.1.48.Coprinus disseminatus
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EK.1.49. Coprinus micaceus EK.1.50. Psathyrella candolleana

EK.1.51. Psathrella hydrophilla EK.1.52. Conocybe tenera
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EK.1.53. Agrocybe aegerita EK.1.54. Agrocybe gibberosa

EK.1.55. Hypholoma fasciculare EK.1.56. Pholiota conissans
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EK.1.57. Pholiota limonella EK.1.58. Inocybe dulcamara

EK.1.59. Inocybe fastigiata EK.1.60. Inocybe geophylla
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EK-2

(Cahsilan istasyonlar)

EK.2.1. 1 nolu Saraykdy istasyonu
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EK.2.4. 4 nolu Guney-Y enicekent istasyonu
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EK.2.5. 5 nolu Isikli GolU Civril istasyonu

EK.2.6. 6 nolu Cal istasyonu
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EK.2.8. 8 nolu Banaz Cay1 istasyonu
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EK.2.9. 9 nolu Degirmen Dere-Batik Cay-Kufi Cayi istasyonu
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