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OZET

DEPREME DUYARLI BOLGELERDE SI"JRDI"IRI':JLEBiLiR MIMARI
TASARIM; ISPARTA / MAVIKENT ORNEGI

7. Merve KIMILLI

Depreme karsit duyarlilik ve stirdiiriilebilirlik birbiriyle uyumlu hedeflerdir ve mimari
tasarimin her ikisini de saglamasi olasi ve gereklidir. Tarihi siirecteki depremleri takiben
baslayan yeniden yapilasma ¢abalarinin uyandirdigi baz: sorular ger¢evesinde depreme
duyarli bolgelerde siirdiiriilebilir mimari tasarim ilkeleri gelistirmek onemlidir. Bir
yerlesmenin, 6zellikle dogal, tarimsal ve orman alanlan iizerindeki cevresel etkileri,
kiiltiirel ve sosyal ¢evresiyle uyumu, ekonomik basarisi, yer se¢imi, degisimlere ayak
uydurabilecek esnek ve uyarlanabilir yerlesim planinda ve yapida olmasi ve mekénsal
kalitesi stirdiiriilebilirligin 6nemli bilesenleridir.

Isparta/ Mavikent yerlesimi 6zelinde goriilebilecegi gibi deprem bdlgelerinde
stirdiiriilebilir mimari tasarim bilegenleri olarak yer se¢im, yerlesim ve yapisal tasarim

ilkelerine 6zel bir 6nem verilmesi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Stirdiirtilebilirlik, Deprem, Mimari Tasarim, Isparta/ Mavikent
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ABSTRACT

SUSTAINABLE ARCHITECTURAL DESIGN IN THE AREAS SENSITIVE
FOR EARTHQUAKE; ISPARTA/ MAVIKENT SAMPLE

7. Merve KIMILLI

Seismic sensitivity and sustainability are compatible goals and architectural design can
and should satisfy both. It is highly important to put forward sustainable architectural
design principles in the areas sensitive for earthquake tackling a series of questions
arisen by the resettlement proposals following the earthquakes in historical process.
Ecological impact of a settlement and buildings, particularly on wilderness, agricultural
or forested areas, their conformity to their social and cultural settings, their economic
viability, their adaptability and flexibility with respect to future changes and spatial
quality are considered as important components of their sustainability.

As it may be seen in particular of Isparta/ Mavikent settlement the principles for
sustainable architectural design in earthquake areas include location, settlement and

constructional design decisions.

Key Words: Sustainability, Earthquake, Architectural Design, Isparta/ Mavikent
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1. GIRIS

Bu tez ¢aligmasinda konu olarak ‘Depreme Duyarli Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim
Olgiitleri’ segildi. Konunun secilmesinde hareket noktasi, ‘siirdiiriilebilir gelismenin
kiiresel, bolgesel ve yerel olarak saglanmasi’ hedefine iliskin yaklasimlarla paralel
diistincede olunmasidir. Bu hedefe ulasma c¢abalarina katkida bulunmak tezin
amaglar1 arasindadir. Ciinkii stirdiiriilebilir gelisme, bugiin ve gelecekte yasanabilir

bir diinya elde etmek i¢in anahtar niteligindedir.

Stirdiiriilebilirlik  olgusu ¢evresel anlam agirhikli olarak ortaya ¢ikti. Ancak
2000’lerde cevresel boyutlar1 yaninda ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve teknolojik
olgularla biitlinlesen bir sorunsal halini aldi. Buna paralel olarak her boyutta ele
alman genig kapsamli bir olgu olarak benimsendi. Bu kabul, siirdiiriilebilirlik
konusunun kentlesme ve yapilasma diizleminde de ele alinmasi gerekliligi
diistincesini olusturdu. Tezin hareket noktasi, siirdiiriilebilirlik konusunun kentlesme,
yapilagsma, kisaca mimarlik baglamli olarak ele alinmasinin, toplum yasamina 6nemli

katkilar saglayacagi yaklagimidir.

Insan yasaminin gectigi en Onemli mekanlar olarak kentsel alanlar ve yapilar,
stirdiiriilebilirligin ekonomik, sosyal, cevresel, kiiltiirel ve teknolojik kirliliginin
¢ogunu ve acik olarak en yogun kismini iiretir. Ciinkii insan topluluklarinin yogun
olarak bir arada yasamasi1 sonucu yapilagma faaliyetlerine bagl olusan olumsuzluklar
ve bunlara neden olan faktorler siirekli olarak artig gosterir. Diinya niifusu 2000’lerde
altt milyar1 asarken, bu artisin hizla siirecegi beklentisi vardir. Mevcut niifusun
ihtiyaclar1 yeterli nitelikte karsilanamazken, fazlalasan niifusun ileride nerede, ne
sartlarda yasayabilecegi, yasam ve yerlesim bi¢imlerinin nasil gelisecegi ve benzeri
konularda ciddi endiseler vardir. Siirdiiriilebilirlik anlayisi, yasanabilirlik diizeyi ve
kalitesi yiiksek kentsel cevreler, yapilasmis alanlar igeren bir diinya olusturma
amacina sahiptir. Biitiinde siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in konunun hem sektorel,

hem de ¢ogul sektorlii boyutta ele alinmasi gerekliligi vardir.



Stirdiiriilebilir gelisme, Brundtland Raporu’nda ‘bugiiniin insaninin gereksinimlerini,
gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini karsilama olanaklarindan 6diin vermeden
karsilayabilmesi® olarak tanimlanir. insanin temel gereksinimlerinin en 6nemli
bileseni kentsel mekanlar ve yapilardir. Oyleyse kentlesme ve yapilasmayi
gergeklestiren mimari tasarim ve iiretim siireci siirdiriilebilirligin insasinda énemli
rol iistlenir. Insanin temel gereksinimlerinin icinde gerceklestirilecegi mekanlarm,
yapilarin, cevrelerin tasarimima ve iiretimine yoOnelik atilan tiim adimlardaki
caligmalarin mimarlhigin etkinlik alani i¢ine girdigi sdylenebilir. Clinkii insanin temel
gereksinimlerin karsilandigi mekanlar olarak biiyiik oranda kentsel alanlar ve onu

olusturan yapilar ortaya ¢ikar.

Mimarlik faaliyetleri 6zel bir konuma sahiptir. Ciinkii kentler ve kenti olusturan
insan yerlesmelerinin ve yapilarin fiziksel 6zellikleri toplum bireylerinin yasamini
etkileyen oOnemli etkenlerden biridir. Bu bakis ag¢isindan, mimarhgin toplum
yasamini  siirekli  olarak etkiledigi gibi, gelecegin  sekillenmesine ve
yonlendirilmesine yonelik sorumluluk tasidigi sonucuna ulasilabilir. Bugilin ve
gelecekle ilgili olarak ‘kaliteli bir yasama’ dair kaygilara yonelik ilkeler gelistirme
cabasindaki siirdiirtilebilir anlayis mimarlik alaninda da ‘siirdiriilebilir ilkeler’

gelistirmeye yonelik caligmalar yapmay1 zorunlu kilar.

Konunun mimarlik faaliyetleri agisindan ele alinmasi olduk¢a kapsamlidir. Tez
kapasitesi diistiniilerek, belirli bir sinirlandirma yapilmasi geregi aciktir. Bu nedenle
tez konusu, siirdiiriilebilirlik ve mimarlik konularinin etkilesiminin ara kesiti olan
‘Mimari Tasarim Olgiitleri’ ile sinirlandirildi. Ciinkii tasarim kararlar1 kentsel
mekanlarin ve yapilarin fiziki bicimlenmesini olusturan en Snemli etki alanidir.
Tasarim kararlart mimar tarafindan yaratilan acik veya kapali yapay cevrenin
olusturulma smirlari1  belirleyen ilkelerden olusur. Bu ilkeler olusturulan
yerlesmelerin fiziksel Ozelliklerini belirler. Olusan yapay c¢evrenin toplumu
sekillendirmekte etkili oldugu yaklasimi yaygindir. Oyleyse tasarim ilkelerinde ele
alinacak stirdiiriilebilir nitelikler, ¢cevresel, ekonomik ve sosyal olarak siirdiiriilebilir
gelismeye hizmet eder durumdadir. Yerlesmelerin ve yapilarin olusturulmasinda

stirdiiriilebilir niteliklerinin ingasinda mimari tasarim ilkeleri hedefin sadece dnemli



boyutlarindan bir tanesi, ancak belki en 6nemlilerinden biridir. Ne var ki tasarim
ilkeleri bashigi da tezin kapasitesini zorlayabilir. Bu nedenle bu ilkeler i¢inden
yersecim, yerlesim ve yapisal ozellikler basliklarina odaklanmak tezin verimliligi

icin uygun goriildii.

Kentlesme, yapilasma ve mimarlik diizlemiyle ilgili olarak, siirdiiriilebilirligin
insasinin Oniindeki engellerden biri dogal afetlerdir. Ciinkii dogal afetler kisa siirede
ve istemdisi olarak siirdiiriilebilir gelisme silirecinde yapilan soyut ve somut
yatirimlart ortadan kaldirir. Siirdiiriilebilir gelismenin saglanmasinin  6niindeki
sorunlarin, karmasiklik bakimindan farkliliklar gosterdigi diinyanin  degisik
yerlerinde, ama Ozellikle de dogal afetlerin yogun ve sik yasandigi bolgelerde daha
da biiyiidiigii goriiliir. Bu yilizden, dogal afet riski tagiyan bdlgelerde siirdiiriilebilir

gelisme adina yapilacak ¢aligmalar daha fazla 6nem tagir.

Dogal afetlerle bas edilmesi konusunda yaratilacak kalici ¢oziimler uluslarin
stirdiiriilebilir gelismeyi saglayabilmeleri agisindan en 6nemli ¢ikis noktalarindan biri
olarak gorilir. Dogal afetler, meydana gelislerine ve kokenlerine gore
gruplandirildiginda ¢ok ¢esitlidir. Ancak afetlerin bu tiir gruplara ayrilmasini, bazi
arastirmacilar uygun goérmez. Kokeni ne olursa olsun afeti doguran olaylarin,
insanlarin bilin¢li veya bilingsiz olarak yol actiklari, politik, sosyal, teknolojik,
kiiltiirel, cevresel ve ekonomik ortamlardan kaynaklandigini vurgular. Ayni zamanda

tiim afetlerin insan kdkenli oldugunu ileri stirerler.

Doga ve insan kaynakli afetlerin arasindaki farklilik giderek netligini kaybeder
durumdadir. Afetler, zincirleme etkilerle, birbirlerini baslatir. Bu etkiler sonucu
giderek karmasik durumlar olusur. Biiyiik bir deprem veya uzun siiren bir su baskini
arkasindan kithga veya salgin hastaliklara yol agabilir. Benzer sekilde Afrika
kitasinda sikca goriildiigii gibi, yetersiz yagis sonucundaki kuraklik her zaman kithik
ve acliga neden olmazken, basarisiz bir piyasa mekanizmasi, siyasi istikrarsizlik ve i¢

catigmalar kuraklikla birlestiginde, kolaylikla kitlik ve aclikla karsilagilabilir.



Dogal afetlerin her biri kendi iginde 6zgiin sorunlar tasidigi gibi mimari tasarim
tizerinde ayr1 ayri etkilerde bulunurlar. Tezin verimliligi agisindan dogal afetler
icinden birinin derinlemesine ele alinarak mimari tasarim iizerine etkilerinin
irdelenmesi daha verimli olabilir. Bu nedenle tezde siirdiiriilebilirligin ¢evresel
unsurlarindan biri olan afetler i¢inden, ani gelisen ve jeolojik kokenli bir afet tiirii

olarak siniflandirilabilen deprem afetinin ele alinmasi1 uygun goriildii.

Ciinkii dogal afetler iginden deprem, yapili cevrelerde siirdiiriilebilir gelismeye
yonelik olarak zararl etkilerin en somut olarak goriildiigii boyutu olusturur. Deprem
toplum yasaminda ekonomik, sosyal, kiiltiirel, ¢cevresel boyutlarda dogrudan ve
dolayl etkilere sahiptir. Dogrudan etkiler olarak; can kayiplari, yaralanmalar, altyap1
hasarlari, esya ve malzeme kayiplari, hayvan ve tarim iiriinleri kayiplari, kiiltiir
miras1 ve miizelerdeki kayiplar, kurtarma, ilk yardim ve gegici barinma caligsmalari
giderleri, tedavi, beslenme ve yedirme, giydirme giderleri, altyapi, haberlesme ve
ulastirma tesislerindeki hasarlari onarim giderleri, yapilardaki ¢esitli hasarlar1 onarim

giderleri ve benzerleri sayilabilir.

Depremin toplum yasamina dolayl etkileri ise, igyeri ve iiretim tesislerinin gegici
veya slirekli kapanmasi nedeniyle ugranilan iiretim kayiplari, saglik, egitim ve diger
devlet hizmetlerinin kesilmesi veya aksamasi nedeniyle ugranilan hizmet kayiplari,
liretim, turizm, ticaret ve hizmet sektorlerindeki kisa veya uzun siireli isletme
kayiplar1 nedeniyle ugranilan gelir kayiplari, iiretim veya hizmet yetersizligi
nedeniyle ortaya ¢ikan fiyat artiglari, tiim kaynaklarin, kurtarma, ilk yardim ve gecici
barindirma caligmalarina yogunlastiriimasi nedeniyle, diger alanlarda goriilen yatirim
ve hizmet azalmasi ve bunlarin alternatif maliyetleri, egitimin ve genel kalkinma
programlarinin aksamasinin doguracagi ilave maliyetler, iscilik, gog, yarali insanlar
ve kimsesiz kalanlarin yol agtigi diger sosyal maliyetler ve benzeri sorunlardir.
Deprem ve mimari tasarim konularinin kesistigi diizlem deprem oncesi 6nlemlerdir.
Bu da tez acisindan genis bir yelpaze olusturur. Bu nedenle tezin verimliligi
diisiiniilerek, depreme duyarli mimari tasarimin yersecim, yerlesim ve yapilasma

basliklarinin derinlemesine ele alinmasi tezin i¢ tutarliligi agisindan uygun goriildii.



Tezde simirlama diizlemlerinden biri olarak depremin sec¢ilmesinde diger bir acilim,
Tirkiye 6zelinde en 6nemli etkilere sahip afet olmasidir. Ciinkii Tiirkiye diinyanin en
etkin deprem kusaklarindan birinin {izerindedir. Topraklarinin %92'sinin deprem
bolgeleri igerisinde oldugu, niifusunun %95'inin deprem riski yiiksek kentsel
alanlarda yasadigi bilinir. Tarihsel siireglere bakildiginda depremler sonucu olusan
can ve yapi kaybi yiiksektir. Oyleyse, deprem gercegiyle yasamak zorunda olan
Tiirkiye’de siirdiiriilebilir gelismeye yonelik c¢abalarda yapilagsma faaliyetlerinin
deprem olgusunu 6n planda tutmas: elzemdir. Gerek yapim Oncesi evrede, gerekse
yapim ve yapim sonrasi evrelerde, depreme duyarli yapilasma/ mimarlik/ tasarim

faaliyetlerinin gergeklestirilmesinin biiyiik 6nem tasidigi agiktir.

Yapilan arastirma ve calismalar sonucunda olusturulmaya c¢alisilan ‘Depreme
Duyarli Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Olgiitleri’nin somut bir yerlesmede ele
alinarak, degerlendirilmesi gerekir. Ciinkii bu baglamda depreme duyarli bolgelerde
siirdliriilebilir mimari tasarima yodnelik uygulamada ortaya ¢ikan dogru veya
yanlislarin tespiti kolayca yapilabilir. Boylece tez ¢alismasi ileride yapilacak
uygulamalarin basarili olmasina yonelik, bilingli yapilasmaya rehber olma niteligini
saglayarak toplum yasamina katkida bulunabilir. Bu amag gozetilerek, depreme
duyarli siirdiiriilebilirligin irdelenmesi icin, Isparta/Mavikent yerlesmesi c¢alisma

alan1 olarak seg¢ildi.

Ciinkii, Isparta/ Mavikent bolgesi, Tiirkiye nin biiyiik bir boliimiinde oldugu gibi,
depreme duyarli bir bolgede yer alan bir yerlesmedir. Ayrica, 2000’li yillara ait bir
yerlesme olmasi nedeniyle siirdiiriilebilirlik olgusuna acik olmasi beklenir. Depreme
duyarli bolgelerde gerek yonetmeliklerle desteklenen, gerekse kullanict ve
uygulayicilarin anlayis degisikliklerine bagli olarak, oncelikle teknolojik olmak
izere, ekonomik, ekolojik, kiiltiirel ve sosyal boyutlardaki ‘mimari tasarim anlayist’
stk sayilabilecek degisimler gdsterir. Bu kabulle, verimli bir alan c¢aligsmasi
yapabilmek i¢in 2000’1 yillara ait bir yerlesmenin secilmesi tezin ¢ergevesine katki
saglayicidir. Toparlanirsa, Isparta/ Mavikent bolgesinin se¢iminde, Tiirkiye nin

biiylik bir boliimiinde oldugu gibi yogun deprem riski tasiyan bir bdlge olmasinin



yaninda zemin oOzellikleri bakimindan da depreme karsi incinebilirliginin yiiksek

olmas1 ve 2000’11 yillara ait bir yerlesme olmasinin etkili oldugu séylenebilir.

llgili yazin iginde tezin konusu ve belirlenen sinirlar1 ile ayn1 veya benzer ¢aligma
yoktur. Bu nedenle tez 6zgiin olma niteligine sahiptir. Tezin alt bagliklar1 baglaminda
ise, slrdiiriilebilir gelismenin kuramsal igerigini ve farkl sektorlerdeki durumunu
arastiran oldukca genis bir yazin s6z konusudur. Ciinkii siirdiiriilebilirlik konusu
halen olduk¢a tartismali durumdadir. Bu durum giin gectikce konuyla ilgili
caligsmalari artirirken, daha da tartisilir duruma gelmesine yol agmaktadir. Bu nedenle
once, konuya iliskin olduk¢a genis yazin iginden kuramsal olarak genel kabul
gérmiis olanlar ele alindi. Bunlar siirdiiriilebilirlik konusunu kuramsal diizeyde

inceleyen yayinlar olarak su sekilde siralanabilir:

Breheny, M. J.’ye ait, 1992 tarihli ‘Sustainable Devolopment and Urban Form’ adli
kitap slirdiiriilebilir  gelisme ve kentsel planlama etkilesimini ele alir.
Siirdiiriilebilirlik agisindan farkli kentsel planlama modellerinin degerlendirilmesi

sonucunda siirdiiriilebilir kentlerin tagimasi gereken 6zellikleri tartigir.

Hatcher, L.” Ait, 1996 tarihli, ‘Local Indicators For Sustainability’ isimli yayinda,
Siirdiirtilebilirlik i¢in bolgesel Olglitler verilmistir. Bu Olgiitlerin  siirdiirtilebilir
gelisme icin gerekliligi, bu olgiitler sayesinde toplumun siirdiiriilebilirlik diizeyinin

izlenebilmesinin 6nemine deginerek, konuya iliskin yontem Onerir.

Edwards, B.’ye ait 1996 tarihli ‘Towards Sustainable Architecture, European
Directives and Building Design’ adli yayin siirdiiriilebilir mimarlik baglamli yap1
tasarimin ele alir. Kitapta malzeme kullanimina iliskin 6nerilerin yaninda yapilarin
iklim, yon gibi etkenlerin 1s18inda enerji verimliligine iliskin yonlendirici bilgiler

mevcuttur.

Sonraki asamada ilgili yazin i¢inden siirdiiriilebilirlik konusunu tezin temel agilimi
olan kentlesme, yapilagsma, mimarlik ve bagl olarak depremle iliskilendiren yayinlar

tarand1. Bu yayinlar i¢inden 6nemli goriilenler su sekilde siralanabilir:



Ersoy, U.’ait, 1994 tarihli, ‘Binalarin Deprem Dayaniminda Mimarinin Etkisi’ adli
yayin deprem ve mimarligin etkilesimini ele alir. Kitapta yazarin, binalarin deprem
dayanimi konusunu agirlikli olarak yapi formu baglaml ele aldigi ve bu diizlemde
cesitli Oneriler gelistirdigi goriiliir. Bu Onerilerin  binanin tagiyict sisteminin

bi¢cimlenisi iizerinde yogunlastig1 sdylenebilir.

Sengezer, B. S. ve Ozkaraman, M.’ye ait, 1996 tarihli, ‘Deprem Etkilerinin
Azaltilmasinda Kent Planlamasi-Yapt Uygulanmasi Siireci’ adli kitap depreme
duyarli kentsel planlamaya yonelik yapr uygulama siirecini degerlendirir. Yayin
kentsel deprem davranisi ve yapilarin bu konudaki etkilerinin ele alindig1 bir calisma

olarak degerlendirilebilir.

Ambrose J., Vergun D.,’ye ait, 1999 tarihli ‘Design For Earthquakes’ adli yayinda,
tasarimcilara sismik risk altindaki bolgelerde yapi tasarimina dair ¢6ziim Onerileri
verildigi goriiliir. Depreme dayanikli yapr tasarimina iliskin yazin i¢inde rehber
niteligindeki kitap ahsaptan, betonarmeye degisik yapim tiirlerindeki yapilarin
deprem etkileri altindaki durumunu arastirarak, yapiya iliskin biitlinden detaya

Onerilere yer verir.

Pampal S.’ye ait 2000 tarihli ‘Depremler’ adli eser temel deprem bilgisini verir.
Kitap deprem olusumuna iligkin jeolojik bilgiler i¢cermesinin yaninda, depremle

yapilarin etkilesimine yonelik etkin bilgiler igerir.

Yayin editorliigiinii Garcia B. nin yaptig1, 2000 tarihli ‘Earthquake Architecture’ adli
yayinda depremden korunmaya yonelik mimari ¢oziimlerin ele alindigi, yeni insa
tekniklerini iceren yapt uygulamalarina yer verildigi gorilir. Kitap, diinyanin
deprem riski altindaki farkli bolgelerinde, teknolojik gelismeler 1518inda depreme
dayaniklilik esas alinarak yapilmis farkli uygulamalarin incelenmesi suretiyle, yapi

tasarimindaki siirlarin degerlendirilmesine hizmet eder.



Atimtay, E.’ya ait, 2000 tarihli ‘Aciklamalar ve Orneklerle Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (Betonarme Yapilar)’, adli yayin deprem
yonetmeligi mevzuatma iliskin agiklamali bilgiler verir. Ozellikle betonarme
yapilarda mevzuatta verilen kural ve sinirlamalarin uygulamada ilgili teknik

calisanlar tarafindan dogru anlagilmasi ve uygulanmasini amaglamaktadir.

Celep Z. ve Kumbasar N.’ye ait, 2000 tarihli, ‘Deprem Miihendisligine Girig ve
Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi’ adli yaym insaat miihendisligine yonelik
depreme duyarli yap1 tasarimini ele alir. Tastyici sisteme yonelik se¢imi, bigimlenisi,

detaylandirmasi, hesaplamalar1 konusunda 6neri ve agiklamalar verir.

Balamir, M.’ait, 2002 tarihli ‘Kentsel Risk Yonetimi: Depremlere Karsi Giivenli
Kent Tasarimi I¢in Yontem ve Araglar, Dogal Afetler: Giivenlik igin Tasarim’ adh
kitap deprem giivenli kentsel tasarima yonelik degerlendirmeler sonucunda kentsel

tasarimda yerlesim modeli, altyapi, ulasim i¢in Oneriler icerir.

Ayrica, tezin konusuyla dolayli benzerlik gosteren cesitli tez calismalari vardir.

Bunlar su sekilde siralanabilir:

Talay (Tazebay) H.1.’ye ait, 1997 tarihli ‘Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Uygulamasi
Uzerine Bir Arastirma; Sanliurfa Ornegi’ adli doktora tezi, siirdiiriilebilirlik kavram
ve uygulamasini Sanlurfa 6rnegiyle ele alir. Yazar yerel siirdiirtilebilir kalkinma
gostergesi olarak tanimlanan endeksin bilesenlerinin belirlenmesi ve bu bilesenlerin
sayisallastirilmasi sonucunda Sanliurfa’nin siirdiiriilebilir bir yerlesim olmaktan uzak

oldugu sonucuna varir.

Coza, H.’ye ait, 2003 tarihli, ‘Betonarme Yapilarda Gozlenen Deprem Hasarlar1 ve
Nedenleri” isimli Yiiksek Lisans Tezi, betonarme yapilarda deprem hasarlarint ve
buna neden olan faktorleri ele alir. Cesitli depremlerde olusan deprem hasarlarinin
orneklendirilmesiyle gelisen tezin sonucunda yazar, lilkemizde deprem hasarlarinin
azaltilmasma yonelik yetersizliklere deginerek, betonarme yapilarda deprem

hasarlarinin azaltilmasina yonelik oneriler gelistirir.



Ekim, D.’e ait, 2004 tarihli, ‘Siirdiiriilebilirlik Kavram: ve Mimari Form Uzerindeki
Etkisi’ isimli Yiiksek Lisans Tezi, siirdiiriilebilirlik ve mimari form etkilesimini ele
alir. Strdiiriilebilirligin farkli bilesenleri gozard: edilerek, sadece ekoloji baglaml
olarak ele alindig1 tez, dogaya uyumlu mimari form {iizerinde yogunlasir. Tezde
mimari form {izerinde tarihsel siire¢ izlenerek siirdiiriilebilirligin etkisinin bu siirecte

ilk dénem anlayisina yakin kriterler ve etkiler olusturdugu sonucuna varilmastir.

TEZIN MALZEMESI; ilgili kuramsal yazin, benzer arastirma projeleri,
stirdiiriilebilir yerlesim ve yap1 uygulamalar1 ve 6rnekleri gibi kaynaklardir. Ayrica
alan calismasimin gercgeklestirildigi kentsel mekana ait imar plani, mimari projeler,
yerel basin kaynaklari, fotograflar ve benzeri gorsel ve basili kaynaklar ve
dokiimanlar kullanildi. Bunlarin yaninda yapilan kisisel goriismeler ve gdzlemlerden

de yararlanildi.

TEZIN YONTEMI; ilgili kuramsal yazinin, uygulamalarmn ve &rneklerin analizine
dayali olarak tiimdengelim seklinde basladi. Buradan deprem bdlgelerinde
siirdiiriilebilir mimari tasarim olciitlerinden olusan dizin olusturuldu. Bu asama ile
Isparta/Mavikent yerlesmesinin deprem bolgelerinde siirdiiriilebilir mimari tasarim
oOlgiitleri agisindan durumuna iligkin hipotez diizlemi kurgulanmig oldu. Daha sonra
ilk asamada yapilan c¢alismalarla, alan g¢aligmasinin bulgulart hipotez diizlemi

dogrultusunda sianarak tliimevarim yontemiyle ¢alisma tamamlandi.

Belirtilen malzeme ve yoOntemle yiiriitiilen tez calismasi sonucunda, Isparta/
Mavikent yerlesiminin depreme duyarl siirdiiriilebilir mimari tasarim ilkeleri
baglaminda basarisiz bir uygulama oldugu kararmna varildi. Tiirkiye’de deprem
olgusunun, gerektigi sekilde ciddiyetle ele alinmadigi gozlendi. Siirdiiriilebilirlik

olgusunun depreme duyarli mimari tasarim alanina 6nemli olanaklar tagidig goriildii.

Bu yaklasimlara bagli olarak tez metni 5 boliimden olustu. Birinci Boliime; tezin
konusunu, amacini, siirlarini ve diisiinsel akigini kapsayan Giris Kismi yerlestirildi.

Ikinci Béliimde, siirdiiriilebilir mimari tasarim ve deprem ele alindi. Once
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stirdiiriilebilirlik tanimlandi ve mimari tasarim ile iliskilendirildi. Daha sonra dogal
afet kavrami deprem 6zelinde ele alinarak, depreme duyarl siirdiiriilebilir mimarlik
irdelendi. Ucgiincii Boéliimde, depreme duyarli bélgelerde siirdiiriilebilir mimari
tasarrmin agilimi yapildi. Oncelikle depreme duyarl bolgelerde siirdiiriilebilir mimari
tasarim anlayist ele alindi. Bu amaca yonelik yer se¢im, yerlesim ve yap1 baglaml
depreme duyarh siirdiiriilebilir mimari tasarim Olgiitleri ele alindi. Sonrasinda
depreme duyarli siirdiiriilebilir mimari tasarim i¢in sistematize edilmis bir Slgiitler
semas1 olusturuldu. Bu dizinin yeni olusturulan yerlesmelerde tasarim asamasinda
dikkat edilmesi gereken oOzellikleri vermesi yaninda, ayni zamanda mevcut
yerlesmelerin konuyla ilgili performanslarini belirlemeye yonelik olarak bir basvuru
kaynag1 olmasi amaclandi. Bdylece sinama zeminini olusturacak hipotez diizlemi
kurulmus oldu. Ugiincii Boliimiin sonunda konuyla ilgili olarak depreme duyarli
bolgelerde siirdiiriilebilir mimari tasarim i¢in diinyada uygulanmig yersecim,

yerlesim ve yap1 orneklerine yer verildi.

Doérdiincii  Boliimde, olusturulan dizinin denenmesine ydnelik olarak, Once
Tiirkiye’de deprem olgusu ve ilgili mevzuatin tarihsel siiregteki gelisimi izlendi.
Ilgili mevzuata iliskin sorunlara bakildi. Ardindan deprem riski tasiyan Isparta
kentine iliskin genel degerlendirme yapildi. Buradan hareketle en son yapilasan
yerlesmelerden biri olmasi agisindan 6zellik gosterdigi diisiincesiyle ¢alisma alani
olarak segilen Isparta/ Mavikent yerlesmesi mimari tasarim baglaminda tezde ele
aliman yer se¢im, yerlesim ve yapi Ozellikleri agisindan incelendi. Olusturulan
depreme duyarl siirdiiriilebilir mimari tasarim OSlgiitleri semasina gore performansi

degerlendirildi.

Besinci Bolim olan Sonug¢ Kisminda, Isparta/ Mavikent yerlesmesinin depreme
duyarli bolgelerde olmasi gereken siirdiiriilebilir mimari tasarim 6l¢iitlerine gore, ii¢
asamada ele alindig1 sekliyle yer se¢im, yerlesim ve yapi baglamli olmak {izere,
genelde yer se¢cim ve yerlesme agisindan, bazi Orneklerde ise yapi Ozellikleri
baglaminda Ol¢iitleri saglamamasi tartisildi. Isparta/ Mavikent yerlesiminin ve
yerlesimdeki yapilarin, depreme duyarli bolgelerde siirdiiriilebilir mimari tasarim

Olgiitlerine gore basarili bir uygulama olmamasinin nedenleri iizerinde duruldu.
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Bunun nedenleri ve sonuglari once Isparta 6zelinde, sonra Tiirkiye genelinde
sorgulandi. Tartisildi. Isparta gibi deprem riski yiiksek kentlerinin sayis1 ¢cok olan
Tiirkiye’de yapilmasi gerekenlere iliskin Oneriler gelistirilmeye c¢alisildi. Buradan
hareketle stirdiiriilebilirligin, insanligin ve diinyanin, bugiinii ve gelecegi i¢in dnemi
baglaminda depreme duyarli bdlgelerde mimari tasarima yonelik, kuramsal katki

yapmaya caligildi.
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2. SURDURULEBILIRLIK ve MIMARI TASARIM

2000’1  yillarda insanhi@in ve diinyanin yasaminin idamesi konusunda
stirdiiriilebilirlik olgusu 6zel bir 6nem tasimaya basladi. Tarihsel siiregte, lizerinde
calisilip tartisildikga genisleyen siirdiiriilebilirlik olgusu insanla, dogayla, diinyayla
iliskili her konuyu igine alan genis bir kapsama sahip oldu. Igerigi itibariyle
stirdiiriilebilirlik olgusu, ekonomik, sosyal ve ¢evresel unsurlar1 i¢inde barindirir. Bu
nedenle siirdiiriilebilirlik olgusu ile, gerek insan yasamimin gectigi en Onemli
mekanlar, gerekse sosyal, ekonomik, cevresel kirliligin en yogun kismini iireten
olgular olmalar1 bakimindan kentsel alan ve onu olusturan yapilarin dogrudan
iliskilendirilmesi geregi kacinilmazdir. Bu baglamda kentlerin ve yapilarin mimari
tasarim siirecinin siirdiiriilebilirligin insas1 iizerinde dogrudan roliiniin oldugu genel
olarak kabul goren bir goriistiir. Bu kabulden hareketle, bu iligkinin kavranmasi i¢in
once stirdiriilebilirlik kavraminin tarihsel perspektif icinde gelisiminin incelenmesi,
buradan hareketle yine ¢ok genis bir konu olan mimari tasarim ile iligskilendirilmesi
gereklidir. Her iki konunun genis kapsami diisiiniildiigiinde iki konu i¢inden tezin

kapasitesine uygun etmen se¢imi geregi agiktir.

2.1. Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik kelimesi sozliik anlamiyla, ‘kaynagin tiiketilmeyecek veya kaynaga
siirekli olarak zarar verilmeyecek sekilde, bir kaynagin degerlendirilmesi veya
kullanilmasi, onunla ilgili olan veya bdyle bir yontemi olan’ olarak tanimlanir
(Webster, 2006). Siirdiiriilebilir gelisim ise, ekosistemleri ve dogal kaynak temelini
destekleme ve devam ettirme yetenegi iginde yasayan insanin ekonomik, sosyal,
cevresel, kiiltiirel ve teknolojik yasaminin kalitesinin siirdiiriilmesi ve degerinin
arttirllmas1 amacindadir. Ekosistemlerin tasima kapasitesini asmadan, hayatin
kalitesini yiikseltme cabasi ve iyilestirilmis yagam kalitesinin uzun siireli devamini

saglamak siirdiirtilebilir gelisimin ana hedefidir.

Genel anlamda siirdiiriilebilirlik bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan her

hangi bir sistemin islevini kesintisiz, bozulmadan, agir1 kullanimla tiiketmeden ya da
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sistemin hayati bagi olan ana kaynaklara asir1 yiiklenmeden siirdiiriilebilmesi
yetenegi olarak tanimlanir. Kisaca ekosistemin tasima kapasitesini belirleme

etkinligidir (Karaman, 1993).

Siirdiiriilebilirlik ¢evresel baglamli ortaya c¢ikan, zaman igerisinde yaygin olarak
kabul goren ve igerigi tarihsel siire¢ i¢inde, silirekli olarak yeniden belirlenmeye
calisilan, {lizerinde siirekli arastirmalar yapilan bir olgudur. Siirdiiriilebilirlik
olgusunun, 1987°de Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun yayinladigi
Brundtland Raporu’yla tanimlanmak suretiyle diinya giindemine girdigi kabul edilir.
Tarihsel siire¢ iginde ortaya ilk c¢iktigi anlamina oranla cesitli degismeler geciren
sirdiriilebilirlik  olgusunun, farkli kavramsal igerige biirlindiigii  goriiliir.
Siirdiiriilebilirlik olgusuna iligkin bu degisim siireci kavramin tarihsel gelisim siireci

ve bilesenlerinin belirlenmesi paralelinde izlenebilir.

2.1.1. Tarihsel Gelisimi I¢inde Siirdiiriilebilirlik Kavram

Siirdiiriilebilirlik olgusu ve kavrami 1980’lerden itibaren Onem kazandiysa da
koklerini ¢evre sorunlarindan alir. Diger bir deyisle insanligin giindemine g¢evre
sorunlarinin dikkat ¢ekmesi paralelinde girdi. 18. ylizy1l sonlarinda baslayip 19.
ylizy1l ortalarina kadar siiregelen sanayi devrimi etkileri sonucu insanlik, diinya,
liretim ve yasama normlar1 biiyiik degismeler ve gelismeler yasadi. Bu gelismeler
insanlarin ¢evre ile olan iligkilerinde ve sosyal yasantilarinda 6nemli degisimlere
neden oldu. Maden kullanimi, zirai iiretim, ulasim kolayligi sebebiyle mallara olan
talep artti. Tim bunlar tiretim, tiiketim faaliyetlerinin yilikselmesine neden oldu. Bu
degisim ve gelismeler ¢evre lizerinde bir takim 6nemli etkiler olusturdu. Tiim yeni
ekonomik, sosyal, kiiltlirel etkinlikler sonucu ortaya ¢ikan atiklar bilingsizce dogaya
bosaltildi. Cevre sorunlart biiyiikk boyutlara ulasti. Bunun sonucunda, 19. yiizyil
sonlarina dogru tiim bu yasananlarin gevreye etkileri insanligin dikkatini ¢ekmeye

basladi. Boylece cevrecilik ve doga korumacilik fikirleri yayginlasmaya bagladi.

II. Diinya Savasi’nin baslamasi ¢evre hareketinin duraklamasina sebep oldu. Savasin

bitimiyle diinyada kalkinmaci ekonomi hiz kazandi. Kalkinma, yapilan her eylemin
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dogru ve gecerli kabul edilmesi i¢in yeterli goriildii. Kalkinma adina yapilan ¢evre
tahripleri goz ardi edildi. Yeni ekonomik sistemde g¢evre diisiiniilmeden mevcut
kaynaklarin somiiriilmesi esas alindi. A¢ik maden ocaklar1 dogay: tahrip etti. Maden
atiklart su ekosistemini bozdu. Yakilan komiirden ¢ikan kiikiirt, asit yagmurlarina
neden oldu. Azgelismis Ulkelerin isgiicii ve dogal kaynaklari, Gelismis Ulkeler
tarafindan sinirsizca kullanildi. Uretimde kimyasal kullanimi artt1. Bu nedenle insan
ve hayvan sagligi lizerinde olumsuz etkiler goriildii. Tiim sayilanlar sonucu dikkatler
cevre ve yasam Kkalitesi iizerine yogunlasti. Ozellikle 1960’11 yillarda gevresel

bozulmanin boyutu ve ekolojik sonuglart agik¢a kavrandi.

1970’1er sivil toplum orgiitlerinin etkin rol oynamaya basladiklar1 bir donemdir.
Cevrenin ve doganin korunmasi i¢in miicadele eden Green Peace (Yesil Baris)
hareketinin kurulmast 1971 yilina rastlar. Ekim’in zikrettigi iizere, 1972’de Ward ve
Dubos tarafindan c¢evre ile kalkinma arasindaki baglarin vurgulandigi ‘Only One
Earth’ adli eser, ayni yi1l Stockholm’da insani ¢evre konulu Birlesmis Milletler (BM)
konferansinin toplanmasima neden olan endiseleri konu alir. Yazarlar insanlarin
temel gereksinimlerinin karsilanmadan ve yoksulluk ortadan kaldirilmadan diinyanin
dogal kaynaklarinin tastyabilecegi kapasite dahilinde yasam siirdiirmenin imkansiz

oldugunu vurgular (Ekim, 2004).

Cevre konularinin ele alindigi ilk kapsamli girisim ‘Stockholm Konferansi’dir.
Konferanstaki tartigmalar, 1970’lerde yeni gelismeye baslayan kiiresellesme konusu
etrafinda olacagi beklenirken, sanayilesmis iilkeler ve kirlilik iizerinde yogunlasti.
Konferans sonucunda, BM Cevre Programi (United Nations Environment
Programme) (UNEP) kuruldu. 1973’te Avrupa Ekonomik Toplulugu’nun (AET), 1.
Cevre Eylem Programi yiirlirliige girdi. Bu donemden sonra belirli donemleri
kapsayan eylem programlari uygulamaya konulmaya basladi. 1980°de yayinlanan
‘Diinya Giivenlik Stratejisi’ tartismaya ag¢ik olmakla beraber siirdiiriilebilir
kalkinmayla ilgili ilk kiiresel agiklama niteligindedir. Diinya Giivenlik Stratejisi’nde
net olarak tarif edilmemekle birlikte kalkinma ve koruma kavramlar1 ve bunlarin

uyumunun gerekliligi belirtildi. Sosyal, ekonomik ve ¢evresel problemlere deginildi.
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1987°de Norveg¢ basbakan1 Gro Harlem Brundtland’in adiyla anilan ‘Ortak
Gelecegimiz’ adli rapor, siirdiiriilebilirlik veya siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
uluslararas1 giindeme yerlesmesini sagladi. Raporda sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve
cevresel konular ve sorunlar birbiriyle iligkilendirilerek ele alindi. Brundtland raporu
1960’larin kalkinmaci ideolojisi ile 1970’lerin ¢evreci ideolojisini uzlastiran bir
hareket olarak kabul edilebilir. Rapora gore siirdiiriilebilir kalkinma ‘bugiiniin
gereksinimlerini gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilayabilme olanaklarin
tehlikeye sokmadan karsilayan kalkinmadir’(Brundtland, 1992). Tanimda 6zellikle
iki nokta one ¢ikar. Birincisi temel gereksinimlerin kargilanmasi, ikincisiyse gevre
kaynaklarinin siirli oldugunun kavranmasidir. Amag belirlenen ¢evre politikalari ile

sosyo-ekonomik hedeflere ulasmak ve yasam kalitesini yiikseltmektir.

Kavramin uygulanmasina yonelik ¢alismalarin temel adimi ise, 1992-Rio Konferansi
olarak goriilebilir. Cevre konusunda BM’nin diizenledigi ilk uluslararasi genis
kapsamli konferans olan 1972-Stockholm Konferansi’ndan 20 yil sonra diizenlenen
Rio Konferansi’na gelinceye kadar ¢evreye bakis acisi olduk¢a degisir. Rio’daki
temel fikir teknolojik bilimsel, ¢evresel, ekonomik ve sosyal kaynaklarin dengeli
kullanilmas1 ve stirekliliklerinin saglanabilecegi bir sistem olusturulmasidir. Rio
Konferans1 sonucunda bazi dnemli belgeler iiretildi. Bunlardan en dikkat ¢ekenleri
Rio Deklarasyonu, Iklim Degisikligi Sozlesmesi, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ve
Gilindem 21°dir. Giindem 21, siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili taahhiitler konusunu
icermesi bakimindan bunlarin iginde 0zel bir O6nem arz eder. Giindem 21
stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in bir eylem plani niteligindedir (UIA,

1993).

Sonraki donemde siirdiiriilebilirligin icerigine yonelik ¢alismalar, 1993 Viyana'da
toplanan Insan Haklari, 1994 Kahire'de toplanan Diinya Niifus, 1995 Kopenhag'da
toplanan Sosyal Kalkinma, 1995 Pekin’de toplanan Diinya Kadin Konferanslar1 ve
1996 Habitat II Insan Yerlesimleri Konferans: ve benzerleri ile farkli diizlemlerde

ilerledi.
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1997 Kyoto protokolii iklim degisikligi ¢er¢eve sozlesmesinin 3. taraflar toplantisi
olarak tammmlanir. Protokole gore Gelismis Ulkeler icin emisyon azaltma ve
sinirlandirmalar belirlendi. Ancak Amerika Birlesik Devleri (ABD)’nin imzaya
katilmamas1 bu protokolii basarisiz kildi. Bu baglamda c¢esitli etkiler sonucu

stirdiiriilebilirligin kiiresel hedeflerinin tiim diinyada kabul gérmedigi anlasilabilir.

2002 yilina gelindiginde Johannesburg Zirvesi yapildi. Zirve, devaml niifus artigi
karsisinda yerkiirenin kaynaklarini korumak ve ayni zamanda insanlarin hayat
standartlarinin  iyilestirilmesi olarak &zetlenebilecek siirdiiriilebilir  kalkinma
kavramin1 uygularken karsilasilan zorluklara dikkat ¢ekti. Siirdiiriilebilir kalkinma
ontindeki engeller ve sorunlar tanimlandi. Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel 6geleri
olan yoksullugun azaltilmasi, siirdiiriilebilir olmayan iiretim ve tiiketim kaliplarinin
degistirilmesi, saglik ve siirdiriilebilir kalkinma, kiicik ada devletlerinde
stirdiiriilebilir kalkinma, Afrika igin siirdiiriilebilir kalkinma, uygulama araglari,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in kurumsal cergeve gibi basliklarda yiize yakin eylem

Onerildi.

2.1.2. Siirdiiriilebilirligin Bilesenleri

2000’11 yillara gelindiginde tarihsel siire¢ iginde yasanan gelismeler 1s18inda
stirdiriilebilirlik, ‘bugiin ve gelecekte toplumun yasam kalitesini her diizlemde
artirmak’tir. Bu yaklagima gore siirdiiriilebilirlik kavrami, sadece ¢evre korumanin
on plana c¢iktig1 bir kalkinma anlayisini ifade etmemekte, kalkinmaya iligkin tiim
politikalarin gelismeyi Sekil 2.1.’de goriildiigli lizere 3 temel alanda ele aldig1 bir

stirece isaret etmektedir (Sekil 2.1.).

Sekil 2.1.°de gorildiigii iizere siirdiiriilebilirlik ¢evresel, ekonomik ve toplumsal
bilesenlerden olusan 3 temel alanda ele alinir (Sekil 2.1.).Cevresel bilesenler, ¢evre
kalitesi ve ekolojinin durumu ile ilgili bilgileri igerir. Bu bilgiler hava kalitesi, su
kalitesi ve miktar1, toprak ve dogal kaynaklarin kullanimi olarak acilabilir.
Toplumsal bilesenler ise, insan kalkinmasi ve yasam kalitesine iligkin bilgileri igerir.
Toplumun egitim, saglik, barinma, yasam maliyeti, niifus, su¢ orani, giivenlik gibi

veriler toplumsal bilesenler iginde sayilabilir. Ekonomik bilesenler, toplumun
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ekonomik durumuna iliskindir. Uretim seviyesi, gelir diizeyi dagilimi, gayri safi milli
hasila gibi ekonomik performansa yonelik durum, ayrica malzeme tiiketimi, enerji
kullanim1 atik yoOnetimi, nakliyeye iliskin veriler ekonomik bilesenler icinde

sayilabilir.

CEVRESEL

SURDURULEBILIRLIK

EKONOMIK TOPLUMSAL

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilirligin Bilesenleri (Kimuilli, 2006)

1992°deki UNCED (United Nations Conference on Environment and Development)
(BM Cevre ve Gelisme Konferansi) ve Gilindem 21 siirdiiriilebilirlik kavraminin
uygulanabilirlik siirecini baslatan adimlardir. Bu amacla bir¢ok iilkede c¢esitli
caligmalarin yapildigi goriiliir. Siirdiiriilebilirligin uygulanmasina yonelik olarak
ozellikle Giindem 21°de siirdiiriilebilirlik i¢in ¢evre, toplum ve ekonomiye iliskin
bilesenlerden elde edilen bilgilerden yola ¢ikan gostergelerin olusturulmasi
gerekliligi lizerinde durulur. Gostergelerin varligi ve agiklanmasi sitirdiiriilebilirligin
bilesenlerinin daha iyi kavranmasini saglayici niteliktedir. Buradan hareketle BM
Siirdiiriilebilir  Kalkinma Komisyonu tarafindan  somutlastirilldigr  sekliyle,
stirdiiriilebilirligin bilesenlerinin ve gostergelerinin ele alimmasi siirdiiriilebilirligin

kavranmasinda 6nemli bir adimdir (Nemli, 2006).

Cizelge 2.1.’de goriildugii tizere BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu tarafindan
toplumsal, ¢evresel, ekonomik, kurumsal bilesenler olmak {izere 4 ana baslikta ele
alman siirdiiriilebilirlik bilesenleri alt konu ve gostergeleriyle beraber su sekilde

tablolastirilmistir:
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Cizelge 2.1. BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu Siirdiiriilebilir Kalkinma

Gostergeleri (Nemli, 2006):

TOPLUMSAL BILESENLER
Konu Alt Konu Gosterge
Yoksulluk Yoksulluk Sinir1 Altinda Yasayan Niifus Yiizdesi
Esitlik Gelir Esitsizligi Gini Endeksi
Issizlik Orani
Cinsiyet Esitligi Ortalama Kadin Ucretinin Erkek Ucretine Oran
Beslenme Durumu Cocuklarin Beslenme Durumu
Oliim oran1 5 Yas Alt1 Oliim Orani
Saglik - -
Dogumda Yagam Beklentisi
Saglik Onlemleri Yeterli Kanalizasyona Sahip Niifus Orant
Imha Olanaklart
I¢me Suyu Igme Suyuna Erisebilen Niifus
Saglik Hizmetleri Temel Saglik Koruma Hizmetlerine Erisebilen Niifus Yiizdesi
Bulasic1 Cocukluk Hastaliklarina Kars1 Asilama
Dogum Kontrolii Yayginlik orant
Egitim Egitim Diizeyi Temel Egitimde 5. Sinifa Ulasan Cocuklar
Yetiskin Ortadgretim Basar1 Diizeyi
Okur-Yazarlik Yetiskin Okur-Yazarlik Oran1
Barinma Yasam Kosullari Kisi Bagina Diisen Alan (m2)
Giivenlik Sug (36, 24) Her 100.000 Kisilik Niifus I¢in Kayith Suglar
Niifus Niifus Hareketleri Niifus Artis Hiz1
Kentsel Resmi ve Gayr1 Resmi Yerlesme Niifusu
CEVRESEL BiLESENLER
Konu Alt Konu Gosterge
Atmosfer Tklim Degisikligi Sera Gazlar1 Emisyonu
Ozon Tabakas1 Incelmesi Ozon Inceltici Madde Kullanimi
Hava Niteligi Kentlerdeki Hava Kirletici Maddelerin Yogunlugu
Tarim Tarima Elverisli ve Verimli Toprak Alanlar
Toprak Giibre Kullanimi
Tarmmsal Ilaglarin Kullanimi
Ormanlar Tarim Topragi Yiizdesi Olarak Ormanlik Alan
Odun Uretimi Yogunlugu
Collesme Collesmeden Etkilenen Alan
Kentlesme Kentsel Yerlesme Alanlari ve Gecekondular
Okyanus, Kiy1 Bolgesi Kiyilardaki Algea/Yosun Konsantrasyonu
Deniz ve Kiy1 Bélgelerde Yasayan Toplam Niifus Orani
Sahiller Avlak Yillik Balik Avlama Miktar:
Tatlt Su Su Miktar1 Toplam Su Miktarmndan Yillik Yeralti ve Yeriistii Sularinin Cekim
Miktar1
Su Niteligi Su Kitlelerindeki Biyolojik Oksijen Miktari
Tatlh Sulardaki Digkisal Koliform Konsantrasyonu
Biyolojik Ekosistem Secilmis Onemli Ekosistem Alam
Farklilik

Toplam Alanin Yiizdesi Olarak Korunmus Alan
Tiirler Secilmis Onemli Tiirlerin Coklugu
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EKONOMIK BILESENLER
Konu Alt Konu Gosterge
Ekonomik performans Kisi Bas1 GSYIH
Ekonomik GSYIH’da Yatirimlarin Oram
Yapt Ticaret Mal ve Hizmetlerde Ticaret Dengesi
Mali Durum Bor¢/ GSMH Orani
GSMH Yiizdesi Olarak Verilen/Alman ODA”
Malzeme Tiiketimi Malzeme Kullanim Yogunlugu
Tiketim v Eperji Kullanmu Kisi Bag1 Yillik Enerji Tiiketimi
E:l:lt[l::lrl Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Tiiketimindeki Pay

Enerji Kullanimi Yogunlugu
Atik Uretimi veY8netimi Endiistriyel ve Kentsel Kat1 Atik Uretimi
Zararli Atik Uretimi
Radyoaktif Atik Yonetimi
Atik Dontisiimii ve Tekrar Kullanimi
Nakliye Ulagim Modunda Katedilen Kisi Basi Mesafe

Akla gelen her sektorde ve diizeyde siirdiiriilebilirlik irdelenirken, sektdrel bazda
cesitli tanimlara ve sektore 6zgii bilesenlere ve gostergelere ulasilir. Sektorel olarak
konuya yapilan atiflarda toplumun yasam kalitesini artirmanin hedeflendigi bir
diizlemde insan yasaminin gectigi en 6nemli fiziksel mekanlar olarak kentsel alan ve
onu olusturan yapilarin dogrudan siirdiiriilebilirlik ile iligskilendirilmesi geregi
kagmilmazdir. Bu yaklagim siirdiiriilebilirlik ve mimari tasarim agilimmin ele

alimmasiyla daha verimli olarak kavranabilir.

2.2. Siirdiirilebilirlik ve Mimari Tasarim

Siirdiiriilebilir gelismenin saglanmasinda toplumsal, ekonomik, ¢evresel kirliligin en
yogun kismim iireten olgular olarak kentsel mekanlar ve onu olusturan yapilarin
mimari tasarim faaliyetleri; toplum yasamimi gegmis, bugiin ve gelecekte
sekillendirmesi baglaminda onemli toplumsal sorumluklardan birini iistlenir. Bu
baglamda kentlerin ve yapilarin mimari tasariminin ne oldugu, igerigi ve

stirdiiriilebilirligin mimari tasarima yaklagiminin agiklanmasi gereklidir.

2.2.1. Siirdiiriilebilirlik ve Mimari Tasarimin Ac¢ilimi

Tasarim, diisiince ya da fikrin gerceklesmesi amacina yonelik olarak; bir dizi

deneme, arastirma, yontem gelistirme, tanilama ve yorumlama sonucu ulasilan
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sentezin Uriinlidiir. Mimari tasarimin Ozel anlami ig¢in ise, mimari tasarlama
kavramini farkli yonlerden aciklamayi amaglayan bilimsel yaklagimlarin bulundugu
goriiliir. Bu konuda yapilan calismalar incelendiginde; bunlar, tasarlama siirecini
analiz eden yaklasimlar, tarihi siire¢ icinde bigimsel {isluplar baglaminda
yaklasimlar, felsefi paradigmalar, teoriler ve akimlar baglaminda yaklagimlar olarak
gruplanabilir. Tez kapsami diisliniildiiglinde bu yaklasimlarin tek tek ele
allmamayacag1 aciktir. Ancak genel anlamda tasarlamanin mimari tasarim 6zel
alanindaki anlami, A.Oke’ye gore; ‘Bina kavramina giren somut nesnelerin
¢Oziimlendigi bilesenlerden her birinin gelecekteki durumlarinin ve bu durumlara

ulasilmasi i¢in gereken eylemlerin kararlastirilmasidir’ (Yildirim, 2004).

Mimari tasarlamada, kentsel mekan ve yap1r olusumuna girdi saglayan bir¢ok veri
alan1 bulunur. Bu alanlar genel basliklar olarak; islevsel, yapisal, bigimsel, ekonomik
ve cevre baglamli olarak gruplanabilir (Yildirim 2004). Belirtilen bu genel veri
alanlarinda bilginin ve veri giriginin ¢oklugu, mimari tasarim siirecini karmasik bir
olgu haline getirir. Mimari tasarim siireci soyuttan somuta ilerleyen fiziksel ortam ve
araglart kullanan bir eylemdir. Bu siire¢ araglarin, yontemlerin ve kavramlarin bir
araya gelerek bir iiriin olusturmasi olarak tanimlanabilir (Sekil 2.2.) (S6kmenoglu ve

Cagdas, 2006).

Sekil 2.2.’de goriilen kavramsallastirma hem ara¢ ve yontemlere baglidir, hem de
bulundugu zamanin kiiltiirel, sosyal, ekonomik, politik, teknolojik girdilerinin etkisi
altindadir. Kiiltiirel, sosyal, ekonomik, politik, teknolojik baglamli olarak, mimari
tasarimin ana konular1 olan mekan, kiitle, cephe ve striiktiirlerin tasarlanmasinda
genis bir veri yelpazesinden sozedilebilir. Bu yelpaze icinde yon, riizgar, iklim,
giines, yerel tehlike ve riskler, malzeme, geleneksel egilimler, moda egilimler,
ekonomi, kiiltiirel degerler, yasal sinirlamalar ve benzerleri sayilabilir. Farkli bakis
acilartyla farkli gruplamalar yapilabilecegi g6z Oniinde bulundurularak, tezin
kapsamina uygunluk agisindan bu genis yelpaze i¢inde yer alan girdiler; kentte

yerse¢im, yerlesme ve yapi baglamli olmak {izere ii¢ baslik altinda toplanabilir.



21

Sekil 2.2. Mimari Tasarim Siireci (S6kmenoglu ve Cagdas, 2006).

2.2.2. Siirdiiriilebilirligin Mimari Tasarima Getirileri

Siirdiriilebilirlik olgusunun mimarliga getirileri ekonomik, kiiltiirel, sosyal, ekolojik,
teknolojik boyutlarda bir biitiin olarak diisiiniilmek durumundadir. Bu amaca yo6nelik
ilk etkinlik 1992 Rio Diinya Zirvesi’nin biiltenlerinden biri olan Giindem 21’dir.
Talay’in da zikrettigi {izere, amact ‘Diinya iizerinde tim uluslarin siirdiiriilebilir
gelismesini ve c¢evresel mesajini desteklemek ve diinyada ¢evresel tahribin oniinii
kesmek’ olarak aciklanir (Talay,1997). Teoriden uygulamaya yonelik
stirdiiriilebilirlik tartigmasi tiim insanlarin yasam ve calisma c¢evrelerinin sosyal,
ekonomik ve c¢evresel kalitesini gelistirmek iizerine odaklanan sekiz ilke ile
belirlenir. Mimarlikla siki iligki i¢indeki bu ilkeler: Uygun barimma kosullar
saglamak, kentsel yerlesimlerin yonetimini gelistirmek, siirdiiriilebilir arazi kullanim
planlamasint  desteklemek, cevresel mesaji desteklemek amaciyla olanaklar
yaratmak, enerji etkin teknoloji, alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve
stirdiiriilebilir tagima sistemlerini ilerletmek, dogal afetlere egilimli uluslar i¢in bir
plan olusturmak, endiistri ile siirdiiriilebilir yapim sistemleri gelistirmek, insan

kaynaklar1 gelisimi seklinde sayilabilir (UIA, 1993).

Stirdiiriilebilirligin mimarhga getirilerine iliskin diger 6nemli bulusma 1993 Chicago
Uluslararas1 Mimarlik Kongresi’yle ayn1 donemde Amerikan Mimarlar Enstitiisi,
Amerikan Peyzaj Mimarlar1 Kurumu, Ekoturizm Kurumu, Milli Parklar ve Koruma

Birligi, Milli Osinografik ve Atmosferik Yonetimi ve Greenpeace isimli kuruluglar
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arasinda yapilan isbirligidir. Burada Siirdiiriilebilir Tasarim Kilavuzu (Guiding
Principles of Sustainable Design) olarak bilinen belge hazirlandi. Siirdiiriilebilirlik ve
mimarlik diizlemine iliskin ¢aligmalar, siirdiiriilebilir yerlesim olusturmanin genel
prensiplerinin sistematize edilmesi yOniinde Mcdonough tarafindan ‘Hannover
Prensipleri’ adi altinda 9 maddede ele alinarak siirdii. Bu prensipler su sekilde
siralanir (Mcdonough, 1992): 1. Insan haklar1 ve doganin, saghkli, destekleyici,
farkl ve siirdiiriilebilir tasarim igerisinde bir araya getirilmesinin iizerinde durmak. 2.
Birbirine bagimliigi tanimlamak. Insana ait tasarim elemanlari, dogal diinyayla
birlikte, ona bagli olacak bi¢cimde, her 6lgekte birlikte etkilesim i¢indedir. 3. Ruh ve
madde arasindaki iliskiye saygi. 4. Insan refahi, dogal sistemler ve onlarin
dogrularinin bir arada uygulanabilirligi {izerine, tasarim kararlarinda sorumluluk
almak. 5. Uzun vadede degerli, gelecek kusaklara giivenli objeler yaratmak. 6. Atik
konseptini ortadan kaldirmak. Uriinlerin ve islemlerin tiim yasam dongiisiinii
iyilestirmek ve degerlendirmek. 7. Dogal enerji akisma giivenmek. Insancil
tasarimlar, yasayan diinyaya benzer bicimde yaratici kuvvetlerini siirekli giines
kazanimindan ¢ikarmalidir. Enerjiyi uygun kullanim i¢in verimli ve giivenli bir
bicimde birlestirmek. 8. Tasarimin sinirlarin1 anlama. Sonsuza kadar siiren insancil
olmayan yaratt ve tasarim, tim problemlerin ¢oziimii degildir. Yaratanlar ve
planlayanlar dogada alg¢akgdniilliiliikle uygulamalidir. Dogaya kontrol edilen bir
rahatsizlik gibi degil, bir model bir akil hocas1 gibi bakmak. 9. Bilginin paylasimiyla
stirekli gelisimi aramak. Dogal siirecler ve insan aktivitesi arasindaki biitlinleyici
iliskiyi yeniden kurmak ve ahlaki sorumluluk ile baglantili, uzun zamanl,
stirdiiriilebilir kosullarla iliski icinde olan meslektas, patron, iiretici ve kullanici

arasindaki dogrudan ve agik iletisimi cesaretlendirmek.

Bu prensipler UIA tarafindan, 1993’de Amerikan Mimarlar Enstitiisii (American
Institutue of Architects) (AIA)’'nin Chicago Expo 93 Diinya Kongresi’nde de
benimsendi. Daha sonra AIA ve UIA bir deklarasyon yayinlayarak siirdiiriilebilirlik
ve mimarliga iliskin a¢iklamalarda bulundu. Diinya Mimarlar Kongresi’nin ardindan
yap1 malzemeleri ve siirdiiriilebilir yapim bilgileri i¢in énemli bir kaynak olusturan
Cevresel Kaynak Rehberi (Environmental Resource Guide) (ERG) yaymlandi.

Ingiltere’de de Amerika’nin ERG ¢alismasina paralel uygulamalar gelistirildi. ingiliz
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Yap1 Arastirma Kurumu (United Kingdom-Building Research Establishment) (UK-
BRE) tasarimcilar1 ekolojik tasarim konularinda bilgilendiren degerlendirme
metotlar1 gelistirdi. Bu calisma BRE’nin Cevresel Kaynak Rehberi (BRE’s
Environmental Assesment Method) (BREEAM) olarak anilir ve mimari ile ¢evre
arasindaki iligkileri tanimlayan bir degerlendirme sistemidir. Bu kurumun belirledigi
ana kriterler, ozon tabakasin1 korumaya yonelik malzeme kullanimi, enerji
kullaniminin ¢evreye olan etkisinin boyutlari, bina i¢i tasarim kalitesi, mevcut
kaynaklarin korunarak verimli kullanimi, uygun yerlesim arazisi se¢imi, olarak

sayilabilir.

1996 yilma gelindiginde Habitat II insan Yerlesimleri Konferans: toplantist yapildi.
Toplantinin "yasanabilirlik, hakcalik, kentli bagliligi, aktif katilimcilik, sahiplenme,
yonetisim, aciklik ve seffaflik, yapabilir kilma" gibi temel kavramlar1 Glindem 21 de
alinan kararlardan yola ¢ikilarak gelistirildi. Bu kavramlarin yagsama gecirilebilmesi
icin ¢ok aktorlii bir "yonetisim" 6n goriildii. Bu baglamda Habitat Il Zirvesi, yalnizca
hiikiimetleri degil, yerel yonetimleri, is ¢evrelerini ve sivil girisimleri de sorunlarin
¢Oziimiinde sorumlu kilmig ve siirdiiriilebilirligin ger¢eklesmesinde bunlar1 sart

kosmus oldu (Habitat I1, 1999).

Habitat II’de ele alinan temel kavramlardan mimarlikla dogrudan baglantili olanlar
kisaca su sekilde agiklanabilir: Yaganabilirlik; insan yerlesmelerinin tasarim, yonetim
ve bakim siireclerinin halkin yasam kalitesi daha yiliksek mahalle ve yerlesmelere
olan gereksinimlerinin goz Oniinde bulundurularak gerceklestirilmesidir. Hakgalik;
yasam kalitesi yiiksek yasanabilir yerlesmelerin olusmasinda toplum bireyleri
arasinda higbir ayrim gozetilmeden esit hak ve sorumlulugun bulunmasi ve herkesin
karar verme siireclerine katilmada esit firsata sahip olmasidir. Kentli bagliligi; bir
kentin cografyasini belirleyen sinirlarda yasayan herkesin temel haklarina sahip
cikmasinin yani sira digerlerinin de haklarim1 koruma ve ortaklasa iyiye katkida

bulunma sorumlulugudur (Habitat I1, 1999).

Siirdiirtilebilir mimarlik olgusuna iliskin tanimlar, amagclar, ilkeler bircok arastirmaci

tarafindan tizerinde calisilan konulardan biri olma 6zelligindedir. Bu arastirmalarin
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her biri konuya iligkin yeni acilimlar verirken mimarliga yeni ve 6nemli katkilar
saglar. Sirdiriilebilir mimarlik, dar anlamda ele alindiginda ekolojik dengenin ve
dogal kaynaklarin sorumlu kullanimi tanimini igeren ekolojik mimarlik olarak, genis
anlamda ise insan-insan ve insan-¢evre arasindaki uyumu en iist diizeye ¢ikarmay1
hedefleyen; ekonomik, sosyal, ¢evresel, Kkiiltiirel, teknolojik siirdiirebilirlik
kavramlarinin entegrasyonundan olusan yeni bir anlayis olarak agiklanabilir.
Mimarlik giines, hava, toprak ve su olan dogal etki alanlarindan izole edilmis bir
cevre yaratir. Orijinal yerlerinde bulunan bu enerjilere konsept, planlama ve
tasarimda biiylik 6l¢iide 6nem verir (Crowther, 1992). Siirdiiriilebilir mimarlikta
amagc, olusturulan bu suni ¢evrede mevcut etki alanlarin1 géz 6niinde bulundurarak

yasanabilirlik kapasitesini en ¢oga cikartabilmektir.

Siirdiirtilebilir mimarlik anlayisi, birbirine bagimli ve birbirini kuvvetlendiren 5 alt
boliimde ele alinabilir. Ekonomik, kiiltiirel, sosyal, ekolojik, teknolojik olarak
sayilabilecek bu alt boliimler su sekilde agiklanabilir: Ekonomik siirdiiriilebilirlik;
insanlarin temel gereksinimlerini gergeklestirecekleri kentlerin ve yapilarin maddi
acidan karsilanabilme kosullari olarak tamimlanabilir (Islam, 1996). Kiiltiirel
siirdiiriilebilirlik; kentlerde ve yapilarda tarihsel silire¢ icinde olusan gegmisten
gelecege stirekliligi saglayan, aktarimlari somutlastiran kiiltiirel degerlerin korunmasi
ve gelistirilmesidir. Sosyal siirdiiriilebilirlik; insan yerlesmelerinin, kentlerin ve
yapilagsmis alanlarin toplumsal katilimeilig1 ve dayanismayi artirici organizasyonudur
(Islam,1996). Ekolojik siirdiirebilirlik; kentlerin ve onu olusturan yapilarin
tasariminda dogal kaynaklar tizerindeki etkilerin en az olmasinin ve dogayla uyumun
hedeflenmesidir (Cubuk, 1993). Teknolojik siirdiiriilebilirlik; etkin enerjilerin ve
saglikli tiretim kaliplarinin kullanildigi, ucuz ve yaygin kullanima uygun teknolojik
yenilikleri goz ardi etmeksizin en iyi geleneksel yontemleri kullanarak, kentlerin ve

yapilarin tasarimini ve liretimini yapmaktir (Crowther, 1992).

Hannover Prensipleri’nden yola ¢ikarak bir¢ok arastirmacinin, siirdiiriilebilir mimari
tasarima yonelik sistematize edilmis Olciitler gelistirmek lizere ¢alismalar1 vardir. Bu
Olciitler tarihsel gelisim i¢inde siirdiiriilebilirlik bilesenlerinden ¢evresel gostergelere

atifta bulunur. Zamanla farkli arasgtirmacilar tarafindan farkli yorumlarla
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sirdiiriilebilirligin  diger bilesenlerine de

deginildigi

goruliir.

Bu baglamda

siirdiiriilebilir mimari tasarimin sistematize edilmesine yonelik olarak, Onal Sekil

2.3.’deki modeli &nerir (Onal, 2001).

MIMARI TASARIM

A 4

KENTSEL
PLANLAMA

A

\ 4

A 4

Mekana ait
tasarim ilkeleri

BINA
PLANLAMASI

A

y A 4

A 4

Kullanimlarin
karistirilmast

Cevre planlamasi
Binanin verlesimi

Bina tasarimi

\ 4

Yerlesim
planlamas1 ve
kenteel tacarim

v

Bireysel bina
tasarimi

Isitma Sogutma
Avdinlatma Hizmetler
ELEMANLAR
Barinak Giinesli Mekanlar
Dis kabuk Golgelikler
Pencereler Siird. Malzemeler

Sekil 2.3. Mimari tasarima siirdiiriilebilir bir yaklasim (Onal, 2001).

Sekil 2.3.’de goriildigii iizere, siirdiiriilebilirlige iliskin mimari tasarim iki ana

konuda ele alinabilir. Birincisi kentsel planlama, ikincisi bina planlamasidir. Kentsel

planlamaya iliskin sekilde goriilen dort boliimde ele alinan alt konulardan biri olan

bireysel bina planlamasi ve yerlesim planlamasi ve kentsel tasarim, ana konulardan

bina planlamasiyla birleserek, alt konulara ayrilir. Mimari tasarimda elemanlar ise

bina planlamas1 kentsel planlama i¢inde bireysel bina tasarimi1 ve yerlesim

planlamasina girdiler saglayarak siirdiiriilebilir mimari tasarima hizmet eder.

Konu ve alt konularin yerlestirilmesine yonelik caligmalarin bir ileriki adiminda

degerlendirilebilen, Slgiitler olusturmaya yonelik arastirmalar, siirdiiriilebilir mimari

tasarimin farkli diizeylerdeki durumunu ortaya koymaya yonelik ¢aligsmalardir. Farkli

yorumlamalarla, farkli sonuglarin ortaya konulmasina agik olan bu konuda,
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stirdiiriilebilir mimari tasarim ilkelerine iliskin Onerilen sistematik bir set Cizelge

2.2.°de goriildigi gibi sekillendirilebilir (Edwards, 1999). Bu set olusturulurken

amag, siirdiiriilebilirlik i¢cin degisik diizeylerdeki ilkelerin belirlenmesidir.

Cizelge 2.2. Degisik diizeylerde mimari tasarim ilkeleri (Edwards, 1999):

SEHIR MAHALLE .. . .. .
DUZEYINDE DUZEYINDE YEREL DUZEYDE BINA DUZEYINDE
Cevreye Diisiik Etkisi
Sikigtirma Arsa' Kpllammmm Doga ile Tasarlamak Olacak Sekilde
Cesitli Modelleri
Tasarlamak
: Trafikten Geri Emniyetli Ve Sevimli Hk. Ol.arak Terk Dayaniklilik I¢in
Istenen Caddeler, Cadde Ve Sokaklar Edilmis Arsa Ve Tasarlamak
Sokaklar Binalar1 Kullanmak
Banliyo Bolgelerinde S Yesil Adalar1 Ve Yenilenebilir Enerj i
- - Tarihi Binalar . . Kullanimini Azamiye
Yogunlugu Korumak Yesil Koridorlar Cikarmak
Arttirmak 4 Kuvvetlendirmek
Altyapist lyi Olan
Bolgelerde . Kendi Kendilerine
Kullanimin Bisiklet Yollar Korunak Saglayan Projeler
Siklastirilmasi
Maksimum ve Tramvay Koridorlar Kullanici Kontrolii Altinda
Karma Kullanim Y Enerji Yonetimi
.. Yerel Enerji
Agik ve Cekici Kaynaklarini Iklim ile Tasarlamak
Tasarim
Kullanmak
Saglik I¢in Tasarlamak
Yoresellik Ve Dogadan
Ogrenmek

Siirdiiriilebilirligin gergeklestirilmesinde kentsel yerlesim ve yapilagsmalarin 6zel bir

onemi oldugu aciktir. Bu Onem siirdiiriilebilirligin  bilesenlerinden c¢evresel
bilesenlerle siki iligki i¢indedir. Ekoloji unsurunu olusturan o6geler i¢inde afet

konusu mimari tasarim, kentsel yerlesimler ve yapilarla da dogrudan ilgilidir.

2.3. Siirdiiriilebilirlik ve Deprem Riski

Afet olmus bir olayin yol agtig1 kayip ve zararlarin tiimiinii ifade eder. Meydana gelis
hizlarina gore afetler, ani gelisen, yavas gelisen, afetler olarak iki gruba ayrilabilir.
Depremler, su baskinlari, ¢1g ve kaya diismeleri, volkanik patlamalar, niikleer veya

kimyasal kazalar, firtina, erozyon ve benzeri olarak sayilabilecek ¢ok cesitli afetler
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vardir. Her bir afet tiirlinlin 6zgilin acilim1 s6z konusudur. Bu kapsamlariyla afetlerin
tiimiinii ele almak tez kapasitesini asar durumdadir. Tezin verimliligi i¢in i¢lerinden
siirdiiriilebilirlik, kentsel yerlesmeler ve yapilarla fiziksel mekan diizenlemesi
baglaminda deprem gibi dogrudan ilgili olan bir tanesi iizerinde yogunlasilmasi
faydalidir. Bu amaca yonelik afetler iginden deprem olgusuna yogunlasarak,
stirdiiriilebilirlik baglaminda ele alinmasi ve sonrasinda konunun mimari tasarimla

iligkilendirilmesi tezin gelismesinde 6nemli bir adimdir.

2.3.1. Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Afet Kavrami ve Deprem

Genel tanimla insanlar i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal
yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklar
etkileyen ve etkilenen toplulugun kendi imkan ve kaynaklarini kullanarak iistesinden
gelemeyecegi, dogal, teknolojik veya insan kokenli olaylara afet denir. Dogal,
teknolojik veya insan kokenli bir olayin afet sonucunu dogurabilmesi icin, insan
topluluklart ve insan yerlesmeleri lizerinde kayiplar meydana getirmesi, yerel imkan
ve kaynaklarla {iistesinden gelinememesi ve insan faaliyetlerini bozarak veya
kesintiye ugratarak bir yerlesme birimini etkilemesi gerekir. Afet bir olayin kendisi

degil, dogurdugu sonuctur (Ergiinay,1996).

Afetleri anlatan anahtar sdzciik ‘risk’dir. Risk sozciigii; gelecekteki belirli bir zaman
igcerisinde, belirli bir tehlikenin, bu tehlikeye maruz olan degerlere veya tehlike
altindaki unsurlarin incinebilirlik kapasitelerine bagli olarak, verebilecegi zararlari
ifade eder (Ergilinay,2002). Riskten bahsedebilmek icin, belirli bir yerde, belirli bir
biiylikliikte bir olay veya tehlikenin olmasi, mevcut degerlerin bu tehlikeden
etkilenme oranlarinin veya incinebilirliginin mevcut olmasi veya tahmin edilebilmesi
gerekir. Dolayisiyla risk matematiksel olarak su sekilde gosterilebilir (Erglinay ve

Giilkan, 1990):

Risk = Tehlike x Tehlikeye Maruz Degerler x Incinebilirlik

Risk hesabi, afet olmadan Once olumsuz sonuglarin belirlenmesi veya tahmin

edilmesi igslemidir. Formiilde yer alan degerler su sekilde agilabilir: Tehlike Analizi;
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potansiyel tehlikelerin neler oldugu, konumu, olus siklhigi, biiyikliigi, siiresi ve
etkileyebilecegi alanlarin belirlenmesidir. Tehlikeye Maruz Degerler; niifus, tiim
yap1 ve alt yapilar, tarimsal kapasite ve stoklar, ekonomik ve sosyal degerler, cevre
ile ilgili envanteri kapsar. incinebilirlik; tehlike analizi ile belirlenmis olan bir olayin
meydana gelmesi halinde, etkilenebilecek toplulugun sahip oldugu kapasite ve
kaynaklarin nicel ve nitel olarak olayla bas edilme kapasitesinin belirlenmesidir

(Ergiinay, 2002).

Afet olgusu icinde Onemli bir diizlemi ‘incinebilirlik® kavrami olusturur.
Incinebilirlik en genel ifadeyle, ‘bir toplumun, bir yapinin veya hizmetin, tehlike
olustugunda gorebilecegi hasar veya zararin olast Slgiisii ” olarak tanimlanir. Afet

matematiksel bir ifadeyle tanimlanacak olursa,

Afet = Tehlike x Incinebilirlik

seklinde ifade edilebilir (Ergiinay, 2002). Tehlike ne kadar biiyiik olursa olsun,
incinebilirlik kiiciikse, yani toplumun tehlikeyi belirleme, zararlarin1 azaltma, basa
¢ikma, yasamu siiratle normale dondiirme kapasitesi yliksek ise afet o kadar kiigiik
boyutta olacaktir. Aksine tehlike kiigiikte olsa, incinebilirlik yani toplumun tehlikeyi
belirleme, zararlarini azaltma ve basa ¢ikma kapasitesi yetersiz ise, afetin yol acgtigi
kayip ve zararlar yine de biiyiik olacak ve kii¢iik bir tehlike biiyiik bir afet sonucunu

doguracaktir.

Incinebilirligi; fiziksel incinebilirlik, sosyal incinebilirlik, ekonomik incinebilirlik,
olarak gruplara ayirmak miimkiindiir (Ergiinay ve Giilkan, 1990). Her ii¢ grup
kapsam olarak siirdiiriilebilirlikten uglar alir ve su sekilde kavramsallastirilabilir:
Fiziksel incinebilirlik kavrami, insan eliyle olusturulmus yapi, alt yapi, ¢evre, tarim,
sanayi, Uretim vb. gibi fiziksel unsurlarin zarar gorebilirlikleri ile insan
topluluklarinin fiziksel kapasitelerini kapsar. Sosyal Incinebilirlik, toplumlarin niifus
yogunlugu, yas ve cinsiyet oranlari, bilgi ve egitim diizeyi gibi niifus ve egitimle
ilgili faktorleri icerir. Ekonomik Incinebilirlik, topluluklarin ekonomik olarak
yasamlarint nasil diizenledikleri, ge¢imlerini saglama imkanlar1 ile kapasitelerinin

nasil oldugu gibi faktorleri igerir.
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Afetleri; meydana gelis hizlarina ve kokenlerine, gore iki ana gruba ayirmak
miimkiindiir. Meydana gelis hizlarina gore afetler, ani gelisen, yavas gelisen, afetler
olarak iki gruba ayrilabilir (Ergiinay,1996). Ani gelisen afetler arasinda depremler, su
baskinlar1 ve ¢camur akmalari, ¢1g ve kaya diismeleri, volkanik patlamalar, niikleer
veya kimyasal kazalar, firtina ve tayfunlar sayilabilir. Bunlarin i¢inden doga kaynakli
tehlikelerden biri olarak simiflandirilan deprem, yerkabugu igindeki kirilmalar
nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin dalgalar halinde yayilarak gectikleri
ortamlar1 ve yer yiizeyini sarsma olay1 olarak tanimlanir. Yerkabugunu olusturan
levhalarin birbirine siirtiindiikleri, birbirlerini sikistirdiklari, birbirlerinin istiine
ciktiklar1 ya da altina girdikleri bu levhalarin sinirlar1 diinyada depremlerin olduklar
yerler olarak belirlenir. Yeryiiziinde olan depremlerin %90 tektonik depremler

grubundadir (TUBITAK, 2005).

Depremin tekrarlanma sikli§i uzun zaman dilimlerini kapsar. Bir bolgede hasar
yapan hi¢bir deprem olmamasi, bu bolgede deprem tehlikesi olmadigi anlamina
gelmez. Ciinkii deprem gibi baz1 dogal olaylarin tekrarlanma siireleri 300- 400 yil
gibi uzun siireler gerektirir. Bu gibi olaylarda temel kural; bu olaylar ‘tarihsel
donemlerde olmusgsa, gelecekte de mutlaka olacaktir’ kuralidir (Ulusal Deprem
Konseyi, 2005). Bu nedenle deprem gibi dogal tehlikeler ile ilgili hazirlanan haritalar

veya arastirma kuruluslar1 veya tiniversitelerin ¢aligmalar1 6nem tasir.

Depremin insan topluluklari ve ekonomi iizerindeki etkileri; can kayiplari,
yaralanmalar, altyapi hasarlari, esya ve malzeme kayiplari, hayvan ve tarim iirlinleri
kayiplari, kiiltiir mirast ve miizelerdeki kayiplar, kurtarma, ilk yardim ve gecici
barmmma ¢aligmalar1 giderleri, tedavi, beslenme ve yedirme, giydirme giderleri,
altyapi, haberlesme ve ulastirma tesislerindeki hasarlari onarim giderleri, yapilardaki
cesitli hasarlart onarmm giderleri v.b. gibi dogrudan etkiler seklindedir. Isyeri ve
tiretim tesislerinin gegici veya siirekli kapanmasi nedeniyle ugranilan iiretim
kayiplari, saglik, egitim ve diger devlet hizmetlerinin kesilmesi veya aksamasi
nedeniyle ugranilan hizmet kayiplari, {retim, turizm, ticaret ve hizmet
sektorlerindeki kisa veya uzun siireli isletme kayiplar1 nedeniyle ugranilan gelir

kayiplari, tiretim veya hizmet yetersizligi nedeniyle ortaya ¢ikan fiyat artiglari, tim
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kaynaklarin, kurtarma, ilk yardim ve gecici barindirma ¢alismalarina
yogunlastirilmasi nedeniyle, diger alanlarda goriilen yatirnm ve hizmet azalmasi ve
bunlarin alternatif maliyetleri, egitimin ve genel kalkinma programlarinin
aksamasiin doguracagi ilave maliyetler, iscilik, gog, yarali insanlar ve kimsesiz
kalanlarin yol actig1 diger sosyal maliyetler, v.b. gibi dolayl: etkiler olarak sayilabilir
(Ergtinay, 2002 ).

Ancak bir ¢ok arastirmaciya gore 21. yilizyilda afetlerin ve Ozelinde depremin
etkilerinin yukarida verilen klasik etkilerden ¢ok daha farkli, teknolojiye asiri
bagimlilik, hizli sehirlesme ve sosyal karmasaya bagli olarak, cok daha kompleks
etkilere yol acacag1 goriisleri dikkat ¢ekicidir.

Depremle ilgili faaliyetler, 5 ana sathaya ayrilabilir. Bunlar; 6nceden hazirlik, zarar
azaltma, kurtarma ve ilk yardim, iyilestirme, yeniden insa safhalaridir. Onceden
Hazirlik Sathasi; depremin olumsuz etkiler dogurabilecek sonuglarini, karst 6nlemler
alarak, zamaninda, en uygun sekilde ve en etkili organizasyon ve yoOntemlerle
ortadan kaldirma g¢aligmalaridir. Zarar Azaltma Safhasi; depremin biiylik kayiplar
dogurmamasi i¢in alinmasi gereken tiim Onlemler ve faaliyetleri kapsar. Zarar
azaltma safhasi, pratikte, iyilestirme veya yeniden insa sathasindaki faaliyetlerle
birlikte baslar ve yeni bir deprem olana kadar devam eder. Kurtarma ve ilk Yardim
Sathasi: Bir depremin olusunu takip eden ve depremin olusundan hemen sonra
baslayarak, depremin biiyiikliigiine bagl olarak en ¢ok 1- 2 aylik bir siire igerisinde
yapilan faaliyetlerdir. lyilestirme Safhasi; deprem bélgelerinde haberlesme, ulasim,
su, elektrik, kanalizasyon, egitim, uzun siireli gecici iskan, ekonomik ve sosyal
faaliyetler vb. gibi hayati aktivitelerinin minimum diizeyde karsilanabilmesi igin
gereken tiim calismalar1 kapsar. Yeniden Insa Safhasi; depremden etkilenen veya
zarar goren tiim insan aktivitelerinin afetten 6nceki diizeyden daha ileri bir diizeyde

karsilanabilmesine yonelik yapilan ¢calismalardir (Ulusal Deprem Konseyi, 2005).

Bir depremin afet sonucunu dogurmasi, tehlikenin biiyiikliiglinden daha ¢ok
incinebilirliginin bliylikliigiine baglidir. Bu nedenle olay Oncesinde Onlenmesi

mimkiin olmayan dogal ve teknolojik afetler i¢in zarar azaltma strateji ve
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programlari, zarar gorebilirligin  azaltilmasina  yéneliktir.  Incinebilirligin
azaltilabilmesi i¢in de, insan yerlesmelerini zarara agik ve kolaylikla etkilenebilir
hale getiren ana faktdrlerin neler oldugunun iyi tanimlanmis olmasi gerekir. Insan
topluluklart ve yerlesmelerini incinebilir hale getiren ana faktorler; yoksulluk ve az
gelismislik, hizli niifus artis;, hizli ve denetimsiz kentlesme ve sanayilesme,
ormanlarin ve ¢evrenin tahribi, bilgisizlik, bilingsizlik ve egitim eksikligi, yasam
tarzinda meydana gelen biiyiik degisimler, savaslar ve sivil kargasalar v.b. seklinde
Ozetlenebilir (Ergiinay ve Giilkan, 1990). Bunlarin i¢inde en onemlisi kentsel

yerlesmeler ve yapilagmadir denebilir.

Deprem incinebilirligi toplumun biiyiik oranda yasamini gegirdigi kent ve yap1 gibi
fiziksel mekanlarda yiiksektir. Depreme duyarli bolgelerde kentsel olusumlarin ve
yapilasmanin deprem riskini dikkate alan duyarlilikta olmasi gerekir. Mimarlik
faaliyetlerinin diin, bugiin ve gelecekte toplum yasamina yon vermesi ve
bicimlendirmesi baglaminda, kentsel mekanlarin ve onu olusturan yapilarin mimari
tasarim1 ile depreme duyarli bolgelerde siirdiiriilebilirlik anlayisi arasindaki

etkilesimin ele alinmasi bu ¢erceveyi daha kavranabilir kilar.

2.3.2. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilirlik ve Mimari Tasarim

Depreme duyarli bolgelerde farkli Olgeklerdeki insan yerlesmelerinin ve alt
bilesenleri olarak dogal veya insan eliyle yapilmis yapilarin mimari tasarim
kararlarinda ‘tehlike’, ‘risk’, ‘incinebilirlik’ durumlarinin dikkate alinmasi gerekir.
Ciinkii ayn1 bolgede yer alan yerlesimler ve yapilar i¢in deprem tehlikesi ayni iken,
deprem riski ¢ok farkli olabilir ve incinebilirligi degiskenlik gdsterebilir. Yasanan
depremlerden ¢ikarilan sonuglar, bir¢cok baska etkenle beraber mimari tasarim
kararlarinin depremin afete doniismesinde, diger deyisle incinebilirlik kapasitesinde

etkili oldugunun gostergesidir.

Depreme duyarli bolgelerde mimari tasarimin, siirdiiriilebilirligin  saglanmasi
yolundaki rolii ‘Deprem Oncesi Onlemler’ kapsamindadir. Tasarim agamasmin ilk

adiminda oncelikle her olgekteki yerlesim ve onu olusturan insan eliyle yapilan
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yapilara ait deprem riskinin, bu baglamda incinebilirlik kapasitesinin tanimlanmasi
gerekir. Depremin yerlesim ve yapilar iizerindeki risk olusumuna etkisi su etkenlere
bagldir: 1. Depremin biiytlikliigii ve ivmesi, 2. Deprem odak noktasinin veya dis
merkezinin kentsel yerlesime ve yapiya uzakligi, 3. Kentsel yerlesimin ve yapinin
oturdugu zeminin durumu, 4. Yapinin bi¢imi, yiiksekligi, narinligi, tastyici ve temel
sistemi, kullanilan malzemeler ve diger striiktiirel detaylarin yeterliligi (Erman,

2002).

Bunlar mimari tasarim olgusunun tez sinirlar1 kapsaminda ele alinan yer secim,
yerlesim ve yapilasma unsurlariyla siki baglanti i¢indedir. Hepsi birlikte depreme
duyarli bolgelerde deprem oOncesi alinacak Onlemler ile zararlarin azaltilmasina
yonelik onlemler kapsamindaki temel diizeyleri olusturur. Bu baglamda depreme
duyarli bolgelerde yersec¢im, yerlesim ve onu olusturan yap1 baglamli mimari tasarim
odakl1 riskler iki ana baslikta toplanabilir: Bunlar, zemin davranisina bagh riskler ve

yapisal mimari risk unsurlaridir.

Bunlardan; zemin davranigina bagli riskler temel olarak ikiye ayrilir. Bunlardan
birincisi; Zeminin jeolojik 6zelliklerine bagli olarak, biiylik bir depremde ortaya
cikabilecek ve engellenmesi gilic olan ‘dogrudan riskler’dir. Yiizey faylanmasi,
¢okme, toprak kaymast v.b. olarak acilabilecek dogrudan riskler; zeminin dogal
yapisi sonucu, deprem hareketi sirasinda sergileyecegi davranisin kentsel alanlarda
sebep olabilecegi bolgesel risklerdir. ikincisi ise; zemin-yap1 arasindaki etkilesim
sonucu bina davranisina bagl olarak ortaya ¢ikan ve mimari tasarim ¢oziimleriyle
Ontline gegcilebilmesi olanakli ‘dolayli riskler’dir. Zemin-yap1 arasindaki etkilesimle
iligkili olarak, zeminin beklenen davranisiyla uyumlu tasarlanmamis binalarin
hasariyla sonuglanabilecek noktasal risk odaklari; rezonans, zemin biiylitmesi,
stvilasma ve benzeri olarak acilabilir. Yapisal mimari risk unsurlart ise; biiyiik
oranda mimari tasarim silirecinde alinan kararlara baglhdir. Deprem dalgalar1 bolgeye
herhangi bir yonden ulasabileceginden, yapilarin her dogrultuda gelen yanal yiiklere
karst koyabilmesi saglanmak durumundadir. Yapi formunun deprem davranisina

etkisi, mimari tasarim silirecinin baslangicinda yer eden en temel simnirlandirict
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etkenlerden biridir (Lagorio, 1990). Yap1 davranisini etkileyen mimari tasarim

baglamli risk; plan diizensizlikleri ve diisey dogrultuda diizensizliklerden olusur.

Depreme duyarli siirdiiriilebilirlik ve mimari tasarim arasindaki yogun etkilesim
mimari tasarim siirecinde alinan kararlar 1s18inda incinebilirligi azaltmak konusunda
onemli rol dstlenir. Bu kararlarin sistematize edilmesi; depreme duyarh
siirdliriilebilir mimari tasarim anlayigiin gelistirilerek, konuya iliskin somut
oOlgiitlerin olusturulmasi sonucunda, depreme duyarh siirdiiriilebilirlik baglaminda

basarili yerlesim ve yap1 uygulamalari yapilmasina rehberlik edilebilir.
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3. DEPREME DUYARLI SURDURULEBILIR MiMARI TASARIM

Depreme duyarlt siirdiiriilebilir mimari tasarim, kentsel yerlesmelerin ve yapilarin
deprem sorununa duyarliliginin 6n planda tutulmasidir. Deprem riskinin ytiksek
oldugu tespit edilen bir bolgede, kentsel yerlesme ve yapilarin yer se¢im, yerlesme
ve yapilasmayr igceren mimari tasarim kararlarinda deprem dayanimina yonelik
Olciitlerin birincil diizeyde ele alinmasin1 gerektirir. Bu amaca yonelik séz konusu
oOlgiitler, kentsel mekan ve onu olusturan yapilarda deprem zararlarinin azaltilmasina
yonelik olarak deprem Oncesi alinacak oOnlemler kapsamindadir. Konu depreme
duyarl stirdiiriilebilir mimari tasarim Olgiitlerinin agilarak ele alinmasi ve bu

Olciitlerin 6rnek uygulamalarda gozlenmesi ile daha iyi kavranabilir.

3.1. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Olgiitleri

Genel olarak tarihsel siiregte yikici depremlerden c¢ikarilan tecriibeler, depreme
duyarli bolgelerde siirdiiriilebilirlik i¢in mimari tasarim baglaminda bes kosulun

yerine getirilmesini diisiindiiriir. Bunlar;

1. Yerlesmenin arazisi se¢ilirken deprem riski en az olan yerlerin se¢ilmesi ve zemin
ozelliklerinin géz dniine alinmasi,

2. Kentsel yerlesim ve yap1 baglamli olarak uygun yerlesme,

3. Tastyict sistem se¢imi, malzeme se¢imi, uygun teknolojik yapim yontemi, yapisal
ayrintilar ve benzeri mimari tasarim kararlari,

4.Yasa ve yonetmeliklere uygun yapisal ve boyutsal diizenlemeler,

5. Nitelikli bir uygulama ve denetim,

olarak sayilabilir (Ergiinay ve Giilkan, 1990). Bu kosullardan herhangi birinin
eksikligi depremin olumsuz etkilerini artirir. Bu kosullarin yerine getirilmesine
yonelik sayilabilecek Olgiitler; ulasilabilirlik, altyapt olanaklari, dogal ve cografi
ozellikler, zemin o6zellikleri, kentsel doku karakteristikleri, yasam kiiltiirti, iklim,
niifus, yon, arazi kullanimi, kat yiiksekligi, yap1 bigimlenmesi, yap1 kiitlesi, mevzuata

uygunluk, iscilik, denetim ve benzeri gibi genis bir yelpaze olusturur. Sayilan bu
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Olciitlerin tiimiinii ele almak bir tez kapasitesini asabilir. Bu nedenle bu olgiitler
icinden smirlama diizlemi olusturmak gerekir. Bu amagla kuramsal ag¢ilimla
paralellik kurabilen ve depreme duyarli bolgelerde siirdiiriilebilirligin nasil insa

edilebilecegine hizmet eden mimari tasarim Olgiitlerinin;

1. Yerlesim alaninin ve yapinin kentsel alanda ve 6zelde kent merkezine gore yer
secimi,

2. Yerlesimi olusturan yapilarin kentsel diizenini ve araziye yerlesimini i¢eren kismi
imar ve vaziyet plani,

3. Kentsel yerlesimi olusturan yapilarin yapisal 6zellikleri,

basliklar1 altinda toplanmasi uygundur. Bu basliklar altinda ele alinmasi uygun
goriilen Olgiitlerden olusan set, Cizelge 3.1.°de gorildigli lizere su sekilde
sekillenebilir: Yerlesim alaninin ve yapinin kentsel alanda ve 6zelde kent merkezine
gbre yer secimine isaret eden, ‘Yer se¢cim’ baglaml araziye ait dogal ve jeolojik
ozellikleri kapsayan, arazinin deprem risk durumu, arazinin dogal yap: ozellikleri,
ulagilabilirlik ve altyap1 olanaklari; Yerlesimi olusturan yapilarin kentsel diizenini ve
araziye yerlesimini i¢eren kismi imar ve vaziyet planina isaret eden ‘Yerlesim’
baglamli dlgiitler olarak, arazi kullanim kararlari, yerlesim modeli, ulasim ve altyapi
akslar1 sistemi; Kentsel yerlesimi olusturan yapilarin yapisal 6zelliklerine isaret eden

“Yapr’ baglamli ol¢iitler olarak, yapi-zemin etkilesimi, yap1 formu, yapisal 6geler.

Cizelge 3.1. Depreme duyarli siirdiiriilebilir mimari tasarim Olgiitlerine yaklasim

Onerisi
YER SECIM YERLESIM YAPI
Arazinin deprem risk
Arazi kullanim kararlar1 Yapi- Zemin etkilesimi
durumu
Arazinin dogal yap1
Yerlesim modeli Yap1 formu
ozellikleri

Ulasilabilirlik ve altyap1 Ulagim ve altyapr akslari
Yapisal 6geler
olanaklar1 sistemi
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3.1.1. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarimin Yer Se¢cim Olciitleri

Depreme duyarhi siirdiiriilebilirlige uygun yer se¢im Olciitleri, segilen arazinin
deprem risk degerlendirmesi, bolgenin deprem bolgesi derecesi, aktif faylarla olan
konum iliskisi, jeolojik katmanlarin yeraltindaki dizilisleri ve 6zellikleri, topografya,
yeralti sulari, zeminin deprem davranisina iligskin genel veriler ve benzeri ¢esitli bilgi
iceren llke, bolge ve kent Olcegindeki haritalar ve oOzellikle mikro-bolgeleme
haritalarinin elde edilmesi gibi basliklarla iligkilidir. Bu bilgiler 15181nda araziye ait
deprem risk durumu belirlenir. Depreme duyarli siirdiiriilebilir kentsel yerlesmelerin
yer se¢im Olgiitleri, Cizelge 3.1.’de ele alindig1 sekliyle, 6ncelik siralamasina baglh
olarak, arazinin aktif fay hatlarina uzakligi, arazinin dogal yap1 oOzellikleri,
ulagilabilirlik ve altyap1 olanaklar1 olarak sayilabilir (Cizelge 3.1.). Bu olgiitler tek

tek ele alinip agilacak olursa;

a. Depreme duyarli bolgelerde siirdiiriilebilir yerlesimlerin yer secimi olgiitleri
icinde, dogal ve cografi Ozelliklerden biri olarak, deprem risk durumu arazinin
jeolojik karakterine bagli genel risk durumuna igaret eder. Segilen arazinin genel risk
degerlendirmesi yapilirken, bolgenin deprem bdlgesi derecesi, aktif faylarla olan
konum iliskisi, jeolojik katmanlarin yeraltindaki dizilisleri ve 6zellikleri, topografya,
yeralt1 sulari, zeminin deprem davranisina iligskin genel veriler ve benzeri ¢esitli bilgi
iceren iilke, bolge ve kent Olgegindeki haritalar ve oOzellikle mikrobdlgeleme

haritalarinin elde edilmesi gerekir.

Araziye iliskin 6zellikler i¢inde arazinin deprem fay hatlarina uzaklig1 deprem risk
durumuna iliskin en Onemli konumdadir. Deprem aktivitesinin yogun oldugu
diinyanin bir¢ok yerinde bir yerlesim bir faydan ne kadar uzakta yer alirsa, baska bir

faya o kadar yaklasir. Bu kabule gore, ilk ve en dnemli kural diri fay hatlari iizerinde

yerlesmemektir. Biiyiik bir depremde en ciddi hasara ugrayan bolge, yiizey kiriginin

tizerinde yer alan yerlesme ve onu olusturan yapilar1 kapsayan alandir. Fay hatlarinin
deprem esnasinda yerlesim ve yapilara etkisi olusturacagi yiizey faylanmasiyla

ilgilidir (Demirtasg, 2003).
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b. Ikinci o6lgiit olarak zikredilen arazinin dogal zemin yapisi dzelliklerine baglh
riskler, temel olarak ikiye ayrilabilir: Bunlardan birincisi yer se¢im kararlariyla
dogrudan iligkilidir. Bunlar zeminin jeolojik Ozelliklerine bagli olarak, biiylik bir
depremde ortaya ¢ikabilecek, bu nedenle mimari tasarimin yer se¢imi siirecinin
basinda 6ngdrmesi gereken ‘dogrudan riskler’dir. Bu riskler, zeminin dogal yapisi
ile, deprem hareketi sirasinda sergileyecegi davranisin sonucu kentsel alanlarda
olusan; zemin biiyiitmesi, tasima giicii kaybi, zemin ¢dkmesi, sev kaymasi, zemin
stvilagmasi olarak siralanabilen bdlgesel risklerdir. ikinci grup riskler ise; Zemin-
yap1 arasindaki etkilesim sonucu bina davranisina bagli olarak ortaya c¢ikan ve
mimari tasarim c¢oziimleriyle Oniine gecilebilmesi olanakli kabul edilen ‘dolayl
riskler’dir. Ikinci grubun, Cizelge 3.1.’deki ele alinan sistematige gdre yap1 baglaml
Olciitlerin icinde, yapi-zemin etkilesimi 6l¢iitii icinde ele alinmas1 uygundur (Cizelge

3.1.).

Dogrudan risk unsurlar1 baglaminda, yerlesmenin biitiiniine etki yapan zemin
biiylitmesi, tasima giicii kaybi, zemin ¢Okmesi, sev kaymasi, zemin sivilagsmasi
olarak sayilan bolgesel riskler agisindan bu risklerin ortaya ¢ikma olasiliginin en
diisiik oldugu arazilerin tercih edilmesi gere8i aciktir. Deprem esnasinda zemin

ozelliginden kaynaklanan dogrudan riskler ana hatlartyla su sekilde ele alinabilir:

Zemin biiyiitmesi: Bir bolgede olusmasi muhtemel ve kaya mostralarinda ortaya
cikacak referans deprem hareketinde, yerel arazi kosullarinin etkisi altinda
degisimler ortaya ¢ikar. Kalin, gevsek zemin tabakalar1 i¢inde hareket eden deprem
titresimlerinin ~ genliklerinde ortaya ¢ikan artis zemin Dbiiyiitmesi olarak

nitelendirilebilir (Ozaydin, 2002).

Tasima giicli kayb1: Deprem sirasinda doygun gevsek kum katmanlarinin igsel
stirtlinme agilarinin, goriiniir statik icsel siirtiinme acilariin azalmasinin yol agtigi

bir durumdur (Yilmaz, 2003). Bu kayip %50’ye varabilir (Arioglu v.d., 2000).

Zemin ¢okmesi: Zeminin uzun bir zaman dilimi boyunca kademeli olarak dibe dogru

oturmasi, yerlesmesi olarak tanimlanan ‘ckme’ olgusuna yonelik risk altinda
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bulunan araziler depreme duyarli bélgelerde yerlesmeler i¢in uygun olmayan
arazilerdir. Biitliin bir arazide meydana gelecek muntazam bir ¢6kme yerlesimin
biitiiniine bir tehdit olusturmayabilir. Ancak depremin belli bir alanda olusabilecek
¢okme miktarim1 hizlandirarak geri doniisii olmayan kentsel alan kayiplarma yol
acmast olasidir. Cokme riski olan araziler olarak; dolgu zeminler, zemin yapisi
bosluklu malzemeden olusan araziler, yeralti sularinin bulundugu araziler ve

benzerleri olarak sayilabilir (Balyemez, 2003).

Sev kaymasi: Deprem titresimleri ile statik kayma mukavemeti parametrelerinin
dinamik durumda daha kii¢iik degerlere ulasmasi ve ilave olarak kayma hareketini
kolaylastiran depremden kaynaklanan yanal deprem yiikii nedeniyle sevlerin

stabilitesinin aniden bozulmasidir (Lagorio, 1990).

Zemin sivilasmasi: Suya doygun gevsek kum v.b. zemin, kosullarinda ve dinamik
sartlarda ortaya ¢ikabilen bir olaydir. Zemin dayaniminin aniden tamamen yitmesine

ve bir s1v1 gibi davranmasina neden olur (Yilmaz, 2003).

Yukarida sayilan zemin 6zelliklerine sahip arazilerin se¢ilmemesi depreme duyarh
mimari tasarimin yer se¢im kararlari agisindan 6n kriterdir. Zorunluluk karsisinda
uygun olmayan yer se¢imine iliskin kesinlikle zemin iyilestirme c¢aligmalarinin

yapilmasi gerekir (Ozaydin, 2002).

c. Yer secim baglaml olciitler i¢inde son 6lgiit, Cizelge 3.1.’de zikredildigi {izere,
ulagilabilirlik ve altyapi olanaklaridir (Cizelge 3.1.). Se¢ilen arazinin kent merkezine
gore konumu, ulagilabilirlik ve altyapi olanaklar1 oOlgiitiine isaret eder. Kent
merkezine gore kolay ulasilabilen, kent merkezine kuvvetli bir ulasim agiyla
baglanabilmek i¢in uygun cografi 6zellige sahip, mevcut altyapr sistemlerini goz
Oniinde bulundurarak yer se¢imi yapmak, deprem esnasinda ve deprem sonrasinda
acil miidahale i¢in 6nem arz eder. Ciinkii zamaninda miidahale, depremin olumsuz
etkilerinin azaltilmasma yénelik, can alic1 noktalardan biridir. Ilk 24 saatte yapilan
miidahaleler i¢inde haberlesme, arama-kurtarma, saglik, ilkyardim ve acil beslenme

ihtiyaglarinin kargilanmasi sayilir (Ergiinay, 2002). Mevcut sistemlerin kullanimdist
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olmast olasiligi gbéz Oniinde bulundurularak, sayilan acil miidahaleler ozellikle
ulagilabilirlik oOlciitiiyle siki bir iliski i¢inde bulunur. Kolay ulasilabilen bir

yerlesimin acil miidahaleyle incinebilirlik diizeyi azaltilabilir.

Kentsel altyap1 olarak iletisim, su, enerji, kanalizasyon ve kati atik sistemleri
sayilabilir. Yer se¢im kriterleri baglaminda mevcut altyapi sistemlerinin durumu ve
mevcut sistemlere kuvvetli ve giivenilir sekilde baglanabilme 6zelligi, géz Oniinde

bulundurulmak durumundadir.

Yer se¢imine iliskin kararlarda goz 6niinde bulundurulmasi gerekenler;
- Aktif fay hatlarindan uzak yer se¢gmek,

- Diisiik dereceli deprem bolgelerinde yer secmek,

- Dolgu zeminlerden uzak durmak,

- Gevsek dokulu zeminlerden uzak durmak,

- Yamaglara ve yamac kenarina yerlesmemek,

- Yeraltisuyu bulunan yerlere yerlesmemek,

- Akarsu yataklarina yerlesmemek,

- Kent merkezine yakin yer segmek,

- Mevcut sistemlere kolay baglanabilen yer segmek, olarak toparlanabilir.

3.1.2. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarimin Yerlesim Olciitleri

Depreme duyarls siirdiiriilebilir mimari tasarim yerlesme ve onu olusturan yapilarin
araziye yerlesimi, imar diizeni ve yerlesim plan1 konularindan sorumludur. Bu
sorumluluk Cizelge 3.1.°de zikredildigi gibi arazi kullanim kararlari, yerlesim
modeli, altyapr ve ulasim akslar1 sistemi seklinde agilabilecek oOlciitleri kapsar

(Cizelge 3.1.). Bu olgiitlerin tek tek acilmasi konunun kavranmasini saglayabilir:

a. Arazi kullanim kararlari: Depreme duyarli siirdiiriilebilir mimari tasarimda
yerlesim biriminin kapsadigi kentsel islevlerin ve yapi tiirlerinin dengeli dagilimi
onemlidir. Bu nedenle arazi ile ilgili kullanim kararlar1 6nemli bir 6l¢iittiir. Farkli

kullanim alanlarmin bolgelenmesi yerinde bir karar olur. Ornegin konut alanlar,
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sanayi bolgeleri gibi farkli kullanimlar i¢ ice yer almamalidir. Farkli islevlerin

araziye yerlesimleri farklidir. Dolayisiyla depreme verecekleri tepki de farklidir.

Hedeflenen birbirinden kopmayan ulagim agi ve yesilin siirekliligi i¢inde bir
bolgeleme cabasidir. Karma isleve sahip yapilarin olusumu farkli fonksiyonlarin
birbirinden ayrilmasiyla saglanabilir. Agir sanayi bdlgeleri ise tamamen ticaret ve
konaklama bdlgelerinden kopuk yerlestirilir. Bolgeleme deprem yonetimine ve
deprem sonrasi arama kurtarma caligmalarina da olumlu katki saglar. Ayn tiirden
islevler deprem esnasinda benzer davranigta bulunacagindan bu islevlerin birlikteligi

deprem yonetimine yonelik kolaylik olusturur (Sekil.3.1.).

E— —
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Sekil 3.1. Benzer fonksiyonlarin birlestirilmesi ve farkli fonksiyonlarin ayrilmasi

Arazi kullanim planlamasi agisindan diisiiniildiiglinde, yerlesime uygun olmayan
alanlarin acik ve yesil alan kullanimina ayrilmasi uygun bir ¢éziimdiir. Normal
kosullarda kentin nefes almasini saglayan agik ve yesil alanlar, depreme duyarh
yerlesmelerde ilave fonksiyonlar yiiklenebilir. Yerlesme iginde islev alanlarinin
birbirinden ayrilmasinda yesil bantlar en uygun araglardir. Ayrica bu bantlar, uygun
diizenlendiklerinde tipki genis yollar ve akarsular gibi depreme duyarlilik

baglaminda ulasilabilirlik 6l¢iitiinii de destekler.

b. Yerlesim modeli: Depreme duyarli siirdiiriilebilirlik acisindan yerlesimin yapi-
parsel iliskilerinin olusturdugu yerlesim dokusu 6nemli bir dlgiittiir. Cok seyrek, ¢cok
parcalanmis, ¢ok yaygin yerlesim bigimlerinin depremden zarar gorebilirligi artirdigt
goriisleri mevcuttur. (Balamir, 2002) Asir1 seyreklik, bir arsadaki bina yogunlugunu

artirir. Yogun binalarin bulundugu alanlarda ¢okiintii sonrasi tikanmalar goriiliir. Bu
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da arama kurtarma g¢alismalarinin aksamasina sebep olur. Asir1 parcalanmishik ve
asir1 yayginlik, birimler arasindaki uzakliktan dolay1 acil yardim islerinde zaman ve

ekonomik ag¢idan zorlanmaya sebep olur (Balamir, 2002).

Cok yogun yapilagsmanin oldugu bdlgelerde deprem sonrasinda arama kurtarma
caligmalarinda problemler yasanir. Cok yogun niifusun bulundugu alanlarda ise
tikanma ve izdiham sonucu can kaybi fazlalagir. Yiiksek niifus yogunlugu ayni
zamanda ara¢ yogunlugunu artirir. Yiiksek risk bolgelerinde miimkiin oldugunca az
yap1 ve disiik niifus yogunlugu, daha az riskli bolgelerde yogunlagtirilmis yap1 ve

yogun niifus planlamasi 6ngoriilebilir.

Acik alanlarin korunmasi ve genisletilmesini ve yeni yerlesimlerde buna uygun
yerlesme modellerini oneren Siolas (2001), bu alanlarin yardim gecisleri i¢in
onemine deginir (Siolas, 2001). Semtleri birbirinden kopmayan siirekli yesil alanlarla
ayrilmis yerlesimler az yogunluklari, rezerv alanlar1 ve giiglii ulasim agiyla deprem

bolgeleri i¢in uygun siirdiiriilebilir yerlesim modelleridir. (Sekil.3.2.)

Yerlesme dokusu iginde parklar ve rekreasyon alanlarma cesitli 6l¢eklerde yer
verilmesi, deprem kayiplarinin azaltilmasinda ve deprem sonrast miidahale
asamasinin etkinliginde 6nemli bir parametre olan niifus yogunlugunun istenen
diizeylerde tutulmasini da saglayacaktir. Parklar ve acik alanlar deprem psikolojisiyle
evlerine girmek istemeyen insanlarin toplanma alani olarak islev yiiklenir. Bu alanlar
uygun boyut ve yogunlukta tasarlanarak gegici barinma i¢in de rezerv alan olarak

diistiniilebilir.
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Sekil 3.2. Yesil alanlarla korunan birimler
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c. Ulasim ve altyapr akslar1 sistemi: Ulagim sistemi olarak yollarin depreme duyarh
yerlesim acisindan iki farkli boyutu vardir. Birincisi, yerlesim dokusunu
yonlendirmede aktif bir ara¢ olmalaridir. Deprem Oncesi zarar azaltma baglaminda
ulasim akslar1 sistemi yerlesimin ada ve parsel diizenini belirler. ikincisi, deprem
sonrasi faaliyetlerde iistlendikleri roldiir (Balyemez, 2003). Ulasim sistemi deprem
sonrasinda, ilk yardim ve kurtarma eylemlerinde baglanti 6geleri olarak rol

ustlenirler.

Depreme duyarli bolgelerde siirdiiriilebilir yerlesimler i¢in genis yollarin varlig
gereklidir. Genis yollar kent imajinda birer sinir 68esi olabildikleri gibi kentsel
deprem davranisinda da yangin emniyet seridi olarak gorev yaparlar. Dar yollar ve
cikmaz sokak olusumlart iyi degildir. Mevcut ulasim ve iletisim aglarinin
kullanilamaz duruma gelebilecegi gz Oniine alinarak yerlesim dokusunun
tasariminda alternatif rotalara yer verilir. Ozellikle ulasim akslarinin fay hatlarina
rastlamamas1 6nem tasir. Yerlesimin en az iki ana giris ¢ikis yolu olmasi, ulagim
alan1 ani tikanmalara kars1 rezerv alana sahip olmasi, enerji kesintileri diisiiniilerek
ana arterlerin alternatif enerji kaynaklartyla aydinlatilmasi onerilebilir. Ayrica yesil
orta reflijiin gerektiginde yaya ve tasit trafigini karsilayacak genislikte olmasi 6nem

tasir.

Altyap1 sistemi olarak iletisim, su, enerji, kanalizasyon ve kati atik sistemlerinin
bicimlenis sekli depreme duyarli bir bolgede siirdiiriilebilir bir yerlesim i¢in énemli
diger bir Olciittiir. Yerlesim dokusunun bi¢imlenisine yonelik ulasim aks sistemiyle
beraber etkin rol dstlenirler. Ulasim akslarmmin zarar gorebilirligini azaltmak
amaciyla, su ve gazlarin ana boru hatlarimin yollarin altindan degil orta yesil
reflijlerden ge¢cmesi istenir. Kanalizasyon ve kati atik sistemlerinin ayn1 sekilde yesil
refiijlerden ge¢mesi hasar durumunda toplum sagligi acisindan alinacak tedbirleri

kolaylastiric bir etkendir.

Altyapiya iliskin diger 6nemli bir konu da deprem sonrasinda su ve enerji ihtiyacinin
karsilanmasidir. Bu a¢idan miimkiinse iki farkli su kaynagi bulundurulmali, acil su

destegi rezervleri diisiiniilmeli, su dagitim sebekesi kapali sistem olarak tasarlanmali



43

ve Ozellikle yerlesimlerde yangin sondiirme birimlerine énem verilmelidir. Enerji

ihtiyacina yonelik olarak, birden fazla alternatifli enerji kaynaklar1 diisiiniilmelidir.

3.1.3. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarimin Yap Olgiitleri

Yapilarin deprem karsisindaki davranislart depremin, yapilarin ve {izerinde
bulunduklar1 zeminin 06zelliklerine baglhidir. Buradan hareketle Cizelge 3.1.°de
verildigi gibi, depreme duyarl: siirdiiriilebilir mimari tasarimin yapilagma olgiitleri su

sekilde agilabilir (Cizelge 3.1.):

a. Yapi-Zemin Etkilesimi: Yapilarin lizerinde insa edildikleri zeminin durumuna gore
depremdeki davraniglar1 degisebilir. Yapi sistemlerinin modellenmesinde yapi-zemin
etkilesimi goz ardi edilemeyecek bir gercek olarak ortaya ¢ikar (Celik v.d., 2000).
Farkl1 zeminlerde farkli etkilesimler olusur (Balyemez, 2003).

Zemin-yapt etkilesiminde mimari tasarimla iligkili olarak, zeminin beklenen
davranigtyla uyumlu tasarlanmamis binalarin  hasariyla  sonuglanabilecek
durumlardan s6z edilebilir. Arazinin dogal yapisindan kaynaklanan ve Cizelge
3.1.’de deprem esnasinda zeminin farkli davranis sekilleri olarak zikredilen zemin
biiylitmesi, tasima giicli kaybi, zemin ¢dkmesi, sev kaymasi, zemin sivilagmasi gibi
dogrudan risklerin yapilara donme, yatma, batma, ¢okme, yiizme gibi dolayl etkileri

s0z konusudur (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Zeminin dogal yapisina bagli zemin-yapi etkilesimleri (Balyemez, 2003)
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Deprem yonetmeliklerinde verilen dort tip zemin grubu (Ek-1) ve zemin gruplarina
gore belirlenen yerel zemin siniflar1 (Ek-1), bu yerel zemin siniflarina gore belirlenen
spektrum karakteristik periyotlarini temsil eden degerlerin belirlenmesinde kullanilir.
Bu degerler yapiya deprem sirasinda etkiyen ivme biiylikliiklerinin tespiti agisindan
Oonemlidir. Tasarim spektrum kavramina yonelik olarak yazindaki caligsmalardan
anlasilan, bu degerlerin biiyiikliigiiniin deprem yiiklerinin yapiya etkisiyle ters
orantida oldugudur. Kisaca tasarim spektrumu kavrami, yapiya etkiyen deprem
yiiklerini azaltabilmek i¢in zemine uygun yapi tasarlamak geregine isaret eder

(Boduroglu, 2002).

Zemine uygun yap1 tasarimina iligkin, tasiyici sistem se¢imi ve deprem yiiklerinin
zemine aktarilmasindaki 6nemi bakimindan temel sistemi se¢im kararlar ile baglanti
kurulabilirse de, bu yaklasimin mimari tasarim ile statik tasarim kararlarinin kesigim
noktasinda ele alinmasi uygun kabul edilebilir. Tezin kapsamina yonelik olarak,
zemine uygun yapi tasariminda mimari tasarim kararlar1 baglaminda ele alinmasi

gereken en 6nemli konunun ‘rezonans durumu’ oldugu sdylenebilir.

Rezonans, deprem etkisiyle yapiya gelen kuvvetin her seferinde yapinin salinimini
artiracak sekilde etkimesi olarak ifade edilir (Pampal, 2000). Zemin ve yap1
peryotlarinin uyumsuzlugundan kaynaklanan yapi1 zemin arasindaki rezonans,
yapinin yer sarsintisiyla ayni anda sallanmasina ve tasarlanandan daha fazla
Otelenmesine sebep olur (Lagorio, 1990). Yapiya etkiyen deprem yiikleri, yapinin
peryodu ile zemin peryodunun birbirine yakin veya uzak olmasina gére degisir. Iki
peryot yakin olursa yap1 rezonansa girer ve hasar biiyiir. Az katl rijit binalar, yiiksek
frekansl yani kisa peryodlu hareketlere olumsuz tepki verirken, ¢ok katli yapilar i¢in
bunun tam tersi gecerlidir. Rezonansi engellemek icin Cizelge 3.2.°de goriilen

oneriler uygulanabilir (Onel, 2002).

Cizelge. 3.2.’den anlagildigi tizere, genel olarak, yumusak zeminlerde az katli ve rijit
striiktiirler, saglam zeminlerde yliksek ve esnek veya rijit striiktiirlerin tasarlanmasi

yerinde olur.
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Cizelge 3.2. Rezonansin engellenmesi igin &neriler (Onel, 2002).

Bina peryodunu azaltmak Bina peryodunu artirmak

Yap Yiiksekligi azaltmak Yiiksekligi arttmak

Formu Narinligi azaltmak Narinligi arthirmak
Tabana dogru genigletmek

Rijitlik Perde duvar kullanmak (B.A.)} Esnek stritktiir seqimi

Carprazlama elem. kul. (Celik-Ahs)
Perde ve duvar sayisim arthrmak
Kiitle Hafif tasiyiel sistem

b. Yap1 Formu: Yapilarin islevlerinden kaynaklanan karmasik yapilar depreme karsi
incinebilirligin artmasina ve silirdiiriilebilirligin saglanamamasina sebep olurlar.
Depreme duyarli bolgelerde siirdiiriilebilirlik baglaminda mimari tasarim agamasinda
yap1 formuna iligkin alinacak 6nlemlerin arastirilmasi ve bu onerilerin 15181nda bazi
Olciitlerin olusturulmasi mimari tasarim asamasinda uygun coziimlere gidilmesini

saglayabilir.

Kare ya da kareye yakin tanimli basit ve kompakt formlar, biitiin yonlerde ayni
rijitligi gosterdigi icin, deprem yiikleri karsisinda daha iyi bir davranis gosterirler.
Ozellikle islevsel olarak L, T, Y, U bigiminde diizgiin olmayan geometrik formlarda
tasarlanan yapilar gerekli onlemler alinmadiginda burulmaya ve dar agili koseler

tizerinde gerilme y1gilmalarina neden olur (Sekil 3.4. ve Sekil 3.5.).

= | 1 A
A segndtupnsd
Stk
Sekil 3.4. Bina formundan Sekil 3.5. Farkli salinimlara bagl
kaynaklanan burulma (Onel, 2002) gerilme y1g1lmasi (Onel, 2002)

Mimari tasarimda yapmin formuna iliskin islevsel veya mimari anlayistan

kaynaklanan sorunlar, fiziksel olarak, alinacak ¢esitli mimari tasarim kararlariyla
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diizeltilebilir. Planda ve diiseydeki diizensizliklerin engellenmesine yonelik;
dilatasyon uygulanmasi, merdiven ¢ekirdeginin konumu, konsol olusumu, bina
yiiksekligi ve agirlik merkezinin yeri, yumusak kat olusumunun ve kisa kolon
etkisinin engellenmesi, sismik izolator kullanimi konularinda alinacak mimari

tasarim kararlariyla, yap1 formuna iligskin sistemli dlgiitler olusturulabilir. Soyle ki;

1. Yap1 deprem derzleriyle planda ve diiseyde basit ve kompakt pargalara boliinebilir.
Plan bazinda olusan diizensizlik durumuna karsi mimari tasarim baglaminda islevle
ortiisen her bir yap1 parcasinin geometrik merkezinin olabildigince agirlik merkezi

ile cakistirilmasi gerekir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Yapilarin deprem derzleriyle planda basit bi¢cimlere doniistimii

Diisey diizlemdeki diizensizlik ise genelde plan diizlemine gore daha olumsuz olarak
degerlendirilir. Ozellikle biiyiikk depremlerde yapinin hasar durumu diizensizlik
oranina gore artig gosterir. Yapilan arastirmalar yapilarda 6zellikle bir ya da birden
fazla cephede {iist katlara dogru yapilan geri c¢ekilmelere bagli olarak geri
cekilmelerin alt kisimlarinda daha fazla hasarlarin olustugunu gosterir. Bu hasarlar,
yiikselen yap1 boliimleri ile yataya dogru biiyiiyen yap1 boliimlerinin ara kesitlerinde
ve ozellikle farkli salmimlari sonucunda goriiliir (Onel, 2002). Karmasik yapilarin
depreme karsi incinebilirligini mimari tasarim asamasinda diisey diizlemde
azaltmaya yonelik olarak yapi diisey dilatasyonlarla tanimli parcalara boliinebilir

(Sekil 3.7.).



47

Sekil. 3.7. Yapiy1 diiseyde dogru dilatasyonlarla bolme

2. Merdiven ¢ekirdeginin konumu: Merdiven evi ve tesisat saftlar1 gibi bogluklar
tasiyict sistemde diyafram rolii tistlenen ddsemelerde bosluk olusturur. Bu
bosluklarin yeri ve boyutu 6nemlidir. Merdiven evleri yerlestirilirken asagidaki
kriterler gbz ontinde bulundurulur: Merdiven evlerinin cephelerden ve koselerden
uzakta, tarafsiz eksene yakin yerlestirilmesi, ana yapidan bagimsiz tasarlanmasi,
gerekir. Merdiven evlerinin ana yapidan bagimsiz olarak tasarlanmalar1 merdivenlere
iliskin ortaya ¢ikabilecek sorunlarin biitiiniiyle ortadan kaldirilmasi bakimindan

almabilecek etkili bir karardir. (Sekil 3.8.).

HAYIR __ MAYIR HAYIR

Sekil 3.8. Rijit merdiven ¢ekirdeginin yer se¢imi
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3. Bina Yiiksekligi ve Agirlik Merkezinin Konumu: Bina kiitlesinin yiikseklige bagh
olarak arttig1 bicimler deprem kuvvetlerinin yap1 agirliginin orantili olmasi nedeniyle
deprem kuvvetlerini artirir. Ayrica devrilme momenti de agirlik merkezi yiikseldikce
artar (Onel, 2002). Bu durumu engellemek igin, yerine gore, rezonansa dikkat
edilerek algak-rijit veya yiiksek-esnek striiktiirler, tabana dogru genisleme, yapinin

agir islevsel boliimlerinin alt katlarda ¢6ziilmesi uygulanabilir (Sekil 3.9).

AR
st

Sekil 3.9. Bina yiiksekligi ve agirlik merkezi yeri i¢in farkli uygun ¢6ziim Onerileri

(Onel, 2002)

4. Yumusak kat etkisinin engellenmesi: Yap1 kiitlesi i¢cinde yumusak kat etkisine
kars1 onlem alimmasi 6nemli bir yer teskil eder. Yumusak katlarin yatay rijitlikleri
diger katlara gore daha azdir. Deprem etkisine bagli olarak binanin yapacagi toplam
deplasman, binanin biitiin yiiksekligi boyunca bdliistiiriilecegi yerde, yumusak kat
diye tanimlanan kat {izerinde etkili olmaktadir (Onel, 2002).

5. Kisa kolon etkisinin engellenmesi: Kisa kolon etkisi yiiksekligi ¢ok az ya da
deformasyonlar1 diger elemanlar tarafindan engellenen kolonlar {izerinde ortaya
cikar. Kisa kolonlarin rijitlikleri fazla olduklar i¢in deprem yiikleri bu elemanlar
tizerinde yogunlasir. Kisa kolon etkisi, aralarinda bant pencerelerin bulundugu
kolonlardan iizerinde, galeri ve asma katlar1 tagiyan kolonlar iizerinde, merdiven
sahanliklarin1 tasiyan kolonlar iizerinde, kademeli katlar arasindaki kolonlar

lizerinde, ortaya cikar (Onel, 2002). Tasarimda bu olusumlardan kaginmak gerekir.

6. Konsol olusumu: Konsollar diisey salinim nedeniyle gerilme yigilmalarinin

biriktigi dar agili koselerin olusumuna neden olurlar. Bu durumu engellemek igin;
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konsol uzunlugunun 1,5 m ile siirlandirilmasi ve {i¢ tarafinda kirig dngoriilmesi,
konsol ucunda kolon olusumu saglanmasi, onerilebilir. Sekil 3.10. binalarda farkl

konsol olusumlarinin degerlendirilmesini verir (Sekil 3.10.).

Sekil. 3.10. Binalarda farkli konsol olugsumlarinin degerlendirilmesi

7. Sismik izolator kullanimi: Deprem izolatorleri ile siinme yoluyla sismik yalitim
uygulanarak gerek planda gerekse diiseyde meydana gelecek olumsuzluklar

engellenebilir (Sekil 3.11.).

Sekil. 3.11. Sismik yalitim araclarinin farkli yerlerde kullanim

c. Yapisal Ogeler: Depreme duyarli mimari tasarim olgiitlerinden yap1 baglaml
olarak Cizelge 3.1.’de zikredilen o6lgiitlerden sonuncusu yapisal ogelerdir (Cizelge
3.1.). Yapidan bahsedilirken, altyap: ve iist yap1 olarak sayilabilecek temel, tasiyici
sistem, pencereler, kapilar, dekorasyon, cati ve benzeri bir¢cok yapisal 6geden
bahsetmek miimkiindiir. Bunlarin her birinin depreme duyarh siirdiiriilebilir mimari
tasarim Olgiitleri baglaminda tek tek degerlendirilmesi gerekir. Ancak tez kapasitesi
diistiniilerek bunlarin iginden 6rnek degerlendirme yapilabilecek tek bir 6ge ele
alinmasi uygun kabul edilebilir. Bu nedenle, bir¢ok yapisal 68e i¢inden, olusan

depremlerden elde edilen genel tecriibeler sonucu, en fazla olumsuz durumlarin
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izlendigi elemanlardan biri olarak, dolgu duvarlarin ele alinmasi isabetli olarak

goriildii. Diger yapisal 6geler de ayni sistematik i¢inde ele alinabilir.

Eger farkli ozelliklere sahip yapi elemanlari bir kuvvete karst ayni anda karsi
koymak zorunda kalsa kuvvet ilk defa daha rijit olan eleman tarafindan alinir.
Tastyict sistemi ¢ergevelerden olusan ve ¢ergeve i¢cinde masif bir duvar bulunan bir
tasarimda da yanal kuvvetler 6ncelikle daha rijit olan, ancak aslinda yanal yiikleri
almasi icin tasarlanmamis olan masif duvar tarafindan alinir (Tanagan, 2002). Bu
noktada duvardan beklenen performans, rijit olmasmin yaninda mukavemetli
olmasidir. Eger duvar yeterli derecede rijit ama mukavemetli degilse, duvarlar yiikiin
bir kismini kirillana kadar alacaktir. Bu durumu engellemek i¢in; tasiyict sistemin
rijitliginin arttirtlmasi, duvarlarin rijitliginin ve dolayisiyla yiik alma kapasitelerinin
uygun oranda azaltilmasi, ancak rijit bir dolgu yapilacaksa mukavemetli olmasi,
duvar ve tasiyict sistem arasindaki baglantilar aracilifiyla yiiklerin tasinmasinin

olanakli hale getirilmesi 6nerilebilir (Ambrose ve Vergun, 1999).

Tastyic1 sisteme bitisik olarak tasarlanan tasiyici olmayan duvar elemani tastyici
sistemi gii¢lendirmekle birlikte, iyi bir performansin saglanmasi i¢in, duvari
olusturan malzeme ve her iki sistemin kesistigi noktalarda dogru bir detaylandirma
gerekir. Deprem sirasinda tagiyici sistemle etkilesen ve artan deformasyonlar
karsisinda yapisal bir davranis gostermeye zorlanan dolgu duvarlart ile tastyici
sistem arasindaki baglant1 noktalarinda ya da birlesim ara yiizeylerinde gerilmeler
olusabilir (Tanagan, 2002). Bu noktalarda tasiyict olmayan dolgu duvarlar ile
tastyici sistem ¢ercevesi arasinda, harekete olanak saglayacak elastik, rijit olmayan

bir dolgu malzemesinin kesisim yerlerinde kullanilmas1 uygun olabilir.

Deprem sirasinda bir yap1 elemaninin tasiyici sistemden ayrilip devrilmesi en biiyiik
tehlikelerden biridir. Tagiyict olmayan boliicii duvarlarin gelen yiikler karsisinda
kolayca kirilmamalar1 ve tasiyici sistemden ayrilip devrilmemeleri igin; secilecek
olan duvar malzemesinin yogunlugunun sisteme ek bir agirlik getirmeyecek cinsten
olmas1 ve basing dayanmiminda yiiksek degerde olmasi beklenir (Tanagan, 2002).

Deprem etkileri karsisinda dolgu duvarlarin tasiyici sistemden ayri1 davranis
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gostermesine engel olunamaz. Ancak alinacak tedbirlerle bu etki azaltilabilir. Bunun
icin, Sekil 3.12°de goriildiigli gibi hafif bir cephe sistemi tercih edilmesi yaninda ve
Sekil 3.13°de dolgu duvar ile iskelet sistem baglantisinin iyi yapilmasi gerekir (Sekil
3.12., Sekil 3.13.).

Sekil 3.12. Dar agili kdselerde hasar olusumunu 6nlemek icin hafif cephe elemanlari

kullanimi (Tanagan, 2002)

T I

Sekil 3.13. Dolgu duvarin metal elemanlarla striiktlire baglanmasi

Stirdiiriilebilirligin - gerceklesmesi icin  depreme duyarli bolgelerde mimarlik
faaliyetleri baglaminda kentsel yerlesim ve onu olusturan yapilara iliskin
aciklanmaya c¢alisilan yukaridaki Olgiitler tasarim  Ozgiirliglinii  engelleyici
sinirlamalar olarak algilanabilir. Bu Oneriler disinda tasarimin kendi 6zgiinligi
icinde farkli setler halinde farkli Olgiitlerin ele alinmast miimkiindiir. Yapilarin
Ozgiirce ve islevine uygun sekilde tasarlanmasi ancak olusturulmaya calisilan

Olciitlerin siirdiiriilebilirlik anlayisi icinde goz ardi edilmemesi gerekir.

Mimari tasarim silirecine iliskin olarak sayilan ve aciklanmaya c¢alisilan tiim
Olgiitlerin ~ sistematize edilmis bir dizin olarak tablolastirilmasi, konunun
toparlanmasinin yaninda, depreme duyarhilik ve siirdiiriilebilirlik olgularinin kesigim
diizleminde mimari tasarim kararlarina yonelik ‘6l¢iitler semasi’ni olusturabilir.
Cizelge 3.3.’de goriilen Olglitler semast mevcut yerlesimlerde depreme duyarli

stirdiiriilebilir mimari tasarima yonelik performans degerlendirme semasidir.
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Cizelge 3.3. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim I¢in Olgiitler Dizini Onerisi

OLCUT

ALT KONU

OLUMLU GOSTERGE

YERSECIM

Arazinin deprem risk

durumu

1. Aktif fay hatlarindan uzak durmak,
2. Diisiik dereceli deprem bolgelerinde yer segmek,

3. Arazinin deprem ge¢misini bilmek,

Arazinin dogal yap1

ozellikleri

1. Dolgu zeminlerden uzak durmak,

2. Gevsek dokulu zeminlerden uzak durmak,

3. Yamaglara ve yamag kenarina yerlesmemek,
4.Yeraltisuyu bulunan yerlere yerlesmemek,

5.Akarsu yataklarina yerlesmemek,

Ulagilabilirlik ve altyap:

olanaklari

1. Kent merkezine yakin araziler segmek,

2. Mevcut sistemlere kolay baglanabilen arazi segmek,

YERLESIM

Arazi kullanim kararlari

. Farkli fonksiyonlar1 ayirmak,
. Uyumlu fonksiyonlar1 birlestirmek,

. Rezerv alanlar ayirmak,

2 W N =

. Yesil alanlara 6nem vermek,

Yerlesim modeli

1. Yogun yapilagsmadan kaginmak,

. Asirt yaygiliktan kaginmak,

. Semtleri birbirinden koparmamak,
. Yesil tampon bélgeler olusturmak,
. Genis acik alanlar olusturmak,

. Odak noktalar 6ngérmek,

~N N AW

. Giiglii ulagim ag1 olusturmak,

Ulasim ve altyap akslar

sistemi

1. Yerlesimin en az iki ana giris ¢1kis yolu olmast,

2. Ulagimin ani tikanmalara kars1 rezerv alaninin olmasi,

3.Ana arterlerin alternatif enerji kaynaklariyla aydinlatilmasi,

4. Yesil orta refiij yaya ve tasit trafigini karsilayacak genigslikte olmasi,
5. Su-gaz ana borularinin yollarin altindan degil orta refiijden ge¢mesi,

6. Alternatif kaynaklar diistintilmesi,

YAPI

Yapi- Zemin etkilesimi

1. Yumusak zeminlerde az katli ve rijit striiktiirler tasarlamak,

N

. Saglam zeminlerde yiiksek ve esnek veya rijit striiktiirler tasarlamak,

Yap1 formu

. Diizgiin, basit, kompakt, geometrik formlara yénelmek,
. Planda ve diiseyde deprem derzleri uygulanmasi,

. Bina yiiksekligi ve agirlik merkezinin yeri,

. Kisa kolon etkisinin engellenmesi,

. Yumusak kat etkisinin engellenmesi,

. Merdiven ¢ekirdeginin uygun yerlestirilmesi,

. Sismik izolatér kullanimi,

Yapisal 6geler/ Dolgu

Duvarlar

. Hafif cephe elemanlar kullanilmasi,

. Tastyict sistem ve duvarlarin baglantisinin yapilmast,

W N = 9 N LW N =

. Tas1yict sistem ve duvar kesisimlerinde elastik dolgu malzemesi

kullanilmasi,
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Depreme duyarl bolgelerde birtakim mimari tasarim kriterlerinin géz 6niine alindigi
diisiiniilen oOrneklerin ele alinmasi ile, uygulamadaki sinirlar mimari tasarim

baglaminda gozlenerek, Cizelge 3.3.’de toparlanan 6l¢iitler daha iyi kavranabilir.

3.2. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim Olgiitleri ve Ornekleri

Depreme duyarli siirdiiriilebilir mimari tasarim giderek tiim diinyada dnemli hale
geldiginden cesitli uygulama ornekleri mevcuttur. Bunlardan yersecim ve yerlesim
ornegi olarak; ‘Los Angeles’ da Ilk Devletleraras1 Diinya Merkezi’, yap1 6rnegi
olarak Yeni Zelanda Ulusal ‘Te Papa Tongorewa Miizesi’nin gézlenmesi teze katki

saglayicidir.

3.2.1. Depreme Duyarh Siirdirilebilir Mimari Tasarimda Yersecim ve

Yerlesim Ornegi

[lk Devletleraras1 Diinya Merkezi: A.B.D.’nin bat1 sahilindeki en yiiksek yapidir.
Yerlesimin caddeleri altinda uzanan pek ¢ok fay hatti nedeniyle diisey mimari, bu
sehre hicbir zaman uygun goriilmedi. Fakat bu alandaki tarihi binalar1 koruma karari
ve kent merkezinde bir referans noktasina sahip olma arzusu bu proje i¢in temel
olusturdu. Los Angeles yetkilileri kentin énemli mimari degerlerinden Los Angeles
Merkez Kiitiiphane’sinin yikim Onerisinden kaginirken, kent merkezini ticari ve ofis
binas1 kompleksi boyunca birlestirerek iki alan arasindaki baglantiy1 giiclendirmek
istedi. Mimari ekip bu nedenle alan i¢in planin tiim elemanlarini birlestirecek
kiitiphanenin tam karsisindaki caddede 73 kathi bir bina planladilar. Bu ayni
zamanda yerlesimle ilgili diger bir konunun iistesinden gelecekti: kent merkezinde
landmark niteliginde bir referans noktasi binasi. Kiitliphane ve onu Banker Hill ile
baglayan merdiven i¢in fon olan proje, cadde seviyesinde bir obje gibi degil,
kahramanin tartismasiz Los Angeles Kiitiiphanesi oldugu bir yer olan kent

sahnesinde bir aktor gibi goriiniir (Earthquake Architecture, 2000).

Los Angeles’in bu iki alaninin 6nemli konstriiksiyon ihtiyaclarini karsiladigi gibi

onlar1 birbirine baglayan mafsal seklinde bir striiktiire sahip olma fikri, bina
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kompozisyonunun iki ana baslig1 olmaktadir. Meydana getirilen kareli silindir
mevcut gereksinimleri karsilarken binay1 organize eder ve binaya sekil verir. Kare i¢
mekanin optimal kullanimina izin verir ve daire ise kent diizlemine ve yorenin
kendisine seslenir. Bina pencereler tarafindan yaratilan hacimleri ¢ergevelendiren ve

iizerinde giines 1sinlarinin giin boyu hareket ettigi, acik renk granit duvarlara sahiptir
(Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Los Angeles’in Referans Noktasi olarak ilk Devletlerarasi Diinya
Merkezi (Earthquake Architecture, 2000).
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Sekil 3.15. Ilk Devletleraras1 Diinya Merkezi’nin gevresiyle beraber uydu fotografi
(Google maps, 2006).
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Sekil 3.15. ve Sekil 3.16’da goriildiigii gibi yap1 alani, kent merkezi ile cok yonlii bir

kentsel gelismeye ugrayan mahal i¢cindeki Banker Hill alan1 arasindadir.

Deprem riski agisindan bolge San Andreas fay hattindan 40 mil uzakta, birkag faydan
olugsan bir arazi iizerinde olmasi nedeniyle ¢ok riskli konumdadir (Sekil 3.17.).
Bolgeyle ilgili deprem tahminlerinde, bu fay hattinda en korkuncu ‘big one’ isimli

cok biiyiik bir deprem beklenmektedir.

San Andreas Fay1 .
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Santa Monica Ry
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k) Inglewood  [TRER
Fay1 i

Sekil 3.17. Binanmin etrafinda bulunan fay hatlarima yakinligim1 gosteren harita

(Earthquake Architecture, 2000).

Yerel deprem riski sartlart binanin = striiktiirel sistemini, bdylece de son
kompozisyonunu belirledi. Yap1 Richter dlgeginde 8.3 biiylikliigiindeki depremlere

dayanacak sekilde tasarlandi. Basit striiktiirel elemanlar1 kullanan, depreme karsi
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esneklik ve riizgara karsi rijitlik talepleriyle miicadele edebilen bir iskelet gerekliydi.
Sistem tiim bina boyunca uzanan, kare i¢ govdeli, sismik hareketi absorbe eden
plastik bir eleman gibi tasarlanan, kulenin dis ¢cevresinde yer alan dayanikli bir ¢elik
iskelet icerir. Yapimi 1987-1989 da tamamlanan yapinin, toplam ytiksekligi 397 m.,
kat sayis1 zemin istii 73 kat, zemin alt1 2 kat otopark ve yap1 alan1 6.350 m2 olarak

tasarlandi.
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3.2.2. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarimda Yapi Ornegi

Sekil 3.20. Yeni Zelanda Ulusal ‘Te Papa Tongorewa Miizesi (Earthquake
Architecture, 2000).

Yeni Zelanda Ulusal ‘Te Papa Tongorewa Miizesi: Yeni Zelanda’nin korfeze bakan
daglarla cevrili baskenti Wellington’in merkezi konumundaki rihtimda 36.744 m2’lik
ingaat alaniyla 1998’de kullanima agildi. Jasmax Architects tarafindan Yeni Zelanda
halkinin kiiltiirel niianslarin1 dile getirmek iizere tasarlanan bu yapinin, daglara
denizlere ve en onemlisi deprem riskine yakinligindan dolay1 olduk¢a sinirlt bir kent
profiline sahip sehrin kentsel yiiziinii degistirdigi sOylenebilir. Tasarimin kentten
dogaya uzanan bir koprii gibi, ortogonal kent ve deniz aciklig1 arasinda bir gecis
alan1 olarak hizmet etmesi istenir. Binanin degisik alanlarindaki siirekli sergiler,
geleneksel bir toplanti alani, ¢ocuk egitim merkezi, gecici sergi galerileri, diikkanlar,

tiyatrolar, bir kiitliphane, bir arastirma merkezi, ofisler ve 250 araglik otopark vardir.

Binanin striiktiir ve formu yerel cografi ve atmosferik 6zelliklerle sinirlandirilmstir.
Sehrin bu alan1 ve tiim iskele, denizaltindaki tektonik hareketlerin olumsuz etkilerine

aciktir. Wellington Yeni Zelanda’nin en fazla deprem etkisi altindaki boliimiidiir.
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Beklenen yararli bina émrii 150 yil olarak belirlenirken, 150 y1l boyunca tahmin

edilen deprem sayis1 5 olarak varsayilmistir.

Temel bina striiktiirii, kiriglerin ve doseme plaklarinin biiyiik bir boliimii prefabrike
elemanlardir. Tek dogrultuda dolgu olarak diizenlenmis, 5 kat yiiksekligindeki bir
seri  beton revakdan olusur. Yapmin temelinde soniimleyicilerle desteklenen,
depreme dayanikli izolasyon sistemi vardir. Bunun avantaji, yapimin geri kalan
kismina tanidig1 6zgiirliikk ve onun sonucu olan tasarim esnekligidir. Wellington kenti
deniz ve daglar tarafindan tanimlanan dar bir ¢izgi olusturur. Miize yeni bir yarimada

olusturarak denizden kazanilan bir arazi lizerindedir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Miizeye ait tasarim yaklagimi (Earthquake Architecture, 2000).
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Sekil 3.22. Kat planlar1 ve kesit (Earthquake Architecture, 2000).
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Sekil 3.22.°de goriildiigli gibi yap1 diizgiin olmayan yap1 formuna ragmen deprem
dayanikliligi 6n planda tutularak tasarlanabilmistir (Sekil 3.22.). Yapinin yapisal

detaylari, depreme duyarl siirdiiriilebilir mimari tasarima yonelik 6nemli drneklerdir.

Sekil 3.23’te tistte 142 ¢elik ve kauguk vidalarla tutturulmus kursun-6zlii malzeme,
yapiy1 sismik hareketlerden korur. Her bir izolatér zemin vasitasiyla iletilen sismik
enerjinin bir kismin1 absorbe etmek iizere temel ve bina striiktiirii arasinda kolonlar
altinda yerlestirilmistir. Parcalar yatay sarsintilara karsi1 koydugu ve bdylece ¢cokmeyi
onledigi i¢in herhangi bir sarsintinin striiktiir izerindeki etkisi azaltilmistir (Sekil

3.23.).

Herhangi bir sismik yer
degistirmeyi absorbe etmek
amaciyla tabana
yerlestirilen tastyiciya ait
diyagram

,—lop plote  Striiktiirel sistem

omitted diyagrami
“4_ for clority

S steel plates
/ top & bol. Muhtemel depremlerin neden olacagi

Jmm plotes —/ titresimleri absorbe etme sistemi
rubber between

Sekil 3.23. Yapisal detaylar (Earthquake Architecture, 2000).
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Sol altta herhangi bir sismik yer degistirmeyi absorbe etmek {izere tabana
yerlestirilen tastyiciya ait diyagram, Sag altta muhtemel depremlerin neden olacagi

titresimleri absorbe etme sistemi goriilebilir (Sekil 3.23.).

e

ol

.

Sekil 3.24. Yapisal detaylar (Earthquake Architecture, 2000).

Sekil 3.24 ise, dis beton panellerin her parg¢asinin icteki beton duvarlara paslanmaz

celik desteklerle baglandigini gosterir (Sekil 3.24.).

Depreme duyarlt siirdiiriilebilir mimari tasarim 6lgiitlerinin agilarak ele alinmasi
sonucunda olusturulan sema ve bu Olgiitlerin 6rnek uygulamalarda gézlenmesi ile
elde edilen bilgilerin, yiiksek deprem riski altinda bulundugu bilinen Tiirkiye’de
ornek bir yerlesimde izlenmesi tezin gelisimini destekleyicidir. Bu amaca yonelik
olarak; oOncelikle Tiirkiye’de deprem olgusu ve ilgili mevzuatin tarihsel siirecteki
gelisiminin izlenmesi, ilgili mevzuata iligkin sorunlara bakilmasi ve tezin konusuna
iliskin verimli bir 6rnek olan Isparta/ Mavikent yerlesiminin 6rnek alan olarak
depreme duyarl siirdiiriilebilir mimari tasarimin yer se¢im, yerlesim ve yapi dlgiitleri
acisindan calisilarak performansinin degerlendirilmesi depreme duyarl: siirdiiriilebilir
mimari tasarima yonelik uygulamadaki olanak ve sinirlarin kavranmasi baglaminda

Onem arz eder.
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4. DEPREME DUYARLI SURDURULEBILIR MIMARI TASARIM ve
ISPARTA/ MAVIKENT YERLESIMIi

Deprem nedeniyle farkli zaman dilimlerinde biiyiik kayiplar yasayan Tirkiye’de
edinilen tecriibelerden sonra bile, deprem sonrasina odaklanilarak deprem
zararlarinin azaltilmasina yeterince Onem verilmedigi goriiliir. Zarar azaltmak,
oncelikle risklerin dislanmasi ve risklerin azaltilmasini saglayacak diizenlemelerin
yapilmasina baghdir. Bu ¢abada depremin zararli etkilerinin en fazla goriildigii
mekanlar olarak kentsel yerlesimler ve onu olusturan yapilarla ilgili yapilacak

diizenlemeler 6nem arz eder.

Tiirkiye’de konunun uygulamadaki durumunun izlenmesine yonelik, konuya iligkin
diizenlemelerin agirlikli olarak deprem mevzuatiyla yonlendirilmesi nedeniyle
deprem mevzuatinin irdelenmesi kaginilmazdir. Bunun yaninda deprem oncesi zarar
azaltma safhasi i¢inde yapilacak diizenlemeler icinde yer bulan depreme duyarl
stirdiiriilebilir mimari tasarim o6lg¢iitlerinin uygulamadaki durumunun izlenmesi
onemli bir diger adimdir. Bu baglamda Tiirkiye kentleri i¢inde deprem riski yiiksek
Isparta kenti smirlarinda yer alan Mavikent yerlesimi ve konut yapisinin

degerlendirilmesi, tezin kapsamina hizmet eder nitelikte verimli bir 6rnektir.

4.1. Deprem Riski ve Tiirkiye

Yerkiire tiizerinde olusan depremlerin biiyiikliigi ve neden olduklar1 zararlar
g6z0Oniine alindiginda iki ana deprem kusagi en cok ilgi ¢ceken bolgelerdir. Bunlardan
biri Biiyilk Okyanusu ¢evreleyen ve Ozellikle Japonya lizerinde etkili olan Pasifik
Deprem Kusagi, digeri ise Cebelitarik’tan Endonezya adalarina uzanan ve
Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu Akdeniz-Himalaya deprem kusagidir. Tiirkiye’nin
bulundugu bolgede biiyiikk levhalar arasinda kiigiik bir¢gok levhanin olmasi,
Tiirkiye’ nin biiylik bir boliimiiniin deprem kusagi icinde yer almasina neden olur.
Deprem haritasina gore Tiirkiye’nin yiizde 92’si deprem bolgelerinde ve aktif fay

hatlar1 iizerindedir. Niifusun yiizde 95°i deprem riski altindadir (TUBITAK, 2005).
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Yiiksek deprem riski gerceg8iyle yasamak zorunda olunan Tiirkiye’de depremin
olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik olarak tarihsel siirecte cesitli ¢alismalar
yapildig1 goriiliir. Yasalarla belirli sinirlamalar ve diizenlemeler olusturmak bu

caligsmalarin belkemigini olusturur.

4.1.1. Tiirkiye’de Deprem Mevzuatinin Tarihsel Evrimi

Tiirkiye’deki afet yonetimi kapsaminda deprem mevzuatinin tarihsel siire¢ i¢indeki
durumu 6nemli politika degisiklikleri gostermeleri agisindan {i¢ ana donemde ele
alinabilir. Bu ii¢ donem; 1944 oOncesi, 1944-1958 aras1i ve 1958 sonrasi olarak

sinirlandirilabilir.

1944 6ncesi: Kentlesme ve yapilagsmayi bazi kurallara baglama ihtiyac ilk kez 1848
yilinda duyuldu. Aym yil cikarilan “Ebniye Nizamnamesi” ile yalmz Istanbul
icerisinde yapilagsmalara bazi kurallar getirildi. Daha sonra 1877 yilinda ¢ikarilan bir
nizamname ile uygulama imparatorluk smirlar1 igerisinde tiim belediyelere
yayginlastirildi. Cumhuriyet Donemi’nde yerlesme ve yapilasmaya yeni esaslar
getirilmesi, 1923 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ilk hiikiimetinde Miibadele- Imar
ve Iskan Bakanligi'min kurulusu ile basladi. Ebniye Kanunu 4-5 maddesi disinda
tamamen degistirilmesiyle devam etti. Yasada dogal afet zararlarimin azaltilmasi
konularinda dogrudan hiikiimler bulunmasa da, yerlesme ve yapilagmalara yeni
esaslar getirdigi i¢in, afet zararlarmin azaltilmasi c¢alismalarima dolayli olarak
yardimc1 oldugu soOylenebilir. 1933 yilinda yiiriirliige giren “Belediye Yap1 ve
Yollar1” kanununun uygulanmasinda goriilen aksakliklart ortadan kaldirmak,
meydana gelen dogal afetlerle 1ilgili teknik olmayan kuruluslar eliyle yiiriitiilen
yardim c¢aligsmalarii bir esasa baglamak icin, 1939 yilinda Bayindirlik Bakanligi
Kurulus Kanunu degistirildi. Zikredilen islerle ilgili gorevler Yap: ve Imar Isleri

Reisligi adi altinda yeniden diizenlenen birime verildi.

1944-1958 Arasi : 26 Aralik 1939 biiylik Erzincan Depremi ile baslayip, ortalama
olarak 7 ay gibi kisa araliklarla ¢ok sayida deprem olmasi iizerine giiniin Cumhuriyet

Hiikiimeti, deprem olayimnin dogurdugu sonuglarin yalnizca yikilanin yerine yeni ev
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yaparak ¢oziilemeyecegini Ongordii. Deprem zararlarinin azaltilmasi konusunda
caligmalar yapilmasi gerektigi kararina vardi. 18 Temmuz 1944’te ‘Yer
Sarsintilarindan Evvel ve Sonra Alinacak Tedbirler Hakkinda’ yasa ¢ikardi. Yasa ana
hatlartyla, deprem tehlikesi altindaki alanlarin sahip oldugunun tespit edilmesi ve
yayimlanmasi; bu bolgelerde yapilacak yapilar icin bazi 6zel kurallarin deprem
yonetmelikleri halinde yayimlanmasi ve uygulanmasi zorunlulugu; Belediyelerde
yeni gelisme alanlarinda jeolojik etiitler yapilmasini zorunlu tutmasi gibi zarar
azaltic1 dnlemleri deprem Oncesinde almay1 zorunlu kildi. Daimi iskan ¢aligmalar1 bu
kanunda yer almadi. Bu konunun ¢6ziimii i¢in eskiden oldugu gibi, dogal afete
ugrayan bolgenin sosyal ve ekonomik yapisina bagl olarak ayr1 ayr afet yardimi
kanunlar1 ¢ikarma yolu tercih edildi. Tiirkiye’de dogal afet zararlarinin azaltilmasina

yonelik ¢aligmalar bu kanunla baglamis oldu.

Bu kanun geregince Bayindirlik Bakanlhigi, ilgili tiniversitelerle isbirligi i¢inde, 1945
yilinda Tiirkiye’nin ilk ‘Deprem Bolgeleri Haritast’ ile ‘Yer Sarsintist Bdlgeleri
Yap1 Yonetmeligi’ni, bugiinkii ad1 ‘Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelik’i hazirladi. Uygulanmasi zorunlu bir yonetmelik olarak yiiriirlige koydu.
1950’1i yillarin ortalarindan itibaren gittikce yogunlasan sanayilesme, go¢ ve
kentlesme hareketleri, Tiirkiye kentlerinde olumsuz gelismelere yol agti. 1933 yilinda
cikarilmis olan “Belediye Yap:r ve Yollar” kanunu yerlesme ve yapilasmalarin
denetimi agisindan yetersiz kalmaya basladi. Bunun {izerine, 1956 yilinda 6785 sayili
“Imar Kanunu” ¢ikarildi. Bu kanunla, yerlesme yerlerinin belirlenmesi sirasinda
dogal afet tehlikesinin ortaya c¢ikarilmasina ve fenni mesuliyet sistemi ile yap1

denetimi konularina 6nem verildi.

1958 Sonrasi: 1958 yili ve sonrasi, Tiirkiye’de dogal afet zararlarinin azaltilmasi
calismalar1 acisindan Onemli politika degisikliklerinin yasandigi, uluslararasi
gelismelere paralel olarak gelismelerin saglandigi yillar oldu. 1956 tarihinde, cesitli
degisikliklerle bu giin hala yiriirlikte olan, 7269 sayili ‘Umumi Hayata Miiessir
Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun’
cikarilldi. Dogal afet zararlarinin azaltilmasi amaciyla Cumhuriyet doneminde

cikarilan tiim kanunlar1 tek bir kanun halinde toplayan kanun, afet zararlarinin
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azaltilabilmesi i¢in afet Oncesi, afet sirast ve afet sonrasinda yapilmasi gereken
caligmalar1 aciklar. Bu kanun Tiirkiye’de 1960-1967 yillar1 arasinda ¢ok yogun
olarak yasanan depremlerden elde edilen deneyimlerin ve yeni ihtiyaglarin 15181
altinda, 1968’de 7 madde eklenerek cagdaslastirildi. Daha sonraki dénemde 1981,
1985 ve 1995 yilinda bazi maddeleri degistirildi ve bazi maddeler eklendi. Son
olarak 2 Eyliil 1997 tarihinde ‘Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik® ¢ikartildi. Yonetmelik, Agustos 1998 tarihinde bazi maddelerinde
yapilan degisikliklerle halen ytirtirliiktedir.

Tarihsel stliregteki mevzuatin gelisiminden anlasildigi tizere, Tiirkiye’nin meydana
gelen her depremden ¢ikarilan tecriibeler sonrasinda yasalarla desteklenen bir
politikayla deprem =zararlarim1 azaltmaya yonelik olduk¢a onemli adimlar atarak
global capta hizli bir gelisim gosterdigi goriiliir. Bu diizenlemelerin temeli jeolojik
caligmalar sonrasinda elde edilen bilgilerle deprem risk durumuna yd6nelik
bolgelemelerinin gelistirilmesi ve yapiya etkiyen deprem yiiklerinin artirilarak,
hesaplamalarda farkli yapim sistemlerine goére goz oniinde bulundurulmasina dair
kurallarin gelistirilmesi olarak 6zetlenebilir. Ancak her diizenleme sonrasinda olugan
yeni depremler sonucunda bir¢cok boyutta olusan biiyiik kayiplar mevcut yasaya ait

sorunlarin varligina isaret eder durumdadir.

4.1.2. Tiirkiye’de Deprem Mevzuatimin Yapiya Iliskin Sorunlar

Deprem zararlarinin azaltilmasini hedefleyen ¢ok sayida yasal diizenleme s6z konusu
olabilir. Ancak, zarar azaltmak, Oncelikle risklerin dislanmasi1 ve risklerin
azaltilmasini saglayacak diizenlemelerin yapilmasina baglidir. Bu da kent planlamasi
ve yapi iretimi siireclerinin yiiksek standartlarda ve denetim altinda siirdiiriilmesini
gerektirir. Bu gorevin yerine getirilecegi cergeve ise, fiziki gelismeleri diizenleyip
denetleyen kentsel planlama ve imar sisteminin kendisidir. Ancak Tirkiye’de
deprem zararlarin1 azaltma konusunun, imar mevzuati icinde yerini yeterince
bulamadig1 soylenebilir. Buna karsilik, deprem ve diger dogal afetleri ilgilendiren

konularda gelistirilmis bulunan ‘afetler yasast’, agirlikla afet sonrasi acil ve yara
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sarma donemlerinde yapilmasi gerekenleri diizenlemek yani sira, kimi imar ve zarar

azaltma konularinda hiikiimler igermektedir.

Ulke ve bdlge dlgeginde fiziksel planlama geleneginde, mekan planlamasinin bir arag
olarak kullanilmamis olmasi, gilivenli, diizenli, dengeli, yasanabilir kentsel
yerlesmeler olusturulamamasinin temel nedenidir (Kizilay, 2006). Planli dénemde
bolgesel ve kentsel planlamaya gerekli 6nemin verilmemesi, arazi ve doganin yanlis
kullanimi, hizli niifus artisi, hizli ve denetimsiz kentlesme ve sanayilesmenin
dogurdugu kagak yerlesme ve yapilasmalara engel olunamayisi, Tiirkiye’de deprem
tehlikesinin mimari tasarim gelenegine temel veri olarak dahil edilememesi, glivenli
olmayan, riskli yerlesme ve yapilagsmalarla kars1 karsiya kalinmasinin ana nedenleri
arasinda sayilabilir. Ayrica siyasi otoritelerin sik sik bas vurdugu imar aflar,
Tiirkiye’de yerlesme ve yapilasmanin kural disi, denetimsiz ve gilivensiz olarak
gelismesinin baslica nedenlerinden biridir. Tiirkiye kentleri bu nedenle yiiksek riskler

tasimaktadir

Mevzuatin sorunlarin1 gidermeye yonelik, Tirkiye’de siyaset iistii bir deprem
stratejisi kurulmasi zorunludur. Bu stratejiyi bigimlendirecek olan, etkin kurumsal ve
yasal diizenlemelerdir. Mevcut mevzuatin mimarlik faaliyetleri kapsaminda ele
alabilecek sorunlarinin tespiti ve bu sorunlarin giderilmesine yonelik yapilmasi
gereken baslica girisim konulari; anayasal onlemler, kurumsal yapilanma, afet yasasi,

imar yonetmelikleri bagliklar1 altinda su sekilde toparlanabilir:

Anayasal Onlemler: Tiirkiye’de 1940’11 yillardan bu yana, dzellikle biiyiik kentlerde,
bilimsel ve teknik gerekleri yerine getirmeyen ve yasa dis1 standartlarda
gerceklestirilen yapilasmaya siyasi amaglarla mesru kimlik verilmesi aligkanliginin,
Oniline gecilmesinin bir anayasal zorunluluk oldugu kabul edilebilir. Bu konuda
halkin deprem ve dogal afetler karsisinda tehlike altinda yasamalarina yol acacak
‘imar affi gibi yasal diizenlemelerin yapilamayacagi’ hiikmiiniin Anayasa’da yerini

bulmas1 6nemli bir adim olabilir.
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Kurumsal Yapilanma: Tiirkiye’de depremle ilgili kurumlarin, gerek kendi i¢lerindeki
etkinlikler, gerekse aralarindaki igbirligi ve tamamlayici dayanigsma agilarindan
yetersizlikler tasidigi, ayrica bu kurumsal yapilanmanin biiylik 6l¢iide deprem
sonrasindaki isleri kapsamakta oldugu ve bu alanda ¢oklu yetki oOrtiismeleri
bulundugu bilinir (Ulusal Deprem Konseyi, 2006). Bu duruma karsin, 1999
depremlerinden sonra gerceklestirilen diizenlemelerle s6z konusu sakincalar
giderilemedi. Bu nedenle durum daha da karmasiklasti. Kurumsal yapilanma
acisindan goéz Oniinde tutulmasi gereken temel ilkelerden en Onemlisi deprem
konusunda olusturulacak yapilanmanin siyaset iistiinde tutulmasi, siyasi yapilanmalar

yerine teknik tabanli karar organ ve stireglerinin diizenlenmesidir.

Afetler Yasast: Yirtrliikteki afetler yasast yalnizca afet sonrasinda yerine getirilecek
yara sarma islerine agirlikli olarak deginse de, kendi disinda 6zellikle imar sistemi
kapsaminda yiiriitiilmesi gereken ‘tehlikelere karst1 onceden hazirlikli olma’
sorumluluklarini da taniyan bir yapiya kavusturulmasi 6nemli bir adimdir. Ayrica
yasanin, bolge ve yerlesme Olceginde hazirlanacak tehlike ve mikro bolgeleme
haritalarini, kurumsal bir isleyis i¢inde tanimlamasi ve bunlarin hangi siirecte

hazirlanacagina iliskin ayrintilar1 diizenlemesi uygun kabul edilebilir.

Imar Yonetmelikleri: Yonetmeliklerin yalmzca tekil yapinin nasil gerceklestirilecegi
konusuna odaklanmis kapsaminin, bu sinirlamay1 asarak yapilasma dncesi ve sonrasi
donemlerle de iligkilerinin kurulmasi, kentsel biitiinliiglin getirdigi sorun ve
gereksinmelere yer vermesi, ¢evre kirlenmesi ve koruma alanlarina ve finansman,
kullanma ve isletme siireclerini kapsayacak bigimde genisletilmesi kaginilmazdir.
Cok sayida bakanlik ve birime dagilmis goriinen arazi kullanimi planlama ve yapi
izni erkinin, politika gelistiren ve yonlendiren bir otorite gdzetiminde toplanmasi
geregi vardir (Ulusal Deprem Konseyi, 2006). Farkli niifus olgeklerine ve farkl
olanaklara sahip bulunan yerel yonetimlerin pek ¢ogunun, plan hazirlama ve onama,
yapilasma denetimi yiirlitme, profesyonel kadrolar edinme konularinda kapsamli

yardim gereksinmeleri de g6z oniinde bulundurulmasi gereken konulardir.
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Imar Kanunu’nda deprem konusunda ayrintili diizenlemeler yapilmasi, dogal veriler,
yap1 ve kentsel Olceklerde risklerin belirlenmesi ve giderilmesi gorevlerinin agik
niteligi ve sorumlulariin belirlenmesi, bu konularda izlenecek yontemler agisindan
Afetler Yasast ile dogrudan baglantilar kurulmasi o6nemli yasal diizenleme
gereksinmeleridir. Ozellikle depreme karsi, yap1 dlgeginde alinacak miihendislik
Onlemlerini tanimlayan ve bugiin 7269 sayili yasanin eki olarak goriinen Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’in, dogrudan imar yasasina
baglanmasi dogru olabilir. Bunun yaninda, tasarim asamasinda bagvurulabilecek
mimari, tesisat, tefris, yap1 cevresi ve dis ylizeylerinin denetimini saglayacak farkli
yonetmeliklerin, ayrica kentsel risk analizleri konu ve yoOntemlerini tanimlayan

yonetmeliklerin gelistirilerek bu mevzuata eklenmesi dnerilebilir.

Gerek kent planlarinin, gerekse yapilarin projelendirme ve uygulama asamalarinda
yonetsel ve teknik denetimin eksiksiz yerine getirilebilmesi, siirdiiriilebilir ¢evreler
olusturmanin temel kosuludur. Yerel yonetimlerin tiim imar yetkilerine karsin, teknik
denetimden uzak olmasi, bu denetimin tarafsiz ve araliksiz olarak yerine getirilmesi
amactyla kamu ve Ozel kesimin istlenmesi gereken sorumluluklarin agikliga
kavusturulmasi ve denetim islerinin en yetkin kadrolarca yiiriitiilebilmesi geregine

dikkat ¢ceker durumdadir.

Kisaca Tirkiye’de deprem mevzuati, depreme duyarli bir igerige sahip olmanin
yaninda, buna temel olusturacak bir i¢ disiplin, denetim ve hesap verebilirlik igerecek
bir yapiya kavusma ihtiyacindadir. Tiirkiye’de mevzuatin mevcut durumu ve
mevzuatin sorunlarinin giderilmesine yonelik yukarida onerilenler konuya iliskin
genel bir durum degerlendirmesi olarak kabul edilebilir. Bu degerlendirmeler goz
oniinde bulundurularak, Tiirkiye’de uygun bir ¢alisma alaninda konunun goézlenerek
arastirilmasi tezin gelisimine katki saglayicidir. Tiirkiye kentlerinin ¢ogunda oldugu
gibi Isparta kenti de deprem riski altindadir. Gegmiste deprem nedeniyle oldukga aci
tecriibeler yasamig bir kent durumundadir. Buradan hareketle Isparta kentinde yer
alan bir kentsel yerlesim ve onu olusturan yapilar, konuya iligkin arastirma ve

calisma yapilmasi i¢in uygun bir gézlem alanidir.
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4.2. Deprem ve Isparta Kenti

Isparta kentinin icinde yeraldigi bolge, Akdeniz Boélgesinin bati boliimiiniin i¢
kesiminde yer alir. Isparta-Burdur ydresi olarak adlandirilan bdlgenin, depreme
duyarliligr ytiksektir (Sezer, 1998). Sekil 4.1.’de goriildiigi iizere bolgenin merkez
ilgesi olan Isparta kenti birinci ve ikinci derece deprem bolgeleri siirindadir
(Tirkiye Deprem Sitesi, 2005). Ayrica Sekil 4.2.’de goriildiigii iizere bolgedeki fay
hatlar1 sebebiyle, Ek-4’de goriildiigii gibi Isparta kentinde tarihsel siirecte yogun
sismik aktivite goriiliir (Ek—4).

DEPREM BOLGELERi HARITASI*

* T € Barpunc itk vor drkin Bshebfe. 1998 w.oasmes [
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“Codrah Bl Swtemi ile Dap e Bolpelednia Meelovmen * biaabindos aanmepar.
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Sekil 4.1. Tiirkiye deprem bdlgeleri haritasinda Isparta kenti (Tiirkiye Deprem

Sitesi, 2005)

I :
Sekil 4.2. Isparta kentinin yeraldig1 bolgeye ait diri fay haritasinda kent merkezinin

konumu (Tiirkiye Deprem Sitesi, 2005)
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Isparta kenti, bu bolgenin Isparta ilinin merkezi konumundadir. Isparta kentinin
150.000 olan niifusu {niversiteye bagli olarak degiskenlik gosterir. Kentte tarim,
ticaret ve turizm etkinlikleri egemendir. Isparta kentinin merkezi oldugu bdlge
arazisi, III. jeolojik zamana aittir. Ayrintilar1 Ek-2’de verilen zeminin temel
materyali beyaz tebesir ve kalkerdir (Ek—2). Bolge arazisinin tektonik volkanik
hareketlerle yeni olusumlar kazandigir goriiliir. Ek-3’te verilen bilgiler Isparta
kentinin bulundugu boélgenin ¢evresinin kiriklardan olusan yiikseltilerle sarili
oldugunu vurgular. Bunlarin ortas1 ¢okiintli alanidir. Bu baglamda kent ve yakin

cevresi depreme karsi asir1 duyarlidir.

Isparta kentinin depreme duyarli bolgelerde siirdiiriilebilir mimari tasarim oSlgiitleri
baglaminda incelenmesi tarihsel gelisim icinde Isparta’daki imar etkinlikleri ve
kentin yerlesimi izlenerek acilabilir. Bu baglamda Isparta’nin genel yapilagma

Ozelliklerinin tanimlanmasi konunun gelisimi acisindan faydali olabilir.

4.2.1. Tarihsel Gelisim Icinde Isparta’daki Imar Etkinlikleri ve Kentin

Yerlesimi

Beylikler donemi itibariyle daha canli bir yerlesim merkezi haline gelen Isparta
icinde yeraldigr cografi yer itibariyle ge¢cmisi eski zamanlara dayanan bir
yerlesmedir. Tarih Oncesi c¢aglardan baslayarak, Hititler, Frikyalilar, Lidyalilar,
Iranlilar, Makedonyalilar, Romalilar, Anadolu Selguklulari, Hamitogullari
(Beylikler), Osmanli Devleti ve son olarak Tiirkiye Cumhuriyeti’nin mekansal
sahnesi oldu (Turgut, 2000). 1855 yilinda Istanbul’da sehr-emanetinin belediye
teskilati haline doniismesi ve uygulamanin Osmanli Imparatorlugunun tiim
yerlesmelerine yayilmasi sonucu Isparta kentinde de belediye yoOnetimi basladi.
Isparta 1920’ler itibariyle gosterdigi kentsel 6zelliklerle 6zgiin Anadolu kentlerinden

biri olarak tanimlanabilir.

1930-40’l1 yillara gelindiginde, Tirkiye’nin modernite projesi iginde modern
kentlesme ve yapilagma siireci Isparta’da da basladi. 1940°da kentin ilk imar plani

hazirland:. Ikinci imar plan1 1960-70’lere tarihlenir (Isparta Belediyesi, 2006). 1980
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sonrasi kentte yasanan imar etkinlikleri sonrasi kuzey ulasim aksinin giiglendigi ve
kentin bu aks g¢evresine yoneldigi goriiliir. Bu donemde niifus duragan olmasina
ragmen Ozelde konut olmak iizere genel yapilagma etkinligi yogunlasti. Buna sebep
ekonomik faaliyet olarak, tarim ve ticari aktivitelerin yaninda mali etkinliklerin ve

gayrimenkul yatirnmlarinin agirlik kazanmasi olarak degerlendirilebilir.

1985 sonrast kente ait imar etkinliklerinde tamamen ilave ve revizyon imar
planlariyla hareket edildigi ve bunun sonucu kentin imarinin rant spekiilasyonlariyla
yonlendirildigi diistiniilebilir (Isparta Belediyesi, 2006). Cesitli zamanlarda yapilan
imar planlarinda deprem gerceginin gbézardi edildigi, rant spekiilasyonu veya grup
cikar1 gibi bagka Olciitlerin oncelikli olarak ele alindig: tespit edilebilir. Kent bu imar
etkinlikleri sonucu, Sekil 4.3.’de goriildiigii lizere, kuzey kesimindeki fay hattina
yonelerek deprem riski yliksek bolgeye dogru yayilmaya basladi.
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Sekil 4.3. Isparta/Merkez’e ait imar plan1 (Isparta Belediyesi, 2006)
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Onceleri Isparta-Antalya ve Isparta-Konya ulasim akslar1 kent i¢in dnem arz ederken
sonralar1 Siileyman Demirel Universitesi ve Organize Sanayi Bolge’sinin yer
secimine bagli olarak Isparta-Ankara-Istanbul ulasim aksiin daha &nemli hale
geldigi goriiliir. Universitenin kuzeyde yer secmesi genelde kentin kuzeye, arazinin
goreceli uygunlugu ise Ozelde kentin kuzeybatiya yonelmesine sebep olarak

verilebilir.

Kentin s6z konusu yayilmasi, depreme duyarlilik baglaminda bakildiginda, oncelikle
Sekil 4.2.°de goriilen diri fay hattina olduk¢a yakin kisimlara dogru olusan
yayilmanin tehlikelerinin gézardi edilmesi, tarihinde deprem nedeniyle ac1 kayiplar
yasamis bir kent igin diisiindiiriiciidiir. Ozellikle 1980 sonrasi olusan Binbirevler,
Halikent, Mavikent gibi yeni yerlesimlerde zemin emniyeti bakimindan depreme
duyarli yerlerin secgilmesi ve bu yerlesimlerdeki yapilarin yapilagsma 6zellikleri de
deprem riskinin gozardi edildigini gosterir niteliktedir. Bu baglamda kentin mevcut
eski yap1 dokusu ve yeni yap1 dokusu depreme duyarl siirdiiriilebilirlik baglaminda
endise vericidir. Bu endise, kente ait genel yapilasma 6zellikleri ele alindiginda daha

iyi anlagilabilir.

4.2.2. Isparta’da Genel Yapilasma Ozellikleri

Isparta kenti 2000’li yillarda tarimsal, ticari ve mali etkinliklerin egemen oldugu
miitevazi bir Anadolu kentidir. Niifus yapist duragandir. Bu duraganligi bozan tek
faktor, {iniversitenin barindirdigi niifustur. Bu 0Ozellikleri baglaminda Anadolu
kentlerine 6zgii kentlesme ve yapilasma Ozellikleri sergiler. Kentin ancak 1950
sonrasi Tiirkiye’nin yasadigi hizli kentlesme siirecinde yapilasma hareketlerine bagh
degisimler yasamaya basladigindan bahsedilebilir. Bu siiregcte geleneksel yapinin
yerini modern ve betonarme yapilasmaya biraktigi ve bu durumun o6zellikle 1980
sonrasinda hizlanarak cogaldig1 goriliir. Kentsel dokunun ve yapilarin Isparta
kentinin 6zgiin 6zelliklerinden uzaklasmasi, gerek yapim sistemlerine ve kullanilan
yap1 malzemesine, gerekse mimari forma baglh degisikliklerde izlenebilir. Isparta’nin
sayica olduk¢a az olan ilk donem mimarlarinin hem 6zel sektoér olarak, hem de

belediyeye bagli imar etkinliklerinde kentin modernist yapilagsmasinda yonlendirici
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olduklar1 aciktir. Modernist anlayisin 2005’ler itibariyle hala siirmekte oldugu
kabuliiyle, Isparta’daki mimarlarin genel olarak yapilarin ancak cepheleriyle ilgili

degisiklik arayisinda oldugu one siirtilebilir.

Kent merkezi ve yakin ¢evresindeki yapilarda 1960-1970°1i yillara kadar en fazla ii¢
katli betonarme-yigma karistmi karma sistem kullanildigi, geleneksel yapim
teknolojilerinden faydalanildigr goriiliir. 1980’ler sonrasinda ise yiiksek kath
betonarme yapilarin bu yapilarin yerini almaya bagsladig1 gozlenebilir. Bir anlamda
eski yapilar1 yutan bu yapilarin modernist anlayisin etkisiyle, kenti geleneksel
Ozellikleri gozardi eden tek tip yap1 anlayisiyla tanistirdigi sdylenebilir. Kentte
gbzlenen bu farklilasma sonucu konut yapilarinda kiiciik kiitleli, bahgeli tek aile
evleri, yerini biiyiik kiitleli apartmanlara birakti. Mahalleler, sokaklar zamanla yerini
genis caddelere, bulvarlara terk etti. Izgara sisteminde caddelerle boliinmiis kent,
cevresindeki eski yerlesimleri, kdyleri ve kirsal alanlar1 yutarcasina biiyiimeye

devam etti.

Isparta’ya ait kentlesme ve yapilasma faaliyetlerinde, Tiirkiye nin bir¢ok kentinde
oldugu gibi yer sec¢im, yerlesim ve yapilasma agisindan depreme duyarliligin fazla
onemsenmedigi kolayca tespit edilebilir. Oysa Isparta kentinin yer aldigi bolgenin
Ozellikleri, zaman icinde olusan biiyiikk Ol¢ekli depremlerden c¢ikarilan dersler
nedeniyle ‘depreme duyarli’ kentlesme ve yapilasma gerceklestirmesini gerektirir.
Gerek kentlesme ve gerekse yapilasma faaliyetlerinde, ‘depreme duyarli bir bolgede
yasanmakta oldugu gerceginin’ gozardi edildigi ayirt edilebilir. Bu olgunun, konuya
iligkin gbzlemlerin ve tespitlerin somutlastirilmasi i¢in 6zel bir mekan ve zaman
diliminde incelenmesinde yarar vardir. Bu baglamda Isparta/ Mavikent yerlesmesi

uygun bir 6rnek olarak kabul edilebilir.

4.3. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilirlik ve Isparta/ Mavikent

Isparta/ Mavikent yerlesimi, 2000’li yillara ait 6nemli sOylemlerden biri olma

ozelligine sahip siirdiiriilebilirlik olgusunun 6nem kazandigi bir zaman diliminde ve

yakin yillarda yasanan depremlerin kuvvetle vurguladigi deprem olgusuna duyarl bir
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bolgede, ekonomik degeri yiiksek pomza yataklar1 iizerinde konumlanmis bir
yerlesmedir. Siirdiiriilebilirlik ve depreme duyarlilik diizlemlerinin ayni anda
smnanmasina olanak vermesi nedeniyle, Isparta/ Mavikent yerlesmesinin, tezin

konusu ¢ercevesinde incelenmek iizere ele alinmasi yerindedir.

Mavikent olarak adlandirilan yerlesme Sekil 4.4. ve Sekil 4.5.’te goriilen Isparta kent
merkezine gore kentin kuzeybati boliimiinde Golciik Krater Goliiniin konumlandigi

tepenin eteklerindedir. Mavikent yerlesmesi kent merkezinden kuzeybatiya yonelen

Golciik Yolu olarak adlandirilan aksin giineyinde yer almis durumdadir (Sekil 4.4.,

Sekil 4.5.).
ISTAMBIIL

Sekil 4.4. Isparta/Merkez’e ait imar planinda Mavikent Yerlesmesi
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Sekil 4.5. Isparta/Merkez’e ait uydu goriintiisii (Google maps, 2006)

Mavikent yerlesmesi yaklasik 138 hektarlik bir alan1 kapsayan oldukga biiyiik bir
kentsel alandir. Yerlesim alaninin ve kapladigi yap1 sayisinin biiyiikliigii g6z oniine
alindiginda gozlem alani olarak yerlesmenin 6zelliklerini en iyi tasiyan spot bir bolge
se¢ilmesinin tezin alan ¢aligmasinin verimliligini artirmak icin gerekli oldugu agiktir.
Bu nedenle, Mavikent Toplu Konut alani i¢inde, Batikent bdliimiinde; kuzeyinde
Golciik yoluyla, batisinda imar sinirtyla tanimlanan Sekil 4.6. ve Sekil 4.7 de goriilen

bolgenin gdzlem alani olarak segilmesi uygun bulundu (Sekil 4.6., Sekil 4.7.).
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Sekil 4.6. Mavikent Yerlesmesi’nde gézlem alani olarak segilen spot bolge

Sekil 4.7. Mavikent Yerlesmesi’nde gézlem alani olarak segilen spot bolgenin uydu

goriintlisli (Google maps, 2006)
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Sekil 4.8. Gozlem alanina ait uydu goriintiisii (Google maps, 2006)



ait vaziyet plani

Sekil 4.9. Gozlem alanina
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Sekil 4.8 ve 4.9’da ayrintili olarak goriilen gbzlem alani olarak secilen spot bolge,
Belmas, Karsiyaka, Ergenekon, Sevgim ve Uyum Konutlarini kapsar. Ayrica bolgede
kullanimda olan ilkdgretim okulu, ¢ocuk oyun parki, market ve halen yapimi devam
eden cami insaat1 vardir. Rekreasyon alani olarak ayrilan spor alaninda yapilasma

yoktur.

Arazinin biiyiik boliimiinii kaplayan konut yapilariin ¢ogu kullanilir durumdadir.
Belediye girisimiyle yapilan Belmas Konutlar1 blok diizende, diger konutlar ayrik
diizendedir. Karsiyaka, Ergenekon, Sevgim Konutlar1 tek aile evleri iken, Belmas ve
Uyum Konutlari’nin apartman olarak yapildigi goriiliir. Bolgede TAKS (Taban Alani
Katsayist) 0,25 dir. Belmas Konutlari’'nda KAKS (Kat Alan1 Katsayisi) 1,00 iken,
diger konutlarda 0,50°dir. Belmas Konutlari’nin daire sayisinin fazlaligina bagh
olarak barindirdigi niifus diger kooperatiflere oranla oldukca fazladir (Cizelge 4.1).
Golciik yoluna cepheli konutlarda 6n bahge mesafeleri 10m yan bahge mesafeleri 3m

iken, bolgenin kalan kisminda 6n bahce mesafeleri Sm, yan bahce mesafeleri 3mdir

(Ek-5).

Cizelge 4.1. Gozlem alanindaki konutlara iligkin bilgiler

Belmas Karsiyaka Ergenekon Uyum
Konutlar1 Sitesi Sitesi Sevgim Sitest Konutlar1
Yapu tiirti Apartman Dubleks ev Dubleks ev Dubleks ev Apartman
Kullanim tiirt Konut Konut Konut Konut Konut
Yapi diizeni Blok Ayrik Ayrik Ayrik Ayrik
Yapi1 sayisi 24 28 50 47 29
Blok sayis1 10 - - - -
Daire sayis1 192 28 50 47 58
Kat sayis1 4 2 2 2 2
Barmdirdigi niifus 768 112 200 116 232
TAKS 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
KAKS 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50
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Mavikent yerlesimine iliskin yapilan gozlemler depreme duyarh siirdiiriilebilir
mimari tasarim Olglitleri baglaminda incelendiginde yerlesmenin depreme duyarh
stirdiiriilebilir mimari tasarima yonelik performansi agik sekilde ortaya konulabilir.
Bu baglamda, Mavikent yerlesmesinin ‘depreme duyarli siirdiiriilebilir mimari
tasarim Olglitleri’ne gore performansina, yerse¢im Olglitleri; yerlesim olgiitleri ve

yap1 Olgiitleri basliklar1 altinda bakilabilir (Cizelge 3.1.).

4.3.1. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim ve Mavikent’ in

Yersecim Siireci

Yerlesimin depreme duyarli siirdiiriilebilir mimari tasariminin yerse¢im baglamli
oOlgiitlerinden ilki arazinin deprem risk durumuna yoneliktir (Cizelge 3.1.). Isparta
kentinin i¢inde yeraldig1 bolge yiliksek deprem riskine sahiptir. Bolge bir¢ok fay
hattina yakin konumdadir (Ek-3). Bolgede ge¢cmiste biiyiik depremler yasanmasi
bolgenin deprem risk durumunun varligina isaret eden bir baska yondiir. Mavikent
yerlesimi i¢in deprem risk durumu yiiksek olan bu bodlgede yer se¢imi yapilmasi

depreme duyarlt mimari tasarim baglaminda siirdiiriilebilir degildir.

Yersecime iligkin ikinci Ol¢iit arazinin dogal yap1 6zelliklerine isaret eder (Cizelge
3.1.). Bolgenin dogal yapisina ait karakteristik Ozelligi, tim Isparta’da farklh
yiikseklikte ve derinlikte bulunan pomza madeni katmanlarina burada da
rastlanmasidir (Ek—6). Mavikent toplu konut alani1 Isparta’nin pomza maden yatagi
olan Karakaya pomza yataginin biiylik bir boliimiiniin iizerindedir. Bdlgenin, toplu
konut alani olarak ilanina yonelik yer se¢im kararlarinda, pomza maden yataginin

kullanim ve isletimiyle ilgili yerel yonetimin isteklerinin, belirleyici oldugu goriiliir.

1991-1995 yillar1 arasinda Belediye Baskanligi tarafindan kullanim ve isletim
haklar1 Mayas Madencilik Yatirimlar1 Sanayi Ticaret Anonim Sirketi (MAYAS) ne
ait olan mevcut pomza maden yataginin, belediye biinyesine alinmasi igin girisimler
baslatildi. Ancak MAYAS’in maden kullanim haklarim1 ve mevcut pomza
hammaddeli briket fabrikasinin miilkiyetini belediyeye devretmek istememesi

lizerine taraflar arasinda mutabakat saglanamadi. Geligmeleri takip eden siiregte,
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belediyenin girisimleri sonucu bélge iller Bankasi tarafindan Toplu Konut Alani

olarak ilan edildi (N. Ozbalc1 ve M. Aybatili, 2006, sozlii goriisme).

Toplu konuta agilan alan yaklasik 300 hektardir. Bunun iginde 64,5 hektarlik alan ilk
asamada imara agildi. Boylece alanin %40’inda yapilasma bagladi. Yapilasma
faaliyetleri sonucu maden kullanim haklarinin kisitlandigi iddiastyla MAY AS hukuki
stire¢ baslatti ve hukuki olarak hakli bulundu. Yapilasma faaliyetlerinin durdurularak
belediyenin tazminat 6demesine karar verildi. 1995-2000 dénemi belediye yonetimi
ile MAYAS arasinda anlagmaya varildigi goriilir. Anlasma geregince pomza
madeninin kullanim haklar1 ve yap1 malzemesi olarak briket {iretimi yapmakta olan
fabrikanin miilkiyet haklar1 Belediye’ye gecti ve yeni kurumlasma olustu. Isparta
Belediyesi Bims Yapi Elemanlar1 Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi (ISBAS) adini
alan yeni kurum 2000’li yillarda faaliyetine devam etmektedir (N. Ozbalci ve M.
Aybatili, 2006, sozlii goriisme). Briket fabrikasi belediyeye bagli ISBAS birimi
olarak, maden rezervlerinin bliylikk kismi yapilasma altinda kalmasina ragmen,
Isparta yoresinde olduk¢a fazla bulunan madenin, farkli yataklardaki rezervlerini
kullanarak faaliyetini siirdiirdii. Ancak son donem medyaya, bolgede yasayan halkin
fabrikanin yerlesim bolgesinde faaliyetinin silirdiirmesinden rahatsizlik duydugu

haberleri ve kaldirilmasi gerektigine dair isteklerinin yansidig goriiliir.

Pomza bulundugu yorelere gore kalite farkliliklart gdsterebilir. Mavikent
Yerlesiminde yer alan Karakaya Pomza sahasi ile ilgili 1996 yilinda Isparta
belediyesince diizenlenen verimlilik raporuna gore avantaj ve dezavantajlar sdyle
sayilir. Avantajlari: Hafif yap1 elemanlar1 iiretim fabrikasinin bu saha igerisinde
olmasi nedeniyle nakliye kolayligi, cevherin tamamen insaat pomzasi niteliginde
olup yiiksek kalitede olmasi, ortii kaz1 alaninin diisiik olmasi cevher ¢ikariminin
ekonomikligi yoniinden, 1,5 milyon ton goriiniir ve 6 milyon ton muhtemel
bolgedeki rezervi en yiiksek saha olmasidir. Dezavantajlari: Toplu konut alaninin
Karakaya havzasinin yaklasik 1/6’sin1 kapsamasit nedeniyle yapilasma sonucu
cevherin yaklasik 150-200.000 tonu devralinmadan once zayi olmasi, kalan cevherin
ayni yapilasma hizina bagli zayiati mevcut makine giicliyle daha fazla olacagi

beklentisidir (Davraz ve Yigit, 1996).
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Kisaca, hazirlanan ¢esitli raporlar sonucunda Karakaya pomza havzasinin ekonomik
acidan iyi bir getiriye sahip oldugunun belediye tarafindan tespit edildigi goriiliir. Bu
alanin kullanim haklarini elde etmeye yonelik olarak belediyece bulunan ¢6ziim bu
bolgenin toplu konut alani olarak ilan edilmesiyle 6zel sirketin bezdirilme yoluna
gidilmesi kararidir. Ancak bu girisim belediye agisindan istenen sonucu vermez ve
kisisel girisimlerle 6zel sirket ikna edilir. Ancak toplu konut alaninda baglanan
yapilasma hareketlerine son verilemez, hatta zamanla artar. Belediyenin kendi
yaptig1 konutlar da dahil olmak {izere, hizli yapilasma maden rezervini, yetersiz
makine giicliniin de etkisiyle, kullanilamaz hale getirir. 2005 y1l1 itibariyle yore halki
briket fabrikasinin ¢evreyi kirlettigi yolundaki rahatsizligini belirterek kapatilmasina
yonelik baski yaparken, 6nemli bir ekonomik getirisi bulunan maden toprak altina
gomiiliir (Ek—7). Toplu konut alanindaki yerlesim sakinlerinin miilkiyet haklarina
bagl olarak, toprak altindaki madenin gelecekte de tekrar kullanilmasi miimkiin
degildir. Pomza maden yataginin kulanimdisi kalmasina sebep olmasi, ekonomik
acidan da pahal1 arazi se¢imine isaret eder. Ekonomik siirdiiriilebilirlik baglaminda,

deprem incinebilirligi disinda baska bir diizlemde daha basarisizlik s6z konusudur.

Mavikent yerlesiminin arazisinde pomza yataklarinin olmasi deprem incinebilirligini
artiric1 etkiye sahiptir. ‘Pomza’ volkanik bir kayag tiiriidiir. Asidik ve bazik karakterli
volkanik faaliyetler sonucu olusan volkanik bir cam yapisindadir. Olusum esnasinda
ani soguma ve gazlarin biinyeyi ani terk etmesi sonucu oldukca gozenekli bir yapi
kazanir. Gozenekler birbirinden bagimsizdir. Pomzanin boélgenin jeolojik yapist

paralelinde deprem etkilerine kars1 dayaniksizligindan bahsedilebilir (Tuncer, 1997).

Yerlesimin  konumlandigi arazi topografik ozellikleri bakimindan oldukga
engebelidir. Dere ve tepelerden olusan bir arazi yapisi s6z konusudur. Ancak bu
Ozelligi tasarim asamasinda goz Oniline alinmaksizin 2 boyutlu bir diisiince
anlayisiyla, yapilasma faaliyetleri sirasinda arazinin kendine 6zgii 6zellikleri yok
sayilarak yogun hafriyat yapildigi gozlenebilir. Bu durum bdélgede yogun kazi ve
dolgu alanlar1 olusturdu. Yapilarin konumlandig1 araziler gelisigiizel olarak, bazen
dolgu zemin {iizerine, bazen dere yataklarina, bazen de pomzanin yiizeye oldukca

yakin hale geldigi hafredilmis tepeler ilizerine geldi. Bu nedenle deprem sirasinda
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zemin biliyiitmesi, tagima gilicii kaybi, asir1 oturmalar, yanal akmalar ve sev

kaymalarina dair beklentiler yiiksektir.

Yersecime iliskin tigiincii dl¢iit ulagilabilirlik ve altyapr olanaklarina deginir (Cizelge
3.1.). Mavikent yerlesim bolgesi Isparta kent merkezine oldukg¢a uzak bir
konumdadir (Sekil 4.4. ve Sekil 4.5.). Bu konumundan dolay1r mevcut ana ulasim
akslarma baglantis1 zayiftir. Yerlesime ulasim siiresi uzundur. Ulagim yoniinden
sayilan olumsuzluklarin yani sira, bolgenin yerlesime agilmadan dnce maden sahasi
olarak kullanimindan dolay altyapiya iliskin mevcut yatirim olmadig1 sdylenebilir.
Bunun yaninda kent merkezine ve mevcut yerlesimlere olan uzaklifin, mevcut
altyapr sistemlerine baglanma olanagimi zorlagtirdigi ve bu nedenle altyapi icin

gereken yatirimlari artirdigt one siiriilebilir.

4.3.2. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim ve Mavikent’te

Yerlesim

Depreme duyarli bolgelerde siirdiiriilebilir mimari tasarim igin yerlesim baglamli
Olclitler; arazi kullanim kararlari, yerlesim modeli, ulasim ve altyapi akslar1 sistemi,
olarak sayilabilir (Cizelge 3.1.). Bu Olciitlere gore Mavikent yerlesiminde yapilan

gozlemler agsagidaki sekilde siralanabilir:

Arazi kullanim kararlari: Biiyiik bir oranda yapilasmanin konutlardan olustugu
yerlesmede spot bolgede yer alan ilkogretim okulu, ¢ocuk oyun parki, market ve
halen yapimi devam eden cami insaat1 vardir. Rekreasyon alani olarak ayrilmis genis
alanda herhangi bir yapilagma yoktur. Bu alan rezerv alan olarak degerlendirilebilirse
de bolgede rezerv alan olarak yeterli yer ayrilmadig1 gozlenir. Rekreasyon, egitim,
sosyal etkinlik alanlar1 sadece semt sakinlerine degil o ¢evreye hizmet vermek iizere
tasarlanan odak noktalar1 olarak degerlendirilebilir. Spot bolgenin toplam m2’si
yaklagik olarak 195.000 m2dir. Cizelge 4.2.’de goriildiigii lizere arazi kullaniminda
en yiiksek oran konutlara aittir. Yesil alanlar 24.500 m2’lik alaniyla toplam alanda

onemli bir orana sahiptir (Cizelge 4.2.).
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Ticari bolgeler ve sosyal alanlarin konut bdlgelerinden ayrilmasiyla, konut
bolgelerinde fonksiyon birlikteliginin saglandigi sdylenebilir. Yerlesmede agir sanayi
bolgeleri gibi alanlar yoktur. Ancak bolgenin maden sahasi olmasi dolayisiyla
gecmiste pomza madeninin nakliyesi diigiiniilerek bdlgede kurulan briket fabrikasi
2006 yili itibariyle c¢alismasini siirdiiriir durumdadir. Fabrikanin varligir farkli
fonksiyonlara sahip konut ve sanayi bolgelerinin bir arada yer almasi anlaminda

olumsuzdur.

Yesil alanlar olarak ayrilan arazilerin 6nemli bir oran olusturdugu yerlesimde dere
yatagi, pomzanin yilizeye yakin oldugu araziler ve benzeri yerlesime uygun olmayan
arazilerin ¢ogunlugu g6z oniinde bulunduruldugunda, bu arazilerin yesil alan olarak
kullanilmasina yonelik beklenti, daha yogun bir yesil alan ayrilmasi gerekliligini
diistindiiriir. Oysa bu alanlarin c¢ogunlukla konut bolgeleri olarak kullanildigi

gozlenir.

Cizelge 4.2. Calisma alanindaki arazi kullanimlari

KULLANIM SEKLI ALAN(M2)- Yaklagik
Konut parsel alanlari 89.700 m2

Konut ingaat taban alanlar1 22425 m2

Sosyal yapr alant 15.300 m2

Rekreasyon alanlart 24.500 m2

Ulasim 60.000 m2

[lkokul alani 5.500 m2

Mavikent’te yerlesim modeli olarak 1zgara sistem kullanildig1 goriiliir. Yerlesimin
genel karakteristigini Isparta kentinin geleneksel dokusuna aykir1 olarak i¢ine kapali
site anlayisinda birimler olusturur. Birimler aras1 kopuklugun olusmasina neden olan
bu sistemde arazinin mevcut topografik durumu goézoniine alinmaksizin iki boyutlu
vaziyet planinin araziye uygulanmasima c¢alisildigi gozlenir. Bu durumun ulagim
agiyla beraber sekillenen 1zgara sistemdeki dokunun uygulanmasinda sorunlara
neden oldugu, birbirinden kopuk birimlerden olusan bir yerlesimin ortaya ¢iktigi

goriilebilir (Sekil 4.6., Sekil 4.7.).
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Ulasim ve altyapi akslar1 sisteminin bi¢imlenisi konusunda goze carpan en 6nemli
ozellik altyapiya iliskin su ve kat1 atik hatlarinin ulasim i¢in kullanilan yollarin
altlarindan geg¢mesidir. Yesil reflij uygulamasina ana arterler disinda rastlanmaz.
Ancak su ve kati atik hatlar1 ana arterlerde yapilan yesil refiijlerin altindan da
gecmez. Deprem esnasinda toplum sagligima yonelik 6nemli etkilere sahip bu
sistemlerin, deprem esnasinda tikanmalar1 ve acil miidahaleleri karsilamasi beklenen

ulagim akslariin altinda yer almasi diisiindiiriictidiir.

Yerlesmede benimsenen site anlayisina yonelik i¢ine kapali birimlerde dar i¢ yollarin
varlig1 ve tek giris ¢ikisin bulunmasi olumsuz bir 6zellik olarak gézlenebilir. Ulagim
sisteminde ana akslarin bir oranda genis oldugundan bahsedilebilirse de genel olarak
yerlesimde 7mlik tasit yollar1 agirliktadir. Topografyanin gézardi edilmesinin ¢ikmaz
sokak, cok dar sokak olusumlarina neden oldugu aciktir (Ek—5). Enerji hatlar yine
ulasim akslar1 iizerindedir. Ozellikle dar yollarda da gézlemlenen bu durum, deprem
aninda toplum saglig1 agisindan endise verici bir durum arzeder. Tiim yerlesimin
Golciik’ten gelen tek bir su kaynagini kullanmasi, enerji kaynagi olarak elektrigin tek
bir kaynaktan ana arterlere baglanmasi altyapiya iliskin yerlesimde gozlemlenen

diger olumsuzluklardir.

4.3.3. Depreme Duyarh Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim ve Mavikent’ te Yapisal

Ozellikler

Mavikent biiyiikk oranda konut yapilarindan olusan bir yerlesmedir. Bu nedenle
yerlesmedeki yapilarin genel 6zelliklerinden bahsedilirken konut yap1 6zelliklerinin
gozlenmesi alan caligmasinin dogru sonuglar vermesini saglar. Yerlesmede konut
alanlar1 olarak ayrilan alanlarin disinda kalan bolgelerde yapilasma azken, konut
alanlarinin biiyiik bir kisminda yapilasma faaliyetlerinin bitmek iizere oldugu ve
kullanilmakta oldugu gozlenebilir. Bu durum, yerlesmenin depreme duyarh
stirdiiriilebilir mimari tasarim Olgiitlerinden yap1 baglamli dl¢iitlerinin uygulamadaki
durumunun dogru godzlenmesine yonelik olarak, konut yapilarinin ele alinmasinin

gerekliligine dikkat ¢eken baska bir yondiir.
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Mavikent yerlesiminde yiiksek katli yapilasma yoktur. En yiiksek katli yap1 olarak
Belmas Konutlar1 gozlenebilir. 4 katli olarak tasarlanan bu konutlarin disinda diger
konutlar 2 veya 3 kathidir (Sekil 4.10.). Pomza maden yatag1 olan arazinin yumusak
zemin olarak degerlendirilmesinden dolay1 yerlesmede az katli yapilarin tasarlanmasi
yapi-zemin etkilesimi baglaminda olumlu bir yondiir. Kat yiiksekliklerinin az olmasi
bina agirlik merkezi diisiiniildiiglinde devrilme momenti agisindan olumlu diger bir
yondiir. Diisiik yiikseklik bina kiitlesinin artmasina engel olmakta ve bu durum

deprem kuvvetlerinin artmasini engellemektedir.

. Belmas konutlar1
. Karsiyaka sitesi

. Ergenekon Sitesi
. Sevgim Sitesi

. Uyum Konutlar1

DN AW -

Sekil 4.10. Mavikent’te yap1 tipleri



88

Plan gsemasi Planda form | Diigey form
Belmas Basit/ Basit
Konutlar1 (tek) dikdortgen
Belmas
Konutlar1 (2°li I Karmasik/1 Basit
s I formu
veya 3’1i) :
Kargtyaka Basit/ .
Konutlart dikdortgen Basit
Ergenekon Karmagik/ I .
Konutlart formu Basit
Sevgim Karmagik/L .
Konutlart formu Basit
Uyum Konutlar1 Basit/ kare Basit

Sekil 4.11. Mavikent ’teki konutlarin planda ve diiseyde form degerlendirmesi
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Yapt formunun uygunlugu yoniinden gozlem alaninin incelenmesinde, Belmas
konutlarinin  blok diizende tasarlanmasi plan bazinda karmasik olarak
degerlendirilmesini gerektirir. Sevgim konutlarinin L formuna ve Ergenekon
Konutlarinin I formuna yakin bigimlenisi basit, kompakt sekillenmeden uzak
degerlendirilebilir (Sekil 4.11.). Diger konut tipleri basit dikdortgen ve kare
formdadir. Bu tespit yap1 formuna iligkin basit ve kompakt formlara yonelme
prensibinin plan bazinda kismen gozardi edildigini diisiindiirebilir. Diiseyde ise tim

konut tipleri basit formdadir (Sekil 4.11.).

Belmas Konutlari’nda planda ve diiseyde deprem derzleri kullanilmistir. Karmasik
formda bulunan diger iki konut tipinde, Sevgim ve Ergenekon Konutlari’nda, deprem
derzleriyle basit forma doniistiirme, basit forma doniistiirmeye yonelik olarak; esnek
yap1 bolgelerinde merdiven v.b. ile rijitlik saglanmasi, dar agili kdselerin bigim
degisikligiyle veya tasiyici sistemi gliclendirerek giderilmesi, deprem izolatorleri ile
siinme yoluyla sismik yaliim uygulanmasi olarak sayilabilecek mimari tasarim

kararlart uygulanmamugtir.

Merdiven evlerinin yeri baglaminda yapilan goézlemler, Uyum Konutlari’'nda
merdiven evinin tamamen yapidan bagimsiz tasarlanarak merdiven evine iliskin
cikabilecek sorunlarin tamamen ortadan kaldirildigini gostermistir. Diger konut
tiplerinde ise merdiven evlerinin yer se¢imleri kat dengesinin korunmasina yonelik

basarisiz uygulamalardir (Sekil 4.12.).

Belmas Konutlari Karsiyaka Ergenekon Sevgim Uyum Konutlar1
Konutlar1 Konutlar1 Konutlar1
[
f f oo f ,?
Merdiven . .-f'-Jl;ﬁ- / A oy L
evinin S e BT \\/ 7 ™
yeri e A -y Sy
el

Sekil 4.12. Yapt tiplerinde merdiven evlerinin yeri

Yap1 formuna yonelik diger onemli bir kriter kisa kolon etkisi ve yumusak kat
etkisinin gozlenmesidir. Yap tiplerinin hicbirinde kisa kolon etkisine sebep olmasi

beklenen, aralarinda bant pencerelerin bulundugu kolonlar, galeri ve asma Kkat,
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kademeli kat olusumu yoktur. Ayni sekilde konut tiplerinin hi¢birinde yumusak kat
etkisi beklenmemektedir. Karmasik islevli yapilarin tasarlanmamasi, yumusak kat

etkisinin Oniine gecilmesinde etkili olmugtur.

Yapisal 6zelliklerde yap1r formuna etki eden konsol olusumlar1 incelenecek olursa;
Uyum konutlarinda kapali konsol olusumu, Ergenekon ve Sevgim Konutlarinda
konsollarin 1,5m yi ge¢mesine ragmen, konsol ucunda kolon tasarlanmadigi
gbzlenir. Belmas ve Karsiyaka konutlarinda kullanilan konsol bi¢imlenisinde

diizensizlige neden olacak olumsuz bir yon bulunmamaktadir (Sekil 4.13.).

Konsol Konsolda 1,5 Konsol Uygunlu
bigimlenisi m. sinirlamast | ucunda kolon k
Belmas Konutlari var yok evet
Karsiyaka
var yok evet
Konutlar1
Uyum Konutlari var yok hayir
Ergenekon
yok yok hayir
Konutlar1
Sevgim Konutlari yok yok hayir

Sekil 4.13. Konsol olusumuna bagli yap1 form durumu



91

Yapisal 6geler i¢inde bir diger onemli kriter yapisal 6gelerin degerlendirilmesidir.
Ancak tez kapasitesi diisiinlilerek sadece dolgu duvarlara iliskin 3. béliimde
belirlenen Olciitlere yonelik mevcut durum spot bolgede gozlendi (Cizelge 3.1.).
Kullanilan dolgu duvar malzemelerine gére Uyum ve Ergenekon Konutlarinda hafif
cephe tercihi yapilmadig1 diger konut tiplerinde ise hafif cephe tercihleri yapildigi
goriilebilir. Dolgu duvar baglantilarinin tasiyici sisteme baglanmasina ve tasiyici
sistem ve duvar kesisimlerinde elastik dolgu malzemesi kullanilmasina dikkat

edilmemistir. (Cizelge 4.3.)

Cizelge 4.3. Dolgu duvarlarla ilgili degerlendirme

Belmas Karsiyaka Uyum Ergenekon Sevgim
Konutlar1 Konutlart | Konutlari Konutlari Konutlari
Dolgu duvar malzemesi bimsblok gazbeton tugla tugla gazbeton
Dolgu duvar ile iskelet
sistem baglantis1 iyi yok yok yok yok yok
yapilmasti
Tastyict sistem ve dolgu
duvar kesisimlerinde
elastik dolgu malzemesi yok yok yok yok yok
kullanimi1

Mavikent yerlesimi ve onu olusturan konut yapisinin, depreme duyarls siirdiiriilebilir
mimari tasarimin yer se¢im, yerlesim ve yapi Olgiitlerine gore gézlenmesi sonucunda
elde edilen bilgilerin sistematize edilmis bir semada gosterilmesi, Mavikent’te
depreme  duyarli  siirdiiriilebilir  mimari  tasarim  baglaminda  yapilan

degerlendirmelerin toparlanmasinda faydali olabilir.

4.3.4. Mavikent’in Depreme Duyarh Siirdiirillebilir Mimari Tasarim

Performansi

Mavikent yerlesmesinin ve onu olusturan konut yapisinin depreme duyarli mimari

tasarim performansina yonelik durumu Cizelge 4.4.°de sistematize edilerek
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toparlandi. Cizelgede olumlu bulunan yoénler isaretlenerek, olumsuz yonlerden
ayrildi. Cizelge 4.4.°de goriildiigli ilizere olumlu ydnler, olumsuz yonlere gore

olduke¢a azdir.

Cizelge 4.4. Mavikent’in Depreme Duyarli Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim

Performans Semasi

OLCUT ALT KONU GOSTERGE

1. Aktif fay hatlarindan uzak durmak,
2. Diisiik dereceli deprem bolgelerinde yer se¢mek,
3. Arazinin deprem geg¢misi,

Arazinin deprem risk
durumu

1. Dolgu zeminlerden uzak durmak,
YERSECIM 2. Gevsek dokulu zeminlerden uzak durmak,

Araz'{nin dogal yapt | 3 Yamaglara ve yamag kenarina yerlesmemek,
ozellikleri
4.Yeraltisuyu bulunan yerlere yerlesmemek,
5.Akarsu yataklarina yerlesmemek,
Ulasilabilirlik ve 1. Kent merkezine yakin araziler segmek,

altyapt olanaklart 2. Mevcut sistemlere kolay baglanabilen araziler

segmek,
1. Farkli fonksiyonlar1 ayirmak, B/
Arazi kullanim 2. Uyumlu fonksiyonlari birlestirmek, B/
kararlari 3. Rezerv alanlar ayirmak,
4. Yesil alanlara dnem vermek, E/

. Yogun yapilasmadan kaginmak, B/

. Asir yayginliktan kaginmak, E/
. Semtleri birbirinden koparmamak,
. Yesil tampon bolgeler olusturmak,
. Genis agik alanlar olusturmak,

. Odak noktalar 6ngérmek,

. Gliglii ulasim agi1 olusturmak,

Yerlesim modeli

YERLESIM

NN bW =

1. Her yerlesimin en az iki ana giris ¢ikis yolu olmasi,
2. Ulagim alani ani tikanmalara karsi rezerv alana sahip
olmasi,
3.Ana arterler alternatif enerji kaynaklariyla
Ulagim ve altyap1 aydinlatilmasi,

akslari sistemi 4. Yesil orta refiijiin gerektiginde yaya ve tasit trafigini
karsilayacak genislikte olmasi,
5. Su ve gazlarin ana borular yollarin altindan degil
orta yesil refiijlerden gegmesi,
6. Alternatif kaynaklar diistiniilmesi,
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YAPI

Yapi- Zemin
etkilesimi

1. Yumusak zeminlerde az katli ve rijit striiktiirler

tasarlamak,
2. Saglam zeminlerde yiiksek ve esnek veya rijit
striktiirler tasarlamak,

Yap1 formu

1. Diizgiin, basit, kompakt, geometrik formlara
yonelmek,

2. Diizensiz geometrik formlarin, planda ve diiseyde
diizeltilmesi,

3. Bina yiiksekligi ve agirlik merkezinin yerinin

uygunlugu,
4. Kisa kolon etkisinin engellenmesi, Q/

5. Yumusak kat etkisinin engellenmesi, |Q/
6. Merdiven evlerinin uygun yerlestirilmesi
7. Uygun konsol olusumu,

Yapisal 6geler/
Dolgu duvarlar*

1. Hafif cephe elemanlar1 kullanilmast,
2. Tastyici sistem ve duvarlarin baglantisinin
yapilmasi,

3. Tasiyic sistem ve duvar kesisimlerinde elastik dolgu

malzemesi kullanilmasi,
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5. TARTISMA ve SONUC

2000’lerde egemen mimarlik ve kentlesme giindemindeki temel sorunlardan depreme
duyarli siirdiiriilebilir yerlesme ve yapir/konut baglaminda Isparta/Mavikent
yerlesmesinin  mimari tasarim baglaminda gosterdigi performansta olumlu

degerlendirilmesi miimkiin olmayan hususlar bulundugu goriildi.

Isparta/ Mavikent yerlesmesinde, yersecim kararlar1 baglaminda arazinin yer se¢imi
basarisizdir. Bu degerlendirmede ‘arazinin deprem riskinin yiiksek olmas1’, arazinin
yer se¢iminin basarisiz degerlendirilmesinde birinci etkendir. Arazinin aktif fay
hatlarina yakin olmasi ve I. Derece Deprem boélgesinde yer almasinin yaninda
gecmiste bolgede yiliksek hasarli depremlere rastlanmasi yiiksek deprem risk
durumunu degerlendirilirken kullanilan gdstergelerdir. Ikinci etken; arazinin dogal
yap1 Ozelliklerinin olumsuzluklaridir. Bu olumsuzluklar arazide yiizeye yakin
katmanlardaki genis pomza maden yataklarinin bulunusu ve topografik yapi
karakteristiginin engebeli olmasi verileridir. Bu verilerin arazide dolgu zemin
olusumu, gevsek dokulu zemin yapisi, yamaclara ve yamag kenarlarina yerlesilmesi,
akarsu yataklarina yerlesilmesi gibi durumlarin olusmasina neden oldugu agiktir.
Buradan hareketle araziye iliskin zemin biiyiitmesi, sev kaymasi, toprak kaymasi,
asir1 zemin oturmasi beklentileri olumsuz yonler olarak ortaya ¢ikar. Arazinin dogal
yapt Ozellikleri i¢inde, arazide yeralti1 suyunun bulunmayisi tek olumlu yondiir.
Arazinin yer se¢im kararlarinin olumsuz olusunun f{igiincii etkeni, arazinin
ulagilabilirlik ve altyapr olanaklarina iliskindir. Arazinin kent merkezine uzak bir
konumda yer almasi deprem yoOnetimi konularinda sakincalidir. Ayrica mevcut
ulasim ve altyapr sistemlerine konumundan dolay1 kolay baglanti kurulamamasi

Onemlidir.

Arazinin yer se¢iminde konuyla iligkili ¢esitli ¢evrelerin, teknik olmayan yaklasimi
sonucu yaptiklart miidahalenin, basarisiz sonuca yonelik etkide bulundugu
sOylenebilir. Bu yaklasimin temel nedeni toplum yasamina dair can alici 6nemi olan
depremin, deprem Oncesi dnlemlerin, deprem incinebilirliginin ve benzeri konularin

pratikte ciddiye alimmmamasi endise verici bir olgudur. Bunun yaninda o&zellikle
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kentsel rantlarin kent sakinine ve topluma dénmesini saglayici mekanizmalarin
heniiz olusmamasinin, kamu yararim1 gozeten tutumlar1 golgeleyen bireyselliklerin

onde olmasina yol agmasi tiziiclidiir.

Isparta/ Mavikent yerlesmesinde yerlesim Ozelliklerine bagli olarak, Mavikent
yerlesimi arazi kullanim kararlar1 agisindan olumlu ancak yerlesim modeli ile ulasim
ve altyapi akslar1 sistemine yonelik kararlar agisindan olumsuzdur. Arazi kullanim
kararlariin olumlu degerlendirilmesinde; farkli fonksiyonlarin ayrilmasi, uyumlu
fonksiyonlarin birlestirilmesi, yesil alanlara 6nem verilmesi, rezerv alanlarin
ayrilmasina dikkat edilmemesine ragmen etkili olan yonlerdir. Yerlesim modeline
yonelik olumsuz yonler; site anlayisiyla birbirinden kopuk birimlerin olugmasi, yesil
tampon bdlgelerin ayrilmamasi, genis agik alanlara yer verilmemesi, odak noktalarin
olusturulmamasi ve ulagim aginin zayif olmasina yonelik sorunlar olarak sayilabilir.
Yerlesim modeline yonelik yogun yapilasmadan kacinilmasi ve asir1 yayginligin
engellenmesi olumlu ancak yerlesim modelinin basarili degerlendirilmesinde kendi

baslarina yeterli olmayan yonlerdir.

Yerlesim ol¢iitiiniin olumsuz degerlendirilmesinde son etken ulasim ve altyapi
akslar1 sistemine iliskindir. Yerlesimdeki site birimlerinin genelde tek giris ¢ikisa
sahip olmasi, yollarin ani tikanmalara kars1 rezerv alanlara sahip olmamasi, yesil orta
refiij uygulamasinin yapilmamis olmasit veya yapilan yerlerde yeterli genislikte
olmamasi, ana ulasim arterlerinin ani kesintilere kars1 alternatif enerji kaynaklariyla
aydinlatilmasinin gézardi edilmesi depreme duyarli siirdiiriilebilir ulasim sistemine
iliskin basarisiz yonlerdir. Altyapiya iliskin olarak, altyapir borularimin yollarin
altindan gegcmesi ve su ve enerji ic¢in alternatif kaynaklarin diisiinlilmemesi ayni

baglamda olumsuzdur.

Isparta/Mavikent yerlesmesinin biiyiilk bir boliimiinii kapsayan konut yapisinin
yapisal ozellikleri depreme duyarl: siirdiiriilebilir yapilagsma agisindan biiylik oranda
basarisizdir. Arazinin yer se¢imindeki olumsuzlugun, yapi-zemin etkilesimi goz
oniinde bulundurularak az katli ve rijit striiktiir tasarlanmasiyla dengelenmesi

olumludur. Ancak yerlesimde konut yapisinin formuna iligkin; diizensiz formlara
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yonelmek ve bu diizensizligin planda ve diiseyde diizeltilmesine yonelik yeterli
Onlemler alinmamasi, merdiven evlerinin gelisigiizel yerlestirilmesi, konsol
olusumlarindaki yanlisliklar olumsuz degerlendirilmeye neden olmasi agisindan
tiziictidiir. Kisa kolon ve yumusak kat etkisinin bulunmamasi yap1 formuna iliskin
olumlu yonlerdir. Yapisal Ozellikler acisindan dolgu duvarlarda hafif cephe
elemanlarinin kullanilmamasi, tasiyici sistem ve duvarlarinin birlesim detaylarinda
baglanti elemanlarinin kullanilmamasi1 depreme duyarl siirdiiriilebilir yapilasma ve

uygun dolgu duvar baglaminda olumsuzdur.

Yersecim, yerlesim ve yapisal 6zellikler baglaminda Isparta/ Mavikent yerlesiminin
genelde depreme duyarli siirdiiriilebilir mimari tasarim agisindan sakincalara sahip
olmasi endise vericidir. Bahsedilen hususlar, Isparta/ Mavikent’in ve dolayisiyla
Isparta kentinin depreme duyarl: siirdiiriilebilir kentlesme ve yapilasma baglaminda
mimari tasarim Olciitlerine yonelik 6nemli sakincalar tasidigimi gosterir. Oysaki
Isparta kenti gibi 6zgiin giizellikleri olan Tiirkiye kentlerinin kiiresellesen diinyada
yarigabilirligi yiiksektir. Coziim Onerisi, oncelikle giinliik politik kaygilarin, toplum
yasam kalitesini etkileyen bdylesine Onemli konularin goézardi edilmesine yol

agmasinin dnlenmesinde bulunabilir.

Diinyanin giindeminde 6nemli bir yer edinen ve hemen hemen her diizlemde
tizerinde yogun ¢alismalar yapilarak, ‘kiiresel yasam kalitesinin artirilmasina yonelik
yapilmast  gerekenler’ olarak tanimlanabilecek siirdiiriilebilirlik  Slgiitlerini
uygulamaya geg¢irmek yasanabilir bir diinya i¢in genel hedeftir. Siirdiiriilebilirligin
uygulanmasina yonelik Isparta/ Mavikent Orneginde goriildigi gibi Tiirkiye ve
diinya genelinde depreme duyarli bolgelerde mimari tasarim baglaminda onemli
acmazlar vardir. Bu agmazlarin temelinde yasal, kurumsal ve egitim alanindaki
diizenlemelerde, bilimsel arastirmalar konusunda, mali kaynaklarda, toplumsal

bilinglenmede ve benzeri birgok konudaki yetersizlikler yatar.

Bu agmazlarin halledilmesine yonelik oncelikle deprem sonrasina odaklanmaktan
vazgecip, deprem Oncesinde alinacak tedbirlerle depremin siirdiiriilebilirligin

ontlindeki olumsuz etkilerinin azaltilabilecegi bilincinin yerlestirilmesi Onerilebilir.
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Konuya iligkin mimarlik hizmeti veren mimarlarin, gerek iiniversite egitimi
sirasinda, gerekse meslek yasamlar1 boyunca konuya iliskin uzmanlik seviyesinde
yetistirilmesi ve diger meslek gruplartyla koordinasyon halinde yapilacak
projelendirme caligmalarinin desteklenmesi, uygulanmasi zor olmayan bir Oneri
olarak benimsenebilir. Ayrica deprem mevzuatlarinin konuya iliskin yetersizliginin
giderilmesine yonelik yapilacak caligmalar ve yonetmeliklerin uygulamadaki
denetimi hakkinda diizenlemeler yapilmasinin gerekliligi yasanan depremlerden

¢ikan deneyimler sonucu acike¢a goriilebilir.

Tirkiye deprem konusunda diinyaya 6rnek olabilecek tutum ve davranislar tarihsel
siregte yagama gecirebilmis bir {ilkedir. Vernacular mimarinin ¢ok degerli 6rnekleri
olarak tanimlanabilecek tarihi Anadolu kentlerinin yer se¢imleri, yerlesim diizenleri,
yapisal Ozellikleri yasanan depremlerde ayakta kalabilme yetenekleri gozoniine
alinirsa 6zenle incelenmesi ve model alinmasi gereken Ozelliklere sahip olduklar
goriiliir. Yine Mimar Sinan’a ait yapilarin, modern yapilarin biiyiik hasarlar alarak
sebep oldugu olumsuz etkileri yaninda dimdik ayakta kalabilmesi gozardi
edilmemesi ve 6rnek alinmasi gereken hususlardir. Siirdiirtilebilirligin diinyanin ve
insanligin giindeminde ve gelecegi icin yasamsal bir sorun oldugu dikkate
alindiginda, yerel, bolgesel uygulamalarin ve 6rneklerin siirdiiriilebilirligin ingasinda

biiyiik katki saglayabilecegi agiktir.
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EK-1

Zemin Gruplar1 (Boduroglu,2002)

(A) 1. Masif volkanik kayaglar ve ayrismamis saglam metamorfik kayaclar, sert
cimentolu tortul kayaclar....

2. Cok sik1 kum, ¢akil.......
3. Sert kil ve siltli kil...........

(B) 1. Tif ve aglomera gibi gevsek volkanik kayaglar, siireksizlik diizlemleri bulunan
ayrismis ¢imentolu tortul kayagclar....................

2. Siki kum, ¢akil...............
3. Cok kat1 kil ve siltli kil....

(C) 1. Yumusak siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ayrigmis metamorfik kayaglar ve
¢imentolu tortul kayaclar.............cccccceeeunenne.

2. Orta siki kum, ¢akil........
3. Kati kil ve siltli kil.........

(D) 1. Yeralt1 su seviyesinin yiiksek oldugu yumusak, kalin aliivyon tabakalari.....
2. Gevsek kum...................
3. Yumusak kil, siltli kil......

Yerel Zemin Siniflari(Boduroglu,2002)

Yerel Zemin Sinifi Zemin Grubu ve
En Ust Zemin Tabakas1 Kalinlig1 (h1)

Z1 (A) grubu zeminler
h1 <15 m olan (B) grubu zeminler
Z2 hi1> 15 m olan (B) grubu zeminler
h1 <15 m olan (C) grubu zeminler
Z3 15m<hi<50m olan (C) grubu zeminler
h1 < 10 m olan (D) grubu zeminler
Z4 hi1> 50 m olan (C) grubu zeminler
h1> 10 m olan (D) grubu zeminler
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EK-2

Isparta Bolgesinin jeolojik durumu (MTA, 2006)
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Lejant ( MTA, 2006)
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EK-3

Isparta Bolgesi’nin egemen jeolojik yapisini gosteren sadelestirilmis harita

(Karaman, M.E.,1994)
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EK-4

Isparta’nin bulundugu bolgede tarihsel donemde olusan depremler (Saritas, 2001)

YIL AY GUN SA ENLEM BOYLAM I
0053 = E . 38000N 30000E 9
0060 i . . 37800N 29100E X
0138 < - o 36000N 28000E 9
0155 3 . : 36500N 28500E X
0183 X - - 36000N 28000E X
0197 8 . - 36000N 28000E 8
0222 2 - E 36500N 28000E X
0505 5 36000N 28000E 9
1481 03 15 36000N 28000E X
1481 05 03 03 36000N 28000E 9
1481 05 12 36000N 28000E 9
1481 10 03 36000N 30500E X
1702 . 5 = 37900N 29200E 9
1795 > E 38800N 30500E 9
1851 02 28 15 36500N 78800E X
1852 10 19 3 36600N 29100E 7
1862 05 24 z 36800N 28300E 7
1862 10 16 e 38800N 30500E 9
1863 04 22 20 36500N 28000E 2
1865 01 13 o 36000N 28000E 7
1868 04 20 = 36000N 28000E .
1871 06 07 - 36800N 28300E 7
1874 11 16 06 36000N 28000E 9
1875 03 03 » 38100N 30200E X
1875 03 05 : 38100N 30200E X
1875 03 1 - 38700N 29400E 9
1876 03 13 06 38800N 30500E X
1886 11 06 i 38300N 29300E 7
1887 08 06 = 38100N 728200E 7
1887 10 = - 38200N 28000E 7
1896 06 26 " 36000N 28100E 7
1896 10 27 = 36500N 28000E 9
1897 03 - : 36700N 28600E 7
1899 09 20 = 37800N 78100E X

Isparta’nin bulundugu bolgede aletsel donemde VIMM den biiyilik depremler

(Saritas, 2001)

Tarih Siddet Magnetiit Yer
09.1900 VI MM - Isparta
09.1904 VI - Denizli

03.10.1914 IX 6.9 Isp.-Dinar-Burdur
07.08.1925 VIII 5.9 Dinar
16.03.1926 VIII - Denizli
19.07.1933 VIII 57 Civril
24.07.1933 VII - Denizli
02.06.1942 VI - Denizli
25.06.1944 VIII 6.0 Usak
19.12.1958 VI - Isparta - Dinar
22.11.1963 VII - Tefenni - Burdur
30.01.1964 VIII 5.7 Tefenni - Burdur
12.05.1971 VIII 5.9 Burdur
01.10.1995 - 3. Dinar
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EK-5

Isparta/ Mavikent Yerlesiminde gdzlem alani olarak segilen spot bolgeye ait imar

Plani (Isparta Belediyesi, 2006)
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EK-6

Golciik yoresi farkli pomza diizeylerini gdsteren sematik siitun kesit (Kuscu ve

Gedikoglu, 1990)

‘Laproz kotmonli pomzaolor

lpper volrane sedmentary yint

Ekonomik pomra
Economic gpumice

Biokiu pomzc
Boulder- beoring pumice

ince toneh pomzo

Ust volkano tortul hirim

- Fine groined pumice

w =

Fa,

= =

£y

5 E
5

- 2 : .

o ‘ Surekitl§i oimiyam kotmanle pomm dizeyi

o £ Uncenlinge Wyerec pumice
wt

s =

S = Sopmiml; pomza

- 3 Oissemincted pumice

< 5 '

Qlgeksiz
Wot in scale
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EK-7

Mavikent’le ilgili gazete haberi ( Milliyet Akdeniz Gazetesi, 22 May1s 2005)

Mavi Kentliler
kirlilige isyan etti

Mavi Kent sakinleri, Cevre Orman Il Mudirligu'nin raporuyla meskan

-mahalde oldugu belirlenen ISBAS fabrikasinin

I'ARKAN CETIN Isparta DHA

yillarda imara agilarak, 2001 yihn-

da kurulan 1360 konutluk mahal-
lede bimsblok iiretimi yapilan ISBAS
fabrikasi, Mavi Kent Mahallesi sakinle-
rini isyan ettirdi. Bolgede oturan vatan-
daslar, sabaha dek siiren giiriiltd, asin
toz ve makinelerin ortaya gikardig sar-
sintilar nedeniyle rahatsiz olduklarim
belirterek, eylem diizenledi.

Imza toplayarak Cevre Bakanl-
@r'na sikayette bulunduklarim ve konu
ile ilgili Belediye Baskam Hasan Bala-
man ile birgok kez goriismek istedikle-
rini belirten mahalle sakinleri, bu giri-
simlerinin sonugsuz kaldigim séyledi.

Konusacak muhatap bulamadiklan
kaydeden mahalle sakinleri, helezon
borularyla kum-cakil bosaltim iinitesi

Ihpzma Belediyesi'nce  gectigimiz

ve helezon ¢alismasin saglayan motor-
larin gece yanlarnna kadar ¢alismasi ne-
deniyle evlerinin siirekli sallandigim
soyledi. - . "

Kamuyu da iskal ettiler

Sikéyet tizerine Cevre ve Orman 11
Miidiirliigii ekiplerince yapilan incele-
mede, fabrikamin emisyon &lgiimlerini
yaptirmadif ortaya gikti. Raporda, te-
sisin meskiin mahalde oldugu, bu ne-
denle giiriiltii grkaran makinelerin haf-
ta ici 08.00-20.00 saatleri arasinda, haf-
ta sonu da ancak dzel izinle cahstinlabi-
lecegi vurgulayarak, fabrikanin bu ko-
nuda kanunlan ¢ignedigi ifade edildi.

Fabrika ile hemen bitisikte bulunan
ilkdgretim okulunda Ggrenim goren go-
cuklar da, kullandiklan Hazine arazine
ait yola yiflan kumdan kaleleri asarak
okullarina gidebiliyor.

yarattigi

i

kirliligi protesto etti

Mavi Kent Mahallesi‘nde oturanlar, “ISBAS fab-
rikasimi sikdyet edecek yetkili bulamiyoruz” diyor.

e S A
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