KENT BIiLGIi SISTEMi VE UYGULAMASI: ATABEY ORNEGI

Nihat MOROVA

Damisman
Yrd.Do¢.Dr. Yusuf UCAR

YUKSEK LiSANS TEZI
YAPI EGITIMIi ANABILiM DALI

ISPARTA 2006



KENT BIiLGI SISTEMi VE UYGULAMASI: ATABEY ORNEGI
Nihat MOROVA
YUKSEK LiSANS TEZIi

YAPI EGITIMI ANABILiM DALI
ISPARTA 2006



T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

KENT BiLGIi SISTEMi VE UYGULAMASI: ATABEY ORNEGI

Nihat MOROVA

YUKSEK LiSANS TEZIi
YAPI EGITIMI ANABILiM DALI
ISPARTA 2006



ICINDEKILER Sayfa No
ICINDEKILER ...ttt i
OZET ..ottt v
ABSTRACT ...ttt sttt st se e aeeseensessaeseeneens v
ONSOZ VE TESEKKUR ..ot vi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI.......ccccoovniiniininienensrecenennn. vii
SEKILLER DIZINI......coiiiiiiiieieieeeeeeeee e viii
CIZELGELER DIZINI......ooiiiioieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Xi
LGIRIS ..ot 1
2. LITARATUR TARAMASL......coovoieeeeeeeeeeeeeee e 4
2.1. Cografi Bilgi Sistemleri..........oovviiiiiiiii e, 4
2.1.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri...............c..cooooiiiiin 6
2.2. Kent Bilgi Sistemleri .........c.oouiiiiiiiiiiii e, 9
2.2.1. Kent Bilgi Sistemi Yazilimlart..........ccoocveveiienieeciienienieeiecieeee e 12
2.2.2. Kent Bilgi Sisteminin Amaglari..........c.cceecveeevieeniieenieeeie e 12
2.2.3. Kent Bilgi Sisteminin GOTeVIeri. . .......ccoceeviriiriinieniiinienieiinecneeienene 13
2.2.3.1. VeIl GITISIuueiecuiieeiiieeiieeeieeeeiee et et e e etre e et eeae e e e veeesveeeeaveeeeaneeeeens 14
2.2.3.2. Verilerin ISIENmESi.........c.ooieveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
2.2.3.3.0 YONEHIML . .ttt ettt et 15
2.2.3.4. Sorgulama ve ANAliZ.........coceevuiriiniiniiiiiicceeeee e 15
2.2.4. Kent Bilgi Sisteminin Sahip Olmasi Gereken Temel Ozellikler............. 15
2.2.5. Kent Bilgi Sisteminin Onemi ve Yararlart...........cccccccooveuereverercuerennnnn. 17
2.2.6. Kent Bilgi Sistemi Uygulama Alanlari...........ccccoeevveviieeniieenieeeieeee. 18
2.2.6.1. Kent Bilgi Sistemi Olas1 Kullanictlart............cocoeeeeieniininicniincnnnene. 18
2.2.6.2. Kent Bilgi Sisteminin Belediye Hizmetlerinde Kullanim Alanlari..... 21
2.3. Konuyla Ilgili Uygulama Arastirmalart......................cceeueeineeenn.... 24
3. MATERYAL VE METOT ......ooiieiiiieeee ettt 29
3. L. MATERY ALttt et 29
3.1.1. CaliSma ALANI.......coiiieiiecieceeee e 29
3.2  METOT .ttt sttt ettt eaeas 31
3.2.1. Kent Bilgi Sistemlerinin Tasariminda Izlenen Yol ...........cccccocvveveuennenne. 31

32101 ANALLZ oo e e e ———aaaaaaaanaaa 32



i

3.2.1.2. Sistemden Beklenenler ..........coccoiiiiiiiiiiiiinii e
3.2.1.3. Sistemin GereKSINTMIETT ........cooeeriiiiiiiiiiiiceiee e
3.2.1.4. SOTUNIAT ..ottt
3.2.1.5. Sistemin TaSAITMI .....cccuerueriirieriiniieieeiere ettt
3.2.1.5.1. Vert TaSarImI ....ccc.eoviiiiiiniiiiieenieeie ettt
3.2.1.5.2. 1518 TaASAITINT ..o
3.2.7.1.3. Fiziksel Tasarim .........ccccceeroiieiiiiiiieiiesie et
3.2.1.5.3.1. Networks Terminallerinin Dagilimi ...........ccccoeevveviieniiiniininenne,
3.2.1.53.1.1. Baskanlik .........ccooeeoiiiiiiiieiie e
3.2.1.5.3.1.2. ITmar MUATITHEZH .....ovovoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s
3.2.1.5.3.1.3. Harita MUdUGITUIZT .....oovvvieiieeiieieeeeeeee e
3.2.1.5.3.1.4. Fen Isleri MUAGITGEH ......o.ovoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
3.2.2. Kent Bilgi Sistemi Uygulamast .........c.cecverieriienieeiiienieeieereeeie e
3.2.2.1. Uygulama Projesinin Tanitilmast ..........cccceeeeiieeriieeeiieceiee e
3.2.2.2.YaZIIM oo
3.2.2.2.1. ESRI Cografi Bilgi Sistemi Yazilim1 ve Ozellikleri (ArcView 9.0)

3222011 ArcGIS 9.0 .o
3.2.2.2.1.2. ATCGIS DESKLOD . .onviieiiiiie e,
3.2.2.3. Veri Toplama ve ISIEme ............c.coooevevevovceeeeeeceeeee e,
3.2.2.3.1. Sayisallastirma Islemlerinin Yapilmasi ...........cocoovvueveveveveverneeennnn.
3.2.2.3.1.1. Imar Planlarmin Say1sallastirtlmast ..............ccccooevevevevevevenerenenennnne,
3.2.2.3.1.2. Halihazir Haritalarin Sayisallastirilmast ...................cooeeeeen.
3.2.2.3.1.3. Su Sebekesine Ait Haritalarin Sayisallastirilmast ...................
3.2.2.3.1.4. Ag Hat ile ilgili Verilerin Kent Bilgi Sistemine Aktarilmast ......
3.2.2.3.2. Sozel Bilgilerin Kent Bilgi Sistemine Aktartlmast .....................
3.2.2.4. ArcMap’de Verilerin Incelenmesi .............ccoovevevvveveveeeeeeieeeeeeeeeennee,
4. ARASTIRMA BULGULARI ...t
4.1. Koordinatlandirma ............cooiiiiiiii
4.2. Sayisal Haritalarin Uretilmesi ...............ccoviiiiniiiiiiieieie i
4.3. Verilerin Iliskilendirilmesi ............cuviueeeiie e
4.4. Grafik ve Sozel Bilgilerle Gergeklestirilen Sorgulama ve Analizler .......
4.4.1. Binalarla I1gili SOrgulamalar ...............cccocoeveveveieeeeeeereeeeeeeeseseeeeeenas



il

4.4.2. Imarla Tlgili Sorgulamalar ................cccooiiiiiiiiii i, 71
4.4.3. Yol Bilgilerinin Sorgulanmasi ..........c.cccccveeerieeeiieeeiieesiieesieeeereeesveeens 73
4.4.4. Su Sebeke Bilgilerinin Sorgulanmast .............c.ocooiiiiiiiiii. 73
4.4.5. Ag Hat Bilgilerinin Sorgulanmast ..........cccccceeevveeniieiciienieeieenieeieeeeen 75
4.4.6. Adres ve Malik Bilgilerinin Sorgulanmast ............ccceeeeveeriencieenieenneennen. 75
4.4.7. Daire Bilgilerinin Sorgulanmasi ..........cccceecvvevieeenieeesieeeie e 76
4.4.8. BUTTEr ANAIIZI c..oooiceiiieiiieeeecee e e 78
4.4.9. Analizlerde Uciincii Boyutun Kullanilmast.........................c.c....... 78
5. SONUC VE ONERILER. ..ottt 80
6. KAYNAKLAR . ....co ottt e 82
T.EKLER ...ttt e e e e et e e e e e e e e nnnteae e e e e e e eeanes 86

OZGECMIS ..ottt ettt sesesenes 89



v

OZET
KENT BIiLGI SISTEMi VE UYGULAMASI: ATABEY ORNEGI
Nihat MOROVA

Gliniimiiz sartlarinda niifusun hizla artmasina paralel olarak kentlesme oraninda da
hizli bir artis gozlemlenmektedir. Kentlesmenin hizli, kuralsiz ve plansiz bir sekilde
gelismesi sonucunda karsimiza c¢ok ciddi sorunlar ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin
¢oziimlenebilmesi, bunun yaninda kurumsal hizmetlerin tam anlamiyla yerine
getirilebilmesi, hizmetlerde verim artisi, zaman ve ekonomik tasarruflarin
saglanabilmesi, karar verme siirecinde, dogru, giincel ve giivenilir bilgiye siiratle
ulagilmasi bilgi sistemlerinin 6nemini ve gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Kent Bilgi Sistemi (KBS), kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde en dogru karari
verebilmek icin ihtiya¢ duyulan, planlama, miihendislik, egitim, saglik, gibi temel
hizmetlerin yan1 sira yonetim kademesi agisindan karar verme siirecinde
degerlendirilecek olan bilgilere hizli bir sekilde ulasarak, bilgiyi saglikli ve ¢ok
yonlii inceleyen ve irdeleyen bilgisayar teknolojine dayali sistemler olarak
tanimlanmaktadirlar.

Bugiinlin kosullarinda tiim kamu ve o6zel sektdr kuruluslart KBS’ nin 6nemini
anlamig, kendi hedef ve amaclari dogrultusunda, beklentilerine cevap verebilecek
KBS projelerinin gerceklestirilmesi konusunda calismalar baslatmislardir. Ozellikle
hizmet verme noktasinda, halk ile bire bir karsi karsiya gelen, bir kentin her tiirlii
planlamasinda ve sehircilik faaliyetlerinde biiyiik gorevler iistlenen belediyeler KBS’
ne ihtiya¢ duyan kurumlarin basinda gelmektedir.

Bu ¢alismanin temel amaci, KBS’ yi kullanmak isteyebilecek kamu ve 6zel sektor
kuruluslarina, KBS’ni ve sistemi olusturan 6gelerin tanitilmasi, KBS nin uygulama
alanlarinin  agiklanmasi, sistemin olusturulabilmesi icin gerekli altyapinin
olusturulmasi, sistemden saglanabilecek faydalar ile sistem kurmada yasanan
sorunlarin irdelenmesi ve drnek bir uygulama ile somut hale getirilmesidir. Ornek
uygulama alani1 olarak secilen Atabey Belediyesi’ne ait sayisal ve sozel verilerle
yapilan Ornek KBS modellemesinde gerceklestirilen sorgulama ve analizler
calismada sunulmustur. Sistemin iilkemizde kolaylikla uygulanabilecegi kanaatine
varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Cografi Bilgi Sistemleri, Kent Bilgi Sistemleri, Kent
Bilgi Sistemi Uygulamasi, Atabey



ABSTRACT

URBAN INFORMATION SYSTEM AND ITS APPLICATION: EXAMPLE
OF ATABEY

Nihat MOROVA

Urban Information Systems are a body of software, hardware and personnel
necessary for storage, modeling, analysis and reporting of positional data. The
difference of UIS from other information systems is its positional analysis functions.
These functions achieve the solution of real world problems by the usage of
positional and non-positional data contained within the database. By this property
UIS offers a powerful toolkit to decision makers for the analysis and interpretation of

positional data.

The fundamental aim of this study is to present and explain the Urban Information
System (UIS) and the elements that make up this system for public organizations and
private sector establishments which can make use of them, to explain the application
areas of the UIS, to prepare the infrastructure required by the system, to define the
benefits to be produced by the system and the problems which can arise during its
establishment, and to concretize all the foretold things by a sample application. The
researches and the analyses which were performed within the UIS modeling
conducted through the quantitative and verbal data belonging to the Municipality of
Atabey chosen as the sample application area are presented in the study. The system

was concluded to be easily applicable in our country.

KEY WORDS: Geographical Information Systems, Urban Information Systems,
Urban Information System Application, Atabey
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ONSOZ VE TESEKKUR

Giliniimiizde bilginin giici ¢ok daha belirgin bir hal almistir. Bilgiyi etkin kullanan
toplumlarin ¢ok daha hizli ve dinamik bir gelisme gostermeleri yaninda, yine bu toplum
bireylerinin ¢agdas hizmetlerden en iyi diizeyde yararlandiklar1 goriilmektedir. Insanlarmn
bilgi toplumu olma yoniindeki gayretleri, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel alanlarda daha iyi
olma arzusundan kaynaklanmaktadir. Bilhassa yerel idarelerin hizmet i¢in devamli arayis
igerisinde olmalari, teknolojik ve bilimsel gelismeleri yakindan takip etmeleri bu arzularini
gergeklestirmek igindir. Bugilin bilgi teknolojisindeki hizli gelismeler bilim ve sanatin

yaninda artik yonetsel islevlerde de etkili olmaktadir.

Yasadigimiz Dbilgi c¢aginda, bilgi teknolojisi ¢ok degisik alanlarda insanliga hizmet
vermektedir. Ozellikle konuma baglt bilgilerin yénetilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) bir¢ok konumsal uygulamada 6nemli rol oynamaktadir. CBS’nin bir alt grubu olarak
kabul edilen Kent Bilgi Sistemleri (KBS), kentsel faaliyetlerin yonetiminde yerel idarelere
onemli katkilarda bulunmakta ve hizli kent yasamini kontrol edebilmektedir. Ulkemiz gibi
gelismekte olan iilkeler kendi sartlarina uygun, ihtiyag ve beklentilerine cevap alabilecegi
KBS Projeleri gelistirmeli ve uygulamalidir. Bu galismada Isparta ili Atabey ilcesine iliskin
ornek bir KBS uygulamas1 gerceklestirilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile Atabey Ilgesine ait

KBS gelistirilmis ve yerel yoneticilerin kullanimina sunulmustur.

Bu tez calismasi esnasinda destek ve goriislerini esirgemeyen danigmanim Sayin
Yrd. Dog. Dr. Yusuf UCAR’a silikranlarimi sunarim. Calismam esnasinda goriis ve
onerilerinden faydalandigim Saym Yrd. Dog. Dr. Serdal TERZI’ye tesekkiirlerimi
sunarim. ArcView yazilimi konusunda yardimei olan Saymn Harita Miih. Serdar
KUPCU’ye siikranlarimi sunarim. Tez ¢alismam esnasinda yardimini esirgemeyen
béliim baskanimiz Sayin Prf. Dr. Miimin FILIZ’e tesekkiirlerimi sunarim. Tez
calismam siliresinde maddi ve manevi her tiirlii desteklerini esirgemeyen bugiinlerimi
bor¢lu oldugum aileme saygi, sevgi ve sonsuz siikranlarimi sunarim. Ayrica veri
toplama konusundaki yardimlarindan dolayr Saym Insaat Miih. Tekin Nazli’ya
tesekkiirlerimi sunarim. Bu tez ¢alismasi, Siileyman Demirel Universitesi Arastirma
Fonunca desteklenen 970-YL-04 no’lu “Kent Bilgi Sistemi ve Uygulamasi: Atabey
Omegi” adli proje kapsaminda gergeklestirilmistir. Bu proje kapsaminda bana

yardime1 olan SDU BAP personeline tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde diinyada kirsal alandan kentlere dogru hizli bir niifus akisi sz
konusudur. Bu hareketlenme beraberinde hizli kentlesmeyi, dolayisiyla da kentlegsme
problemlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Kentlerin planlanmasi ve yonetilmesi artik daha
zor olmakta, kararlarin verilmesinde bir¢ok karmasik bilginin ayni anda ve ¢ok kisa
bir zaman diliminde analiz edilmesini gerektirmektedir. Kentte yasayan bireylerin,
farkli ancak gerektiginde de ortak olabilen taleplerini karsilamak ig¢in, faaliyet
gosteren kurum ve kuruluglarin hizmetleri aksatmadan yerine getirebilmesi, bu
kurum ve kuruluslarin kent bilgilerine saglikli bir sekilde hakim olmasiyla
miimkiindiir. Bunun saglanabilmesi ise ancak bilgi sistemlerinin etkin bir sekilde

kullanilmastyla miimkiin olacaktir (Baz, 1999).

Kent Bilgi Sistemleri (KBS), konumsal verilerin bilgisayarda toplanmasi,
depolanmasi, sorgulanmasi goriintiilenmesi, islevlerini yerine getiren araglarin
tiimiidiir. Bir yazilim ve donanim bileseni seklinde de tanimlanmasi miimkiin olan
Kent Bilgi Sistemlerinin en biiyilk avantaji, grafik ve grafik olmayan verileri
birlestirerek isleyen teknolojiyi kullaniciya sunmasidir. Bilgiye erisimde biiyiik
kolaylik saglayan bu sistem, konumsal bilgi islem alanlarinda etkili bir sekilde

kullanilmaktadir.

Kent Bilgi Sistemlerinin hayata gegirilmesi ile saglikli ve gilivenilir bilgiye hizli
erisim saglanacagindan, kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesindeki bir¢ok karmasik
konumsal bilgi kontrol altinda alinarak diizenli bir sekilde islenecektir. Dolayisiyla,
sehircilik hizmetlerinin yiiriitiillmesinde 6nemli derecede kolayliklar saglanacaktir.
Bundan dolayidir ki, tilkemizde yeni yeni hayat bulan ve gerceklestirilmeye baslanan
Kent Bilgi Sistemlerinin kurum ve kuruluslarca, ozellikle de yerel yonetimlerce

kullanilmast kaginilmaz bir hal almistir (Yomralioglu, 2000).

Her konuda oldugu gibi KBS’nin kurulmasi ve uygulamaya gecilmesi mutlaka planl
bir yaklasim gerektirir. Kent Bilgi Sistemleri gibi belirli bir ¢aba ve ekonomik

yatirrmi gerektiren teknolojilerin uygulanabilmesi igin yerel ydnetimler agisindan



onemle iizerinde durulmasi gereken hususlar vardir. Bunlardan ilki KBS projesinin
gerceklestirilmesi i¢cin gerekli olan yatirimlarin yapilacagina dair karar verme
pozisyonunda bulunan ydneticilere giiven vermektir. Dikkat edilmesi gereken ikinci
husus ise; alinacak kararlar dogrultusunda kurulacak olan sistemin mutlak suretle

kullaniciya hizmet edecegine dair yetkililere bilgi ve giiven vermektir.

KBS ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalar incelendiginde, emlak ve ¢op vergilerinin
tahsilat1 gibi genelde tek bir amacin karsilanmasina yonelik miinferit uygulamalarin,
bilgi sistemi olusturma g¢abasi igerisinde gerceklestirildigi veya gerceklestirilmeye
calisildigi goriilmektedir. Cogu kez bir koordinasyondan yoksun olarak tasarlanan ve
gerceklestirilen bu sistemlerin isleyisinde donanim, yazilim ve personel agisindan
uyumsuzluklar oldugu anlagilmaktadir. Bu durum, yoénetim kademesinde bulunan
yetkililerde KBS’den beklentilerinin karsilanmasi konusunda tereddiitler yaratmakta
ve gercek anlamda bir KBS kurulmasma ve gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar

acisindan engel teskil etmektedir.

Kurum ve kuruluslarin verimli, ¢agdas ve nitelikli hizmet verebilmelerini miimkiin
kilan bir KBS tasarlanabilmesi i¢in KBS’ni kullanacak olan kurum ve kuruluslarda
yapilanma ve koordinasyonun nasil olacagi, olas1 KBS kullanicilarinin hangi birimler
veya kimler olacagi, KBS’nin hangi amaglara hizmet edecegi, kullanilmasi
diistiniilen alanda ¢oOziimler yaratip yaratamayacagi, donanim yapisinin nasil
sekillendirilmesi gerektigi, KBS wveri yapist ve veri tabaninin ne tiir bilgi
katmanlariyla olusturulacagi ve dogal olarak tiim bunlarin isleyisini yerine getirecek
ne tiir bir yazilim paketiyle calisilacagi, tim bu hususlarin saglanmasinda nelere
dikkat edilmesi gerektigi sorularinin cevaplarinin dogru, bugiiniin ve yarinin ihtiyag

ve beklentilerini karsilayacak sekilde tespit edilmesi gerekmektedir.

Cografi Bilgi Sisteminin, kent bazinda kullanilan sekli veya baska bir ifadeyle
Cografi Bilgi Sisteminin bir alt kolu olan Kent Bilgi Sistemi (KBS), kentsel

faaliyetlerin yonetilmesi ve planlamasinda 6énemli bir karar destek aracidir.



KBS kent ve kentte yasayanlara ait bilgilerin diizenli yontemlerle toplanmasi, uygun
yazilim ve donamim kullanarak bir veri tabanina aktarilmasi, veriler arasindaki
iligkilerin kurulmasi, veriler arasindaki iliskilerin kurulmasi, yonetilmesi ve dogru
sorgulamalar olusturarak analizlerin yapilmasi, kentin her tiirlii ekonomik, sosyal,
kiiltiirel, idari ve diger hizmetlerinin en iyi sekilde gergeklestirilmesini saglamak

amaci ile kurulan bir bilgi sistemidir.

Konuyla ilgili olarak gergeklestirilen bu tez c¢alismasinda, KBS’nin iyi
anlagilabilmesi i¢in gerekli temel tanim ve kavramlar ile ilgili bilgiler verilmis,
KBS’nin genel tanimi igerisinde; KBS donanim ve yazilim yapisinin yani sira
KBS’nin amaglari, gorevleri, yararlar1 ve sahip olmasi gereken temel 6zellikleri
aciklanmigtir. KBS’ nin uygulama alanlar1 incelenerek, gerceklestirilen bazi drnekler
irdelenmistir; KBS’ nin gilinlimiiz kosullarinda uygulanis bi¢imi genel olarak ele
almmis, karsilasilan sorunlar ortaya konulmustur. Ornek bir KBS modellemesi
yapilarak, sistem kurulmasinda nasil bir yol izlenecegi konusunda bilgi verilerek,
Tezin somutlastirilmasi agisindan, kisisel bilgisayarda ornek bir ¢alisma olarak
Atabey Belediyesi KBS tasarimi ve uygulamasi gergeklestirilmistir. Uygulamada
elde edilen sonuglar degerlendirilerek, sistemin sagladigi1 faydalar, oneriler ve KBS

olusturma gerekliligi vurgulanmistir.

Bes ana boliimden olusan ¢alismanin birinci boliimiinde ¢aligmanin 6nemi ve amaci
hakkinda bilgi verilmis, ikinci boliimde konuyla ilgili olarak yapilan g¢aligmalar
verilmis, iicilinci boliimde calisma materyali olarak secilen Atabey Ilgesi ve
calismada kullanilan yontem tanitilmis, dordiincii bolimde aragtirma bulgular
aciklanmis, besinci boliimde ise ¢alismadan elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve

Oneriler sunulmustur.



2. LITARATUR TARAMASI

2.1. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) (GIS/Geographic Information System)

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) yaygin olarak kullanilan tek bir tanimi yoktur.
Farkli bakis acilarina gore degisik tanimlar yapilabilmektedir. Bu tanimlardan

bazilar1 agagida sunulmustur;

Cografi Bilgi Sistemi (Geographical Information System- GIS), en genel anlamiyla
mekansal verilerin belirli bir amag¢ dogrultusunda, bilgisayar ortaminda depolanmasi,
modellenmesi, analiz edilmesi ve raporlanmasi i¢in gerekli yazilim, donanim ve
personel biitliintidiir. CBS sorgulama ve istatistiki analiz gibi ortak veri tabani
islemleri, haritalar tarafindan sunulan cografi analiz yararlar1 essiz gorsellestirmeyle

entegre eden teknolojidir (Acar, 2002).

Cografi Bilgi Sistemi, geometrik ve geometrik olmayan verilerin, yonetim, personel,
yazilim, donanim yardimiyla; veri degisim standartlarina uygun sekilde bir araya
getirilerek depolanmasi, analiz edilmesi, sorgulanmasi, kullanicilarin isteklerine
cevap verecek bicimde tasarlanmasi ve hizmete sunulmasi ile olusan teknolojik bir

sistemdir. (Sekil 2.1) (Erdi vd., 2004).

CBS NEDIR 7?

= ' Karar destek
anyan

Bir
Modeli

Sekil 2.1. CBS Nedir? (Erdi, 2004).



CBS, yeryliziinde mevcut olan ve sonradan olusan her tiirli verileri haritalamaya ve

analiz yapmaya yarayan bilgisayar tabanli bir sistemdir.

CBS teknolojisi sorgulama, goriintiileme, istatistik analiz ve haritalarda gosterilen
cografi analiz gibi ortak veri tabani islemlerini birlestirir. Biitiin bu 6zellikler CBS’ni
diger bilgi sistemlerinden ayirir ve strateji planlamada, sonuglar1 tahmin etmede,
olaylar1 aciklamada genel ve 6zel islemlere cevap vermesi ile 6nemli hale getirir

(Maquire vd., 1991).

CBS; cografi verilerin islenerek iizerinde cesitli analiz ve modellemelerin

yapilabildigi bilgisayar sistemidir (Goodchild vd., 1993).

CBS; diinya iizerindeki bolgeleri tarif eden, verileri saklayan ve kullanan bilgisayar

sistemi olarak tanimlanabilir (Foody vd., 1994).

CBS; cografi nesnelere ait grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi,
depolanmasi, islenmesi, analizi ve gosterimine yonelik O6zel bilgi sistemleridir.
Burada s6z edilen cografi nesneler, belli bir konumu ve bi¢gimi olan somut veya soyut
nesnelerdir. CBS, ¢ok sayida konuma bagli verinin ve bu verilere ait 6zniteliklerin
toplanmasi, yonetimi ve analizini olast kilacak sekilde diizenlenmis bilgisayar
donanimi ve yazilimina iligkin bir bilgi sistemidir. Veriyi cografi analizlerle bilgiye

dontistiiren tiretken bir yapidir (Goker, 2000).

CBS, yeryliziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, paylagimi ve
goriintiilenmesi islemlerini yerine getiren bilgisayar destekli araglar biitiiniidiir

(Burrough, 1986).

CBS c¢ok amaca yonelik sistemleri igerir. CBS konuma bagh bilgileri toplar, depolar
ve cesitli amaglar dogrultusunda isler, analiz eder ve sunar. CBS’ de ¢ok g¢esitli
uygulamalara cevap veren sadece geometri ve Oznitelige dayali olmayan
sorgulamaya olanak saglar. Bu nedenle tamamen ¢esitli ve farkli verileri birlestirerek

disiplinler arast c¢aligmalara bilgiler sunar. CBS yaklasimi, haritacilardan



kaynaklanmamig, harita kullanan planlayicilar ve c¢evre diizenleyicilerin

gereksinimlerinden dogmustur (Goker, 2000).

Gilintimiizde, CBS’nin yeri konusundaki tartigmalar hala devam etmekle birlikte,
CBS genellikle uygulama sekillerine gore degisik isimlerle de ifade edilmektedir.

Bunlardan bazilar1 soyle siralanabilir (Koldemir, 2002):

= Kent Bilgi Sistemi (Urban Information System )

= Arazi Veri Sistemi (Land Data System)

» Cografik Referanslh Bilgi Sistemi (Geographically Referenced Info System)

* ok Amach Kadastro (Multipurpose Cadastre)

* Dogal Kaynak Yonetimi Bilgi Sistemi (Natural Resource Management Info
System)

» Goriintii Islem Tabanli Bilgi Sistemi(Image Based Information System)

= Kadastral Bilgi Sistemi (Cadastral Information System)

* Mekansal Bilgi Sistemi (Spatial Information System)

= Mekansal Karar-Destekli Bilgi Sistemi (Spatial Desicion Support Info
System)

» Miilkiyet Bilgi Sistemi (Property Information System)

* Planlama Bilgi Sistemi (Planing Information System)

» Ticari Analiz Bilgi Sistemi(Market Analysis Information System)

» Toprak Bilgi Sistemi (Soil Information System) (Yomralioglu, 1994).

2.1.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

CBS; mekandaki konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi,
analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan insan,
yazilim, veriler, yonetim ¢emberinden olusan bir sistemdir. Klasik olarak ve kolayca
CBS bes bilesenden olugmaktadir (Koktiirk, 2003). Sekil 2.2, bu bilesenleri sematik

olarak gostermektedir.



ydntemler

Sekil 2.2. CBS’nin temel bilesenleri

Donanim (Hardware), CBS sisteminin iizerinde ¢alistigi bilgisayar ve ona baglh
sistemlerdir. Giliniimiizde bu UNIX veya Windows NT isletim sistemleriyle ¢alisan
bir bilgisayar sunucusu, bir masaiistii PC veya bir Apple Macintosh olabilir.
Bilgisayar izole edilmis bir sekilde ¢alisabilecegi gibi bir network olusumu i¢inde de

yer alabilir

= Network

= Bilgisayarlar

= (Cevre Birimleri
* Yazcilar

= Ciziciler

= Sayisallagtiricilar (Koktiirk, 2003).

Yazihm (Software), kullanicinin mekansal bilgiyi depolamak, analiz etmek ve
gorsellestirebilmek icin kullanacag: islevleri ve araglari icerir. Onemli yazilim

ogeleri

=  CBS yazilim

= Veri tabani yazilimi



» sletim sistemi yazilim

= Network yazilimi (Koktiirk, 2003).

Veriler (Data), CBS teknolojisinin en oOnemli O6gelerinden birisidir. Verinin

kesinlikle dogru ve titizlikle incelenmis olmasi gerekir. Farkli veri tipleri sunlardir:

=  Vektor Veri
= Raster Veri
=  Goruntu Verileri

»  Oznitelik Verileri (Koktiirk, 2003).

Insan Kaynaklar1 olmadan, CBS teknolojisi, sistemin yonetilmesinde ve uygulama
amagcl planlamalarin yapilmasinda agikga sinirlt bir degere sahiptir. CBS’ni kullanan
insanlar bu teknolojiyi gilinliikk islerine destek amaci ile kullanirlar ve bu kisiler
yiiksek kalitede teknik uzmanlardan plancilara, orman memurlarindan piyasa

aragtirmacilarina kadar genis bir yelpazede yer alirlar. Bunlar;

=  Yoneticiler

= Midiirler

» Uygulama Uzmanlar1

= Son Kullanicilar

= CBS Teknikerleri

= Tiketiciler (Koktiirk, 2003).

Yontemler, teknolojinin nasil uygulanacagini acgiklayan iyi tasarlanmig planlar1 ve

uygulamaya yonelik is kurallarini i¢erir. Bunlar:

= Tiiziikler-Y 6netmelikler

=  Yonergeler

= Standartlar

= Prosediirler (Koktiirk, 2003).



2.2. Kent Bilgi Sistemleri (KBS)

Tarim toplumundan sanayi toplumuna gegisle, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde
de kentlere dogru bir niifus hareketi s6z konusudur. Bu hareketlenme, beraberinde
hizli ve diizensiz kentlesmeyi ortaya ¢ikarmaktadir. Bir arada yasamak ve hizmetleri
paylasmak eskisinden daha ¢ok 6nem kazanmistir. Bu yiizden kentlerin yonetilmesi
artik giiniimiizde daha zor olmakta, idari ve yatirim kararlarinin verilmesinde bir¢ok
karmasgik bilginin ayni anda ve ¢ok kisa bir zamanda analiz edilmesi gerekmektedir

(Yomralioglu, 1999).

Kentte yasayan birey ve topluluklarin, talep ve ihtiyaclarini karsilamak i¢in faaliyet
gosteren yerel birimlerin, hizmetlerini aksatmadan yerine getirebilmesi, ancak kent
bilgilerine saglikli bir sekilde hakim olmalariyla miimkiindiir. Ancak bu bilgiler;
kentin yapis1 geregi, farkli uzmanlk alanlar1 iginde, simirh sayida, dagiik olarak
bulunmaktadirlar. Mevcut sistem igerisinde bu veriler kagit, indeks, kart vb.
ortamlarda muhafaza edilmektedirler. Bu klasik yaklasim verilerin islenmesi,
depolanmasi, giincellestirilmesi, analizi ve sunulmasi i¢in yeterli degildir. Bunun
yani sira, bir kentin teknik altyapisinin (dogalgaz, elektrik, igme suyu, atik su,
telefon, kanalizasyon sebekeleri vb.) kontrol altinda tutulmasi ve sorunlarin
giderilmesi, emlak vergilerinin saglikli bir sekilde toplanmasi, trafik sorunlarinin
¢Oziimii, yangin, kaza ve benzeri durumlarda en kisa zamanda olay yerine ulasim ve
buna benzer daha bir¢cok alanda karar verilebilmesi mevcut sistem olanaklar1 ile

miimkiin degildir (Yomralioglu, 2000).

Geligmis iilkeler dogru ve giincel bilgiye, kisa silirede ulagsmak i¢in bilgi
teknolojilerinden yaralanmaktadirlar. Bilginin mevcut yapida oldugu gibi maniiel
yontemlerle iiretilmesi, modellenmesi, islenmesi ve kullanilmasi zaman ve isgiicii

kaybina neden olmaktadir.

Kentlerin i1yi bir sekilde planlanmasi, yonetilmesi ve denetlenmesi ancak kent ve
kentliye ait grafik ve s6zel bilgilerin bir altlik harita iizerinde bulunmasi ile miimkiin

olabilir. Ciinkii bu sayede yoneticiler, kente ait bu altlik haritalarin sozel bilgilerle
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birlestirerek, sayisal ortama aktarilmasiyla, konumsal analizleri yapabilme imkanina
kavusurlar. KBS’ler de buna olanak saglayan ve bu temelde kurulan sistemlerdir.

Sekil 2.3, KBS’ nin bilesenlerini sematik olarak gostermektedir.

-
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Sekil 2.3. Kent Bilgi Sisteminin bilesenleri

Bu bilgiler ve gercekler "bilgi sistemleri" olusturma gerekliligini ortaya ¢ikarmis ve
boylece yerel yonetimler ve diger kuruluslar, sorunlarini ¢ézmek, kenti daha iyi
yonetebilmek i¢in gerekli bilgileri verimli bir sekilde depolamak, sorgulamak ve
analiz etmek amaciyla, veri, yazilim ve donanimdan olusan Kent Bilgi Sistemleri’ni
kurmaya yonelmislerdir. Bu bilgiler 1s18inda KBS’nin tanimi su  sekillerde

yapilabilir;

Kent Bilgi Sistemi (KBS); kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum karari
verebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan planlama, altyapi, mithendislik, temel hizmetler ve
yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan,
cografi bilgi sistemlerinin kent bazinda bir uygulamasi olan konumsal bilgi

sistemlerinden biridir (Yomralioglu, 2000).

KBS, bilgisayar teknolojisinin yardimiyla, kentin sosyo-kiiltiirel gelisiminin
izlenerek gerekli fiziksel planlama ¢aligsmalarinin yonlendirilmesine, kentin alt ve {ist
yap1 tesislerinin bakim-onarim ve yenilenmesine, imar-kadastro-insan-toprak

iligkilerinin kurulmasina, ulagim-niifus-su¢ vb analizlerin yapilmasina ¢agdas bir
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anlayisla yardimci olmaktadir. Tiim bu faaliyetler yerel yonetimlerin bilhassa da

belediyelerin temel iglevleri arasindadir (Baz, 1999).

KBS’nin tanimi yukaridaki sekillerde yapilabilecegi gibi farkli yazarlarin da KBS

icin yapmis olduklar1 farkli tanimlamalar da vardir. Bunlardan bazilari asagidadir;

Kent Bilgi Sistemi (KBS); Cografi Bilgi Sistemlerinin daha &zellestirilmis bir alt
kategorisidir. Kent yerlesiminde var olan objeler ve olaylari, analiz, isleme ve

haritalama icin bilgisayar tabanli kullanilan bir sistemdir.

Kent Bilgi Sistemi; kentin tiim haritalar1, miilkiyet bilgileri, imar planlari, altyapi
bilgileri, bina, igyeri, konut envanterleri, yerel vergi kayitlar1 gibi, yonetime destek
olacak biitiin bilgileri i¢inde tutar. Tiim belediyelerin isleyisinin bilgisayar ortaminda
yapilmasii temin edeceginden, aynen bir bankacilik sistemi gibi, tiim birimler
arasinda gii¢lii bir koordinasyon saglar. Kent Bilgi Sistemi (KBS); belediyelerin
kaynaklarini en 1iyi sekilde degerlendirmelerine imkan veren, siirekli ek gelir yaratan

ve vatandaglarin yasam kalitesini artiran bir Cografi Bilgi Sistemidir.

Kent Bilgi Sistemi (KBS); kent ve kentliye ait farkli amag¢ ve kurumlarca toplanmis
verilerin belirli bir disiplin altinda, kolay erisilebilecek ve yonetilebilecek, bilgisayar
ortaminda bulundurularak bir veya birden fazla kurumun degerlendirip sonug aldigi

ve bilgiye hakim oldugu sistemdir (Palancioglu, 1996).

Kent Bilgi Sistemi (KBS); bir kentin yonetilmesi ve kente verilecek her tiirlii
ekonomik, fiziki, sosyal ve kiiltiirel hizmetlerin en etkin sekilde saglanmasi amaciyla
gerek duyulan bilgilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi ve bu bilgileri hizli ve

sistematik bir bicimde isleme ve erisme olanagi yaratan bir bilgi sistemidir (Koroglu,

2002).

Ozetlemek gerekirse Kent Bilgi Sistemi; Kent ve kentliye ait her tiirlii bilginin uygun
yontemlerle toplanmasi, uygun yazillm ve donanim araglar1 kullanilarak

olusturulacak veri tabanmna aktarilmasi, verilerin birbirleriyle iliskilendirilmesi,
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analizler yapilmasi, kent icin gerekli hizmetlerin siiratli, saglikli ve ekonomik olarak

diizenli bir sekilde verilebilmesi i¢in olusturulan bir bilgi bankasidir.

2.2.1. Kent Bilgi Sistemi Yazilimlari

Bir Cografi Bilgi Sisteminin kurulmasinda en énemli adimlardan birisi, kullanilacak
olan CBS yazilim paketinin se¢imidir. CBS yazilim paketi, CBS yazilim
bilesenlerinden birisi olup ticari olarak temin edilebilmektedir. Temin edilecek CBS
yazilim paketinin se¢iminde donanimdan bagimsizlik, giiclii egitim destegi, giiclii
bakim destegi, terfi siirekliligi, giiglii referanslar gibi genel 6zellikler ile veri girisi,
veri igleme, veri analizi, veri sunusu, kullanici arayiizii olusturma ve uygulama

gelistirme gibi temel 6zelliklere dikkat edilmelidir.

Genis kapsamli projelerde, se¢imi yapilan bir CBS yazilim paketinden ¢ok sayida
almak yerine once deneme amacli (licretsiz) bir adet temin edilmeli, pilot proje
sonras1 ¢ikacak sonuglara gore ayni yazilimdan gereken miktarda alinmali ya da
projenin baginda baska bir yazilima geg¢ilmelidir. Ayrica, kullanim amacina gore
CBS yazilim paketinin gereksinim duyulan modiilleri alinarak en fazla yarar/maliyet

saglanmalidir.

2.2.2. Kent Bilgi Sisteminin Amaclari

Kent Bilgi Sisteminin amaglarini su sekilde siralamak miimkiindiir (Giirpinar, 2001):

= Valilik, Belediyeler ve diger kurumlarin gelirlerinin arttirilmasi ve
kayiplarinin 6nlenmesi,

= Kentin bugiiniinii ve yarinini yasayacak insanlarin ihtiyaglarinin
tespiti, planlamasi ve karsilanabilmesi,

= Kamu hizmetlerin iyi bir sekilde planlanmasi, yonetilmesi ve
denetlenmesi,

= Mevcut sorunlarin hizli, dogru ve ekonomik bir sekilde ¢oziilmesi,

= 1 gelisiminin kontrol altinda tutularak istenilen sekilde

yonlendirilebilmesi,
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* Hizli, dogru ve ekonomik iiretimin saglanmasi,

» Kadastro ve imar sorunlarina ileriye dontik kalic1 ¢éziimler
getirilmesi,

= Sosyal yapinin giiclendirilmesi,

= Tim is ve islemlerin elektronik ortamda gerceklestirilmesi,

= Kent ile ilgili en giincel haritalarin hazirlanmasi,

» Bu haritalar lizerine kadastro ile miilkiyet bilgilerinin islenmesi,

= Imar planlarinin islenmesi,

= Bagimsiz boliim ( bina / mesken / isyeri ) envanteri hazirlanmasi ve
haritalarin tizerine islenmesi,

= Vergisel bilgilerin, beyanlarin haritalar iizerine islenmesi,

= Altyap1 bilgilerinin sisteme aktarilmasi,

= Siirekli degisim gdsteren kentsel bilgilerin giincellestirilmesini
kolaylastirmak,

= Kent insanlarinin gereksinimlerini ele almak, sorunlar1 ¢6ziicii, etkin,
akilc1 mekansal planlama i¢in gerekli tiim kent verilerine hizli ve etkin
olarak ulasabilmek,

= Kentte yagayan insanlara iliskin demografik bilgileri depolayarak
mekansal planlamanin yaninda sosyal ve ekonomik planlamay1 da
hedeflemek,

= Altyapi, ulagim, saglik, giivenlik, denetim gibi hizmetlerin daha
verimli, giivenilir, zamaninda ve dogru isletilmesini saglamak,

= Belediye birimleri ve kentle ilgili calismalar yapan diger kuruluslarin

calismalarindaki verimliligin artirilmasi.

2.2.3. Kent Bilgi Sisteminin Gorevleri

Bir CBS/KBS’nin gorevlerini veri girisi, islem, sorgulama ve analiz, gorsel hale
getirme basliklar1 altinda incelemek miimkiindiir. Sekil 2.4’te CBS’nin fonksiyonlari

sematik olarak gosterilmektedir.
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Sekil 2.4. Cografi Bilgi Sisteminin temel fonksiyonlari (Yomralioglu, 2000)

2.2.3.1. Veri Girisi

Cografi veri bir CBS/KBS’de kullanilmadan 6nce veriler uygun bir sayisal bigime
doniistiiriilmelidir. Kagit iizerindeki verilerin haritalardan bilgisayar dosyalarina

dontistiiriilmesine sayisallagtirma denir.

Yeni CBS teknolojisi biiylik projelerde bu islemi tarama teknolojisi kullanarak
tamamen otomatik hale getirebilir, daha kiiciik islerde bir sayisallagtirma masasi
kullanarak elle sayisallastirma gereklidir. Bugiin ¢ok sayida CBS/KBS ile uyumlu
bicimde bulunan cografi veri mevcuttur. Bu veriler veri saglayicilardan temin

edilebilir ve dogrudan bir CBS/KBS’ye aktarilabilir.
2.2.3.2. Verilerin islenmesi

Ozel bir CBS/KBS projesinde kullanilacak gesitli tipteki verilerin sistemle uyumlu
hale gelmesi i¢in doniistiirmeye veya muameleye ihtiyaci vardir. Mesela, cografi
bilgi farkli ol¢eklerde (ayrintili merkezi sokak c¢izgisi dosyalari, daha az ayrintil

ada/parsel smirlar1 ve bolgesel Olgekte posta kodlar1) mevcuttur. Bu bilgiler
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birlestirilmeden once aym Olgege (ayrinti  veya kesinlik  derecesine)
dontstiiriilmelidir. Bu goriintiilleme amaciyla gegici bir doniistiirme veya analiz i¢in
kalic1 bir doniistiirme olabilir. CBS/KBS teknolojisi mekan verilerini muamele i¢in

ve gereksiz verilerin ayiklanmasi i¢in ¢ok sayida ara¢ sunmaktadir.
2.2.3.3. Yonetim

Kiiciik CBS/KBS projeleri icin cografi bilgiyi basit dosyalar halinde saklamak
yeterlidir. Bununla birlikte, veri hacmi genislediginde ve verileri kullanan kisi sayist
arttiginda verileri saklamak/depolamak, orgiitlemek ve yonetmek icin bir veri tabam

yonetim sistemi kullanmaktir.

2.2.3.4. Sorgulama ve Analiz

Analiz deyince, CBS’de kullanilan temel elemanlar olan nokta, ¢izgi ve poligonlar
arasindaki iliski uzaklik, yon ve birbiriyle baglantilart cinsinden tanimlanmasi ve
bunlardan yeni veriler yaratilmasi anlasilir. Bu yeni veriler ise sorgulamalarda

kullanilir. CBS’de sorgulama tipleri su sekilde gruplandirilabilir.

e QGrafikten veritabanina sorgulamalar
e Veritabani sorgulamalari

e Veri tabanindan grafige sorgulamalar
e Metrik sorgulamalar

e Topolojik sorgulamalar

e Kapsam sorgulamalari

2.2.4. Kent Bilgi Sisteminin Sahip Olmasi Gereken Temel Ozellikler

Biiyiik yatinm ve emekler harcanarak kurulan bir Kent Bilgi Sisteminin mutlaka
ihtiyaglara en iist diizeyde cevap vermesi beklenir. Bu nedenden dolayr kurulacak
sistemin mutlak suretle bazi 6zelliklere sahip olmasi beklenir. Bu ozellikleri su

sekilde siralamak miimkiindiir (Tecim ve Tarhan, 1999):

= Verilen hizmetlerin tiimiinii kapsamalidir.
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Yoneticilerin karar verme asamasinda, sorunlarin ¢oziimii i¢in gerekli
bilgileri iiretebilmelidir.

Yapisal olarak, en biiylik yonetim kademesinden, en kii¢iik yonetim
kademesine kadar kullanilabilmelidir.

Karsilagilabilecek kompleks planlama ve karar verme siireclerine
uyum saglayabilmelidir.

Tiim hizmetlerin, bir ag altinda birbirleriyle etkilesimli ve entegre bir
sekilde yiriitiilmesini saglamalidir.

Diger sistem kullanicis1 yerel yonetimler ve kurumlar ile istenildigi
taktirde bilgi alisverisinde bulunulmasina olanak saglayabilmelidir.
Diger kurum ve kuruluslarda kurulacak online baglantilar ile iller,
bolgeler ve nihayetinde {ilke diizeyinde bilgi sisteminin
olusturulmasina olanak saglamalidir.

Sistemi kullanacak olan personelin kolayca &grenebilmesine,
kullanabilmesine, gerekli miidahaleleri yapabilmesine ve yazilimi
hazirlayan personele ihtiyag duymadan veri girisi yapabilmesine
imkan vermelidir.

Belediye/kurum  tarafindan halka sunulan tiim  hizmetleri
kapsamalidir.

Veri girisine imkan veren ve bu verilerden yeni bilgiler iiretebilen bir
sistem olusturulmalidir.

Sistem tasariminda uygun donanim ve yazilim kullanilmalidir.
Herhangi bir birimde olusan ve bilgisayara girilen bir bilgi, diger
birimler tarafindan tekrar giris yapilmaksizin aninda goriilebilmeli ve
kullanilabilmelidir.

Sistemde giliniimiiziin en ileri sistem metodolojisi ve bilgisayar
donanim — yazilim teknolojisi kullanilmalidir.

Ileriye doniik olmali, donanim ve yazilim teknolojisindeki hizli
gelismeler goz Oniine alinarak, islerin miimkiin oldugu kadar insan
giicii yerine bilgisayarlar tarafindan yapilmasina ve bdylece az insanla

daha ¢ok, daha hizli ve daha dogru isler yapilmasini saglamalidir.
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2.2.5. Kent Bilgi Sisteminin Onemi ve Yararlan

Tiirkiye gibi sosyo-ekonomik degisimlerin, mekansal olusumlarin ¢ok hizli oldugu
bir {ilkede, plan kararlarina girdi olarak kullanilan verilerin toplanmasi,
degerlendirilmesi ve karar siirecinde kullanilmasi giiclesmektedir. Elde edilen
veriler, klasik yontemlerle islenip karar siireci sonunda planlara yansitilincaya kadar

gegcerliligini kaybetmekte ve yapilan planlar giincelligini yitirebilmektedir.

Giincelligi yakalamak, verileri toplamak, bir sistem dahilinde muhafaza etmek ve
gerektiginde istenilen amaca yonelik olarak kullanmak iizere Kent Bilgi Sistemleri
gelistirilmistir. Gelistirilen bu sistem 0Ozellikle Belediyelerde harita, imar, kent
planlama, altyapi, gelir ve vergi toplama gibi birimlerde kullanim alani bulmaktadir

(Gengtiirk, 2002).

Kurumlar arasi esgiidiimii saglamak, saglam bir veri tabanina ulagilmasia baglidir.
Bu kapsamda tiim alt ve iist yapi, cografi ve sosyal bilgi envanterinin bilgisayar
ortaminda depolanmasi ve gorlinmesini saglayacak Kent Bilgi Sistemi yerel

yonetimlerce olusturulmalidir (Kéroglu, 2002).

KBS’nin yararlarin1 {i¢ ana grupta toplamak miimkiin olmaktadir: verim,
etkinlik/gecerlilik ve seffaflik. Bu faydalar bilgi paylasimi, hizli veri isleme, zaman-
maliyet orani, giincel bilgi bulmasi ile karar verme islemindeki tutarlilik ve
faaliyetlerle ilgili bilgilerin agik olmasini saglamaktadir. Bunun sonucunda da hiz ve
emek, ekonomik kazanglarla birlikte, seffaflik ve manevi rahatlik, ger¢ekei yaklasim,
verim artisi, lirlin ve islem niteliginin artmasi saglanmaktadir (Tecim ve Tarhan,

1999).

Daha detayli olarak; Kent Bilgi Sisteminin yararlarini su sekilde siralayabiliriz;

= Etkin bir yonetim, sorgu ve kontrol mekanizmasi kazandirir

= Hiz ve emek kazanci saglar

= Kurum/Belediye ile halk arasinda iletigsimi ve etkilesimi en {ist
seviyeye ¢ikarir.

» Mekéana dayali belediye gelirlerini en iist seviyeye ¢ikarir.
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= Suistimaller en aza indirilerek, kamu ve vatandas giivence altina
alinir.

* Yapilan her islemin bilgisayar hafizasinda olmasi, seffaflik saglar.

» Kuruma giiven ve sayginlik saglar.

» Kurum yonetimine yeni bir bakis agis1 ve genis ufuklar kazandirir.

= Kurum/Belediye gelirlerinin yakindan izlenmesi, zamaninda tahsili,

= Vergi kacaklarinin tespit edilerek paraya doniistiiriilmesi,

* Imar dis1 yapilasmanin izlenmesi ve dnlenmesi,

=  Arsa liretimi,

=  Kamulastirma maliyetlerinin en aza ¢ekilmesi,

* Tiim Kurum/Belediye tasinmazlarinin kira ve ruhsat gelirlerinin
izlenmesi ve tahsilati,

= Su abone harcamalarinin izlenmesi ve tahsilati,

» Imar ile ilgili verilerin halka agilmast,

= Her tiir tahsilatin olabildigince kolay bicimde yapilabilmesi,

* Yangin alanlaria ulasimda en kisa gilizergah se¢imi yapilabilecektir.

» Kentin ulagim sistemlerinin daha rasyonel bir bi¢imde planlanmasi ve
kontrol edilmesi,

* ok kaynakli ve farkli formattaki bilgileri, modern araglar vasitasi ile

genel kullanima sunulmas.

2.2.6. Kent Bilgi Sistemi Uygulama Alanlar

Kent Bilgi Sistemlerinin kullanim alanlar1 ve amaglar1 kullanicilarin hedef ve
dogrultusunda sekillenmektedir. Ulkemizde KBS uygulamalar1 genellikle belediyeler

blinyesinde gergeklestirilmistir.

2.2.6.1. Kent Bilgi Sistemi Olasi1 Kullanicilar:

Cografi Bilgi Sistemleri bir¢ok farkli sektor ve disiplinin ilgi alanina giren ve
tasariminin gereksinimine bagl olarak ilgili tiim disiplinlerin bir araya gelmesiyle
saglanabilecegi sistemlerdir. Dolayisiyla bu sistemlerin kullanimina ilgi gosteren ve

yatirim yapan bir¢ok farkli alanda faaliyet gosteren yonetim birimleri, kurumlar-
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kuruluglar ve sektorler vardir. Avrupa Birligi 5. Cerceve programi kapsaminda
yuriitiilen GINIE (Geographic Information Network in Europe — Avrupa Cografi
Bilgi Ag1) projesinde, CBS/KBS marketinin bu paydaslar1 yatirim oranlarina bagl

olarak en yiiksekten diisiige dogru asagidaki bicimde siralanmaktadir:

» Merkezi Hiikiimetler

= Belediyeler/Valilikler

»  Kamu Kurumlari

» Telekomiinikasyon Sektorii

»  Ulasim Sektorii

» Acil Yardim Servisleri

» Egitim /Arastirma Kurumlari
» Tiiketiciler

= Bolgesel Hizmet Kurumlari

* Perakende ve Toptan Ticaret Sektorii
» Finans Sektorii

» Savunma/Askeri

= Saglk Sektori

= Cevre

*  Emniyet Kurumlari

» Emlak/insaat

Tiirkiye’de su ana kadar CBS uygulamasi olarak ¢ogunlukla Kent Bilgi Sistemi
(KBS) adi1 altinda belediyecilik faaliyetleri yer almaktadir. Kent Bilgi Sistemleri
(KBS), Cografi Bilgi Sistemlerinin kent bazinda bir uygulamasi olan konumsal bilgi
sistemlerinden biridir. Siiphesiz ki, bdylesi bir sistemin odaginda belediyeler
olacaktir. Yerel yonetimler iilkemizde vatandaslarla en fazla muhatap olan
kurumlari baginda gelmektedir. Su, dogalgaz, imar, vergiler ve daha bir¢ok konuda

insanimizin yolu belediyeden gegmektedir (Karas, 2001).

Kent Bilgi Sistemi CBS’nin kentsel yerlesim alanlarini konu alan ve bu nedenle 6zel

ayrintilar igeren bir uygulama tiiriidiir. Tiirkiye’de, yerel yonetim ¢aligmalari, il genel
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meclisleri,  muhtarliklar ~ ve  belediyeler  gibi  kurumlar  tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ancak KBS projeleri, yerel yonetimlerin yetki, sorumluluk,
ekonomi ve siyaset semalarinin sonucu olarak, genellikle, kurumsal yapisi en giiclii
durumda bulunan belediyelerce tasarlanmakta ve uygulanmaktadir (Akpimnar vd.,

2003).

Kurulacak olan yerel yonetim merkezli bir KBS sadece kuruldugu merkeze fayda
saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda olusturulacak ortak veri tabani sayesinde diger
kurum ve kuruluglara da yararlar saglayacaktir. Bununla da kalmayip 6zel sektor ve
halkin ihtiyaglarina da cevap verebilecektir. Kurulacak olan ortak kullanima agik
giincel bilgilerin bulundugu veri tabanlar1 sayesinde birgok kurum ve kurulus bu
verilerden c¢esitli amaclar dogrultunda faydalanabilecektir. Birka¢ kiigiik 6rnek
vermemiz gerekirse Emniyet Genel Miidiirliigli, Telekom, TEDAS gibi kurumlarin
KBS’lerden kisilere ait kisisel bilgilere adres bilgilerine vb. bilgilere ulagmasi
miimkiin olacaktir. Bu noktada 6nemli olan husus ise sisteme veri girisinin miimkiin
olmasi, verilerin stirekli glincellestirilmesi nedeniyle giivenilir ve giincel bilgiye hizli
erisim saglanacaktir. Sisteme bir veri giris noktasindan girilen veri diger biitiin
kullanicilar tarafindan aninda goriiliip kullanilabilecegi i¢in veri girisindeki
problemler azalacak hiz ve emek kazanci saglanmis olacaktir. Belediye odakli olarak
kurulacak bir KBS’ye bircok kurum ve kurulus entegre olarak bu sistemden
faydalanmasi miimkiin olacaktir. Yerel yonetimlerde KBS olas1 kullanicilarint Sekil

2.5’de géormek miimkiindiir.
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Sekil 2.5. Yerel yonetimlerde olas1 KBS kullanicilar1 (Baz, 1999)



21

2.2.6.2. Kent Bilgi Sisteminin Belediye Hizmetlerinde Kullanim Alanlar:

Yerel kamu hizmetlerinin yerine getirilmesinde Onemli gorev {istlenen
kuruluglarimizdan halka en yakin olani belediyelerimizdir. 1982 Anayasasi’nin 127.
maddesinde mahalli idareler; “il, belediye ve koOy halkinin mahalli miisterek
ihtiyaclarimi karsilamak iizere kurulus esaslar1 kanunla belirtilen ve karar organlari,
gene kanunda gosterilen se¢menler tarafindan segilerek olusturulan kamu tiizel
kisilerdir” olarak tanimlanmistir. Tanimdan da anlasildig: {izere belediyeler, mahalli
idare birimi olarak belediye sinirlari igerisinde yasayan insanlarin yerel nitelikteki

ihtiyaclarini karsilamakla gorevlendirilmislerdir (Comert ve Bostanci, 1999).

Hizla biiyliyen ve gelisen kentlerde kentlesmenin takibi ve kontrolli, yatirim ve
hizmet ¢aligmalarinin en optimum, ekonomik ve iyi kosullarda yerine getirilmesi,
kentin bu giiniinii ve yarinin1 yasayacak insanlarin ihtiya¢larinin tespiti, planlamasi

ve karsilanabilmesi i¢in bilgi sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) adi altinda genelde ifade edebilecegimiz, kent bazina
indirgendiginde ise Kent Bilgi Sistemi (KBS) olarak adlandirabilecegimiz bilgi
sisteminin kurulmasi, bunlarin yukarida siralanan ihtiyaclarin karsilanmasinda
onemli bir hizmet araci olarak diigiiniilmesi iilkemizde yerel yonetimlerin gliindemine

oncelikli olarak girmis bulunmaktadir (Baz, 1999).

Merkezi Idareler ve yerel yonetimler, dncelikle, ilgi alanlar1 olan kentsel ve kent dist
bolgelerde her tiirlii altyapr ve iistyapiya yonelik organizasyonu belirlemek, gerek
yerel gerekse tlilkesel kaynaklardan yararlanarak ¢o6ziim yollart ve politikalar
olusturmak ve bunlar1 belirli mekanizmalar araciligi ile yasama gegirmek amaciyla

kurulmus kurumlardir.

Bununla birlikte, artan niifusun beraberinde getirdigi; hizmetlere olan talep artisinin
kontrol edilemezligi, Merkezi idareleri ve Yerel Yonetimleri hareket edemez hale

getirmis ve ihtiyaclarin tespitinin imkansizlastig1 gibi planlama ve kontroliin ortadan



22

kalkmasi, hem art1 degerin elde edilememesine, hem de minimum gerek kosul olan
kamu hizmetlerinin saglanamamasina sebebiyet vermistir. Giiniimiiz yasantisinin
gittikce daha karisik olmasi; bireylerin ve kurumlarin modern planlama, miihendislik
tasarim ve projelerinin 15181 altinda arazi, sualt1 ve jeolojik yiizeylere iliskin yogun
bilgilerle daha yakin olmasini, hizli kesin ve ekonomik kullanimla ayni aragtirmalari
tekrar tekrar yapmaksizin alternatif ¢ozlimler iiretmesini zorunlu kilmaktadir. Bu
arayiglarin neticesinde de adi gegen ihtiyaclarin karsilanmasi araci olan Bilgisayar

Sistemleri ortaya ¢ikmaktadir (Ucuzal, 1999).

Yerel yonetimler, kentlerde daha fazla ve nitelikli hizmet sunmak i¢in veri/bilgiye
ihtiyag duymaktadirlar. Ancak bu bilgiler kentin yapis1 geregi farkli uzmanlik
alanlar1 i¢inde, simirli sayida ve dagmik olarak bulunmaktadir. Mevcut sistemde bu
veriler kagit, indeks, kart v.b. ortamlarda saklanmaktadir. Bu klasik yaklagim,
verilerin iglenmesi, depolanmasi, giincellestirilmesi, analizi ve sunulmasi i¢in yeterli

degildir (Ségiit, 2001).

Bunun yani sira, bir kentin teknik altyapisinin (dogalgaz, elektrik, igme suyu, atik su,
telefon, kanalizasyon sebekeleri v.b.) kontrol altinda tutulmasi ve sorunlarin
giderilmesi, emlak vergilerinin saglikli bir sekilde toplanmasi, trafik sorunlarinin
¢Oziimii, yangin, kaza v.b. durumlarda en kisa zamanda olay yerine ulasim ve buna
benzer daha birgok alanda saglikli ve cabuk karar verilebilmesi, mevcut sistem

(3

olanaklar1 ile miimkiin degildir. Bu gercekler, “—bilgi yOnetimi ve —y0netim
diizenekleri“ olusturma geregini ortaya c¢ikarmis, yerel yonetimler sorunlarin
cozebilmek ve kente hakim olabilmek i¢in bilgi sistemleri olusturmaya

yonelmislerdir.

Belediye biinyesinde kurulmus bir Kent Bilgi Sisteminde uygulama yazilimlar ile

hangi uygulamalarin yapilabilecegi Sekil 2.6’da goriilmektedir.
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Kent Bilgi Sistemi
Uygulamalari

Sekil 2.6. Belediyelerde Kent Bilgi Sistemi uygulamalari (Anonim, 2004)

Kent Bilgi Sistemlerinin kullanim alanlar1 asagidaki gibi siralanmustir.

Imar ve Harita Uygulamalar

Planlama

Belgelendirme

18. Madde Uygulamast

[fraz-Tevhid Uygulamasi

Arsiv Dosya Takip Uygulamast

Y onetici Personel Takip Uygulamasi

Numarataj (Saha Bilgileri Girisi)

Fen Isleri Uygulamasi

Kent Bilgi Sisteminin Yonetim Etkinliklerinde Kullanilmas1
Kent Bilgi Sisteminin Ekonomik ve Mali Alanda Kullanilmasi
KBS’nin Sehircilik ve Kentsel Tasarimda Kullanilmasi

Kent Bilgi Sisteminin Altyap1 ve Ulagim Hizmetlerinde Kullanilmasi
Kent Bilgi Sisteminin Afet Yonetiminde Kullanilmasi

Kent Bilgi Sistemlerinin Cevre Problemlerinin Coziimiinde Kullanilmasi
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2.3. Konuyla Tlgili Uygulama Arastirmalar

Aronoff (1989), bilgi ve bilgi sistemi kavramlarimin tanimini vermis ve KBS’nin

yonetim araci olarak nasil kullanilabilecegi hakkinda tespitlerini ortaya koymustur.

Star ve Estes (1990), Cografi Bilgi Sisteminin uygulama alanlar1 hakkinda bilgiler
vermis, Cografi Bilgi Sisteminin sagladigi avantajlar nedeniyle yaygin olarak

kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Huxhold (1991), Kent Bilgi Sisteminin olusturulabilmesi i¢in gerekli olan altyap1 ve
hazirlik asamalar1 hakkinda bilgiler vermis, Kent Bilgi Sisteminin kullanicilarina
saglayacag1 faydalardan bahsederek, neden Kent Bilgi Sistemlerine ihtiyag

duyuldugunu ortaya koymustur.

Palancioglu (1996), Aydin Kent Bilgi Sistemi tasarlanmas1 ve kurulum agamalarini
incelemis, tasarim ve kurulum safhasinda karsilagilan problemleri ele alarak ¢6ziim

Onerileri sunmustur.

Burrough (1998), c¢evre ve dogal kaynaklarin yonetiminde Cografi Bilgi
Sistemlerinin temel ilkelerini belitmis; raster, vektor data yapilari, veri girisi i¢in
modeller, sorgulamalar, depolama, mekansal analiz metotlar1 ve modelleme gibi

CBS’nin ana bilesenlerini ortaya koymustur.

Oztiirk (1998), KBS igerisinde belediye gelirlerinin sorgulanmasi olanaklarimi
arastirmistir. Caligmada belediyelerin vergi faaliyetlerinde uygulamada goriilen
eksiklikleri gidermek; hizl, adil, diizenli, ekonomik, daha az personel gerektiren,
kanunlarin dogru ve eksiksiz uygulandigi, giincel, kolay izlenebilir ve analiz yapma
olanagi saglayan, boylece vergi gelirlerinin her donem saptanabilecegi kagaksiz bir
sistem olusturmanin yollart aranmistir. KBS’nin finansman konusunda yerel
yonetimlere, emlak vergisi miikelleflerinin tam sayilarim1  ve niteliklerini
belirleyebilmenin yami sira, etkin hizmet planlamasi yapabilme olanagi sunacagi

belirtilmistir.



25

Baz (1999), Kentlesmenin takibi ve kontrol altina alinmasi, yatirim ve hizmetlerin
planlanmasi, kentte yasayan insanlarin ihtiyaclarinin tespit edilmesi ve karsilanmasi
icin ihtiya¢ duyulan bilgi sistemlerinin tasariminda dikkat edilmesi gereken hususlari

ortaya koymustur.

Mataract ve Yomralioglu (1999), Tapu-kadastro bilgilerinin Kent Bilgi Sistemine
entegrasyonunu incelemislerdir. Bir veri taban1 yonetim sistemi olusturulmasi ile
miilkiyet verilerini olusturan Kadastro ve Tapu verilerinin iligkilendirilmesi, birlikte
sorgulanmasi gerekli olan ¢iktilarin ve raporlarin alinmasi ile ¢alismalarin ¢ok daha
hizli, kolay ve ekonomik bir sekilde yapilabilecegi ve ayrica yerel yonetimlere Tapu

ve Kadastro bilgilerinin iligkilendirilmis olarak sunulabilecegini belirtmislerdir.

Reis ve Yomralioglu (1999) yaptiklar ¢alismada, Trabzon sehrine iligkin tematik
tabanli bir kent bilgi sistemi tasarlamis ve gelistirmislerdir. Arc/Info ortaminda
gelistirilen sistem;  egitim, saghik ve ulasim alanlarindaki kent bilgilerini
kapsamaktadir. Sistem vasitasiyla, ArcView ortaminda kullanici ihtiyacina gore
konumsal sorgulamalar1 gergeklestirmenin yaninda, istege baghi degisik amach
kartografik ozellikte ¢izgisel ve istatistiksel haritalar iretmekte miimkiin olmaktadir.
Yazarlar KBS ile kente ait yonetimsel kararlarin daha saglikli temellere oturtulacagi

ve planlamaya doniik kararlarin daha verimli gerceklestirilebilecegini belirtmislerdir.

Ucuzal (1999), Tiim kurumlarda Bilgi Sistemleri uygulamalarinin diinii ve bugiiniinii
inceledigi calismada, 6zellikle yerel yonetimlerde, bilgi sistemleri uygulamalarinda
dikkat edilecek hususlar ve olast Cografi Bilgi Sistemi uygulamalari yine bu

kapsamda irdelenmistir.

Yomralioglu (1999), Kent bilgisi ve organizasyonu adli ¢alismasinda, W.Huxhold un
“Introduction to Urban Geographic Information Systems ” adl1 eserinden yapilan bir
alint1 ile kent bilgisi ve organizasyonuna ydnelik kent bilgi piramitleri hakkinda
genel bilgi vermis, kurumlarin bilgi sistemleri tesisindeki yonetimsel yaklasimlarini

irdelemistir.
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Goker (2000) calismasiyla, belediyeler i¢in kurulacak KBS’nin olabilirlik etiidii
caligmalarina katkida bulunmak amaciyla 6rnek bir KBS tasarimi g¢ergevesinde
KBS’ nin mali boyutu {lizerinde durmus, sistemin optimum gereksinimleri géz oniine
alarak fayda-masraf analizi gerceklestirmistir. Calisma alani olarak secilen Bolvadin
ilcesine ait belediye faaliyetleri incelenerek, sisteme veri saglayacak diger
kurumlarla goristilmiis genel durum ortaya konularak genel bir KBS tasarimi
yapilmstir. KBS’lerinin gozle goriilen faydalarimin ancak sistemin tam olarak
islevlerini yerine getirmesiyle miimkiin olacagi, daha dnce sistemden herhangi bir
fayda beklemenin yanlis olacagi belirtilmistir. Sistemin uzun vadede karl bir yatirim

olacagi sonucuna varilmistir.

Karag (2001), CBS’nin en 6nemli ayaklarindan biri olan veri elde etme ve veri
doniistiirme islemlerine yonelik uygulamalar ile KBS organizasyonlarinda
kullanilmak tizere gelistirilen otomasyon yazilimlart ve internet iizerinden
sunulmasini incelemistir. Kabul edilebilir bir CBS’ de verilerin hizli ve ekonomik bir
sekilde elde edilmesinin, veri paylasim, giincellestirme ve gilivenlik sistemlerinin
kurulmasi, ardindan bu verilerin KVYS (Kent Bilgi Sistemi Veri tabani Ydnetim
Sistemi) altyapisina aktarilmasi, sonrasinda ise bu yapimin istiinde, sistemin
kuruldugu ortamdaki prosediirlere uygun, uygulama programlar1 ve Tiirkce arayiizler

gelistirilmesi gerektigini belirtmistir.

Lindsay (2001), Prag Kent Bilgi Sistemi kurulum asamalarim1 ve Kent Bilgi

Sisteminin avantajlar hakkinda bilgiler vermistir.

Pappas (2001), Cografi Bilgi Sisteminin Yunanistan’daki gelisim siirecini incelemis
diger iilkelerdeki kullanim alanlar1 ve amaglar1 ile Yunanistan arasinda kiyaslamalar

yapmistir.

Sahin (2001) yaptig1 ¢alismada, yerel yonetimlerde KBS ve internet uygulamalarini
incelemistir. Calisma kapsaminda CBS’ de temel tanimlar yapilmakta, veri tabani
modelleri konusunda bilgiler verilmektedir. CBS’nin kullanim amaglari ve uygulama

alanlar1 konusunda bilgiler verilirken CBS’nin yerel yonetimlerde uygulanisina genel
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bakilmakta ve onemi hakkinda bilgiler verilmektedir. Kentsel bir CBS modellemesi
yapilan caligmada, bilgiye olan ihtiyaglar degerlendirilmekte, yerel idarenin amaglari
belirlenmekte ve sistemin kurulmasinda nasil bir yol izlenecegi konusunda bilgiler
verilmektedir. Kisisel bilgisayarda ornek bir CBS uygulamasi gerceklestirilerek

sistemin sagladig iistiinliikler belirtilmektedir.

Acar (2002) calismasinda, CBS’nin arastirilmasi ve gerceklenmesini incelemis,
CBS’ yi genel hatlan ile agiklayarak kullanim alanlarinin ve amacinin ortaya
konulmasi amaciyla Ornek bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismanin sonucunda
CBS’nin egitim ve arastirma, sehirlesme, bolgesel kalkinma ve planlama, harita,
petrol, gaz, mineral aramalari, ulagim, askeri uygulamalar, belediye ve miihendislik
uygulamalarinda kullanilabilecegini belirterek, 6rnek bir CBS sisteminin temel

fonksiyonlar1 korunmak suretiyle gerceklestirilebilecegi sonucuna varmstir.

Ermisoglu (2002) calismasinda, emlak ve gevre temizlik vergi gelirlerinin KBS ile
takibinin yapilmasina yonelik proje tasarimi ve uygulamasi gerceklestirmistir. Yerel
yonetimler i¢in belediye vergilerinin toplanmasinda kent bilgi sistemlerinden
faydalanilmasi i¢in gerekli caligmalar analiz edilmis, analizde saptanan
gereksinimleri ve beklentileri karsilayacak veri, islem ve fiziksel tasarim
gerceklestirilmistir. Tasarimi yapilan sistemin kisisel bilgisayarda uygulamasi
yapilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile KBS nin kentle ilgili faaliyetlerde ne denli 6nemli

bir ara¢ oldugu vurgulanmastir.

Gengtiirk (2002), KBS’nin belediye hizmetlerinin sunulmasinda, KBS’nin kent
planlamasindan karar alma siirecine, kent gelisiminin saglanmasindan egitim, saglik
ve sosyal ihtiyaglarin karsilanmasina kadar cok genis bir yelpazede kullanildigi
alanlar1 irdelemistir. KBS’nin mevcut durumu, ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢oziim
yollart tizerinde durmustur. Bir KBS ’nin basarili olabilmesi i¢in yerine getirilmesi

gereken teknik ve ekonomik sartlari tespit ederek, KBS’ nin faydalarini belirtmistir.

Koldemir (2002) calismasinda, CBS’de veri toplama teknikleri, veri yapilari,

konumsal analiz, sorgulamalar ve veri yapilariyla iliskileri, CBS’de veri yapilarinin
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sorgulama tiirleri yoniinden karsilastirilmasini incelemis ve CBS’nin anlasilmasina
yonelik programlar1 ele almistir. CBS’nin giliniimiizde en basta Biiyiiksehir
belediyelerinde 6nem verildigi lilkemizde hizla gelisim gosteren bir sektér oldugu
belirtilmistir. Gelismis bir toplumun imar yapisinin ¢ok iyi belirlenmis olmasi ve
bunun i¢in de CBS’nin Oniimiizdeki yillarda 6nem verilen konular arasinda yer

alacagi vurgulanmistir.

Koroglu (2002), veri, bilgi, sistem, veri tabani kavramlarini agiklamis, yerel
yonetimler i¢in Kent Bilgi Sistemlerinin tasarimi ve uygulanmasi asamasinda
karsilagilan sorunlar1 ele almis ve ¢Oziim Onerileri sunmustur. Ankara Kent Bilgi

Sistemini 6rnek KBS modellemesi olarak incelemistir.

Onarcan (2002), e-belediyecilik uygulamalar1 kapsaminda, su iicretlerinin internet
tizerinden 6denmesi amaciyla 6rnek bir proje gerceklestirmistir. Calismada KBS’ nin
onemi anlatilmis ve Tirkiye’de gergeklestirilen elektronik belediyecilik drnekleri
incelenmistir. Calisma sonucunda, elektronik belediyecilik yontemleri ile su
ticretlerinin 5-10 dk gibi kisa bir zamanda odenebildigi goriilmiistiir. Ayrica
calismada su abonelerinin internet vasitasiyla zaman ve mekandan bagimsiz olarak
islemlerini gergeklestirebilmeleri nedeniyle belediyenin ve kentlilerin sagladigi

avantajlar anlatilmigtir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

3.1.1. Calisma Alani

Atabey cografi konum itibariyle Tiirkiye'nin giineyinde Akdeniz kiyilar1 boyunca
uzanan bat1 ve orta Toroslari icerisine alan Akdeniz bdlgesinin bati1 yarisin1 kaplayan
Antalya boliimiiniin i¢ kesimi olan goller yoresinin iki biiyiik yerlesme merkezinden
biri olan Isparta ilinin ilge merkezlerinden birisidir. Atabey kuzeyinde Senirkent,
dogusunda Egirdir, batisinda Gonen ilgeleri ile glineyinde Isparta merkez ilgeye baglh
olan Kulednii ve Biiyiikk Gokeeli kasabalari ile cevrilmistir. Ilcenin kuzeyini ve
batistm1  Barla Dagi engebelendirir. Daglarinda yer yer mese koruluklar
bulunmaktadir. Ilge, iklimi itibariyle Akdeniz ve kara iklimi arasinda bir dzellik
gostermektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 metrekareye 330 kg.dir. Yiizolglimii
202 km? olan ilgenin il merkezine uzakligi 23 km dir. 1999 yil1 niifus sayimina gore
niifusu 9703 olan Atabey’in ilge merkezinde Pazar, Miiftii, Gezirler, Cesme,
Sokmen, Altunba, Onag, Yenimahalle ve Sinan mahalleleri bulunmaktadir. Atabey
Ilgesi 84.511 dekar tarim arazisine sahip olup, bunun 10.870 dekarinda meyvecilik,
13.290 dekarinda tarla tarimi, 15.020 dekarinda sebzecilik, 13.580 dekar1 da nadas
olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2006).

Atabey Belediyesi 1910 yilinda kurulmustur. Belediyede toplam 200 personel
calismaktadir. Ilcede yapilanma, ¢evre diizenlenmesi ve alt yap1 ¢alismalar1 devam
etmektedir. Kanalizasyon ve sulama suyu problemleri ¢dziime kavusturulmustur. ilge
igerisindeki 30 km lik yollarinin tamami asfalt kaplama yapilmis olup, stabilize yol
bulunmamaktadir. ilgede bulunan giinliik 1000 m’ kapasiteli Hazir Beton Santrali ve

cakil ocag1 Atabey Belediyesince isletilmektedir.

Atabey Belediyesi biinyesinde Fen Isleri Miidiirliigii, Hesap Isleri Miidiirliigii, Yaz
Isleri Miidiirliigii, Makine ikmal ve Bakim Miidiirliigii, Temizlik Isleri Miidiirliigii ve
Itfaiye Miidiirliigii bulunmaktadir. Atabey Belediyesi, ilgeye ait imar planlarini,
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halihazir haritalari, altyapr haritalarim kagit ortaminda muhafaza etmekte ve

kullanmaktadir. Atabey Belediyesine ait organizasyon semasi Ek-1’de verilmistir.

Calisma alani olarak segilen Isparta Atabey ilgesi Sekil 3.1 ve 3.2°de gosterilmistir.
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3.2. METOT

3.2.1. Kent Bilgi Sistemlerinin Tasariminda izlenen Yol

Bilgi sistemlerinin gereksinimlerini karsilamasi, ¢ikabilecek aksakliklarin 6nlenmesi
i¢cin sistem olusturulmasinda bir yontem izlenmesi gerekmektedir. Bilgi Sistemleri
genel olarak tanimlama, sistem gergeklestirme ve sistem kurulusunu igeren iic asama
ile olusturulmaktadir. Sistemin siirekliligi, bakim (diizeltme, degisiklik ve ilaveler

yapilmasi) asamasi ile saglanmaktadir (Batuk, 1995).

Kent Bilgi Sisteminin kurulmasi i¢in izlenecek islem adimlar1 sunlardir:

= Sistem Tanimlanmasi
= Analiz ve Olabilirlik Etiidii
1. Mevcut durumun belirlenmesi
2. Gereksinimlerin saptanmasi
3. Olabilirlik etiidii
= Tasarim
1. Sistem tasarimi
2. Veri tasarimi
3. Islem tasarmmi
4. Fiziksel tasarim
=  Gergeklestirme (Uygulama)
1. Donanim ve yazilimin se¢imi, kurulmasi
2. Veri tabani olusturma
3. Uygulama programlarinin hazirlanmasi
4. Pilot proje ile sistemin test edilmesi
5. Uygulamaya hazirlik
=  Uygulama ve Bakim
1. Faaliyetlerinin izlenmesi
2. Degisikliklerin  uyarlanmas1 ve ilaveler ile sistemin

stirekliliginin saglanmasi.
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Kentlerin ve kentte yasayan insanlarin ortak, medeni ihtiyaglarin1 karsilamakla
ylukiimlii olan kurumlarin basinda yerel yoOnetimler, belediyeler gelmektedir.
Belediyeler yasalarla belirlenen gorevlerini; planlama, imar, ulastirma, altyapi,
harita, cevre koruma, giivenlik, saghk, ilk yardim vb. faaliyetler ve merkezi
yonetimden aldiklar1 destek, kanunlarla kendilerine birakilmis olan harglar, vergiler
ve taginmazlar ile ilgili kira, satis vb. ile elde ettikleri gelirlerle yerine getirmektedir

(Batuk, 1995).

Belediyelerin bu faaliyetlerini yerinde ve zamaninda etkin olarak yerine getirebilmesi
i¢cin kent icin ¢esitli kurumlarca toplanmis verilerin; dogru, giincel ve birbirleriyle
iligkili olmas1 gerekmektedir. Bu sayede yerel yoneticiler dogru analizler yapabilir,
planlar hazirlayabilir, gelecege yonelik daha gercek¢i tahminlerde bulunabilirler. Bu
tiir verileri, hizli, kolay, dogru ve verimli olarak kullanabilmenin yolu ise KBS’den
gecmektedir. KBS kentte yasayanlarin ihtiyaglarini karsilamak ve dogay1 en uygun

kosullarda kullanabilmek icin gerekli bir aractir.

3.2.1.1. Analiz

KBS kurulabilmesi i¢in oncelikle belediye faaliyetlerinin gercekgi olarak belirlenip
incelenmesi gerekir. Belediyelerde konumsal bilgi kullanan birimler ve bu birimlerin
faaliyetlerini yiiriitiirken iliskide bulundugu birimlerin en o6nemlileri Imar ve
Planlama Miidiirliigii, Harita Emlak Midurligt, Yapr Kontrol Miidiirliigii ve Fen
Isleri Miidiirliigii’diir. Bu birimlerdeki konumsal bilgi alisverisinin standartta ve
birbirleriyle iliskide olmayisi, birimlerdeki veri aligverisinin hizli, ekonomik ve
giincel saglanamamasina neden olmaktadir. Belediyelerin konumsal bilgi kullanan
teknik birimlerindeki oncelikle mevcut yapilanmanin ortaya ¢ikarilmasi ve yeniden
yapilanmanin teknolojiye uygun sekilde olusturulmasi gerekmektedir (Geymen ve

Celik, 2001). Belediyelerin gorevlerini asagidaki gibi siralamak miimkiindiir;

1. Planlama Faaliyetleri: Burada ama¢ nazim imar plani ve uygulama imar
planlar1 hazirlayarak kentin biiylimesini, gelismesini bir modele baglayarak

kontrol altinda tutmaktir. Burada irdelenmesi gerekenler, planlanacak alanlara
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nasil karar verilir, hangi Olgiitler bu kararda dikkate alinir, bu planlarin
hazirlanmasinda kullanilan analiz teknikleri, islemler, plan hazirlanmasi i¢in
gerekli veriler, verilerin elde edildigi kurumlar, verilerin dogru olmasi.

Imar Faaliyetleri: Planlarin nasil uygulandig1; plan uygulama programlarinin,
imar programlarinin, meclis enciimen kararlarinin hangi kriter ve verilerle
olusturuldugu; imar durumunun belirlenmesinde kullanilan veriler, dogruluk
ve goOsterim standartlari, veri kaynaklari, yasal prosediir; yola terk, yoldan
satin alma, ayirma, birlestirme, gibi islemlerin hangi kosullarda, ne zaman
gerektigi, yasal islemler, bu islemlerde kullanilan veriler, dogruluk; yapi izni,
vizeler ve yapr kullanma izni i¢in gerekli kosullar, belgeler ve igerikleri;
muayene ve denetim islemlerinin igerigi ve yasal prosediir; yapilanmanin
nasil denetlendigi, denetlemenin hangi yollarla yapilanmasinin daha uygun
olacagi; sistemde yapi, yol ve diger tesislerin hangi asama ve zamanlarda
giincellestirilebilecegi; yesil alan, park ve bu gibi tesislerin planlandigi
yelerde kurulmasi i¢in hangi yollarin izlendigi, kamulastirma prosediirii; arsa,
yap1 miilkiyet degerlerinin nasil belirlendigi is yerlerine, akaryakit istasyonu
vb yerleri nasil ve hangi kosullarla tesis izni ve ¢aligma ruhsat1 verildigi ve bu
gibi yerlerin nasil denetlendigi vb islemler, veriler.

. Haritacihk ve Olgme Faaliyetleri: Planlama ve imar faaliyetleri i¢in temel
verilerden olan, mevcut durumu gosterir haritalarin nasil olusturuldugu; harita
igerikleri, veriler ve nitelikleri, gdsterim ve dogruluk standartlari; harita
giincellestirme prosediirli; haritacilik ve 6lgme faaliyetlerinin hangilerinin,
hangi dogrulukla, hangi faaliyetlerde kullanildig1; planlarin arazi
uygulamalarinda yapilan islemler ve Olgiiler; kot kesit, insaat istikamet
rolevesi vb belgelerin icerikleri ve iglemler; sokak, cadde, meydan isimlerinin
ve kapt numaralarinin hangi kriterlere dayanilarak verildigi vb islemler.

. Altyap: Faaliyetleri: Altyap: tesislerinin hangi yontemlerle projelendirildigi,
kullanilan veriler, nitelikleri, gdsterim ve dogruluk standartlari;; yapim,
bakim, iyilestirme, koruma ¢aligmalarinin nasil organize edildigi, hangi
kriterlerin kullanildig1 vb. islemler, veriler.

. Ulasim {le Ilgili Faaliyetler: sehir ulasim planlarinin nasil ve hangi verilerle

hazirlandig1; toplu tasima ara¢ giizergahlarinin ve zamanlamanin hangi
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kriterlere ve verilere gore belirlendigi; trafik diizenlemelerinde hangi kistas
ve verilerin rol oynadigi; otopark vb yerlere ruhsat verilme islemleri ve
veriler.

6. Cevre Koruma ile Ilgili Faaliyetler: Deniz, hava, su, giiriiltii kirliliklerinin
hangi verilerle ve Ol¢iim yontemleriyle, hangi denetleme yontemleriyle
saptandig1, degerlendirme Olglitleri, alinan tedbirler; tarihi doku; yesil
dokunun belirlenmesi ile ilgili islemler, gerekli veriler; ¢evre koruma
planlarinin igerikleri vb iglemler, veriler.

7. Gelirlerle TIlgili Faaliyetler: Emlak ve ¢dp vergi degerlerinin
belirlenmesindeki ol¢iitler, vergi bildiriminde yer alan veriler, islemler, yasal
prosediir, denetleme islemleri, har¢ degerlerinin belirlenmesindeki Olgiiler,
belediyeye ait tasinmazlarla ilgili iglemler.

8. Diger Faaliyetler: Yiyecek, yakacak ve diger yardimlarin 6lgiitleri; itfaiye,
giivenlik, mezarlik, saglik vb belediye hizmetlerinin verilme sekli, dlgiitler,

kullanilan veriler (Goker, 2000).

3.2.1.2. Sistemden Beklenenler

Ekonomik ve fonksiyonel bir Kent Bilgi Sisteminin kurulabilmesi i¢in sistemin, kent
ile ilgili veri toplayan, saklayan, bilgi lireten ve hizmet veren kurumlar1 biinyesi i¢ine

almas1 6nem tagimaktadir. Kurulacak bir KBS‘den beklenenler sunlardir:

» Mekansal planlama i¢in gerekli olan tiim verilere ulasilabilmesi.

» Altyapr tesislerinin projelendirilmesi ve bakimi, onarimi, kontrol altinda
tutulmasi.

= Altyapi, ulasim, ¢op, saglik, glivenlik, denetim gibi hizmetlerin etkin, diger
kurumlarla esgiidiimlii ve verimli olarak saglanmasi.

= Kent ile ilgili hizmetler veren kuruluslarin, koordinasyonu ile verimliligin
arttirtlmasi, geliskilerin dnlenmesi, kuruluglar aras1 esgiidiimiin saglanmast.

*  Yonetim, yatirnm ve politik kararlarin alinmasinda etkin bir karar-destek
sistemi olusturulmasi.

= Kentteki yapilanma, miilkiyet ve arazi kullaniminin kayit ve denetimi.
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» Giincel ve nitelikli harita hizmetleri.

= Ulke, bolge ve kalkinma plam hazirlanmasia destek olacak giincel ve
nitelikli verilerin saglanmasi.

* Vergi degerlerinin belirlenmesi ve denetimi (Goker, 2000).

* Hava, su, orman, toprak gibi dogal kaynaklarin en uygun, en az zararh
sekilde kullanilmasinin saglanmas.

» Planlarin uygulanmasi, imar faaliyetlerinin yiiriitiilmesi ve izlenmesi.

* Arastirma yapan kurulug ve iniversitelere dogru ve giivenilir bilgilerin
saglanmast.

» Kurum ve kisilerin, kente hizmet veren kurumlarda olan isteklerinin hizli,
kolay ve dogru olarak karsilanabilmesi.

* Vergilerin daha iyi toplanmasi ve kaybin 6nlenmesi

= Sehir altyapisina hakim olunarak gereksiz ve zamansiz kazilarin Oniine
gecilmesi.

» Ulasim giizergdhlarinin belirlenmesi.

3.2.1.3. Sistemin Gereksinimleri

» Sistemin kurulus amaglarinin, hedeflerinin ¢ok iyi belirlenmesi,

* Mali yonden giicii ve etkinligi olan bir koordinasyonun olmasi,

» Katilimcr kurumlarinin esgiidiimlii olarak ¢alismast,

= Gorev ve yetki alanlarinin yonetsel kurallarla belirlenmesi,

= Standardi belirlenmis, giincel, giivenilir, dogru veriler kullanilmasi,
» Idari olarak kararli olmak,

»  Sistem olusturulduktan sonra yonetimin ve bakimin yapilmasi gerekmektedir.

3.2.1.4. Sorunlar

Belediye faaliyetlerinde, yetersiz personel, otomasyon problemleri, denetim, hizli
islem yapilamamasi, yetersiz arsiv ve arsivlere hizli ulasilamamasi, sayisal verilerin
kagit ortaminda saklanilmasi ve kullanilmasi, verilerin gilincellenmemesi,

koordinasyon eksikligi gibi sorunlar mevcuttur. Tiim bu sorunlarin yaninda donanim
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ve finansman eksikligi, kalifiye personel yetersizligi, hizli karar verememe,

biirokratik engellerde 6ne ¢ikan problemler arasinda yer almaktadir.

3.2.1.5. Sistemin Tasarimi

Tasarlanan sistem i¢in birbirine paralel olarak; veri tasarimi, islem tasarimi ve

fiziksel tasarim gercgeklestirilmistir.

3.2.1.5.1. Veri Tasarmmi

Veri tasariminda, kurulan sistemde yer alan katmanlar ve iligkisel veri tabani

tablolar1 agsagidaki Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Sistemde kullanilan veri kaynaklar1

Verinin Kaynagi Sistemde Bulunan Veriler

Imar Planlar Koordinat, Cadde-Sokak genislikleri, Yapilagsma

sartlar1 vb.

Halihazir Haritalar Cadde-sokak isimleri, agac, direk, cadde orta

cizgileri, Binalar (daire no, ad1 vb.).

Idari Smirlar flge, Mahalle sinirlart

Altyapa Bilgileri Elektrik, Su sebekesi, Toplu tagima, temizlik, yol,

Glizergah haritalar
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3.2.1.5.2. islem Tasarimi

Calisma alanina iliskin KBS uygulamasinda asagidaki akis diyagrami kullanilmistir.

ANALIZ

Mevcut Durum

Sorunlar

Beklentiler

v v v
ISLEM TASARIMI VERI TASARIMI FiZIKSEL TASARIM

Veritaban1 Tasarimi Donanim Gereksinimleri
Katman Tasarimi Yazilim Gereksinimleri
Veri Sozliigi

Ozniteliklerin Santanmast

h 4
SISTEM GERCEKLESTiRME

Donanim Segimi

Yazilim Seg¢imi

Veritabani Olusturma

Uygulama Programlari Gelistirme

v

| vERiTOPLAMA |
]

GRAFIK
OLMAYAN
VERI GiRisi

SAHADAN BIiLGi
TOPLAMA

GRAFIK VERI
GiRisi

Sayisallastirma

[ ILISKILENDIRME ]

OZEL SORGULAMA
GEREKSINiMi

UYGULAMA
GELISTIRME

Ozel Sorgulama Modiilleri

a) |

TASARIM YENILEME
GEREKSINIMi

[ SORGULAMA ]47

DEGERLENDIRME

Sekil 3.3. islem tasarimi akis diyagrami (Ermisoglu, 2002)
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3.2.1.5.3. Fiziksel Tasarim

Sisteme grafik ve grafik olmayan verilerin girislerini yapabilmek ve birtakim 6n
calismalar icin bazt CAD programlar1 kullanilmistir. Calismada NetCad, Microsoft
Office 2003 programlari ile ArcGIS (ArcView) KBS yazilimimin 9.0 demo versiyonu
kullanilmigtir. Sayisallagtirma islemlerinin yapilmasinda kullanilan donanimin

ozellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Sayisallagtirma islemlerinin yapildig: bilgisayar

Donanim Tiirii Adet
PC

Islemci Intel Pentium 4, 2600 MHz

HT 8X
Memory 2X512 MB DDR
Cache Bellek Kuzey kopriisii 512 KB
Ekran Kart1 NVIDIA GeForce FX 5700

(128 MB)
Harddisk 80 GB SEGATE SERIAL

SATA 1
Portlar 80
Disket Siiriicti Sony 1.44 Hd
Ekran 19” Philips
Klavye Entelli Mouse Microsoft
Kasa Aopen A600H Beyaz Kasa

400 watt
Mouse Entelli mause Microsoft
DVD-ROM Driver LG 16x DVD Writer
Ses Karti Creative EMU10K2

Audigy / Audigy 2 Audio

Processor

Yazicy/ Tarayici
Hp Multi yazici-tarayici 1
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3.2.1.5.3.1. Networks Terminallerinin Dagilimi

Kurulan sistemde is istasyonlar1 Sekil 3.4’de gosterildigi sekilde dagitilmistr.

BASKAN
{ T }
iMAR FEN iSLERi ITFAIYE HARITA
MUDURLUGU MUDURLUGU MUDURLUGU MUDURLUGU

Sekil 3.4. Network terminallerinin dagilimi

3.2.1.5.3.1.1. Baskanhk

Network {izerinde yer alacak olan tiim halihazir haritalari, imar planlarin,
demografik verileri ve diger verilerin izlenebilecegi, yonetim ve karar alma

stireclerinde yararli olacak bir is istasyonudur.

3.2.1.5.3.1.2. imar Miidiirligii

Network Tlizerinde yer alacak olan tiim halihazir haritalari, imar planlarini,
demografik verileri ve ilgili veri tabanlarini kullanabilen terminaller yer almistir.

Imar miidiirliigii network kullanicilari;

»  Imar miidiirii

= Imar planlama biirosudur.
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3.2.1.5.3.1.3. Harita Miidiirliigii

Network {lizerinde yer alacak olan tiim halihazir haritalari, imar planlarini,
demografik verileri ve ilgili veri tabanlarini kullanabilecek terminaller yer almistir.

Harita miidiirliigli network kullanicilart;

=  Harita midira

* Harita planlama biirosudur.

3.2.1.5.3.1.4. Fen lsleri Miidiirliigii

Network iizerindeki altyap: sebekeleri, yol sebekeleri, halihazir haritalar ve ilgili veri
tabanlarin1 kullanabilecek terminaller yer almistir. Fen isleri miidiirliigii network

kullanicilar;

= Fen Isleri Miidiirii

= Fen Isleri Islem Biirosudur.

3.2.2. Kent Bilgi Sistemi Uygulamasi

3.2.2.1. Uygulama Projesinin Tanitilmasi

Uygulama amaciyla Isparta ili Atabey Belediyesi pilot bolge olarak secilmis ve bu
bolgeye ait elde edilen wverilerle gerceklestirilen bu uygulamada yapilan

sorgulamalar, analizler ve sonuglar sunulmaya ¢alisilmistir.

Bu calismada pilot proje olarak secilen Atabey Belediyesi’ne ait imar planlari,
halihazir haritalar, bina bilgileri, numarataj bilgileri, yol bilgileri vb. gibi bilgiler
toplanmistir. Veri tasariminda, kurulan sistemde yer alan katmanlar ve iliskisel veri
taban1 tablolar1 Cizelge 3.3’de tablolar halinde sunulmustur. Cizelge 3.4 ise, sistem

icerisinde tasarlanan iligkisel veri tabani tablolarini gostermektedir.
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Cizelge 3.3. Tasarlanan Cografi Nesneler, Katmanlar ve Oznitelikleri

Cografi Nesne

Nesne Tiirii

Katman Ad1

Oznitelikler

Mabhalle

Alan

Mabhalle

Mahalle Kodu, Mahalle Adj,
Mabhalle alani

Ada

Alan

Ada

Pafta No, Ada No, Ada
Cevresi, Ada Alani,
Kullanim Tiirt, Yap1
Diizeni, Izin verilen Kat
Sayis1, Taks, Kaks, On, Yan
ve Arka Bahge Genislikleri,
Mabhalle, Ag¢iklama vb.

Parsel

Alan

Parsel

Pafta No, Ada No, Parsel
No, Parsel alani, Parsel
Cevresi, Mahalle

Bina

Alan

Bina

Bina Kodu, Mahalle Ada,
Cadde-Sokak Adi, apartman
Adi, Kat Sayisi, Daire
sayis1, Fonksiyon Adi, Ozel-
Kamu, Yap1 Sistemi, Yapi
Durumu, Cat1 Tiiri

Yol Orta Cizgileri

Cizgi

Yol Orta

Mabhalle Adi, Cadde-Sokak
Adi, Cinsi, Genislik, Serit
Sayis1

Su Sebekesi

Cizgi

Su Sebekesi

Isim, Uzunluk, Cap, Egim,
Cins, Debi.

Ag Hat

Cizgi

Ag Hat

Durum, Sahip Kisi-Kurum,
Gerilim, Uzunluk

Direk

Nokta

Direkler

Direk No, Cinsi, Gerilim,
fonksiyon, durum, Hat Id,
Trafo Id, Sahip

Trafo

Nokta

Tip Id, Gerilim, Giig,
Ozellik, Seri no, Durum,

sahip Kisi-Kurum, Mahalle,
Cadde-Sokak

Cizelge 3.4. Tasarlanan iliskisel Veri Taban1 Tablolar

Tablo Ad1 Oznitelikler

Malik Adi, Soyadi, Baba Adi, Malik Tiirli, Adres
Su Sebekesi Isim, Uzunluk, Cap, Egim, Cins, Debi

Ag Hat Durum, Sahip Kisi-Kurum, Gerilim, Uzunluk
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3.2.2.2. Yazilim

Ulkemizde g¢esitli yerli ve yabanci kaynakli KBS yazilimlari kullanilmaktadir.
Uygulamada kullanilan ESRI firmasinin iiretmis oldugu KBS yazilimi genis olarak

tanitilmastir.

3.2.2.2.1. ESRI Cografi Bilgi Sistemi Yazilhm ve Ozellikleri (ArcView 9.0)

Glniimiizde CBS ile 1ilgili olarak ¢esitli tip ve oOzelliklerde yazilimlar
gelistirilmektedir. Bunlardan biriside ESRI firmasinin iiretmis oldugu cografi Bilgi
Sistemi yazilimidir. ESRI firmasinin iiretmis oldugu ArcGIS 9.0 sistemi, biitiinlesmis

bir cografi bilgi sistemidir. ArcGIS 9.0 su anahtar boliimleri igerir:

ArcGIS Desktop: ileri diizeyde CBS uygulamalarinin biitiiniidiir.

ArcGIS Engine: C++, COM, NET ve Java programlama dilleri kullanarak uygulama

yazilimlar1 olugturmak i¢cin CBS gelistirici araglar saglar.

ArcGIS Server: Ortak CBS yazilim objeleri kiitiiphanesidir. Sunucu tarafindan biitiin
CBS uygulamalarmi, SOAB tabanli web servislerini ve web uygulamalarini

gergeklestirmek icin kullanilir.

Biitiin bu sistemler ayni zamanda, cografi bilgilerin birgok iligkisel veritabani
yonetim sistemi (IVTYS) icerisinde y&netilebilmesini de ArcSDE teknolojisi saglar.

ArcGIS, Desktop ve sunucu tarafinda, tek veya ¢ok kullanicili ortamlarda Cografi
Bilgi Sistemi uygulamalar1 i¢in 6lgeklendirilebilir bir altyap: saglar. Bu dokiiman
ArcGIS sistemlerinin ¢esitli boliimlerini ve bu béliimlerin Cografi Bilgi Sistemi
icerisindeki rollerini anlamaniya yardimci olur. ArcGIS; ArcGIS Desktop, ArcGIS
Engine, ArcGIS Server ve ArcIMS sistemleri igerisinde yer alabilmektedir. Biitiin bu
sistemler, iliskisel veritabanlarina ArcSDE {izerinden erisebilir ve bu veritabanlarini

kullanabilir (ArcNews, 2004).



43

3.2.2.2.1.1. ArcGIS 9.0

ARCGIS™ 9.0 sistemi, entegre bir cografi bilgi sistemidir. CBS yazilim

bilesenlerinin ortak kiitiiphanesi ArcObjects iizerine kurulmus bir sistemdir.

3.2.2.2.1.2. ArcGIS Desktop

ArcGIS Desktop, (ArcIinfo, ArcView ve ArcEditor) icerisinde biitiinlesik olarak
gelen ArcMap, ArcCatalog, ArcToolBox, ArcGlobe ve Model Builder arayiizleri ile,
haritalama, cografi analizler, veri editleme, veri yonetimi ve goriintiileme islemlerini
gerceklestirebilecek entegre bir cografi bilgi sistemi yazilimidir. ArcGIS Desktop
cok ¢esitli kullanict tiplerinin gereksinimlerini yerine getirebilmek amaciyla

Olceklenebilir.

ArcView ¢ok kapsamli veri kullanimi, haritalama ve analizler iizerine odaklanir.
ArcEditor, ArcView yazilim 6zelliklerine ek olarak, gelismis cografi editleme ve veri
tiretimi saglar. Arclnfo, ¢ok kapsamli CBS fonksiyonlar1 ve ¢ok zengin cografi
islemler iceren profesyonel bir yazilimdir. ArcCatalog, mekansal verilerinizin
yonetimi ve veritabani tasarimi i¢in kullanilabildigi gibi, depolama, goriintiilleme ve

meta veri yonetimi i¢in de kullanilabilen bir ara yiizdiir.

ArcView; ArcView profesyonel CBS kullanicilar1 i¢in anahtar bir veri kullanimidir.
ArcGIS Desktop kullanabileceginiz ti¢ fonksiyonel liriin diizeyinden ilkidir. ArcView
9.0, ArcMap, ArcCatalog, ArcToolBox ve ModelBuilder uygulamalarinin bir
biitiiniidiir. ArcView; haritalama, raporlama ve harita-bazli analizler i¢in giiglii bir

ara¢ kutusu olusturur.

ArcView yazilimi, vektor ve raster kokenli cografi veri tabanlarindan grafik ve grafik
olmayan veri sorgulama olanagi veren, 6grenilmesi kolay olan masa iistii haritalama
ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimidir. ArcView yazilimi; masa iistli haritalama
fonksiyonlarini, tablosal veri yonetimini, birden ¢ok veri ¢esidi destegi ve giiclii

program gelistirme ortami (avanue ) saglamaktadir.
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ArcView yazilimi kullanicinin degisik formatlardaki (dxf, dgn, dbf, txt, tif, bmp.. vs)
veriyi kolayca se¢mesini ve goriintiilemesini saglamaktadir. Bu yazilim, Arc/Info,
ArcCad ve PC Arc/Info gibi programlarin iirettigi mekansal veriyi direkt olarak

kullanarak goriintiileme ve sorgulama islerini yapabilen ortami saglar.

ArcView yazilimi, 6zellikle Cografi Bilgi Sistemlerini kullanan son kullanici kisiler
arasinda kullanim kolaylig1 agisindan tercih edilmektedir. Kullanicilarin istegi
dogrultusunda kullanim1 kolaylastirmak icin arayiizlerin (interfaces) olusturulmasi ve
giiclii programlama destegi yetenegi ile ihtiya¢ duyulan modiiler programlarin (script
veya extension) yazilmasi ile diinya genelinde ¢ok farkli sektorlerde kullanilan bir

CBS programi olmustur (Mataracit ve Yomralioglu, 1999).

ArcEditor; Geodatabase, shapefile ve diger cografi bilgi formatlarin1 yapilandirma
icin CBS veri otomasyonu ve derleme ortamidir. ArcEditor, topoloji, Subtypes,
domain ve geometrik network gibi geodatabase davraniglarint olusturma
yeteneklerine sahiptir. Ayrica, meta veri olusumu, cografi veri inceleme, analiz ve
haritalama araglar1 da igermektedir. ArcView i¢inde bulunan biitiin yetencklere

sahiptir.

ArcMap arayiizii, biitiin haritalama ve editleme islemlerini yerine getirmek ig¢in
kullanilabildigi gibi, harita tabanli analizler i¢in de kullaniimaktadir. ArcGIS
Desktop Extensions (Modiiller) kullanilarak biitiin yazilimlara yeni yetenekler
eklenebilir. Kullanicilar ArcObjects (ArcGIS yazilim bilesenleri kiitiiphanesi)
kullanarak kendilerine 6zel modiiller gelistirebilirler. Ayrica, Visual Basic, .NET,
Java, Visual C++ gibi standart Windows programlama arayiizleri kullanilarak yeni

modiiller ve 6zel araglar da gelistirilebilir.

ArcGIS Desktop yazilimlarmin (Arclnfo, ArcEditor ve ArcView) igerisinde
biitiinlesik olarak gelen ArcCatalog uygulamasi, grafik ve sozel verileri tanimlama,
gdzden gecirme, yonetme ve organize etme islemlerini iistlenmis olan uygulamadir.

ArcCatalog uygulamasi, CBS verileri ile ilgili su fonksiyonlar1 yerine getirir;
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e Veri tipleri, icerikleri ve ikon goriintiilleme (Contents)

e ArcCatalog’da, iliskisel veri tabanlarina direk baglanti

e Drag, Drop Ozelligi (ArcMap ve ArcToolBox igin)

e Projeksiyon sistemlerinin goriintiilenmesi ve yonetilmesi

e Veri tabaninda yer alacak olan alanlarin (Field) yaratilmasi ve tiim

Ozelliklerinin yonetimi

3.2.2.3. Veri Toplama ve Isleme

Calisma alan1 olarak segilen Atabey Belediyesine ait agagidaki verilere ulasilmistir.

= Imar planlar

» Halihazir haritalar

= Altyapi haritalar1 (Ag hat, Su sebekesi).
* Bina bilgileri

= Niifus bilgileri

Calismada kullanilacak verilerin toplanmas1 asamasinda, ilk olarak imar Planlar1 ve
halihazir haritalar Atabey Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigiinden kagit ortaminda
temin edilmistir. Caligmada kullanilan ve elektrik (ag hat) dagitim hatlarini1 gosteren
cizimler TMMOB Sehir Plancilar1 Odasi Isparta il Temsilciliginden sayisal ortamda;
NCZ formatinda temin edilmistir. S6zel veriler kapsaminda sayabilecegimiz, adres
bilgileri, bina bilgileri ise sayisal ortamda Atabey Belediyesi Fen Isleri
Miidiirligiinden temin edilmistir. Calismada kullanilan sayisal veriler ve 6zellikleri

Cizelge 3.5 de sunulmustur.

Grafik veri giriginin saglanabilmesi i¢in dncelikle kagit ortaminda temin edilen imar
planlar1 ve halihazir haritalarin sayisallastirilmas: gerekmistir. S6zel veri girisinin
saglanmasi ise grafik verilere oranla daha kolay saglanmistir. Bunun nedeni ise sozel
verilerin sayisal ortamda temin edilmis olmasidir. Grafik ve grafik olmayan verilerin
birbirleriyle iliskilendirilmesi ise bina kodu gibi ortak silitunlar sayesinde

gerceklestirilmistir.
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Cizelge 3.5. Calismada kullanilan sayisal veriler ve 6zellikleri

Nitelik Pafta sayisi ve Format Biiyiikliik
Olgek (1/1000) (MB)
imar Plam 14 KAagit ortaminda 10
Halihazir Haritalar 14 Kagit ortaminda 25
Ag Hat 14 NCZ 2
Su Sebekesi 9 Kagit ortaminda 7
3.2.2.3.1. Sayisallastirma islemlerinin Yapilmasi

Calismada Atabey Belediyesine ait imar planlar1 ve halihazir haritalar, Atabey
Belediyesinden kagit ortaminda temin edilmistir. Dolayisiyla imar planlar1 ve

halihazir haritalarin sayisallagtirilmasi ve KBS’ ne aktarilmasi gerekmistir.

3.2.2.3.1.1. imar Planlarinin Sayisallastiriimasi

Atabey Belediyesinden kagit ortaminda elde edilmis, 14 paftadan olusan imar plani
tarayict ile scan edilerek TIFF formatinda raster veri olarak ArcView KBS
yazilimina aktarilmistir. ArcView KBS yazilimi kullanilarak imar plani {izerinde yer
alan ada, bina gibi gerekli olan tiim Ogeler sayisallagtirilmistir. Sayisallagtirma

islemleri Sekil 3.5’de diyagramda gosterilmektedir.
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)

Sayisallastirma

—

Islemlerinin
Yapilmast

_

| | | | | |
6afta R 61an R @elli R 6aftalar ) 6aftalar N (Paftalar ) @on olarak )
indeksleri paftalarinin olmayan taranarak raster veri Editor sayisallagtiry
tespit kose kose TIFF formatinda Toolbar lan
edilmistir. koordinatlart | |koordinatlar formatinda ArcView’e kullanilarak katmanlara
tespit halihazir bilgisayara aktarilmig ve ?krap dznitelik
edilmistir. haritalardan aktarilmistir | | Rectify uzerinde bilgileri
veya edilmistir. Sl i girilerek
kadastral syl islemler
planlardan mistir. tamamlan-
tespit mistir.
o  \ / N\edilmistir. /- \_ 2N U\l NS _J

Sekil 3.5. Sayisallastirma iglemlerinde izlenen yol

= MiHAT MOROVA - ArcMap - ArcView

Eile Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

Geareferencing = | Laver 20048 TIF ERCR A
D d&S B o & [1z2626774 Al a@mnle s O M
[fo0z= =] )
Editar ~ - | j | j
=l £# Layers =
=

Value
High : 1

ILOW:U

Display Selection S5 T o

4 Baslat

& ) onise

Sekil 3.6. Atabey Belediyesi’ne ait TIFF formatindaki 2014b numarali imar
paftasinin gortiiniimii



48

Yukarida Sekil 3.6’da goriildiigli gibi temin edilen imar planlar1 taranarak TIFF

formatinda ArcView yazilimi ile goriintiillenmistir.

LAYILILE LYSILY [uuiual .
MainMens 4
Lo 2c226k o G

Parcel Mainkenance ‘georeferendng v
Fle Edt |View Insert Selection Tools Wir 5 _
G5 Jpdate Geareferendng
! j i Rectify. .
ﬁ Data Ve Disconnected Editing _
[ﬁ Lavolk Vew Fit To Display
i Ganteferens T
aeoreferencing — ;
ZDDI'H Data 4 ) Analyst Transfamation }
Zonm Layaut b Survey Explorer ko At
Budkmarks b Dimensioning e D
[elete Contral Paints
II:II:I":IEFS v Figset Transformation

Sekil 3.7. Georeferecing ToolBar meniileri

Yukarida Sekil 3.7°de meniilerinin ekran goriintiisii bulunan Georeferencing ToolBar

kullanilarak, goriintiilenen raster veri Sekil 3.8’de goriildiigii iizere koordinatlari

tanimlanmustir.

b s - Aecilap - Arciew

e Geareferencing il

DGES B o $TEEE L H00W ARANUNGES CkOA:
Jiva ' oy v | Lo o 31078

Enter Coordinates

G R ; =: [a21652.46
b NG/ =

w: [4541754 38

ol Ok I Cancel I

- (TR

Sekil 3.8. Pafta koordinatlarinin tanimlanmasi
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Son olarak Sekil 3.9°da goriildiigii gibi tabloda girilen koordinat degerlerinin kontrol

islemleri yapilmis, koordinat degerleri onaylanarak Rectify edilmistir. Raster veri

sayisallagtirmaya hazir hale getirilmistir.

Link Table

Link | *Source [ v Source [ > Map |  Map [ Residual — |
1 1485438 24464988 30100000000 28800000000 FEE D Y |
2 33081475 24435322 30100000000 30200000000
3 1 433839 0845030 29000000000 28800/000000
4 32,984845 0,807131 29000,000000 30200000000
NS
SE
- =]
I autoadiust  Transformation: [1st Order Polpnorial (Affine] = Total RMS Error s
Load.. | Save

i
~ | Laver [ZoLaBTIF =

[15°6'24,00"E 5°50'39,51"M [

Sekil 3.9. Girilen pafta koordinat degerlerinin kontrolii ve Rectify edilmesi

Tiim paftalar ayni islemlere tabi tutularak sistemde tanimlanmigtir. Sistemde

tanimlanan paftalar Sekil 3.10°da oldugu gibi koordinatlarina yerlestirilmistir.

[= I[=]3%)

= _Adsiz - ArcMap - ArcView

| Bl Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help

=< @ ==

Sekil 3.10. Koordinatlar1 tanimlanmis imar paftasinin goriiniimii
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Bu islemler sonucunda tiim paftalar koordinatlarina oturtularak birlesmeleri

saglanmustir. Birlestirilmis paftalarin ekran goriintiisii Sekil 3.11°de goriilmektedir.

@ < | e e iz &sor Qi@ es D RS

cator = | > | #2]=] e [Ge =T | varaen | = |.

5. HE
.LDW'E

= rectify2olzb. HF
walue
High: 1

Low ©

= rectifyz0ize. b
walue
High : 1

Low : 0

= rectifyzok3c. tif
walue
High: 1

Low : 0
= rectify19115.tf

High : 1

Low : 0 L
= rectifyzolia. of

walue

High: 1

Low : 0

sb LIVGUILA M - Mic. ..

Sekil 3.11. Imar paftalarinin birlestirilmis ekran goriintiisii

Sayisallastirmaya hazir hale gelen paftalarin sayisallastirilabilmesi i¢in ArcCatalog
ortaminda katmanlarin olusturulmasi ve Oznitelik bilgilerinin eklenebilmesi igin
grafik verilere baglh alanlarin (Field) agilmasi gerekmistir. Sekil 3.12 ve 3.13°de
sirastyla gerekli olan dosyalarin agilmasi ve acgilan bu dosyalarda veri tabam
tablolarinin ~ olusturulmas1  gosterilmektedir. Katmanlar ve veri tablolan
olusturulduktan sonra tim katmanlar goriintiilenerek sayisallagtirma islemine

baslanilmistir.
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Sekil 3.12. ArcCatalog ortaminda gerekli dosyalarin olusturulmasi
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Sekil 3.13. ArcCatalog’da grafik verilere bagli alanlarin agilmasi ve tanimlanmasi

ArcView KBS yazilimi kullanilarak Editor ToolBar meniisiinde yer alan araglar
vasitasiyla raster veri formatinda bulunan imar plani ve halihazir haritalar tizerinde
imar adalari, parseller, binalar ve diger katmanlar teker teker sayisallagtirilmustir.

Sayisallastirma islemlerinin yapildigi arag gubuklar1 Sekil 3.14’de goriilmektedir.
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Sekil 3.14. Sayisallastirma islemlerinin yapildig1 arag cubuklart (Editor ToolBar)
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Sekil 3.15 ve 3.16’da imar plami iizerinde goriilen bir yapinin sayisallastirma

isleminden 6nceki ve sonraki ekran goriintiisli goriilmektedir.
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Sekil 3.16. ArcView’de sayisallagtirilmig bina goriiniimii
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Sayisallasgtirma siirecinde tiim katmanlar i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere birer dosya
actlmistir. Sekil 3.17 imar adalarinin imar planmi iizerinde sayisallagtirilmasini

gostermektedir.
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Sekil 3.17. ArcView’de imar plani {izerinde sayisallastirilmis imar adalart

Grafik verilerden, belediyenin elinde bulunan imar planlari, iiretilmesi ve giincel

tutulmas1 yoniinden en sorunsuz veri grubudur.

3.2.2.3.1.2. Halihazir Haritalarin Sayisallagtirilmasi

Halihazir haritalar, kentin ya da kasabanin bugiinkii durumunu, gosteren ve imar

planinin iizerine ¢izilen haritadir (Keles, 1997).

Sekil 3.18’de Atabey Belediyesi’ne ait halihazir haritada da goriildiigii lizere ¢alisma
alanina iliskin resmi ve Ozel biitiin yapilari, yollari, smir ve tesisleri, tiim dogal
ozellikleri, tas, tugla ve maden ocaklari, nirengi noktalari, bitki ortiisii, dnemli

bolgelerin adlar1 vb. bilgiler bulunmaktadir.
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Sekil 3.18. ArcView’de Atabey belediyesine ait 2013C numarali halihazir harita
paftasinin goriiniimii

Atabey Belediyesinden temin edilen 1/1000 o6lgekli halihazir haritalar, paftalar
bazinda imar planlarinin sayisallastirilmasinda anlatilan hususlara uygun olarak
sayisallastirilmig, Sekil 3.19°da goriildiigli gibi imar plan1 ve halihazir haritalar iist

iste gakistirilmistir.
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Sekil 3.19. imar plan1 ve halihazir haritalarin iist {iste ¢akistirilmasi
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Sekil 3.20 ve Sekil 3.21°de halihazir haritalar {izerindeki bina ve diger 6gelerin

sayisallastirilmasi ve 6znitelik bilgilerinin girilmesi goriilmektedir.
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Sekil 3.21

. Sayisallagtirilmig ada, parsel ve binalarin ekran goriintiisii.
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3.2.2.3.1.3. Su Sebekesine Ait Haritalarin Sayisallastirilmasi

Atabey Belediyesinden temin edilen 1/1000 6lgekli Su sebekesini gosteren planlar,
paftalar bazinda imar planlarinin sayisallastirilmasinda anlatilan hususlara uygun

olarak sayisallastirilarak sisteme ilave edilmistir.
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Sekil 3.22. Sayisallastirilmis su sebeke sistemi

3.2.2.3.1.4. Ag Hat ile ilgili Verilerin Kent Bilgi Sistemine Aktarilmasi

Sekil 3.23, temin edilen Ag hat verilerinin sisteme aktarilmasinda izlenen yolu
gostermektedir. Atabey Belediyesine ait elektrik hatlarini gosteren krokiler NCZ
formatinda temin edilmistir. NCZ format1 ArcView yazilimina uygun olmadigr i¢in
bu verilerin NCZ formatindan Feature Class formatina gevrilmesi gerekmistir. Bunu
saglamak amaciyla NetCad yazilimi kullanilarak veriler DWG formatina
dontistiiriilmiistiir. ArcView yazilimi ile DWG formatinda bulunan veriler; ¢izgi,

alan, nokta olarak ac¢ilmis ve Feature Class formatina ¢evrilerek sisteme aktarilmistir.
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Edilmesi Formatinda

Export

Edilmesi

Sekil 3.23. Ag hat verilerinin KBS’ ye aktarilmasi

3.2.2.3.2. Sozel Bilgilerin Kent Bilgi Sistemine Aktarilmasi

Sisteme aktarilacak olan sozel bilgiler sayisal halde temin edilmistir. KBS’ne
aktarilacak sozel wveriler, Microsoft Excel programinda gerekli diizenlemeler
yapilarak Microsoft Access programina aktarilmistir. Microsoft Access’teki veriler
ODBC veri kaynaklarindan ArcView programina aktarilarak gerekli sorgulamalari
yapmak i¢in hazir hale getirilmis ve olusturulan bu projede grafik olarak cesitli
sorgulamalar yapilabilecek hale gelmistir. Sekil 3.24, sozel verilerin sisteme

aktarilmasinda izlenen yolu gostermektedir.

Microsoft Microsoft ODBC Veri Mdb Uzantili
Exel de Access’e Kaynaklarmimn Dosyanin
Verilerin Verilerin dan mdb ArcView ‘e
Diizenlenmesi Aktarilmasi Uzantili Aktarilmasi
Olarak
Dosyanin
Saklanmasi
—» — >

Sekil 3.24. Sozel verilerin KBS’ ye aktarilmasi

Bu kisimda 6nemli olan nokta sozel verilerle grafik verilerin ortak noktalarda
iligkilendirilmesidir. Sekil 3.25°de ArcView’e aktarilan sozel verilerin ekran

goriintiisii goriilmektedir.



58

= Attributes of Ruhsat 3

. R Y Y R
H21C.05C 28 o7 2z B

— [Hz1c.0oB.aC 3256 17

HEDDS 1732 16 T

[H21c05 4a a7 FS

NS =00 1

|zELvE s01 1

| |Fz1coania 1614 F

HETH a0z 1

NETH 177 3

| [rz1coanac 1588 1

| |Hz1cas0zc 2153 1

HETS 1442 5

| [Hz1cnsmac 1584 B

|e=mia 1788 1

—|Hz1codbie 1775 1

| |H21cidbda 1602 1

 [H21cosc1B 2061 22

NETT) =57 1

WECT Demir 2338

—|zeLiB Glmiigt GE]

HETE 7a1 2

| [rz1capzc 2088 B

|Hz1coaciD 2064 1

| |H21C05030-C 3600 EXl

" |zsmiD 5075 4

_|==LiE 6235 s

HEDD oED 7

HERD 311 z

 [Hz1B24C2E 2679 F

" [H21c.05B.44 1894 1

NEDR = 3

HENT) so0s 7

— [Hz1c.osDac 100 1

 [H21c040E 1658 1

| [Hz1cnsmac 1503 1

|m21ciomie L] 1

W 558 EXl

BECNTE 1nar 1 s’

< | >

Record: 14| 4 28 »+|»1|  Show | Al Selected | Records [0 out of <2000 Selected ]

72 Baslat

Sekil 3.25. Sozel verilerin Mdb uzantili olarak ArcView’e aktarilmasi

3.2.2.4. ArcMap’de Verilerin Incelenmesi

ArcGIS Desktop yazilimlarmmin (Arclnfo, ArcEditor ve ArcView) igerisinde
biitiinlesik olarak gelen ArcMap uygulamasi, GIS verileri ile ilgili haritalama
(Mapping), glinleme (Editing), sorgulama (Querying), Analiz (Analyzing),
grafikleme (Charting), Raporlama (Reporting) fonksiyonlarini yerine getirir. Sekil

3.26 ve 3.27 ArcMap’in genel goériiniimiinii ve meniilerini gostermektedir.
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Sekil 3.26. ArcMap genel goriiniim
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Sekil 3.27. ArcMap genel goriinlim ve meniileri

ArcMap’le mevcut grafik ve sozel verilerin goriintiilenmesi, veri glinleme, sorgulama
ve analiz, grafikleme ve raporlama araclart ile yliksek kalitede kartografik iiretim
fonksiyonlart bulunmaktadir (Anonim, 2004). ArcMap’le Atabey Belediyesi i¢in
hazirlanan, veri tabaninda bulunan katmanlar birlikte agilarak, haritalama, glinleme,

sorgulama, analiz, raporlama ve grafikleme islemleri yapilabilir.
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Sekil 3.28. Atabey Ilgesinin ArcView’de genel goriiniimii
ArcMap’le her tirlii renklendirme ve sembol atama islemleri yapilarak veriler
saglikli bir sekilde incelenebilmektedir. Sekil 3.29°da binalar katmaninin

renklendirilmesi goriilmektedir.
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Sekil 3.29. Renklendirme ve sembol atama islemleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Koordinatlandirma

Kagit ortaminda bulunan harita ve koordinath c¢izimlerin, taranarak bilgisayar
ortamina aktarilmasimin ardindan, diinyada kabul goren projeksiyon sistemlerinden
biri kullanilarak ve harita iizerinde yeterli sayida noktanin koordinatlar1 bilgisayara
girilerek, haritalarin koordinat diizlemine oturtulmasina koordinatlandirma adi
verilir. Koordinatlandirma isleminin yapilmasiyla, diinyanin herhangi bir yerinde,

diinyanin herhangi bir yerini tanimlamak miimkiin hale gelir.

Uygulamas1 yapilan 6rnek c¢alismada koordinatlandirma islemi yapilirken UTM

(Universal Transverse Mercator) projeksiyon sistemi kullanilmustir.

Koordinatlandirma isleminin yapilabilmesi i¢in dncelikle koordinatlari tanimlanacak
olan harita paftalar1 tarayicida taranarak tif formatinda resim dosyalari haline
getirilir. Tarayicida taratilan (tif) uzantili harita paftalarinin kése koordinatlar1 hassas
bir bi¢cimde girilerek, UTM koordinat sisteminde (dre) dosyast haline getirilir
(Yilmaz, 2005).
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Sekil 4.1. Koordinatlar1 tanimlanmig imar paftasi 6rnegi
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Sekil 4.2. Koordinatlar1 tanimlanmis halihazir harita paftalar
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Sekil 4.3. Koordinatlar1 tanimlanmis su sebekesi paftalari

Harita paftalarinin kdse noktalarinin koordinatlar1 dogru bir bi¢imde girilip, kontrol
edildikten sonra doniisiim islemi yapilan raster veri saklanir. Bu islemler sonunda

harita paftalar1 koordinat sistemine oturtulmus ve sayisallastirmaya hazir hale
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getirilmis olur. Calismada bolgeye ait 14 adet imar plami paftasi, 14 adet halihazir
harita paftasi, 9 adet su sebeke hattin1 gosteren pafta koordinatlandirilarak sisteme

aktarilmustir.

4.2. Sayisal Haritalarin Uretilmesi

KBS olusturma stirecinde kullanilacak olan imar planlari, halihazir haritalar, elektrik
hatt1, yol planlar1 ve su sebekesine ait raster halindeki elemanlarin, nokta ve ¢izgiler
kullanilarak vektor haline getirilmesi gerekmektedir. Yapilan bu iglemlerin tiimiine
sayisallagtirma adi verilmektedir. Gergeklestirilen bu ¢alisma ile Atabey belediyesine
ait imar planlari, halihazir haritalar, su sebekesi ve elektrik hatlarin1 gésteren planlar
sayisallagtirilarak katmanlar halinde saklanmistir. Her eleman igin gerekli
durumlarda degistirilebilecek katmanlar olusturulmustur (imar adalari, parsel,
elektrik hatti, elektrik direkleri, trafolar, yol hatti, su sebekesi hatti, vb.). Bu sekilde

sayisal haritalar tiretilmistir.
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Sekil 4.4. Sayisallagtirma islemleri sonunda imar adalari
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Sekil 4.6. Sayisallastirma islemleri sonunda elektrik hatti
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Sekil 4.7. Sayisallastirma islemleri sonunda elektrik direkleri
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Sekil 4.8. Sayisallastirma islemleri sonunda su sebekesi
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Sekil 4.9. Sayisallastirma iglemleri sonunda binalar

4.3.Verilerin iliskilendirilmesi

Gergeklestirilen ¢alisma ile bolgeye ait grafik ve sozel veriler bilgisayar ortamina
aktarilmis ve iliskilendirilmistir. Bu sayede bolgenin yonetilmesi ve ileriye doniik
planlama faaliyetlerinde biiylik kolayliklar saglanmistir. Bu sistem kentin tiim
bilgilerini muhafaza etmekte ve istenildiginde bilgiye hizli, kolay ve ekonomik

olarak erismeyi saglamaktadir.

KBS vasitasiyla grafik ve sozel bilgiler arasinda iliski kurulabilmektedir. Boylelikle
sozel Dbilgiler ile grafik bilgilerin eslesmeleri ekran iizerinde kolaylikla
goriilebilmektedir. Ozellikle binlerce &genin bulundugu biiyiikk o6lgekli KBS
projelerinde bilgiye hizli ulasim, zaman ve ekonomik bakimdan biiylik getiriler
saglamaktadir. Kurulan KBS sayesinde her tiirlii planlama, miihendislik ve teknik

konularda giincel bilgiye hizli ve kolay ulasilarak ¢oziim yollart liretilebilmektedir.
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4.4. Grafik ve Sozel Bilgilerle Gerceklestirilen Sorgulama ve Analizler

Calismadaki pilot projede imar parsellerine ait imar pafta, ada, parsel numarasi ve
yapilagsma sartlarma ait bilgilere ulasilabilmektedir. Ornegin bir bina yapilmak
istenildiginde kag¢ kat imar verildigini, hangi alanlarin ne amacla kullanilacagini

sorgulamak ve 6grenmek miimkiindiir.

Projede yapisal dokunun belirlenebilmesi amaciyla halihazir haritalarda bulunan
yapilar sayisallastirilarak bir dosya halinde binalar katmani olarak ¢aligmaya entegre
edilmistir. Binalar katman1 6znitelik tablosuna mahalle adi, cadde-sokak adi, kap1
numarasi, kat adedi bilgileri girilmistir. Oznitelik bilgilerinin sisteme aktarilmasi ve
grafik  verilerle eslestirilmesi sirasinda  ArcView  yaziliminin  otomatik
fonksiyonlarindan faydalanildigi gibi kimi zaman bilgiler sisteme elle aktarilmistir.
Bahsedilen ArcView yaziliminin otomatik fonksiyonlar1 Joins ve Relates

fonksiyonlaridir.

Join, vektor verilere bagl tablolar veya birbirlerinden bagimsiz veri tabanlarinin
fiziksel olarak ortak bir tabloda birlestirilmeleridir. Birbirlerinden bagimsiz farkl
tablolarin birbirleri ile fiziksel olarak birlestirilebilmesi igin, ortak alanlarin ve bu
ortak alanlarda birbirleri ile eslesecek olan sayisal veya karakter degerlere sahip
olmalidir. Bu kapsamda, Join i¢in sadece, bire bir ve ¢oktan bire iligkilerden s6z

edebiliriz.

Relate fonksiyonu ise, vektor verilere bagli tablolar veya birbirlerinden bagimsiz
tablolar arasinda bir link kurulmasidir (Joinde oldugu gibi fiziksel bir baglanti s6z
konusu degildir). Bu linkin kurulabilmesi i¢in, birbirlerinden bagimsiz farkl
tablolarin ortak alanlarinin ve bu ortak alanlarda birbirleri ile eslesecek olan sayisal

veya karakter degerlerin olmasi gereklidir.

Ralate’de Sekil 4.10°da goriildiigii gibi tablolar arasi; birebir, bire ¢ok, ¢coka bir ve
coka cok iliskiler vardir.
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Sekil 4.10. Relate fonksiyonu

Bina bilgilerinin sorgulanmasinda Atabey Belediyesinden alman D.LE. igin
hazirlanmis 2000 yilina ait binalar cetvelinden faydalanilmistir. Binalar cetveli form
niifus 1 tablolar1 Microsoft Excel 2000 XLS formatinda hazirlanmistir. Ek-2’de
goriildiigii gibi binalar cetvelinin igerisinde binanin dig kapt numarasi, buna bagli ic
kap1 numaralari, niteligi, konut icerisinde ikamet eden kisi sayisi, igyeri ve isyeri
calisan sayisi, binanin baska cadde-sokaga acilan kapisi varsa bu cadde-sokak adi ve

kap1 numarasi gibi bilgileri ihtiva etmektedir.

Caligmas1 yapilan pilot projede temin edilen sayisal ve sozel bilgiler KBS’ ye
aktarilmis, sorgulama ve analiz yapmaya hazir hale getirilmislerdir. Yapilan bazi

sorgulama ve analizler asagida sunulmustur.

4.4.1. Binalarla Ilgili Sorgulamalar

Binalara yonelik sorgulamalar, kagak binalarin tespiti i¢in yararli olacaktir.

Yapilabilecek sorgulamalardan bazilar1 sunlardir:

1. Onemli binalarin sorgulanmasi, 6rnegin devlet kurumlarmin sorgulanmasi
2. Kat adedine gore sorgulamalar, 6rnegin kat adedi 4 ve daha ¢ok olan binalar

3. Daire adedine gore sorgulamalar, 6rnegin 5’den fazla daire igeren bina sayisi

Kurulan sistemde bazi 6nemli yapilar sorgulanmistir. Sekil 4.11°de Emniyet
Miidiirliigli sorgulanmustir. Sorgulama sonucunda bulunan yap: kirmizi ¢ergeve igine

alimmustir.



69

morova - ArcMap - ArcView

J File Edit View Insert Selection Tools Window Help |

| I H6- o= |

DEES @ (o ez | Ean [@aniaod@es Sk oM |

| @& @ | e s e e e e e = | veres | B
[ =y .

— [ _ S ¢ =
s . | [ 6 ap U .. J@ P

Layer: [BinaLeR =
I Only show selectable lavers in this list

Georeferencing ~ | La

L

5 [ L

o

Method:  [Create a new selection ~
Fields: Urigue Yalues:
[OBJECTID] & = <> | Like | [aTaBEr MvD A
[OBJECTID_1] 1 wYSE" = T
[KAPI_NO] (S >=| and| |BLDYIiS HANE
[BINA_ADI] i BLDY ISHANI' o
[Bagimsiz_B] < = o EMNIVET MUD
[Mahalle] —l —I FATMA ' &5
[Sokak_adi] | R | | X :
[ParselRef] JJ L‘ Sl I ] o
[BinaRef] Go T
[Shape Lenal | LI '
& = Get Unigus Values
SELECT ~ FROM BINALAR WHERE J
[[BINA_ADII = EMNIVET MUD." =]
Bagimsiz_B A
ILCE TaRIM MOD a =
KOTOPHANE a
EMMITET MUD. o
HUKUMET KOMNAGH o ~
< | ’ =T
Clear | ey Helo | Load | Save.. | Fecord: 14] < 174 »|»1|  Show:[ Al Select |
e | o

[29775,39 29126,76 Meters |

Sekil 4.11. Emniyet Miidiirliigli’niin sorgulanmast

Sekil 4.12 ‘de Kiitiiphane sorgulanmistir. Sorgulama sonucu bulunan kiitiiphane

binas1 kirmizi ¢ergeve igerisine alinmis olarak goriilmektedir.
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Sekil 4.12. Kiitiiphanenin sorgulanmasi
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Sekil 4.13’de Hiikiimet konag1 sorgulanmistir. Sorgulama sonucu bulunan hiikiimet

konagi siyah ¢ergeve i¢ine alinmustir.
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Sekil 4.13. Hiikiimet konaginin sorgulanmasi

Sekil 4.14°de 4 kath binalar sorgulanmistir. Sorgulama sonucu bulunan binalar

kirmizi gergeve icerisinde goriilmektedir.
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Sekil 4.14. 4 katli binalarin sorgulanmasi
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Sekil 4.15°de ayn1 sokaktan kap1 numarasi alan binalar sorgulanmistir. Sonug sekilde

goriilmektedir. Bulunan binalar siyah ¢erceve i¢ine alinmistir.
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Sekil 4.15. Ayni sokaktan kapi numarasi alan binalarin sorgulanmasi

4.4.2. Imarla Ilgili Sorgulamalar

Imar planlarmin sayisal halde KBS veri tabanina aktarilmast ile kentin gelisiminde,
planlanmasinda giivenilir bilgiye hizli ve ekonomik bir bicimde ulasilarak saglikli
calismalar yapilabilecektir. Imarla ilgili sorgulamalar icerisinde, imar planlari ile
belirlenmis yapilasma sartlar1 ve arazi kullanimi alaninda sorgulamalar

yapilabilmektedir.

Sekil 4.16°da iki kata kadar yapilagsma izni verilmis imar adalar1 siyah c¢erceve

icerisinde goriilmektedir.
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Sekil 4.16. iki kat yapilasma izini verilmis imar adalar

Sekil 4.17°de imar planinda park olarak ayrilan bdlgeler sorgulanmistir. Sorgulama

sonucu bulunan bolgeler kirmizi ¢ergeve igerisinde gosterilmektedir.
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Sekil 4.17. Park olarak ayrilan bolgelerin sorgulanmasi
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4.4.3. Yol Bilgilerinin Sorgulanmasi

Olusturulan sistemde yol ile ilgili sorgulamalar yapilabilmektedir. Sekil 4.18’de ¢ift

seritli yollar sorgulanmistir. Sorgulama sonucunda bulunan yollar siyah renkte

goriilmektedir.
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Sekil 4.18. Cift seritli yollarin sorgulanmasi

4.4.4. Su Sebeke Bilgilerinin Sorgulanmasi

Olusturulan sistem igerisinde su sebeke agina ait bilgiler sorgulanabilmektedir. Su
sebeke planinda, konumu bilinen bir yerde problem olusmas: halinde, bolgede
bulunan sebeke elemanlarina ait bilgilere hizli bir sekilde ulasilarak problemin hizl
ve ekonomik olarak ¢oziilmesi saglanacaktir. Yerel yonetimin sebeke sistemini
revize etmesi veya bakim onarimini yapmast halinde biitiin sistemi taramasi
gerekecektir. Bu durumda ise su sebekesine ait binlerce elemanin 6zeliklerinin
bilinmesi gerekecektir. Dolayisiyla bilgi sisteminin olusturulmamas: halinde c¢ok
fazla ig gilicii ve zaman kayb1 olusacaktir. KBS igerisine su sebeke sistemine ait

grafik ve sozel verilerin entegre edilmesi ile su sebekesine ait tlim bilgilere hizli
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erisim saglanarak planlama ve bakim-onarim c¢alismalarinda biiylik kolayliklar

saglanacaktir.
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Sekil 4.20. Su hattinin konuma bagli olarak sorgulanmasi
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4.4.5. Ag Hat Bilgilerinin Sorgulanmasi

Ag hat bilgileri kapsaminda elektrik hatlari, elektrik direkleri ve trafolar

sorgulanabilmektedir.

Sekil 4.21, konuma bagl olarak trafolarin sorgulanmasini géstermektedir. Sorgulama

sonucu bulunan trafo yesil renkte goriilmektedir.
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Sekil 4.21. Trafolarin sorgulanmasi

4.4.6. Adres ve Malik Bilgilerinin Sorgulanmasi

Kat miilkiyeti, malik ad, soyadi verilerek ya da diger tablolar {izerinden yapilacak

sorgulamalarla elde edilebilir.

Sekil 4.22°de gergeklestirilmis bir adres sorgulamasi goriilmektedir. Sorgulama

sonucunda bulunan yapi siyah cergeve igerisinde goriilmektedir.
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Sekil 4.22. Adres sorgulamasi

4.4.7. Daire Bilgilerinin Sorgulanmasi

Aile ve daire bilgileri ile ilgili sorgulamalar, mevcut sosyo-ekonomik yapinin
belirlenmesi icin kullanilabilir. Sekil 4.23, konutlarda yasayan insan sayisina gore
niifus yogunlugunu gostermektedir. Sekil 4.24°de yapilan sorgulama sonucunda

alian sonug, grafik olarak gosterilmektedir.

Olusturulan sisteme sosyo-ekonomik bilgiler aktarilabildigi taktirde, “insanlarin
ortalama gelir seviyesi nedir?”, “sosyal gilivencesi varmidir?”, “Oturdugu ev
kendisinin midir, kiramidir?” gibi sorularin cevaplarina rahatlikla kisa siire igerisinde

ulasilabilir.
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Sekil 4.24. Konutlarda yasayan mevcut insan sayisinin grafiklerle gosterilme
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4.4.8. Buffer Analizi

Buffer analizi, ozellikler cevresinde verilen mesafe kadar tampon bolgeler
olusturmak i¢in kullanilir. Olusturulan kapsam her zaman i¢in poligon oOzellige

sahiptir. Sekil 4.25’de Atabey askerlik subesi cevresinde Buffer analizi ile

olusturulan 500 metre ¢apinda gilivenlik tamponu goriilmektedir.
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Sekil 4.25. Buffer analizi

4.4.9. Analizlerde Ugiincii Boyutun Kullaniimasi

ArcView 9.0 yazillminin 3D Analyst modiilii kullanilarak ii¢ boyutlu ylizey
olusturma, canlandirma ve analizler yapilabilir (Anonim, 2002). ArcView
yaziliminin TIN modiilii kullanilarak, bina kat sayilarina gore ii¢ boyutlu goriintiiler

elde edilmistir. Bu goriintiiler Sekil 4.26’da goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Isparta ili, Atabey Ilcesine ait grafik ve grafik olmayan veriler
kullanilarak bir veri tabani olusturulmustur. ArcView 9.0 CBS yazilimi kullanilarak
kisisel bilgisayarda KBS uygulamasi gerceklestirilmistir. Sistemde ¢esitli sorgulama
ve analizler yapilmistir. Gergeklestirilen bu ¢alisma ile verilerin toplanmasi,
islenmesi, degerlendirilmesi ve analizinin bilgisayar teknolojisi ile birlestirildiginde

saglayabilecegi avantajlar 6rnek uygulama bazinda gosterilmeye calisilmistir.

Gergeklestirilen bu tez calismasindan anlasilmistir ki, istenilen sonuglarin
alinabilmesi i¢in KBS nin tasarim ve kurulus asamasinda mutlaka harita, sistem ve
yazilim miihendislerinin yaninda konuyla ilgili diger branglardan uzman personelle
ortak bir ¢aligma yiiriitiillmelidir. Uygulamasi gerceklestirilen bu sistemde, bu sistemi
kullanacak olan kisilerin, bilgisayar kullaniminin yani sira, KBS ve yazilimlar
hakkinda bilgi sahibi oldugu varsayilmistir. Oysaki Tiirkiye sartlarinda bunu
beklemek pek de gerceke¢i olmayacaktir. Bu nedenlerden 6tiirii KBS kurmak ve

kullanmak isteyen kurum ve kuruluglar personel egitimine 6nem vermelidirler.

Iyi tasarlanmis ve diisiiniilmiis bir KBS’nin etkin kullanim ile tim uygulama
alanlarindaki kullanicilara saglayabilecegi ortak faydalar1 genel olarak su sekilde

siralamak mimkiin olacaktir:

1. Her tiirlii hizmet, planlama ve miihendislik ¢alismalarinda bilgiye hizli
erisimin saglanmasi, sorgulama ve analizlerin yapilabilmesi,

2. Bilginin ne denli 6nem olduguni bildigimiz bilgi ¢aginda bilginin elde
edilmesi, bir araya getirilmesi, degerlendirilmesi ve paylagiminda biiyiik
kolayliklar saglanmast,

3. Bilgilerin siirekli olarak giincellenmesi dolayisiyla, bilgi karmasasi ve
tutarsizliginin 6nlenmesi,

4. Zaman tasarrufundan kaynaklanan maliyet kazanci,

5. Hizmetlerin hizlanmasi, hizmet kalitesinin yiikselmesi ve ¢alismalarda

saglanan verimin artirilmasi.
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Sonug olarak, yakin gelecekte KBS, tiim kamu ve 6zel sektor kuruluslarinin, kent ve
kentliye yonelik planlama islerinde ve tiim sehircilik hizmetlerinin verilmesinde
yararlanabilecekleri bir sistem olmaya adaydir. Tiim bu bilgiler 1s181nda, iilkemizde

KBS’nin sagladig1 tim imkanlardan olabildigince faydanilmalidir.
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Ek-1. Atabey Belediyesi YOnetim Semasi
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Ek-2. DIE Binalar Cetveli (2000)

T.C.
BASBAKANLIK 000
DEVLET iSTATISTIK ENSTITiSi
BASKANLIGI
0 ach VBPARTA. ossmesemens HER
Noedch  : ATAEEY [ 1]
Bucak Bdi D
o b (T[]
Maballe 6 - ALTUNBA, .. HER

BILG 8| DOL DURULAN YER, MEYDAN, BULVAR, CADDE, SOKAK VEYA KUMEDEN HANG I |5En§.|lt;ID.ﬂ. KARGILIK

GELEN TURD §1KLARINDAN BIRINI §AR ETLEYINE, ADINIYAZINE VE GELI§MISLIK DURURUNU ISARETLEYINE

CADDE |:|

BiNALAR CETVELI
(Belediye Tegkilat Bulunan Y erlere Ait)

FORM MUFLS 1

{Mumaralama ynatm elljl madde 33)

SaENo . 16
Ik S00

Nmaras| Nimaras|

Ca wy@ Sokal 1 Tek
Humarah Taram 1 33
Cat wia Sok Gt
Humarali Tara 2 a6
Mme ke L

SOkAK KLIu1E |:|

TORD : MWEYDAN |:| BULWAR D

MEYDAN, BULVAR, CADDE, SCKAK VEYA KUME ADI (CADDES| CO., SOKAGL 8., KUMESIVE. UZANTILAR YAZMAYINE )
________ CAKIL OCAG]
GELEMELIKDURUML : GELGME E' ORTAGELEME

[]

[T

GELEMEME D

YUKAR IO KAYDETTIS INE YER G5 IMSE TANIMLANAMIYORSA, BASLIOLDUS Y BIRIMIN ADINI YAZINE VE TORUND I5ARETLEYINE.

[T 1]

TORD WEYDAN |:| BULWAR D CADDE |:| SOKAK D
BibARNIN NUARALL YERIN BiARNM BAGA CADDE
§ KURLLLS MITELIK | veya SOKAGA ACILAN
I NITELIGI AMaC) KoDU KAPIS YARSA
R Kulaniz amacini agikga yazne. Omegin; Fonut ize; | Ticarst |1, Konut OO50HCELER
A [ ko, ayakkabn imalathanesi, toptan veya iginde hizmet, |2.0zelperl | bleydan, Bulvar, WEY A
Hurnarazi, kapi parekends tuhafiye ticareti, avubat devamh  |imalat isyen |3. kamu Cadde veya ACIELAALAR
Ll harfli numarasl | yazhanesi, bakkal, kazap, berber, resmi ikamet we benzer izyeri Sokajin
0| Mumaras (Dns daire, cami, hastane, samanlik, ahirdepo, | eden kisi | ize calizan |4. Ingaat Adini Yaziniz. Kapi
[frsaize | kapya 9argj, arsa wb. bog yerler igin, bog konut =3YISInI zayisn (6. Arsa Mo
tahsiz no]|  bagl) weyd bos isyer yazniz. WazIniz. yazmz |6 Diger
1 2 3 i 3 g 1 g a
1 1 ARSA 3
2 3 TEKTRAFQ 3
3 57 ARSA 5
i ] FABRIKE YEM IMALATI 15 2
5 1 BOS FABRIKA 2
3 1338 ARSA S
1 2 ARSA S
g 16 BALIK LOKANTASI 10 2
q 18 YSE ELSANTIVES! El 3
10 G PTT L SANTIVES] 0 3
11 =X ARSA S
12 = BELEDIYE BETON SANT. 0 3
13 k] BELEDIYEGAKILDCAGI KL, 0 3
14 £ B ARSA 3
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