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OZET

Sintine Sularindan Kaynaklanabilecek Deniz Kirliliginin Degerlendirilmesi

Sintine atik suyu, yiiksek miktarda kirlilik icermesinin yam sira korozif, toksik ve
yanici/patlayic1 ozellige sahiptir. Sintine atik suyu gemilerin makine dairesinde uzun
siire bekletilmeden pompalar vasitasiyla gemiden uzaklastirilmasi gerekmekte fakat
deniz ortamina bosaltilmaktadir. Sintine atik suyunun gemiden direkt olarak denize
desarj edilmesi deniz ortami icin oldukga zararlidir.

Bu calisma kapsaminda, yakit cinsi motorin olan sintine, petrol/kimyasal tanker, sivi
yiik, akaryakit, kuru yiik, kargo gemileri ve yiik gemilerinin sintine sularindan drnekler
alinmistir. Ayrica alinan ornekler deniz suyuyla karistirilarak da, karisimin icindeki yag-
gres orani belirlenmistir. Tiirkiye, denizlerin korunmasi ve deniz kirliliginin 6nlenmesi
konusunda cesitli uluslararasi anlagsmalar imzalamistir. Bu anlagmalardan birisi olan
MARPOL so6zlesmesi, 15 ppm (mg/l)’den daha az yag bulunan suyu, temiz su olarak
ongormekte ve hicbir sinirlama olmadan denize pompalanabilecegini belirtmektedir.
Yakit cinsi motorin olan gemilerin sintine suyundan elde edilen degerlerin
15ppm(mg/1)’in iistiinde oldugu tespit edilmistir.

Ayrica bu calisma kapsaminda ulasilan sonuglar dogrultusunda, sintine sularindan
kaynaklanabilecek kirliliginin denizlerde yaratacagi etkiler incelenmis ve sozlesme
kurallariyla birlikte ulusal ve uluslararasi mevzuat kurallar1 degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sintine, atik su, balast suyu, seperator, yag-gres.



ABSTRACT

Evaluation of Water Pollution Resulted from the Bilge Water

The bilge water includes a high amount of dirtiness as well as its toxic, corrosive,
inflammable / explosive characteristics. Discharging of the bilge water out of the vessel
through the pumps and without waiting for a long time is required, but it is pumped
directly into the marine environment. Directly discharge process of bilge water is very
harmful for marine environment.

In the scope of this study, the samples have been obtained from the bilge waters of the
vessels such as oil/chemical tankers, liquid and dry cargo vessels, LPG carriers, bulk
carriers and the vessels operating with diesel oil. The samples have also been mixed with
sea water at the same rate for determining their oil/grease ratio. Turkey has signed
various international conventions pertaining to the preservation of the marine
environment and preventing of the water pollution. It has been stated within the
MARPOL Convention which is the one of these pacts, that the bilge water having oil
content less than 15 ppm (mg/l) is clean water and could be discharged without
limitation. It has been determined that the values of bilge water samples obtained from
ships running with diesel oil were higher than 15 ppm (mg/1).

In the direction of findings obtained during this study, the effects of the sea pollution

resulted from the bilge water have been examined and provisions of the national &
international regulations and the articles of conventions have been evaluated as well.

Key words: Bilge water, wastewater, ballast water, separator, oil-grease
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: Petrol Bosaltim Izleme ve Kontrol Sistemi
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1. GIRIS

Globallesen diinyamizda iilkeler ve kitalararasi ulasimin 6nemi gittikce artmaktadir.
Deniz tagimaciliginin diger tasima tiirlerinden daha ucuz ve biiyilk miktarlarda
olmas1 sebebiyle tercih edilen deniz tagimacilifi bir ¢ok sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlardan biri gemilerin sintine sularin1 ve yagh atiklarini denize
bosaltmalaridir. Bu da ciddi kirlenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan denizlerimiz igin

ayr1 bir kirlilik belirtisidir (Ustiin, 2004).

Gemiler; petrol, sivilastirilmis gaz, pestisid ve degisik kimyasal maddeler gibi bircok
zehirli madde tagimaciliginda kullanilmaktadir ve meydana gelen deniz kazalarinda
bu maddeler ne yazik ki denize ortamina karigsmaktadir. Baz1 petrol tankerleri 350
000 ton ham petrol tasiyabilecek kapasitededir. Bu tip tankerlerin sebep oldugu

kazalar inanilmaz boyutlarda kirlilige neden olmaktadir (Ustiin, 2004).

Bunun disinda gemilerle normal ulasim esnasinda da yasal olmamasina ragmen yagh
balast tanklarinin yikanmasi, sintine sularinin denize bosaltilmasi, gemilerde olusan
¢oplerin (0zellikle plastik malzemeler) denize dokiilmesi de problemlerin biiytimesine
katkida bulunmaktadir. Yiikiinii bosalttiktan sonra stabilite i¢in bu tanklarin kismen
balast suyu ile doldurulmasi gerekebilmektedir. Sintine atik suyunun da gemilerin
makine dairelerinde biriken mazot, yag ve su karisimi oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa, denizde ¢ok az oranda kirletici oldugunu sandigimiz bu kirleticilerle

nasil kirletildigini gormek miimkiindiir (Ustiin, 2004).

Sintine atik suyunun gemiden direkt olarak denize desarj edilmesi deniz ortami igin
olduk¢a zararlidir. Bu nedenlerle sintine atik suyunu gemilerden alan ve uygun
islemlerden gecirerek aritan tesislere “liman kabul tesisleri”’ne ihtiya¢ duyulmaktadir.
Liman kabul tesislerindeki aritma {initelerinde sintine atik suyu bilesimindeki su ve
mazot/yag birbirinden ayrilir ve bunun ardindan arntilmis su desarj edilir. Ayrilan
mazot ise genellikle “geri kullamm-recycling” amaci ile sanayi kuruluslari vb.

isletmelere satilmaktadir (Ustiin, 2004).



Deniz kirliliginin 6nlenmesi amaciyla 1973 yilinda yiiriirlige konulan MARPOL
73/78 sdzlesmesi (Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Dair
Uluslararas1 Sozlesme) liman kabul tesislerinin yapilmasini zorunlu kilmistir. Bu
sozlesmeye taraf iilkelerde bu zorunlulugu yerine getirmekle miikelleftir. Bu konuda
uluslar aras1 alanda calismalart IMO (Uluslar arast Denizcilik  Orgiitii),
yiiriitmektedir. Ulkemiz 24 Haziran 1990 tarihinde MARPOL 73/78 sozlesmesini

kabul etmis, gerekli dnlemlerin alinmasindan ve takibinden sorumlu olmustur

Bu amacla, Antalya ve Istanbul limanlarinda bulunan yiik ve akaryakit gemilerinin
sintinelerinden numuneler alinmis ve sintine icindeki yag ve gres oranina bakilarak
kirlilik tespiti yapilmistir. Bununla beraber yasal mevzuat ele alinarak incelenmis,
deniz kirliliginin Onlenmesi amaciyla yapilan, {ilkemizin de taraf oldugu

sozlesmelerin iilkemize yiikledigi yiikiimliiliikler ortaya konmustur.

Literatiir aragtirmasinin ardindan gemilerden alinan sintine 6rneklerinin analizi ve
sintine suyunun deniz suyuyla karistirilarak analizleri yapilmistir. Bu konuda daha
once yapilmis tezlerin sonuglanyla karsilastirmalar  yapilarak  kirliligin

degerlendirilmesine gidilmistir.

Arastirma materyalini olusturan sintine atik suyu gemilerdeki yikama islemlerinde
olusan atik sular ile ¢esitli makine ve pompalardan sizan yagh sulardan olusmaktadir.
Ulkemizde ve diinya genelinde sintine sularinin 6zelliklerini inceleyen dogrudan bir

calisma yoktur.

Sintine atik suyunun yarattig1 deniz kirliligi ile ilgili olarak, Gemi Kaynakli Deniz
Kirlenmesini Onlemeye Yonelik ulusal ve uluslararasi diizenlemeler ile AB
Miiktesebatinin Incelenmesi, (Altuntas A.,), Gemilerden Kaynaklanan Sintine Atik
sulari ile Deniz Kirlenmesi ve Pilot Olgekte Bir Artilabilirlik Calismasi (Coban,
1991), istanbul'u Cevreleyen Denizlerde Gemi Kaynakli Evsel Atik su ve Sintine
Suyu Kirliligi (Zirhli, 2004), Sintine Atik suyu ve Artimi (Ustiin, 2004), Gemi
Kaynakli Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi, Azaltilmasi ve Kontrol Altina

Alinmasinda Devletin Yetkisi, (Tiitiincii, 2004) vb. caligmalar mevcuttur.



Ustiin (2004) tarafindan, sintine atik sularinin aritilabilirligi iizerine alternatif proses
gelistirilmesi calismalar1 yapilmistir. Ustiin (2004), calismasinda sintine atik suyunun
ozellikleri ile ilgili alterenatif ¢oziimler olusturabilmek amaciyla deneysel
calismalara yer vermistir. Ustiin (2004) sintine atik suyunun karakterizasyonunu
belirlemek i¢in (liman isletmesi, gemi makine dairesi ve marina aritma tesisi
girisinden Ornekler alarak) pH, toplam kati madde (TKM), askida kati madde
(AKM), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), yag-gres, bulaniklik, renk, toplam azot ve

toplam fosfor parametrelerini dl¢miistiir.

Bu calismada sintine sularindan kaynaklanabilecek kirlenmenin denizlerde meydana
getirecegi  kirlenmenin boyutlar1 ve alinmasi gereken Onlemlerin temel

olusturabilmesi amag¢lanmaistir.



2. KAYNAK BILGISi

2.1 Deniz Kirlenmesinin Boyutlar1

Cesitli yollardan meydana gelen deniz kirliligi toplumlarin korunmasi ve insanligin
gelisimi agisindan onemli gelismeleri biinyesinde bulundurmaktadir. Belirli bir eko-
sistem i¢inde yer alan toplumlar, kullandiklari iiretim teknolojisi sonucu eko dengeyi
tahrip etmekte, kisa dénemde gecimlerini saglama endisesi icinde, uzun vadede

gelecegin bir¢cok imkanlarini yok etmektedirler.

Diinyamizdaki denizler, yerkiiredeki biitiin su kaynaklar1 ile direkt veya dolayl
olarak bir iliski halindedir. Sular dogal cevrimlerini meydana getirirken daima
denizlere karistig1 icin, denizler pek ¢ok kirliligin toplandigi alan olmaktadir. Bu
nedenle deniz Kkirliligi konusu, diger Kkirlilik tiirlerinden ayrilarak incelenemez

(Coban, 1991).

Denizler genel olarak ii¢ ayr1 kaynaktan kirletilmektedir;

2.1.1 Denizlerin Havadan Kirlenmesi

Hava tasitlarinin yagl atiklar1 genelde acik denize dokiilmektedir. Ancak bu atiklarin
neden oldugu zararlar heniiz cok 6nemli boyutlara ulasmamistir. Bu soruna en kisa

siirede ¢6ziim bulunacagr umulmaktadir.

Denizin havadan kirlenmesinin en Onemli nedeni ise sanayiler veya konutlar
tarafindan olusturulan hava kirliligidir. Atmosfere birakilan zehirli gazlar ve
molekiiller—kiikiirt gibi-asit yagmuru seklinde deniz ve tath sularimiza karismaktadir.
Asit yagmuru, yagmurun atmosferden gecerken karsilastigi gazlarla tepkimeye
girerek bu doga acisindan zararli olan molekiilleri yeryiiziine geri indirmesidir

(Coban, 1991).

2.1.2 Denizlerin Karadan Kirlenmesi

Denizler karadan bes ana kaynak tarafindan kirletilmektedir.



Yerlesim Bolgelerinden Denize Atilan Kirlilik:

Yerlesim bolgelerinin iyi organize olmamalar1 gerekli altyap1 ve aritma tesislerinin
yeterli diizeyde olmamasi bu tiir kirlenmeyi arttiran etkilerdir (Coban, 1991). Bu
kanalizasyon sular1 organik madde icerirler. Bu organik maddeler suda bakteriler
tarafindan kusatilir, kararli ve zararsiz inorganik bilesik haline doniistiiriirler. Bu tarz
kirliligin cok u¢ oldugu bolgelerde sudaki biitiin oksijenin tiikkendigi, dolayisiyla toplu
balik 6liimleri gézlenmistir. Su kirliligine neden olan en 6nemli sanayi dallar1, kagit,
kimya, petrol ve demir ¢eliktir. Bu sanayilerin deniz sularina attig1 ¢6ziilebilen tuzlar,
gazlar ve kimyasal maddeler organik molekiillerin aritildigi gibi dogal yollarla

aritilamazlar (http://www.bilgidunyasi.net/parasut/denizler.htm.).

Sanayi Tesislerinden Denize Atilan Kirlilik:

Sanayi tesislerinden denize verilen atiklar da, yarattiklart kirlilik nedeniyle tim
diinyada 6nemle tartisiimaktadir. Uretim teknolojisinin bir sonucu olarak, kullanilan
kimyevi maddeler deniz ortamimi hizla bozmaktadirlar. Gelismis {iilkelerde daha
yogun yasanan bu sorun, biitiin iilkeleri etkileyerek zarara sebep olmaktadir

(http://www.bilgidunyasi.net/parasut/denizler.htm.).
Tarimdan Gelen Kirlilik:
Tarimda kullanilan zehirli ilaglarin topraktan sulara karismasi ve denizlere akmasi

yapay ilaglarin cok kullanildigi giiniimiizde O©Onemli sorunlar yaratabilecek

diizeydedir.
Enerji Uretimi:
Diinyada gittikce artan enerji ihtiyacim karsilamak icin deniz kenarlarinda

kurulmakta olan termik ve niikleer enerji santrallerinin 6trofikasyon olayima yol agtigi

tespit edilmistir. Enerji santrallerinin denizden aldiklar1 sogutma sularini, 1sitarak



tekrar denize birakmalari, o bolgede genel bir sicaklik artimina yol agmakta ve deniz

ekosisteminin dengesini bozup o bolgeyi ¢ollestirmektedir.

Turizm:

Giliniimiizde turizm olay1 potansiyel acidan bazi iilkelerin tek gecim kaynagi
olabilecek kadar onemli boyutlara yiikselmistir. Bu potansiyelin birlikte denizlere
getirdigi bir etki ise asirn derecedeki organik kirliliktir. Turizm yatirnmlar yaparken

denizin kirlenmesinin tedbirleri 6nceden alinmalidir (Coban, 1991).

2.1.3 Denizlerin Denizden Kirlenmesi

Deniz Trafigi:

Deniz kirliligine neden olan en onemli maddelerden biride akaryakittir. Denizlere
akaryakit siirekli olarak gemilerdeki kacaklardan girmektedir. Bu kacgaklar az
miktarda olduklar1 i¢in genelde ekosistemde ¢ok ciddi bir soruna yol agmazlar. Heniiz
daha cok iyi bilinmeyen bir bakteri tarafindan bu az miktardaki petrol zararsiz hale
getirilebilir. Asil sorun deniz kazalarinin sonucu biiyiik miktarlarda denize dokiilen

akaryakittan kaynaklanir (http://www.bilgidunyasi.net/parasut/denizler.htm.)

Denizlerde meydana gelen tanker kazalari denizlerden yillarca kaldirilamayacak

kirliliklere yol agmaktadir (Coban, 1991).

Diinyada tasimaciligin ylizde 901 denizyolu ile yapilmaktadir. Deniz tagimaciliginin
tercih edilmesindeki etkenler, giivenlik kaygilar1 ve ekonomik olusudur.
"Karayoluyla tasinirsa sekiz birim, deniz yolu ile tasinirsa bir birim ddenmektedir.
Ustelik, 150.000 ton demir cevheri tasiyan bir dokme yiik gemisi varsayilirsa, bu
miktarda yiikii karadan tasimak icin 4.000 TIR’a yiiklemek gerekir. Bu miimkiin
degildir. Yani, denizyolu aslinda ¢ogunlukla alternatifsizdir " (Istikbal,2002).

Tanker kazalarinin yani sira, denizleri kirleten iki 6nemli neden daha vardir;



o Petrol tankerlerinin sintine sulart ve tanker yikama atiklari: Yik bosaltildiktan
sonra, petrol tankerleri, dengeleri bozulmasin diye deniz suyuyla doldurulur ve
yeniden yola koyulur. Yeni petrol yiiklenmeden once, tankerdeki deniz suyu
bosaltilir. Teoride bu islemin limanda, 6zel olarak gerceklestirilmesi gerekir, ama
cogu zaman, tankerler, limana varmadan once, petrolle kirlenmis sintine suyunu

denize bosaltir (http://www.wwf.org.tr/tr/docs/wwf_bogazlar_akdeniz.pdf.).

Petrol ve tiirevlerini tasiyan tankerlerin yiiklerini bosalttiktan sonra, bir miktar iiriin
tankin duvarlarinda kalir. Aymi tanka farkli bir petrol iiriinii alinmasi s6z konusu
oldugunda, tiriiniin safliginin bozulmamasi i¢in tank deniz suyu ile yikanir. Yikama

suyu denize basilir.

Bu tankin duvarlarinda kalan {iiriin artiklari, taginan toplam miktarin % 0,35'i oldugu
hesaplanmistir. Bu durumda 100.000 ton fuel-oil tasiyan bir tanker, yiikiinii
bosalttiktan sonra toplam 350 ton fuel-oili yikama suyu ile birlikte denize

basmaktadir.

Tankerlerden ve diger gemilerden petroliin illegal desarjiyla kirlenmenin yinelenmesi
siiregelmektedir. Desarjlar makine sintine dairesinde biriken atik petrol ve fuel oil
veya gemi kargolarindan meydana gelebilir (Ship Specific Tagging of Oil

Contaminated Discharges, Marine Pollution Bulletin, Zoe Cairns).

Tanker olmayan gemilerin, tersanelerde onarilmasi isleminden Once "kendi yakit

tanklarimi" bosaltma ve daha sonra yikamalar1 gerektiginde ayn1 islem yine yapilir.

1970'den sonra kullanilmaya baslanan ve adina ham petrolle yikama denilen (COW)
yeni bir teknoloji ile kirlenme bir 6l¢iide 6nlenebilmistir. Ham petroliin solvent etkisi,
bos yakit tankinin duvarlarinda kalan petrol/iiriin bakiyesini ¢6zmektedir. Ancak son
durulama suyunda petrol (az miktarda ham petrol) bulunmaktadir. Bu sistemin ham

petrol tasiyan tankerlere takilmasi, Marpol 73/78 ile zorunlu hale getirilmistir.

Gemiler tersanede onarimda iken buhar veya solvent sivilarla yapilan temizlikte bu
sivinin alinabilmesi i¢in gerekli donanimin bulundurulmasi, 2 Ekim 1984'den sonra

zorunlu kilinmistir (Samsunlu, 1995).



e Petrol tankerleri, yiik ve yolcu gemilerinin atiklari: Yakit ve yag kalinti ve
sizintilari da denizi kirleten en biiyiik tehditler arasindadir

(http://www.wwf.org.tr/tr/docs/wwf_bogazlar_akdeniz.pdf.).

Bu tiir kirlilikleri onleme cabalar1 uluslararasi platformda cok yogunluk kazanmistir.
Biitiin sefer yapan araglarda belirli niteliklerin aranmasi ve her memleketin
karasularinda ve limanlarinda gemilerin kirletme yapmamalar1 i¢in denetleme
yapmalar1 Ongoriilmektedir (http://www.wwf.org.tr/tr/docs/wwf_bogazlar_akdeniz.
pdf.).

Limanlarda Meydana Gelen Kirlilik:
Gemilerin limanlarda yiikleme, bosaltma islemleri sirasinda ve temizliklerinde
meydana gelen kirlilik de limanlarda meydana gelen kirlenme olarak bilinir

(http://www.hendese.org/Hendese2/Hendese2/03.pdf ).

Ozellikle sintine petrol tankerlerinin tanklarimin yikanmasi sirasinda ortaya cikan

balast sular1 6nemli boyutlarda bir kirlenmedir (Coban, 1991).

Deniz Dibi Kaynaklarindan Cikarilan ve Rafine Edilen Petrol:

Bu konu uluslararas1 anlagmazlik noktas1 haline gelmistir. Petrole kimin sahip olacagi
konusu yaninda devletler kirlilik bahanesi ile diger devletlerin islerine karisma
imkanlar1 elde etmege ugrasmaktadirlar (Coban, 1991).

Deniz Dibi Arastirmalar: ve Kazilariyla Ortaya Cikan Kirlilikler:

Askeri, arkeolojik ve bilimsel amacli deniz dibi arastirmalari; patlama, radyoaktivite,

artik madde vb. yollarla deniz dibindeki ekosisteme ve cografi yapiya zarar verirler

(Coban, 1991).



Su Uriinlerinin Elde Edilme Metotlar::

Denizlerde avlanma amaciyla kullanilan c¢esitli yontemler (trol, patlayici v.b)
denizlerin ekosistemini zaman zaman olumsuz yonde etkileyecek sonuglar
dogurmaktadir. Ayrica denizlerin miicevheri sayilan mercanlar, deniz kabuklular gibi
canlilarin talan edilmesi ve artiklarinin denizde birakilmasi da bir tiir kirlilik

yaratmaktadir (Coban, 1991).

Denizlerde Siirdiiriilen Askeri Faaliyet ve Savaslar:

Giintimiizde cok sik olarak, gelismis iilkeler yeni bulduklari tahrip giicii yiiksek
niikleer silahlarin1 denizlerde deneyerek deniz ortamina zarar vermektedirler.
Savaslarda ise batik gemiler, mermi koyanlar1 vb. bircok metal parcalar1 deniz

tabanini ¢opliige doniistiirmektedir (Coban, 1991).

2.2 Gemilerden Kaynaklanan Deniz Kirliligi

Diinya deniz tagimacilifinin %601 petrol tagimalar olarak gerceklesmektedir. Bu tiir

tasimalarin 6zelligi geregi taginan yiikiin tamami bosaltilamamakta bir miktar artik

tanklarin dibinde kalmaktadir (Coban, 1991).

6 i ) DOGAL
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Sekil 2. 1 Deniz Cevresine Ana Petrol Girdileri (Sahil Giivenlik Okul Komutanligi,
Cevre ve Deniz Kirliligi Ders Notlar1,2006 )
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Gemilerin uluslararas1 kurallara uymaksizin atiklarimi gelisigiizel denize vermeleri

sonucu olusan kirlenmedir. Ana kaynagi sintine, balast ve evsel nitelikli sulardir.

Geminin dengesini saglamak iizere denizden ¢ekilen balast suyu, daha 6nceden yag
veya kirletici madde bulunduran bir tanka verilir. Su kirlenme yaratabilir, ancak bu

islem yaygin bir uygulama degildir.

On y1l kadar Once sintine sularina oranla 6nemli bir kirlilik yaratmadig diisiiniilen
evsel nitelikli atik sularin giiniimiizde deniz kirlenmesinde biiyiik bir dneme sahip

oldugu tartismasiz kabul edilmektedir (Samsunlu 1995).

Evsel Nitelikli Sular:

Bu sular, gemi personeli ve yolculardan kaynaklanan mutfak ve tuvalet sulardir.
Gemilerde mutfak ve lavabolar i¢in tath su tanklarinda depolanan kullanma suyu
kullanilmaktadir. Tuvaletlerde ise genellikle denizden ¢ekilen suyun kullanimi sz
konusudur. Evsel nitelikli olan bu sular gemi kaynakli deniz kirlenmesinde 6nemli

bir yer tutmaktadir.

Kat1 Atiklar:

Camur orani > % 75 olan kat1 atiklar ve camur oram1 % 25-75 olan (kullanilmis aktif
karbon, yagh talas tozu, boya, max. 25 kg kat1 ile dolu olan ambalajli atiklar,
farmasotik ve kozmetik iriin atiklari, yaglh , boyali iistiibii ve kumas parcalari,
kontamine olmus ambalaj malzemeleri, aritma ¢amurlari vb.) macunumsu/pastdz

atiklardir (http://www.izaydas.com.tr/).

Anti-fouling Boyalar:

Antifouling’ler (zehirli boyalar); alglar, yosunlar ve kabuklular gibi gemi karinesine
tutunarak yasayan, boylece geminin suya siirtiinmesini ¢ogaltan ve gemiyi
yavaslatarak yakat tiiketimini arttiran deniz canlilarim1 engellemek i¢in gemilerin faca
(Geminin su hattinin belirtildigi hat) ve karinelerinde (Bir geminin su icinde kalan

dig yiizeyi) kullanmilan boya sistemleridir. Bu sistemlerin icinde bulunan aktif
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maddeler yavasca su icinde coziiniirler ve gemiye tutunan deniz canlilarini
oldiiriirler. Yelkenli gemiler zamaninda, gemilerin su alt1 kesimleri kire¢ ve daha
sonralar1 da arsenikli bilesimler ile kaplanirdi. Sonradan modern kimya endiistrisi
olustukca bu maddelerin yerini metal iceren bilesimler almistir. Aktif maddelerin
giicli ¢cok artmis ve gemi karinalarinda tam koruma saglanmistir. Ancak yapilan
arastirmalar, bu aktif maddelerin suda coziindiikten sonra dahi zararhi etkilerini
siirdiirdiiklerini ve deniz canlilarin1 6ldiirmeye ve deniz ¢evresine zararli olmaya
devam ettigini, hatta besin zincirine girdigini gostermistir. 1960’ larda gelistirilen en
etkili antifouling boyalari, etkin madde olarak “organotin tributilin” (TBT) icermekte
olup bu maddenin deniz salyangozlar1 ve istiridyeler lizerindeki deforme edici ve
cinsiyet degisimi etkileri kamtlanmistir. Bununla ilgili olarak 5 Ekim 2001’de
“Zararli Antifouling Boyalarinin Kontrolii Hakkinda Uluslararas1 Sézlesme” kabul
edildi. Ancak halen yiirtirliikte degildir (http://www.turkishpilots.org.tr/
DOCUMENTS/ C_YALCIN ANTIFOULING.htm)

Balast Sulari:

Balast suyu, geminin dengesini saglamak iizere denizden ¢ekilen ve yine dengesini
saglamak iizere yanasilan limanlarda denize basilan sudur. Ozellikle petrol
tankerlerinin  balast  sular, denizleri onemli Olciide  kirletmektedir
(http://www.sayistay.gov.tr/rapor/perdenrap/2002/2002cevrekirliligi/denizkirmucrap

or.htm).

Gemiler, yiik tasimadiklar1 zamanlarda pervanenin daha ¢ok suya girmesi, geminin
suya biraz daha batirilarak dengesinin saglanmas1 ve gemi yap1 elemanlarina binen
stresin azaltilmasi gibi amaglar ile balast tasirlar. Balast olarak, eskiden kum, tag
veya metal kullanilmistir. Giiniimiizde ise geminin dip kismindaki ve yan taraflardaki
tanklara alinan deniz suyu kullanilir. Yiikiinii bosaltan gemi, pompalar ile denizden
cektigi deniz suyunu tanklarina doldurur. Seyir sonunda gittigi limanda yiikleme
yaparken de tasidig1 deniz suyunu denize geri birakir. Iki liman arasinda bazen

binlerce mil mesafe olabilir. 200 bin tonluk bir gemi, her seferinde yaklasik 60 bin
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ton balast suyu tasir (http://www.turkishpilots.org.tr/ DOCUMENTS/ C_YALCIN_
09_09_2004_Yuzyilin_En_Onemli_Tehdidi.htm).

Bir geminin sahil suyu veya liman sularindan balast tanklarina doldurdugu deniz
suyu cesitli tortular, yabanci tiirler ve suda yasayan patojenler vb. igcerebilir. Yabanci
tiirler dogal yollar disinda, balast sular1 veya deniz araglarinin deniz alti1 ekipmanlari
ile kaza eseri yeni ekosistemlere tasinmaktadir. Yabanci tiirler yeni girdigi
ekosistemlerde uygun kosullar bulmasi durumunda ekosistem dengesini elverigsiz

yonde etkileyerek yayilimc ozellik gostermektedir (Oztiirk vd., 2001).
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Sekil 2. 2 Balast Sularinin Gemide Bulundurulmasi (Oztiirk vd., 2001).
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Sekil 2. 3 Gemideki Bir Ambarin Kesiti (Sahil Giivenlik Okul Komutanligi, Kontrol
Tim Komutanhigi Ders Notlari, 2006)
Gemilerde olusan sintine, balast ve evsel atiklar ozelliklerine gore sintine tanki,
balast tanki ve pissu tanki olarak adlandirilan farkli yerlerde toplanirlar. Bu tanklar
gemi icerisinde Ozel boliimler halindedir ve geminin alt kismina yerlestirilirler.
Normalde birbirleriyle hi¢bir baglantis1 olmayacak sekilde insaa edilirler. Ayrica
tanklarin birbirlerine sizdirma yapmamalar1 da 6nem tagimaktadir. Bu diizen farkli
karakterlere sahip {ic tip atik suyun birbirlerine karismadan kendi karakterlerini

koruyarak gemi icinde taginmalarimi saglamaktadir.
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Sekil 2. 4 Balast Tanklarinin Plan1 ve Cift Dip Balast Tanklarinin Goriiniisii (Sahil
Giivenlik Okul Komutanligi, Kontrol Tim Komutanligi Ders Notlar1,2006)

Ancak bazi tankerler, balast i¢in ayrilmis tanklari olmadigi i¢in balast sularini, petrol
tagidiklar1 tanklara almaktadirlar. Bu nedenle balast sular1 boyle durumlarda 6zellikle
cok fazla miktarda petrol icermektedir. Alma tesisleri her limanda bulunmadigi ya da
yeterli kapasiteye sahip olmadigi i¢in siklikla balast sular1 denize verilmektedir.
MARPOL-1973/78’in 6ngordiigii gibi ayirma ve filtre sistemlerinin gelismesi ile
probleme daha saglikli kontrol getirilmistir (Zirhli, 2004).

Sekil 2. 5 Balast Sularn Degisimi ( http://www.turkishpilots.org.tr)

Gemilerin balast sular1 ve sediment ile tasinan zararli sucul organizmalarin
kontrolii ve yonetimi konusunda yapilan diplomatik konferans, IMO’ya iiye

devletlerin anlagmasiyla sonuclanarak imzaya acgilmistir. Sozlesme deniz
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cevresinin korumasi konusunda devletlere yeni hak ve yiikiimliiliikkler getirdiginden
tilkemiz sularina balast sulariyla giren canlilarin azaltilmasi i¢in de bir avantajdir.
Bununla birlikte, sozlesmenin uygulanmasi iilkemizi bircok boyutuyla

ilgilendirmektedir (Oztiirk, 2001).
Sintine:

Yikama islemlerinde olusan atik sular ile ¢esitli makine ve pompalardan sizan yagh
sulardir. Sintine sular1 geminin en altinda bulunan sintine tankinda biriktirilir. Sintine
sulan igerdigi yag nedeniyle onemli bir kirleticidir. Diinya tankerlerinin % 80’i
sintine sularini sintine tanklarinda biriktirirken %20’si denize bosaltarak kirlenmeye
neden  olmaktadir  (http://www.sayistay.gov.tr/rapor/perdenrap/2002/2002cevre

kirliligi/denizkirmucrapor.htm).

Sintine atik suyu olusum yerlerine bakacak olursak;

« Govdede veya farkli tesisatlardaki kacaklardan kaynaklanan sular,
*Yakit kacaklarindan gelen yakait,

*Yagh atiklar,

*Cesitli temizlik katkilari,

eInceltici ve boya atiklari,

*Ambar kacaklar1 (tasinan mala gore degisir) (Ustiin,2004).

Sintine Sularimin Ozellikleri:

Motor, jeneratdr, sanziman, vites kutusu ve tanklardan sizan akigkanlar sintine
dairesinde toplanir. Bu akigkanlar petrol, dizel yagi, yag, antifreeze, solvent ve ham
atik su igerebilir. Doldurma hunileri, atik su pompalar1 ve borulardaki sizintilardan
dolayi sintineye tuzlu su girisi de olabilir. Ayrica gemide kullanilan deterjan, sintine
temizleyicisi, boya gibi cesitli maddeler sintine dairesinde toplanir ve sintine suyu
olusumuna katkida bulunur. Dolayisiyla yiiksek kirlilik iceren bu atik suyun uygun
bicimde gemilerden alinmasi ve aritma islemini takiben uzaklastirilmasi (desarji)

gerekmektedir (Ustiin, 2004).
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Sintine atik suyunun makine dairesinde uzun siire beklemesi durumunda toksik
ozelliginden dolay1 kotii kokuya neden olabilir ve yanici/patlayict 6zelliginden dolay1
tehlike yaratabilir. Ayrica, hava sicakliginin yiikselmesi halinde giines 1sinlarinin
giiverteye gelmesiyle yiiksek evaparasyon gercekleserek makine dairesinde nemliligi
arttirabilir. Artan nem pompalarin celik govdesinde ve jeneratérde paslanma ve
korozyona neden olabilir. Bu nedenle miimkiin oldugu kadar c¢ok atik suyun

ortamdan uzaklastirilmasi gereklidir.

Aslinda gemilerin ¢evresinde su ylizeyinde bir miktar yag tabakasinin bulunmasi
normaldir. Ancak, bu yag tabakasinin cok az olsa dahi uzun vadede zararh etkiler
olusturabilecegi, yag ve yakit sizintilarinin taban sedimentlerinde ve organizmalarda

birikebilecegi goz ardi1 edilmemelidir.

Sintine i¢indeki yag oram cok degisiklik gostermektedir. Bir geminin yakit deposu
hasar gordiigiinde, yakitin sintine suyuna sizmasi sonucu, sintine suyunun yag icerigi
cok yiiksek olmaktadir. Bu miktar hasarin tespit edildigi siireye gore degisir. Eger
bakim islemleri kisa siirerse sintine tankina sizan yag icerigi daha diisiik olacaktir.
Bu durum kisaca Ozetlenecek olursa, geminin kullandigi yakita az miktarda su
kangirsa yakit 6zelligini kaybeder ve atik olarak degerlendirilir. Yikama ve bakim
islemlerinde kullanilan su icine karisan ¢ok az miktardaki yag nedeniyle de sintine

olusumu s6z konusudur.

Sekil 2. 6 Sintine Suyunun Havadan Goriintiisii
(Sahil Giivenlik Hava Komutanligi, 2005)



17

Sintine dairesi, gemilerde giivertenin altindaki en alcak noktada yer alir (bkz. sekil
2.7). Merkezinde motor ve jenerator, giris kisminda ise elektrik tesisati ve su tesisati
bulunur. Sintine dairesindeki atik suyun belli bir seviyeden daha yukar ¢ikmasi ciddi
sorunlar yaratabilecegi i¢in, seviye kontrol-ihbar aygitlar ile devreye giren sintine
pompalart atik suyu tutma tankina (holding tanka) basar. Bu sekilde sintine suyunun

deniz ortamina verilmeden toplanmasi saglanir (Ustiin, 2004).

Sintine atik suyunun depoya basilmasi amaciyla diyafram tip pompalar kullanilabilir.
Diyaframli pompalarin pek c¢ok parcasinin plastik olmasi ve diyaframin kolayca
degistirilebilmesi avantaj teskil etmektedir. Ayrica, katt maddelerin pompa icine

girmemesi i¢in siizge¢ bulunmasinda yarar vardir.

Pompaj oOncesinde sintine absorbanlar1 kullanilmasi, sintinenin diizenli olarak
temizlenmesine yardimci olur. Sintine absorbanlari ile hidrokarbon (yag) esash
riinler tutulabilir ancak hidrokarbon olmayan sivi atiklar (antifreeze, solvent,
deterjan, boya ve diger petrol tiirevi olmayan yiiziicii maddeler) absorbe edilmezler.
Tutulamayan kisim baska bir ifadeyle sozii edilen kirleticilerin sintine suyunda

kaldig1 anlamina gelmektedir (Ustiin, 2004).
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Sekil 2.7 Makine Dairesi Plan1 Ornegi (Sahil Giivenlik Okul Komutanhig: Kontrol
Tim Komutanhigi Kursu Ders Notlari, 2006)

Sintine sular1 gemilerde bulunan makine, ekipman ve diger yikama proseslerinden
kaynaklanan sizint1 yagh atik sularini icerdiginden yag orani oldukca yiiksektir.
Deniz ortami agisindan en Onemli kirleticilerden biri olan yag, gemi kaynakli

kirleticiler i¢inde de en tanianidir (Zirhli, 2004).
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Sekil 2. 8 Sintine Suyunun Deniz Yiizeyindeki Havadan Goriintiisii
(http://www.denizce.com)

Yogunlugu deniz suyundan az olan yag, deniz igindeki organizmalar i¢in hayati
Onem tasityan ¢Oziinmiis oksijenin  difiizyonunu engelleyen bir tabaka
olusturmaktadir. Coziinmiis oksijen konsantrasyonunun azalmasina neden olan bu
durum sonucunda, bazi 6zel tiirler ortami terk ederek, c¢oziinmiis oksijen

konsantrasyonu yiiksek olan bolgelere gitmektedir.

Diger taraftan yag giines 15181inin deniz suyuna niifuz etmesini engelleyerek, deniz
ortamindaki ekolojik dengesizlik problemleri olusturabilir. Bundan baska yag
baliklarin solungaclarina yapisarak solunum yapmalarina, deniz kuglarmin ise

titylerine yapisarak u¢cmalaria engel olmaktadir (Zirhli, 2004).

Ote yandan, atik su miktarmn sintine pompalarina takilan filtreler ile azaltilmasi
miimkiindiir. Sadece hidrokarbonlar1 tutabilen bu filtrelerden yag seperatorlii olanlar
biiyiik yat ve ticari gemiler i¢in dizayn edilmis olup makine dairesine monte
edilirler. Filtreler kullanilarak IMO’nun sintine atik suyu i¢in ilan ettigi desarj limiti

olan 15 ppm yag icerigi saglanabilir.

Bugiine kadar sintine atik suyunun c¢evre dostu yOntemlerle aritilip bertaraf
edilmesinin yerine deniz ortamina verilmesi maalesef gemi sahipleri agisindan daha

cok tercih edilmistir. Bu durum,
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® Yat sahiplerinin sintine dairelerindeki suyun igerigini ve kirleticileri bilmemeleri,

® Yat sahiplerinin sintine suyunun toksik oldugunu bilmesine ragmen denize verilen
az bir miktar sintine suyunun okyanusta yok olup gidecegini diigiinmeleri,

e Insanlarin gemilerini eglenmek icin almalari ve eglenceye harcayacaklari kisith
zamani kirli sintine ile ugrasarak harcamak istememeleriyle aciklanabilir (Ustiin,

2004).

Sintine Sularmin Denize Etkileri:

Denizlerde pek ¢ok canl tiirii birbirleri ile ¢ok yakin bir iligski halinde yasamlarini
siirdiirmektedirler. Denizlerdeki besin kaynaginin temelini olusturan planktonlarin

yag kirlenmelerine kars1 hassasiyetleri deneysel olarak kanitlanmistir (Coban, 1991).

Deniz yagaminin besin zincirinin ilk halkalar1 olan planktonlarin yaglardan zarar
gormeleri sonucu bu etki zincirin diger halkalarin1 da etkisi altina alarak biitiin deniz

hayatin1 etkilemesine neden olur.

Acik denizde su yilizeyindeki yag tabakasinin deniz dibini etkileme sans1 ¢ok azdir.
S1g sular ve limanlarda ise bu sans daha fazladir. Buralarda yiizeye dagilan yag
damlaciklar1 zamanla deniz tabanina ulasarak dip canlilarina zarar verir. Yiizen
parcaciklarin yiizeyine yapisan yag dibe c¢okerek zararin artmasina ve uzun

siirmesine neden olur (Coban, 1991).

Denize dokiilen sintine atik sularinda ki yaglar cesitli fiziksel ve kimyasal etkiler ile

degisimlere ugrarlar. Bu etkiler kisaca sdyledir;

Yayilma:

Yag denize dokiildiikten sonra 6nce kendi agirligi ile daha sonra ylizey geriliminin
etkisi altinda yayilir. Yiiksek viskoziteli yaglar, 6zellikle akma noktasinin altindaki
1silarda ¢ok yayilirlar. Yayilma oranindaki cesitlilik; riizgar hizi, akinti gel-git

akintilar gibi kogullarin degisikliklerine baglidir (Coban, 1991).
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Buharlagsma:

Buharlagma miktar 6zellikle yagin ucuculugu ile ilgilidir. Yagin ilk yayilma miktart,
yiizey alanini genisletecegi i¢in buharlagsmay1 da etkiler. Dalgal1 deniz yiiksek riizgar
hizi ve sicaklik buharlasma oranini arttirir. Buharlasmadan sonra deniz ylizeyinde
kalan yaglarin yogunlugu ve vizkositesi artar (Coban, 1991). Benzin ve mazot gibi
hafif petrol iiriinleri biiyiik dlciide ve kisa siirede buharlasirken agir fuel-oil gibi agir

petrol {iriinleri cok sinirli oranda buharlagir ITOPF, 1986).

Dagilma:

Dalga ve calkantilar yiizeyde yayilmis yag tabakasindan yag damlaciklar1 olusturarak
bunlarin suya tamamen karigmasina neden olur. Viskoz yaglar ve suda kararli yag
siibyeleri olusturmus olanlar su yiizeyinde kalin tabakalar halinde kalma
egilimindedirler. Bu tip yaglar deniz yiizeyinde haftalarca kalabilirler, aksine akiskan

olan yaglar birkag giin icinde dagilirlar (Coban, 1991).

Siibyelesme:

Madeni yaglarin ¢ogu hacmini ti¢, dort katina ¢ikaracak sulu yag siibyesi olusturma
egilimindedirler. Dalgali bir denizde pek c¢ok yag hizla siibyelesir. Bu siibye
dagilmaya karsi bir diren¢ olusturur. Siibyeler sakin deniz ortaminda giines
1sinlartyla 1siirlarsa veya kiyiya vururlarsa tekrar yag ve suya ayrilirlar (Coban,

1991).

Coziinme:

Coziinme oran1 ve miktari, yagin igerigine, yayilma miktarina, su 1sisina, tiirbiilansa

ve dagilma miktarina baglidir (Coban, 1991).
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Oksidasyon:

Oksijenle reaksiyona giren hidrokarbon molekiilleri ya ¢oziinebilir iiriinlere ayrilir ya
da inat¢1 katranlar olusturmak {iizere birlesirler. Yiiksek viskoziteli yaglarin ve yag-su
siibyelerinin oksidasyonu onlar1 bozunmaktan cok kararliliga gotiiriir. Bu olay
koruyucu dis yiizey olusturan yiiksek molekiiler agirlikli bilesenlerin ortaya

cikmasiyla ilgilidir (Coban, 1991).
Cokelme:

Cokelme genelde yaga organik maddelerin veya cokelti yapici pargaciklarin
yapismastyla olur (Coban, 1991). Cokelme sirasinda carpisip yapisarak agirlikca
biiyliyen bu kiirelere ‘katran topu’ denilmektedir (ITOPF, 1986). Yiizmekte olan
yagin hareketlerinde 1s1 da etkilidir. 10 °C 1s1 yiikkselmesiyle deniz suyunun
yogunlugu %0.25 degisirken yaginki % 0.5 degisir. Bu biiyiik rolatif artma nedeniyle
giindiiz ylizen yag gece batar (Coban, 1991).

Biyolojik Bozunum:

Deniz suyunda bulunan kiif, bakteri gibi canlilar yagdan bir karbon kaynag1 olarak
yararlanma egilimi gosterirler. Biyolojik bozunumu etkileyen faktorler; 1s1, oksijen
oran1 ve nitrojen, fosfor gibi besleyici maddelerin bulunmasidir (Coban, 1991).

Tabaka Hareketleri:

Deneyler sonucu yagin riizgdr hizinin yaklasik %3’ oraninda akint1 hizinin %100’

oraninda hareket edilebilecegi saptanmistir (Coban, 1991).

Yatlarda Sintine Problemi:

Her yiizer aracta oldugu gibi yatlarda da sintine suyundan s6z etmek gerekir. Deniz

seyir araclarinda sintine sularinin teknenin tabaninda birikmesi bir bakima
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zorunluluktur. Yatlarda da bu durumun ortadan kaldirilmasi, bu tiir araclan yiiriiten
sevk sistemlerinin yeniden diizenlenmeleri ve yeni tekne yapim sistemleriyle

miimkiindiir.

Yatlar genelde bir veya iki dizel motor (daha az benzinli de olabilir) ve buna bagli bir
saft (motor mili) ucunda uskur (pervane) ile sevk edilirler. iste bu sistemin genel
sonucu olarak saft denizden emilen su ile sogutulmakta ve bu suyun teknenin igine
kadar ¢ok azda olsa siiziilmesinin Oniine gecilememektedir. Ayrica capa zinciri ile

tekne icine sizan su zincirlik dibinden sintineye birakilmaktadir.

Ahsap teknelerde sintine suyunun olusumunda miktar olarak nemli sayilabilecek

diger bir faktorde tekne kabugundan (kece-salmastra) iceriye sizan sulardir.

Buraya kadar sozii edilen, tekne dibinde yani sintinede (tankinda) biriken deniz
suyundan soz ettik. Tabii ki bu sulara sadece sintinede biriktikleri i¢in “sintine suyu”
ad1 verilmesinin bir anlami1 yoktur. Sintine suyu asil olarak bu sulara karigan motor
yaglari, motor yakitlari, tekne dibinde biriken toz ve cesitli atiklar ve hatta deterjanl

sulardan olusur.

Miktar olarak, deniz suyundan yukarida anlatilan yollarla iceriye alinan deniz
suyunun biiyiikk boliimiinii olusturdugu sintine suyu, daha c¢ok yatlardaki makine

dairesi denen boliimden ortaya c¢ikan yagh ve yakitl sudan olusur.

Makine dairesi; motor, jeneratdr, pompalar v.b ekipmanlarmm bulundugu bir
mekandir. Ozellikle yatlarda ¢ok kiiciik hacimlere sigdirilmis bu boliim, makinalarin
calistigr bir yer oldugu gibi ayni zamanda bakim-onarim, temizlik gibi islerin de
yapildig1 bir boliimdiir. Bu nedenle her mekanik yerde olacagi olgiilerden daha
yogun bir kirlenme bu mekanda séz konusu olmaktadir. Ozellikle eski makinalarin
calismasi aninda ve bakim zamanlarinda yakit doldurma sirasinda, yag degistirme

yapilirken sintineye énemli miktarlarda yag ve yakit sizmaktadir (Coban, 1991).
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Sintinede biriken yagli yakith bu suyun meydana getirecegi kotii kokuyu engellemek
icin (ki bu ozellikle yatlarda bir zorunluluktur) teknenin sintinesi deterjanl su ile

sikca yikanmakta ve bu su da sintine suyuna birakilmaktadir.

Bu kotii koku problemi, tekne i¢inde deterjan yerine dogaya daha az zarar verecek

baska bir madde ile ¢éziimlenerek sintinenin kirlilik konsantrasyonu diisiiriilebilir.

Sintine suyu yatlarda, miktar olarak yag ve yakit orani az olmasina ragmen bu su
sizma sulart ile mutlaka tekne digina atilmasi gereken bir miktara ulagmaktadir.
Ozellikle eski ve bakimsiz yatlarda sizma sular1 oldukg¢a fazla oldugu igin ve hatta
teknik hatalar sonucu bazi yatlar her giin bazen giinde birkac¢ kez sintine suyunu
bosaltmak zorundadirlar. Sizma sular1 ile karigan yag-yakitli su, bazen tekneyi
batirabilecek kadar ¢ok olabilecegi gibi belli bir siire atilmadig1 zaman da yiikselerek
tekne icindeki mekanik aletlere ve mekanlara zarar verebileceginden hemen atilmak

zorunda kalinacaktir.

Yatlarda sintine sular1 bir pompa ile denize atilmaktadir. En ¢ok bilinen ve kullanilan
bu yontem, biriken suyun belli bir seviyeye ayarlanmis otomatik seviyeye ayarli
(swichli) pompalar ile koy, kiy1 veya liman i¢i olmas1 dikkate alinmaksizin otomatik

olarak tahliyesi yapilmaktadir (Coban,1991).

Ayrica yatlarda atik su olarak banyo ve tuvalet sularinda da soz edilmelidir. Eski
teknelerde tuvaletler direkt denize pompalanmakta, banyo ve lavabo sular ise
genellikle direkt disar1 bazen de sintineye birakilip sonra denize atilmaktadir. Artik
terk edilen bu yontem yalniz eski teknelerde olsa bile varligindan soz ettirecek

Olctidedir.

Simdi yeni yatlarda uygulanan sistemde; tuvalet, banyo ve lavabo sular1 sintineden
ayr1 olarak pis su tankinda toplanarak oradan da sadece desarji kolaylastirmak igin
ogiitiici pompalar ile denize atilmaktadir. Sintine ile ilgisi kesilen bu yontemde
sistem, biriktirme ve acik denize desarj etme seklinde islemekte fakat bu yontemde

kaptanin zamanlamasi ve tankin kapasitesi 6nem kazanmaktadir (Coban, 1991).
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Yatlarin sintine tahliyesi ile ilgi ortaya ¢ikan sonuglar;

Yatlarda sintine sular1, diger gemiler kadar konsantre olmasa bile yine de yatlarin
dolastig1 yerlerin birer doga cenneti olmalarindan dolay1 denizlere verecekleri zarar

tartisma gotiirmez.

Kesin olan ikinci bir nokta ise yatlarin biriken sintinelerini belirli siirelerde bosaltma
zorunlulugudur. Bir digeri ise yatlarda mekanin son derece kisithh ve degerli
olmasidir. Bu durumda her bir yatin kendi i¢inde sintine suyunu aritacak bir tesis
(seperator v.b) bulundurmasi yat sahipleri ve yat imalat¢ilari i¢in oldukga yiiklii bir

faturadir. Bu durumda karada bu sular aritacak tesislerin yeterli diizeyde olmasidir.

Yatlarda sintine sularin1 otomatik seviyeye ayarli ¢calisan pompalarla bosaltma islemi

ise tamamiyla terk edilmesi gereken 6nemli bir noktadir (Coban,1991).

2.2.1 Petrol Hidrokarbonlarmin Deniz Sularinda Meydana Getirdigi Etkiler

Yag kirliligini, petrol ve petrol iirtinlerinin denizlerde gemilerle taginmasi esnasinda
petrol veya petrol iriinlerinin direk veya balast suyu ile karisik bir sekilde denize
karisarak olusturdugu kirlilik olarak tanimlayabiliriz. Ingilizce ‘oil pollution® olarak
anilan yag kirliligi tabiri bazi kaynaklarda petrol kirliligi olarak da
tammmlanmaktadir (Satir ve Alkan, 2004).

“Petrol” terimi diisiik molekiil agirlikli hidrokarbonlardan yiiksek molekiiler
agirliklara kadar degisen, mineral orijinli hidrokarbonlar1 icine alir. Benzinden
baslayarak agir yakit ve yaglama yaglarina kadar olanlari icerir. Ilave olarak normal

sicakliklarda sivi halde olan tiim bitkisel ve hayvansal orijinli gliseridleri de icerir.

Gresin, ¢oziicii ile ekstrakte edilen tayin yonteminde, benzin gibi diisiik molekiil

agirlikli hidrokarbonlar dlciilemez. Numunenin ekstraksiyon i¢in hazirlanmasi icin
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103°C’de ¢ok diisiik buhar basinglarma sahip maddeler genel olarak “gres” diye

tanimlanir ve %100 oraninda hegzan veya freon ekstraksiyonu ile ayrilabilir (Sengiil

ve Miiezzinoglu, 1993).

Gemilerden, deniz yataginda yapilan petrol arama ve ¢ikarma ¢aligmalarindan, kaza

sonucu ortama sacilma ve nehirlerde tasinan petrolden dolay1r diinyada 2-28 milyon

ton/y1l petrol iiriinii denizlere bulasmaktadir. Cizelge 2.1°de denizlerde petrol kirliligi

meydana getiren baslica kaynaklar verilmistir (Egemen, 1999).

Cizelge 2.1 Denizlerde Petrol Kirliligi Meydana Getiren

Baslica Kaynaklar (Egemen, 1999).

KAYNAKLAR MIKTAR (milyon ton/yil)
Deniz Tasimacilik Faaliyetlerinden 0.48-1.92
Deniz Kazalart Sonucu Olusan Desarjlar
Tanker kazalar1 0.10-0.22
Diger gemi kazalari 0.02-0.35
Petrol boru hattt kazalar1 <0.01
Petrol platformlarindaki kazalar 0.08-<0.38
Dogal deniz dibi petrol sizintilart 0.2-7.00
Atmosferden Kaynaklanan Kirlenme 0.40-9.00
Karasal Kokenli Degarjlar
Petrol rafinelerinden 0.20-0.30
Petrol sondaj ¢caligmalari 0.01-0.25
Petrol boru hatlarindaki kazalar <0.01-0.03
Nehir ve akarsularla tasinma 1.90
Endiistriyel atiklar 0.08-1.98
Motorlu tasitlardan 0.50-4.4
Havacilik faaliyetlerinde 0.05
Sehirlerin atik sularindan 0.20
TOPLAM 2.08-27.99

Yolcu gemilerinde, yasal olmamasina ragmen yagl balast tanklarinin yikanmasi,

sintine sularinin denize bosaltilmasi, coOplerin denize dokiilmesi problemlerin

biilytimesine katkida bulunmaktadir. Bu tip islemler nedeni ile denize birakilan petrol
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tiriinlerinin, yaklasik 1 milyon ton/yil gibi inanilmaz boyutlara ulagsmasi tiim diinya

ilkelerinde endiselere yol agmaktadir (Yonsel, 2004).

Gemilerden, deniz yataginda yapilan petrol arama ve ¢ikarma caligmalarindan, kaza
sonucu ortama sacilma ve nehirlerde tasinan petrolden dolayr diinyada 2-28 milyon
ton/y1l petrol {iiriinii denizlere bulasmaktadir. Petrol deniz ortamina dokiildiigiinde,
sacildiginda bilesimindeki hafif ve cabuk buharlagabilen kisimlari bu sagilma
esnasinda hizli bir sekilde atmosfere yayilir ve geride sudan daha agir olan
katranimst kisimlar kalir. Tiirbiilans, dalga ve akinti hareketleriyle ¢alkanti olan
yiizey kisimlar da ise degisik kalinliklarda yag/su siispansiyonlari olusmaktadir.
Yiizeyden kopan yag yuvarlaklan su kiitlesinde kismen c¢oziiniir, ¢6ziinmeyecek
kadar agir kisimlar ise kiiresel bicimlerini koruyarak dibe c¢okelirler. Cokelme
sirasinda carpisip yapisarak agirlikca biiyiiyen bu kiirelere ‘tar-ball’ denmektedir.
Tar-ball kiireleri dip akintilartyla hareket ederek, kum veya sedimentleri kaplar,
dalga hareketleriyle kiyilara kadar ulasir ve sahillerin, deniz tasitlarinin kirlenmesine

neden olur (Yonsel, 2004).

Atmosfer ve deniz arasindaki gaz aligverisini engelleyerek sudaki ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunun diismesine neden olan petrol 151k gecirgenligini azaltarak deniz
ortamindaki yasam i¢in ¢ok Snemli olan fotosentez olayini engellemektedir. Deniz
kuslarinin kanatlarina yapisip yiiziicii ve dalic1 kuslarin u¢ma yetenekleri ile soguga
kars1 dayanikliliklarinin yok olmasi ve oliimlerine neden olan petrol kirlenmesi

suyun rekreasyon amaci ile kullanilmasim da engeller (Yonsel, 2004).

Larvalar icin su ylizeyindeki petrol filmi, uygulama gemilerinin ceperlerini ve
tabanlarim kaplayan ham petrolden daha az toksiktir. Nehirlere bosaltilan yikama
sulari, desarj edilen balast sular1 agikdeniz ve kiyr petrol iiretim rafinerileriyle ve

gemi kazalartyla bulasarak petrol kirlenmesine sebep olabilirler (Kushmaro vd.,1997).
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Deniz ortaminda ¢ok yaygin olan petrol kirlenmesi ve bunun sonucu olarak ortaya
cikan bilesikler, ekosistem icerisindeki tim organizmalann az veya c¢ok

etkilemektedir.

Deniz ortaminda yasayan degisik canl tiirlerinin petrol iiriinlerine kars1 dayaniklilig
da farklidir. Petrol iiriinlerini deniz canlilar1 tizerine oOldiiriicti toksik etkisi, doku ve

hiicrelerde birikim ve fizyolojik faaliyetlerin etkilenmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Yengec, istakoz ve karidesler gibi yasamini zemine gomiilii olarak siirdiiren tiirler
petrol kirlenmesine karsi en duyarli olanlardir. Bunlar 1-10 ppm oraninda petrol
konsantrasyonundan etkilenirler. Midye gibi c¢ift kabuklular ve balik tiirleri 5-50
ppm, deniz bitkileri ise 10-100 ppm oranina duyarhdirlar (Yo6nsel, 2004).

Yilda ortalama 350 milyon ton petroliin Akdeniz’ de hareket halinde oldugu ve
bunun 0.5-1 milyon tonunun denize ¢esitli yollardan karistigi aciklanmistir (Yonsel,

2004).

Petrol Sizintilar:
Yakit sizintisinin yarattig etkiler gizelge 2. 2°de goriilmektedir.

Cizelge 2. 2 Yakit Sizintisinin Yarattigi Etkiler (EM-DAT, 2003)

Teknolojik Kaza Olay Tarihi

Tiirii (1998-2002) Yer Etki
Erika tankerinden denize Aralik 1999 Fransa’nin Atlantik 20 000 ton petrol denize sizmus,
yakit s1zintist kiyilar 45 000 kus 6lii bulunmustur.
Volgoneft tankerinden Marmara Denizi .
denize yakit sizntis1 Aralik 1999 (Tirkiye) 4 300 ton yakit denize sizmustir.

Baltic Carrier Baltik Denizi 4700 ton petrol denize sizmus,
tankerininden denize Mart 2001 . yaklagik olarak 3 000 kus 6lii
(Danimarka)
yakit sizintis1 bulunmustur.

35 000 tondan fazla petrol sizmus,
batan tankerin i¢inde ve etrafinda da
bir o kadar petrol kalmstir. Yaklagik
20 000 kus 6lii bulunmus, Ispanya ve
Fransa’da yiizlerce kilometrelik sahil

seridi kirlenmigtir.

Galicya’nmin Atlantik
Kasim 2002 Okyanusu kiyis1
(fspanya)

Prestige tankerinden
denize yakit sizintisi
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Avrupa’da 1998 ve 2002 yillann arasinda iki 6nemli petrol sizintist meydana
gelmistir. Her iki olayda da kotii hava kosullar degil tankerlerin eski oldugu tespit
edilmistir. Aralik 1999°da Erika tankerinden sizan petrol Fransa’min Atlantik
kiyisinda, sahil seridinin 400 km’lik sahil seridinden daha fazlasimi kirletmistir.
Kasim 2002’de Prestige tankerinin kalintisindan sizan yiiksek siilfiir iceren yakat,
Fransa kiyilarim oldugu kadar, Ispanya’nin bati ve kuzey kiyilarim da kirleterek,
Avrupa sularinda meydana gelen en kotii ekolojik felaketlerden birine neden

olmustur.

Bu kazalarin olusumu, tastyici tankerlerin yasi ile ¢ok gii¢lii bir bicimde baglantilidir.
2000 yilinda diinyada petrol ve petrol tiirevi tasiyan biitiin filolardaki 8,800 tankerin
%17’si 50 yasindan biiyiik, %34’iin den fazlasi ise 25 yasinda bulunmustur. Yapilan
hesaplamalara gore filolardaki gemiler 20 yasin1 gectikten sonra, batma riski de 25

katina ¢cikmaktadir.

Daha dogrusu, diinyanin petrol tagima filosunun yarisindan fazlasi, gemilerin daha
gevsek giivenlik yaptinmlara tabi oldugu anlamina gelen ‘rahatlik bayragr’

bandirasiyla dolagsmalaridir (Avrupa Cevre Ajansi1 Cevre Sorunlar1 Raporu, 2002).

1998 yilinda deniz yoluyla tasinan petrol ve petrol {iriinleri tiirevlerinin toplam
miktari, iki milyar ton/yil degerine ulagmistir (toplam deniz trafiginin %40’ 1ndan
daha fazla). Avrupa Birligi, bu trafik yiikiinde %27’lik bir paya sahiptir. Avrupa
petroliiniin %90’11ik kism1 kitaya deniz yoluyla tagimmaktadir. 3.000 civarinda tanker
ve diger gemiler (diinyadaki filo toplaminin yaklasik iicte biri), Avrupa limanlarina
ve diger limanlara petrol ve petrol iiriinlerini tasimaktadir (Avrupa Komisyonu, DG

Energy and Transport 2003).

Bu rakamlar, tanker kazasi riskinin neden 6zellikle Avrupa’da daha yiiksek oldugunu
ve neden en kotii felaketlerin (6rnegin, Erika ve Prestige) Avrupa sularinda meydana
geldigini agiklamaya yardim eder. Benzeri kazalardan en sonuncusu, Haziran 2003’te
Isve¢’in giiney kiyilarinda, 80 000 I'lik yakitin Cin bandirali bir yiikk gemisinden

sizmastyla olusmustur.

Yakit sizintilar1 yalmzca denizde ¢evre Kkirliligi olusturmaz. Avrupa’nin ic

taraflarindaki su yollar1 da bu sekilde kirlenir. Ornegin, Tuna Nehri’nin Romanya ve
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Bulgaristan’a girdigi ve Karadeniz’e dogru yoneldigi yerlerdeki s1g kisimlari, yogun

nehir trafigi nedeniyle yakit ve yakit artigiyla kirlenmis durumdadir.

Yakit sizintilar1, deniz ekosistemlerinde genel olarak iki tiir etki yapmaktadir. Bunlar,
fiziksel nedenlerle olusturulan etkiler (drnegin yakitla yiizeylerin kirlenmesi) ile
yakitin veya belirli petrol iiriiniiniin kimyasal 6zelliklerinin ticari balik tiirlerini de
kapsamak iizere deniz bitki ortiisiinde ve faunasinda olusturdugu etkilerdir. Petroliin
ve petrolle karigmis kumun (mus) varli@i turizm ve midye iiretimini olumsuz
etkilemektedir ve temizlenmesi uzun siiren ve zahmetli ¢alisma gerektirdiginden
bunlarin yeniden yetistirilmesi cok pahaliya mal olabilmektedir. Ozetle, petrol
sizintisinin ekolojik ve ekonomik etkileri, bundan etkilenen alanlardaki pek ¢ok

geleneksel faaliyeti tehdit etmektedir.

Petrol sizintilarinin daha ¢ok yikici sonuglariyla karsilasan iilkeler, 6zellikle 6nemli
felaketlerden sonra siirekli olarak giivenlik ©nlemlerini artrmislardir. Ornegin,
1993’ten bu yana tiim yeni petrol tankerleri ¢ift ceperli olarak iiretilmekte, bu sekilde
bir kaza durumunda petroliin disar1 sizmasi Onlenmektedir, ayrica her tankerin
maksimum kullanim siiresi 30 yil olarak sabitlenmistir. Bununla birlikte, 20 000

tondan daha kiiciik oldugu icin bu kural Erika gibi gemiler i¢in gecerli degildir.

Erika kazasi izleyen yilda, Avrupa Komisyonu hazirladig iki yasal diizenleme ile
“rahatca dolagma” bandiralarina kars1 miicadeleye girmis ve kaza sonucunda petrol
sizintilarina kars1 6nlemlerini artirmistir. Bunlarin ¢ogu, o giinden sonra AB yasalari
haline gelmistir. Onlemler, AB limanlarma gelen petrol tankerlerinde yapilacak
kontrollerin sikilastirilmasini, Avrupa Deniz Giivenligi ajans1 kurulmasim ve
(6ngoriilenden 11 yi1l 6ne cekilerek) 2015 yilina kadar AB karasularinda tek ceperli
tankerlerin (Erika ve Prestige gibi) yasaklanmasim1 igermektedir. Prestige
kazasindan sonra, Komisyon bu tarihi 2010 yilina indirerek hemen gecerli olmak
izere Erika ve Prestige benzeri yliksek risk iceren tankerlerin yasaklanmasini teklif

etmistir (Avrupa Cevre Ajans1 Cevre Sorunlar1 Raporu, 2002).

Yapilan bir arastirmaya gore; tanker kazalar1 sonucunda 2000 yilinda Istanbul
Bogaz1 yiizeyindeki petrol kirliligi oram1 44.5 ve 17.9 mg/1 olarak belirlenmistir.

Diinya standartlarinda normal kabul edilen petrol kirliligi sinirlar temiz suda 5 mg/1
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ve kirli suda 10 mg/1’dir (http://www.denizhaber.com/index.php?sayfa=yazar
&id=11).

Kaza Sonucu Kirlenme

Bir¢ok alanda kullanim1 olan petrol, ¢ikarilmasindan kullanilmasina kadar gecen her
siirecte diinya yiizeyinde onemli cevre kirlenmelerine sebep olmaktadir. Her yil
binlerce ton petrol, kazalar ve savaglar sonucunda denize dokiiliir ve canlilarinin
hayatin1 tehdit eder. Denizlerdeki petrol kirliliginin yalmizca onda biri tanker
kazalarindan kaynaklanir. Tankerlerin boyu ve hizi arttik¢a yogun deniz trafigi
yiiziinden kazalar siklasmakta, dolayisiyla da kirlenme tehlike boyutuna
ulagmaktadir. Cevreye yayilan petroliin verdigi zararin geri doniisii yoktur. Tanker
kazalari, deniz yiizeyinde petrol ortiilerinin olugmasina neden olur. Bdylece biyolojik
ozelligi degisen, olumsuz yonde etkilenen sularda canli yasam zarar goriir. Biitiin
ham petrol ve tiirevleri deniz canlilan iizerinde zehirleyici etki gosterir (Avrupa

Cevre Ajansi, Cevre Sorunlar1 Raporu, 2002).

Sekil 2. 9 Denizdeki Petroliin Goriintiisii (http://www.greenpeace.es/gp2/petroleo/
petroleo7.htm/)

Petrol dokiildiikten sonra dzelliklerinde olabilecek muhtemel degisikliklerin yani sira
kitlenin muhtemel hareketini tahmin etmek ayni derecede énemlidir. Bu kitlenin yolu
izerindeki hassas kaynaklarin saptanmasini saglar. Kitlenin pozisyonunu tahmin
gorevi, eger akintilara ve riizgarlara iliskin bilgiler mevcutsa bagarilabilir ¢iinkii her

ikisi de yiizen petroliin hareketine katkida bulunur (Clark vd., 1997).
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Riizgar Etkisi: Deneysel olarak bulunmustur ki yiizen petrol riizgar yoniinde onun
hizinin %3’ bir hizla hareket eder. Satih sular1 akintilarinin mevcudiyetinde, mevcut

akint1 giiciine esit olarak ek bir hareket riizgarla yapilan harekete eklenir.

Gelgit Akintilar1: Karaya yakin yerlerde, gelgit akintilarinin giicii ve yonii de dikkate
alimmalidir ancak denize dogru bunlarin katkis1 daha azalir. Ciinkii bunlar kendini
tekrarlar ve zamanla etkilerini yok ederler. Bu durumdaki hiikiim siiren deniz ve
akintilara ait bilgi ile Sekil 2.10’daki gibi, ylizer petroliin hiz1 ve yOniinii tahmin

etmek miimkiindiir (Clark vd., 1997).

Bu basit hesaplama elle yapilabilir ancak eger gelgit akintilar1 da hesaba katilirsa
diizenli araliklarla akintilar degistiginde tekrar hesaplama yapilmasi gerekebilecegi
icin ¢ok zaman alabilir. Bilgisayarlar su hareketi ve 6zel cografi bolgenin sahil

hatlar1 hakkinda bilgi depolayarak hesaplar1 hizlandirabilirler.

RUZGAR-20 KNOTS

—_—

I

Sekil 2.10 Petroliin A ve B ye hareketi esnasinda riizgar hizinin % 3’niin ve akint1
hizinin %100 niin birlesiminin etkisi ( Sahil Giivenlik Okul Komutanligi, Cevre ve
Deniz Kirligi Ders Notlar1, 2006)
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Dokiilme aninda gereken ilave bilgi sadece riizgar verileri ve dokiilme mevkiidir. Bu
modellerin giivenilirligi su hareketini ve riizgar verilerinin hassasiyetine baglhdir.
Genellikle, dokiilmenin tim gelecegini gormek icin havalandirma islemlerini ihtiva

eden matematik modellerle birlestirirler.

Cizelge 2.3 Denize Dokiilen Petrol Uriinlerinin Gegirdigi Degismeler Ile Tlgili

Siireler
Siire (giin) % si Petrol
Buharlagsma 1-10 25
Coziinme — Cozeltiye gegme 1-10 5
Fotokimyasal ayrisma 10-100 5
Mikrobiyolojik ayrisma 50-500 30
Siispansiyon Olusumu ve Cokelme 100-1000 15
Petrol kalintilar 100 20

Ham petrol tiirdes maddelerden ziyade, milyonlarca farkli kimyasal bilesigin
karistmidir. Ayrica, petroliin kompozisyonu ayni zonlarda bile farkli degisimler
gosterebilir. Petrol ¢ogu bilesiklerde uguculuk, hassasiyet onemli 6lciide farkliliklar

gosterir (Andelin vd.).

Deniz yiizeyinde mikro-tabakalar (filmler ) halinde olusan birikimlerin su kitleleri
icerisinde saptanan diger dagilim tiirlerine oranla ¢ok yiiksek miktarlarda olmadigi,

yapilan cesitli 6l¢timler sonucunda saptanmistir (Clark vd., 1997).

Avrupa Cevre Ajansi, Cevre Sorunlari Raporuna gore, deniz yiizeyinde petrol
filminin goriiniimiine bagli olarak km? alandaki It cinsinden petroliin miktar1 asagida

cizelge 2.4°de verilmistir.
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Cizelge 2.4 Deniz Yiizeyinde Petrol Filminin Goriiniimii ve Bu Goriiniime
Gore km? Alandaki (1.) Cinsinden Miktar ve (um) Cinsinden Film Kalinligi

Cortintim Film Kalnhg 1 km? lik alanda
(um) petrol miktar (1)
Zor Goriiliir 0.04 45
Glimiisi parlaklik 0.08 90
Hafif menekse rengi 0.16 180
Piriltil bantlar 0.32 360
Donuk kahverengi 1.02 1200
Koyu siyahimst 2.04 2400

Uslu calismasinda (1998), Tiirkiye denizlerinin toplam yiizey alanim1 ve hacmini

asagidaki cizelge 2.5’de belirtmistir;

Cizelge 2.5 Tiirkiye Denizlerinin Toplam Yiizey Alan1 ve Hacmi (1998).

Denizler Toplam Alan (Km?) Toplam Hacim (Km®*)
Karadeniz 422 189 536 969
Marmara Denizi 11350 3378
Ege Denizi 214 000 -
Akdeniz 2512 300 -
Toplam 3159 839 -

Cizelge 2.4’de verilen zor goriiliir petroliin 1 km?’lik alanda petrol miktarmin 45 1
oldugunu dikkate alinirsa, bolgelerin sahip oldugu toplam alandaki petrol miktar1 “1”

cinsinden ifade edilebilir (¢izelge 2.5).

Cizelge 2.6 Bolgelerin Sahip Oldugu km? Alandaki Petrol Miktarinin (1) Cinsinden

Degeri
Denizler Toplam Alan 1 km? lik alanda petrol Toplam Alandaki Petrol Miktar:
(km?) miktari (1) * )
Karadeniz 422189 45 18 998 505
Marmara 11350 45 510750
Denizi
Ege Denizi 214 000 45 9 630 000
Akdeniz 2512300 45 113 053 500
Toplam 3159 839 45 142 192 755

*1 km?’lik alanda petrol miktarinin 45 It olmasina gore,
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Buradan 3 159 839 km?’lik toplam yiizey alanina sahip denizlerimizin toplam km?

alandaki petrol miktar1 142 192 755 1 oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

2.2.3. Deniz Kazalarmn istatistiksel Degerlendirilmesi

Son on yilda Tiirkiye’de ozellikle Istanbul Bogazi’nda yaklasik 350’ye yakin kaza
meydana gelmistir. Kazalar olusum bi¢imine gore catismalar, karaya oturmalar ve
yanginlar olarak siniflandirilabilir (Avrupa Cevre Ajansi, Cevre Sorunlar1 Raporu,

2002).

Bu kazalarin toplaminda ¢atismalar % 57, karaya oturmalar % 22, karaya carpma ve
yanginlar % 16, digerleri ise % 5°lik paya sahiptirler (Avrupa Cevre Ajansi, Cevre
Sorunlar1 Raporu, 2002).

Sintine sular1 geminin en altinda bulunan sintine tankinda biriktirilir. Sintine sulari
icerdigi yag nedeniyle onemli bir kirleticidir. Diinya tankerlerinin % 80’1 sintine
sularini sintine tanklarinda biriktirirken %?20’si denize bosaltarak kirlenmeye neden
olmaktadir  (http://www.sayistay.gov.tr/rapor/perdenrap/2002/2002cevrekirliligi/de

nizkirmucrapor.htm).

[ n

Sekil 2.11 Denizde meydana gelen kaza goriintiisii (http://www.denizcilik.gov.tr/)

Istanbul Bogazi'nda cevre, can ve mal giivenliklerini tehlikeye sokan cesitli tipteki

deniz kazalann Cizelge 2.7°de verilmistir.



36

Cizelge 2.7 Istanbul Bogazi'nda Goriilen Onemli Kazalar ve Meydana Gelen
Sonuglart (Avrupa Cevre Ajansi, Cevre Sorunlar1 Raporu, 2002).

Gemi Adi

Meydana Gelen Sonuclar

Independenta

World

Harmony

(Yunan bandiralr)
Jambur

(Irak bandirali)

Bluestar-Gaziantep

Jampur-

Datongsham

Leonis-Denizati

Madonnalily-
Robinion-18

1.5.1979’da Haydarpasa 6nlerinde Romen bandiralt

Yunan tankeri ile ¢arpismasi sonucu 95.000 ton petrol denize dokiilmiistiir.
Meydana gelen patlama Istanbul’da biiyiik korkuya sebep olmus ve birgcok
semtte konutlarin camlarinin kirilmasina neden olmustur.

Denize dokiilen petrol giinlerce yanarak hala hesaplanamayan miktarda

deniz ve ¢evre kirliligine sebep olmustur.

Kaptan dahil 21 denizci 6lmiis ve tonlarca petrol denize dokiilmiistiir.

Denizde yangin ¢ikmistir.

Tanker ve kuru yiik gemisi ¢arpigsmistir. Tonlarca petroliin denize dokiilmesi

sonucu Istanbul Bogaz'1 ve koylar1 bu petrol iiriinleriyle dolmustur.

28.10.1988 tarihinde Istanbul’da Bluestar adli kimyasal yiiklii tankerin
Gaziantep tankeri ile catigmast sonucunda Bluestar tankerinde bulunan
amonyak gazi denize ve havaya karigmus infilak etme tehlikesi bulunan

tanker derhal Istanbul’dan uzaklagtirilarak Marmara Denizi’ ne ¢ekilmistir.

29.3.1990 tarihinde Tstanbul Bogazi’nda meydana gelen catisma sonucu yara
alan Jambur adli tankerden yaklasik 2600 ton gazelin denize dokiilerek deniz

kirliligine neden olmustur.

24.8.1991 tarihinde Istanbul Bogazi’nda meydana gelen bir catisma sonucu

denizalti gemisi batmustir.

14.11.1991 giinii iki geminin ¢atismasi sonucu 20000 canli hayvan yiiklii

Robinion-18 gemisi 3 personeli ile birlikte batmustir.
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Cizelge 2.7’in Devami

Nassia . 13.3.1994 giinii 100.000 ton petrol tasiyan Kibris Rum kesimi bandirali
Nassia tankerinin bir kuru yiik gemisi ile Istanbul Bogazi’nda catigmasi
sonucu bityiik bir yangin ¢ikmis ve 30 kisi 6lmiistiir.

¢ Denize dokiilen yaklasik 5000 ton petrol bir hafta yanmustir.

. Istanbul Bogaz1’nda Nassia tanker kazasindan (13.3.1994) sonra
gerceklestirilen Olgiimlerle bogaz kuzey ve giiney girisindeki petrol
konsantrasyonlari tespit edilmistir (Deniz kirliligi i¢in verilen limit degerler
13 ug /1 dir.)

Istanbul Bogaz1 Kuzey girisi

e 1995 5.53 ug/lt
* 1996 27.0 ug/t
«  Istanbul Bogaz1 Giiney girisi
1995 369 ug/lt
1996 395 ug/lt
Semele-Shipka e 7.11.1999 tarihinde Istanbul’da Semele- Shipka gemileri gatismasi sonucu

Semele adl1 gemi batmugtir.

Volganeft-248 e 29.12.1999 tarihinde Volganeft-248 adli tanker kuvvetli lodos etkisiyle
kirilmis ve burun kismi batmistir.
*  Kaza sonucu 900-1000 ton fuel-oil denize dokiilmiistiir.
¢ Dokiilen fuel-oil’in biiyiik bir kismi Florya-Menekse sahillerinde kirlilige

neden olmustur.

Aksa Elyaf *  Bu deniz kazalarina ilaveten kara kokenli kaynaklardan gelen biiyiik capta
Fabrikas1 deniz kirliligi de olugmaktadir.

. 17.08.1999 tarihinde Marmara Bolgesi'nde meydana gelen deprem
sonucunda Izmit Tiipras tesislerinde hem yangin hem de denize petrol
basilmasi olayr meydana gelmistir.

*  Ayrica yine deprem sonrast Yalova’da bulunan AKSA elyaf fabrikasindan

Akrilonitril kirliligi meydana gelmistir.

Omegin, 13 Kasim 2002 tarihinde Bahama bandirali tanker olan Prestige, Finisterre
burnunun 34 km agiginda firtina nedeniyle zor durumda kalmis ve tagidigi 77 000 ton
petrol denize sizmistir. Kiy1r boyunca alt1 giin siiriiklendikten sonra, tanker kiyidan
yaklagik 225 km acikta ikiye boliinmiis, yaklasik 11 000 ton petrol denize akmuistir.

Geminin burun kismi 3 820 m. derinlige batmis, ki¢ kisminin bulundugu taraf ise



38

yiizeye biraz daha yakin olan 3.545 m’de batmistir (Avrupa Cevre Ajansi, Cevre

Sorunlar1 Raporu, 2002).

Ocak 2003’e kadar tanker enkazindaki parcalardan giinde 100 tondan fazla petrol
suya karigmis, bu tarihte Fransiz denizaltis1 enkazdaki delikleri kapatarak sizintinin
giinde iki tondan daha diisiik bir degere inmesini saglamistir. Ancak o zamana kadar
taginan orijinal yiikiin yaris1 dokiilmiis, yaklasik 37 500 tonluk kisim da enkazdaki

tanklarda kalmastir.

Agustos 2003’te enkaz iizerindeki Repsol YPF tarafindan yapilan bir arastirmada
tanklarda yalmzca 13 800 ton petrol kaldig1 belirlenmistir. Bunun anlami, 23 000 ton
petroliin daha denize sizdig1 ve giiniin birinde kiyiya ulasacagidir. Tanklarda kalan
petroliin ¢ikarilmasi icin bir caligsma planlanmistir. Fakat enkazin bulundugu derinlik
nedeniyle simdiye kadar denenen en giic calismalardan birisi olacaktir (Avrupa

Cevre Ajansi Cevre Sorunlar1 Raporu, 2002).

Ferilstil teprak tdri

[ Gaqicn Baikpik slnin

Ceak 300 ikchanen
- ki alanian

LhiE LTw
Ulusal Farkr
[arads 12 kmy
denizde 72l
ctk.lcnn'lq'lt.

Sekil 2.12 Prestige Kazasmin Kiyidaki Cevre Uzerindeki Etkisi (15 Aralik 2002)
EEA ETC/TE, 2003

Tasinan petrol, yiiksek miktarda siilfiir iceren agir bir petrol tiirevidir. Su yiizeyinde
etkisini yitirmesi icin gecmesi gereken siire iki {i¢ y1l olmakla birlikte bu siire deniz

dibi icin ¢cok daha uzundur. Bazi petrol bilesenleri 6zellikle yazin oksitlenerek, daha
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¢oziilebilir ve zehirli hale gelebilir. Bugiin, plajlarin ¢cogu temiz gibi goriinmektedir,
ancak bazi yerlerde hala kumun altindan petrol ¢ikmaktadir, bu da arasinda kum

katmanlar1 olan bir petrol katmaninin varligimi gostermektedir.

Ozellikle ispanya’da Galicya, Asturias, Cantabria ve Bask Bolgesi ile Bat1 Fransa’da

yiizlerce kilometrelik sahil seridi, felaket sonucu petrol tabakasiyla kaplanmistir.

Bu rakamlara dayanarak, bunlarin yalmzca %10- 20 arasindaki boliimiiniin petrol
sizintilarindan etkilendigi varsayilirsa, toplam 100 000-200 000 arasinda deniz

kusunun 6ldiigii hesaplanabilir (Avrupa Cevre Ajansi Cevre sorunlar1 Raporu, 2002).

Ulkemizde 1 Mayis 1982 tarihinden itibaren 250 6nemli deniz kazasi meydana
gelmistir. Yilda ortalama 60 milyon varil petrol tagindigini1 gz oniine alacak olursak
tehlikenin boyutunu rahatlikla anlayabiliriz. (http://www.biyoturk. com/ grup_petrol
.htm)

Istanbul Bogazi’ndan yilda 50.000 den fazla gemi ge¢mektedir. Bu gemilerin bes
binden fazlasi tankerdir (Yonsel, 2004).

Nassia - 1994

Sekil 2.13 1994 Nassia Tanker Kazasinin Goriintiisii (http://www.denizcilik.gov.tr/)

Istanbul Bogazindan gecen tankerlerin bolgedeki canli yasami icin dogurdugu

tehlike her gecen giin artmaktadir (http://www.biyoturk.com/grup_petrol.htm)

Cizelge 2. 8’de 6nemli tanker kazalar1 verilmistir.
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Cizelge 2. 8 Diinyada Goriilen Onemli Tanker Kazalart

Tarih Kaza Yeri Kaza Yapan Tanker Sonug¢
1989 Alaska Exxon Valdez 306 bin varil petrol, 2 ay icinde kiy1
seridinin 2023 km'lik bolimi boyunca
yaylmistir.
18.12.2002 Kuzey-Bati Prestige 70,000 tondan fazla petrol denize
Ispanya dokiilmiis ve 250 km'lik sahil seridi

bundan etkilenmistir

Exxon Valdez isimli tankerin yapmis oldugu kaza sonucu 5.500 su samuru ve
675.000 deniz kusu Olmiistiir. Bu da facianin boyutunu anlatabilmek icin carpici bir

ornektir (http://www.biyoturk.com/grup_petrol.htm).

Kaza yapan tankerlerin denize sizan petrol miktari ¢izelge 2.9’da verilmistir.

Cizelge 2.9 Kaza Yapan Tankerlerin Denize Sizan Petrol Miktari (ton)

Kaza Yapan Tankerler Denize Sizan Petrol Miktari (ton)
Erika 20 000
Volgoneft 4300
Baltic Carrier 4700
Prestige 70,000
Exxon Valdez 306 bin varil=2.264.400
Toplam Miktar (ton) 2.363.400
Ortalama 472.680

2.3 Gemilerin Genel Smiflandirilmasi

Cizelge 2.10°da Ticaret Gemilerinin Genel Siniflandirilmasi verilmistir (Sahil

Giivenlik Egitim ve Ogretim Komutanligi, Kontrol Tim Komutanligi Ders Notlari )



41

Cizelge 2.10 Gemilerin Genel Siniflandirilmasi

1.Yiik Gemileri (Ticaret 2.Balikc¢i Gemileri 3.Gezinti Gemileri
Gemileri)
a. Kuru Yiik Gemileri a. Av gemileri a.  Yelkenli yatlar
b.  Siviyiik gemileri b.  Yardimci gemiler b.  Motorlu yatlar
c.  Soguk depolu gemiler c.  Yelkenli ve motorlu yatlar
d. Cok amagli gemiler
Cizelge 2.11 Yiik Gemileri (Ticaret Gemileri)
A.Kuru Yiik Gemileri B.Siv1 Yiik Gemileri  C. Soguk Depolu D. Cok Amach
Gemiler Gemiler
(1) Kirkambar yiikii tagiyan (1) Akaryakat (1) Meyve/ sebze (1)Kuru, s1v1 veya
gemiler tankerleri gemileri sogutulmus yiik
tastyacak diizendeki
gemiler
(2) Dokme yiik tasiyan gemiler (2) LPG tankerleri (2) Et
(a) Maden gemileri (a) Biitan gaz1 gemileri
(b) Seker gemileri tastyanlar
(c) Tahil gemileri (b) Profan gazi
(d) Otomobil/dokme yiik tastyanlar
gemileri

(e

(f) Maden cevheri /dokme yiik

Dokme yiik/maden
cevheri gemileri

/petrol gemileri

(3) Kereste gemileri

(3) Asfalt tankerleri

(4) Asit tankerleri

(5) Sarap tankerleri

(6) Su tankerleri
(7) Zeytinyag1
tankerleri

(8) Amonyak
tankerleri

(9) Kimyevi yiik
tasiyan tankerler
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Cizelge 2.12 Balik¢1 Gemileri

A. Av Gemileri B.Yardimc1 Gemiler

(1) Trol gemileri (1) Balik tasiyan gemiler
(a) Dip trolii
(b) Orta su trolii

(2) Girgir gemileri (2) Balik isletme gemileri
(3) Olta gemileri (3) Arastirma ve yayim gemileri
(4) Kiy1 gemileri (4) Balik bulucu gemiler

(5) Egitim gemileri

Cizelge 2.13 Gezinti Gemileri

Yelkenli Yatlar Motorlu Yatlar Yelkenli Ve Motorlu Yatlar

2.3.1 Istanbul Limanmma Ugrayan Gemilerin Tiirlerine Gore Dagilin

Basbakanlik Denizcilik Miistesarligi, Istanbul Bolge Miidiirliigii, istanbul Liman
Baskanligi’ndan alinan bilgilere gore Istanbul Limanima 2002 yilinda 5877’si Tiirk
Gemisi, 4763’i yabanci bayrakli gemi olmak iizere toplam 10640 tane gemi

ugramistir.

2002 yilinda Istanbul, Ambarli ve Tuzla limanlarina ugrayan gemilerin tiirlerine

gore dagilim cizelge 2.14 ve cizelge 2.15°de verilmistir.

Cizelge 2.14 Istanbul Limanina Ugrayan Gemilerin Tiirlerine Gore Dagilimi, 2002
(Zarhl1, 2004).

Dagilim Derecesi Gemi Cinsi Toplam (Yillik)
1 Konteyner 2139
2 Kuruyiik 1821
3 Yolcu 1689
4 Petrol Tankeri 1555

5 Ro-ro 1089
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Cizelge 2.14’tin Devami

6 Balik Avlama 823
7 Yolcu yiik 782
8 Asfalt Tankeri 329
9 Yolcu feribot 207
10 Diger 82

Cizelge 2.15 Ambarli Limanina Ugrayan Gemilerin Tiirlerine Gére Dagilimi, 2002
(Zarhl1, 2004).

Dagilim Derecesi Gemi Cinsi Toplam (Yillik)
1 Kuruyiik 1372
2 Konteyner 1182
3 Asfalt Tankeri 848
4 Kimyevi madde tankeri 559
5 Ro-ro 151
6 Akaryakit tankeri 124
7 LPG Tankeri 96
8 Diger 13
9 Dokme Yiik 11

10 Nebati Yag Tankeri 5

Cizelge 2.16 Tuzla Limanina Ugrayan Gemilerin Tiirlerine Gore Dagilimi, 2002
Agustos- Aralik (Zirhli, 2004).

Dagilim Derecesi Gemi Cinsi Toplam (Yillik)
1 Kuruyiik 332
2 Tanker 51
3 Kimyevi madde tankeri 42
4 Romorkor 38
5 Balik Avlama 37
6 Dokme Yiik 18
7 Konteyner 13
8 Ro-ro 9
9 LPG Tankeri 8

10 Akaryakit tankeri 5
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Cizelge 2.17 Istanbul, Ambarli ve Tuzla Limanlarina Ugrayan Toplam Gemilerin
Tiirlerine Gore Dagilimi

Dagilim Derecesi Gemi Cinsi N % N
1 Kuruyiik 3525 %23
2 Konteyner 3334 %22
3 Yolcu 1689 %11
4 Petrol Tankeri 1555 %10
5 Ro-ro 1249 %8
6 Asfalt Tankeri 1177 %8
7 Balik Avlama 860 %6
8 Yolcu yiik 782 %5
9 Kimyevi madde tankeri 601 %4
10 Yolcu feribot 207 %1
11 Akaryakit tankeri 129 %0,84
12 LPG Tankeri 104 %0,67
13 Diger 95 %0,62
14 Tanker 51 %0,33
15 Romorkor 38 %0,25
16 Dokme Yiik 29 %0,19
17 Nebati Yag Tankeri 5 %0,03
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Gemi tirleri
Sekil 2.14 2002 Yilina Ait Istanbul Limanlarina (Istanbul, Ambarli ve Tuzla)

Ugrayan Gemilerin Dagilimi

Cizelge 2.18’de 2002 yilma ait Istanbul Bogazi’ndan gecis yapan gemilerin dagilimi

goriilmektedir.
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Cizelge 2.18 Istanbul Bogazi’ndan gecis yapan gemilerin tiplerine gore dagilimi

2002 (Zirhli, 2004)
Gemi Tipleri Yiizdesi Gemi Sayisi
Kuru yiik gemisi %59.5 28.162
Kum kosteri %5.5 2.643
Yolcu gemisi %3.3 1.591
Dokme yiik gemisi %38.5 4.026
Tehlikeli yiik gemileri %15.7 7.427
Diger %7.5 3437

Cizelge 2.19’da Istanbul Limanindan En Fazla Gegis Yapan Ulkeler ve gemi sayist

goriilmektedir.

Cizelge 2.19 istanbul Limanindan En Fazla Gegis Yapan Ulkeler, 2002 (Zirhl1, 2004)

Ulke Gemi Sayisi Oran
Tiirkiye 12643 %27
Malta 5647 %12
Rusya 4942 %10
Ukrayna 4591 %10
Suriye 1671 %4

Tehlikeli yiik tasiyan gemiler ham petrol, petrol iiriinii, LPG, kimyasal {iriin tasiyan

gemilerdir.

Cizelge 2.20°de Tehlikeli yiik tasiyan tanker ve iilke sayis1 verilmistir.

Cizelge 2.20 Tehlikeli Yiik Tasiyan Gemiler ve Ulke Sayis1

Tasman Tehlikeli Uriinler Ulke Sayisi Tanker Sayisi
Ham Petrol ve Petrol Uriinleri 45 6022
LPG Uriinii 18 545

Kimyasal Uriin 29 860
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2.3.2 Sintine ve Balast Sular1 Kabul Tesisleri ile ilgili Tiirkiye’deki Durum

Ulkemizdeki limanlarin  incelenmesi  neticesinde ~Marmara  Bolgesindeki
limanlarimizdaki kabul tesislerinin bir kisminin yeterli oldugu ancak atil kapasitesi
ile calistirldigl, diger limanlarimizda ise atik kabul tesislerinin bulunmadig tespit
edilmistir. Omegin Gemlik, Mudanya, Erdek, Canakkale, Gelibolu, Tekirdag ve
Silivri'deki limanlarda atitk alim tesisi bulunmamaktadir. Cizelge 2.21°de
ilkemizdeki limanlardan sintine ve balast sular1 kabul ve aritma tesisleri olanlarin

listesi verilmektedir.

Cizelge 2.21 Sintine ve Balast Sular1 icin Kabul ve Aritma Tesisleri (Ustiin,2004)

Yeri Tank Kapasitesi Aritma Kapasitesi
(m3/giin) (m3/giin)
TCDD Haydarpasa Liman 107 240
TCDD Mersin Limant 275 720
TCDD {iskenderun Limani 80 240
TCDD Samsun Limani 80 240
TCDD Derince Limani 51 240
TCDD Bandirma Limani 155 480
TCDD izmir Limani 400 648
TCDD istanbul Limani 100 120
TCDD Giresun Limant 100 120
TCDD Trabzon Limani 100 120
TCDD Hopa Limani 100 120

Tiirkiye’nin 8.333 km.lik kiy1 seridinde yap1 sekilleri bakimindan liman, iskele, yat
limanm (marina), balik¢1 barinagi ve ¢ekek olarak adlandirilan 295 adet kiy1 tesisi
bulunmaktadir. Bunlarin 20°si 6nemli hizmet limamidir. Bu tesislerden 7 liman
TCDD Genel Miidiirliigii, 17 liman ve iskele TDI, 2 liman TUPRAS, 20 liman ve
iskele ait olduklart kamu kurumu, 50 liman ve iskele belediye ve 6zel idareler, 53
liman ve iskele 6zel sektdr, 13 yat limani1 Turizm Bakanlhigi ve belediyeler, 128
balik¢1 barmmagr ise kooperatifler, belediyeler ve 06zel idareler tarafindan

isletilmektedir (Sayistay Raporlar1 2002/1).
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Gemiler, kirletici atiklarindan kurtulmak i¢in desarjina izin verilen atiklar1 denize
bosaltmakta, izin verilmeyenleri de isleme tabi tutarak (yakma, ayirma v.s.) kalanlar
seyir esnasinda depolayarak, limanlardaki atik kabul tesislerine birakmaktadirlar. Bu
nedenle, limanlarda gemilerin seyir siiresince depoladiklar1 kati ve sivi atiklarini,
gecikmeye neden olmayacak sekilde alacak kati ve sivi kabul tesislerinin olmasi
gerekir (Ustiin, 2004).

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan 1973 tarihinde yiiriirliige sokulan ve
1978 Protokolii ile degisiklikler yapilan "Uluslararasi Gemilerden Kaynaklanan
Deniz Kirliligini Onleme Anlasmasi” (MARPOL 73/78) deniz ortaminin
kirlenmesine yol agabilecek atiklarin gemilerden bosaltilmasimi 6nlemek amaciyla
imzalanmistir. MARPOL 73/78, petrol tankerleri, yolcu gemileri, genel yiik,
konteyner ve dokme yiik gemileri gibi ticari gemilere uygulanmakta olan bir
anlasmadir. Benzer kurallar hiikiimetler ve yerel yoOnetimler tarafindan
kanunlagtirilmig olup rémorkérler, motorlar, yatlar ve 6zel tekneler gibi diger tim

deniz araclar1 igin gecerlidir (Ustiin, 2004)

5491 sayili Cevre Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’la 2872 sayili
kanunun 11’ nci maddesi su sekilde degistirilmistir. Atik su altyapr sistemlerini
kullanan ve/veya kullanacaklar, baglanti sistemlerinin olup olmadigina
bakilmaksizin, aritma sistemlerinden sorumlu yonetimlerin yapacag her tiirlii
yatirim, isletme, bakim, onarim, 1slah ve temizleme harcamalarinin tamamina kirlilik
yiikkii ve attk su miktar1 oraninda katilmak zorundadirlar (madde.8). Mevcut
diizenlemeler uyarinca iilkemizde 6zel sektor kuruluslarinca, yerel yonetimlerce ve
kamu iktisadi tesebbiislerince isletilen limanlar vardir. Limanlarin ¢ok sayida farkli
kuruluglar tarafindan isletilmesi atik kabul tesislerinin uluslararasi sozlesmelerde
cercevesi cizilen politikalarla uyumlu bir sekilde yonetilmesini zorlastirmaktadir.
Ayrica limanlarda atik kabul tesisi yapimindan ve atik kabul tesisleri ile ilgili
yiikiimliiliikleri izlemekten dogrudan sorumlu olan bir kurumun olmamasi kirliligin
onlenmesinde 6nemli bir faktdr olan atik kabul tesislerinin etkisini azaltmaktadir.
Dogrudan sorumlu bir kurum olmamasi yeterli mevzuat diizenlemelerinin

yapilmasini da engellemektedir (Sayistay Raporlar1 2002/1).
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Limanlardaki atik kabul tesisleri farkli nitelikte ve farkli kapasitededir. Liman atik
kabul tesislerinin biiyiik bir boliimii sintine ve balast suyunun alinmasina yoneliktir.
Artma yapilmayan atik kabul tesislerinde; sintine sular1 gemilerden alimip karadaki
tanklara tasinmakta, sintine suyu igindeki yag ve su tanklarda dinlendirilerek
ayristirtlmaktadir.  Aynistirilan  sintine suyunun yagi Ozel sektdor kuruluslarina
satilmakta, suyu ise denize dokiilmektedir. Aritma yapilan atik kabul tesislerinde ise
tanklara alinan sintine suyu, aritma tesisinde aritilarak, ayristirilan yag 6zel sektore
satilmakta, temiz su ise denize desarj edilmektedir. Cizelge 2.22°de atik kabul
tesislerinin niteligi, adedi ve isleten kuruluslar gosterilmistir (Sayistay Raporlari

2002/1).

Cizelge 2.22 Atik Kabul Tesisleri

Atik Kabul Tesisinin Niteligi Adedi isleten Kuruluslar
TDI (1), TUPRAS (2), BOTAS (1),

Sintine ve balast suyu aritma tesisi 6 ATAS (1), iIZAYDAS (1)
Sintine suyu aritma tesisi 9 TCDD (7), ALTAS A.S (1), TDI (1)
Sintine Tanki 3 DCI (1), BORUSAN (1), SEKA (1)
Evsel Atik Aritma 2 PETKIM (1), GEMPORT(1)
Kimyasal Atik 1 PETKIM (1)

Kat1 Atik Tmha 2 PETKIM (1), TUPRAS (1)

Ulkemizin en ©nemli limanlari, TCDD ve TDI tarafindan isletilmektedir. Bu
limanlarda, Diinya Bankasindan saglanan kredi ile 1985-1986 yillarinda sivi atik

kabul ve aritma tesisleri kurulmustur.

TCDD’nin limanlardaki aritma tesisleri ¢esitli nedenlerden dolayr calisir durumda
degildir.

TCDD ve TDI'min ana statiileri bu kurumlara islettikleri limanlarda gerekli kabul
tesisleri kurma ve isletme gorevi vermistir. Istanbul ve Izmir’de, TCDD tarafindan
isletilen ve lilkemizin en biiyiik limanlar1 olan Haydarpasa ve Alsancak limanlarinda
yapilan incelemeler sonucunda, atik alimmna yonelik yiikiimliiliiklerin yerine

getirilmesinde 6nemli eksiklikler oldugu goriilmiistiir.



49

Sekil 2.15 Sintine Atik Alim Sistemi (Sayistay Raporlar1 2002/1).

TCDD’ce isletilen diger limanlarda oldugu gibi Haydarpasa ve Alsancak
limanlarinda da 1986 yilinda kurulmus olan aritma tesisleri bulunmaktadir. Her iki
limanda da, teknolojinin eski olmasi, aritma maliyetinin yiiksek olmasi gibi
nedenlerle aritma yapilmamaktadir. Bu tesislerin tanklarindan sivi atik depolanmasi
amaci ile yararlanilmaktadir. Gemilerden alinan sintineler, aritma yoluna gidilmeden
depolarda dinlendirildikten sonra {iciincii sahislara ihale yoluyla satilmaktadir. Depo
kapasitelerinin dolmasi durumunda ise, gemilerden sivi atik alinamamaktadir. Aritma
yapilamadigl icin gelen gemi sayisina gore fiilen alinan sivi atik miktarinin
diisiikliigii dikkat gekicidir. Ornegin, 1999 yilinda Haydarpasa Limanina yanasan
1976 adet geminin yalnizca 10’undan (142 m’), 2000 yilinda 2002 adet geminin
6’sindan (166 m®) ve 2001 yilimn ilk ii¢ ayinda ise 403 geminin 3’iinden (14 m°)
sintine alinabilmistir (Sayistay Raporlar 2002/1).

Haydarpasa Limani’nda gemilerden alinan sintineler Sekil 2.16’da goriilen tanklarda

toplanip dinlendirme metodu ile ayrigtirnlmaktadir.
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Sekil 2.16 Haydarpasa Limaninda Alinan Sintinelerin Toplandigi Tanklar (Sayistay
Raporlar1 2002/1).

Limana gelen ve sintine seperatdrii bulunmayan veya belgelendirilemeyen

gemilerden acentanin talebine bakilmaksizin kati ve sivi atik {icreti alinmaktadir.

TCDD Liman Hizmetleri Tarifesine gore, gemilerin her bir grostonu igin tespit

edilen iicretin karsilig1 sintine suyu ve kat1 atik alim hizmeti verilmektedir (Ustiin,

2004).

Ornegin izmir limanma gelen gemilerin sivi atiklari aritma tesisinde depolanmakta
veya ylizer dubada muhafaza edilmekte, daha sonra anlagmali firmaya verilerek
liman disina ¢ikarilmaktadir. Sintine atik suyu verecek olan gemi acentalar1 6nce
Giimritk Muhafaza Genel Miidiirligii'ne miiracaat etmektedir. Sintine dubas1 (Marin-
S-1) ve miidiirliikten gorevlendirilen iki personel ile birlikte Tiirkiye Denizcilik
Isletmesi'ne ait romorkodr yedeginde gemi iizerine gidilmekte ve sintine dairesinde

biriken atiklar alinmaktadir (Ustiin, 2004).

Ustiin'e gore, Izmir Limanina diizenli sefer yapan gemiler gelmekte olup, cogu
zaman bu gemilerin rthtimda kalma siireleri Glimriik Muhafaza Genel Miidiirliigii
tarafindan istenilen formalitelerin tamamlanmasina yetmemektedir. Sivi atik vermek
isteyen gemilere uygulanan prosediir ¢ok zaman aldigindan acenteler ve gemi
sahipleri iizerinde caydirici etki yapmaktadir. Bu durumda izmir Limani'na gelen
gemiler atik vermek yerine, diger cevre limanlara gitmeyi ve dolayisiyla deniz

kirliligine neden olacak davraniglarda bulunmay tercih etmektedirler. Cizelge 2.23
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'da 1998-2002 yillar1 arasinda izmir bolgesinde gemilerden alinan sintine atik suyu

verilmektedir.

Cizelge 2.23 1998-2002 Yillar1 Arasinda Izmir Bolgesinde Gemilerden Alinan
Sintine Atik suyu (Y.:Yillar, G.A.Mik. (kg): Gemilerden Alinan Miktar (kg))

Y. G. A ihale ile Satilan Miktar (kg)

Mik.(kg)
A o S M N M H T A E E K
1998 785500 144000
1999 101900 - - - - 46240 17320 - 38320
2000 257680 - 24900 58040 33540 91260 - - 35620 3300 10960
2001 328500 22250 - 5000 - - 3100 - 27950 53900 3450 2550 2550
2002 109000 - 8450 28750 59200 @ - - 9700

Dubada veya tesiste biriken atik sular liman isletmesi tarafindan acilan ihale
sonucunda Cevre ve Orman Bakanligi'ndan lisansh firmalara verilmektedir. Cevre ve
Orman Bakanligindan lisans almis olan tesislerde (geri kazanim tesisi) islenen
atiklar genel olarak sintine, balast, solvent (¢Oziicii), attk yaglardir. Sadece

[ZAYDAS ‘ta geri kazamim yerine yakma islemi uygulanmaktadir (Ustiin, 2004).

Ihaleyi alan firma, limanda biriken siv1 atiklar1 almak icin 6nce Giimriik Muhafaza
Genel Miidiirligii'ne miiracaat etmekte ve sintine atik suyundan numune alinarak
Gimriikk Kimya Laboratuari'nda analiz edilmektedir. Analiz sonunda atigin
ekonomik degerinin olmadigi anlagilirsa bu atik dubadan alinarak firmaya ait kara
tankerlerine bir Giimrilk Muhafaza memuru nezaretinde yiiklenmekte ve liman
kantarinda tartilarak ticreti yatirllmaktadir. Boylece liman ¢ikisina izin verilmektedir

(Ustiin, 2004).

Ustiin 2004 calismasinda, Levent Marina Isletmesi sintine bekletme tankerlerinden
ve Alaybey Yolcu Gemisi sintine dairesinden alman numuneleri kullanmistir.
Deneysel ¢alismalar siiresince bir tanesi gemiden dort tanesi marinadan olmak iizere
bes farkli ©Ornek alinmistir. Marinadan alinan o©rnekler bekletme tankindan
alindigindan farkli gemilerden c¢ikan sintine atik suyunun bir kombinasyonu
halindedir. Alinan bu numunelerin pH, renk, bulaniklik, toplam kati madde (TKM),
askida kati madde (AKM), kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) ve yag-gres

parametrelerinin dlciimii yapilmistir. Cizelge 2.24’de yer alan yag-gres miktarlarina
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bakacak olursak; 2 numarali atik su 6rnegi gemiden alinmis numuneyi, 1,3,4 ve 5

numaral atik su 6rnekleri marinadan alinan 6rnekleri gostermektedir.

Cizelge 2.24 Gemiden ve Marinadan Alinmig Atik Su Orneklerindeki Yag-Gres

Miktarlart
Parametre S1 S2 S3 S4 S5 Degisim Arahg
Yag (mg/lt) 29800 430000 735000 16000 480000 16000-735000

Cizelge 2.24’e gore makine dairesine tuzlu deniz suyunun girmesi nedeniyle %o 10-
50 arasinda tuz iceren sintine atik suyu koyu renkli, oldukca bulanik bir atik su
ozelligindedir. Ayrica yiiksek organik madde (KOI), yag-gres ve kati madde
icermektedir (Ustiin, 2004).

Ustiin (2004), calismasinda koagiilasyon/flokiilasyon/cokeltim (K/F/C) Prosesinde
koagulant olarak alum, kire¢, FeCls, nisasta ve kaolin kullanmistir. Cizelge 2.25’de

kullanilan maddeler goriilmektedir.

Cizelge 2.25 Koagiilasyon/Flokiilasyon/Cokeltim (K/F/C) Prosesinde Alum, Kireg,
Fecl; , Nisasta ve Kaolinin Koagiilant Olarak Kullanmasi

Koagulant madde Doz (mg/l) Yag (mg/l)

Alum 0 430000
10 450

Kireg 0 430000
50 670

FeCl; 0 430000
25 760

Kaolin 0 480000
50 500

Nisasta 0 480000
250 700

Ustiin'e (2004) gore, yapilan tiim deneylerin sonucunda sintine atik suyu yiiksek
oranda arntilmistir. Sintine atik suyu bilesiminde bulunan mazot ve yagin sudan
ayrilmasi ile KOI, TKM, AKM, renk, bulaniklik ve yag degerlerinin tamaminda
bityiik miktarda aritim saglanmistir. Ayrica aritim sonrasi elde edilen yagin geri

kazanimi artim maliyetini azaltabilecek diizeydedir. Yagin geri kazaniminin
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saglanabilmesi i¢in kimyasal ilave etmeksizin aritim yapilmasi sintine atik suyu
icindeki yag bilesiminin yapisinin kimyasal maddelerce bozulmasim saglar. Bu
nedenle ham atik suya kimyasal ilave edilmeksizin uygulanan hava flotasyonu

sintine atik suyu aritimi i¢in en uygun yontem olarak goriilmemektedir.

Sozlesmeye taraf iilkelerin uygulamalar1 3 .madde de yer almakta olup, tilkelere bazi
istisnalar taninmaktadir. Bunlar, balast tasima kapasitesi olmayan gemiler, kendi i¢
sularinda ve kisa mesafede dolasan gemiler, sinirdas iilkelerin ¢evre, mal, insan
sagligi, can, mal ve kaynaklarina zarar verilmemesi halinde i¢ limanlar arasinda
calisanlar ile ticari olmayan askeri gemileri kapsamaktadir. Dolayisiyla bazi

gemiler anlagma disindadir.

Bu nedenle, ozellikle tanker yogunlugu ve liman kapasiteleri dikkate alinarak
Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi’nde ve Akdeniz limanlarinda sediment alim
tesisleri icin fizibilite calismalarina baslanilmasi 6nerilmektedir. Diger yandan,
tilkemizde sintine alim tesisleri bile yeterli degildir ve kurulusunda eksiklikler
bulunmaktadir. Bu nedenle, liman alim tesisleri yatinmlan ve isletilmesi kurallart
icine bu sedimentlerin alimi, taginmasi ve bertaraf edilmesi (agirlikla zehir
icerebilirler) i¢in standartlarin olusturulmasi igin ilgili kurumlarin isbirligi
gerekmektedir. Sediment alim tesislerinin yasal olarak kimin kuracagr ve
isletilecegi konusunda karar verildikten sonra bu tesisler mevcut alim tesislerinin
yaninda konuslandirilabilir. Bu konudaki yatinmlar i¢in proje karsiligi, 6rnegin
Karadeniz i¢in Karadeniz ¢evre programi, Akdeniz i¢in de Akdeniz eylem plani
kapsamindaki fonlara bagvurmak ilk asamada en dogru yol olarak goriilmektedir

(Oztiirk, 2005).

2.3.3 listanbul’da Deniz Trafigi Sonucu Olusan Sintine Suyu Miktarlar1 ve

Mevcut Alim Hizmetleri

Deniz ortami acisindan en 6nemli kirleticilerden biri olan yag orani sintine sularinda
oldukca yiiksektir. Zirhli ¢alismasinda, Istanbul’da deniz trafigi sonucu olusan
sintine suyu miktarini hesaplarken, sehir i¢i ulasim, limanlar, marinalar ve Istanbul

Bogazi’'ndaki transit trafigi ayrn ayn ele almistir.
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Zirhlr’ya gore, TDI’ye baglh olarak Istanbul’da yolcu tasimacilifi yapan gemilerin
sintineleri, iki farkl1 sekilde toplanmaktadir. Bu nedenle TDI’ye ait gemileri, sintine
toplama sekillerine gore, TDI'nin sehir ici seferlerini yapan gemiler ve TDI’nin
Yiizer otel olarak hizmet veren gemileri olarak ikiye ayrilabilir. Sehir i¢i yolcu
tagimaciligl yapan gemiler, yolcu gemileri, feribotlar, motorbotlar ve yakit gemileri
iken, ylizer otel kapsaminda yolcu tasimacilifi yapan gemiler sehirleraras1 sefer

yapan gemilerdir.

I. TDI Sehir I¢i Yolcu Gemileri

TDI Sehir Hatlar1 Isletmesi tarafindan Istanbul’da yolcu tasimacilifi yapan
gemilerin sintinelerini Harem’de bulunan TDI’nin 300 ton kapasiteli Marin-S I
dubasina vermektedir. Bu dubada biriken sintineler lisansh sintine toplama deniz
araclari ile yine TDI vakfi tarafindan isletilen ‘Kurucesme Sintine Kabul Tesisi’ne

taginarak islem gérmektedir.

Sehir I¢i Yolcu
Gemileri
. Kurugesme
SINTINE — S | —p  Sintine Kabul
Tesisi

TDI"ye ait 300 ton
kapasiteli

Sekil 2.17 Sehir ici Yolcu Gemilerinden Alinan Sintinenin Kabul Tesislerine
Alinmast

II. TDI’nin Yiizer Otel Gemileri

TDI tarafindan isletilen yiizer otel kapsaminda hizmet veren gemilerin sintineleri ise
Istanbul Liman sahasi’nda hizmet veren lisansh sintine toplama deniz araglari ile

alinmakta ve yine TDI Vakfi tarafindan isletilen ‘Kurugesme Sintine Kabul Tesisi’ne
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taginarak islem gormektedir. Sekil 2.18’de yiizer otel gemilerinden alinan sintinenin
kabul tesislerine alinmasi, ¢izelge 2.26, cizelge 2.27 ve cizelge 2.28’de 2003 yili
TDI’ye ait gemilerden alinan sintine miktarlari, Istanbul Limanindan deniz araglari
ile yapilan sintine alim miktarlar1 ve Ambarli Liman Isletmeleri tarafindan yapilan

sintine alim miktarlar1 verilmistir.

Yiizer Otel Gemileri

Kurucesme

SINTINE —_— Sintine Kabul

Tesisi

Sekil 2.18 Yiizer Otel Gemilerinden Alinan Sintinenin Kabul Tesislerine Alinmasi

Cizelge 2.26 2003 yili TDI’ye Ait Gemilerden Alinan Sintine Miktarlar

Sehir igi Yolcu Gemileri (m®) Yiizer Otel Gemileri (m?) Toplam Miktar (m®)

4152,6 481,1 4633,7

Istanbul Liman Baskanligi tarafindan, [stanbul Limani’nda sintine alim hizmeti
verilmek {izere lisanslandirilmis, deniz araclarinin 2003 yilinda yaptiklar: faaliyetler
incelendiginde, toplanan sintinelerin biri TDI Vakfi tarafindan isletilen Kurugesme
Sintine Kabul Tesisi olmak iizere ii¢ farkli tesise sevk edildigi belirlenmistir (Zirhls,

2004).

Cizelge 2.27 Istanbul Limaninda Demirli Deniz Araclarindan Lisansh Sintine
Toplama Deniz Araglari ile Yapilan Sintine Alim Miktarlar

Kurucesme Sintine Alim Tesisi Diger Tesis
Alm Miktarlar (m®) Alm Miktarlar (m®)
56598,2 4912,385 61510,585

Toplam Miktar (m®)
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Cizelge 2.28 Ambarli Liman Isletmeleri Tarafindan Yapilan Sintine Alim

Miktarlar1
Atik Alinan Gemi Sayis1 Alinan Sintine Miktar1 (ms) Geri Doniisiime Giden Miktar (ms)
64 1.099.650 1.033.550

Tuzla Limani’na demirleyen gemilere, Istanbul ve Ambarli Limanlarinda oldugu
gibi, sintine alim hizmeti istedikleri takdirde, T.C. Denizcilik Miistesarlig1 tarafindan
yiirtirliige alinan ’Gemilerden ve Diger Deniz Araclarindan Kaynaklanan Atiklarin
Toplanmasma Iliskin Uygulama Esaslar1’ geregi lisansli ii¢ adet sintine alim deniz
araglar tarafindan hizmet vermektedir. Lisansl sintine alim deniz araglar tarafindan
alman sintineler T.C. Cevre ve Orman Bakanlifi’nca izin verilen lisanslh geri

kazanim ve bertaraf tesislerine iletilmektedir (Zirhli, 2004).

TDI Kurugesme Sintine Kabul Tesisi asagidaki ana sistemlerden olusmaktadir.
1. Sintine Toplama Tanki
2. Yag Seperatorii
3. Filitrasyon Sistemi
4. Temiz Yakit Tanki

Tesise gelen gemilerden alinan sintine, sintine toplama tankina alinmaktadir. Sintine
toplama tankindaki sintine, seperator dairesinde bulunan 2 adet seperatérden
gecirilerek ayirma islemine tabi tutulmaktadir. Sintineden ayrilan yag ise temiz yakit

tankinda toplanmaktadir (Zirhli, 2004).

TS
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Sekil 2.19 Sintine Seperatorii
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Seperatorden cikan aritilmig atiksu, son aritma iinitesi olan filitrasyon sistemine
iletilmek iizere atiksu dinlendirme tankina gonderilmektedir. Sistemde, aritilan
atiksuyun, optik goz vasitasiyla okunan kirlilik degeri (yag/gres) 15 ppm sinirinin
altina diismiisse, atiksu desarj hattindaki selenoid valfin otomotik olarak agilmasi ile
denize desarj edilmektedir. Kirlilik 15 ppm sinirinin iistiinde ise atiksu hattindaki

selenoid valf kapanmakta ve atiksu tekrar dinlendirme tankina geri donmektedir.

= Yagh atiksu- su ve camur

1 Temiz su

! Katlar i

arli, kamnlu, sediment

Sekil 2.20 Yagli Atiksu Operasyonlarinin Isleyisi

Son aritma iinitesi olan filtrasyon sisteminde kirli su i¢cinde var olan az miktarda yag,
sistem iinitesinde bulunan 6 adet filtrenin iist kisminda birikmekte ve biriken yag iist
kisimdaki temiz yakit hattindan temiz yakit tankina alinmaktadir. Temiz yakit
tankinda biriken ayrilmis yag, istenildigi takdirde tankerlere yiiklenerek satilmakta,
yag seperatorlerinin altinda bulunan camur tankinda biriken ¢amur ise belirli
donemlerde toplanarak lisansh tehlikeli atik bertaraf tesislerinde bertaraf edilmek

iizere 1IZAYDAS) uzaklastirilmaktadir (Zirhl1, 2004).
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Sekil 2.21 Atiklarin Bertaraf Edilmesi

Arntma Camuru gibi depolama sahalarina kabul edilecek atiklar tozma yapmamasi

icin saglam ve sizdirmaz torbalarda veya 1 tonluk big-bag torbalarda sevk

R
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S
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Sekil 2.22 Atiklarin Naylonlu Varillerle Taginmast

edilmelidir.

Naylonlu variller. Uzerleri sizdirmayacak sekilde kapatiimalidar.

Tesiste gemilerden toplanan sintine suyu miktar1 aylik yaklasik 2000-8000 ton
arasinda degismekte olup, bunun yaklasik %10’u yag olarak geri kazanilmakta, geri
kalan miktar atik su seklinde ¢cikmakta, bu atik su ise aritilarak uzaklastirilmaktadir

(Zirhl1, 2004).

Istanbul’da TCDD tarafindan isletilen Haydarpasa Limaninda Atik Alim tesislerinde
teknolojinin eski olmasi sebebiyle tesiste sadece depolama yapilmaktadir. Tesiste
ayirma islemi yapilamadigi icin alman sivi atitk miktarmin distikliigti dikkat

cekmektedir (Zirhli, 2004).
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2.4 Gemi Kaynakh Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi

Gemi kaynakli deniz kirlenmesinin dnlenmesi icin biiyiik bir kirlilige sahip olan bu
sularin bazi islemlere tabi tutulmasi gerekmektedir. Bu amagla alinacak baslica

tedbirler asagida belirtilmistir.

2.4.1 Gemi icinde Yagh Su Ayirma Cihazi Yag Dokme Diizenleme ve Kontrol

Sistemi.

Yagl su ayirma cihazi (seperator), geminin her tiirlii makine ve pompalarindan gelen
yagl suyun yag ve suyunu ayirmak iizere kullanilir. Sintine seperatorii gemilerin

tonajlarina gore yerlestirilmektedir.

Yagh su ayirma cihazinda yagh su 6nce bir kaba ¢amur tutucudan gecer. Buradan
santrifiijiin yapildigi bolmeye gider (Samsunlu,1995). Bu seperatorlerin genelde
calisma prensibi, icine giren karistmin yiiksek hizli bir donme hiicresinde yag ve
suyun yogunluk farkindan yararlanmilarak birbirlerinden faz olarak ayrilmasi
prensibine dayanir (Coban, 1991). Burada helezonik dislilerin etkisiyle su ve yagin
ayrilmast saglanir. Cikista yag bir kontrole tabi tutularak, kirli yag tankina verilir.

Ayrilmis su ise kontrol edilerek denize verilir (Samsunlu,1995).
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Sekil 2.23 Yagli Su Seperatorii (Samsunlu,1995).

(1.Yag Toplama Odasi, 2.D6nme Odasi, 3.Elek, 4.Helezonlu Bolme, 5.Vana, 6.Yag Toplama
Cihazi, 7.Birlestirme Bolmesi, 8. Numune Alma Yeri, 9.Kaba Camur Tutucu, 10.Kirli Yag Tanki,
11.Desarj Vanasi)

Bu sistem, denize desarj edilen yagli suyun milyonda kac¢ kisim yag icerdigini
devamli kaydeden bir aletle donatilir. Tarih ve saati gosteren ve en az ii¢ y1l saklanan
bir kayit tutma sistemi vardir. Yag dokme, diizenleme ve kontrol sistemi denize sivi
dokiilmeye basladigi anda islemeye baslar. Denize dokiilen yag miktart ilgili
standartta izin verilen miktar1 astifi zaman denize dokiilmeyi otomatik olarak

durdurabilecek 6zellikte olmalidir (Samsunlu,1995).

Gemilerden denize desarj edilecek atik sular icin cesitli parametreler verilmistir.
Baglica parametreler biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOIs), siispanse (¢6ziinmemis)

madde ve koli miktarlaridir.

Gemilerden olusan atik sudaki BOIs degeri 350-600mg/l arasinda degismektedir.
Londra liman idaresi BOIs 20 mg/l ye diisiiriilmesini 6ngérmektedir. Bu deger

Kanada’da 50mg/l, Amerika’da ise 100 mg/l’ dir. Tiirkiye’de ise deniz kirlenmesi ile
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ilgili en 6nemli yasalardan biri Su Uriinleri Kanununa gore yiizey sularina dogrudan

verilecek kirli sudaki BOIs 50 mg/l olmalidir (Samsunlu,1995).

2.4.2 Vakumlu Tuvalet Sistemi

Vakumlu tuvalet sistemi, son yillarda 6zellikle yolcu gemilerinde kullanilmaya
baslanmistir. Bu sistem sayesinde bekletme tankinin hacmi kiiciiltiilebilir. Gemilerde
kullanilan tuvaletler 6zel imalatlar olup, kiiciik capli borularla bekletme tankina
baglanmistir. Bu sistemde %2 atmosferik bir vakum olusturulmaktadir. Bu sistemdeki
tuvaletlerde kullanilan su, normal sistemlerin %20-25’i kadardir. Bu sistemin
kullaniminin yayginlasmasiyla evsel nitelikli atik suyun neden oldugu deniz

kirlenmesinde 6nemli dlciide gerileme beklenmektedir.

Bu sistemin avantajlari, sifon gorevini su yerine vakum yapar ve yercekimine bagh
olarak calisir . Boylece cikan atik su miktar1 da azaltilmig olur. Tek bir toplama tanki
ve fazla baglanti borusu gerektirmeden yerlestirildigi gibi malzeme masrafi ve

isciligin diisiik olmasi da sistemin avantajlarindandir.

Sistemin dezavantajlar ise, boru baglantilar1 gibi 6zel aksamlar baglidir. Bekletme

tankina gelen atik su konsantredir. Kesin olarak havalandirmak gerekir.

Vakumlu sistemde tuvaletlerden gelen ham atik su aritma tankina gelir. Burada
siirekli bir geri devire tabi tutularak siiziicii elekten gecebilecek kadar kiiciik
parcalara ayrilir. Elek siirekli geri yikamaya tabi tutularak, kat1 parcaciklarin burada
birikerek elegi tikamasi Onlenir. Siiziicii elekten gecen atiklar bir seri ¢oktiirme
tankina verilirler. Bu tanklar iki veya daha fazla olabilir. Coktiiriilen bu atiklar aritma
tankina camur geri devir pompasi yardimiyla tekrar iletilirler ve yeniden bu islemlere
tabi tutulurlar. Atiklarin  dezenfeksiyonu hipokloritle klorlama  seklinde

gerceklestirilir. Daha sonra ¢ikis suyu gemi digina verilir (Samsunlu,1995).
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2.4.3 Yagh Atik Sulara Uygulanabilecek Aritma Birimleri

Atik su debisine, karakteristifine ve istenen ¢ikis suyu kalitesine bagli olarak;
¢cOkeltme, santrifiij ayirma, koagiilasyon, flotasyon, filtrasyon veya diger bazi aritma

yontemleri kullanilir. Bu metotlar ayr1 ayr1 veya birkagi bir arada kullanilabilirler.

Cokeltme:

Bu metot atik su biinyesinde yiizer ve seyrek halde bulunan petrol atiklari i¢in yaygin
bir sekilde kullanilir. Temel olarak 6n aritma adimi veya son aritmadir. Hidrolik ve
teknolojik 6zelliklerin ve aritma tipinin se¢iminde temel nitelikler; atik su miktart,
petrol partikiillerinin konsantrasyonu yine bu pargaciklarin dispersiyonu derecesi,
cokelme (yogunlasma) ve kinetik stabilitesidir. Ek olarak mineral partikiiller

(parcacik) madde varligi da 6nemlidir (Samsunlu,1995).

Suyun Petrol Seperatorleriyle Aritilmasi:

Diisey ve yatay ayricilar bu maksatla en c¢ok kullanilan reaktorlerdir. Yatay
ayiricilarda hiz 2-4 mm/sn ve diisey ayiricilarda 0,5 mm/sn olarak verilir. Bekletme
siiresi ikisi i¢in de 2-4 saattir. Boyutlandirma atik suda 5000 mg/l yag ve 500 mg/l
nin iizerinde AKM kabulii ile yapilir. Yag parcaciklarinin da 80-10 wm mertebesinde
oldugu bilinir. Diisey akish tanklar 4-9 m yarigaph dizayn edilirler ve kapasiteleri
12-44 1/sn dir. Diisey akishi tanklarin avantaji hidrostatik basing altindaki ¢amurun
alimma kolayligidir ve bu reaktorde yiizer haldeki yaglar istten toplanarak
uzaklastirilir. Yukan akis hiz1 partikiillerin ¢okelme hizinin %50-75’1 seviyesinde

olmalidir. Tanka besleme yapan giris borusunda hiz 30 mm/s dir.

En ¢ok kullanilan yag ayricilar dikdortgen planli 2-3 veya 4 paralel boliimlii tanklar
seklindedir. Yatay akisl ayiricilarda giriste her boliimii uniform olarak su dagitilmali
ve c¢oOkeltim zonuna giris yapilmalidir. Buradan savaklanarak ortak bir cikig
bolgesinden reaktorii terk ettirilmelidir. En ¢ok kullanilan yatay ayirici her biri 55

I/h’ lik (198 m’/h) kapasitedeki kistmlardan olusur. Tank uzunlugu 9-36 m arasinda
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degisir ve her bir kismin genisligi 2-6 m arasinda olur. Toplam derinlikse 2-4 m’nin
iizerindedir. Su derinligi ise 1.2-2 m arasindadir. Bir boliimiin yiizey alan1 18-216 m?
arasindadir. Reaktordeki su akis hizi ise 3-8 m/s arasinda degisir. Bekletme siiresi ise

2 saattir.

Plakah Ayiricilar:

Yatay akigh cokeltim tanklarinin eksikligi; ¢cokelen veya ylizen pargaciklarin tank
derinligi boyunca diisey bir yol almak durumunda olmalaridir. Cokelen ya da
yiikkselen pargaciklarin hizli bir sekilde bir ylizeyde yogunlasarak hareketlerine
devam edebilmeleri i¢in tank i¢ine yatayla belli bir a¢1 yapacak sekilde ince levhalar
yerlestirilir. Temel prensip ; yatay akisl tankta ¢okeltim zonuna yiikseklik boyunca
levhalarla ayirarak, seri halde kiiciik yiiksekliklere sahip c¢okeltim zonu
olusturmaktir.

Bu durumun avantaji, agik kisimdan paralel plakalar arasina giren yagin iiniform

olarak dagilmasidir. Bu da mevcut hacmin daha faydali hale gelmesini saglar.

1930’1u yillarda hidroklinler komiir ve diger maden cevherlerinin zenginlestirilmesi
icin kullanmilmistir. Daha sonra bir¢ok endiistriye adapte olmustur. Basingli, basingsiz
cok kademeli ve bunlarin bilesimi olarak atik su aritma sistemlerinde kullanilirlar.
Basingh olanlar temel olarak askida madde giderimin de kullanilmakla beraber
bazen yag ayirma isleminde kullanilirlar. Hidroklinler yiiksek verimli calisirlar,
yikksek verim i¢in dizayn rejimi basing ve hidrokline ait diger parametrelerin

optimum olmasiyla saglanir .

Filtrasyon:

Su ve attk su aritilmasinda bircok uygulanmasi olan filtreler yagh atik sularin
aritilmasi i¢inde kullamilir. Bu amagla kullanilan filtreler 6zel iiretim, fiber glass,
odun yongalari, kuru ot, piring kabugu ve diger maddelerde yasaklanmus filtrelerdir.

Son yillarda fiber graniiler plastik ve polisitren gibi sentetik malzemelerde filtre
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dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Petrol atik sularimin aritiminda filtre hizi

yavaslarda 0,5m/h, hizlilarda 2,15 m/h ve yiiksek hizli filtrelerde 25 m/h tir.

Yiizdiirme:

Yiizdiirme (flotasyon) yiizebilen ve askidaki kati zerrecikleri ve yaglan iginde
bulundugu sivi ortamdan ayirmak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Askidaki ve
baz1 c¢okebilen zerrecikler gaz kabarciklariyla birleserek miisterek yogunluklari
sivinin yogunlugundan daha diisiik hale gelmek sureti ile yiizeye dogru yiikselirler.
Yiizeyde biriken zerrecikler bir siyiriciyla siyrilmak siiratiyle uzaklastirilir. Tasfiye

edilmis su s1v1 yiizdiirme {initesinin dip kismina yakin yerden alinir.

Yiizdiirme (Flotasyon) islemini isleyis tarzina gore 5 ayrt smifa ayirmak

miimkiindiir. Bunlar;

e (Coziinmiis hava ile yiizdiirme,
¢ Elektroflotasyon ,

e Havalandirma ile yiizdiirme,

e Vakum ile yiizdiirme,

e Tabii yiizdiirme.

2.4.4 Atik Su Aritma Sistemi

Gemilerde olusan atik sular ya bu gemilerdeki paket aritma tesislerinde aritildiktan
sonra denize verilir ya da atik sular gemide depolanir, gemi limana girdiginde
limanda kurulu tasfiye tesisine veya limanda bulunan sehir aritma tesisine ve yahut
Ozel aritma tesisine gotiiriilecek olan tanklara bosaltilir. Diger bir yol ise, gemilerde
depolanan atik sularin, diinya kuruluslarinca agik denizlerde belirlenmis noktalara
bosaltilmasidir. Bu durumda geminin atik sularimi depolayacak yeterli bir hacimde
tanki olmalidir. Ayrica tankta bekleyen suyun kokma problemi vardir. Bu problemin

giderilmesi icin gerekli 6nlem alinmalidir.
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Gemilerde Paket Aritma Sistemleri

Havalandirmali Biyolojik Tesis; Bu sistem aktif camur tesisine dayali olarak caligir.
Kentsel aktif camur tesislerinde su 2-4 saat havalandirildigi halde uzun
havalandirmali tesislerde 1-3 giin havalandirilir. Uzun havalandirmali sistemlerde

olusan camurun kendi kendini stabilize etmesi gerekir.

Havalandirma tankinin 1sitilmasi veya bulundugu ortamin sicak olmasi biyolojik

ayrigsmay1 hizlandirir. Sistemde olusan camur;

¢ Cikan camuru aerobik olarak havalandirma,
e Yakma,
¢ Miisaade edilen yerlerde denize dokme seklinde,

tic yolla uzaklastirilabilir.

Uzun havalandirmali sistem havalandirma tanki, ¢oktiirme tanki ve dezenfeksiyon

birimlerinden meydana gelir.

Havalandirma tanki geminin evsel atik sularinin geldigi ilk birimdir. Atk su
icerisinde bulunan kagit, naylon, plastik gibi atiklar bu tankin girisindeki bir elek
tarafindan tutulur. Bu tankta atiklar biyolojik olarak parcalanarak giderilirler. Sistem
icin gerekli oksijen geminin hava hattindan veya sistemin iifleyicilerden alinan
havanin difiizorlerden gegirilerek kabarciklar halinde suda ¢6ziinmesi ile saglanir. Su

akimu tankin iist kismindan yatay bir boru ile ¢oktiirme birimine gider.

Coktiirme tankinda atik sudaki askida kati maddelerin ve aktif kiitlenin ¢oktiiriilmesi
saglanir. Tankin alt kismu koni seklinde yapilarak askidaki kati maddelerin daha
kolay c¢okelmesi saglanir. Bu tanktan almnan aktif kiitlenin belli bir orami geri

devrettirilerek havalandirma tankina gonderilir.

Coktiirme tankiin iist fazindan aliman duru su klor tankina giderek dezenfektan

madde ile direk temas eder. Bu sirada ¢6ziinen madde aktif klor (Cl,) halinde suya



66

gecer. Bu tanktaki bekletme siiresi sudaki patojen mikroorganizmalarin 6lmesini
saglayacak sekilde secilir. Boyle bir aritma biriminden saglanan aritilmis suyun

ozellikleri;

BOIs < 40 mg/l
AKM <40 mg/l

Koliform < 200 adet/ 100 ml kosullarini1 saglayacak sekildedir.

Gemide Pissu Sisteminde Vakumlu Hava Tasima Sistemi

Bu sistem sayesinde bekletme tankinin hacmi kiigiiltiilebilir. Gemilerde kullanilan
tuvaletler 6zel imalat olup, kiiciik capli borularla bekletme tankina baglanmistir. %2

atmosferlik bir vakum vardir.

Buharlastirma veya Yakma: Gemide olusan atiklarin buharlastirilma islemi kokuya
sebep olur. Yakma isleminde gaz veya elektrik kullanilir, dolayisiyla pahali bir
olaydir. Gemideki her bir tuvalet i¢in yapilacak yillik masraf 300 $ dir. Gerek
buharlastirma gerekse yakma isleminde biriken kati maddenin gemiden

uzaklagtirilmasi gerekir.

Mekanik Kimyasal Geri Doniislii Sistem

Atik su icerisindeki organik maddeler cokebilecek hale getirilmek i¢in kimyasal
madde ilavesiyle ¢oktirme tanklarinda coktiiriirler. Ust kisimdaki kismen
temizlenmis duru faz geminin tuvaletlerinde tekrar tuvalet yikama suyu olarak
kullanilmak {izere pompalanir. Fazla atik su denize desarj edilir. Sistemde meydana
gelen camur;

¢ Limanlarda depolanr,

¢ Acik denizde denize desarj edilir,

 Sahildeki en yakin tasfiye tesisine verilir.
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2.5 Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine iliskin Ulusal Mevzuat

Amerika’da EPA (Environmental Protection Agency-Cevre Koruma Acentasi),
gemilerden olusacak deniz kirlenmesini 6nlemek i¢in gemilerde paket aritma tesisleri

imal edilmesi gerektigini ifade ediyor.

Japonya’da atiklar ogiitiilerek denize desarj edilir ve denize verilen atiklar deniz

yiizeyine degil, denizin alt kismina birakilir.

Tiirkiye’de deniz kirlenmesinin Onlenmesi ve faaliyetlerin yOnlendirilmesi
bakimindan uygulanan baglica kanun ve yonetmelikler; Cevre Kanunu ve buna
dayali olarak cikarilan, Su Kirliligi ve Kontrolii YoOnetmeligi, Gemi ve Deniz
Araclarina Verilecek Cezalarda Sucun Tespiti ve Cezanin Kesilmesi Usulleri Ile
Kullanilacak Makbuzlara Dair Yonetmelik ve Gemilerden Atk Alinmasi ve
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Sahil Giivenlik Komutanligit Kanunu, Su Uriinleri

Yonetmeligidir (Samsunlu, 1995)

2.5.1 Cevre Kanunu

2872 sayili Cevre Kanununa gore; Her tiirlii atik ve artifi, cevreye zarar verecek
sekilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykir1 olarak
dogrudan ve dolayli bicimde alict ortama vermek, depolamak, tasimak,

uzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde bulundurmak yasaktir.

Kirlenme ihtimalinin bulundugu durumlarda ilgililer kirlenmeyi ©nlemekle;
kirlenmenin meydana geldigi hallerde kirleten, kirlenmeyi durdurmak, kirlenmenin
etkilerini gidermek veya azaltmak i¢in gerekli tedbirleri almakla yiikiimliidiirler

(m.8).

5491 sayili Cevre Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’la 2872 sayili
kanunun 20’nci maddesi (idari nitelikteki cezalar) asagidaki sekilde degistirilmistir

(madde.14)
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Bu Kanunda 6ngoriilen yasaklara ve sinirlamalara aykirt olarak iilkenin egemenlik
alanlarindaki denizlerde ve yargilama yetkisine tabi olan deniz yetki alanlarinda ve

bunlarla baglantili sularda, tabii veya suni goller ve baraj golleri ile akarsularda;

e Petrol ve petrol tiirevleri (ham petrol, akaryakat, sintine, slag, slop, rafine {iriin,

yagl atik vb.) tahliyesi veya desarj1 yapan tankerlerden,

1000 (dahil) gros tona kadar olanlar i¢in gros ton basina 40 Tiirk Lirasi,

1000 - 5000 ( dahil) gros ton arasinda olanlara, bu miktar ve ilave her gros ton
basina 10 Tiirk Lirasi,

5000 gros tondan fazla olanlara ise, yukaridaki miktarlar ve ilave her gros ton

basina 100 Kurus,

o Kirli balast tahliyesi yapan tankerlerden,

1000 (dahil) gros tona kadar olanlar i¢in gros ton basina 30 Tiirk Lirasi,
1000 - 5000 ( dahil) gros ton arasinda olanlara, bu miktar ve ilave her gros ton

basina 6 Tiirk Lirasi,

5000 gros tondan fazla olanlara ise, yukaridaki miktarlar ve ilave her gros ton

basina 100 Kurus,

e Petrol tiirevleri (sintine, slag, slop, akaryakit, yagli atik vb.) veya kirli balast

tahliyesi yapan gemi ve diger deniz vasitalarindan,

1000 (dahil) gros tona kadar olanlar i¢in gros ton basina 20 Tiirk Lirasi,

1000 - 5000 ( dahil) gros ton arasinda olanlara, bu miktar ve ilave her gros ton
basina 4 Tiirk Lirasi,

5000 gros tondan fazla olanlara ise, yukaridaki miktarlar ve ilave her gros ton

basina 100 Kurus,

e Kat1 atik birakan veya evsel atik su desarji yapan tanker, gemi ve diger deniz

araglarindan,
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1000 (dahil) gros tona kadar olanlar i¢in gros ton basina 10 Tiirk Lirasi,

1000 - 5000 ( dahil) gros ton arasinda olanlara, bu miktar ve ilave her gros ton
basina 2 Tiirk Lirasi,

5000 gros tondan fazla olanlara ise, yukaridaki miktarlar ve ilave her gros ton

basina 40 Kurus, idari para cezasi verilir.

2.5.2 Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi

Deniz ve kiy1 sulart kullanim amaglaria gore asagidaki siniflamaya tabi tutulur;
Sinif D I: Su iiriinleri iiretimi alanlari,
Smif D II: Rekreasyon alanlari,

Smaf D III: Ticari, endiistriyel ve diger kullanimlar sonucu etkilenen alanlar.

Yukarida verilen siniflamaya gore deniz suyu kullanim alanlar1 ve 6zellikleri asagida

belirlenmistir;

a) Smif D I - Su iiriinleri tretimi alanlarr;
® Yogun ticari balik¢ilik, su iiriinleri aveiligr yapilan agik denizler,
® Yogun kiy1 balik¢iligi ve kabuklu su iiriinleri yetistirme alanlari,
¢ Dalyancilik alanlari.
Bu alanlardan beklenen deniz ve kiyr sulart kalitesi i¢in Tarim ve Koy isleri

Bakanlig1 tarafindan belirlenen alic1 ortam standartlarina uyulur.

b) Sinif D II - Rekreasyon alanlart;
Bu smifta plaj olarak kullamilan kiyr sulan ile temas gerektirmesine
bakilmaksizin sportif amacgla kullanilan deniz sular1 ve estetik miilahazalar icin
gerekli deniz ve kiy1 sularmin saglanmasi gereken standart degerler Tablo 3’de

verilmektedir.

¢) Simif D III — Gemi ve deniz araclan ile ticari, endiistriyel ve diger kullanimlar

sonucu etkilenen alanlar.
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Bu sularda genelde cizelge 4.8’de kalite kriterleri aranirsa da bu kalitenin altina
disiilmesiyle bu siniftaki kullanim imkami aksamaz. Bununla beraber bu sularda
kalite diismesine sebep olanlar dahi kirletme yasagi nedeniyle takibe alinir ve 2872

say1l1 Cevre Kanununda ki miieyyidelere tabi tutulurlar (madde 14).

Herhangi bir amacla kullanim a¢isindan siniflamaya alinmis olsun ya da olmasin tiim
kiy1 ve deniz sularmin saglikli bir ortam halinde muhafazasi i¢in, deniz sularinin
genel kalite kriterlerine uymak esastir. Bu kriterler cizelge 4.8’de verilmistir. Su
tiriinleri iiretimi yapilan deniz ve kiy1 sularinin alict ortam standartlart Tarim ve Koy
isleri Bakanli@inca belirlenen standartlara uygun olmalidir. Su {iiriinleri iiretimi
alanlar1 alic1 ortam standartlar ile ¢izelge 4.12 ve cizelge 4.8’de yer alan degerlerin
bozulmasina neden olan faaliyetlere 2872 sayili Kanunun ilgili maddeleri geregince
yaptirim uygulanir (madde 15).

Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeliginin Denizlerle Ilgili Kirletme Yasaklar
kisminda; Yonetmeligin 6 nci maddesinde verilen kirletici etkileri doguran her tiirlii
deniz ve kiyr1 suyu kullamimi ile bosaltimlar tamamen yasaklanmis veya izne
baglanmistir. Tiirkiye’nin karasularina dogrudan yapilacak desarj ve atik
bosaltimlarinin izinsiz yapilmasina getirilen yasaklama hiikiimleri, iilkenin ekonomik
kullanim hakki olan sulara disardan gelecek dolayli etkileri de ihtiva eder. Bu tiir
durumlarda idare, bu etkileri yaratan veya yaratma tehdidini olusturanlara karst

gerekli tedbirleri alir. Buna gore;

a) Hi¢ kimse gerekli izni almadik¢a yukarida belirlenmis sulara veya bu sular
etkileyebilecek yakin sulara yasaklanmis veya izne tabi kilmmis maddeleri,

Tiirkiye’den veya Tiirkiye disindan getirerek bosaltamaz ve atamaz.

b) Tiirkiye’nin hiikiimranlik bolgesine giren denizlerde; gemi ve diger deniz
araclarindan kaynaklanan petrol ve petrol tiirevli kat1 ve sivi1 atiklarin (sintine sulari,
kirli balast sulari, slag (400 veya daha biiyiik gros tonajli gemilerde makine tipi ve
seferinin uzunlugu gozoniinde bulundurularak akaryakit ve yaglama yaginin
temizlenmesi ve makine hacimlerindeki yag sizmasi sonucu ortaya c¢ikan herhangi

bir igleme tabi tutulmayan yag kalintis1), slop, yag, cop, pissu ve benzeri atiklar) ve
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bu denizler iizerindeki hava sahasinda seyreden ucaklarin atiklarinin s6z konusu

denizlere bosaltilmas1 yasaktir.

c¢) Petrol ve tiirevlerini isleyen, doldurup- bosaltan, depolayan isletmeler kaza
sonucu ve istenmeyen Ozel durumlar nedeniyle su ortamlarina petrol bosalmasi
ihtimali goz Oniinde bulundurularak, gerekli petrolle miicadele orgiitii, ekipman ve

malzemesini her an hazir bulundurmakla yiikiimliidiirler.

d) Kaza nedeniyle yangin tehlikesinin bulundugu durumlar hari¢ olmak {iizere,
Bakanligin uygun goriisii alinmadan su ortamina dagilmis petroliin dibe ¢oktiiriilmesi

veya kimyasal dispersant kullanilarak seyreltilmesi yasaktir.

e) Hafriyat artiklari, moloz, aritma ve proses artig1 camurlar ve benzeri atiklarin

bertaraf amaciyla deniz ve kiy1 sularina bosaltimi yasaktir (madde 23).

2.5.3 Gemi ve Deniz Araclarma Verilecek Cezalarda Sucun Tespiti ve Cezanmin

Kesilmesi Usulleri ile Kullanilacak Makbuzlara Dair Yonetmelik

Kirletme Yasagina gore; Gemi ve deniz vasitalarindan Tiirk Karasular ile serbest ve
miinhasir ekonomik bolgeler i¢inde kalan denizler, i¢ denizler, bogazlar, korfezler,
limanlar, tabii ve suni goller, akarsular, kanallar ve bunlara ait kiyilara dogrudan
veya dolayli bicimde balast ve sintine tahliyesi yapmak, her tiirli atik ve artigi

dokmek yasaktir (madde 5).

Sulara atilan, birakilan ya da dokiilen;
a) Petrol, petrollii karigim ve yag atiklari,
b) Dokme olarak tasinan zehirli sivi maddeler,

c) Ambalajli bir sekilde veya konteynelerde, portatif tanklarda veya kara ve
demiryolu tank vagonlarinda deniz yolu ile taginan zararli maddeler,
d) Gemi ve deniz vasitalarindan ¢ikan pis sular,

e) Atilan ¢opler, kat1 ve s1vi maddeler, kirletici olarak kabul edilir (madde 6).
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Idari Ceza Vermeye Yetkili Amirler ;

Biiyiiksehir Belediye Baskanlari: Biiyiiksehir belediye hudutlart icinde kalan
sahillerimiz, bogazlarimiz ile liman ve korfezlerimizde; gol ve akarsularimizda
yapilan kirletmeler i¢in cezalar Biiyiiksehir Belediye Bagkanlar1 tarafindan verilir

(madde 12).

Sahil Giivenlik Bot Komutanlari: Biiyiiksehir belediyelerinin hudutlart disinda kalan
denizlerimizde yapilan kirletmeler i¢in cezalar dogrudan dogruya Sahil Giivenlik Bot

Komutanlarinca verilir (madde 13).

Miilki Amirler: Biiyiikksehir belediye hudutlar1 disinda kalan yerlerde, yapilan
kirletmeler ile deniz liman, biitiin gol ve akarsulara yapilan kirletmeler i¢in miilki

amirlerin ceza verme yetkileri saklidir (madde 14).

2872 sayili Cevre Kanunu, 26 Nisan 2006 tarihli Resmi Gazetede Cevre Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun (Kanun No: 5491)’la yeniden diizenlenmistir.
2872 sayili Cevre Kanununa istinaden ¢ikarilmis olan “Gemi ve Deniz Araglarina
Verilecek Cezalarda Sucun Tespiti ve Cezanin Kesilmesi Usulleri ile Kullanilacak
Makbuzlara Dair YoOnetmelik” su an iptal durumundadir. Yeni yoOnetmelik de

diizenlenme agamasindadir. Mevcut yonetmelik bilgi olarak yukarida verilmistir.

Mevcut yonetmelikte idari ceza vermeye yetkili amirler ve sorumluluk sahalar
belirtiliyor iken, 5491 sayili Cevre Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun
hiikiimlerine uyulup uyulmadigin1 denetleme yetkisi Bakanliga aittir. Gerektiginde
bu yetki, Bakanlikc¢a; il 6zel idarelerine, cevre denetim birimlerini kuran belediye
baskanliklarina, Denizcilik Miistesarhigina, Sahil Giivenlik Komutanhigina,
13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanununa gore belirlenen
denetleme gorevlilerine veya Bakanlik¢a uygun goriilen diger kurum ve kuruluglara
devredilir. Denetimler, Bakanligin belirledigi denetim usul ve esaslar1 cercevesinde

yapilir (madde 12).
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2.5.4 Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Tiirk limanlar i¢cin Atik Alim Tesisleri Y6netmeligi (Gemilerden Atik Alim Hizmeti
Yonetmeligi) 11 Mart 2004 tarih ve 25399 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiirtirliige girmistir. Boylece MARPOL sozlesmesinin 6nemli bir gereginin yerine
getirilmesi konusunda somut bir adim atilmis oldu. Bir IMO s6zlesmesi olan
MARPOL, bir deniz kirliligi Onleme yoOntemi olarak imzaci hiikiimetlere
limanlarinda gemilerin atiklarin1 kabul eden tesisleri kurdurma ve calistirma
zorunlulugu yiiklemistir. IMO’nun iilkemizdeki muhatabi olan Denizcilik
Miistesarligi, bu yonetmeligi ¢ikartarak hem onemli bir hukuki boslugu doldurmus,
hem de bir uygulama a¢igimizi kapatmak igcin en Onemli adimi atmigtir
(http://www.turkishpilots.org.tt/DOCUMENTS/C_Y ALCIN_30_04_2004_Atik_Al

m_Tesisleri_Yonetmeligi.htm).

Limanlarin kabul edecekleri atik tiirleri ile ilgili olarak yonetmelik, MARPOL
sozlesmesinin yiiriirlikte olan 4’ teki uyarinca gemilerin normal operasyonu ile
ortaya cikan yaglh atiklar (sintine suyu, slag ve slop), kimyasal tankerlerin tehlikeli
yiiklerinin atiklari, fosseptik sular1 ve ¢op tanimlarim kapsar. Ayrica gemilerin yiik
atiklarinin da tehlikesiz olmak kaydi ile alinabilecegi belirtmektedir. Atiklar
konusunda Onemli olan, bu atiklarin geminin normal operasyonlar1 sonucu ortaya
¢ikmig olmasidir. Yilk olarak tasinan ve ticari degeri olan atiklar ve maddeler bu
yonetmelik kapsami disindadir. Bu atiklarin i¢inde ulusal ¢evre mevzuatimiza gore
ilkemiz kaynaklarina zarar verebilecek ve hastalik bulastirabilecek hayvan ve bitki
atiklari, tibbi ve enfekte atiklar, zehirli, tehlikeli ve kimyasal madde atiklari, biiyiik
miktarlarda bozulmus veya hasarlanmis yiik atiklar1 varsa o zaman ilgili mevzuat
cercevesinde (O0rnegin tehlikeli atiklarin kontrolii yonetmeligi) islem yapilmasi
gerekecektir. Liman isletmecisi, kabul ettigi atigin tehlikesi ile ilgili bir siipheye
distigiinde derhal ilgili merciler ile temas kurmali ve goriis istemelidir. Olumsuz
goriis verilen veya siipheye diisiilen durumlarda tehlikeli olabilecek atiklar
alimmamalidir (http://www.turkishpilots.org.tt/DOCUMENTS/C_YALCIN_
30_04_2004_Atik_Alim_Tesisleri_Yonetmeligi.htm).
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11.03.2004 yilinda 25399 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Gemilerden Atik
Alimi Hizmeti Yonetmeligi” yiiriirlikten kaldirilmis, yerine “Gemilerden Atik
Alinmas1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 26 Aralik 2004 tarihinde 25682 sayili

Resmi Gazetede yiiriirliige girmistir.

Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda gemilerin normal faaliyetlerinden kaynaklanan
atiklarin deniz ortamina verilmesinin Onlenmesi amaciyla gemilerden; atiklarin
alinmasi, depolanmasi ve bertaraf tesislerine tasinmasi ile ilgili islemlerin yapilmasi
ve bu amacla limanlarda kurulmas1 ve isletilmesi gerekli olan atik kabul tesisleri ve
atik alma gemilerine iliskin usul ve esaslar1 diizenleyen gemilerden atik alinmasi ve

atiklarin kontrolii yonetmeligidir.

Bu Yonetmelik hiikiimleri; Tiirkiye'nin deniz yetki alanlarinda bulunan gemileri, bu
alanlarda bulunan limanlarda yapilmasi gerekli atik kabul tesislerini, atik alma
gemilerini ve atiklarin bertaraf tesislerine tasinmasini kapsar (madde 2). Bu
Yonetmelik, Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda
Uluslararas1 Sozlesmesi (MARPOL 73/78 Sozlesmesi) hiikiimlerine dayanilarak

hazirlanmustir.

Gemilerden atik alinmasi ve atiklarin kontrolii yonetmeligi, gemilerin normal
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan MARPOL 73/78 EK-I kapsaminda bulunan
petrol ve petrol tiirevli kati1 ve siv1 atiklar (sintine suyu, kirli balast, slag, slop, yag
vb.), MARPOL 73/78 EK-II kapsaminda bulunan zehirli sivi madde atiklari,
MARPOL 73/78 EK-IV kapsaminda bulunan pis sularnn ve MARPOL 73/78 EK-V

kapsaminda bulunan ¢6p atiklarini, atik olarak kabul eder.

Deniz ve Cevresinin Korunmasi1 hususunda, deniz kirliligini 6nlemek amaciyla
gemilerden kaynaklanan atiklar1 cevreye zarar verecek sekilde dogrudan ve/veya
dolayl olarak deniz ortamina birakmak yasaktir. Gemilerden kaynaklanan atiklarin
atik kabul tesislerine ve atik alma gemilerine verilmesi, alinmasi, ge¢ici depolanmasi
ve bertarafi sathalarinda sorumlu 6zel ve tiizel kisiler, cevre ve insan sagligina zarar

vermeyecek tedbirleri alirlar(madde 5).
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Bu Yo6netmelikte tanimi1 yapilan atiklar disindaki herhangi bir atigin Bakanligin izni

diginda limanlara alinmas1 yasaktir (madde 6)

Limanlarda; gemilerden kaynaklanan, atiklarin alinmasina hizmet edecek yeterli
kapasite ve teknik donanima sahip atik kabul tesislerinin miinferiden veya
miistereken kurulmasi zorunludur. Sorumlu liman yoneticisi olmak kaydiyla atik
kabul tesisleri iiclincii sahislar tarafindan da isletilebilir. Liman ydneticileri, atik

kabul tesislerini kurmak icin Bakanliktan lisans belgesi alirlar (madde 6).

Liman yoneticileri;

e Limanlarina gelen veya yanagmak {izere acgikta bekleyen gemilerden
kaynaklanan ve bu YoOnetmelikte tanimlanan atiklari gemilerin talebi iizerine
geminin gecikmesine yol agmaksizin almakla,

¢ Atik alma gemilerinin tagidiklar atiklarini sahip olduklart atik kabul tesislerine
sozlesme yaparak almakla ve bu konuda gerekli isbirligini yapmakla,

e Sahip olduklan atik kabul tesislerinde toplanan atiklar1 2872 sayili Kanun ve
ilgili yonetmeliklerin hiikiimlerine gore bertaraf etmek veya ettirmekle,

e EK-IV’de yer alan gemilerden kaynaklanan atiklarin transfer formunu
doldurmak ve aylik olarak ilgili valiliklere gondermekle,

e MARPOL EK-I kapsamina giren atiklarin alimi sirasinda olusabilecek c¢evre
kirliliginin 6nlenmesi ve ilk miidahalenin yapilabilmesi i¢in limanda; limana yanasan
en biiyilkk gemi boyunun iki kati uzunlukta, bir tambura sarili, her an denize
serilmeye hazir ve dokiilen atigin yayilmasini engelleyecek yiiziicii bariyeri limanda
bulundurmakla,

e Atk alim islemi esnasinda herhangi bir kaza, sizinti veya tagsma olmasi
durumunda, kirliligin yayilmamasi ve durdurulmasi igin liman personeli tarafindan
ilk miidahalede bulunulmasini saglamak ve sorumlu liman bagkanligin1 derhal

bilgilendirmekle, yiikiimliidiirler (madde 6).

Bu Yo6netmelikte tanimi1 yapilan atiklar disindaki herhangi bir atigin Bakanligin izni

diginda limanlara ve atik alma gemilerine verilmesi yasaktir (madde 10).
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Atiklarin Taginmasi ve Bertaraf Islemleri; Atik kabul tesisleri ve atik alma gemileri
sorumlulart EK-IV de yer alan "gemilerden kaynaklanan atiklarin transfer formu" her

atik tiirii icin ayr ayr eksiksiz olarak doldurmakla yiikiimliidiirler.

a) Atiklar, gemiden atik alma gemisine alintyor ise;

¢ Gemilerden kaynaklanan atiklarin transfer formu orijinal olarak atik veren gemi
sorumlusu ve atik alma gemisi sorumlusu tarafindan dort niisha olarak doldurulur ve
imzalanir.

¢ Bu Formun birinci niishasi atik veren gemi sorumlusunda, ikinci, ii¢lincii ve
dordiincii niishalari ise atik alma gemisi sorumlusunda kalir.

e Atik alma gemisi atiklarini atik kabul tesisine tesliminde s6z konusu niishalar
atik kabul tesisi sorumlusu  tarafindan imzalanir. Imzalanan niishalarin bir niishas
atik alma gemisi sorumlusunda diger iki niishas1 atik kabul tesisi sorumlusunda kalir.
Atik alma gemisi sorumlulari, kendilerinde kalan niishayi ii¢ yil siire ile yetkili ilgili
kurumlarca istenildiginde hazir bulundurmak iizere saklamak zorundadir.

o Atik kabul tesisi sorumlusu bir niishasim ilgili valilige gonderir, bir niishasini
da kendisi alir. Kendisinde kalan niisha {i¢ yil siire ile yetkili ilgili kurumlarca

istenildiginde hazir bulundurmak tizere saklanir.

b) Atiklar, gemiden atik kabul tesisine alintyor ise;

Gemilerden kaynaklanan atiklarin transfer formu orijinal olarak atik veren gemi
sorumlusu ve atik kabul tesisi sorumlusu tarafindan ii¢ niisha olarak doldurulur ve
imzalanir.

¢ Bu Formun birinci niishas1 atik veren gemi sorumlusunda, ikinci ve ii¢iincii
niishalari ise atik kabul tesisi sorumlusunda kalir.

e Atik kabul tesisi sorumlusu bir niishasim ilgili valilige gonderir, bir niishasini
da kendisi alir. Kendisinde kalan niisha ii¢ yil siire ile yetkili ilgili kurumlarca

istenildiginde hazir bulundurmak tizere saklanir (madde 18).
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Sintine suyu; 21/1/2004 tarihli ve 25353 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Atik
Yaglarin Kontrolii Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri dogrultusunda Kategori-II icinde
degerlendirilir ve bertarafi i¢in Kategori-1l ve/veya Kategori-1II bertaraf yontemleri

esas alinir (madde 19).

Petrol ve petrol tiirevli atiklarin sintine suyu ile karstirlmamasi kaydiyla petrol
rafinerilerine gonderilmesine Bakanlikca uygun goriilmesi durumunda izin verilir.
Uygun goriilmemesi durumunda, 27/8/1995 tarihli ve 22387 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Tehlikeli Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeliginin ilgili  hiikiimleri
dogrultusunda bertaraf edilir (madde 19).

Petrol ve petrol tirevli kati ve sivi atiklar1 kabul edecek atik kabul tesisleri
asagidaki sartlara haiz olmalidir.

a) Tesis, limanda kullanima uygun, erigilir ve limani kullanan tim gemilerin
ihtiyacglarina yeter kapasitede olmalidir.

b) Tesis, gemi tarafindan bildirim yapildiktan sonra yirmi dort saat iginde
geminin petrol ve petrol tiirevli atiklarini alabilecek kapasitede olmalidir.

c) Tesis, kirli balast transferinde, iglem basladiktan sonra on saat iginde atik
alimin1 tamamlayacak kapasitede olmalidir.

d) Tesis, sintine sulari, sla¢ ve slop aliminda islem basladiktan sonra dort saat
icinde atik alimim tamamlayacak kapasitede olmalidir.

e) Tesis, petrol ve petrol tiirevli atiklar icin, MARPOL 73/78 EK-I'de olciileri
belirtilen uluslar aras1 standart bosaltma baglant1 flencine (atiklarin toplandigi
tanktan kara ve deniz alic1 tesislerine vermek iizere yapilan tahliye devresi sonundaki
nihai baglanti aparati) sahip olmalidir. Bu baglant1 flenci, gemilerin petrol ve petrol
tiirevli atik bosaltim devrelerine baglanabilir 6zellikte olmalidir.

f) Tesis, sla¢ kabulil i¢in en az on ton, sintine suyunun kabulil i¢in en az onbes
ton kapasitede tanka sahip olmalidir.

g) Tesis, petrol ve petrol tiirevli s1v1 atiklarin yagi alindiktan sonra kalan su,

4 /9/1988 tarihli ve 19919 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeliginde yer alan sinir degerlere uygun sekilde aritilmalidir.
h) Ham petrol yiiklemesi yapan limanlar ile giinde ortalama bin tondan fazla ham

petrol harici petrol ve petrol iiriinleri yiiklemesi yapan limanlarm atik kabul
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tesislerinde, sla¢ kabulii icin en az on ton, sintine suyu kabulii icin en az onbes ton,
kirli balast kabulii icin limami kullanan ve temiz balast tanki1 (CBT), ayrilmis balast
tanki (SBT) veya ham petrol yikama (COW) sistemleri olmayan en biiyiik geminin
yiik tagima tonajinin en az yiizde otuzu kadar, slop kabulii i¢in limam kullanan en
biiylik geminin yiik tasima tonajinin en az yiizde iki bugugu kapasitede tanklara sahip
olmalidir.

1) Tersaneler, bu maddenin (b), (c) ve (d) maddelerine uymak zorunda degildir.
Atk kabul tesisleri gemi tersaneden ¢ikmadan O©nce atik alim islemlerini
tamamlayacak kapasitede olmalidir. Ayrica tersanelerde en az; gemilerin yakit
tanklar1 temizliginden ¢ikan yagli su i¢in hizmet verilen en biiyilk geminin yakit
tanklar1 toplam kapasitesinin yiizde sekizi kadar kapasitede, slop kabulii i¢in, hizmet
verilen en biiylik tankerin tagima kapasitesinin binde biri kadar kapasitede, kirli
balast ve tank yikama sular1 icin hizmet verilen en biiyiilk tankerin tasima
kapasitesinin yiizde dort bucugu kadar kapasitede, siv1 yiik atig1 i¢in hizmet verilen
en biiyiik tankerin yiik tasima kapasitesinin yiizde biri kadar, ham petrol tankerlerinin
yiikk tasima kapasitesinin yiizde biri kadar, siyah iiriin tankerleri igin yiik tagima
kapasitesinin binde besi kadar ve beyaz iiriin tankerleri i¢in yiik tasima kapasitesinin

binde ikisi kadar kapasitede tanklara sahip olmalidir (madde 20).

Lisans Alma Zorunlulugu Olmayan Limanlar ve Yiikiimliiliikleri; Karasularimizda
Tarifeli Sefer Yapan Gemilerin yolcu almak i¢in yanastigi limanlarin, balik¢i
barinaklar1 ve yat yanasma kapasitesi elli yat altinda olan Marinalar-Yat limanlarinin

yoneticileri lisans almak zorunda degildir (madde 24).

S6z konusu limanlar faaliyet alanlarina uygun olarak en az 2 m?® kirli yag, 5 m’ yagh
atik, 4 m® pis su ve uygun miktarda ¢op atiklarini kabul edecek atik kabul tesislerine

sahip olmalidir (madde 24).

Tesislerin kurulmasi ve isletilmesinde ilgili ¢evre ve saglik mevzuati hiikiimleri
saklidir. Bu igletmelerin bulunduklarn yerlerden sorumlu valilikler ve liman
baskanliklar1 s6z konusu tesisleri denetlemekle gorevlidirler. Bu maddenin

kapsamina giren liman yoneticileri tesislerinde iiretilen ve depolanan atiklarin bu
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Yonetmeligin  19°ncu  maddesi kapsaminda bertaraf etmek veya ettirmekle
yiikkiimliidiirler. Bu madde gereklerine uymayan limanlarin faaliyetlerine izin

verilmez (madde 24).

Atik kabul tesislerinin ve atik alma gemilerinin verecekleri hizmetler gemilerden
almacak bir iicret karsiliginda yapilir (madde 26).Atik kabul tesislerini denetleme
yetkisi ve yiikiimliiliigii Bakanlik ve valiliklere, atik alma gemilerini denetleme
yetkisi ve ylikiimliiliigii ise Bakanlik, valilikler ve liman baskanliklarma aittir (madde
27).Bu Yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket edilmesi durumunda 2872 sayili

Kanunun ilgili idari ve cezai hiikiimleri uygulanir (madde 28).

2.5.5 Sahil Giivenlik Komutanhg Kanunu

Bu Kanunun amaci, Tiirkiye Cumhuriyetinin biitiin sahillerinde, i¢ sular1 olan
Marmara Denizi, Istanbul ve Canakkale bogazlarinda, liman ve korfezlerinde,
karasularinda, miinhasir ekonomik bolgesi ile ulusal ve uluslararasi hukuk kurallari
uyarinca egemenlik ve denetimi altinda bulunan deniz alanlarinda, kanunlarla
kendisine verilen gorevlerin uygulanmasi ve yetkilerin kullanilmas1 maksadiyla Sahil

Giivenlik Komutanlig: teskilatin1 kurmak, gorev ve yetkilerini diizenlemektir.

Silahl1 bir giivenlik giicii olarak kurulan Sahil Giivenlik Komutanligina aym yasa ile
diger gorevlerinin yaninda deniz kirliligini Onleme gorevi de verilmistir. Cevre
Kanununda ongoériilen Kirletme Yasagina aykirt eylemleri izlemek ve Onlemek,
Cevre Kanununun 22. maddesinde belirlenen cezayr kesmek ve Mal Miidiirliigii’ne
yatirmak gorevi 2692 sayili kanunun 4. maddesi ve bu kanuna dayanilarak c¢ikarilan
SG Komutanlig1 idari ve Adli gorevlerine iliskin tiiziigiin 3.maddesi ile SG

Komutanligi’na verilmistir.

2.5.6 Su Uriinleri Yonetmeligi

Su iiriinlerine veya bunlar1 tiikketenlerin veya kullananlarin sagligina veya istihsal
vasitalarina zarar veren maddelerin i¢ sulara ve denizlerdeki istihsal yerlerine veya

civarlarma dokiilmesi ve dokiilecek sekilde tesisat yapilmasi yasaktir. Dokiilmesi
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yasak olan zararli maddeler ve alic1 ortama ait kabul edilebilir degerler, yonetmelikte

verilmektedir.

Sulara bosaltilacak zararli atiklar, Yonetmeligin 6 sayili Ek’inde gosterilen kabul
edilebilir degerlere indirildikleri takdirde, i¢ sulara ve denizlerdeki su {iriinleri

istihsal yerlerine veya civarlarina dokiilebilir (madde 12).

2.5.7 Ulusal Mevzuatimizda Yag ve Gres Miktarlarina Ait Standart Degerler

Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligine gore; Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina
Gore Kalite Kriterleri, Deniz Suyunun Genel Kalite Kriterleri, Petrol Sanayii (Petrol
Dolum Tesisleri ve Benzerleri), Tersaneler ve Gemi Sokiim Tesisleri ® ,
Atiksularin Atiksu Altyap: Tesislerine Desarjinda Ongoriilen Atiksu Standartlart

cizelge 2.29, cizelge 2.30, cizelge 2.31, cizelge 2.32 ve cizelge 2.33’de verilmistir.

Cizelge 2.29 Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri (Su Kirliligi
ve Kontrolii Yonetmeligi)

SU KALITE SINIFLARI
Su Kalite Parametreleri | 1I 111 v
Yag ve gres (mg/l) 0.02 0.3 0.5 >0.5

Cizelge 2.30 Deniz Suyunun Genel Kalite Kriterleri (Su Kirliligi ve Kontrolii

Yonetmeligi)
Parametre Kriter Diisiinceler
Ham petrol ve petrol tiirevleri 0.003 Su, biyota ve sedimanda ayr1 degerlendirilmeli
(mg/1) ve tercihen hi¢ bulunmamalidir.

Cizelge 2.31 Petrol Sanayii (Petrol Dolum Tesisleri ve Benzerleri) (Su Kirliligi ve
Kontrolii Yonetmeligi)

Parametre Kompozit Numune 2 Saatlik Kompozit Numune 24 Saatlik
Yag ve gres (mg/l) 40 20

Cizelge 2.32 Tersaneler ve Gemi Sokiim Tesisleri ®(Su Kirliligi ve Kontrolii
Yonetmeligi)

Parametre Kompozit Numune 2 Saatlik Kompozit Numune 24 Saatlik
Yag ve gres (mg/l) 20 10

(*) Deniz ortaminda alic1 ortam standartlarma genelde uyulacag: gibi (Cizelge 4.8)yakm cevrede kiy1 koruma bolgelerinde
rekreasyonel kullanim s6z konusu oldugu taktirde, bu bolgelerde rekreasyon standartlarimin ihlaline yol agilmayacaktir.
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Cizelge 2.33 Atik sularin Atk su Altyap: Tesislerine Desarjinda Ongoriilen Atik su
Standartlar1 (Su Kirliligi ve Kontrolii Ynetmeligi)

Kanalizasyon Sistemleri

Kanalizasyon Sistemleri Derin
Parametre Tam Aritma ile Sonuclanan Deniz Desarji ile Sonuglanan
Atik su Altyap: Tesislerinde Atik su Altyap: Tesislerinde
Yag ve gres (mg/l) 250 50
Katran ve petrol kokenli yaglar 50 10
(mg/1)

Su Uriinleri Yonetmeligi’ne gore alic1 ortama ait kabul edilebilir degerler ve sulara

bosaltilabilecek atiklar listesi ¢izelge 2.34 ve c¢izelge 2.35’de verilmistir.

Cizelge 2.34 Alici Ortama Ait Kabul Edilebilir Degerler (Su Uriinleri Yonetmeligi)

Kimyasal Maddenin Ad1 Kabul Edilebilir Deger (mg/1)
Yag ve Gres (Evsel Atiklardan) 3.0
Yag ve Gres (Endiistriyel Atiklardan) 1.0

Cizelge 2.35 Sulara Bosaltilabilecek Atiklar (Su Uriinleri Yonetmeligi)

Parametreler Kabul Edilebilir Deger (mg/1)

30.0
10.0

Yag ve Gres (Evsel Atiklardan)
Yag ve Gres (Endiistriyel Atiklardan)

Aciklamalar:(1) Atk suda bu parametrelerin birden fazlasinin bulundugu hallerde, her parametrenin tespiti i¢in ayri ayri analiz
yapilir. Olgiilen degerlerin, kabul edilebilir degerler icerisindeki % oranlar hesaplanir. Bu % degerlerin toplami 100’ii gegemez.
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2.6 Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine iliskin Uluslararasi

Mevzuat

2.6.1 Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Dair

Uluslararasi Sozlesme -MARPOL 73/78

Denizlerin gemilerden kirlenmesinin Onlenmesine yonelik uluslar arasi sézlesmeler
20. yiizyilin ortalarindan itibaren goriilmeye baslamaktadir. Denizlerde petrol

tasimaciligi 19. yilizyilin sonunda baslamistir (IMO, 2002).

1976 yilinda imzaya agilmis bulunan "Akdeniz'in Kirlenmeye karst Korunmasi”
sozlesmesi ve ilgili protokollerin tamami yiiriirliige girmistir. Tiirkiye bu anlasmaya

imza atmig ve taraf olmustur (MEDPOL) .

1973 yilinda "Denizlerin Gemilerden Kirlenmesini Onleme S6zlesmesi" ve 1978'de
bulunla ilgili protokol imzaya a¢ilmis, diinya deniz ticaretinin % 50 grostonuna sahip

15 iilkenin kabuliinden sonra yiiriirliige girmistir. (MARPOL).
S6zlesmenin amaci;

1.Denizin petrol artiklar1 ve diger zararli maddelerle kirletilmesinin tamamen

oOnlenmesi,
2. Kaza ile olabilecek kirletmelerin en aza indirilmesidir (Samsunlu, 1995).

Gemilerden kaynaklanan deniz kirliliginin en aza indirilmesi, uluslararasi kurallara
uymakla saglanabilir. Tiirk karasularinda deniz ortamimin gemilerden kaynaklanan
kirlilikle bozulmasimi onlemek ve deniz kirlenmesinin en aza indirmek amaci ile
limanlarda yeterli atik alim tesislerinin kurulmasini, isletmesini, denetlemesini temin
etmek gerek ulusal gerekse iilkemizin taraf oldugu uluslararasi sézlesmeler geregi bir

zorunluluktur.

Denizlerin deniz ve kiy1 kaynakli olaylarla kirlenmesinin 6nlenmesi fikri ciddi olarak

1950’11 yillarda bnemsenmeye baslanmistir. Deniz kirliligi gemilerden kaynaklandig
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oranda belki daha da fazlasiyla karadan kaynaklanmaktadir. Kanalizasyonlarin,
biiyiik fabrika atiklar1 yaninda akarsularla taginan sehir pislikleri, tarim yapilan

bolgelerdeki giibre ve bocek ilaci artiklar denizi 6nemli olgiide kirletmektedir.

Denizden kaynaklanan kirlenmelere ya olagan gemi islemleri ya da denizde meydana
gelen kazalar sebep olmaktadir. Alinan tiim onlemlere ragmen deniz kaynakl kirlilik
onlenebilmis degildir. Birlesmis Milletler’ in konu ile ilgili eksperlerinin verdigi
rapora gore her y1l yaklasik 2.35 milyon ton petrol denize karismaktadir. Bunun %15
kadar1 dogal petrol sizintilarindan kaynaklanmakla beraber gemilerden kaynaklanan
miktar alinan onlemlerle daha az orana inmektedir. Bu azalmanin en 6nemli sebebi
deniz kirliligi ile ilgili olarak uluslararasi alanda ¢aligsmalarini siirdiiren IMO ve basta

MARPOL olmak iizere deniz kirliliginin 6nlenmesi ile ilgili tiim diizenlemelerdir.

Gemi sanayinin ve deniz tagimaciliginin uluslararasi dogasi sebebiyle denizcilik
islemlerinde giivenligin gelistirilmesi ve sorunlarin ¢oziilmesi her iilkenin tek basina
caligmasi yerine uluslar aras1 diizeyde tiim iilkelerin isbirligi ile hareket edilmesiyle
basariya ulagilabilecegi aciktir. Ancak bununla birlikte bircok uluslararasi sozlesme
yapilmis olmasina ragmen bu sozlesmelerin uluslararasi alanda uygulanmasinin
saglanmast ve iilkeler arasinda koordinasyonun kurulmasi bu sézlesmelerin

onaylanmasi kadar 6nem tagimaktadir.

IMO kuruldugu tarihten bu yana deniz kirliligi problemine onem vermis ve bu
konudaki ¢alismalarimi yillar icinde daha da yogunlagtirmistir. 1954 tarihli Petrol
Kirliligi Antlagsmas1 (OILPOL), petrol kirliliginin etkilerini denetim altinda tutmak
icin diizenlenmis ilk biiylik antlasmaydi. Ancak takip eden yillarda Kkirlilik
onlenemez bir sekilde artis gostermistir. Bunun iizerine 1962 yilinda toplanan bir
konferansta 1954 OILPOL Antlasmasinda degisiklikler yapilarak yeni Onlemler
konulmustur. 1967 yilinda meydana gelen Torrey Canyon kazasi, iiziicii bir sekilde
diizenlemelerin kapsamlarinin yeterli olmadigina ve petrol tagimaciliginin deniz
cevresine verebilecegi zararlarin ne kadar biiyiik oldugunu goézler Oniine serdi. Bu
felaketi takiben IMO 1969 yilinda 1954 Antlagmasini tadil eden bir seri antlagmalar

ve protokoller ortaya koydu. Aym yil iki antlasma kabul edildi. Birincisi, sahil
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devletlerinin ac¢ik denizlerdeki petrol kirliligine sebep olacak olaylara miidahale
hakki taniyan, Acik Denizlerde Petrol Kirliligi Doguracak Kazalar Oldugu Takdirde
Miidahale Ile ilgili Uluslararas1 Sozlesme ve ikincisi de, gemi ya da yiik sahibini
petrol sahibinin petrol kirliligine sebep olan kaza sonucu olarak katlanilan zarardaki
hukuki sorumluluklan ile ilgili Deniz Kirlenmesi Zararlarinda Hukuki Sorumluluk
Hakkinda Uluslararasi Sozlesme idi. Bu antlasmalarla konulan sorumluluk
limitlerinin yeterli olmadig1 goriisleri baz1 olaylarda da kanitlaninca 1971 yilinda
IMO tarafindan Petrol Kirliligi Zararlarinin Tazmini I¢in Uluslararas1 Fon Kurulmasi
Hakkinda Antlagsmay1 kabul eden bir konferans diizenlendi. Bu antlasma 1978
yilinda yiiriirliige girdi. Merkezi Londra’da bulunan Petrol Kirliligi Zararlarinin
Tazmini Igin Uluslararas1 Fon (IOPC) Teskilat1 tarafindan yonetilen bu fon, gemi
sahibine sorumluluk yiikleyen Hukuki Sorumluluk Antlasmasi’ndan farkli olarak,
kirlenmeye sebep olan kaza sonucu magdur olanlara Hukuki Sorumluluk Antlagmasi
uyarinca mevcut tazminati agsan miktarlar bakimindan ek tazminat saglamak igin
kurulmustur. Béylece tazminatin agirligi gemi sahipleri ile yiik ilgilileri arasinda esit

olarak paylastirilmis olmaktadir.

Genel Olarak Marpol ve Kurallari:

Gemi kaynakli deniz kirlenmesinin 6nlenmesi konusunda ilk uluslar arasi1 sozlesme
1954 tarihli Denizin Petrol ve Tiirevleri Ile Kirlenmesinin Onlenmesi Sozlesmesi
(OILPOL, 1954)’dir. 1954 tarihinde imzalanan bu sozlesme ile petrol ve tiirevleri ile
denizin kirlenmesini onleyici kurallar getirilmistir. Ozellikle petrol ve tiirevlerini
tasiyan tankerlerin sefer boyunca tasidiklar1 petrol ile karigik balast sularimi higbir
aritmadan geg¢irmeksizin denize basmalari, gemiler yolu ile olusan deniz kirliliginin
en onemli sebeplerinden biridir. Bu sézlesme ile tankerlerin kirli balastlarini ve diger
gemilerin makine dairelerinde olusan yagl sintine sularini direk denize basmalarina
yasak getirilmistir. Gemiler kirli balast ve sintine sularin1 ancak aritma yaparak ve

kiyidan belli mesafede denize basabileceklerdir.

1958 yilinda yiiriirliige giren Denizin Petrol ve Tiirevleri ile Kirlenmesinin

Onlenmesi Sozlesmesi, 1962, 1969 ve 1971 tarihlerinde bazi degisikliklere
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ugramistir. Bu sozlesmenin sadece petrol ve tiirevleri ile olusan kirlilige dair
yiikiimliiliikler getirmesi ve uluslar arasi ortamda fazla uygulanmamasindan dolay1

yeni bir sdzlesmenin yapilmasi ihtiyacini dogurmustur.

Bu ihtiyaclar1 gidermek petrol ve tiirevleri disinda gemilerle tasinan biitiin zehirli
sivilarla olusan kirliligin 6niine gecmek icin 1974 yilinda Gemilerin Neden Oldugu
Kirlenmenin Onlenmesine Dair Uluslar aras1 Sozlesme (MARPOL) kabul edilmistir

(IMO 2002).

Gemiler tarafindan meydana getirilen degisik kaynakli kirlenmelere iliskin kurallar
Sozlesmenin 5. Ek’inde yer almaktadir. Sozlesmeye taraf olmak i¢in iki eki kabul

etmek gerekir. Diger ii¢ ek ise ihtiyaridir.

EK I - Denizlerin petrol ile kirletilmesini onleyici kurallar. (2/10/1983'de biitiin

taraflarca kabul edilerek yiiriirliige girdi.)

EK II - Dokme zehirli sivi maddelerin meydana getirdigi kirletmenin kontrolii i¢in

gerekli kurallar. (6/4/1987'de biitiin taraflarca kabul edilerek yiiriirliige girdi.)

EK III - Ambalajh bir sekilde veya konteynirlarda, portatif tanklarda veya kara ve
demiryolu tank vagonlarinda deniz yoluyla tasman zararli maddelerle kirlenmenin

onlenmesi i¢in kurallar.
EK IV - Gemilerden ¢ikan pis sulardan denizlerin kirlenmesini 6nlemek i¢in kurallar.

EK V - Gemilerden atilan coplerle deniz kirlenmesini Onleyecek kurallar.

(31/12/1988'de biitiin taraflarca kabul edilerek yiiriirliige girdi.)

Ana sozlesmenin  5’nci maddesinin dordiincii fikrasinda: "Sozlesmeye taraf
olmayanlara ait gemiler soz konusu edildiginde, bu sozlesme gereklerini ve bu
gemilere karsi hosgoriilii davranilmamasini saglayacak sekilde uygulayacaklardir"

denilmektedir.

1973 yilinda kabul edilen MARPOL 73/78 Sozlesmesi 15.1.1974 tarihinde imzaya

acilmis ve ancak 2 Ekim 1983’de yiiriirliige girmistir. 1978 yilinda soézlesmenin
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kabulii ve onayinin ¢ok yavas oldugunun goriilmesi (1978 yilinda sadece 3 iilke bu
sozlesmeyi onaylamisti ki bunlarin diinya deniz filosundaki yeri énemsemeyecek
kadar kiiciiktii) 1976/1977 kisinda meydana gelen tanker kazalarinin ¢oklugu, 6-17
Subat 1978 tarihleri arasinda “Tanker Giivenligi ve Kirliligin Onlenmesi Hakkinda
Uluslararasi Konferans” min (TSPP — The International Conference on Tanker
Safety and Pollution Prevention) diizenlenmesine sebep olmustur. Bu konferansta,
ham petroliin yikanmasi gibi teknik islemler ve korumali yerlestirilmis safra depolar1
tiirlinden degistirilmis kosullar iceren, daha fazla tedbire yer veren, MARPOL 1973
Sozlesmesinin kurallarim daha cabuk ve kapsamli olarak yiiriirliige konulmasini
kabul eden bir protokol kabul edildi. S6zlesmenin ve bu protokol ve eklerinin
hikkiimlerinin tek bir metin gibi birlikte okunacak ve yorumlanacak olusu
Sozlesmenin MARPOL 73/78 olarak bilinmesine ve anilmasmna yol agmistir. O
giinden bu yana onaylayan iilke sayis1 95’e ve bu sozlesmeyi onaylayan iilkelerin

ticaret gemilerinin tonajlart toplami diinya toplam tonajinin %93.48’ine ulagsmstir.

Bu anlagmaya imza koymus olsun olmasim, bir iilkenin gemileri, anlagma

kosullarina uymadig takdirde diinyanin biiyiik limanlarina sokulmamaktadir.

Anlagma hiikiimlerinden ka¢mak isteyen gemiler, anlagmaya taraf olmayan
ilkelerin ve denizlerde denetim yapamayan iilkelerinde karasularinda ve hatta ig¢

sularinda denize basmaktadirlar.

MARPOL anlasmasi, uygulama ag¢isindan ii¢ ana dalda incelebilir;

1.Gemilerin denize basacaklar1 petrol artiklarini igeren sularin, suya basilmadan
once, icindeki yag oraninin belli bir diizeye indiren teknik donanmimlar, bu
donanmimlarin uygun bir sekilde calisip calismadigim1 kendiliginden denetleyen
(monitoring) mekanizmalar, bu donanimlara sahip olmadig: takdirde denize atik su
basmayacagini taahhiit eden gemiler icin diizenlenen muafiyet belgeleri ve
sertifikalar.

2. Petrol yiikleme bosaltma terminallerinde, onarim yapilan limanlarda, atik gemi
sularin1 alacak ve bunlar1 aritacak uygun tesislerin bulundurulmasinin zorunlu

kilinmasi.
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3. Biitiin bunlara ragmen denizi kirletmeye tesebbiis eden gemilerin denetimi,

teshisi, yakalanmasi ve gerekli miieyyidelerin uygulanmasim saglayacak teskilat.

Ek-1 Petrol ile Kirlenmenin Onlenmesine iliskin Kurallar

Dort ana boliimden olusmaktadir:

[k boliimde genel kavramlara ve tanimlara yer verilmistir.

Ikinci boliim, “Gemilerin Isletilmesi Sirasinda Kirlenmenin Kontrolii igin Kurallar”
baghigini tagimakta ve petroliin bosaltiminin kontrolii ve 6zellikle 6zel alan olarak
kabul edilen yerlerde yasaklanmasi ve kirlenmenin kontrolii i¢in uygulanacak
metotlar ve gemilerin dolanimi bu boliimiin icerigini olusturmaktadir. Gemilerde
cesitlerine gore genel olarak kirliligin onlenmesi tedbiri olarak techiz edilmesi bu ek

ile zorunlu tutulan sistem ve diizenler olarak basliklar halinde soyledir:

a)Petrol bosaltim izleme ve kontrol sistemi (PBIK) ve kayit aleti, bir petrol
tankeri miisaade edilen miktar ve oranda denize petrol bosaltabilmesi i¢in Teskilat
tarafindan gelistirilmis PBIK sartname ve esaslarina uygun yapilmis bir sistemle

donatilmas1 gereklidir.

b)Slop tank diizeni, tankerlerde yiik tanklarinin temizlenmesi ile ve bu tanklardan
cikacak kirli balast kalintilar1, tank yikama sularinin ve sivi atiklar1 denize uygun
sekilde bosaltimimi saglamak icin aktarilacagi tanklarin tahsis edilmesi ve uygun

imkanlarin, tertibatlarin saglanmasi gereklidir.

c)Petrol filtre cihazi, sintine bosaltimim kontrol icin petrol tanklarinda balast
suyu tasimayan 400 ve daha yukar1 gros tondaki ve 10000 gros tondan daha kiiciik

her gemi tarafindan bulundurulmak zorundadir.

d)Petrol atiklar1 (Sludge) icin tanklar, 400 ve daha yukar1 gros tondaki gemilerde,

makine tipi ve seferin uzunluguna gore akaryakit ve yaglama yaginin temizlenmesi
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ve makine hacimlerindeki yag sizmasi sonucu ortaya cikan ve islenemeyen petrol

kalintilarin1 almak tizere tanklar bulunmalidir.

Ugiincii boliim, “Petrol Tankerlerinin Borda ve Karinalardaki Hasarlar Yiiziinden
Meydana Gelebilecek Deniz Kirlenmesinin En Alt Diizeye Indirilmesi I¢in Yapilmasi
Gerekenler” baslig1 altinda, yiik tankerlerinin diizeni ve boyutlarinin simirlandirilmasi,
bolmeleme ve denge hususlarinda teknik hesaplamalara iliskin diizenlemelere yer
vermektedir. Dordiincii  boliim, “Petrol Kirliligi Olaylarindan  Kaynaklanan
Kirlenmenin Onlenmesi” hakkinda olup 4 Nisan 1993’de yiiriirliige girmistir. Bu
bolim altinda Petrol Kirlenmesi Acil Durum Plan1 diizenlenerek 1990’da tiim
gemilerin Petrol Kirliligi Acil Durum Plam tagimasini zorunlu kilan, Petrol Kirliligine
Karst Hazirlik, Miidahale ve Isbirligi Hakkinda Uluslar arasi Sozlesme (OPRC)

Sozlesmesi ile bir uyum yaratilmasi diistiniilmiistiir.

Ek-1’e ait 3 adet eklenti mevcuttur: 1 Sayili Eklentide, Petrol Listesi yer almaktadir.
2 Sayili Eklenti Petrol Kirlenmesinin Onlenmesi Icin Uluslararas1 sertifikasinin
(IOPC) Formunu ve ilavelerini gostermektedir. 3 Sayili Eklenti, Petrol Kayit

Defterlerinin seklini ve kaydedilecek hususlar gostermektedir.

Petrol ile kirlenmenin Onlenmesine iliskin kurallar, yagh atik sularin denize
desarjinin izin verilebilir limitlerini belirler ve so6zlesmeyi imzalayan devletler igin
uyulmasi mecburidir. Bu limitler dahilinde ¢ikis desarjinin miimkiin kilan ekipman

ve gerekli yagilarin insa kosullarini kontrol etmeyi ve diizenlemeyi amaclar.
Yagli su karisimlart iki kategoriye ayrilir.

Fuel-oil/su S Makine dairesinden gelen sintine suyu

Kargo-oil/su s Petrol tankerlerinin kargo tanklarindan olusan su

Fuel-oil su karistminin gemiden denize desarjinda bu sularin ayrilmasi ve filtrelerden
gecirilmesi gereklidir. Limitlerin iizerindeki yagli su karigimlarimi gemide tutmak

icin camur tanklan gereklidir.
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Tankerler so6z konusu ise, balast tanklarin1 temizlemek ve ham petrol atiklarinin
yikanmasi i¢in tanklar bulunmalidir. Kirli balast atiklarimin ve kargo tanklarinin

yikama suyunun gemide bekletilmesi i¢in de tanklar bulundurulmalidir.

Gemiden denize desarjin istenilen limitler dahilinde tutulabilmesi i¢in bir yag izleme

ve kontrol sistemi gereklidir.

Ham petrol ve petrol iiriin tankerlerinde tasinan yiiklerden dolayi olusan petrol
kaynakli atiklar. Bu atiklar asagidaki gibi baslica gruplara ayirabiliriz;

e Kullanmilmis yaglama yagi,

¢ Kirli balast suyu,

e Fuel atiklar,

e Petrollii tank yikama sulari,

e Petrollii sintine sulari,

e Petrollii camur kalintilari. (Satir ve Alkan, 2004).

EK-2Dokme Zehirli Sivi Maddelerle Deniz Kirlenmesinin Kontrolii Icin

Kurallar

6 Nisan 1987 tarihinde yiiriirlige girmistir. Bu Ek’e iligkin 5 adet Eklenti mevcuttur:

Eklenti-1 “Zehirli Maddelerin Simiflandirilmas: ilkeleri” bashigi altinda zehirli sivi

maddeleri 4 kategoriye ayiran esaslar belirtilmistir.

Eklenti-2, “Dokme Olarak Tasinan Zehirli Sivi Maddelerin Listesi” bashigi altinda
altinda tek tek sayma yoluyla tankerlerle tasian ve zehirli sivi madde olarak kabul

edilen maddeler belirtilmistir.

Eklenti-3, “Dokme Olarak Tasinan Zehirli Sivi Maddelerin  Listesini”

diizenlenmistir.
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Eklenti-4, ‘“Zehirli sivi maddeleri dokme olarak tasiyan gemiler i¢in bulundurulmasi
zorunlu olan belgelerden Yiik Kayit Defterinin seklini ve kaydedilecek hususlarin

listesi” diizenlenmistir.

Eklenti-5, Zorunlu belgelerden olan ‘“Zehirli Sivi Maddelerin Dékme Olarak
Tasinmasi Icin Deniz Kirlenmesini Onleme Uluslararas1 Belgesi, 1973” formu yer

almaktadir.

EK-3Denizyolu ile Ambalajhi Olarak Tasinan Zararlhh Maddelerle Kirlenmenin

Onlenmesine iliskin Kurallar

1 Temmuz 1921°de yiiriirliige girmistir. Bu Ek’in uygulamasinda yeknesaklik
saglanmast icin  Uluslararas1 Denizde Tasinan Tehlikeli Maddeler Kodu nun
(IMDG Code) dikkate alinmasi kararlagtinlmis ve Ocak 1991°de yiiriirliige giren
degisikliklerle de, deniz de kirletici olarak saptanan 600 madde so6zii edilen Kod’un
kapsami icine alinmis ve bunlarin taginmasi hususunda detayli hiikiimler

getirilmistir.

EK-4Gemilerden Atilan Pis Sularla Kirlenmenin Onlenmesine iliskin Kurallar

Halen yiiriirliige girmemis bir Ek olup bu Ek’i onaylayan iilke sayis1 37’yi ve
tonajlar1 toplami ise diinya tonajinin %40’1n1 bulmustur. “gemilerden atilan pis
sularla kirlenmenin 6nlenmesi uluslararasi sertifikasi”’nin seklinin diizenlendigi bir

adet eklentisi vardir.
EK-5Gemilerden Atilan Céplerle Kirlenmenin Onlenmesine iliskin Kurallar
31 Aralik 1988’de yiiriirlige girmistir. Kapsamina tiim gemileri almaktadir. Bu Ek

hiikiimlerinin uygulanmas1 ve hayata gecirilmesi i¢in ayrica ayrintili bir yonetmelik

cikartilmistir.
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Marpol 73/78 sozlesmesi, taraf iilkelere limanlarina gelen gemilerin kati ve sivi
atiklarin1 almak iizere atik kabul tesisi olusturma zorunlulugunu getirmistir.
Sozlesme kurallarina gore gemilerin denize yag, yag karisimi, ¢op ve pis su dokmesi
yasaklanmistir. Denize dokiilmesi yasaklanan atiklar, limanlardaki atik kabul
tesislerine bosaltilmak {izere gemilerdeki tanklarda biriktirilecek ve bu atiklar

geminin gittigi limandaki atik kabul tesislerine bosaltilacaktir.

Denizlerde gemilerden olusan kirlilik olaylarinda tanker kazalari daha popiiler
olmasina karsin sintine ve kirli balast sularinin denize basilmasi, pissularin ve
coplerin denize dokiilmesi olaylar1 daha sik gergeklestiginden Kkirlilik etkisi daha
biiyiik olmaktadir. Sozlesme icinde gemilere, denizlere bosaltilmasi yasaklanan
uygun yerlerde biriktirmek zorunlulugu getirirken, limanlara da sintine ve balast
sularini, pis su ve ¢opleri gecikmeye meydan vermeyecek sekilde alacak atik kabul

tesisi olusturma yiikiimliliigii getirmistir (Sayistay, 2002).

2.6.2 Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasma Dair 1976 Barselona

Sozlesmesi

Sozlesmeye taraf Akdeniz ilkeleri bolgenin kirlenmesine karsi tiim Onlemleri
alacaklarim ve birbirleri ile dayanigma igerisinde koruma yapacaklarini taahhiit
etmislerdir. Sozlesmenin sekreterligi BM Cevre Programi (UNEP) iistlenmis olup
taraf devletlerden birisinin diger bir taraf devleti sikayet etmesi halinde konunun bir
hakem mahkemesine gotiiriilmesi benimsenmistir. Bu sézlesme cercevesinde 1980
yilinda “Akdeniz’in Gemilerden ve Ucaklardan Vaki Olan Bosaltma Sonucunda
Kirlenmeden Korunmasma Dair Uluslararasi Protokol” onaylanarak yiiriirlige
girmistir. Protokol ekindeki listelerde bosaltma yasagi olan ve her defasinda ayr1 ayri
0zel izin alinmas1 ve belgelendirilmesi gereken maddeler sayilmistir. Keza, 1980°de
onaylanan “Fevkalade Hallerde Akdeniz’in Petrol ve Diger Zararli Maddelerle
Kirlenmesine Kars1 Yapilacak Miicadele ve Isbirligi Uluslararasi Protokolii” ile acil
durum planlarinin hazirlanmasi pilot ve kaptanlarin ikazi diizenlenmistir. Bunlar gibi
yine ayn1 soOzlesme cercevesinde ‘“Akdeniz’in Kara Kokenli Kaynaklardan

Kirlenmeye Kars1 Korunmasi Hakkinda Uluslararasi Atina Protokoli” ile
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“Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlarina iligskin 1982 Cenevre Uluslararasi Protokolii”

imzalanarak yiiriirliige konulmustur (Cevre Bakanligi Yayini, 1998).

1976 tarihli Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasina Dair Konvansiyon’da
tanimlanan alan icinde deniz ¢evresine, bir veya daha fazla Akit Tarafin kiyilarina
veya ilgili menfaatlerine kaza sebebi ile biiyilk miktarda petrol, tiirevleri veya diger
zararl1 maddenin karismas1 veya denizi kirleten veya kirletme tehlikesi yaratan kiiciik
miktardaki bosaltimlarin birikmesi dolayist ile ciddi ve yakin bir tehlike durumu ile

karsilasan bir Akit;

e Kaza ve acil durumun niteligi ve kapsamin1 veya petrol ya da diger zararh
maddelerin cinsini ve yaklasik miktari1 ve denizde yayillmigs bu maddelerin

siiritklenme hiz1 ve yoniinii degerlendirmeli,

¢ Kirlenmenin etkilerini azaltmak veya ortadan kaldirmak iizere uygulanabilecek

biitiin 6nlemler almali,

¢ Kirlenmeye kars1 almis oldugu veya alacagi herhangi bir 6nlemi veya yukarida
belirttigimiz degerlendirmeyi, dogrudan veya Bolgesel Merkez araciligi ile diger

Akit Taraflara vakit ge¢irmeksizin bildirilmeli,

® Durumu gozlemeye miimkiin oldugu kadar uzun siire devam etmeli ve diger

Taraf ve Akitlere rapor etmelidir (Tiitiincii, 2004).

2.6.3 Karadeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasina Dair 1992 Biikres

Sozlesmesi ve EKli Protokoller

21 Haziran 1992 tarihinde Karadeniz’e kiyisi bulunan 6 iilke tarafindan imzalanmus,
tilkemiz agisindan 6 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige girmistir. Karadeniz iilkeleri
tarafindan deniz cevresinin ve canli varliklarin korunmasi da gelisme saglamak iizere
imza altina alinmistir. Baglangi¢ ilkelerinde Karadeniz’in kendine 6zgii hidrolojik ve

ekolojik ozellikleri ile flora ve faunasimin suyun sicakliginda ve bilesiminde
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meydana gelen degisikliklere karsi asin duyarlilign dikkate alimmustir. Kirlilik
kaynaklan tespit edilmis ve onlemler alinmasi hitkkme baglanarak Karadeniz’in kara
kokenli kaynaklardan, petrol ve diger zararli maddelerle kirlenmesine karsin acil
durumlarda yapilacak isbirligi ve denize kirli madde bosaltimi ile ilgili ti¢ ayn
protokol bu sozlesme ekinde yer almistir. “Karadeniz’in Kirlenmeye Karsi

Korunmasi Komisyonu” ve Sekretaryasi Istanbul’da kurulmustur.

2.6.4 Tehlikeli Atiklarin Simirlar 6tesi Tasinmasinin ve Bertarafinin Kontroliine

Dair 1989 Basel Sozlesmesi

Bu sozlesme BM iiyesi iilkeler tarafindan tehlikeli atik maddelerin sinirlar Gtesi
yasadis1 trafiginin yarattifi kaygilar dolayisi ile imzalanmistir. Sozlesme ekinde
kontrol edilecek atik kategorileri, ©0zel degerlendirmeye tabi tutulacak atik
kategorileri, tehlikeli 6zellikler listesi, bertaraf islemleri yer almaktadir. S6zlesmenin
4. maddesi uyarinca taraflar bertaraf amaci ile tehlikeli atiklarin veya diger atiklarin
ithalini yasaklayabilirler. Bu durumda yasak koyan devletin bildirimi iizerene diger
devletlerin bu iilkeye bu mallarin ihracina yasak koymasi gerekmektedir. Sozlesme
uyarinca tiim atiklar kaynak iilkelerinde ©6nlem alinmak suretiyle zararsiz hale

getirilecektir. BM Cevre Orgiitii (UNEP) sozlesmenin sekretaryaligini yapmaktadir.

2.6.5 Petrol Kirliligine Karsi Hazirhk, Miidahale ve isbirligi Hakkinda Uluslar
arasi Sozlesme (OPRC 1990)

Sozlesme" (OPRC) 1990 yilinda IMO tarafindan benimsenerek, imzaya ac¢ilmistir.
Bu sozlesme, petrol kirliligine kars1 hazirlikli olma ve miidahale konusunda taraflar
arasinda uluslararas1 koordinasyon ve igbirligi saglamak, bilgi, egitim ve teknik
yardim hususlarim1 kapsamakta olup, IMO' ya yeni bir sorumluluk getirmektedir
Sozlesmenin amaci; tanker kazasi gibi acil ve kritik durumlarda iilkelerin imkan ve
kabiliyetlerini gelistirmektir (Onur, 2004). S6zlesme ile MARPOL 73/78'den sonra,
ciddi bir petrol kirliligi olayinin ¢evreye yaratacagi zararlar asgariye indirmek iizere,
taraf iilkelere bolgesel planda da ortak hareket etme sorumluluklarn getirilmistir. Bu

tiir olaylarda, talep iizerine diger bir iilkeye yardim eden tarafin masraflar talepte
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bulunan iilke tarafindan karsilanacaktir. Ulkeler, IMO tarafindan belirlenen esaslar
uyarinca gemilerinde, limanlarinda, petrol tesislerinde ve deniz platformlarinda

(kendi sorumlulugundaki) petrol kirliligine kars1 acil eylem plan1 bulunduracaklardir.

OPRC Sozlesmesi, 13 Mayis 1995 tarihinde yiiriirliige girmistir.
Tiirkiye, anilan sozlesmeye 18 Eyliil 2003 tarihinde taraf olmus, ulusal uygulama

calismalarina devam etmektedir.

2.6.6 Petrol Kirliligi Zararlarindan Dogan Hukuki Sorumluluk Soézlesmesi

(CLC-69) ve (CLC-92)

CLC-69, gemilerden kaynaklanan petrol kirliligi hasar1 i¢in gemi sahiplerinin
sorumluluk kapsamini belirleyen, mecburi sorumluluk sistemi getirmektedir.
Sozlesme hiikiimlerine gore; taraf bir devlette kayithh olan ve 2000 tondan fazla
dokme halinde hidrokarbon yiik tasiyan bir geminin sahibi kirlilik zararlarindan
dolay1 sorumlulugunu karsilamak iizere, sigorta yaptirmak veya bir banka garantisi
ya da uluslar aras1 bir tazminat fonu tarafindan diizenlenmis bir sertifika gibi bir mali

teminat vermekle yiikiimliidiir.

27.01.2000 tarih ve 4507 sayili kanunla katilmamiz uygun bulunan ve 26.04.2001
tarih ve 4658 sayili kanunla katildigimiz, 1992 Petrol Kirliliginden Dogan Zararin
Hukuki Sorumlulugu ile ilgili Uluslar arasi Sozlesme’ye (CLC-92) dayamilarak
hazirlanmistir. 1992 CLC Protokolii, petrol kirliligi hasar1 i¢in gemi sahiplerinin
sorumlulugunu belirtmekte ve gemi sahipleri icin kati prensipler ortaya koyarak
Mecburi Sorumluluk Sigorta Sistemi yaratmaktadir. Petrol kirliliginden dogan
zararlarin hukuki sorumlulugu ile ilgili uluslararasi sozlesmede, Akit taraflardan
birisinin karasular1 dahil, iilkesinde ve uluslararasi hukuka gore belirlenen, Akit
Tarafin miinhasir ekonomik bolgesinde, bu devlet tarafindan uluslararasi hukuka
gore belirlenmis ve karasularin Olciildiigii hattan itibaren 200 deniz mili uzanan
karasularinin bitisigindeki bolgede meydana gelen kirlenme zararlar ile bu zararlar

onlemek veya sinirh tutmak icin alinan korunma tedbirleri gegerli oldugu ve bu
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zararlarin Onlenmesi ve en aza indirgenmesi i¢in alinacak Onleyici tedbirlere

miinhasir oldugu belirtilmektedir ( www.denizcilik.gov.tr).

2.6.7 Petrol Kirliligi Zararlan Icin Uluslar arasi1 Tazminat Fonu Kurulmasina

iliskin Uluslar arasi Sozlesme (FUND 71)

Sozlesme, iiye iilkelerin petrol kirliliginin tazminine yonelik olarak kurulan uluslar
aras1 fona katkida bulunulmasi ve kirlilik durumunda zararlarin bu fondan tazminini
ongormektedir. Sozlesmeye gore; 150 000 tondan fazla petrol alan sahis IMO
biinyesinde kurulan Fon’a yillik katki pay1 6demektedir. Ulkemiz anilan sézlesmenin

1992 tarihli protokoliine 2001 tarihinde taraf olmustur (Onur, 2004).

2.6.8 Gemilerde Kullamlan Zararh ‘Anti Fouling’ Boyalarin Kontrol

Edilmesine Dair Sozlesme

Gemilerde kullanilan deniz ekosistemi igin zararli ‘anti fouling’ boyalariin
kullanimin1 6nlemek amaciyla yeni ve mevcut gemiler i¢in onlemler gelistirmek
tizere hazirlanmigtir. Heniiz diinya c¢apinda yiiriirliige girmeyen sozlesme ile anti

fouling sistemlerde kullanilan organotinler yasaklanmistir (Onur, 2004).

2.6.9 Gemilerin Balast Suyu ve Sedimanlarin Kontrol ve Yonetimi Hakkinda

Uluslar arasi Sozlesme

Sozlesmenin amaci, gemilerin balast sularinin ve sedimanlarin kontrolii yoluyla
zararli sucul organizmalar ve patojenlerin transferinin Snlenmesi, azaltilmasi ve
tamamiyla giderilmesidir. Sozlesme 13 Subat 2004 tarihinde imzaya acilmistir

(Onur, 2004).
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2.6.10 1954 Tarihli Denizin Petrol ve Tiirevleri ile Kirlenmesinin Onlenmesine

Dair Milletleraras1 Konvansiyon

Milletleraras1 konvansiyon, en erken, petrol ve tiirevleri hakkinda diizenlenmistir.
Petrol ve tiirevlerini tasiyan tankerler, yiiklerini bosalttiklarinda tanklarda bu
maddelerden bir miktar kalir. Bu kalintinin gemi yeniden yiiklenmeden Once
temizlenmesi, geminin giivenligi ve tasitmamin giivenli bir sekilde yapilabilmesi

acisindan 6nem tagir.

Bunu yapmanin yollarindan biri, bos yiik tanklariin deniz suyu ile yikanmas1 ve bu
suyun denize bosaltilmasidir. Ayrica tankerler yiiklerini bosaltip, bu sekilde
seyrettiklerinde deniz suyunu safra olarak kullanmaktadirlar. Boylelikle yiik
tankindaki kalintilar ile karisan safra suyu, gemi yeniden yiiklenmeden Once, bu

karisimlarla birlikte denize pompalanir.

Aym durum, tankerler disindaki gemiler icin de soz konusu olur. Iste denizin bu
sekilde kirlenmesine engel olmak igin, 1954 tarihli Konvansiyon yapilmistir. Bu
Konvansiyon oOncelikle tankerlerin normal calismasindan kaynaklanan yukarida

belirttigimiz kalintilarin denize bosaltiminin 6nlenmesi amacini tagir.

Degisikliklerin yapilmasindan onceki ilk sekliyle 1954 Konvansiyonu, en yakin
karaya, 50 mil uzakliktaki biitiin deniz alanlarinda ve Kuzey Denizi, Adriyatik ve
Avustralya Zonu gibi Ek A’da tamimlanan bazi 6zel alanlarda, milyonda yiiz
kisimdan (100 ppm’den) fazla yaglh madde iceren petrol ve tiirevinin tankerlerden
denize bosaltilmasini yasaklamistir (madde 3 ve Ek A, madde 1-2.). Bu yasak
tankerler disindaki bazi gemiler icin, gemi, petrol ve tiirevlerinden birini iceren
karisimlarin  bosaltilabilecegi alim tesislerinin bulunmadigr bir limana dogru

ilerliyorsa uygulanmayacaktir (madde 3/2).

Her ana limanda, safra suyunun tasinmasinda kullanilan mazot tanklarinin makine
bosluklarindan c¢ikan yagli madde ihtiva eden kalintilarin bosaltimlarinin

yapilabilecegi alim tesislerinin bulundurulmasi uygun goriilmiistiir (madde 8).
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Yine, petrol ve tiirevlerinden ibaret yiik ve kalintilarin, yiiklemeden bosaltima kadar
gecen siire i¢indeki hareketini gostermek iizere tasarlanan bir kayit defterinin (record
book) tutulmasi ©Ongériilmiis olup, buna iliskin form Konvansiyon’a eklenerek
belirtilmistir (Ek B). Bosaltima dair bu standartlar, 1962 yilinda yapilan bir
degisiklikle daha da sertlestirilmeye calisgilmistir. 11 Nisan 1962 tarihli bu
Degisiklikle oncelikle, Konvansiyon’un kapsami, Akid devletlerden herhangi birinin
ilkesinde tescil edilmis gemilerden baska, herhangi bir Akid Tarafin iilkesinde tescil
edilmis olmamakla beraber, tabiiyetinde (milliyetinde) bulunan gemilere de

uzatilmistir (madde 2).

Degisiklik oncesinde mevcut olan yasaklamalar i¢in getirilmis tonaj sinirlamalari
bakimindan ise yeni belirlemeler yapilmistir (madde 3).

Bosalumin yasaklandigi Ek A’da tanimlanan 6zel alanlara, Akdeniz ve Karadeniz
bolgelerini kapsamak {izere yeni alanlar ilave edilmistir. Petrol ve tiirevlerini iceren
atiklarin bosalttminin yapilacagi kiyidaki alim tesislerinin gelistirilmesi ve yaygin bir
hale getirilmesi i¢in yeni bir program kabul edilmis ve petrol ve tiirevleri ve bunlara
iliskin kalintilarinin tutulmas1 konusunda cok daha genis kapsamli diizenlemeler

ongoriilmiistiir (madde 9).

1954 tarihli Konvansiyon ile, yasak bolgeler disindaki alanlarda petrol ve tiirevlerinin
denize saliverilmesi hususunda bir hiikiim yer almazken, 1962 Degisikligi ile
saliverilecek petrol ve tiirevini igeren safra ve temizleme suyu miktar1 belirlenmistir

(madde 3/c).

1954 Konvansiyonu ve 1962 Degisikligi, denizlerin iradi olarak kirlenmesinin
azaltilmas1 ve ortadan kaldirilmasi agisindan etkili bir diizenleme olamamistir. Bu
husus, bir yandan, bosaltimin izin verilen miktarin iizerinde oldugunu ya da belirtilen
yasak bolgeler icinde meydana geldigini kanitlamanin ve ihlalleri izlemenin
zorlugundan, 6te yandan, takibe gecmekle yiikiimlii olan Devletlerin isteksizliginden

kaynaklanmustir (Tiitiincii, 2004).
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Boylelikle, petrol ve tiirevlerinin denizlere yapilan bosaltimini 6nlemek iizere yeni
secenekler aranmigtir. 1960’1 yillarda, kisaca “iistiine yiikleme” (load on top) sistemi
denilen sistem gelistirilmistir. Bu sistemde petrol ve tiirevleri, karismis halde icinde
bulunduklart sudan gemi i¢inde ayrilir. Bu sekilde temizlenen su, tekrar denize

salinir. Yeni yiik ise, tanklardaki yagli madde kalintilarinin iizerine yiiklenir.

1954 tarihli Konvansiyon’da, 1969 yilinda yapilan ikinci Degisiklikle, petrol ve
tirevleri veya karisimlarinin tankerlerden denize bosaltilmast kural olarak,
yasaklanmigtir. Ancak tankerin bir rotada ilerlemesi, petrol ve tiirevlerini iceren
yagli madde bosaltiminin miktarinin her mil basma 60 litreyi gecmemesi, safra ile
yolculuklarda, petrol ve tiirevlerini iceren maddelerin denize bosaltilan toplam
miktarinin, toplam yiik tasima kapasitesinin 15 000’de birini gegmemesi durumunda
bir kural uygulanmayacaktir. Bosaltimin yapilabilecegi bu durumlarda, “iistiine

viikleme” sisteminin kullanilmasi ile gerceklestirilmelidir (Tiitiincii, 2004).

Tankerler disindaki biitiin gemiler agisindan ise, yukarida tankerler icin belirttigimiz
ilk iki kosul ayn1 olmak iizere bosaltimdaki petrol ve tiirevlerini iceren karisimin her
milyonda 100 kisimdan az olmasi ve bosaltimin miimkiin oldugu kadar karadan
uzakta yapilmasi hali disinda, petrol ve tiirevlerini iceren karigimin her milyonda 100
kisimdan az olmasi ve bosaltimin miimkiin oldugu kadar karadan uzakta yapilmasi
hali disinda, petrol ve tiirevlerini iceren karisimlarin denize bosaltilmasi

yasaklanmistir (Tiitiincii, 2004).

1969 tarihli Degisikligin en onemli yeniligi tankerlere, petrol ve tiirevleri veya
bunlari iceren karisimlarin ya iistiine yiikleme sisteminin uygulanmasi ya da yolculuk
sonunda kiyidaki alim tesislerine bosaltilmasi i¢in, gemide alikoyulmasi

yiikiimliiliigiiniin getirilmesidir.

Tankerler disindaki gemiler i¢in ise, uygun bir ayirict vasitast ile petrol ve tiirevlerini
ya da bunlan iceren karisimlarin bulundugu suyu denize bosaltma veya agir
akaryakitin ¢Okmesi ile biriken kalintilarnn gemide alikoyarak, kiyidaki alim

tesislerine bosaltma yiikiimliiliigti ongoriillmiistiir (Tiitiincii, 2004).
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1969 Degisikligiyle, Konvansiyon’da oOngorillen bosalumin yapilabilecegi
durumlarda, “iistiine yiikleme” sisteminin kullanilmas1 yiikkiimliiliigii getirilmek

suretiyle bu sisteme islerlik kazandirilmistir.

1969 Degisikligi, petrol ve tiirevlerinin ve bunlart iceren karigimlarin yasak bolgeler
icinde olmamak kosulu ile denize bosaltimina cevap veren /954 Konvansiyonu ve
1962 Degisikligi’ne esash bir degisiklik getirerek, bosaltima, ancak yagli maddeler
denize belirli bir sekilde dagitilirsa izin verilmesi esasina dayandirilmistir (Tiitlinci,

2004).

Ancak 71969 Degisikligi de tam anlamiyla etkili olamamistir. Zira, kismen iistiine
yiikkleme sisteminin her zaman kullanilamamasi ve 1954 Konvansiyonu’nda Akit
Taraflarin petrol ve tiirevlerini veya bunlan igceren atiklar bosaltabilecekleri alim
tesislerinin saglanmasi yiikiimiiniin 6ngoriilmesine ragmen, pek cok limanda halen

dahi yeterli alim tesisleri bulunmamasi gibi nedenlerin olumsuz etkileri goriilmiistiir.

Bu eksiklikleri gidermek {iizere yeni bir konvansiyon hazirlanmas1 girisimleri
olmustur. Ancak, daha once 1954 Konvansiyonu’nun bir kez daha degistirildigini
belirtmeliyiz. Bu degisiklikle gemilerin sadece normal calismasindan kaynaklanan
bosaltimlara deginilmeyip, kazalar nedeniyle bosaltimlara iliskin diizenlemeler de

yapilmustir (Tiitiincii, 2004).

1954 tarihli Konvansiyon’da bazi1 degisiklikler yapilmakla beraber, deniz yolu ile
tasinan kimyevi maddelerin miktarindaki artig dolayisi ile, denizin, yalnizca petrol ve
tirevlerinden degil, gemilerle tasinan biitiin zararli maddelerle kirlenmesinin
onlenmesi ihtiyact ortaya ¢ikmustir. Iste bu ihtiyaca cevap vermek ve 1954
Konvansiyonu'nun ve Degisiklikleri’nin eksikliklerini gidermek iizere, 1973 tarihli
Gemilerin Neden Oldugu Kirlenmenin Onlenmesine Dair Milletleraras1 Konvansiyon

kabul edilmistir (Tiitiincii, 2004).
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2.7 Kirliligin Onlenmesi, izlenmesi, Temizlenmesi ve Kirletenlerin

Cezalandirilmasi ile Tlgili Uygulamalar

Kirlilikle etkili bir sekilde miicadele edilebilmesi i¢in yeterli ve uygulanabilir ulusal
acil durum planina sahip olmak gerekir. Taraf oldugumuz “Akdeniz’in ve
Karadeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi Sézlesmesi” eki protokollerinden olan Acil

Durum Protokolleri uygulamaya konulamamistir (Sayistay Raporlar1 2002/1).

Gemilerden kaynaklanan kirlilikle miicadelede, izleme ve cezalandirma son derece
onemlidir. Ulusal diizenlemelere gore bu gorev Biiyiiksehir belediyeleri, Miilki idare
amirlikleri ve Sahil Giivenlik Komutanligi'na verilmistir. Gerek merkezde gerekse
yerinde yapilan incelemelerde basta Miilki idare amirlikleri olmak iizere Biiyiiksehir
belediyelerinin izlemeyi yapacak yeterli arag, gere¢ ve nitelikli personelle

donatilmadig goriilmiistiir.

Izleme gorevi verilen kurumlar arasinda koordinasyon ve bilgi akisi kirlilikle
miicadele agisindan son derece dnemli olmasina ragmen kurumlar aras1 koordinasyon
ve bilgi paylasimi yok denecek diizeydedir. Cevre Bakanligi, koordinasyon ve bilgi
akis1 saglama konusunda kilit role sahip olmasina ragmen bu fonksiyonunu yeterince

yerine getirememektedir (Sayistay Raporlar1 2002/1).

Mevcut ceza sistemi bugiinkii yapisiyla kirlilikle miicadele konusunda bircok
eksiklik icermektedir. Kirlilikle miicadelede asil olan kirliligin olusmasini engelleyici
diizenlemelerin getirilmesidir. Ceza sistemi, Onleyici olma yaklasimi yerine kirlilik
olduktan sonra cezalandirma yaklasimiyla olusturulmustur. Cezalar, gemilerin
grostonuna gore verildiginden kirliligin ¢esidi, boyutu, kirletenin kast1 veya iyi niyeti
gibi unsurlar g6z Oniinde bulundurulmamaktadir. Gemilere verilen cezalar adil ve

onleyici nitelikte degildir.

Izleme gorevi olan kurumlar, bu gorevlerini havadan, karadan ve denizden siirekli ve
etkin bir bigimde yapmak durumundadir. Izleme icin yeterli araglara sahip
olunmadigi i¢in kirleticileri etkili bir sekilde izlemek ve ceza vermek miimkiin
olmamaktadir. Sahil Giivenlik Komutanligi’nin elinde bulunan hava araclar disinda

hicbir kurumun elinde havadan izleme yapmaya uygun ara¢ bulunmamaktadir.
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Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi disindaki belediyelerin ve miilki amirliklerin
denizden izleme yapacak olanaklar1 ise son derece yetersizdir (Sayistay Raporlar

2002/1).

5491 sayili Cevre Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun’la bu Kanun
hiikkiimlerine uyulup uyulmadigim1 denetleme yetkisi Bakanlikca; il 6zel idarelerine,
cevre denetim birimlerini kuran belediye baskanliklarina, Denizcilik Miistesarligina,
Sahil Giivenlik Komutanligina, 13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili Karayollar1 Trafik
Kanununa goére belirlenen denetleme gorevlilerine veya Bakanlikca uygun goriilen
diger kurum ve kuruluslara devredilir. Denetimler, Bakanligin belirledigi denetim

usill ve esaslari ¢ercevesinde yapilir (madde.9)

MARPOL, kirlilik yaratan aykir1 hareketlere, taraf devletlerin uygulayacagi
yaptirimlarin ¢ergevesini diizenlemistir. Buna gore; "sozlesme gereklerine aykirt olan
her tiirlii hareket yasaklanacak, boyle bir hareket vaki oldugu zaman idari mevzuatta
cezai hiikiimler bulunacaktir. Idare, aykir1 bir hareketi 6grendiginde ve varhig: iddia
olunan bu aykir1 harekete ait kanitlar bulunmasi halinde, miimkiin oldugu kadar
cabuk yasal takibata girisecektir. Sozlesme hiikiimlerine karsi olan aykiriliklar,
sozlesmeye taraf olan devletin yasama yetkisi dahilinde yasaklanacak ve cezai
hiikiimler nerede olursa olsun aykir1 hareketlere cesaret ettiremeyecek kadar sert

olacaktir" (Sayistay Raporlar1 2002/1).

Ulusal mevzuatimizda, gemilerden kaynaklanan kirlilikle ilgili temel diizenlemeler
2872 sayili Cevre Kanunu ile bu kanuna dayamlarak c¢ikartilan “Gemi ve Deniz
Araclarina Verilecek Cezalarda Sucun Tespiti ve Cezanin Kesilmesi Usulleri ile
Kullamilacak Makbuzlara Dair Yonetmelik’ de yer almaktadir. Gemi ve deniz
vasitalarindan Tiirk karasulan ile serbest ve miinhasir ekonomik bolgeler iginde
kalan denizler, i¢ denizler, bogazlar, korfezler, limanlar, tabii ve suni goller,
akarsular, kanallar ve bunlara ait kiyilara dogrudan veya dolayli bicimde balast ve
sintine tahliyesi yapmak, her tiirlii attk ve artign dokmek ilgili mevzuat geregi
yasaklanmistir. Kirletme yasagina uymayan gemilere verilecek ceza kategorileri ile

2006 yilinda verilen ceza miktarlan ¢izelge 2.36° da gosterilmistir.
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Uluslararast Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan hazirlanan Marpol Sézlesmesi’nin
iki temel amact; denizlerin petrol, zehirli sivilar, ambalajli zararli maddeler, pis sular
ve ¢opler ile kasith kirletilmesinin 6nlenmesi ve gemilerin neden oldugu kaza sonucu
dogabilecek deniz kirlenmesinin en aza indirilmesidir. Bu amaclarin
gerceklestirilmesi icin lilkelerin gemilerin sevk ve idaresinde her tiirlii teknik ve
yonetsel onlemi almalari, liman ve kiyi tesisleri ile ekiplerini hazirlamalan, gerekli
kurumsal yapilanma ile mevzuat eksikliklerini tamamlamalar1 gerekir (Sayistay

Raporlar1 2002/1).

Cizelge 2.36 Cevre Bakanligi’min 2001/23 Sayili Genelgesine gore 2006 yili ceza

miktarlari

A- Kirli balast tahliyesi yapan tankerlerden;

-1000 (dahil) gros tona kadar olanlara 7.850, 00 YTL,

-1000 ila 5000 (dahil) gros ton arasindakilere 15.701, 00 YTL,

-5000 gros tondan fazla olanlara 78.507, 00... YTL,

B- Tankerler dahil diger biitiin gemilerin her tiirlii atik ve artik dokmeleri,
sintine tahliyesi yapmalar1 ve tankerler haricindeki gemilerin kirli balast

basmalar halinde;

-18 (dahil) ila 1000 (dahil) gros ton arasindakilere 7.850, 00 YTL,

-1000 gros tondan fazla olanlara 15.701, 00 YTL,

C- 18 (hari¢) gros tona kadar olan gemiler ve gemi tarifine uymayan deniz
vasitalarindan denizi kirleten veya sintine basanlara (iki zamanli ki¢’tan takmali ve
benzine yag karistirarak calisgan motorlu teknelerin ekzos kirletmeleri harig) 471,

00... YTL, para cezas1 verilmektedir.




103

2.7.1 Denizlerin Gemi Kaynakli Kirlenmesinin Azaltilmasi, Kontrol Altina
Allnmas1 veya Ortadan Kaldirlmas1 icin Kabul Edilen Standartlarin

Diizenlenmesi ve Uygulanmasinda Y etki

Bu konudaki belirleme igin, ilgili ¢ok tarafli milletlerarasi antlasmalara bakilmasi
gereklidir. Bu antlagmalarin basinda, 1954 tarihli Denizin Petrol ve Tiirevieri ile
Kirlenmesinin Onlenmesine Dair Milletlerarasi Konvansiyon ile, 1973 tarihli
Gemilerin Neden Oldugu Kirlenmesinin Onlenmesine Dair Milletlerarast
Konvansiyon gelir. 1954 tarihli konvansiyon 1958’de yiiriirliige girmistir. (Bundan
sonra kisaca 1954 Konvansiyonu olarak kullanilacaktir.) Tiirkiye bu konvansiyon’a

taraf olmamustir.

Gemi kaynakli kirlenmenin azaltilmasi, kontrol altina alinmasi veya ortadan
kaldirilmasina iligkin yetkinin belirlenmesi i¢in her seyden 6nce, bu konuda kural
koyma veya hukuku diizenleme yetkisi ile hukuku uygulama yetkisini birbirinden
ayirmak gerekir. Zira ‘Devletin iilkesi, yeryiiziiniin, o Devletin egemenligine tabi
kilinmis olan belirlenmis bir kesimidir’ ve cografi bakimdan kara, hava ve deniz

tilkesi olmak {iizere ii¢ kisma ayrilmistir (Titiincii, 2004).

Milletleraras1 hukuk uyarinca, devletin deniz {iilkesi farkli hukuki rejimleri igceren
kisimlardan olusan bir biitiindiir. Soyle ki, denizlerin bir kismi, devletin iilkesinin bir
boliimiinti teskil eder ve kural olarak o Devletin egemenligine tabidir (i¢ sular ve
karasular rejimleri); denizin bir diger kesimi ise, Devletin iilkesinin bir boliimii
degildir, kural olarak acik denizler rejimine tabidir ama, o deniz kesimi {izerinde kiy1
Devletleri, 6zel bir rejimin lehlerine tesis ettigi haklardan yararlanirlar (bitisik bolge,
kita sahanligi, miinhasir ekonomik bolge rejimleri). Bu alanlar disinda ise, hi¢ bir
Devletin yetki alanina girmeyen ve milletlerarasi toplumun ortak kullanimina agik

milletlerarasi bir deniz alani bulunur (Tiitiincii, 2004).

Iste bu alanlarda, gemi kaynakli kirlenmeye iliskin kontrol acisindan Devletlerin
yetkisi farklidir. Bu yetkinin, yani hangi kuralin kirlenmenin 6nlenmesi, kontrolii ve
azaltilmas1 bakimindan belirli bir sekilde davranilmasim 6ngoren bir hukuk kural

oldugunu belirlemeye iliskin yetki ya da kisaca kural koyma veya diizenleme
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yetkisinin ve bu konuda kabul edilen hukuku uygulama yetkisinin, Devletin, bayrak,
kiy1 ya da liman Devleti olmasina gore degisebilecegini belirtmeliyiz. Bu da bizi
gemilerin tabiyeti ve elverigli bayrak meselesine getirir. Dolayisiyla bu konuda
ayrintiya gecmeden Once gemilerin tabiyeti (milliyeti) konusunun agiklanmasi,
geminin bayragr ve tescili gibi kavramlarla, bunlarin milletleraras1 hukuk

bakimindan Devletle miinasebetinin anlasilmasinda yararli olacaktir (Tiitiincii, 2004).

2.7.2 1954 Tarihli Denizin Petrol ve Tiirevleriyle Kirlenmesine Dair
Milletleraras1 Konvansiyon ve 1973 Tarihli Gemilerin Neden Oldugu
Kirlenmenin Onlenmesine Dair Milletleraras1 Konvansiyonda Diizenleme

Y etkisi

Kiy1 Devletinin, yabanci gemilerin deniz ¢evresine olumsuz etkileri konusuna olan
ilgisi ¢ok Oncelere dayanmamaktadir. 1954 tarihli Konvansiyon Oncesinde ise
milletleraras1 toplumun kirlenmeye dair meselelerle ilgisi yok denecek kadar azdir.
Konvansiyon’a hazirlik calismalarinin yapildigi 1954 tarihli Konferans (1954
tarihinde toplanan bu konferans’a diinya gemicilik tonajinin %95’ini temsil eden 32
devlet katilmistir), en yakin karaya 50 millik bir mesafede bir yasak bolgesi
olusturulmasini kabul eder ancak, bayrak Devletinden kiy1 Devletine yetki gecirmek
suretiyle milletleraras1 hukuktaki bayrak Devletinin acik denizlerde miinhasiran
yetkili olmasi kuralindan daha degisik bir diizenleme 6ngdrmez. Dolayisi ile, klasik
hukukta kabul edilen deniz alanlarinin Devletin egemenligine tabi deniz ve agik
deniz rejimleri olarak aymrimi 1954 Konvansiyonu’'nda ve sonrasinda varligini

korumustur (Tiitiincii, 2004).

Konvansiyon ile, Akit Devletlerinin, milli yetkiye tabi deniz alanlarinda petrol ve
tirevlerinin bosalimimna iligkin ©Onlem alma ve diizenleme yapma yetkisi
sinirlandirilmis degildir. Su halde, antlagma diizeni altinda, kiyr Devleti, kendi ic

sularinda ve karasularinda kirlenmeye iliskin kural koyma yetkisini haizdir.

1973 tarihli Konvansiyon’da ise, Akit Taraflara, Konvansiyon’da kabul edilen
kosullara uymayan her tiirlii hareketin, geminin yetkisi altinda faaliyette bulundugu

Devlet mevzuatinda cezai hiikiimlerle yasaklanan bir su¢ sayildigi hukuki
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diizenlemeler yapma yiikiimii yiiklemistir. Bu sebeple, o Akid Tarafin mevzuatina,
gemilerden kaynaklanan kirlenmeye iliskin hiikiimlerin konmas1 gerekir (Tiitlincii,

2004).

Konvansiyon, Akit Taraflarin s6z konusu yetkisinin, Konvansiyon’un uyguladig
veya yorumladigi sirada yiiriirliikte bulunan milletleraras1 hukuka gore anlasilmasi

gerektigini belirtir (Tiitlincii, 2004).

Bu baglamda, 1973 Konvansiyonu’nda, Akit Taraflarin kirlenmeye kars1 diizenleme
yetkisinin uygulama alanina, i¢ sular1 ve karasularinin girdiginde siiphe yoktur.
Ancak, Konvansiyon’un bi¢imlendirdigi 1973 tarihli Konferans’ta, ilgili madde, o
tarihlerde tartisilmakta olan kiy1 Devletinin bazi 6zel yetkilerinin sinirlarinin tespit
etme gorevinin Ugiincii Deniz Hukuku Konferansi’na birakilmasiyla bir uzlagma

zemini bulmustur (Tiitiincii, 2004).

2.7.3 Kazalar Dolayisiyla Meydana Gelen Kirlenmenin Onlenmesi icin Kabul

Edilen Onlemler

Gemilerin sebep oldugu kirlenmenin bir kismi, kazalar neticesinde meydana gelir.
Bu kazalar sebebiyle petrol, tiirevleri veya diger zararli maddeler denize karisabilir.
Kazalarin onlenmesi i¢in tank boylarinin sinirlanmasi gibi kaza meydana geldikten
sonra deniz kirlenmesinin kapsamini azaltmayi amaclayan hiikiimlerin yani sira ilk
planda kazanin meydana gelme tehlikesini azaltmak amaciyla kabul edilmis
milletleraras1 kurallar da vardir. Bu kurallar, gemilerin denize -elverisliliginin
diizeltilmesi, miirettebata iliskin niteliklerin tespiti, deniz trafiginin yogun oldugu

sularda trafigin diizenlenmesi gibi hususlarla ilgilidir (Tiitiincii, 2004).

1958 tarihli Acik Denizler Konvansiyonu’nun 10. maddesi her Devletin, genel kabul
gormiis milletler aras1 standartlara uyan gemilerin denize elverisliligi, haberlesme,
inga, techizat, miirettabat kosullari, catmalarin Onlenmesine iliskin tedbirlerin
alimmasin1  saglamakla yiikiimli olmasim1  6ngormiistir. 1982 tarihli B.M

Konvansiyonu da aym yaklagimi benimser. Fakat, gemilerin denize elverisliliginin
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diizenli bir sekilde denetlenmesi, miirettebatin yeterli 6zellikleri haiz olmasi, kazalara
veya diger bir seyriisefer olayina iligkin sorusturma agilmasi gibi yiikiimler dahil

daha ayrintili bir diizenleme kabul edilmistir (Tiitiincii, 2004).

Ilgili hiikiim uyarinca, bayrak Devletinin kendi bayragin tasiyan gemilerin isim ve
ozelliklerini iceren bir denizcilik sicili tutma yiikiimii vardir. Bayrak Devleti denizde
giivenligi saglamak icin, gerekli onlemleri almalidir. Bu 6nlemlerin yerine getirilip
getirilmedigini kontrol etmek {izere gemilerin uygun araliklarla denetlemelidir.
Denizde giivenligin saglanmasina dair onlemleri alirken, milletleraras1 genel kabul
gormiis kural, usul ve uygulamalar uymali ve bunlara uyulmasi i¢in de gerekli biitiin
diizenlemeleri kendi i¢ mevzuatinda yiiriirliige koymalidir.

Bayrak Devletinin gemisinde, uygun yetkilerin kullanilmadigr veya kontrollerin
yapilmadig1 hususunda ciddi gerekgeleri olan her Devlet, olaylar1 bayrak Devletine
rapor edebilir. Bu durumda, olay bayrak Devletince sorusturularak, gerekli 6nlemler

alinacaktir (Tiitiincii, 2004).

Uygulamada, deniz ticaretinin gelismesi neticesinde denizlerde giivenligi saglamak
tizere, pek cogu IMO’nun oOnciiliigiinde cesitli konvansiyonlar yapilmistir. Bu
konvansiyonlarda, denizde giivenlige dair standartlar tespit edilerek yeknesak bir
diizen olusturulmaya calisilmistir. Bu konudaki cesitli yasal islemlerle diizenlenen
Tiirk mevzuati da, milletleraras: diizenlemelere benzeyen hiikiimler icermektedir

(Tiitlincii, 2004).

2.7.4 Kiy1 Devletinin Kirlenme Doguran Kazalara Miidahale Eylemi

Denizlerde bir kaza meydana geldiginde, Devletler kiyilar1 yakimindaki bir kaza
dolayisiyla meydana gelen kirlenmenin azaltilmasi ve Onlenmesi i¢in ne gibi
tedbirler alabilirler. Gemi karasularinda ise, sadece geminin gecis sirasinda kasti ve
ciddi bir kirlenmeye neden olmast durumunda uygun tedbirler alabilir. Zira bu

durumda gecisin zararsizlifi bozularak zararli hale gelmektedir (Tiitiincii, 2004).
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Gemi karasularinda degil acik denizlerde ise durum ne olacaktir? Bunu en iyi
ornekleyen olaylardan bir Torrey Canyon olay1 olmustur. Bu olay 1967 yilinin 18
Mart’inda 117 bin ton ham petrol tasiyan Liberya Bandirali tankerin, Ingiltere’nin
Carnwall kiyilarindaki Seven Stones mevkiinde karasularinin Gtesinde (o tarihte 3
mil) bir deniz alaninda karaya oturarak ingiltere ve Fransa kiyilarinda onemli bir
kirlenmeye sebep olan biiyiikk bir miktarda petroliin denize karismasi ile meydana
gelmistir. Karaya oturma sonucunda meydana gelen delikten ilk iki giin i¢inde 30 bin
ton ham petrol denize yayillmistir. Gemide yiiklii olan geriye kalan petroliin
karismasim1 6nlemek ve kiyiya bitisik deniz alanindaki bu kirlenmeyi en aza
indirebilmek icin gemi sahibi tankeri yeniden ylizdiirerek yedegine almak ve kayalik
olan bu alanin digina ¢ikarmak i¢in bir kurtarma ve yardim sirketi ile anlagsmis ancak
26 ve 27 Mart’ta tankerin ii¢ parcaya ayrilmasi neticesinde 30 bin ton petrol daha
denize karismistir. Bunun iizerine kurtaric1 sirket bu operasyonu birakmustir. ingiltere
hiikkiimeti kalan petrolii yakarak yok etmek i¢in tankeri havadan bombalamistir.
Bombalama 28 Mart’ta baslamis ve biitiin petroliin yakilmasi amacinda basarili
olunmustur. Bu eylemle ilgili 6zel taraflardan ve ne de geminin bayrak Devleti
Liberya da dahil olmak {iizere bunlarin hiikiimetlerinden protesto gormemistir

(Tiitiinci, 2004).

Ingiliz hiikiimeti, davrams1 icin hicbir hukuki gerekce ileri siirmemistir ancak cesitli
vesilelerle durumun ¢ok ug bir tehlike arz ettigini ve bombalama kararinin uygulanan
biitiin diger kurtarma vasitalarinin basarili olmamasi {izerine alindigi hususunu

vurgulamustir (Tiitiincii, 2004).

1969 yilinda Torrey Canyon tankerinin sahipleri Fransa ve Ingiltere’ye bu konudaki
taleplerin halli i¢cin 3 milyon pound 6demeyi ve ayni zamanda zarara iliskin 6zel
talepleri de goz Oniine alarak bunun disinda, 6zel talep sahiplerine de kendi istegiyle

0deme yapmay1 kabul etmistir (Tiitiincii, 2004).

Bu olay etkilerini milletlerarasi alanda da gostermistir ve IMO’nun ag¢ik denizlerde

kaza dolayisiyla ortaya c¢ikan kirlenme tehlikesinin azaltilmasi ve ortadan
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kaldirilmasi i¢in onlem alinmasi gerekli oldugunda, bu yetkinin diizenlenecegi ¢ok
tarafli bir antlagsmanin hazirlanmasi girisimlerinde bulunmasina neden teskil etmistir

(Tiitiincii, 2004).

Milletleraras1 Hukuk Komisyonu raporlarinda konvansiyonel diizeydeki bu
diizenlemeye ragmen, bu kurallarin kapsamadigi alanlarda zaruret haline dayanilarak
ayn1 sonuca ulagilabilecegi goriisii vardir. Bu durumda hayati énemi haiz olan
cevresel bir menfaate ciddi ve yakin tehlike olusturan bir tehdidin milletlerarasi
yiikiimliiliikklere uygun olmayan bdyle bir devlet davranisinin acik denizlerde veya
diger bir Devletin egemenligine giren bir alanda yapilip yapilmadigina bakilmaksizin

engellenmesi maksadiyla bu ilkeye dayanabilir (Tiitiincii, 2004).
2.7.5 Ulusal politika ve kurumlar arasi isbirligi

Gemilerin denizleri kirletmesini 6nleme ve kirlilikle miicadele etme konusunda
politika olusturmakla gorevli kurumlar, Cevre Bakanligi ile Denizcilik
Miistesarligidir. Gemilerin denizleri ve limanlar kirletmesini onleme ve kirlilikle
miicadele konusunda gorevi olan diger kamu kurumlar1 Sahil Giivenlik Komutanligi,
Biiyiiksehir belediye baskanliklari, miilki idare amirlikleri ve liman isletmeleridir.
Kiyr Emniyeti ve Gemi Kurtarma Isletmeleri Genel Miidiirliigii ise, bu konuda
dogrudan gorevi olmayan ancak konuyla ilgili onemli fonksiyonlar1 ifa eden bir
kamu kurulusudur. Cevre Bakanlhig, Cevre politikalarinin  tespit ve
koordinasyonuyla; Denizcilik Miistesarligi, kirlenmeyi 6nleyecek her tiirlii tedbirleri
almak ve denizcilikle ilgili hedef ve politikalar1 belirlemekle; Sahil Giivenlik
Komutanlig, Miilki Idare Amirlikleri ve Biiyiiksehir belediye bagskanliklari
kirletenleri izlemek ve uygun cezalar vermekle; Kiyr Emniyeti ve Gemi Kurtarma
Isletmeleri Genel Miidiirliigii ise seyir giivenligini saglamak ve kaza halinde acil
miidahalede bulunmakla ve liman isletmeleri, atik kabul tesislerini isletmekle

gorevlidir.

Politika olusturmakla gorevli olan kurumlarin gorev ve yetkilerinin yeterince agik bir
sekilde belirlenmemesi, yetki catismalar1 ve gorev Ortiismeleri, politikalarin

olusturulmasini olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu olumsuz ortam, uluslararasi
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anlagsmalarla uyumlu yasal diizenlemelerin ve uygulamalarin yapilmasini
giiclestirmektedir. Gorev ve yetki belirsizlikleri yiiziinden kirliligi onleme ve
kirlilikle miicadelede ©nemli bir unsur olan atik kabul tesislerinin yapim ve
isletilmesinden asil olarak hangi kurumun sorumlu oldugu agikga belli degildir. Ayn1
sekilde meydana gelen kirliligin temizlenmesinden hangi kurumun sorumlu oldugu
da acikca belirlenmemistir. Ayrica, kirliligin izlenmesi ve cezalandirilmasi
konusunda yetkili kilinan ¢ok sayida kurum vardir. Gorev, yetki ve sorumluluklarin
actk ve net bir bicimde belirlenmemesi bu faaliyetlerin basarili bir sekilde

yiiriitiilmesini engellemektedir (Sayistay Raporlar1 2002/1).
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3. MATERYAL VE METOD

Ornekleme 2005 yili Subat, Nisan ve Mayis aylarinda Antalya ve Istanbul
limanlarinda bulunan yiik ve akaryakit gemilerinin sintinelerinden olmak iizere 7
gemiden numuneler alinmistir. Ayn1 zamanda, gemilerin baglh bulunduklar yerdeki
deniz suyundan da Ornekler alinmis ve gemilerden alinan numunelerle deniz
suyundan alinan numuneler belli oranda karistirilmistir. Gemilerin sintineleri ve
karistm numuneleri dahil olmak iizere toplam 14 adet numune i¢indeki yag-gres
analizleri yapilmistir. Akaryakit gemilerini Antalya Limaninda bulmak giic
oldugundan Istanbul/Yenikapt limaminda agikta demirli bulunan akaryakit

gemilerinden numuneler alinmistir.

3.1 Yag ve Gresin Onemi

Fiziksel karakteristikleriyle niteliksel olarak tamimlanan benzer madde gruplarinin
aksine c¢oziinebilen organik ¢oziiciilerin kendi ¢oziinebilirliklerinin tam miktar1 yag
ve gresin taniminda Ol¢iilmemistir. Yag ve gres, coziiciide ¢oziinebilen herhangi bir
malzemenin geri kazamilmasi gibi tamimlanmir. Test sirasinda ucamayan (siilfiir
bilesikleri, organik boyalar ve klorofil gibi) alkalize Orneklerinden coziiciilerle
ekstrakte olan diger materyalleri kapsar. Standard Metotlarin 12. baskis1 dogal ve
kullanilmig sular i¢in ¢oziicii gibi petrol eterleri ve kirlenmis sular icin tf-hekzan
kullanimimi tavsiye eder. 13. baskida triklorotrifloro etan tiim Ornek tipleri icin
secimli olarak ilave edilmistir.14. baskidan 17. baskiya kadar sadece triklorofloro
etan  belirlenmistir.  Bununla  beraber, c¢evresel problemlerden dolay1
kloroflorokarbonlarla ilgili alternatif ¢oziicii (%80 tf-hekzan ve %20 metil-tert-biitil
eter) 19. baskida gravimetrik metotlarda dahildir. 20. baskida (infrared metodlarda
5520°C de alikoyulmus) triklorofloraetan hekzanin yerine gecen tim gravimetrik

islemlerden biiyiitiilmiistiir (U.S. EPA,1995).

Solvent iyilestirici teknikler dahil ve solvent kazanimi oldukga tavsiye edilir. bazi
bilesenlerden farkli ayr1 kimyasal elementleri temsil eden iyonlar, bilesikler veya
bilesik gruplari, yag ve gres kararli metotlarin kullanilmasiyla tanimlanir.
Goriilmiistiir ki ya hekzan veya 80/20 tf-hekzan/metil-tert-biitil triklorofloro etanla

elde edilen farkli sonuclardan istatistiksel olmayan sonuglar ortaya ¢ikmis, cogu
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komplex organikleri iceren calismalar detaylandirilmistir. Buna ragmen 5520 B ya
atik sularin ekstraksiyonu igin ¢oziicii sistemlere ya da su anki tavsiye edilen

hekzanin EPA amaclarini diizenlemeyi dikkate alir.

Biyolojik lipidler ve mineral hidrokarbonlar i¢in burada sunulan metotlar uygundur.
Ayrica ¢ogu endiistriyel atik sular veya atik sulardan etkilenen bu materyaller,
karisik orneklere ragmen analitik 6zelliklerinin eksikliginden dolay: ya diisiik veya
yiikksek sonuglar cikabilir. 85°C’in iizerindeki sicakliklarda buharlasabilen diisiik

kaynama boliimlerinin 6l¢iilmesi i¢cin metot kabul edilemez (U.S. EPA, 1995).

Yag ve gres analizi ile belirlenen belirli igerikler atitk su alim sistemlerini
etkileyebilir. Eger cok fazla miktarlarda ise, anaerobik ve biyolojik islemleri
etkileyebilir ve atik su alimimin verimliligini azaltmaya yol acabilir. Atik su desarj
edildigi zaman veya atik igleme tabi tutuldugu zaman, ¢evresel bozulmaya yol acarak

yiizey tabakay1 ve sahil hattini etkileyebilir.

Yag ve gersin miktar bilindigi zaman atik su alim sistemlerine uygun tasarim ve

islemlerde yararl olur ve ayn1 zamanda belirli islem giicliiklerine dikkat edilebilir.

Ozellikle degisime ugramis endiistriyel iiriinlerin yoklugunda, yag ve gres aslinda
hayvansal ve bitkisel kaynaklardan olusan yagli maddelerden ve petrol orijinli
hidrokarbonlardan meydana gelir. Bu iki kaynagin her birindeki yag ve gres miktar1
“Method 55207 ile saptanabilir. Ornegin nispi bilesiminin bilinmesi materyalin ana
kaynaginin saptanmasindaki giicligii azaltir ve atik su alim tesislerinde yag ve gres

probleminin diizeltilmesi kolaylastirir ve akarsu kirliligini azaltir (U.S. EPA,1995).

3.2 Metod Secimi

Siv1 Ornekler icin iic metot mevcuttur. Bunlar; boliinme-gravimetrik metot (B),
boliinme-kizilotesi metot (C) ve Soxhlet metod (D) ‘udur. Matris Ornekleri icin
formiile edilen metot C buharlasabilen hidrokarbonlar matrislerini icerebilir aksi

takdirde gravimetrik muamelede eritici sivi-uzaklastirma islemlerinde kaybolacaktir.
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Method D oldukga kutupsal, agir petrol kiritlmalart mevcut oldugu zaman, veya kalict
gres diizeylerinde eritici s1v1 (solvent) nin ¢oziiniirlitk limitleri degistigi zaman tercih
edilen metoddur. Yag ve gresin diisiik diizeyleri icin (<10 mg/L), secilen metod
“Method C “dir. Ciinkii gravimetrik metot gerekli hassashign saglamaz (U.S.
EPA,1995).

Method £ Soxhlet metodunun bir degisimidir. Sulu camur ve benzeri materyaller i¢in
uygundur. Method F ise B, C, D, or yag ve gres Olclimiine yerine veya ilaveten
hidrokarbonlarini miktarin1 saptayacak E metodlarinin bilesimi ile kullanilabilir. Bu
metot iki kutupluluk kaynaginda (polarite) toplam yag ve gres miktarindan

hidrokarbonlar1 ayirmak icin silis gel kullanilir.

3.2.1 Ornek Toplama, Koruma ve Stoklama

Sabunla yikanmis, suyla durulanmis, genis agizli mat cam siseye temsilen grab
ornegi toplanir ve son olarak analize karigabilecek her bir mat atiklar uzaklastirmak
icin eriyici sivi (solvent) ile yikamir. Eriyici sivi (solvent) banyosu yerine, ince
aliiminyum sise kapagi en az bir saat 200 ile 250°C lik firinda pisirilir. Ornek
siseler icin PTFE kapli kapaklar kullanilir, astarlar yukaridaki gibi temizlenir fakat
sicaklik 110 ile 200°C arasinda sinirlanir. Yag ve gres tespiti icin ayr1 6rnek toplanir.
Konteynira (kap) ornek tasacak sekilde doldurulmaz ve ornek laboratuarda tekrar
boliinmez. Ornekler kopya analizi veya bilinen-ek QA denetimleri icin kopya ile
cogaltilir. Kopyalar, hizli dizilerde, paralel, mekanik kanstiricili genis bir
konteynirda (sonraki durumda, sifonun tek parcalari) toplanir. Karakteristik olarak
yaklagik olarak 11 atik su Ornekleri toplanir. Eger 6rnek yogunlugu 1000 mg
cikarilabilir madde/L den daha fazla olmasi beklenilirse, olduk¢a kiigiik hacimlerde
toplanir. Eger analiz 2 saatten daha fazla bekletilirse, 1:1 HCI veyal:1 H,SOy ile
eksiltilir veya pH 2 asitlenir ve soguk tutulur. Uzun bir periyoda ortalama gres
bilesimi hakkinda bilgi toplanmasi gerektiginde, bilesik 6rnegi toplamasi siiresince
ornekleme ekipmani iizerindeki gres kayiplarini elemine etmek icin tamimlanan
zaman araliklarinda toplanan miinferit parcalarin incelenmesi gerekir (U.S.

EPA,1995).
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Sulu ¢camur 6rneklemesinde, temsilen bir 6rnek belirlemek icin olasi her tiirlii tedbir
almir. Analiz 2 saat icinde yapilamadigi zaman, ornekler 11 konide HCI/80 g saklanir

ve soguk tutulur. Ornekler asla CHCI veya sodyum benzoate ile korunmaz.

Ornekler 1 litrelik agz1 kelepgeli numune kaplarina alinmis ve hidroklorik asit (HCI)
ilave edilerek pH<2 hale getirilip analiz i¢in muhafaza edilmistir. Alinan bu
numuneler i¢cindeki yag-gres konsantrasyonun belirlenmesinde gravimetrik analiz

metodu kullanilmistir.

3.2.2 Gravimetrik Analiz Metodu

Coziinmiis ve emiilsifiye olmus yag ve gres coziiciiniin ekstraksiyonu ile sudan
ekstrakte edilir. ozellikle doymamis yaglar ve yag asitleri, okside olabilenler gibi
baz1 ekstrakte edilenlerden dolay1 6zel tedbirler alinarak sicaklik ve ¢oziicii buharin
etkisini minimize etmektedir. Organik coziiciilerin baz1 6rneklerle karigtirllmasiyla
altta kirllmas1 ¢ok zor olan emiilsiyon tabakasi olusturulabilir. Bu metot bdyle
emiilsiyonlarin islenmesi anlamina gelir. Coziiciilerin toplanmas1 goriisiiliir,

Coziiciilerin toplanmasi buhar emisyonlariyla havaya atilmasi azalabilir

Aletler

e Ayirma hunisi, 2-L,, vana

e (Cam distilasyon borusu,

¢ llcm capl filitre kagids,

® Sivi cam hunisi

e Santrifiij, 2400 veya daha fazla devir sayisinda en az 400ml dondiiriilebilen
cam santrifiij

¢ 100ml cam santrifij tiip

e 85 °C’yi koruyabilen su banyosu

e  Vakum pompasi

e Damlamay1 saglayan damitma adaptorii. Ozellikle mevcut ¢oziiciiyii ayiran
ekipman ticari olarak kullanilir. Sogutma banyosu.

e Desikator veya coziicii icin kullanilan atik deposu
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Kimyasallar

¢ Hidroklorik asit veya siilfiiriik asit, her ikisi asit ve kimyasal su hacimleri esit
olarak 1:1 oraninda karistirilir.

e n-hekzan, 69 °C kaynama noktasi. Damitmaya eger ihtiyac varsa, ¢oziicii
buharlasmadan arta kalan oOlciilemeyen kismi birakir. Tasima kabi ile coziicii
arasinda transferi saglayan herhangi bir plastik boru kullanilmaz.

e Metilteribiitil eter (MTBE), Kaynama noktasi 55°C den 560C’ye kadardir.
Damitmaya eger ihtiya¢ varsa, ¢oziicii buharlagsmadan arta kalan Slgiilemeyen kismi
birakir. Tasima kab ile ¢oziicii arasinda transferi saglayan herhangi bir plastik boru
kullanilmaz.

e Sodyum siilfat, susuz kristal

¢ Solvent karisimi1 %80 hekzan veya %20 MTBE.

Asagida Sekil 3.1°de Distilasyon Diizenegi goriilmektedir.

Sekil 3.1 Distilasyon Diizenegi (Antalya Cevre il Miidiirliigii Laboratuari, 2005)
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Ornekler laboratuara getirildigi zaman her iki isaretli 6rnek sise tartilir, daha sonra
ornek hacimlerine karar verilir. Eger 6rneklere daha once asit ilave edilmemisse, 1:1
oraninda HCI veya 1:1 oraninda H,SO4 pH 2 veya daha az (genellikle Sml 11 6rnek

icin yeterlidir) ilave edilir. S1vi hunisi kullanilarak, ayirma hunisine 6rnekler ayrilir.

Dikkatlice 30 ml ekstraksiyon ¢oziiciisiiyle ornek sise calkalanarak (her ikisi %100
olan — hegzan, f 3b, veya ¢oziicii karisimi, f 3e) ve ayirma hunisinde yikanan c¢oziicii
ilave edilir. Hareketli bir sekilde 2 dakika c¢alkalanir. Tabakalar ayrilir. Orijinal 6rnek
kabinin i¢ine kiigiik sulu organik tabakalari bosaltilir. Coziicii filtre kagidi iceren
huniye dogru 10 gr sodyum siilfat bosaltilir ve damitma sisesi temizlenir darasi alinir.
Eger temiz ¢oziicii tabakasi elde edilemiyorsa, Sml’den fazla emiilsifiyon cikisi, 5
dakikada yaklasik 2400 devir santrifiij ve cam santrifiij tiipliniin i¢ine c¢oziicii

tabakasi ve emiilsiyon bosaltilir.

Santrifiij edilen materyal uygun ayirma hunisine ve filtre kagidina bosaltilarak 10 gr.
Sodyum siilfat calkalama Oncesi distilasyon sisesi temizlenerek atilir. Ayirma
hunisinde katilar veya sulu faz ve kalan herhangi bir emiilsiyon yeniden birlesir.
Ornek 5ml emiilsiyondan kiiciik ise, filtre kagidi 1slanmadan once 10 gr. Sodyum
siilfat ¢oziicii tiipline bosaltilir ve ayirma hunisinde katilar veya herhangi bir
emiilsiyon ve sulu faz yeniden birlestirilir. 30 ml.¢coziicii her zaman ikiden fazla
ekstrakte edilir. Fakat ilk calkalama Ornegi tasima kabinda her bir ¢6ziicli oranini
icerir. Eger emiilsifiyon sonraki ekstrasyon asamalarinda kararliysa santrifiijleme
tekrarlanir.10ml den 20 ml ye ilave edilen sodyum siilfat ¢oziiciisii sisede filtrenin
son ¢alkalanmasiyla distilasyon sisesinden ekstraksiyonla birlestirilir. Her iki solvent
sistemleri i¢in 85°C’de su toplama sisesinden ¢oziici damitilir. Coziiciiyii en yiiksek
seviyede iyilestirme, damitma adaptoriiyle donatilmis sogutma odasindan alinan
¢Oziicliniin toplanmasidir. Goriinen ¢oziicii yogunlagsmasi durdugu zaman, su toplama
sisesinden yeniden geri tasinir. Su toplama kabimin iizeri kapatilir ve kurutma
sisesinin en iist kismi1 85°C toplama kabiyla 15dak.i¢in ortiiliir. En sonunda vakumla
cam sisede havasi ldak. alimr. En azindan 30 dak. desikatdrde sogutulur ve
tartilir.Onceki 6rnek hacimlerini saptamak igin, her iki 6rnek suyla isaretli siseye ve

saf suyun oldugu kademeli silindirin 1-L kademesine kadar doldurulur veya bos
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tasima kap agirligr alimir ve onceki agirhik farkiyla 6rnek hacmi hesaplanir (U.S.

EPA,1995).

Hesaplama

Eger organik coziiciiler serbest kalirsa, agirlik kayb1 yag ve gresten dolay1r damitma

sisesinden uzaklastirilir. Toplam agirhik kayb1 A, ¢oziicli kabindan arta kalan

hesaplama B, yag ve gres miktar1 6rnekteki gibi hesaplanir.

(A-B) X 1000
mg yag ve gres /l =

ml Oornek

Hassasiyet ve Sapma

Metot B ile 80:20 hegzan /MTBE karistirilir islenmemis atik sular sadece
laboratuarda test edilir. Yag ve gres konsantrasyonlar1 22.4 mg/l’ dir. Ornekler 30mg
balik agir mineral yag icerir. Standart sapmasi 1,2 mg/l ile %84.2 yag ilavesiyle
iyilestirilir. Metot B ¢oziicii olarak hegzanla test edilir. Metot tespit limiti 1,4mg/1 de
kararlidir. Belirte¢ suyu yaklasik olarak her biri 20 mg/l olan stearik asit ve
hegzadecane ile kuvvetlendirilir. Ilk duyarlilk ve iyilestirme limit standartlari
sirasiyla %10, ve %83’den %101°dir. Kabul edilebilir iyilestirme limitleri
laboratuarda diizeltilmis matris veya laboratuarda diizeltilmis matris kopyasi ve
laboratuar kontrol standartlar1 %79 ile%114 arasindadir buna yiizde rolatif fark limiti

%18 dahildir (U.S. EPA,1995).
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4. BULGULAR

4.1 Gemilerden Aliman Sintinedeki Yag-Gres Miktarlari: Gemilerden alinan
sintine sularmin analizi Antalya Cevre Il Miidiirliigii ve Antalya Hifzisthha Enstitiisii
Bolge Miidiirliigii Laboratuarlarinda yaptirilmistir. Sintine sularindaki yag-gres
miktart mg/l olarak tespit edilmistir. Ayrica alman Ornekler deniz suyuyla
karnistirllarak da karisimin icindeki yag-gres orani belirlenmistir. Sintine 6rneklerinin
alindig1 gemiler yiik ve akaryakit gemileri olup, Tiirk ve yabanci gemilerdir. Cizelge
4.1 >de goriildiigii gibi, yakit cinsi motorin olan sintine, petrol/kimyasal tanker II, s1v1
yiik, akaryakit, kuru yiik, kargo gemilerinin DWT’lar1 (geminin tasiyabilecegi
toplam agirlik) 300 ile 3800 ton; Sintine tank kapasiteleri de 1-45 ton arasinda
degismektedir. ~Ayrica c¢ogununda  sintine  seperatorii  bulunmamaktadir.
Istanbul/Kumkap: limamna ait Can-D isimli gemi, sintine gemisidir. Yapilan
goriismeler sonucunda, geminin sintine seperatoriiniin ¢alistirilmadigi belirtilmistir.
Ayni zamanda sadece 1 adet olan sintine gemisinin Kumkapi limani i¢in yeterli
olmadig ifade edilmistir. Tespit edilen yag-gres miktarlar1 Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1,
Sekil 4.2 *de verilmistir.

Cizelge 4.1 Numune Alian Gemilerin Genel Ozellikleri

(M/T : Motor Tanker, M/V :Motor Gemi)

DWT/ Sintine Sludge Sintine
Gemi Bavras: Gemi Eni/Boyu Net/Gros Yakat Tank Tank seperator
Adi (S) yrag Tipi (m) tonu cinsi Kapasit Kapasit .. P 0
. . il var m?
(ton) esi (ton)  esi (ton)
Can-D Sintine 300 .
(S) T.C Gemisi 6.13/41.16 112/183 Motorin 4 442 Var
M/T Petrol/Ki 3400
Novajo MALTA myasal 7.30/79.80 1084/2440 Motorin 4 _ Yok
(S2) Tanker I
Makkag Sgl\ellln}lllsjlk 3800
?Sal; RUSYA (Aycicegi 5.2/117.8 361/1871 Motorin 7 _ Yok
’ yagt)
M/T
Akaryakit 850 .
/?;16)2 T.C 1 8/61.70 291.6/485 Motorin 45 _ Yok
4
Gaye-I Akaryakit 1300 .
(Ss) T.C R 10/64 409/778 Motorin 2 1.5 Yok
MV- 2000
Victor K.K.T.C Kuru yiik 13/71 5 Motorin 1 1 Var
(Se) 895/1206
Recep
Reis-I T.C Kargo 9718 1450 Motorin 4 1 Var

(Sy) gemisi 536/893
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Cizelge 4.2 Gemilerden Alinan Sintine Suyundaki ve Sintine Suyunun Deniz Suyu
ile Karisimindaki Yag-Gres Miktarlar1 (mg/l) (Karigim: Sintine+Deniz Suyu)

NUMUNE ALINA N GEMi ADI
Sintine Petrol/Kim Slv ! Akaryakit Akaryakit- Kuru Kargo Ort.
Numuneler Gemisi yasal yik -1 11 ik emisi (mg/l)
Tanker II  gemisi y g
SINTINE
SUYU 19000 75000 13000 14000 8400 620 222 26000
(mg/1)
Kf?nIfgI/%M 10000 39000 7000 7800 5000 300 111 10000

1ton petrol =7.4 varil ham petrole esdegerdir (http://www.bp.com/liveassets/bp
_internet/bp_caspian/bp_caspian_en/STAGING/local_assets/downloads_pdfs/xyz/B
TC_English_Oil_Spill_Resonse_Plans_Turkey_Content_6_Spill_Assessm-ng_r3_04
feb.pdf).

Gemilerden alinan sintine suyunun ortalama degeri olan 26000 mg/l = 0,26 ton/m’
bu deger de yaklasik 2 varile, karisim olan sintine+deniz suyunun ortalama degeri

10000 mg/1 = 0,10 ton/m’, 0,74 varile tekabiil etmektedir.

80000 -
70000 -
60000 -
50000 -
40000 -
30000 -
& 20000 -
10000 -

0 *- ¢

-gres (mg/lt)

s\\)
& © W

Numune alinan gemiler

Sekil 4. 1 Gemilerden Alinan Sintine Suyundaki Yag-Gres Miktar1 (mg/1)
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Yag-miktari (mg/It)

Numune alinan gemiler

Sekil 4.2 Sintine + Deniz Suyundaki Yag-Gres Miktar1 (mg/1)

Marpol sozlesmesine gore icinde 15 ppm den daha az yag bulunan su, temiz su
olarak kabul edilir ve hicbir smirlama olmadan denize pompalanabilir

(Samsunlu, 1995).

4.2 Sahil Giivenlik Komutanhgr Tarafindan 1997 ile 2004 Yillar1 Arasinda
Kesilen Deniz Kirliligi Cezalarimin Bolgelere, Yillara ve Kirlilik Tiirlerine Gore

Dagilim

Sekil 4.3, sekil 4.4 ve sekil 4.5’de 1997-2004 yillar1 arasinda Sahil Giivenlik
Komutanlig1 tarafindan kesilen Deniz Kirliligi cezalarimin bolgelere, yillara ve

kirlilik tiirlerine gore dagilimi verilmistir.
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Frekans (%)

Karadeniz Marmara Ege Akdeniz

Bolgeler

Sekil 4.3 1997-2004 Yillar1 Arasinda Sahil Giivenlik Komutanlig: tarafindan kesilen
deniz kirliligi cezalarinin bolgelere gore dagilimi (Sahil Giivenlik Okul Komutanligi,
2005)

Frekans (%)
- DN N W
o0 O o1 O

—
o o1 O

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Yillar

Sekil 4.4 1997-2004 yillar1 arasinda Sahil Giivenlik Komutanligi
tarafindan kesilen deniz kirliligi cezalarinin yillara gore dagilimi (Sahil Giivenlik
Okul Komutanligi, 2005)
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Sekil 4.5 1997-2004 yillar1 arasinda Sahil Giivenlik Komutanlig1 tarafindan kesilen
deniz kirliligi cezalariin kirlilik tiirlerine gére dagilimi (Sahil Giivenlik Okul
Komutanligi, 2005)

Sahil Giivenlik Komutanlig: tarafindan kesilen deniz kirliligi cezalarimin bolgelere
gore ve kirlilik tiirlerine gore dagilimina bakildiginda (Sekil 4.3 ve Sekil 4.5) Deniz
kirliligi cezalarmin en fazla Ege bolgesinde kesildigi ve pissu ve sintine suyundan

kaynaklanan kirlilik tiirii oldugu goriilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

e Marpol sozlesmesine gore icinde 15 ppm (mg/l)’den daha az yag bulunan su,
temiz su olarak kabul edilir ve hicbir sinirlama olmadan denize pompalanabilir. Bu
sozlesmeye gore numunelerde tespit edilen yag-gres miktar1 degerlendirilecek olursa

elde edilen tiim degerlerin 15mg/1’ nin iistiinde oldugu goériilmektedir.

¢ Elde edilen degerler Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi’nde yer alan yag ve

gres miktarlarina ait standart degerlerle karsilastirildiginda;

Deniz Suyunun Genel Kalite Kriterlerine gére ham petrol ve petrol tiirevlerinin
sinmir  degerinin 0,003 mg/lt oldugu, hatta su, biyota ve sedimanda ayn
degerlendirilmeli ve tercihen hi¢ bulunmamalidir. Petrol Sanayiinde (Petrol Dolum
Tesisleri ve Benzerleri) yag-gres miktar, 2 saatlik kompozit numunede (belirli
zaman araliklarinda aym1 noktadan numunenin alinmasi) 40, 24 saatlik kompozit
numunede ise 20mg/l’ dir. Tersaneler ve gemi sokiim tesislerinde 2 saatlik kompozit
numune 20 mg/l, 24 saatlik kompozit numune ise 10 mg/l olarak belirtilmektedir.
Alic1 ortama ait kabul edilebilir degerler acisindan, evsel atiklara ait yag ve gres
miktar1 3.0mg/l, endiistriyel atiklarin 1.0mg/l, sulara bosaltilabilecek atiklarin evsel

atiklara ait yag ve gres miktar1 30 mg/l, endiistriyel atiklarin ise 10 mg/1” dir.

e Tez calismast sirasinda gemilerden alinan sintine suyunun ortalama yag gres
degeri 26000 mg/l ve sintine+deniz suyunun ortalama yag gres degeri 10000 mg/l
olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu degerler anilan yonetmeliklerde yer alan
degerlerin oldukca iizerindedir. Bunun en 6nemli sebebi numune alinan gemilerin
cogunda sintine seperatdrlerinin bulunmamasi ve sintine seperatdrleri mevcut olan

gemilerde de seperatorlerin calistirilmamasidir.

¢ Sintine sular1 disinda gemilerde kullanilan deterjan, sintine temizleyicisi, boya
gibi ¢esitli maddeler de sintine dairesinde toplanir ve sintine suyu olusumuna katkida

bulunur. Yiiksek kirlilik iceren sintine atik suyunun varsa mevcut imkanlar dahilinde
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aritilmas1 yada uygun bicimde gemilerden alinmasi ve aritma islemini takiben

uzaklastirilmasi (desarj1) gerekmektedir.

e Su anda iilkemizde, 6zellikle biiyiik limanlarin ¢ogunda ¢Op ve sintine suyu
kabulil icin tesisler mevcuttur. Ancak bu tesislerin ¢cogu liman isletmecilerine kanuni
bir zorlama veya yaptirim olmadig icin calistirilamamaktadir. Bazi isletmelerde,
gemilerden ¢Op kabulii igini iicret otomatikman kesilmesine ragmen hizmet
verilmemekte, gemi kaptan1 da parasim ©Odedigi halde ¢Opiinii verememekte ve
denize atmaktadir. Bazi limanlarda aritma yapilmadig icin gemilerden alinan sintine
sular1 tanklarda dinlendirilerek ayristirilmaktadir. Sintine sular dinlendirilerek
ayristirildigr icin sularin toplanacagi tanklarin kapasitesi yetersiz kalmakta ve atigim
vermek isteyen her gemiden sivi atik alinamamaktadir. Atiklarin kabulii ve aritilmasi
ile ilgili, liman isletmelerinde ihtiyaca uygun kapasitede atik kabul ve aritma tesisi

bulundurulmasi bu sorunu ortadan kaldiracaktir.

e Denize elverislilik belgesi ile liman seferine miisaade edilen teknelerin
(giinliik tur, gezi tekneleri vb.) pis su ve sintine tanklarina ait denize cikis
devrelerinin miihiirlenmesi ve soz konusu teknelerin sadece kara tesisleri veya
vidanjorlere atik birakmasinin saglanmasi maksadiyla tekneler tarafindan Liman
Baskanliklar1 veya Sahil Giivenlik Komutanligi birimlerinin kontroliine agik jurnal

tutulmasi,

e Denize elverislilik belgesi ile kabotaj seferine izin verilen teknelerin (ticari
yat, 6zel yat, balik¢1 v.b)liman ¢ikis evraklarinin diizenlenmesi asamasinda sintine,

pis su ve atik birakmaya iliskin jurnalin ibrazinin sart kosulmasi,

¢ Limanlara giris yapan yabanci bayrakli teknelere giimriik islemleri esnasinda
bakanlik tarafindan olusturulacak Tiirk karasularindaki deniz kirliliginin 6nlenmesine

iliskin hiikiim ve cezalar igerir brosiirlerin dagitilmasi,

e Sintinenin geri kazanilabilen ve ekonomik degeri olan bir {riin olmasi

nedeniyle, limanlarin gemilere yaptigi bu hizmetten iicret talep edilmemesi ve
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tiim yat limanlari, marina ve balik¢1 barinaklarina sintine ve evsel atik su ile kati atik

kabul tesislerinin yaptirilmast,

e Tur tekneleri ve balik¢i tekneleri gibi limanla iliskisi yogun olan deniz
araclarinin sintine ve evsel atik sularinin bertarafinin Miilki Amirliklerce diizenli

olarak kontroliiniin saglanmasi,

® Yeni gemi ingasinda Marpol 73/78’in dikte ettigi hususlara uygun depolama,
aritma ve discharge (tahliye, bosaltma) sistemlerinin secim ve montajinin

yaptirilmast,

¢ Gemilerde mevcut aritma sistemlerinin IMO standartlarma uygun aritmay1

saglamasi hususunda tedbirlerin alinmasi,

® Aritma sistemi olmayan gemilere depolama ve discharge devrelerinin monte

edilmesi,

e Personel egitiminin arttirilmasi ve isletim kusurlarinin ortadan kaldirilmasi
sintine sularindan kaynaklanabilecek deniz kirliliginin 6nlenmesinin Oniine

gececektir.

Deniz ulagimi ve deniz kazalar1 sonucunda olusan kirlenmeleri 6nleyebilmek igin
yetkililerin her tiirlii 6nlem, miidahale ve kontrol konularindaki eksikliklerini

giderecek diizenlemeleri siiratle hayata gecirmeleri biiyilk Onem tasimaktadir.
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7. EKLER
GEMILERDEN KAYNAKLANAN ATIKLARIN TRANSFER FORMU
Form No
T.C. 5
CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI
GEMILERDEN KAYNAKLANAN ATIKLARIN TRANSFER FORMU
1-ATIK VEREN GEMIi / TANKER
Bayrag:: Faaliyet Alant:
IMO Numarast: Atik Kodu ©:
Sahibinin / Firmanin Adz: Atik Tiirii @
Firmanin Adresi : Agrhk: L ton
............ kg-lt
Ekte Yer Alan Diger Detaylar:
Telefon No: Ambalaj Tiirii ©;
Faks No: Ambalaj Sayist:
Ulkemizdeki Acentesinin Ad: Atik Transferi Tarihi:
Ulkemizdeki Acentesinin Adresi: Atik Transferi Baslama Saati:
Atik Transferi Bitis Saati:
Telefon No: Geminin Adr:
Faks No: Halen Koordinatlari:
Bulundugu
Yerin
BM sinift : H Numarasi : Gemi / Tanker Sorumlusunun
Ad Soyads :
Unvam
Imzasi
2-ATIK ALMA GEMISi
Bagli  Oldugu Atik Transferi Tarihi:
lean' Baskanhg Atik Transferi Baslama Saati:
Bolgesi
Lisans No: Atik Transferi Bitig Saati:
Sahibinin / Firmanin Adi: Atik Alma Gemisi
Telefon No: Sorumlusunun
Faks No- Ad Soyads :
Unvam
Imzas1
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3-ATIK KABUL TESISi

Bulundugu Limanin Adi:

Atik Transferi Tarihi:

Bulundugu Limanin Adresi:

Atik Transferi Baglama Saati:

Lisans No: Atik Transferi Bitis Saati:
Telefon No: Atik Alma Tesisi Sorumlusunun
Faks No: Ad1 Soyadl :

Atigin Alindig1 Deponun Numarasi:

(1) BM simfi ve H numarasi:

Zehirli sivi madde atiklarina ait BM smifi icin Marpol EK-II’de verilen kodlar

kullanilacaktir.

H numarasi:

Unvam :
Imzas1 :

H kodu Acilim

H1 Patlayic1

H2 Oksitleyici

H3-A Yiiksek oranda tutugabilen

H3-B Tutusabilen

H4 Tahris edici

H5 Zararli

H6 Toksik

H7 Kanserojen

H8 Korozif

H9 Enfeksiyon yapici

H10 Teratojenik

HI1 Mutajenik

HI2 Hava, su veya asitle temas etmesi durumunda zehirli veya cok zehirli gazlari serbest birakan
madde veya preparatlar

HI13 Atiklarin bertaraf1 esnasinda ortaya ¢ikan madde veya preparatlar

H14 Ekotoksik

@ Atk Tiirii ve Atik Kodu:

ATIK TURU ATIK KODU
Sintine suyu 13.04

Slag, diger yagli atiklar 13.06

Zehirli s1vi madde atig1 Bos birakilacak
Slop Bos birakilacak
Pissu Bos birakilacak
Cop 20




130

Her bir atik tiiriiniin ismi acik ve detayl sekilde yazilacaktir.
® Ambalaj Tirii:

Bu kisim sadece ¢6p i¢in doldurulacaktir.

1) Varil (Durum) 4) Kutu 8) Balya

2) Ahsap fig1 5) Torba 9) Diger
3) Bidon 6) Karisik ambalaj
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SINTINENIN ALINDIGI GEMi CESITLERI

Sekil 7.1 Istanbul Ahirkapr demir sahasinda petrol tankeri (M/T Novajo),2005

Sekil 7.2 Istanbul Ahirkap: demir sahasinda petrol tankeri (M/T Novajo),2005
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SAFETY FIRST

Sekil 7.4 Istanbul Ahirkap1 demir sahasinda s1v1 yiik gemisi (Makkackab), 2005



133

Sekil 7.5 Makkackab adl1 siv1 yiik gemisine ait Oil Discharge Monitorii, 2005
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Sekil 7.6 Makkagkab adli siv1 yiik gemisine ait Oil Discharge Monitorii, 2005
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Sekil 7.7 Oil Discharge Monitorii

Sekil 7.8 Oil Discharge Monitorii
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Sekil 7.9 Istanbul Ahirkapr demir sahasinda akaryakit gemisi
(Rosa Mersk Frederika ), 2005

Sekil 7.10 Istanbul Ahirkapr demir sahasinda akaryakit gemisi
(Rosa Mersk Frederika ), 2005
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Sekil 7.11 Istanbul Ahirkapi demir sahasinda akaryakit gemisi
(Rosa Mersk Frederika ), 2005

Sekil 7.12 Istanbul Ahirkap1 demir sahasinda akaryakit gemisi (Opet),2005
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Sekil 7.13 Istanbul Ahir kap1 demir sahasinda bulunan akaryakit gemileri, 2005

Sekil 7.14 Istanbul Ahir kap1 demir sahasinda bulunan akaryakit gemisi, 2005
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Sekil 7.15 Istanbul Yenikapi-Limanici mevkii, 2005

Sekil 7.16 Istanbul Yenikapi-Limani¢i mevkiinde bagli bulunan gemiler, 2005



140

Sekil 7.18 Istanbul Yenikapi-Limanic¢i mevkii, 2005



141

Sekil 7.19 Istanbul Yenikapi-Limanici mevkii, 2005
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Sekil 7. 20 Kuru yiik gemisinden sintinenin alindig1 yer, Antalya, 2005



142

— — ]
=k
)

{

Sekil 7.22 Antalya Limaninda Balik¢it Gemisi, 2005
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Sekil 7.24 Antalya Limaninda Balikc1 Teknesi, 2005
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Sekil 7.25 Antalya Limaninda Kargo Gemisi, 2005
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ATIK SU ANALIiZ RAPORU

Necla DEMIRAY tarafindan Miidiirliglimiiz Laboratuvarna getirilen on (10) adet

numunenin anali -

METODU ) gére

il Cevre

T.C.

SAGLIK BAKANLIGI

REFiK SAYDAM HIFZISSIHHA MERKEZI BASKANLIGI _
ANTALYA BOLGE HIFZISSIHHA ENSTiTUSU MUDURLUGU

ATIK SU
ANALIZ RAPORU
o ANTALYA
!aw BlORSHL04( )/ 241 e
Konu : Atk Su Analizi 17.10.2005
Kurum Kabul No Numune Kabul No Laboratuvar Protokol No
200500001583 200500000011015 2005AS00000053
Numunenin Cinsi - VICTOR
Alindig Yer SINTINE SUYU--DENiZ SUYU
Génderen Makam SULEYMAN DEMIREL UNi.PROJE YONETIM BiRiMi--NEGLA DEMIRAY ISPARTA
Yazinin Tarihi ve No'su /
Zabit Tarihi ve No'su ya
Resmi Miihtir
Numunenin Sahibi SULEYMAN DEMIREL UNI.PROJE YONETIM BIRIMI-NECLA DEMIRAY ISPARTA
Numunenin Miktan 21T
Laboratuvara Gelig Tarihi 11.07.2005
Analize Baglama ve Bitig Tarihi 11.07.2005 / 17.10.2005
Orjinal Ambalaj Kabin Cinsi
Marka ve Etiketi Seri No'su
Uretim Izni
Imal ve Son Kullanma Tarihi /
Alis ve Gelig Sekli /
incelenen Parametreler Metod Parametrik Deger Analiz Sonucu
| Yag ve Gres 306,82 mg/It

Muzaffer S_AR]

1

bl 3

Degerlendirme | Yukaridaki numunelerin soxleth cihazi ile yapilarak bulundugunu bildirir rapordur.

OO
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T.C.
. SAGLIK BAKANLIGI
REFIK SAYDAM HIFZISSIHHA MERKEZI BASKANLIGI .
ANTALYA BOLGE HIFZISSIHHA ENSTITUSU MUDURLUGU
ATIK SU
ANALIZ RAPORU

ANTALYA
Sayi . BAORSH.1.04( )/ 2LLrh _
Konu : Atk Su Analizi 17.10.2005

Kurum Kabul No Numune Kabul No Laboratuvar P kol N

200500001583 200500000011016 2005AS00000054

Numunenin Cinsi - RECEP REis

Alndidi Yer SINTINE SUYU

Gonderen Makam SULEYMAN DEMIREL UNI.PROJE YONETIM BiRIMi--NEELA DEMiRAY ISPARTA

Yazinin Tarihi ve No'su

Zabit Tarihi ve No'su [/

Resmi Miihiir
| Numunenin Sahibi SULEYMAN DEMIREL UNI.PROJE YONETIM BIREMi--NECLA DEMIRAY ISPARTA

Numunenin Miktar 21T

Laboratuvara Gelig Tarihi 11.07.2005

Analize Bag ve Bitig Tarihi 11.07.2005 / 17.10.2005

Orjinal Ambalaj Kabin Cinsi

Marka ve Etiketi / Seri No'su

Uretim izni

imal ve Son Kullanma Tarihi /

Alig ve Gelis Sekli

Incelenen Parametreler Metod Parametrik Deger Analiz Sonucu

Yad ve Gres 221,80 mgfit

Degerlendirme | Yukaridaki numunelerin soxleth cihazi ile yapilarak bulundugunu bildirir rapordur.

Muzaffer SARI
(ih,




T.C.
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. SAGLIK BAKANLIGI
REFIK SAYDAM HIFZISSIHHA MERKEZI BASKANLIGI
ANTALYA BOLGE HIFZISSIHHA ENSTITUS(U MUDURLUGU

ATIK SU
ANALIZ RAPORU

ANTALYA
Sayi B.10.RSH.1.04 ( Y/ 2 " ?_b W
Konu : Abk Su Analizi 17.10. 5
Kurum Kabul No Numune Kabul No Laboratuvar Protokol No

200500001583 200500000011017 2005AS00000055

Numunenin Cinsi - RECEP RELS

Alindig Yer SINTINE SUYU--DENIZ SUYU

Gonderen Makam SULEYMAN DEMIREL UNI.PROJE YONETIM BIRIMi--NECLA DEMIRAY ISPARTA

Yazinin Tarihi ve No'su /

Zabit Tarihi ve No'su [

Resmi Miihiir

Numunenin Sahibi

SULEYMAN DEMIREL UNI.PROJE YONETIM BIRIMI--NECLA DEMIRAY ISPARTA

Numunenin Miktan

21T

Laboratuvara Gelig Tarihi

11.07.2005

Analize Baglama ve Bitig Tarihi

07.11.2005 / 17.10.2005

Orjinal Ambalaj

Kabin Cinsi

Marka ve Etiketi

!

Seri No'su

Uretim izni

Imal ve Son Kuflanma Tarihi

Alis ve Gelis Sekli

[
L

incelenen Parametreler

Metod

Parametrik Deger Analiz Sonucu

Yag ve Gres

110,9 mg/it

Degerlendirme | Yukandaki numunelerin soxleth cihaz: ile yapilarak bulundugunu bildirir rapordur.




REFIK SAYDAM HIFZISSIHHA MERKEZI BASKANLIGI
ANTALYA BOLGE HIFZISSIHHA ENSTiTUSUO MUDURLUGO

ATIK SU
ANALIZ RAPORU
Em . BAORSH.L.04( )/ 2L

T.C.
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SAGLIK BAKANLIGI

Konu 1 Atik Su Analizi

ANTALYA
17.10.2005

urum ul No

Numune Kabul No

Laboratuvar Protokol No

200500001583 200500000011014 2005AS00000052
Numunenin Cinsi - VICTOR
Alindi§i Yer SINTINE SUYU

Gonderen Makam

SULEYMAN DEMIREL UNI.PROJE YONETIM BiRiMi--NECLA DEMIRAY ISPARTA

Yazinin Tarihi ve No'su

i

Zabit Tarihi ve No'su

/

Resmi Miihiir

Numunenin Sahibi

SULEYMAN DEMIREL UNI.PROJE YONETIM BIRIMi--NECLA DEMIRAY ISPARTA

Numunenin Miktan 21T

Laboratuvara Gelig Tarihi 11.07.2005

Analize Baglama ve Bitig Tarihi 11.07.2005 / 17.10.2005

Orjinal Ambalaj Kabin Cinsi
| Marka ve Etiketi / Seri No'su

Uretim Izni

imal ve Son Kullanma Tarihi /

Alis ve Gelig Sekli i

incelenen Parametreler Metod P rik Deger Analiz Sonucu

Yad ve Gres

619.63 mg/it

Degerlendirme | Yukaridaki numunelerin soxleth cihazi ile yapilarak bulundugunu bildirir rapordur.

[

Muzaffer SARI
ya Mii




149

8. 0ZGECMI$S

Ad1 Soyadi: Necla DEMIRAY
Dogum Yeri: Divrigi
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Medeni Hali: Evli
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(1991-1995)

Yiiksek Lisans: Siileyman Demirel Universitesi Miihendislik Mimarhik  Fakiiltesi

Cevre Miihendisligi (2003-2006)

Gorevler:
Gorev: Sahil Giivenlik Egitim ve Ogretim Komutanligi Cevre ve Deniz Kirliligi

Ogretmeni. Antalya (1998-......)



