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OZET

Tritikale Esasina Dayali Etlik Pilic Karma Yemlerinde Ksilanaz Enzimi
Kullaniminin Performans Uzerine Etkileri

Bu arastirmada, tritikale varyeteleri (Tatlicak 97 ve Karma 2000) esasli karma yemlere
farkl1 diizeylerde ksilanaz enzimi (Safizym XP 20) ilavesinin etlik piliglerin canli
agirhigl, canlt agirhik artisi, yem tiiketimi, yem degerlendirme sayisi, karkas agirligi,
karkas randimani, govde agirligi, yenilebilir sakatat agirliklar (kalp, karaciger ve taglik)
ve Oliim sayisina etkileri arastirilmistir. Arastirmada, tritikalenin her iki varyetesinin
agirlikli bulundugu gruplar ve bu gruplara ait karma yemlerin biri kontrol ve digerlerine
% 0.05, % 0.1 ve % 0.15 diizeylerinde ksilanaz enzimi ilave edilmesiyle toplam 8 grup
olusturulmustur. Deneme 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis olup her bir tekerriirde 31
hayvan olmak iizere her grupta 93 adet ve toplamda 744 adet giinliik yasta erkek etlik
civeiv (Ross-308) kullanilmistir. Deneme sonunda elde edilen verilere gore; Tatlicak 97
esaslt karma yemlerle beslenen etlik piliclerin 3. hafta sonundaki canli agirlik ve canli
agirlik artis1 ortalamalari, Karma 2000 esasli karma yemlerle beslenenlere gore daha
yiksek bulunmasma ragmen (P<0.05), 4-6 ve 0-6 haftalik donemde aradaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmamistir (P>0.05). Tatlicak 97 esasli karma yemlerle
beslenen etlik piliclerin yem tiiketimi, Karma 2000 varyetesi ile beslenenlere gore 0-3.
hafta ve deneme genelinde (0-6. hafta) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Ayrica tritikale varyeteleri bakimindan yem degerlendirme sayisi, 6liim orani, karkas
degerleri ve yenilebilir sakatat agirliklar1 incelediginde, gruplar arasindaki farklilik
onemli bulunmamistir (P>0.05). Tritikale varyetelerine dayali karma yemlere farkli
diizeylerde ksilanaz enzimi ilavesiyle, canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yem degerlendirme sayisi, karkas degerleri ve yenilebilir sakatat agirliklar1 ortalamalari
arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (P>0.05). Ayrica elde edilen
verilerde, tritikale varyetesi ile ksilanaz enzimi arasinda herhangi bir interaksiyon
saptanmamistir (P>0.05). Bu arastirma sonuclarina gore, etlik pili¢lerin beslenmesinde,
yliksek diizeyde (% 50-55) tritikalenin kullanilabilecegini ve ksilanaz enzimi ilavesinin

etlik pili¢lerin performansi lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigin1 géstermistir.

Anahtar kelimeler: Tritikale, ksilanaz enzimi, etlik pili¢, performans
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ABSTRACT

The Effects of Xylanase Enzyme Supplementation to Triticale Based Broiler Diets
on the Performance
In this research, effects of xylanase enzyme (Safizym XP 20) supplementation at
different levels to triticale varieties ((Tatlicak 97 and Karma 2000) based broiler diets
on feed intake, feed conversion ratio, live weight, live weight gain, carcass weight,
carcass yield, defeathered body weight, edible giblets (i.e. heart, liver, gizzard) weight
and mortality rate were investigated. At the beginning of the study, chicks were divided
a total of eight groups that were fed with two different triticale varieties and
supplemented with a level of 0, 0.05, 0.1 and 0.15 % xylanase enzyme, respectively.
Trial was conducted with 3 replicates and 31 birds in each replicate, 93 birds in each
treatment and a total of 744 day-old male broiler chicks (Ross-308). Even though results
showed that broiler fed with Tatlicak 97 based diet for first 3 weeks had higher live
weight, and weight gain than those fed with Karma 2000 based diet (P<0.05),
differences during 4-6 and 0-6 weeks were not significant (P>0.05). Broilers fed with
Tatlicak 97 based diet had higher feed intake (P<0.05) during first 3 weeks and 0-6
weeks than those fed with Karma 2000 at the same period. There were no differences
between triticale varieties in terms of feed conversion, mortality, carcass characteristics
and defeathered body weight (P>0.05). Xylanase enzyme supplementation to two
triticale varieties based diets did not improve live weight, weight gain, feed intake, feed
conversion, carcass characteristics and defeathered body weight (P>0.05). There was
no interaction between triticale variety and xylanase enzyme supplementation in broiler
diets for any examined data (P>0.05). These results showed that triticale could be added
into broiler diets at high levels (50-55 %) and xylanase enzyme did not improve

performance in broilers.

Keywords: Triticale, xylanase enzyme, broiler chicken, performance



SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

CA: Canli Agirlhik

CAA: Canli Agirlik Artist

g: Gram

Kg: Kilogram

ME: Metabolik Enerji

NOP: Nisasta Olmayan Polisakkaritler
YDS: Yem Degerlendirme Sayis1
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1.GIRIS

Yasamin siirdiiriilebilmesi, biiylime, ilireme, hastalik etmenlerine karsi koyma ve
fiziksel aktivitelerin gergeklestirilmesi yeterli ve dengeli beslenmekle miimkiindiir
(Duru ve Sahin, 2004). Yeterli ve dengeli beslenmenin saglanabilmesi, hayvansal ve
bitkisel kaynakli besin maddelerinin dengeli bir sekilde tiiketilmesine baghdir
(Basbag vd, 2000).

Insan beslenmesinde yapici ve onarici bir dzellige sahip olan hayvansal proteinler,
organizmada hemen hemen tiim fizyolojik fonksiyonlara katilmaktadirlar (Deniz,
2000). Bitkisel kokenli proteinlerde yeterli miktarda bulunmayan, yasam i¢in gerekli
olan 8 adet esansiyel aminoasit (triptofan, treonin, izolosin, 19sin, lisin, fenilalanin,
valin, metionin) hayvansal proteinlerde yeterli, dengeli miktarlarda ve yararlanilabilir

formlarda bulunmaktadir (Anonim, 1999; Aslan, 2003).

Kolay ve ekonomik iiretilmesi, insan sagligina uygun olmasi, ¢ayir mera alanlarinin
yetersizligi dolayisiyla biiylikbas hayvan yetistiricili§ine alternatif olmasi1 ve en
Oonemlisi diger hayvanlara gore hayvansal protein {iretim etkinliginin daha iyi olmasi
nedeniyle kanathi sektorii hayvansal protein ag¢iginin kapatilmasinda énemli bir yer
tutmaktadir. Yani hayvansal protein iiretim etkinligi kanatli hayvanlarda diger
hayvanlara gore oldukea iyidir. Ornegin etlik piliclerden 1 kg iiriin proteini elde
etmek i¢in gerekli olan yem miktar1 yaklasik olarak 21, 5 kg iken, sigirlarda bu oran
101 kg, domuzlarda 69 kg, hindilerde ise 22, 2 kg’ dir (Akbay vd., 2000; Tirkoglu
vd., 2004). Ayrica iilkemizde hayvansal kaynakli protein tiikketiminin diisiik olmasi

kanatl iiretiminin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye, Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri’'nde tavuk eti ve
sigir eti tiikketimi (Roenigk, 1999; Aslan, 2003; Anonim, 2004)

Tavuk Eti Tiiketimi Sigwr Eti Tiiketimi
(kg) (kg)
Tiirkiye 10.0 7.1
Avrupa Birligi 20.5 22.0

Amerika Birlesik Devletleri 49.6 45.8




Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’ de de kanatli sektorii 90° 11 yillarin ortasindan
itibaren gelismeye baslamistir. Kanatli hayvanlarin, yem karmalarini en hizli ve en
etkili sekilde hayvansal iirline doniistiirmesi, bu gelismenin en 6nemli nedenlerinden

biridir (Tiirkoglu vd., 2004).

Hayvansal besin maddeleri iiretiminin artirilabilmesi amaciyla yeterli miktarda ve
kalitede hayvan yeminin saglanmasi gereklidir (Celebi, 2000; Giirsoy, 2001). Ancak
hizla artan diinya niifusunun hayvansal besin maddesi ihtiyacinin kargilanabilmesi
i¢cin gerekli olan hayvan yeminin temininde giigliiklerle karsilasilmaktadir. Bir tarim
tilkesi olan tlilkemizde, bu sorun fazlasiyla kendini gostermektedir. Ayrica modern
kanatl tiretiminde beslemenin 6nemi diger hayvancilik kollarindan daha biiytiktiir.
Kanatli hayvanlar tek mideli olduklar i¢in karma yemler protein, enerji ve vitamin
yoniinden yiiksek ve diger yemlerden ¢ok daha kaliteli ve pahali olmaktadir. Pili¢ eti
tiretiminde tlim masraflarin % 70-80’ ini yem giderlerinin olusturdugu bilinmektedir

(Kanat vd., 1989; Akbay vd., 2000; Kutlu vd. 2003; Ozen vd., 2005).

Giinlimiizde bir¢ok iilkede tarima elverisli arazi kalmamistir. Mevcut araziler de her
gecen giin  yapilan yanlis uygulamalar nedeniyle tarim arazisi Ozelligini
kaybetmektedir. Tarim arazilerinin azalmasi, insanlarin oldugu gibi hayvanlarin da
beslenmelerini zorlastirmaktadir. Bu nedenle son yillarda daha fazla verim verebilen
ve kotii cevre sartlarina uyum saglayabilen yeni yem bitkileri elde etme ¢aligsmalari
yapilmaktadir. Bu alternatif yem bitkilerinden birisi de TRITIKALE’ dir (Giirsoy,
2001).

Tahillar tiim diinya {ilkelerinde yem sanayinin en 0nemli hammadde kaynaklari
arasindadir. Son yillarda gelistirilen bugday x cavdar melezi olan tritikale, yem
sanayinde rahathikla degerlendirilebilecek alternatif bir tahildir. Ozellikle gelismis
tilkelerde, alternatif bir yem kaynagi olarak tritikalenin énemi giderek artmaktadir

(Akgiin ve Kara, 2002; Ziggers, 2004).

Marjinal alanlarin degerlendirilmesinde dncelikli bitkilerden birisinin tritikale oldugu
ve yeni ¢esitlerin gelistirilmesiyle ekim alam1 ve iiretiminde Onemli artiglarin
saglanacag1 belirtilmektedir. Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi’ nin raporuna

gore, tritikale diinya genelinde olusacak iklim degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikacak



besin maddesi gereksiniminin karsilanmasinda 6nemli bir kaynak olacaktir. Bilim
adamlarinin adim adim gergeklestirdikleri 1slah c¢alismalar1 sonucunda bugdaya
oranla tritikalede Ozellikle marjinal alanlarda % 30’ lara varan verim artislar

saglamiglardir (Atak, 2004).

Bugday ile ¢avdar melezi olarak elde edilen tritikale son yillarda Tiirkiye’ nin g¢esitli
bolgelerinde ekilmekte ve bugdaya gore kirag bolgelerde daha yiiksek verim
saglanmaktadir. Ayrica tritikalenin, yesil ve kuru ot ve dane verimi bugdaydan ve
cavdardan yaklasik olarak % 20-30 daha yiiksektir. (Yagbasanlar ve Ulger, 1989;
Akgiin ve Kara, 2002; Y1lmaz ve Ozkul, 2003).

Ulkemizde pek iyi bilinen bir yem hammaddesi olmamasma ragmen giiniimiizde
insan beslenmesinde sinirli olarak kullanilabilen tritikale, biiyiikbas ve kiigiikbag
hayvanlarda ve de 6zellikle kanatlilarin beslenmesinde kullanilmaktadir (Atak, 2004;
Akgiin ve Kara, 2002). Ancak tritikalenin igeriginde bulunan antinutrisyonel
faktorler nedeniyle ruminant olmayan hayvanlarin karma yemlerinde yiiksek
diizeyde kullaniminda performansta diisiisler goriilebilmektedir. Bu nedenle
tritikalenin karma yemlerde kullanim diizeyini artirmak i¢in katki maddeleri

kullanimi1 s6z konusu olabilmektedir.

Kanatli hayvanlarin beslenmesinde yemden yararlanmay1 iyilestirmek i¢in karma
yemlere ¢esitli yem katki maddeleri ilave edilmektedir (Church ve Kellems, 1997;
Hooge, 1997).

Yem katki maddelersi;

Yemden yararlanmay1 artirmak,
Elde edilen hayvansal iiriinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek,

Hayvanlar1 saglikli tutmak ve

AU NEENEEN

Elde edilen iirlinlin birim maliyetini daha diisiik diizeye indirmek amaciyla

kullanilan maddelerdir (Erkek vd., 1996; Yal¢in vd, 1996).

Ulkemizde iiretilen pili¢ etinin maliyeti yem katki maddelerinin ithalatina bagh

olarak artmaktadir. Ayn1 zamanda son yillarda 6zellikle antibiyotiklere kars1 olusan



mikroorganizma direnci dikkate alinarak i¢inde Tiirkiye’ nin de bulundugu bir¢ok
iilkede yemden yararlanmay1 arttirici baz1 yem katkilarinin kullanimina kisitlamalar
veya yasaklamalar getirilmistir. Bu ekstra maliyetin ortadan kaldirilmasi ve insan
sagligina zararli etkilerinden dolay1 ithal edilen yem katki maddeleri yerine ikame
edilebilecek insan ve hayvan saglifina zararsiz hatta faydali, uygun alternatif yem
katki maddelerinin kullanilmasi gereklidir. Bu alternatif yem katki maddelerinden
birisi de bakteri ve mayalardan elde edilen ENZIMLER’ dir (Demirel ve Giirbiiz,
1999; Kutlu ve Gorgiilii, 2001; Akan, 2002; Toker ve Ergene, 2004; Ozen vd., 2005).

Enzimler, diger pek ¢ok yem katki maddeleri yaninda belirli dl¢iide antibiyotik gibi
biiyiitme faktorlerinin alternatifi olarak etkileri bulunmaktadir (Demir ve Oztiirkcan,
1993; Demirel ve Glirbiiz, 1999). Kanatlilarda sindirim sisteminin tam gelismedigi
yasaminin ilk donemlerinde karma yeme enzim katkisi ile yemden yararlanmanin

daha iyi olabilecegi belirtilmistir (Senkoylii, 1999).

Bu c¢alismada, alternatif yem kaynagi olarak giin gectikge dnemi artan tritikalenin,
etlik pilic karma yemlerinde yiiksek diizeylerde (% 50-55) kullanimi sonucu,
iceriginde bulunan arabinoksilan nedeniyle olusabilecek olumsuz etkilerin elemine
edilebilmesi i¢in farkli diizeylerde ksilanaz enzimi ilavesinin biiylime performansi,

karkas randimani ve sindirim sistemi organlari iizerine olasi etkileri aragtirilmigtir.



2. KAYNAK BILGISi
2.1. Bir Yem Bitkisi Olarak Tritikale

Tritikale (x Triticosecale Wittmack) genetik olarak bugday ve cavdarin
melezlenmesi sonucunda elde edilmis bir serin iklim tahil cinsidir. Bugday ve ¢avdar
melezine bugdaym Latince ismi “Triticum”dan triti ile cavdarin Latince ismi
“Secale” den Cale’ nin birlestirilmesinden olusan TRITIKALE adi verilmistir
(Yagdi ve Coplii, 2004). Ilk tritikale varyetesi 1876’da elde edilmistir (Anonim,
2005a). Cavdarin yiliksek adaptasyon oOzelligi ile bugdayin kalitesi birlestirmeyi
amaglayan melezleme ¢aligmalarinin sonucunda elde edilen tritikale, diinyada bir ¢ok
tilkede genis alanlarda yetistirilmektedir (Akgiin ve Kara, 2002; Atak ve Ciftci,
2005).

Tritikale, bugday ile ¢avdarin melezlenmesinden olusan F1 melezlerinin kromozom
sayilarinin iki katina ¢ikartilmasindan elde edilmistir. Tritikalenin elde edilmesinde
kullanilan bugdayin hekzaploid (ekmeklik) olmasi halinde elde edilecek tritikaleye
2n=56 kromozomlu oktaploid tritikale (AABBDDRR), tetraploid (makarnalik)
olmasi halinde ise elde edilecek tritikaleye hekzaploid (2n= 42) (AABBRR) tritikale
adi verilir (Briggle, 1969). Bunlar arasinda baslangigta oktaploidler énemli iken,
1950’ 1i yillarin basindan itibaren ilgi hekzaploid seviyeye dogru kaymistir (Tosun,
1999).

Tritikale 6zellikle bugday tarimmna uygun olmayan toprak derinligi az, ¢orak ve
kislar1 ¢ok sert gecen bolgelerde bugdaydan daha verimli olabilmektedir (Siizer,
2005; Bagc1, 2002). Marjinal alanlarin degerlendirilmesinde, oncelikli bitkilerden
birisinin tritikale oldugu ve yeni ¢esitlerin gelistirilmesiyle ekim alan1 ve tiretiminde
onemli artiglarin saglanacagi belirtilmektedir. Yine tritikale protein kaynagi olarak
kismen tahillarin yerine karma yemlerde kullanilmaktadir. Tritikalenin yemlik degeri

bugday, arpa, cavdar ve sorguma esit veya daha iyidir (Atak, 2004; Ergiin vd., 2004)

Tritikale genel olarak misir ve bugdaydan daha yiiksek ham protein ve eksojen

aminoasit icermektedir. Nitekim bu tane yemin lisin icerigi misira gore % 40-50 daha



fazladir. Tritikalenin ham yag, ham selilloz ve enerji degeri bugdaya benzerlik

gostermektedir (Akgiin ve Kara, 2002; Hughes ve Cooper, 2005).

Tritikale, bugday ve ¢avdara gore tanedeki fosfor (fitin fosfor ve total fosfor) miktari
bakimindan diger tahillara nazaran daha zengindir (Demirel ve Giirbiiz, 1999; Toker

ve Ergene, 2004).

Ulkemizde ilk kez iiretimi izinli olarak Bakircay tritikale cesidi yetistirilmeye
baslanmis, daha sonra Tatlicak 97, Tacettinbey, Presto, Karma 2000, Melez 2001 ve
Mikham 2002 tritikale gesitleri tescil edilmistir (Atak, 2004).

2.1.1. Tathcak 97

Kurulus ve Tescil Yili: Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii -

1997, Konya.

Teknolojik 6zellikleri:

- Bin Dane Agirligi (g): 33-42

- Protein Oran1 (%): 10-13

- Hektolitre Agirlig1 (kg): 70-75 (Anonim, 2005b)

2.1.2. Karma 2000
Kurulus ve Tescil Yili: Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii - 2000, Eskisehir.

Teknolojik 6zellikleri:

- Bin Dane Agirligi (g): 33-43

- Protein Oran1 (%): 11-13

- Hektolitre Agirligr (kg): 78-80 (Anonim, 2005¢)

2.2. Ksilanaz Enzimi

Enzimler, canli organizmadaki kimyasal reaksiyonlarin bircogunu gerceklestirmede
rol alan biyokimyasal maddelerdir. Hayvansal iiretimde kullanilan bazi yem
hammaddelerinin sindirilebilirliginin diisiikliigii ve yapilarinda hayvanlarin sindirim

sistemi enzimleriyle pargalanamayan bazi maddelerin bulunmasi, yem {izerinde



calisan arastiricilart ve yem freticilerini 6zellikle bu yem hammaddelerinin ¢ok
kullanildig1 {ilkelerde bu maddelerin yikimini saglayacak eksojen enzim iiretim

caligmalar1 yapmaya zorlamaktadir (Demirel ve Giirbiiz, 1999; Ciftci, 2001).

Yem katki maddesi olarak kullanilan enzimler; Trichoderma recsri, Trichoderma
viride ve Aspergillus niger gibi cesitli mantarlardan veya Basillus subtilis’ten
iretilen; proteazlar, lipazlar, fitazlar, pektinaz, amilaz, seliilaz ve pentosanaz gibi

polisakkaridazlardir (Talug vd. 1996; Demirel ve Glirbiiz, 1999).

Hayvanlarin kendi sindirim enzimlerini destekleyip, artirarak yemlerden daha etkin
yararlanmanin saglanmasi i¢in karmalara tek enzim preparatlar1 yaninda bir ¢ok
enzimi bir arada bulunduran enzim karigimlar1 da katilmaktadir (Akyildiz, 1992;

Demirel ve Giirbiiz, 1999).
Farkli enzim karigimlarinin yemlere ilavesinde bazi unsurlar 6nemlidir. Bu unsurlar;

v Kaullanilan enzimin dozu, aktivite yonii ve stabilitesi,
v" Yemdeki ana tahilin gesidi, depolanma siiresi

v" Kanatlinin tiirii ve yast
v

Yemin iiretim agamalarinda karsilastig1 yliksek sicakliktir.

Yemlere enzim ilavesi esnasinda bu noktalara dikkat edilmedigi takdirde enzimlerin

olumlu etkileri gériilmemektedir (Polat vd., 1999).

Kanathi yemlerinde misira alternatif olarak fazla miktarda arpa, bugday, cavdar,
tritikale, vb. tahillar kullanildiginda icerdigi antibesinsel faktorler nedeniyle
incebagirsakta viskozite artmakta, sindirim aksamakta, su tiiketimi artmakta ve
yapiskan diski olusumu sonucu 1slak altlik sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Antibesinsel
faktorlerin etkisiyle enerji, protein ve diger besin maddelerinin sindirimi istenilen
etkinlikte olmamakta ve bunun sonucunda canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma
diismektedir. (Polat vd, 1999; Celebi, 2000; Kirkpinar ve Erkek, 2000; Habte-Micael
ve Glatz, 2002; Ceylan vd, 2003).

Hiicre duvar1 polisakkaritleri esas olarak, yemlerde en c¢ok bulunan antibesinsel

faktorlerden olan nisasta olmayan polisakkaritlerden (NOP) olugmaktadir (Annison



ve Choct, 1991; Chesson, 2001; Classan ve Cooper, 2005). Onceleri ham seliiloz igin
enzimler tarafindan parcalanamayan polisakkarit gibi tanimlar yapilirken, simdilerde
tek mideliler ile oOzellikle kanathlarin beslenmesinde “Nisasta Olmayan
Polisakkaritler” kavrami ham seliiloz deyiminin yerini almistir. Bilindigi gibi kanath
hayvanlar seliiloz, arabinoksilan, [3-glukanlar ve pektinler gibi nisasta olmayan
polisakkaritleri ¢ok diisiik seviyelerde sindirebilirler (Toker vd, 2004; Anonim,
2005¢; Marquardt, 2005; Newman, 2005).

Nigasta olmayan polisakkaritlerin olumsuz etkileri, polisakkaritlerin kimyasal ve
fiziksel oOzelliklerine gore degismektedir. Nisasta olmayan polisakkaritler, fiziksel
ozelliklerine gore suda c¢oziinebilen ve suda ¢oziinemeyen olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Kanatli hayvanlar i¢in suda c¢oziinebilen nisasta olmayan

polisakkaritler ayr1 bir dneme sahiptir (Yal¢in vd, 1996; Cifte¢i, 2001).
Suda ¢oziinebilen nisasta olmayan polisakkaritler;

v Karma yemin sindirilebilirligini,
v" Besin maddelerinden yararlanmayi,

v" Sindirim sistemi mikroflorasin1 olumsuz etkilemektedir.

Dolayisiyla, suda ¢oziinebilen nisasta olmayan polisakkaritler kanatli hayvanlarin
performansini olumsuz etkilemektedir. Bu degisiklikler, suda ¢6zilinebilen nisasta
olmayan polisakkaritlerin bagirsak iceriginin viskozitesini artirmasiyla ilgilidir.
Viskozitenin artmasina bagl olarak bagirsak iceriginin daha yavas ilerlemesi ve suda
eriyen nisasta olmayan polisakkaritlerin fermantasyon nedeniyle pargalanmasi
mikrobiyal aktiviteyi degistirir. Mikrobiyal aktivitenin artmasiyla ince bagirsak
mukozasinda olusan fiziksel ve morfolojik degisiklikler ise besin maddelerinin

sindirimini ve emilimini olumsuz etkiler (Kirkpinar ve A¢ikgoz, 2003).

Yemlerin metabolik enerjisi danelerde yer alan nisasta olmayan polisakkaritlerin
seviyesine bagli olarak olumsuz etkilenir. Arabinoksilanlarin tipi ve miktari, tahil

cesidine bagli olarak degisir (Cizelge 2.2.1) (Nir ve Senkoylii, 2000).



Cizelge 2.2.1. Cesitli tahillarin seliiloz, NOP, total fosfor ve fitin fosfor igerikleri
(g/kg) (Nir ve Senkdylii, 2000)

Tahil Selliilo; B-glukan Pentosan Total NOP  Total P Fitin P

Misir 18-32 1-23 5-45 52-120 2.9-3.2  2.0-2.5
Bugday 20-35 1-17 50-100 70-110 3.54.0  2.1-3.0
Tritikale  28-32 1-22 53-70 70-110 4.2-4.6 3.1-3.4
Cavdar 21-36 6-32 70-90 100-130 3.444.1  2.1-2.6

Arpa 40-95 14-110 55-75 130-180 3.24.3 2.1-3.1
Yulaf 78-125 28-70 52-71 122-302 3.54.1  2.0-2.5

Arabinoksilan, tritikalenin yapisinda bulunan nigasta olmayan polisakkaritlerin en
onemlisi olup ozellikle geng kanatlilarda olumsuz etkiye sahiptir (Nir ve Senkoylii,
2000; Choct ve Hughes, 2000; Giliney ve Demirel, 2005). Bu nedenle enzim
kullanimi, bir enerji kaynagi olarak nisasta olmayan polisakkaritlerin potansiyelinin
en iyi sekilde kullanilmas1 ve ayn1 zamanda yemin besleyici olmayan 6zelliklerinin
en alt diizeye indirilmesi i¢in gerekmektedir (Gauthier, 2004; Mombaerts ve
Gaetshofs, 2004). Ancak karma yemlere uygun enzimler ilave edildigi takdirde bu
olumsuzluklar ortadan kalkmaktadir (Officer, 2000; Acamovic, 2001). Bdylece
sindirim organlarinda enzimatik olarak bu besin maddeleri parcalanabilmekte, besin
maddelerinden yararlanma artmaktadir (Nir ve Senkoyld, 2002; Kirkpmar ve
Acikgoz, 2003). Dolayisiyla tritikale, bugdaya ve misira alternatif olarak
kullanilabilmektedir (Nir ve Senkoylii, 2000; Ergiin vd, 2004).

2.3. Kanath Hayvanlarda Tritikale Esash Karma Yemlerle Yiiriitiilen

Cahismalar

Yapisinda bulunan arabinoksilan nedeniyle tritikalenin diisiik yemden yararlanma,
diisiik canli agirlik artis1 ve biiyiik miktarda yapiskan digski olusturmasini 6nlemek
amaciyla karma yemlerde genellikle enzim kullanilmaktadir. Bdylece ortaya
cikabilecek olumsuz etkilerin biiyiik dl¢iide elimine edilmesi ve ayrica bugdaya ve

misira alternatif olarak kullanimini incelemek amacriyla ¢esitli calismalar yapilmustir.
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Ruiz vd. (1987), tarafindan yapilan arastirmada, etlik civcivlere 21 giinliik yasa kadar
misir-soya (kontrol), tritikale-soya, musir-tritikale-soya, bugday-soya ve misir-
bugday-soya esasli yemler verilmistir. Deneme sonunda, bugdayin, yemden
yararlanma ve biiylime bakimindan etlik civcivler i¢in en uygun tahil oldugu
bildirilmistir. Canli agirlik artisinin tritikale esasli karma yemlerle beslenen etlik
civcivlerde misir esasli karma yemlerle beslenenlere oranla daha iyi oldugunu

bildirmislerdir.

Al-Athari ve Guenter (1988), tritikalenin yem degerini belirlemek {izere etlik pilicler
lizerinde li¢ asamali bir deneme planlamislardir. Tritikale, % 0, 25, 50, 75 ve 100
diizeylerinde bugdayin yerine karma yeme ilave edilmistir. Sonug olarak, % 50 ve %
100 tritikale ikame eden yemlerin canli agirlik artist bugday iceren yemlere nazaran
daha yiiksek bulunmustur. Yem tiikketimi en fazla % 100 tritikale ikame edilen
gruplarda gozlenmistir. Ikinci asamada; izonitrojenik ve izokalorik tritikale veya
bugday esasli yemlerle 47 giin siireyle etlik pili¢ler beslenmistir. Canli agirlik ve yem
tiiketimi tritikale esasli yemlerle beslenen etlik piliclerde daha yiiksek bulunmustur.
Ucgiincii asamada ise; % 60 diizeyinde tritikale iceren yemlere farkli diizeylerde L-
lisin ve DL-metionin ilave edilmistir. L-lisin ilavesi, civcivlerin canli agirlik ve yem
tilketimi tlizerine farkli bir etki meydana getirmezken, DL-metionin ilavesi yem
degerlendirme sayisinda farklilik meydana getirmistir. Sonug olarak, tritikalenin etlik
pilic yemlerinde ana tahil kaynagi olarak kullanilabilecegi ve metionin ilavesinin

olumlu sonuglar saglayacag: bildirilmistir.

Petterson ve Aman (1988), etlik civcivlere 1-34 giin arasinda bugday, arpa ve 3
tritikale varyetesine dayal1 karma yemlere 0,8 g/kg diizeyinde pentosanaz ve -
glukanaz ilave edilmistir. Tritikale varyeteleri arasinda canli agirlik, yem tiiketimi ve
yem degerlendirme sayist ilizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Performanstaki
iyilesmeler sirasiyla, bugday, tritikale varyeteleri ve ¢avdarda olmustur. Bu gruplara
enzim ilavesinin yine paralel sekilde performansta artiglara neden oldugunu

bildirmislerdir.

Proudfoot ve Hulan (1988), tarafindan yapilan arastirmada, etlik pili¢lere 21 giin

sireyle % 0, 15, 30 ve 45 diizeylerinde tritikale iceren yemler verilmistir.
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Performansin yiiksek diizeylerde tritikale iceren gruplarda diistiigii bildirilmistir.
Sonug olarak tritikalenin karma yemlerde % 15° den fazla kullanilmamas1 gerektigini

bildirmislerdir.

Petterson ve Aman (1989), ayn1 miktarlarda bugday ve cavdar igeren etlik pili¢
karma yemlerine farkli diizeylerde (0.11, 0.22, 0.44 ve 0.88 g/kg) [-glukanaz ve
ksilanaz enzimi ilavesinin sonucu, canli agirlik ve yem tiiketiminin arttigini, yem

degerlendirme sayisinin iyilestigini bildirmislerdir.

Richter ve Lamsey (1993), yumurtact tavuklarda yaptiklar1 aragtirmada tritikaleyi
bugday ve musirin yerine kullanmiglar ve sonug¢ olarak, yem tiikketimi, yem
degerlendirme sayisi, 6liim orani ve canlt agirlik artisi bakimindan farklilik 6nemli
bulunmamistir. Ancak linoleik asit igeriginin diisiik olmasi nedeniyle yumurtact
tavuk karma yemlerinde % 20’ den daha fazla kullanilmamasi gerektigini

bildirmislerdir.

Veldman ve Vahl (1994), bugday esash etlik pilic karma yemlerine ksilanaz
ilavesiyle yem degerlendirme sayisinin iyilestigini ve canli agirligin arttigini sonug
olarak ksilanaz enzimi ilavesinin etlik pili¢lerin performansini olumlu ydnde

etkiledigini bildirmislerdir.

Flores vd. (1994), ii¢ ayr tritikale varyetesi ve bugdaya % 0.1 diizeyinde B-glukanaz,
hemiseliilaz, selillaz ve pentosanaz aktiviteli enzim kompleksi ilavesinin etlik
piliclerin yem tiiketimi, canli agirlik artisi, yem degerlendirme sayisi ve Metabolik
Enerjiye olan etkilerini incelemislerdir. Enzim ilavesiyle Metabolik Enerji ve yem
tiketimi degismezken, yem degerlendirme sayisinda iyilesme ve canli agirlik
artisinda en yliksek degerler tritikale esasli gruplarda goriilmiistiir. Bununla birlikte
tritikale varyeteleri arasinda yem degerlendirme sayist bakimindan farkliligin

istatistik 6nemli oldugu bildirilmistir.

Azman vd. (1997a), misir yerine % 35 oraninda tritikale igeren etlik pili¢ karma
yemlerine % 0.10 diizeyinde enzim (ksilanaz ve proteaz) ilavesinin performansa

etkilerini arastirmiglardir. Sonug¢ olarak misir yerine % 35 oraninda tritikalenin
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kullanilabilecegini ve tritikale ile birlikte enzim kullaniminin 6nemli diizeyde bir

etkisi olmadigini bildirmislerdir.

Azman vd. (1997b), misirin % 10, 20 ve 40’ 1 yerine tritikale ve 1 g/kg diizeyinde
enzim (hemiseliilaz, pektinaz, amilaz, proteaz ve B-glukanaz aktiviteli) ilavesinin
yumurtact tavuklarin verim performansina etkilerini incelemislerdir. Deneme
sonunda musirin yerine % 40’ a kadar tritikale kullanilabilecegini ve enzim ilavesinin

performansa onemli diizeyde bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Hughes (1998), tritikale ve bugday1 karsilastirdigi denemesinde, yumurtaci
tavuklarin performansini incelemistir. Yumurtaci tavuklarin karma yemlerinde farkli
diizeylerde tritikale ve bugday kullanilmis ve ayrica enzim ilave edilmistir. Sonug
olarak yem tliketimi, canli agirlik, yumurta agirligi, kirli yumurta oram1 ve yumurta
kabugu inceligi bakimindan Onemli bir farklilbik goriilmemis ancak yem
degerlendirme sayisinda tritikale esasli karma yemlere enzim ilave edilen grupta

tyilesme oldugu bildirilmistir.

Im vd. (1999), ogiitiilmemis ve Ogiitiilmiis tritikale ve bugday esash etlik pilic
yemlerine eksojen ksilanaz enzimi ilavesinin ileal aminoasit sindirilebilirligi ve
Metabolik Enerji degerleri saptanmis ve eksojen ksilanaz, Metabolik Enerjiye etki

etmemistir. Ileal aminoasit sindirilebilirliginde ise sayisal artisa neden olmustur.

Hughes vd. (1999), yumurtaci tavuklarin karma yemlerinde bugday yerine tritikale
kullanimi sonucu canlt agirlik artisi, yumurta agirhigi, kirli yumurta orani, yumurta
kabugu inceligi bakimindan 6nemli bir farklilik olmamistir. Ancak enzim ilave
edilen gruplarda ise yem degerlendirme sayisinda iyilesme olmasina ragmen diger

performans degerlerinde farklilik gézlenmemistir.

Karaalp vd. (1999), kanatli yemlerinin maliyetini diisiirmek i¢in misirin bir kismi
veya tamami yerine tritikalenin kullanim olanaklarim1 arastirmak igin yaptiklar
denemede, tritikale esasl etlik civciv karma yemlerinde % 0.10 diizeyinde enzim
(ksilanaz ve PB-glukanaz) ilavesinin performansa herhangi bir etki yapmadigi ve

misirin tamami yerine kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.
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Jones ve Taylor (2001), tritikalenin farkli formlarina ksilanaz ve proteaz esasli enzim
ilavesinin Metabolik Enerji ve protein sindirilebilirligine etkisini incelemek igin
yaptiklar1 calismada, ogiitlilmiis ve ogiitiilmemis tritikale formlarma % 0.05
diizeyinde ksilanaz ve proteaz ilave ederek olusturulan karma yemlerle beslenen etlik
piliclerin yem degerlendirme sayisi, ogiitlilmemis tritikale ile beslenen gruplarda

ogiitlilmiis tritikale ile beslenen gruplara oranla daha iyi bulunmustur.

Camiruaga vd (2001), hem musir hem de tritikale esasli karma yemlere enzim
ilavesinin etlik civcivlerin performansina etkisini arastirmak amaciyla bir deneme
yiriitmiiglerdir. 1-2. grup kontrol; 3 ve 4. gruba seliilaz, proteaz ve fitaz; 5 ve 6.
gruba B-glukanaz ve fitaz ve son olarak 7 ve 8. gruba sadece fitaz ilave edilen yemler
verilmistir. B-glukanaz ilave edilmis grupta canli agirlik artig1 daha yiiksek bulunmusg
ve diger gruplar arasinda performans degerleri bakimindan farklilik istatistik dnemli

bulunmamustir.

Silva ve Smithard (2002), ¢avdar esasli karma yemlere ksilanaz enzimi ilavesiyle

etlik piliglerin performansinin arttigini bildirmislerdir.

Giiclii ve Iscan (2003), bildircin karma yemlerinde misir yerine enzim ilaveli ve
enzim ilavesiz % 40 ve % 60 oraninda tritikale kullanimimin yumurta verimi, yem
tilketimi, yem degerlendirme sayisi, yumurta kalitesi ve kulugka performansina
etkilerini inceledikleri ¢alismada; % 40 tritikale icerikli enzim ilaveli grupta yemden
yararlanma ve yumurta verimi Onemli diizeyde artmistir. Ancak % 60 tritikale
icerikli karma yeme enzim ilavesinin yumurta verimine Onemli bir etkisi
goriilmemistir. Denemede en iyi degerler, % 40 tritikale ve % 0.10 diizeyinde enzim

(ksilanaz) ilave edilen grupta goriilmiistiir.

Ciftei vd. (2003), tritikalenin tek basina, misir ve bugdayla kombinasyonu ve
ksilanaz enzimli ve enzimsiz kullaniminin etkilerini aragtirmak amaciyla yumurta
tavuklarinda deneme yiirlitmiislerdir. Sonug olarak, tritikalenin enzim ilave edilerek
yumurta tavuklarinda olumsuz bir etki gdstermeksizin bugdaym yerine

kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmada, hayvan materyali olarak Ross Breeders Anadolu Ana Damizlik
Tavukguluk Sanayi ve Ticaret A.S.” nden satin alinan giinliik yagtaki 744 adet (Ross
308) erkek etlik civciv kullanilmistir.

3.1.2. Yem materyali
3.1.2.1. Yem hammaddeleri ve yemlerin hazirlanisi

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftlik Miidiirliigi tarafindan
yetistirilen Tritikale varyeteleri (Tatlicak 97 ve Karma 2000) hasattan hemen sonra
temin edilen {riinlerdir. Diger yem hammaddeleri ve yem katki maddeleri ise,
piyasadan satin alinmigtir. Denemede kullanilan karma yemler, Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Yem Unitesi’ nde hazirlanmistir.
Besleme donemlerinde kullanilan temel karma yemlerin kimyasal yapis1 ve igerikleri

Cizelge 3.1.2.1.1° de verilmistir.
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Cizelge 3.1.2.1.1. Denemede kullanilan karma yemlerin kimyasal yapis1 ve igerikleri

(0-3. hafta ve 4-6. hafta)

Baslatma Yemi Bitirme Yemi
Yem maddeleri (%) (0-3. hafta) (4-6. hafta)
Tritikale 50.00 55.00
Soya Kiispesi 29.00 25.00
Misir 7.00 9.55
Balik Unu 5.30 2.50
Bitkisel Yag 5.40 4.50
Mermer Tozu 1.40 1.50
Dikalsiyum Fosfat (D.C.P.) 1.20 1.25
Vitamin — Mineral Karmasi' 0.30 0.30
Tuz 0.25 0.30
DL- Metionin 0.15 0.10

Hesaplanmis Besin Madde Degerleri (%)

Metabolik Enerji (kcal/kg) 3108 3105
Ham Protein® 22.8 20.1

Kuru Madde® 93.01 92.21
Ham Yag’ 7.17 5.88
Ham Kiil® 6.13 5.78
Ham Seliiloz 3.9 3.9

Metionin 0.54 0.43
Metionin+Sistin 0.93 0.79
Lisin 1.44 1.20
Treonin 0.87 0.76
Triptofan 0.31 0.28
Kalsiyum 1.04 0.92
Prultanitabilir 0.46 0.41

Sodyum 0.15 0.16
Linoleik asit 0.78 0.78

U'Her 2.5 kg’ nda; 12.000.000 IU Vitamin A, 1.500.000 IU Vitamin D;, 40.000 mg
Vitamin E, 5.000 mg Vitamin K3, 3.000 mg Vitamin B, 7.000 mg Vitamin B,, 5.000 mg
Vitamin Bg, 30 mg Vitamin B, 40.000 mg Niacin, 10.000 mg Calpan, 1.000 mg Folic
asid, 75 mg Biotin, 400.000 mg Choline chloride, 80.000 mg Mangan, 60.000 mg
Demir, 60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 1.000 mg Iyot, 200 mg Kobalt, 150 mg
Selenyum bulunmaktadir.

*Analiz degerleri.
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3.1.2.2. Enzim materyali

Denemede kullanilan ksilanaz enzimi, Kartal Kimya Sanayi ve Ticaret A.S.” nden

temin edilmistir.

Ksilanaz_Enziminin_Ozelligi; Ksilanaz (Safizym XP 20), endo-1, 4 —B-ksilanaz

aktiviteli olup 70.000 units'/g’ dir.
3.2. Metot

Etlik civcivlerde besleme denemesi, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Etlik Pili¢ Kiimesleri’ nde yer bélmelerinde kalin talas iizerinde,

27 Temmuz-6 Eyliil 2005 tarihleri arasinda alt1 hafta siire ile yiirtitiilmiistiir.

Deneme, baglatma (0-3. hafta) ve gelistirme (4-6. hafta) olmak iizere iki besleme
doneminde NRC (1994) bildirisleri dikkate alinarak yiiriitiilmiistiir. Yem
hammaddeleri ve yem karmalarinda ham besin maddesi analizleri Weende Analiz

Metodu’ na (Akyildiz, 1984) gore yapilmustir.

Deneme, 2x4 Faktoriyel Deneme Deseni’ nde diizenlenmis olup iki tritikale varyetesi
(Karma 2000 ve Talicak 97) ve 4 enzim muamelesi {kontrol (% 0), Enzim; (% 0.05),
Enzim, (% 0.10) ve Enzims (% 0.15)} olusturulmustur.

Aragtirmada donemlere gore, tritikalenin her iki varyetesinin agirlikli bulundugu
karma yemlerin biri kontrol ve digerlerine % 0.05, % 0.10 ve % 0.15 diizeylerinde
ksilanaz enzimi ilave edilmesiyle toplam 8 gruptan olusmustur. Deneme diizeni ve

gruplardaki hayvan sayilar1 Cizelge 3.2.1°de verilmistir.

! Unit: Dakikada 1 mikromole xylan ayristiran enzim miktaridur.
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Cizelge 3.2.1. Deneme diizeni ve gruplardaki hayvan sayilar

Her bir
Tritikale Enzim Diizeyi | Tekerriir Tekerriirdeki Gruplardaki
Varyetesi (Ksilanaz, %) Sayisi Hayvan Sayist | Hayvan Sayisi
0 (Kontrol) 3 31 93
0.05 3 31 93
Karma 2000 0.10 3 31 93
0.15 3 31 93
0 (Kontrol) 3 31 93
0.05 3 31 93
Tathcak 97 0.10 3 31 93
0.15 3 31 93

Deneme siiresince haftalik canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yem
degerlendirme sayilar1 saptanmistir. Deneme boyunca hayvanlarin 6niinde stirekli su
ve yem bulundurulmus olup, 6liimler giinii giinline kayit edilmistir. Deneme sonunda
hayvanlarin tiimii kesilmis olup, govde agirligi, karkas agirlig1 ve yenilebilir sakatat
agirhigr (kalp agirhigi, karaciger agirligi, tashk agirhigi) degerleri alinmistir. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde, Variyans Analiz Metodu ve gruplar arasi
farkliligin  6nemlilik diizeyinin saptanmasinda da Duncan Coklu Karsilastirma
Testi’nden (Duncan, 1955) faydalamilmistir. Bu istatistik analizler SPSS 10.01
Programi’ na (1999) goére yapilmstir.

Oliim oraninin istatistik analizinde; tritikale varyeteleri karsilastirilirken “Iki Oran
Testi” kullanilmistir. Bu istatistik analizde MINITAB Paket Programi (2001)
kullanilmigtir. Ksilanaz enziminin 6lim oranina etkisi ve tritikale varyeteleri ile
ksilanaz enziminin 0liim oranina birlikte etkilerinin istatistik analizinde Khi-Kare
Testi’nden faydalanilmistir (Diizglines, vd, 1983). Bu istatistik analiz Microsoft

Excel Programi1’ nda yapilmstir.
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4. BULGULAR

Arastirmadan elde edilen canli agirlik, canli agirhik artisi, yem tiikketimi, yem
degerlendirme sayisi, govde agirhigi, karkas agirhigi, karkas randimani, yenilebilir
sakatat agirh@ (kalp agirlhigi, karaciger agirligi, taslik agirligl) ve 6liim oranina

iligkin istatistik analiz sonuglar1 bu boliimde verilmistir.

4.1. Canh Agirhk

Etlik piliglerin canli agirlik ortalamalarina ait sonuglar Cizelge 4.1.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Etlik pili¢lerin canli agirlik ortalamalarina ait sonuglar (g)

Baslangi¢ 3. hafta 6. hafta
Tritikale Varyetesi
Karma 2000 41174020  617.94+42.10°  2075.46+63.37
Tatlicak 97 41.13£0.22  671.88+32.73" 2119.48+65.85
Enzim Diizeyi (%)
Kontrol 41.25+0.21 651.70+53.81 2092.16+67.18
0.05 41.07£0.20  647.29+£51.76 2098.59+64.21
0.10 41.23+0.20  662.16+28.13 2128.19+75.17
0.15 41.07+£0.26  618.49+46.09 2070.93+66.34
Varyasyon Kaynaklar P Degerleri
Tritikale Varyetesi (T.V.) 0.64 0.01* 0.13
Enzim Diizeyi (E.D.) 0.29 0.22 0.54
T.V.x E.D. 0.34 0.36 0.58

“® Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farklihik

onemlidir (P<0.05). * (P<0.05)

Cizelge 4.1.1° de gorildigu tizere etlik piliclerin 3. hafta canli agirlik ortalamalari

lizerine tritikale varyetelerinin etkili oldugu goriilmektedir ( P<0.05).

Tatlicak 97 esasli karma yemlerle beslenen etlik pili¢lerin Karma 2000 ile beslenen

gruplara nazaran daha yiiksek canli agirliga ulastigi goriilmektedir. Buna karsilik 6.
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olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Diger yandan, etlik piliglerin gerek 3. hafta ve gerekse 6. hafta canli agirlik degerleri

tizerine ksilanaz enzimi ilavesinin etkili olmadig goriilmektedir (P>0.05).

Ayrica tritikale varyetesi ile ksilanaz enzimi arasinda herhangi bir interaksiyon

saptanmamustir (P>0.05).

4.2. Canh Agirhk Artisi

Etlik pili¢lerin canli agirlik artisi ortalamalarina ait sonuglar Cizelge 4.2.1° de

verilmigtir.

Cizelge 4.2.1. Etlik piliclerin canli agirlik artis1 ortalamalarina ait sonuglar (g)

0-3. hafta

4-6. hafta

0-6. hafta

Tritikale Varyetesi

Karma 2000 576.77+42.11° 1457.52+53.88 2034.28+63.47
Tatlicak 97 630.75+32.66" 1447.60+51.22 2078.34+65.88
Enzim Diizeyi (%)

Kontrol 610.46+53.89 1440.46+42.82 2050.92+67.25

0.05 606.23+51.67 1451.30+48.74 2057.52+64.17

0.10 620.93+28.12  1466.03+£66.59 2086.96+75.33

0.15 577.42+46.18  1452.45+£56.89 2029.86+66.49

Varyasyon Kaynaklart P Degerleri

Tritikale Varyetesi (T.V.) 0.002* 0.69 0.13
Enzim Diizeyi (E.D.) 0.22 0.91 0.55
T.V.x E.D. 0.36 0.96 0.58

“> Ayni siitunda birbirinden farkl
(P<0.05). * (P<0.05)

harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir

Cizelge. 4.2.1° de goriildiigii lizere etlik pili¢lerin 3. hafta sonu canli agirlik artigi
ortalamalar1 iizerine tritikale varyetelerinin arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Denemenin 4-6 ve 0-6 haftalik donemlerinde ise

tritikale varyeteleri arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamistir (P>0.05).
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Etlik piliclerin canli agirlik artis1 lizerine ksilanaz enzimi ilavesinin istatistiki olarak
onemli olmadig1 bulunmustur (P>0.05).

Tritikale varyetesi ile ksilanaz enzimi arasinda herhangi bir interaksiyon

saptanmamustir (P>0.05).
4.3. Yem Tiiketimi
Etlik pili¢lerin yem tiiketimi ortalamalarina ait sonuclar Cizelge 4.3.1° de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Etlik pili¢lerin yem tiiketimi ortalamalarina ait sonuglar (g)

0-3. hafta 4-6. hafta 0-6. hafta
Tritikale Varyetesi
Karma 2000 826.39+49.21"  2533.26+61.86 3359.64+ 82.47"
Tatlicak 97 905.90+40.75*  2578.27+77.74  3484.17+108.7*
Enzim Diizeyi (%)
Kontrol 875.38+66.06  2551.82+45.89  3427.19+ 98.20
0.05 872.72+68.71  2561.09+£72.10  3433.81+133.40
0.10 876.43+£35.62  2572.57£115.10 3449.00+129.60
0.15 840.04+71.51  2537.58+52.97 3377.63+109.10
Varyasyon Kaynaklart P Degerleri
Tritikale Varyetesi (T.V.) 0.00* 0.19 0.01*
Enzim Diizeyi (E.D.) 0.43 0.89 0.67
T.V.x E.D. 0.21 0.97 0.76

“> Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkhiik Gnemlidir
(P<0.05). * P<0.05

Cizelge 4.3.1 “ de goriildiigii gibi 3. hafta sonu ve deneme genelinde (0-6. hafta) yem
tiketiminin tritikale varyeteleri {izerine etkisinin istatistiki olarak onemli oldugu
(P<0.05), Tathicak 97 tritikale varyetesi esasli karma yemlerle beslenen etlik
piliclerin daha fazla yem tiikettigi gortilmektedir.

Diger yandan etlik piliclerin yem tiiketimi iizerine enzim ilavesinin istatistiki olarak

onemli olmadig1 goriilmektedir (P>0.05).
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4.4. Yem Degerlendirme Sayisi

Etlik piliclerin yem degerlendirme sayisi ortalamalarina ait sonuglar Cizelge 4.4.1°

de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Etlik piliglerin yem degerlendirme sayisi ortalamalarina ait sonuglar (g

yem tiiketimi /g canli agirlik artisi)

0-3. hafta 4-6. hafta 0-6. hafta
Tritikale Varyetesi
Karma 2000 1.43+0.04 1.74+0.05 1.65+0.03
Tatlicak 97 1.44+0.03 1.78+0.06 1.68+0.04
Enzim Diizeyi (%)
Kontrol 1.44+0.04 1.78+0.06 1.67+0.04
0.05 1.44+0.03 1.75+0.10 1.67+0.05
0.10 1.41+0.03 1.72+0.02 1.66+0.03
0.15 1.46+0.02 1.74+0.01 1.66+0.05
Varyasyon Kaynaklart P Degerleri
Tritikale Varyetesi (T.V.) 0.90 0.11 0.13
Enzim Diizeyi (E.D.) 0.12 0.88 0.91
T.V.x E.D. 0.63 0.92 0.94

Cizelge 4.4.1° de goriildiigii tizere, etlik piliglerin yem degerlendirme sayis1 iizerine
tritikale varyeteleri, ksilanaz enzimi ilavesi ve tritikale varyetesi ve enzim diizeyinin

interaksiyon etkisi istatistiki olarak dnemli olmadigi goriilmektedir (P>0.05).
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4.5. Govde Agirhgl, Karkas Agirhgi ve Karkas Randimam

Etlik piliglerin govde agirligi, karkas agirligi ve karkas randimani ortalamalarina ait

sonuclar Cizelge 4.5.1° de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Etlik piliclerin govde agirligi, karkas agirligi ve karkas randimani

ortalamalarina ait sonuglar

Govde Agirhigr  Karkas Agirlig1 Karkas
() (2) Randimani (%)
Tritikale Varyetesi
Karma 2000 1744.68+69.00  1493.23+37.02 71.96+0.88
Tatlicak 97 1789.49+£52.77  1527.27+49.71 72.10£2.57
Enzim Diizeyi (%)
Kontrol 1764.40+60.23  1503.90+55.64 71.89£1.27
0.05 1758.07+82.80  1508.97+41.39 71.96+2.86
0.10 1799.81£73.13  1536.68+47.69 72.22+1.00
0.15 1746.07£35.45  1491.45+38.04 72.06£2.33
Varyasyon Kaynaklar P Degerleri
Tritikale Varyetesi (T.V.) 0.12 0.08 0.88
Enzim Diizeyi (E.D.) 0.55 0.40 0.99
T.V.x E.D. 0.87 0.82 0.95

Cizelge 4.5.1° de goriildiigii tizere, etlik piliclerin govde agirligi, karkas agirhigr ve

karkas randimani iizerine tritikale varyetesi, enzim ilavesi ve tritikale varyetesi x

enzim diizeyinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).
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4.6. Yenilebilir Sakatat Agirhg:

Etlik pili¢lerin kalp agirligi, karaciger agirligl ve taslik agirligi ortalamalarina ait

sonuglar Cizelge 4.6.1° de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Etlik piliclerin kalp agirligi, karaciger agirligt ve tashk agirhig

ortalamalarina ait sonuclar (g)

Kalp Agirlign  Karaciger Agwrhigt  Tashk Agirlhig
@ ® ®
Tritikale Varyetesi
Karma 2000 11.41£1.05 46.23+£5.30 37.4245.53
Tatlicak 97 11.16x1.15 46.34£5.59 35.12+£5.18
Enzim Diizeyi(%)
Kontrol 11.50£0.96 46.78+5.35 36.91+6.41
0.05 11.77+1.34 46.97+5.75 35.72+6.42
0.10 11.38+1.17 45.96+8.60 37.44+5.19
0.15 10.48+0.46 45.43+4.00 35.02+4.36
Varyasyon Kaynaklart P Degerleri
Tritikale Varyetesi (T.V.) 0.61 0.97 0.36
Enzim Diizeyi (E.D.) 0.26 0.97 0.89
T.V.x E.D. 0.91 0.98 0.72

Cizelge 4.5.1° de goriildiigii lizere, etlik piliglerin kalp agirligi, karaciger agirligi ve
taghk agirlig: lizerine tritikale varyetesi, enzim ilavesi ve tritikale varyetesi x enzim

diizeyinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).
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4.7. Oliim Oram
Etlik piliglerin 6liim oranlarina iligskin sonuglar ¢izelge 4.7.1° de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Etlik pili¢lerin 6liim oranlarina iliskin sonuglar (adet)

0-3. hafta 4-6. hafta 0-6. hafta
Tritikale Varyetesi
Karma 2000 10 3 13
Tatlicak 97 7 2 9
Enzim Diizeyi (%)
Kontrol 6 2 8
0.05 5 1 6
0.10 1 - 1
0.15 5 2 7
Varyasyon Kaynaklart P Degerleri
Tritikale Varyetesi (T.V.) 0.41 0.65 0.39
Enzim Diizeyi (E.D.) 0.32 0.53 0.15
T.V.x E.D. 0.76 0.89 0.50

Cizelge 4.5.1° de gorildugi iizere, etlik piliglerin 6liim orani iizerine tritikale
varyetesi, enzim ilavesi ve tritikale varyetesi x enzim diizeyinin etkisi istatistiki

olarak 6nemli bulunmamuistir (P>0.05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma, iki tritikale varyetesine (Tatlicak 97 ve Karma 2000) dayali karma
yemlere farkli diizeylerde ksilanaz enzimi ilavesinin etlik piliglerin performansina
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda;
denemede kullanilan tritikale varyeteleri ile Ortiismeyen ancak farkli tritikale
varyeteleri (Lasko, Proteus, vb) ve farkli enzim komplekslerinin (B-glukanaz, seliilaz,
vb) karma yemlere ilavesinin etlik pili¢lerin performansina olan etkilerini arastirmak

amaciyla yapilan ¢alismalarla elde edilen bulgular bu boliimde tartisilmistir.

5.1. Canl Agirhik, Canh Agirhik Artisi, Yem Tiiketimi, Yem Degerlendirme

Sayis1 ve Oliim Oram

Bu arastirmada, 3. hafta sonunda elde edilen verilere gore Tatlicak 97 esasli karma
yemlerle beslenen etlik piliglerin canli agirliklari, Karma 2000 esasl karma yemlerle
beslenenlere nazaran daha yiiksek bulunmus (P<0.05) olup, bu farklilik deneme
sonunda (6. hafta) ise, sayisal diizeyde kalmistir (Cizelge 4.1.1). Bu sonug; Petterson
ve Aman (1988), li¢ farkli tritikale varyetesiyle 34 giin yiiriittiikkleri denemede Lasko
ve WW31433 tritikale varyeteleri, Sv 8008 varyetesine dayali karma yemlere gore

daha yiiksek canli agirlik gosterdigi yoniindeki bulgulartyla uyum gostermemektedir.

Ksilanaz enziminin, etlik pili¢lerin canli agirliklarina etkisi istatistik olarak dnemli
bulunmamistir (P>0.05). Benzer sekilde, Azman vd. (1997)’ de tritikale agirlikl etlik
pili¢ karma yemlerine % 0.10 diizeyinde ksilanaz ve proteaz esasl enzim ile Karaalp
vd. (1999)’ de Tatlicak 97 esaslt etlik civciv karma yemlerine % 0.10 diizeyinde
ksilanaz ve P-glukanaz esasli enzim ilavesinin canli agirlig1 istatistiki olarak
etkilemedigini bildirdikleri calisma sonuglarin1 destekler niteliktedir. Bununla
birlikte Petterson ve Aman (1988)’ nin enzim ilavesinin canli agirligi arttirdigi

yoniindeki bulgulari ile uyum gostermemektedir.

Aragtirmada, 3. hafta sonunda elde edilen bulgulara gore (Cizelge 4.2.1), Tatlicak 97
esasli karma yemlerle beslenen etlik piliclerin 0-3 haftalik canli agirlik artislar1 canli

agirlikta oldugu gibi Karma 2000 esasli karma yemlerle beslenenlere nazaran daha
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yuksek olmus, 4-6. hafta ve 0-6. haftalik donemde ise, bu fark sayisal diizeyde
kalmistir. Bu sonug, Flores (1994)’ in Lasko ve Purdy varyetelerinin Proteus
tritikale varyetesine nazaran etlik pili¢lerin canli agirhik artisini olumlu yo6nde
etkiledigini bildiren c¢aligmasi ile Petterson ve Aman (1988)’ 1n arastirma

bulgulartyla uyum gostermemektedir.

Tritikale esasli karma yemlere ksilanaz enzimi ilavesi etlik pili¢lerin canli agirlik
artis1 lizerine etkisi onemli bulunmamis olup, en yiliksek sayisal deger % 0.10
diizeyinde ksilanaz ilave edilen gruplarda goriilmiistiir. Bu sonuglara benzer olarak,
Karaalp vd. (1999) ve Azman vd. (1997) de enzim ilavesinin canl agirlik artisini
etkilemedigini bildirmislerdir. Ancak, Petterson ve Aman (1988), Flores (1994) ve

Camiruaga vd (2001)’ nin arastirma sonuglar1 ile uyum gostermemektedir.

Aragtirmanin 0-3. haftalik doneminde elde edilen sonuglara goére, Tatlicak 97 esash
karma yemlerle beslenen etlik piliclerin yem tiiketimi, Karma 2000 esasli karma
yemlerle beslenenlere nazaran daha yiiksek olmustur (P<0.05) (Cizelge.4.3.1). 4-6.
hafta ise yem tliketimleri bakimindan fark istatistik 6nemli olmamasina ragmen
denemenin geneline (0-6. hafta) bakildiginda ise yine 0-3 haftalik donemde oldugu
gibi Tatlicak 97 esasli karma yemlerle beslenen etlik piliglerin yem tiiketimi daha
yiksek olmustur (P<0.05). Bu sonug, Flores (1994)’ in bulgulariyla uyum
gostermesine ragmen Petterson ve Aman (1988) 1n aragtirma bulgulariyla uyum

gostermemektedir.

Ksilanaz enzimi ilavesi, etlik piliclerin yem tliketimini etkilememistir. Bunun
yaninda en yiiksek deger, % 0.10 diizeyinde ksilanaz ilave edilen gruplarda
goriilmiistiir. % 0.15 diizeyinde ksilanaz ilavesi ise sayisal olarak yem tliketimini
diisiirmiistiir. Bu sonug, Karaalp vd. (1999), Flores vd. (1994), Camiruaga vd. (2001)
ve Azman vd. (1997)’ nin bulgulari ile uyum gostermektedir. Ancak, Petterson ve

Aman (1988)’ nin arastirma sonuglari ile uyum gostermemektedir.

Yem degerlendirme sayisi iizerine 0-3, 4-6 ve 0-6 haftalik donemde, tritikale
varyetelerinin ve enzim ilavesinin 6nemli bir etkisi olmamistir (Cizelge 4.4.1). Bu
sonug, tritikale varyeteleri bakimindan karsilagtirildiginda, Flores vd. (1994) ile

Petterson ve Aman (1988)’ 1n arastirma bulgulariyla paralellik gdstermemektedir.
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Ancak enzim ilavesi yoniinden bu sonug karsilastirildiginda ise, Karaalp vd. (1999),
Camiruaga vd. (2001) ve Azman vd. (1997)’ nin bulgular1 ile uyum gostermesine
ragmen yine Petterson ve Aman (1988) ve Flores vd. (1994)’ nin arastirma sonuglari

ile uyum gostermemektedir.

Bu arastirmada deneme sonu itibariyle tritikale esasli karma yemlere farkh
diizeylerde ksilanaz enzimi ilavesinin 6liim oranim etkilemedigi yoniindeki sonug

(Cizelge 4.7.1), Petterson ve Aman (1988)’ 1n bulgusuyla uyum géstermektedir.

Arastirmanin performans sonuglari genel olarak degerlendirildiginde, 0-3 haftalik
besleme doneminde tritikale varyetelerinden Tatlicak 97, Karma 2000 varyetesine
gore daha yiiksek canli agirlik, canli agirlik artisi ve yem tiiketimi gosterdigi

anlagilmaktadir. Bu sonuclara gore;

v Denemenin 3. haftasi sonunda canli agirlik, canli agirlik artig1 ve yem tiiketimi
bakimindan tritikale varyeteleri arasinda goriilen farkliliklar, varyetelerin
aminoasit profili ve nisasta olmayan polisakkarit i¢erigindeki olas1 farkliliktan
kaynaklanmis olabilir. Ancak Tirkiye’ de, Karma 2000 ve Tatlicak 97’ nin
aminoasit profili ve nisasta olmayan polisakkarit iceriklerini belirleyen bir
arastirma bulunmadigindan rakamsal bir karsilastirma yapilamamistir. Bununla
birlikte, tahillarin yiiksek nisasta olmayan polisakkarit diizeyleri etlik civcivlerin
geng yasta sindirim sistemi organlarinin tam gelismedigi donemde, viskozitenin
yiikselmesine ve bagirsak mikroflorasinin olumsuz yonde etkilenmesine ve sonug
olarak ta sindirimde aksakliklar meydana gelmesine neden oldugu yapilan birgok
calisma ile ortaya konmustur.

v' Ayrica denemeden elde edilen verilere gore, Tatlicak 97 ile beslenen etlik
piliclerin daha yiliksek canli agirlik ve canli agirlik artist gdstermesindeki
degerlendirmede; bu varyeteye ait yem tliketiminin de dnemli diizeyde yliksek
olmas1 (Cizelge 4.3.1.) da g6z oniinde bulundurulmalidir. Kisacas1 0-3 haftalik
donemde Tatlicak 97 esasli karma yemlerle beslenen civcivler daha fazla yem
tiketmisler ve buna bagli olarak ta daha yiiksek canli agirhik artis1
gostermislerdir. Yem degerlendirme sayisinda farklilik bulunmamasi bunu

desteklemektedir.
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Ksilanaz enziminin canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem tiiketimi tizerine 6nemli

etkisi saptanmamustir. Bu sonug itibariyle;

v' Sayisal da olsa en yiiksek canli agirlik, canli agirlik artisi ve yem tiiketimi
ortalamalarinin %0.10 ksilanaz enzimi igeren karma yemlerle beslenen etlik
piliclerde goriilmesi, bununla birlikte % 0.15 ksilanaz enzimi igeren karma
yemlerle beslenen gruplarin ortalamalarinin en diisiikk seviyede olmasi, bu
arastirmada kullanilan enzim diizeylerinin yetersiz olmadigini gostermektedir.

v Ksilanaz enzimi igeren gruplarin kontrol grubuna gore; canli agirlik, canli agirlik
artist ve yem tiilketimi ortalamalari bakimindan Onemli olmamasi tritikale
varyetelerinin icerdigi antibesinsel faktorlerin (suda ¢oziinebilir nisasta olmayan
polisakkaritler) etlik piliclerin canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem tiiketimini

olumsuz yonde etkileyecek diizeyde olmadig1 sonucuna goétiirmektedir.

5.2. Govde Agirhgl, Karkas Agirhgi, Karkas Randimam ve Yenilebilir Sakatat
Agirhgi

Arastirmada, tritikale varyetelerinin ve ksilanaz enzimi ilavelerinin goévde agirligi,
karkas agirligi, karkas randimani, kalp agirligi, karaciger agirligi ve ici bosaltilmis
taslik agirliklar tizerinde 6nemli bir etkisi bulunmamistir (P>0.05). Yapilan literatiir
arastirmasinda, tritikale varyetelerinin veya tritikale esasl etlik pili¢ yemlerine enzim
ilavesinin karkas degerleri ve sindirim sistemi organ agirliklar1 {izerine etkilerini
ortaya koyan herhangi bir makaleye ulasilamadigindan detayli bir karsilastirma

yapilamamustir.
5.3. Sonug

Bu arastirmada, hayvan beslemede temel bir enerji kaynagi olarak diisiiniilen
tritikalenin etlik pili¢lerin karma yemlerinde kullanim olanaklarinin aragtirilmasi
hedeflenmistir. Bunun yaninda nisasta olmayan polisakkarit diizeyi dikkate alinarak
farkl diizeylerde ksilanaz enziminin ilavesinin de etlik pili¢lerin performansi iizerine
etkisi de aragtirllmistir. Arastirmada, Tatlicak 97 ve Karma 2000 varyetelerine dayali

karma yemlere farkl diizeylerde {% 0 (kontrol), % 0.05, % 0.10 ve % 0.15} ksilanaz
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enzimi ilavesinin etlik piliclerin performansina etkilerini belirlemek amaciyla yapilan

bu arastirma sonuglarina gore;

v' Etlik pili¢lerin beslenmesinde, yiiksek diizeyde (% 50-55) tritikalenin
kullanilabilecegi,

v Farkli diizeylerde ksilanaz enziminin tritikale esasli karma yemlere ilavesinin
etlik piliclerin yem tliketimini, yem degerlendirme sayisi, canli agirligi, canlt
agirlik artigi, govde agirligl, karkas agirligi, karkas randimani, yenilebilir sakatat

agirhigi ve 6liim oranina da 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.
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