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OZET

Farkh Toprak Isleme Yontemlerinin Toprak Agregasyonunun Dénemsel

Degisimi Uzerine Etkileri

Agregat olusumu ve stabilitesi; iklim faktorleri, toprak yonetimine iliskin
kiiltivasyon uygulamalar1 ve bitkisel iiretim farkliliklarindan giiclii bir sekilde
etkilenmektedir. Bu c¢alisma, Isparta Ziraat Fakiiltesi ¢iftligi arazisindeki bir
denemede, 6 yildir uygulanmakta olan ii¢ toprak isleme yonteminin: (cizel (C),
cizel+diskaro (CD) ve cizel+kombi kiirim (CK)), 2005-2006 Macar figi+Triticale
tiretim yil1 itibariyle tinli bir topragin agregasyon 6zelliklerindeki donemsel degisimi
lizerine etkilerini arastirmak icin yiiriitiilmiistiir. Ornekler, dort farkli donemde
(10.10.2005, 07.12.2005, 27.02.2006 ve 07.04.2006) 0-10 cm toprak derinliginden
alimmigtir. Agregasyon yiizdesi, kuru eleme ile dort farkl bityiikliik grubuna (8-4.75,
4.75-2.0, 2.0-1.0, <1.0 mm) ayrnlan agregatlarda, toplam ve dispers silt+kil’in
belirlenmesi yoluyla bulunmustur. Calisma sonuclarina gore, agregasyondaki
degisim 6nemlidir ve agregatlar kisa iliskin siire¢lerden olumsuz yonde etkilenmistir.
Sonbahar ve ilkbahar mevsimlerine iliskin agregasyon yiizdesi degerleri 58.07 ve
50.46 olarak en yiiksek C uygulamasinda belirlenmistir. Toprak isleme
uygulamalarinin  agregasyonun donemsel degisimi {izerine etkileri Onemli
bulunmamaistir. Deneme topragimin diisiik organik madde igerigi ve zayif baslangi¢
agregat stabilitesi toprak isleme uygulamalarinin zayif etkisini agiklar niteliktedir.
Organik artik ilavesi ve azaltilmis toprak isleme gibi yonetim uygulamalart ki
boyunca agregat zararlanmalarin1 azaltabilir ve daha iyi bir striiktiir olusumuna

yardim eder.

Anahtar Kelimeler:Toprak isleme, Agregat stabilitesi, Donemsel degisim



ABSTRACT

Effects of Different Soil Tillage Methods on Seasonal Change of Soil
Aggregation
Aggregate formation and stability was influenced strongly by climatic factors,
differences in crop production and cultivation practices regarding to soil
management. This study was conducted to investigate the effects of three tillage
systems (chisel plowing (C), chisel plowing+ disc harrowing (CD) and chisel
plowing+combine harrowing (CK)) on seasonal change on aggregation properties of
a loam soil (typic Xerofluvent) with Hungarian vetch (Vicia pannonica
Crantz)+Triticale in 2005-2006 cropping year of the experiment that has been carried
out for the last six years in the farm of the University of Suleyman Demirel,
Agricultural Faculty. Soil samples were taken from 0-10 cm dept of soil at four
seasons (10.10.2005, 07.12.2005, 27.02.2006 and 07.04.2006). Percentage of
aggregation was calculated by the determination of total and dispersed clay+silt in
the four aggregate size groups (8-4.75, 4.75-2.0, 2.0-1.0, <1.0 mm) which were
obtained by dry-sieve method. Results indicated that seasonal change of aggregation
was significant. In addition, aggregation was negatively influenced by winter
process. The data of aggregation regarding fall and spring were found the highest as
58.07 and 50.46, respectively in C tillage treatment. The effects of tillage treatments
on seasonal change of aggregation were not significant. Low organic matter and
initial weak aggregate stability of the experimental soil were revealed a weak
influence of tillage practices. Management practices such as organic residue
additions and reduced tillage systems may decrease aggregate breakdown during

winter and improve structure.

Key Words:Tillage, Aggregate Stability, Seasonal Change



TESEKKUR

Tez konumun se¢iminden arastirmamin sonug¢landirilmasina kadar her tiirlii
katkilartyla calismalarimi yonlendiren, arastirmamin her agsamasinda ilgi ve destegini
gordiigiim degerli hocam Prof. Dr. Ahmet Ali ISILDAR’a, gerektiginde yardimlarini
ve katkilarim esirgemeyen sayin hocam Dr. Metin MUJDECI ye, arastirmamin her
asamasinda oOzellikle arazi ¢aligmalarinda ilgi ve destegini gordiigiim kardesim

Gorkem KURKANLIya tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans tez caligmam sirasinda her tiirlii maddi ve manevi destegini

esirgemeyen aileme, sevgili esime ve ogluma tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Toprak isleme bitkisel iiretimin 6nemli bilesenlerinden biridir. Arazi iizerinde
ekim oOncesinden baglayarak bitki gelisme siiresince devam eden topraga iliskin
mekanik islemlerin tiimiinii kapsar. Keza, bitkiler icin ekimden hasata kadar gecen
devrede gereksinme duyulan optimum su-hava iliskisinin saglanmas1 Onemlidir.
Gevsetme ve havalandirma, suyun korunmasi, tohum yatagi hazirlanmasi, yabanci ot
kontrolii, bitkisel artiklarin parcalanarak topraga karistirillmasi gibi, yapildigi
donemlere Ozgii belli amacglara yonelik bu islemlerde uygulama farkliliklan soz
konusudur. Bu uygulamalarin; iklim, toprak ve yetistirilecek bitki tiiriine baglh olarak
farklilagtig1 ve bu baglamda geleneksel toprak isleme yontemleri disinda azaltilmis
ve sifir-siirim uygulamalarina iligkin korumali toprak isleme yontemlerinin de

kullanildigr goriilmektedir.

Geleneksel yontemlerin uygulandigi topraklarda ¢cogu kez gerekmedigi halde
uygun olmayan nem kosullarinda ince ya da ¢ok ince tohum yatagi hazirlanmasina
iliskin uygulamalar striiktiirel zararlanmalara yol a¢cmakta ve dolayisiyla kabuk
baglama, sikisma, infiltrasyonun azalmasi, ¢imlenen tohumlarin ¢ikis giicligii ve
kolay erozyona ugrayabilirlik gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan, toprak
isleme yontemlerinin ayn1 kosullardaki topraklar tizerinde farkli etkiler gosterebildigi

de goz oniine alindiginda topraklarin gerektigi kadar islenmesi muhakkaktir.

Topraklarin islenmesi ve ortaya cikan striiktiirel farklilagmalara iliskin,
izerinde calisilan toprak ozellikleri igerisinde agregasyon durumunun belirlenmesi
onemli bir yer tutmaktadir. Keza, iklim faktorleri ve toprak yonetimine iliskin
kiiltivasyon ve bitki yetistirme uygulamalarindaki farkliliklar; kil, seskioksitler ve
karbon icerigi, organik maddenin tiir ve seviyesi ve biyolojik aktiviteyi kontrol
etmesi nedeniyle agregat olusumu ve stabilitesini de giiclii bir sekilde etkilemektedir.
Diger taraftan, iklimle iligkili olarak agregasyondaki mevsimsel degisim en az bitki
yetistirme uygulamalari arasindaki farkliliklar kadar veya daha biiyiik olabilmektedir.
Dolayisiyla bu degisimin sekli ve derecesinin bilinmesi yonetim uygulamalarina

onemli katkilar saglayabilir.
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Sonbahardan ilkbahara degin toprak agregatlan kisla ilgili siirecler nedeniyle
daha zayif ve daha kiigiik striiktiirel iinitelere doniismeye meyleder. Bu siirecler
icerisinde yagis, donma ve ¢oziilme, 1slanma ve kuruma son derece etkili olmaktadir.
Ancak, farkli toprak isleme yontemlerinin bu degisim siirecini nasil etkiledikleri ve
keza topragin kisla ilgili siireclerden daha az etkilenmesini ve ilkbahar mevsiminde
stritktiirel acidan daha az duyarli bir 6zellik gostermesini saglayacak bir toprak
isleme yonteminin belirlenmesi de son derece 6nemlidir.

Bu arastirmada agregasyonda ortaya ¢ikan donemsel degisimin farkli toprak

isleme yontemlerinden nasil etkilendiginin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. KAYNAK BILGISI

Topraklarin  farkli kullanim ve yoOnetim kosullart altinda striiktiirel
durumlarinda ortaya c¢ikan degismelerin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida calisma

yapilmistir.

Chaudri vd. (1976), ahir giibresinin toprak yiizeyine serilmesi ve tohum sirasi
izerindeki dar bir banda karistirnlmasinin siirgiin ¢ikist ve penetrasyon direncine
etkisini arastirmislardir. Calismada banda uygulamanin penetrasyon direncini on kat

azalttigini ve siirgiin ¢ikiginin da buna bagli olarak arttigini bulmuslardir.

Demiralay (1982) tarafindan Erzurum yoresinde {i¢ dogal cayir arazisinin
agregasyon durumunun incelendigi bir arastirmada bakim ve kullanim kosullari
uygun olmayan iki cayir arazisinde agregat stabilitesinin oldukca diisitk oldugu

bulunmustur.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi kirac deneme alaninda uygulanan
siirekli miinavebenin topragin striiktiirel dayanikliligi ve erozyona kars1 duyarliligi
tizerindeki etkisini arastiran Ozdemir (1993-a); striiktiirel dayamklilik olciitii, hava
gecirgenliginin su gecirgenligine orani, agregat stabilitesi, dispersiyon orani, erozyon
oran1 ve toprak asimim faktorii degerleri bakimindan miinavebe sistemlerinin
etkinliklerinin miinavebede yer alan bitki cesidi ve miinavebenin uygulama sekline

bagl olarak degistigini belirlemistir.

Ozdemir (1993-b), Erzurum yoresinde yaygin olarak bulunan ii¢ biiyiik toprak
grubuna (kahverengi, kestanerengi, kire¢siz kahverengi) ait Orneklere farkli
miktarlarda ¢op kompostu, ahir giibresi, bugday samani ve fig saman1 gibi organik
artik uygulanmasiin striiktiirel dayamiklilik ve dolayisiyla erozyona duyarlilik
tizerine etkilerini incelemistir. Caligmada s6zkonusu uygulamalarin suya dayanikli
agregat miktarini, striiktiirel stabilitesi 6l¢iitiinii ve Boekel oran1 degerlerini istatiksel
olarak 6nemli diizeyde artirdigi, dispersiyon orani, erozyon orani, gecirgenlik orani

ve toprak asimim faktorii degerlerini ise istatiksel olarak onemli diizeyde azalttigi
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belirlenmistir. Bu degisimler artigin tiirii ve biilyiik toprak gruplarina gore farklilik

gostermistir.

Yilmaz ve Alagoz (2005) tarafindan sera kosullarinda soya kiispesi (2500,
5000, ve 10000 kg ha™), pamuk kiispesi (2500, 5000, ve 10000 kg ha™') ve ahir
giibresi (10000, 20000 ve 40000 kg ha™) olmak iizere farkli organik materyallerin
agregat stabilitesi iizerine etkilerini belirlemek iizere gerceklestirilen ¢calismada; yedi
aylik bir inkiibasyon sonunda farkli agregat biiyiikliik gruplarinda farkli diizeylerde
degisim elde edilmistir. Ahir giibresi uygulamasinin hicbir agregat biiyiikliik
grubunda agregat olusumu iizerine istatistiksel olarak énemli bir etkisi bulunamamis
soya kiispesinin ise 8-4 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiksel olarak %35
diizeyinde, pamuk kiispesinin de 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarda istatistiksel

olarak %35 diizeyinde 6nemli etkisi belirlenmistir.

Toprak yonetimi kapsaminda 6nemli bir yere sahip olan toprak isleme, pek cok

toprak 6zelligini ve iriin verimini etkilemektedir.

Yazar (1985) tarafindan kuru kosullarda kulakli pulluk, ¢izel pullugu, cizel
disk, kirlangic tipi kiiltiivator, cizel keski, aniza ekim makinasi ve sifir toprak isleme
olmak tizere yedi farkli toprak isleme sisteminin topragin bazi fiziksel 6zelliklerine
ve musir verimine etkilerini belirlemek amaciyla 4 yil siireyle siltli killi tin
tekstiirdeki bir toprak lizerinde yapilan bir ¢calismada; tiim deneme konularina benzer
giibre, insektisit ve herbisit uygulamalarn yapilmistir. Deneme konularinin, karik
sirtinda topragin  hacim agirligi, hidrolik iletkenlik ve penetrasyon direncine
etkilerinin farkli olmadigi, ancak s6z konusu 6zelliklerin karik tabaninda istatistiksel
olarak farkli olduklari bulunmustur. Incelenen toprak ozelliklerinin yildan yila
degisiklikler gosterdigi gozlenmistir. Genel olarak azaltilmis siiriim sistemleri diger
bir deyisle aniza ekim ve sifir isleme sistemleri digerlerine oranla daha yiiksek toprak
hacim agirliklarinin ve penetrasyon direnglerinin olugsmasina neden olmuslardir.

Angers vd. (1992), toprak isleme uygulamalarinin ve iirtin rotasyonlarinin
degismesi durumunda toprakta suya dayamikli agregatlarin da hizli bir sekilde

degistigini belirtmektedir
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Mahboubi vd. (1993) tarafindan Wooster ve Giiney Charleston’da siltli tinl
topraklarda 1962 yilindan beri siirdiiriilen ve kulakli pulluk, ¢izel ve sifir siiriim’den
olusan farkli toprak isleme uygulamalariin toprak fiziksel ozellikleri {izerine uzun
siireli etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir caligmada, agregasyon yiizdesini ve
ortalama agirlikli ¢apr sifir siirlim uygulamalarinda diger uygulamalara gore daha
yiikksek bulmuglardir. Yarayish su tutma kapasitesi uygulamalar arasinda sirasiyla

sifir stirlim>¢izel>kulakli pulluk olmustur.

Zeren vd. (1993) tarafindan 1989-1991 yillar1 arasinda 3 yil siire ile Harran
ovast’inda yiiriitiilen bir arastirmada; klasik (aniz yakma + tav suyu + 2 kez goble
diskaro ile toprak isleme +2 kez tapan ile bastirma + siraya hassas ekim ve
giibreleme), azaltilmis toprak islemeli yontem (tav suyu + toprak isleme ve bastirma
(1 kez rototiller + merdane kombi) + siraya hassas ekim ve giibreleme), dogrudan
aniza ekim yoOntemi (tav suyu + herbisit uygulama (tarla piilverizatorii ile) +
dogrudan aniza hassas ekim ve giibreleme) seklindeki 3 farkli toprak isleme ve
tohum yatag hazirlama yonteminin ikinci iiriin tane misir yetigtirmede topragin bazi
fiziksel 6zellikleri, iiriin verimi ve baz1 bitkisel 6zellikler, yakit tiiketimi, makine ve
isgiicii zaman gereksinimi, makine giderleri iizerine etkileri incelenmistir. Ug yillik
ortalama degerlere gore iirtin tane verimi; klasik yontemde 8359 kg/ha, azaltilmis
toprak islemeli yontemde 7461 kg/ha, aniza ekim yonteminde ise 8299 kg/ha olarak
belirlenmistir. Azaltilmis ve dogrudan amiza ekim uygulamalarinda anizin
yakilmadan toprakta birakilmasinin, klasik yonteme gore topragin fiziksel yapisinin

daha iyi olmasina yol actig1 belirtilmektedir.

Tekgiiler (1995) tarafindan farkli toprak isleme yontemlerinin (kulakli pulluk,
goble disk, kiiltivator, toprak frezesi, rototiller, dip kazan ve digli tirmik) tiitiiniin
verim ve kalitesi lizerine etkilerinin incelendigi calismada rototiller uygulamasinin en
az toprak sertligine yol actigi, en yiiksek tiitiin veriminin dip kazan kullanilarak
yapilan toprak isleme yonteminde gerceklestigi ve tiitiin kalitesinin, toprak isleme

yontemlerinden etkilenmedigi belirtilmektedir.
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Lopez vd. (1998) tarafindan Ispanyanin Aragon bolgesinde 1995 yaz1 boyunca
yapilan iki arazi c¢alismasinda, azaltilmis toprak isleme ve geleneksel toprak
islemenin topragin yiizey durumuna etkisi arastirnlmistir. Mikrometeorolojik veriler
ve sediment Ornekleri toprak isleme uygulamalarini izleyen aylarda toplanmislardir.
Toprak yiizeyinin erozyona ugrayabilen fraksiyonu (<0.84 mm) ¢izelden sonra %41,
kulakli pulluktan sonra %50 olmustur. Sonug olarak yar1 kurak Aragon bolgesinde
cizel ile azaltilmis toprak islemenin sonbaharda erozyon kontrolii i¢in alternatif bir

yontem olabilecegi bildirilmistir.

Celik ve Unver (1999), kahverengi biiyiik toprak grubuna giren iki toprakta
(Haymana-ikizcede ve Polathida), Orta Anadolu kosullarinda bugdaydan sonra
yetistirilen aycicegi bitkisi i¢in uygun toprak isleme derinligi belirlenmeye
calismiglardir. 9-11, 14-16, 19-21 ve 24-26 cm isleme derinliklerinin karsilastirildigi
arastirmada en uygun siiriim derinligi girdi maliyeti ve verim acisindan 14-16 cm
olarak bulunmustur. Arastiricilar yabanci ot savagimi yapilmamasinin aygicegi

verimini 6nemli Ol¢iide diisiirdiigiinii belirtmektedirler.

Eser vd. (1999) tarafindan Orta Anadolu’da iki farkli yorede (Haymana-
Ankara, Gozlii-Konya) kuru kosullarda nadas-bugday, kislik mercimek-bugday ekim
nobeti uygulamalarinda bugday verimi iizerine farkli toprak isleme yontemlerinin

(Horsch ve Pulluk) etkilerinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Martinez-Mena vd. (1999), <1 mm ‘den kii¢iik agregatlar yiizdesinin yiiksek
oldugu topraklar1 erozyona ugrayabilir topraklar, 8-16 mm’lik biiyiik agregatlar

yiizdesinin daha biiyiik oldugu topraklari stabil topraklar olarak bildirmektedirler.

Pare vd. (1999), 1993-1996 yillan arasinda Kanada’da siltli killi tin bir arazide
geleneksel toprak isleme, sifir siiriim ve sigir giibresi uygulamalarinin toprak organik
maddesi ve suya dayanikli agregat stabilitesi iizerine etkilerini arastirmislardir.
Calismanin iiciincii yili sonunda 0-15 cm’lik toprak derinligine iliskin 6rneklerde
agregat stabilitesi her iki toprak islemesinde sigir giibresi ilavesiyle arttigim

belirlemislerdir.
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Hajabbasi ve Hemmat (2000), Iran’da bugday ekilen killi tinli bir arazide
kulakli pullukla siiriim+diskleme seklindeki geleneksel toprak isleme, c¢izel+disk,
cizel+rotari, ikikez c¢izel+disk, bolgesel kiiltivator+disk‘ten olusan topragi
devirmeksizin isleme yontemleri ve kiiltiivator+mibzer kombinasyonu ve sifir-siiriim
olarak direk ekim uygulamalarindan olusan farkli toprak isleme yontemlerinin dort
yillik siirec itibariyle agregat stabilitesi iizerine etkisini arastirmislardir. Uc farkli
toprak derinliginden alinan Ornekler iizerinde belirlenen suya dayanikli agregatlarin
biiylikliik dagilimlart ve agirlikli ortalama cap degerleri calismanin ilk ii¢ yili
itibariyle 0-15 cm derinlik icin direk ekim disindaki toprak isleme yontemleri
arasinda benzer bulunmustur. Klasik metotla karsilastirildiginda direk isleme
yonteminde >2 mm ve 2-lmm biiyiiklige sahip agregatlar daha yiiksek degerler
vermistir. Tim uygulamalar ikinci ve iglincii derinliklerde suya dayanikli
agregatlarin biiyiikliik dagilimlan ve agirlikli ortalama ¢ap degerleri iizerine benzer
etkiyi gostermistir. Dordiincii yilda her ii¢ derinlikte suya dayanikli agregatlarin
bitytikliikk dagilimlart ve agirlikli ortalama cap degerleri iizerine 6nemli bir etki
ortaya ¢ikmistir. Direk ekim yontemindeki agregatlarin sadece %55°1 0.25 mm daha
kiigiitkken geleneksel toprak isleme uygulamasindaki agregatlarin yaklasik %701

0.25 mm daha kii¢iik olarak belirlenmistir.

Okur ve Delibacak (2000), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen
Uygulama Ciftligi topraklarinda pulluk, kiiltivator, rotovator, toprak isleme
kombinasyonu (dutzi), dogrudan ekim makinasi, rototiller ve bant isleme ile kislik
bugday ve ikincil iiriin misir rotasyonu uygulanmis ve alt1 yil siireli (1989-1994) bu
denemede, ayrimli toprak isleme aletlerinin topraklarin bazi fiziksel ozellikleri
izerine olan etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Ekim makinasi ile dogrudan
ekimin kontrol olarak alindigi parsellerde, topraklarin hacim agirlik ve porozite
degerleri rotovatér uygulanmasi ile olumlu yonde degismislerdir. Topraklarin
stritktiirel oOzellikleri, toprak isleme makinalarinin tarlaya girmesi ile kontrol
parselleri olan dogrudan ekim parsellerine gore gerilemis, maksimum agregasyon
yiizdesi sifir isleme yapilan parsellerde belirlenmistir. Topraktaki baglanmamis yani
stritktiirel oOzellik kazanmamis olan silt+kil yiizdesi de bu parsellerde diisiik

diizeylerde bulunmustur.
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Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
arazisinde birinci ve ikinci sinif toprak isleme makinalariyla yapilan tohum yatag
hazirhigimin ardindan gergeklestirilen geleneksel ekim yontemi ve pnomatik ekim
makinasina ikiz diiz disk + 8 dalgali disk ve ikiz diiz disk + tekli diiz disk eklenerek
gerceklestirilen dogrudan ekim yonteminin ikinci iirtin musirda bitki gelisimi ve
verim tizerindeki etkilerini arastiran Korucu ve Kirisci (2001), amiz yiiksekligini de
iki seviyeli bir muamele (al¢ak ve yiiksek) olarak dikkate almislardir. Toprak isleme
sistemlerinin tarla filiz ¢ikis1 iizerinde %5 Onem seviyesinde Onemsiz oldugunu,
misir tane verimi iizerinde ise %1 Onem seviyesinde etkili oldugunu belirleyen
arastiricilar en yiiksek verim degerinin geleneksel ekim yontemi ve yliksek aniza 8
dalgali diskle dogrudan ekimin yapildigi yontemle elde edildigini ve en diisiik
verimin tekli diiz diskle yiiksek amiza dogrudan ekimin yapildig1 yontemde

gerceklestigini bildirmektedirler.

Kushwaha vd. (2001), farkli toprak isleme ve artik kosullarinin suya stabil
agregatlar ve toprak organik maddesi iizerine etkilerini arastirmislardir. Toprak
organik karbon degerlerini en yiiksek minimum toprak isleme ve artigin terk edildigi
uygulamalarda, en diisilk geleneksel toprak isleme ve artigin uzaklastirildig
uygulamalarda elde etmislerdir. Makro agregatlardaki organik karbon miktarindaki
artis mikro agregatlardakinden daha biiyiiktiir. Makro ve mikro agregatlarda organik
karbonun en diisiik degerleri artiklarin uzaklastinldigi uygulamalarda kaydedilmis en
yiiksek degerler ise artigin terk edildigi uygulamalarda belirlenmistir. Geleneksel ve
sifir toprak islemede, makro agregatlarin kontrole gore % 21-42 oraninda arttigi

bulunmustur.

Filho vd. (2002), Brezilya- Parana’da IAPAR Arastirma istasyonunda iki farkli
toprak isleme (klasik toprak isleme ve sifir siiriim ve {i¢ bitki rotasyonunun (soya-
bugday-soya), misir-bugday-misir ve soya-bugday-misir uygulandigi uzun siireli bir
calismada; 0-20 ve 20-40 cm derinliklerden alinan toprak Orneklerinde agirlikli
ortalama c¢ap, geometrik ortalama cap ve agregat stabilite indeksi ozellikleri
belirlenmis ve agregasyon indeksi 0-20 cm derinlikte organik karbon igerigindeki

artis nedeniyle sifir siiriim uygulamasinda en yiiksek olarak bulmuslardir.



19

Tugrul (2002) tarafindan 1999- 2001 yillar1 arasinda Seker Enstitiisii 11gin
Deneme Istasyonunda yiiriitiilen bir calismada; (1) sonbaharda diskli tirmik + kulakli
pullukla 2 kez siiriim ve ilkbaharda kombikiiriim + ekim’den olusan alisilagelmis
toprak isleme yontemi, (2) sonbaharda diskli tirmik + kulakli pulluk + kiiltiivator +
ilkbaharda kombikiiriimler + ekim, (3) sonbaharda diskli tirmik + ¢izel + ilkbaharda
kombikiiriim + ekim, (4) ilkbaharda frezeli ara capa + ekim, (5) ilkbaharda rototiller
+ kombikiiriim + ekim ve (6) direkt ekim yOntemleri’nin bazi toprak 6zellikleri, alet
ve makinalarin ylizey artiklarin1 gdmme orani, tarla filiz ¢ikis derecesi, hasat edilen
pancarin bazi 6zellikleri ve iiretim ekonomisi iizerine etkileri arastirilmistir. Toprak
ozellikleri ve tarla filiz ¢ikis sayis1 yoniinden sonbahar islemlerinin yer aldigi 1, 2 ve
3 numarali uygulamalar lehine bir farklilik oldugu ve bu farkliligin da istatistiksel
yonden onemli oldugu belirlenmistir. Yine farkli toprak isleme yontemlerinin yiizey
artiklarinin gomiilme orani, hasat edilen pancarlarn fiziksel 6zellikleri, pancar verim
ve kalite faktorleri iizerine etkilerinin istatistiksel olarak onemli farklilik gosterdigi
bulunmustur. Orta Anadolu kosullarinda seker pancari tariminda 2 ve 3 numarah
yontemlerin en uygun yontemler olduklari ayrica direkt ekim yonteminin de

basariyla uygulanabilecegi belirtilmektedir.

Tiirkmen ve Giines (2003) tarafindan Tokat-Zile yoresinde bugday tariminda
farkli toprak isleme yontemleri ile tohum yatagi hazirliginin topragin bazi fiziksel
ozelliklerine etkileri arastirllmistir. Kulakli pulluk+ diskli tirmik+ tapan; Kulakli
Pulluk+ diskli tirmik+ disli tirmik; Kulakli Pulluk+ kiiltivator+ disli  tirmuk;
Rototiller olmak {iizere dort farkli yontem uygulanmis ve kontrol yontemiyle
karsilastirilmistir. Deneme sonucunda toprak isleme yontemlerine ait topragin hacim
agirliginin 1.03-1.36 ¢ cm”, porozitenin % 50.29- 62.14, nem igeriginin % 7.37-
17.90 ve penetrasyon direncinin ise 2.67-28.17 kg cm™®  arasinda degistigi

saptanmuigtir.

Klasik ve minimum toprak isleme (rototiller ve diskaro) yontemlerinin toprak
ozellikleri ve bugday verimi iizerine olan etkisini inceleyen Ozpmar ve Cay (2005),
iki yillik aragtirma sonuglarina gore yetistirme periyodu doneminde 0-10 cm toprak

derinligindeki hacim agirliginm rototiller, klasik ve diskaro uygulamalar i¢in sirasiyla
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1.20, 1.34,ve 1.24 g cm'3; 10-20 ve 20-30 cm derinlikler i¢in ise sirasiyla 1.26, 1.29,
1.21 gem™ ve 1.30, 1.27, 1.40 g cm™ olarak belirlemistir. Agregat dagilimi ve agirlik
ortalama cap degerleri tiim toprak isleme yontemlerinde istatistiksel olarak 6nemli
farklilik gostermistir. Organik karbon rotatiller’de daha yiiksek iken, bunu diskaro ve
klasik toprak isleme yontemleri izlemistir. Benzer sekilde toplam azot rototiller’de
daha yiiksek iken, bunu klasik ve diskaro uygulamalar izlemistir. Toprak isleme
oncesi ve yetistirme periyodu sirasinda 18-30 cm de 6lciilen penetrasyon degerlerini
klasik, rototiller, diskaro uygulamalar1 i¢in sirasiyla 16.5, 11.8, 15.7 kg cm” ve 13.3,
13.5, 176 kg cm™ olarak belirlemislerdir. Arastiricilar daha yiiksek verim elde
edilmesi ve toprak oOzellikleri iizerindeki olumlu etkileri nedeniyle bugday iiretimi
icin rototiller uygulamasinin diger toprak isleme yoOntemlerine tercih edilmesi

gerektigini bildirmektedirler.

Barzegar vd. (2004) tarafindan Iran’in kuzey batisindaki yar1 kurak alanlarda
siltli killi tin ve tinhi biinyeli topraklar {izerinde yiiriitillen bir caligmada, toprak
isleme derinligindeki agregat biiyiikliikk dagilimina toprak nem iceriginin ve farkl
toprak isleme uygulamalarinin etkileri aragtirilmistir. Toprak isleme yontemleri dort
farkli nem iceriginde (0.8, 0.7, 0.6, 0.5 Wp.) gerceklestirilmistir. Toprak nem
icerikleri agregat biiyiikliik dagilimi {izerine 6nemli etkiler gostermistir. Arastiricilar
islenen tabakalarin farkli toprak isleme uygulamalan altindaki agregat biiyiikliik
dagilimlarinin toprak nem icerigi ve toprak tipine baghh olarak degistigini

belirtmislerdir.

Toprak agregasyon durumu yil boyunca iklimsel ozelliklere bagli olarak
degisimler gosterebilmektedir. Bu degisimler bolgesel iklim farkliliklarina bagl

olarak kimi zaman ¢ok daha belirgin bir hal alabilmektedir.

Kay ve Dexter (1992) tarafindan uzun siireli ve farkli rotasyonlarinin
uygulandigi arazilerden alinan toprak ornekleriyle agregatlarin gerilme direnclerinin
incelendigi bir calismada, bes yilin tizerindeki gerilme direnglerindeki degisim
egiliminin kilin dispersiyonunun artmasina yol acan iklim kosullar1 ile 1slanma-

kuruma dongiisii arasindaki interaksiyonun énemini dogruladig: belirtilmektedir.
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Layton vd. (1993) tarafindan siltli-tinli bir arazide kuru toprak
agregasyonunda kisa iliskin degismeler iizerine kishk bugday-dane sorgumu-nadas
rotasyonu altinda bitki, bitki artig1 ve toprak isleme sistemlerin etkileri arastirilmistir.
Calismada bitki artiklarinin gomiildiigti temiz toprak isleme, aniz malgh isleme ve
sifir toprak isleme yontemleri kullanilmistir. Kuru agregat stabilitesi, geometrik
ortalama c¢ap ve agregat yogunlugu belirlemeleri 1988-1989 ve 1989-1990 yillan kis
mevsimi dncesi ve sonrasinda yapilmistir. Temiz toprak isleme ve aniz malch toprak
isleme arasinda c¢ok az fark bulunurken, sifir toprak islemede farkliliklar olmustur.
1989-1990 kis mevsimi boyunca agregasyonda yagisin daha fazla oldugu
donemlerde daha biiyiik degisimler ortaya ¢ikmistir. Artiklar daha yiiksek ylizey nem
icerigi saglamis, donma-coziilme ve sublimasyonla kurumayi azaltmistir. Toprak
isleme sistemleri arasinda agregasyondaki farkliliklar daha kurak gecen kis boyunca

korunmus, daha yagish gecen kis boyunca minimum olarak gerceklesmistir.

Ozdemir (1994) tarafindan Erzurum yoresinde ince ve orta derecede ince
tekstiirlii, organik madde igerigi diisiik ile orta, kirec igerigi cok diisiik ile yiiksek
olan, alkalilik sorunu bulunmayan toprak ornekleriyle striiktiirel dayaniklilik ve
erozyona karst duyarliligin mevsimsel olarak degisiminin incelendigi caligsmada,
topraklarin striiktiirel dayanikliligi sonbaharda, erozyona karsi duyarliliklar ise

ilkbaharda daha yiiksek bulunmustur.

Hermavan ve Bomke (1997) Kanada’nin Fraser nehri deltasindaki ovalarda,
toprak agregasyonunun degisimini, farkli kiglik bitkilerini takip eden ilkbahar toprak
islemleriyle arastirmislardir. Bitki ortiisii uygulamalar1 olarak, ciplak arazi, kisin
topraga karistirilan ilkbahar arpasi, sonbahar ¢avdart ve karacayir1 kullanmislardir.
Agregat stabilitesi, ortalama agirhikli cap ve 2-6 mm’lik agregat biiyiikliik
fraksiyonu, sonbahardan ilkbahara azalirken yaz aylarinda tekrar artmistir. Ortalama
agirlikl captaki donemsel degisim, ciplak arazide bitki ortiisiiyle kaplh araziye gore

daha fazla olmustur.

Suwardji ve Eberbach (1998), Avusturalya’da 16 yildir yapilan farkli toprak

isleme yontemlerinin (klasik toprak isleme, azaltilmis toprak isleme ve direk ekim)



22

suya dayanikli agregatlar iizerine etkilerini incelemislerdir. Agregat stabilitesi direk
ekim uygulamasinda diger azaltilmis toprak isleme ve klasik toprak isleme
uygulamalarina gore daha yiiksek olmustur. Arastiricilar agregat stabilitesinin kigin

en diisiik oldugu ve baharda arttif1 seklinde donemsel degisiklikler belirlemislerdir.

Mahboubi ve Lal (1998) tarafindan Ohio’da iki topragin striiktiirel
ozelliklerinde ortaya c¢ikan degismeler {izerine uzun siireli toprak islemenin
etkilerinin arastirildigr bir calismada; sifir siiriim, ¢izel ve kulakli pulluk
uygulamalarina yer verilmis ve s6z konusu yontemlerin suya dayamikli stabil
agregatlar ve agirlikli ortalama captaki degismeler iizerine etkileri arastirilmistir.
1990-1991 doneminde yaz, sonbahar, ilkbahar ve kis mevsimlerinde agregasyonun
%38.5, %34.8, %32.6, %23.1 ve agirlikli ortalama capin da 0.93, 0.89, 0.61 ve 0.81
seklinde degistigi belirlenmistir. Ayrica toprak isleme x donem interaksiyonu 6nemli

bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi arazisinde

yiiriitiillmekte olan bir tarla denemesinin topraklardir.

3.1.1. Cografi Konum

Isparta il merkezine 7 km uzaklikta kampiis alan1 igerisindeki ciftlik arazisi
37°50'31" kuzey ve 30°32'09" dogu enlemleri arasindadir. Isparta-Burdur
karayolunun dogusunda, tiniversite yerlesim birimleri ile Isparta Mensucat fabrikasi

arasinda yer almaktadir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi’nin konumu
(Akgiil ve Basayigit, 2005)
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3.1.2. iklim

Isparta’da Akdeniz ikliminin yayla tipi hakimdir. Isparta-Merkez istasyonuna
ait meteorolojik degerlerin incelenmesinden de goriilecegi gibi yillik ortalama yagis
600.4 mm’dir (Cizelge 3.1.). En yagish ay 100 mm ile Aralik ve en kurak ay 9.6 mm
ile Agustos ayidir. Yillik toplam yagisim % 77.3’ti Ekim- Nisan doneminde
gerceklesmektedir. Yillik ortalama sicaklik 12.1 °C olup en sicak ay Temmuz
(23.1°C), en soguk ay ise Ocak (1.7°C) ayidir. 20 cm toprak derinliginde belirlenen
en diisiik sicakliklar Aralik-Mart doneminde gozlenmektedir. Yillik buharlagsma

miktar1 1233.6 mm’dir.

2005-2006 calisma donemine iliskin meteorolojik degerler Cizelge 3.2°de
verilmistir. S6z konusu degerler itibariyle uzun yillar ortalamalarina gére daha kurak

bir y1l olmustur.

3.1.3. Jeolojik Yap1

Deneme alan1 sadece giiney-dogu yoniinde Isparta ovasina acilan, diger
yonlerde yiiksek tepe ve sirtlarla cevrili bir cukurluk iizerinde yer almaktadir.
Cevredeki ana jeolojik yap1 kretese kire¢ taslarindan olusmustur. Toprak govdesi
cevredeki kire¢ taslarinin parcalanma ayrigma iiriinlerini icermektedir (Akgiil ve

Basayigit, 2005).

3.1.4. Deneme Alam Ozellikleri

Cizel (C), cizel+kombi kiiriim (CK) ve cizel+diskli tirmik (CD)’ tan olusan
farkli toprak isleme yontemlerinin 2001 yilindan bu yana 50 x 3 metre boyutundaki
parsellerde 3 tekerriirlii olarak uygulandigi tarla denemesinde 2005-2006 iiretim yili
itibariyle macar figi (Vicia pannonica Crantz) + triticale (Tatlicak 97) (3:1 karisim
oranl) yetistirilmektedir. Toprak isleme yontemlerinin tiimiinde ¢izel uygulamalar
20-25 cm derinlikte gergeklestirilmis ve diskli tirmik ve kombi kiiriim uygulamalar

ise 8-10 cm derinlikte yapilmistir. Deneme alani topraklari orta tekstiirlii, kalkerli ve
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alluvyal bir ana materyal iizerinde olugmus, Xerik toprak nem rejimi ve mesic toprak
sicaklik rejimine sahiptir (Akgiil vd., 2001). Deneme alan1 0-20 cm lik iist topraginin
kum %’si 33.9, silt %’si 43.8 ve kil %’si 22.3’tiir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.84,
elektriksel iletkenlik 0.256 dS m™, organik madde %1.13 ve katyon degisim
kapasitesi 29.29 me/100 g’ dir (Bayhan vd., 2005).

3.2. Metotlar

3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Deneme alaninda traktor trafiginden etkilenmemis kisimlar dikkate alinarak
10.10.2005, 07.12.2005, 27.02.2006 ve 07.04.2006 tarihlerinde farkli toprak isleme
uygulamalarinin gerceklestirildigi parsellerin her birinden 6 farkli noktadan 0-10 cm
derinlikten esit hacimde toprak ornekleri alinmistir. Toprak orneklerinin alindigi
donemler itibariyle ortalama gravimetrik nem icerikleri sirasiyla, %10.77, %13.95,
%17.90, %14.58°dir. Bu islem i¢in 12 x 10 cm boyutlarindaki 6rnekleme silindiri
kullanilmigtir. Bir kovada toplanan 6rnekler laboratuvara getirilerek 8 mm lik elekten
gecirilmis ve biiyiik kesekler 8 mm’lik elekten gecebilecek fakat 4.75 mm lik elek
lizerinde tutulabilecek biiyiikliikte kiiciik agregatlara parcalanmustir. Ornekler
kuruduktan sonra her parsele ait 6rnek 4 alt 6rnege ayrilmistir. Alt ornekler 80
amplitiit ve 30 saniye eleme siiresi kullanilarak Islak-Kuru Eleme seti (Retch Model:
AS 200) yardimiyla 8-4.75 mm, 4.75- 2.0 mm, 2.0- 1.0 mm, <1.0 mm’lik kuru
agregat biiyiiklik gruplarina ayrilmistir. Boylelikle parsellere 6zgii her agregat

biiyiikliik grubu i¢in 4’er alt 6rnek elde edilmistir.

3.2.2. Agregasyon Yiizdesinin Tayini

Agregasyon yiizdesi, US Salinity Laboratory Staff. (1954)’da belirtilen
esaslara uyularak topragin dispers edilmis siispansiyonunda toplam %silt+ kil ve
dispers edilmemis durumdaki siispansiyonunda baglanmamis %silt+kil miktarlarinin

belirlenmesiyle bulunmustur. Toplam %silt+kil belirlemesi alt 6rneklerden 2
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Cizelge 3.1. Isparta ili Merkez istasyonu 1929- 1980 yillar1 arasina ait meteorolojik degerler (Utku, 1990)

Meteorolojik Elemanlar Siire AYLAR
YO 7T ToJm [ v [ v [ vi][vo[vim] X [ X [xi][xn]|YLUK

Ortalama karla ortiilii giinler sayisi 52 6.1 3.8 1.6 0.2 - - - - - - 0.4 2.7 14.9
Ortalama dolulu giinler sayist 52 0.1 0.2 0.4 0.7 1.1 0.7 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 4.0
Ortalama 20 cm toprak sicakligi (°C) 21 2.6 34 6.9 11.8 17.6 23.0 27.1 26.9 22.2 153 89 4.4 14.2
En diisiik 20 cm toprak sicakligi (°C) 24 -2.9 3.0 -02 33 7.8 13.0 18.6 18.0 13.0 3.6 0.6 -1.2 -3.0
Ortalama hava sicakligi (°C) 52 1.7 2.8 5.8 10.7 15.4 19.7 23.1 23.0 18.4 13.1 79 3.6 12.1
Ortalama toplam yagis miktar1 (mm) 52 90.0 763 619 51.0 59.7 36.0 11.9 9.6 19.2 404 444 100 600.4

Cizelge 3.2. Toprak ornekleme siirecine (2005-2006) iliskin meteorolojik degerler (Anoymous, 2006)

Meteorolojik Elemanlar AYLAR

x | x | xm | 1 R I v
Ortalama karla ortiilii giinler sayisi - 1 1 8 7 3 -
Ortalama dolulu giinler sayist - - - - - - -
Ortalama 20 cm toprak sicakligi (°C) 15.4 8 5.6 2.5 3.1 7.6 13.9
En diisiik 20 cm toprak sicakligi (°C) 11 2.6 1 0.7 0.6 4.2 10.6
Ortalama hava sicakligi (°C) 11.4 6.2 4 0.1 2.6 6.8 11.8

Ortalama toplam yagis miktar1 (mm) 20.9 43.7 22.8 53.7 27.7 105.5 38.9
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tanesinde Bouyoucos Hidrometre Yontemi (Demiralay, 1993) kullamlarak
gerceklestirilmistir. Baglanmamis %silt+kil belirlemesi ise diger 2 alt ornek
kullanilarak herhangi bir dispersiyon islemine yer vermeksizin sedimentasyon
silindirinin 20 kez bas asagi edilmesi ve 40. sn hidrometre okumasinin yapilmasi

seklindedir. Agregasyon yiizdesi asagida verilen esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

(Toplam %silt+ kil — Baglanmamus Yosilt+ kil) x 100
9% Agregasyon =

Toplam Posilt+kil

Elde edilen verilerin, SPSS 10.0 for Windows paket programi yardimiyla
varyans analizi yapilmis ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda en kiiciik 6nemli fark

yontemi kullanilmistir (Diizgiines vd., 1983).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Agregat biiyiikliik gruplan itibariyle farkli toprak isleme yontemlerinin
donemsel olarak agregasyon yiizdesinin degisimi iizerine etkileri Cizelge 4.1.’de
verilmigtir. Donem, toprak isleme yoOntemi ve agregat biiyiikliigli agregasyon

yiizdesinde farkliliga yol agmstir.

4.1. Farkh Toprak isleme Yontemlerinin Agregasyon Uzerine Etkileri

Toprak isleme yontemlerinin agregasyon iizerine etkisi P<0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.). Farkl toprak isleme uygulamalan i¢in en biiyiik
ortalama agregasyon yiizdesi degeri 50.57 olarak C uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 4.2.). CD uygulamasinda sozkonusu deger 50.39 olarak daha diisiik
bulunmus ancak C uygulamasi ile istatistiksel olarak ©Onemli bir farklilik
gostermemistir. En diigilk agregasyon yiizdesi degeri ise 49.01 olarak CK

uygulamasinda elde edilmistir.

Azaltilmis toprak isleme uygulamalarinda daha yiiksek agregasyon yiizdesi

degerleri elde edilmesi konuyla ilgili literatiir tarafindan da desteklenmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli toprak isleme yontemlerinin donemsel olarak agregasyon

yiizdesinin degisimi lizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag S.D. K.T K.O. F
Donem (A) 3 3231.55 1077.18 147.27%%*
Toprak Isleme Yontemi (B) 2 70.14 35.07 4.80%
Agregat Biiyiikliikk Grubu (C) 3 79.05 26.35 3.60%*
AxB 6 79.28 13.21 1.81
BxC 6 9.56 1.59 0.22
AxC 9 200.94 22.33 3.05%*
Hata 114 833.83 7.31
Genel 143 4504.36
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Cizelge 4.2. Farkli toprak isleme uygulamalar altinda farkli donemlerde agregasyon yiizdesinin degisimi.

Toprak Isleme Yontemleri

C CK CD
Dénemler! 1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.
ABG*,mm

8-476  59.72 50.99 43.69 50.58 51.24 58.63 51.22 43.00 48.08 50.23 61.44 4945 44.68 5091 51.62
47620  56.22 50.59 4474 50.53  50.52 54.68 50.00 4129 46.54 48.13 56.53 49.36 4576 49.30 50.24
20-1.0  56.47 47.16  45.58 49.87 49.77 5440 49.08 4244 4678 48.18 5429 47.86 44.47 50.06 49.17
<10 59.87 4595 4628 50.87 50.74 58.88 47.23 44.16 4772  49.50 58.59  46.07 46.12 5136 50.53
Ortalama 50.57" 49.01° 50.39°

C: cizel , CK: cizel+kombi kiiriim, CD: cizel+diskli tirmik
ABGH*: Agregat Biiyiikliik Gruplari
' Donemler: 1:10.10.2005, 2: 07.12.2005, 3: 27.02.2006 ve 4: 07.04.2006 tarihli drnekleme donemleri.

* Ayn1 satirda ayn1 harfle gosterilmeyen ortalamalar arasinda P< 0.05 diizeyinde 6nemli farklilik vardir; LSDyg gs: 0.938
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52

51

50

49

% Agregasyon

48 ~‘~.D ................... cr"'-’

47

46

8.0-4.76 4.76-2.0 2.0-1.0 <1.0
Agregat Biiyiikliik Gruplari, mm

Sekil 4.1. Toprak isleme yontemlerinin agregasyon iizerine etkisinin agregat

biiyiikliigiine bagli degisimi.

Nitekim Hajabbasi ve Hemmat (2000) tarafindan yiiriitiilen denemenin dordiincii
yilinda 0-15 ve 15-30 cm toprak derinlikleri i¢in suya dayanikli agregatlarin en
kiigiik agirlikli ortalama ¢ap degerleri pulluk+diskaro’dan olusan geleneksel
uygulamada belirlenmis, azaltilmis ve sifir siiriim uygulamalarinda ise en yiiksek
degerler bulunmustur. Yine, Okur ve Delibacak (2000), sifir siiriim parsellerinde
stritktiirel 6zellik kazanmamig olan silt+kil yilizdesinin daha diisiik oldugunu
bildirmektedirler. Filho vd. (2002), sifir siirim uygulamalarinda daha yiiksek

agregasyon indeksi degerleri elde edilmesini organik karbondaki artigla

iliskilendirmistir.

CK ve CD uygulamalar arasindaki farkliligin CD uygulamasinda kullanilan
diskli trmigin yapisal ve calisma ozelligi sonucu ortaya ¢ikan sikistirma etkisiyle
ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Isildar ve Bayhan (2005) tarafindan
deneme alanindaki ikincil isleme Oncesi ve sonrast belirlenen kuru agregat
dagilimlar1 bakimindan CD uygulamasinda C uygulamasina gore iri agregatlar orani

daha yiiksek bulunmustur.
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Toprak isleme yOnteminin agregasyon {iizerine etkisi agregat biiyiikliigiine
bagh olarak degismemistir. Keza toprak isleme yontemi (B) x Agregat biiyiikliik
grubu (C) interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsizdir (Cizelge 4.1). 8.0-4.76 mm
agregat biiyliklik grubunda ortalama agregasyon yiizdesi degerleri CD
uygulamasinda en yiiksek ve CK uygulamasinda en diisiik olarak belirlenirken 4.76-
2.0, 2.0-1.0 ve <1.0 mm agregat biiyiikliik gruplarinin tiimiinde ortalama agregasyon

yiizdesi degerleri C> CD> CK seklinde siralanmaktadir. (Sekil 4.1)

4.2. Agregasyonun Donemsel Degisimi

Agregasyonun donemsel degisimi istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.). 1. donemden 4. déneme degin bir azalis ve son
donemde bir artis s6z konusudur (Cizelge 4.3.). Donemsel olarak en yiiksek ortalama
agregasyon yiizdesi (57.48) 1. donemde elde edilirken en diisiik ortalama agregasyon
yiizdesi (44.35) 3. donemde belirlenmistir. Agregasyonda sonbaharda yapilan
orneklemeye iligkin 1. donemden itibaren ilkbaharda yapilan 4. 6rneklemeye degin
ortaya c¢ikan azalisin kis mevsimi boyunca yasanan yagis, 1slanma-kuruma ve
donma- c¢oziilme siiregleriyle iliskili oldugu ortadadir. Nitekim, Suwardji ve
Eberbach (1998), uzun siireli farkli toprak isleme uygulamalan altinda agregat
stabilitesindeki donemsel degisimi inceledikleri calismada, agregat stabilitesinin
kigin en diisiik oldugunu ve baharda arttigimi belirlemislerdir. 4. doneme iliskin
ilkbahar mevsiminde elde edilen agregasyon yiizdesi degerlerinin kis mevsiminde
elde edilen degerlere gore daha yiiksek olmasinin nedenleri hava sicakliginin
artmasina bagl olarak kuruma ve biyolojik aktivitenin hizlanmasi olarak siralanabilir
(Cizelge 3.2). Diger taraftan, Ozdemir (1994), Erzurum yoéresi topraklari iizerinde
gerceklestirdigi calismada, erozyona duyarlilik katsayist (K) degerinin ilkbaharda
daha yiiksek ve donma ya da yagmurun sikistirma etkisi nedeniyle kis mevsiminde
ise en diisiikk oldugunu belirtmektedir. Mahboubi ve Lal (1998) tarafindan yiiriitiilen
calismada ise yaz, sonbahar, ilkbahar ve kis mevsimleri itibariyle agregasyonun
%38.5, %34.8, %32.6 ve %23.1 ve agirlikli ortalama ¢apin 0.93, 0.89, 0.61 ve 0.81

mm olarak siralandigini bildirilmektedir.
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Cizelge 4.3. Toprak Isleme Yontemlerinin agregasyon iizerine etkisinin donemsel

degisimi.
Dénemler!
Toprak isleme Yontemi 1 D) 3 4
C 58.07 48.67 45.07 50.46
CK 56.65 49.38 42.72 47.28
CD 57.71 48.19 45.26 50.41
Ort. 57.48< 48.75° 44.35° 49.38"

*Ayn1 satirda ayni1 harfle gosterilmeyen ortalamalar arasinda P< 0.01 diizeyinde
onemli farklilik vardir; LSDgos: 1.101

C: cizel , CK: cizel+kombi kiiriim, CD: ¢izel+diskli tirmik

tDonemler: 1: 10.10.2005, 2: 07.12.2005, 3: 27.02.2006 ve 4: 07.04.2006 tarihli

ornekleme donemleri.

Toprak isleme yoOntemlerinin agregasyon yiizdesinin donemsel degisimi
izerine etkileri farklilik gostermemistir (Cizelge 4.1.). Mahboubi ve Lal (1998),
arastirmalarinda sifir siiriim, ¢izel ve pulluk uygulamalarindan olusan toprak isleme
uygulamalar ile donem arasindaki interaksiyonun 6nemli oldugunu belirtmektedir.
Ancak, sozkonusu arastirmada yer verilen toprak isleme yontemleri topraktaki etki
sekli bakimindan bu arastirmada kullamilan yontemlere gore oldukca farklidir.
Toprak isleme yontemleri arasinda 1. doneme iligkin baslangic degerleri arasinda
onemli bir farkliligin olmamasi da bu sonucu destekler niteliktedir. Sonbahar
mevsimine rastlayan 1. donem ve ilkbahar mevsimine rastlayan 4. donemler
itibariyle en yiiksek ortalama agregasyon yiizdesi degerleri C uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.3.). Bu durum, topraklarin sonbaharda genellikle ¢iplak,
ilkbaharda ise ¢iplak ya da zayif bir bitki ortiisiiyle kapl olmalar ve erozif nitelikteki
yagislar nedeniyle 6nemlidir. Diger taraftan, CK uygulamasinin sézkonusu dénemler
itibariyle daha diisiik ortalama agregasyon degerleri vermesi striiktiirel agidan daha

duyarli olacaginin da bir gostergesidir.
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C ve CD uygulamalarindaki donemsel degisim CK uygulamasina gore 2. ve
4. donemler itibariyle farklilik gostermektedir. C ve CD uygulamalan i¢in 4. donem
ortalama agregasyon yiizdesi degerleri 2. doneme gore daha yiiksek olarak
belirlenirken CK uygulamasinda daha diisiik bulunmustur. Diger taraftan 3. donem
itibariyle CK uygulamas1 i¢in bulunan ortalama agregasyon yiizdesi degeri diger
uygulamalara gore diisiiktiir. Bu durum, CK uygulamasinda toprak igleme yontemine
bagh olarak daha ince bir tohum yatag1 hazirlanmasiyla kisla ilgili siire¢lerden daha
fazla etkilenmesiyle iligkilendirilmistir. CD uygulamasinda da ikincil islem yapilmasi
ve benzer bir sonu¢ beklenmesine karsin diskaronun CK uygulamasinda kullanilan
kombi kiirlime gore yapist ve isleme oOzelligi farklidir. Ancak, yine de CD
uygulamasi ile 3. donem disinda C uygulamasina gore daha diisitk degerler elde
edilmistir. Layton vd. (1993) tarafindan bitki artiklarinin gomiildiigii temiz toprak
isleme, amz malgh isleme ve sifir toprak isleme yoOntemlerinin kuru agregat
stabilitesi, geometrik ortalama cap ve agregat yogunlugunda kisa iliskin degismeler
tizerine etkilerinin belirlendigi caligmada, temiz toprak isleme ve aniz malcl toprak
isleme arasinda ¢ok az fark bulunurken, sifir toprak islemede farkliliklar olmustur.
1989-1990 kis mevsimi boyunca agregasyonda yagisin daha fazla oldugu
donemlerde daha biiyiik degisimler ortaya ¢cikmistir. Artiklar daha yiiksek yiizey nem
icerigi saglamis, donma-c¢oziilme ve sublimasyonla kurumayi azaltmistir. Toprak
isleme sistemleri arasinda agregasyondaki farkliliklar daha kurak gecen kis boyunca

korunmus, daha yagish gecen kis boyunca minimum olarak gerceklesmistir.

4.3. Agregat Biiyiikliigiiniin Agregasyon Uzerine Etkileri

Agregat biiyiikliigiiniin agregasyon iizerine etkisi P<0.05 diizeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 4.1.). 8.0-4.76 mm biiyiikliige sahip agregatlarin ortalama
agregasyon yiizdeleri en yiiksek (51.03) ve 2.0-1.0 mm biiyiikliige sahip olanlarin en
diisiik (49.04) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4). Filho vd. (2002), {i¢ iiriin rotasyonu

ve iki ekim sistemi (geleneksel ve sifir siiriim) altinda en biiyiik organik
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Cizelge 4.4. Agregat biiyiikliigiiniin agregasyon iizerine etkisinin donemsel degisimi

Donemler!
ABG?, mm 1 2 3 4 Ort.
8-4.76 59.93 50.56 43.79 49.86 51.03""
4.76-2.0 55.81 49.98 43.93 48.79 49.63"
2.0-1.0 55.06 48.03 44.17 48.9 49.04
<1.0 59.11 46.42 45.52 49.98 50.26"

**Ayn slitunda ayn1 harflerle gosterilmeyen ortalamalar arasinda P< 0.05 diizeyinde
onemli farklilik vardir; LSDgos: 1.101

*ABG: Agregat Biiyiikliik Gruplari

t Donemler: 1: 10.10.2005, 2: 07.12.2005, 3: 27.02.2006 ve 4: 07.04.2006 tarihli

ornekleme donemleri.

karbon miktarlarinin % 1.34-1.64 olarak > 2 mm’den biiyilk agregat grubunda
belirlendigi ve diger gruplardakinden %23 daha yiiksek oldugu bildirilmektedir.
Diger taraftan Isildar vd. (2006) tarafindan deneme alami1 topraginda
biiytikliitkleri 8-0.25 mm arasinda degisen agregat gruplan ile yapilan arastirma
sonuglarina gore iki yillik ortalama en diisiik organik karbon miktart 2.0-1.0 mm’lik
grupta belirlenmistir. Dolayisiyla biiyiik agregatlar icin agregasyon yiizdesinin

yiiksek olmasinda organik karbon iceriginin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Agregat biiyiikliilk gruplan arasindaki sézkonusu farkliliklar tiim donemler
icin gecerli degildir. Nitekim, 1.0 mm’den kiiciik agregatlarin 2. donemde en kiiciik
agregasyon Yyiizdesine sahip olduklar1 3. donemde ise en yiiksek agregasyon
yiizdesine sahip olduklar1 goriilmektedir. Diger taraftan, agregasyon yiizdesinin 2.
donemde agregat biiyiikliigiiniin artmasiyla arttigi 3. donemde ise azaldig1 goze
carpmaktadir. Bu durum biiyiik agegatlarin kisa iliskin siire¢lerden etkilenme

siiresinin uzunluguna isaret eder niteliktedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi arazisindeki bir
deneme alaninda yiiriitillen bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore, toprak
agregasyonu kis mevsiminden olumsuz olarak etkilenmektedir ve donemsel degisim

onemlidir.

Arastirmada yer verilen toprak isleme yOntemlerinin donemsel degisim
tizerine etkileri farklilik géstermemistir. Ancak, sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde
en yiiksek agregasyon degerlerinin cizel uygulamasinda ve en diisiik agregasyon
degerlerinin de cizel+kombi kiiriim uygulamalarinda elde edilmis olmasi1 azaltilmis
toprak isleme uygulamasinin agregasyonu tesvik ettigini gostermesi bakimindan
onemlidir. Nitekim arastirma alami topraklarinin agregasyon orani icin erozyona
duyarlilik bakimindan sinir deger olarak kabul edilebilecek 85 degerinden daha
kiigiik degerlere sahip olmasi agregasyon 6zelliklerinin gelistirilmesi geregini ortaya
cikarmaktadir. Keza bu arastirmada da goriildiigii gibi biiyiik agregatlarin kisa iligkin
siireclerden etkilenme siiresinin uzunlugu s6z konusudur. Ayrica Xerik toprak nem
rejimine sahip kuru tarim alanlarinda organik madde birikim potansiyelinin
disiikligii nedeniyle toprak islemeye bagl striiktiirel degisim farkliliklarinin

yeterince ortaya cikarilamamasi bu ¢alisma i¢in de gegerli goriinmektedir.

Calisma alaninda yesil giibreleme ve ¢iftlik giibresi ilavesi uygulamalarina
yer verilmesi ya da ekim nobetine ¢ok yillik yem bitkilerinin dahil edilmesi
agregasyon Ozelliklerinin gelistirilmesini saglayacaktir. Diger taraftan kisa iliskin
sireglerden daha az etkilenmesini saglamak iizere belirtilen donemde toprak
yiizeyinin bitki artikli tutulmasi1 da oldukca onemlidir. Boylelikle azaltilmis toprak
isleme uygulamalarinin etkilerinin de daha kisa siirede ve daha belirgin olarak one

cikmasi s6z konusu olabilecektir.
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