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OZET

Giimiis Nitrat Uygulamalarimin Hiyarda (Cucumis sativus L.) Cinsiyet
Olusumuna Etkileri

Deniz KARAKAYA

Bu c¢alisma, giimiis nitrat (AgNQO3)’ 1 hiyarlarin cinsiyet goriiniimii ve diger bazi
ozelliklerine etkisini aragtirmak amaciyla yapilmistir.

Antalya ili Gaziler kdyiinde, Bircan Tarim Turizm Tic. Ith. Thr. ve San. Ltd. Sti.” ne
ait plastik serada 2005 ilkbahar ve sonbahar yetistirme doneminde yiiriitiilen bu
calismada kullanilan tohumlar; Bircan Tarim Turizm Tic. Ith. Ihr. ve San. Ltd. Sti.’
ne ait Mostar F; ve Su Tarim Tic. Ltd. Sti.” ne ait Vesco Seeds Beith Alpha F; (26.50
F)) olup, tiretimi yaygin bir sekilde yapilan cesitlerdir.

Bitkilere; giimiis nitrat uygulamasi, biiyiime uglarina piiskiirtme yontemiyle yapilmis
ve 0, 250, 500, 750, 1000 ppm’ lik giimiis nitrat dozlar1 uygulanmistir. Arastirma,
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore, her tekerriirde 5 bitki olacak sekilde, 4
tekerriirlii olarak yapilmistir.

Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla disi cicek sayilar, erkek cicek sayilari,
erkek ciceklerde olusan polenlerin canlilik oranlari, erkek cicekte olusan polenlerde
cimlenme oranlari, bitkilerin boy uzunluklari, ekim donemlerinin (ilkbahar ve giiz)
generatif ve vegetatif ozelliklere etkileri tespit edilmis, sonuglar istatistiki olarak
degerlendirilmistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuclari maddeler halinde su sekilde 6zetlenebilir:

1. AgNOs, erkek ¢igek olusumuna sebep olmustur.

2. AgNOs, erkek ¢igek sayisini artirmistir.

3. AgNOQO:s, disi ¢igcek sayisinda azalmaya neden olmustur.

4. Erkek cigek sayisindaki artis donemlere gore degisik olmustur (GND2’ de).

5. Her iki cesitte de AgNOj3 bitki boyunun kisalmasina neden olmustur.

6. 750 ve 1000 ppm’ lik dozlarda yapilan Giimiis Nitrat uygulamalar sonrasinda
yapraklarda goriilen burusma ve sararma zamanla kaybolmaktadir.

7. SEM fotograflarinin incelenmesi sonucunda; hiyar polenlerinin morfolojik
ozellikleri tespit edilmis, apertiirlerin sayis1 3, apertiirlerin polen iizerindeki yerleri
monozonotrem ve apertiirlerin sekli (¢esidi) porat, polenlerin simetri eksenleri
izopolar, polenlerin baglanti durumu monad, polenlerin sekli Obtuse-Convex,
kutuplardan polen c¢evresi ii¢ koseli olarak tespit edilmis; ekzin yiizeyi incelenmistir.
Ayrica hem GND1’ de hem de GND2’ de 750 ve 1000 ppm’ lik uygulamalarda bazi
polenlerde deformasyonlar tespit edilmistir

ANAHTAR KELIMELER: Cucumis sativus L., Giimiis nitrat, Cinsiyet goriiniimii
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ABSTRACT

The Effects of Silver Nitrate Applications on Sex Expression in Cucumber
(Cucumis savitus L.)

Deniz KARAKAYA

The study was conducted to examine the effects of AgNO; on the sex expression and
other characteristics of cucumbers.

The seeds used in the study conducted during the spring and fall (autumn) growing
seasons of 2005 in a plastic greenhouse were obtained from Bircan Agriculture
Tourism Trade Impont-Export and Industry Limited Company (Mostar F;) in
Gaziler, a village of Antalya and Su Agriculture Trade Limited Company (Vesco
Seeds Beith Alpha F; (26,50 F;)). Both cultivars are available on the market and
widely grown. Different doses of AgNO; (0, 250, 500, 750, 1000 ppm) were applied
to the plants via spraying to the growing tips. The experiment was conducted in
accordance with a Factorial design with 4 replications and 5 plants per replication.

To determine the effects of AgNOj3 applications, the number of male-female flowers,
germination rates and pollen viability in male flowers, plant height and the effects of
spring and fall (autumn) growing seasons on the generative and vegetative
characteristics were evaluated.

Results of the study have been given below:

1. AgNOs3, caused male flowering.

2. AgNO:s;, increased the number of male flowers.

3. AgNOs, decreased the number of female flowers.

4. Increase on the number of male flowers changed according to the season (for
GND2).

5. In both kinds, AgNO3 was the reason of shortness of plant length.

6. After the applications of AgNO; with doses of 750 and 1000 ppm wrinklings and
turning pale on the leaves disappeared day by day.

7. SEM photos showed that cucumber pollens had 3 apertures, and the places of
aperture on pollen were monozonotrem, aperture types were porat, pollen axis was
izopolar, connection of pollens was monad, pollen types were Obstuse—Convex,
pollen cycle was triangular from the poles. Exin surface was also examined. In
addition, upon 750 and 1000 ppm applications some deformations were observed on
pollens in both GND1 and GND2.

KEY WORDS: Cucumis sativus L., Silver nitrate, Sex expression



TESEKKUR

Aragtirict, bu calismanin gerceklestirilmesine katkilarindan dolay1, asagida ad1 gecen

kisi ve kuruluslara ictenlikle tesekkiir eder.

Sayin Prof. Dr. Hiiseyin Padem (Tez danismani), tez konusunun belirlenmesinde,
calismanin sonuca ulagsmasinda ve karsilagilan gii¢liiklerin asilmasinda yon gosterici

olmustur.

Sayin Ismet Sen, Sayin Duran Simsek ve Bircan Tarim Turizm Tic. Ith. ihr. ve San.
Ltd. Sti’ nin degerli calisanlari, tez calismasinin gerceklestirilmesi igin gerekli
ortamlar1 hazirlamamda, calismam esnasinda karsilasilan giicliiklerin asilmasinda

yardimci olmuglardir.

Sayin Uzman Hakan Er, SEM ile polen fotograflan cekilmesi sirasinda yardimci

olmustur.

Sayin Yrd. Do¢. Dr. Ramazan Siilleyman Goktiirk, SEM polen preparatlarinin

hazirlanmasi, fotograflarin secgilmesi asamasinda katkida bulunmustur.

Sayin Ars. Gor. Melike Cetinbas, verilerin istatistiksel analizlerinin yapilmasi

sirasinda yardimei olmustur.

Cok saygideger annem, babam ve kardeslerim calismalarimin her agsamasinda maddi

ve manevi desteklerini esirgememis ve varliklari ile hep yanimda olmuslardir.

1143-YL-05 no’ lu “Giimiis Nitrat Uygulamalarinin Hiyarda Cinsiyet Olusumuna

Etkileri” konulu proje S.D.U. Bilimsel Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

u : mikron

°C : Santigrad derece

% : ylizde

cm : santimetre

mm : milimetre

N : Normal

M : Molar

AgNO;3 : Glimiis Nitrat

Kisaltmalar

AVG : Aminoethoxyvinylglycine

GA : Gibberellik Asit

IAA : Indol Asetik Asit

IKI : Iyotlu Potasyum Iyodiir

GND1 : Glimiis Nitrat Denemesi 1 (Mostar F;)
GND2 : Giimiig Nitrat Denemesi 2 (Vesco Seeds Beith Alpha F))
MCEB : m-Chloroethylbenzene

SEM : Scanning Electron Microscope
TTC : Triphenyl Tetrazolium Chloride
f.c. : foot candle

vd. : ve digerleri

Pp- : pages

S. : sayfa

vb. : ve benzerleri
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1. GIRIS

Diinya ve iilkemizde ekilebilir tarim alanlarim1 artirma imkanlarinin azaldigi, hatta
sinirina vardigi  diisiiniildiigiinde; bitkisel iiretimdeki artiglarin ancak birim alan
verimindeki artislarla saglanabilecegi ortadadir. Birim alandan verimin artirilmasi
ise; toprak verimliliginin artirilmasi, bitki koruma yontem ve uygulamalarinin
yayginlagtirilmasi, yeni c¢esitlerin 1slah1 ve iiretim tekniklerinin gelistirilmesine

yonelik caligmalar ile miimkiindiir (Akman, 1995).

Diinya niifusunun hizla artmasi nedeni ile beslenme problemleri insanlar1 biiyiik
oranda diisiindiirmektedir. Bu problemleri ¢c6zmek amaci ile bitkisel iiretim alaninda
yapilan calismalar olduk¢a yogun goriinmektedir. Bitkisel olsun, hayvansal olsun
tiretimde amag birim alandan daima daha kaliteli ve daha fazla iiriin elde etmektir.
Bitkisel iiritinlerden sebzeler insan beslenmesinde ¢ok onemli bir yere sahiptir ve

vazgecilemeyecek besin kaynagini olusturur (Akyiiz, 1988).

Sebzelerin insan beslenmesi ve insan sagligi bakiminda ©nemi biiyiiktiir. Ik ve
ortacaglarda sebzelere gereken tnem verilmemistir. Gemilerle agik denizlerde uzun
siire seyahat eden gemicilerde, uzun siiren harpler ve kitliklar sonunda, 6zellikle
Birinci Diinya Savagi sonrasinda insanlarda bir¢ok hastaliklar ortaya ¢ikmistir. Bu
hastaliklardan ¢ogunun vitamin noksanligindan ileri geldigi anlasilmistir.
Vitaminlerin ve mineral maddelerin insan beslenmesindeki énemi tespit edildikten ve
sebzelerin vitaminlerce ve mineral maddelerce zengin olduklar1 anlasildiktan sonra

sebzecilik hizla ilerlemeye baglamistir (Alan, 1982).

Insanhigm yarini, bitki iiretimine bugiinkiinden daha ¢ok bagimli olacaktir. Hizla
artan diinya niifusunun gida gereksinimini kargilayabilmek i¢in gida iiretimini hizla
arirmak ve kaliteyi yiikseltmek zorunlulugu vardir. Gida maddeleri iiretiminin
artirilmasi; verimli tiir ve cesitlerin bulunmasiyla, sulama, giibreleme, hastalik ve
haserelerle savas gibi teknik ve Kkiiltiirel Onlemlerin uygulanmasiyla ve tarim

alanlarinin artinlmasiyla saglanabilir (Barney, 1980).



Bilim adamlarinin iizerinde durduklar1 en 6nemli konu siiphesiz ki 1slah konusudur.
Bu konuda ¢ok biilyiik adimlar atilmistir. Bu adimlardan bir tanesi de “F; Hibrid
Giicii” diir ve 1slahta Oonemli bir yere sahiptir. Verimde saglanan biiyiik artig
nedeniyle F; hibrid giicii son 50-60 yildaki tatbiki biyolojide saglanan en biiyiik
basari olarak kabul edilmektedir (Akytiiz, 1988).

Genis bir uygulama alani bulan F, hibrid giicii, ¢ok gecmeden Bahge Bitkilerinde de
kullanilmaya baslanmistir ve gelistirilen F; hibrid varyeteleri standart cesitlerin
yerlerini almaya baslamistir. Bugiin F; hibrid tohum iiretimi oldukg¢a biiyiik boyutlara
ulasmustir. Oyle ki her yil piyasaya yiizlerce yeni gesit girmektedir. Bu gesitlerin
hepside birbirinden farkli 6zelliklere sahiptir. Zaten bu konuda yapilan calismalarin
amac1 yetisme kosullarina daha uygun, daha verimli, hastalik ve zararlilara
mukavemetli, kiiltiirel islemlerin daha kolay yapilabildigi cesitlerin elde edilmesine

yoneliktir (Akyiiz, 1988).

F, hibrid varyeteleri elde edildikleri ebeveynlerine gore daha iistiin 6zelliklere
sahiptirler (Macit, 1972). Bunlar;

1- Daha fazla total ve erkenci verime,

2- Hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliliga,

3- Yiiksek adaptasyon kabiliyetine,

4- Vejetasyon siiresindeki artisa,

5- Igerdikleri kimyasal ve biyokimyasal maddelerdeki fazlaliga,

6- Uniformluga,

7- Yatmaya kars1 dayanikliliga,

8- Hasat edilen kisimda kalite yoniinden artisa ve

9- Erkencilige sahip olmalar1 yoniinden {iistiinliik arz ederler.

Niifus artisina paralel olarak, giin gectikce artan sebze ihtiyacinin karsilanmasi igin;
iistiin vasifli tohum kullanmak, iiretim alanlarin1 genisletmek, iiretimde yeni teknikler
uygulamak ve her tiirlii bakim islerini zamaninda ve usuliine uygun bir sekilde

uygulamak gerekmektedir (Karatas, 1995).



Ulkemiz son yillara kadar gerek ortii altinda gerekse acikta sebze yetistiriciliginde
baslangic materyali olan tohum bakimindan dis iilkelere bagli durumda
bulunmaktaydi. Son zamanlarda artan sayilan ile Tiirk 1slah firmalar1 bu bagimlilig
bir miktar azaltmis, bir¢cok kurulusu da bu konuda ¢alismaya tesvik etmistir. Mevcut
1slah firmalarinin bir¢ogunda yapilan islemler; ya ana-baba hatlarin yurtdigindan
getirilip burada hibridlerinin iiretilmesi ya da adaptasyon denemelerinin yapilmasi ya
da sadece birka¢ generasyonun buradan alinmasi seklindedir. Bircok firmada hala
tam olarak bastan sona bir 1slah programu yiiriitilememektedir. Ekolojik ag¢idan ve
gen kaynaklar1 bakimindan 1slah ¢alismalari i¢in uygun olan iilkemizde, bircok 1slah
programi planlanarak kendi tohum ihtiyacimiz saglanmali ve dis iilkelere dahi tohum

ihra¢ edebilecek duruma gelinmelidir (Sensoy, 2004).

Bitki 1slah1 uzun zaman ve emek gerektiren bir igslemdir. Bu nedenle 1slah programi
planlanirken bircok noktaya dikkat edilmelidir. Oncelikle ulasilmas: hedeflenen
amaglar belirlenmeli, sonrasinda bu amaca uygun olarak cevre sartlar1 ayarlanmali ve

calisilacak bitkinin 6zellikleri ¢ok iyi bilinmelidir (Sensoy, 2004).

Diinyada 2.395.125 ha alan iizerinde 40.190.104 tonluk hiyar iiretimi s6z konusudur.
Ulkemizde ise 1.040.204 ha alan iizerinde yaklasik 26 milyon ton kadar sebze
iiretilmektedir. Bunun 7.790.000 tonunu kabakgiller olusturmaktadir. Ulkemizdeki
toplam hiyar tiretimi ise 1.750.000 ton civarindadir (Anon., 2004).

Tiirkiye genelinde seralarda yetistirilen triinlerin %95’ ini sebze, %4’ {nii siis

bitkileri ve %1’ ini de meyve teskil etmektedir (Ertekin, 1997).

Ulkemizde bitkisel iiretim yapilan ortiilii alanin %95 inde sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ortiilii alanlarin %28’ ini seralar, geriye kalan %72’ sini de alcak ve
yiiksek plastik tiineller olusturmaktadir. Sera sebze tiirleri icerisinde en fazla
yetistirileni %50’ lik payla domatestir. Domatesi, hiyar (%22), biber (%15), patlican
(%9), kabak (%?2), fasulye (%1) ve kavun (%1) izlemektedir (Abak, 1994).

Ulkemizde ortiialt1 yani al¢ak plastik tiinel+sera olarak hiyar iiretimi alam1 35 bin



dekarin iizerindedir. Bu alandan alinan iiriin 670 bin ton civarindadir. Sadece sera
alani ise yaklasik 30 bin dekardir. Hiyar tiretiminin %30’ u cam, %52’ si plastik, geri
kalam algak plastik tiinellerde yapilmaktadir. Sera sebze tiretiminin %20.2’ si hiyara

aittir (Sevgican, 2002).

Hiyarlara cins ismi olarak verilen Cucumis kelimesi ilk defa Varro tarafindan M.O.

36 senelerinde kullanilmistir (Giinay, 1970).

Hiyar bitkisinin bilimsel siniflandirilmasi soyledir (Davis 1972):

Alem : Plantae

Sube : Magnoliophyta
Sinif : Magnoliopsida
Takim : Cucurbitales
Aile : Cucurbitaceae
Cins : Cucumis

Tir : sativus

Binomial ad1 : Cucumis sativus L.

Familyas1 Cucurbitaceae (Kabakgiller) olan Cucumis L. cinsinin sicak bolgelerde
yayilis gosteren 30 tiirii vardir. Ulkemizde iki tiiriiniin kiiltiirii yapilir. Bunlar

Cucumis melo L. (kavun) ve Cucumis sativus L. (hiyar)’ dir (Engin, 1991).

Bugiin diinyada genis bir yayilma gosteren hiyarin, ana vatanindan ne zaman ve ne
sekilde diger memleketlere yayildigi heniiz aydinlatilmis degildir. Bununla beraber
asiret goglerinin bu yayilmada yardimci oldugu diisiiniilebilir. Hiyar, meyvelerinin
sulu olmasi ve ¢ig olarak yenilebilmesi sebebiyle insanlarca ¢ok eski tarihlerden beri
taninmaktadir. Nitekim Macaristan’ i Sziliachom (Ungarn) sehrinde yapilan ve tarih
oncesi devirlerine ait oldugu sanilan kazilarda, kiiller arasinda hiyar cekirdeklerinin

bulunmas1 bu fikri kuvvetlendirmektedir (Giinay, 1970).

M.O. 600 senelerinde hiyar Yunanistan’ a gelmistir. Romalilar hiyari diger

kolonilerine gotiirmiisler ve diinya iizerinde yayilmasina ¢cok yardim etmislerdir.



Daha sonralart hiyar diger Avrupa memleketlerine, 9. yiizyilda Fransa’ ya, 14.
yiizyilda Ingiltere’ ye, kitanin kesfinden sonra da Amerika’ ya gecmistir. Florida
yerlileri 1539 senelerinde hiyar bitkisini tanimiglardir (Shoemaker, 1949; Thomson

ve Kelly, 1957).

Giinay (1970)’ da belirtildigi gibi; Dillingen (1950)’ e gore hiyar yetistiriciliginin
Hindistan® da M.O. 3000 senelerine kadar gidebilecegi bir ¢ok aragtirmacilar
tarafindan tahmin edilmektedir, buna ragmen en eski tarihi delillere Misir’ da
rastlanmistir, Theben’ de Kahun’ un mezarinda (M.O. 2000-1788) bulunan
belgelerden hiyar ve diger Cucurbitaceae familyasi bitkilerinin yetistirildigi

anlasilmaktadir.

Hiyar kalorisi diisiik sebzelerdendir. 100 gr hiyar sadece 12 kaloridir (Sevgican,
1989).

Diinya’ da ticari hiyar yetistiriciliginin yapildigi alanlarin hemen hemen tamaminda
gynoecious ve monoecious c¢esitler kullanilmaktadir. Bu ¢esitlerde verim, disi ¢igek
sayisi ile dogrudan orantilidir. Ancak 1s1k intensitesi, 1giklanma siiresi ve sicaklik gibi
ekolojik faktorler hiyarda generatif yapi iizerine etki edebilmektedir. Ornegin;
yetistiriciligin yapildig1 donemdeki yiiksek sicakliklar ve uzun giin hiyarda erkek
cicek sayisimi arttirirken, disi cicek sayisinin azalmasina ve dolayisiyla verimin

diismesine neden olmaktadir (Cantliffe, 1981).

Hiyar, yazlik sebzeler grubunda yer alir. Sofralik ve tursuluk olarak yaz aylarinda
acik tarla kosullarinda, kig aylarinda ise ortii altinda olmak iizere biitiin y1l boyunca
iretilir. Yillik toplam hiyar iiretimi miktarinin %65-70° i acgik tarla kosullarinda
yapilir. Sofralik hiyar iiretiminin tamamina yakin i¢ pazarda tiiketilir. Son yillarda
dis pazarlarin taleplerine bagli olarak sofralik ve tursuluk hiyar iiretimi hizli bir

sekilde artmistir (Vural vd., 2000).

Hiyarin seralardaki yetistiricilik siiresi senenin 3-9 ayini igerir. Bu zaman: Eyliil’ de

baslar, Haziran’ a kadar devam eder. Ancak iilkemizde seralar devamli



1sitilmadigindan ve hiyarlarin soguga karst asinn duyarliligindan, yetistirme donemi
sonbahar ve ilkbahar olmak tizere ikiye ayrilmistir. Boylece yetistirme siireleri icinde
hiyarin en fazla iirtin verdigi devre, havalarin kotii ve soguk oldugu Aralik sonu,
Ocak ve Subat basina gelmemis olur. Sonbahar yetistiriciligi Eyliill-Ocak aylar
arasinda yapilir. Bu donemde baslangigta havalar iyi iken giderek koétiilesir. Sera
klimasi dis kosullarin etkisine bagl kaldigindan, 151k azalmasi, sicaklik diismesi ve
havalandirmanin kontrolsiiz yapilmasi, hiyar tarirmim biiyiik 6lciide etkiler (Eltez,

1988).

Anavatam1 Hindistan olan ve Cucurbitaceae (Kabakgiller) familyasinda yer alan
hiyar, diisiik kalori icerigi ile insan beslenmesinde 6nemsiz goriilebilir. Oysa besinler
sadece kalori degerleri ile degil, vitamin ve mineral madde zenginlikleriyle
onemlidirler. Ozellikle pisirilmeden yada bir islemden gecmeden tiiketilen hiyar gibi
sebzelerin vitaminlerinden yararlanma oram daha yiiksektir. Ciinkii, A, D, E, K gibi
yagda ve B, C gibi suda eriyen vitaminler viicuda dogrudan alinabilmektedir. Su
icerigi %96 olan hiyarin 100 graminda 12 kalori , 0.16 mg B, vitamini, 0.57 mg B
vitamini 0.8 mg Niacin ve 52 mg C vitamini bulunmaktadir. Diger taraftan hiyarin
baz fazlalig1 gosteren sebzeler arasinda yer almasi, insan sagligi bakimindan degerini
artirmaktadir. Ciinkii proteinli besinlerin alinmasiyla viicutta artan asidin
notrlestirilmesinde veya asit zarariin giderilmesinde hiyar gibi bazik sebzelerden

yararlanilir (Sevgican, 1982).

Yaz, ilkbahar ve sonbahar aylarinda fazla miktarda tiiketilen hiyar, 6zellikle yaz
aylarinda susuzlugu giderici ve serinletici etkisiyle sicak havalarda aranan
sebzelerden biridir. Diinyada gerek ekilis alan1 ve gerekse iiretim miktar1 ile en
onemli sebzelerden birisi olan hiyarin iiretiminde Tiirkiye, tiretim miktart ile Cin’
den sonra ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 1993). Tiirkiye’ de en fazla hiyar
tiretiminin gerceklestigi tarim bolgesi Akdeniz Bolgesi’ dir. Bunu Ege Bolgesi ve
Karadeniz Bolgesi takip etmekte; Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nden, Marmara
Bolgesi’ nden alinan verime yakin verim alinmaktadir. Hiyar iiretiminde en 6nemli il

Antalya’ dir. Bu ili Samsun ve icel izler (Anonim, 1988-1992).



Giinay (1981 a), serada yetistirilecek hiyar bitkileri i¢in toprak sicakliginin 17-20°C
arasinda olmasinin, iyi bir kok bilyiimesi ve toprak icinde dagilmasi ve boylece su ve

besin maddesi alinmasinin kolaylastirilmasi agisindan 6nemini anlatmaktadir.

Huyarlar yetistiriciliginde topragin yiiksek diizeyde organik madde igermesi ve toprak

pH’ sinin 6,5 ve daha iizeri olmasi gerekmektedir (Bassett vd., 1986).

Sevgican (1982), sicagi seven hiyar bitkisinin 0.5-5°C” ler arasinda isiidiiglinii; bu
derecede kokiin su alma giiciiniin diismesine karsin, yapraklarda su kaybinin normal
diizeylerde oldugunu, bu nedenle susuzluk ve solmalar gosterdigini ifade etmektedir.
Yazar hiyar tohumlarinin normal bir ¢imlenme gostermesi i¢in toprak sicakliginin
15°C’nin  altina  diismemesi gerektigini, optimumun ise 21°C oldugunu
bildirmektedir. Hiyarlarda hava sicakliginin ciceklenme asamasinda 14.5-16°C” lerde
oldugunu, 12°C’ nin altndaki sicakliklarda cicek acmasimin giiclestigini,
déllenmenin 18.3-21.1°C arasinda olduguna deginen arastirmaci; seralarda giindiiz
sicakliginin 22-27°C ve gece sicakliginin 17-21°C arasinda olmasim énermektedir.
Diger taraftan yazida, verime direkt etkide bulunan disi cicek olusumunun diisiik
sicaklik ve kisa giinlerde hizlandigi; optimum 151k gereksiniminin 1400 f.c. ve giinliik

1siklanma siiresinin 14 saat oldugu belirtilmektedir.

Hiyar meyveleri biiyiikk ve cogunlukla ceside bagli olarak muhtelif uzunlukta
silindire yakin sekilde iizerleri muhtelif aralar ile ve ¢esit karakterine gére muhtelif
nisbetlerde oluklu veya diizgiine yakin sekildedir. Meyvelerin rengi ceside gore
beyaz, acik yesil, yesil, koyu yesil oldugu halde tohumluk olarak birakilanlarda renk
sartya donmektedir. Baz1 meyvelerde sik sik rastlanan acilik, ihtiva ettigi muhtelif
alkoloidlerden (cucurbitacin) meydana gelir. Dominant bir karakter olan acilik
aslinda genetik bir vasiftir. Hiyar bitkisinin diploid kromozom sayis1 2n=14" tiir

(Bayraktar, 1970).

Hiyarin kok sistemi; 1 m’ den fazla topragin igerisinde ilerleyebilen, ¢ok sayida yan
koklii ana kokleri tiretir. Yan kok genisligi hemen hemen bitkinin toprak iizerindeki

genigligi kadardir (Bassett vd., 1986).



Hiyar; besin maddelerince zengin, kaba yapili, iyi drene edilmis, sicak ve havadar
topraklar1 sever. Hiyar tohumlarinin normal bir ¢imlenme gosterebilmesi i¢in toprak
sicakliginin 15°C’ 1n altina diismemesi gerekir. Kok gelisimin 15°C ve altindaki

sicakliga sahip topraklarda iyi olmadig1 saptanmistir (Chermnih, 1971).

Hiyar tohumlarinda c¢imlenme 14.5£1.0°C’ lerde baslar, 12°C’ nin altindaki
sicakliklarda ¢icek agma giiclesir. 16.5-17.5°C’ lerde anterler agilir, partenokarp
olmayan sera hiyar varyetelerinde dollenme olayinin olabilmesi i¢in en ideal
sicakliklar 18-21°C’ ler arasindadir. Hiyarlarda polen ¢imlenmesi 26.5-29.5°C’ ler
arasinda en iyi sekilde gelisir. 21°C’ nin altinda hiyar polenleri ¢cimlenmez (Sayman,

1994).

Sonbaharda, bilhassa mikroklima alanlarda partenokarp hiyar cesitlerinin iiretimi
ekonomik olmaktadir. Ciinkii tohum fiyatlart yiiksek olmakla beraber diisiik
sicaklikta iyi meyve baglama yetenegine sahip cesitlerin iiriinlerinin yiiksek fiyatla

satilma sans1 vardir (Anonim, 1984).

Hiyar bitkisinde meyve olgunlugu tohum kalitesini etkiler. En iist diizeyde tohum
kalitesi icin hiyar meyvesi tam bir olgunluga ulagsmalidir. Bunun anlasilmasi meyve
renginin yesilden sartya donmesi ve meyve sapinin kurumasi ile gerceklesir. Tohum
olgunlugunun anlagilmasi icin meyvelerin incelenmesi de s6z konusu olabilir. Bir
hiyar meyvesi dilimlendiginde tohumlar etli kisimdan kolayca ayrilirsa hiyar

meyvesi, tohum eldesi i¢in hasat edilebilir (Bassett vd., 1986).

Hiyar cesitlerinin sitolojik yapilar1 {izerinde inceleme yapan arastirmacilardan
Heimlich kromozom sayisim1 2n=14; Shifriss ise 4n=28 yani tetraploid cesitlere

rastladigin1 kaydetmektedirler (Darlington ve Janaki, 1945).

Hiyar bitkilerinde monoecious (tek evcikli), androecious (erkek cicekler) ve
gynoecious (disi cicekler)” den baska andromonoecious (erkek ¢icek ve erkek cigcegin

erdisi haline doniismiis sekli), gynomonoecious (disi ¢icek ve disi cicegin erdisi



cicege donuigmiis sekli), trimonoecious (erkek cicek, disi cicek ve erdisi cicekler),
gynomonodioecious (bir populasyon icinde monoecious ve gynoecious c¢icekli
bitkiler), gynodioecious (bir populasyon i¢inde disi ve erdisi ¢icekli bitkiler) ve
androdioecious (bir populasyonda erkek ve erdisi ¢icekli bitkiler) ¢icek formlarn

bulunmaktadir (Vural vd., 2000).

Huyar bitkisinde erkek ¢igeklerde cicek sap1 kisadir. Cicek sapi iizerinde olusan ¢icek
tablas1 ilizerinde bes adet yesil renkli alt tarafta birlesmis, iist tarafta ayrilmis uclar
sivri ¢anak yaprak, bes adet acik sar1 renkli tag yaprak, ikisi cift, birisi tek duruslu
bes adet erkek organ ve orta kisimda dumura ugramis sar1 renkli disi organ kalintist
bulunmaktadir. Erkek organ flamentleri kisa, anterler uzun, silindirik, katlanmis,
egilmis kiitle halindedir. Cicek tozlar1 olgunlastiginda dagilmaz ve jelatinimsi bir
madde ile yapisik durumdadir. Bu nedenle cicek tozlarinin tasinmasi riizgarla olmaz.
Tozlagsma ve dollenmenin olabilmesi i¢in ¢icek tozlarinin mutlaka bocek veya ar ile

tasinmasi gerekir.

Hiyarlarda erkek ve disi ciceklerin agilma zamanlari muayyen bir sirayi takip
etmektedir. Yapilan miisahedelere gore biiyiik bir cogunlukla partenokarp olmayan
cesitlerde once erkek cicekler acilmakta bir iki giin ara ile de disi cicekler
acilmaktadir. Bazen bitki iizerinde erkek ve disi ¢iceklerin ayni anda agildiklar1 da
goriilmektedir. Diger taraftan bitkiler {izerinde erkek cicek sayisimin disi ¢igeklere
nazaran bazi hallerde daha fazla oldugu kolaylikla miisahede edilebilir. Ancak bu
halin bakim faktorleri ve bilhassa 1s1 ile yakin ilgisi oldugu unutulmamalidir.
Dolayisiyla bilhassa seralarda liizaumundan fazla 1siya miisaade edilmemelidir. Disi
cicekler, meyveler olgunlastiktan sonra meyve uglarinda uzun miiddet kalmaktadir

(Bayraktar, 1970).

Standart cesitlerde erkek cicek/disi cicek oran1 24/1° dir. Ancak seralarda bu orani
sicaklik etkilemektedir. Omrii erkek ciceklerden daha uzun olan disi gicekler 40 saat
yasarlar. Ana govde tizerindeki ilk disi ¢icege kadar ki bogum sayisi ne kadar az ise,
o bitki o kadar erkenci ve o kadar verimli olacak demektir. Genelde erkek cicekler

ana govde, disi ¢igekler yan dallar iizerinde agarlar (Aybak ve Kaygisiz, 2004).
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Disi ¢igeklerde cicek sap1 erkek cicek saplarindan daha uzundur ve cicek sapinin
ucunda meyve taslagi bulunur. Meyve taslag cesitlere gore farkli sekillerde olup,
uzun, silindirik, yuvarlak, iistii oluklu veya diiz, tiiylerle veya dikenlerle kaplidir.
Meyve taslaginin u¢ kisminda bes adet yesil renkli canak, bes adet altta birlesmis
parlak san renkli tag yaprak, bes adet dumura ugramis erkek organ kalintisi, ortada
tic karpelli bir disicik tepesi bulunur. Disicigin tepesi kisa genis agizli bir stigma ile
cevrelenmistir. Son yillarda daha ¢ok dollenme olmadan da meyveler olusturan

(partenokarpik) cesitler gelistirilmistir (Vural vd., 2000).

Ayni zamanda hiyarlarin cinsiyet goriiniimleri onlarin genetik yapilarnt ve cevre
sartlarina siki sikiya baghdir (Apan, 1974). Zaten bu sayede bu arastirmada, hiyar
bitkisinin c¢evresel sartlar1 degistirilerek bitkiler strese sokulmus ve cinsiyet

goriintimlerindeki degisiklikler olctilmeye calisilmistir.

Tohumculukta gerek cesidi gelistiren 1slah¢inin, gerekse iiretimi gelistiren firmalarin
uymasi gereken bazi kesin kurallar vardir. Bunlardan cesit safligim1 koruma 6nemli
bir konudur. Islah¢i gelistirdigi ¢esitlerin Ozelliklerini korumaya yonelik 1slah
programim siirekli kilmalidir. Tohum {iiretimi yapan kisilerin ise oncelikle izolasyon
mesafesi olmak iizere miicadele ve kiiltiirel islemleri zamaninda ve dogru olarak
uygulamalar1 gerekmektedir (Frankel ve Glun, 1977). Iste bu sebeple, bu
arastirmada, 1slah programlart sonucu elde edilen bireylerin istenilen ozelliklerine
dokunulmadan sadece cinsiyet goriiniimlerinin uygulamadan etkilenmesi

hedeflenmistir.

Cucurbitaceae (Kabakgiller) familyas1 dollenme 6zellikleri bakimindan diger sebze
familyalarindan oldukga farkli bir sebze grubudur. Bu grup icerisinde de Cucumis
sativus L. (hiyar) tiirii ¢esit bazinda oldukca degisken bir ¢icek profiline sahiptir.
Baz1 cesitler sadece disi cicek, bazilan disi+erkek cicek, bazilar1 da hermafrodit
cicek ile birlikte diger cicek tiplerini de meydana getirebilmektedir. Ulkemizdeki
sera hiyar yetistiriciliginde bitkinin partenokarp (tozlasma ve dollenme olmadan yani

erkek cicege bir gereksinim olmadan meyve verebilme) Ozelligi nedeni ile disi
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cicekli cesitler daha cok tercih edilmektedir. Kullanilan hiyar cesitlerinin hemen
tamamina yakimini F; hibrid cesitleri olusturmaktadir. Fakat hibrid cesitlerinin
1slahinda kullanilacak ebeveyn bitkilerde disi ve erkek ciceklerin olusturulmasi
onemli bir problemdir. Ciinkii piyasadaki F; hibrid cesitlerinin hemen hemen
tamami, ¢esidin bakanlik tarafindan tescilinde de istenildigi iizere partenokarpiktir ve
tabii ki de erkek ¢icek tastmamaktadir. Soyle ki erkek cigek tasimayan partenokarpik
hiyarlarin tohumlarinin olusabilmesi icin polen kaynaklarina yani erkek ciceklere
ihtiya¢ vardir ve giimiis nitrat da iste tam bu noktada devreye girecek, partenokarpik
hiyarlardan polen kaynaklari elde etmemizi saglayacaktir. Yani disi cicekli bir
ebeveyn bitkinin polen kaynagi olarak kullanilma ihtiyact dogdugunda bu bitkilere
degisik kimyasal maddeler uygulanarak erkek cicek olusturulmaya calisiimaktadir.
Bitki biiylime ve gelismesini kontrol etmek amaciyla kimyasal maddeler; bitkilerden
iyi bir verim almak, meyve olusumunu diizenlemek, bitkinin iyi geligsmesini
saglamak, zamanindan once ¢icek almak, ciceklenme olayimm geciktirmek, dinlenme
donemlerini kisaltmak, ciceklenmeyi artirmak vb. gibi bircok ©6nemli konuda,
ziraatin hemen her alaninda kullanilmaktadir. Bu ¢alismada kullanilacak olan AgNOs3

(glimiis nitrat) bu kimyasallardan birisidir.

Bu caligmanin amaclan asagidaki sekilde maddelendirilebilir:

1. Oncelikle farkli dozlardaki AgNOj; uygulamalarinin; Antalya ve yoresinde sebze
grubu icerisinde oldukga fazla miktarda yetistiriciligi yapilmakta olan hiyar tiiriiniin
cinsiyet olusumuna etkilerinin ortaya konulmasi; erkek cicek olusumunun tesvik
edilmesi; ayrica hangi diizeyde giimiis nitrat uygulamasinin erkek ¢icek olusumunu
daha fazla tesvik ettiginin saptanmasi ve bu konuda pratik Oneriler gelistirilmesi

amaclanmigtir.

2. Ulkemiz agisindan 6zellikle Avrupa Birligi’ ne girme asamasinda hibrid hiyar
tohumu {iretimi bazinda Avrupa pazarlarinda sdz sahibi olunabilmesi ve bu konudaki
bilgi, calisma ve uygulama aciklariin kapatilmasi hedeflenmis ve Onemli bir

literatiir teskil edecegi diistiniilmiistiir.
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3. Bu calismayla, yapilan 1slah caligmalarinin gelistirilmesi; 1slah calismasi yapan
arastirmaci ve iireticilerin bilgi ve uygulama agiklarinin kapatilmasi yolunda katkida

bulunulmasi hedeflenmistir.

4. Sebze yetistiriciligi ve 1slahinda bitkide meydana gelen erkek ve disi organlar,
gerek meyvesi yenilen sebzelerde meyve ve tohum olusumunda ve gerekse
yapraklar1 yenen sebzelerde tohum iiretimi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Sebzelerde erkek ve disi organlarin meydana gelmesi kadar bitkinin dollenme
ozellikleri, cinsiyet organlarinin orani, meydana gelme yerleri, déllenme ve dolleme
yetenekleri tohum olusturmada etken faktorlerdir. Caligmanin; F; hiyar tohumu
tiretiminde karsilagilan 6nemli sorunlardan olan erkek cicek olusumu, polenlerin
canliliklar1, ¢cimlenme yetenekleri ve polenlerin morfolojik 6zellikleri konularinda

1slahgilara 151k tutmasi hedeflenmistir.
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2. KAYNAK BILGISI

Galun (1977), Lower ve Edwards (1986), cinsiyet degisimini saglamak icin Oksin
gibi disaridan verilen bitkisel hormonlarin uygulandig: ilk sebzenin (1949) hiyar

oldugunu aciklamislardir.

Shifriss ve Galun (1956) ise hiyarda cinsiyet olusumuna genetik yap1 ve ¢evresel

kosullarin da tesir ettigini gostermislerdir.

Mibus vd. (2000), hiyar (Cucumis sativus 1..)’ 1n sahip oldugu cinsiyet cesitliligi ile
cinsiyet belirleme calismalarinda miikemmel bir model teskil ettigini
belirtmektedirler. Cucumis sativus L. tiirlinde asilama ve bakir uygulamalariyla
birlikte cinsiyet belirlenmesi yoniinde yaptiklann arastirmalarda, hiyarda cevresel
faktorlerin yani1 sira ii¢ genin (Acr/acr, M/m ve A/a) de cinsiyet belirlenmesinde
etkili oldugunu; ACC senteziyle (etilen sentezi sirasinda anahtar enzimdir) baglantili
Acr/ acr geninin aksine, M/m geninin iglevi hakkinda hicbir sey bilinmedigini ancak
farkli Acr/acr genotipleriyle M/m genotipleri arasinda gerceklestirilen asilama
denemeleri sonuglara gore M/m geninden kaynaklanan iiriin degisiminin ortaya
ciktifini; sonuclarin, bu genin etilen reseptoriinden sorumlu oldugu yoniindeki
disiinceyle uyumlu oldugunu; bakir uygulamalarina iliskin yapilan deney
sonuclarina goére de bakirm, muhtemelen giimils iyonlart tarafindan inaktive
(pasifize) edilmeden Once etilen reseptoriinii korudugunu, bununla birlikte disiligin
bakir tarafindan artirilamayacagini, ¢iinkii bakirin, reseptorlerin duyarliligini

arttirmadigini tespit etmislerdir.

Disi ve erkek c¢igeklerin gelisip gelismeyecegi biiylime diizenleyiciler ve cevre
kosullar tarafindan agikca etkilenmektedir. Cinsiyet belirlenmesinde etilen anahtar
bir rol oynamaktadir ve disaridan verilen etilen ile etilen iireten kimyasallar disi
cicek iiremesini desteklerler (Robinson vd., 1969). Diger taraftan etilen inhibitorii
uygulamasi, giimils nitrat gibi, erkek ciceklenmelerin artmasina yol a¢maktadir
(Beyer, 1976; Owens vd., 1980). gibberellik asit uygulamas1 da AgNO; gibi erkek

cicek olusumunu arttirmaktadir.Bu, hiyar {ireticileri tarafindan gynoecious tiirlerde
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erkek ciceklenmeler igin kullamlmaktadir, bdylece kendi kendine polinasyon

saglanmaktadir (Bukovac ve Wittwer, 1961).

Farkli biiytime diizenleyicilerin hiyar tiirleri {izerindeki etkileri uzun yillardir

incelenmektedir.

Bu arada hiyarlarda cinsiyet belirlenmesinin, erkeklestirme ve disilestirmeyi
amaglayan dogal tiirdeki veya kimyasal icerikli bilesimler ile tohumlar ve bitkilerin
islemden gecirilmesi ile miimkiin olabilecegi ortaya ¢ikarilmistir. Bunun yani sira
monoecious ve andromonoecious tiirlerdeki giiclii disi cinsiyet belirlenmesi, oksin
grubundaki bitki hormonlarindan, etilen (Rudich vd., 1972), gibberellin karsitlar
(Shao Ying Xu ve Bukovac, 1983), etilen saglayic1 da denen etafon (Saito vd., 1998),
disiik diizeylerde gamma 1sinlann (Nath ve Madan, 1986), boron (Singh ve
Choudhury, 1988) ve digerlerinden etkilenmektedir.

Diger taraftan disi tiirlerde yapraklanmay1 artirmak amaciyla kullanilan bir takim
maddeler de belli araliklarla erkek c¢icek gelisimini artirmistir. Bu maddeler grubu
gibberellin (GAs;, GAy4,7), giimiis-tiyosiilfat tuzu formundaki Ag" iyonu (Beyer,
1976) ve giimiis nitrat1 (Kasrawi, 1988) kapsamaktadir.

Hallidri (2004), Arnavutluk’ ta sera kosullarinda, Arnavutluk iklimine uygun yeni
hiyar hibridleri bulmak ve tanmitmak icin; erkek cicekleri olusturarak c¢ok farkli
gynoecious serilerle eslestirerek yeni hibridler iretmistir. Yapilan c¢alismada
gynoecious ve partenokarpik hiyarlarda cinsiyet belirlenmesinde, uygulanan sprey
sayist ile glimils nitrat konsantrasyonunun etkisi incelenmis; ilk spreyleme yaprak
olusumunun ilk asamasmda, daha sonraki uygulamalar haftalik olarak yapilmistir.
Erkek c¢igeklerin olusmasinin, giimiis nitrat konsantrasyonu ve spreyleme sayisina
bagh oldugu; 100 ppm’ lik giimiis nitrat ile yapilan uygulamalarin erkek cicek
olusturmada basarisiz oldugu; en yiiksek miktardaki erkek cicekli bogum sayisinin
400-500 ppm’ lik giimiis nitrat ¢ozeltisi ile 2 kez veya 3 kez spreylenen bitkilerde
olustugu; 400-500 ppm’ lik giimiis nitratla spreylendikten birkac giin sonra zafiyet

gosteren bitkilerin 7 ile 10 giin igerisinde iyilestikleri gbzlenmistir. Arastirmaci, elde
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ettigi sonuglarin; erkek ebeveynin, erkek c¢icek vermeye uygun gynoecious oldugu
zaman, gynoecious hibridlerinin ticari tohum iiretimine uygulanabilirligini

kanitladigini ifade etmektedir.

Yamasaki vd. (2002), hiyar bitkisinin cinsiyet farklilasmasimin genetik olarak F ve M
lokusu ile kontrol edildigini; F ve M lokuslarin etkileserek gynoecious (M-F-),
monoecious (M-ff) ve andromonoecious (mmff) olmak iizere ii¢ farkli cinsiyet
fenotipi olusturduklarin1 belirtmislerdir. Yaptiklar1 arastirmada, etilenin monoecious
hiyarda stamen olusumunu inhibe ettigini ancak ayni etkiyi andromonoecious
grubunda gostermedigini incelemisler ve etilen sinyallerinin, hiyarda stamen
gelisimini inhibe etmek icin M lokusunun iiretimini diizenliyor olabilecegini ileri

siirmiislerdir.

Engelke vd. (1999), Cucumis sativus L.” de erkek ciceklenmesi hizindaki ayirt edici

gelisimin, M/m geninin baskin oldugu durumda kontrol edildigini belirtmislerdir.

Rehm (1952), bitki gelismesini kontrol eden kimyasal regiilator maddelerin
kullanilmasinin  ¢iceklenmeye etkileri oldugunu; bu maddelerin, uygulanan
ciceklerden olusan meyvelerde gelismis tohum sayisinin azalmasina sebep oldugunu

veya tamamen steriliteye yol acabilecegini bildirmektedir.

Peterson ve Weigle (1958), bir Kore ¢esidi olan Snogoin gynomonoecious hiyar
hatlarinin muhtelif iklim sartlar1 altinda acilim gostererek gynoecious bitkiler
gelistirdigini; bunlarin F; melez tohum iiretiminde kullanildigimi, bu disilik
karakterinin meydana gelmesinin ¢evre sartlart ve genetik modifiye genlerinin

tesirleriyle oldugunu bildirmektedirler.

Peterson (1960 a,b), gynoecious karakter bakimindan ag¢ilim gosteren Shogoin hiyar
cesidi ile tursuluk hiyar cesidi olan Wisconsin SMR18’ i caprazlayip 4 defa
Wisconsin SMR18 ile geriye melezlemis; geriye melezlemenin her generasyonunda
bir ekstrem disi bitki se¢ip Wisconsin SMR18 ile caprazlamis; sonra, ¢ogunlukla disi

ve az miktarda erkek cicek acan bitkileri, 2 generasyon kendilemistir. Daha sonra
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elde edilen gynoecious bitkilere, ikinci gercek yapragi 2.5 cm oldugu zaman 1500
ppm gibberellin Aj piiskiirtmiis, piiskiirtme islemini 2-3 hafta ara ile tekrar etmis;
boylece gynoecious bitkilere erkek c¢icek actirmis ve 3 generasyon da bu sekilde

kendilemis; bundan sonra da tohum iiretmistir.

Mohiuddin vd. (1997), bes cesit hiyar bitkisinde, proksimal ve distal kotiledon ve
hipokotil uzuvlarinin yapr genleri iizerinde artan dozlardaki giimiis nitratin etkilerini
arasgtirmiglar; biitiin hiyar ¢esitlerinin proksimal kotiledon ve hipokotil uzuvlarinda
sadece zayif bir yeni siirgiin olusumu gozlerken, distal kotiledon ve hipokotilin
tepkisiz kaldiklarin1 gdormiiglerdir. Ayrica, orta diizeye kadar farkli giimiis nitrat (10,
30 ve 50 uM) konsantrasyonlarinin ilave edilmesinin, Uzun Suyo c¢esidi disinda
distal kotiledonda yeni siirgiin olusumunu baglattifini; yeni siirgiin olusumunun,
etkin bir bicimde biitiin hiyar cesitlerinde proksimal kotiledon ve hipokotildeki

siirgiin sayisinda oldugu gibi arttigin1 saptamiglardir.

Beyer, De Ponti ve Kho tarafindan yapilan arastirmada hiyarda cinsiyetin
olusumunda, giimiis nitratin tek basina ve kismen de gibberellik asit ile birlikte
kullanildigindaki etkileri incelenmistir. Aragtirmacilar tarafindan Kuzey Karolina’ da
bu alanda yapilan gozlemler; giimiis nitratin, GY 14 gibi gynoecious cesitlerde erkek
cicekler olusturdugunu gostermistir. Cok daha detayli bir deney 1977-1978 yillarinda
serada yapilmistir. Bu aragtirmada; bes uygulama yapilmis ve erkek c¢icek sayisi,
bitki boyu, meyve biiyiikliigli ve bi¢imi konularinda bilgi toplanmistir. Bitki boyu
Olctimleri ilk uygulamadan 30 giin sonra yapilmis, GA iceren iki uygulamada en
yiikksek degerler Olgiilmiis, giimiis nitrat uygulamalarinin kendi aralarinda farksiz
fakat GA uygulamalarindan farkli olduklar1 goézlenmis ve kontrol grubunun
Olctimlerinin, diisiik diizeyli glimiis nitrat uygulamast disindaki biitiin
uygulamalardan daha kisa oldugu tespit edilmistir. Yapilan erkek ve disi ¢igek sayisi
Olctimleri sonucunda; GA uygulamalarimin diger uygulamalardan daha cok erkek
cicekli bogumlar verdigi ve 250 ppm’ lik giimiis nitratin, diisiikk diizeydeki giimiis
nitrattan cok daha etkili oldugu, tek basina GA ile GA-giimiis nitrat kombinasyonu
arasinda bir farkin olmadigi, erkek ciceklerin genellikle ardisik bogumlarda ve disi

cicekler ortaya c¢ikana kadar bulunduklari, erkek ve disi ¢iceklerin her ikisinin de
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ayn1 bogumdaki varliginin diger uygulamalardan daha ¢ok 50 ppm’ lik giimiis nitrat
uygulamasinda yaygin oldugu gozlenmistir. Kontrol bitkilerindeki meyvelerin GA ve
diisiik oranli giimiis nitrat uygulamalarindakilere gore daha kiiciik oldugu, meyve
capinin uygulamadan etkilenmedigi, kontrol grubundaki meyvelerin yiiksek dozdaki
giimiis nitrat uygulamasi disindakilere oranla daha kiiciik oldugu goriillmiistiir.
Tohum verimliliginin tutarli olmadigi ve higbir egilim ve fark Olciilmedigi
belirtilmistir. Ayrica bu arasgtirmada polenin yasama kabiliyeti ve miktar1 agisindan
hicbir ol¢iim yapilmamis olup uygulamalarin hi¢birinde bitki zehirlenmesine dair bir

bulguya rastlanmamistir (Lower vd., 1978).

Den Nijs ve Visser (1980), iic sera denemesinde giimiis nitrat ve giimiis tiosiilfat
(Ag(SZO3)23’)’ mm 7 gynoecious hiyar genotipine ait bogumlarin ¢ogunda erkek
cigeklenmeyi etkin bir sekilde artirdigini; ilk gercek yaprak asamasinda 3 uM Ag"
kadar Ag(8203)23 “veya AgNOs (500 ppm) ile tek spreylemenin, GA3 (1500 ppm) ve
3 ardisik GA4.7 (SOppm) ile yapilandan daha fazla erkek cicek olusturdugunu tespit
etmislerdir. Bu arastirmada; erkek ciceklenme, uygulamadan 3 hafta kadar sonra
baslamis ve yaklasik 4 hafta siireyle devam etmistir; giimiis iyonlart uygulanan
bitkilerin 6miirleri uzamamis ve normal sekilde biiytimiislerdir; Ag(8203)23 " hi¢ bir
zararl yan etki yapmamustir; etkili AgNO3 konsantrasyonlari fitotoksik etkiye sadece
zayif gelisme kosullarinda neden olmustur. Cok giiclii disi hatlarinin bile giimiis
iyonlan vasitasiyla erkek ciceklenme igin giidiilenebilecegi, boylece gynoecious x
gynoecious hiyar hibridleri i¢in biiylikk 0©lgekli tohum iiretimi imkaninin

arttirnlabilecegi sonucuna varilmistir.

More ve Munger (1986), yaptiklar1 arastirmanin sonuglarma gore; F,” de gynoecious
ozelliklerin devaminmin kismi bir dominansi tarafindan yonetildigini; gynoecious
ozelliklerin devam derecesinin, genotipe, giimiis nitrat uygulamasi i¢in bitkinin
icinde bulundugu déneme ve kullanilan sprey sayisina bagh oldugunu; genotipe bagh
olarak, gercek yaprak asamasi ve tek dozluk 250 ppm’ lik gilimiis nitrat
uygulamasinin F;” de gynoecious 6zelliklerin devamini daha uzun siireli gosterdigini;
gercek yaprak asamasinda giimiis nitratin iki kez uygulanmasinin maksimum erkek

cicek sayisi ortaya c¢ikardigini; giimiis nitrat uygulamasindan sonra 1518a daha uzun
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siire maruz kalan bitkilerin, 1s18a daha kisa siire maruz kalanlarla kiyaslandiginda

daha az sayida ¢igek iirettiklerini tespit etmislerdir.

Huyarlar, sari, disi ve erkek cigekler iireten tipik monoecious bitkilerdir. Cigekler,
sar1 ve ¢ap olarak 2-3 cm kadardir. Oncelikle erkek cicekler goriiliirler ve ekseri
yaprak koltuklarinda kiimelenmis bi¢cimdedirler. Erkek veya disi ¢igceklerin goriiniisii
cevresel faktorler tarafindan degistirilebilir. Disi cicekler kisa giinlerde olusurken,
erkek cicekler daha uzun giinlerde ortaya cikarlar. Cicekler, bocekler tarafindan
tozlanir. Tozlanmay1 artirmak i¢in hiyar tarlalarinin etrafina ar1 kovanlar yerlestirilir.
Bir art kovami yaklasik 1.2 hektarlik alanda yer alan hiyarlan tozlayabilir.
Gynoecious ciceklenme aligkanligi olan bitkilerin son dénemde kesfi ile hibrid
hiyarlar gelistirilmistir. Bu tiir bitkiler oncelikle disi cicekler iiretirler. Bu seckin
genetik Ozellik, disi ebeveynin stok tohum iiretimi i¢gin, kendi kendine dollenme
amaciyla erkek ciceklerin olusumunu tesvik etmek iizere gynoecious bitkilere giimiis
nitrat (600 mg/L) veya gibbrellik asit (1000 ppm) uygulanarak devam ettirilir. Disi
erkek dizimi siralamada tipik olarak 4/1 seklindedir. 2 erkek sira arasinda 8 disi sira
mevcuttur. Ciceklenme ve tozlasmadan sonra erkek sirasi topragin altina gomiiliir;
boylece hibrid meyvesi hasat edilebilir. Hibrid hiyarlari, agik tozlagsmali varyetelere
gore daha verimli olmakta ve daha erken iiriin vermektedir. Sekilsiz meyve olusumu;
tamamlanamayan tozlasmaya ve uygun tohum gelisimini engelleyen cevresel strese

baglanabilir (Bassett vd., 1986).

Takahashi ve Jaffe (1984), hiyarlarda hormon kontrollii cinsiyet olusumunun roliinii
saptamaya yonelik olarak yaptiklari calismada, AgNOj (etilen sinyal inhibitorii)’ {in,
IAA, ACC (etilen sentezi sirasinda anahtar olan enzim) veya etafonun neden oldugu

disi cicek olusumunu kismen veya tamamen engelledigini tespit etmislerdir.

Vizintin ve Bohanec (2004), hiyar polenlerinin, izolasyon, sterilizasyon ve yasama
kabiliyetlerini belirlemek icin optimal kosullar1 olusturmay1 odaklayarak yiiriittiikleri
arastirmalarinda, izole edilmis polen tanelerinin in vitro c¢imlendirilmesinde ve
mikrosporlarin olgunlagtirllmasinda ¢ok sayida biyoteknolojik manipiilasyonlara

ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir.
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Hiyar gruplarinda hibrid olusturmak cinsiyet olusumuna miidahale ile miimkiindiir.
Genetik olarak gynoecious bitkiler sadece disi ¢icege sahiptir ve F; hibrid tohumu
meydana getirebilirler. Erkek c¢icek sayis1 miidahale ile artirillarak bunlar
cogaltilabilir. Bu miidahale icin gibberellik asit (GA4,7) veya giimiis nitrat kullanilir
(Anonim, 1987).

Robinson ve Walters (1997), yaptiklar bir ¢caligmada hiyarda generatif yapi iizerine
ekolojik faktorler disginda bitki biinyesinde salgilanan etilen ve gilimiis nitrat
(AgNOs3), glimiis tiosiilfat, karbondioksit (CO;), GA;, GA4y ve
aminoethoxyvinylglycine (AVG) gibi distan uygulanan kimyasallarin da etki ettigini
bildirmektedirler.

Wittwer (1982), yaptigi calismalarla hiyar ve karpuz tiirlerinde ¢igcek cinsiyetinin
tanimlanmasinda oksinler ve ilgili bilesimlerin disinda zit etkiye sahip bagka
biiytimeyi diizenleyicilerin de varoldugunu ve bunlarin da gibberellinleri, AVG,

MCEB ve giimiis nitratlar icerdigini ortaya koymustur.

Yamasaki vd. (2002), hiyar bitkisinin cinsiyet farklilagmasi ile ilgili yaptiklar
calismada, hiyar bitkisinin cinsiyet farklilasmasinin genetik olarak F ve M lokuslari
ile kontrol edildigini gozlemislerdir. Bu calismaya gore F ve M lokuslan etkileserek

tic farkli cinsiyet fenotipi olustururlar: Gynoecious, monoecious, andromonoecious.

Franken (1978) ve Strelnikova vd. (1984) de disi hiyar tiirlerinde erkek ciceklenmeyi

artirmada giimiis nitratin ¢cok etkili oldugunu saptamislardir.

Prodanovic ve Stankovic (2002), optimal cinsiyet degisimleri icin olasiliklar
saptamak amaci ile yaptiklar1 calismada; temel cinsiyet karakterleri yoniinden
ayrilan, bir hat PMS gynoecious, diger hat PKTZ monoecius olan iki cesit hiyarda,
cinsiyetin belirlenmesinde uygulanan farkli konsantrasyonlardaki giimiis nitrat
soliisyonlarinin (%001, %002, %0.03, %0.04 ) ve ekim mevsiminin (ilkbahar, yaz)
etkinligini arastirmiglardir. PMS hattina uygulanan giimiis nitrat konsantrasyonu

arttikca erkek cicek sayisimin arttigimi izlemisler, bu artisin, ilk ekim doneminde
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(%0.01° lik soliisyon i¢in 7.35 den %0.04’ liik soliisyon icin 36.17° ye), ikinci ekim
sezonundan (2.76’ dan 22.49’ a) daha belirgin oldugunu gozlemisler; her iki ekim
mevsiminde de giimiis nitratin, kontrol grubuna kiyasla disi ¢icek sayisimi azalttigini
tespit etmisler; birinci ekim mevsiminde, disi hiyar serisinde anormal ara formlar
(hermafrodit ¢igekler) ortaya c¢iktigini gozlemisler; her iki ekim mevsiminde de,
uygulamalarin yapildifi PMS cesidinde, kontrol grubuna kiyasla tiim ¢iceklerin
toplam sayisimin yiiksek oldugunu gozlemisler; ilkbahar ekim sezonunda PMS
cesidine ait Gy bitkilerindeki optimal cinsiyet degisiminin %0.02’ lik giimiis nitrat
solisyonuyla s6z konusu olurken, bu etkinin giin 151¢1mmin uzun oldugu donemde
%0.03° likk giimiis nitrat soliisyonuyla ortaya ¢iktigini izlemisler; ancak giimiis
nitratin, monoecious PKTZ hiyar serisinde erkek cicek gelisimi iizerinde etkili
olmadigin1 tespit etmislerdir. Ekim mevsiminin ise erkek cicek sayisini etkiledigini
gozlemisler; ayrica %0.03 ve %0.04’liikk soliisyonlarin c¢iceklerin toplam sayisi
tizerinde olumsuz etkiler yarattigi sonucuna varmiglardir. Bunun yam sira
uygulamaya verilen tepkinin sadece giimiis nitrat konsantrasyonuyla degil bitkinin
genotipiyle de ilgili oldugu saptanmis; bu, aym1 zamanda her bir genotip icin en
uygun giimiis nitrat dozunun belirlenmesinin ne kadar gerekli oldugunu ortaya
koymustur. ki yakin hat olan gynoecious PMS ve monoecious PKTZ hiyar
hatlarinin ~ cinsiyetlerinin  belirlenmesinde ekim donemi ve giimiis nitrat
uygulamalarimin etkilerini 6lgmek amacinda olan arastirma, F; hibridler icin giivenli
tohum tretimine olanak saglayabilmekte ve hiyar seleksiyon prosediiriine olanak
vermektedir. Arastirmacilar bu arastirmadan; genotipin belirledigi sinirlar igerisinde
kompleks bir ozellik olarak cinsiyet belirlenmesinin cevre kosullart tarafindan
fazlasiyla etkilendigi; gynoecious hiyar cesitlerinde disi cinsiyetin belirmesinden
sorumlu olan yiiksek diizeydeki igsel etilenin, Ag" iyonu (etilen aksiyon
engelleyicisi) etkisi ile bloke edildigi ve bu calisma ile saptanan erkek cicek
gelisimine neden oldugu; monoecius hiyar hatlarindaki cinsiyet olusumundan
sorumlu gibberellinin giimiis uygulamasina tepki vermedigi, bu nedenle de
incelemede PKTZ genotipinin giimiis nitrata tepkisinin olmadigi; yakin gynoecious
hiyar varyetelerinde tohum iiretiminde ve seleksiyon siirecinde giimiis nitrat
uygulamasina dikkat edilmesi gerektigi; erkek cicek eldesine yonelik giimiisiin gii¢lii

etkisinin sec¢ilmis bitkilerde cinsiyeti maskeleyebildigi; saf hiyar varyetelerinin
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seleksiyon siirecinde kendi kendine tozlanma derecesi yiiksek olan jenerasyonlarda
polen verici olarak gorev yapan bazi bitkilere giimiisiin muamele edilebilecegi; ayni
durumun yeniden iireme yapan gynoecious varyeteler i¢in de gecerli oldugu; erkek
cinsiyeti olusturmaya egilimli gynoecious varyetelerin daha fazla erkek cicek
tiretmekte olduklari, bu yolla sonraki nesile daha ¢ok polen katkisi yapacaklari;
gynoecious varyetelerdeki yeni jenerasyonlarda baskin erkek cinsiyetin olusumu

yoniinde genetik degisiklik olasiliginin s6z konusu oldugu sonuclarini ¢cikarmiglardir.

Pike ve Peterson (1969), yaptiklar1 incelemelerde; hiyarin, domatesten sonra
ekonomik deger olarak ve lizerinde bitki biiyiime regiilatorlerinin kullanimi agisindan
ikinci sirada yer aldigini; gibberellinlerin, hiyarlarda dayanikli cicek olusumunu
belirgin sekilde hizlandirdigini, GA47” nin oldukga etkili oldugunu ve piyasada
bulundugunu ve ayrica monoecious tiplerin uygun miidahale ile tamamen erkek
cicek verirken disi olan gynoecious tiplerin yasamsal polenlere sahip erkek ciceklere

dontistigiinii tespit etmislerdir.

Polen inceleme ve arastirmalarinda gecen tammlar (Ince 2003):

Anter :Angiospermlerde (Kapali Tohumlular) bir erkek organin
flament denilen iplik gibi ince uzun c¢ogunlukla silindir
seklindeki sap kisminin ucunda bulunan,her biri polen keseleri
ihtiva eden teka denilen iki kisimdan olusan, siskin, bascik

denilen kisimdir.

Apertiir :Olgun bir polende polen tiipiiniin meydana geldigi zayif
yerlerdir.
Cicek :Eseyli liremeye yarayan ve buna uygun olarak metamorfoza

olmus siirgiin veya siirgiin kisimlari.
Ekvatoral goriiniis  :Bir polenin veya sporun profilden (yandan) goriiniistidiir.
Ekzin :Olgun polen tanesinin dis ceperi. Tiire gore degisen siisler
icerir. Karotinoidlerin oksidatif polimerizasyonu ile olusan

sporopollenin denilen bir maddeden olusur.
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:Bir  Angiosperm  tohumunda  embriyonik  eksenin
kotiledonlarin iistiinde kalan kismi. Kotiledon ile plumula
arasindaki kisa eksen.

:Erkek ve disi organlarin ayn1 ¢icek iizerinde olmasi.

:Bir Angiosperm tohumunda kotiledonlarin altinda kalan
eksen. Radikula ile sona erer.

:Olgun polen tanesinin pektin ve seliiloz yapisinda olan ig¢
ceperi.

:Bir Angiosperm tohumunun embriyosunda bir (monokotiller)
veya iki (dikotiller) tane olabilen ve c¢imlenme sirasinda
kullanilmak iizere besin depo edebilen (fasulye) yapraks1 yapi.
:Polyad veya tetrad halinde bulunmasi gereken polenlerin
eslerinden tesadiifen ya da anormal olarak ayrilarak tek basina
bulunmasidir.

:Polende ekzinin dis yiizeyinin goriiniisiine denir. Sculpture.
Siisleme.

:Angiosperm ciceginin ta¢ yapraklarindaki (korolla) her bir
yapraga denir.

:Bir polenin veya sporun kutuptan goriiniistidiir.

:Polen taneleri uygun stigmaya geldiklerinde intin ¢imlenme
porundan disar1 dogru ¢ikinti yapar ve stilusa ve ovaryuma
dogru biiyliyen polen tiipleri meydana gelir. Normal olarak bir
taneden bir tiip gelisir (monosifonik).

:Biiytik bir nukleus, koful, cesitli sitoplazmik organeller,
amiloplastlar ve bol lipid graniilleri iceren, polen zarinin i¢inde
kalan, canli kisimdir.

:Angiosperm ¢iceginin canak yapraklarindaki (kaliks) her bir
yapraga denir.

:Angiospermlerde erkek organlar ¢icegin i¢ kisminda daire
seklinde dizilmis olarak bulunurlar. Her bir erkek organa

stamen denir.
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Polen inceleme ve arastirmalarina iligkin bilgiler

Polen morfolojisi iizerine ilk yayinlanan arastirmalar Malpiyhi (1862) ve Grew
(1862) tarafindan yapilmistir. Polen ve sporlar1 inceleyen bilim dali anlamina gelen
Palinoloji terimi ise ilk olarak 1944 yilinda Hyde tarafindan kullamilmistir. Palinoloji
polen ve spor morfolojisini incelemesinin yaninda uygulamali yan dallar ile pek ¢ok
uygulama alan1 bulmustur. Bu sayede Palinoloji botanigin diger bilim dallarina gore
cok daha kisa bir ge¢gmise sahip olsa da onlara sagladigi 6nemli katkilar nedeni ile

biiylik onem kazanmistir (Erdtman, 1969).

Sebzecilik alaninda ise en yaygin polen arastirmalart dollenme biyolojisi ile ilgili
konularda olmaktadir. Bitkilerin ve ciceklerin degisik yas ve fizyolojik donemlerinde
toplanan polenleri canlilik ve cimlendirme testlerine tabi tutularak bitkiler i¢in en
uygun tozlanma donemi, tozlanma saatleri belirlenmekte, bunun disinda degisik
fizyolojik nedenlerden kaynaklanan dollenme problemlerinin polen kaynakli olup

olmadig1 saptanarak bunun iistesinden gelinmeye calisilmaktadir (Sensoy vd., 2003).

Polenlerin incelenmesinde degisik kaynaklardan yararlamlmistir (Aytug, 1967;
Dogan ve 1nceoglu, 1990; Gocmen ve Gokgeoglu, 1992; Pinar ve Oybak, 1995;
Pehlivan, 1996; Pinar ve inceoglu, 1996; Dogan ve Siimbiil, 1997; Oybak vd., 1997).

Karol vd. (2000), poleni, “Tohumlu bitkilerde iireme organit olan stamenlerin
anterlerinde mayoz boliinme ile meydana gelen erkek iireme hiicreleri; ¢icek tozu;

mikrospor” olarak tanimlamistir.

Brink (1924 a, b), polenleri ¢ok degisik ortamlarda ¢imlendirerek cigek tozu ¢im

borusunun geligsmesi bakimindan sekerin bulunmasi gerektigi sonucuna varmistir.

Bitkilerin birbirleri ile olan akrabalik 6zelliklerini, bitkinin polenlerinde de g&rmek
mimkiindiir (Campo ve Gaussen, 1948; Aytug, 1967; Walker, 1974a, b).
Palinolojinin yardimi ile taksonomik problemleri ¢6zmede basvurulan polen

ozellikleri; ornementasyon, apertiir sayisi ve sekli, ekzin tabakalanmasi gibi temel
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ozelliklerdir (Kuprianova, 1967; Cronquist, 1968; Walker, 1974 a, b; Takhtajan,
1980).

Bazi1 partenokarpik bitki tiirleri hari¢ tozlanma ve dollenme, meyve olusumu i¢in tiim
bitki tiirlerinde gereklidir. Tozlanma ve dollenmenin tam olarak gerceklesmesi
saglikli bir bitkinin yan1 sira bol miktarda cicek tozu iiretimi ve ¢icek tozu canliligina
baghdir. Cicek tozu canlilifinin yiiksek olmasi ise ortamdaki besin maddesi miktari

ve ¢evre sartlarinin uygunlugu ile yakindan iligkilidir (Shivanna ve Sawaney, 1996).

Cicek tozu cimlendirmede farkli yontemler kullanilmakla birlikte sebze polenlerinin
cimlendirilmesinde yaygin olarak kullanilan in-vitro polen ¢imlendirmesi ve polen
tipii  gelisimidir. Bu yontem temel olarak suni bir ortam iizerinde polenin
cimlenebilme yeteneginin ve polen tiipii gelisiminin belirlenmesidir. Bu yontemin
diger yontemlere gore daha az zaman gerektirmesi ve c¢ogu Ornege adapte

edilebilmesi gibi bazi avantajlar1 bulunmaktadir (Poli vd., 1979).

Jones ve Luchsinger (1979), meiosiste kromozom caligmalar1 ve polen canlilik
testleri sayimlarinda taze toplanmis hiyar ¢icegi tomurcuklarinin kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Bu ise yeni baglayan pek cok kisinin gecmis cicekleri toplama
egiliminde oldugu vurgulanmaktadir. Oysa bu tip calismalarda en uygun 6rnek alma
zamani hiyar ciceklerinin yeni actifi ve anterlerin tipik sar1 renginin heniiz olustugu

donemdir.

Ozbek (1943)" e gore birbirini dolleyecek gesitlerde ciceklenme ahengi kontrol
edildikten sonra dollenme kabiliyetleri incelenmelidir. D6llenmede ilk énemli husus
cicek tozu ¢imlenme kabiliyeti ve giicliniin bilinmesidir. Cesitlerin iyi ¢icek tozu
verip vermedikleri ancak yapilacak cicek tozu cimlendirme denemeleriyle tespit

edilebilir. Biitiin bu hususlarin ise doéllenme biyolojisi bakimindan 6nemi biiyiiktiir.

Addicott’ a gore cicek tozlar1 ¢imlenebilmek i¢cin umumiyetle su, organik tuzlar ve
bir enerji kaynagi (seker) ile hormon veya vitamin tabiatinda bir biiyiitme maddesine

muhtactirlar (Ozsan, 1961).
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Birgok arastiricilar ¢icek tozu ¢imlendirme denemelerinde bazi dig faktorlerin ¢igek
tozu cimlenme nisbetleri {iizerine tesir edebilecegini belirtmektedirler. Mubhit
sartlarindaki sicaklik farklari, topragin besin maddesince fakirligi ve bitkilerin
herhangi bir hastaliga yakalanmis bulunmasi ¢icek tozu c¢imlenme nisbetlerinin
gerilemesine sebep olmaktadir. Ayrica bitkinin muhtelif yerlerindeki ciceklerde ve
siirgiin dibinden siirgiin ucuna dogru gidildik¢e cicek tozu cimlenme nisbetleri

farklilik arz etmektedir (Ozbek, 1944; Ozbek, 1955; Ayfer, 1959).

Canlilik yasayabilme yetenegini ifade eder, ancak polen canliligi denildiginde
tozlanma sonrasi olaylar1 tamamlamak ve dollenmeyi saglamak i¢in polenin elverisli
olup olmadigimi da kapsamaktadir. Polenlerde canlilik siiresi tozlanma sekline bagh
olmakla birlikte tiirler arasinda da biiyiik farkliliklar gostermektedir (Nepi ve Pacini,

1993).

Kerhoes vd. (1986), polende %20’ lik bir su kaybiin bile geri doniissiiz zararlara

sebep oldugunu bildirmislerdir.

La Porta ve Roselli (1991), in vitro ¢imlenme orani iizerine polenlerin bitkiden
alindig1 saat ve bekletme kosullar kadar kiiltiir ortamindaki polen yogunlugunun da

onemli etkiye sahip oldugunu bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri ve ozellikleri

Bu ¢alisma, Antalya ilinde Gaziler koyiinde, Bircan Tartm Turizm Tic. Ith. Thr. ve

San. Ltd. Sti.” ne ait eni 42 m, boyu 54 m, yan yiiksekligi 2.5 m ve cat1 yiiksekligi 4
m olan Kuzey-Giiney yoniindeki demir iskeletli plastik serada 2005 ilkbahar ve

sonbahar yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigli seranin digtan goriiniisii (Orijinal)

Calisma alanini da i¢ine alan Antalya Havalimam ve ¢evresini de kapsayan bolgenin
enlem derecesi 36° 50' Kuzey ve boylam derecesi 30° 54' Dogu olup, Antalya ilinin

denizden yiiksekligi 39 m’ dir.
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Sekil 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii seranin icten goriiniisii (Orijinal)

Denemede kullanilan tohumlarin ekimlerinin yapildig violler, arastirmanin yapildigi

seraya dikim asamasina gelmeleri i¢in, once uygun kosullarda cimlenme ve fide

cikiginin beklendigi fidelige gotiiriilmiistiir.

Sekil 3.3. Hiyar fidelerinin yetistirildigi fideligin i¢ten goriiniisii (Orijinal)
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3.1.2. Bitkisel materyal

Denemede ilkbahar ve sonbahar donemi yetistiriciliZine uygun varyeteler

kullanilmustir.

Denemede kullanilan tohumlar; Bircan Tarim Turizm Tic. Ith. Thr. ve San. Ltd. Sti.’
ne ait Mostar F; ve Su Tarim Tic. Ltd. Sti.” ne ait Vesco Seeds Beith Alpha F; (26.50
F,)’ dir. Bunlar, iiretimi yaygin bir sekilde yapilan ¢esitlerdir.

Denemede kullanilan tohumlarla ilgili olarak, tohum sahibi olup tohumu pazarlayan
firmalar tarafindan verilen tohum ozellikleri hakkinda kisa bilgiler asagida

verilmistir.

Bircan Tarim Turizm Tic. ith. Thr. ve San. Ltd. Sti.” ne ait Mostar F;” in 6zellikleri:

1. Kok gelisimi hizli olup, kiregli topraklarda nispeten daha iyi gelismektedir.

2. Bitki yapis1 giiclii olup bogum arasi mesafesi kisadir.

3. Yapraklar yan dik olup merdiven seklinde karsilikli dizilim vardir.Bu da bitkinin
daha kolay havalanmasim saglamaktadir.

4. Yaprak rengi koyu yesil olup su ve giibre dengesizliginden dolay1 kloroz
olmamaktadir.

5. Yapraklar kategorisindeki ¢esitlere gore daha kiiciiktiir. 2. ve 3. boguma kadar yan
siirgiin vermekte olup 3. bogumdan sonra koltuk siirgiinlerini kesmektedir.

6. Meyve sap1 uzundur.

7. Ik meyve yiiksekligi yere yakindir (5-10 cm civarindadir). 5. boguma kadar
genelde her koltuktan tekli meyve, iistlerde 2' li 3' lii meyve tutumu goriilmektedir.

8. Meyveler arasi biiyiiklitk homojendir.

9. Meyve uzunlu 18-20 cm' dir.

10. Meyve agirligi 90-110 gr arasindadir.

11. Kuru madde miktart yiiksektir.

12. Meyvede olukluluk yoktur.

13. Meyve parlak koyu yesildir.
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14. Raf 6mrii uzundur (8-10 giin).

15. Meyvede acilik ve dikenlilik yoktur.

16. Bahar doneminde 40-45 giinde hasada gelmektedir.

17. Giiz déneminde 30-35 giinde hasada gelmektedir.

18. Bitkide erime ve kok bogazi hastaliklarina rastlanmamistir.
19. Mildiyo ve kiillemeye toleransi yiiksektir.

20. Kategorisi, giizliik ve baharliktir.

Su Tarim Tic. Ltd. $ti.” ne ait Vesco Seeds Beith Alpha F; (26.50 F;)’ in 6zellikleri:

. Bitkisi gii¢lii yapidadir.

. Meyve yapis1 partenokarpiktir.

. Ortalama meyve boyu 16-18 cm’ dir.
. Meyveler hafif olukludur.

. Meyveler silindiriktir.

. Meyvelerin rengi parlak yesildir.

. Soguklara toleransi yiiksektir.

. Koltuktan 2-3’ lii meyve verir.

O 0 N O N B~ WD =

. Orta erkencidir.

10. Geg giiz ve ilkbaharliktir.

Caligmamizda fide ile iiretim sekli tercih edilmistir. Yani once fideler elde edilmis
sonra iiretim asamasina gecilmistir. Fide harci olarak torf ve perlitin 3/1 oranindaki
karistmi  kullanilmistir. Fideler viollerde yetistirilmig, bunun icin 54’ lilk (9x6)

violller kullanilmistir.

Uygulamada kolaylik ve pratiklik saglamasi agisindan tohum cesitlerinden Bircan
Tarim Turizm Tic. Ith. Thr. ve San. Ltd. Sti.” ne ait Mostar F;, GND1; Su Tarim Tic.
Ltd. Sti.” ne ait Vesco Seeds Beith Alpha F; (26.50 F;), GND2 olarak

adlandirilmistir.
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Sekil 3.6. Seraya dikimleri yapilan GNDI1 hiyar fideleri (Orijinal)

Sekil 3.7. Seraya dikimleri yapilan GND?2 hiyar fideleri (Orijinal)
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3.1.3. Kimyasal materyal

Giimiis nitrat (Cehennemtasi)’ in genel oOzellikleri (Anonim, 2006) su sekilde

siralanabilir:

1. Alm. Silbernitrat (n), Hollenstein (m); Fr. Nitrate (m), d’argent, pierre (f),
infernale; 1ng. Lunar caustic, silver nitrate; kimyadaki adi giimiis nitrat olan,

renksiz, kokusuz, kristaller halinde bir maddedir.
2. Formiilii, “AgNOs” seklindedir.

3. Teknik bakimdan ¢ok onemlidir. 20°C” de 100 gram suda 222 gr giimiis nitrat
¢cOziiniir. Metil ve etil alkolde orta derecede ¢oziiniir. Baska organik coziiciilerde de
¢Oziiniir. Yaklasik 320°C” ye kadar 1sitildigi zaman oksijen kaybederek giimiis

nitrite doniisiir. Kiz1l dereceye kadar 1sitilirsa elemental giimiis meydana gelir.

4. Giimds nitrat icildigi takdirde siddetli karin agrisina, kusma, ishal ve mide-barsak
iltihaplarina yol acar. Boyle durumlarda agizdan sirasiyla tuzlu su, siit ve sabunlu su

verilir.

5. Yogunlugu 1,25-1,30 olan nitrat asidinde giimiisiin ¢oziinmesiyle elde edilir.
Giimiis nitrat en ¢cok bu yolla elde edilir:
Ag + 2HNO; = AgNOs + NO; + H,O

6. Fotografcilikta, tipta, giimiis kaplamada, ayna imalatinda, silinmez miirekkep
yapiminda kullanilir. Tedavide ¢esitli maksatlarla kullanilan giimiis nitrat, cubuklar
halinde veya %0,01-10" luk sulu ¢6zeltiler halinde deri ve mukozaya tatbik edilir.
Glimiis nitrat ¢ubuklarindan sigil ve yara tedavisinde faydalanilir. Giimiis nitrat
deriye temas ettiginde deriyi yakar. Cehennemtasi denmesinin sebebi de bu yakict
ozelligindendir. Giimiis nitratin %1-2’ lik c¢ozeltileri, belsogukluguna sebep olan
gonokoklarin yol acabilecegi goz enfeksiyonlarin1 onlemek maksadiyla yeni
dogmus bebeklerin gozlerine damlatilir. Glimiis nitrat ayrica, tiimor, tedavisinde de

kullanilir.
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Sekil 3.8. 0.1 Molar’ ik Giimiis Nitrat Cozeltisi’ nin ticari sekli (Orijinal)

7. Giimiis nitratin sulu c¢ozeltileri analitik kimyada halojeniir, tiyosiyanat ve

siyaniirlerin volumetrik analizlerinde yaygin olarak kullanilir.
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3.2. Metot

Tohumlar; bahar donemi icin 16 Mart 2005 tarihinde, giiz donemi icin 9 Eyliil 2005

tarihinde viollere ekilmis ve fidelige gotiiriilmiistiir.

Fidelerin ilaclama, sulama ve giibreleme gibi islemleri seraya dikimlerine kadar

kaynaklara uygun olarak yiiriitiilmiistiir (Giinay, 1981 a, b; Sevgican, 2002).

Diger taraftan dikim icin sera topraginin hazirligi da kaynaklara uygun olarak

yiiriitiilmiistiir (Sevgican, 2002).

Hiyar fidelerin dikimi, zamani geldiginde yani 3-4 yaprakli olduklarinda, Antalya ili
Gaziler koyiindeki deneme serasindaki yerlerine; bahar doneminde 8 Nisan 2005
tarihinde, giiz doneminde 22 Eyliil 2005 tarihinde gerceklestirilmistir. Hiyar fideleri,

sira arasi ve sira iizeri 130 x 40 cm olacak siklikta dikilmislerdir.

Hiyar fidelerinin dikimi sirasinda; fidelerin kok bogazlarinin toprak {iizerinde
kalmasina ve dikimden hemen sonra verilen can suyunun kok bogazina

degmemesine 6zen gosterilmistir.

Bitkilerin kiiltiirel bakim isleri gerektigi sekilde yapilmis, bitkilerde goriilebilecek
her tiirlii hastalik ve zararl icin Onlem alinmis, gerektigi zaman miicadele icin zirai
ilag kullamlmistir. Zirai miicadele icin yapilan ilaglamalar ve etkili maddeleri
sOyledir: Agrimec (Abamectin), Evisect (Thiocyclam hydrogen oxalate), Benlate
(Benomyl), Ridomil (Mancozeb, Metalaxyl-M), Antrocol (Propineb), Aliette
(Fosetyl-Al), Actara (Thiamethoxam).

Sera icerisinde higrometre ve termometre bulundurularak bitkilerin optimum
sartlarda yetistirilmesi ve ayrica mantari ve bakteriyel etmenlerden uzak tutulmasi

saglanmistir.

Toprak analiz sonuglarina gore zaman zaman Potasyum Nitrat, Magnezyum Siilfat,
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Mono Amonyum Fosfat, Fosforik Asit, Mikroplex, Kalsiyum Nitrat ve Nitrik Asit
giibreleri damlama seklinde uygulanmistir. Ayrica deneme serasinin toprak pH’ s1

6.8 olarak tespit edilmistir.

Her iki donemde de giimiis nitrat uygulamasi asagida verilen tarihlerde olmak iizere

iki kez yapilmistir.

Bahar doneminin ilk giimiis nitrat uygulamasi bitkiler 4-5 gercek yaprak tasir hale
geldigi icin 23 Nisan 2005 tarihinde yapilmistir. Bunu takip eden 20 May1s 2005, 27
Mayis 2005 ve 3 Haziran 2005 tarihlerinde gerekli sayim ve olgiimler yapilmis ve
bitkiler fotograflanmistir. ikinci giimiis nitrat uygulamasi 5 Haziran 2005 tarihinde,
gerekli 6l¢iim, sayim ve fotograflamalar ise siras1 ile 26 Haziran 2005, 3 Temmuz

2005 ve 10 Temmuz 2005 tarihlerinde yapilmistir.

Giiz doneminin ilk giimiis nitrat uygulamas1 3 Ekim 2005 tarihinde, gerekli ol¢iim,
sayim ve fotograflamalar ise sirasiyla 22 Ekim 2005, 29 Ekim 2005, 5 Kasim 2005
tarihlerinde; ikinci giimiis nitrat uygulamasi 9 Kasim 2005, gerekli 6l¢iim, sayim ve
fotograflamalar ise 28 Kasim 2005, 5 Aralik 2005, 12 Aralik 2005 tarihlerinde

yapilmistir.

Denemenin yiiriitiilmesi sirasinda klimatik faktorlerdeki degisim Hobo data logger
ile siirekli kaydedilmis; arastirmanin her asamasinda, fotograf makinesi ile bitkiler

fotograflanmistir.

Bitkilerin seradaki bakimlar1 da kaynaklara uygun olarak yiiriitiilmiistiir (Giinay,

1981 a, b; Sevgican, 2002).

Arastirma, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore, her tekerriirde 5 bitki olacak

sekilde, 4 tekerriirlii olarak yapilmustir (Piiskiilcii ve Ikiz, 1986).

Bitkilere, giimiis nitrat uygulamasi, biiyiime uclarina piiskiirtme yontemiyle yapilmig

ve 250, 500, 750, 1000 ppm’ lik giimiis nitrat dozlar1 uygulanmistir. Ayrica AgNO3
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uygulamasi, bitkilerin yanmamasi agisindan sabahin ¢ok erken saatlerinde (giines

dogmadan) yapilmistir. Sulama, damlama seklinde yapilmis ve gerekli giibreleme de

fertigasyon seklinde uygulanmstir.

Sekil 3.11. Degisik oranlarda giimiis nitrat karisimlar hazirlamak igin kullanilan

arag-gerecler (Orijinal)

Cicek saymmlar1 yapilirken; erkek cigceklerin sayiminda sayilan ¢icekler kopartilmis
ancak disi cicekler sayilirken meyve durumunun goézlenmesi i¢in, hasat asamasina
gelinceye kadar disi cigekler bitki iizerinde birakilmislardir. Hem erkek hem disi
cicek sayilar1 her ol¢iimde kiimiilatif olarak kaydedilmis, yani her dl¢iim sonuglart
bir onceki 6lciim degerinin iizerine eklenerek kayit altma almmustir. Istatistiki

analizler de bu veriler iizerinden yapilmistir.

Meyveler hasada gelmeden toplanmis ve imha edilmistir. Bitki {izerinde hasada

gelmis meyve bulundurulmamastir.

Kopartilan erkek cicekler; polen canlilik oranlarinin belirlenmesi, polen ¢imlenme
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yeteneklerinin tespit edilmesi, SEM’ de polen fotograflarinin ¢ekilmesi islemleri i¢in

kullanilmiglardir.

3.2.1. Polen preparatlar1 hazirlanmasi

Polen preparatlart Wodehouse metoduna (Wodehouse, 1935) gore hazirlanmistir.
Yapilan polen preparatlarinin morfolojik incelemesinin yaklasik bir ay gibi bir siire
sonunda yapilmasi uygun diismektedir. S6yle ki polenler montaj materyali olan
bazik-fuksinli gliserin-jelatin igerisinde normal dlciilerinden ¢ok farkli olmayacak bir
miktar sisme gosterirler. Bu sisme olay1 bir ay kadar devam etmekte ve sonra

durmaktadir.

3.2.1.1. Wodehouse metodu

Temiz bir lam iizerine olgunlasmis ciceklerin anterlerinden alinan polenler konmus
ve iizerine 2-3 damla %96’lik etil alkol damlatilmistir. Alkol yardimiyla polenlerin
tizerindeki regine ve yaglar eritilmistir. Alkoliin buharlagmasi i¢in lam 30-40 °C’ lik
siticida 1sitilmistir. Isitma sirasinda polenlerin ekzin ve intinlerinin birbirinden
ayrilmamasina dikkat edilmistir. Alkol buharlastiktan sonra lamelin biiyiikliigtine
gore 1-2 mm?” likk bazik-fuksinli gliserin-jelatin lam iizerine yapigmis polenler
tizerine konulmustur. Lam 30-40 °C’ lik 1siticida 1sitilarak, bazik fuksinli gliserin-
jelatin eritilmistir. Erimis bazik-fuksinli gliserin-jelatin platin igne ile karistirilarak
lam iizerine yapismis polenler serbest hale getirilmistir. Sonra da iizerine lamel
kapatilmis polenlerin lamel yiizeyine yaklagmasi i¢in preparat ters cevrilerek bazik
fuksinli gliserin-jelatini donuncaya kadar beklenmis ve preparatlar etiketlenerek,

tizerlerine gerekli bilgiler yazilmistir (Wodehouse, 1935).
3.2.1.2. Bazik-fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmasi
Yumusamasi i¢in jelatin plaklar 2-3 saat siireyle 1lik distile su iginde bekletilmis,

yumusamig 1 Olcii jelatin, 1,5 olcii gliserin ile kanistinlmistir. Bu karisimin

kiiflenmesini engellemek icin iizerine %2-3 oraninda asit fenik ilave edilmistir. Daha
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sonra karisim hava kabarciklar1 olugsmamasi i¢in 80 °C’ ye kadar 1sitilmis ve petri
kaplarina belirli miktarlarda dokiilerek sogumaya terkedilmistir. Hazirlanmis
gliserin-jelatin i¢ine polenleri boyamak iizere istenen oranda bazik-fuksin katilarak,

bazik-fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmistir (Brawn, 1960).

3.2.1.3. SEM ile yapilan polen ¢calismalari

SEM fotograflarinin cekilmesinde; polenlerin morfolojik ozelliklerinin goriilmesi,
ornementasyonun incelenmesi, apertiir sayisi, yeri ve seklinin tespiti, polenlerin
simetri eksenlerinin 6grenilmesi, baglanti durumlarinin goriilmesi, yapilan giimiis
nitrat uygulamalarinin polenlerdeki etkilerinin izlenmesi, bu uygulamalarin

polenlerde deformasyona sebep olup olmadiklarinin anlagilmasi amaglanmaistir.

SEM calismalart Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji
Anabilim Dali TEMGA Unitesi’ nde gergeklestirilmistir. SEM ¢alismalari igin erkek
ciceklerden alinan stamenler ve polenler, alkol igerisinde yarim saat calkalanarak
temizlenmistir. Daha sonra temiz bir lam iizerine alkolle temizlenen stamenler ve
polenler konmus ve iizerine yine 2-3 damla %96’ lik etil alkol damlatilmistir. Bir
igne yardimi ile ¢ok bastirmamak suretiyle hafifce ezilerek stamenlerin igindeki
polenlerin dagilmasi saglanmustir. Alkoliin buharlagmasi ic¢in lam 30-40 °C’ lik
siticida 1sitilmistir. Isitma sirasinda polenlerin ekzin ve intinlerinin birbirinden
ayrilmamasina dikkat edilmistir. Hazirlanan bu polenler 6zel bir bant araciligiyla
alimip stup lizerine yapistirilarak, Polaron SC 7620 marka Sputter coater aletine altin
paladium ile kaplanmak iizere yerlesirilmistir. Orneklere vakum yapildiktan sonra
potansiyel basing farki yaratilarak altin paladium taneleri gaz bulutu haline
doniistiiriilmiis ve Ornek iizerine hizla gonderilerek yapistirilmistir. Kaplamadan
sonra stuplar elektron mikroskobu haznesine yerlestirilerek morfolojik yapilari
incelenmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir. Altin kaplanarak hazirlanan yeni Ornekler
Zeiss firmasina ait Leo marka 14320 taramali elektron mikroskobu (Scanning
Electron Microscope-SEM) ile incelenmis, Polaroid marka fotograf makinesi ile
resimleri ¢ekilerek CD’ ye kaydedilmistir. CD’ ye kaydedilen bu resimlerde Adobe

photoshop 7.0 programi kullanilarak gerekli diizenlemeler yapilmistir.



40

SEM ile yapilan incelemeler sayesinde, Cucumis sativus L. tiirline ait polenlerin
polar (iistten) ve ekvatoral (yandan) goriiniisleri elde edilmis; ekzin yiizeyleri ve

ornementasyonu incelenmis, apertiirleri sayilmis ve incelenmistir.

3.2.2. Polenlerin canliliklariin ve ¢cimlenme yeteneklerinin belirlenmesi
Polenlerin canliligin1 ve ¢cimlenme yetenegini 6l¢mek icin baz1 deneyler yapilmistir.
Polen canliligr ve polen ¢imlendirme denemelerine polen temini i¢in ¢igeklerin agik
oldugu sabahin erken saatlerinde seraya gidilerek acilmis ya da acilmaya ¢ok yakin

derecede bulunan erkek cicekler toplanmis, uygulamalarin her bir dozundan ayr ayri

alman Ornekler agizlarn kapali petri kaplar icerisine konularak laboratuara

getirilmislerdir.

Sekil 3.12. Polenlerin canliligim ve c¢imlenme yetene8ini Ol¢mek igin yapilan

deneylerde kullanilan arag-gereclerden bir goriiniis (Orijinal)

Polenlerle calismay1 kolaylastirmak icin ciceklerin sepal ve petalleri koparilmistir.

Ayrica, polenler gerekli ¢aligma ortamlarina toplu igne yardimiyla alinmislardir.
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Polenler toplanip oda sicakliginda golgede iki saat bekletildikten sonra Stanley ve
Linskens (1974)” e gore %1’ lik Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ¢ozeltisi ile
boyanmislardir. Boyanan ve boyanmayan polenler 151k mikroskobu altinda sayilarak
fertil ve steril polen sayilar1 yazilmis, polen canliligi ile ilgili veriler bu sekilde elde

edilmistir.

Cesitlerin polen canliliklarin1 ve c¢imlenme yeteneklerini belirlemek amaciyla;
sayimla elde edilen degerlerden 6nce % olarak oranlar hesaplanmis, daha sonra

istatistiki analizlere tabi tutulmuslardir (Faegri ve Iversen, 1975).

Ayrica %20 sakkaroz ve 100 mg/l HzBOs3, 300 mg/l Ca(NOs3),.4H,0, 200 mg/l
MgS0,4.7H,0 ve 100 mg/l KNOs iceren %0.2°lik agar iceren ortamda ¢imlenme

testine tabi tutulmuslardir (Brewbaker ve Kwack, 1963).

Boylece c¢imlenmenin goriildiigii ve goriilmedigi polen sayilan yiiz defa biiyiiten

mikroskop altinda belirlenmis ve kaydedilmistir.

Polen canlilig1 ve ¢cimlenme yetenegi dl¢iimleri i¢in, 25°C oda sicakliginda bekletilen
polenlerde sayimlar boyama yontemi i¢in 4 saat, in vitro ¢imlenme i¢in ise 24 saat

sonra yapilmistir (Sensoy vd., 2003).

TTC, dehidrogenaz enziminin varliginda formazan denilen kirmizi erimez bir madde
ile renksiz eriyebilir tetrazolium tuzunun indirgenmesine dayanan bir boyama
yontemidir. TTC ile boyamanin bir ¢ok tiirde polen canliliginin tahmininde tatminkar
sonu¢ verdigi belirtilmesine karsin bazi tiirlerde in vitro ¢imlendirme degerlerine
oranla daha yiiksek canlilik degerleri verdigi saptanmistir (Heslop-Harrison vd.,
1984). TTC ile boyama yonteminde polenin ¢ok acik kirmizidan koyu kirmiziya
kadar degisik koyulukta boyanmasi, polen canliligini1 saptamada renk yogunlugu i¢in
sinirin ne olacagim belirlemede subjektiviteye sebep olmaktadir (Shivanna ve

Rangaswamy, 1992).
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4. BULGULAR

Elde edilen veriler biri giimiis nitrat miktarn digeri ekim sezonu olmak iizere iki
faktorii iceren iki faktorlii degisme analizi metoduna gore degerlendirilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklara, dnemine gére 0,01 diizeyindeki Duncan ¢oklu
karsilastirma testi (P<0.01) temelinde karar verilmistir. Istatistiksel analizler SPSS

13.0 paket programu ile yapilmistir. Cesit karsilastirmasi yapilmamaistir.

4.1. AgNOy’ iin Bitki Boyuna Etkisi

Bahar donemi bitki boyu sonuclart

Bahar donemine ait GND1 ve GND?2 cesitlerine uygulanan AgNO5’ iin bitki boyuna
etkisi Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2’ de gosterilmistir. Bahar doneminde her bitki ¢esidi
icin 20 Mayis 2005, 27 Mayis 2005, 3 Haziran 2005, 26 Haziran 2005, 3 Temmuz
2005 ve 10 Temmuz 2005 tarihlerinde olmak {izere toplam 6 Slciim yapilmistir.

GNDI cesidine ait sonuglar

Cizelge 4.1. Bahar doneminde AgNO3 uygulanan GND1’ de bitki boylar1 (cm)

ﬁ}iygl;ggin(ppm?umus Nirat | 50 May | 27.May | 03.Haz | 26.Haz | 03.Tem | 10.Tem
0 ppm 89,38a* | 129,46a | 164,71a | 206,39a | 232.25a | 233,79
250 ppm §3,67ab | 124,83ab | 159,38ab | 208,94a | 233.75a | 235,00a
500 ppm 80,17b | 123,33ab | 163,00a | 211,63a | 233,29a | 234.96a
750 ppm 82,17ab | 118,290 | 155,33b | 205,78a | 230,29a | 231,29
1000 ppm 80,20b | 108,92c | 145,63c | 188,26b | 218,38b | 219,38b

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi. P<0.01).

20 Mayis giinii yapilan ol¢iimlerde; en yiiksek bitki boyu 89.38 cm olarak kontrol
grubundan elde edilmistir. Bunu sirastyla 250 ppm (83.67 cm), 750 ppm (82.17 cm),
1000 ppm (80.29 cm) ve 500 ppm (80.17 cm) uygulamalar: takip etmistir.
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27 Mayis’ ta yapilan olciimlerde; kontrol grubundan 129.46 cm boyunda bitkiler elde
edilirken, AgNO; uygulanmis olan bitkilerde ise bitki boylar1 giderek kiiciilmiis ve
250 ppm lik dozda 124.83 cm’ ye, 500 ppm’ lik dozda 123.33 cm’ ye, 750 ppm’ lik
dozda ise 118.29 cm’ ye diigmiistiir. En kiiciik bitki boyu ise 108.92 cm ile 1000

ppm’ lik uygulamadan elde edilmistir.

3 Haziran Ol¢iimlerinde de yine en yiiksek bitki boyu Onceki bahar donemi
Olctimlerindeki gibi 164.71 cm ile kontrol grubundan elde edilmistir. Diger giimiis
nitrat miktarlarindaki bitki boylart 250 ppm’ lik dozda 159.38 cm, 500 ppm’ lik
dozda 163.00 cm, 750 ppm’ lik dozda 155.33 cm, 1000 ppm’ lik dozda 145.63 cm
seklindedir.

26 Haziran 6l¢iimlerinde; en yiiksek bitki boyunun 500 ppm’ lik uygulamada (211.63
cm) oldugu goze carpmaktadir. Bunu sirasiyla 250 ppm’ lik uygulama (208.94 cm),
kontrol grubu (206.39 cm), 750 ppm’ lik uygulama (205.78 cm) ve 1000 ppm’ lik

uygulama (188.26 cm) izlemistir.

3 Temmuz giinii elde edilen veriler ; kontrol grubunda bitki boyu 232.25 cm, giimiis
nitrat uygulanan bitkilerde bitki boylar1 250 ppm’ lik uygulamada 233.75 cm, 500
ppm’ lik uygulamada 233.29 cm, 750 ppm’ lik uygulamada 230.29 cm ve 1000 ppm’
lik uygulamada 218.38 cm seklindedir. En uzun bitki boyu 233.75 cm ile 250 ppm’

lik uygulamadan elde edilmistir.

Bahar donemine ait son dl¢iim giinii olan 10 Temmuz 6l¢iimlerinde en yiiksek bitki
boyu 235.00 cm ile 250 ppm’ lik dozda elde edilmis olup, bu biiyiikliikk 500 ppm’ lik
dozda 234.96 cm’ ye, kontrol grubunda 233.79 cm’ye, 750 ppm’ lik dozda 231.29
cm’ ye ve 1000 ppm’ lik dozda ise 219.38 cm’ ye diismiistiir.

Bahar doneminde GNDI1 ¢esidine uygulanan AgNO3 dozlarimin kontrole gore bitki
boylan iizerine etkileri istatistiksel anlamda dnemli bulunmustur (P<0.01) (Cizelge

4.1).
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GND?2 cesidine ait sonuglar

20 Mayis’ daki ilk 6l¢timlere gore bitki boylari; O ppm, 250 ppm, 500 ppm, 750 ppm
ve 1000 ppm’ lik uygulamalar i¢in sirasiyla 90.13 cm, 85.04 cm, 83.79 cm, 88.83 cm
ve 83.71 cm seklinde gozlenmistir. Buna gore en yiiksek bitki boyunun kontrol

grubunda oldugu belirlenmistir.

27 Mayis Ol¢iimlerinde en uzun bitki boyu 145.46 cm ile kontrol grubundan elde
edilirken bunu 131.67 cm ile 1000 ppm’ lik uygulama, 126.79 cm ile 250 ppm’ lik
uygulama, 126.06 cm ile 750 ppm’ lik uygulama ve 122.00 cm ile 500 ppm’ lik

uygulamalar takip etmistir.

Cizelge 4.2. Bahar doneminde AgNO; uygulanan GND?2’ ye ait bitki boylar1 (cm)

Ei};il:tkll\?[?l? tarlart g)lll)lrnnl;s 20.May | 27.May | 03.Haz 26.Haz | 03.Tem 10.Tem
0 ppm 90,13 145,46a* | 187,04a 238,63 | 248,75a 249,92a
250 ppm 85,04 126,79b | 174,33b 237,06 | 238,50ab | 239,50ab
500 ppm 83,79 122,00b | 167,67c 238,78 | 242,17ab | 243,17ab
750 ppm 88,83 126,06b | 170,72bc | 237,50 | 249,00a 250,75a
1000 ppm 83,71 131,67b | 182,67a 225,33 | 229,33b 230,33b

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi. P<0.01).

3 Haziran dl¢iimlerinin sonuglarina gére en uzun bitki boyu 187.04 cm ile yine
kontrol grubundan elde edilmistir. Diger uygulamalarda ise 250 ppm i¢in 174.33 cm,
500 ppm i¢in 167.67 cm,750 ppm icin 170.72 cm ve 1000 ppm i¢in 182.67 cm

seklinde sonuglar meydana gelmistir.

26 Haziran’ daki ol¢iimlerde en diisiik bitki boyu 225.33 cm ile 1000 ppm’ lik
uygulamada saptanirken, en yiiksek bitki boyu 238.78 cm ile 500 ppm
uygulamasinda gerceklesmistir. Kontrol grubundaki bitki boyu 238.63 cm olarak,
250 ppm ve 750 ppm uygulamalarindakiler ise sirasiyla 237.06 cm ve 237.50 cm

olarak tespit edilmistir.
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3 Temmuz giinii yapilan Olgiimlerde; en yiiksek bitki boyu 249.00 cm olarak 750
ppm uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla kontrol grubu (248.75 cm), 500
ppm (242.17 cm), 250 ppm (238.50 cm) ve 1000 ppm (229.33 cm) uygulamalari
takip etmistir.

Bahar déneminin son 6l¢iimii olan 10 Temmuz 6l¢iimlerinde de yine en yiiksek bitki
boyu 750 ppm uygulamasinda (250.75 cm) saptanmis olup bunu sirasiyla kontrol
grubu (249.92 cm), 500 ppm (243.17 cm), 250 ppm (239.50 cm) ve 1000 ppm
(230.33 cm) uygulamalar1 takip etmistir.

Bahar doneminde GND2 cesidine uygulanan AgNO; dozlarinin artmasiyla bitki
boylarinin genelinde azalma goriilmiis ve bu azalmanmin 1. ve 4. ol¢lim harig
digerlerinde istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir(P<0.01) (Cizelge 4.2).
Giiz donemi bitki boyu sonuglart

Giiz donemine ait GND1 ve GND2 c¢esitlerine uygulanan AgNOs3’ {in bitki boyuna
etkisi Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’ de gosterilmistir. Gliz doneminde her bitki ¢esidi
icin 22 Ekim 2005, 29 Ekim 2005, 5 Kasim 2005, 28 Kasim 2005, 5 Aralik 2005 ve
12 Aralik 2005 tarihlerinde olmak iizere toplam 6 6lciim yapilmastir.

GNDI cesidine ait sonuglar

Cizelge 4.3. Giiz doneminde AgNOs uygulanan GND1 ¢esidinin bitki boylar1 (cm)

Uygulanan Giimis Nitrat | ) p; 29Fki | 05Kas | 28.Kas | 05.Ara | 12.Ara
Miktarlar1 (ppm)

0 ppm 8021a* | 119.75a | 154.71a | 196.28a | 203.38a | 207.96a
250 ppm 7458ab | 114.88ab | 149.13ab | 201.00a | 204.09a | 206.09
500 ppm 72.04b | 113.79ab | 15594a | 201.67a | 203.92a | 206.00a
750 ppm 72.67b | 108.13bc | 145.130 | 197.13a | 199.63a | 201.08a
1000 ppm 70.75b | 100.08c | 135.63c | 178.54b | 180.21b | 18121

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak ¢nemlidir (Duncan
coklu karsilastirma testi. P<0.01).
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22 Ekim giinii yapilan ol¢iimlerde; en yiiksek bitki boyu 80.21 cm olarak kontrol
grubundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 250 ppm (74.58 cm), 750 ppm (72.67 cm),
500 ppm (72.04 cm) ve 1000 ppm (70.75 cm) uygulamalari takip etmistir.

29 Ekim’ de yapilan dl¢iimlerde; kontrol grubundan 119.75 cm boyunda bitkiler elde
edilirken, AgNO; uygulanmis olan bitkilerde ise bitki boylar1 kiiciilmiistiir ve 250
ppm’ lik dozda 114.88 cm, 500 ppm’ lik dozda 113.79 cm, 750 ppm’ lik dozda ise
108.13 cm’ ye diigsmiistiir. En kiiciik bitki boyu ise 100.08 cm ile 1000 ppm’ lik

uygulamadan elde edilmistir.

5 Kasim ol¢iimlerinde en yiiksek bitki boyu 6nceki giiz donemi 6lgiimlerinden farkl
olarak 155.94 cm ile 500 ppm’ lik uygulamadan elde edilmistir. Diger giimiis nitrat
miktarlarindaki bitki boylar1 250 ppm’ lik dozda 149.13 cm, 750 ppm’ lik dozda
145.13 cm, 1000 ppm’ lik dozda 135.63 cm seklinde olup kontrol grubunda 154.71

cm’ dir.

28 Kasim ol¢iimlerinde; en yiiksek bitki boyunun 500 ppm’ lik uygulamada (201.67
cm) oldugu goze carpmaktadir. Bunu sirasiyla 250 ppm’ lik uygulama (201.00 cm),
750 ppm’ lik uygulama (197.13 cm), kontrol grubu (196.28 cm) ve 1000 ppm’ lik

uygulama (178.54 cm) izlemistir.

5 Aralik giinii elde edilen veriler; kontrol grubunda bitki boyu 203.38 cm, giimiis
nitrat uygulanan bitkilerde bitki boylar1 250 ppm’ lik uygulamada 204.09 cm, 500
ppm’ lik uygulamada 203.92 cm, 750 ppm’ lik uygulamada 199.63 cm ve 1000 ppm’
lik uygulamada 180.21 cm seklindedir. En uzun bitki boyu 204.09 cm ile 250 ppm’

lik uygulamadan elde edilmistir.

Giiz donemine ait son Ol¢iim giinii olan 12 Aralik dl¢iimlerinde en yiiksek bitki boyu
207.96 cm ile kontrol grubundan elde edilmis olup bu biiyiikliikk 250 ppm’ lik dozda
206.09 cm’ ye, 500 ppm’ lik dozda 206.00 cm’ ye, 750 ppm’ lik dozda 201.08 cm’
ye ve 1000 ppm’ lik dozda ise 181.21 cm’ ye diismiistiir.
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Giiz doneminde GND1 cesidine uygulanan AgNOj3 dozlarinin tiimiiniin kontrole gore
bitki boylar1 iizerine etkileri istatistiksel anlamda o6nemli bulunmustur (P<0.01)

(Cizelge 4.3).

GND? cesidine ait sonuglar

22 Ekim’ deki ilk dl¢iimlere gore bitki boylari; O ppm, 250 ppm, 500 ppm, 750 ppm,
1000 ppm’ lik uygulamalar i¢in sirasiyla 80.42 cm, 75.25 cm, 73.96 cm, 77.56 cm,
74.08 cm seklinde gozlenmistir. Buna gore en yiiksek bitki boyunun kontrol

grubunda oldugu belirlenmistir.

29 Ekim ol¢iimlerinde en uzun bitki boyu 135.25 cm ile kontrol grubundan elde
edilirken bunu 123.39 cm ile 1000 ppm’ lik uygulama, 119.17 cm ile 750 ppm’ lik
uygulama, 116.92 cm ile 250 ppm’ lik uygulama ve 110.50 cm ile 500 ppm’ lik

uygulamalar takip etmistir.

Cizelge 4.4. Giiz doneminde AgNOs uygulanan GND2 ¢esidinin bitki boylar1 (cm)

Uygulanan — Gimiis  Nitrat | o) gyi | o9 pi | 05.Kas | 28.Kas | 05.Ara | 12.Ara
Miktarlar1 (ppm)

0 ppm 80.42 135.25a% | 176.67a | 228.09ab | 238.58a | 241.96a
250 ppm 75.25 116.92bc | 164.21bc | 224.75ab | 226.58ab | 230.33ab
500 ppm 73.96 110.50c | 157.33¢c | 229.84a | 233.58a | 234.75a
750 ppm 71.56 119.17bc | 164.11bc | 229.46a | 231.17a | 232.33a
1000 ppm 74.08 123.39b | 172.75ab | 216.83b | 218.04b | 219.04b

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan
coklu karsilastirma testi. P<0.01).

5 Kasim ol¢iimlerinin sonuglarina gore en uzun bitki boyu 176.67 cm ile yine kontrol
grubundan elde edilmistir. Diger uygulamalarda ise 250 ppm icin 164.21 cm, 500
ppm i¢in 157.33 cm, 750 ppm i¢in 164.11 cm ve 1000 ppm icin 172.75 cm seklinde

sonuclar meydana gelmistir.

28 Kasim’ daki Ol¢limlerde en diisiikk bitki boyu 216.83 cm ile 1000 ppm’ lik
uygulamada saptanirken, en yiiksek bitki boyu 229.84 cm ile 500 ppm
uygulamasinda gerceklesmistir. Kontrol grubundaki bitki boyu 228.09 cm olarak,
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250 ppm ve 750 ppm uygulamalarindakiler ise sirasiyla 224.75 cm ve 229.46 cm

olarak tespit edilmistir.

5 Aralik giinii yapilan o6l¢iimlerde; en yiiksek bitki boyu 238.58 cm olarak kontrol
grubundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 500 ppm (233.58 cm), 750 ppm (231.17
cm), 250 ppm (226.58 cm) ve 1000 ppm (218.04 cm) uygulamalar takip etmistir.

Giiz doneminin son Ol¢iimii olan 12 Aralik dlgiimlerinde de yine en yiiksek bitki
boyu kontrol grubunda (241.96 cm) saptanmis olup bunu sirasiyla 500 ppm (234.75
cm), 750 ppm (232.33 cm), 250 ppm (230.33 cm) ve 1000 ppm (219.04 cm)

uygulamalan takip etmistir.

Giliz doneminde GND2 c¢esidine uygulanan AgNO; dozlarimin bitki boylar
tizerindeki etkileri, 22 Ekim ve 28 Kasim ol¢iimleri haricindeki diger olciimlerde
kontrol grubuna gore istatistiksel anlamda Oonemli bulunmustur (P<0.01) (Cizelge

4.4).

GNDI1 ve GND2 cesitlerindeki AgNO;3; uygulamalarinin bitki boylar iizerindeki
etkilerinin donemler arasinda istatistiksel ac¢idan Onemli oldugu saptanmistir
(P<0.01) (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge 4.4).

4.2. AgNOy’ iin Erkek Cicek Sayisina Etkisi

Hem bahar doneminde hem de giiz doneminde erkek cicek sadece AgNO3 uygulanan

bitkilerde goriilmiistiir.

Bahar donemi erkek cicek sayist sonuclari

Bahar donemine ait GND1 ve GND2 cesitlerine uygulanan AgNOs’ iin erkek c¢icek

sayisina etkisi Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’ da gosterilmistir. Bahar doneminde her

bitki cesidi icin 20 Mayis 2005, 27 Mayis 2005, 3 Haziran 2005, 26 Haziran 2005, 3
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Temmuz 2005 ve 10 Temmuz 2005 tarihlerinde olmak iizere toplam 6 Olciim

yapilmistir.

Sekil 4.1. GND1’ de 500 ppm uygulamasinda erkek cicekler (Orijinal)

GNDI cesidine ait sonuclar

Cizelge 4.5. Bahar doneminde AgNO; uygulanan GNDI cesidinin erkek cicek

sayilart

giytfllltlall\?l?ll(ltarlan g‘gfn‘;s 20May | 27.May | 03.Haz | 26.Haz 03.Tem | 10.Tem
0 ppm 0,00d* 0,00e 0,00e | 0,00e 0,00e 0,00e
250 ppm 5.96¢ 12,88d 16,46d | 19,584 27,92d 37,54d
500 ppm 13,71b 37.46¢ 4254c | 50,04c 64.21c 79,75¢
750 ppm 14,67b 72,88b 81,04b | 90,04b 11325b | 133,92b
1000 ppm 17.25a 82.92a 9438a | 111,67a | 147.67a | 178,54a

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan c¢oklu
karsilastirma testi. P<0.01).

20 Mayis giinii yapilan 6lctimlerde; en yiiksek erkek cicek sayist 1000 ppm (17.25)
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirastyla 750 ppm (14.67), 500 ppm (13.71) ve
250 ppm (5.96) uygulamalari takip etmistir.
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27 Mayis’ ta yapilan olctimlerde de en yiiksek erkek cicek sayist 1000 ppm (82.92)
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 750 ppm (72.88), 500 ppm (37.46)
uygulamalan takip etmis, en diisiikk sayr 250 ppm’ lik uygulamadan (12.88) elde

edilmistir.

3 Haziran ol¢iimlerinde en yiiksek say1 94.38 ile 1000 ppm’ lik uygulamadan elde
edilmistir. Diger giimiis nitrat miktarlarindaki sayilar 250 ppm’ lik dozda 16.46, 500
ppm’ lik dozda 42.54, 750 ppm’ lik dozda 81.04 seklindedir.

26 Haziran olgiimlerinde; en yiiksek saymin yine 1000 ppm’ lik uygulamada
(111.67) oldugu goze carpmaktadir. Bunu sirasiyla 750 ppm’ lik uygulama (90.04),
500 ppm’ lik uygulama (50.04) ve 250 ppm’ lik uygulama (19.58) izlemistir.

3 Temmuz giinii elde edilen veriler; kontrol grubunda 0.0, giimiis nitrat uygulanan
bitkilerde, 250 ppm’ lik uygulamada 27.92, 500 ppm’ lik uygulamada 64.21, 750
ppm’ lik uygulamada 113.25 ve 1000 ppm’ lik uygulamada 147.67 seklindedir. En
yiiksek say1 yine 1000 ppm’lik uygulamadan elde edilmistir.

Bahar donemine ait son 6l¢iim giinii olan 10 Temmuz 6l¢iimlerinde en yiiksek say1
178.54 ile 1000 ppm’ lik dozda elde edilmis olup bu biiyiikliik 750 ppm’ lik dozda
133.92’ ye, 500 ppm’ lik dozda 79.75” e, 250 ppm’ lik dozda 37.54’ e diigmiistiir.

Bahar doneminde GND1 ¢esidindeki artan AgNO; dozlarina bagh olarak erkek cicek
sayilarinin da artis gosterdikleri ve bu artiglar arasindaki farklarin istatistiki agidan

%1 seviyesinde dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

GND? cesidine ait sonuglar

20 Mayis’ daki ilk olctimlere gore erkek cicek sayilari; O ppm, 250 ppm, 500 ppm,
750 ppm, 1000 ppm’ lik uygulamalar icin sirasiyla 0.0, 6.46, 6.92, 8.33, 12.75
seklinde gozlenmistir. Buna gore en yiiksek saymin 1000 ppm’ lik uygulamada

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Bahar doneminde AgNO; uygulanan GND2 cesidinin erkek cicek

sayilart

Eiytil:tkll\?[?l?tarlan g)lg:lnl;s 20.May | 27.May 03.Haz 26.Haz | 03.Tem | 10.Tem
0 ppm 0,00d* | 0,00e 0,00e 0,00e 0,00e 0,00e

250 ppm 6,46¢ 10,13d 11,42d 13,33d 16,00d 18,29d
500 ppm 6,92c 12,46¢ 14,54¢ 19,50¢ 25,17¢ 29,04c
750 ppm 8,33b 17,29b 22,46b 28,13b | 42,42b | 52,79b
1000 ppm 12,75a | 26,79a 34,08a 42,58a | 61,59a | 78,13a

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak Snemlidir (Duncan
coklu karsilagtirma testi. P<0.01).

27 Mayis oOlgiimlerinde en ¢ok erkek cicek 26.79 ile 1000 ppm’ lik uygulamada
sayilirken, bunu 17.29 ile 750 ppm’ lik uygulama, 12.46 ile 500 ppm’ lik uygulama
ve 10.13 ile 250 ppm’ lik uygulamalar takip etmistir.

3 Haziran ol¢iimlerinin sonuglarina gore en ¢ok erkek cicek sayisi 34.08 ile yine
1000 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalarda ise 250 ppm igin
11.42, 500 ppm i¢in 14.54, 750 ppm i¢in 22.46 seklinde sonug¢lar meydana gelmistir.

26 Haziran’ daki olciimlerde en diisiik erkek cicek sayist 13.33 ile 250 ppm’ lik
uygulamada saptanirken, en yiiksek sayr 42.58 ile 1000 ppm uygulamasinda
gerceklesmistir. 500 ppm ve 750 ppm uygulamalarindakiler ise sirasiyla 19.50 ve
28.13 olarak tespit edilmistir.

3 Temmuz giinii yapilan 6l¢iimlerde; en fazla erkek cicek sayis1 61.59 olarak 1000
ppm’ lik uygulamadan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 750 ppm (42.42), 500 ppm
(25.17) ve 250 ppm (16.00) uygulamalar1 takip etmistir.

Bahar donemine ait son Ol¢iim giinii olan 10 Temmuz Ol¢iimlerinde de yine en
yiiksek erkek cicek sayis1 1000 ppm’ lik dozda (78.13) saptanmis olup bunu sirasiyla
750 ppm (52.79), 500 ppm (29.04) ve 250 ppm (18.29) uygulamalar takip etmistir.

Bahar doneminde GND2 cesidinde, AgNO; uygulamalarn erkek c¢icek sayilarini

istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde artirmistir (P<0.01) (Cizelge 4.6).



52

Giiz donemi erkek cicek sayist sonuglar

Giiz donemine ait GND1 ve GND2 cesitlerine uygulanan AgNQO;’ iin erkek ¢icek
sayisina etkisi Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8° de gosterilmistir. Giiz doneminde her bitki
cesidi icin 22 Ekim 2005, 29 Ekim 2005, 5 Kasim 2005, 28 Kasim 2005, 5 Aralik
2005 ve 12 Aralik 2005 tarihlerinde olmak {izere toplam 6 Sl¢iim yapilmistir.

GNDI cesidine ait sonuglar

Cizelge 4.7. Giiz doneminde AgNO; uygulanan GND1 ¢esidinin erkek ¢igek sayilar

Uygulanan Giimiis Nitrat

. 22.Eki 29.Eki 05.Kas 28.Kas 05.Ara 12.Ara
Miktarlar1 (ppm)
0 ppm 0,00e* 0,00e 0,00d 0,00e 0,00e 0,00e
250 ppm 10,25d | 21,46d 30,04cd | 35,67d 48,00d 60,63d
500 ppm 16,58¢c 42,67c 52,92bc | 62,42¢ 80,59¢ 99,13c
750 ppm 18,67b | 79,13b 92,29ab | 103,58b 130,79b 154,46b
1000 ppm 22,25a | 92,79a 109,34a | 130,63a 170,63a 205,50a

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi. P<0.01).

22 Ekim giinii yapilan dl¢iimlerde; en yiiksek erkek cicek sayist 1000 ppm (22.25)
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirastyla 750 ppm (18.67), 500 ppm (16.58) ve
250 ppm (10.25) uygulamalar takip etmistir.

29 Ekim’ de yapilan dl¢iimlerde de en yiiksek erkek cicek sayis1t 1000 ppm (92.79)
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 750 ppm (79.13), 500 ppm (42.67)
uygulamalar takip etmis, en diisiikk sayr 250 ppm’ lik uygulamadan (21.46) elde

edilmistir.

5 Kasim o6l¢iimlerinde en yiiksek say1 109.34 ile 1000 ppm’ lik uygulamadan elde
edilmistir. Diger giimiis nitrat miktarlarindaki sayilar 250 ppm’ lik dozda 30.04, 500
ppm’ lik dozda 52.92, 750 ppm’ lik dozda 92.29 seklindedir.
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28 Kasim ol¢iimlerinde; en yiiksek saymin yine 1000 ppm’ lik uygulamada (130.63)
oldugu goze carpmaktadir. Bunu sirasiyla 750 ppm’ lik uygulama (103.58), 500
ppm’ lik uygulama (62.42) ve 250 ppm’ lik uygulama (35.67) izlemistir.

5 Aralik giinii elde edilen veriler; kontrol grubunda O (sifir), giimiis nitrat uygulanan
bitkilerde, 250 ppm’ lik uygulamada 48.00, 500 ppm’ lik uygulamada 80.59, 750
ppm’ lik uygulamada 130.79 ve 1000 ppm’ lik uygulamada 170.63 seklindedir. En
yiiksek say1 yine 1000 ppm’ lik uygulamadan elde edilmistir.

Giiz donemine ait son Ol¢iim giinii olan 12 Aralik 6l¢iimlerinde en yiiksek say1
205.50 ile 1000 ppm’ lik dozda elde edilmis olup bu say1 750 ppm’ lik dozda 154.46°
ya, 500 ppm’ lik dozda 99.13’e, 250 ppm’ lik dozda 60.63° e diigmiistiir.

Giiz doneminde GND1 c¢esidindeki erkek cicek sayilarinin artan AgNO; dozlarina
bagh olarak artis gosterdikleri ve bu artiglarin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.01) (Cizelge 4.7).

GND? cesidine ait sonuglar

Cizelge 4.8. Giiz doneminde AgNO; uygulanan GND2 ¢esidinin erkek ¢igek sayilar

Uygulanan Gimi . .

Nifat Miktarlar (ppm)s 22.Eki | 29.Eki 05.Kas 28 Kas 05.Ara 12.Ara
0 ppm 0,00d* | 0,00e 0,00e 0,00e 0,00e 0,00e
250 ppm 8,13¢ 13,67d 17,63d 21,54d 25.21d 28,21d
500 ppm 9,00c 16,63¢ 21,71¢ 28,67¢ 36,25¢ 41,13¢
750 ppm 11,25b | 22,96b 32,38b 40,04b 57,59b 69,83b
1000 ppm 15,752 | 36,25a 47,17a 58,67a 82,25a 101,79a

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan
coklu karsilastirma testi. P<0.01).

22 Ekim’ deki ilk ol¢iimlere gore erkek cicek sayilari; O ppm, 250 ppm, 500 ppm,
750 ppm, 1000 ppm’ lik uygulamalar icin sirasiyla 0.0, 8.13, 9.00, 11.25, 15.75
seklinde gozlenmistir. Buna gore en yiiksek sayinin 1000 ppm’ lik uygulamada

oldugu belirlenmistir.
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29 Ekim ol¢iimlerinde en cok erkek cicek 36.25 ile 1000 ppm’ lik uygulamada
sayilirken, bunu 22.96 ile 750 ppm’ lik uygulama, 16.63 ile 500 ppm’ lik uygulama
ve 13.67 ile 250 ppm’ lik uygulamalar takip etmistir.

5 Kasim odl¢iimlerinin sonuglarina gore en cok erkek cicek sayis1 47.17 ile yine 1000
ppm uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalarda ise 250 ppm ig¢in 17.63,
500 ppm icin 21.71, 750 ppm i¢in 32.38 seklinde sonuclar meydana gelmistir.

28 Kasim’ daki oOl¢timlerde en diisiik erkek cicek sayist 21.54 ile 250 ppm’lik
uygulamada saptanirken, en yiiksek sayr 58.67 ile 1000 ppm uygulamasinda
gerceklegmistir. 500 ppm ve 750 ppm uygulamalarindakiler ise sirasiyla 28.67 ve
40.04 olarak tespit edilmistir.

5 Aralik giinii yapilan ol¢iimlerde; en fazla erkek c¢icek sayist 82.25 olarak 1000
ppm’ lik uygulamadan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 750 ppm (57.59), 500 ppm

(36.25) ve 250 ppm (25.21) uygulamalari takip etmistir.

Sekil 4.2. GND2’ de 750 ppm uygulamasinda erkek cicekler (Orijinal)
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Giiz doneminin son Ol¢iimii olan 12 Aralik 6lciimlerinde de yine en yiiksek erkek
cicek sayis1 1000 ppm’ lik dozda (101.79) saptanmis olup bunu sirasiyla 750 ppm
(69.83), 500 ppm (41.13) ve 250 ppm (28.21) uygulamalan takip etmistir.

Giiz doneminde GND2 cesidindeki erkek ¢igcek sayilarinin da yine GND1 ¢esidinde
oldugu gibi artan AgNO; dozlarina bagli olarak artis gosterdikleri saptanmis ve
uygulamalar arasindaki fark istatistiki acidan %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.8).

GNDI1 ve GND?2 cesitlerine uygulanan AgNO;3;’ iin erkek cicek sayisina etkisi
donemler arasinda istatistiki olarak; GNDI1 ¢esidinde 6nemsiz diizeyde, GND2’ de
ise onemli seviyede bulunmustur (P<0.01) (Cizelge 4.5, Cizelge 4.6, Cizelge 4.7,
Cizelge 4.8).

4.3. AgNOy5’ iin Disi Cicek Sayisina Etkisi

Hem giiz hem de bahar doneminde disi ¢icek hem kontrol grubunda hem de AgNOs

uygulanan bitkilerde goriilmiistiir.

Bahar donemi disi cicek sayisi sonuglart

Bahar donemine ait GND1 ve GND2 cesitlerine uygulanan AgNO5’ iin disi ¢igek
sayisina etkisi Cizelge 4.9 ve 4.10° da gosterilmistir. Bahar déneminde her bitki
cesidi icin 20 Mayis 2005, 27 Mayis 2005, 3 Haziran 2005, 26 Haziran 2005, 3
Temmuz 2005 ve 10 Temmuz 2005 tarihlerinde olmak iizere toplam 6 Olciim

yapilmistir.

GNDI cesidine ait sonuglar

20 Mayis giinii yapilan ol¢iimlerde; en yiiksek disi cicek sayis1 10.92 olarak kontrol

grubundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 250 ppm (9.92), 500 ppm (7.88), 750 ppm
(4.88) ve 1000 ppm (1.88) uygulamalar takip etmistir.
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27 Mayis ’da yapilan ol¢iimlerde; kontrol grubundan 12.83 kadar disi cicek elde
edilirken, AgNO; uygulanmis olan bitkilerde ise bu say1 gittikce kiiciilmiis ve 250
ppm lik dozda 10.92° ye, 500 ppm’ lik dozda 8.88’ e, 750 ppm’ lik dozda ise 5.88” e
digmiistiir. En az disi ¢igek ise 2.88 ile 1000 ppm’ lik uygulamadan elde edilmistir.

Cizelge 4.9. Bahar doneminde AgNO; uygulanan GND1’ in disi ¢igek sayilar

Uygulanan

Giimiis

Nitrat Miktarlart (ppm) 20.May | 27.May 03.Haz 26.Haz 03.Tem 10.Tem
0 ppm 10,92a 12,83a 14,83a 18,58a 20,83a 22,83a
250 ppm 9,92b 10,92b 11,92b 13,92b 14,92b 15,92b
500 ppm 7,88c 8,88c 9,88¢ 11,88c 12,88¢c 13,88c
750 ppm 4,88d 5,88d 6,88d 8,88d 9,88d 10,88d
1000 ppm 1,88e 2,88¢e 3,88e 5,88e 6,88¢e 7,88¢e

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilastirma testi. P<0.01).

3 Haziran ol¢iimlerinde en yiiksek say1 onceki giiz donemi ol¢iimlerindeki gibi 14.83
ile kontrol grubundan elde edilmistir. Diger giimiis nitrat miktarlarindaki disi ¢igek
sayilar1 250 ppm’ lik dozda 11.92, 500 ppm’ lik dozda 9.88, 750 ppm’ lik dozda
6.88, 1000 ppm’ lik dozda 3.88 seklindedir.

26 Haziran *daki olctimlerde; en yiiksek disi ¢igek sayisinin kontrol grubunda (18.58)
oldugu goze carpmaktadir. Bunu sirasiyla 250 ppm’ lik uygulama (13.92), 500 ppm’
lik uygulama (11.88), 750 ppm’ lik uygulama (8.88) ve 1000 ppm’ lik uygulama
(5.88) izlemistir.

3 Temmuz giinii elde edilen veriler; kontrol grubunda disi ¢icek sayis1 20.83, giimiis
nitrat uygulanan bitkilerde disi ¢igek sayilari, 250 ppm’ lik uygulamada 14.92, 500
ppm’ lik uygulamada 12.88, 750 ppm’ lik uygulamada 9.88 ve 1000 ppm’ lik
uygulamada 6.88 seklindedir.

Bahar donemine ait son 6l¢iim giinii olan 10 Temmuz Olctimlerinde en yiiksek disi
cicek sayis1 22.83 ile kontrol grubundan elde edilmis olup bu biiyiikliik 250 ppm’ lik
dozda 15.92’ ye, 500 ppm’ lik dozda 13.88 e, 750 ppm’ lik dozda 10.88’ e ve 1000
ppm’ lik dozda ise 7.88’ e diigmiistiir.
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Bahar doneminde GNDI1 cesidine farkli dozlarda uygulanan AgNOQOs3’ iin disi ¢icek
sayilar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.01) (Cizelge
4.9).

GND? cesidine ait sonuclar

Cizelge 4.10. Bahar doneminde AgNO3 uygulanan GND2’ nin disi ¢icek sayilari

ﬁ?ﬁgﬁﬁﬁpﬁg‘us Nirat | o0 May | 27May | 03.Haz | 26Haz | 03.Tem | 10.Tem
0 ppm 16,00a* | 18,00a | 20,00a | 23752 | 25.50a | 27.50a
250 ppm 1500b | 1600b | 17,00b | 19.00b | 20,00b | 21,00b
500 ppm 13,00¢ 14,00 15,00¢ 16,92¢ 17.92c | 18,92¢
750 ppm 10,000 | 11,00d | 12,00d | 1400d | 1500d | 16,00d
1000 ppm 7.00e 8.00¢ 9,00¢ 11,00 12,00e | 13,00e

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi. P<0.01).

20 Mayis’ daki ilk dl¢iimlere gore disi ¢icek sayilari; O ppm, 250 ppm, 500 ppm, 750
ppm ve 1000 ppm’ lik uygulamalar i¢in sirasiyla 16.00, 15.00, 13.00, 10.00, 7.00
seklinde gozlenmistir. Buna gore en yiiksek disi ¢igek sayisinin kontrol grubunda

oldugu belirlenmistir.

27 Mayis oOlctimlerinde en fazla disi cicek sayis1 18.00 ile kontrol grubundan elde
edilirken bunu 16.00 ile 250 ppm’ lik uygulama, 14.00 ile 500 ppm’ lik uygulama,
11.00 ile 750 ppm’ lik uygulama ve 8.00 ile 1000 ppm’ lik uygulamalar takip

etmistir.

3 Haziran Olc¢iimlerinin sonuglarina gore en fazla disi cicek 20.00 ile yine kontrol
grubundan elde edilmistir. Diger uygulamalarda ise 250 ppm i¢in 17.00, 500 ppm
icin 15.00, 750 ppm i¢in 12.00 ve 1000 ppm i¢in 9.00 seklinde sonuglar meydana

gelmistir.

26 Haziran’ daki olctimlerde en diisiik disi cicek sayis1 11.00 ile 1000 ppm’ lik
uygulamada saptanirken. en yiiksek disi ¢icek sayist 23.75 ile kontrol grubunda
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gerceklesmistir. 250 ppm, 500 ppm ve 750 ppm uygulamalarindakiler ise sirasiyla
19.00, 16.92 ve 14.00 olarak tespit edilmistir.

3 Temmuz giinii yapilan ol¢iimlerde; en yiiksek disi cicek sayis1 25.50 olarak kontrol
grubundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 250 ppm (20.00), 500 ppm (17.92), 750
ppm (15.00) ve 1000 ppm (12.00) uygulamalan takip etmistir.

Bahar donemine ait son Ol¢ciim giinii olan 10 Temmuz Ol¢iimlerinde de yine en
yiiksek disi cicek sayis1 kontrol grubunda (27.50) saptanmis olup, bunu sirasiyla 250
ppm (21.00), 500 ppm (18.92), 750 ppm (16.00) ve 1000 ppm (13.00) uygulamalari

takip etmistir.

Bahar doneminde GND2 ¢esidindeki disi ¢icek sayilarinin da giiz déneminde oldugu
gibi artan AgNO; dozlarina bagl olarak azalma gosterdikleri ve bu azalmalarin

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01) (Cizelge 4.10).

Giiz donemi disi ¢cicek sayist sonuclart

Giiz donemine ait GND1 ve GND2 cesitlerine uygulanan AgNO3’ iin disi ¢icek
sayisina etkisi Cizelge 4.11 ve 4.12° de gosterilmistir. Gliz doneminde her bitki
cesidi icin 22 Ekim 2005, 29 Ekim 2005, 5 Kasim 2005, 28 Kasim 2005, 5 Aralik
2005 ve 12 Aralik 2005 tarihlerinde olmak iizere toplam 6 dl¢iim yapilmistir.

GNDI cesidine ait sonuglar
22 Ekim giinii yapilan 6l¢iimlerde; en yiiksek disi ¢icek sayist 8.92 olarak kontrol
grubundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 250 ppm (7.92), 500 ppm (5.88), 750 ppm

(2.88) ve 1000 ppm (1.54) uygulamalan takip etmistir.

29 Ekim’ de yapilan Olgiimlerde; kontrol grubundan 10.83 kadar disi cicek elde
edilirken, AgNO; uygulanmis olan bitkilerde ise bu say1 gittik¢e kiiciilmiis ve 250
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ppm lik dozda 8.92’ ye, 500 ppm’ lik dozda 6.88’ e, 750 ppm’ lik dozda ise 3.88° e
digmiistiir. En az disi ¢igek ise 2.54 ile 1000 ppm’ lik uygulamadan elde edilmistir.

Sekil 4.3. GND1’ de kontrol grubunda disi ¢icekler (Orijinal)

5 Kasim ol¢iimlerinde en yiiksek say1 onceki giiz donemi Ol¢iimlerindeki gibi 12.83
ile kontrol grubundan elde edilmistir. Diger giimiis nitrat miktarlarindaki disi ¢icek
sayilart 250 ppm’ lik dozda 9.92, 500 ppm’ lik dozda 7.88, 750 ppm’ lik dozda 4.88,
1000 ppm’ lik dozda 3.54 seklindedir.

Cizelge 4.11. Giiz doneminde AgNO3 uygulanan GND1 c¢esidinin disi ¢igek sayilar

Eﬁf:tlﬁ?ﬁmﬂan (Gp‘;)n;l‘;s 22 Eki 29Eki | 05.Kas 28.Kas | 05.Ara 12.Ara
0 ppm 8,92a* 10,83a 12,83a 15,83a 17,83a 19,54a
250 ppm 7,92b 8,92b 9,92b 10,92b 11,92b 12,92b
500 ppm 5,88¢c 6,88¢c 7,88¢c 8,88¢ 9,88¢c 10,88¢c
750 ppm 2,88d 3,88d 4,88d 5,88d 6,88d 7,88d
1000 ppm 1,54 2,54¢e 3,54e 4,54¢ 4,79 5,17¢e

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi. P<0.01).
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28 Kasim oOl¢iimlerinde; en yiiksek disi ¢icek sayisinin kontrol grubunda (15.83)
oldugu goze ¢carpmaktadir. Bunu sirasiyla 250 ppm’ lik uygulama (10.92), 500 ppm’
lik uygulama (8.88), 750 ppm’ lik uygulama (5.88) ve 1000 ppm’ lik uygulama
(4.54) izlemistir.

5 Aralik giinii elde edilen veriler; kontrol grubunda disi cicek sayis1 17.83, giimiis
nitrat uygulanan bitkilerde disi ¢igek sayilari, 250 ppm’ lik uygulamada 11.92, 500
ppm’ lik uygulamada 9.88, 750 ppm’ lik uygulamada 6.88 ve 1000 ppm’ lik
uygulamada 4.79 seklindedir.

Giiz donemine ait son Ol¢iim giinii olan 12 Aralik 6l¢iimlerinde en yiiksek disi ¢icek
sayist 19.54 ile kontrol grubundan elde edilmis olup bu biiyiikliik 250 ppm’ lik dozda
12.92’ ye, 500 ppm’ lik dozda 10.88’ e, 750 ppm’ lik dozda 7.88’ e ve 1000 ppm’ lik
dozda ise 5.17’ ye diismiistiir.

Giiz doneminde GND1 c¢esidindeki disi cicek sayilarimin artan AgNO; dozlarina
bagh olarak azalma gosterdikleri ve bu azalmalarin istatistiksel anlamda Onemli
oldugu belirlenmistir (P<0.01) (Cizelge 4.11).

GND? cesidine ait sonuglar

Cizelge 4.12. Giiz doneminde AgNOs uygulanan GND?2 c¢esidinin disi ¢igek sayilari

Uygulanan Gimis Nitrat | o) gy | 59 g 05Kas |28Kas | 05.Ara | 12.Ara
Miktarlar1 (ppm)

0 ppm 14,00a* | 16,00a 18,00a 20,75a 22,50a 23,50a
250 ppm 13,00b 14,00b 15,00b 16,00b 17,00b 18,00b
500 ppm 11,00c 12,00c 13,00c 14,00c 15,00c 16,00c
750 ppm 8,00d 9,00d 10,00d 11,00d 12,00d 13,00d
1000 ppm 3,50e 5,75¢ 6,75¢ 8,00e 8,42¢ 8,58¢

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi. P<0.01).

22 Ekim’ deki ilk dl¢timlere gore disi cicek sayilart; O ppm, 250 ppm, 500 ppm, 750
ppm ve 1000 ppm’ lik uygulamalar i¢in sirasiyla 14.00, 13.00, 11.00, 8.00, 3.50
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seklinde gozlenmistir. Buna gore en yiiksek disi ¢icek sayisinin kontrol grubunda

oldugu belirlenmistir.

29 Ekim olciimlerinde en fazla disi cicek sayist 16.00 ile kontrol grubundan elde
edilirken bunu 14.00 ile 250 ppm’ lik uygulama, 12.00 ile 500 ppm’ lik uygulama,
9.00 ile 750 ppm’ lik uygulama ve 5.75 ile 1000 ppm’ lik uygulamalar takip etmistir.

5 Kasim ol¢iimlerinin sonuglarina gore en fazla disi cicek 18.00 ile yine kontrol
grubundan elde edilmistir. Diger uygulamalarda ise 250 ppm i¢in 15.00, 500 ppm
icin 13.00, 750 ppm i¢in 10.00 ve 1000 ppm i¢in 6.75 seklinde sonuglar meydana

gelmistir.

Sekil 4.4. GND2’ de kontrol grubunda disi ¢icekler (Orijinal)

28 Kasim’ daki ol¢iimlerde en diisiik disi cicek sayisi 8.00 ile 1000 ppm’ lik
uygulamada saptanirken, en yiiksek disi ¢icek sayisi 20.75 ile kontrol grubunda
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gerceklesmistir. 250 ppm, 500 ppm ve 750 ppm uygulamalarindakiler ise sirasiyla
16.00, 14.00 ve 11.00 olarak tespit edilmistir.

5 Aralik giinii yapilan 6l¢timlerde; en yiiksek disi ¢icek sayis1 22.50 olarak kontrol
grubundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 250 ppm (17.00), 500 ppm (15.00), 750
ppm (12.00) ve 1000 ppm (8.42) uygulamalar1 takip etmistir.

Giiz doneminin son Ol¢iimii olan 12 Aralik 6l¢iimlerinde de yine en yiiksek disi ¢icek
sayis1 kontrol grubunda (23.50) saptanmig olup, bunu sirasiyla 250 ppm (18.00), 500
ppm (16.00), 750 ppm (13.00) ve 1000 ppm (8.58) uygulamalari takip etmistir.

Giiz doneminde GND2 cesidindeki uygulamalarda artan AgNO; dozlarina baglh
olarak disi ¢icek sayilarinda azalma goriilmiistiir ve bu azalmalarin %1 seviyesinde

istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

AgNO; uygulamalarinin GND1 ve GND2 ¢esitlerindeki disi cicek sayilar iizerindeki
etkilerinin donemler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir

(P<0.01) (Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Cizelge 4.11, Cizelge 4.12).

4.4. AgNQOy3’ iin Polen Canliligina Etkisi

Bahar donemi polen canliligi sonuglart

Bahar donemine ait GND1 ve GND2 cesitlerine uygulanan AgNO;’ iin polen

canliligina etkisi Sekil 4.5 de gosterilmistir.

Bahar donemi GNDI1 cesidindeki polen canliligi oranlar1 250 ppm, 500 ppm, 750
ppm, 1000 ppm’ lik uygulamalar i¢in sirasiyla %83.90, %80.41, %78.41, %74.77
seklinde gbzlenmistir. Buna gore en yiiksek oranin 250 ppm’ lik uygulamada oldugu

tespit edilmistir.
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Bahar donemi GND?2 cesidindeki en yiiksek polen canliligi oran1 %85.08 olarak 250
ppm uygulamasindan elde edilmistir. Bunu, sirasiyla 500 ppm (%81.68), 750 ppm
(%80.38) ve 1000 ppm (%78.14) uygulamalar1 takip etmistir.

‘ OO0Oppm O250ppm O500ppm O750ppm O 1000 ppm

207 S ° b b
80 - b
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
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10 -
0

C

polen canlilik oranlari (%)

GND1 GND2

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilagtirma testi. P<0.01).

Sekil 4.5. Bahar doneminde AgNO; uygulanan GND1 ve GND2

cesitlerinin polen canlilik oranlari

Bahar doneminde GND1 cesidindeki uygulamalarda artan AgNO3 dozlarina bagh
olarak polen canliligi oranlarinda azalma goriilmiistiir ve bu azalmalarin %1

seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.5).

Bahar doneminde GND2’ deki AgNO; uygulamalan arasindaki farklarin polen
canliliklar iizerinde %1 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.5).

Giiz donemi polen canlilig sonuglart

Giliz donemine ait GNDI ve GND2 cesitlerine uygulanan AgNOs’ iin polen

canliligina etkisi Sekil 4.6’ da gosterilmistir.
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* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilagtirma testi. P<0.01).

Sekil 4.6. Giiz doneminde AgNO; uygulanan GND1 ve GND2

cesitlerinin polen canlilik oranlari

GNDI1 giiz donemi 6l¢iimlerinde en yiiksek polen canliligt oran1 %76.06 ile 250 ppm
uygulamasindan elde edilmistir. Bu oran gittikce azalarak 500 ppm’ lik dozda
%72.57, 750 ppm’ lik dozda %69.53 ve 1000 ppm’ lik dozda %68.14 olarak

bulunmustur.

GND?2 giiz donemi Ol¢iimlerinde en yiiksek polen canliligl oran1 250 ppm’ lik dozda
(%77.71) saptanmis olup bunu sirastyla 500 ppm (%75.67), 750 ppm (%73.98) ve
1000 ppm (%71.04) uygulamalar1 takip etmistir.

Giiz doneminde GNDI1 cesidindeki uygulamalardaki artan AgNO; dozlarina bagh
olarak polen canlilifi oranlarinda azalma goriilmiistir ve bu azalmalarin %1

seviyesinde istatistiksel acidan énemli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6).

Giiz doneminde GND2’ deki AgNO; uygulamalar arasindaki farklarin polen

canliliklar iizerinde %1 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir

(Sekil 4.6).
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Bahar ve giiz doneminde alman polenlerin canlilik oranlar1 arasinda farklilik
gozlenememistir. Yani GNDI1 ve GND2 cesitlerindeki farkli AgNO; dozlarina baglh
olarak polen canlilifi oranlarinda donemler arasinda istatistiksel anlamda bir farkin

olmadigi belirlenmigstir (P<0.01) (Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Bahar ve giiz donemleri birlestirildiginde ortalama fertil ¢igcek tozu miktarlar

9%68.14 - %85.08 arasinda degisen degerler almistir.

4.5. AgNQOy’ iin Polen Cimlenme Yetenegine Etkisi

Bahar donemi polen cimlenme yetenegi sonuglar

Bahar donemine ait GND1 ve GND2 cesitlerine uygulanan AgNO;’ iin polen

cimlenme oranlarina etkisi Sekil 4.7’ de gosterilmistir.
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* Farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilagtirma testi. P<0.01).

Sekil 4.7. Bahar déneminde AgNO; uygulanan GND1 ve GND2

cesitlerinin polen ¢cimlenme oranlari
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Bahar dénemindeki GNDI1 cesidine ait polen ¢imlenme oranlar1 250 ppm, 500 ppm,
750 ppm ve 1000 ppm’ lik uygulamalar icin sirasiyla %68.87, %63.20, %61.04,
%58.55 seklinde tespit edilmistir Buna gore en yiiksek oramin 250 ppm’ lik

uygulamada oldugu gozlenmistir.

GND2 cesidinde en yiiksek polen ¢imlenme orant %69.20 olarak 250 ppm
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla 500 ppm (%66.64), 750 ppm
(%64.29) ve 1000 ppm (%59.91) uygulamalar1 takip etmistir.

Bahar doneminde GND1 c¢esidine uygulanan artan AgNO; dozlarina bagli olarak
polen ¢imlenme oranlarinda azalma goriilmiis ve bu azalmalarin %1 seviyesinde

istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7).

Bahar doneminde GND2’ deki AgNO; uygulamalarn arasindaki farklarin polen
cimlenme yetenekleri iizerinde %1 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.7).

Giiz donemi polen ¢cimlenme yetenegi sonuglart

Giliz donemine ait GNDI ve GND2 cesitlerine uygulanan AgNOj;’ iin polen

cimlenme yetenegine etkisi Sekil 4.8” de gosterilmistir.

Giliz doneminde AgNO; uygulamalarinda GND1 c¢esidindeki en yiiksek polen
cimlenme orant %45.68 ile 250 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Bu oran
gittikce azalarak 500 ppm’ lik dozda %43.21, 750 ppm’ lik dozda %40.10 ve 1000
ppm’ lik dozda %37.92 olarak bulunmustur.

GND2 ol¢iimlerinde 250 ppm’ lik uygulamadan %47.18 gibi bir polen ¢imlenme
orani elde edilirken, diger AgNO; uygulanmis olan bitkilerde ise bu oran gittikge
kiigiilmiis ve 500 ppm lik dozda %44.59’ a, 750 ppm’ lik dozda %42.48* e, 1000
ppm’ lik dozda ise %39.52° ye diismiistiir. En diisik oran 1000 ppm’ lik

uygulamadan elde edilmistir.



67

O0ppm 0250 ppm B500 ppm O750 ppm O1000 ppm

90 -
80 ~
70
60 -

40 -
30 -
20 -
10 -

polen ¢cimlenme oranlari (%)

GND1 GND2

* Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilagtirma testi. P<0.01).

Sekil 4.8. Giiz doneminde AgNO; uygulanan GND1 ve GND2

cesitlerinin polen ¢imlenme oranlart

Giiz doneminde GND1 cesidine uygulanan artan AgNOs3 dozlarina baglh olarak polen
cimlenme oranlarinda azalma goriilmiis ve bu azalmalarin %1 seviyesinde

istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8).

Giiz doneminde GND2’ deki AgNO; uygulamalar arasindaki farklarin polen
cimlenme yetenekleri iizerinde %1 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.8).

AgNO; uygulamalarinin GND1 ve GND2 c¢esitlerindeki polen ¢imlenme yetenegi
izerindeki etkilerinin donemler arasinda istatistiksel agidan Onemli oldugu

saptanmistir (P<0.01) (Sekil 4.7, Sekil 4.8).

Cesitlerin ¢icek tozlarinin c¢imlenme yetenegi ile ilgili olarak yapilan inceleme
sonucu sabah ¢igeklerin agik bulundugu saatlerde (7"-10™ arasi) alinan polenlerden
elde edilen ¢imlenme degerleri istatistiksel acidan her iki donemde de farklilik

gostermigstir (P<0.01).
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Donemler birlestirildiginde elde edilen ortalama ¢cimlenme degerleri %37.92-%69.20

arasinda degismektedir.

Cimlendirme denemeleri sirasinda kullanilan cesitlerin diizgiin ve uzun ¢im borusu

(polen tiipii) olusturduklar1 gézlenmistir.

4.6. Polenlerin SEM (Scanning Electron Microscope)’ de incelenmesine iliskin

bulgular

SEM fotograflarimin incelenmesi sonucunda; hiyar polenlerinin morfolojik 6zellikleri
tespit edilmis, apertiirlerin sayist 3, apertiirlerin polen iizerindeki yerleri
monozonotrem ve apertiirlerin sekli (¢esidi) porat, polenlerin simetri eksenleri
izopolar, polenlerin baglanti durumu monad, polenlerin sekli Obtuse-Convex,

kutuplardan polen cevresi ii¢ koseli olarak tespit edilmis; ekzin yiizeyi incelenmistir.

Polen tanesi ekzin ve intin olmak {iizere iki koruyucu tabakadan olugmustur. Ekzin,
yapisi tam olarak bilinmeyen ancak fosil formunda bile canli kalabilen asir1 derecede
dayanikli sporopollenin adi verilen bir maddeden olugmustur. Sporopollenin kitin ve
suberinden daha kolay c¢oziinebilen bir lipidden meydana gelmistir. Polenin en dig
duvart olan ekzin, dista seksin icte neksin adi verilen iki tabakadan olusmustur.
Ekzin tabakasi iizerinde por acikliklar1 bulunur. Aslinda bunlar gercek bir aciklik

olmayip, ekzin tabakasimin ¢ok inceldigi yerlerdir (Sensoy, 2004).

SEM fotograflarinin incelenmesi sonucunda, hem GNDI cesidinde hem de GND2
cesidinde baz1 polenlerde deformasyonlar tespit edilmistir. Deforme olmus ve
verimsiz hiyar polenlerine 750 ppm ve 1000 ppm’ lik giimiis nitrat uygulamalarinda
rastlanmistir. Yiiksek konsantrasyonlu giimiis nitrat uygulamalarinda izlenen polen
deformasyonlarina, 250 ppm ve 500 ppm’ lik giimiis nitrat uygulamalarinda

rastlanmamusgtir.

Ayrica polen biiyiikliigii bakimindan fotograflar arasinda bazi farkliliklar

goriilmektedir.



69

Sekil 4.9. SEM altinda GND1 250 ppm uygulamasina ait polen goriiniimii (Orijinal)

Sekil 4.10. SEM altinda GND1 500 ppm uygulamasina ait polen goriiniimii (Orijinal)
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Sekil 4.12. SEM altinda GND2 500 ppm uygulamasina ait polen goriiniimii (Orijinal)
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1pm

|_|

Zone Mag = 7.64 KX

Sekil 4.13. SEM altinda GND1 750 ppm uygulamasina ait polen goriiniimii (Orijinal)

Sekil 4.14. SEM altinda GND2 750 ppm uygulamasina ait polen goriiniimii (Orijinal)
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3um

Sekil 4.16. SEM altinda GND2 1000ppm uygulamasina ait polen goriiniimii(Orijinal)
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|_|

Sekil 4.17. SEM altinda GND1 750 ppm uygulamasina ait polenin ekzin yiizeyinden

bir goriiniis (Orijinal)

200nm

Sekil 4.18. SEM altinda GND2 750 ppm uygulamasina ait polenin ekzin yiizeyinden

bir goriiniis (Orijinal)
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3um

|_|

Sekil 4.19. SEM altinda GND1 1000 ppm uygulamasina ait deforme olmus polen

goriintiisii (Orijinal)

Sekil 4.20. SEM altinda GND2 1000 ppm uygulamasina ait deforme olmus polen

goriintiisii (Orijinal)
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10pm

Sekil 4.21. SEM altinda GND1 1000 ppm uygulamasina ait bazilar1 deforme olmus

hiyar polenlerinin goriintiisii (Orijinal)

3um

Zone Mag = 2.66 KX

Sekil 4.22. SEM altinda GND2 1000 ppm uygulamasina ait deforme olmus hiyar

poleninin goriintiisii (Orijinal)
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20pm

Sekil 4.23. SEM altinda GND2 1000 ppm uygulamasina ait deforme olmus hiyar

polenlerinin gériintiisii (Orijinal)

Sekil 4.24. SEM altinda hiyar poleni iizerindeki, polen tiipiiniin meydana geldigi

apertiiriin yakindan goriiniimii (Orijinal)
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4.7. AgNQOy5’ iin Bitki Morfolojisine Etkisi

Degisik konsantrasyonlarda uygulanan AgNOj; bitkinin; boyu, erkek ¢icek sayisi, disi
cicek sayisi, ¢igek tozlarmin ¢imlenme yetenegi, cicek tozlarinin canlilik oranlar
gibi faktorlerle birlikte bitkinin genel morfolojisi tlizerinde de etkili olmustur.
Ozellikle yiiksek konsantrasyonlardaki uygulamalar sonrasindaki ilk haftada,
uygulamanin en cok 750 ve 1000 ppm’ lik doz uygulanan bitkileri etkiledigi,
yapraklarda yogun stres oldugu, burusma ve sararmalar meydana geldigi

gozlenmistir. Ancak, giimiis nitrat uygulamalar1 sonrasinda yapraklarda goriilen bu

burusma ve sararmalar zamanla kaybolmaktadir.

Sekil 4.25. Giimiis nitrat uygulamasi sonrasinda yapraklarda goriilen

deformasyon (Orijinal)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, giimiis nitrat uygulamalarimin hiyarda (Cucumis sativus L.) cinsiyet

olusumuna etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada kullanilan cesitler partenokarpik olduklari i¢in hem giiz hem de bahar

doneminde erkek ¢igek sadece AgNO3 uygulanan bitkilerde goriilmiistiir.

Bahar doneminde GND1 ¢esidindeki artan AgNO; dozlarina bagh olarak erkek cicek
sayilarinin da artis gosterdikleri ve bu artiglar arasindaki farklarin istatistiki agcidan
%1 seviyesinde Onemli oldugu belirlenmistir. Aym1 dénemde GND2 c¢esidinde,
AgNO; uygulamalart erkek cicek sayilarim istatistiksel anlamda onemli diizeyde

artirmistir (P<0.01).

Giiz doneminde GND1 c¢esidindeki erkek c¢icek sayilarinin artan AgNOs dozlarina
bagh olarak artis gosterdikleri ve bu artiglarin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu
belirlenmistir (P<0.01). Aym1 donemde GND2 ¢esidindeki erkek cicek sayilarinin da
yine GNDI1 c¢esidinde oldugu gibi artan AgNO; dozlarina bagh olarak artig
gosterdikleri saptanmig ve uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan %l

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Olciimlerde en yiiksek erkek cicek sayist 1000 ppm’ lik dozda saptanmis olup bunu
sirastyla 750 ppm’ lik, 500 ppm’ lik ve 250 ppm’ lik AgNO3 uygulamalar takip

etmistir.

Giiz ve bahar donemlerinde GND1 ve GND2 c¢esitlerindeki erkek cicek sayilarinin
artan AgNOs dozlarina bagh olarak istatistiksel anlamda (P<0.01) 6nemli artislar
gosterdigi belirlenmistir ve bu durum, AgNO; uygulamalarinin hiyarda erkek c¢icek
sayisinda artisa sebep oldugu goriisiine dair benzer bulgularla uygun diismektedir
(Beyer, 1976; Den Nijs ve Visser, 1980; Anonim, 1987; Robinson ve Walters, 1997;
Hallidri, 2004).
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GNDI1 ve GND?2 cesitlerine uygulanan AgNO;3;’ iin erkek cicek sayisina etkisi
donemler arasinda istatistiki olarak; GNDI1 ¢esidinde 6nemsiz diizeyde, GND2’ de

ise onemli seviyede bulunmustur (P<0.01).

GNDI ve GND2 cesitlerindeki gilimiis nitrat uygulamasina maruz kalan hiyar
bitkilerinde, glimiis nitrat konsantrasyonunun artmasi ile birlikte erkek ¢igek sayisi
da artmistir. Giiz ekim donemindeki artig, bahar ekim donemindekinden fazla
olmustur. Giiz doneminde erkek cicek sayisindaki artisin fazla olusu, bu donemde

ekim zamaninin sicak aylara denk gelmesi ya da giin uzunlugu ile ac¢iklanabilir.

More ve Munger (1986), AgNO; uygulamasindan sonraki 1siklanma siiresinin de
erkek cicek olusumuna etkiledigini, uzun (15-20 saat) 1siklanma siirelerinde erkek
cicek olusumunun azaldigini belirlemislerdiklerinden sézkonusu aragtirma sonuglari

calismamizdan elde edilen sonuglarla uyumludur.

Bitkilerde meydana gelen morfolojik ve fizyolojik degisimlerin hava sicakligina
bagh olarak farkliliklar gosterdigi literatiirde bildirilmektedir (Krug ve Liebig 1989,
Gosselin ve Trudel 1986, Ney ve Turc 1993, Reath ve Wittwer 1952).

Elde edilen disi ¢igek sayisi bakimindan her iki donemde de kontrol bitkileri ilk
sirada yer almaktadirlar. Giimiis nitrat uygulamasi yapilan bitkilerde ise uygulanan
AgNO; dozlarinin artmasi ile disi ¢igek sayisinda istatistiksel anlamda Onemli
diizeyde (P<0.01) azalma goriilmiistiir. Disi ¢icek sayisinda tespit edilen bu azalmada
ekim doneminin de etkili oldugu saptanmistir. Giimiis nitrat konsantrasyonu icerikli
soliisyonlarin baskin etkisine ragmen disi ¢igeklerin sayis1 bahar ekim doneminde

giiz ekim donemine gore fazla olmustur.

Giiz ve bahar donemlerinde tespit edilen, GND1 ve GND2 cesitlerindeki disi ¢igek
sayilarinin artan AgNOj; dozlarina bagli olarak istatistiksel anlamda onemli diizeyde
(P<0.01) azalma gostermesi gibi bir sonug; Takahashi ve Jaffe (1984)’ nin hiyarlarda
hormon kontrollii cinsiyet olusumunun roliinii saptamaya yonelik olarak yaptiklar

calismanin sonuglariyla uyumludur.
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Disi cicek sayisindaki azalmanin sebebi; uygulanan AgNOj’ iin, hiyar bitkisindeki
disi cicek gelisiminden sorumlu igsel etilenin sinyal iiretimini inhibe etmesine
baglanabilir. Bu arastirmaya benzer bir calisma yapan Prodanovic ve Stankovic
(2002), optimal cinsiyet degisimleri i¢in olasiliklar1 saptamak amaci ile yaptiklari
caligmada; iki cesit hiyarda, cinsiyetin belirlenmesinde uygulanan farkl
konsantrasyonlardaki giimiis nitrat soliisyonlarinin (%0.01, %0.02, %0.03, %0.04) ve
ekim mevsiminin (ilkbahar, yaz) etkinligini arastirmiglardir. Giimiis nitrat
konsantrasyonu arttikca erkek cicek sayisimin arttigini; bu artisin, ilk ekim
doneminde, ikinci ekim sezonundan daha belirgin oldugunu; her iki ekim
mevsiminde de giimiis nitratin kontrol grubuna kiyasla disi cicek sayisimi azalttigini;
optimal cinsiyet degisiminin %0.02° lik giimiis nitrat soliisyonuyla s6z konusu
olurken bu etkinin giin 1s18inin uzun oldugu donemde %0.03" lik giimiis nitrat
soliisyonuyla ortaya c¢iktigim1 tespit etmislerdir. Ayrica arasgtirmacilar bu
arastirmadan; genotipin belirledigi sinirlar icerisinde cinsiyet belirlenmesinin cevre
kosullart tarafindan etkilendigi; gynoecious hiyar c¢esitlerinde disi cinsiyetin
belirmesinden sorumlu olan igsel etilenin Ag” iyonu (etilen aksiyon engelleyicisi)
etkisi ile bloke edildigi ve giimiis iyonunun erkek cicek gelisimine neden oldugu;
gynoecious hiyar varyetelerinde tohum iiretiminde ve seleksiyon siirecinde giimiis
nitrat uygulamasina dikkat edilmesi gerektigi; erkek cicek eldesine yonelik giimiisiin
cinsiyeti maskeleyebildigi; polen verici olarak gorev yapacak bazi bitkilere giimiis

nitratin muamele edilebilecegi sonuglarim ¢ikarmislardir.

Gilimiis nitrat uygulamasi, her iki ekim doneminde de hiyar cesitlerinde hem erkek

hem disi 6zelligi olan hermafrodit ¢igek olusumuna yol agmamastir.

Bahar doneminde GNDI1 ¢esidine uygulanan AgNOs dozlarimin kontrole gore bitki
boylan iizerine etkileri istatistiksel anlamda onemli bulunmustur (P<0.01). Aym
donemde GND2 ¢esidine uygulanan AgNOs3 dozlarinin artmasiyla bitki boylarinin
genelinde azalma goriilmiis ve bu azalmanin 1. ve 4. Ol¢iim hari¢ digerlerinde

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).
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Giiz doneminde GND1 cesidine uygulanan AgNOj3 dozlarinin tiimiiniin kontrole gore
bitki boylarn tizerine etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.01). Aym
donemde GND2 cesidine uygulanan AgNOs; dozlarimin bitki boylart iizerindeki
etkileri, 22 Ekim ve 28 Kasim Olciimleri haricindeki diger Olctimlerde kontrol

grubuna gore istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.01).

GNDI1 ve GND2 cesitlerindeki AgNO3 uygulamalarinin bitki boylan iizerindeki
etkilerinin donemler arasinda istatistiksel acidan Onemli oldugu saptanmistir

(P<0.01).

Giiz ve bahar donemlerinde GNDI1 cesidine uygulanan AgNO; dozlarinin artmasiyla
bitki strese girerek dozlarin tiimiinde kontrole gore bitki boylarinda azalma
goriilmiigtiir. GND2 c¢esidine uygulanan AgNO; dozlarinin artmasiyla; giiz
doneminde ilk Ol¢timler haricindekilerin tiimiinde, bahar doneminde ise ilk ve 4.
Olciim hari¢ digerlerinde kontrole gore bitki boylarinin genelinde azalma oldugu

belirlenmistir.

Bitki boylarindaki azalmayi1 gosteren bu sonuglar; Lower vd. (1978)’ nin yaptigi,
hiyar cinsiyetinin olusumunda giimiis nitratin tek bagina ve kismen de gibberellik asit
ile birlikte kullanildigindaki etkilerini inceleyen bir arastirmanin sonuglariyla

ortiismektedir

Bahar doneminde GNDI1 cesidindeki uygulamalardaki artan AgNO; dozlarina bagh
olarak polen canliligi oranlarinda azalma goriilmiistiir ve bu azalmalarin %1
seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayn1 donemde GND2’
deki AgNO; uygulamalart arasindaki farklarin polen canliliklari iizerinde %1

seviyesinde istatistiksel acidan énemli oldugu belirlenmistir.

Giiz doneminde GNDI1 cesidindeki uygulamalardaki artan AgNO; dozlarina bagh
olarak polen canliligi oranlarinda azalma goriilmiistiir ve bu azalmalarin %1

seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayn1 donemde GND2’
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deki AgNO; uygulamalan arasindaki farklarin polen canliliklar1 iizerinde %1

seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir.

Bahar ve giiz doneminde alman polenlerin canlilik oranlar1 arasinda farklilik
gozlenememistir. Yani GNDI ve GND2 cesitlerindeki farklit AgNO; dozlarina bagh
olarak polen canlilifi oranlarinda donemler arasinda istatistiksel anlamda bir farkin

olmadig belirlenmistir (P<0.01).

Hem giiz hem de bahar donemlerinde AgNO; uygulanan GNDI ve GND2
cesitlerindeki en yiiksek polen canliligt oram1 250 ppm uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu, sirasiyla 500 ppm, 750 ppm ve 1000 ppm uygulamalar1 takip

etmistir.

Bahar doneminde GNDI1 c¢esidine uygulanan artan AgNO; dozlarina bagli olarak
polen ¢imlenme oranlarinda azalma goriilmiis ve bu azalmalarin %1 seviyesinde
istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayn1 donemde GND2’ deki AgNOs3
uygulamalar1 arasindaki farklarin polen c¢imlenme yetenekleri {iizerinde %1

seviyesinde istatistiksel acidan énemli oldugu belirlenmistir.

Giiz doneminde GND1 cesidine uygulanan artan AgNOs3 dozlarina bagl olarak polen
cimlenme oranlarinda azalma goriilmiis ve bu azalmalarin %1 seviyesinde
istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayn1 donemde GND2’ deki AgNO3
uygulamalar1 arasindaki farklarin polen c¢imlenme yetenekleri iizerinde %1

seviyesinde istatistiksel acidan énemli oldugu belirlenmistir.

AgNO; uygulamalarinin GND1 ve GND2 c¢esitlerindeki polen ¢imlenme yetenegi
tizerindeki etkilerinin donemler arasinda istatistiksel agidan Onemli oldugu

saptanmistir (P<0.01).

TTC boyama metoduyla tespit etmis oldugumuz polen canliligi, in vitro ¢imlendirme

sonucu elde ettigimiz degerlerden yiiksek olmustur. Bu farklilik Johri ve Vasil
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(1961)’ in de acikladiklar1 gibi, her protoplazmasi olan polenin kesinlikle ¢cimlenme

yeteneginde olmadigini gostermektedir.

Stanley ve Linskens (1974), boyama yontemlerinde kimi zaman heniiz
olgunlagsmamis veya cansiz polenlerin de boyanabildigini ve canlilik yiizdelerinin in

vitro ¢imlendirme testlerine gore daha yiiksek ¢ciktigini bildirmislerdir.

SEM fotograflarinin incelenmesi sonucunda hem GND1’ de hem de GND2’ de bazi
polenlerde deformasyonlar tespit edilmistir. Deforme olmus ve verimsiz polenlere
750 ve 1000 ppm’ lik uygulamalarda rastlanmistir. Bu durum; yiiksek diizeydeki
AgNO; uygulamalarinin, polen verimsizligine etki eden faktorlerden birine neden

olmasi ile agiklanabilir.

Polen verimsizligine etki eden faktorler arasinda; mayoz boliinmede goriilen
diizensizlikler, bitkinin hibrid tabiati, ¢evresel faktorler (1s1 vb.), kromozomlar
arasinda homolog eksikligi, diizensiz gametofit gelisimi ve tabetum hiicrelerinde

goriilen diizensizlikler yer almaktadir (ince, 2003).

Polen biiyiikliigii bakimindan fotograflar arasinda goriilen bazi farkliliklar cevresel

faktorlerden ve cesit farkliligindan kaynaklanabilir.

Birgok bitki tiiriinde polen iriliginin ayn1 populasyon icindeki bitkiler arasinda bile
degisiklik gosterdigi ve bu degiskenligin cevresel faktorlerden kaynaklandigi
bilinmektedir (Cruzan, 1990; Nakamura ve Wheeler, 1992).

Giimiis nitrat uygulanan ve polen ornekleri alinan ¢esitlerin TTC boyama ve in vitro
cimlenme sonuglar incelendiginde, boyama yonteminden daha yiiksek bir canlilik
orant elde edildigi goriilmektedir. El¢i (1982), boyama yonteminin in vitro
cimlenmeye oranla daha yiiksek degerler gostermesini, boyalarin akici durumda
olmasina ve polenlerin i¢i bos olanlarimin hafif olduklari i¢in preparat yapilirken
daha ¢ok damlanin kenarlarina dogru kaymasina baglamakta; bu durumda polen

sayimlarinda,  preparatin  ortasindaki  polenlerin  sayilmasi  durumunda,
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kenarlardakilere gore daha agir ve sonug olarak canli polen oraninin bu alanda daha

yiiksek bulunacagini ifade etmektedir.

Shivanna ve Rangaswamy (1992), TTC gibi enzimatik reaksiyonlu boyama
yontemlerinde lamel kenarindaki polen tanelerinin yiiksek oksijen bulunmasindan
dolay1 farkli boyanma derecesi gostereceginden sadece preparatin merkezindeki

polenlerin sayilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Elci (1982), polenlerin cesitli boyalarla boyanabilmesinin, polenlerin ¢imlenme ve
dollenme giiclerinin belirlenmesinde bir 6lcii olarak kullanildigini fakat boyanan her
polenin mutlaka cimlenecek veya dollenmeyi yapacak giicte olmayabileceginin

bilinmesi gerektigini isaret etmistir.

Boyanan cicek tozlarinin belli bir yiizde oraninda ¢imlenmesi miimkiin olabilecegi
icin yalmiz basina ¢icek tozu boyama giivenilir bir 6l¢ii olmamakla birlikte; polen

canliligi, sicaklik ve nem gibi ¢evresel faktorle de iliskilidir (Sensoy, 2003).

Polen boyama ve ¢imlendirme testlerinin sonuclarindaki farklilik bize, polen canlilig
tespit calismasi yapacagimizda saglikli sonuclarin alabilmesi icin iki veya daha

fazla yontem kullanilmasi gerektigini isaret etmektedir.

Bu arasgtirmada Hallidri (2004)’ nin ¢calismasindakine benzer bigimde, gynoecious ve
partenokarpik hiyarlarda cinsiyet belirlenmesinde giimiis nitrat konsantrasyonunun
etkisi incelenmis; erkek ciceklerin olusmasinin, giimiis nitrat konsantrasyonuna bagli
oldugu; diisiik konsantrasyonlu giimiis nitrat ile yapilan uygulamalarin erkek ¢icek
olusturmada yetersiz kaldigi; en yiiksek miktardaki erkek cicek sayisinin 1000 ppm’
lik giimiis nitrat ¢ozeltisi ile spreylenen bitkilerde olustugu; 750 ve 1000 ppm’ lik
giimiis nitratla spreylendikten birkag¢ giin sonra zafiyet gosteren bitkilerin 7 ile 10

giin icerisinde iyilestikleri gozlenmistir.

Her iki ekim doneminde de AgNO; uygulamalarinin yapildigt GND1 ve GND2

cesitlerinde, cinsiyetlerin belirlenmesinde ekim donemi ve farkli konsantrasyondaki
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giimiis nitrat uygulamalarinin etkilerini 6lgmek amacinda olan arastirma, uygun

giimiis nitrat dozunun belirlenmesinin ne kadar gerekli oldugunu gostermektedir.

Bu arastirma; en uygun giimiis nitrat konsantrasyonu segilerek ve erkek cicek
vermeye uygun gynoecious cesitten polen kaynagi olarak kullanilacak erkek ebeveyn
elde edilerek, gynoecious x gynoecious hiyar hibridlerinin biiyiik olcekli ticari tohum

iretimine uygulanabilir.

Bu arastirmada; farkli dozlardaki AgNO3 uygulamalarinin hiyar (Cucumis sativus L.)
tiiriinde cinsiyet olusumuna etkileri ortaya konulmus; hangi diizeyde glimiis nitrat
uygulamasinin erkek c¢icek olusumunu daha fazla tesvik ettigi saptanmis;
uygulamanin etkileri, erkek c¢icek sayisi, disi cicek sayisi, bitki boyu, polenlerin
canliliklar1, polenlerin ¢imlenme yetenekleri ve polenlerin morfolojik 6zellikleri,
ekim donemi bazinda ele alinarak incelenmistir. F; hiyar tohumu iiretiminde
kullanilacagi durumlarda, gerek erkek cicek sayisi gerekse polenlerin ¢imlenme
yetenekleri gozoniine alimarak 1000 ppm’ lik AgNOs; uygulamasi tavsiye
edilmektedir

Elde edilen sonuglar 1s181nda; bu arastirmanin, yapilacak sonraki ¢aligmalar i¢in ve
hibrid hiyar tohumu iiretimi bazinda pratik Oneriler gelistirilmesi i¢in rehber

olabilecegi ortaya cikmustir.
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