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OZET

_ DONDAN KORUYUCU BAZI PREPARAT UYGULAMALARININ
ORTUALTINDA YETISTIRILEN KARANFILDE ( Dianthus caryophyllus L.)
DUSUK SICAKLIGA DAYANIM, VERIM VE KALITEYE ETKILERI

Yasin TIRYAKIOGLU

Bu calisma, 2005 yilinda Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilmiistiir.

Bu arastirmanin amaci, dondan koruyucu bazi preparatlarin karanfilde dona dayanim,
verim ve kaliteye etkilerinin tespit edilmesidir. Denemede bitkisel materyal olarak
karanfil (Dianthus caryophyllus. L.)’in Evita sprey ¢esidi; dondan koruyucu preparat
olarak ise Glacier, Antistress 2000, Ekofer Zinc, Ekofer Potasium, EAP, Microfer ve
Antistres olmak tizere 7 farkli ticari iiriin kullanilmistir. Preparatlarin karanfilin
soguga dayanimlari iizerine etkilerini belirlemek icin -1, -2, -3, -4 ve -5°C’lerde 2’ser
saat siire ile tutularak suni don testleri yapilmistir. Don olayinin yasandigi 21-22
Kasim 2006 tarihinde gece sicakliginin diisiisii takip edilmis; -1, -2, -3, -4 ve -5°C°
lerde ¢icek oOrnekleri alinarak yapilan vazoda c¢igek canlilik testleri sonucunda
preparatlarin dona dayanim {izerine etkileri tespit edilmistir.

Dogal don olayinda -5°C’de tiim uygulamalarda %100 zararlanma tesbit edilmis, -3°
C’de higbir uygulamada zarar goriilmemis, -4°C’de ise karanfilin en az zarar
gdrmesini saglayan preparatlar; Microfer (%11,27), Glacier (%17,89) ve Antistress
2000 (%17,92) en iyi grupta yer almistir. Suni don testinde, -5 °C’de en az zarar
Microfer (%17,67) uygulamasinda meydana gelmis, bunu sirasiyla Antistres
(%31,40), EAP (%31,73), EkoFer Potasium (%32,34) ve Glacier (%33,40) takip
etmistir. Ikinci suni don testinin yapildigi -4°C’de ise; Microfer (%10,78), EAP
(%10,85), Glacier (%22,45) ve Antistres (%22,81) dondan en iyi koruyan preparatlar
olarak belirlenmistir. Ugiincii suni don testinde (-3°C’de); Antistress 2000 (%6,29)
ve Glacier (%7,77) digerlerinden daha basarili bulunmustur. -2°C ve -1°C’de yapilan
testlerde tiim uygulamalarda karanfilde goriiniir don zarar tespit edilmemistir.

Karanfil ¢icek sap uzunlugundaki en fazla artis; Microfer (71,31cm), Ekofer Zinc
(71,10 cm) ve Ekofer Potasium (70,51 cm) uygulamalarinda bulunmustur. Karanfilde
cigek sap kalinlig1 ve cigekli dal agirlig1 {izerine uygulamalarin 6nemli bir etkisi
olmamigtir. Kesilen ¢igekli dal sayisi bakimindan goncalarin daha erken
olgunlagsmasini saglayan Microfer birinci grupta, diger preparatlar ikinci grupta yer
almistir.

Karanfil yapraklarindaki Ca ve Mg miktarlar ile soguga dayanim arasinda negatif,
Cu, P ve toplam karbonhidrat miktarlar1 ile soguga dayanim arasinda ise pozitif
korelasyonlar belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER : Dona dayaniklilik, don zarar1, dondan koruyucu, karanfil
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF SOME FROST-PROTECTIVE PREPARATS
APPLICATIONS ON LOW TEMPERATURE RESISTANCE, YIELD AND
QUALITY IN GREENHOUSE-GROWN CARNATIONS (Dianthus caryophyllus L.)

Yasin TIRYAKIOGLU

The study was conducted in Department of Horticulture, Faculty of Agriculture,
Suleyman Demirel University in 2005.

The objective of the research was to determine the effects of some frost-protective
preparats on frost resistance, yield and quality in carnation. Carnation Evita cultivar
as plant material and seven different commercial products including Glacier,
Antistress 2000, Ekofer Zinc, Ekofer Potasium, EAP, Microfer and Antistres as the
frost-protectants were used in the study. In order to determine the effects of preparats
on the frost resistance of carnation, an artificial frost test was performed plant by
keeping at -1, -2, -3, -4 and -5 °C for 2 hours. The night temperature drop on 21 and
22 October the time when frost occurred was followed and recorded, and at the end
of vase flower life tests conducted by taking flower samples at -1, -2, -3, -4 and -5
°C, the effects of preparats on frost resistance were determined.

In natural frost occurrence, the damage was 100 % in all treatments at -5 °C but at -3
°C it was not observed in any treatment. At -4 °C the preparats allowing the least
amount of damage to carnations were Microfer (11,27 %), Glacier (17,89) and
Antistress 2000 (17,92 %) respectively. In artificial frost test, the least damage was
observed in Microfer treatment (17.67 %) at -5 °C followed by Antistres (31,40 %),
EAP (31,73 %), Ekofer Potasium (32,34 %), Glacier (33,40 %) respectively. In the
second frost test performed at -4 °C, Microfer (10,78 %), EAP (10,85 %), Glacier
(22,45 %) and Antistres (22,81 %) were determined to be the best preparats with
respect to their damage ratios. In the third frost test (at -3 °C), Antistress 2000 (6,29
%) and Glacier (7,77 %) performed better than the other treatments. No visible
damage to carnations was observed in tests done at -2 °C and -1 °C in all treatments.

The most increase in carnation flower stem length was found from Microfer (71,31
cm), Ekofer Zinc (71,10 cm) and Ekofer Potasium (70,51 cm) treatments. Treatments
showed no significant effect on the flower stem diameter and flower stem weight of
carnations. With respect to the number of cut flower stem, Microfer providing earlier
flower bud ripening was placed in the first group and the other preparats were in the
second group.

It was determined negative correlation Ca and Mg concentration in carnation leaves
among their frost resistance. However, Cu, P and total carbonhydrate concentration

in leaves among frost resistance of them were positive correlation.

KEY WORDS : Resistance frost, frost damage, frost protectant, carnation
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1. GIRIS

Bitki ortaminin sicakligi tarimsal {iretim agisindan ¢ok 6nemlidir. Tiim canlilar gibi
bitkinin yagamini etkileyen biiyiime ve gelisme ile ilgili biyokimyasal olaylar genetik
ve c¢evre kosullar1 tarafindan yonlendirilmektedir. Herhangi bir bolgede, genetik
yapilar farkli olan bitkilerden, o bolgenin ekolojik kosullarina uyum saglayabilenler
hayatin1 devam ettirebilirler. Diger bir deyisle bitkisel iiretimin ¢esitliligi iklim ve
toprak kosullarin1 kapsayan ekolojiye bagli olarak degismektedir.Bitkilerin kendi
biinyelerinde irettikleri 1s1 miktar1 diger organizmalara kiyasla cok diislik
diizeydedir. Bu nedenle bitkiler hayatlarin1 devam ettirebilmek ve normal fizyolojik
fonksiyonlarin1 yiirlitmek agisindan bulunduklar1 ekolojik ortamin sicaklik
kosullarina siki sikiya bagimlilik gosterirler. Tarimsal faaliyetler yoniinden sicakligin
belli bir zamandaki derecesi yaninda, vejetasyon siiresindeki genel sicaklik toplami,
zaman ic¢indeki degisimleri ve bu degisimlerin derecesi, diisiik sicaklik farklari, yil

icindeki ekstrem degerler biiyiik 6nem tasir (Andic, 1993).

Bitkilerin tiir ve c¢esit bazinda kendilerine 6zgii iklim istekleri ve bu iklim
kosullarindaki degismelere kars1 toleranslar1 vardir. Her bitkiye gore degisimin alt ve
iist sinirlart zorlandiginda, bitki kismen yada tamamen zararlanabilir. Bu yiizden
yiiksek ve diislik sicakliga dayaniklilik farklar bitkilerin yeryiiziinde dogal yayilma

alanlarim smirlandirmaktadir (Padem ve Ocal, 1998).

Bitkilerin yeryiiziinde yayilisini sinirlayan tiirlere gore farkl diisiik sicakliklar sebebi
ile istime ve don zarar1 meydana gelmektedir. Tarla Bitkilerinden daha ¢ok Bahce
Bitkilerinde, agikta ve Ortiialtinda yetistiricilik esnasinda yiiksek ve diisiik sicakliklar
iiretim sezonunu sinirlamakta verim ve kaliteyi etkilemektedir. Ekstrem degerler ise
irlinlin tamamen elden ¢ikmasina sebep olmaktadir. Yetistiricilik esnasinda yiiksek
sicakliktan ziyade diisiik sicakliklar ve don riski nedeni ile pasif ve aktif koruma i¢in

ek maliyet getirmekte korumanin yeterli olmadig1 zamanlarda tirtin donmaktadir.

Narenciye agaclarinda, kishik tahillarda, patateste, yapragini doken meyve
agaclarinda ve bazi sebzelerde ekstra 2 °C’lik bir dona dayaniklilik kazandirma yolu

ile zararin 6nlenmesi sonucu verim, kalite ve gelirde biiyiik artislar saglayabilir. Ege



Bolgesinde 1995 yili Mart ve Nisan aylarinda yasanan don olay1 6zellikle bagcilikla
ugrasan treticimizi zor durumda birakmistir. Manisa ili merkezde 7000 ha’lik
cekirdeksiz iizlim alaninin %5-9’u hasar gormiistiir. Bir diger 6rnek ise 1998 Subat
ay1 basinda yasanan asir1 soguklarla gelen siddetli don turunggil ve muz bahgelerinde
biiylik zarara sebep olmustur. Bu don olay1 sonunda limon ve portakal agaglarinda
kurumalar gozlenmistir. Bu donemdeki don olaylar1 sebze seralarindaki iiretimi de
olumsuz etkilemis, {iretim alanlar1 azalmis ve bunun sonucunda piyasanin arz-talep

dengesi bozulmustur (Ozgiirel vd., 2002).

Bitkilerin yiiksek ve diisiik sicaklifa karsi toleranslarinin artirilmasinin bitkisel
liretime, lretimin planlanmasina ve lilke ekonomisine biiylik yararlar saglayacagi
aciktir. Bitkisel iiretimde zarara yol agan diisiik sicakliklar ortaya ¢iktiklar1 doneme
gore li¢ grup altinda incelenirler. Bu donlar, Iliman iklim kusaginda daha g¢ok
meyvecilik, bagcilik, kishik iiretim ve oOrtlialt1 yetistiriciliginde kis aylarinda zarara
sebep olan kis donlari, erken ilkbaharda, meyvelerin ciceklenme asmalarin siirme
donemlerinde zarara sebep olan ilkbahar ge¢ donlar1 ve sonbahar doneminde heniiz
tam olgunlagmamus iirlinlere ve siirgiinlere zarar veren sonbahar erken donlar1 olarak

gruplandirilirlar.

Cicek, eski caglardan beri insanlar arasinda sosyal iliskilerin diizenlenmesinde bir
arag¢ olarak kullanilmistir. Kisilerin kiiltiir diizeyi ve yasam standartlar1 ytikseldikc¢e
kesme c¢icek tiiketimi de artmistir. Siis bitkileri sektorii; kesme cigek, i¢ mekan
(saksil) siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve dogal cicek soganlar1 olmak iizere
dort gruba ayrilmaktadir. Siis bitkileri sektorii i¢inde iiretim miktar1 ve deger olarak
en biiyiik paya sahip olan grup kesme cicekeiliktir. Kesme ¢igek iiretiminde
tilkketiminde Giil, Karanfil, Gypsophila ve Gerbara énemli yer tutmaktadir (Kazaz,

2006).

Diinyada yaklagik 145 iilkede 223.145 hektarlik bir alanda siis bitkileri {iretimi
yapilmakta ve {iretilen ¢igeklerin % 50’sinden fazlasi Avrupa Birligi {ilkelerinde
tilkketilmektedir. AB iilkeleri 2004 yilinda 12.014.000.000 € tutarinda gerceklestirdigi
taze kesme c¢icek ve yesillik tiikketiminin 3.142.000.000 € tutarini ithal etmistir.
Karanfilin bu ithalattaki pay1 ise 190.000.000 € tutarindadir. 2005 y1l1 verilerine gore



AB iilkeleri arasinda en fazla karanfil ithalati yapan iilke Ingiltere (% 40) olup bunu
Hollanda (%19), Almanya (%16) ve Fransa (%6) izlemektedir. AB iilkelerine en
fazla karanfil ihracat1 yapan iilkeler arasinda Kolombiya birinci sirada (69 milyon €),
Hollanda (50 milyon €), ispanya ii¢iincii (34 milyon € ), Tiirkiye ise dordiincii sirada
(11 milyon € ) yer almaktadir (Anonim, 2005 a).

Hollanda cicek mezatlarinda 2002 yilinda en ¢ok satilan kesme ¢icek tiirii giil olup
bunu sprey krizantem ve lale izlemektedir. Karanfil ise adet olarak yedinci, deger

olarak ise sekizinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2003 b).

Baslangicta bilgi birikimi ve hizla uygulamaya aktarilabilen teknolojik gelismeler
sonucu diinya kesme cicek tiretimi agirlikli olarak ABD, Hollanda ve Japonya gibi
gelismis tlkelerde gelisme gostermistir. Ancak 1970°li yillardan sonra oOzellikle
Israil, Ispanya, Kolombiya ve Kenya is giicii ucuzlugu ve ekolojik avantajlarmni
kullanarak diinyanin en 6nemli kesme cicek ihracat¢isi durumuna gelmislerdir.
Glinlimiizde diinyada en Onemli kesme c¢igek iiretim merkezleri Bati Avrupa’da
Hollanda, Kuzey Amerika’da ABD, Giiney Amerika’da Kolombiya, Afrika’da
Kenya ve Zimbabwe, Asya’da Japonya, Ortadogu’da ise Israil’dir (Karagiizel vd.,
2000).

Iklim 6zellikleri agisindan kesme ¢icek yetistiriciligi icin dnemli avantajlara sahip
olan iilkemizde ise ticari anlamda kesme ¢igek iiretimi 1940’11 yillarda Istanbul ve
cevresinde baslamis, daha sonra Yalova 6nemli bir merkez konumuna gelmistir.
Sonraki yillarda Ege Bolgesinde Ozellikle Izmir’de kesme cicek yetistiriciligi dnem
kazanmigtir. 1985 yilindan itibaren Antalya’da kesme ¢icek ihracatina baslanmasi ile
bu bolgede kesme ¢igek iiretim alanlar1 hizla artmaya baslamis ve giliniimiizde
Antalya Tirkiye’nin en 6nemli kesme ¢icek ihracatt merkezi konumuna gelmistir

(Kazaz, 2006).

Ulkemizde 2004 verilerine gore toplam 25.194 da alanda siis bitkileri iiretimi
yapilmaktadir. Siis bitkileri sektorii igersinde kesme ¢igekler 11.988 da iiretim alani

ve % 48’lik liretim pay1 ile ilk sirada yer almaktadir. Kesme cicek tiirleri arasinda



5.137 da tretim alan1 ve % 42.9’luk pay ile karanfil ilk sirada yer almaktadir
(Anonim, 2005 b).

Karanfil; Caryophylaceae (Karanfilgiller) familyasi, Dianthus cinsi i¢inde yer alan
bir tiir olup anavatan1 Akdeniz Bolgesidir. Yaklasik 2000 yildan daha fazla siiredir
karanfil yetistiriciligi yapilmaktadir (Besemer, 1980 ).

Dianthus’un Giliney Avrupa Asya ve Kuzey Afrika’nin iliman bdolgelerine dagilmis

300’n tizerinde tiirii vardir (Boztok vd., 1996).

Tiirkiye’de 2005 yilinda 287.229.149 adet karanfil ihra¢ edilmistir ve bunun
karsiliginda tilkemize 19.221.728 $ tutarinda doviz girdisi saglanmistir (Anonim,
2005 c).

Kesme cicekgilik, tilkemizde potansiyeli olan iiretim kaynaklarindan biridir. Son on
yillik siire icersinde iilke ekonomisine genis katkilar saglayabilecek bir ugrasi haline
gelmigtir. Su anda, iilkemizde kesme ¢icek iiretimi, biiyiik Olgiide Ortiialti
yetistiriciligi seklinde siirdiiriilmekte olup, kesme c¢igek iiretiminde ve ihracatinda en
biiyiik pay ise karanfil bitkisine aittir. Tiirkiye’de kesme ¢igek iiretiminin % 50’sini
karanfil olusturmaktadir ve kesme ¢icekciligimiz iginde ilk sirada yer almaktadir.

Ayrica birim alandan en fazla gelir getiren bir ¢igektir (Korkmaz, 1996).

Ulkemizde karanfil iiretimi basta Akdeniz Bolgesi olmak iizere Ege ve Marmara
Bolgelerinde yogunlagnustir. Karanfil yetistiriciligi en ¢ok Yalova, izmir, Antalya ve

Adana bolgelerinde yapilmaktadir (Kepenek, 2002).

Tiirkiye’de, karanfil {iretim alan1 4357 dekardir. Bu alanin 36.70 dekar1 cam serada,
4318.45 dekan plastik serada, 2.70 dekari1 da agikta olarak yapilmaktadir. Kisin
Antalya’dan yapilan iiretimin yani sira yayla sartlarinda yaz iiretimine gegilmesi;
daha ¢ok siipermarketlere yonelik olarak yil boyu kesintisiz {iretimi hedef alan
firmalar tarafindan baslatilan bu tiretim karlilig1 nedeni ile 6niimiizdeki yillarda artis
gosterecektir. Isparta, Burdur illerinde yapilan iiretim 2003 yilinda 300 dekari
bulmustur (Anonim, 2004 b).



Isparta’da 2000 yi1linda 20 dekarlik bir alanda baslayan karanfil iiretim alanlar1 hizla
artmaya baglamis ve 2005 yilinda karanfil {retim alanlar1 359 dekara
ulasmustir. Ulkemizdeki toplam karanfil alanlarmin da yaklasik %7’si Isparta’da
bulunmaktadir (Anonim, 2005 d).

Isparta yaz iiretimi genellikle Nisan-Mayis aylarinda baslamakta ve Ekim ayimnin
4.haftas1 ile Kasim ayinin 3.haftas1 arasindaki donemde, gece sicakliklari yillara gore
-4 °C ile -7 °C’ye kadar diigerek bitkilerin don zararina ugramasi ile son bulmaktadir.
Bu siire zarfinda varyete farkliligi etken olmakla birlikte bitki basina kesilen
ortalama cicekli dal sayist 3.5 - 4.5 adet olabilmektedir. Ekim ve Kasim aylarinda
bitkilerin diisiik sicakliga dayanimlarina dondan koruyucu preparatlar kullanilarak 3—
4 °C’lik diisiik sicakliga dayaniklilik saglanabilirse, bu donemdeki meydana gelen
soguk hava dalgalarindan bitkinin zarar gormeden kurtarilmasiyla {iretimin
devamliligi miimkiindiir. Boylece, yazlik iiretim siiresinin kisa dogru birka¢ hafta
kadar daha uzatilabilecektir. Kazanilabilecek bu ek siire ile bitki basina ¢igekli dal
veriminin 0.5 ¢i¢ekli dala kadar arttirilabilir. Bu {iretim artisi, tilkemiz ekonomimize
katki saglayacak; yayla lretiminde, vejetatif gelisimi ve ¢iceklenmesi hizli olan

varyetelerin ikinci flag ¢igceklerinin kesilmesine yardimci olacaktir.

Tiirkiye’de en fazla kesme ¢igek iiretiminin yapildigi Antalya’da, haziran-temmuz
aylarinda fide dikimleri yapilan karanfilde, ekim ay1 sonunda hasada baslanilmakta,
kis ve bahar aylarinda devam eden karanfil kesimine yliksek sicakliklar, kalite
kriterlerinin diismesi, hastalik ve zararli populasyonlarmin ekonomik zarar esigini
gececek sekilde artmasi gibi sebepler dolayisiyla 8-9 ay sonra mayis ayinda son
verilmektedir. Bu donem Isparta ve benzeri ekolojiye sahip tarimsal iiretim
alanlarinin da iiretim sezonuna katilimlar ile rahatlikla 10-11 aya ulasabilmektedir.
Oysa, karanfil pazarinda en biiyiik rakibimiz olan Kolombiya gibi iilkeler 12 ay
stirekli ve kaliteli tiretim yaparak ihracatta avantaja sahip olmaktadirlar ve karanfil

piyasasini ellerinde tutmaktadirlar.

Haziran-Temmuz aylarindaki liretim boslugu yayla kesiminde erken ilkbahar dikimi

ve erkenci g¢esit se¢imi ile birlikte seralarda yaz aylarinda yiiksek sicakligi diisiiriicti



uygulamalar ile kapatilabilir. Isitmasiz seralarda yapilan yazlik tiretimde, yayla
kesimindeki erken sonbahar soguklarindan korunmasi halinde daha fazla karanfil dal
kesimi yapilarak verimlilik ve karlilik orani artirilabilecektir. Isitmasiz plastik
seralarda yetistirilen karanfiller, yagmurlama, 1s1 perdesi kullanimi, hava
sirkiilasyonu gibi pasif koruma ydntemleri yaninda dondan koruyucu preparatlar
kullanilarak iiretim sezonu kisa dogru uzatilabilmesi miimkiin olabilir. Giliniimiizde
diinya piyasasinda bu amagcla iiretilmis farkli preparatlarin etkinliklerinin belirlenerek

pratige aktarilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Tirkiye kesme cigek iiretiminde iklime bagh iiretim gergeklestirmektedir. Kis
aylarinda az, diger aylarda ¢ok verim alinmaktadir. Giiney sahil seridinde kalite
iklime bagl olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda yiiksek, yaz aylarinda ise diisiik
olmaktadir. Yil boyu kaliteli karanfil yetistirme imkani olmamaktadir. Tirkiye
kesme ¢icek iiretiminde yer alan karanfilin kiglik {iretimde ortalama verimi dekara

140.000 ¢icekli daldir (Anonim, 2004 d).

Yazlik iiretimde ise bu miktar biiylik oranda iklim faktdriine bagli olmakla birlikte
ortalama verim dekara 120.000 ¢igekli daldir. Bu say1 yazlik {iretim ve tek ug¢ alma
yapilan Isparta da kasim ve aralik aylarinda dondan koruma saglandig: taktirde daha
fazla olabilecektir. Bunun yaninda don riskinin azaltilmasi durumunda yayla
tiretiminde de karanfilin baz1 varyetelerinde ikinci flaginin da yetismesi miimkiin

goriilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci; Isparta ve benzeri yaylalarda 1sitmasiz seralarda yetistirilen
yazlik karanfil iiretiminde dondan koruyucu preparatlar kullanilarak bitkileri erken
sonbahar soguk dalgalarindan korumak ve bu sayede {iretim sezonunu uzatmak

suretiyle kesilen cicek sayisini ve kalitesini arttirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bahge Bitkileri dayanabilecekleri dereceden asagi diisen kis soguklarindan, az veya
cok zarar goriirler. Bu nedenle 6zellikle kiiltiir bitkilerini siddetli kis soguklarindan,
ilkbaharin ge¢ ve sonbaharin erken donlarindan korumanin ekonomik ve pratik

uygulanabilir alternatif yollariin belirlenmesi biiyiik 6nem arz eder (Eris, 1995).

Genel olarak bitkilerin dondan korunmasinda ve don zararinin azaltilmasinda
uygulanan bir¢ok yontem bulunmakla birlikte, bitkinin gegici olarak dayanikliligini
artiric1 digsal uygulamalar (biiyiime diizenleyici maddelerin kullanilmasi, giibreleme

rejimi uygulamasi gibi) yapilmaktadir (Padem ve Ocal, 1998).

Ozcan ve Ulubelde (1984)’e gdre soguga mukavemette, dayanikli ¢esitlerin segimi
temel sart olmakla beraber, bu durum her zaman miimkiin olmamaktadir. Aym
zamanda uygulanacak bazi kiiltiirel tedbirlerle; bahge yerinin sec¢imi, sulama,
budama, giibreleme ve biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanilmasi vs. soguk
zararinin Onlenmesine veya azaltilmasina etki edebilmektedir (Giileryliz ve Polat.,

1992).

Soguga dayaniklilik fizyolojik, biyokimyasal ve biyofiziksel bazi degisiklikleri
beraberinde getirir. Kuru agirlik, seker, aminoasit (6zellikle proline)
konsantrasyonundaki artis, membranlarin fiziksel durumu ve kimyasal
kompozisyonlarinda, protein kompozisyonunda ve hormon seviyesindeki degismeler

bunlara 6rnek olarak verilebilir (Karadogan ve Ozer, 1998).

Ozen (1997)’den bildirildigine gore diisiik sicakliktan etkilenen bitkilerde, distan
yapillan baz1 preparat uygulamalariyla hiicre zar1 akiskanlhiginin  bozulmasi

engellenmektedir (Kiling vd., 2004).

“Yapraktan farklt preparat uygulamalarinin domates fidelerinin diisiik sicaklik
kosullarma dayanimi1 ve fide kalitesine etkisi” c¢alismasinda, ticari {iriin olan
Blossom, Frostgard ve Ekofer Potasium preparatlarini domates fidelerine

uygulamislar ve fideleri -3 ve -5 °C de 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55 ve 60 dakika



bekletmislerdir. Deneme sonunda -3°C’ de Blossom 1 ve 2 kez ile 2 defa EkoFer
Potasium uygulanan fideler 60 dakika dayanabildikleri halde -5 °C’de 2 kez
Frostgard uygulanan fideler 45 dakika dayanabildiklerini bildirmislerdir (Padem ve
Ocal, 1998).

Li-Hua vd., (1995), baz1 bitki biiyiime maddelerinin baz1 bugday cesitlerindeki
fizyolojik etkilerini ve verime olan etkilerini incelemislerdir. Deneme sonunda
uygulamalarin verimi %35-16 oraninda artirdigt ve bitkilerin soguga karsi olan

dayanimlarini da artirdigin tespit etmislerdir (Padem ve Ocal, 1998).

Flores-Nimedez ve Li (1993) tarafindan Amerika’da yapilan bir ¢alismada, GLK-
8903" preparatinin kullanilmasi ile soguk zararmin kismen azaltildig1 belirlenmistir

(Eleman, 1997).

Domates (Lycopersicon esculentum Mill) fidelerinde soguga karsi1 korumada GLK
8903 ® kullanimimin etkileri test edilmistir. Serada yetistirilen fidelerde %5 ve %l
GLK 8903 konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Fidelere uygulamalardan bir giin sonra
5°C sogukta bekletilmis 7 giinliik periodda yaprak iletkenligi olglimleri yapilmistir.
Kontrol bitkileri 1.giinde %11.,4, 7.glinde %51,7 elektriksel iletkenliklerinde artis
gostermistir. Oysaki uygulama bitkileri daha diisiik artis gostermistir. Uygulama
bitkilerinde daha uzun boy, ¢igeklenmede erkencilik ve daha fazla meyve oldugu

goriilmiistlir (Singer vd. 1993).

Fasulye (Phaseoulus vulgaris) nin Bush Blue Lake 47 c¢esidinin kullanildig
calismada GLK 8903" uygulamasi yapilmistir. Testler sonucunda uygulama fidelerde
bliyiik 6l¢iide soguk zarar1 etkisinin azaldigi, daha uzun internotlarin olustugu ve

ciceklenmenin konrol bitkilere gore 5-6 giin erken oldugu saptanmistir (Li ve

Christersson, 1993).

Giliniimilize kadar baz1 meyve tiirlerinde soguk zararinin azaltilmasi amaciyla, bitki
biiylimesini diizenleyici maddelerin denenmesi yoluna gidilmistir Edgerton (1965),

Amerika’da seftalide yaptigi bir c¢alismada Alar uygulamalarinin ¢icek



tomurcuklarinin soguga dayanma diizeylerini arttirdigini saptamustir (Giileryiiz ve

Polat, 1992).

Giilgen (1981)’e gore, Ankara kosullarinda yapilan bir ¢calismada, Alar uygulamalari
Mart ayindaki meydana gelen donlarda ¢igek tomurcuklarmin soguga

dayanikliliklarini 6nemli 6l¢lide arttirmistir (Giileryiiz ve Polat, 1992).

Radzhbov (1985), Rusya’da asmalarda, Cycocel uygulamasi ile siirgiinlerin kis

soguklarina mukavemetini tespit etmistir (Giileryliz ve Polat, 1992).

Ispanak yapraklarinda salisilik asitin, nitrat rediiktaz, katalaz ve peroksidaz aktivitesi
ve donma hasar1 lizerine etkisini incelenmistir. Arastirmada, diisiik sicaklik ve
salisilik asitin enzim aktiviteleri ve donma hasar1 iizerine etkilerinin oldugunu

gozlemlenmistir (Nalbantoglu ve Belinda, 2003)

Konava vd. (1996)’a gére humik maddelerin diisiik molekiil agirlikli bilesiklerinin
bitkiler tarafindan alinabildigi ve bu bilesiklerin  hiicre zarmnin gegirgenligini
artirarak hormon benzeri bir etki gosterdigi diisiiniilmektedir.Yapilan bir dizi
arastirmada humik maddelerin bitki gelisimi iizerine olumlu etkisinin igersinde
hormon benzeri materyallerden kaynaklandigina isaret edilmistir (Erdal ve Bozkurt,

2000).

Soguga dayanimda yalniz tiirler arasinda degil ¢esitler arasinda da farkliliklar vardir.
Bunun yani sira, meyve agaglariin farkli organlarinin soguga dayaniklilik dereceleri
de degismektedir. Kok, govde, dallar, yapraklar, tomurcuklar ve meyveler arasinda
soguktan en fazla etkilenen organlar tomurcuklardir. Bunlarda ozellikle agmaya
basladiklar1 donemlerde soguklara ¢ok duyarhidirlar. Cicek tomurcuklarinin
soguklara dayanikliligi, icinde bulunduklar1 gelisme periyoduna gore degismektedir.
Bu durum tomurcuklarin dinlenme veya aktif gelisme doneminde olmasi ve o
donemdeki karbonhidrat, mineral madde ve protein igerikleri ile yakindan ilgilidir.
Ornegin yapragim doken birgok meyve agaci kis aylarmda -20 °C /-30 °C’deki diisiik
sicakliklara dayanirken bunlarin tomurcuklart ilkbaharda 0 °C’deki sicaklilarda

zararlanabilir. Bu tamamen bitkinin igersindeki metabolik degisimlerden
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kaynaklanmaktadir. Ornegin dinlenme halindeki hiicrelerde seker oraninmn ve
proteinlerin artis1 hiicre i¢indeki buz olusumunu azaltarak dona dayanimi arttirir

(Kiiden vd., 1995).

Ozen 1999°den bildirildigine gore; otsu bitkilerin donmaya kars1 adaptasyonlarinda
ABA’nin rol aldigina dair bilgiler vardir. Diisiik sicakliga adaptasyon saglamalari
sirasinda birgok bitkide yiiksek oranda ABA saptanmistir. Yine aym sekilde
donmaya kars1 toleransl bitkiler, donmaya karsi hassas olan bitkilerden daha yiiksek

ABA igerirler (Kiling ve Kutbay, 2004).

Piiskiirtiilerek verilen ¢inkoyu bitkiler kolaylikla yapraklari ile alabilirler. Cinko bitki
gelismesini olumlu yonde etkileyen bitkisel hormonlardan oksinin olugmasini saglar.
Cinko, karbonhidratlarin tasinmasinda énemli bir isleve sahip olup, sekerlerin bitkide
diizenli bir sekilde kullanilmasini saglar. Azot ve fosfor metabolizmasi ile enzim
aktivitesi iizerine ¢inkonun Onemli etkisi saptanmistir. Cinko bitkilerin su
absorpsiyonlar1 {izerine de etkili olmaktadir. Cogunlukla ¢inko noksanligi gdsteren
bitkilerde su arbsorpsiyonu onemli miktarda azalmaktadir.Cinkonun karbonhidrat
metabolizmasi iizerindeki etkinligi fotosentez ve seker olusumundaki gerilemeye

bagl olarak acik sekilde anlasilabilir (Kacar, 1984).

Potasyum, protein sentezinden bitkinin su dengesinin ayarlanmasina kadar, bitki
gelismesi icin gerekli bircok fizyolojik islevlerinde onemli rol {istlenmektedir.
Eksikliginde govde ve sap kuvvetinde azalma yada zayiflama goriilmektedir. Ayrica

tek yillik yada ¢ok yillik bitkilerin kisa dayaniklilarinda da azalma goriilmektedir.

Larsen (1976)’e gore yeteri kadar potasyuma sahip olmayan bitkiler dondan daha
fazla zarar goriirler. Bu durum bitki hiicrelerinde yeterli diizeyde suyun bulunmamasi
ile iligkili olarak agiklanmaya ¢alisilmistir. Yeteri kadar potasyum iceren bitkilerde
don zararlanmasimin az olmast Levitt (1956) tarafindan ¢o6ziinebilir karbonhidrat
miktarinin fazla olmasina dayanilarak acgiklanmistir. Uygulanan potasyum miktarina
ve dolayisi ile yapraklarin potasyum iceriklerine bagl olarak patates bitkisinde don

zararlamas1 onemli diizeyde azalmistir (Karadogan ve Ozer, 1998).
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Potasyum uygulanmadiginda patates bitkisi yapraklarinda don zarar1 oran1 % 30 iken
hektara 84 kg potasyum uygulandiginda zararlanma orani 4 katindan fazla azalarak

%?7 diizeyine inmistir (Karadogan ve Ozer, 1998)

Potasyum, bitkinin kok gelismesini sagladigi gibi govde de sklerenkima ve
parankima hiicrelerinin dolayis1 ile dokularimin dengeli biliylimesinin saglar. Yine
bitkilerin su tiikketimini ayarlayip iirlin miktarin1 belirledigi gibi bitkinin gerek
fizyolojik yapisina anilan dokularla dayaniklilik kazandirarak gerekse yeterince
kolay ¢oziinebilir bilesikler olusturup bitkide suyun donma noktasini agagi ¢ekerek
onlarin soguktan zarar goérmesini Onler. Yapilan arastirmalar, bitkiye yeterince K
verilmesi ile dondan zarar gdérmelerinin 6nemli derecede engellendigini ortaya

koymustur (Firat, 1998).

Proebsting, (1959)’e gore 1:1:1 oraninda giibrelenen bitkiler soguga daha dayanikli
olmaktadir. Soloviena, (1978)’ e gbre elma ve kays1 dokularindaki fosfor artis1 dona

dayanimi arttirmaktadir (Kiiden vd., 1995 a).

Cepel, (1978)’e gore, 1liman ve soguk bdlgelerdeki orman agaclarinin ¢ogu,
vejetasyon devresinin sonuna dogru fizyolojik aktivelerini yavaslatir ve kismen
durdururlar. Bu nedenle protoplazmalarindaki suyu azaltirlar ve donma noktasinin
altinda bile zarar gormeden kendilerini koruyabilirler. Bdylece su igeriginin
azalmasinin sonucu olarak dokular yumusak durumdan sert duruma gecer, bunun
sonucunda da ‘don sertligi’ denen ve daha ¢ok kati maddeye sahip olan doku yapisi
meydana gelir. Bu sertlik sayesinde bitkiler ¢ok diisiik sicakliklara dayanabilirler.
Yavas donma olursa bir ¢ok yeni sertlesmis dokular ancak -15 °C ile -45 °C arasinda
Olebilirler. Don ani olarak meydana gelirse ve dokular yeni meydana gelmisse don

zararlar1 daha fazla olur (Kiling ve Kutbay, 2004).

Solovieva (1978)’ya gore Rusya’da kayisilarda yaptigi bir calismada stirgiiniin fosfor
ve seker iceriginin yiikselmesinin, donlara mukavemeti attirdigini saptamistir.
Aragstirict yiiksek dozlardaki azotlu giibre uygulamasinin ise dona mukavemeti
azalttigini vurgulamakta ve ayrica potasli ve fosforlu giibrelerin donlara mukavemeti

arttirmak i¢in faydali oldugunu kaydetmektedir (Giileryiiz ve Polat, 1992).
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Dascalu vd. (1988)’na gore, Romanya’da 5 kayis1 ¢esidi iizerinde yapilan bir
calismada dallardaki serbest su icerigi az, K, Ca ve N igerigi fazla olan cesitlerin

soguklara daha mukavim oldugunu bildirmistir (Giileryiiz ve Polat., 1992).

Bunina, 1957’ya gore fosforlu giibreleme limonlarda siirgiinleri daha 1iyi
piskinlestirerek dona dayanimi arttirmistir. Zurawics ve Stushaff, 1977°a goére N K P
besin elementlerinin yetersizligi goriilen bitkilerin soguga duyarli, oysa 1:1:1 veya
1:2:1 oranlarinda giibrelen bitkilerin daha dayanikli oldugu goriilmiistiir. Soloviena,
1978a gore baz1 elma ve kayisilarin dokularindaki fosfor artiginin dona dayanimi
arttirmigtir. Elmalarda dona dayaniklilikla Azot, Fosfor ve Potasyum gibi makro

element diizeyleri arasinda pozitif bir iliski saptanmistir (Kiiden vd., 1995 c).

Bir¢ok arastirmaci, dona dayanim ile bazi ig¢sel faktorlerin arasinda ¢ok yakin bir
iliski oldugunu belirtmislerdir. Bu i¢sel faktorlerden 6zellikle seker ve nisastanin rolii

cok biiyiiktiir.

Soguga dayamikli bitkiler ile duyarli olanlar fizyolojik olarak farklilik
gostermektedirler. Dayanikli bitkilerin hiicrelerinde artan diizeyde donmayan bagh
su, suda erir karbonhidratlar ve daha az serbest su bulunmaktadir. Serbest su 0 °C’de
donarken, seker benzeri maddelerin artiginin neden oldugu osmotik olarak bagli su
antifriz gorevi yapmaktadir. Kolloidal olarak tutulan su daha diisiilk donma noktasina
sahiptir. Bitkilerin soguga dayanimlari, seker birikiminin artmasina neden olacak

onlemler ile artirilabilmektedir (Agaoglu vd., 1997).

Levitt, (1980)’e gore soguk aklimasyonu esnasinda sekerlerde goriilen artis don
dayanikliligindaki artigla iligkilidir. Genel olarak, hiicresel seker igerigindeki artis,
hiicre 6z suyunun donma noktasini diisiiriir ve bdylece hiicrelerin 6lme sicakliklari

diismiis olur (Karadogan ve Ozer, 1998).

Sakai ve Larcher (1987), bitkilerde dona dayanimin yiiksek oldugu donemde,
nisastanin sekere doniisiimiiniin hizli oldugunu saptamiglardir. Alden ve Hermann

(1971), don testleri sonucunda dona dayanimin en yiiksek oldugu kis aylarinda seker
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oraninin yiikksek oldugunu belirtmistir. Eris (1985), dona dayanim ve diisiik
sicakliklara uyum konusunun bitkilerde son derece karisik fizyolojik ve
biyokimyasal olaylarin sonucu ortaya ¢iktigini belirtmistir. Orlova (1969)’ya gore,
elmalarda yapilan bir ¢alismada, kis aylarinda dona dayanikli ¢esitlerin siirgiinlerinde
bulunan seker iceriginin duyarl ¢esitlerden daha fazla oldugunu saptamistir (Kuden

vd.,1996).

Sakai ve Yoshida (1968)’ya gore, bitkilerde soguga dayaniklilik hiicre i¢indeki
karbonhidrat konsantrasyonuna baglidir. Karbonhidrat koruyucu rol oynar (Lambers,

1998).

Yapragin1 dokmeyen agagclar; ¢camlar, ladinler, sedir agaglari, koknarlar yapraklarini
dokmeden kislar1 kendilerini koruyabilirler. igne yaprakli yada pullu/ kabuklu
bitkilerin yapraklar1 kalin bir yag yada bal mumu tabakasi ile kaplidir ve hiicrelerin
icindeki s1vida donmaya karst maddeler bulunur. Iste bu yiizden yapragini dskmeyen
agaclar kisin sartlarina bile dayanabilirler. Diger taraftan genis yaprakli bitkiler ise
daha dayaniksizdir. Bu bitkilerde yapraklar genis ve ince ve ayrica iizerleri bir seyle

kapl degildir. Bu yapraklarin hiicrelerindeki sivi kolayca donar (Anonim, 2004 e).

Bitkilerin donmasi, bitkinin biinyesinde bulunan su miktar1 ile dogrudan iligkilidir.
Ornegin ¢am gibi “igne yaprakli” bitkiler, biinyelerinde ¢ok az miktarda su igerir ve
donmalar1 zordur. Su igerigi yiiksek olan bitkiler ise daha kolay donarlar. Diger bir
neden ise, bazi bitkilerin yapilarinda bulunan 6zel kimyasallardir. Bu kimyasallar
sayesinde, bitki biinyesindeki suyun donma sicakligi diisiiriiliir. Bu maddelerin

arasinda tuz ve ¢esitli yaglar sayilabilir (Anonim, 2004 f).

Dona dayaniklilik iizerine bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Bitkinin i¢cinde bulundugu
gelisme donemi, bitki bilinyesindeki metabolik degismeler, sicaklifin diisiis hizi,
derecesi ve etki siiresi bu faktorlerin basinda gelmektedir. Ornegin, dinlenme
halindeki hiicrelerde seker oraninin ve proteinin artis1 hiicre i¢indeki buz olusumunu

azaltarak dona dayanikliligini arttirmaktadir (Kiiden vd., 1995 a).
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Karanfilde don zarar -0,5 °C (31 °F)’nin altindaki diisiik sicakliklarda meydana
gelir. Belirtileri yaprak ve c¢iceklerde ¢okme ve 1slanmig, haslanmis bir goriintii

olusur (Anonim, 2004 a).

Karanfil, -3 °C ile -4 °C arasinda donar. Bununla beraber, ¢i¢cek tomurcugu olusumu
pratik olarak 8°C’nin altinda ve 25°C’nin {istiindeki sicakliklarda durur (Boztok vd.,

1995).

Kis doneminde karanfil gelisimi i¢in minimum gece sicakligi 5-8 °C arasinda
olmalidir. Karanfil iiretiminde diisilk gece sicakliginda, bitkilerde kuru madde
miktar1 azalir, saplar daha kirilgan hale gelir, cicek rengi zayiflar. Karanfil
tiretiminde Ozellikle kis, erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda bu husus dikkate

alimmalidir (Anonim, 2004 g).

Rejman 1982°a gore; sprey karanfil ¢esitlerinin Polonya’ya adaptasyonu amaci ile
yapilan bir ¢calismada, birinci y1l ¢igek sap1 uzunluklarinin ¢esitlere bagli olarak 46.9-

61.4 cm arasinda, ikinci y1l 56.9-63.8 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Kazaz,
20006).

Romano (1989), farkl karanfil gesitleri 29.5 bitki/m? sikligina dikilmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek verim ilkbahar sonu ile sonbaharda, en diisilk verim Subat
ayinda, en 1iyi cigcek kalitesi Haziran- Nisan aylarinda saptanmis oldugunu Subat

ayinda cicek veriminin azalmasinda sicakligin 6nemli bir rol aldigi belirtilmistir

(Kazaz, 2006).

Mynett vd. (1989), 31 standart ve 6 sprey karanfil ¢esidinin verimliliklerini
belirlemek amaci ile yaptiklari bir arastirmada, 20x10 cm sira arasi ve iizeri
mesafelerle 50 bitki/m* sikliginda dikmislerdir. Standart karanfil cesitlerinde birinci
yilda m” ye ortalama toplam verimin 177 adet, ikinci yilda 255 adet, sprey karanfil
cesitlerinde m” ye toplam verimin birinci yilda 178 adet, ikinci yilda 272 adet

oldugunu bildirmislerdir (Kazaz, 2006).
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Holley ve Baker (1991), karanfilde gelisme ve kaliteyi etkileyen en 6nemli
faktorlerden birinin sicaklik oldugu, farkli tomurcuk gelisme donemlerinde 10 ve 16
°C gece sicakliklarinda yetistirilen karanfillerde, ¢igek sap1 uzunluklarinin 60-72 cm,

cicek caplarinin 7.0-9.2 cm, ¢iceklenme siiresinin ise 122-132 giin arasinda degistigi

bulunmustur (Kazaz, 2006).

Celikel ve Karacgal1 (1995), karanfillerde kesim dncesi ve sonrasi faktorlerin dayanim
giicli lizerine etkilerini incelemis ve ¢alismada cicek sap1 uzunlugunun mevsimlere
gore 47.2-54.40, ¢igek sap1 kalinliginin 5.1 mm oldugu ve vazo dmriiniin yazin 10.2

giin oldugunu saptanmislardir.

Celikel ve Karagali (1991), Astor ve Salmon sim karanfil ¢esitlerinde ortalama vazo
Oomiirlerinin GTS uygulamasinda 18,08 giin suda depolamada 12,06 giin ve kontrol

uygulamasinda 9,3 giin oldugunu belirlemislerdir.

Diisiik sicakligin zararlarini iki grup altinda inceleyebiliriz; lisiime zararinda sicaklik
biraz diistince donma noktalarinin {izerinde olsa bile bazi bitkilerde hasar meydana
gelir. Bir¢cok hassas bitki 10 °C’de hasar goriir. Bitkide dogrudan hasar, bitki
dokusunun clirliyerek 06lmesi, renk bozulmasi, doku pargalanmasi, kararma,
biiylimenin azalmasi, tohumlarin ¢imlenme yeteneginin azalmasi veya kaybolmasi,
hasat zamaninda gecikme, fotosentezde azalma, su aliminda azalma seklinde
goriilebilir. Hem tistime hem de donma hasarinda hiicre zarlar1 merkezi Gneme
sahiptir. Her iki durumda da hasara sebep olan kritik bir sicaklik vardir. Sicakliktaki
degismelere bagimli olarak zarlarin gegirgenligi degismekte ve bundan dolay1 hasar
olusmaktadir. Hassas bitkilerde iisiime hasari sonucu hiicre zarlari tisiimenin etkisi ile
esnek sivi-kristal yapisindan kati-jel yapisina donlismektedir. Zar proteinlerinin
diisiik sicakligi algilamadaki rolii heniliz tam olarak anlasilamamistir.Donma, buz
niikleatorleri [suyun kristallesmesini saglayan madde] tesvik edilerek meydana
gelebilir. Buz kristallerinin kendileri niikleator olabilir. Kristallesme olayi, bir defa
basladiginda, siiper sogumaya maruz kalan ¢ozeltinin tamami donuncaya kadar hizli
bir sekilde devam eder. Genellikle suda buz niikleasyonu 0-10 °C arasinda meydana
gelir. Fakat hiicre i¢indeki ¢ozeltiler hiicre disindaki ve hiicreler arasi bosluklardaki

sudan yada ¢oOzeltiden daha konsantre olduklarindan osmatik basinglari daha
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yuksektir. Bu yiizden donma noktalar1 daha diisiiktiir. Osmatik basing farkindan
dolay1 donma noktas1 bitkiden bitkiye ve dokudan dokuya gore degisir. Eger sicaklik
bitkilerde suyun donma noktasinin altina diiserse meydana gelebilecek olaylar sdyle
stralanabilir; hiicreler arasi bosluktaki su asir1 sogur, hiicreler arasi bosluktaki ¢ozelti
cok seyreltik oldugundan buralarda buz niikleatorleri daha etkili olup buz tesekkiilii
goriiliir, hiicre i¢indeki buz tesekkiilii hiicre zar1 tarafindan 6nlenir, hiicre i¢i sivisi ile
hiicre digindaki buz temas etmedigi i¢in igeriden disartya dogru bir buhar basinci
meydana gelir, plazmolemmanin gegirgenligi ve yiizeyi ile ilgili olarak soguma
hizina bagl bir denge olusur, protoplazmanin dehidratasyon miktar1 hiicre i¢indeki
osmatik basinca bagl olarak meydana gelir. Diger bir ifade ile hiicre i¢inde osmatik
basinci artirmak ve donmay1 onlemek i¢in yeterli miktarda su hiicre disina verilir.
Eger dehidratasyon yeterli degilse hiicre i¢inde buz olusumu baslar ve genellikle bu
durum hiicrenin tahrip ve 6lmesi ile sonuglanir. Ancak hiicrenin hasar ve 6limii,
hiicre i¢indeki buzun erimesi ile ortaya ¢ikar. Hiicre hasari, hiicre suyunun soguma
hizina bagli olarak degisebilir. Yavas soguma durumunda hiicre olaya adapte olarak
az bir hasarla kurtulabilir.Sicakligin diisme hiz1 don olaylarinda ¢ok dnemlidir. Bitki
yavag yavas sogursa ve donarsa bu kristallerinin olusumu nedeni ile agiga ¢ikan 1s1
enerjisi dokular1 1sitir ve donma noktasi genellikle -0,3 ile -1 °C‘ye ¢ikar. Yavas don
olaymin mekanizmasi sdyle aciklanmistir, asir1 soguma, hiicre dis1 suyun donmasi,
govdeye dogru hizli bir buz olusumu, buz olusumu ile aciga ¢ikan 1sinin dokulardaki
sicaklig1 artirmasi, mevcut suyun donmasi ile sicakligin daha da diigsmesi, dis buhar
basinci farki nedeni ile protoplazmadaki suyun hiicre disina hareketi, hiicre disina
cekilen suyun donmaya devam etmesi ve etrafina 1s1 vermesi, buz kristallerinde
biliylime, protoplazmanin pihtilagmasi, plazmoliz ve hiicredeki kati maddelerinin
konsantrasyonunun artmasi, suyun hiicre disindaki buza dogru yavasca hareketi ve
biitliin serbest, hareketli suyun donmasi, kritik sicakliga ulagincaya kadar sicaklik
azalmasinin devam etmesi, protoplazmanin graniile olmasi, hiicrenin dliimii (Askin,

1989).

Bitkilerde don zararini fiziksel olarak sdyle siralayabiliriz; toprak iistii aksaminda ve
kabukta zararlanmalar, kabuk kambiyum ve 6z dokusunda kararmalar, ta¢ bolgesinde

zararlanmalar, kis giines yanikligi, govde yarilmalari, geng siirgiin ve dallarin



17

kurumasi, koklerin 6lmesi, yaprak ve cicek tomurcuklarinda zararlanmalar (Askin,

1989).

Donmanin zarlar {izerindeki tahribati erimeden sonra goriiliir. Erime sirasinda
ozellikle zarlarin lipid tabakalarinda bozulma goriiliir. Ciinkii iki lipid tabakasini bir
arada tutan hidrofobik kuvvetler ortadan kalkar. Bunun sonucu zarlardaki lipid
organizasyonu soguga toleransli bitkilerde sitoplazma da lipidler depo edilir.
Buzlarin erimesi sonucu, hiicrelerin tekrar su almasi ile birlikte bu lipidler hiicre
zarlarinin restorasyonunda kullanilir.Donma stresi ile birlikte hiicre zarindaki
proteinlerde de degisimler olur. Zar lipidlerindeki yag asitlerinin doymusluk derecesi
bitkinin dona dayanikli olup olmamasinda 6nemlidir. Lipitlerdeki doymamislhik bir
tolerans gostergesidir. Diger taraftan zar proteinlerindeki siilfidril gruplart donmaya
kars1 toleransin bir gostergesidir. Bazi arastiricilar zarlardaki bozulmanin potasyum
ve seker pompa mekanizmasinin inaktive olmasi sonucu meydana geldigi ve bunun
da hiicre metabolizmasinda degisiklige ve hatta hiicrenin dliimiine yol acabilecegini
ileri siirmiiglerdir.Hiicre i¢inde buz kristallerinin meydana gelmesi protoplazmanin
yapisini bozar. Bu bozulmanin derecesi olugsan buz kristallerinin tipine ve sayisina
baglhdir. Hasarin bir nedeni, hiicre disinda buz olusumu sonucu protoplazmanin asiri
su kaybetmesidir. Hiicre su kaybettigi zaman, hiicrelerde c¢6ziinen madde
konsantrasyonu artar ve belirli bir noktaya kadar ulasir ki bu durum hiicre i¢in toksik
olabilir. Mesela fenilalanin gibi, valin ve losin gibi yar1 polar bilesikler lipid lipid
interaksiyonlarini bozarak zarlarin yapisini kararsiz hale getirirler. Donma erime hizi
da hasarin siddetini etkileyen bir faktordiir. Donmanin siiresi, asirt sogumanin
derecesi, donma erime sathalarinin sayisi, bitkinin biiyiime ve gelisme safhasi, doku
anatomisi, bitkinin biiylime ortami gibi faktorler bitkinin strese dayaniminini etkiler.
Dona toleransin saglanabilmesi i¢in ileri siiriilen mekanizmalar;

1. Toksik bilesiklerin konsantrasyonunda azalma. Na', K', NH, gibi tek

degerlikli iyonlarin artis1 hiicrede toksik etki yapar.

2. Ozel koruyucu bilesiklerin, zarlar1 toksik bilesiklerden korumas.

3. Zarlarin toksik bilesiklere olan hassasiyetinde azalma.

4. Sekerlerin, aminoasitlerin vb solutlarin donma noktasim1 diisiirerek

koligatif korumasi.
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5. Coziinebilir proteinlerin sentezinde artis. Coziinebilir proteinlerin bir

kismu kiigiik yapili olup, bunlara antifriz proteinlerde denilir.

Bitkiler o yerin c¢evre kosullarina uymus olduklarindan bu dogal yetisme
alanlarindaki kis soguklarindan anormal olmamak kosulu ile, biiyiikk dlgiide zarar
gormezler. Ancak basgka iklim bdlgelerinden getirilen ve geldikleri yerlerin iklim
kosullart ile uyusmayan bitkiler cok defa dayanabilecekleri dereceden asagi diisen

kis donlarindan, yadirgama derecelerine gore, az veya ¢ok zarar goriirler.

Bitkilerin diisiik sicakliklarda zararlanmalar1 ¢ok sayida faktére baglhidir. Bunlar;
bitkinin yapisi, kalitsal nitelikleri, bitki biinyesindeki i¢csel maddeler ve biyokimyasal
degismeler, diisiik sicakligin derecesi ve siiresi diisiik sicakligin ortaya ¢ikis zamani,
sicakligin diislis hizi, bitkinin gordiigii terbiye sekli ve bitkiye uygulanan kiiltiirel
islemler, don olaymin ortaya ¢iktig1 zamandaki diger iklimsel ozellikler v.b
faktorlerdir. Bu faktorlerin her birinin dona dayanim mekanizmasinda ayr1 fizyolojik
Onemi vardir. Ancak bunlar ¢ogu zaman karsilikli etkileserek bitkinin dona
dayanimini ve duyarliligini degistirebilir. Dona dayanim fizyolojik mekanizmasinda
cok cesitli faktdriin rol oynadig1 bilinmektedir. Onceleri don olay1 sonucu 8liimiin,
mekanik zararlanmalar ile yani dokulardaki suyun donmasi ile ortaya ¢iktigi
saniliyordu. Fakat, hiicre duvarlarinda olusan don ¢oziildiikten sonra hiicrelerin
zararlanmadan kalabildikleri 6grenilince, goriis yerini, protoplazmanin ¢oziiliirken
yavas yavas 0ldiigilinii ve hizlanabilir ¢oziilmede ise, hiicrenin hizla ve direkt olarak
Olebilecegi fikrine birakti. Dolayisi ile hiicrelerdeki su miktarinin ¢ok oldugu zaman
dona dayanimin azlig1 ve hiicrelerdeki suyun az oldugu zaman dona dayaniminin
artis1 disiiniilmektedir. Burada hiicrelerin su kapsaminin yaninda, dokulardaki buz
olusumu ve hiicre suyu konsantrasyonu da biiylik rol almaktadir. Don olayimin ortaya
cikisinda sicaklik yavas yavas diisliyorsa bitkilerde buz kristalleri dnce, hiicreler arasi
bosluklarda olusur. Sicaklik cabuk diiserse buz kristalleri hiicre i¢inde olusur ve
Olim hemen hemen kaginilmaz olur. Daha oncede belirtildigi gibi disiik
sicakliklarda dogrudan 6liim ancak hiicre i¢indeki protoplazmanin ve suyun donmasi
ile olur. Hiicre i¢i donmada 6liim kesindir. Hiicre i¢i donmalar1 ancak ¢ok hizli ve ani

sicaklik degismelerinde goriiliir.
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Dona dayamikliligi sagladigi bilinen bitki biinyesindeki maddeleri soyle
siralayabiliriz; Karbonhidratlar, amino asitler ve proteinler, hormonlar, enzimler,

lipidler ve lipoidler, yaglar, salisilik asit (Askin, 1989).

Karbonhidratlar; dona dayanim fizyolojisinde rol oynayan 6nemli faktorlerden biri
bitki  bilinyesindeki karbonhidratlardir.  Bitkiler kisa girerken iirettikleri
karbonhidratlari, nisasta halinde kok, kok bogazi, kok taci, ve govdelerinde gesitli
yerlerde depo ederler. Genel olarak kisa girmeden fazla miktarda nisasta depolayan
bitkilerin soguga daha dayanikli olduklar1 gozlenmistir. Kis boyunca bitkiler bu
nisastay1 sekere doniistiirerek soguga karsi dayamimlarmni arttirirlar. Ilkbahara kadar
bitkilerde ¢cok az oranda nisasta kalir. Ve kalan nisasta ilk biiylime i¢in kullanilir. Bu
nedenle bu donemdeki diisiik sicakliklar veya soguklar diger baz1 faktorlere baglh
olarak da ¢ok biiylik zararlar yapalar. Hiicrelerdeki seker orani ile soguga ve dona
dayanim arasinda pozitif bir iliskinin oldugu eskiden beri bilinmektedir. Sogukla
kars1 karsiya kalan bitkilerde seker orani hizla yiikselmektedir. Ancak soguga ve

dona dayanim mekanizmasinda sekerler tek baslarina etkili degillerdir

Aminoasitler ve proteinler; Ote yandan dona dayanikliligin fizyolojisinde
aminoasitlerin ve proteinlerin de rolii vardir. Her ne kadar bitkiden bitkiye
degismekle birlikte, bazi bitkilerin diisiik sicakliklara dayanimlari sirasinda
biinyelerindeki eriyebilir proteinlerin miktarinin oransal olarak arttig1, dona dayanikli
tiirlerde bu oranin yiiksek, dayaniksiz tiirlerde ise diisiik oldugu gozlenmistir. Yine
bunun gibi serbest aminoasitlerden bazilarinin sicaklik diistiikkge artigi ve bunlarin

dayanimda etkili olduklar1 gézlenmistir.

Hormonlar, hormonlarin bir¢ok olayda oldugu gibi, soguga ve dona dayanim
mekanizmasinda da rolii vardir. Yapilan caligmalar da bu maddelerin gerek bitki
biinyesindeki i¢sel miktar ve oranlarini, gerekse digsal uygulamalarin dogrudan veya
dolayli etkileri goriilmiistiir. Bazi aragtirmalar sonucu soguga ve dona dayanim

esnasinda bitki biinyesindeki engelleyiciler artmaktadir.

Enzimler, cesitli fizyolojik olaylar i¢cindeki biyokimyasal reaksiyonlarda rol oynayan

enzimlerin soguga ve dona dayanimda da onemli gorevleri vardir. Bitki dokularini



20

olusturan hiicrelerin suyunda serbest bulunan enzimlerin miktar1 ne kadar ytiksek ise,

o bitkinin diisiik sicakliklara kars1 direnci de o kadar fazladir.

Lipid ve lipoidler, soguga ve dona dayanimda lipid ve lipoidlerin de fizyolojik acidan
cok onemli rolleri vardir. Genellikle bitki biinyesindeki yaglar soguklarin artmasi ile
artar. Soguklarin azalmasi ile birlikte ilkbahara dogru azalir. Cevre sicakliginin
diismesi sonucu bitki biinyesinde siiratle sentezlenen ve artan yaglar odunsu
bitkilerde kis aylarinda maksimum olmaktadir. Burada dikkati ¢eken nokta yaglarin
+10 °C’lik sicaklik derecelerinden daha diisiik derecelere dogru sentezlenmelerinin

hizlandigidir.

Yaglar, yaglarin ve benzerlerinin bitkilerde soguga duyarli veya dayanikli oluslarina
gore gosterdikleri durumda farklidir. Bazi bitkilerde bitki bilinyesindeki doymamis
yag asitlerinin konsantrasyonlarinin artmasinin da dona dayanimda etkili oldugu

goriilmiistiir (Eris, 1995).

Don canliligy; Levitt, (1972)’e gore, don aninda su hiicreden (¢cogunlukla vakuol’den)
hiicre i¢i bosluga haraket etmekte ve buz olusmaktadir. Bu olay hiicrenin su
kaybetmesine neden olur. Don ilerledikce bu hiicresel bir biiziismeye yol acar.
Boylelikle don siiresince 3 tip stres yasanir. Bunlar; donmanin neden oldugu su
kaybi, vakuolden su kaybina bagli osmotik stres ve hiicre biiziismesinin sebep oldugu
mekanik = strestir. S6z konusu don olayinda canli kalabilme sansinin don
dehidratasyonu toleransi ve hiicre i¢i dondan korunma kabiliyetine bagli oldugu ileri
stiriilmiistiir. Steponkus (1978)’a gore, ancak doku su icerigindeki farklilik, donma
hizi ve siiresi, siiper soguma derecesi ve don canlilifinda farkliliklara neden
olabilmektedir.Yavas donma, hiicreler icinde buz olusumunu 6nleyerek zarar1 azaltr,
hizli1 donma ise attirir. Hiicre i¢i buz olusumu bitki hiicrelerinin mekanik buz stresine
maruz kalmasina, hiicre dis1 buz olusumu ise hiicrelerin su kaybetmesine yol agar.
Burada don zararinin temel nedeni hiicre membranlarinin 6zellikle plasma
membraninin gecirdigi zarardir. Bitkiler donma olayinda su, fiziksel durum ve yer
degisikligine ugrar. Sifirin altindaki sicakliklara maruz kalan bitki dokular1 yada
hiicrelerinde, hem hiicrelerindeki su hem de hiicre disim1 kusatan ortamdaki su

baslangigta siiper sogumaya (donmadan soguma) ugrar. Hiicre digi ortamin
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soliisyonu daha diisiik bir eriyik madde konsantrasyonuna sahip oldugu igin

baslangigtaki buz olusumu hiicre dis1 ortamda olur (Karadogan ve Ozer, 1998).

Don zararmin olusumu, Levitt (1972)’e gore; hiicreler arasi1 bosluklara su ve iyon
gecisinin meydana gelmesinde membran yar1 gegirgenliginin bozulmasinin etkili
oldugu kabul edilmektedir. Don stresi altinda membran elastikiyetinde gozlenen

kaybin ise proteinlerin agregasyonuna neden oldugu ifade edilmistir.

Steponkus (1978)’a gore; don olay1 esnasinda membran biiziigmekte, ¢oziilme aninda
ise genislemektedir. Sonucta plasma membran biitiinliiglinii kaybetmekte ve stres

sonrasinda membran yikimi olmaktadir.

Patla vd. (1977;1978)’lerinin patates ve sogan dokulari iizerinde yaptiklart ¢aligmalar
don stresinin derecesine bagli olarak zararlanmanin “Geri doniisiimlii veya
doniisiimsiiz” olabilecegini gostermistir. Geri donilisiimlii zararlanmada, don zarari
iyon akigia yol agabilir. Ancak, membranin yar1 gegirgenliginde veya membranin
yikiminda tam bir kayba neden olmaz. Don zararina ugramis S.acaule dokulari
tizerinde yapilan calismalarda plasma membrani yikimi gézlenmemistir. Bununla
beraber zararlanmanin ilerlemesi sonucu protoplazma, mitokondri ve kloroplastlarda
sigsmeler tespit edilmistir. Donma ¢6ziilme olayindan sonra ise hiicreler arasindaki su
erimis ve elastik olan hiicre duvart hemen hemen eski halini almistir. Geri dontistimii
olmayan zararlanmada ise hiicre 6lmekte yani membran yar1 gecirgenligini tamamen
kaybetmekte veya membran yikimi olmaktadir. Boyle bir zararlanmada protoplazma
tekrar eski seklini alamaz ve biiziismiis vaziyette kalir. Bu durum “don plazmolizi”

adm alir (Karadogan ve Ozer, 1998)

Patla ve Li (1980)’ye gore genel olarak don zarari sonucunda membran yikimindan
ziyade plasma membranlarinda degisiklikler olmaktadir. Plasma membranlarinda
goriilen bu degisiklikler; (1) hiicrelerden iyon akiginin artmasi (2) hiicrenin turgor
durumunu kaybetmesi (3) protoplazma, mitokondri ve kloroplastlarin sigmesi
seklinde Ozetlenebilir. Yukarida anlatilanlarin 15181 altinda, don zararinin devresine
bagl olarak; aktif membran taginim sisteminde bozulma, hiicre i¢i su kayb1 sonucu

plasma membraniin deforme olmasi yada plasma membraninin mekanik olarak
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parcalanmasi (membran yikimi) gibi olaylarin yasandigi sdylenebilir (Karadogan ve

Ozer, 1998)

Dona Dayaniklilikla Iigili Terimler;

Dona Dayanma: bitki dokularinin herhangi bir zararlanma olmaksizin diisiik donma

sicakliklarinda canli kalabilme kabiliyetlerini tarif etmektedir.

Stiper soguma; bitki dokularinin kristallesme veya katilasma olmaksizin sifirin

altindaki sicakliklarda sogumasi olayidir.

Soguk aklimasyonu (soguga alisma); bitkilerin onceden diisiik sicaklik rejimlerinde

tutulmasi olayidir. Bu sayede bazi tiirler soguga dayanimini arttirirlar.

Gegici don zarari; don olayr sonrast hasara ugramis hiicreler heniiz yasama
kabiliyetlerini kaybetmemis ve yine ¢oziilme aninda Olmemislerse, ortaya cikan

durum gecici don zarari olarak tanimlanur.

Doéniistimsiiz don zarari; donma sonucu hiicrelerin gercekten 6lmiis olmalar1 halini

ifade eder.

Usiime zarari; herhangi bir don olaymnin yasanmadig: diisiik sicaklik derecelerinde
bitkilerde goriilen zararlanmalardir. Usiitme zarar1 genel olarak 10 °C’ nin altindaki
sicakliklarda tropik ve subtropik orijinli bitkilerde gozlenmekte olup, ¢ogunlukla
membranlardaki ~ lipid  viskozitesinde = meydana  gelen  degisimlerden

kaynaklanmaktadir (Karadogan ve Ozer, 1998).

Kuden ve Irmak (2001), seftali lizerinde yaptiklar1 ¢alismada periyodik olarak alinan
celiklerin 10 adetini kullanmiglardir. Celiklerin bulundugu ortam saatte 5 °C olmak
tizere kademeli bir sekilde -20 °C’ye diisiiriilmiis ve -20 °C’de 2 saat bekletildikten
sonra buz dolabinda 1 saat siireyle tutulmus ve sonra canliliklar1 saptanmustir.

Canlilik oranlart saptanirken ¢elik iistiindeki gézden kesit alinip, camsi tabaka olup
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olmadigima ve kontrollii kosullarda siirme durumlarma bakildigini bildirmislerdir

(Kuden ve Irmak, 2001).

Bolat ve Giileryliz (1993), kayis1 iizerinde yaptiklart calismada; tomurcuk
kabarmasindan 7-10 giin kadar dnce, her agagtan 10’ar adet yillik siirgiin almislar ve
bunlar1 sogutucuda 0 °C ve -5 °C’lerde 8 saat siire ile bekletmislerdir. Sogutucudan
cikarilan siirgiinleri icersinde su bulunan bir kaba yerlestirmisler ve tomurcuklar
patlayincaya kadar bekletmislerdir. Sonra patlayan tomurcuk sayisini, toplam

tomurcuk sayisina bolerek canli ¢icek tomurcugu diizeyini belirlemislerdir.

Yildinnm ve Hatipoglu (1995), Yaptiklar1 ¢alismada kontrol olarak kullandiklari

karanfilin vazo dmriiniin ortalama 7.87 giin olarak tespit etmislerdir.

Gerek yapay don testinde gerekse dogal donda vazo testine alinan goncali dallar
09.12.1995 tarihine kadarki siirede oda kosullarinda; ortalama 15 °C de 40 wattlik 2
adet floresan lamba altinda vazoda bekletmislerdir (Yildirim vd., 1995).

Kesme c¢iceklerin vazo omriiniin 2/3’liik boliimii hasattan Onceki ¢evre ve kiiltiir
kosullarina, 1/3li ise hasattan sonraki ¢evre kosullarina bagli bulunmustur (Yildirim

vd., 1995 a).

Secer ve Hakkerler (1990)’de Karanfilde ¢icek sap1 uzunlugu ve bogum sayisinin
azot dozlarimin etkisi ile artigi, potasyum ise daha ¢ok cicek sap1 kalinlig ile kaliks

cap1 tizerine etkili oldugu bildirilmistir (Korkmaz, 1996).



24

3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

Bu calisma, 2005 yilinda Isparta’da yayla sartlarinda yazlik karanfil tiretimi yapan
Bircan Tarim Ldt. $ti’nin, ¢ati ve yan havalandirmali, yay c¢atili PE ortiilii blok
seralarinda yapilmistir. Arastirmanin yapildigr plastik seranin genisligi 24x6 m,

uzunlugu 45 m olup ¢aligma bu seranin 2x6mx10m’lik kisminda yiirtitilmiistiir.

Calismada, kesme cicek olan karanfil (Dianthus coryaphylus. L. )’un sprey Evita
cesidi kullanilmistir. Evita; mor renkli biiyiime hiz1 ve verimliligi iyi olan bir ¢esittir

(Anonim, 2005 e).

Sekil 1. Denemenin yiiriitiildiigii blok plastik seralarin distan genel goriiniisii
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Sekil 2. Denemenin yiiriitiildiigii blok plastik seranin i¢cten genel goriiniisii

3.1.1. Deneme Yerinin Cografi ve iklim Ozellikleri

Isparta; Bati Akdeniz Bolgesi’nde Goller Bolgesi olarak adlandirilan kesimde 37°

kuzey enlemi, 30° dogu boylam1 arasinda yer almaktadir, rakimi 1050 m olup iklimi;

Akdeniz ve Orta Anadolu iklimi arasinda gecit 6zelligi tasimaktadir (Anonim, 1994).

Cizelge 1. Isparta ili bes yillik sicaklik ve nem verileri (Anonim, 2005 f)

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Sicaklik | Nem | Sicaklik | Nem | Sicaklik | Nem | Sicaklik | Nem | Sicaklik | Nem | Sicaklik | Nem
Ocak 2,5 65,4 4,0 71,8 0 57,8 5,9 75,6 0,6 80,8 3,7 65,5
Subat 1,3 62,5 4,1 65,6 6,1 52,9 -0,4 70,8 2,4 71,3 2,1 67,3
Mart 4,5 56,1 10,9 59,3 8,5 56,6 39 61,1 7,5 49,0 6,5 63,0
Nisan 11,9 59,6 11,2 52,7 10,1 67,1 9,4 64,4 10,4 56,4 10,7 57,3
Mayis 15,3 58,7 15,7 35,6 15,9 51,7 17,6 49,9 15,2 52,3 15,8 50,2
Haziran 21,2 433 22,1 34,5 21,7 41,9 21,9 41,6 20,3 46,1 20,5 46,1
Temmuz 26,7 51,7 26,1 36,6 24,2 44,0 24,0 32,8 24,7 36,7 24,0 44,0
Agustos 24,6 36,1 25,6 43,6 23,2 43,6 26,3 32,1 23,4 37,3 24,9 40,0
Eyliil 19,3 43,5 20,7 37,0 17,1 65,7 18,8 43,6 20,2 36,3 19,0 40,6
Ekim 12,8 53,5 14,9 75,3 13,9 52,5 14,7 52,2 15,6 51,8 11,2 51,0
Kasim 9,9 52,5 7,2 76,8 9,2 59,9 8,2 57,6 7,8 63,2 6,4 64,9
Aralik 3,5 71,0 33 75,9 0,6 73,2 3,0 73,8 34 63,6 4,4 64,5
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Cizelge 2. Isparta ili bes yillik ortalama sicaklik ve nem verileri (Anonim, 2005 f)

o o
. 2 5 z -
3 : : e J
- S S . . E
g g E : S
(@) @) g Té
© S
Ocak 72,3 76 -19,5 17,6 1,7
Subat 19,1 73 -21 19 2,7
Mart 15,8 66 -18,5 26,8 5,7
Nisan 12,3 61 -4,2 29,5 10,6
Mayis 2,2 58 -1,2 33 15,4
Haziran 0 52 4 35,4 19,6
Temmuz 0 45 4,9 38,8 23,1
Agustos 0 45 7 37,5 22,8
Eyliil 0 51 -0,8 34,6 18,4
Ekim 1 62 -4,1 32,2 12,9
Kasim 6,9 70 -11,5 25,4 7,7
Aralik 14,8 76 -11,5 17,7 3,6

Arastirmanin  yiiriitiildiigii Bircan Tarim Ltd. Sti. Isparta Karanfil Uretim
Tesislerindeki Plastik seralarda Temmuz- Kasim aylarinda Hobo Data Logger iklim
degerleri 6l¢iim ve kayit cihazi belirlenen hava sicakligi ve nisbi nem degerleri

Cizelge 3 ve 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Arastirmanin yiritildigi serada Temmuz-Kasim aylarindaki minimum,
maksimum ve ortalama hava sicakligi degerleri (°C)

Aylar Minimum Maksimum Ortalama
Temmuz 14,09 34,43 26,42
Agustos 9,82 35,70 22,22
Eyliil 6,22 37,00 18,19
Ekim -0,16 22,80 11,07
Kasim -6,31 23,24 5,82
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Cizelge 4. Aragtirmanin yiiriitildiigii serada Temmuz-Kasim aylarindaki (%) nisbi nem

degerleri

Aylar Minimum Maksimum Ortalama
Temmuz 23 100 45
Agustos 23 100 60
Eyliil 23 100 64
Ekim 23 71 44
Kasim 24 71 45
3.2.Metot

3.2.1.Dikim ve Kiiltiirel islemler

3.2.1.1.Dikim

Uretim materyali olarak 15 Mart 2005 tarihinde koklendirme serasindan sdkiilen
kokli fideler kullanilmigtir. Dikim tarihine kadar fideler, +2 °C ile +4 °C’de
muhafaza edilmislerdir. Deneme serasina dikim, 25 Mayis 2005 tarihinde
yapilmigtir. Dikim, 1 metre genisliginde 10 metre uzunlugunda ve 20 cm
yiiksekligindeki 1’1 kontrol ve 7’si preparatlar i¢in olmak {izere birbirinden ayr1 8
farkli dikim yatagina 11x20cm sikligindaki dikim sablonu kullanilarak 5 sirali
yapilmistir.

Karanfil yetistiriciliginde maksimum verim alabilmek i¢in genis yatak ve dar yollara
gereksinim duyulur. Yataklar genellikle 1 m, yollar ise 45-60 cm genislikte yapilir
(Kazaz, 2006).

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Planina gore uygulamalara ayrilan her bir yatak,
3 bloga boliinerek 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir. Her tekerriirde 150 adet bitki

yer almistir.
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3.2.1.2. U¢ alma

Dikimden 21 giin sonra ug¢ alma islemi yapilmistir. U¢ alma ortalama olarak 5.bogum

iizerinden tek ug alma yontemiyle yapilmaistir.
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Sekil 3. Ug alma islemi yapilmis bir bitki

Karanfilde ¢igek sapmin dip kismindaki ilk bogum vejetatif bogum olup, cicek
sapmnin dip kismindan u¢ kismima dogru gidildikge bogumlardaki vejetatif 6zellik
azalir. Karanfillerde bu 6zellik nedeni ile altinct bogumun {izerindeki bogumlardan

ug alma islemi yapilmaktadir (Kazaz, 2006).

Cigek tomurcuklarmmin olugsmaya basladigi donemde; denemede sprey karanfil
kullanildigr i¢in lateral ¢igcek tomurcuklarinin daha iyi gelisebilmesi i¢in ugtaki tepe

tomurcuklar1 koparilmistir.
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Karanfil kimoz ¢icek kurulusuna sahiptir. Kimoz ¢i¢ek kurulusunda ana eksen yan
eksenlerden kisadir. Biiylime ana eksende sona erdigi halde meydana gelen yan
eksenler biiyiimelerine devam ederler. Once ana eksende bulunan tomurcuk c¢icek

acar daha sonra yan tomurcuklar gelisir ¢igek acar (Kazaz, 2006).

Standart karanfillerde uctaki tomurcugu birakilarak lateral ¢igek tomurcuklar
koparilir, sprey karanfillere ise lateral ¢icek tomurcuklarinin daha iyi gelisebilmesi
amaci ile sadece ugtaki tepe tomurcugu koparilir. Ticari bir karanfil bitkisi yilda 10-
20 adet ¢igek verebilme Ozelligine sahiptir. Tipik bir ¢icek sapinda her bogumda
karsilikli iki yaprakli olmak tizere 15-18 adet bogum gelisir (Kazaz, 2006).

3.2.1.3. Sulama ve Giibreleme

Dikimden itibaren ilk gonca olusumuna kadar her giin diizenli olarak yagmurlama ve
iretim sezonun sonuna kadar damla sulama sistemi kullanilarak damla ve yagmurlama
sulama yapilmistir. Giibreleme ise yagmurlama ve damla sulama suyu ile birlikte her
giin diizenli olarak yapilmistir. Damla sulama ile birlikte fide doneminde Potasyum
Nitrat 800gr/da, M.A.P 500 g/da, Magnezyum Nitrat 650 g/da, Amonyum Siilfat 150
g/da, Amonyum Nitrat 350 g/da Kalsiyum Nitrat 750 g/da olarak, gelisme doneminde ise
Potasyum Nitrat 750g/da, M.A.P 300 g/da, Magnezyum Nitrat 800 g/da Amonyum
Siilfat 250 g/da, Amonyum Nitrat 500 Kalsiyum Nitrat 1000 g/da olarak ve ¢icek kesim
doneminde Potasyum Nitrat 1800g/da, M.A.P 400 g/da, Magnezyum Nitrat 1000 g/da,
Amonyum Siilfat 350 g/da, Kalsiyum Nitrat 1500 g/da olarak giibreleme yapilmaistir.

3.2.1.4. flaclama

Bitkiler hastalik ve zararlilara karsi fungusit, insektisit ve akarisitlerle periyodik olarak
ilaglama yapilmistir. Dondan koruyucu preparatlarin uygulamasindan 3 giin dnce ve

sonrasi ilaglama yapilmamustir.

3.2.2.Dondan Koruyucu Preparatlarin Uygulanmasi

Aragtirmada, dondan koruyucu olarak yerli ve yabanci 7 farkli preparat tiretici firmalarin

tavsiye ettigi dozlarda kullanilmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Dondan koruyucu olarak kullanilan preparatlarin beyan edilen icerikleri

PREPARAT Icerik Uretici Firma
CUSTOM AGRICULTURAL
GLACIER Cryoprotectant : %60 FORMULATORS
AB.D
ANTISTRESS 2000 | Acrylic Copolymer inglg) Shield Products Co.
NPK : 5-0-2, Zn : %4 Isik Kimya Zirai Uriinler
EKOFER ZINC Hiimik Asit :%15 Ticaret Ltd. Sti. Istanbul
Azot (Ure) : %3, Potasyum : %10, Isik Kimya Zirai Uriinler
EKOFER POTASIUM | by i - %1, Zn: % 1 Ticaret Ltd. Sti. Istanbul
MICROFER Mlner.'fll be.sm elementleri Ihsan Organik Tarim AS
Organik asitler Isparta
Organik Madde : %33, Humik Asit : %4, .
EAP Fosfor : Y4, Potasyum : % Gensa AS Gebze/ Kocaeli
Amino Asit, Organik Madde : %30, AMC Chemical S. Ltd
ANTISTRES Toplam Azot :%4 Sevilla/Ispanya

03.10.2005 tarihinden itibaren dondan koruyucu olarak kullanilan Glacier, Antistress
2000, Ekofer Zinc, FEkofer Potasium, EAP, Microfer ve Antistres ticari isimli
preparatlar Uiretici firmalarin tavsiye edilen dozlarinda (Glacier 840 cc/da, Antistress
2000 50 cc/lt, Ekofer Zinc 350 ml/100 It, Ekofer Potasium 350 ml/100 1t EAP 100
cc/da, Microfer 20 It/da, Antistres 1000 cc/da); ilk uygulama 03.10.2005 tarihinde
sirt piilvarizatorii ile tistten bitkinin tamanu 1slatilacak sekilde 5 litre dogal kaynak
suyu (pH=7,8) ile karigtirilarak yapilmis; 10.10.2005, 17.10.2005, 22.10.2005,
31.10.2005, 07.11.2005, 15.11.2005, 20.11.2005 tarihlerinde her hafta rutin olarak
tekrarlanmistir. Ayrica, Isparta Meteoroloji Miidiirliigiiniin hava tahmin raporlar1 her
giin takip edilerek, don riskinin beklendigi 22.10.2005 ve 20.11.2005 tarihlerinde
dona karst 6nlem olarak rutin uygulamalarin disinda ekstra iki uygulama daha

yapilmistir.

3.3.Cicek hasadx

Cicek kesimi; bir ¢icek dali iizerinde bulunan toplam goncalarin en az {igiiniin
rengini gosterdigi zaman, siirgliniin ¢iktig1 noktanin hemen {izerinden kesilerek

yapilmistir.
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Sekil 4. Karanfilde ¢i¢ek hasadi

3.4. Denemede incelenen Ozellikler

Preparatlarin, karanfilde verim ve kaliteye etkilerinin tespiti i¢in her tekerriirden
kesim kriterlerine uygun goncali dallarin kesimi yapilmis, kesilen ¢icekli dal sayisi
(adet/bitki), kesilen ¢igekli dal uzunlugu (cm), kesilen c¢icekli dal kalinligi (mm) ve
kesilen ¢icekli dal yas agirliklar1 (g/adet) belirlenmistir.

3.4.1. Cicek sap uzunlugu (cm)

Cicek doneminde dipten ikinci bogumun iizerinden hasat edilen c¢igeklerin kesim
yerinden cigcek sapmin ug¢ noktasina kadar olan mesafe =1 cm hassasiyetinde

Olctilerek belirlenmistir.

3.4.2. Cicek sap kalinhig (mm)

Cicek saplar1 orta kisimdaki iki bogum arasindan (¢igekten itibaren 5.-6. bogum
arasi) (Marfa vd., 1989) dijital kumpas ile £1mm hassasiyetinde kalinlik Sl¢iilmiistiir
(Kazaz, 2000).
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3.4.3.Cigekli siirgiin agirhg (g/¢cigekli siirgiin)

Cigekler hasat edildikten sonra 5’erli gruplar halinde £1 hassasiyetle tartilmig toplam

agirlik 5’e boliinerek g/cicekli siirgiin agirliklart hesaplanmustir.

3.5. Suni Don Testi (Vazoda suni dondan gonca zararlanma oranlarinin
belirlenmesi)

Suni don testi, 17.11.2005 tarihinde Bircan Tarimin sicaklik derecesi ayarlanabilir
180 m’ hacimli izolasyonlu soguk hava deposunda gerceklestirilmistir. Her bir
uygulamanin her bir tekerriiriinden, her bir sicaklik testi i¢in hasat kriterlerine uygun
5’er adet ¢igekli siirglin alinmustir (8 uygulama x 3 tekerriir x 5 ¢igekli siirglin x 5
diisiik sicaklik derecesi = Toplam 600 cicekli siirgiin). Soguk hava deposunun
sicakligi -1 °C’ye ayarlanmis ve hem dijital hem de maximum-minimum termometre
—1 °C’yi gosterdiginde her uygulama ayr1 olmak iizere 8 yerlestirilmislerdir. Cigekli
siirglinler olusturulan bu yapay don ortaminda 2 saat siire ile sabit sicaklikta
bekletilmislerdir. Iki saatlik siirenin sonunda depodan ¢ikarilan cigekli siirgiin
goncalarinda buzlanma ve kristallenme olup olmadigr incelenmis; dondan
zararlanma oranlarinin belirlenmesi i¢in oda sicakligindaki vazolara konulmustur. Bu

suni don testleri -2, -3, -4 ve -5 °C’ler i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir.
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Sekil 5. Suni don testinde ¢igekli siirgiinlerin vazolara yerlestirilmeleri

Sekil 6. Suni don testinin yapildig1 ortamda dijital ve maximum-minimum termometre

3.6. Dogal Don

Dogal don, 21.11.2005 giiniinii 22.11.2005 giinline baglayan gece gergeklesmistir.
Sera i¢i sicakligi saat 17.00 itibari ile 0 °C’nin altina diismeye baslamig; 05:00-07:00
saatleri arasinda -6,31°C’ye kadar diigmiistiir. Sicaklik diisiisleri gece boyu takip
edilerek -1 °C’den itibaren baslamak iizere -2 °C , -3 °C , -4 °C ve -5 °C’lerinde
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cigekli siirglin Ornekleri alinip; goncalarda sertlesme, buzlanma kristallesmelerin
olup olmadigi incelenerek, dondan zararlanma oranlarinin belirlenmesi i¢in oda

sicakligindaki vazolara konulmustur.

Sekil 7. Dogal don olaymin gerceklestigi sabah karanfillerin genel goriiniisi

3.7. Oda sicakhiginda vazolara konulan ¢icekli siirgiinlerde dogal ve suni
dondan gonca zararlanma oranlariin tespiti

Sicaklik diisiisleri takip edilerek -1°C’den baslamak iizere -2 °C, -3 °C , -4 °C ve -
5°C’lerde vazoda dogal ve suni dona maruz birakilan ¢igekli siirgiin 6rnekleri; 20°C
sicaklik ve 40 Watt’lik iki adet floresan lambali bir odada gozleme alinmistir.

Vazolarda dogal kaynak suyu kullanilmis ve {i¢ giinde bir bu sular1 yenilenmistir.

Dogal ve suni dondan zarar gérme oranlarinin tesbiti amaciyla suni don testinden 23
giin, dogal don olaymmdan 18 giin sonra zarar géren ag¢mayan goncalarin
kesinlesmesiyle 09.12.2005 tarihinde; vazodaki ¢icekli siirgiinlerdeki goncalarin
cigek acimlari, canliliklart ve renkleri incelenmis ve resimleri ¢ekilmistir. Dondan
zararlanma oranlarinin belirlenmesinde; preparat x tekerriir x diisiik sicaklik
kombinasyonlarina gére agmamus, ¢iirimiis, bozulmus, kararmis, renk agilmasi veya
bozulmasi goriilmiis gonca sayisinin toplam gonca sayisina orani zararlanma orani

(%) olarak hesaplanmustir.
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3.8.Toprak ve Yaprak Analizleri

3.8.1.Yaprak Analizleri

Karanfil yapraklarindaki karbonhidrat ve seker miktarlar1 ile dona dayanimlari
arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla 20 Kasim 2005 tarihinde uygulamalarin her

bir tekerriiriinden yaprak ornekleri alinmistir.

Yaprak ornegi alimi; (Reuter vd., 1988); en iist yaprak ciftinden baslayarak asagiya
dogru sayilan besinci yaprak cifti analiz yapilmak iizere alinmistir (Ugkan ve

Ozgiimiis, 1997).

Alman érnekler kurutulmus ve SDU Merkez Laboratuarlarinda Toplam Karbonhidrat
analizleri yapilmistir. Toplam Karbonhidrat tayini Antron Metodu’na gore
yapilmustir. Preparatlarin toplam karbonhidrat miktarlarina etkileri CoStat paket

programinda yapilan istatistiki analizler ile belirlenmistir.

Ayrica her bir preparatin her bir tekerriiriiden alinan yaprak orneklerinde makro ve
mikro besin element analizleri Laben Toprak Yaprak ve Su Analiz Laboratuarinda
yapilmistir. Yapraktaki besin elementlerinin tayininde; N (%) i¢in Kjeldahl ve P (%),
K (%), Ca (%), Mg (%), Fe (ppm), Mn (ppm), Zn (ppm), Cu (ppm) i¢in Yas Yakma-
ICP yontemi kullanilmugtir.

Karanfil yapraklarindaki toplam karbonhidrat, makro ve mikro besin elementleri ile
soguga dayanim dereceleri arasindaki iligkiler korelasyon ve regresyon analizleri ile

belirlenmistir.

3.8.2.Toprak Analizleri

Her uygulamadan 0-30 cm derinlikten toprak drnekleri alinarak toprak yapisi, makro
ve mikro besin elementi analizleri Laben Toprak, Yaprak, Su ve Gilibre analiz
laboratuarinda yapilmistir. Toprak analizlerinde pH ve Tuz analizi i¢in 1: 2,5; Kireg

icin Kalsimetrik; Doygunluk i¢in Saturasyon; Organik Madde analizi i¢in Kuru
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Yakma; Toplam N (%) i¢in Kjeldahl; Almabilir P (%) i¢in Olsen-ICP; Almabilir K
(%), Ca (%), Mg (%) icin A.Asetat-ICP; ve Alinabilir Fe (ppm), Mn (ppm), Zn
(ppm), Cu (ppm) i¢in DTPA-ICP metotlar1 kullanilmistir.
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4.1. Bazi dondan koruyucu preparatlarin karanfilde yaprak ve topraga iisten
piiskiirtme uygulamasinin toprak ozelliklerine etkileri

Denemede kullanilan dondan koruyucu preparatlarin uygulamalar bazinda toprak

ozelliklerine etkilerine de bakilmig ve sonuglar Cizelge 6’de verilmistir.

Cizelge 6. Baz1 dondan koruyucu preparatlarin karanfilde yaprak ve topraga iisten

piiskiirtme uygulamasmin toprak ézelliklerine etkileri

S [~
[—4
Sy & 2 |w |
=4 — =
Toprak L 2 |2 |N S . = - S
. Birimi Metod C | 2 & = = 2 E |2
Ozellikleri < = |5 E|= |C |E |5
=2 = z
©ClE |2 |3 = | < | ¥
4 = )
< 2.
pH - 01:02,5 59 |58 |57 |66 |58 |61 |65 |59
Kirec (%) Kalsimetrik 1,7 1,7 1,8 1,7 1,8 1,7 1,7 1,8
Tuz (%) 01:02,5 0,02 {0,02 {0,02 {0,02 |0,02 |0,03 |0,04 |0,02
Doygunluk (%) Saturasyon 31 32 32 33 39 33 32 33
Org. Mad. (%) Kuru Yakma 1,3 |13 1,3 1,5 1,4 1,4 1,4 1,2
Toplam N (%) Kjeldahl 0,05 (0,04 |0,05 {0,05 [0,05 |0,05 |0,06 |0,05
Almabilir P (kg P205/da) Olsen-ICP |11 |145 | 147 |87 |134 |96 |52 |9
Almabilir K (kg K20/da) A.Asetat-ICP | 118 |114 |124 |117 |119 |103 |101 |114
Alnabilir Ca (kg CaO/da) A.Asetat-ICP | 370 |345 |364 |516 |348 |448 |438 |36l
Alabilir Mg (kg MgO/da) A.Asetat-ICP | 27,4 (26,6 26,5 (28,8 [259 (27,6 [26,7 [25,5
Alinabilir Fe (ppm) DTPA-ICP | 9,18 | 14,4 |7,7 | 142 | 11,3 | 10,7 |7.92 |6,36
Almabilir Mn (ppm) DTPA-ICP 4,05 (3,15 |3,23 2,15 3,97 |3,31 |2,54 |2,48
Almabilir Zn (ppm) DTPA-ICP 2,62 (2,03 |2,08 | 1,96 (2,61 |2,57 |2,08 |245
Alinabilir Cu (ppm) DTPA-ICP 2,72 [2,1 2,24 [2,01 |2,88 |27 |1,99 |2,13
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4.2. Karanfilde bazi dondan koruyucu preparatlarin yapraktaki N, P, K, Ca,

Mg makro besin elementleri icerigine etkileri

Bazi dondan koruyucu preparat uygulamalarmin karanfil yapraklarindaki makro
besin elementleri igerikleri {izerine etkileri istatistiki analizleri yapilarak
incelenmistir. Uygulamalarin makro besin elementlerinden P, K ve Mg igerikleri
tizerine etkileri %95 giivenle 6nemli bulunmus; N ve Ca miktarlar1 ise istatistiki
olarak farksiz c¢ikmistir (Cizelge 7). Karanfil yapraklarindaki besin maddesi

iceriklerinin alt ve tist sinir degerleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 7. Karanfilde baz1 dondan koruyucu preparatlarin yapraktaki N, P, K, Ca, Mg makro
besin elementleri icerigine etkileri

Preparat N (%) | P (%)* | K(%)* Ca (%) | Mg (%)*
GLACIER 3,15 0,19 abc | 2,00 be 1,90 0,27 cd
ANTISTRESS 2000 2,85 0,16 ¢ 2,05 abc 2,31 0,34 a
EKOFER ZINC 3,10 0,18 abc | 2,30 a 2,27 0,32 ab
EKOFER POTASIUM 2,95 0,19ab |231a 2,20 0,31 abc
EAP 3,00 0,17bc | 1,90 ¢ 1,85 0,26 d
MICROFER 2,95 0,20 a 2,23 ab 1,99 0,28 bed
ANTISTRES 3,05 0,19 abc | 2,26 ab 2,13 0,30 abcd
KONTROL 2,93 0,16 ¢ 2,18 abc 2,21 0,31 abc

*: % 5 hata seviyesinde 6nemlidir.  Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar ayni gruptadir.

Cizelge 8. Bazi arastiricilara gore karanfil yapraklarindaki besin maddesi iceriklerinin sinir
degerleri (Jones ve ark. 1991, James ve ark. 2005

Besin maddeleri Jones ve ark. 1991 James ve ark. 2005
N(%) 3,20-5,2 3,33-4,19
P(%) 0,25-0,80 0,26-0,40
K(%) 2,80-6,0 2,79-4,00
Ca(%) 1,00-2,00 1,13-1,64
Mg(%) 0,25-0,7 0,29-0,30
S(%) 0,25-0,80 0,27-0,35
Na(%) - 0,10-0,50
Fe (ppm) 50-200 51-120
Mn (ppm) 50-200 50-250
Zn (ppm) 25-200 20-60
Cu (ppm) 8-30 6-10

B (ppm) 30-100 30-100
Mo (ppm) - 0,10-2,10
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Yapraklardaki P diizeyini Microfer, Ekofer Potasium, Glacier, Ekofer Zinc ve
Antistres preparatlari artirici rol oynamistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Bazi dondan koruyucu preparatlarin yapraklardaki P icerigine etkileri
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Sekil 9. Baz1 dondan koruyucu preparatlarin yapraklardaki K igerigine etkileri
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Mg miktarlar

Antistress

2000 ve Ekofer Zinc

uygulamalarinda digerlerinden yiiksek bulunmustur (Sekil 10).
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Sekil 10. Bazi dondan koruyucu preparatlarin yapraklardaki Mg icerigine etkileri

4.3. Karanfilde baz1 dondan koruyucu preparatlarin yapraktaki mikro besin
elementleri Fe, Mn, Zn, Cu ve toplam karbonhidrat icerigine etkileri

Dondan koruyucu preparatlarin, karanfil yapraklarindaki Fe ve toplam karbonhidrat

icerigine etkileri % 5, Zn igerigine etkisi % 0.1 hata seviyesinde dnemli bulunmus;

Mn ve Cu igerigine etkileri istatistiki olarak dnemsiz goriilmiistiir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Karanfilde bazi dondan koruyucu preparatlarin yapraktaki mikro besin elementleri
Fe, Mn, Zn, Cu (ppm) ve toplam karbonhidrat icerigine (%) etkileri

Toplam
Preparat Fe* Mn Zn *** | Cu karbonhidrat *
GLACIER 79,03 b | 183,70 | 90,37 a | 3,20 7,22 bc
ANTISTRESS 2000 260,63 a | 308,43 | 55,83b | 3,17 3,88 ¢
EKOFER ZINC 110,93 b | 238,53 | 55,17b | 2,63 7,14 bc
EKOFER POTASIUM | 86,23b | 197,16 | 30,73 ¢ | 2,87 6,88 bc
EAP 121,30 b | 218,13 | 31,40¢c | 2,97 8,88 abc
MICROFER 94,80b | 190,76 | 30,37 ¢ | 3,17 11,14 ab
ANTISTRES 90,30 b | 166,60 | 32,44¢ | 2,97 12,75 a
KONTROL 82,00b | 232,26 | 35,90¢c | 2,77 8,60 abc

* :%5 hata seviyesinde onemlidir
**% 1 % 0,1 hata seviyesinde 6nemlidir
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Yapraklardaki Fe miktar1 Antistress 2000 uygulamasiyla 6nemli diizeyde artmistir

(Sekil 11).
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Sekil 11. Bazi dondan koruyucu preparatlarin yapraklardaki Fe i¢erigine etkileri

Preparatlar

Yapraklardaki Zn kosantrasyonu {izerine uygulamalarin etkisi % 0,1 hata seviyesinde

onemli olmus; Glacier, Antistress 2000 ve Ekofer Zinc preparatlari Zn birikimini

yukseltmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Bazi dondan koruyucu preparatlarin yapraklardaki Zn icerigine etkileri
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Yapraklardaki toplam karbonhidrat igerigine uygulamalarin etkisi % 5 hata
seviyesinde onemli bulunmus; Antistres, Microfer ve EAP preparatlar1 toplam

karbonhidrat miktarini artirmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Dondan koruyucu preparatlarin yapraklardaki toplam karbonhidrat igerigine etkileri

4.4. Baz1 dondan koruyucu preparatlarin dogal don olayina karsi karanfil
goncalarinin zararlanma oranlarina etkileri

Denemede, meteoroloji hava tahmin raporlar1 takip edilerek don beklentisi olan
giinlerde sicaklik diisiisleri izlenmistir. 21 Kasim 2005 tarihinde -1 °C’den -5 °C ‘ye
kadar alinan ¢icekli siirgiinler incelenmistir. Goncalarda -3 °C’de soguktan sertlesme,
-4°C’de buzlanma baslamis; -5 °C’de ise tamamen donmustur.

Oda sicakliginda vazoda yapilan goncalarin dogal dondan zararlanma oranlarinin
tesbitinde; -3°C’de almman goncalarda hi¢ zararlanma olmamuis, -5 °C’de tamami
donmustur. Dogal don olay1 gergeklesirken -4 °C’de alinan Orneklerde preparat
uygulamalar1 arasinda % 0,1 hata seviyesinde ¢ok Onemli farkliliklar tesbit
edilmistir. En az zarar Microfer, Glacier ve Antistress 2000 uygulamalarinda
meydana gelmistir. Ekofer Zinc uygulamasinda zarar oraninin kontroldan daha
yuksek bulunmasi dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 10, Sekil 14).

Dogal don gergeklestikten sonra yapilan gézlem ve vazodaki zararlanma testlerinde;
karanfil goncalarin -3 °C ile -4 °C arasindaki kritik bir sicaklikta dondugu kanaatine
varilmigtir.
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Cizelge 10. Baz1 dondan koruyucu preparatlarin dogal don olayia kars1 karanfil

goncalarinin zararlanma oranlarina etkileri (%)

Preparat -5°C -4 °C *** -3°C
GLACIER 100 17,89 de 0
ANTISTRESS 2000 100 17,92 de 0
EKOFER ZINC 100 95,83 a 0
EKOFER POTASIUM 100 48,25 ¢ 0
EAP 100 42,19 cd 0
MICROFER 100 11,27 ¢ 0
ANTISTRES 100 62,43 bc 0
KONTROL 100 81,87 ab 0
*#% 2 % 0,1 hata seviyesinde dnemlidir
100
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Sekil 14. Preparatlarin -4 °C’deki dogal donda goncalarin zararlanma oranlarina etkileri
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4.5. Baz1 dondan koruyucu preparatlarin suni don testine kars:1 karanfil
goncalarimin zararlanma oranlarina etkileri

Suni don testlerinden sonra, oda sicakliginda vazoda 23 giin sonra belirlenen gonca
zararlanma oranlar incelendiginde; -2 °C’de herhangi bir zararlanma olmamus, -3
°C’de diisiik diizeylerde goriilen zarar, istatistiki olarak uygulamalar arasinda farksiz
cikmigtir. Daha diislik sicakliklarda yapilan testlerde zararlanma orani artmis; -4
°C’de yapilan testlerde goncalarin zararlanma orani ilizerine preparatlarin etkisi % 99
giivenle ¢ok onemli bulunmustur. En az zarar sirastyla Microfer, EAP, Antistres ve
Glacier uygulamalarinda meydana gelmistir. -5°C’de yapilan testlerde goncalarin
zararlanma orani lizerine preparatlarin etkisi % 95 gilivenle dnemli ¢ikmig, Microfer
uygulamasiyla en az zararlanma goriilmistiir (Cizelge 11, Sekil 15, Sekil 16).

Cizelge 11. Bazi dondan koruyucu preparatlarin suni don testine karsi karanfil goncalarinin

zararlanma oranlarina (%) etkileri

Preparat -S°C* -4°C** | -3°C -2°C
GLACIER 33,40 ab | 2245cd | 7,77 0
ANTISTRESS 2000 35,85ab | 42,03 bc | 6,29 0
EKOFER ZINC 46,27 a 56,12 ab | 31,66 0
EKOFER POTASIUM 32,34 b 39,78 bec | 27,31 0
EAP 31,73 b 10,85d | 31,72 0
MICROFER 17,67 c 10,78 d | 20,00 0
ANTISTRES 31,40 b 20,81 cd | 20,69 0
KONTROL 35,24ab | 70,87a | 19,88 0

* 1% 5 hata seviyesinde dnemlidir
*#% 1 9% 0,1 hata seviyesinde onemlidir.
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Sekil 15. Preparatlarin, suni donda (-5 °C) goncalarin zararlanma oranlarina etkileri
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Sekil 16. Preparatlarin, suni donda (-4 °C) goncalarin zararlanma oranlarina etkileri
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4.6. Karanfil yapraklarindaki makro ve mikro besin elementleri ve toplam
karbonhidrat miktarlar ile soguga dayanmim arasindaki iliskiler

Karanfil yapraklarindaki P miktar1 ile toplam karbonhidrat miktar1 arasinda pozitif
korelasyon tesbit edilmistir. Yapraktaki P miktar1 ile -5° C ve -4° C’deki suni don
testlerindeki zararlanma orani arsinda negatif iligkiler belirlenmistir. Ca miktar1 ile -4
°C’de yapilan suni don testindeki zararlanma orani arasinda pozitif 6nemli bir iligki
cikmis; -5 °C’de ayni pozitif iliski dikkati cekmektedir. Mg konsantrasyonu ile -4 °C
ve -5 °C’de yapilan suni don testlerindeki zararlanma oranlari arasinda pozitif
iligkiler belirlenmistir.  Yapraktaki Zn miktar1 ile -3 °C’de yapilan suni don
testindeki zaralanma orani arasinda negatif bir iligki tesbit edilmistir. Karanfil
yapraklardaki bakir miktar1 ile -4°C‘de meydana gelen dogal don olayindaki
zararlanma orani arsinda, %99,9 giivenle negatif cok ©Onemli bir korelasyon
hesaplanmistir. Yine bakir miktari ile -3 °C’deki suni don testindeki zararlanma orani
arasinda %95 giivenle negatif 6nemli bir iligki ¢ikmis; -4 °C ve -5 °C’lerde yapilan
suni don testlerindeki zararlanma oranlar1 arsinda da paralel olarak negatif
korelasyonlar tesbit edilmistir. Yapraklardaki toplam karbonhidrat miktarlar ile -4
°C ve -5 °C’lerde yapilan suni don testlerindeki zararlanma oranlar1 arsinda negatif

korelasyonlar bulunmustur ( Cizelge 12, Sekil 17,18,19,20).

Cizelge 12. Karanfil yapraklarindaki makro ve mikro besin elementleri, toplam
karbonhidrat miktar1 ile soguga dayanim arasindaki korelasyon degerleri

Korelasyon Toplam Dogal Don Suni Don Suni Don Suni Don
Karbonhidrat -4° C -5°C -4° C -3°C

N 0,27+0,39 0,23+0,40 0,28+0,39 -0,21+0,40 0,16+0,40
P 0,53+0,35 -0,27+0,40 -0,50+0,35 -0,57+0,33 0,11£0,40
K 0,27+0,39 0,48+0,36 0.06+0,41 0,38+0,38 0,31+0,39
Ca -0,40+0,37 0,46+0,36 0,51+0,35 0,77£0.26 * | -0,05+0,40
Mg -0.50+0,35 0,33+0,39 0,50+0,35 0,71+0,29 -0,18+0,40
Fe -0,63+0,32 -0,32+0,39 0,19+0,40 0,08+0,41 -0,43+0,37
Mn -0,78+0,26 * 0,01+£0,41 0,44+0,37 0,49+0,36 -0,25+0,40
Zn -0,49+0,36 -0,23+0,40 0.38+0,38 0,06+0,41 -0,60+0,32

Cu -0,02+0,41 -0,96+0,11 *** -0,64+0,31 -0,67+0,30 -0,73+0,28 *
T.K. hidrat | 1,00 0,13+0,40 -0,52+0,35 | -0,44+0,37 0,32+0,39

*: % 5 hata seviyesinde dnemlidir
**% 1 % 0,1 hata seviyesinde onemlidir
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Sekil 17. Yapraktaki Cu miktarn ile -4°C’deki dogal don olayindaki gonca zararlanma oranlari
arasindaki korelasyon ve regresyon
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Sekil 18. Yapraktaki Cu miktar1 ile -5°C’deki suni don testindeki gonca zararlanma oranlari
arasindaki korelasyon ve regresyon
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Sekil 19. Yapraktaki Cu miktari ile -4°C’deki suni don testindeki gonca zararlanma oranlari
arasindaki korelasyon ve regresyon

r=-0,73+0,28 *
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Sekil 20. Yapraktaki Cu miktar1 ile -3°C’deki suni don testindeki gonca zararlanma oranlari
arasindaki korelasyon ve regresyon
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4.7. Baz1i dondan koruyucu preparatlarin cicek sap uzunlugu, cicek sap
kalinhgy, cicek agirhgi ve kesilen cicekli dal sayisina etkileri

Dondan koruyucu preparat uygulamalarinin ¢igekli siirgiin uzunlugu iizerine etkileri
%0,1 hata seviyesinde ¢ok Onemli ¢ikmis; en uzun ¢igekli siirgiinler Microfer,
Ekofer Zinc ve Ekofer Potasium uygulamalariyla elde edilmistir. Kesilen ¢icek sayisi
bakimimdan preparatlarin etkileri %5 hata seviyesinde Onemli olmus, Microfer
uygulamasi kesilen cigcek sayisini artirmistir. Preparatlarin ¢igek sap kalinligi ve
cicek sap agirlig lizerine istatistiki olarak etkileri farksiz bulunmustur (Cizelge 13,
Sekil 21, 22).

Cizelge 14. Preparatlarin ¢igekli siirglin uzunlugu, cicek sap kalinligi, ¢icek sap agirhigi ve
kesilen cicek sayisi iizerine etkileri

(;'iife!fli Cicek sap Cicek Kesilen ci¢ek
Preparat surgun kalinhg sap say¥s1.

p uzunlugu (nllml)gl agirhg (adet/bitki) *

(cm) *** (g/¢ice)

GLACIER 68,12 cd 4,32 37,12 201D
ANTISTRESS 2000 65,95 ¢ 4,27 37,05 2,08b
EKOFER ZINC 71,10 a 4,14 38,37 2,22b
EKOFER POTASIUM 70,51 ab 423 37,43 2,18b
EAP 67,43 d 4,19 37,01 2,15b
MICROFER 71,31 a 4,30 38,30 2,54 a
ANTISTRES 69,31 bc 4,17 37,52 2,17b
KONTROL 67,69 d 422 37,63 2,11b

*:% 5 hata seviyesinde 6nemlidir
**% : % 0,1 hata seviyesinde 6nemlidir
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5. TARTISMA VE SONUC

Dogal don olaymin gergeklestigi; 22 Kasim 2005 tarihinde -1°C, -2°C, -3°C, -4°C ve
-5°C’de alinan karanfil ¢icekli siirglin numunelerinin incelenmesi sonucunda; -3°C
ye kadar lisiime zarari, -4 °C’de preparatlara gore degisen oranlarda don zarari, -5
°C’de ise bitkilerin tamamen dondugu tesbit edilmistir. Dogal don olayimin
gerceklestigi gecenin sabahinda bitkilerin giines 15181 ve sicakliga maruz kalmasiyla

donmus bitkiler sicak suda haglanmis goriintiisii ortaya ¢ikmustir.

Denemenin bu sonuglari, karanfillerin -3 °C ile -4 °C’lerde dondugunu bildiren
kaynaklarla (Boztok vd., 1995) uyum gostermektedir. Ancak, bir literatiirde (Anonim
2004a) gecen karanfilin -0,5 °C’de dondugunu ifadesiyle uyusmamaktadir. Bu
arastirmada, gerek dogal ve gerekse suni don testlerinde karanfilde don zararinin -3

°C’den itibaren basladigini teyid eden sonuglar alinmstir.

Oysa dogal don olayinda -5 °C’de bitkilerin tamamen dondugu, -3 °C’de ise
donmadigi gozlenmistir. Bu durumu seradaki dogal don olayinin uzun siire devam
etmesi ile agiklanabilir. Cizelge 17°in incelenmesinde de goriildiigii gibi dogal don
olayinda bitkiler kesintisiz 7-16 saat devam eden don olayina maruz kalmaktadirlar.
Suni don olaymnda ise bitkiler 2 saatlik bir siire zarfinda don olaymna maruz
birakilmiglardir. Dogal don ile suni don arasindaki zararlanma farklarinin sebepleri
bitkilerin maruz kaldiklar1 don olaymin siiresi, siddeti ile yavas veya hizli donma
olaylariin gerceklesmesi ile agiklanabilir. Elde edilen bu sonuclar, Askin (1989),
Kuden (1995) ve Karadogan (1998)’1n ifadeleriyle paralellik gostermektedir.

Preparatlarin dondan koruyucu etkilerini belirlemek amaciyla -3 °C, -4 °C ve -5
°C’lerde yapilan suni don testlerinde ve -4 °C’deki dogal don olay1 esnasinda alinan
numunelerde uygulamalara gore degisen oranlarda don zararinin meydana gelmis
olmasi; dona dayanikliligi artiran preparatlarin bu amagla kullanilabilecegini

gostermektedir.

Bu aragtirmada, bazi1 preparatlarin karanfilde dona dayaniklilik saglamanin yaninda

kesilen ¢igek sayisi ve ¢igek kalitesini artirdig tesbit edilmistir.
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Bazi dondan koruyucu preparat uygulamalarinin karanfil yapraklarindaki makro (P,
K, Mg) ve mikro (Fe, Zn) besin elementleri iceriklerini ve karbonhidrat miktarlarini
onemli diizeylerde etkilemistir. Dona dayaniklillk saglanmasinda  besin
elementlerinin miktarlar1 yaninda aralarindaki dengede Onemli rol oynamaktadir

(Kiiden vd., 1996).

Yapraktaki P miktar1 ile -5 © C ve -4 ° C’deki suni don testlerindeki zararlanma orani
arsinda negatif iligkilerin ¢ikmast; karanfilin dona dayaniklilig ile yapraklarindaki P
miktar1 arasinda pozitif iliski oldugunu yani dona dayanimi artirdiini
gostermektedir. Bitki biinyesindeki P artisina bagli olarak dona dayanikliligin da
arttigin1 bildiren literatiirle (Giileryliz vd., 1992; Kiiden vd., 1995 a) paralellik

arzetmektedir.

Karanfil yapraklarindaki toplam karbonhidrat igerikleri ile zararlanma oranlari
arasinda negatif korelasyonlar hesaplanmis; diger bir deyisle karbonhidrat miktarina
bagl olarak dona dayaniklilik artmistir. Bu konuda g¢alisan bazi arastirmacilar da
(Kiidden vd., 1996; Agaoglu vd.; 1997; Lambers, 1998) bitkilerdeki karbonhidrat

artisinin dona dayaniklilik sagladigini beyan etmektedirler.

Karanfil yapraklarindaki Cu igerigi ile tiim dogal ve suni don testlerinde zararlanma
oran1 arasinda negatif, dona dayaniklilik arasinda ise pozitif korelasyonlar tesbit

edilmis; yani Cu icerigine bagli olarak dona dayaniklilik artmustir.

Bitkileri soguk ve kritik don olaylarindan korumak i¢in kullanilan aktif 1sitma ve
pasif sicakligi muhafaza yontemlerini kullanmak, her zaman pratik ve ekonomik
olmadig1 gibi siirekli uygulanabilirligi de azdir. Bu nedenle diger alternatif koruma
yontemlerinden ekonomik, pratik, her zaman uygulanabilir ve siireklilik 6zelliklerini

tagityan ¢ozlim yollar1 aranmalidir.

Dona dayanikli tiir ve gesitlerin tercih edilmesi veya 1slah edilmesi yolu, ¢ogu kiiltiir
bitkileri icin heniiz agilmamistir. Ihtiya¢ duyuldugunda, ekonomik ve kolay

uygulanabilir dondan koruyucu preparatlarin kullanilmasiyla verim ve kalite artisiyla
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birlikte yil i¢indeki gerek acikta ve gerekse seralardaki iklime bagli iiretim sezonu
uzatilabilecektir. Bu sayede, tarimsal iiretim ve gelir artisi yaninda istihdam

saglanarak, lilke ekonomisine hizmet edecektir.

Bitkileri dondan korumak, dona dayaniklilik saglamak konusunda yapilan
arastirmalar sinirli ve yetersiz olmasi; bu konuda detayli cok alternatifli yeni
arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Ciinkii, dondan koruyamadigimiz i¢in her yil
bir ¢ok sebze, meyve, bag ve diger kiiltiir bitkilerinde ciddi verim ve kalite

kayiplarinin 6tesinde bazen tiim iiriin elden ¢ikmaktadir.

Yapilan/yapilacak arastirmalarin pratige intikal edebilecek sonuclari, acilen bitkisel
tiretim  sektdriinde calisanlarla  paylasilmak suretiyle ekonomik faydaya

donitstiirilmelidir.

Bu arastirma sonucunda, dona dayanikliliga artiran bazi preparatlarin kullanilmasiyla
yazlik bitkisel iiretim sezonunun kisa dogru uzatilabilecegi; kislik tiretimlerin de

soguktan korunabilecegini gosteren alternatif bir ¢6ziim sunulmustur.
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7. EKLER

Sekil 23 . Glacier uygulanmis karanfilde dondan zararlanmig ve zararlanmamis goncalar

Sekil 24 . Antistress 2000 uygulanmis karanfilde dondan zararlanmis ve zararlanmamis goncalar
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Sekil 25. Ekofer Zinc uygulanmis karanfilde dondan zararlanmis ve zararlanmamig goncalar

Sekil 26. Ekofer Potasium uygulanmis karanfilde dondan zararlanmis ve zararlanmamis goncalar
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Sekil 27. EAP uygulanmig karanfilde dondan zararlanmig ve zararlanmamig goncalar

MICROFER
2 Hour -5 °C

Sekil 28. Microfer uygulanmis karanfilde dondan zararlanmis ve zararlanmamis goncalar
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Sekil 29. Antistres uygulanmis karanfilde dondan zararlanmis ve zararlanmamis goncalar

Sekil 30. Kontrol parselinden alinmig karanfilde dondan zararlanmis ve zararlanmamig goncalar
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Cizelge 15. Yaprak ve topraktan Glacier uygulamasinin toprak 6zelliklerine etkileri

Analiz
Toprak Ozellikleri Metotlar Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)
pH -- 1:2,5 5,9 Orta Asit
Kireg (%) Kalsimetrik | 1,7 Az Kirecli
Tuz (%) 1:2,5 0,019 Tuzsuz
Doygunluk | (%) Saturasyon 31 Biinye:Tinli
Org. Mad. (%) Kuru Yakma |1,3 Az
Toplam N | (%) Kjeldahl 0,050 Cok Az
Alinabilir P | (kg P,Os/da) | Olsen-ICP 11,0 Az
Alinabilir K | (kg K,O/da) |A.Asetat-ICP [117.9 Fazla
Almabilir Ca | (kg CaO/da) |A.Asetat-ICP |[369,6 Az
Alinabilir Mg | (kg MgO/da) | A.Asetat-ICP |27.4 Az
Alinabilir Fe | (ppm) DTPA-ICP  [9,18 Fazla
Alinabilir Mn | (ppm) DTPA-ICP 4,05 Yeterli
Alinabilir Zn | (ppm) DTPA-ICP 2,62 Fazla
Alinabilir Cu | (ppm) DTPA-ICP  [2,72 Yeterli

Cizelge 16. Yaprak ve topraktan Antistress 2000 uygulamasinin toprak 6zelliklerine etkileri

Analiz
Toprak Ozellikleri Metotlar Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)
pH -- 1:2,5 5,8 Orta Asit
Kireg (%) Kalsimetrik | 1,7 Az Kirecli
Tuz (%) 1:2,5 0,018 Tuzsuz
Doygunluk | (%) Saturasyon 32 Biinye: Tinl
Org. Mad. (%) Kuru Yakma |1,3 Az
Toplam N | (%) Kjeldahl 0,036 Cok Az
Alinabilir P | (kg P,Os/da) | Olsen-ICP 14,5 Yeterli
Alinabilir K | (kg K,O/da) | A.Asetat-ICP |114,4 Fazla
Almabilir Ca | (kg CaO/da) | A.Asetat-ICP |345,1 Az
Alinabilir Mg | (kg MgO/da) | A.Asetat-ICP |26,6 Az
Alinabilir Fe | (ppm) DTPA-ICP 14,42 Fazla
Alinabilir Mn | (ppm) DTPA-ICP 3,15 Yeterli
Alinabilir Zn | (ppm) DTPA-ICP (2,03 Fazla
Alinabilir Cu | (ppm) DTPA-ICP  [2,10 Yeterli
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Cizelge 17. Yaprak ve topraktan Ekofer Zinc uygulamasinin toprak ézelliklerine etkileri

Analiz
Toprak Ozellikleri Metotlar Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)
pH -- 1:2,5 5,7 Orta Asit
Kireg (%) Kalsimetrik [ 1,8 Az Kiregli
Tuz (%) 1:2,5 0,017 Tuzsuz
Doygunluk | (%) Saturasyon 32 Biinye:Tinli
Org. Mad. (%) Kuru Yakma [1,3 Az
Toplam N [(%) Kjeldahl 0,053 Cok Az
Alinabilir P | (kg P,Os/da) | Olsen-ICP 14,7 Yeterli
Alnabilir K | (kg K,O/da) [ A.Asetat-ICP |124,3 Fazla
Alinabilir Ca | (kg CaO/da) | A.Asetat-ICP |364,0 Az
Alinabilir Mg | (kg MgO/da) | A.Asetat-ICP |26,5 Az
Alinabilir Fe | (ppm) DTPA-ICP  [7,70 Fazla
Alinabilir Mn | (ppm) DTPA-ICP  [3,23 Yeterli
Alinabilir Zn | (ppm) DTPA-ICP  [2,08 Fazla
Alinabilir Cu | (ppm) DTPA-ICP  [2,24 Yeterli

Cizelge 68. Yaprak ve topraktan Ekofer Potasium uygulamasinin toprak 6zelliklerine etkileri

Analiz
Toprak Ozellikleri Metotlar Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)
pH -- 1:2,5 6,6 Hafif Asit
Kireg (%) Kalsimetrik | 1,7 Az Kirecli
Tuz (%) 1:2,5 0,018 Tuzsuz
Doygunluk | (%) Saturasyon 33 Biinye:Tinli
Org. Mad. (%) Kuru Yakma |1,5 Az
Toplam N [(%) Kjeldahl 0,053 Cok Az
Alinabilir P | (kg P,Os/da) | Olsen-ICP 8,7 Az
Almabilir K | (kg K,O/da) |A.Asetat-ICP [116,9 Fazla
Alinabilir Ca | (kg CaO/da) | A.Asetat-ICP |515,9 Yeterli
Alinabilir Mg | (kg MgO/da) | A.Asetat-ICP |28,8 Az
Almabilir Fe | (ppm) DTPA-ICP 14,24 Fazla
Alinabilir Mn | (ppm) DTPA-ICP  [2,15 Yeterli
Alinabilir Zn | (ppm) DTPA-ICP 1,96 Fazla
Alinabilir Cu | (ppm) DTPA-ICP 2,01 Yeterli
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Cizelge 79. Yaprak ve topraktan EAP uygulamasinin toprak 6zelliklerine etkileri

Analiz
Toprak Ozellikleri Metotlar Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)
pH -- 1:2,5 5,8 Orta Asit
Kireg (%) Kalsimetrik [ 1,8 Az Kiregli
Tuz (%) 1:2,5 0,017 Tuzsuz
Doygunluk | (%) Saturasyon 39 Biinye:Tinli
Org. Mad. (%) Kuru Yakma |1,4 Az
Toplam N [(%) Kjeldahl 0,048 Cok Az
Alinabilir P | (kg P,Os/da) | Olsen-ICP 13,4 Az
Alnabilir K | (kg K;,O/da) | A.Asetat-ICP [119,2 Fazla
Alinabilir Ca | (kg CaO/da) | A.Asetat-ICP |347.8 Az
Alinabilir Mg | (kg MgO/da) | A.Asetat-ICP |25,9 Az
Alinabilir Fe | (ppm) DTPA-ICP 11,26 Fazla
Alinabilir Mn | (ppm) DTPA-ICP  [3,97 Yeterli
Alinabilir Zn | (ppm) DTPA-ICP  [2.61 Fazla
Alinabilir Cu | (ppm) DTPA-ICP  [2,88 Yeterli

Cizelge 208. Yaprak ve topraktan Microfer uygulamasinin toprak 6zelliklerine etkileri

Analiz
Toprak Ozellikleri Metotlar Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)
pH -- 1:2,5 6,1 Hafif Asit
Kireg (%) Kalsimetrik | 1,7 Az Kirecli
Tuz (%) 1:2,5 0,026 Tuzsuz
Doygunluk | (%) Saturasyon 33 Biinye: Tinl
Org. Mad. (%) Kuru Yakma |1.4 Az
Toplam N | (%) Kjeldahl 0,050 Cok Az
Alinabilir P | (kg P,Os/da) | Olsen-ICP 9,6 Az
Alinabilir K | (kg K,O/da) | A.Asetat-ICP |103,4 Fazla
Almabilir Ca | (kg CaO/da) |A.Asetat-ICP |447,7 Yeterli
Alinabilir Mg | (kg MgO/da) | A.Asetat-ICP |27,6 Az
Alinabilir Fe | (ppm) DTPA-ICP 10,65 Fazla
Alinabilir Mn | (ppm) DTPA-ICP  [3.,31 Yeterli
Alinabilir Zn | (ppm) DTPA-ICP  [2,57 Fazla
Alinabilir Cu | (ppm) DTPA-ICP  [2,70 Yeterli
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Cizelge 21. Yaprak ve topraktan Antistres uygulamasinin toprak 6zelliklerine etkileri

Analiz
Toprak Ozellikleri Metotlar Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)
pH -- 1:2,5 6,5 Hafif Asit
Kirec (%) Kalsimetrik | 1,7 Az Kirecli
Tuz (%) 1:2,5 0,042 Tuzsuz
Doygunluk | (%) Saturasyon 32 Biinye:Tinli
Org. Mad. (%) Kuru Yakma | 1,4 Az
Toplam N [(%) Kjeldahl 0,059 Cok Az
Almabilir P | (kg P,Os/da) | Olsen-ICP 5,2 Az
Alnabilir K | (kg K,O/da) | A.Asetat-ICP |100,6 Fazla
Alinabilir Ca | (kg CaO/da) | A.Asetat-ICP [438,2 Yeterli
Almabilir Mg | (kg MgO/da) | A.Asetat-ICP |26,7 Az
Alinabilir Fe | (ppm) DTPA-ICP  [7,92 Fazla
Alinabilir Mn | (ppm) DTPA-ICP  [2,54 Yeterli
Alinabilir Zn | (ppm) DTPA-ICP 2,08 Fazla
Alinabilir Cu | (ppm) DTPA-ICP 1,99 Yeterli
Cizelge 22. Kontrol/Sahit parselinin toprak 6zellikleri
Analiz
Toprak Ozellikleri Metotlar Sonucu Degerlendirme
(0-30 cm)
pH -- 1:2,5 5,9 Orta Asit
Kireg (%) Kalsimetrik | 1,8 Az Kirecli
Tuz (%) 1:2,5 0,019 Tuzsuz
Doygunluk | (%) Saturasyon 33 Biinye: Tinl
Org. Mad. (%) Kuru Yakma |1,2 Az
Toplam N | (%) Kjeldahl 0,053 Cok Az
Alnabilir P | (kg P,Os/da) | Olsen-ICP 9,0 Az
Alinabilir K | (kg K;,O/da) | A.Asetat-ICP |113,6 Fazla
Almabilir Ca | (kg CaO/da) |A.Asetat-ICP |[360,5 Az
Alinabilir Mg | (kg MgO/da) | A.Asetat-ICP |25,5 Az
Alinabilir Fe | (ppm) DTPA-ICP  [6,36 Fazla
Alinabilir Mn | (ppm) DTPA-ICP 2,48 Yeterli
Alinabilir Zn | (ppm) DTPA-ICP (245 Fazla
Alinabilir Cu | (ppm) DTPA-ICP  [2,13 Yeterli
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Cizelge 23. Karanfilde baz1 dondan koruyucu preparatlarin yapraktaki besin elementleri ve
karbonhidrat birikimine etkileri

S

E

=

=

= g

2 5 2| E |8 |2 | %

= Elzlalaz 8|8 |28 |22 2

= é} e\ Q\G e\ -’ ~— & R = = E

[~ o) -~ i = ] 20 ° =] = = 3

A = z A M @) = = = N | O =
GLACIER 1 3,240 | 0,195 1,984 1,796 | 0,250 | 83,0 | 166,0 | 83,8 | 2,7 9,4504
2 3,096 0,190 | 2,115| 2,080 | 0,293 | 859 | 225,91 93,3| 2,8 4.4765
3 3,101 | 0,182 | 1,912 1,809 | 0,260 | 68,2 | 159,2| 94,0| 4,1 7,7286
ANTISTRESS 2000 1 3,500 | 0,167 | 2,211 | 2,380 | 0,359 |393,2| 279,7| 40,5| 2,8 3,2939
2 2,469 | 0,157 | 1,967 | 2,260 | 0,311 196,3 | 233,3| 52,3| 2,9 4,7373
3 2,575 0,160 | 1,942 2,298 | 0,349 | 1924 | 412,3 | 74,7| 3,8 3,6069
EKO FER ZINC 1 [ 3,041 0,188 2,542 2,263 0,333 99,3 | 254,4| 64,0| 25| 5,2243
2 3,445 0,164 | 2,004 | 2,047 | 0,283 | 150,2 | 225,2| 559 | 2,7 8,5634
3 2,818 0,176 | 2,365 | 2,516 | 0,347 | 83,3 | 236,0| 45,6 | 2,7 7,6591
EKO FER POTASIUM | 1 3,210 0,194 | 2,259 | 1,851 | 0,282 | 98,1 | 234,9| 34,5| 3,1 8,8939
2 | 2,842]0,202] 2,139 1,967 0,279 95,8] 188,5] 30,8| 3,1| 5,9721
3 2,808 | 0,177 | 2,540 | 2,774 | 0,371 | 64,8 | 168,1| 269 | 2.4 5,7634
EAP 1 2,922 1 0,188 | 1,983 | 1,638 | 0,229 | 67,1 | 146,8| 30,9 | 2,7 4,6144
2 3,301 0,181 | 1,871 1,897 | 0,252 |100,0 | 189,8 | 27,2 | 3,2 | 13,4784
3 | 2,763] 0,129 1,891 2,023 ] 0,289 [196,8 | 317,8 | 36,1 | 3,0| 8,5504
MICROFER 1 3,163 | 0,183 | 2,257 | 2,119 | 0,304 | 87,5| 224,5| 27,5| 2.9 9,4464
2 2,927 0,205 | 2,018 | 1,775 | 0,251 | 93,5| 195,2| 32,1 | 4,1 | 11,9744
3 2,742 0,211 | 2,420 2,078 | 0,292 |103,4| 152,6 | 31,5| 2,5| 12,0064
ANTISTRES 1 2,889 0,188 | 2,479 | 2,156 | 0,313 |103,8 | 188,1 | 35,7| 2,8 | 10,2144
2 | 3,438] 0,191 2,032 1,940 0,271 | 90,4 171,0] 29,9] 3,0 10,6944
3 12,823(0,177(2,287(2,299|0,307 | 75,9|140,7 |31,7| 3,1|17,3504
KONTROL 1 |2,883(0,171|2,289 (2,268 0,323 | 93,8 (264,9|30,7| 2,5| 6,6304
2 [2,901]0,151]2,170[2,277]0,320 | 89,7]205,4 [31,3| 2,6| 10,7264
3 12,996(0,163(2,101]2,093]0,309| 62,5]|226,5[45,7| 3,2| 8,4544
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Cizelge 24. Baz1 dondan koruyucu preparatlarin dogal don olayima karsi karanfil goncalarinin
zararlanma oranlarina etkileri

3 9 3

GLACIER 1 100 23,81 0
2 100 11,11 0

3 100 18,75 0

ANTISTRESS 2000 1 100 17,65 0
2 100 11,11 0

3 100 25,00 0

EKOFER ZINC 1 100 100,00 0
2 100 87,50 0

3 100 100,00 0

EKOFER POTASIUM | 1 100 36,84 0
2 100 50,00 0

3 100 57,89 0

EAP 1 100 31,58 0
2 100 45,00 0

3 100 50,00 0

MICROFER 1 100 9,52 0
2 100 5,56 0

3 100 18,75 0

ANTISTRES 1 100 100,00 0
2 100 44,44 0

3 100 42.86 0

KONTROL 1 100 100,00 0
2 100 78,95 0

3 100 66,67 0

* : Gece normal iken sabah giinesi ¢iktiktan sonra hepsi 6ldii.
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Cizelge 25. Bazi dondan koruyucu preparatlarin suni don testine karsi karanfilde zararlanan

gonca oranlarma etkileri

: g
=% = 1 1 1 1
GLACIER 1 35,29 6,25 0,00 0,00
2 31,58 38,89 16,67 0,00
3 33,33 22,22 6,67 0,00
ANTISTRESS 2000 1 29,41 40,00 13,33 0,00
2 30,77 58,33 5,56 0,00
3 47,37 27,78 0,00 0,00
EKOFER ZINC 1 33,33 31,58 40,00 0,00
2 46,67 55,56 25,00 0,00
3 58,82 81,25 30,00 0,00
EKOFER POTASIUM 1 30,00 33,33 37,50 0,00
2 38,46 62,50 44,44 0,00
3 28,57 23,53 0,00 0,00
EAP 1 30,00 0,00 53,33 0,00
2 21,43 26,32 18,75 0,00
3 43,75 6,25 23,08 0,00
MICROFER 1 6,25 11,11 15,00 0,00
2 18,18 6,25 25,00 0,00
3 28,57 15,00 20,00 0,00
ANTISTRES 1 21,43 15,79 16,67 0,00
2 35,29 16,67 26,67 0,00
3 37,50 30,00 18,75 0,00
KONTROL 1 35,29 60,00 23,53 0,00
2 26,67 100,00 25,00 0,00
3 43,75 52,63 11,11 0,00
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Cizelge 26. 21,22,23/11/2005 tarihlerinde sera i¢ sicakliginin saatlik degisimler

Tarih ve Saat Sicaklik (°C)
11/21/05 00:00 2,03
11/21/05 01:00 1,6
11/21/05 02:00 1,17
11/21/05 03:00 1,17
11/21/05 04:00 0,73
11/21/05 05:00 0,29
11/21/05 06:00 0,29
11/21/05 07:00 -0,16
11/21/05 08:00 -0,16
11/21/05 09:00 -0,16
11/21/05 10:00 1,6
11/21/05 11:00 -0,16
11/21/05 12:00 4,57
11/21/05 13:00 8,63
11/21/05 14:00 6,62
11/21/05 15:00 3,74
11/21/05 16:00 5,4
11/21/05 17:00 0,29
11/21/05 18:00 -1,06
11/21/05 19:00 -0,61
11/21/05 20:00 -1,06
11/21/05 21:00 -1,97
11/21/05 22:00 -2,44
11/21/05 23:00 -2,9
11/22/05 00:00 -3,85
11/22/05 01:00 -3,85
11/22/05 02:00 -3,85

11/22/05 03:00

-4,33
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11/22/05 04:00 -4,33
11/22/05 05:00 -4,33
11/22/05 06:00 -5,81
11/22/05 07:00 -5,31
11/22/05 08:00 -6,31
11/22/05 09:00 -4,33
11/22/05 10:00 0,73
11/22/05 11:00 4,15
11/22/05 12:00 6,22
11/22/05 13:00 9,42
11/22/05 14:00 8,23
11/22/05 15:00 8,23
11/22/05 16:00 7,83
11/22/05 17:00 2,89
11/22/05 18:00 -1,06
11/22/05 19:00 -1,97
11/22/05 20:00 -1,97
11/22/05 21:00 -1,97
11/22/05 22:00 -1,51
11/22/05 23:00 -1,51
11/23/05 00:00 -1,97
11/23/05 01:00 22,44
11/23/05 02:00 -1,97
11/23/05 03:00 -1,51
11/23/05 04:00 -1,51
11/23/05 05:00 -1,06
11/23/05 06:00 -0,61
11/23/05 07:00 -0,61
11/23/05 08:00 -0,61
11/23/05 09:00 1,6

11/23/05 10:00 4,57
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Cizelge 27. Karanfilde baz1 dondan koruyucu preparatlarin yapraktaki N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu besin elementleri i¢erigi; toplam karbonhidrat
miktarina ve soguga dayanima etkileri (%)

*
g -
= - = E g p = 3 =
£ ~ | = 58 S : % S8 | E, |3
2, X N X ~ <~ * 5 2 e =z O g % = O
e ~ N <~ < on % = = = & = 20 0 £ ¢ O E o
A~ z -y M @) = = = N &) = =2 A T @ % T s @ 0
GLACIER 3,15 | 0,19 abc | 2,00 be 1,90 | 0,27 cd 79,03 b | 183,70 | 90,37 a | 3,20 7,22 be 17,89 de 33,40 ab 22,45 cd 7,77
ANTISTRESS 2000 2,85 | 0,16 ¢ 2,05abc | 2,31 | 0,34 a 260,63 a | 308,43 | 55,83b | 3,17 3,88¢c 17,92 de 35,85 ab 42,03 be 6,29
EKOFER ZINC 3,10 | 0,18 abc | 2,30 a 2,27 | 0,32 ab 110,93 b | 238,53 | 55,17b | 2,63 7,14 be 95,83 a 46,27 a 56,12 ab 31,66
EKOFER POTASIUM | 2,95 | 0,19 ab 231a 2,20 | 0,31 abc 86,23b | 197,16 | 30,73 ¢ | 2,87 6,88 bc 48,25 ¢ 32,34b 39,78 be 27,31
EAP 3,00 | 0,17 be 1,90 ¢ 1,85 | 0,26d 121,30b | 218,13 | 31,40c | 2,97 8,88 abc 42,19 cd 31,73 b 10,85 d 31,72
MICROFER 2,951 0,20a 2,23 ab 1,99 | 0,28 bed 94,80b | 190,76 | 30,37 c | 3,17 11,14 ab 11,27 ¢ 17,67 ¢ 10,78 d 20,00
ANTISTRES 3,05 | 0,19 abc | 2,26 ab 2,13 | 0,30abcd | 90,30b | 166,60 | 32,44¢ | 2,97 12,75 a 62,43 be 31,40b 20,81 cd 20,69
KONTROL 2,93 | 0,16 ¢ 2,18 abc | 2,21 | 0,31 abc 82,00b | 232,26 | 3590c¢ | 2,77 8,60 abc 81,87 ab | 35,24 ab 70,87 a 19,88




