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OZET

In Vitro Besin Ortaminda Kullanilan Degisik BAP ve 2,4-D Diizeylerinin Gisela
5 ve Maxma 14 (Prunus Avium L.) Kiraz Ana¢larimn Cogaltilmas1 Uzerine
Etkileri
Bu ¢alisma, 2004 ve 2005 yillarinda Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Boliimiinde yriitiilmustiir.
Bu calismada Gisela 5 ve MaxMa 14 kiraz anaglarinin doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasi
amaglanmistir. Kiraz klon anaclarinin stirglinucu kiiltiirii ile ¢ogaltilmasinda eksplant
olarak tepe ve yan siirglin uglari, temel besi ortami olarak ise MS ortami
kullanilmistir. Cogaltma ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda, GA3 (0.25 mg/1) sabit
olmak tizere, BAP’1n 0.1, 0.5 ve 1.0 mg/l dozlar ile 2,4-D’nin 0.01, 0.1 ve 0.5 mg/I
dozlar1 tek baglarina veya BAP ve 2,4-D’nin birlikte kombinasyonlar1 seklinde
kullanilmastir.
Biiylimeyi diizenleyicilerin farkli dozlariin siirgiinlerin gelisme orani, siirgiin
cogaltilmas1 (proliferasyonu), silirglin sayis1 ve siirgiin uzunlugu iizerine etkileri
arastirilmistir.

Arastirmada yan siirgiin ¢ogaltiminda gerek BAP’1n tek basina diisiik dozlar
(0.1 ve 0.5 mg/l) ve gerekse diisiik dozdaki 2,4-D (0.01 mg/l) ile birlikteki
kombinasyonlar1 diger doz ve kombinasyonlarina goére daha basarili oldugu
saptanmustir. Ayrica ¢ogalma safhasinda altkiiltiir sayis1 arttik¢a yan siirgilin sayisinin
da arttig1 ve Uigiincii altkiiltlir sathasinda her siirgiin ucundan ortalama 3.33 adet yan

siirgiin elde edilebilecegi saptanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Gisela 5, Maxma 14, in vitro
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ABSTRACT

Effect of different levels of BAP and 2,4-D used in in vitro media on micro-

propagation of Gisela 5 and Maxma 14 cherry rootstocks.

The Study was conducted at Horticultural Sciences Department, Faculty of
Agriculture, Suleyman Demirel University in 2004 and 2005.

Purpose of the study was to micro-propagate Gisela 5 and Maxma 14 cherry
rootstocks with tissue culture method. Apex and axillary shoots were used as
explants whereas MS was used as basic nutrition media in propagating cherry
rootstocks with shoot culture. In the study, each treatment had either different levels
of BAP (0.1, 0.5 and 1.0 mg/l) or different levels of 2,4 D (0.01, 0.1 and 0.5) or
combination of BAP and 2,4 D added to GA3 (0.25 mg/l).

Effect of different levels of growth regulators on growth rate, propagation, number
and length of shoots was investigated.

It was found that low levels of BAP (0.1 and 0.5 mg/l) by itself or combination with
low levels of 2,4 D (0.01 mg/l) gave better results in propagation of axillary shoots
compared to other levels. It was also found that when number of sub-culture
increased there was an increase in axillary shoot number, and 3.33 axillary shoots

were obtained from each shoot at third sub-culture phase.

KEYWORDS: Gisela 5, Maxma 14, in vitro
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1. GIRIS

Ulkemizde kiraz ve visne yetistiriciligi giin gectikge onem kazanmaktadir. Kiraz-
Visne i¢in olduk¢a uygun kolojiye sahip olan iilkemiz, gerek kalite gerekse miktar
yoniinden iiretici iilkeler arasinda dnemli bir yere sahiptir. Son yillarda giderek artan
ihracat imkanlar1 ve disarida olusturulan ‘Tiirk Kirazi® imajinin pekistirilmesi ve
pazar payinin genisletilmesi i¢in modern kiraz yetistiriciliginin sagladig iistiin kalite

ve yliksek verimin {ireticilerimiz tarafindan da yakalanmasi gerekmektedir.

Taze meyveler igerisinde kiraz, diinyada en fazla tiiketilen meyveler arasinda yer
almaktadir. Kiraz meyvelerinin kendine has albeni, tat, aroma, lezzet ve irilige sahip
olmasi; bunun yani sira cocuklar tarafindan zevkle ve kolaylikla yenilmesi
nedenleriyle hem i¢ hem de dis pazarlarda tiiketicinin 1srarla aradigi ve severek
tiikettigi bir meyve olmasini saglamistir. Dolayisiyla pazarda yiiksek fiyatlara alici

bulabilen liikks meyveler arasinda yer almaktadir (Gtilcan vd. 1995).

Diinya iizerinde pek cok yerde kiraz yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizin de
birgok ilinde kiraz iiretimi yapilmaktadir. Ozellikle Izmir, Tiirkiye’de 29.962 ton
kiraz iiretimi ile ilk sirada yer alirken bunu Manisa 26.810 ton ve Isparta 17.419 ton
ile takip etmektedir. Kiraz yetistiriciligi; Afrika’nin kuzeyi, Avrupa’nin tamami,
Ortadogu’nun bat1 kisminda yer alan iilkeler, Anadolu, Hazar Denizi ve buraya yakin
tilkeler ile Kuzey ve Gliney Amerika Kitasi’nda yogun olarak yapilmaktadir (Sanli,

2001).

Diinya kiraz tiretimi 2004 yili itibariyle 1.896.522 ton’dur (Cizelge 1.1). Kiraz
{iretimi bakimindan 255.000 ton ile ilk sirada yer alan iilkemizi Amerika, Iran,
Almanya, italya ve Ispanya takip etmektedir. Diinya kiraz iiretiminde %14.30” luk
pay1yla birinci sirada yer alan {ilkemizin kiraz iiretimindeki bu pay1 yildan yila artis
gostermektedir. Ayrica iilkemiz yillara gore degismekle birlikte, yaklasik 25-30 bin
ton kiraz ihracati ile diinyada ABD’den sonra ikinci sirada gelmektedir (Taner, 2001;

Demircan vd. 2004).



Tirkiye kiraz ihracatinin tamamina yakin bolimiinii Bati Avrupa iilkelerine
yapmakta, Almanya, Italya, Hollanda ve Ingiltere basta gelen ithalatc1 iilkeleri

arasinda yer almaktadir (Demircan ve Hatirli, 2003).

Ulkemizde iiretilen kirazlarin bir kismu ihra¢ edilmekte, 6nemli bir kismu taze olarak
tiikketilmekte ve az bir kismi ise regel, marmelat, konserve ve meyve suyu yapiminda

kullanilmaktadir (Kiiden ve Kaska, 1992).

Cizelge 1.1. Diinya kiraz iiretimi ve tretici iilkelerin son 5 yildaki iiretim miktar ve

alanlar1 (Anonymus, 2004)

URETIM MIKTARLARI (Ton) URETIM ALANLARI (Ha)

ULKELER | 2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004
Tiirkiye 250.000 | 210.000 | 255.000 | 265.000 | 25376 | 26.140 27.972 25.500
Amerika | 209.010 | 164.564 | 225.800 |250.000 | 27.559 | 29.443 29.922 29.000
iran 218.584 | 220.000 | 220.000 |224.000 | 25302 | 25.500 25.500 25.700
Almanya | 139.900 | 110.000 | 135.000 | 120.000 | 33.000 | 33.000 33.000 33.000
italya 117.347 | 125.000 | 100.518 | 89.000 27.320 | 27.000 27.000 28.600
Diinya 1.894.529 | 1.819.431 | 1.921.278 | 1.875.504 | 369.155 | 373.944 | 375.668 | 375.781

Modern kiraz yetistiriciliginin temelini son yillarda bodur ve yar1 bodur klonal
anaclar ve bunlarin uygulama imkani verdigi yogun kiraz yetistiriciligi
olusturmaktadir. Bu klonal anaglarin ¢6giir anaclarina gore daha erkenci, yiiksek
verimli, hasat ve kiiltiirel islemlerin uygulanmasinda kolaylik sagladigindan iscilik

ticretlerinde diisiis saglamaktadir.

Kiraz fidani, ¢oglir ve klon anaglar1 iizerine asilama yapilarak yetistirilmektedir.
Eskiden diinyada en yaygin olarak Prunus avium L. ve Prunus mahaleb L. ¢Ogiir
anaglar1 kullaniliyordu. Bu anaclar, biiyiik taclhi ve ge¢ meyveye yatan, kritik iklim
kosullarinda kiraz-vigne yetistiriciligine olanak veren ve degisik hastalik-zararlilara
dayanikli ana¢ elde edebilmek i¢in yogun olarak bircok iilkede ¢alismalar
baslamistir. Giiniimiizde, P.avium, P.mahaleb ve P.cerasus tiirli iginde ¢ok sayida

¢cogiir ve klon anaglar ile, tiir ve tiirler aras1 melezleme yoluyla elde edilen hibrit




klon anaglar1 bulunmaktadir. P.avium ¢ogiir anaglarina 6rnek olarak, Alkavo, Hiittner
170x 53, KW 101, Mazzard, OCR-1 verilebilir. Aym tiirlin klon anaglarina ise,
Charger, Cristimar [LA.I., F 12/1’1 6rnek olarak vermek miimkiindiir. P.mahaleb
¢Oglr anaglar1 arasinda, Alpruna, CT500, CT2753, Mahaleb 900 ve 4, Tiirk
Mahalebi; klon anaglari arasinda ise Dunabogdany, SL-64, Bonn klonlar1 6, 58, 60,
62 gibi anaglar yer almaktadir. P.cerasus tiirlinde ¢oglir anaci olarak, Trevnenska
0.p, VG1, F442, Ilva; klon anac1 olarak da Stockton Morello, Vladimirskaya, VV1,
CAB klonlar1 sayilmaktadir. Son yillarda yogunlasan, tiir ve tirler arasi
melezlemeler sonucunda elde edilen hibrit klon anaglar1 arasinda ise Colt, Camil
(GM 79), Damil (GM 61/1), Inmil (GM 9), Gisela klonlart ve MxM (Maxma)
klonlar1 bulunmaktadir (Lezzoni vd. 1991).

Gisela (Giessen) serisi klonlar1 1965 yilindan beri Almanya’ da yiiriitiilen ¢calismalar
sonucunda elde edilen melez klon anaglar1 olup, degisik serileri vardir. Giessen’ de
yapilan yogun ¢alismalardan sonra 13 klon tipi Amerika ve Avrupa’ da test edilmek
lizere piyasaya ¢ikarilmistir. Bunlardan bazilarmin isimleri ve orijinleri asagida

verilmistir (Lezzoni vd. 1991):

148/1,2, 8,9 P. cerasus ‘Schattenmorelle’x P. canescens
209/1 P. cerasus ‘Schattenmorelle’xP. canescens
154/4 ve 7 P. cerasus ‘Schattenmorelle’xP. fruticosa
169/15 P. cerasus ‘Schattenmorelle’xP. avium
172/2,9 P. fruticosa XP. avium

173/1,5,9 P. fruticosaxP. cerasus’Schattenmorelle’
473/10 P. avium xP. fruticosa

Gisela klon serileri arasinda en fazla 6nem kazananlar1 Gisela 1(172/9), Gisela
5(148/2), Gisela 6(148/1) ve Gisela 10 (173/9)’dur. Gisela 5
(P.cerasus XP.canescens), bu serinin en bodur klon anacidir. Almanya bahge
denemelerinde; 5. yildan sonra F 12/1 in % 50’si kadar ta¢ genisligi gosterdigi
bildirilmistir. Almanya denemeleri agir killi ve oksijensiz ortamlara uygun
gelmeyecegini gostermistir. Phytophtora zararlanmasi goriilmiis fakat PNRSV ve

PDV enfeksiyonlarina biraz toleransi goriilmiistiir. Bu anag, Mazzard anaci iizerine



asili agaclarin %45°1 kadar biiylikliikte agaglar meydana getirir. Agir topraklara
dayanimi 1yi ve Phytophytora’ya karsi nisbeten dayanikli bir anagtir (Wertheim vd.
1998).

MxM klon serileri Amerika’ da Oregonda 3000 agik dollenen P.mahalep
tohumundan selekte edilmislerdir. Temel biiyiime sekli ve yaprak yapisi P.avium
hibridi oldugunu diisiindiirmektedir. MxM 14 (Brokforest veya maxma delbart 14) ,
bu serinin pek cogundan bodurdur. Popiilaritesi Fransa ve Amerika’ da pek ¢ok orijin
anact yakalamistir. Michigan denemelerinde Maxma 14 iizerindeki agaglarin
yapraklarinda yaz ortasinda stres goriilmiistiir. Bu stresin sebebinin ileri donem
uyusmazligi oldugu diisiiniilmiistiir. Fransa’ daki denemelerde kloroza iyi dayanim
gostermis, meyve agirligida diger anaclarla ayni olmustur. Meyve iiretiminin
baslamasi SL 64’ den iki y1l daha erkendir. Agac biiytlikliigli mazzard F12/1’in % 40-
60’1, SL 64’tin % 60-80° 1 kadar olup yar1 bodurdur. Fransa’da agac biiyiikliigi
(Burlat ¢esidinin) Maxma 14 ve Colt anaclarinda ayni olmustur; Michigan® da
Maxma 14 iizerindeki montmorency c¢esidi, Colt iizerindekinden daha bodur
olmustur. Maxma 14 Phytophtora ve bakteriyel kansere daha dayaniklidir (Lezzoni
vd. 1991).

Klon anaglarinin ¢ogaltilmasinda vegetatif yontemlerden en fazla kullanilani gelik ile
cogaltmadir. Baz1 anaglarda daldirma yontemini de uygulamak miimkiindiir. Bu yolla
genis ¢apl liretim ve kisa siirede ¢ok sayida ana¢ materyali elde etmek miimkiindiir.
Genis ¢apli iiretim ve kisa siirede ¢ok sayida anag materyali elde etmek amaci ile in
vitro tekniklerden de son yillarda yaygin olarak yararlanilmaktadir. Hizli ve genis
capli dretim i¢in in vitro teknikler bircok meyve tiirliniin ¢ogaltilmasinda

kullanilmaktadir (Bajaj, 1986).

Bitki doku kiiltiirli; aseptik sartlarda, yapay besi ortaminda, biitiin bir bitki, hiicre
(meristematik hiicreler, silispansiyon veya kallus hiicreleri), doku (gesitli bitki
kisimlar1 = eksplant) veya organ (apikal meristem, kok vb.) gibi bitki kisimlarindan
yeni doku, bitki veya bitkisel iirlinlerin (metabolitler gibi ) iiretilmesidir. Yeni gesit

gelistirmek ve mevcut c¢esitlerde genetik varyabilite olusturmak doku kiiltiiriiniin



temel amaclar1 arasinda sayilabilir. Bu nedenle bitki doku kiiltiirleri genetiksel
tyilestirme caligmalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica kaybolmakta olan
tiirlerin korunmasi ve ¢ogaltilmasi zor olan tiirlerin iiretiminde, ¢esitli doku kiiltiirii

yontemleri de rutin olarak uygulanmaktadir (Babaoglu vd. 2001).

Organize meristemlerden, heniiz olgunlagsmamis veya olgunlagsmasini tamamlamis
somatik hiicrelerden direk (organogenesis veya somatik embriyogenesis) veya
indirek (kallus, protoplast, ... vb.) yollarla bitkilerin ¢ogaltilmasi ve kdklendirilmesi
islemine genel olarak mikrocogaltim denilmektedir. ABD’de doku kiiltiiriiniin ticari
uygulamasi 1970’de baslamis (6ncelikle orkidelerde ve siis bitkilerinde) ve bu yolla
elde edilen tiriinlerin pazar degeri bugiin yilda 15 milyar dolara ulasmistir. Daha az
stirglin elde edilmesine ragmen ug¢ ve yan meristemlerden kitle ¢ogaltim ticari olarak

digerlerinden daha fazla kullanilan bir metottur (Brown ve Thorpe, 1995).

Mikrogogaltim i¢in iiretime genellikle, siirglin ucuyla baslanir (Sauer, 1985; Bondok
vd. 1989; Borkowska, 1980). Siirgiin uclarinin slirmesi sonucu olusan uzun
strgiinlerden gbz igceren bogumlarin, tekrar kiiltiire alinmasi yoluyla (tek bogum
kiltlirii) ya da siirglin uclarinin, yaprak koltuklarinda bulunan uyur gozlerin,
sitokinin uygulamalariyla siirdiiriilmesi sonucu yan dallarin olusturulmasi yoluyla

saglanabilmektedir (Rowe, 1985; Zimmerman, 1991).

Doku Kkiiltiirtinde o6zellikle meristem kiiltiirii yontemiyle ve alt kiiltiir iglemleri
sonucu genglestirme saglanabilmekte (Pierik, 1987), bu da doku kiiltiiriiniin 6nemli

bir yarar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

In vitro besi ortamma ilave edilen biiyiimeyi diizenleyiciler (2,4-D, IBA, TAA,
Kinetin, BAP,...vb.) gelismeyi onemli olgiide etkilemektedir. Genel olarak doku
kiltiiri ile iretim ¢aligmalarinda besin ortamlarinda kullanilan  biiyiimeyi
diizenleyiciler arasinda farkli sonuglar alinmaktadir. Nitekim besi ortamina ilave
edilen biiylimeyi diizenleyiciler bitki biiylime ve gelismesini etkilemektedir.

Mikrotiretimle ¢ogaltilmis Prunus sp tiirlerinin koklendirilmesini takiben kritik bir



donem olarak hayatta kalmalarinda dis kosullara alistirma Onemli olmaktadir.

Koklenmede 6nemli faktorler arasinda genotip ve oksinler 6nem azletmektedirler.

Oksinler, doku kiiltiirlerinde tek basina kullanildiklarinda kallus uyarimini, hiicre
siispansiyonlarinin elde edilmesini ve somatik embriyo olusumunun uyarimini,
sitokininlerle birlikte yine kallus olusumunu, siirgiin rejenerasyonunu ve somatik
embriyo olusumunun uyarilmasini saglayabilirler. Ayrica elde edilen siirgiinlerin

koklendirilmesinde vazgecilmez bir kullanima sahiptirler (Babaoglu vd. 2001).

BAP sitokininler i¢inde en ¢ok kullanilanidir. Hiicre boliinmesi, yeniden farklilasma,
bitki rejenerasyonu ve siirglin ¢ogaltiminda etkili olup, antioksidan etki gostererek
yaslanmay1 da geciktirirler. Siirgiinlerde kdklenmeyi ve embriyogenesisi engeller

(Smith, 1992).

Gibberellinler; meristemlerden bitki rejenerasyonunun uyarilmasinda, siirgiinlerin
boylarmin uzatilmasinda, embriyo ve oviil kiiltlirlerinde kullanilmaktadir. Kallus
gelisimini, organogenesisi ve adventif kok olusumunu engellerler (Babaoglu vd.

2001).



2. KAYNAK OZETLERI

Genel olarak klon anaglarmin c¢ogu bodurlagtirmak amaciyla kullanilmaktadir.
Nitekim Erbenova ve ark. (2001), 25 yildir kiraz i¢in 1slah edilmis bodur anag
kullanimi1 ile geleneksel ¢dgiir anaci iizerine asili fidan iiretiminde bir azalmanin
oldugunu; bu yeni 1slah edilen bodur anaglar sayesinde biiyiime yiiksekliginin P-HL-
A’de %70’e, P-HL-B’de %50’e ve P-HL-C’ de ise %80’e kadar azaltildigini, ancak
bu anaglar1 dogrudan dogruya koklendirmenin geleneksel yolla olduk¢a zor oldugunu
belirtmislerdir. P-HL bodur kiraz anaglarinin ticari olarak in vitro’ da iiretiminde MS
besi ortamina degisik dozlarda BAP (6-benzylaminopurine) ilavesiyle yaptiklar1 bir
caligmada siirgiin ¢ogaltimi i¢in optimum BAP dozunu 1.5 mg/l olarak tespit
etmislerdir. Cefotaxim antibiyotik 200 mg/l miktarinda kullanilmais, stirgiin ¢ogaltimi
asamasinda bakteriyel bulasmaya kars1 oldukca etkili olmustur. Kontrole gore siirgiin
¢ogaltima oraninin %50’den (0.75 mg/l BAP dozlarinda) fazla oldugunu; koklenme
safhasinda ilave edilen phloroglucinol’iin siirgiin gelisimini diizenledigini

belirtmislerdir.

In vitro kosullarda yapilan mikro ¢ogaltma ekolojik kosullardan bagimsiz olarak
yapilmakta ve klasik yontemlerle cogaltmaya alternatif bir yaklagim saglamaktadir.
Bu ise biiylik boyutlarda yapilan mikroiiretim ¢alismalariyla yiiksek potansiyelde hiz,
zaman ve yerden kazang saglamaktadir (Randal ve Abner, 1986). Nitekim bugiin
kiraz anag¢ ve ¢esitleri mikrogogaltim ile basarili bir sekilde ¢cogaltilmaktadir (Cornu
ve Chaix, 1982; Hammatt ve Grant, 1993; Jones ve Hopgood, 1979; Jones vd.1984;
Ranjit vd. 1988; Snir, 1982; Zilkah vd. 1992, Kepenek, 1994 a ve b, Kepenek, 1995,
2003).



Rogalski vd. (2003), Prunus kiraz anaclarindan seleksiyonla elde edilmis VP411 ve
VP417, Capdeboscq ve GF677’in in vitro’ da koklendirilmesiyle ilgili yaptiklar1 bir
calismada IBA (0.1, 0.5, 1.0, ve 2 mg/l) ilave edilmis Lepoivre besi ortamina 2-3 cm
stirgiinleri yerlestirdiklerinde koklenenlerde her siirglindeki kok sayist bakimidan en
yuksek koklenmeyi Capdeboscq anacindan elde ettiklerini; 1.0 mg/l IBA seviyesinde
Capdeboscq, GF677 ve VP411 anaglarinda kdklenmenin sirastyla %100, %64 ve
%64 oldugunu; 2 mg/l IBA seviyesinde ise VP417 i¢in %64 oldugunu; 2 mg/l IBA
seviyesinde Capdeboscq ve GF677 anaglarinda her siirgiindeki kok adedinin sirasiyla
9.6 ve 5.2 adet oldugunu; ancak 1 mg/l IBA seviyesinde selekte edilmis VP411 ve
VP417 anaglarinda en yiliksek kok sayisinin sirastyla 3.6 ve 3.9 adet oldugunu
belirtmislerdir.

Bhagwad ve David Lane (2004), yaptiklar1 bir ¢alismada Prunus avium’ un Lapins
ve Sweetheart cesitlerinin yaprak pargalarindan in vitro’da NAA ve TDZ
(Thidiazuron) veya BA ilave edilmis WPM ortaminda iiretiminde bitki yenilenmesi
(regenerasyon) iizerine bitki biiylimeyi diizenleyiciler, explant tipi, bitki tizerindeki
yeri ve kesim durumunun etkili oldugu; optimal regenerasyonun 2.27 veya 4.54 uM
TDZ’ ye ilave olarak 0.27 uM NAA igeren besi ortaminda biitiin bir yapragin
ortadamar boyunca yapragin enine kesilen yaralanma sonucu ve en {ist yiizeyinin
kiiltiire alinmasi1 sonucu elde edildigini; regenerasyonda iki ¢esit arasinda bir farklilik
bulunmadigini; bitki regenerasyonunda sonugta her explanttan bir veya daha fazla
sirglin elde edilmesinde Lapins’te %71.4 ve Sweetheart cesidinde % 54 elde
edildigini belirtmislerdir.

Al-Sabbagh vd. (1999), yaptig1 bir calismada, yar1 bodur MaxMa-14 (Prunus avium
L.) kiraz anacinin in vitro liretiminde MS temel ortamina 4.44 uM benzyladenine ve
0.49 uM indole-3-butyric acid (IBA) ilavesiyle 4 haftalik slirede yaklasik 6 kati
siirglin ucu ve axillary tomurcuk (yan tomurcuk) gelisiminin saglandigin;
koklenmenin ise yine 4 haftalik siirede yine katt ve sivi MS ortamima 0.49 uM NAA
veya 0.49, 2.45 uM IBA ilavesiyle koklenmenin elde edildigini belirtmistir. Stv1 besi

ortaminda %100 koklenme elde edildigi ancak yiiksek oksin dozlarinda koklenmenin



3-5 giin daha geciktigi kaydedilmistir. Yine koklenmeyle ilgili Al-Sabbagh ve ark.
(2000), tarafindan in vitro’ da yapilan bir ¢alismada koklenme ortamina aktarilan
stirglinlerde ikinci haftada koklerin olugsmaya basladig1 ve iicilincii haftada dikim i¢in

uygun duruma geldigi belirtilmistir.

Sauer (1996) tarafindan yapilan bir calismada 25°C+l, 900 lux 1sik, 16 saat
fotoperyot kiiltiir sartlarinda geng siirgiinlerin u¢ meristemleri alinarak 0.1 mg/l NAA
ve 2 mg/l BAP iceren kati MS ortaminda axillary siirgiinlerin gelistigi; ayni
kosullarda (ancak 1s1k intensitesi 500-600 lux’e diisiiriilerek), daha sonra buradan
aliman axiller (yan) siirgiinlerin 2 mg/l IAA igeren kat1 veya sivi haldeki 1/3 MS

ortamina alinarak koklendirildigi belirtilmistir.

Alderson vd . (1987), yaptiklar1 bir ¢alismada, Prunus tenolia nin Firehill ¢esidinin in
vitro stirgiin ucuyla tiretiminde MS temel ortamina 1 mg/l benzylaminopurine
ilavesiyle axillary tomurcuk gelisiminin saglandigini, ancak siirgiinlerde nekrosis ve
vitrifikasyonun meydana geldigini; 6zelliklede vitrifikasyonun explantlarin
sterilizasyonu sirasinda stres kosullarindan ve ortamdaki yiliksek BAP
konsantrasyonundan kaynaklandigini; vitrifikasyonun BAP’ 1n 1 mg/I’dan diisiik
oldugu altkiiltiir ortaminda azaldigimi kaydetmislerdir. Elde edilen siirgiinlerde en
uygun koklenmenin ise hi¢ oksin icermeyen veya NAA ve IBA iceren besi

ortaminda elde edildigini belirtmislerdir.

Pevalek-Kozlina ve Jelaska (1987), yabani kiraz anacinin (Prunus avium L.) in vitro
tiretiminde silirgiin ucu ve axillary tomurcuk kullanilarak modifiye edilmis WPM
temel besin ortamina 2.2 pM benzyladenine, 2.5 puM indole-3-butyric acid (IBA) ve
0.3 uM GAj; ilavesiyle en uygun siirgiin ¢ogaltimin saglandigini ve in vitro’da elde
edilen siirgiinlerde de en uygun koklenmenin ise 4.9 uM IBA igeren besi ortaminda
veya axillary siirglinlerin 2.46 uM IBA sollisyonuna batirildiktan sonra elde

edildigini belirtmislerdir.

Takashina vd. (2003), yaptiklar1 bir ¢alismada Prunus aviumun ‘Benisyuhou’,

‘Benitemari’, ‘Benisayaka’ ve ‘Satonishiki’ ¢esitlerinin in vitro’da yaprak



parcalarindan {retiminde bu g¢esitlerden alinan siirgiin uglarinin igcine 1 mM
phloroglucinol (PG) ile 0.5 mg/l 6-benzylaminopurine (BA) ve 0.1 mg/l
indolebutyric acid (IBA) ilave edilmis modifiye MS temel ortaminda altkiiltiire
alinmiglar. Burada gelisen siirglinlerin geligsmis yapraklari toplanip alinarak icine 5
mg/l 2,4-D ilave edilmis sivi Woody Plant Medium (WPM) besi ortaminda bir giin
siireyle bekletildikten sonra yapraklar tekrar sabunlu su ile yikandiktan sonra
regenerasyon i¢in i¢ine 5 mg/l thidiazuron (TDZ) ilave edilmis agarla katilagtirilmis
WPM ortamina yerlestirmiglerdir. ‘Benisyuhou’ ¢esidinde {i¢ ay icinde her yapraktan
olugmus adventif siirgiin oranlar1 ve sayilarini tespit etmiglerdir. Sonug olarak kivrik
yapraklardan siirgiin regenerasyonu (%77.3+5.1) genis yapraklardan siirgiin
regenerasyonundan (%26.2+5.6) daha yiiksek elde edildigini; ayn1 zamanda kivrik
yapraklardan axillary siirgilin sayis1 0.6-2.7/yaprak arasinda oldugunu belirtmiglerdir.
Geng yapraklarin regenerasyona cevabinin yash yapraklardan daha yiiksek oldugu,
buna ilave olarak explantlarin 2,4-D igerenlerde ortamlarda ©n kiiltiire tabi
tutmasinda yapraklardan adventif siirgiin olusmasinda daha etkili oldugu
kaydetmislerdir. Cesitlerin regenerasyon ac¢isindan karsilagtirllmasinda  ise
‘Satonishiki’ ve ‘Benisayaka’ (%20-30) cesitlerine gore ‘Benisyuhou’ ve
‘Benitemari’ (80%) cesitlerinin daha yiiksek regenerasyon oram1 gosterdigini

saptamislardir.

Ruzic vd. (2001), Gisela 5’in in vitro ’da mikroliretiminde MS temel ortaminin
normal, yar1 kuvvette (MS 1/2), 1/4 kuvvette (MS 1/4) ve iki kat1 kuvvetteki MS
temel ortamina 4.4 pyM BA, 0.5 uM NAA, ve 0.3 uM GAj ilavesiyle yaptiklar
calismada, altkiiltiirlerde baglangictan 0, 20 ve 40 giin sonra yaptiklarn
degerlendirmede, altkiiltiirlerdeki explantlarin taze ve kuru agirliklarinda artis
olurken besi ortaminin taze ve kuru agirliklarinda bir azalma oldugunu
kaydetmislerdir. Bu arada besin ortaminin pH’sinda altkiiltiirler siiresince bir azalma
gosterirken, yar1 kuvvette (MS 1/2) ve 1/4 kuvvette (MS 1/4)’deki besi ortamlarinda
yavag bir artig gosterdigini; Gisela 5’in bu besi ortamlari i¢inde en iyi gelismeyi
normal ve iki kat1 kuvvetteki MS ortamlarinda yiiksek N ve P alimiyla sagladiklarini

belirtmislerdir.



Kondakova ve Druart (2001), in vitro’ da gelisen P. incisa x serrula’in yapraklarinin
mesophyll protoplastlariyla yaptiklar1 bir ¢alismada, modifiye edilmis sivi MS besi
ortamina 5.0 mg/1 TDZ, 0.5 mg/1 IBA ve 2.0 mg/1 glycine ilavesinden sonra yedi
giin silireyle 60 rpm sallanan sarsicida ana siirgiinleri 6n kiiltiir islemine tabi
tutmuslar, ve sonugta bunlardan optimal protoplast artis1 ve canliligi saglamislardir.
Daha sonraki protoplast kiiltlirii ¢alismalarinda, protoplastlar 0.1 mg/1 NAA, 1.0
mg/1 BAP, 0.5 mg/1 Zeatin ilave edilmis ve Patat-Ochatt's organik kompleksleri ile
zenginlestirilmis MS besi ortaminda 14 giin sonra hiicre boliinmesinin meydana
geldigini; 2.0 mg/1 NAA, 0.25 mg/1 BAP, 1.0 mg/1 Zeatin ve 0,1 M glycine ilave
edilmis MS besi ortaminda mikro kallus ¢ogaltimimin oldugunu; 90 giin sonra,
kalluslerin kat1 besi ortamina regenerasyon icin transfer edildiginde %1 galactose
iceren ortamda farkli protoclonlarin gelistigini ve yapilan flow cytometry analizinde
digerlerine gore protoclondan protoclona poliploidi seviyesinin orijinal olarak sabit
kaldigim1 ve dis kosullarda (ex vitro) onlarin fenotip goriiniislerinin ayni oldugunu

belirtmislerdir.

Lauri vd. (2001)’nin kayisi, badem, seftali ve erikten aldiklar siirgiin uglariyla in
vitro’ da LP temel besi ortamina 8.8 uM BA, 1.0 mM NAA ve 250 mg/l cefotaxime
ilavesiyle yaptiklar1 bir ¢aligmada, kiiltiirleri 30 giin karanlik ortamda {inkiibasyona
tabi tutmuslar, daha sonra bu siirgiinleri oksinsiz ve 1.4uM GAj; igeren ortama
transfer etmisler ve bunlart da aydinlik kiiltiir sartlarinda ayda bir altkiltiir
yapmiglardir. Bu Prunus tiirlerinde vegetatif silirgiin ucu parcalariyla siirgiin
olusumunun tesvikiyle ilgili bir yontem gelistirme calismalarinda; adventif siirgiin
regenerasyonu elde edildigini; M55 badem ¢esidinde yapilan histological ¢alismada

orijinal kallustan adventif siirglinlerin olugabildigini belirtmislerdir.

Hammatt ve Grant (1993), F 12/1 (Prunus avium), Colt (P.avium *P.pseudocerasus)
kiraz anaglarini siirgiin ucu ile liretmeye calismislar; besin ortaminin pH’sinin 5.0’a
diisiiriilmesi, BA konsantrasyonunun 2.2 pM, agar konsantrasyonunun 5.5 veya 6.5
gr/l olmasi ve besin ortamima 1.0 uM phloroglucinol ilave edilmesi durumunda

slirglin cogaltiminin arttig1 tespit etmislerdir.



Hammatt ve Grant (1999), yaptiklar1 diger bir calismada, M9 elma ve F12/1 kiraz
anaciin siirgiin ucuyla iiretiminde 28-42 giin aralarla yapilan altkiiltiirlerde ayn
yagtaki altkiiltiirlerin sayisinda degisik sonuglar elde edildigini, 24°C’de tutulanlarda
stirglin ve kok olusumunun beklenenin {izerinde bir artisin oldugunu; elma hatlar
arasinda siirglin ve kok cogaltimi bakimindan farkliliklar gozlenirken kiraz hatlar
arasinda bir farkliligin goriilmedigini; zamanin artigina bagli olarak koklenme
yeteneginde altkiiltlirler arasinda alternans bir etkinin oldugunu; daha fazla altkdiltiir
yapilanlardan 4°C’de tutulan kiraz altkiiltiirlerinde 24°C’de tutulanlardan daha kolay
koklendigi ve sonu¢ olarak mikroliretim olarak c¢ogaltilmis elma ve kiraz
genotiplerindeki fizyolojik degisiklikleri hakkinda toplam kiiltiir siiresinin oldukca

onemli bir faktor olarak ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Mandegaran vd. (1999)’1in yaptiklar1 bir ¢alismada in vitro’ da iretilmis Prunus
avium x pseudocerasus ‘Colt’ kiraz anacinin 10 mm kok parcalarindan 1.5 uM BAP
ve 15 uM 2,4-D igeren besi ortaminda ortalama 25 + 2.0 somatik embriyolar elde
edildigini; embriyolarin bozulmanis kdklerden ve indirek olarak kdk bolgelerinden
olusmus kallustan elde edildigini, dogrudan elde edilen embriyolar {izerinde ilk
olusmus her embriyolardan 1.5 uM BAP, 10 uM IBA ve 5 uM 2,4-D igeren besi
ortaminda ikincil embriyolarin olustugunu, 2 pM BAP ve 3 uM GAj; igeren besi
ortaminda embriyolardan % 75 £ 7.3 oraninda siirgiin elde edildigini; in vitro® da
tretilmis Prunus avium koklerinden veya stirglinlerden alinan explantlardan somatik

embriyolarin olusmadig1 ve zigotik embriyolarin gelistigi belirtmislerdir.

Zilkah vd. (1992), kirazlar i¢in (P. avium veya P.cerasus) ana¢ olarak kullanilan
MxM (Prunus avium X Prunus mahaleb ) hibrit kiraz anacinin ii¢ klonunun in vitro
tiretimiyle ilgili olarak yaptiklar1 bir calismada, MxM 2 ve MxM 60 klonlar1 i¢in
Boxus ortami, MxM 46 klonu i¢in Tabachnik ve Kester ortamlarinin en iyi neticeyi
verdigini; siirgiin ¢ogaltimi i¢in Almehdi ve Prfitt (AP) ortamina MxM 2 klonunda
0.2 mg/l BA ve 0.01mg/l IBA ilavesiyle; MxM 46 klonunda 6 mg/l BA ve 0.01 mg/l
IBA; ve MxM 60 klonu i¢in 0.5 mg/l BA , 0.2 mg/l GAs; ve 0.0lmg/l IBA
ilavesinden elde edildigini; uygun siirgiin uzamasinin yine AP ortamina 0.2 mg/l BA

ve 0.0lmg/l IBA ilavesiyle elde edildigini; koklenmenin ise yar1 kuvvetteki MS



ortamina 0.5 mg/l NAA ilavesinde elde edildigini ve koklenmis mikrosiirgiinlerin dis

kosullara kolaylikla adapte edilebildigini belirtmislerdir.

Hepaksoy (2004), yaptig1 ¢alismada klonal kiraz anaglarindan Gisela 5 ve Gisela
6’nin siirgiin ucu metodu ile in vitroda cagaltilmasinda, gelisme ve ¢ogaltma igin
uygun besin ortamlarini arastirmistir. Gisela 6 anacinin ¢ogalma egilimi Gisela 5 den
daha yiiksek bulunmus, genel olarak cogalma ve meydana gelen yeni siirgiinlerin
gelismesi tlizerine diisiik konsantrasyonda GA3 herhangi etkide bulunmamig, buna
karsilik konsantrasyonun arttirtlmas: halinde ¢ogalma olumsuz yonde etkilenmeye

baslamistir. En uygun besin ortami 1 ppm BA+0.5 ppm IBA/ NAA belirlenmistir.

Hepaksoy ve Tanrisever (2004); yaptiklar1 ¢aligmada Gisela 5 ve Gisela 6 kiraz
anaglarma ait siirgiinlerin, in vitro kosullarda koklendirilip, dis kosullara alistirma
ortamlarin1 belirlemiglerdir. Bu amacla degisik hormon konsantrasyonlar1 igeren
besin ortamlar1 denenmistir. Gisela 6 anacinin siirgiinlerinde kdklenme orani Gisela
5’e gore daha yiiksek olmustur. Calismada 0, 4, 8 uM IBA veya NAA ile 0, 4.96 uM
BA igeren 2 MS ortamlarinda % 8.33-33.33 oraninda kdklenme gergeklesirken, ayni
ortamlara 2 ppm aktif komiir eklenmesi durumunda koéklenme % 25-50 olmustur.
Siirglinlerin koklendirme ortamina dikilmeden 6nce NAA ¢ozeltisine batirilmalart
koklenme oranini arttirmistir. Koklii bitkilerin dis ortama aktarilmasi sirasinda torf,

perlit, curuf ve har¢ kullanilmis ve en iyi ortam olarak saptanmuistir.

Ruzic vd. (1998), Gisela 5 (P.cerasus x P.canescens) kiraz anacinin doku kiiltiirii ile
tiretiminde ¢ogalma asamasinda kullanilan agar ¢esidi ve konsantrasyonunun etkisini
aragtirmiglardir. Siirglin uglarini 1 ppm BAP, 0.1 ppm NAA, 0.1 ppm GA3 ve 20 gr/l
sakkaroz iceren MS besin ortaminda kiiltiire almislardir. Besin ortamlarina alt1 farkl
agar ¢esidi; Kalys 575, Kalys 500, Sigma, Difco-Bacto, torlak, yerel agar olmak
tizere li¢ farkli konsantrasyonda (6.0, 6.5 ve 7.0 gr/l) ilave edilmistir. En yliksek
cogalma oran1 6 veya 6.5 gr/l Kalys 575, Kalys 500 ve Sigma agar bulunan besin
ortamlarinda ger¢eklesmistir. Bu besin ortamlarinda gelisen bitkiciklerde herhangibir
olumsuzluga rastlanmamistir. Diger agar tipleri kullanildigi zaman gelismede ortaya

¢ikan olumsuzluklar, ancak agarin 7 gr/l olmasi durumunda azalmistir.



Goudarzi vd. (1997), F 12/1 kiraz anacimin siirgiin ucu ile ¢ogaltilmasi iizerinde
calismislar, materyalin sterilizasyonunda civa kloriir kullanmiglardir. Eksplantlarin
¢ogalmasi asamasinda besin ortami olarak, MS besin ortaminin tuzlari, LS besin
ortaminin vitaminleri ile NAA ve BA bulunan bir ortam kullanilmigtir. Cogalma
asamasinda en iyi sonug, 0.25 ppm NAA ile 1 ppm BA bulunan ortamda elde

edilmistir.

Han vd. (1998), kirazin yan siirgiin kiiltiiri yolu ile in vitro iiretimi lizerine ¢aligma
yapmiglardir. Arastiricilar serada yetigen bitkilerden eksplant alinarak kiiltiire
baslandiginda, bulasmanin % 76.6 gibi yiiksek oranda oldugunu ve bulasmanin %
70.6 ile 83.9 oraninda bakteri, % 27.1 oraninda ise fungusdan kaynaklandigini tespit
etmislerdir. /n vitro siirgiin cogalmasinda BA nin kinetinden daha etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Aka Kagar vd. (2001), yaptiklari ¢caligmada Damil, Edabriz, Gisela 5 ve Maxma kiraz
anaglarmin doku kiltiirii ile ¢ogaltilmasi amaciyla MS besin ortamina eklenen
degisik katilastirict maddelerin ve farkli pH diizeylerinin siirgiin ¢cogalmasina, siirgiin
agirhik ve uzunluguna etkilerini arastirmiglar. Agar (7 g/l ), agarjel (5 gr/l ) ,
phytagel ( 3gr/l ) olmak tizere 3 farkli katilagtirict madde ve 5.0, 5.7, 6.2 pH
diizeyleri uygulamiglar. En iyi ¢ogalma pH 6.2 ve agarjel iceren besin ortamlarda

bulmuslar.

Siiliisoglu vd. (2001), sar1 ve kara idris (P. mahaleb L.) anaglarinin siirgiin uglarini
BAP (0.5, 1.0 ve 2.0 ppm) ve IBA (0.1, 0.5 ve 1.0 ppm ) kombinasyonlarin1 igeren
MS ve WPM besin ortamlarinda kiiltiire almislardir. Her iki anagtada WPM besin
ortaminda slirglin uclarinin yagama orami diisiik olmus, vitrifikasyon nedeniyle
stirglin gelisimi olumsuz etkilenmistir. Alt kiiltiirlerde WPM ortam1 kullanilmamustir.
Sart idris anacmnin ilk kiltiirlerinde MS ortaminda yasama ve proliferasyon orani
yuksek olmus ve en yiiksek siirgiin sayist1 1.0 ppm BAP+0.5 ppm IBA igeren
kombinasyonda olmustur. 1. ve 2. altkiiltiirlerde de ayn1 doz yasama ve proliferasyon

orani ile silirgiin gelisimi agisindan en iyi sonuglar1 vermistir. Yiiksek hormon dozlari,



ozellikle IBA, vitrifikasyon olusumunu artirmistir. Kara idris anacinda ilk dikim ve
1. altkiiltirde MS besin ortaminda 2.0 ppm+0.1 ppm IBA kombinasyonu
proliferasyonu ve siirgiin sayisini artirmistir. 2. altkiiltiirde ise 1.0 ppm + 0.5 ppm
IBA igeren kombinasyonda siirgiin sayis1 8.9 olarak belirlenmis ve siirgiin uzunlugu

da 0.8 cm olmustur.

Fidanc1 vd. (2005), Gisela 5, MaxMa 14 ve Tabel/Edabriz’in in vitro’da hizh
cogaltma teknikleri belirlemeye c¢alismislardir. Eksplant olarak siirgiin ucu ve yan
tomurcuklar kullanilmistir. Kiiltiir olusturma, ¢ogaltma, koklendirme ve alistirma
safhalar1 i¢in uygun ortam ve kosullar arastirilmistir. Kiiltiir olusturmada MS
ortamimna 0.1 ppm GA3, 0.1 ppm NAA veya 0.1 ppm IBA, 0.5-1 ppm BA, 20 gr./l
seker ve 7 gr./l agar ilave edilmistir. Kiiltiir olusturma asamasinda enfeksiyon disinda
problem yasanmamigken, kardeslenme asamasinda alt kiiltiirlerde zaman zaman
vitrifikasyon (camsilasma) c¢ok Onemli bir problem olarak tespit edilmistir.
Koklendirme ortami olarak 2 MS makro, MS mikro elementler ve 1 ppm IBA igeren
ortamda {i¢ haftalik siirede % 95—-100 kdklenme basarisi elde edilmistir.

Biiytikdemirci (2005), Gisela 5 ve Maxma 14 kiraz anaglarinin in vitro siirgiin
cogaltim1 {izerine besin ortami igeriklerinin etkilerini arastirmistir. MS besin
ortaminda sitokinin, oksin ve agarin farkli konsantrasyonlar1 denenmis, Gisela 5
kiraz anacinda MS besin ortamina 0.5 ppm BAP, 0.01 ppm IBA, O.1 ppm GA3 ve 6
mg/l agar ilavesi ile en iyi siirgiin ¢ogaltimi1 goriilmiistiir. MS makro elementlerinin,
Ozellikle nitratlar, azaltilmas1 sonucunda koklenme orani artmistir. Maxma 14 kiraz
anacinda 0.5 ppm BAP, 0.1 ppm IBA, 0.1 ppm GA3; ve 6 mg/l agar iceren MS besin
ortaminda en iyi slirglin ¢ogaltimi goriilmiis ve hormonsuz MS ortaminda basariyla

koklendirilmistir.

Xilogiannis vd. (2005), yaptiklar1 ¢alismada C A B 6 P (P. cerasus) ve S L 64 (P.
mahaleb) kiraz anaglar1 doku kiltiiriiyle iiretilmis. B. Burlat, Ferrovia, Tragana, Van
e Ziraat kiraz cesitleriyle asilandiktan sonra fidanlik ve meyve bahgesindeki
gelisimlerini  gozlemlemislerdir. Explantlar viriis kontrolli ve aktif biiyiime

doneminde ana bitkilerden alinmig %2’lik sodyum hypoklorit ¢dzeltisinde 20 dakika



steril edilmistir. Kiiltiir ortami olarak kiiltiir olusturma asamasinda WPM besin
ortamu, siirgiin cogaltiminda modifiye edilmis MS besin ortami kullanmiglardir.

C A B 6 P i¢in koklendirme ortami olarak 1/2 MS ortamina 1 ppm IBA, SL 64 icin 2
ppm IBA dozlar ilavesiyle iyi sonuglar almislardir. Koklenen siirgilinler basarili bir
sekilde seraya aktarilmig fidanlikta 3 ay i¢inde as1 i¢in uygun hale gelmiglerdir. Her 2

anactada meyve bahgelerinde gelisme performanslarinm yiiksek bulmuslardir.

Ruzic vd. (2005), Prunus ve Pyrus genotiplerinin in vitro mikro ¢ogaltiminda farkl
karbon kaynaklarmin etkilerini arastirmiglardir. Tabel Edabriz klonal kiraz anaci,
Pyrodwarf armut anaci, Prunus avium 'un Lapins ¢esidi genotipleri i¢in 1 ppm BAP,
Ippm IBA, 0.1 ppm GAj iceren MS besin ortamimi kullanmiglar ve siikroz, D-
fruktoz, D-glikoz, D-sorbit ve manitoliin farkli konsantrasyonlarin1 denemislerdir. 3
genotiptede sorbitol, fruktoz ve glikozun siikroza gore daha fazla etkisi oldugu
kanitlanmigtir.  Sorbitoliin 115 mM konsantrasyonunun Lapins c¢esidinin  ve
Pyrodwarf armut anacinin siirglinlerinin ¢ogaltiminda 6nemli etkisi olmus, Tabel
Edabriz kiraz anacinin 115 mM konsantrasyonunda fruktozun etkisini 6nemli
bulmuslardir. Biitiin genotiplerde koklenme orant %85-100 arasinda degismistir.
Lapins ¢esidi i¢in 58.5 mM siikroz Tabel Edabriz ve Pyrodwarf anaglari icin ise 115
mM fruktoz konsantrasyonlar1 ilave edildiginde en iyi bitki kalitesini

gbzlemlemislerdir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calismada, bitkisel materyal olarak Gisela 5 ve MaxMa 14 kiraz klon anaclarina ait
siirglin uglar1 ve yan tomurcuklar kullanilmistir. Gisela 5 ve Maxma 14 kiraz

anaglarma ait 6rnekler Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama arazisinden alinmustir.

3.2. Metod

Ornekler, Haziran aymin ilk haftasi ile Agustos ay1 sonu arasindaki zamanda

alimmustir.

Calismada kullanilan steril kabin i¢inin sterilizasyonunda, kabin kullanimdan 1 saat

once kabin i¢inde bulunan U.V lambalar1 ¢alistirilmis ve siirenin bitiminden hemen



sonra lamba karartilarak calismaya baglamadan en az 10-15 dakika 6nce % 10’luk

ticari sodyum hypoklorit soliisyonu veya % 70’ lik alkolle kabinin i¢i silinmistir.

Siirgiin uglarmin ¢ikarilmasinda, kesiminde ve tiiplere yerlestirilmesinde kullanilan
alet, ekipman (pens, bistiiri,...vb) ve kaplar, bitki yilizey sterilizasyonu ve besin
ortamlarinin hazirlanmasinda ve sterilizasyonunda kullanilan kaplar, ve saf su

otoklavda 1 atmosfer basingta 121°C de 60 dakika siireyle steril edilmislerdir.

Arazideki klon anaglarindan alman siirglin uglar1 ve yan silirgiinlerinin
sterilizasyonuna baslamadan once siirglin parcaciklarinin boylar kisaltilmis, kiigiik
yapraklar (promordial yaprakciklar) koparilmis ve teker teker cesme suyunda
yikanarak materyal iizerindeki kaba pislikler uzaklagtirilmistir. Daha sonra siirgiin
uclar1 sabunlu suya konmus, ara sira c¢alkalanarak burada 20 dakika bekletildikten
sonra, akan c¢esme suyunda 20 dakika kadar yikanarak on sterilizasyon islemi
tamamlanmistir. Daha sonra %70'lik etil alkol ¢ozeltisinda 3 dakika, arkasindan da
igerisine 1-2 damla Tween—20 ilave edilmis %20'lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde
20 dk. bekletildikten sonra 3—4 kez steril saf su ile ¢alkalanarak yiizey sterilizasyonu

tamamlanmistir. Biitiin bu islemler steril kabin icerisinde gerceklestirilmistir.

Temel besi ortam1 olarak gerek baslangi¢ ve gerekse alt kiiltiirlerde MS (Murashige
ve Skoog, 1962) temel besin ortami kullamilmustir. Ug alt kiiltiir siiresince gerek
siirgiin gelistirme (yan silirgiin ¢ogaltimi1) ve gerekse koklendirme ortaminda aymi
temel besi ortami kullanilmistir. Temel besi ortamina, biiylimeyi diizenleyicilerden
GA; (0.25 ppm) sabit olmak iizere, BAP’1n 0.1, 0.5 ve 1.0 ppm dozlari ile 2,4-D’nin
0.01, 0.1 ve 0.5 ppm dozlar1 tek baslarina veya BAP ve 2,4-D’nin birlikte
kombinasyonlar1 seklinde kullanilmigtir. Tiim ortamlara sakkaroz 30 g/1 ve agar 6
g/1 olarak besi ortamina ilave edilmis ve otoklavlama 6ncesi ortamin pH's1 5.5-5.8'e
ayarlanmistir. Hazirlanan besi ortamlar1 2.5 x 15 cm ebadindaki pyrex kiiltiir

tiiplerine her birine 10 ml olarak dagitilmigtir.



Calismada kullanilan MS besin ortamina ilave edilen BAP veya/ve 2,4-D ilavesinden
sonra hazirlanan besi ortamlarma verilen kod numaralar1 ve igerikleri asagida

gosterilmistir:

Kod No: Temel besi ortami ve/veya icerdigi hormon dozu:

1 Kontrol MS temel besi ortam1

2 MS +2,4-D (0,1) + GA3(0,25)

3 MS +2,4-D (0,5) + GA3(0,25)

4 MS + BAP (0,1) + 2,4-D (0,01) + GA3(0,25)
5 MS + BAP (0,1) +2,4-D (0,1) + GA3(0,25)
6 MS + BAP(0,1) +2,4-D (0,5) + GA3(0,25)
7 MS + BAP (0,5) + 2,4-D (0,01) + GA3(0,25)
8 MS + BAP (0,5) + 2,4-D (0,1)+ GA3(0,25)

9 MS + BAP (0,5) + 2,4-D (0,5) + GA3(0,25)
10 MS + BAP(1) +2,4-D (0,01) + GA3(0,25)
11 MS + BAP (1) +2,4-D (0,1) + GA3(0,25)
12 MS + BAP(1) +2,4-D (0,5) + GA3(0,25)
13 MS + BAP (0,1) + GA3(0,25)

14 MS + BAP (0,5) + GA3(0,25)

15 MS + BAP (1)+ GA3(0,25)

16 MS +2,4-D (0,01) + GA3(0,25)

Sterilize edilmis siirgiinlerden 0.5-1.0 mm biiyiikliikte ve iizerlerinde 2-3 yaprak
primordiyast bulunacak sekilde siirgiin uglari ve yan tomurcuklar steril kosullarda

aliarak sterilize edilmis MS besi ortamina dikilmislerdir.

Anaclara ait siirgiin uclar1 kiiltiire alindiktan 6 hafta sonra gelisme durumlari, yan
siirglin adetleri [siirgiin c¢ogalmast (kardeslenme)], ve yan siirgiin uzunluklari
degerlendirilmistir. Bu sathada elde edilen mikro siirgiinler tekrar ¢ogaltma icin

(regenerasyon) ortamina (BAP igeren ortamlar) sasirtilmiglardir (transfer etme).



Kiiltiirler inkiibasyon odasinda (gelisme kabinlerinde) 25+2°C, 16 saat fotoperiyot ve
2500 liiks 1s1ikta gelismeye tabii tutulmuslardir. Cogaltma ortamlarinda 6 hafta
cogalmasi saglanan ve li¢lincii altkiiltiiriin sonunda 1,5-2 cm yan siirgiin uzunluguna
erisen yan siirglinler (axillary siirgiinler) koklendirme ortamima alimislardir.
Koklendirme safhasinda besi ortamina 1 puM phloroglucinol katilmistir (Takashina

vd. 2003; Erbenova vd. 2001).

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore her tekerriirde 6 adet siirgiin ucu
olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak planlanip yiiriitiilmiis ve 6'sar hafta araliklarla alt
kiltiirler yapilmistir. Elde edilen tiim veriler SAS istatistik analizi programinda
degerlendirilerek farkli gruplar %5 hata sinirlart icinde Duncan testi ile

belirlenmistir.

4. BULGULAR

4.1. Maxma 14 ve Gisela 5 kiraz klon anaclarinda altkiiltiirlerde ortalama yan

siirgiin sayilari

4.1.1. Gisela 5 kiraz anacinda alt kiiltiir sayisinin yan siirgiin sayisi iizerine

etkisi

Degisik BAP ve 2, 4-D dozlarinda, Gisela 5 kiraz anacinda saptanan eksplant basina
diisen siirglin sayis1 Cizelge 4.1.'de verilmistir. Bu cizelgede de goriildiigii gibi
degisik BAP ve 2, 4-D kombinasyonlarinin altkiiltiirlerde yan siirgiin sayis1 iizerine

etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Gisela 5 anacinda siirglin sayilari



bakimindan altkiltiirler karsilastirildiginda;, BAP (0.1) + 2, 4-D (0.5)
kombinasyonunda birinci ve ikinci altkiiltiirler ayni, Ug¢ilincli altkiiltiir farkl
bulunmustur. Ugiincii altkiiltiirde yan siirgiin sayis1 artmuistir. BAP (0.5) + 2, 4-D
(0.1) kombinasyonunda birinci ve ikinci altkiiltiirler ayni, {igiincii altkiiltiir farkl

bulunmustur. Ugiincii altkiiltiirde yan siirgiin say1s1 artmistir.

Ele alinan hormon dozlar1 ortalamalarina goére; kontrolde 1.3 adet yan siirgiin sayisi
elde edilirken; BAP (0.1) dozunda 3.26 adet, BAP (0.5) +2,4-D (0.01)
kombinasyonunda 3.11 adet, BAP (1) dozunda 2.81 adet yan siirgiin sayilar1 ile en

1yi sonug elde edilmistir.

4.1.1.1. Gisela 5 Kiraz Anacinda BAP ve 2,4-D Dozlarinin Altkiiltiirlerdeki Yan

Siirgiin Sayilar1 Uzerine Etkileri

Gisela 5 kiraz anacinda siirgiin sayis1 bakimindan gerek BAP gerekse 2,4-D’nin tek
basina veya birlikte ele alinan dozlar1 acisindan elde edilen bulgulara gore; birinci
altkiiltiirde kontrolde her bir explanttan (yan koltuk ucundan) 1.22 adet yan siirgiin
elde edilirken, BAP (0.5) + 2,4-D (0.01) kombinasyonunda 3.33 adet ile en yiiksek
olarak saptanmistir. Tek basina BAP (0.1) dozunda 3.22 adet ve BAP (1) dozunda
ise 2.78 adet yan siirgiin elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Birinci altkiiltiirde BAP dozlar1 sabit tutulup 2,4-D nin artan dozlarinda siirgiin
sayilarinda azalma goriilmiistiir. 2,4-D’nin artan dozlarinda BAP’ 1n kardeslenme
tizerine olan olumlu etkileri engellenmis yan siirgiin say1s1 azalmig ve kallus olusumu
tesvik edilmistir. 2,4-D’ nin silirgiin ¢ogaltimi {izerine engelleyici etkisi acik bir

sekilde goriilmiistiir Diger altkiiltiirlerde bu sonucu desteklemektedir.

Ikinci altkiiltiirde gerek BAP gerekse 2,4-D’nin tek basma veya birlikte ele alinan
dozlar1 agisindan elde edilen bulgulara gore; kontrolde her bir explanttan (yan koltuk
ucundan) 1.33 adet yan siirgiin elde edilirken en iyi kardeslenme goriilen dozlar ve
elde edilen yan siirgiin sayilari; BAP (0.1) +2,4-D (0.01)’de 3.33 adet, BAP (0.5)+
2,4-D (0.01)’de 3.0 adet ve BAP (1) dozunda 2.89 adettir.



Ikinci altkiiltirde BAP dozlar1 sabit tutulup 2,4-D nin farkli dozlariyla
kombinasyonlarinda 2,4-D’nin artan dozlarinda elde edilen yan siirgiin sayilari

azalmis ve kallus olusumunun arttig1 gozlenmistir.

Ucgiincii altkiiltiirde kontrolde her bir explant basma 1.33 adet yan siirgiin elde
edilirken; elde edilen en iyi bulgular; BAP (0.1)’ dozunda 3.22 adet, BAP (1) + 2,4-
D (0.01) ve BAP (0.5)’dozlarinda 2.67 adet ve BAP(1) dozunda ise 2.78 adet yan

stirglin elde edilmistir.

Ugiincii altkiiltirde BAP dozlari sabit tutulup; BAP (1) dozlariyla birlikte 2,4-D nin
artan dozlarinda siirgiin sayilar1 azalirken, BAP (0.1) ile birlikte 2,4-D (0.01) ve 2,4-
D (0.5) dozlar1 kullanildiginda elde edilen yan siirglin sayilar istatiski anlamda
farksiz bulunmustur. BAP (0.5) dozuyla birlikte (0.01) ve 2.4-D (0.1) dozlar
kombine edildiginde elde edilen yan siirgiin sayilar1 yine istatistiki anlamda farksiz

bulunmustur.

Genel olarak Gisela 5 klon anacinda, eksplant basina diisen siirgiin sayis1 3.33 adet
ile tgiincii alt kiiltirde BAP (0.1) dozunda en yiiksek olarak saptanmis ve bunu
strastyla ikinci ve ligiincii alt kiiltiirde 3.00 adet ile BAP (0.5) 'm 2.4-D (0.01) ile
olan kombinasyonlari izlemistir. En diisiik siirgiin sayisi ise ii¢ altkiiltiirde de 1 adet

ile 2,4-D (0.01) uygulamasinda belirlenmistir.

4.1.1.2.Gisela 5 Kiraz anacinda degisik BAP dozlarimin altkiiltiirlerdeki yan

siirgiin sayilar iizerine etkileri

Degisik BAP dozlar1 Gisela 5 klon anacinda eksplant basma diisen siirgiin sayis1

bakimindan etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Birinci altkiiltiirde tek basina BAP‘in farkli dozlan karsilastirildiginda BAP (0.1)
dozunda 3.22 adet yan siirgiin sayisi ile daha iyi sonug alinirken; BAP (0.5) dozunda
2.44 adet ve BAP (1)’de ise 2.78 adet yan siirgilin sayilari ile her iki doz arasinda



istatistiki anlamda fark goriilmemistir. Artan BAP dozuna bagli olarak yan siirgiin

sayisinda bir azalma goriilmiistiir.

Ikinci altkiiltiirde tek basmma BAP dozlari artarken siirgiin sayilarinda azalma
goriilmistiir. BAP (0.1) dozunda 3.33 adet ile en iyi, BAP (0.5) dozunda 2.67 adet
ve BAP(1)’de ise 2.89 adet yan siirglin sayis1 ile istatistiki anlamda fark

goriilmemistir.

Ucgiincii altkiiltiirde tek bagma BAP‘m farkli dozlar1 karsilastirildiginda BAP (0.1)
dozunda 3.22 adet ile en 1yi, BAP (0.5) dozunda 2.67 adet ve BAP (1)’de 2.78 adet
yan siirglin sayilari ile her iki doz arasinda istatistiki anlamda fark goriilmemistir.
BAP'n 1 mg/I'nin iizerinde kullanim1 eksplant bagina diigen siirgiin sayisinda belirgin

oranda diisiislere neden olmustur.

Tiim uygulamalarda, eksplantlarin kiiltiir ortamina transferinden 3 hafta sonra
gelisme, 6 hafta sonra ise ¢cogalma baslamistir. Sekil 4.1' de Gisela 5 klon anacinda
izole edilen bir siirgiin ucunun BAP (0.5) + GA3 (0,25) kiiltlir ortamina transferinden

4 hafta sonraki gelisme durumu gosterilmistir.

Denemeye alinan Gisela 5 kiraz klon anaglarinda eksplant basina diisen siirgiin sayisi
bakimindan elde edilen sonuglar, BAP'in tek bagina kullanildigi zaman elde edilen
sonuglara gore 2,4-D ile kombinasyonlarindan daha avantajli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Degisik BAP ve 24-D dozlarinin Gisela 5 kiraz anacinda

altkiiltlirlerdeki siirgilin sayilari iizerine etkileri

DOZLAR Yan Siirgiin Sayis1 (adet)
mg/l (ppm)
Altkiiltiir Sayis1 Genel Hormon Doz
B A P |2,4-D | 1.Altkiiltiir 2. Altkiiltiir 3. Altkiiltiir Ortalamas:
0 0 1.22%! 1.33¢ 1.33¢%" 1.30%"
0 0 . 1 1.00¢' 1.00¢! 1.11%! 1.04#




0 0 .5 1.00¢' 1.22¢ 1.00¢' 1.07¢
1/0.01 2,330 2.44 20l 2.11 Pt 2.30°4
1|0 .1 1.89¢defe! 2.00"¢d! 2.00°4! 1.96
110 .5 1.22"%! 1.11¢ 2,110 1.96%
5(0.01 3.33" 3.00™! 3.00™"! 3.11™
500 .1 2.00%" 1.78%! 2.67"2 2.15%
510 .5 1.33¢%! 1.33¢ 1.33¢%! 1.33%

1 0.01 2.67*! 2.44%0¢ 267" 2.60"¢

1 0 . 1 222! 1.89¢¢! 233! 2.15%

1 0 .5 1.44%f%! 1.22¢ 1.44¢4! 1.37¢
1 0 3.20%! 3.33% 3.22% 3.26"
5 0 2.44%! 2,67 267" 2.60"¢

1 0 2.78! 2.89%¢! 2.78™! 2.81%

0 0.01 1.00#' 1.00¢! 1.00¢! 1.00#

* Ayni satirda farkli rakamlarla gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilastirma testi, P<0.05)
e» Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir (Duncan goklu

karsilastirma testi, P<0.05)




Sekil 4.1. Gisela 5 kiraz klon anacinda izole edilen bir siirgiin ucunun BAP (0.5)+ GA;

(0,25) kiiltiir ortaminda 4 haftalik gelisme durumu

4.1.1.3. Gisela S Kiraz Anacinda Degisik 2,4-D Dozlariin Altkiiltiirlerdeki Yan
Siirgiin Sayilar1 Uzerine Etkileri
Degisik 2, 4-D dozlar1 Gisela 5 klon anacinda eksplant basina diisen siirgiin sayis1

bakimindan etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Birinci altkiiltiirde tek basina 2, 4-D’nin farkli dozlar arasinda istatistiksel anlamda
fark goriilmemistir. Ortalama siirglin sayist 1.0 olup yan siirgiin (kardeslenme)

olmamus, kallus olusumunu tesvik etmistir.

Ikinci altkiiltirde tek basina 2, 4-D’nin farkli dozlari arasinda tipki birinci
altkiiltiirlerde oldugu gibi fark goériilmemistir. Ortalama siirgiin sayis1 yine 1.0 olup

yan siirgiin (kardeslenme) olmamis, kallus olusumunu tesvik etmistir.



Uciincii altkiiltirde tek basma 2.4-D’nin 0.01 ve 0.5 dozlar1 arasinda istatistiki
anlamda fark goriilmemis, oysa 0.1 dozu digerlerinden istatistiki anlamda farkl

bulunmustur.

e
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Sekil 4.2. Gisela 5 kiraz klon anacinda, BAP (0.1) + GA; (0,25) dozundaki kiiltiir ortaminda

cogaltilan eksplantlarin siirgiin olusturma ve olusan siirgiinlerin gelisme durumlari

4.1.2. Maxma 14 Kiraz Anacinda Alt Kkiiltiir Sayisinin Yan Siirgiin Sayisi
Uzerine Etkisi

Degisik BAP ve 2, 4-D dozlarinda, Maxma 14 kiraz anacinda saptanan eksplant
basina diisen siirglin sayis1 Cizelge 4.2' de verilmistir. Bu ¢izelgede de gorildiigii
gibi degisik BAP ve 2, 4-D dozlarmin altkiiltiirlerde yan siirgiin sayisi iizerine

etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Maxma 14 kiraz anacinda yan siirglin sayisi bakimindan gerek BAP gerekse 2, 4-
D’nin tek basina veya birlikte ele alman dozlar1 acisindan altkiiltiirler

karsilastirildiginda; BAP (0.5) + 2, 4-D (0.5) dozunda ikinci altkiiltiir, birinci ve



ticlincii altkiiltiirden istatiksel olarak, BAP (0.1) dozunda ise iigiincii altkiiltiir, birinci

ve ikinci altkiiltiirden istatiksel anlamda farkli bulunmustur.

Maxma 14 kiraz anacinda yan siirgiin say1s1 bakimindan altkiiltiirlerin ortalamalarina
gore; kontrolde 1.19 adet yan siirgiin sayis1 elde edilirken; BAP (0.5) + 2, 4-D (0.01)
dozunda 3.15 adet ile en iyi sonug elde edilmistir. BAP (0.1) dozunda 3.15 adet, BAP
(1) dozunda 3.07 adet, ve BAP (0.5) + 2, 4-D (0.1) kombinasyonunda ise 3.07 adet

yan slirgiin sayilari ile elde edilmistir.

4.1.2.1. Maxma 14 Kiraz Kklon anacinda BAP ve 2,4-D Dozlarinin
Altkiiltiirlerdeki Yan Siirgiin Sayilar1 Uzerine Etkileri

Cizelge 4.2° de gorildigi gibi Maxma 14 kiraz anacinda yan siirglin sayisi
bakimindan gerek BAP gerekse 2, 4-D’nin tek basina veya birlikte ele alinan dozlari
acisindan birinci altkiiltiirde kontrolde her bir explanttan 1.33 adet yan siirgiin elde
edilirken, BAP (0.5) + 2, 4-D (0.1) kombinasyonunda 3.33 adet elde edilirken, BAP
(0.5)+ 2, 4-D (0.01) kombinasyonunda 3.11 adet, BAP (0,1)’de 3.00 adet ve BAP
(1)’da 3.00 adet yan siirgiin elde edilmistir.

Birinci altkiiltiirde tek basina BAP dozlar1 sabit tutulup; 2, 4-D (0.5) dozuyla
kombinasyonlarinda siirglin sayilar1 azalmistir. Buda 2, 4-D (0.5) dozunun BAP’ 1n
stirgiin ¢ogaltimi iizerine olan olumlu etkisini engelledigini géstermektedir. BAP (1)
dozlanyla birlikte 2, 4-D’nin 0.01 ve 0.1 mg/l dozlarinda istatiksel faklilik
goriilmemistir. BAP (0.1) ile birlikte 2, 4-D’nin 0.1 ve 0.5 dozlar1 kullanildiginda
elde edilen yan siirgiin sayilar istatiski anlamda farksiz bulunmustur. BAP (0.5)
dozuyla birlikte 2, 4-D’nin 0.01, 0.1 ve 0.5 mg/l dozlar1 kombine edildiginde ise elde

edilen yan siirgilin sayilar1 istatistiki olarak farkli bulunmustur.

Ikinci altkiiltirde Maxma 14 kiraz anacinda kontrolde 1.11 adet yan siirgiin sayis1
elde edilirken; BAP (0.5) + 2, 4-D (0.01) kombinasyonunda 3.11 adet ile en iyi
sonu¢ elde elde edilmistir. BAP’1n 0.1, 0.5 ve 1 mg/l dozlarinda ise 3.00 adet yan

stirglin sayis1 elde edilmistir.



Cizelge 4.2° de goriildiigi gibi Maxma 14 kiraz anacinda ikinci altkiiltirde BAP
dozlar1 sabit tutulup 2, 4-D’ nin dozlarmin arttirilmasi durumunda genel olarak
sirglin sayilarinda azalma meydana gelmistir. BAP (0.1) dozu ile birlikte kullanilan
2,4-D’nin 0.1 ve 0.5 mg/l dozlar istatiksel olarak farksizdir. Yine BAP (1) dozu ile
birlikte kullanilan 2,4-D’nin 0.01 ve 0.1 mg/l dozlarn istatiksel olarak ayni

bulunmustur.

Ugiincii altkiiltirde Maxma 14 kiraz anacinda kontrolde 1.11 adet yan siirgiin sayist
elde edilirken BAP (0.1) dozunda 3.44 adet ile en sonug elde edilmistir. BAP’ 1n 0.5

ve 1 mg/l dozlarinda ise 3.22 adet yan siirgiin elde edilmistir.

Ucgiincii altkiiltiirde tek basma BAP dozlar1 sabit tutulup 2, 4-D nin dozlarmin
arttirtlmas1 durumunda siirglin sayilarinda azalma goriilmiistiir. BAP (0.1) dozuyla
birlikte 2, 4-D’nin 0.1 ve 0.5 mg/l dozlarinin kombinasyonlar1 siirglin sayisilari
acisindan istatiksel anlamda farksiz bulunmustur. BAP (1) dozuyla birlikte 2, 4-D
‘nin biitlin dozlan siirgiin sayisilar1 agisindan istatiksel olarak birbirinden farkli
bulunmustur. BAP (0.5) ile birlikte 2, 4-D’nin 0.01 ve 0.1 dozlan istatiki agidan ayni,
2,4-D (0.5) dozu ise farkli bulunmustur.

Tiim uygulamalarda, eksplantlarin kiiltiir ortamina transferinden 3 hafta sonra
gelisme, 6 hafta sonra ise cogalma baglamistir. Sekil 4.3' de Maxma 14 klon
anacindan izole edilen bir siirgiin ucunun BAP (0.5) + 2.4-D (0.01) + GA3 (0.25)

ortamda kiiltiir ortamina transferinden 3 hafta sonraki gelisme durumu gosterilmistir.



Sekil 4.3. Gisela 5 (sagda) ve Maxma 14 (solda) kiraz anaglarinda BAP (0.5) + 2.4-D (0.01) + GA;
(0.25) kiiltiir ortamda 3 hafta sonraki gelisme durumu

Sekil 4.4' de ise Maxma 14 kiraz klon anacinda 3. altkiiltiir sonunda siirgiin ¢ogaltimi

gelisme durumlart gosterilmistir.

4.1.2.2. Maxma 14 Kiraz Anacinda BAP Dozlarmmin Altkiiltiirlerdeki Yan

Siirgiin Sayilar1 Uzerine Etkileri

Degisik BAP dozlar1 Maxma 14 klon anacinda eksplant basina diisen siirgiin sayisi

bakimindan etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Birinci altkiiltiirde tek bagina BAP 1n farkli dozlar1 karsilastirildiginda BAP’1n 0.1 ve
1 mg/l dozlar istatistiksel olarak ayni1 grupta yer alirken, BAP (0,5) dozunda yan

stirglin sayilarinda artis farkli bulunmustur.

Ikinci altkiiltiirde tek basmma BAP‘in farkli dozlarinda siirgiin sayilar1 arasinda

farklilik goriillmemistir.



Ucgiincii altkiiltirde BAP’1n farkli dozlarinda siirgiin sayis1 bakimidan BAP (0.1)
dozunda en 1iyi netice alinmis ve istatistiki olarak farkli bukunmustur. Oysa BAP’1n

0.5 ve 1 mg/l dozlar1 arasinda farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Sekil 4.4. Maxma 14 kiraz klon anacinda 3. altkiiltiir sonunda stirgiin ¢ogaltimi

4.1.2.3. Maxma 14 Kiraz Anacinda 2,4-D Dozlarimin Altkiiltiirlerdeki Yan
Siirgiin Sayilar1 Uzerine Etkileri
Degisik 2, 4-D dozlar1 Maxma 14 klon anacinda eksplant basina diisen siirgiin sayisi

bakimindan etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir (Cizelge 4.2).

Birinci altkiiltiirde tek basina 2, 4-D’nin artan dozlarinda farkliliklar 6nemli

bulunmamistir. Kallus olusumu goriilmiistiir, kardeslenme olusmamustir.

Ikinci altkiiltiirde tek basina 2, 4-D’nin farkli dozlarinda birbirine ¢ok yakin degerler
elde edilmistir. Istatiski anlamda farkli bulunmamustir. Ancak artan dozlara bagh

olarak kallus olusumu artmustir.



Ugiincii altkiiltiirde 2, 4-D’ nin farkli dozlarinda; siirgiin sayilarina gore istatistiki
anlamda farklilik 6nemsiz bulunmustur. Tek basina 2,4-D dozlarinin yan siirgiin

cogaltimin1 engelledigi ve kallus olusumunu tesvik ettigi goriilmiistiir.

Sekil 4.5' de Maxma 14 klon anacindan izole edilen bir siirgiin ucunun BAP (0.5) +
2, 4-D (0.01) + GA3 (0.25) kiiltiir ortamina transferinden 3 hafta sonraki gelisme

durumu gosterilmistir.

Sekil 4.5. Maxma 14 kiraz klon anacinda BAP (0.5) + 2, 4-D (0.01) + GA3 (0.25)

ortaminda yan slirgiinlerin gelisme durumu



Cizelge 4.2. Degisik BAP ve 2,4-D dozlarinin Maxma 14 kiraz anacinda

altkiiltiirlerdeki siirgiin sayilar1 lizerine etkileri

DOZLAR Siirgiin Sayisi1 (adet)

mg/l (ppm) Kiiltiir Sayisi Genel Hormon Doz
B A P |2,4-D | 1.Altkiiltiir 2. Altkiiltiir 3. Altkiiltiir Ortalamas:
0 0 1.33%" 1re 111! 1.198"
0 0 1 1.22¢ 111 1.224 1.19%
0 0 .5 1.00°! 1.00" 1.11" 1.04¢
0 1/0.01 2.11°4 2.00"! 2.44"! 2.19%
0 110 1 1.22¢ 1.22¢ 1.224 1.228
0 10 .5 1.11¢ 1.22¢" 1.224 1.198
0 510.01 311! 311" 3.20%! 3.15"
0 510 1 3.33" 2.89°"! 3.00*! 3.07*
0 510 .5 1.56%! 2.00" 1.78°" 1.78°
1 0.01 2.67* 2.33*! 2.78™! 2.59"4
1 0 1 2.44%0! 2.44% 2.44! 2.44
1 0 .5 1.22¢ 1.33¢ 1.33" 130"
0 10 3.00*"! 3.00" 3.44 3.15%
0 510 2.78%! 3.00" 2.89°" 2.89%
1 0 3.00*! 3.00" 3.20%! 3.07*
0 0.01 1.00°! 1.00" 1.00" 1.00®

* Ayni satirda farkli rakamlarla gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir

(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P <0.05).

e Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak énemlidir

(Duncan ¢oklu karsilagtirma testi, P <0.05).




4.2. Maxma 14 ve Gisela 5 kiraz klon anaclarinda altkiiltiirlerde ortalama yan

siirgiin uzunluklar

4.2.1. Gisela 5 kiraz anacinda alt kiiltiir sayisinin yan siirgiin uzunluklar:
iizerine etkisi

Cizelge 4.3° de goriildigii gibi Gisela 5 kiraz klon anacinda altkiiltiirler
karsilastirildiginda siirglin uzunluklar1 agisindan, BAP (0.1) + 2, 4-D (0.01)
kombinasyonunda istatistiki olarak birinci ve ikinci altkiiltiirler ayni, iclincii
altkiiltiir ise farkli bulunmustur. BAP (0.5) + 2, 4-D (0.1) kombinasyonunda ise
ikinci altkiiltiir digerlerinden farkli bulunmustur. BAP (0.5) dozunda ikinci altkiiltiir

digerlerinden istatistiki olarak farklidir.

Altkiltiirlerinde kontrolde siirgiin uzunlugu 1.49 cm iken, en uygun siirgiin boyu
2.66 cm ile BAP (0.1) dozunda elde edilmistir. BAP (1) + 2,4-D (0.01) dozunda
2.60 cm ve BAP (1) dozunda ise 2.47 cm siirgiin boyu elde edilmistir.

Sekil 4.6. Gisela 5 kiraz klon anacinda BAP (0.1) + GA; (0,25) dozunda siirgiin uzunlugu gelisimi



Tim uygulamalarda, eksplantlarin kiiltiir ortamina transferinden 4 hafta sonra
gelisme hizlanmis ve siirgiin uzunlugu artmistir. Sekil 4.6' de Gisela 5 kiraz klon
anacindan izole edilen silirglin ucunun BAP (0.1) + GA; (0.25) kiiltiir ortamina

transferinden 6 hafta sonraki siirglin uzunlugu gosterilmistir.

4.2.1.1. Gisela 5 kiraz anacinda BAP ve 2,4-D dozlarmn altkiiltiirlerdeki yan

siirgiin uzunluklari iizerine etkisi

Degisik BAP dozlar1 Gisela 5 klon anacinda eksplantlardan elde edilen yan
siirgiinlerdeki siirgiin uzunluklar1 bakimindan etkileri istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.3.)

Gisela 5 kiraz klon anacinda birinci altkiiltiirde kontolde 1.71 c¢m siirglin uzunlugu
elde edilirken; BAP (0.1) dozunda 2.80 cm ile en uzun siirgiin boyu elde edilmistir.
BAP (1) + 2, 4-D (0.01) dozunda 2.50 cm, BAP (1) + 2, 4-D (0.1) dozunda 2.30 cm

stirglin uzunlugu elde edilmistir.

Birinci altkiiltiirlerde tek basina BAP dozlar1 sabit tutulup 2, 4-D’nin dozu
arttirilldikca siirgiin uzunluklarinda azalma goriilmiistiir. Nitekim BAP (0.1) dozu ile
birlikte 2, 4-D’nin dozu arttikca siirglin uzunluklarinda azalma goriilmiistiir. Siirgiin
uzunluklar1 agisindan dozlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Aymi sekilde BAP (0.5) ile birlikte 2, 4-D’ nin farkli dozlar1 agisindan
istatistiki olarak farklilik gostermistir. En iyi siirgiin uzunlugu 2.24 cm siirgiin
uzunlugu ile BAP (0.5) + 2, 4-D (0.1) kombinasyonunda elde edilmistir. BAP (1)
ile birlikte 2, 4-D’nin farkli dozlarindaki siirgiin uzunluklari istatistiki olarak farklilik
onemli bulunmustur. BAP (1) + 2, 4-D (0.5) kombinasyonunda 2, 4-D’ nin siirgiin

gelisimini 6nemli 6l¢iide baski altina aldig1 goriilmiistiir.

Ikinci altkiiltiirde kontrolde 1.56 cm siirgiin uzunlugu elde edilirken; BAP (1)
dozunda 2,84 cm ile en uzun siirglin uzunlugu elde edilmistir. BAP (1) + 2, 4-D
(0.1) dozunda 2,71 cm, BAP(1) + 2, 4-D (0.01) kombinasyonunda 2.66 cm siirgiin

uzunlugu elde edilmistir.



Ikinci altkiiltiirde BAP 1 sabit dozda tutulmasinda 2, 4-D nin artan dozlarina baglh
olarak siirglin uzunlugu azalirken, BAP (1) + 2, 4-D (0.1) kombinasyonunda 2.71 cm
stirglin uzunlugu gorilmiistir.

Uciincii altkiiltiirde kontrolde 1.21 c¢m siirgiin uzunlugu elde edilirken, BAP (0.1)
dozunda 2.72 cm, BAP (1) + 2,4-D (0.01) kombinasyonunda 2.62 cm ve BAP (0.5)

+2,4-D (0.1) kombinasyonunda 2.56 cm siirgiin uzunlugu elde edilmistir.

Ucgiincii altkiiltirde BAP dozlar1 sabit tutulup 2, 4-D’nin dozlarmn arttirilmasinda
genel olarak siirgiin uzunluklar1 azalmistir. BAP (0.1) ile 2, 4-D’nin artan dozlarinda
stirglin uzunluklar1 azalmig ve istatistiki farklilik 6nemli bulunmustur. BAP’1n 0.5 ve
1 mg/l dozu ile 2, 4-D’nin 0.01 ve 0.1 mg/l dozlarinin kombinasyonlar1 istatiksel
olarak ayni, 2, 4-D (0.5) ile kombinasyonu digerlerinden farkli bulunmustur.

Tim uygulamalarda, eksplantlarin kiiltiir ortamina transferinden 4 hafta sonra
gelisme hizlanmis ve siirgiin uzunlugu artmistir. Sekil 4.7' de Gisela 5 kiraz klon
anacindan izole edilen siirgiin ucunun BAP (0.1) sabit ve 2, 4-D’nin artan
dozlarindandaki (0.01, 0.1 ve 0.5) kombinasyonlarinda kiiltlir ortamina transferinden

6 hafta sonraki siirgiin uzunluklar1 gosterilmistir.

Sekil 4.7. Gisela 5 kiraz klon anacinda BAP (0.1) sabit ve 2, 4-D’ nin artan dozlarindandaki (0.01, 0.1

ve 0.5) kombinasyonlarinda siirgiin uzunluklarindaki azalma



4.2.1.2. Gisela 5 kiraz anacinda BAP dozlarmn altkiiltiirlerdeki yan siirgiin

uzunluklar iizerine etkisi

Degisik BAP dozlarinin Gisela 5 klon anacinda siirgiin uzunluklar bakimindan

etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Birinci altkiiltirde tek basima BAP’ in farkli dozlarinda siirglin uzunluklari
bakimindan farkli bulunmustur. 2.80 cm ile BAP (0.1) dozunda en uygun siirgiin
uzunlugu elde edilmistir. Bunu 2.13 c¢cm ile BAP (1) ve 2.02 cm ile BAP (0.5)
dozlar1 izlemistir.

Ikinci altkiiltiir tek basma BAP’mn degisik dozlarinda farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Tek basina BAP dozlar1 arasinda en iyi siirgiin uzunluklar

gelisimi BAP(1) dozunda 2.84 cm siirglin uzunlugu ile elde edilmistir.



Cizelge 4.3. Degisik BAP ve 2, 4-D dozlarmin Gisela 5 kiraz anacinda

altktltiirlerdeki siirgiin uzunluklar tizerine etkileri

DOZLAR Yan Siirgiin Uzunluklar1 (cm)
mg/l (ppm)

Altkiiltiir Sayis1

Genel Hormon Doz

B A P|2,4-D | LAltkiiltiir 2. Altkiiltiir 3. Altkiiltiir Ortalamasi
0 0 171t 1.56°! 1.21" 1.49°
0 0, 1 0.41¢! 0.39M 0.39P 0.40™
0 0, 5 0.83¢! 0.71 & 0.91>4 0.82¢"
0 , 1]0,01 1.920¢! 1.92¢def 1.10° 1.65%
o , 11]0 , 1 0.68°" 0.688" 0.62°04 0.66™
o , 1]0, 5 0.31M 0.371 0.29% 0.32'
0 , 5]/0,01 2.06"! 2.08bedet 2.23% 2.12¢
0 , 5|0, 1 2.242bet 17792 2.56" 2.19%¢
0o , 5|0, 5 1.08%41 1.26%! 1.09¢! 1.14%
1 0,01 2.50%! 2.66! 2.62% 2.60%
1 0, 1 2.30%! 2,714 2.08" 2.36™
1 0, 5 0.40°" 0.40M 0.47°4 0.42™
0o , 110 2.80™ 2.447bed! 2.72%1 2.66"
0 , 510 2.02" 1.662 2511 2.06%
1 0 2.13%b¢t 2.84% 2.44M 2.47%¢
0 0,01 0.48°" 0.371! 0.37°41 0.40™

e Aym satirda farkli rakamlarla gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir
(Duncan ¢oklu kargilagtirma testi P<0.05).
es Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.05).




Uciincii  altkiiltirde tek basma BAP’in degisik dozlarinda siirgiin uzunluklari

arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

4.2.1.3. Gisela 5 kiraz anacinda 2,4-D dozlarimin altkiiltiirlerdeki yan siirgiin

uzunluklar iizerine etkisi

Degisik 2, 4-D dozlar1 Gisela 5 klon anacinda siirgiin uzunluklar: bakimindan etkileri

istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Birinci altkiiltiirde 2,4-D’nin artan dozlarinda siirgiin uzunluklar acisindan farklilik

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ikinci altkiiltiirde 2, 4-D’nin farkli dozlar1 karsilastirildiginda, siirgiin uzunluklari
acisindan 0.1 ve 0.01 mg/l 2.4-D dozlarinda istatistiki olarak farklilik goriilmemis,

0.5 dozu istatiksel olarak digerlerinden farkli bulunmustur.

Ucgiincii altkiiltiirde tek basina 2, 4-D’nin ii¢ farkli dozu karsilastirildiginda 2, 4-D

(0.5) dozu siirgiin uzunluklar1 agisindan digerlerinden farkli bulunmustur.

4.2.2. Maxma 14 kiraz anacinda alt Kkiiltiir sayisimin yan siirgiin uzunluklari

lizerine etkisi

Degisik BAP ve 2, 4-D dozlarinda, Maxma 14 kiraz anacinda siirglin uzunluklarina
etkileri Cizelge 4.4' de verilmistir. Degisik BAP ve 2, 4-D dozlarinin altkiiltiirlerde

yan siirgiin uzunluklar iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.4° de goriildiigii gibi altkiiltiirler karsilastirildiginda, BAP (0.1) + 2, 4-D
(0.1) dozunda siirgiin uzunluklar1 bakimindan birinci ve ikinci altkiiltiirler istatiksel
olarak ayni, li¢iincii altkiiltiir ise farklt bulunmustur. Diger biitiin kombinasyonlarda

altkiltiirler karsilastirildiginda farklilik goriilmemistir.



Altkiiltiirlerinde silirgin uzunluklar1 incelendiginde, kontrolde siirgiin uzunluklari
1.24 cm iken, BAP (0.5) + 2,4-D (0.1) kombinasyonunda 2.84 cm siirgiin uzunlugu
ile en 1iyi netice elde edilmistir. BAP (0.1) dozunda 2.69 cm ve BAP(1) + 2, 4-D

(0.01) dozunda 2.53 cm siirgiin uzunlugu elde edilmistir.

4.2.2.1. Maxma 14 kiraz klon anacinda BAP ve 2, 4-D dozlarimn

altkiiltiirlerdeki yan siirgiin uzunluklar iizerine etkisi

Degisik BAP dozlar1 Maxma 14 kiraz klon anacinda eksplantlardan elde edilen yan
stirglinlerdeki siirgiin uzunluklar1 bakimindan etkileri istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.4).

Maxma 14 kiraz klon anacinda birinci altkiiltiirde kontrolde 1.38 cm siirgiin
uzunlugu elde edilirken, BAP (0.5) + 2, 4-D (0.1) kombinasyonunda 2,83 cm siirgiin
uzunlugu ile en 1iyi netice alinmistir. Bunu 2.71 cm ile BAP (0.1), 2.22 cm ile BAP
(0.5) ve 2.21 cm ile BAP (0.5) + 2, 4-D (0.01) doz ve kombinasyonu izlemislerdir.

Birinci altkiiltiirde tek bagina BAP dozlar sabit tutulup, BAP (0.1) dozu ile birlikte
2,4-D’nin dozlan arttirildikca siirgiin uzunluklarinda bir azalma goriilmiistiir. 2,4-D
(0.01) dozu ile kombinasyonunda diger iki doza gore 2,4-D’nin 0.1 ve 0.5 mg/l
kombinasyonunda farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur. BAP (0.5) ile
birlikte 2,4-D’nin farkli dozlarinin kombinasyonlart siirgiin uzunluklar1 agisindan
istatistiki agidan farklilik gostermistir. En iyi siirglin uzunlugu 2.83 cm ile BAP (0.5)
+ 2,4-D (0.1) kombinasyonundan elde edilmistir. BAP (1) ile birlikte 2,4-D’nin 0.1
ve 0.01 mg/l dozlarinda farklilik goriilmemistir. BAP (1) + 2,4-D (0.5)
kombinasyonu diger iki dozdan farklt bulunmustur. BAP (1) ile birlikte kombine
edilen 2,4-D (0.5) dozunun siirgiin uzunlugu gelisimini 6nemli 6l¢iide baski altina

aldig1 goriilmiistiir.

Ikinci altkiiltiirde kontrolde 1.01 cm siirgiin uzunlugu elde edilirken; en iyi siirgiin
uzunlugu 2,74 cm ile BA (0.1) dozunda elde edilmis ve bunu 2.71 cm ile BAP (0.5)
+2,4-D (0.1), 2.46 cm ile BA (1) + 2,4-D (0.1) kombinasyonu izlemistir.



Ikinci altkiiltirde tek basmma BAP’m sabit tutulup 2,4-D’nin  dozlarmnin
arttirilmasinda  siirglin - uzunluklar1 azalirken, BAP (0.5) + 24-D (0.1)
kombinasyonunda 2.71 cm siirglin uzunlugu ile artis goriilmiistiir. BAP dozlar1 sabit
tutulup 2,4-D’nin degisik dozlar1 ile kombinasyonlari istatistiki acidan farkl
bulunmustur. Artan 2,4-D dozlar1 siirgiin uzunlugu gelisimini olumsuz yonde

etkilemistir.

Ucgiincii altkiiltiirde kontrolde 1.33 cm siirgiin uzunlugu elde edilirken, BAP (0.5) +
2,4-D (0.1) kombinasyonunda 2,98 cm ile en iyi sonucu verirken, BAP (0.1)
dozunda 2,60 cm, BAP (1) + 2,4-D (0.01) dozunda 2.59 cm siirgiin uzunlugu elde

edilmistir.

Ugiincii altkiiltirde BAP dozlar sabit tutulup 2,4-D’ nin dozlar arttirildiginda genel
olarak siirgiin uzunluklar1 azalmistir. BAP (0.5) ile 2.4-D’nin artan dozlarinda siirgiin
uzunluklarinda istatiksel olarak farklilik nemli bulunmustur. BAP (0.1) dozu ile 2,4-
D’nin 0.1 ve 0.5 mg/l dozlarinin kombinasyonlar1 ve BAP (1) dozu ile birlikte 2,4-

D’nin 0.01 ve 0.1mg/1 dozlarinin kombinasyonu ise farkli bulunmustur.



Cizelge 4.4: Degisik BAP ve 2,4-D dozlarinin Maxma 14 kiraz anacinda

altkiiltlirlerdeki siirglin uzunluklar1 tizerine etkileri

DOZLAR Yan Siirgiin Uzunluklar1 (cm)
mg/l (ppm) Altkiiltiir Sayis Genel Hormon Doz
Ortalamasi
B A P |2,4-D | 1.Altkiiltiir 2. Altkiiltiir 3. Altkiiltiir
0 0 1.38%41 1.019¢fe! 1.33¢%41 1.24¢"
0 0 1 0.689¢! (0.849¢fe! 0.889¢! 0.80°T
0 0 5 0.69%! 0.63¢f! 0.78%! 0.70%"
0 110.01 2.18%1 2.00%0! 1.97°! 2.054
0 110 1 0.59¢ 1.43c4e 0.56 0.86°®
0 110 5 0.33¢ 0.27% 0.31¢ 0.30"
0 5100 1 2.21%1 2.16%! 2.19" 2.19¢
0 510 1 2.83% 2714 2.98% 2.84%
0 510 5 1.029¢ 1.894¢f 1.039¢ 1.05¢
1 0.01 2.60%! 2.39%b1 2.59%1 2.53%b¢
1 0 1 2.16™! 2.46™ 2.31%1 2.31bcd
1 0 5 0.91%! 0.79%fe! 0.92%! 0.87¢f
0 110 2,711 2.74™ 2.60°" 2.69
0 510 2.22%1 1.59Pcd! 2.14" 1.99¢
1 0 2.06"! 2.212bl 2.20" 2.16%
0 0.01 0.44° 0.40#" 0.51¢ 0.45¢%

e Ayni satirda farkli rakamlarla gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak Onemlidir

(Duncan ¢oklu karsilagtirma testi P<0.05).




ee Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir

(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.05).

4.2.2.2. Maxma 14 kiraz klon anacinda BAP dozlarimin altkiiltiirlerdeki yan

siirgiin uzunluklari iizerine etkisi

Degisik BAP dozlarmin Maxma 14 kiraz klon anacinda siirglin uzunluklar

bakimindan etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

Birinci altkiiltiirde tek basmma BAP’ i farkli dozlarinda siirgiin uzunluklarindaki
gelismeleri farkli bulunmustur. En iyi siirgiin uzunlugu 2.71 cm ile BAP (0.1)
dozunda goriilmiistiir. Bunu 2.22 cm ile BAP (0.5) ve 2.06 cm ile BAP (1) dozlar
izlemigtir. BAP (0.1) ve BAP (0.5) dozlar istatiksel olarak ayni bulunmustur.

Ikinci altkiiltirde tek basma BAP’in degisik dozlarinda siirgiin uzunluklar
bakimindan farklilik 6nemli bulunmustur. BAP dozlar1 arasinda en iyi siirgiin

uzunlugu BAP(0.1) dozunda 2.74 cm siirgiin uzunlugu ile elde edilmistir.

Ucgiincii altkiiltiirde tek basina BAP’m degisik dozlarinda 1 ve 0.5 mg/l BAP
dozlarindaki farklilik siirglin uzunluklar bakimindan 6nemsiz bulunmustur. Biitiin

dozlarda siirgiin uzunluklari oldukga yiiksektir bulunmustur.

4.2.2.3. Maxma 14 kiraz klon anacinda 2,4-D dozlarmin altkiiltiirlerdeki yan

siirgiin uzunluklari iizerine etkisi

Degisik 2,4-D dozlar1 Maxma 14 kiraz klon anacinda siirglin uzunluklar1 bakimindan

etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

Birinci altkiiltiirde 2,4-D’nin artan dozlarinda siirgiin uzunluklart agisindan, 0.1 ve
0.5 dozlart siirglin uzunluklar1 bakimindan istatiksel olarak ayni, buna karsin 0.01

dozu farkli bulunmustur.



Ikinci altkiiltirde 2,4-D° nin farkli dozlar1 siirgiin uzunluklar1 bakimindan
karsilastirildiginda; biitiin dozlar istatiksel olarak birbirinden farkli bulunmustur.

Ucgiincii altkiiltiirde tek basma 2,4-D’nin ii¢ farkli dozu karsilastirildiginda siirgiin
uzunluklar1 bakimindan, 0.1 ve 0.5 dozlan istatiksel olarak ayni, 0.01 dozu ise

istatikdel olarak farkli bulunmustur.

4.3. Maxma 14 ve Gisela 5 kiraz klon anaclarinda altkiiltiirlerde yan siirgiin

gelisimi

4.3.1. Gisela 5 kiraz anacinda alt kiiltiir sayisinin yan siirgiin gelisimi iizerine

etkisi

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi; altkiiltiirler karsilagtirildiginda, 0.1 BAP+0.5 2,4-D
dozunda birinci ve tgilincii altkiiltiirler istatiksel olarak ayni, ikinci altkiiltiir farkl
bulunmustur. 0.5 BAP+0.5 2,4-D dozunda birinci ve ikinci altkiiltiirler istatiksel
olarak ayni, ii¢lincii altkiiltiir farkli bulunmustur. 1 BAP dozunda birinci ve ikinci
altkiiltiirler istatiksel olarak ayni, tiglincii altkiiltiir farkli bulunmustur. Diger biitiin

kombinasyonlarda altkiiltiirler karsilastirildiginda farklilik gériilmemistir.



Cizelge 4.5: Degisik BAP ve 24-D dozlarimin Gisela 5 kiraz anacinda

altkiiltiirlerdeki siirgiin gelisimi lizerine etkileri

DOZLAR Gelisme durumu (%)

mg/l (ppm) Altkiiltiir Sayist Genel  Hormon
B A P|2,4-D | LAltkiiltiir 2. Altkiiltiir 3.Altkiiltiir Doz Ortalamast
0 0 68.89bede1’ 7111 73.334 71,119

0 0 1 53.33¢f! 47.78%! 47.78°" 49.63™

0 0 .5 48.89"! 52.22%! 53.33%" 51.48%"

0 1/0.01 82.20 <! 87.78*! 85.56*! 88.19%<d

0 1|0 1 64.44°%" 63.33"d! 67.78%! 65.19°"

0 110 . 5 47.78"! 69.89°7¢® 56.67%" 58.11"%"

0 510.01 96.70™ 98.89"! 96.67" 97.40°

0 510 1 94.40™ 95.56°" 92,221 94.08*

0 500 .5 75.56¢d! 77.78¢d! 68.891¢2 7407

1 0.01 95.60™ 95.56™" 96.67" 96.00*

1 0 1 87.80 <! 90.00™¢! 87.78! 88.52%"

1 0 .5 57.78%¢"! 57.78°%! 56.67%" 57.41%"

0 1|0 91.10™" 94.44*! 95.56*"! 93.70*

0 510 81.112! 80.00*<! 81.11% 80.74"¢

1 0 80.00* <! 78.89d! 93,332 84.07%<

0 0.01 37.78¢ 36.67' 41.11" 38.52'




e Aymi satirda farkli rakamlarla gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir
(Duncan g¢oklu karsilagtirma testi P<0.05).
es Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak Onemlidir

(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.05).

Biitiin dozlarin ve altkiiltiirlerin ortalamalarina gore; kontrolde gelisme orani %
71.11 elde edilirken, en iyi bulgular 0.5 BAP+0.01 2,4-D dozunda %97.40, 1
BAP+0.01 2,4-D dozunda %96.00 ve 0.5 BAP+0.1 2,4-D dozunda %94.08 gelisme

orani olarak elde edilmistir.

4.3.1.1. Gisela 5 kiraz anacinda BAP ve 2,4-D dozlarimin altkiiltiirlerdeki yan

siirgiin gelisimi iizerine etkisi

Cizelge 4.5° de goriildiigli gibi Gisela 5 anacinda 1.altkiiltiirde, kontolde gelisme
orant %68.89 olurken; 0.5 BAP+0.01 2,4-D dozunda % 96.70, 1 BAP +0.01 2.4-D
dozunda %95.60, 0.5 BAP+0.1 2,4-D dozunda %94.40 gelisme orani ile en iyi

sonuclar elde edilmistir.

Birinci altkiiltiirde tek basina BAP dozlart sabit tutulup, 0.1 ve 1 BAP dozlar ile
birlikte 2,4-D’ nin artan dozlariyla kombinasyonlarinda gelisme yiizdelerinde diisiis
goriilmiistlir ve istatiksel olarak farklilik 6nemli bulunmustur. 0.5 BAP ile birlikte
0.01 ve 0.1 2,4-D dozlarinda istatiksel farklilik 6énemsiz olup, 0.5 2,4-D dozuyla

kombinasyonunda gelisme orani diismiistiir.

Ikinci altkiiltirde kontrolde gelisme oram1 % 71.11 olarak elde edilirken; 0.5
BAP+0.01 2,4-D dozunda %98.89, 0.5 BAP+0.1 2,4-D dozunda %95.56, 1 BA+0.01

2,4-D dozunda %95.56 geligsme oranlar1 ile en iyi sonuglar alinmigtir.

Ikinci altkiiltiirde tek basina BAP’ 1n sabit olup 0.5 ve 1 BAP ile 2,4-D nin artan
dozlarinda gelisme oranlar1 azalirken, 0.1 BAP ile birlikte kullanilan 2,4-D’ nin
degisik dozlarinda 0.1 dozunda azalirken 0.5 dozunda artig goriilmiistiir. Genel

olarak artan 2,4-D dozlari siirglin gelisimini olumsuz yonde etkilemistir.



Ucgiincii altkiiltiirde kontrolde %73.33 gelisme orani elde edilirken; 0.5 BAP+0.01
2,4-D dozunda %96.67, 1 BAP+0.01 2,4-D dozunda %96.67, 0.1 BAP dozunda

%95.56 siirgiin gelisimi oranlari ile en iyi sonuglar alinmigtir.

Ucgiincii altkiiltiirde BAP dozlar1 sabit tutulup 2,4-D nin artan dozlarinda gelisme
oranlarinda diisiis goriilmiistiir. BAP dozlar1 sabit olup 2,4-D’nin degisik dozlariyla

kombinasyonlar1 arasindaki farklilik istatiksel olarak dnemli bulunmustur.

4.3.1.2. Gisela 5 kiraz anacinda BAP dozlarimin altkiiltiirlerdeki yan siirgiin

gelisimi iizerine etkisi

Birinci altkiiltiirde tek basina BAP’ in farkli dozlarinda 0.1 BAP dozunda % 91.10
gelisme orani ile en iyi gelisme goriiliirken, 0.5 ve 1 BAP dozlan istatiksel olarak

ayni bulunmustur.

Ikinci altkiiltiirde tek basma BAP 1 degisik dozlarinda 0.1 BAP dozunda % 94.40
gelisme orani ile en iyi gelisme goriiliirken, 0.5 ve 1 BAP dozlan istatiksel olarak

aynt bulunmustur.

Ucgiincii altkiiltiirde tek basina BAP’1n biitiin dozlarinda gelisme oranlar1 agisindan

istatiksel olarak farkli bulunmustur. Biitiin dozlarda gelisme oranlar yiiksektir.

4.3.1.3. Gisela 5 kiraz anacinda 2,4-D dozlarimin altkiiltiirlerdeki yan siirgiin

gelisimi iizerine etkisi

Birinci altkiiltiirde 2,4-D’nin artan dozlarinda siirgiin gelisimleri agisindan farklilik

onemli bulunmustur. En iyi slirglin gelisimi oran1 0.1 2,4-D dozunda goriilmiistiir.

Ikinci altkiiltirde 2,4-D’ nin farkli dozlar1 karsilastirildiginda; 0.1 ve 0.5 2.4-D
dozlarinda farklilik goriilmemis, 0.01 dozu istatiksel olarak digerlerinden farkl

bulunmustur.



Ucgiincii altkiiltiirde tek basina 2,4-D’ nin ii¢ farkli dozu karsilastirildiginda 0.01 2,4-

D dozu digerlerinden farkli bulunmustur.

Cizelge 4.6. Degisik BAP ve 2,4-D dozlarmin Maxma

altkiiltlirlerdeki siirglin gelisimi tizerine etkileri

14 kiraz anacinda

DOZLAR Gelisme durumu (%)

mg/l (ppm) Altkiiltiir Sayst Genel Hormon Doz
B A P |2,4-D | LAltkiiltiir 2. Altkiiltiir 3.Altkiiltiir Ortalamast

0 0 55 561" 53.33%! 61.11° 56,674
0 0 1 45.56" 46.67¢ 45.56°" 45.93%
0 0 .5 47.78¢ 52.22¢ 48.89°"! 49.63¢
0 110.01 80.00*"! 78.89*"! 75.56™! 78.15"
0 1]0 1 53.33 56.11" 51110 53.52%
0 110 . 5 46.67°! 44,44 53.330®2 48.15%
0 5/10.01 96.70™ 95.56™ 94.44" 95.56
0 510 1 95.60 91.11" 94,44 93.70°
0 510 .5 65.60"" 60.00" 63.33"! 62.96°
1 0.01 95.60" 87.78" 90.00* 91.11%
1 0 1 94.44* 91.11" 95.56" 93.70*

1 0 .5 61.11"! 56.67"" 57.78> 58.52¢¢
0 10 96.70™" 94.44™ 91.11" 94.08*
0 510 92.22" 92.22" 90.00™ 91.48*
1 0 95.60™ 92.22" 93.33" 93.70°




0.01 46.11% 37.78°! 35.56%! 39.82¢

® Aym satirda farkli rakamlarla gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilagtirma testi P<0.05).
®® Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir

(Duncan ¢oklu kargilastirma testi, P<0.05).

4.3.2. Maxma 14 kiraz anacinda alt kiiltiir sayisimin yan siirgiin gelisimi iizerine

etkisi

Cizelge 4.6 da goriildiigii gibi; altkiiltiirler karsilastirildiginda, 0.1 BAP+0.5 2,4-D
dozunda 1. ve 2. altkiiltiirler istatiksel olarak ayni, 3.altkiiltiir farkli bulunmustur. 1
BAP+0.01 2,4-D dozunda 2. ve 3. altkiiltiirler istatiksel olarak ayni, 1.altkiiltiir farkli
bulunmustur. Diger biitiin kombinasyonlarda altkiiltiirler karsilastirildiginda farklilik

goriilmemistir.

Biitiin dozlarin ve altkiiltiirlerin ortalamalarina gore; kontrolde gelisme orami %
56.67 elde edilirken, en iyi bulgular 0.5 BAP+0.01 2,4-D dozunda %95.56, 0.1 BAP
dozuda %94.08, 1 BAP+0.1 2,4-D ve 1 BAP dozlarinda %93.70 gelisme orani

olarak elde edilmistir.

4.3.2.1. Maxma 14 kiraz klon anacinda BAP ve 24-D dozlarinin

altkiiltiirlerdeki yan siirgiin gelisimi iizerine etkisi

Cizelge 4.6° da goriildiigii gibi Maxma anacinda 1.altkiiltiirde, kontolde gelisme
orant %55.56 olurken; 0.5 BAP+0.01 2,4-D ve 1 BAP dozlarinda % 96.70, 0.5 BAP

+0.01 2.4-D dozunda %95.60 gelisme oranlari ile en i1yi sonuglar elde edilmistir.

Birinci altkiiltiirde tek basina BAP dozlar sabit tutulup, 0.1 BAP dozlar ile birlikte
2,4-D’ nin artan dozlariyla kombinasyonlarinda gelisme yiizdelerinde disiis
goriilmiistir, 0.1 ve 0.5 2,4-D dozlartyla kombinasyonlarinda istatiksel olarak
farklilik goriilmemistir. 0.5 ve 1 BAP ile birlikte 0.01 ve 0.1 2,4-D dozlarinda
istatiksel farklilik 6nemsiz olup, 0.5 2,4-D dozuyla kombinasyonunda gelisme orani

diismiistiir.




Ikinci altkiiltirde kontrolde gelisme oram1 % 53.33 olarak elde edilirken; 0.5
BAP+0.01 2,4-D dozunda %95.56, 0.5 BAP dozunda %92.22, 1 BAP dozunda

%92.22 gelisme oranlari ile en iyi sonuglar alinmustir.

Ikinci altkiiltiirde tek basina BAP’ 1n sabit olup 0.5 ve 1 BAP ile 2,4-D nin artan
dozlarinda gelisme oranlar1 azalirken, 0.01 ve 0.1 2,4-D dozlariyla kombinasyonlari
arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemsiz bulunmus, 0.1 BAP ile birlikte kullanilan
2,4-D’ nin degisik dozlarinda istatiksel olarak farklilik goriilmiistiir. Genel olarak

artan 2,4-D dozlan siirgiin gelisimini olumsuz yonde etkilemistir.

Ucgiincii altkiiltiirde kontrolde %61.11 gelisme oram elde edilirken; 1BAP+0.1 2,4-D
dozunda %95,56, 0.5 BAP+0.01 2,4-D dozunda %94.44, 0.5 BAP+0.1 2,4-D

dozunda %94.44 siirgiin gelisimi oranlari ile en iy1 sonuglar alinmistir.

Uciincii altkiiltiirde tek basina BAP dozlari sabit tutulup, 0.1 BAP dozlar ile birlikte
2,4-D’ nin artan dozlariyla kombinasyonlarinda gelisme yiizdelerinde disiis
goriilmiistir, 0.1 ve 0.5 2,4-D dozlartyla kombinasyonlarinda istatiksel olarak
farklilik goriilmemistir. 0.5 ve 1 BAP ile birlikte 0.01 ve 0.1 2,4-D dozlarinda
istatiksel farklilik 6nemsiz olup, 0.5 2,4-D dozuyla kombinasyonunda gelisme orani

diismiistiir.

4.3.2.2. Maxma 14 kiraz anacinda BAP dozlarimin altkiiltiirlerdeki yan siirgiin

gelisimi lizerine etkisi

Birinci altkiiltiirde tek basina BAP’ 1 farkli dozlarinda siirgiin gelisme oranlari

istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ikinci altkiiltiirde tek basmna BAP’in degisik dozlarinda siirgiin gelisme oranlari

istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.



Ucgiincii altkiiltiirde tek basina BAP’1n biitiin dozlarinda gelisme oranlar1 acisindan

istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Biitlin dozlarda gelisme oranlar1 yiiksektir.

4.3.2.3. Maxma 14 kiraz anacinda 2,4-D dozlarimmin altkiiltiirlerdeki yan siirgiin

gelisimi iizerine etkisi

Birinci altkiiltiirde 2,4-D’ nin artan dozlarinda siirgiin gelisimleri acisindan farklilik

Onemsiz bulunmustur.

Ikinci altkiiltiirde 2,4-D’ nin artan dozlarinda siirgiin gelisimleri agisindan farklilik
Onemsiz bulunmustur. (p<0.05)

Ucgiincii altkiiltiirde tek basina 2,4-D’ nin ii¢ farkli dozu karsilastirildiginda 0.01 2,4-
D dozu digerlerinden farkli bulunmustur. Altkiiltiirlerin hepsinde tek basma 2,4-

D’nin degisik dozlarinda siirgiin gelismesi olumsuz yonde etkilenmistir.

4.4. Gisela 5 ve Maxma 14 kiraz klon anaclarinin gelisme durumu, yan siirgiin

sayisl, siirgiin uzunlugu bakimindan karsilastirilmasi

Cizelge 4.7’ de gorildiigii gibi Gisela 5 ve Maxma 14 kiraz anacglarinda 16 farkli
hormon dozunda altkiiltiirlerde elde edilen sonuglarin ortalamalarina gore Gisela 5
anact Maxma 14 anacina gore daha iyi gelisme gdstermis, siirgiin sayisi ve siirgiin
boylart bakimindan istatistiki anlamda fark goriilmemistir. Ancak Maxma 14 anaci

2,4-D dozlarinin olumsuz etkilerine karsin daha iyi ¢cogalma gdstermistir.

Cizelge 4.7 Gisela 5 ve Maxma 14 kiraz klon anaglariin gelisme durumu, siirgiin sayisi,
stirglin boyu

Gisela 5 Maxma 14
Gelisme durumu | 74.07 71.67
(o)
Siirgiin sayis1 (adet) | 1.97 2.03
Siirgiin boyu (cm) 1.49 1.56




5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, iilkemizde son yillarda yaygin olarak kullanilmaya baslanan bodur
Gisela 5 ile yar1 bodur Maxma 14 kiraz klon anaglarinin siirglinucu kiiltiirii yontemi
ile klonal olarak ¢ogaltilma olanaklar1 arastirilmistir. Anaglarin her ikisininde in vitro

cogaltmaya uygun olduklari ortaya ¢ikmustir.

Gisela 5 ve Maxma 14 anaglarinin in vitro ¢gogaltma durumlarin1 saptamak amaciyla
haziran-agstos ay1 arasindaki aktif donemde siirgiin ucu Ornekleri alinarak, ilgili
literatiir ¢aligmasi 1181 altinda materyal ve metod boliimiinde belirtilen besin

ortamlarina dikimleri yapilmistir.

Kiraz klon anaglarinin siirgiinucu kiiltiirii ile ¢ogaltilmasinda eksplant olarak tepe ve
yan siirgiin uglari, temel besi ortami olarak ise MS temel besi ortami kullanilmistir.
Cogaltma ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda, GA3 (0.25 mg/l) sabit olmak iizere,
BAP’1n 0.1, 0.5 ve 1.0 mg/l dozlar1 ile 2,4-D’nin 0.01, 0.1 ve 0.5 mg/l dozlar1 tek
baslarina veya BAP ve 2,4-D’nin birlikte kombinasyonlar1 seklinde kullanilmistir.
Arastirmada yan siirglin cogaltiminda gerek BAP’1n tek basina diisiik dozlar1 (0.1 ve
0.5 mg/l) ve gerekse diisiik dozdaki 2,4-D (0.01 mg/l) ile birlikteki kombinasyonlari
diger doz ve kombinasyonlarma gore daha basarili oldugu saptanmistir. Ayrica
cogalma safthasinda altkiiltiir sayis1 arttik¢a yan silirgiin sayisinin da arttig1 ve ligiincii
altkiiltiir safhasinda her siirgiin ucundan ortalama 3.33 adet yan siirgiin elde

edilebilecegi saptanmustir.



Kiraz klon anaglarina ait eksplantlarin baglangicta gelisme oranlar1 (%) farkli olup bu
farklilik istatistiki anlamda Onemlidir (Cizelge 5 ve 6). Biitlin uygulamalarin
ortalamalar1 sonucu Gisela 5 (%74.07) anaci Maxma 14 (%71.67) anacina gore daha
iyi gelisme gostemistir. Anaglar arasinda farkliliklarin ortaya ¢ikmasi beklenilen bir
sonug¢ olup; bircok arastirict bu yonde bulgular elde etmistir. Besin ortamlarinin
gelisme, siirglin sayis1 ve siirgiin boyu {lizerine etkileri farkli olmustur. Ancak
anag¢xortam interaksiyonu énemli bulunmamigtir. Nitekim Hepaksoy (2004) yaptigi
calismada klonal kiraz anaglarindan Gisela 5 ve Gisela 6’nin siirgiin ucu metodu ile
in vitro’da g¢ogaltilmasinda, gelisme ve cogaltma i¢in uygun besin ortamlarin
aragtirmistir.  Gisela 6 anacinin ¢ogalma egilimi Gisela 5 den daha yiiksek

bulunmustur.

Denemeye alinan kiraz anacglarinda eksplant basina diisen siirgiin sayis1 bakimindan
elde edilen sonuglar, BAP'1n tek basina kullanildig1 zaman elde edilen sonuglara gore
2,4-D ile kombinasyonlarindan daha avantajli bulunmustur. Arastirma bulgularimiza
gore, her iki klon anacinda da 0.5 mg/1 BAP'm 0.1 ve 0.01 mg/1 2,4-D ile olan

kombinasyonu diger uygulamalardan daha iyi sonuglar vermistir (Cizelge 4.1 ve 4.2).

Tiim uygulamalarda, eksplantlarin kiiltiir ortamina transferinden 4 hafta sonra
gelisme hizlanmig ve siirglin uzunlugu artmistir. Gisela 5 kiraz anacinda
altkiiltiirlerin ortalamasi dikkate alindiginda kontrolde siirgiin uzunlugu 1.49 cm
iken, en uygun siirgiin boyu 2.66 cm ile BAP (0.1) dozunda elde edilmistir. BAP (1)
+ 2,4-D (0.01) dozunda 2.60 cm ve BAP (1) dozunda ise 2.47 cm siirgiin boyu elde

edilmistir.

Degisik BAP dozlarinin Gisela 5 klon anacinda siirgiin uzunluklar bakimindan
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3). 2.80 cm ile BAP (0.1)
dozunda en uygun siirgiin uzunlugu elde edilmistir. Bunu 2.13 cm ile BAP (1) ve

2.02 cm ile BAP (0.5) dozlar1 izlemistir.



Degisik BAP ve 2, 4-D dozlarinin, Maxma 14 kiraz anacinda altkiiltiirlerde yan
siirglin uzunluklar1 T{zerine etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Altkiltiirlerinde siirglin uzunluklar1 incelendiginde, kontrolde siirgiin uzunluklari
1.24 cm iken, BAP (0.5) + 2,4-D (0.1) kombinasyonunda 2.84 cm siirgiin uzunlugu
ile en iyi netice elde edilmistir. BAP (0.1) dozunda 2.69 cm ve BAP(1) + 2,4-D

(0.01) dozunda 2.53 cm siirglin uzunlugu elde edilmistir.

Her iki kiraz anacinda tek basma 2,4-D ve BAP ile birlikte 2,4-D’ nin artan

dozlarinda siirgiin boyu gelisimi engellenmis, kallus olusumu tesvik edilmistir.

Ele alinan biitin hormon dozlari, kombinasyonlar1 ve altkiiltiirler birlikte
degerlendirildiginde Gisela 5 kiraz anacinda kontrolde gelisme oran1 % 71.11 iken,
BAP (0.5) +2,4-D (0.01) kombinasyonunda %97.40 siirgiin gelisimi ile en iyi netice
alimmustir. Bunu %96.00 ile BAP (1) + 2,4-D (0.01) ve %94.08 ile BAP (0.5) +2,4-D

(0.1) kombinasyonlar1 izlemistir.

Maxma 14 kiraz anacinda biitiin doz ve altkiiltiirler birlikte degerlendirildiginde,
kontrolde yan siirglin gelisme oran1 % 56.67 iken, %95.56 ile BAP (0.5) + 2,4-D
(0.01) kombinasyonu en iyi neticeyi vermistir. Bunu %94.08 ile BAP (0.1) dozu ve
%93.70 ile BAP (1) + 2,4-D (0.1) ve BAP (1) dozlar izlemistir.

Gisela 5’te oldugu gibi Maxma-14 kiraz klon anacinda BAP konsantrasyonu arttikca
eksplant basina diisen siirgiin sayisinda azalmalar belirlenmistir. Arastirma
sonuclarimiz, denemede kullanilan her iki kiraz klon anac1 i¢in ¢ogaltma asamasinda
BAP konsantrasyonunun minimum 0.1 mg/1, optimum ise 0.5 mg/1 kullanilmas1
gerektigini gostermistir. Ayrica BAP''In 1 mg/I'nin iizerinde kullanilmasinin ise
eksplant basmna diisen siirgiin sayisini 6nemli oranda azalttigi belirlenmistir.
Aragtirma bulgularimiz, Erbenova vd. (2001) bulgular1 ile uyum igerisinde
bulunmustur. Nitekim Erbenova vd. (2001) P-HL bodur kiraz anaglarinin ticari
olarak in vitro’ da iiretiminde MS besi ortamina degisik dozlarda BAP ilavesiyle

yaptiklari bir ¢alismada siirgiin ¢ogaltimi i¢in optimum BAP dozunu 1.5 mg/l olarak



tespit etmislerdir. Kontrole gore siirgiin ¢ogaltma oraninin %50°den (0.75 mg/l BAP

dozlarinda) fazla oldugunu belirtmislerdir.

Altkiiltiirler sirasinda artan 2,4-D dozuna baglh olarak kallus oraninin arttig1 ve yan
sirglin  olusumunun engellendigi gorilmiistiir. Eksplantlarin  besi ortamina
konmasindan dort hafta sonra biiylime ve gelismenin hizlandig1 ve altinci haftada ise
yan siirglin olusumunun arttig1 saptanmistir. Al-Sabbagh vd. (1999) 7yaptiklar1 bir
calismada, yar1 bodur MaxMa 14 kiraz anacinin in vitro iiretiminde MS temel
ortamina 4.44 uM benzyladenine ve 0.49 uM indole-3-butyric acid (IBA) ilavesiyle
4 haftalik siirede yaklasik 6 kati siirgiin ucu ve axillary tomurcuk (yan tomurcuk)
gelisiminin saglandigini belirtmistir. Bu bulgular bizim bulgularimizla paralellik

gostermektedir.

Siirglinucu kiiltiirii ile ele alinan kiraz anaglarini klonal olarak ¢ogaltma agamasinda,
BAP'n 0,5 mg/1 konsantrasyonu siirgiin sayist ve silirgiin kalitesi bakimindan en 1yi
sonucu vermistir. BAP'In 0,Img/I’nin altinda ve 1mg/I’nin iizerinde kullanimi ise
gerek siirglin  sayis1 ve gerekse siirgiin kalitesi bakimindan tatmin edici
bulunmamistir. Calismada, BAP'in 0,5 mg/1 konsantrasyonunun, 0,01 mg/1 2,4-D ile
birlikte kullanimi, siirgiin sayis1 bakimindan BAP'in bagimsiz kullanimina gore daha
olumsuz bulunmustur. Cogaltma asamasinda, 2,4-D'nin 0,5mg/l'nin iizerinde
kullanimi ise ele alinan kiraz klon anaglarinda siirgiin olusumundan ziyade kallus

olusumunu tesvik etmistir.

Calismamizdan farkli olarak, Bhagwad ve David Lane (2004) yaptiklari bir
calismada Lapins ve Sweetheart kiraz gesitlerinin yaprak parcalarindan optimal
regenerasyonun 2.27 veya 4.54 uM TDZ’ ye ilave olarak 0.27 uM NAA igeren besi
ortaminda elde edildigini; regenerasyonda iki g¢esit arasinda bir farklilik
bulunmadigini; bitki regenerasyonunda sonugta her explanttan bir veya daha fazla
stirgiin elde edilmesinde Lapins’te %71.4 ve Sweetheart ¢esidinde % 54 elde
edildigini belirtmislerdir. Diger farkli bir calismada Takashina ve ark. (2003),
yapmiglardir. Bu c¢alismada ‘Benisyuhou’, ‘Benitemari’, ‘Benisayaka’ ve

‘Satonishiki’ kiraz g¢esitlerinin in vitro’da yaprak parcalarindan iiretiminde bu



cesitlerden alinan siirgiin u¢larinin igine 1 mM phloroglucinol (PG) ile 0.5 mg/l 6-
benzylaminopurine (BA) ve 0.1 mg/l indolebutyric acid (IBA) ilave edilmis modifiye

MS temel ortaminda altkiiltiire alinmiglardir.

Sauer (1996) tarafindan yapilan bir c¢alismada 25°C+l, 900 lux 1sik, 16 saat
fotoperyot kiiltiir sartlarinda geng siirgiinlerin u¢ meristemleri alinarak 0.1 mg/l NAA
ve 2 mg/l BAP igeren kati MS ortaminda axillary silirglinlerin gelistigi; ayni
kosullarda ancak bizim calismamizdan farkli olarak 1sik intensitesi 500-600 lux’e
diistiriilerek, daha sonra buradan alinan axiller (yan) siirgiinlerin 2 mg/l IAA iceren

kat1 veya s1vi haldeki 1/3 MS ortamina alinarak koklendirildigi belirtilmistir.

Alderson vd. (1987) yaptiklari bir ¢alismada, Prunus tenolia nin Firehill ¢esidinin in
vitro siirglin ucuyla iiretiminde MS temel ortamma 1 mg/l benzylaminopurine
ilavesiyle axillary tomurcuk gelisiminin saglandigini, ancak siirgiinlerde nekrosis ve
vitrifikasyonun meydana geldigini; 6zelliklede vitrifikasyonun explantlarin
sterilizasyonu sirasinda stres kosullarindan ve ortamdaki yiliksek BAP
konsantrasyonundan kaynaklandigini; vitrifikasyonun BAP’ 1n 1 mg/I’dan diisiik
oldugu altkiiltiir ortaminda azaldigimi kaydetmislerdir. Benzer olarak bizim
calsmamiz sonuglarinda tek basina BAP 1n artan dozlarinda ve 2,4-D nin artan
dozlan ile birlikte vitrifikasyon ve kallus gelisimi goriilmiistiir. Explant alim
doneminin gecikmesi de stres olusumuna neden oldugu saptanmis ve ¢ogalmay1

olumsuz etkilemistir.

Hammatt ve Grant (1993), F 12/1 (Prunus avium), Colt (P. avium xP.
pseudocerasus) kiraz anaclarini siirgiin ucu ile iiretmeye ¢alismislar; besin ortaminin
pH’sinin  5.0’a  disiiriilmesi, BA  konsantrasyonunun 2.2 uM, agar
konsantrasyonunun 5.5 veya 6.5 gr/l olmasi ve besin ortamina 1.0 uM phloroglucinol
ilave edilmesi durumunda siirgiin ¢ogaltiminin arttig1 tespit etmislerdir. Aka Kagar
ve ark. (1998), yaptiklar1 ¢alismada Damil, Edabriz, Gisela 5 ve Maxma 14 kiraz
anaglarinda en iyi ¢ogalmanin pH 6.2 ve agarjel iceren besin ortamlarinda oldugunu

bulmuslardir. Calismamizda pH 5.5-5.8 araliginda ve agar 6gr/1 olarak kullanilmstir.



Goudarzi ve ark. (1997), F 12/1 kiraz anacinin siirgiin ucu ile ¢ogaltilmasi iizerinde
calismiglar, materyalin sterilizasyonunda civa kloriir kullanmislardir. Yaptigimiz
calismada materyal ve metot boliimiinde de belirtildigi gibi ylizey sterilizasyonunda
%70'lik etil alkol ¢ozeltisin icerisine 1-2 damla Tween-20 ilave edilmis %Z20'lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisi kullanilmistir.

Fidanc1 vd. (1998), Gisela 5, MaxMa 14 ve Tabel/Edabriz’in in vitro’da hizh
cogaltma teknikleri belirlemeye c¢alismislardir. Eksplant olarak siirgiin ucu ve yan
tomurcuklar kullanilmistir. Kiiltiir olugturmada MS ortamina 0.1 ppm GA3, 0.1 ppm
NAA veya 0.1 ppm IBA, 0.5-1 ppm BA, 20 gr./l seker ve 7 gr./l agar ilave edilmistir.
Yaptigimiz calismada tek bagina BAP ve kontrol uygulamalarina benzer sonuglar
almmigtir. Ayn1 zamanda Biiyiikdemirci (2005), Gisela 5 kiraz anacinda benzer

caligsmalar yapmuslardir.

Sonug olarak, Gisela 5 ve Maxma 14 kiraz klon anaglar1 in vitro ¢ogaltima uygun
olup 2,4-D bitki biiyiime diizenleyicisi slirglin ¢ogaltimi i¢in uygun olmayip siirgiin

gelisimi, kardeslenme ve siirglin boyu gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir.
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EK 1.

Gisela 5 kiraz klon anacinda altkiiltlirlerde yan siirgiinlerdeki gelisme durumlariyla
ilgili gozlemler
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EK 2.

Maxma 14 kiraz klon anacinda altkiiltiirlerde yan siirgiinlerdeki gelisme durumlariyla
ilgili gozlemler
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