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ÖZET 

ISPARTA POPULASYONUNDAN GELİŞTİRİLEN ASPİR (Carthamus tinctorius L.) 
HATLARININ TARIMSAL VE TEKNOLOJİK ÖZELLİKLERİNİN 

BELİRLENMESİ 
 

 Süleyman Demirel Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü'nde 2004 ve 

2005 yõllarõnda yürütülen bu araştõrmada, Gelendost ilçesinden toplanan aspir 

populasyonundan seçerek geliştirilen Gelendost aspir hatlarõnõn (Gelendost-1 ve 

Gelendost-2) tarõmsal ve teknolojik özellikleri standart çeşitlerle (Dinçer 5-118, 

Yenice 5-38 ve 5-154) karşõlaştõrõlmõştõr. Gelendost-1 turuncu çiçekli ve dikenli, 

Gelendost-2 turuncu çiçekli ve dikensiz bir hattõr. Gelendost hatlarõnõn tohum verimi  

kontrol çeşitlere göre daha düşük olmuştur. Özellikle bitki başõna tabla sayõsõ, tabla 

başõna tohum sayõsõ ve 1000 tane ağõrlõğõ gibi en önemli verim komponentleri 

bakõmõndan Gelendost hatlarõ kontrol çeşitlerden daha düşük seviyede değerler 

vermiştir. Ancak bu hatlarõn bitki boyu, dal sayõsõ ve kabuk oranõ değerleri kontrol 

çeşitler ile benzerlik göstermiştir. En yüksek çiçek verimi 2004 yõlõnda Gelendost-1 

hattõndan ve 2005 yõlõnda Yenice 5-38 çeşidinden elde edilmiştir. Gelendost hatlarõ 

özellikle teknolojik özellikleri yönüyle yüksek performans sergilemişlerdir. Dikenli 

genotipler (5-154 ve Gelendost-1) dikensiz genotiplere (Dinçer 5-118, Yenice 5-38 

ve Gelendost-2) göre daha yüksek yağ oranõna sahip olmuşlardõr. Gelendost-1 

hattõnõn ortalama yağ oranõ %26.7 olarak saptanmõş ve bu oran en yüksek yağ içeren 

çeşidin (5-154) oranõna çok yakõn bulunmuştur. Gelendost hatlarõnõn linoleik asitce 

zengin, oleik asitce fakir bir yağ ürettikleri saptanmõştõr. Her iki deneme yõlõnda da 

en yüksek linoleik asit oranlarõ (sõrasõyla %81.6 ve %81.5) Yenice 5-38 çeşidinden 

elde edilmiş, onu sõrasõyla %81.5% ve %80.2 ile Gelendost-2 hattõ takip etmiştir. 

Aspir yağõnõn toplam tokoferol içeriği 131.6 mg/100 g (Dinçer 5-118) ile 163.2  

mg/100 g (Gelendost-1) arasõnda değişmiştir. Aspir yağõnda bulunan tokoferol 

komponentlerinden (α-, β-, γ- ve δ- tokoferoller) en önemlisinin α-tokoferol olduğu 

belirlenmiştir. En yüksek α-tokoferol içeriği 2004 yõlõnda 149.5 mg/100 g ile 5-154 

çeşidinin yağõnda ve 2005 yõlõnda 159.6 mg/ 100 g ile Gelendost-1 hattõnõn yağõnda 

bulunmuştur.  

ANAHTAR KELİMELER: Aspir, Carthamus tinctorius, verim ve verim 

özellikleri, yağ asitleri ve tokoferol kompozisyonu 
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ABSTRACT 

DETERMINATION OF AGRICULTURAL AND TECHNOLOGICAL 

PROPERTIES OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorus L.) LINES 

DEVELOPED FROM ISPARTA POPULATION 

 

Safflower (Carthamus tinctorius L.) has been traditionally grown for vegetable oil 

sources in Isparta province. In this research conducted at Süleyman Demirel 

University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2004 and 2005 

years, agricultural and technological characteristics of Gelendost lines (Gelendost-1 

and Gelendost-2) selected from Isparta safflower population were compared with 

control varieties (Dinçer 5-118, Yenice 5-38 and 5-154). Gelendost-1 was spiny and 

Gelendost-2 was spineless, and both had flowers with orange color. It was obtained 

that Gelendost lines gave lower seed yield than control varieties. Especially the most 

important yield components such as head number per plant, seed number per head 

and 1000 seed weight were under desirable levels in both Gelendost lines compared 

to control varieties. However, their plant height, branch number and husk ratio were 

similar to the control varieties. The highest flower yield was obtained from 

Gelendost-1 in 2004 and Yenice 5-38 in 2005. Gelendost lines showed in general 

high performance with technological properties. Spiny genotypes (5-154 and 

Gelendost-1) gave more oil percentages than that of spineless genotypes (Dinçer 5-

118, Yenice 5-38 and Gelendost-2). Average oil content of Gelendost-1 was 26.7%, 

which was as high as the highest oil containing variety 5-154. Gelendost lines had a 

seed oil rich in linoleic acid and poor in oleic acid. Yenice 5-38 placed in the first 

rank for the highest linoleic acid content (81.6% and 81.5%, respectively) followed 

by Gelendost-2 (81.5% and 80.2%, respectively) in both trial years. Total tocopherol 

contents in safflower oil were between 131.6 mg/100 g in  Dinçer 5-118 oil and 

163.2 mg/100 g in Gelendost-1 oil. Tocopherol components were identified, namely, 

alpha-, beta-, and gamma-tocopherols in safflower oil. It was determined that the 

major tocopherol component was α-tocopherol. The highest α-tocopherol content 

was 149.5 mg/100 g in 5-154 in 2004 and 159.6 mg/100 g in Gelendost-1 in 2005. 

KEY WORDS: Safflower, Carthamus tinctorius, yield and yield components, oil 

and tocopherol composition 
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ÖNSÖZ 

 

Aspir (Carthamus tinctorius L.), tohumlarõndan elde edilen yüksek kalitedeki yağõ ve 

kurak bölgelere olan yüksek uyumu nedeniyle dünyada önemi hõzla artan değerli bir 

yağ bitkisidir. Ancak, Türkiye�de aspir bitkisi yeterince tanõnmadõğõ ve önemi 

yeterince kavranmadõğõ için malesef bugüne kadar tarõmõnda önemli bir gelişme 

yaşanmamõştõr. Isparta yöresi, aspir tarõmõ için son derece uygun koşullara sahiptir. 

Bu nedenle Isparta ili Türkiye�nin geleneksel aspir tarõmõnõn yapõldõğõ birkaç ilden 

birisi olma özelliğini sürdürmektedir. Ancak Isparta yöresinde kültürü yapõlan aspir 

çeşitleri õslah edilmiş modern çeşitler olmayõp, populasyon halinde çok geniş 

fenotipik varyasyon barõndõran yerel çeşit özelliğine sahiptirler. Barõndõrdõğõ zengin 

genetik çeşitlilik nedeniyle Gelendost aspir populasyonundan Danõşman Hocam 

Sayõn Doç.Dr. Hasan BAYDAR tarafõndan biri dikenli (Gelendost-1) ve diğeri 

dikensiz (Gelendost-2) olmak üzere iki hat geliştirilmiştir. Bu araştõrma; bu yeni iki 

hattõn tarõmsal ve teknlojik özelliklerini belirlemek, her geçen yõl bitkisel yağ açõğõ 

büyüyen Türkiye�de özellikle kurak ve yarõ kurak tarõm alanlarõ için alternatif bir yağ 

bitkisi olarak düşünülen aspirin gelişmesine katkõda bulunmak amacõyla 

yürütülmüştür.   

 

Bu çalõşmaya beni yönlendiren, çalõşmamõn gerçekleşmesi için gerekli ortamõn 

hazõrlanmasõnda, sonuca ulaşmasõnda ve karşõlaşõlan güçlüklerin aşõlmasõnda 

yardõmlarõnõ esirgemeyen Danõşman Hocam Sayõn Doç. Dr. Hasan BAYDAR�a 

sonsuz teşekkürlerimi sunarõm. Bu araştõrmayõ mali yönden destekleyen Süleyman 

Demirel Üniversitesi Bilimsel Araştõrma Projeleri Yönetim Birimi Başkanlõğõ�na, 

ayrõca çalõşmalarõm sõrasõnda benden desteklerini ve yardõmlarõnõ esirgemeyen Tarla 

Bitkileri Bölümü öğretim üyelerine ve başta Araş.Gör. Sabri ERBAŞ olmak üzere 

tüm Araştõrma Görevlisi arkadaşlarõma teşekkür ederim. Bugüne kadar maddi ve 

manevi yönden destek sağlayan ve varlõklarõ ile hep yanõmda olan fedakar aileme 

sonsuz sevgi ve saygõlarõmõ sunarõm. 

 

 

Nimet UYSAL 
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1. GİRİŞ 

 

Compositeae familyasõndan olan aspir bitkisi (Carthamus tinctorius L.) (2n = 24) 

3000 yõl önce Orta Doğu'da kültüre alõnmaya başlamõş eski bir kültür bitkisidir 

(Knowles, 1982). Özellikle tohumlarõnda bulunan yağ ve çiçeklerinde bulunan boyar 

maddeler nedeniyle Eski Mõsõr�da MÖ 2000 yõllarõnda kültüre alõndõğõna dair bilgiler 

vardõr. MÖ 1600 yõllarõnda Mõsõr Kralõ Amenophis�in mumyasõnda aspir çiçeklerine 

rastlanmõştõr. Orta çağda Arap ülkelerinde bilhassa ilaç ve baharat olarak kullanõlan 

aspir, Ibn Batutah�n 1325-1354 yõllarõ arasõndaki Afrika ve Asya seyehatlerinde 

bahsi geçen bitkilerdendir. Ünlü eski Yunan tõpçõsõ Dioscorides tarafõndan 

tanõmlanan 600 tõbbi bitki arasõnda aspir de bulunmaktadõr. V. ve VI. yüzyõllarda 

Araplarõn İber yarõm adasõndan Avrupa�ya genişleme sürecinde aspir de Avrupa�ya 

girmiş, uzun bir süre bahçelerde süs ve boya bitkisi olarak değerlendirilmiştir. İran, 

Afganistan, Pakistan ve Hindistan gibi Asya ülkelerinde çok eski zamanlardan beri 

aspir özellikle kilim boyamacõlõğõnda kullanõlmõş, zamanla geleneksel olarak 

kusumbha olarak tanõnan yağõ elde edilmiştir. Günümüzde halen Hindistan�da aspir 

tohumlarõ saf olarak aspir yağõ üretiminde veya yerfõstõğõ ve susam tohumlarõ ile 

birlikte işlenerek �sweet oil� adõ verilen yemeklik yağ üretiminde yaygõn şekilde 

kullanõlmaktadõr (Weiss, 2000).  

 

Aspir çiçekleri günümüzde yalancõ safran olarak gerçek safranõn (Crocus sativus) 

yerine kullanõlmaktadõr. Ayrõca bu çiçekler başta pirinç olmak üzere pek çok 

yiyeceğe renklendirici olarak katõlmaktadõr. Çin�e ve Japonya�ya MS 200-300 

yõllarõnda girdiği sanõlan aspir, bu ülkelerde de uzun yõllar boya kaynağõ olarak 

değerlendirilmiş, tohumlarõndan elde edilen yağõ hem aromaterapik hemde yemeklik 

olarak kullanõlmõştõr. Aspir�in Rusya�ya Orta Asya ülkeleri üzerinden geçtiği 

sanõlmaktadõr.  

 

Amerika kõtasõnõn aspirle tanõşmasõ Ispanyol ve Portekiz gemicileri sayesinde olmuş, 

ABD�de yaygõnlaşmasõnda 20. yy başlarõnda Kalifornia Üniversitesi�nin 

öncülüğünde yapõlan araştõrmalar önemli rol oynamõştõr. Bu ülkede ikinci dünya 
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savaşõndan sonra yüksek verimli ve yüksek oleik asit içeren çeşitlerin 

geliştirilmesiyle aspir önemli yağ bitkileri arasõna girmiştir.  

 

Özellikle soya, kanola, ayçiçeği ve yerfõstõğõ gibi diğer yağ bitkileri ile rekabet 

etmede zorlanan aspir son yõllarda özellikle küresel õsõnmanõn yol açtõğõ kuraklõk ve 

bu koşullara uygun alternatif ürün arayõşlarõ doğrultusunda yeniden büyük önem 

kazanmaya başlamõştõr. Aspirin diğer yağ bitkilerine göre kurak bölgelere 

adaptasyon yeteneğinin daha yüksek olmasõ, bu bitkinin yakõn bir gelecekte 

öneminin daha da artacağõ ve tarõmõnõn gelişeceği umudunu vermektedir (Baydar, 

2005).  

 

Özellikle soğuğa ve sõcağa olan yüksek toleransõ nedeniyle kuru tarõm alanlarõnda, 

tuzluluğa ve yabancõ otlara olan toleransõ ile de sulu tarõm alanlarõnda 

değerlendirilebilecek alternatif ürünlerden birisidir (Francois ve Bernstein, 1964; 

Baydar ve Turgut, 1992). Aspirin dikenli çeşitleri dikensiz çeşitlere göre hem kurağa 

hem de tuza daha fazla tolerans göstermektedir (Weiss, 1983; Kaya vd., 2003). 

 

Dünyada 2004 yõlõnda  720 bin ha alanda 582 bin ton aspir tohumu üretilmiştir 

(FAO, 2005). Meksika, Hindistan, ABD, Etiyopya, Arjantin ve Avusturalya 

dünyanõn en önemli aspir üreticileridir ve bu ülkeler dünya aspir üretiminin %90�dan 

fazlasõnõ karşõlamaktadõr. Bir zamanlarõn önemli aspir üreticisi olan Türkiye�de aspir 

üretim alanlarõ sürekli azalmakta, son istatistikler Türkiye'de sadece 30 ha alanda 30 

ton kadar üretim yapõldõğõnõ göstermektedir (FAO, 2004). Türkiye'de Balõkesir, 

Eskişehir ve Isparta gibi bir kaç ilimizde geleneksel olarak aspir üretimi 

yapõlmaktadõr (İlisulu, 1970). Isparta yöresinde �dikenli haşhaş� olarak tanõnan bu 

bitkinin tohumlarõndan elde edilen yağ beğeniyle tüketilmektedir (Baydar, 2003).  

 

Aspir tohumlarõnda %13-46 arasõnda yağ bulunmakta, bu yağõn yaklaşõk %90'õ 

doymamõş yağ asitlerinden (oleik ve linoleik asit) oluşmaktadõr (Johnson vd., 1999). 

Aspir yağõ diğer bitkisel yağlardan özellikle yüksek linoleik asit (omega-6) içeriği ile 

ayrõlmaktadõr. Ortalama %75 linoleik asit içeren aspir yağõnda ayrõca antioksidan 

etkisi ve E vitamini değeri yüksek olan tokoferoller bulunmaktadõr. Bu nedenlerle 
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aspir yağõ kalp ve damar hastalarõnõn uyguladõklarõ diyetlerde kullanõlmakta ve 

antikolesterol etkisi nedeniyle büyük önem taşõmaktadõr (Weiss, 2000). Yüksek 

linoleik asit içeren çeşitler (Morlin gibi) yanõnda, yüksek oleik asit içeren aspir 

çeşitleri de (Montola gibi) geliştirilerek yağõnõn stabilitesi artõrõlmõş ve endüstriyel 

kullanõm alanõ daha da genişlemiştir (Armah-Agyeman vd., 2002). Ayrõca aspir 

yağõnõn biodizel üretiminde kullanõmõ üzerinde yoğun araştõrmalar yapõlmaktadõr. 

Aspir çiçeklerinden elde edilen cartharmin maddesi, doğal boya ham maddesi olarak 

büyük önem taşõr (Nagaraj vd., 2001). Ayrõca bitkinin kendisi, yeşil çit ve kuru çiçek 

olarak kullanõlmak üzere aranan değerli bir süs bitkisidir. Küspesi ise değerli bir 

hayvan yemidir.  

 

Aspirin yukarõda bahsedilen olumlu özelliklerine karşõn, tohum verimi (FAO 

verilerine göre 2004 yõlõ dünya aspir verimi ortalama 80 kg/da�dõr) ve yağ içeriği 

(ortalama %30) oldukça düşüktür. Düşük tohum verimi ve düşük yağ içeriği 

nedeniyle, benzer koşullarda diğer yağ bitkileri ile (örneğin ayçiçeği ile) kolay 

rekabet edememektedir. Bu nedenle, aspirde yüksek tohum verimine ve yüksek yağ 

içeriğine sahip olan ve geniş adaptasyon yeteneği olan çeşitlerin geliştirilmesine 

ihtiyaç duyulmaktadõr (Baydar ve Gökmen, 2003).  

 

Yerel çeşitler yetiştirildikleri bölge koşullarõna yüksek derecede uyum sağlamõş olan 

populasyonlardõr. Her ne kadar düşük verimli olsalar da her yõl stabil bir üretime izin 

verirler. Populasyon olma özelliklerinden dolayõ içlerinde yüksek derecede çeşitlilik 

(varyasyon) barõndõrõrlar. Özellikle yabancõ tozlaşma oranõna bağlõ olarak çeşitliliğin 

derecesi de artar. Bitki õslahçõlarõ için populasyonlarda var olan genetik çeşitlilik 

õslah değeri yüksek hatlarõn elde edilmesi için bulunmaz bir fõrsattõr. Seleksiyon 

õslahõ ile bu güne kadar dünyada değişik bitki populasyonlarõ içerisinden çok sayõda 

hat ve çeşit geliştirilmiştir. Bu araştõrmada; Gelendost yöresi aspir populasyonundan 

saf hat seleksiyonu ile geliştirilen iki aspir hattõnõn (Gelendost-1 ve Gelendost-2), üç 

aspir çeşidi (Dinçer 5-118, Yenice 5-38 ve 5-154) ile birlikte tarõmsal ve teknolojik 

özeliklerinin belirlenmesi amaçlanmõştõr. Bu araştõrma, Isparta yöresinde ilk defa 

aspir üzerinde yürütülen bir õslah çalõşmasõ ile geliştirilen hatlarõn verim ve kalite 

performanslarõnõ göstermesi bakõmõndan büyük önem taşõmaktadõr.  
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2. KAYNAK BİLGİSİ  

 

Claassen (1950) ve Rubis (1966) aspir bitkisinin yüksek oranda kendine döllenen bir 

bitki olduğunu, ancak bal arõlarõ ve rüzgar yoğunluğuna bağlõ olarak yabancõ 

döllenme oranõnõn artabileceğini saptamõşlardõr.  

 

Classen (1952) aspirde dikenliliğin basit kalõtõm gösterdiğini (tek bir gen çifti ile 

kontrol edilmektedir) ve dikenlilik özelliğinin dikensizlik üzerine dominant olduğunu 

göstermiştir. Aynõ araştõrõcõ dikenli çeşitlerde yaprak ve tablalarõn diken 

yoğunluğuna bağlõ olarak değişen sõklõklarda bir kaç cm uzunluğundaki dikenlerle 

kaplõ olabileceğini, dikenlilik indeksinin diken sayõsõ ile ortalama diken uzunluğunun 

çarpõmõ ile belirlenebileceğini bildirmiştir. Genel olarak dikenli çeşitlerin dikensiz 

çeşitlere göre daha yüksek tohum verimi ve daha yüksek yağ oranõ verdiklerini, 

kuraklõğa olduğu kadar, kuş zararõna da daha dayanõklõ olduklarõnõ, bununla birlikte 

dikensiz çeşitlerin özellikle elle hasat ve harman işlemlerinin daha kolay yapõldõğõnõ 

belirtmiştir. 

 

Knowles ve Hill (1964) aspirde yağ asitlerinin bir gen lokusunda üç allel (Ol, ol' ve 

ol) tarafõndan kontrol edildiğini, OlOl allel gen çiftinin yüksek linoleik asit (%75-

80)/düşük oleik asit (%10-15) içeriğinden, buna karşõlõk olol allel gen çiftinin düşük 

linoleik asit (%12-30)/yüksek oleik asit (%64-83) içeriğinden sorumlu olduğunu 

saptamõşlardõr. Aynõ araştõrõcõlar, ol'ol' allellerini taşõyan genotiplerin orta seviyede 

oleik asit içerdiğini belirlemişlerdir.  

 

Weiss (1971)'e göre aspirde dikenlilik gibi üzerinde durulan önemli bir çeşit özelliği 

de çiçek rengidir. Çünkü aspir çeşitleri, morfolojik olarak başlõca dikenlilik ve çiçek 

renklerine göre tanõmlanõrlar. Aspirde başlõca yedi farklõ çiçek rengi ayõrt edilmiştir. 

Ancak her bir rengin, tomurcuk içinde, çiçek açõldõğõnda ve pörsüdüğünde az çok 

değişebileceğine dikkat edilmelidir. Aspirde genel olarak koyu çiçek renkleri açõk 

çiçek renkleri üzerine dominant olduğu saptanmõştõr. Aspir çiçeklerinde bulunan 

carthamidin ve cartharmin maddeleri doğal renklendirici olarak kullanõlõr.  
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Carthamidin suda çözülebilir ve sarõ renk verir. Oysa daha önemli olan cartharmin 

suda çözülmez, ancak alkalin solüsyonlarda çözülür ve portakal kõrmõzõsõ renk verir. 

Boya materyali olarak aspir çiçekleri sabahõn erken saatlerinde toplanõr ve sonra tepsi 

üzerinde kurutulur. Bir dekar alandan 10-15 kg'a kadar çiçek verimi elde edilebilir.  

 

Zimmerman (1973) aspirin tipik bir sõcak iklim bitkisi olduğunu, ancak tropik iklim 

bölgelerinden Akdeniz iklim bölgelerine kadar geniş bir yetişme kuşağõ olduğunu, 

dünya'da 20o Güney ve 40o Kuzey enlemleri arasõnda başarõyla kültürü 

yapõlabildiğini, dünyada daha çok nötr ve uzun gün koşullarõnõn hakim olduğu 

ülkelerde (Akdeniz ülkeleri ve Avusturalya gibi) yüksek verim verdiğini, kõsa gün 

koşullarõnõn rozet dönemi uzatõrken, uzun gün koşullarõ rozet dönemi kõsaltõp sapa 

kalkmayõ teşvik ettiğini rapor etmiştir.  

 

Muller-Mullot (1976) bitkisel yağlarõn toplam tokoferol içerikleri kadar, içerdikleri 

tokoferolün  kompozisyonu da çok önemli olduğunu vurgulamõş, bitkisel yağlarõn 

vitamin-E değerini belirleyen tokoferollerin aynõ zamanda yağda eriyebilen en güçlü 

doğal antioksidanlar olduğunu açõklamõştõr. Aynõ araştõrõcõ başlõca dört farklõ 

tokoferol formunun bulunduğunu ve bunlarõn α (5,7,8-trimethyltocol), β (5,8-

dimethyltocol), γ (7,8-dimethyltocol) ve δ (8-methyltocol) olduğunu bildirmiştir.  

Nadirov (1991) ve Pongracz vd. (1995) α, β, γ ve δ tokoferollerin vitamin değerlerini 

sõrasõyla 1.00, 0.50, 0.25 ve 0.01 katsayõlarõ ile, antioksidan aktivitelerini sõrasõyla 

1.0, 1.3, 1.8 ve 2.7 katsayõlarõ ile göstermişlerdir.  

 

Yazdi-Samadi ve Zali (1979) aspir bitkisinin büyüme ve gelişimi üzerine sõcaklõğõn 

etkisinin çoğu zaman fotoperyottan daha önemli olduğunu, aspir fidelerinin -7 oC'ye 

kadar toleranslõ olmakla birlikte bazõ varyetelerin spesifik olarak rozet dönemde -

12.2 oC'ye kadar dayanabildiğini tespit etmiştir. Aynõ araştõrõcõlar biyolojik kõşlõk 

aspir çeşitlerinin, biyolojik yazlõk çeşitlere göre daha yüksek tohum verimine sahip 

olduklarõnõ, ancak yazlõk çeşitlerin yağ içeriğinin daha yüksek olduğunu  

belirtmişlerdir.   
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Weiss (1983) aspir tohumlarõnda tohum kabuğu inceliğinin tek bir resesif gen ile 

kontrol edildiğini, kabuk kalõnlõğõnõ kontrol eden genin aynõ zamanda sap 

hücrelerinde sekonder duvar kalõnlaşmasõ ile çiçekte anter kapalõlõğõnõ da kontrol 

ettiğini açõkladõktan sonra, ince tohum kabuklu genotiplerin hem zayõf saplõ hem de 

düşük fertilite gösterdiğini, ancak aspirde yoğun õslah çalõşmalarõ ile %40'õn üzerine 

yağ içeren sağlam saplõ ve tamamen fertil olan birçok hat ve çeşit geliştirildiğini 

anlatmõştõr. 

 

Weiss (1983) 50-200 cm arasõnda boylanan aspir bitkisinin üzerinde oluşan tablalarõn 

her birisinde sayõlarõ 5-50 adet arasõnda değişen, 6-9 mm uzunluğunda ve 1000 adeti 

yaklaşõk 40 g olan beyaz veya krem renginde tohumlar bulunduğunu, tohumlarõn 

%25-50 kabuk, %50-75 iç ve %25-40 yağ içerdiğini, kabuk oranõ arttõkça iç oranõnõn 

azaldõğõnõ, son yõllarda õslah edilen düşük kabuk oranõna sahip çeşitlerde yağ 

oranõnõn %45'e kadar yükseldiğini,  õslah çalõşmalarõ ile aspir tohumlarõnõnda kabuk 

oranõnõn olabildiğince düşürülmeye çalõşõldõğõnõ vurgulamõştõr. Aynõ yazar geç 

kalõnan ekimlerde tohum veriminin, yağ oranõnõn ve 1000 tane ağõrlõğõnõn düştüğünü, 

örneğin Avusturalya'da 5 Mayõs'tan 4 Ağustos'a geciken ekimlerle birlikte tohum 

veriminin 336.5 kg/da'dan 51.7 kg/da'a, yağ oranõnõn %36.8'den %29.3'e ve 1000 

tane ağõrlõğõnõn 51.0 gramdan 22.2 grama indiğini bildirmiştir.  

 

Kolsarõcõ ve Ekiz (1983) Ankara koşularõnda yerli (Dikenli ve Dikensiz) ve yabancõ 

orijinli (Oleic leed, Reduced Hull, Partical Hull, 304, 308 ve 308/1) aspir 

çeşitlerinden 113.1-316.4 kg/da arasõnda verim alõndõğõnõ, yerli aspir çeşitlerinin 

yabancõ kökenli çeşitlere göre daha yüksek tohum verimi verdiğini saptamõşlardõr. 

 

Röbbelen vd. (1989) diğer yağ bitkilerinde de olduğu gibi, serin bölgelerde 

yetiştirilen aspir bitkilerinde linoleik asidin, sõcak bölgelerde yetiştirilen aspir 

bitkilerinde ise oleik asidin daha fazla sentezlendiğini, sõcaklõk artõşlarõ linoleik asit 

aleyhine oleik asit sentezinin teşvik edildiğini bildirmişlerdir. Aynõ yazarlar aspirde 

en önemli õslah amaçlarõnõn yüksek tohum verimi, düşük kabuk oranõ ve yüksek yağ 

içeriği, yağda yüksek linoleik veya yüksek oleik asit, makinalõ hasada uygun bitki 
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tipi, olumsuz çevre koşullarõna ve önemli hastalõk ve zararlõlara karşõ dayanõklõlõk 

olarak sõralamõşlardõr.  

 

Baydar ve Turgut (1992) Antalya koşullarõnda 4 farklõ aspir hattõnõn 4 farklõ ekim 

zamanõnda ( 1 Ekim, 20 Ekim, 10 Kasõm ve 1 Aralõk) verim ve kalite özelliklerini 

belirlemişler, Ekiz 10, 11, 12 ve 13 hatlarõndan 45-170 kg/da arasõnda verim 

almõşlardõr. Aynõ araştõrõcõlar ekim zamanõ geciktikçe aspirde verimin önemli şekilde 

düştüğünü açõklamõşlardõr. 

 

Beg (1993) yüksek sõcaklõk ve yüksek nem kombinasyonlarõnõn aspirde bitki 

gelişimini olumsuz yönde etkilediğini, kõşõ sert ve uzun geçen karasal iklim 

bölgelerinde aspirin yazlõk olarak erken ilkbahar aylarõnda ekildiğini, yazlõk ekilen 

aspir bitkilerinin ekimden itibaren yaklaşõk 4-5 ay içinde olgunlaştõğõnõ ve günlük 

sõcaklõk ortalamalarõ 20 oC'nin üzerinde olduğunda olgunlaşma süresinin kõsaldõğõnõ 

bildirmiştir.  

 

Baydar ve Yüce (1996) bir aspir bitkisinde ilk önce ana sap tomurcuğu, sonra birincil 

dal tomurcuklarõ ve en son ikincil dal tomurcuklarõnõn çiçeklenmeye başladõklarõnõ, 

böylece aspir bitkisinde yukarõdan aşağõya ve dõştan içe doğru düzenli bir çiçeklenme 

intervali meydana geldiğini ve bu interval nedeniyle çiçeklenmenin birkaç hafta 

devam ettiğini gözlemişlerdir.  

 

Kõrõcõ (1998) tarafõndan Çukurova koşullarõnda Dinçer 5-118 çeşidinin çiçek 

veriminin 9.86-12.07 kg/da arasõnda değiştiği belirlenmiştir. Kõzõl ve Söğüt (1999) 

tarafõndan Güneydoğu Anadolu koşullarõnda yapõlan bir araştõrmada aspir 

çeşitlerinde çiçek veriminin 6.65-11.71 kg/da arasõnda değiştiği, Yenice 5-38 

çeşidinden en yüksek çiçek verimi elde edildiği bildirilmiştir.  

 

Johnson vd. (1999) 797 aspir introdüksiyon materyalinde yağ içeriğinin %13-46 

(Akdeniz orijinli 137 materyalde ortalama %27), palmitik asidin %3.9-6.8, stearik 
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asidin %1.1-4.5, oleik asidin %6.2-81.9 ve linoleik asidin %11.0-83.1 arasõnda 

değiştiğini rapor etmişlerdir.  

Weiss (2000) aspir bitkilerinin düşük sõcaklõklara oranla yüksek sõcaklõklara olan 

toleransõnõn daha fazla olduğunu, örneğin Kaliforniya'da 43 oC 'ye kadar çõkan 

sõcaklõklarõn önemli bir zararlanmaya yol açmadõğõnõ, kuru koşullarda 200 kg/da 

verim için en az 450 mm yarayõşlõ suya ihtiyaç duyduğunu, İsrail�de 600 mm yõllõk 

yağõş miktarõna ek olarak aynõ miktarda sulama suyu ile en ekonomik üretim 

yapõlabildiğini, su yetersizliğinde azotun yarayõşlõlõğõnõn önemli oranlarda azaldõğõnõ, 

artan sulama suyu miktarõ ile artan azot miktarõnõn verimi olumlu yönde etkilediğini 

kaydetmiştir.  

 

Weiss (2000) aspirde tohum verimini belirleyen en önemli üç seleksiyon kriterinin 

bitkide tabla sayõsõ, tablada tohum sayõsõ ve birim tohum ağõrlõğõ olduğunu, özellikle 

bitkide tabla sayõsõ ve tablada tohum sayõsõ dikkate alõnarak yapõlacak seleksiyonlar 

ile yüksek verimli hatlarõn elde edilme şansõsõnõn daha yüksek olduğunu, makinalõ 

üretime uygun olmasõ açõsõndan ideal aspir tipinin 60-80 cm boylanmasõ, 130-150 

günde olgunlaşmasõ, 6-8 dalda iyi gelişmiş 12-14 tabla bulundurmasõ, her bir tablada 

1000 tane ağõrlõğõ 50 g olan 30-40 tohum bulundurmasõ, kabuk oranõnõn düşük 

olmasõ, minimum yağ içeriğinin %50 olmasõ ve protein içeriğinin yüksek olmasõ 

gerektiğini bildirmiştir. Aynõ yazar eserinde dünyada aspir tarõmõnõn yapõldõğõ 

ülkelerde aspirden susuz koşullarda 40-170 kg/da, uygun ekolojik koşullarda ise 300 

kg/da'a kadar verim alõnabildiğini açõklamõştõr. 

 

Baydar (2000) Yenice 5-38 ve Dinçer 5-118 çeşitlerinin yüksek linoleik asit ile 

(sõrasõyla %79.1 ve %75.4), 5-154 çeşidinin ise diğer iki çeşide göre nispeten daha 

yüksek oleik asit ile (%41.3) ile karakterize edildiğini tespit etmiştir. Yine Baydar 

(2001) Yenice çeşidinin %25.8 ile en düşük, �5-154� çeşidinin ise %30.3 ile en 

yüksek oranda yağ içerdiğini saptamõştõr.  

Kõrõcõ ve İnan (2001), aspirde çiçek verimi üzerine çiçek toplama zamanõnõn etkili 

olduğunu ve çiçek hasat zamanõ geciktikçe çiçek veriminin düştüğünü, bu nedenle 

çiçek hasadõna çok geç kalõnmamasõ gerektiğini bildirmişlerdir.  
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Özkaynak vd. (2001) üç aspir çeşidinde (5-154,  Yenice 5-38 ve Dinçer 5-118) üç 

farklõ ekim zamanõnõn verim ve verimle ilgili özellikler üzerine etkilerini belirlemek 

üzere Antalya koşullarõnda yaptõklarõ araştõrmada erken ekimlerden geç ekimlere 

doğru gidildikçe bitki boyu, dal sayõsõ, bitkide tabla sayõsõ, tablada tohum sayõsõ, 

1000 tohum ağõrlõğõ gibi verim öğelerinde önemli azalmalar olduğunu 

gözlemişlerdir. Aynõ araştõrmada en yüksek tohum veriminin değişik ekim 

zamanlarõnda değişik çeşitlerden elde edildiğini ve en yüksek yağ oranõnõn 5-154 

çeşidinden elde edildiğini saptamõşlardõr. 

  

Uslu vd. (2001) tarafõndan üç aspir çeşidinde (5-154,  Yenice 5-38 ve Dinçer 5-118) 

Ankara koşullarõnda kõşlõk ve yazlõk olarak yetişme şartlarõnda toplam sõcaklõk 

istekleri ve kuru madde birikimleri belirlenmiş, araştõrma sonuçlarõna göre çeşitlerin 

olgunlaşmaya kadar gereksinim duyduğu sõcaklõk miktarõnõn kõşlõk ekimde 1680-

1900 oC (272-284 günde), yazlõk ekimde ise 1580-1770 oC (104-114 günde) olarak 

saptamõşlardõr. Aynõ araştõrmada kõşlõk yetiştirmede bitkilerin biriktirdikleri ortalama 

kuru madde miktarõnõn (109.5 g/bitki), yazlõk yetiştirmeye göre yaklaşõk 4 kat fazla 

olduğu bulunmuştur. Hasatta kuru maddenin %7.1-8.7�si kökte, %8.1-8.3�ü yaprakta, 

%27.9-30.4�ü sapta, %20.2-25.8�i tablada ve %31.1-32.3�ünün tohumda biriktiği 

belirlenmiştir. 

 Nagaraj vd. (2001) çok değerli bir baharat ve boya kaynağõ olan aspir çiçeklerinde 

%0.83 cartharmin, %5.0 yağ, %1.9 protein, %10.4 kül, %12.2 lif ve önemli 

miktarlarda Ca (530 mg/100 g), Mg (287 mg/100 g) ve Fe (7.3 mg/100 g) elementleri 

bulunduğunu belirtmişlerdir.  

Armah-Agyeman vd. (2002) dünyada yüksek oranlarda linoleik asit içeren aspir 

çeşitlerinin yaygõn olduğunu, ancak son yõllarda linoleik asit tipinden başka özellikle 

zeytinyağõ gibi yüksek oleik asit tipi aspir çeşitlerinin geliştirilmesine çalõşõldõğõnõ, 

nihayet ABD�de yüksek linoleik asit içeren çeşitler (Morlin gibi) yanõnda, yüksek 

oleik asit içeren aspir çeşitlerinin de (Montola gibi) geliştirildiğini bildirmişlerdir.  

 

Lee vd. (2004) aspir yağõnda α-tokoferolün çok yüksek, buna karşõn δ-tokoferolün 

çok düşük miktarlarda bulunduğunu belirlemişlerdir. Johnson vd. (1999) tarafõndan 
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797 aspir introdüksiyon materyalinde α-tokoferol miktarõnõn 32-160 mg/100 g ve β-

tokoferol miktarõnõn 0-5 mg /100 g arasõnda değiştiğini saptamõşlardõr. Muller-Mullot 

(1976) ise aspir yağõnda α, β, γ ve δ tokoferol miktarlarõnõn sõrasõyla 223, 7, 33 ve 3.9 

mg /100 g olduğunu rapor etmiştir.  

 

Baydar ve Gökmen (2003)  Isparta koşullarõnda aspirde %20�ye yakõn oranlarda 

yabancõ döllenme olduğunu tespit etmişlerdir. Aynõ araştõrõcõlar aspirde doğal 

yabancõ döllenme oranlarõ bakõmõndan bitki içinde yerleşme pozisyonlarõna bağlõ 

olarak tablalar arasõnda önemli farklõlõklar bulunduğunu, ana sap tablalarõnda %10.0, 

birincil dal tablalarõnda %28.4 ve ikincil dal tablalarõnda ise %21.3 yabancõ döllenme 

oranlarõ ortaya çõktõğõnõ saptamõşlardõr.  

 

Baydar (2005) aspir bitkisinin tek yõllõk, kuvvetli kök geliştiren, yüksek derecede 

dallanan, 30-150 cm kadar boylanan, genellikle sarõ veya turuncu renkte çiçekleri 

olan, beyaz renkte tohumlarõ olan bir yağ bitkisi olduğunu, ekimden olgunlaşmaya 

kadar genellikle 130-150 güne ihtiyaç duyduğunu, bu süre zarfõnda çõkõş, rozet 

yapraklõlõk, sapa kalkma, dallanma, tomurcuklanma, çiçeklenme, tohum oluşturma 

ve olgunlaşma gibi değişik vejetatif ve generatif devrelerden geçtiğini bildirmiştir.   

 

Baydar ve Özkan (2005) üç aspir çeşidinin (5-154, Dinçer 5-118 ve Yenice 5-38) 

çiçeklerinde antioksidan etkinliğini saptamak üzere yaptõklarõ araştõrmada 

çiçeklerdeki fenolik madde miktarõ ile antioksidan etkinliği arasõnda yakõn bir 

ilişkinin olduğunu, aspir çiçeklerinde antioksidan kapasitesinin etanolik ekstrelerde 

53.89 ± 3.80 ve 81.44 ± 0.49 mg /g arasõnda ve metanolik ekstrelerde 65.97 ± 0.93  

ve 92.83 ± 0.18 mg /g arasõnda değiştiğini belirlemişlerdir. Sonuç olarak aspir 

çiçeklerinin antioksidan kaynağõ olarak gõda endüstrisinde başarõyla 

kullanõlabileceğini bildirmişlerdir.  
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3. MATERYAL VE METOT  

 

3.1. Araştõrma Yerinin İklim ve Toprak Özellikleri  

 

Bu araştõrmanõn tarla denmeleri 2004 ve 2005 yõllarõnda Isparta ili (37o45� K ve 

30o33� D, 997 m) Süleyman Demirel Üniversitesi Araştõrma ve Uygulama Çiftliği 

Tarla Bitkileri deneme arazisinde, laboratuar analizleri ise  Süleyman Demirel 

Üniversitesi Merkez Laboratuarõ'nda yürütülmüştür.  

 

Isparta ili Göller Bölgesi'nde Akdeniz iklimi ile Karasal iklimin kesişme noktasõnda 

Batõ Geçit Kuşağõ'nda yer almakta, kõşlarõ nispeten serin ve yağõşlõ, yazlarõ sõcak ve 

kurak bir iklim yaşanmaktadõr. Meteorolojik verilere göre Isparta�nõn iklim yapõsõ 

soğuk ve yarõ kara iklim özelliğindedir; Akdeniz�e yakõn olan güney bölgesinde 

Akdeniz ikliminin özelliği yaşanõrken, Kuzeydoğuya doğru gidildikçe karasal iklim 

özellikleri kendini gösterir. Özellikle Eğirdir, Beyşehir ve Kovada gibi birçok gölün 

etkisiyle değişik mikro-klima bölgelerine sahiptir. Topoğrafik yapõsõnõn çeşitliliği 

nedeniyle hem ova hem de yayla özellikleri taşõmaktadõr.  

 

Isparta ilinin tarla deneme yõllarõna ait (2004 ve 2005) bazõ önemli iklim 

parametreleri Çizelge 3.1�de verilmiştir.  

 

Çizelge 3.1. Isparta ilinin deneme yõllarõna ilişkin aylõk ortalama iklim verileri  

Ortalama sõcaklõk  (oC) Ortalama yağõş (mm) Ortalama nem (%) Aylar 
2004 2005 2004 2005 2004 2005 

Ocak 0.7 3.4 201.4 105.4 79.0 70.3 
Şubat 3.0 2.4 49.9 87.9 70.8 65.2 
Mart 7.6 6.7 4.9 36.1 58.6 63.2 
Nisan 10.9 11.0 76.6 58.1 61.5 58.9 
Mayõs 15.5 16.1 20.8 33.7 59.2 54.4 
Haziran 20.4 20.6 25.8 17.4 55.7 50.8 
Temmuz 24.0 24.8 13.9 30.4 46.8 50.1 
Ağustos 23.1 24.3 7.3 0.5 54.7 52.0 
Eylül 19.2 18.1 0 38.2 51.4 56.1 
ortalama 17,2 17,4 21,3 30,6 55,4 55 

Kaynak: Isparta Meteoroloji İl Müdürlüğü  
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Uzun yõllara ilişkin iklim verilerine göre Isparta ilinin en soğuk ayõ Ocak ve en sõcak 

ayõ Temmuz�dur (yõllõk ortalama sõcaklõğõ 12.1 oC�dir). Nisan ayõ ortalarõna kadar 

don olayõ görülebilmektedir (yõllõk ortalama donlu günler sayõsõ 69.5 gündür). Yağõş 

en çok kõş ve bahar aylarõnda, en az yaz aylarõnda alõnmaktadõr (yõllõk ortalama yağõş 

miktarõ 581 mm�dir). Aralõk ayõ en yağõşlõ, Ağustos ayõ ise en kurak aydõr (yağõşlõ 

günler sayõsõ ortalama 104 gündür). Bağõl nem oranõ kõş aylarõnda yüksek, yaz 

aylarõnda ise düşük seviyelerdedir (ortalama bağõl nem %61�dir). Ortalama günlük 

güneşlenme müddeti 6.6 saat olup, ilde açõk günler sayõsõ (bulutluluk ortalamasõ 2/10 

dan az olan günler) ortalama 146.4'tür.  

 

Tarla denemelerinin kurulduğu 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin iklim verileri 

incelendiğinde (Çizelge 3.1), her iki yõlda da vejetasyon döneminde (Mart-Ağustos) 

genel olarak aspir bitkilerinin normal büyüme ve gelişmesini olumsuz yönde 

etkileyecek sõcaklõklar yaşanmamõş, yine özellikle Nisan-Temmuz aylarõ arasõnda 

aspir bitkilerinin ihtiyacõ olan su yağõşlarla sağlanmõştõr. Bu nedenle, her iki deneme 

yõlõnda da sulama yapõlmamõş, özellikle Nisan ve Mayõs aylarõnda düşen yağõşlar 

sayesinde Temmuz ve Haziran aylarõnda kimi zaman yaşanan kurak dönemler 

başarõyla atlatõlmõştõr.  

 

Deneme tarlasõ toprağõ; tekstür bakõmõndan killi-kalkerli, alkali (pH değeri 7.8), 

katyon değişim kapasitesi %36 ve toplam tuz içeriği %0.025 olan, kireççe zengin 

(%29.9), elverişli fosfor bakõmõndan fakir (3.55 kg/da P2O5), potasyum bakõmõndan 

zengin (75.4 kg/da K20) ve organik madde bakõmõndan fakir (%1.1) bir topraktõr. 

Aspir, diğer bir çok tarla bitkisine göre daha az toprak seçiciliği olan bir bitkidir. Bu 

yönüyle deneme alanõ toprağõ her ne kadar ağõr yapõlõ ve organik maddesi düşük de 

olsa aspir tarõmõ için elverişli özellikler taşõmaktadõr. 

 

Sonuç olarak bir taraftan aspir bitkisinin soğuğa ve kurağa yüksek toleransõ 

göstermesi, bir taraftan da Isparta ilinin uygun iklim ve toprak özelliklerine sahip 

olmasõ nedeniyle, kuru şartlarda tarla denemelerinden elde edilen sonuçlar güvenilir 

olarak değerlendirmeye alõnmõştõr.  
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3.2. Materyal 

 

Bu araştõrmada materyal olarak; Anadolu Tarõmsal Araştõrma Enstitüsü�nden temin 

edilen 'Dinçer 5-118' (dikensiz ve kõrmõzõ çiçekli), 'Yenice 5-38' (dikensiz ve kõrmõzõ 

çiçekli) ve '5-154' (dikenli ve sarõ çiçekli) çeşitleri ile Süleyman Demirel Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Öğretim Üyesi Doç.Dr. Hasan BAYDAR 

tarafõndan Isparta Gelendost ilçesinde geleneksel olarak kültürü yapõlan 

populasyondan seleksiyonla geliştirilen 'Gelendost-1' (dikenli ve turuncu çiçekli) ve 

'Gelendost-2' (dikensiz ve turuncu çiçekli) aspir hatlarõ kullanõlmõştõr (Şekil 3.3).  

 

3.3. Metot  

 

3.3.1. Tarla denemeleri 

 

Bu araştõrmanõn tarla denemeleri Süleyman Demirel Üniversitesi Araştõrma ve 

Uygulama Çiftliği Tarla Bitkileri Bölümü deneme arazisinde yürütülmüştür. 

Araştõrmada materyal olarak kullanõlan aspir çeşitlerinin tohumlarõ 2004 ve 2005 

yõllarõnda sõrasõyla 26 Mart ve 21 Mart tarihlerinde, tesadüf bloklarõ deneme 

deseninde 4 tekerrürlü olarak 50 x 20 cm sõklõğõnda ekilmiştir. Her bir parsel, 5 m 

uzunluğunda ve 4 m genişliğinde tutulmuştur.  

 

Ekim sõrasõnda deneme tarlasõna 10 kg/da Diamonyum Fosfat gübresinden ve 

bitkilerin sapa kalkma döneminde 20 kg/da Amonyum Sülfat gübresinden 

verilmiştir. Bitkilerin çõkõşõndan hasadõna kadar, aspir için önerilen yetiştirme 

tekniklerine uygun bakõm işlemleri yapõlmõştõr.  

 

Hasat  döneminde, 1 eylül 2004 ve 2 eylül 2005 tarihinde, her parselde kenar tesirler 

atõldõktan sonra geri kalan tüm bitkiler içerisinden rastgele seçilen 10 bitki 

ortalamalarõndan gidilerek bitki boyu (cm), dal sayõsõ (adet/bitki), tabla sayõsõ 

(adet/bitki), tabla başõna tohum sayõsõ (adet/bitki), 1000 tane ağõrlõğõ (g) ve kabuk 

oranõ (%) gibi tarõmsal özellikler belirlenmiştir. Her parselde kenar tesirler atõldõktan 
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sonra kalan tüm bitkiler topluca hasat edilerek, tohum verimi (kg/da) ve çiçek verimi 

(kg/da) saptanmõştõr.  

 

3.3.2. Laboratuvar analizleri 

 

Bu araştõrmanõn  yağ oranõ (%), yağ asitleri kompozisyonu (%), tokoferol içeriği 

(mg/100 g) ve tokoferol kompozisyonu (mg/100 g)  gibi kalite özelliklerinin 

analizleri, Süleyman Demirel Üniversitesi Merkez Laboratuvarõ�nda ve Ziraat 

Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Laboratuvarõ�nda yapõlmõştõr.  

 

3.3.2.1. Yağ analizi 

 

4 g kurutulmuş öğütülmüş aspir tohumu, soxhlet aygõtõnda (Büchi Universal 

Extraction System B-811, Germany) petrol eteri ile 6 saat süreyle ekstrakte edilmiş, 

böylece % ham yağ içeriği belirlenmiştir (Anonymous, 1993).  

 

3.3.2.2. Yağ asitleri analizi  

 

2 g kurutulmuş öğütülmüş aspir tohumu hekzan/isopropanol (3:2, v/v) karõşõmõnda 

soğuk ekstraksiyona tutulmuş ve rotary evaporatörde solvent karõşõmõ uçurulduktan 

sonra bir miktar ham yağ (50-100 mg) elde edilmiştir. Elde edilen ham yağ  

Marquard (1987) tarafõndan önerilen yöntemle metil esterlerine (FAME) 

dönüştürülmüştür.  

 

Üzerinde Flame Ionizing Detector (FID) ile MN FFAP (50 m x 0.32 mm ID; 0.25 

µm) kolonu takõlõ bulunan gaz kromatografisinde (Perkin Elmer Auto System XL) 

yağ asitlerine ilişkin kromatogramlar elde edilerek (Şekil 3.1), yağõ meydana getiren 

palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0), oleik asit (C18:1) ve linoleik asidin 

(C18:2) % oranlarõ tespit edilmiştir. Gaz kromatografisi (GC) çalõşma koşullarõ; fõrõn 

sõcaklõğõ 120 oC/1 dak.// 6 oC/dak.// 240 oC/15 dak., enjektör sõcaklõğõ 250 oC, 

detektör sõcaklõğõ 260 oC, taşõyõcõ gaz He (40 ml/dak.),  split oranõ 1/20 ml/dak. ve 

enjektör kapasitesi 0.5 µl olarak belirlenmiştir.  



 15

 

Şekil 3.1. Aspir yağõnõn GC ile elde edilmiş yağ asitleri kromatogramõ 

 

3.3.2.3. Tokoferol analizi  

 

Lavedrine vd. (1997) tarafõndan kullanõlan tokoferol ekstraksiyon yöntemi modifiye 

edilmiştir. 1 g öğütülmüş aspir tohumu 50 mg pirogallol (antioksidant) ile birlikte 

200 ml hekzan ile 5 saat kadar ekstre edilmiştir. Elde edilen ekstraktlar vakumlu 

rotary evaporatörde 40 oC'yi aşmayan bir sõcaklõkta kuruyana kadar uçurulmuş, 

balondaki kalõntõ 40 µl THF ve 760 µl heptan:THF karõşõmõ (95:5) (v/v) içinde 

çözdürülmüş, daha sonra filtre edildikten sonra (0.5 pm MILLIPORE), aktinik 

olmayan viallere konmuştur. Nitrojenle muamele edilen vialler 4 oC'de 24 saat 

süreyle saklanmõştõr.  

 

Tokoferoller yüksek basõnçlõ gaz kromatografisinde (HPLC)  belirlenmiştir. HPLC 

sisteminde (Shimadzu; SCL-10Avp, LC-10Advp, DGU- 14A, CTO-10Avp.,SIL�

10AD vp) 295 nm emisyon ve 330 nm ekstinksiyon dalga boylarõnda ayarlanmõş 

floresans dedektör kullanõlmõştõr. Mobil faz akõş oranõ 1.2 mL/ dak. olan Luna (150 

cm x 4.6 mm, ID, 5µ particle size) faz kolonu kullanõlmõştõr. Kolon sõcaklõğõ 30 oC 

olarak verilmiştir. Mobil faz olarak heptane:THF (95:5) (v/v) karõşõmõ kullanõlmõştõr. 

Kolon fõrõnõ sõcaklõğõ 30 oC olarak ayarlanmõştõr.  
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Shimadzu Class-VP Chromatography Laboratory Otomatik Yazõlõm Sistemi 

tarafõndan veriler bütünleştirilmiş ve değerlendirilmiştir. α-, β-, γ- ve δ- tokoferol 

piklerinin geliş zamanlarõnõn belirlenmesinde (Şekil 3.2) ve her birinin miktarõnõn 

saptanmasõnda tokoferol standartlarõ (α, β ,γ and δ izomerleri, Sigma Chemical Co., 

St. Louis, Mo., USA) kullanõlmõştõr. Tokoferol miktarlarõ eksternal kalibrasyon 

eğrileri yardõmõyla 100 g yağda mg olarak (mg/100 g) hesaplanmõştõr. Lampi vd.  

(1999) tarafõndan verilen metot modifiye edilerek tokoferol analizi yapõlmõştõr.  

 

Şekil 3.2. Aspir yağõnda HPLC ile elde edilmiş tokoferol kromatogramõ 

 

3.4. İstatistiksel değerlendirmeler 

  

Tarõmsal ve teknolojik özelliklere ait 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin veriler 

birleştirilerek varyans analizi yapõlmõş ve incelenen özelliklere ilişkin ortalamalar 

arasõndaki önemlilik Duncan Testi (%5) ile kontrol edilmiştir (MSTAT-C, Michigan 

State Univ, USA, 1989). Tokoferol analizlerinden elde edilen veriler tekerrürlü 

olmadõğõ için, her iki yõlda da sadece çeşit ve hatlarõn ortalama değerleri 

kullanõlmõştõr. 
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                     Dinçer (Dikensiz-Kõrmõzõ)            5-154 (Dikenli-Sarõ)               Yenice (Dikensiz-Kõrmõzõ) 

 

 
 

  

 

   

 

       

 

 

                          Gelendost-1 (Dikenli-Turuncu)       Gelendost-2 (Dikensiz-Turuncu) 

 

Şekil 3.3. Araştõrmada kullanõlan aspir çeşit ve hatlarõnõn tabla görünüşleri 

Şekil 3. 4. Deneme parsellerinin hasat döneminde görünüşü 
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4. BULGULAR  

 

4.1. Tarõmsal Özellikler 

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn bazõ önemli tarõmsal özelliklerine ilişkin 2004 ve 2005 

yõllarõnõn birleştirilmiş varyans analiz sonuçlarõ Çizelge 4.1�de gösterilmiştir. 

İncelenen özellikler arasõnda sadece tabla sayõsõ bakõmõndan genotipler arasõndaki 

farklõlõklar önemsiz olmuştur. Genotipler arasõnda dal sayõsõ ve kabuk oranõ için %5, 

bitki boyu, tohum sayõsõ, 1000 tane ağõrlõğõ, çiçek verimi ve tohum verimi için %1 

seviyesinde önemli farklõlõklar ortaya çõkmõştõr. Bitki boyu dõşõnda incelenen tüm 

özellikler için bloklar arasõndaki farklõlõk istatistiksel olarak önemsiz bulunurken, 

tohum verimi dõşõndaki bütün özellikler bakõmõndan yõllar arasõnda çok  önemli 

farklõlõk  bulunmuştur. Bir başka anlatõmla tohum verimi yõllara göre istatistiksel 

olarak önemli bir farklõlõk göstermemiştir. Tohum sayõsõ, 1000 tane ağõrlõğõ, kabuk 

oranõ ve çiçek verimi bakõmõndan Genotip x Yõl interaksiyonu istatistiksel olarak en 

az 0.05 düzeyinde önemlilik göstermiştir (Çizelge 4.1). 

  

Çizelge 4.1. Araştõrmada incelenen tarõmsal özelliklere ilişkin varyans analizi 
Varyasyon 
Kaynağõ 

Serbestlik 
Derecesi 

Bitki Boyu  
KO 

Dal Sayõsõ  
KO 

Tabla Sayõsõ  
KO 

Tohum Sayõsõ  
KO 

Bloklar 3 154.9** 1.4 7.7 10.8 
Yõllar 1 1525.2** 21.0** 164.0** 230.4** 
Genotipler 4 1754.5** 2.8* 5.2 35.0** 
YõlxGenotip 4 5.9 0.3 3.2 60.2** 
Hata 27 30.8 0.9 3.8 5.9 
CV(%)  7,5 14,7 19,8 12,0 

Varyasyon 
Kaynağõ 

Serbestlik 
Derecesi 

1000 T.A. 
KO 

Kabuk Oranõ 
KO 

Çiçek Verimi  
KO 

Tohum Verimi 
KO 

Bloklar 3 7.1 0.9 1.2 112.6 
Yõllar 1 16.9* 27.2** 43.8** 42.3 
Genotipler 4 137.1** 6.1* 12.0** 1129.2** 
YõlxGenotip 4 14.5** 6.9* 6.5* 68.1 
Hata 27 3.4 1.8 1.6 216.1 
CV(%)  5,6 2,5 24,3 25,6 
*P<0.05, **P<0.01, KO: Kareler Ortalamasõ 
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4.1.1. Bitki boyu 

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin bitki boyuna ait ortalama 

değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) gruplarõ 

Çizelge 4.2�de sunulmuştur. Bitki boyu için bloklar, yõllar ve genotipler arasõnda %1 

düzeyinde önemli farklõlõklar elde edilirken, Yõl x Genotip intreraksiyonu önemsiz 

bulunmuştur (Çizelge 4.1). Ortalama yõllara göre değişmiş olup 2004 yõlõnda bitkiler 

2005 yõlõna göre daha fazla boylanmõşlardõr. Bitki boyu 2004 yõlõnda 64.0-101.0 cm 

arasõnda, 2005 yõlõnda ise 49.3-91.0 cm arasõnda değişmiştir. Yõl ortalamalarõna göre 

5-154 çeşidi  56.6 cm ile en kõsa boylanan, Yenice 5-38 çeşidi ise 96.0 cm ile en 

uzun boylanan çeşitler olduğu, Gelendost-1 ve Gelendost-2 hatlarõ ise sõrasõyla 72.6 

ve 81.5 cm ile bu çeşitlerin arasõnda kaldõğõ saptanmõştõr (Çizelge 4.2).  

 

Çizelge 4.2. Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin bitki boyu ve  

dal sayõsõ ortalamalarõ ve oluşan Duncan (%5) gruplarõ 

Bitki Boyu (cm) Dal Sayõsõ (adet/bitki) Genotipler 2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Dinçer 5-118 73.3  60.0  66.6 d 5.8  7.3 6.6 ab 
Yenice 5-38 101.0  91.0  96.0 a 6.0  7.0 6.5 ab 
5-154 64.0  49.3  56.6 e 6.8  8.0 7.4 a 
Gelendost-1 78.3  67.0  72.6 c 5.0  6.5 5.8 b 
Gelendost-2 88.0  75.0  81.5 b 5.0  7.3 6.3 b 
Ortalama 80.6 a 68.3 b  5.8 b 7.2 a  
*)Aynõ harflerle gösterilen ortalamalar arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli değildir. 

 

4.1.2. Dal sayõsõ  

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin dal sayõsõna ait ortalama 

değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) gruplarõ 

Çizelge 4.2�de sunulmuştur. Bu özellik için yõllar %1 seviyesinde, genotipler ise %5 

seviyesinde önemli faklõlõklar göstermiştir (Çizelge 4.1). Dal sayõsõ 2004 yõlõnda 5.0-

6.8 adet arasõnda, 2005 yõlõnda ise 6.5-8.0 adet arasõnda değişmiştir. Yõl 

ortalamalarõna göre Gelendost-1 hattõ 5.8 adet ile en az dallanan, 5-154 çeşidi 7.4 

adet ile en fazla dallanan genotip olduğu saptanmõştõr (Çizelge 4.2). 
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4.1.3. Tabla sayõsõ 

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin bitki başõna tabla sayõsõna ait 

ortalama değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) 

gruplarõ Çizelge 4.3�te sunulmuştur. Varyans analizi sonuçlarõna göre (Çizelge 4.1), 

bitki başõna tabla sayõsõ için sadece yõllar arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak 

önemli bulunmuştur (P<0.01). Bitki başõna tabla sayõsõ 2004 yõlõnda 10.8-13.0 adet 

arasõnda, 2005 yõlõnda ise 6.3-8.8 arasõnda değişmiştir. Yõl ortalamalarõ temel 

alõndõğõnda, her ne kadar genotipler arasõndaki farklõlõklar önemli olmamakla 

beraber, Dinçer 5-118�in 10.7 adet ile en çok tabla oluşturan, Gelendost-1�in 8.7 adet 

ile en az tabla oluşturan genotip olduğu saptanmõştõr (Çizelge 4.3). 

 

Çizelge 4.3. Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin tabla sayõsõ ve  

tohum sayõsõ ortalamalarõ ve oluşan Duncan (%5) gruplarõ 

Tabla Sayõsõ (adet/bitki) Tohum Sayõsõ (adet/tabla) Genotipler 
2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama 

Dinçer 5-118 13.0 8.5 10.7  23.8 ab 20.0 bc 21.9 
Yenice 5-38 11.8 8.0 9.9  20.8 abc 21.0 abc 20.9 
5-154 13.0 7.8 10.4  24.3 a  11.0 d 17.0 
Gelendost-1 11.0 6.3 8.7  20.8 abc 19.0 c 19.9 
Gelendost-2 10.8 8.8 9.8  18.8 c 18.3 c 18.6 
Ortalama 11.9 a 7.9 b  21.7  17.9   
*)Aynõ harflerle gösterilen ortalamalar arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli değildir. 

 

4.1.4. Tohum sayõsõ 

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin tabla başõna tohum sayõsõna ait 

ortalama değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) 

gruplarõ Çizelge 4.3�te sunulmuştur. Bu özellik bakõmõndan yõllar, genotipler ve Yõl x 

Genotip interaksiyonu önemli (P<0.01) bulunmuştur (Çizelge 4.1). 2004 yõlõnda 24.3 

adet ile 5-154, 2005 yõlõnda ise 21.0 adet ile Yenice 5-38 tabla başõna en fazla tohum 

üreten çeşitler olmuştur. Her iki deneme yõlõnda da Gelendost-1 hattõ, Gelendost-2 

hattõna göre tabla başõna daha fazla tohum oluşturmuştur (Çizelge 4.3). 
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4.1.5. 1000 tane ağõrlõğõ   

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin 1000 tane ağõrlõğõna ait 

ortalama değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) 

gruplarõ Çizelge 4.4�te sunulmuştur. Bu özellik için yõllar, genotipler ve Yõl x 

Genotip interaksiyonu istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (Çizelge 4.1). 1000 

tane ağõrlõğõ 2004 yõlõnda 28.3-35.8 g arasõnda, 2005 yõlõnda ise 28.5-41.5 g arasõnda 

değişmiştir. 2004 yõlõnda 28.3 g ile Gelendost-1 hattõ en düşük, 2005 yõlõnda 41.5 g 

ile Dinçer 5-118 çeşidi en yüksek 1000 tane ağõrlõğõ vermiştir. Her iki deneme 

yõlõnda da Gelendost hatlarõ arasõnda istatistiksel olarak önemli bir farklõlõk elde 

edilmemiştir (Çizelge 4.4).   
 

Çizelge 4.4.  Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin 1000 tane  

ağõrlõğõ ve kabuk oranõ ortalamalarõ ve Duncan (%5) gruplarõ 

1000 Tane Ağõrlõğõ (g) Kabuk Oranõ (%) Genotipler 
2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama

Dinçer 5-118 35.8 b 41.5 a 38.7 52.0 bcd 56.3 a 54.2 
Yenice 5-38 32.5 cd 31.0 dc 31.7 53.3 bc 53.5 bc 53.4 
5-154 34.5 bc 35.8 b 35.2 51.0 d 53.0 bcd 52.0 
Gelendost-1 28.3 e 28.5 e 28.3 52.5 bcd 52.0 bcd 52.3 
Gelendost-2 29.5 e 30.3 de 29.9 51.5 cd 53.8 b 52.6 
Ortalama 32.1  33.4   52.1  53.7   
*)Aynõ harflerle gösterilen ortalamalar arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli değildir. 

 

4.1.6. Kabuk oranõ   

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin kabuk oranõna ait ortalama 

değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) gruplarõ 

Çizelge 4.4�te sunulmuştur. Bu özellik için yõllar, genotipler ve Yõl x Genotip 

interaksiyonu istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (Çizelge 4.1). Kabuk oranõ 

2004 yõlõnda %51.0-53.3 arasõnda, 2005 yõlõnda ise %52.0-56.3 arasõnda değişmiştir. 

2005 yõlõnda Dinçer 5-118�in %54.2 ile en yüksek kabuk oranõ veren, 2004 yõlõnda 

ise 5-154�ün %52.0 ile en düşük kabuk oranõ veren genotip olduğu saptanmõştõr 

(Çizelge 4.4). 
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4.1.7. Tohum verimi   

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin dekar başõna tohum verimine 

ait ortalama değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) 

gruplarõ Çizelge 4.5�te sunulmuştur. Tohum verimi bakõmõndan sadece genotipler 

arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli (P<0.01) bulunmuştur (Çizelge 4.1). 

Yõl x Genotip interaksiyonunun önemli çõkmamasõ, tohum veriminin yõllardan 

etkilenmediğini göstermektedir. Yõllar ortalamasõna göre 80.3 kg/da ile Dinçer 5-118 

çeşidi en yüksek tohum verimine sahip olan, Gelendost-1 hattõnõn ise 51.8 kg/da ile 

en düşük tohum verimine sahip olan genotip olduğu saptanmõştõr (Çizelge 4.5). 
 

Çizelge 4.5. Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin tohum ve çiçek 

verimi ortalamalarõ ve Duncan (%5) gruplarõ 

Tohum Verimi (kg/da) Çiçek Verimi (kg/da) Genotipler 
2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama 

Dinçer 5-118 79.3 81.3  80.3 a 6.4 ab 2.5 d 4.4 
Yenice 5-38 62.0 64.0  63.0 b 6.1 ab 5.7 bc 5.9 
5-154 52.6 52.5  52.6 b 3.3 d 2.9 d 3.1 
Gelendost-1 53.0 50.6  51.8 b 6.3 ab 4.5 bcd 5.4 
Gelendost-2 61.0 49.0  55.0 b 8.0 d 4.0 cd 6.0 
Ortalama 61.6  59.5   5.1  3.9   
*)Aynõ harflerle gösterilen ortalamalar arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli değildir. 

 

4.1.8. Çiçek verimi   

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin dekar başõna çiçek verimine 

ait ortalama değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) 

gruplarõ Çizelge 4.5�te sunulmuştur. Bu özellik için yõllar, genotipler ve Yõl x 

Genotip interaksiyonu istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (Çizelge 4.1). Çiçek 

verimi 2004 yõlõnda 3.3-8.0 kg arasõnda, 2005 yõlõnda ise 2.5-5.7 kg arasõnda 

değişmiştir. 2004 yõlõnda Dinçer çeşiti  6.4 kg/da ile, 2005 yõlõnda Yenice 5-38 çeşidi 

5.7 kg/da ile en yüksek çiçek verimi veren genotipler olarak belirlenmiştir (Çizelge 

4.5). 
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4.2. Teknolojik Özellikler 

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn yağ ve yağ asitleri oranlarõna ilişkin 2004 ve 2005 yõllarõnõn 

birleştirilmiş varyans analiz sonuçlarõ Çizelge 4.6�da gösterilmiştir. Stearik asit 

dõşõnda kalan tüm özellikler bakõmõndan genotipler arasõ farklõlõklar %1 seviyesinde 

önemli bulunmuştur. Linoleik asit dõşõndaki tüm özellikler için bloklar kareler 

ortalamalarõ istatistiksel olarak önemsiz bulunurken, sadece yağ oranõ için yõllar 

arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli olmuştur. Yõl x Genotip 

interaksiyonu hiçbir özellik için önemli çõkmamõştõr (Çizelge 4.6). 

  

Çizelge 4.6. Araştõrmada incelenen yağ ve yağ asitlerine ilişkin varyans analizi   

Varyasyon 
Kaynağõ 

Serbestlik 
Derecesi 

Yağ Oranõ  
Kareler Ortalamasõ 

Palmitik Asit  
Kareler Ortalamasõ 

Stearik Asit 
Kareler Ortalamasõ 

Bloklar 3             1.08             0.05           0.10 
Yõllar 1           38.42**             0.00           0.00 
Genotipler 4           18.50**             1.97**           0.13 
YõlxGenotip 4             2.51             0.00           0.00 
Hata 27             0.93             0.06           0.07 
CV(%)              3.8             3.8           1.2 
Varyasyon 
Kaynağõ 

Serbestlik 
Derecesi 

Oleik Asit 
Kareler Ortalamasõ 

Linoleik Asit 
Kareler Ortalamasõ 

Linolenik Asit  
Kareler Ortalamasõ 

Bloklar 3           13.40            21.10**          0.01 
Yõllar 1             0.00              0.00          0.00 
Genotipler 4         617.0**          624.9**          0.01** 
YõlxGenotip 4             0.00              0.00          0.00 
Hata 27             4.56              4.54          0.01 
CV(%)            14.1              2.8        17.3 
*P<0.05, **P<0.01 

 

4.2.1. Yağ oranõ  

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin yağ oranõna ait ortalama 

değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%5) gruplarõ 

Çizelge 4.7�de sunulmuştur. Bu özellik bakõmõndan yõllar ve genotipler arasõndaki 

farklõlõklar istatistiksel olarak önemli, Yõl x Genotip interaksiyonu ise önemsizdir 

(Çizelge 4.6). Yağ oranõ %21.8-27.8 arasõnda değişmiş, yõllar ortalamasõna göre 5-

154�ün %26.9 ile en yüksek yağ oranõ veren, Yenice 5-38�in %23.7 ile en düşük yağ 

oranõ veren genotip olduğu saptanmõştõr. Gelendost-1 hattõnõn Gelendost-2 hattõna 

göre daha yüksek oranda yağ içerdiği belirlenmiştir (Çizelge 4.7). 
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4.2.2. Yağ asitleri kompozisyonu  

 

Aspir çeşit ve hatlarõnõn 2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin yağ asitleri kompozisyonuna 

ait ortalama değerleri ve ortalamalar arasõnda oluşan Duncan testi önemlilik (%) 

gruplarõ Çizelge 4.7�de ve 4.8�de sunulmuştur.  

 

Çizelge 4.7. Aspir çeşit ve hatlarõnõn yağ oranõ, palmitik ve stearik asit ortalamalarõ 

ve oluşan Duncan (%5) gruplarõ 

Yağ Oranõ (%) Palmitik Asit (%) Stearik Asit (%) Genotipler 
2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 

Dinçer 5-118 23.3  25.0  24.2 b 7.7  7.2  7.4 ab 2.8 2.0 2.4 
Yenice 5-38 21.8  25.6  23.7 b 6.9  6.0  6.4 c 2.4 2.2 2.3 
5-154 26.0  27.8  26.9 a 8.7  6.5  7.6 a 2.2 2.2 2.2 
Gelendost-1 26.3  27.1  26.7 a 6.3  6.0  6.1 d 3.1 2.1 2.6 
Gelendost-2 23.5  25.1  24.3 b 8.5  6.2  7.3 b 2.3 2.3 2.3 
Ortalama 24.2 b 26.1 a 25.1 7.6  6.4  7.0  2.6 2.1 2.4 

*)Aynõ harflerle gösterilen ortalamalar arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli değildir. 

 

Varyans analiz sonuçlarõna göre stearik asit dõşõndaki yağ asitlerinin tamamõnda 

genotipler arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli bulunurken, hiç bir yağ 

asidi için yõllar ve Yõl x Genotip interaksiyonu önemli bulunmamõştõr (Çizelge 4.6). 

Aspir genotipleri genel olarak %6.0-8.7 arasõnda palmitik asit, %2.0-3.1 arasõnda 

stearik asit, %7.8-30.6 arasõnda oleik asit, %60.0-81.6 arasõnda linoleik asit ve %0.1-

0.2 arasõnda linolenik asit içermişlerdir (Çizelge 4.7 ve 4.8).  

 

5-154 çeşidi %7.6 ortalama ile en yüksek ve Gelendost-1 hattõ %6.1 ortalama ile en 

düşük palmitik asit içeren genotip olduğu belirlenmiştir. Stearik asit bakõmõndan ise 

palmitik asit için belirlenenin tersine 5-154 çeşidi %2.2 ortalama ile en düşük, 

Gelendost-1 hattõ %2.6 ortalama ile en yüksek stearik asit içeren genotip olarak 

belirlenmiştir (Çizelge 4.7). 5-154 çeşidi %28.5 ortalama ile en yüksek oleik asit ve 

%61.0 ortalama ile en düşük linoleik asit içeren genotip olarak, Gelendost-2 hattõ 

%8.9 ortalama ile en düşük oleik asit ve Yenice 5-38 çeşidi %81.6 ortalama ile en 

yüksek linoleik asit içeren genotip olarak belirlenmiştir (Çizelge 4.8).  

 



 25

Çizelge 4.8. Aspir çeşit ve hatlarõnõn oleik, linoleik ve linolenik asit ortalamalarõ  

ve oluşan Duncan (%5) gruplarõ 

Oleik Asit Linoleik Asit (%) Linolenik Asit (%) Genotipler 
2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 

Dinçer 5-118 10.4 12.6 11.5 b 79.1 77.0 78.0 b 0.1 0.1 0.1 b 
Yenice 5-38 9.1 9.9 9.5 bc 81.6 81.5 81.6 a 0.1 0.2 0.2 a 
5-154 26.9 30.6 28.5 a 62.0 60.0 6 1.0 c 0.2 0.1 0.2 a 
Gelendost-1 10.6 12.2 11.4 b 80.0 78.9 80.1 ab 0.1 0.1 0.1 b 
Gelendost-2 7.8 10.0 8.9 c 81.5 80.2 80.8 a 0.0 0.1 0.1 b 
Ortalama 12.9  15.1  14.0 76.8 75.5 76.3 0.1 0.1 0.1  

*)Aynõ harflerle gösterilen ortalamalar arasõndaki farklõlõklar istatistiksel olarak önemli değildir. 

 

4.2.3. Tokoferol içeriği ve kompozisyonu  

 

2004 ve 2005 yõllarõna ilişkin aspir çeşit ve hatlarõnõn toplam tokoferol içerikleri ve 

tokoferol kompozisyonlarõ Çizelge 4.9�da verilmiştir.  

 

Çizelge 4.9. Aspir çeşit ve hatlarõnõn toplam tokoferol içerikleri ve tokoferol  

                    kompozisyonlarõ  

Tokoferol kompozisyonu mg/100 g Toplam 

tokoferol 

(mg/100 g) 
α-tokoferol β-tokoferol γ-tokoferol δ-tokoferol Genotipler 

2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 

Dinçer 5-118 131.6 137.5 129.6 135.0 2.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Yenice 5-38 150.8 160.2 148.3 157.4 2.4 2.7 0.1 0.1 0.0 0.0 

5-154 153.2 159.4 149.5 155.9 2.1 1.7 1.6 1.8 0.1 0.0 

Gelendost-1 149.0 163.2 145.4 159.6 3.0 3.0 0.6 0.6 0.0 0.0 

Gelendost-2 148.0 154.6 146.8 151.3 0.9 3.2 0.1 0.1 0.3 0.0 

Ortalama 146.5 155.0 143.9 151.8 2.1 2.5 0.5 0.5 0.1 0.0 

 

Yağda toplam tokoferol içeriği 2004 yõlõnda 131.6-153.2 mg/100 g arasõnda, 2005 

yõlõnda ise 137.5-163.2 mg/100 g arasõnda değişmiştir. 2004 yõlõnda 5-154 çeşidinin, 

2005 yõlõnda ise Gelendost-1 hattõnõn en yüksek tokoferol içerdiği saptanmõştõr 

(Çizelge 4.9).  
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Aspir yağõnda bulunan tokoferolün en önemli kõsmõnõ α-tokoferol oluşturmuş, α-

tokoferol miktarõ 2004 yõlõnda 129.6-149.5 mg/100 g arasõnda, 2005 yõlõnda ise 

135.0-159.6 mg/100 g arasõnda değişmiştir. α-tokoferol bakõmõndan 2004 yõlõnda 

149.5 mg/100 g ile 5-154 çeşidi, 2005 yõlõnda ise 159.6 mg/100 g ile Gelendost-1 

hattõ daha yüksek değerler vermiştir. β-tokoferol bakõmõndan en yüksek ortalama 

değer (3.0 mg/100 g) Gelendost-1 hattõndan elde edilmiştir. γ-tokoferol bakõmõndan 

her iki deneme yõlõnda da 5-154 çeşidi daha yüksek değerler vermiştir (sõrasõyla 1.6 

ve 1.8 mg/100 g). δ-tokoferol bakõmõndan ise neredeyse tüm genotiplerden iz 

düzeyinde değerler elde edilebilmiştir (Çizelge 4.9).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 27

5. TARTIŞMA VE SONUÇ 

 

Isparta yöresinde kültürü yapõlan aspir çeşitleri õslah edilmiş modern çeşitler 

olmayõp, populasyon halinde çok geniş fenotipik varyasyon barõndõran yerel çeşit 

özelliğine sahiptirler. Örneğin dikenli olanlar kadar dikensiz olanlar da vardõr, çiçek 

renkleri ise çoğunlukla turuncu ve kõrmõzõdõr. Aynõ şekilde bitki boyu ve habitusu, 

tabla ve tohum iriliği gibi daha pek çok özellik bakõmõndan dikkat çekici farklõlõklar 

göstermektedirler. Barõndõrdõğõ zengin genetik çeşitlilik nedeniyle Gelendost aspir 

populasyonundan 5 generasyon döl kontrollü saf hat seleksiyonu yaparak biri dikenli 

(Gelendost-1) ve diğeri dikensiz (Gelendost-2) olmak üzere iki hat geliştirilmiştir. Bu 

hatlarõn, üç aspir çeşidi (Dinçer 5-118, Yenice 5-38 ve 5-154) ile birlikte tarõmsal ve 

teknolojik özellikleri belirlenmiştir.  

 

Her ne kadar bazõ araştõrmalarda aspirin -12.2 oC'ye kadar soğuklara dayandõğõ ve bu 

nedenle kõşlõk olarak yetiştirilebileceği bildiriyor ise de (Yazdi-Samadi ve Zali, 

1979), Süleyman Demirel Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü�nde 

1998 yõlõndan beri yürütülen kõşlõk aspir yetiştirme çalõşmalarõnda daima aspir 

fidelerinin sert geçen kõş aylarõndan büyük zarar gördüğü tespit edilmiş ve yörede 

aspir için en uygun ekim zamanõnõn erken ilkbahar aylarõ olduğu sonucuna 

varõlmõştõr.  

 

Tarla denemelerinin kurulduğu 2004 ve 2005 yõllarõnda, ekimler Mart ayõ içinde 

yapõlmõş, Nisan ayõnõ rozet safhada geçiren bitkiler Mayõs ayõnda günlerin uzayõp 

sõcaklõklarõn artmasõyla birlikte sapa kalkmaya, Temmuz ayõnõn başõnda 

çiçeklenmeye ve Ağustos ayõnõn ortasõndan itibaren olgunlaşmaya başlamõşlardõr. 

Böylece yazlõk ekilen aspir bitkileri ekimden itibaren yaklaşõk 4-5 ay içinde 

olgunlaşmõşlardõr. Her iki deneme yõlõnda da, özellikle Nisan ve Mayõs aylarõnda 

yoğun olmak üzere Haziran ayõna kadar düşen yağõşlar (Çizelge 3.1) aspirde sulama 

yapmaya gerek bõrakmamõştõr. Aspir bitkisinin kuraklõğa olan yüksek toleransõ, 

özellikle kuru tarõm alanlarõnda alternatif ürün olarak önemini artõrmaktadõr.   
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Araştõrmada kullanõlan aspir genotipleri arasõnda Dinçer 5-118 ve 5-154 çeşitlerinin 

en erkenci ve Yenice çeşidinin ise en geççi olduğu, Gelendost hatlarõnõn ise bunlarõn 

arasõnda yer aldõğõ gözlenmiştir. Dinçer 5-118 ve 5-154 çeşitleri, Gelendost 

hatlarõndan 7 gün, Yenice çeşidinden ise 10 gün daha erken çiçeklenmeye 

başlamõşlardõr. Özellikle kurak ve sõcak geçen yaz aylarõndan daha az etkilenmeleri 

bakõmõndan aspirde erkencilik istenen bir özelliktir. Ayrõca dikenli çeşitlerin kurağa 

ve tuzluluğa daha dayanõklõ olmasõ nedeniyle (Francois ve Bernstein, 1964; Weiss, 

1983; Beg, 1993; Kaya vd., 2003), kurak koşullar için hem erkenci hem de dikenli 

olanlar tercih edilebilir. Bunlardan başka aspirde genel olarak dikenli çeşitlerde yağ 

oranõ daha yüksek ve kuş zararõ daha azdõr. Ancak, dikensiz çeşitlerin elle hasat ve 

harman işlemleri daha kolaydõr ve dikensizlik özellikle çiçek (yalancõ safran) amaçlõ 

üretimde tercih edilen bir durumdur (Baydar, 2005). 

 

Araştõrmada kullanõlan genotiplerin bitki boyu 2004 yõlõnda 64.0-101.0 cm arasõnda, 

2005 yõlõnda ise 49.3-91.0 cm arasõnda değişmiştir. İki yõl ortalamasõna göre 5-154 

çeşidi 56.6 cm ile en kõsa boylanan, Yenice 5-38 çeşidi ise 96.0 cm ile en uzun 

boylanan çeşit olduğu, Gelendost-1 ve Gelendost-2 hatlarõnõn ortalama 72.6 ve 81.5 

cm ile bu çeşitlerin arasõnda kaldõğõ saptanmõştõr (Çizelge 4.2). Aspirde bitki boyu 

arttõkça hasat indeksi azalmakta, yatmaya hassasiyet artmakta ve olgunlaşma süresi 

gecikmektedir. Modern aspir çeşitlerinin ortalama 60-80 cm arasõnda boylanmasõ 

istenmektedir (Weiss, 2000). 5-154�ün 60 cm�nin biraz altõnda ve Gelendost-2�nin 80 

cm�nin biraz üzerinde boylanmasõna rağmen, Yenice 5-38 dõşõnda diğer tüm 

genotiplerin arzulanan düzeyde boylandõklarõ söylenebilir.  

 

Aspir bitkisinde ana sap üzerinde birinci dereceden yan dallar ve bunlarõn üzerinde 

de ikinci dereceden yan dallar meydana gelmektedir. Hem birinci hem de ikinci 

dereceden dallar birer tabla ile son bulmaktadõr. Bu nedenle aspir bitksinde dal sayõsõ 

dolaylõ olarak tabla sayõsõnõ belirlemektedir. Dal sayõsõ 2004 yõlõnda 5.0-6.8 adet 

arasõnda, 2005 yõlõnda ise 6.5-8.0 adet arasõnda değişmiştir. İki yõl ortalamasõna göre 

Gelendost-1 hattõ 5.8 adet ile en az dallanan, 5-154 çeşidi 7.4 adet ile en fazla 

dallanan genotip olduğu saptanmõştõr (Çizelge 4.2). Aspirde iyi gelişmiş 6-8 dal 
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istendiğine göre (Weiss, 2000), denemede kullanõlan genotipler istenen sõnõrlar 

arasõnda dal meydana getirmişlerdir.        

 

Aspirde tohum verimini belirleyen en önemli seleksiyon kriteri bitki başõna tabla 

sayõsõdõr. Modern aspir çeşitlerinde iyi gelişmiş 12-14 adet tabla yeterli 

görülmektedir (Weiss, 2000). Her ne kadar çevre koşullarõndan (özellikle ekim 

sõklõğõndan) fazlaca etkilenen bir özellik olsa da, yüksek verimli aspir çeşitlerini 

belirleyici özelliklerden biridir. Bitki başõna tabla sayõsõ bakõmõndan aspir genotipleri 

arasõnda istatiksel olarak önemli farklõlõklar elde edilmemiştir (Çizelge 4.1). Bununla 

birlikte, iki yõl ortalamasõna göre Dinçer 5-118 çeşidi 10.7 adet ile en çok tabla 

oluşturan, Gelendost-1 hattõ ise 8.7 adet ile en az tabla oluşturan genotip olduğu 

saptanmõştõr (Çizelge 4.3).  

 

Aspirde tabla sayõsõ kadar, tablada bulunan tohum sayõsõ da önemli bir verim 

kriteridir. Tablada tohum sayõsõ tabla iriliği ile doğrudan ilişkilidir. Her ne kadar her 

bir aspir tablasõnda ortalama 100�e yakõn çiçek oluşmakla birlikte, bu çiçeklerin 

oratalama %20�si ancak tohum oluşturmaktadõr (Baydar, 2000). Tabla başõna tohum 

sayõsõ bakõmõndan yõllar, genotip ve Yõl x Genotip interaksiyonu önemli bulunmuştur 

(Çizelge 4.1). Yõllar ortalamalarõna göre, Dinçer 5-118�in 21.9 adet ile tabla başõna 

en çok tohum oluşturan, 5-154�ün 17.0 adet ile tabla başõna en az tohum oluşturan 

genotip olduğu saptanmõştõr (Çizelge 4.3).  

 

Aspirde tohum verimini belirleyen diğer üçüncü önemli seleksiyon kriteri 1000 tane 

ağõrlõğõdõr. Bu özelliğin diğer ikisine göre kalõtõm derecesi daha yüksektir, değişen 

çevreden daha az etkilenmektedir. Varyasyon katsayõsõ değerinin diğer tarõmsal 

özelliklere göre 1000 tane ağõrlõğõnda daha düşük çõkmasõ (%5.6) bunun en iyi 

göstergelerinden birisidir (Çizelge 4.5). Ancak bu özellik için Yõl x Genotip 

interaksiyonu önemli bulunmuştur.  2004 yõlõnda 28.3 g ile Gelendost-1 hattõ en 

düşük, 2005 yõlõnda 41.5 g ile Dinçer 5-118 çeşidi en yüksek 1000 tane ağõrlõğõ 

vermiştir. Aspir õslah çalõşmalarõnda 1000 tane ağõrlõğõnõn 50 g�a yükseltilmesine 

çalõşõlmaktadõr (Weiss, 2000).  
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Aspirde tohumda kabuk oranõ aynõ zamanda önemli bir kalite kriteridir. Modern aspir 

çeşitlerinin tohumlarõnda %25-50 arasõnda kabuk bulunmaktadõr. Tohumda kabuk 

oranõ arttõkça iç oranõ düşmekte, dolaylõ yoldan yağ oranõ azalmaktadõr. Bu nedenle, 

õslah çalõşmalarõ ile kabuk oranõ olabildiğince düşürülmeye çalõşõlmaktadõr. Son 

yõllarda geliştirilen ince kabuklu çeşitlerde yağ oranõ %45'e kadar çõkartõlabilmiştir. 

(Weiss, 2000). Bu özellik için yõllar, genotipler ve Yõl x Genotip interaksiyonu 

istatistiksel olarak önemli bulunmuş (Çizelge 4.1), 2005 yõlõnda Dinçer 5-118�in 

%54.2 ile en yüksek kabuk oranõ veren, 2004 yõlõnda ise 5-154�ün %52.0 ile en 

düşük kabuk oranõ veren genotip olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 4.4). Kabuk oranõ 

ile yağ oranõ arasõndaki ters ilişki bu araştõrmada da belirgin olarak ortaya çõkmõştõr. 

En yüksek kabuk oranõnõn elde edildiği Dinçer 5-118 çeşidi aynõ zamanda en düşük 

yağ oranõ veren, en düşük kabuk oranõ veren 5-154 çeşidi ise aynõ zamanda en 

yüksek yağ oranõ veren genotip olarak ortaya çõmõştõr (Çizelge 4.8).  

 

Tohum verimini yükseltmek aspirde en önemli õslah amacõdõr (Röbbelen et al., 

1989). Bu araştõrmada tohum verimi bakõmõndan genotipler arasõndaki farklõlõklar 

istatistiksel olarak önemli (P<0.01), Yõl x Genotip interaksiyonu ise önemsiz 

bulunmuştur (Çizelge 4.1). Yõllar ortalamasõna göre 80.3 kg/da ile Dinçer 5-118 

çeşidi en yüksek tohum verimine sahip olan, Gelendost-1 hattõnõn ise 51.8 kg/da ile 

en düşük tohum verimine sahip olan genotip olduğu saptanmõştõr (Çizelge 4.5). 

Dünyada aspir tarõmõnõn yapõldõğõ ülkelerde aspirden susuz koşullarda 40-170 kg/da, 

uygun ekolojik koşullarda ise 300 kg/da'a kadar verim alõnabilmektedir (Weiss, 

2000). Türkiye'de çeşitli ekolojik bölgelerde yapõlan çalõşmalarda değişik sonuçlar 

alõnmõştõr. Ankara koşullarõnda yerli (Dikenli ve Dikensiz) ve yabancõ orijinli (Oleic 

leed, Reduced Hull, Partical Hull, 304, 308 ve 308/1) aspir çeşitlerinin denendiği bir 

araştõrmda 113.1-316.4 kg/da arasõnda verim alõnmõş, yerli aspir çeşitlerinin yabancõ 

kökenli çeşitlere göre daha yüksek tohum verimi verdiği saptanmõştõr (Kolsarõcõ ve 

Ekiz, 1983). Eskişehir koşullarõnda Yenice (5-38) ve 5-62 aspir çeşitlerinden 

ortalama 150-180 kg/da arasõnda, Konya koşullarõnda ise 20 farklõ aspir çeşidinden 

170-268 kg/da arasõnda verim alõndõğõ belirtilmiştir (Dernek, 1977). Antalya 

koşullarõnda  yapõlan bir araştõrmada ise, kõşlõk ekimlerde Ekiz 10, 11, 12 ve 13 

hatlarõndan 45-170 kg/da arasõnda verim alõnmõştõr (Baydar ve Turgut, 1992).  
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Gerçekte değerli bir yağ bitkisi olan aspir, çiçeklerinde bulunan carthamin (kõrmõzõ 

renk pigmenti) ve carthamidin (sarõ renk pigmenti) nedeniyle aynõ zamanda değerli 

bir boya bitkisidir (Nagaraj vd., 2001). Bu nedenle bazen aspir sadece çiçek üretmek 

amacõyla yetiştirilmekte, bu amaçla yüksek çiçek verimine ve yüksek boyar madde  

içeriğine sahip olan çeşitlerin geliştirilmesine çalõşõlmaktadõr. Bu araştõrmada 

kullanõlan aspir genotiplerinin çiçek verimi 2004 yõlõnda 3.3-8.0 kg arasõnda, 2005 

yõlõnda ise 2.5-5.7 kg arasõnda değişmiştir, 2004 yõlõnda Dinçer 5-118 çeşidi 6.4 

kg/da ile, 2005 yõlõnda Yenice 5-38 çeşidi 5.7 kg/da ile en yüksek çiçek verimi veren 

genotipler olarak belirlenmiştir (Çizelge 4.5). Kõzõl ve Söğüt (1999) tarafõndan 

yapõlan bir araştõrmada aspir çeşitlerinde çiçek veriminin 6.65-11.71 kg/da arasõnda 

değiştiği, Yenice 5-38 çeşidinden en yüksek çiçek verimi elde edildiği bildirilmiştir. 

Kõrõcõ (1998) tarafõndan Çukurova koşullarõnda Dinçer 5-118 çeşidinin çiçek 

veriminin 9.86-12.07 kg/da arasõnda değiştiği belirlenmiştir. Her iki araştõrmada da 

5-154 çeşidi en düşük çiçek verimi veren çeşit olarak kaydedilmiştir. Kõrõcõ ve İnan 

(2001), aspirde çiçek verimi üzerine çiçek toplama zamanõnõn etkili olduğunu ve 

çiçek hasat zamanõ geciktikçe çiçek veriminin düştüğünü, bu nedenle çiçek hasadõna 

çok geç kalõnmamasõ gerektiğini rapor etmişlerdir.  

 

Bir yağ bitkisi olan aspirde en önemli kalite kriteri tohumun yağ oranõdõr. Yağ oranõ 

2004 yõlõnda %21.8-26.3 arasõnda, 2005 yõlõnda ise %25.0-27.8 arasõnda değişmiştir. 

İki deneme yõlõ ortalamasõna göre 5-154 çeşidinin %26.9 ile en yüksek, Yenice 5-38 

çeşidinin %23.7 ile en düşük yağ oranõ veren genotip olduğu saptanmõştõr (Çizelge 

4.7). Her iki deneme yõlõnda da dikenli çeşit ve hatlar (5-154 ve Gelendost-1), 

dikensizlere göre (Dinçer 5-118, Yenice 5-38 ve Gelendost-2) daha yüksek yağ oranõ 

vermişlerdir. Aspirde dikenlilik özelliği kurağa ve soğuğa dayanõklõlõğõn olduğu 

kadar, yüksek yağ içeriğinin de bir göstergesi olarak kabul edilmektedir (Weiss, 

2000). Johnson vd. (1999), 797 aspir introdüksiyon materyalinde yağ oranõnõn %13-

46 arasõnda (Akdeniz orijinli 137 materyalde ortalama %27) değiştiğini 

saptamõşlardõr. Bu araştõrmada, aspir çeşit ve hatlarõnõn yağ oranlarõ Johnson vd. 

(1999) tarafõndan saptanan sõnõrlar içinde yer almõş, Akdeniz orijinli materyallerin 

yağ ortalamasõna yakõn bulunmuştur. Gelendost-1 hattõ, %26.7 ortalama yağ içeriği 
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ile 5-154 çeşidinden sonra en yüksek yağ oranõ veren genotip olarak dikkati 

çekmiştir.  

 

Araştõrmada aspir genotipleri genel olarak %6.0-8.7 arasõnda palmitik asit, %2.0-3.1 

arasõnda stearik asit, %7.8-30.6 arasõnda oleik asit, %60.0-81.6 arasõnda linoleik asit 

ve %0.1-0.2 arasõnda linolenik asit içermişlerdir (Çizelge 4.7 ve 4.8). Her iki deneme 

yõlõ ortalamasõna göre 5-154 çeşidi %28.5 ile en yüksek oleik asit ve %61.0 ile en 

düşük linoleik asit içeren genotip olarak, Gelendost-2 hattõ %8.9 en düşük oleik asit 

ve Yenice 5-38 çeşidi ise %81.6 ile en yüksek linoleik asit içeren genotip olarak 

belirlenmiştir (Çizelge 4.8). Johnson vd. (1999) tarafõndan 797 aspir introdüksiyon 

materyalinde palmitik asidin %3.9-6.8, stearik asidin %1.1-4.5, oleik asidin %6.2-

81.9 ve linoleik asidin %11.0-83.1 arasõnda değiştiğini rapor etmişlerdir. Bizim 

araştõrma materyallerinde, palmitik asit dõşõndaki yağ asitleri yukarõda belirtilen bu 

sõnõrlar arasõnda bir değişim göstermiştir.  

 

Knowles ve Hill (1964) aspirde yağ asitlerinin bir gen lokusunda üç allel (Ol, ol' ve 

ol) tarafõndan kontrol edildiğini, OlOl allel gen çiftinin yüksek linoleik asit (%75-

80)/düşük oleik asit (%10-15) içeriğinden, buna karşõlõk olol allel gen çiftinin düşük 

linoleik asit (%12-30)/yüksek oleik asit (%64-83) içeriğinden sorumlu olduğunu 

saptamõşlardõr. Aynõ araştõrõcõlar, ol'ol' allellerini taşõyan genotiplerin orta seviyede 

oleik asit içerdiğini belirlemişlerdir. Sonuç olarak, yüksek linoleik/düşük oleik ihtiva 

eden Dinçer 5-118, Yenice 5-38 ve Gelendost genotipleri OlOl allel gen çiftini, 

diğerlerine göre daha yüksek oranda oleik, ancak daha düşük oranda linoleik ihtiva 

eden 5-154 genotipi ise ol'ol' allel gen çiftini taşõmaktadõr. 

 

Yağõn vitamin-E değerini belirleyen tokoferoller aynõ zamanda yağda eriyebilen en 

güçlü doğal antioksidanlardõr (Muller-Mullot, 1976). Bu nedenle bitkisel yağlarõn 

önemli kalite ölçütlerinden birisi de toplam tokoferol içeriği ve tokoferol 

kompozisyonudur. Aspir yağõ diğer bitkisel yağlarla karşõlaştõrõldõğõnda orta düzeyde 

tokoferol içermektedir. Johnson vd. (1999) tarafõndan 797 aspir introdüksiyon 

materyalinde α-tokoferol miktarõnõn 32-160 mg/100 g ve β-tokoferol miktarõnõn 0-5 

mg/100 g arasõnda değiştiğini saptamõşlardõr. Bu araştõrmada aspir genotiplerinin 
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yağlarõnda 2004 yõlõnda 131.6-153.2 mg/100 g arasõnda, 2005 yõlõnda ise 137.2-163.2 

mg/100 g arasõnda tokoferol bulunduğu, 2004 yõlõnda 5-154 çeşidinin, 2005 yõlõnda 

ise Gelendost-1 hattõnõn en yüksek tokoferol içerdiği saptanmõştõr (Çizelge 4.9). 

Aspir yağõnda bulunan tokoferolün en önemli kõsmõnõ α-tokoferol oluşturmuş, α-

tokoferol 2004 yõlõnda 129.6-149.5 mg/100 g arasõnda, 2005 yõlõnda ise 135.0-159.6 

mg/100 g arasõnda değişmiştir. Gelendost-1 hattõnõn 696.6 mg/100 g α-tokoferol 

içeriği ile diğerlerine göre yağõnõn besleme değerinin daha yüksek olduğu 

belirlenmiştir. γ- ve δ-tokoferol miktarlarõ bütün genotiplerde düşük bulunmuştur. 

Sadece 5-154 çeşidinin yağõnda diğerlerine göre bir miktar daha fazla γ- ve δ-

tokoferol bulunmuştur (Çizelge 4.9). Lee vd. (2004), bizim aratõrma bulgularõmõzõ 

destekler şekilde aspir yağõnda α-tokoferolün çok yüksek, buna karşõn δ-tokoferolün 

çok düşük miktarlarda bulunduğunu belirlemişlerdir.  

 

Sonuç olarak; Gelendost-1 ve Gelendost-2 hatlarõnõn tohum verimleri genel olarak 

standart çeşitlerin gerisinde kalmõştõr. Özellikle bitki başõna tabla sayõlarõnõn, tabla 

başõna tohum sayõlarõnõn ve 1000 tane ağõrlõklarõnõn standard çeşitlere göre daha az 

olmasõ tohum verimlerinin düşük kalmasõna (özellikle Dinçer 5-118�in verimine 

göre) neden olmuştur. Bununla birlikte, bitki boyu, dal sayõsõ ve kabuk oranõ gibi 

diğer özellikler bakõmõndan standard çeşitlerle benzer değerler vermişlerdir. Çiçek 

verimi bakõmõndan özellikle Gelendost-2 hattõ değerlendirilebilir bulunmuştur. 

Gelendost hatlarõ verim özelliklerinden ziyade, kalite özellikleri ile dikkatleri 

çekmiştir. Gelendost-1 hattõnõn yağ içeriği neredeyse 5-154 çeşidinin yağ içeriği 

kadar yüksek bulunmuştur. Yağ oranõ yüksek, kabuk oranõ düşük olan Gelendost-1 

hattõnõn ayrõca toplam tokoferol, α-tokoferol ve β-tokoferol içerikleri de iyi 

durumdadõr. Yağlarõnda düşük oranda oleik asit (omega-9) ve yüksek oranda 

linolenik asit (omega-6) ihtiva eden Gelendost hatlarõnõn yağ asitleri kompozisyonu 

Dinçer 5-118 ve Yenice 5-38 çeşitleri ile benzer, 5-154 çeşidi ile farklõdõr. Standard 

çeşitlerden Dinçer 5-118�in yüksek tohum verimi ve yüksek tane iriliği ile, Yenice 5-

38 çeşidi yüksek çiçek verimi ve yüksek linoleik asit içeriği ile, 5-154 çeşidi ise 

yüksek yağ içeriği ve orta düzeyde yüksek oleik asit içeriği ile ön plana çõkmõşlardõr.  
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