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OZET

ISPARTA POPULASYONUNDAN GELISTIiRILEN ASPiR (Carthamus tinctorius L.)
HATLARININ TARIMSAL VE TEKNOLOJIK OZELLIKLERINIiN
BELIiRLENMESI

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nde 2004 ve
2005 yillarinda yiiriitilen bu arastirmada, Gelendost ilgesinden toplanan aspir
populasyonundan segerek gelistirilen Gelendost aspir hatlarinin (Gelendost-1 ve
Gelendost-2) tarimsal ve teknolojik Ozellikleri standart c¢esitlerle (Dinger 5-118,
Yenice 5-38 ve 5-154) karsilastirilmistir. Gelendost-1 turuncu c¢igekli ve dikenli,
Gelendost-2 turuncu ¢igekli ve dikensiz bir hattir. Gelendost hatlarinin tohum verimi
kontrol gesitlere gore daha diisiik olmustur. Ozellikle bitki basina tabla sayisi, tabla
basina tohum sayist ve 1000 tane agirligi gibi en onemli verim komponentleri
bakimindan Gelendost hatlar1 kontrol ¢esitlerden daha diisiik seviyede degerler
vermistir. Ancak bu hatlarin bitki boyu, dal sayis1 ve kabuk orani degerleri kontrol
cesitler ile benzerlik gostermistir. En yiiksek cigcek verimi 2004 yilinda Gelendost-1
hattindan ve 2005 yilinda Yenice 5-38 ¢esidinden elde edilmistir. Gelendost hatlari
ozellikle teknolojik 6zellikleri yoniiyle yiiksek performans sergilemislerdir. Dikenli
genotipler (5-154 ve Gelendost-1) dikensiz genotiplere (Dinger 5-118, Yenice 5-38
ve Gelendost-2) gore daha yiiksek yag oranina sahip olmuslardir. Gelendost-1
hattinin ortalama yag oran1 %26.7 olarak saptanmis ve bu oran en yiiksek yag iceren
¢esidin (5-154) oranina ¢ok yakin bulunmustur. Gelendost hatlariin linoleik asitce
zengin, oleik asitce fakir bir yag iirettikleri saptanmustir. Her iki deneme yilinda da
en yiiksek linoleik asit oranlar (sirasiyla %81.6 ve %81.5) Yenice 5-38 cesidinden
elde edilmis, onu sirastyla %81.5% ve %80.2 ile Gelendost-2 hatt1 takip etmistir.
Aspir yaginin toplam tokoferol igerigi 131.6 mg/100 g (Dinger 5-118) ile 163.2
mg/100 g (Gelendost-1) arasinda degismistir. Aspir yaginda bulunan tokoferol
komponentlerinden (a-, B-, y- ve 98- tokoferoller) en dnemlisinin a-tokoferol oldugu
belirlenmistir. En yiiksek a-tokoferol igerigi 2004 yilinda 149.5 mg/100 g ile 5-154
¢esidinin yaginda ve 2005 yilinda 159.6 mg/ 100 g ile Gelendost-1 hattinin yaginda
bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Aspir, Carthamus tinctorius, verim ve verim

ozellikleri, yag asitleri ve tokoferol kompozisyonu



ABSTRACT
DETERMINATION OF AGRICULTURAL AND TECHNOLOGICAL
PROPERTIES OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorus L.) LINES
DEVELOPED FROM ISPARTA POPULATION

Safflower (Carthamus tinctorius L.) has been traditionally grown for vegetable oil
sources in Isparta province. In this research conducted at Siileyman Demirel
University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2004 and 2005
years, agricultural and technological characteristics of Gelendost lines (Gelendost-1
and Gelendost-2) selected from Isparta safflower population were compared with
control varieties (Dinger 5-118, Yenice 5-38 and 5-154). Gelendost-1 was spiny and
Gelendost-2 was spineless, and both had flowers with orange color. It was obtained
that Gelendost lines gave lower seed yield than control varieties. Especially the most
important yield components such as head number per plant, seed number per head
and 1000 seed weight were under desirable levels in both Gelendost lines compared
to control varieties. However, their plant height, branch number and husk ratio were
similar to the control varieties. The highest flower yield was obtained from
Gelendost-1 in 2004 and Yenice 5-38 in 2005. Gelendost lines showed in general
high performance with technological properties. Spiny genotypes (5-154 and
Gelendost-1) gave more oil percentages than that of spineless genotypes (Dinger 5-
118, Yenice 5-38 and Gelendost-2). Average oil content of Gelendost-1 was 26.7%,
which was as high as the highest oil containing variety 5-154. Gelendost lines had a
seed oil rich in linoleic acid and poor in oleic acid. Yenice 5-38 placed in the first
rank for the highest linoleic acid content (81.6% and 81.5%, respectively) followed
by Gelendost-2 (81.5% and 80.2%, respectively) in both trial years. Total tocopherol
contents in safflower oil were between 131.6 mg/100 g in Dinger 5-118 oil and
163.2 mg/100 g in Gelendost-1 oil. Tocopherol components were identified, namely,
alpha-, beta-, and gamma-tocopherols in safflower oil. It was determined that the
major tocopherol component was a-tocopherol. The highest a-tocopherol content
was 149.5 mg/100 g in 5-154 in 2004 and 159.6 mg/100 g in Gelendost-1 in 2005.

KEY WORDS: Safflower, Carthamus tinctorius, yield and yield components, oil

and tocopherol composition



ONSOZ

Aspir (Carthamus tinctorius L.), tohumlarindan elde edilen yiiksek kalitedeki yagi ve
kurak bolgelere olan yiiksek uyumu nedeniyle diinyada 6nemi hizla artan degerli bir
yag bitkisidir. Ancak, Tiirkiye’de aspir bitkisi yeterince taninmadigi ve Onemi
yeterince kavranmadigi i¢in malesef bugiine kadar tariminda 6nemli bir gelisme
yasanmamistir. Isparta yoresi, aspir tarimi i¢in son derece uygun kosullara sahiptir.
Bu nedenle Isparta ili Tiirkiye’nin geleneksel aspir tariminin yapildig: birkag ilden
birisi olma 6zelligini siirdiirmektedir. Ancak Isparta yoresinde kiiltiirii yapilan aspir
cesitleri 1slah edilmis modern c¢esitler olmayip, populasyon halinde ¢ok genis
fenotipik varyasyon barindiran yerel cesit 6zelligine sahiptirler. Barindirdig1 zengin
genetik ¢esitlilik nedeniyle Gelendost aspir populasyonundan Danigsman Hocam
Saym Do¢.Dr. Hasan BAYDAR tarafindan biri dikenli (Gelendost-1) ve digeri
dikensiz (Gelendost-2) olmak {izere iki hat gelistirilmistir. Bu arastirma; bu yeni iki
hattin tarimsal ve teknlojik 6zelliklerini belirlemek, her gegen yil bitkisel yag acig
biiyiiyen Tiirkiye’de 6zellikle kurak ve yar1 kurak tarim alanlari i¢in alternatif bir yag
bitkisi olarak disiiniilen aspirin gelismesine katkida bulunmak amaciyla

yuriitilmistiir.

Bu calismaya beni yonlendiren, c¢alismamin gerceklesmesi icin gerekli ortamin
hazirlanmasinda, sonuca ulasmasinda ve karsilagilan giicliiklerin agilmasinda
yardimlarint esirgemeyen Danisman Hocam Sayin Do¢. Dr. Hasan BAYDAR’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Bu arastirmay1 mali yonden destekleyen Siileyman
Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanligi’na,
ayrica calismalarim sirasinda benden desteklerini ve yardimlarini esirgemeyen Tarla
Bitkileri Bolimii 6gretim iiyelerine ve basta Aras.Gor. Sabri ERBAS olmak {izere
tim Arastirma Gorevlisi arkadaslarima tesekkiir ederim. Bugiine kadar maddi ve
manevi yonden destek saglayan ve varliklar ile hep yanimda olan fedakar aileme

sonsuz sevgi ve saygilarimi sunarim.

Nimet UYSAL
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1. GIRIS

Compositeae familyasindan olan aspir bitkisi (Carthamus tinctorius L.) (2n = 24)
3000 yil once Orta Dogu'da kiiltiire alinmaya baslamis eski bir kiiltiir bitkisidir
(Knowles, 1982). Ozellikle tohumlarinda bulunan yag ve ¢iceklerinde bulunan boyar
maddeler nedeniyle Eski Misir’da MO 2000 yillarinda kiiltiire alindigina dair bilgiler
vardir. MO 1600 yillarinda Misir Krali Amenophis’in mumyasinda aspir cigeklerine
rastlanmistir. Orta cagda Arap iilkelerinde bilhassa ila¢ ve baharat olarak kullanilan
aspir, Ibn Batutah’n 1325-1354 yillar1 arasindaki Afrika ve Asya seyehatlerinde
bahsi gecen bitkilerdendir. Unlii eski Yunan tip¢ist Dioscorides tarafindan
tanimlanan 600 tibbi bitki arasinda aspir de bulunmaktadir. V. ve VI. yiizyillarda
Araplarin Iber yarim adasindan Avrupa’ya genisleme siirecinde aspir de Avrupa’ya
girmis, uzun bir siire bahgelerde siis ve boya bitkisi olarak degerlendirilmistir. Iran,
Afganistan, Pakistan ve Hindistan gibi Asya lilkelerinde ¢ok eski zamanlardan beri
aspir Ozellikle kilim boyamaciliginda kullanilmig, zamanla geleneksel olarak
kusumbha olarak taninan yagi elde edilmistir. Giiniimiizde halen Hindistan’da aspir
tohumlar1 saf olarak aspir yag: iiretiminde veya yerfisti§i ve susam tohumlart ile
birlikte islenerek “sweet oil” adi verilen yemeklik yag liretiminde yaygin sekilde

kullanilmaktadir (Weiss, 2000).

Aspir gigekleri glinlimiizde yalanci safran olarak gergek safranin (Crocus sativus)
yerine kullanilmaktadir. Ayrica bu cigekler basta piring olmak {izere pek c¢ok
yiyecege renklendirici olarak katilmaktadir. Cin’e ve Japonya’ya MS 200-300
yillarinda girdigi sanilan aspir, bu iilkelerde de uzun yillar boya kaynagi olarak
degerlendirilmis, tohumlarindan elde edilen yagi hem aromaterapik hemde yemeklik
olarak kullanilmistir. Aspir’in Rusya’ya Orta Asya iilkeleri iizerinden gectigi

sanilmaktadir.

Amerika kitasinin aspirle tanismasi Ispanyol ve Portekiz gemicileri sayesinde olmus,
ABD’de yayginlasmasinda 20. yy baslarinda Kalifornia Universitesi’nin

onciiliiglinde yapilan arastirmalar 6nemli rol oynamistir. Bu iilkede ikinci diinya



savasindan sonra yiiksek verimli ve yiiksek oleik asit igceren c¢esitlerin

gelistirilmesiyle aspir 6nemli yag bitkileri arasina girmistir.

Ozellikle soya, kanola, aygicegi ve yerfistig1 gibi diger yag bitkileri ile rekabet
etmede zorlanan aspir son yillarda 6zellikle kiiresel 1sinmanin yol agtig1 kuraklik ve
bu kosullara uygun alternatif {iriin arayislar1 dogrultusunda yeniden biiyiik 6nem
kazanmaya baslamistir. Aspirin diger yag bitkilerine gore kurak bolgelere
adaptasyon yeteneginin daha yiiksek olmasi, bu bitkinin yakin bir gelecekte
Ooneminin daha da artacagi ve tarimimin gelisecegi umudunu vermektedir (Baydar,

2005).

Ozellikle soguga ve sicaga olan yiiksek toleransi nedeniyle kuru tarim alanlarinda,
tuzluluga ve yabanci otlara olan toleransi ile de sulu tarim alanlarinda
degerlendirilebilecek alternatif iiriinlerden birisidir (Francois ve Bernstein, 1964;
Baydar ve Turgut, 1992). Aspirin dikenli ¢esitleri dikensiz ¢esitlere gore hem kuraga
hem de tuza daha fazla tolerans gostermektedir (Weiss, 1983; Kaya vd., 2003).

Diinyada 2004 yilinda 720 bin ha alanda 582 bin ton aspir tohumu iiretilmistir
(FAO, 2005). Meksika, Hindistan, ABD, Etiyopya, Arjantin ve Avusturalya
diinyanin en énemli aspir {ireticileridir ve bu iilkeler diinya aspir tiretiminin %90’dan
fazlasini karsilamaktadir. Bir zamanlarin 6nemli aspir iireticisi olan Tiirkiye’de aspir
tiretim alanlar stirekli azalmakta, son istatistikler Tiirkiye'de sadece 30 ha alanda 30
ton kadar iiretim yapildigimi gostermektedir (FAO, 2004). Tiirkiye'de Balikesir,
Eskisehir ve Isparta gibi bir ka¢ ilimizde geleneksel olarak aspir iiretimi
yapilmaktadir (ilisulu, 1970). Isparta yéresinde ‘dikenli hashas’ olarak taninan bu
bitkinin tohumlarindan elde edilen yag begeniyle tiiketilmektedir (Baydar, 2003).

Aspir tohumlarinda %13-46 arasinda yag bulunmakta, bu yagin yaklasik %901
doymamis yag asitlerinden (oleik ve linoleik asit) olugsmaktadir (Johnson vd., 1999).
Aspir yag1 diger bitkisel yaglardan 6zellikle ytiksek linoleik asit (omega-6) icerigi ile
ayrilmaktadir. Ortalama %75 linoleik asit iceren aspir yaginda ayrica antioksidan

etkisi ve E vitamini degeri yiiksek olan tokoferoller bulunmaktadir. Bu nedenlerle



aspir yagi kalp ve damar hastalarinin uyguladiklar1 diyetlerde kullanilmakta ve
antikolesterol etkisi nedeniyle biiylik 6nem tagimaktadir (Weiss, 2000). Yiiksek
linoleik asit igeren cesitler (Morlin gibi) yaninda, yiliksek oleik asit igceren aspir
cesitleri de (Montola gibi) gelistirilerek yaginin stabilitesi artirilmis ve endiistriyel
kullanim alan1 daha da genislemistir (Armah-Agyeman vd., 2002). Ayrica aspir
yaginin biodizel iiretiminde kullanimi iizerinde yogun arastirmalar yapilmaktadir.
Aspir ¢i¢eklerinden elde edilen cartharmin maddesi, dogal boya ham maddesi olarak
biiylik 6nem tasir (Nagaraj vd., 2001). Ayrica bitkinin kendisi, yesil ¢it ve kuru ¢igek
olarak kullanilmak {izere aranan degerli bir siis bitkisidir. Kiispesi ise degerli bir

hayvan yemidir.

Aspirin yukarida bahsedilen olumlu oOzelliklerine karsin, tohum verimi (FAO
verilerine gore 2004 yil1 diinya aspir verimi ortalama 80 kg/da’dir) ve yag icerigi
(ortalama %30) oldukca diisiiktiir. Diisiik tohum verimi ve diisiik yag icerigi
nedeniyle, benzer kosullarda diger yag bitkileri ile (6rnegin aygicegi ile) kolay
rekabet edememektedir. Bu nedenle, aspirde yiiksek tohum verimine ve yiiksek yag
icerigine sahip olan ve genis adaptasyon yetenegi olan cesitlerin gelistirilmesine

ihtiya¢ duyulmaktadir (Baydar ve Gokmen, 2003).

Yerel ¢esitler yetistirildikleri bolge kosullarina yiliksek derecede uyum saglamis olan
populasyonlardir. Her ne kadar diisiik verimli olsalar da her yil stabil bir iiretime izin
verirler. Populasyon olma 6zelliklerinden dolay1 i¢lerinde yiiksek derecede cesitlilik
(varyasyon) barmndirirlar. Ozellikle yabanci tozlasma oranina bagl olarak gesitliligin
derecesi de artar. Bitki 1slahc¢ilar1 i¢in populasyonlarda var olan genetik c¢esitlilik
1slah degeri yiiksek hatlarin elde edilmesi i¢in bulunmaz bir firsattir. Seleksiyon
1slahi ile bu giine kadar diinyada degisik bitki populasyonlari i¢erisinden ¢ok sayida
hat ve ¢esit gelistirilmistir. Bu arastirmada; Gelendost yoresi aspir populasyonundan
saf hat seleksiyonu ile gelistirilen iki aspir hattinin (Gelendost-1 ve Gelendost-2), {i¢
aspir ¢esidi (Dinger 5-118, Yenice 5-38 ve 5-154) ile birlikte tarimsal ve teknolojik
Ozeliklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu arastirma, Isparta yoresinde ilk defa
aspir lizerinde yiiriitiilen bir 1slah ¢alismasi ile gelistirilen hatlarin verim ve kalite

performanslarini gostermesi bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.



2. KAYNAK BILGiSi

Claassen (1950) ve Rubis (1966) aspir bitkisinin yliksek oranda kendine ddllenen bir
bitki oldugunu, ancak bal arilar1 ve riizgar yogunluguna bagli olarak yabanci

dollenme oraninin artabilecegini saptamiglardir.

Classen (1952) aspirde dikenliligin basit kalitm gosterdigini (tek bir gen ¢ifti ile
kontrol edilmektedir) ve dikenlilik 6zelliginin dikensizlik lizerine dominant oldugunu
gostermistir. Aymi aragtirict  dikenli ¢esitlerde yaprak ve tablalarin diken
yogunluguna bagh olarak degisen sikliklarda bir kag cm uzunlugundaki dikenlerle
kapli olabilecegini, dikenlilik indeksinin diken sayis1 ile ortalama diken uzunlugunun
carpimi ile belirlenebilecegini bildirmistir. Genel olarak dikenli gesitlerin dikensiz
cesitlere gore daha yiiksek tohum verimi ve daha yliksek yag orani verdiklerini,
kurakliga oldugu kadar, kus zararina da daha dayanikli olduklarini, bununla birlikte
dikensiz ¢esitlerin 6zellikle elle hasat ve harman islemlerinin daha kolay yapildigin

belirtmistir.

Knowles ve Hill (1964) aspirde yag asitlerinin bir gen lokusunda {i¢ allel (Ol, ol' ve
ol) tarafindan kontrol edildigini, OIOI allel gen ¢iftinin yiiksek linoleik asit (%75-
80)/diislik oleik asit (%10-15) iceriginden, buna karsilik olol allel gen ¢iftinin diisiik
linoleik asit (%12-30)/yliksek oleik asit (%64-83) iceriginden sorumlu oldugunu
saptamislardir. Ayni arastiricilar, ol'ol' allellerini tasiyan genotiplerin orta seviyede

oleik asit igerdigini belirlemislerdir.

Weiss (1971)'e gore aspirde dikenlilik gibi tizerinde durulan 6nemli bir ¢esit 6zelligi
de ¢igek rengidir. Ciinkii aspir ¢esitleri, morfolojik olarak baslica dikenlilik ve ¢igek
renklerine gore tanimlanirlar. Aspirde baslica yedi farkl ¢igek rengi ayirt edilmistir.
Ancak her bir rengin, tomurcuk icinde, ¢igek acgildiginda ve pdrsiidiigiinde az ¢ok
degisebilecegine dikkat edilmelidir. Aspirde genel olarak koyu c¢icek renkleri agik
cigek renkleri tlizerine dominant oldugu saptanmistir. Aspir ¢igeklerinde bulunan

carthamidin ve cartharmin maddeleri dogal renklendirici olarak kullanilir.



Carthamidin suda ¢oziilebilir ve sar1 renk verir. Oysa daha 6nemli olan cartharmin
suda ¢Oziilmez, ancak alkalin soliisyonlarda ¢oziiliir ve portakal kirmizisi renk verir.
Boya materyali olarak aspir ¢igekleri sabahin erken saatlerinde toplanir ve sonra tepsi

tizerinde kurutulur. Bir dekar alandan 10-15 kg'a kadar ¢icek verimi elde edilebilir.

Zimmerman (1973) aspirin tipik bir sicak iklim bitkisi oldugunu, ancak tropik iklim
bolgelerinden Akdeniz iklim bolgelerine kadar genis bir yetisme kusagi oldugunu,
dinya'da 20° Giiney ve 40° Kuzey enlemleri arasinda basariyla kiltiiri
yapilabildigini, diinyada daha c¢ok notr ve uzun giin kosullarinin hakim oldugu
iilkelerde (Akdeniz iilkeleri ve Avusturalya gibi) yiiksek verim verdigini, kisa giin
kosullarinin rozet donemi uzatirken, uzun giin kosullar1 rozet dénemi kisaltip sapa

kalkmay1 tesvik ettigini rapor etmistir.

Muller-Mullot (1976) bitkisel yaglarin toplam tokoferol igerikleri kadar, igerdikleri
tokoferoliin kompozisyonu da ¢ok dnemli oldugunu vurgulamis, bitkisel yaglarin
vitamin-E degerini belirleyen tokoferollerin ayn1 zamanda yagda eriyebilen en giiglii
dogal antioksidanlar oldugunu acgiklamistir. Ayni arastirict baslica dort farkl
tokoferol formunun bulundugunu ve bunlarin a (5,7,8-trimethyltocol), B (5,8-
dimethyltocol), y (7,8-dimethyltocol) ve 6 (8-methyltocol) oldugunu bildirmistir.
Nadirov (1991) ve Pongracz vd. (1995) a, B, y ve d tokoferollerin vitamin degerlerini
sirastyla 1.00, 0.50, 0.25 ve 0.01 katsayilari ile, antioksidan aktivitelerini sirasiyla

1.0, 1.3, 1.8 ve 2.7 katsayilar1 ile gostermislerdir.

Yazdi-Samadi ve Zali (1979) aspir bitkisinin biiyiime ve gelisimi iizerine sicakligin
etkisinin ¢ogu zaman fotoperyottan daha 6nemli oldugunu, aspir fidelerinin -7 °C'ye
kadar toleransli olmakla birlikte bazi varyetelerin spesifik olarak rozet donemde -
12.2 °C'ye kadar dayanabildigini tespit etmistir. Aym aragtiricilar biyolojik kiglik
aspir cesitlerinin, biyolojik yazlik cesitlere gére daha yiliksek tohum verimine sahip
olduklarini, ancak yazlik ¢esitlerin yag iceriginin daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir.



Weiss (1983) aspir tohumlarinda tohum kabugu inceliginin tek bir resesif gen ile
kontrol edildigini, kabuk kalinligin1 kontrol eden genin ayni zamanda sap
hiicrelerinde sekonder duvar kalinlagsmasi ile ¢igekte anter kapaliligini da kontrol
ettigini agikladiktan sonra, ince tohum kabuklu genotiplerin hem zayif sapli hem de
diisiik fertilite gosterdigini, ancak aspirde yogun 1slah ¢alismalari ile %40'n {izerine
yag iceren saglam sapli ve tamamen fertil olan bir¢cok hat ve gesit gelistirildigini

anlatmustir.

Weiss (1983) 50-200 cm arasinda boylanan aspir bitkisinin {izerinde olusan tablalarin
her birisinde sayilar1 5-50 adet arasinda degisen, 6-9 mm uzunlugunda ve 1000 adeti
yaklasik 40 g olan beyaz veya krem renginde tohumlar bulundugunu, tohumlarin
%25-50 kabuk, %50-75 i¢ ve %25-40 yag icerdigini, kabuk orani arttik¢a i¢ oraninin
azaldigimi, son yillarda islah edilen diisiik kabuk oranina sahip c¢esitlerde yag
oraninin %45'e kadar yiikseldigini, 1slah ¢aligmalari ile aspir tohumlarininda kabuk
oraninin olabildigince diisiiriilmeye ¢alisildigini vurgulamistir. Aymi yazar geg
kalinan ekimlerde tohum veriminin, yag oraninin ve 1000 tane agirliginin diistiigiini,
Ornegin Avusturalya'da 5 Mayis'tan 4 Agustos'a geciken ekimlerle birlikte tohum
veriminin 336.5 kg/da'dan 51.7 kg/da'a, yag oraninin %36.8'den %29.3'e ve 1000

tane agirhiginin 51.0 gramdan 22.2 grama indigini bildirmistir.

Kolsarict ve Ekiz (1983) Ankara kosularinda yerli (Dikenli ve Dikensiz) ve yabanci
orijinli (Oleic leed, Reduced Hull, Partical Hull, 304, 308 ve 308/1) aspir
cesitlerinden 113.1-316.4 kg/da arasinda verim alindigini, yerli aspir ¢esitlerinin

yabanc1 kokenli ¢esitlere gore daha yiiksek tohum verimi verdigini saptamiglardir.

Robbelen vd. (1989) diger yag bitkilerinde de oldugu gibi, serin bdlgelerde
yetistirilen aspir bitkilerinde linoleik asidin, sicak bolgelerde yetistirilen aspir
bitkilerinde ise oleik asidin daha fazla sentezlendigini, sicaklik artiglar1 linoleik asit
aleyhine oleik asit sentezinin tesvik edildigini bildirmislerdir. Ayn1 yazarlar aspirde
en Onemli 1slah amaglarinin yiiksek tohum verimi, diisiik kabuk oran1 ve yiiksek yag

icerigi, yagda yiiksek linoleik veya yiiksek oleik asit, makinali hasada uygun bitki



tipi, olumsuz cevre kosullarina ve 6nemli hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik

olarak siralamislardir.

Baydar ve Turgut (1992) Antalya kosullarinda 4 farkli aspir hattinin 4 farkli ekim
zamaninda ( 1 Ekim, 20 Ekim, 10 Kasim ve 1 Aralik) verim ve kalite 6zelliklerini
belirlemisler, Ekiz 10, 11, 12 ve 13 hatlarindan 45-170 kg/da arasinda verim
almiglardir. Ayni arastiricilar ekim zamani geciktikge aspirde verimin 6nemli sekilde

diistiigiinii agiklamiglardir.

Beg (1993) yiiksek sicaklik ve yiiksek nem kombinasyonlarinin aspirde bitki
gelisimini olumsuz yo6nde etkiledigini, kisi sert ve uzun gegen karasal iklim
bolgelerinde aspirin yazlik olarak erken ilkbahar aylarinda ekildigini, yazlik ekilen
aspir bitkilerinin ekimden itibaren yaklasik 4-5 ay icinde olgunlastigini ve giinliilk
sicaklik ortalamalar1 20 °C'nin {izerinde oldugunda olgunlasma siiresinin kisaldigini

bildirmistir.

Baydar ve Yiice (1996) bir aspir bitkisinde ilk dnce ana sap tomurcugu, sonra birincil
dal tomurcuklar1 ve en son ikincil dal tomurcuklarinin ¢igeklenmeye basladiklarini,
bdylece aspir bitkisinde yukaridan asagiya ve distan ice dogru diizenli bir ¢igeklenme
intervali meydana geldigini ve bu interval nedeniyle ci¢ceklenmenin birka¢ hafta

devam ettigini gozlemislerdir.

Kiric1 (1998) tarafindan Cukurova kosullarinda Dinger 5-118 g¢esidinin ¢igek
veriminin 9.86-12.07 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Kizil ve Sogiit (1999)
tarafindan Giineydogu Anadolu kosullarinda yapilan bir arastirmada aspir

cesitlerinde c¢igcek veriminin 6.65-11.71 kg/da arasinda degistigi, Yenice 5-38
cesidinden en yiiksek cicek verimi elde edildigi bildirilmistir.

Johnson vd. (1999) 797 aspir introdiiksiyon materyalinde yag igeriginin %13-46
(Akdeniz orijinli 137 materyalde ortalama %27), palmitik asidin %3.9-6.8, stearik



asidin %1.1-4.5, oleik asidin %6.2-81.9 ve linoleik asidin %11.0-83.1 arasinda
degistigini rapor etmislerdir.

Weiss (2000) aspir bitkilerinin diisiik sicakliklara oranla yiiksek sicakliklara olan
toleransinin daha fazla oldugunu, 6rnegin Kaliforniya'da 43 °C 'ye kadar ¢ikan
sicakliklarin 6nemli bir zararlanmaya yol agmadigini, kuru kosullarda 200 kg/da
verim igin en az 450 mm yarayish suya ihtiya¢ duydugunu, Israil’de 600 mm yillik
yagis miktarma ek olarak ayni miktarda sulama suyu ile en ekonomik {iretim
yapilabildigini, su yetersizliginde azotun yarayisliliginin 6nemli oranlarda azaldigini,
artan sulama suyu miktar1 ile artan azot miktarinin verimi olumlu yonde etkiledigini

kaydetmistir.

Weiss (2000) aspirde tohum verimini belirleyen en 6nemli li¢ seleksiyon kriterinin
bitkide tabla sayisi, tablada tohum sayisi ve birim tohum agirlig1 oldugunu, 6zellikle
bitkide tabla sayis1 ve tablada tohum sayisi1 dikkate alinarak yapilacak seleksiyonlar
ile yliksek verimli hatlarin elde edilme sansisinin daha yiiksek oldugunu, makinali
iretime uygun olmasi acisindan ideal aspir tipinin 60-80 cm boylanmasi, 130-150
giinde olgunlasmasi, 6-8 dalda iyi gelismis 12-14 tabla bulundurmasi, her bir tablada
1000 tane agirhigi 50 g olan 30-40 tohum bulundurmasi, kabuk oranmin diisiik
olmasi, minimum yag iceriginin %50 olmas1 ve protein igeriginin yiiksek olmasi
gerektigini bildirmistir. Ayn1 yazar eserinde diinyada aspir tariminin yapildigi
tilkelerde aspirden susuz kosullarda 40-170 kg/da, uygun ekolojik kosullarda ise 300

kg/da'a kadar verim alinabildigini agiklamistir.

Baydar (2000) Yenice 5-38 ve Dinger 5-118 cesitlerinin yiiksek linoleik asit ile
(swrastyla %79.1 ve %75.4), 5-154 gesidinin ise diger iki ¢eside gore nispeten daha
yiiksek oleik asit ile (%41.3) ile karakterize edildigini tespit etmistir. Yine Baydar
(2001) Yenice cesidinin %25.8 ile en diisiik, ‘5-154° ¢esidinin ise %30.3 ile en
yiiksek oranda yag icerdigini saptamustir.

Kirict ve Inan (2001), aspirde ¢igek verimi iizerine ¢igek toplama zamaninin etkili
oldugunu ve ¢igek hasat zamam geciktik¢e cicek veriminin diistiigiinli, bu nedenle

cicek hasadina ¢ok ge¢ kalinmamasi gerektigini bildirmislerdir.



Ozkaynak vd. (2001) ii¢ aspir ¢esidinde (5-154, Yenice 5-38 ve Dinger 5-118) ii¢
farkli ekim zamaninin verim ve verimle ilgili 6zellikler iizerine etkilerini belirlemek
lizere Antalya kosullarinda yaptiklar1 arastirmada erken ekimlerden ge¢ ekimlere
dogru gidildik¢e bitki boyu, dal sayisi, bitkide tabla sayisi, tablada tohum sayisi,
1000 tohum agirhg gibi verim oOgelerinde Onemli azalmalar oldugunu
gozlemiglerdir. Ayni arastirmada en yiikksek tohum veriminin degisik ekim
zamanlarinda degisik c¢esitlerden elde edildigini ve en yiiksek yag oraninin 5-154

cesidinden elde edildigini saptamislardir.

Uslu vd. (2001) tarafindan ii¢ aspir ¢esidinde (5-154, Yenice 5-38 ve Dinger 5-118)
Ankara kosullarinda kishk ve yazlik olarak yetisme sartlarinda toplam sicaklik
istekleri ve kuru madde birikimleri belirlenmis, arastirma sonucglarina goére cesitlerin
olgunlagsmaya kadar gereksinim duydugu sicaklik miktarinin kishk ekimde 1680-
1900 °C (272-284 giinde), yazlik ekimde ise 1580-1770 °C (104-114 giinde) olarak
saptamiglardir. Ayni arastirmada kislik yetistirmede bitkilerin biriktirdikleri ortalama
kuru madde miktariin (109.5 g/bitki), yazlik yetistirmeye gore yaklasik 4 kat fazla
oldugu bulunmustur. Hasatta kuru maddenin %7.1-8.7’si kokte, %8.1-8.371 yaprakta,
%27.9-30.4°1 sapta, %20.2-25.8’1 tablada ve %31.1-32.3’liniin tohumda biriktigi

belirlenmistir.

Nagaraj vd. (2001) ¢ok degerli bir baharat ve boya kaynagi olan aspir ¢iceklerinde
%0.83 cartharmin, %5.0 yag, %]1.9 protein, %10.4 kil, %12.2 lif ve Onemli
miktarlarda Ca (530 mg/100 g), Mg (287 mg/100 g) ve Fe (7.3 mg/100 g) elementleri

bulundugunu belirtmislerdir.

Armah-Agyeman vd. (2002) diinyada yiiksek oranlarda linoleik asit igeren aspir
c¢esitlerinin yaygin oldugunu, ancak son yillarda linoleik asit tipinden bagka 6zellikle
zeytinyagi gibi yiiksek oleik asit tipi aspir ¢esitlerinin gelistirilmesine ¢alisildigini,
nihayet ABD’de yiiksek linoleik asit igceren c¢esitler (Morlin gibi) yaninda, yiiksek

oleik asit igeren aspir ¢esitlerinin de (Montola gibi) gelistirildigini bildirmislerdir.

Lee vd. (2004) aspir yaginda a-tokoferoliin ¢ok yiiksek, buna karsin d-tokoferoliin
cok diisiik miktarlarda bulundugunu belirlemislerdir. Johnson vd. (1999) tarafindan
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797 aspir introdiiksiyon materyalinde a-tokoferol miktarinin 32-160 mg/100 g ve -
tokoferol miktarinin 0-5 mg /100 g arasinda degistigini saptamislardir. Muller-Mullot
(1976) ise aspir yaginda a, B, y ve 6 tokoferol miktarlarinin sirasiyla 223, 7, 33 ve 3.9
mg /100 g oldugunu rapor etmistir.

Baydar ve Gokmen (2003) Isparta kosullarinda aspirde %20’ye yakin oranlarda
yabanci dollenme oldugunu tespit etmislerdir. Aymi arastiricilar aspirde dogal
yabanct dollenme oranlar1 bakimindan bitki i¢inde yerlesme pozisyonlarina bagl
olarak tablalar arasinda dnemli farkliliklar bulundugunu, ana sap tablalarinda %10.0,
birincil dal tablalarinda %28.4 ve ikincil dal tablalarinda ise %21.3 yabanci dollenme

oranlar1 ortaya ¢iktigini saptamislardir.

Baydar (2005) aspir bitkisinin tek yillik, kuvvetli kok gelistiren, yliksek derecede
dallanan, 30-150 cm kadar boylanan, genellikle sar1 veya turuncu renkte c¢icekleri
olan, beyaz renkte tohumlar1 olan bir yag bitkisi oldugunu, ekimden olgunlagmaya
kadar genellikle 130-150 giine ihtiya¢ duydugunu, bu siire zarfinda c¢ikis, rozet
yapraklilik, sapa kalkma, dallanma, tomurcuklanma, ¢igeklenme, tohum olusturma

ve olgunlasma gibi degisik vejetatif ve generatif devrelerden gectigini bildirmistir.

Baydar ve Ozkan (2005) ii¢ aspir ¢esidinin (5-154, Dinger 5-118 ve Yenice 5-38)
ciceklerinde antioksidan etkinligini saptamak T{izere yaptiklart arastirmada
cigeklerdeki fenolik madde miktar1 ile antioksidan etkinligi arasinda yakin bir
iliskinin oldugunu, aspir ¢iceklerinde antioksidan kapasitesinin etanolik ekstrelerde
53.89 + 3.80 ve 81.44 + 0.49 mg /g arasinda ve metanolik ekstrelerde 65.97 + 0.93
ve 92.83 + 0.18 mg /g arasinda degistigini belirlemislerdir. Sonu¢ olarak aspir
cigeklerinin  antioksidan  kaynagi olarak gida endiistrisinde  basariyla

kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Bu arastirmanin tarla denmeleri 2004 ve 2005 yillarinda Isparta ili (37°45” K ve
30°33’ D, 997 m) Siileyman Demirel Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Tarla Bitkileri deneme arazisinde, laboratuar analizleri ise Siileyman Demirel

Universitesi Merkez Laboratuari'nda yiiriitiilmiistiir.

Isparta ili Goller Bolgesi'nde Akdeniz iklimi ile Karasal iklimin kesisme noktasinda
Bat1 Gegit Kusagi'nda yer almakta, kislar1 nispeten serin ve yagisli, yazlar sicak ve
kurak bir iklim yagsanmaktadir. Meteorolojik verilere gore Isparta’nin iklim yapisi
soguk ve yar1 kara iklim Ozelligindedir; Akdeniz’e yakin olan giiney bdlgesinde
Akdeniz ikliminin 6zelligi yasanirken, Kuzeydoguya dogru gidildik¢e karasal iklim
ozellikleri kendini gosterir. Ozellikle Egirdir, Beysehir ve Kovada gibi birgok géliin
etkisiyle degisik mikro-klima boélgelerine sahiptir. Topografik yapisinin ¢esitliligi

nedeniyle hem ova hem de yayla 6zellikleri tasimaktadir.

Isparta ilinin tarla deneme yillarina ait (2004 ve 2005) bazi o6nemli iklim

parametreleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Isparta ilinin deneme yillarina iliskin aylik ortalama iklim verileri

Aylar Ortalama sicaklik (°C)  Ortalama yagis (mm) Ortalama nem (%)
2004 2005 2004 2005 2004 2005
Ocak 0.7 34 201.4 105.4 79.0 70.3
Subat 3.0 2.4 49.9 87.9 70.8 65.2
Mart 7.6 6.7 4.9 36.1 58.6 63.2
Nisan 10.9 11.0 76.6 58.1 61.5 58.9
Mayis 15.5 16.1 20.8 33.7 59.2 54.4
Haziran 20.4 20.6 25.8 17.4 55.7 50.8
Temmuz 24.0 24.8 13.9 304 46.8 50.1
Agustos 23.1 243 7.3 0.5 54.7 52.0
Eyliil 19.2 18.1 0 38.2 514 56.1
ortalama 17,2 17,4 21,3 30,6 55,4 55

Kaynak: Isparta Meteoroloji il Miidiirliigii



12

Uzun yillara iligkin iklim verilerine gore Isparta ilinin en soguk ay1 Ocak ve en sicak
ay1 Temmuz’dur (yillik ortalama sicakligi 12.1 °C’dir). Nisan ay1 ortalarina kadar
don olay1 goriilebilmektedir (yillik ortalama donlu giinler sayist 69.5 giindiir). Yagis
en ¢ok kis ve bahar aylarinda, en az yaz aylarinda alinmaktadir (yillik ortalama yagis
miktar1 581 mm’dir). Aralik ay1 en yagish, Agustos ay1 ise en kurak aydir (yagish
gilinler sayis1 ortalama 104 giindiir). Bagil nem oran1 kis aylarinda ytksek, yaz
aylarinda ise diisiik seviyelerdedir (ortalama bagil nem %61°dir). Ortalama giinliik
giineslenme miiddeti 6.6 saat olup, ilde acik giinler sayist (bulutluluk ortalamasi 2/10

dan az olan giinler) ortalama 146.4'tlir.

Tarla denemelerinin kuruldugu 2004 ve 2005 yillarina iliskin iklim verileri
incelendiginde (Cizelge 3.1), her iki yilda da vejetasyon doneminde (Mart-Agustos)
genel olarak aspir bitkilerinin normal biliylime ve gelismesini olumsuz yonde
etkileyecek sicakliklar yaganmamis, yine ozellikle Nisan-Temmuz aylar1 arasinda
aspir bitkilerinin ihtiyaci olan su yagislarla saglanmistir. Bu nedenle, her iki deneme
yilinda da sulama yapilmamuis, 6zellikle Nisan ve Mayis aylarinda diisen yagislar
sayesinde Temmuz ve Haziran aylarinda kimi zaman yasanan kurak donemler

basariyla atlatilmistir.

Deneme tarlas1 topragi; tekstiir bakimindan killi-kalkerli, alkali (pH degeri 7.8),
katyon degisim kapasitesi %36 ve toplam tuz igerigi %0.025 olan, kire¢cce zengin
(%29.9), elverisli fosfor bakimindan fakir (3.55 kg/da P,Os), potasyum bakimindan
zengin (75.4 kg/da K,0) ve organik madde bakimindan fakir (%1.1) bir topraktir.
Aspir, diger bir ¢ok tarla bitkisine gore daha az toprak seg¢iciligi olan bir bitkidir. Bu
yoniiyle deneme alani topragi her ne kadar agir yapili ve organik maddesi diisiik de

olsa aspir tarimi i¢in elverisli 6zellikler tasimaktadir.

Sonu¢ olarak bir taraftan aspir bitkisinin soguga ve kuraga yliksek toleransi
gostermesi, bir taraftan da Isparta ilinin uygun iklim ve toprak ozelliklerine sahip
olmas1 nedeniyle, kuru sartlarda tarla denemelerinden elde edilen sonuglar giivenilir

olarak degerlendirmeye alinmustir.
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3.2. Materyal

Bu arastirmada materyal olarak; Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin
edilen 'Dinger 5-118' (dikensiz ve kirmizi ¢igekli), "Yenice 5-38' (dikensiz ve kirmizi
cicekli) ve '5-154' (dikenli ve sar1 ¢icekli) cesitleri ile Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi Dog¢.Dr. Hasan BAYDAR
tarafindan Isparta Gelendost ilgesinde geleneksel olarak kiiltlirii yapilan
populasyondan seleksiyonla gelistirilen 'Gelendost-1' (dikenli ve turuncu ¢igekli) ve

'Gelendost-2' (dikensiz ve turuncu ¢igekli) aspir hatlar1 kullanilmistir (Sekil 3.3).

3.3. Metot

3.3.1. Tarla denemeleri

Bu arastirmanin tarla denemeleri Siileyman Demirel Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Tarla Bitkileri Bolimii deneme arazisinde yiirlitilmistiir.
Arastirmada materyal olarak kullanilan aspir cesitlerinin tohumlar1 2004 ve 2005
yillarinda sirasiyla 26 Mart ve 21 Mart tarihlerinde, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 4 tekerriirlii olarak 50 x 20 cm sikliginda ekilmistir. Her bir parsel, 5 m

uzunlugunda ve 4 m genisliginde tutulmustur.

Ekim sirasinda deneme tarlasina 10 kg/da Diamonyum Fosfat giibresinden ve
bitkilerin sapa kalkma doneminde 20 kg/da Amonyum Siilfat giibresinden
verilmigtir. Bitkilerin ¢ikisindan hasadina kadar, aspir icin Onerilen yetistirme

tekniklerine uygun bakim islemleri yapilmistir.

Hasat doneminde, 1 eyliil 2004 ve 2 eyliil 2005 tarihinde, her parselde kenar tesirler
atildiktan sonra geri kalan tiim bitkiler icerisinden rastgele segilen 10 bitki
ortalamalarindan gidilerek bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet/bitki), tabla sayisi
(adet/bitki), tabla basmma tohum sayis1 (adet/bitki), 1000 tane agirligi (g) ve kabuk

orani (%) gibi tarimsal 6zellikler belirlenmistir. Her parselde kenar tesirler atildiktan
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sonra kalan tiim bitkiler topluca hasat edilerek, tohum verimi (kg/da) ve ¢igek verimi

(kg/da) saptanmustir.

3.3.2. Laboratuvar analizleri

Bu arastirmanin yag orani (%), yag asitleri kompozisyonu (%), tokoferol igerigi
(mg/100 g) ve tokoferol kompozisyonu (mg/100 g) gibi kalite 6zelliklerinin
analizleri, Siileyman Demirel Universitesi Merkez Laboratuvari’nda ve Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvari’nda yapilmstir.

3.3.2.1. Yag analizi

4 g kurutulmus Ogiitilmiis aspir tohumu, soxhlet aygitinda (Biichi Universal
Extraction System B-811, Germany) petrol eteri ile 6 saat siireyle ekstrakte edilmis,

bdylece % ham yag icerigi belirlenmistir (Anonymous, 1993).

3.3.2.2. Yag asitleri analizi

2 g kurutulmug 6giitiilmiis aspir tohumu hekzan/isopropanol (3:2, v/v) karisiminda
soguk ekstraksiyona tutulmus ve rotary evaporatdrde solvent karisimi ugurulduktan
sonra bir miktar ham yag (50-100 mg) elde edilmistir. Elde edilen ham yag
Marquard (1987) tarafindan Onerilen yontemle metil esterlerine (FAME)

doniistiirilmiistir.

Uzerinde Flame Ionizing Detector (FID) ile MN FFAP (50 m x 0.32 mm ID; 0.25
um) kolonu takili bulunan gaz kromatografisinde (Perkin Elmer Auto System XL)
yag asitlerine iliskin kromatogramlar elde edilerek (Sekil 3.1), yagi meydana getiren
palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0), oleik asit (C18:1) ve linoleik asidin
(C18:2) % oranlar1 tespit edilmistir. Gaz kromatografisi (GC) ¢alisma kosullari; firin
sicakligi 120 °C/1 dak.// 6 °C/dak.// 240 °C/15 dak., enjektor sicakligi 250 °C,
detektor sicakligi 260 °C, tasiyict gaz He (40 ml/dak.), split orani 1/20 ml/dak. ve

enjektor kapasitesi 0.5 pl olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.1. Aspir yaginin GC ile elde edilmis yag asitleri kromatogrami

3.3.2.3. Tokoferol analizi

Lavedrine vd. (1997) tarafindan kullanilan tokoferol ekstraksiyon yontemi modifiye
edilmistir. 1 g 6giitiilmiis aspir tohumu 50 mg pirogallol (antioksidant) ile birlikte
200 ml hekzan ile 5 saat kadar ekstre edilmistir. Elde edilen ekstraktlar vakumlu
rotary evaporatorde 40 °C'yi asmayan bir sicaklikta kuruyana kadar ugurulmus,
balondaki kalint1 40 ul THF ve 760 ul heptan:THF karisimi (95:5) (v/v) iginde
¢cozdiiriilmiis, daha sonra filtre edildikten sonra (0.5 pm MILLIPORE), aktinik
olmayan viallere konmustur. Nitrojenle muamele edilen vialler 4 °C'de 24 saat

stireyle saklanmistir.

Tokoferoller yiiksek basingli gaz kromatografisinde (HPLC) belirlenmistir. HPLC
sisteminde (Shimadzu; SCL-10Avp, LC-10Advp, DGU- 14A, CTO-10Avp.,SIL—
10AD vp) 295 nm emisyon ve 330 nm ekstinksiyon dalga boylarinda ayarlanmis
floresans dedektor kullanilmistir. Mobil faz akis orant 1.2 mL/ dak. olan Luna (150
cm x 4.6 mm, ID, 5u particle size) faz kolonu kullanilmustir. Kolon sicakligi 30 °C
olarak verilmistir. Mobil faz olarak heptane: THF (95:5) (v/v) karisimi kullanilmastir.

Kolon firin1 sicakligi 30 °C olarak ayarlanmustir.
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Shimadzu Class-VP Chromatography Laboratory Otomatik Yazilim Sistemi
tarafindan veriler biitiinlestirilmis ve degerlendirilmistir. a-, B-, y- ve o- tokoferol
piklerinin gelis zamanlarinin belirlenmesinde (Sekil 3.2) ve her birinin miktarinin
saptanmasinda tokoferol standartlar1 (o,  ,y and 8 izomerleri, Sigma Chemical Co.,
St. Louis, Mo., USA) kullanilmistir. Tokoferol miktarlari eksternal kalibrasyon
egrileri yardimiyla 100 g yagda mg olarak (mg/100 g) hesaplanmistir. Lampi vd.

(1999) tarafindan verilen metot modifiye edilerek tokoferol analizi yapilmstir.

1 o tokoferol
2 (- tokofercl
3 v- tokoferol
4 5- tokotferal

Sekil 3.2. Aspir yaginda HPLC ile elde edilmis tokoferol kromatogrami

3.4. Istatistiksel degerlendirmeler

Tarimsal ve teknolojik Ozelliklere ait 2004 ve 2005 yillarma iligkin veriler
birlestirilerek varyans analizi yapilmis ve incelenen ozelliklere iligskin ortalamalar
arasindaki 6nemlilik Duncan Testi (%5) ile kontrol edilmistir (MSTAT-C, Michigan
State Univ, USA, 1989). Tokoferol analizlerinden elde edilen veriler tekerriirlii
olmadig1r icin, her iki yilda da sadece c¢esit ve hatlarin ortalama degerleri

kullanilmastir.
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Gelendost-1 (Dikenli-Turuncu)  Gelendost-2 (Dikensiz-Turuncu)

Sekil 3.3. Aragtirmada kullanilan aspir ¢esit ve hatlarinin tabla goriiniigleri

Sekil 3. 4. Deneme parsellerinin hasat doneminde goriiniisii
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4. BULGULAR

4.1. Tarmmsal Ozellikler

Aspir ¢esit ve hatlarinin bazi énemli tarimsal 6zelliklerine iligkin 2004 ve 2005
yillarinin  birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir.
Incelenen 6zellikler arasinda sadece tabla sayist bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar 6nemsiz olmustur. Genotipler arasinda dal sayisi ve kabuk orani i¢in %5,
bitki boyu, tohum sayis1, 1000 tane agirhigi, ¢igek verimi ve tohum verimi igin %1
seviyesinde onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Bitki boyu disinda incelenen tiim
Ozellikler i¢in bloklar arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken,
tohum verimi digindaki biitiin 6zellikler bakimindan yillar arasinda ¢ok Onemli
farklilik  bulunmustur. Bir bagka anlatimla tohum verimi yillara gore istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik géstermemistir. Tohum sayisi, 1000 tane agirligi, kabuk
orani ve ¢igek verimi bakimindan Genotip x Y1l interaksiyonu istatistiksel olarak en

az 0.05 diizeyinde 6nemlilik gostermistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Aragtirmada incelenen tarimsal 6zelliklere iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Bitki Boyu Dal Sayis1 Tabla Sayisi Tohum Sayis1
Kaynagi Derecesi KO KO KO KO
Bloklar 3 154.9%* 1.4 7.7 10.8
Yillar 1 1525.2%* 21.0%** 164.0%* 230.4%**
Genotipler 4 1754.5%* 2.8% 5.2 35.0%*
YilxGenotip 4 5.9 0.3 32 60.2%**
Hata 27 30.8 0.9 3.8 5.9
CV(%) 7,5 14,7 19,8 12,0
Varyasyon Serbestlik 1000 T.A.  Kabuk Oran1  Cigek Verimi Tohum Verimi
Kaynagi Derecesi KO KO KO KO
Bloklar 3 7.1 0.9 1.2 112.6
Yillar 1 16.9* 27.2%* 43.8%* 42.3
Genotipler 4 137.1%* 6.1* 12.0%** 1129.2%*
YilxGenotip 4 14.5%* 6.9% 6.5% 68.1
Hata 27 34 1.8 1.6 216.1
CV(%) 5,6 2,5 243 25,6

*P<0.05, **P<0.01, KO: Kareler Ortalamasi
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4.1.1. Bitki boyu

Aspir cesit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin bitki boyuna ait ortalama
degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi Onemlilik (%5) gruplar
Cizelge 4.2°de sunulmustur. Bitki boyu i¢in bloklar, yillar ve genotipler arasinda %1
diizeyinde onemli farkliliklar elde edilirken, Y1l x Genotip intreraksiyonu 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama yillara gore degismis olup 2004 yilinda bitkiler
2005 yilina gore daha fazla boylanmislardir. Bitki boyu 2004 yilinda 64.0-101.0 cm
arasinda, 2005 yilinda ise 49.3-91.0 cm arasinda degismistir. Y1l ortalamalarina gore
5-154 ¢esidi 56.6 cm ile en kisa boylanan, Yenice 5-38 cesidi ise 96.0 cm ile en
uzun boylanan ¢esitler oldugu, Gelendost-1 ve Gelendost-2 hatlar1 ise sirasiyla 72.6

ve 81.5 cm ile bu ¢esitlerin arasinda kaldig1 saptanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Aspir gesit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin bitki boyu ve

dal sayis1 ortalamalar1 ve olugsan Duncan (%5) gruplari

Genotipler Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet/bitki)
2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama

Dinger 5-118 73.3 60.0 66.6d 5.8 7.3 6.6 ab
Yenice 5-38 101.0 91.0 96.0 a 6.0 7.0 6.5 ab
5-154 64.0 49.3 56.6 ¢ 6.8 8.0 7.4 a
Gelendost-1 78.3 67.0 72.6 ¢ 5.0 6.5 5.8b
Gelendost-2 88.0 75.0 81.5b 5.0 7.3 6.3b
Ortalama 80.6 a 68.3b 58b 72a

*)Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir.

4.1.2. Dal sayis1

Aspir ¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin dal sayisina ait ortalama
degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi Onemlilik (%5) gruplar
Cizelge 4.2°de sunulmustur. Bu 6zellik igin yillar %1 seviyesinde, genotipler ise %5
seviyesinde onemli fakliliklar gostermistir (Cizelge 4.1). Dal sayis1 2004 yilinda 5.0-
6.8 adet arasinda, 2005 yilinda ise 6.5-8.0 adet arasinda degismistir. Yil
ortalamalarina gore Gelendost-1 hatt1 5.8 adet ile en az dallanan, 5-154 ¢esidi 7.4

adet ile en fazla dallanan genotip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).
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4.1.3. Tabla sayis1

Aspir ¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin bitki basina tabla sayisina ait
ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi 6nemlilik (%)5)
gruplart Cizelge 4.3’te sunulmustur. Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.1),
bitki bagina tabla sayisi icin sadece yillar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur (P<0.01). Bitki basina tabla sayis1 2004 yilinda 10.8-13.0 adet
arasinda, 2005 yilinda ise 6.3-8.8 arasinda degismistir. Y1l ortalamalari temel
alindiginda, her ne kadar genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli olmamakla
beraber, Dinger 5-118’in 10.7 adet ile en ¢ok tabla olusturan, Gelendost-1’in 8.7 adet

ile en az tabla olusturan genotip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Aspir ¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin tabla sayisi ve

tohum sayis1 ortalamalar1 ve olusan Duncan (%5) gruplar

Genotipler Tabla Sayisi1 (adet/bitki) Tohum Sayis1 (adet/tabla)
2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama

Dinger 5-118 13.0 8.5 10.7 23.8 ab 20.0 be 21.9
Yenice 5-38 11.8 8.0 9.9 20.8 abc 21.0 abe 20.9
5-154 13.0 7.8 10.4 243 a 11.0d 17.0
Gelendost-1 11.0 6.3 8.7 20.8 abc 19.0 ¢ 19.9
Gelendost-2 10.8 8.8 9.8 18.8 ¢ 183 ¢ 18.6
Ortalama 11.9a 79b 21.7 17.9

*)Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir.

4.1.4. Tohum sayisi

Aspir ¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin tabla basina tohum sayisina ait
ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi 6nemlilik (%)5)
gruplart Cizelge 4.3’te sunulmustur. Bu 6zellik bakimindan yillar, genotipler ve Y1l x
Genotip interaksiyonu énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1). 2004 yilinda 24.3
adet ile 5-154, 2005 yilinda ise 21.0 adet ile Yenice 5-38 tabla basina en fazla tohum
tireten gesitler olmustur. Her iki deneme yilinda da Gelendost-1 hatti, Gelendost-2

hattina gore tabla basina daha fazla tohum olusturmustur (Cizelge 4.3).
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4.1.5. 1000 tane agirhg:

Aspir c¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iligkin 1000 tane agirhiina ait
ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi dnemlilik (%)5)
gruplart Cizelge 4.4’te sunulmustur. Bu o6zellik ic¢in yillar, genotipler ve Yil x
Genotip interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1). 1000
tane agirligir 2004 yilinda 28.3-35.8 g arasinda, 2005 yilinda ise 28.5-41.5 g arasinda
degismistir. 2004 yilinda 28.3 g ile Gelendost-1 hatt1 en diisiik, 2005 yilinda 41.5 g
ile Dinger 5-118 c¢esidi en yiiksek 1000 tane agirhigi vermistir. Her iki deneme
yilinda da Gelendost hatlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik elde

edilmemistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Aspir ¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin 1000 tane

agirlig1 ve kabuk orani ortalamalar1 ve Duncan (%5) gruplari

Genotipler 1000 Tane Agirhigi (g) Kabuk Orani (%)

2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama
Dinger 5-118 358 b 41.5a 38.7 520bcd 563 a 54.2
Yenice 5-38 32.5¢cd 31.0dc 31.7 53.3 be 53.5bc 53.4
5-154 34.5 bc 358D 35.2 51.0d 53.0bcd  52.0
Gelendost-1 283 ¢ 28.5¢ 28.3 52.5 bed 52.0 bed 52.3
Gelendost-2 29.5¢ 30.3 de 29.9 51.5¢cd 53.8b 52.6
Ortalama 32.1 334 52.1 53.7

*)Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli degildir.

4.1.6. Kabuk oram

Aspir ¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin kabuk oranina ait ortalama
degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi Onemlilik (%5) gruplar
Cizelge 4.4’te sunulmustur. Bu o6zellik i¢in yillar, genotipler ve Yil x Genotip
interaksiyonu istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Kabuk oram
2004 yilinda %51.0-53.3 arasinda, 2005 yilinda ise %52.0-56.3 arasinda degismistir.
2005 yilinda Dinger 5-118’in %54.2 ile en yliksek kabuk orani veren, 2004 yilinda
ise 5-154’tin %52.0 ile en diisiik kabuk oranmi veren genotip oldugu saptanmistir

(Cizelge 4.4).
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4.1.7. Tohum verimi

Aspir ¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin dekar basina tohum verimine
ait ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi onemlilik (%)5)
gruplart Cizelge 4.5’te sunulmustur. Tohum verimi bakimindan sadece genotipler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1).
Y1l x Genotip interaksiyonunun O6nemli ¢ikmamasi, tohum veriminin yillardan
etkilenmedigini gostermektedir. Yillar ortalamasina gore 80.3 kg/da ile Dinger 5-118
¢esidi en yiiksek tohum verimine sahip olan, Gelendost-1 hattinin ise 51.8 kg/da ile

en diisiik tohum verimine sahip olan genotip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Aspir cesit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iligkin tohum ve ¢igcek

verimi ortalamalar1 ve Duncan (%5) gruplari

Genotipler Tohum Verimi (kg/da) Cicek Verimi (kg/da)
2004 2005 Ortalama 2004 2005 Ortalama

Dinger 5-118  79.3 81.3 80.3a 6.4 ab 2.5d 4.4
Yenice 5-38 62.0 64.0 63.0b 6.1 ab 5.7bc 5.9
5-154 52.6 52.5 52.6b 3.3d 29d 3.1
Gelendost-1 53.0 50.6 51.8b 6.3 ab 4.5 bed 54
Gelendost-2 61.0 49.0 55.0b 8.0d 4.0 cd 6.0
Ortalama 61.6 59.5 5.1 3.9

*)Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir.

4.1.8. Cicek verimi

Aspir c¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin dekar basina cigcek verimine
ait ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi onemlilik (%5)
gruplan Cizelge 4.5’te sunulmustur. Bu 6zellik i¢in yillar, genotipler ve Yil x
Genotip interaksiyonu istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Cicek
verimi 2004 yilinda 3.3-8.0 kg arasinda, 2005 yilinda ise 2.5-5.7 kg arasinda
degismistir. 2004 yilinda Dinger gesiti 6.4 kg/da ile, 2005 yilinda Yenice 5-38 ¢esidi
5.7 kg/da ile en yliksek ¢icek verimi veren genotipler olarak belirlenmistir (Cizelge

4.5).
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4.2. Teknolojik Ozellikler

Aspir ¢esit ve hatlarinin yag ve yag asitleri oranlarina iliskin 2004 ve 2005 yillarinin
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Stearik asit
disinda kalan tiim 6zellikler bakimindan genotipler arasi farkliliklar %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Linoleik asit disindaki tiim o6zellikler i¢in bloklar kareler
ortalamalar istatistiksel olarak O6nemsiz bulunurken, sadece yag orani icin yillar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli olmustur. Yil x Genotip

interaksiyonu higbir 6zellik i¢in 6nemli ¢gitkmamistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Arastirmada incelenen yag ve yag asitlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Yag Orani Palmitik Asit Stearik Asit
Kaynagi Derecesi  Kareler Ortalamas1 ~ Kareler Ortalamas1  Kareler Ortalamasi
Bloklar 3 1.08 0.05 0.10

Yillar 1 38.42%* 0.00 0.00
Genotipler 4 18.50** 1.97%* 0.13
YilxGenotip 4 2.51 0.00 0.00

Hata 27 0.93 0.06 0.07

CV(%) 3.8 3.8 1.2
Varyasyon Serbestlik  Oleik Asit Linoleik Asit Linolenik Asit
Kaynagi Derecesi  Kareler Ortalamas1 ~ Kareler Ortalamas1 ~ Kareler Ortalamasi
Bloklar 3 13.40 21.10%* 0.01

Yillar 1 0.00 0.00 0.00
Genotipler 4 617.0** 624.9%* 0.01%*
YilxGenotip 4 0.00 0.00 0.00

Hata 27 4.56 4.54 0.01

CV(%) 14.1 2.8 17.3

*P<0.05, **P<0.01

4.2.1. Yag orani

Aspir gesit ve hatlariin 2004 ve 2005 yillarina iligkin yag oranina ait ortalama
degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi O6nemlilik (%35) gruplar
Cizelge 4.7°de sunulmustur. Bu 6zellik bakimindan yillar ve genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak onemli, Y1l x Genotip interaksiyonu ise Onemsizdir
(Cizelge 4.6). Yag oran1 %21.8-27.8 arasinda degismis, yillar ortalamasina gore 5-
154’1in %26.9 ile en yiiksek yag orani veren, Yenice 5-38’in %23.7 ile en diisiik yag
oran1 veren genotip oldugu saptanmustir. Gelendost-1 hattinin Gelendost-2 hattina

gore daha yliksek oranda yag icerdigi belirlenmistir (Cizelge 4.7).
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4.2.2. Yag asitleri kompozisyonu

Aspir ¢esit ve hatlarinin 2004 ve 2005 yillarina iliskin yag asitleri kompozisyonuna
ait ortalama degerleri ve ortalamalar arasinda olusan Duncan testi dnemlilik (%)

gruplart Cizelge 4.7°de ve 4.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Aspir g¢esit ve hatlarinin yag orani, palmitik ve stearik asit ortalamalar

ve olusan Duncan (%5) gruplar1

Yag Orant (%) Palmitik Asit (%) Stearik Asit (%)

Genotipler
2004 2005  Ort. 2004 2005  Ort. 2004 2005  Ort.

Dinger 5-118 23.3 25.0 242b 7.7 7.2 74ab 2.8 2.0 24
Yenice 5-38 21.8 25.6 23.7b 6.9 6.0 64c 24 2.2 23
5-154 26.0 27.8 269a 8.7 6.5 76a 22 2.2 2.2
Gelendost-1  26.3 27.1 26.7a 6.3 6.0 6.1d 3.1 2.1 2.6
Gelendost-2  23.5 25.1 243b 85 6.2 73b 23 23 23

Ortalama 242b 26.1a 25.1 7.6 6.4 7.0 2.6 2.1 24

*)Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli degildir.

Varyans analiz sonuglarina gore stearik asit disindaki yag asitlerinin tamaminda
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunurken, hi¢ bir yag
asidi i¢in yillar ve Y1l x Genotip interaksiyonu dnemli bulunmamigstir (Cizelge 4.6).
Aspir genotipleri genel olarak %6.0-8.7 arasinda palmitik asit, %2.0-3.1 arasinda
stearik asit, %7.8-30.6 arasinda oleik asit, %60.0-81.6 arasinda linoleik asit ve %0.1-

0.2 arasinda linolenik asit igermislerdir (Cizelge 4.7 ve 4.8).

5-154 ¢esidi %7.6 ortalama ile en yiiksek ve Gelendost-1 hatt1 %6.1 ortalama ile en
diisiik palmitik asit iceren genotip oldugu belirlenmistir. Stearik asit bakimindan ise
palmitik asit icin belirlenenin tersine 5-154 cesidi %2.2 ortalama ile en diisiik,
Gelendost-1 hatt1 %2.6 ortalama ile en yiiksek stearik asit igeren genotip olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.7). 5-154 ¢esidi %28.5 ortalama ile en yiiksek oleik asit ve
%61.0 ortalama ile en diislik linoleik asit igeren genotip olarak, Gelendost-2 hatti
%8.9 ortalama ile en diisiik oleik asit ve Yenice 5-38 ¢esidi %81.6 ortalama ile en

yiiksek linoleik asit i¢eren genotip olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Aspir ¢esit ve hatlarinin oleik, linoleik ve linolenik asit ortalamalar1

ve olusan Duncan (%5) gruplari

Oleik Asit Linoleik Asit (%) Linolenik Asit (%)

Genotipler
2004 2005 Ort. 2004 2005  Ort. 2004 2005 Ort.

Dinger 5-118 104 12,6 11.5b 79.1 77.0 78.0b 0.1 0.1 0.1b
Yenice 5-38 9.1 9.9 9.5bc 81.6 8l.5 8l.6a 0.1 0.2 0.2a
5-154 269 30.6 285a 620 600 610c 02 0.1 0.2a
Gelendost-1 10.6 122 11.4b 80.0 78.9 80.1ab 0.1 0.1 0.1b
Gelendost-2 7.8 10,0 89c &L.5 802 80.8a 0.0 0.1 0.1b

Ortalama 129 151 140 76.8 755 76.3 0.1 0.1 0.1

*)Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir.

4.2.3. Tokoferol icerigi ve kompozisyonu

2004 ve 2005 yillarina iligkin aspir ¢esit ve hatlarinin toplam tokoferol igerikleri ve

tokoferol kompozisyonlar1 Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Aspir ¢esit ve hatlarinin toplam tokoferol igerikleri ve tokoferol

kompozisyonlari
Toplam Tokoferol kompozisyonu mg/100 g
Genotipler tokoferol o-tokoferol B-tokoferol y-tokoferol ~ §-tokoferol
(mg/100 g)

2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005

Dinger 5-118  131.6 1375 129.6 1350 2.0 2.0 0.0 0.0 00 0.0
Yenice 5-38 150.8 160.2 1483 1574 24 2.7 0.1 0.1 00 0.0
5-154 1532 1594 1495 1559 2.1 1.7 1.6 1.8 01 0.0
Gelendost-1 149.0 163.2 1454 159.6 3.0 3.0 0.6 06 00 0.0
Gelendost-2 148.0 154.6 146.8 1513 09 3.2 0.1 0.1 03 0.0

Ortalama 146.5 155.0 1439 151.8 2.1 2.5 0.5 05 01 0.0

Yagda toplam tokoferol icerigi 2004 yilinda 131.6-153.2 mg/100 g arasinda, 2005
yilinda ise 137.5-163.2 mg/100 g arasinda degismistir. 2004 yilinda 5-154 ¢esidinin,
2005 yilinda ise Gelendost-1 hattinin en yiiksek tokoferol icerdigi saptanmistir
(Cizelge 4.9).
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Aspir yaginda bulunan tokoferoliin en dnemli kismint a-tokoferol olusturmus, o-
tokoferol miktar1 2004 yilinda 129.6-149.5 mg/100 g arasinda, 2005 yilinda ise
135.0-159.6 mg/100 g arasinda degismistir. a-tokoferol bakimindan 2004 yilinda
149.5 mg/100 g ile 5-154 c¢esidi, 2005 yilinda ise 159.6 mg/100 g ile Gelendost-1
hatt1 daha yiiksek degerler vermistir. B-tokoferol bakimindan en yiiksek ortalama
deger (3.0 mg/100 g) Gelendost-1 hattindan elde edilmistir. y-tokoferol bakimindan
her iki deneme yilinda da 5-154 ¢esidi daha yiiksek degerler vermistir (sirasiyla 1.6
ve 1.8 mg/100 g). d-tokoferol bakimindan ise neredeyse tiim genotiplerden iz

diizeyinde degerler elde edilebilmistir (Cizelge 4.9).
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5. TARTISMA VE SONUC

Isparta yoresinde kiiltiirii yapilan aspir ¢esitleri 1slah edilmis modern c¢esitler
olmayip, populasyon halinde ¢ok genis fenotipik varyasyon barindiran yerel cesit
ozelligine sahiptirler. Ornegin dikenli olanlar kadar dikensiz olanlar da vardir, ¢igek
renkleri ise ¢ogunlukla turuncu ve kirmizidir. Aym sekilde bitki boyu ve habitusu,
tabla ve tohum iriligi gibi daha pek ¢ok 6zellik bakimindan dikkat ¢ekici farkliliklar
gostermektedirler. Barindirdigi zengin genetik ¢esitlilik nedeniyle Gelendost aspir
populasyonundan 5 generasyon dol kontrollii saf hat seleksiyonu yaparak biri dikenli
(Gelendost-1) ve digeri dikensiz (Gelendost-2) olmak iizere iki hat gelistirilmistir. Bu
hatlarin, {i¢ aspir ¢esidi (Dinger 5-118, Yenice 5-38 ve 5-154) ile birlikte tarimsal ve

teknolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Her ne kadar bazi arastirmalarda aspirin -12.2 °C'ye kadar soguklara dayandigi ve bu
nedenle kislik olarak yetistirilebilecegi bildiriyor ise de (Yazdi-Samadi ve Zali,
1979), Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’nde
1998 yilindan beri yiritilen kislik aspir yetistirme caligmalarinda daima aspir
fidelerinin sert gecen kis aylarindan biiylik zarar gordiigli tespit edilmis ve ydrede
aspir i¢in en uygun ekim zamaninin erken ilkbahar aylar1 oldugu sonucuna

varilmgtir.

Tarla denemelerinin kuruldugu 2004 ve 2005 yillarinda, ekimler Mart ay1 iginde
yapilmis, Nisan aymi rozet safthada geciren bitkiler Mayis ayinda gilinlerin uzayip
sicakliklarin ~ artmasiyla birlikte sapa kalkmaya, Temmuz aymin basinda
ciceklenmeye ve Agustos ayinin ortasindan itibaren olgunlasmaya baglamislardir.
Boylece yazlik ekilen aspir bitkileri ekimden itibaren yaklagik 4-5 ay iginde
olgunlagsmislardir. Her iki deneme yilinda da, 6zellikle Nisan ve Mayis aylarinda
yogun olmak iizere Haziran ayina kadar diisen yagislar (Cizelge 3.1) aspirde sulama
yapmaya gerek birakmamistir. Aspir bitkisinin kurakliga olan yiiksek toleransi,

ozellikle kuru tarim alanlarinda alternatif irin olarak 6nemini artirmaktadir.
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Aragtirmada kullanilan aspir genotipleri arasinda Dinger 5-118 ve 5-154 ¢esitlerinin
en erkenci ve Yenice ¢esidinin ise en gegei oldugu, Gelendost hatlarinin ise bunlarin
arasinda yer aldigi gozlenmistir. Dinger 5-118 ve 5-154 c¢esitleri, Gelendost
hatlarindan 7 giin, Yenice ¢esidinden ise 10 giin daha erken c¢iceklenmeye
baslamiglardir. Ozellikle kurak ve sicak gegen yaz aylarindan daha az etkilenmeleri
bakimindan aspirde erkencilik istenen bir 6zelliktir. Ayrica dikenli ¢esitlerin kuraga
ve tuzluluga daha dayanikli olmasi nedeniyle (Francois ve Bernstein, 1964; Weiss,
1983; Beg, 1993; Kaya vd., 2003), kurak kosullar i¢in hem erkenci hem de dikenli
olanlar tercih edilebilir. Bunlardan bagka aspirde genel olarak dikenli ¢esitlerde yag
orani daha yiiksek ve kus zarar1 daha azdir. Ancak, dikensiz ¢esitlerin elle hasat ve
harman islemleri daha kolaydir ve dikensizlik 6zellikle ¢icek (yalanci safran) amach

tiretimde tercih edilen bir durumdur (Baydar, 2005).

Aragtirmada kullanilan genotiplerin bitki boyu 2004 yilinda 64.0-101.0 cm arasinda,
2005 yilinda ise 49.3-91.0 cm arasinda degismistir. Iki y1l ortalamasina gore 5-154
cesidi 56.6 cm ile en kisa boylanan, Yenice 5-38 ¢esidi ise 96.0 cm ile en uzun
boylanan ¢esit oldugu, Gelendost-1 ve Gelendost-2 hatlarinin ortalama 72.6 ve 81.5
cm ile bu gesitlerin arasinda kaldig1r saptanmustir (Cizelge 4.2). Aspirde bitki boyu
arttikca hasat indeksi azalmakta, yatmaya hassasiyet artmakta ve olgunlagma stiresi
gecikmektedir. Modern aspir c¢esitlerinin ortalama 60-80 cm arasinda boylanmasi
istenmektedir (Weiss, 2000). 5-154’{in 60 cm’nin biraz altinda ve Gelendost-2’nin 80
cm’nin biraz {izerinde boylanmasina ragmen, Yenice 5-38 disinda diger tiim

genotiplerin arzulanan diizeyde boylandiklar1 sdylenebilir.

Aspir bitkisinde ana sap tizerinde birinci dereceden yan dallar ve bunlarin tizerinde
de ikinci dereceden yan dallar meydana gelmektedir. Hem birinci hem de ikinci
dereceden dallar birer tabla ile son bulmaktadir. Bu nedenle aspir bitksinde dal sayis1
dolayli olarak tabla sayisini belirlemektedir. Dal sayis1 2004 yilinda 5.0-6.8 adet
arasinda, 2005 yilinda ise 6.5-8.0 adet arasinda degismistir. Iki y1l ortalamasina gore
Gelendost-1 hatt1 5.8 adet ile en az dallanan, 5-154 ¢esidi 7.4 adet ile en fazla
dallanan genotip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Aspirde iyi gelismis 6-8 dal
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istendigine gore (Weiss, 2000), denemede kullanilan genotipler istenen sinirlar

arasinda dal meydana getirmislerdir.

Aspirde tohum verimini belirleyen en 6nemli seleksiyon kriteri bitki bagina tabla
sayisidir. Modern aspir ¢esitlerinde 1iyi gelismis 12-14 adet tabla yeterli
goriilmektedir (Weiss, 2000). Her ne kadar cevre kosullarindan (6zellikle ekim
sikligindan) fazlaca etkilenen bir 6zellik olsa da, yiiksek verimli aspir ¢esitlerini
belirleyici 6zelliklerden biridir. Bitki bagina tabla sayis1 bakimindan aspir genotipleri
arasinda istatiksel olarak 6nemli farkliliklar elde edilmemistir (Cizelge 4.1). Bununla
birlikte, iki yi1l ortalamasina gére Dinger 5-118 ¢esidi 10.7 adet ile en ¢ok tabla
olusturan, Gelendost-1 hatt1 ise 8.7 adet ile en az tabla olusturan genotip oldugu

saptanmistir (Cizelge 4.3).

Aspirde tabla sayisi kadar, tablada bulunan tohum sayisi da 6nemli bir verim
kriteridir. Tablada tohum say1si tabla iriligi ile dogrudan iligkilidir. Her ne kadar her
bir aspir tablasinda ortalama 100’e yakin ¢igek olusmakla birlikte, bu c¢iceklerin
oratalama %20’si ancak tohum olusturmaktadir (Baydar, 2000). Tabla basina tohum
sayis1 bakimindan yillar, genotip ve Y1l x Genotip interaksiyonu dnemli bulunmustur
(Cizelge 4.1). Yillar ortalamalarina gore, Dinger 5-118’in 21.9 adet ile tabla basina
en ¢ok tohum olusturan, 5-154’iin 17.0 adet ile tabla basina en az tohum olusturan

genotip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3).

Aspirde tohum verimini belirleyen diger {igiincii 6nemli seleksiyon kriteri 1000 tane
agirhigidir. Bu ozelligin diger ikisine gore kalitim derecesi daha yiiksektir, degisen
cevreden daha az etkilenmektedir. Varyasyon katsayisi degerinin diger tarimsal
ozelliklere gore 1000 tane agirliginda daha diisiik ¢ikmasi (%5.6) bunun en iyi
gostergelerinden birisidir (Cizelge 4.5). Ancak bu o6zellik icin Yil x Genotip
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. 2004 yilinda 28.3 g ile Gelendost-1 hatt1 en
diisiik, 2005 yilinda 41.5 g ile Dinger 5-118 ¢esidi en yiiksek 1000 tane agirhig
vermistir. Aspir 1slah caligmalarinda 1000 tane agirhiginin 50 g’a yiikseltilmesine

calisilmaktadir (Weiss, 2000).
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Aspirde tohumda kabuk orani ayn1 zamanda 6nemli bir kalite kriteridir. Modern aspir
cesitlerinin tohumlarinda %25-50 arasinda kabuk bulunmaktadir. Tohumda kabuk
orani arttikca i¢ orani diismekte, dolayli yoldan yag oran1 azalmaktadir. Bu nedenle,
1slah caligsmalan ile kabuk orani olabildigince diisiiriilmeye c¢alisiimaktadir. Son
yillarda gelistirilen ince kabuklu ¢esitlerde yag oram1 %45'e kadar ¢ikartilabilmistir.
(Weiss, 2000). Bu ozellik icin yillar, genotipler ve Yil x Genotip interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus (Cizelge 4.1), 2005 yilinda Dinger 5-118’in
%354.2 ile en yiiksek kabuk orani veren, 2004 yilinda ise 5-154’tin %52.0 ile en
diisiik kabuk oran1 veren genotip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Kabuk orani
ile yag oran1 arasindaki ters iliski bu arastirmada da belirgin olarak ortaya ¢ikmustir.
En yiiksek kabuk oraninin elde edildigi Dinger 5-118 ¢esidi ayn1 zamanda en diisiik
yag orani veren, en diisik kabuk orani veren 5-154 ¢esidi ise ayni zamanda en

yiiksek yag oran1 veren genotip olarak ortaya ¢imistir (Cizelge 4.8).

Tohum verimini ylikseltmek aspirde en onemli 1slah amacidir (Robbelen et al.,
1989). Bu arastirmada tohum verimi bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak o6nemli (P<0.01), Yil x Genotip interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.1). Yillar ortalamasina gore 80.3 kg/da ile Dinger 5-118
cesidi en yiiksek tohum verimine sahip olan, Gelendost-1 hattinin ise 51.8 kg/da ile
en diisiik tohum verimine sahip olan genotip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5).
Diinyada aspir tariminin yapildig: iilkelerde aspirden susuz kosullarda 40-170 kg/da,
uygun ekolojik kosullarda ise 300 kg/da'a kadar verim alinabilmektedir (Weiss,
2000). Tirkiye'de gesitli ekolojik bolgelerde yapilan caligmalarda degisik sonuglar
alimmustir. Ankara kosullarinda yerli (Dikenli ve Dikensiz) ve yabanci orijinli (Oleic
leed, Reduced Hull, Partical Hull, 304, 308 ve 308/1) aspir ¢esitlerinin denendigi bir
arastirmda 113.1-316.4 kg/da arasinda verim alinmis, yerli aspir ¢esitlerinin yabanci
kokenli ¢esitlere gore daha yliksek tohum verimi verdigi saptanmistir (Kolsarici ve
Ekiz, 1983). Eskisehir kosullarinda Yenice (5-38) ve 5-62 aspir cesitlerinden
ortalama 150-180 kg/da arasinda, Konya kosullarinda ise 20 farkli aspir ¢esidinden
170-268 kg/da arasinda verim alindigi belirtilmistir (Dernek, 1977). Antalya
kosullarinda yapilan bir arastirmada ise, kiglik ekimlerde Ekiz 10, 11, 12 ve 13
hatlarindan 45-170 kg/da arasinda verim alinmistir (Baydar ve Turgut, 1992).
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Gergekte degerli bir yag bitkisi olan aspir, ¢igeklerinde bulunan carthamin (kirmizi
renk pigmenti) ve carthamidin (sar1 renk pigmenti) nedeniyle aym1 zamanda degerli
bir boya bitkisidir (Nagaraj vd., 2001). Bu nedenle bazen aspir sadece ¢icek iiretmek
amaciyla yetistirilmekte, bu amagla yiliksek cicek verimine ve yiiksek boyar madde
icerigine sahip olan c¢esitlerin gelistirilmesine ¢alisilmaktadir. Bu arastirmada
kullanilan aspir genotiplerinin ¢igek verimi 2004 yilinda 3.3-8.0 kg arasinda, 2005
yilinda ise 2.5-5.7 kg arasinda degismistir, 2004 yilinda Dinger 5-118 c¢esidi 6.4
kg/da ile, 2005 yilinda Yenice 5-38 ¢esidi 5.7 kg/da ile en yiiksek ¢i¢ek verimi veren
genotipler olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Kizil ve Sogit (1999) tarafindan
yapilan bir arastirmada aspir ¢esitlerinde ¢icek veriminin 6.65-11.71 kg/da arasinda
degistigi, Yenice 5-38 c¢esidinden en yiiksek cicek verimi elde edildigi bildirilmistir.
Kirier (1998) tarafindan Cukurova kosullarinda Dinger 5-118 ¢esidinin ¢igek
veriminin 9.86-12.07 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Her iki aragtirmada da
5-154 ¢esidi en diisiik cicek verimi veren cesit olarak kaydedilmistir. Kiric1 ve Inan
(2001), aspirde ¢igek verimi ilizerine ¢icek toplama zamaninin etkili oldugunu ve
cigcek hasat zamani geciktikce ¢igek veriminin diistligiinii, bu nedenle ¢igek hasadina

cok gec kalinmamasi gerektigini rapor etmisglerdir.

Bir yag bitkisi olan aspirde en 6nemli kalite kriteri tohumun yag oranidir. Yag orani
2004 yilinda %21.8-26.3 arasinda, 2005 yilinda ise %25.0-27.8 arasinda degismistir.
Iki deneme y1li ortalamasina gore 5-154 cesidinin %26.9 ile en yiiksek, Yenice 5-38
cesidinin %23.7 ile en diisiik yag oranmi veren genotip oldugu saptanmistir (Cizelge
4.7). Her iki deneme yilinda da dikenli ¢esit ve hatlar (5-154 ve Gelendost-1),
dikensizlere gore (Dinger 5-118, Yenice 5-38 ve Gelendost-2) daha yiiksek yag orani
vermislerdir. Aspirde dikenlilik 6zelligi kuraga ve soguga dayanikliligin oldugu
kadar, yiiksek yag iceriginin de bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Weiss,
2000). Johnson vd. (1999), 797 aspir introdiiksiyon materyalinde yag oraninin %13-
46 arasinda (Akdeniz orijinli 137 materyalde ortalama %27) degistigini
saptamislardir. Bu aragtirmada, aspir ¢esit ve hatlarinin yag oranlari Johnson vd.
(1999) tarafindan saptanan sinirlar icinde yer almis, Akdeniz orijinli materyallerin

yag ortalamasina yakin bulunmustur. Gelendost-1 hatti, %26.7 ortalama yag icerigi
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ile 5-154 c¢esidinden sonra en yiiksek yag orani veren genotip olarak dikkati

¢ekmistir.

Arastirmada aspir genotipleri genel olarak %6.0-8.7 arasinda palmitik asit, %2.0-3.1
arasinda stearik asit, %7.8-30.6 arasinda oleik asit, %60.0-81.6 arasinda linoleik asit
ve %0.1-0.2 arasinda linolenik asit icermislerdir (Cizelge 4.7 ve 4.8). Her iki deneme
yil1 ortalamasina gore 5-154 ¢esidi %28.5 ile en yiiksek oleik asit ve %61.0 ile en
diisiik linoleik asit igeren genotip olarak, Gelendost-2 hatt1 %8.9 en diisiik oleik asit
ve Yenice 5-38 cesidi ise %81.6 ile en yiiksek linoleik asit iceren genotip olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.8). Johnson vd. (1999) tarafindan 797 aspir introdiiksiyon
materyalinde palmitik asidin %3.9-6.8, stearik asidin %1.1-4.5, oleik asidin %6.2-
81.9 ve linoleik asidin %11.0-83.1 arasinda degistigini rapor etmislerdir. Bizim
arastirma materyallerinde, palmitik asit disindaki yag asitleri yukarida belirtilen bu

sinirlar arasinda bir degisim gostermistir.

Knowles ve Hill (1964) aspirde yag asitlerinin bir gen lokusunda ¢ allel (Ol, ol' ve
ol) tarafindan kontrol edildigini, OIOI allel gen ¢iftinin yiiksek linoleik asit (%75-
80)/diislik oleik asit (%10-15) iceriginden, buna karsilik olol allel gen ¢iftinin diisiik
linoleik asit (%12-30)/yiiksek oleik asit (%64-83) iceriginden sorumlu oldugunu
saptamiglardir. Ayni arastiricilar, ol'ol' allellerini tasiyan genotiplerin orta seviyede
oleik asit icerdigini belirlemislerdir. Sonug olarak, yiiksek linoleik/diisiik oleik ihtiva
eden Dinger 5-118, Yenice 5-38 ve Gelendost genotipleri OIOI allel gen ciftini,
digerlerine gore daha yliksek oranda oleik, ancak daha diisiik oranda linoleik ihtiva

eden 5-154 genotipi ise ol'ol' allel gen ¢iftini tagimaktadir.

Yagin vitamin-E degerini belirleyen tokoferoller ayn1 zamanda yagda eriyebilen en
giiclii dogal antioksidanlardir (Muller-Mullot, 1976). Bu nedenle bitkisel yaglarin
onemli kalite Olciitlerinden birisi de toplam tokoferol igerigi ve tokoferol
kompozisyonudur. Aspir yagi diger bitkisel yaglarla karsilastirildiginda orta diizeyde
tokoferol icermektedir. Johnson vd. (1999) tarafindan 797 aspir introdiiksiyon
materyalinde a-tokoferol miktarinin 32-160 mg/100 g ve B-tokoferol miktarinin 0-5

mg/100 g arasinda degistigini saptamiglardir. Bu arastirmada aspir genotiplerinin
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yaglarinda 2004 yilinda 131.6-153.2 mg/100 g arasinda, 2005 yilinda ise 137.2-163.2
mg/100 g arasinda tokoferol bulundugu, 2004 yilinda 5-154 ¢esidinin, 2005 yilinda
ise Gelendost-1 hattinin en yiiksek tokoferol igerdigi saptanmustir (Cizelge 4.9).
Aspir yaginda bulunan tokoferoliin en 6dnemli kismint a-tokoferol olusturmus, o-
tokoferol 2004 yilinda 129.6-149.5 mg/100 g arasinda, 2005 yilinda ise 135.0-159.6
mg/100 g arasinda degismistir. Gelendost-1 hattinin 696.6 mg/100 g a-tokoferol
icerigi ile digerlerine gore yagmin besleme degerinin daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. y- ve d-tokoferol miktarlart biitiin genotiplerde diisiik bulunmustur.
Sadece 5-154 cesidinin yaginda digerlerine gore bir miktar daha fazla y- ve 6-
tokoferol bulunmustur (Cizelge 4.9). Lee vd. (2004), bizim aratirma bulgularimizi
destekler sekilde aspir yaginda a-tokoferoliin ¢ok yiiksek, buna karsin d-tokoferoliin

cok diisiik miktarlarda bulundugunu belirlemislerdir.

Sonug olarak; Gelendost-1 ve Gelendost-2 hatlarinin tohum verimleri genel olarak
standart gesitlerin gerisinde kalmustir. Ozellikle bitki basina tabla sayilarinin, tabla
basina tohum sayilarinin ve 1000 tane agirliklarinin standard gesitlere gore daha az
olmasi tohum verimlerinin diisiik kalmasma (6zellikle Dinger 5-118’in verimine
gore) neden olmustur. Bununla birlikte, bitki boyu, dal sayis1 ve kabuk orani gibi
diger ozellikler bakimindan standard ¢esitlerle benzer degerler vermislerdir. Cigek
verimi bakimindan 0&zellikle Gelendost-2 hatti degerlendirilebilir bulunmustur.
Gelendost hatlar1 verim Ozelliklerinden ziyade, kalite Ozellikleri ile dikkatleri
cekmistir. Gelendost-1 hattinin yag icerigi neredeyse 5-154 cesidinin yag icerigi
kadar yiliksek bulunmustur. Yag oram yiiksek, kabuk orani diisiik olan Gelendost-1
hattinin ayrica toplam tokoferol, o-tokoferol ve p-tokoferol igerikleri de iyi
durumdadir. Yaglarinda diisiik oranda oleik asit (omega-9) ve yiiksek oranda
linolenik asit (omega-6) ihtiva eden Gelendost hatlarinin yag asitleri kompozisyonu
Dinger 5-118 ve Yenice 5-38 cesitleri ile benzer, 5-154 ¢esidi ile farklidir. Standard
cesitlerden Dinger 5-118’in yiiksek tohum verimi ve yiiksek tane iriligi ile, Yenice 5-
38 cesidi yiiksek cicek verimi ve yiiksek linoleik asit icerigi ile, 5-154 ¢esidi ise

yiiksek yag igerigi ve orta diizeyde yiiksek oleik asit igerigi ile 6n plana ¢ikmislardir.
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