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OZET

AKDAG (Isparta Giineyi) YORESINDEKI TERSIYER YASLI DENIiZEL
BIRIMLERIN NANNOFOSILLERE DAYANAN STRATIGRAFIK INCELEMESI

Kerem HEPDINiZ

Bu ¢alisma, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmigtir. Caligma
konusu, Isparta’nin giineyinde yer alan Direkli Koyl gevresi ve Akdag kuzeyindeki
Tersiyer denizel birimlerinin nannoplanktonlara dayanan stratigrafik incelemesidir.
Sahada gozlemleri, uydu goriintiilleri ve ¢esitli harita teknikleri ile yapilan
tanimlamalar yaninda; alinan ince taneli kaya¢ Orneklerinde nannofosil kayitlari
incelenerek elde edilen stratigrafik sonuclar yardimi ile bolgenin jeoloji haritasi
diizenlenmistir. Inceleme alaninda bulunan jeolojik birimler alttan iiste Isparta
Ofiyolit Karmasigi, Akdag Kiregtasi, Giineyce Formasyonu, Golciik Formasyonu
icerisinde yer alan volkanit ve piroklastitler ile giincel yamag yelpaze tortullarindan
olusmaktadir. Caligma konusunu olusturan Tersiyer yasl kayac istifinde (Giineyce
Formasyonu) yapilan nannofosil tanimlamalarima gore; formasyonun yast ve
ortamsal 6zellikleri hakkinda 6nemli bulgular elde edilmistir. Esyasli, havza i¢inden
ve havza disindan tasinmig olarak ayirtlanan nannofosil verilerine dayanilarak
¢okelimin Burdigaliyen’de ve s1g denizde olustugu sonucuna varilmistir. Ayrica saha
gozlemleri, stratigrafik sonuglar, Landsat uydu goriintiileri ve {i¢ boyutlu topografik
harita goriintiileri karsilastirmali olarak yorumlanmis ve yorede daha 6nce yapilmis
olan jeolojik harita ve kesitlerinde degisiklikler yapilmistir. Buna goére Akdag
Kirectast ve Gilineyce Formasyonlari arasinda olasi fayli dokanakli bir iliski
belirlenmis ancak daha once ifade edilen bindirmeye iliskin herhangi bir veriye

rastlanmamustir.

ANAHTAR KELIMELER: Isparta, Miyosen, Nannofosil, Biyostratigrafi, Esyash

¢Okelim, Fosil Tasinmasi.
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ABSTRACT

STRATIGRAPHIC INVESTIGATION OF MARINE UNITS IN TERTIARY AGE
AROUND AKDAG (SOUTHERN ISPARTA) BASED ON NANNOFOSSILS

Kerem HEPDINiZ

This research has been carried out as a Master Thesis submitted to Siileyman
Demirel University’s Department of Geological Engineering. Its subject is the
stratographic survey of the nannoplanktons of Tertiary units in southern Isparta,
around Direkli Village and north of Akdag. The geological map of the area has been
prepared by the processes of the field survey, sattellite imaging and other definitions
of mapping techniques, as well as by the stratigraphic results obtained through the
inspection of the nannofossil records taken from the samples of small rock particles.
The geological units within the area of survey are made of, from bottom up, the
volcanites and piroclastites that are situated in Isparta Ophiolite Complex, Akdag
Limestone, Giineyce Formation, Golciik Formation. As a result of the nannofossil
definitions of the Tertiary aged Glineyce formation that is the subject of study,
important findings have been obtained on the age of the formation and its
environmental features. Based on the nannofossil data isolated on the transferred
material from out of the field and within, the sedimentation is believed to have
formed in Burdigaliyen and shallow seas. Moreover, the in-situ observations,
stratigraphic results, Landsat images and three-dimensional topographic maps have
been interpreted comparatively and changes have been made on the previously drawn
geological maps and sections. As a result, a faulty relation has been established in
between Akdag Limestone and Giineyce Formation, but no data has been obtained to

prove the previously mentioned.

KEY WORDS: Isparta, Miocene, Nannofossils, Biyostratigraphy, Reworked fossils
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TESEKKUR

Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali’nda gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda arastirmalarimi yonlendiren,
arazi calismalarima katilan, laboratuvar calismalarimda destek olan ve bilimsel
yardimlarini esirgemeyen danismanim, saym Yrd.Dog¢.Dr. Enis Kemal SAGULAR’a;
ayrica ¢alisgmam boyunca maddi ve manevi destegini aldigim aileme tesekkiirlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Bu calisma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji

Miihendisligi Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

1.1. Calismanin Konusu ve Amaci

“Akdag (Isparta giineyi) yoresindeki Tersiyer yasli denizel birimlerin nannofosillere
dayanan stratigrafik incelenmesi” konulu tez ¢alismasinda; yoredeki Tersiyer yash
kayag istiflerinin, saha gozlemleri, topografik harita, uydu ve hava fotograflar
yaninda, sahadan almacak kaya¢ Orneklerinde yapilacak nannoplankton
biyostratigrafisi yardimi ile stratigrafik olarak ayirtlanmasi amacglanmistir. Bunun
yaninda, ¢aligmadan elde edilecek stratigrafik veriler yardimi ile 6nceki ¢aligmalarda,
yoredeki kayag istiflerinin jeolojik ve yapisal Ozelliklerine iliskin tartigma ve

yorumlara katkida bulunulmasi hedeflenmistir.

1.2. Cahisma Alaninin Cografik ve Jeolojik Konumu

Caligsma alani, cografik olarak Bati Toroslar’in kuzey kesiminde, Isparta ve Aglasun-
Burdur arasinda (Sekil 1.1), jeolojik olarak ise Diinya’da bilinen Isparta Biiklimii
(Isparta Agis1)’nin orta kuzey kesiminde yer almaktadir. 1/25000 o6lgekli Tirkiye
topografik paftalarinin Isparta ilinin glineyine ait, Isparta M25-d1 nolu paftasinda,
85000-90000 boylamlar1 ve 73000-80000 enlemleri arasinda bulunan Akdag kuzeyi
ve Direkli Koyii ¢cevresindeki 26 km? lik bir alan kapsamaktadir.

Yorenin engebeli ve yiiksek topografik kesimini olusturan inceleme alaninda,
sahanin giiney kesiminde iki 6nemli yiikselim bulunur: Akdag (2271 m) ve Karakaya
T. (1872 m). Ayrica sahanin bati kesiminde bulunan, KB-GD uzanimli derin vadi
(Dar1 Dere) ile doguda, yaklasik K-G uzanimli Ispartacay vadisine dogru uzanan dik
yamag, yorenin engebeli yapisini temsil etmektedir (Sekil 1.2 ve Sekil 1.3).
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Sekil 1.1. Caligma alaninin yer bulduru haritasi

Bolge Akdeniz iklimi etkisi altinda bulunmaktadir. Yaz aylar1 sicak ve kurak, kis
aylar1 soguk ve yagishdir. Yagislar genellikle yagmur olmakla birlikte, yiiksek
kesimlere kar seklinde de olmaktadir. En yiiksek sicaklik 40°C, en diisiik sicaklik -
14°C ve yillik yagis mikar1 70 cm civarmdadir. Bitki ortiisii, iklime bagli olarak
Akdeniz’ e 6zgii kii¢iik maki topluluklar olarak goriilmektedir.

Calisma alanindaki baglica yerlesim yeri, Direkli K&yii’diir. Sahaya ulagim, Isparta-
Halikent Mahallesi tizerinden Direkli Kdyii’ne yaklasik 15 km asfalt yoldan; Isparta-
Antalya karayolu 15. km sinden giineybatiya ayrilan yol izlenerek, Kadilar-Direkli
sose veya Kadilar-Apsari-Direkli asfalt/sose yoldan saglanmaktadir. Karayolu asfalt
olup ayrica ¢ok sayida stabilize yol baglanmaktadir. Bélgede sanayinin gelismemis

olmasindan dolay1, halkin ge¢cim kaynagini tarim ve hayvancilik olusturur.
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2. KAYNAK OZETLERI

Calisma alani, Isparta Biiklimii’niin orta-kuzey bdliimiinde yer aldigindan, 6zel veya

genel amagh ¢ok sayida ulusal ve uluslararasi nitelikteki arastirmaya konu olmustur.

Bolgedeki ilk calismalariyla, Altinli (1944), Blumenthal (1960-1963), Brunn vd.
(1971), Ozgiil (1976), Gutnic (1977), Poisson (1977), Gutnic vd. (1979), Robertson
(1993,2000,2003) tarafindan, Bati1 Toroslar’in jeolojisi ve tektonigine iligkin ¢esitli
tanimlamalar ve yorumlar yapilmistir. Bu ¢alismalarda, ¢aligma alaninin genel olarak
Isparta Biikliimii’niin tektonostratigrafik birlikleri icerisinde yer alan Mesozoyik ve

Senozoyik yash birimler icerdigi saptanmustir.

Akbulut (1977, 1980), Egirdir glineyini kapsayan calismalarinda yoredeki jeolojik
birimleri ve dokanak iligkilerini incelemis ve bu calismada tez konusuna giren Alt
Miyosen denizel c¢okellerini (Giineyce Formasyonu) ilk olarak formasyon

mertebesinde tanimlamistir.

Kogyigit (1983), tez sahasini da igerisine alan galismasinda, Hoyran Golii (Isparta
Biiklimii) dolaymnin tektonik gelisiminde, yineleyerek birbirini izleyen durayli,
cekme tektonigi ve sikisma tektonigine baglh olay ve jeolojik yapilarm, baglica ii¢
tektonizma donemine ait oldugunu one siirmektedir. Bunlar sirasiyla, i¢c Toros
Ofiyolitli Karis1g1 Nap1’nin, Liyas’da baslayip Geg Liitesiyen sonuna degin siiren ve
Toros Karbonat Platformu’nu tektonik olarak iizerlemesiyle sona eren “Eski
Tektonik (Paleotektonik) Donem”, Geg¢ Liitesiyen sonu ile orta Oligosen sonu
araliginda gergeklesen ve molas olusumuyla siralanan “Gegis Donemi”, Orta
Oligosen sonunda baslayip giiniimiize degin siiren ve ¢ekme tektonigi ile denetlenen

“Yeni Tektonik (Neotektonik) Donem”dir.

Kogyigit (1984), Giineybat1 Tiirkiye’de Yeni Tektonik Donem’de yapisal bakimdan
sadece K-G yonelimli tek bir genislemenin olmadigini; aksine KB-GD, KD-GB, K-G

ve D-B yonelimli dort ayri genisleme yoniiniin bulundugunu ifade etmistir.



Akay vd. (1985), Antalya havzasina iligkin kapsamli stratigrafi iceren ¢aligmalarinda,
tez sahasin1 da iceren Akitaniyen-Langiyen yayilimli Beydaglari Miyosen
Havzasinin (Karabayir ve Gilineyce Formasyonlar1) Korkuteli’ne kadar uzandigimi

belirtmislerdir.

Karaman (1990, 1994), Isparta gilineyinde yaptig1 genel jeoloji amagli ¢aligmada,
caligsma alanindaki kaya birimlerini otokton ve allokton konumlu olmak iizere baglica
iki ana grupta toplamistir. Bolgedeki ofiyolitli karmasigin ilksel yerlesim yasint Geg
Paleosen veya hemen oOncesi olarak belirtmis; Akdag Kiregtast Birligi olarak
tanimladigi Mesozoyik kirectaslariin ofiyolitli karmasigin iizerine, karmasik ile
birlikte iizerindeki kirectas1 birliginin ise Erken Miyosen yash denizel tortullar

(Aglasun Formasyonu) {izerine bindirmeli olarak geldigi yorumunu yapmustir.

Gormiis ve Ozkul (1995), Génen-Atabey (Isparta) ve Aglasun (Burdur) arasindaki
bolgeyi kapsayan genel jeoloji amagli caligmalarinda tez sahasinin da stratigrafisine
iliskin saptamalar yapmiglar ve sahanm jeolojik haritasin1 yenilemiglerdir. Bu
calismada, Mesozoyik yashh Akdag Kiregtasi’nin tektonik dokanakla {izerledigi
ofiyolitli karisik ile birlikte Erken Miyosen yasli Giineyce Formasyonu iizerinde

tektonik dokanakli (bindirme) olarak yer aldigi yorumu yer almaktadir.

Senel (1997)’in 1/100000 o6lgekli jeolojik paftasinda oldugu gibi, daha sonraki
calismalariyla Poisson vd. (2003) yorede daha dnceki arastirmacilar tarafindan Erken
Miyosen yasl olarak belirlenen tortullar1 kendi igerisinde bir tektonik dokanakla
(bindirme) ayirarak; Akdag-Direkli Koyii arasindaki tortullar1 da kapsayan genis bir

alan1 Eosen yasl olarak haritalamiglardir.

Gormiis vd. (2001), Yoredeki Davras Dagi batisindaki Erken Miyosen ¢okellerini
stratigrafik, sedimantolojik ve yapisal bakimdan incelemisler; yorede nannofosillere
dayanan ilk biyostratigrafik ¢aligmay1 yapmuslar ve Akitaniyen-Burdigaliyen yasini
veren NNI1-NN2 nannoplankton zonlarimi saptamuslardir. Yine bu ¢aligmada,

yoredeki Miyosen tortullar1 (Gilineyce Formasyonu) ile ofiyolitik melanj arasinda



herhangi bir tektonik dokanak (bindirme) iligskisinin go6zlenemedigini ifade

etmislerdir.

Poisson vd. (2003), Isparta Biikliimii’niin tektonik gelisimi ile ilgili yaptiklar
jeolojik yorumda; tabandan en iiste dogru, dnce Bey Daglar otoktonunun Camlidere
olistostomu tarafindan iizerlendigi, sonra Ge¢ Kretase-Paleosen’de Antalya Napi’nin
(Isparta Cay formasyonu) bolgeye yerlestigi, Erken-Orta Miyosen’de denizel
tortullagmanin Antalya Nap1 ve Bey Daglar karbonat platformu iizerinde uyumsuz
olarak gelistigi, Langiyen’de ise bolgeye Lisiyen Naplari’nin yerlestigi ve son
olarakta Aksu konglomeralarinin Serravaliyen-Tortoniyen zamaninda Bey Daglari ve
Lisiyen Naplar iizerini kapladigini1 belirtmislerdir. Bu modele gore Erken Miyosen
tortullarmin  Lisiyen naplan tarafindan bindirmeli olarak iizerlendigi ifade

edilmektedir.

Sagular ve Gormiis (2006), Isparta giineyinde bulunan Alt Tersiyer tortullarma ait
stratigrafik kapsamli calismada Davras Dag1 batisinda NN3 nannoplankton zonunu

belirlemislerdir.

Son yillarda, denizel tortul kayaclarda belirlenen nannofosil kayitlarinin esyash ve
taginmug tiir ayirimi yapilarak yorumlanmasi gerektiginin 6nemi anlagilmistir. Ancak
bu konudaki ¢aligmalar heniiz az sayidadir. Bu konuda Goérmiis vd. (2001), Sagular,
(2003a, 2003b), Gormiis vd. (2004)’nin ¢aligmalarinda, denizel kirintili sedimanter
kayaglarda, esyasli veya yeniden ¢okelmis nannofosillerin kdkensel olarak ayirimi ve
kayaclar icerisindeki oranlarim1 kullanarak, havza i¢i ve havza dis1 kokenli ince
kirintili karbonatlarin ¢okelimdeki oranlarimi belirlemeye dayanan yeni bir ¢okelim
analizi yontemi kullanmistir. Ayrica ¢alismada, ¢okelime katilan havza dis1 ve havza
i¢i ince taneli karbonat kirintili malzeme ile olusan ince taneli dayanimsiz kayaclarin
cokelimle esyash ve tasinmis nannofosil icerigi arasinda kdkensel bir iligki oldugu

belirlenmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Yiiksek Lisans Tez ¢alismasi, saha, laboratuar ve biiro ¢alismalarindan olusmaktadir.
Calismada oOncelikle yapilan literatiir arastirmasi ile yoreyi kapsayan Onceki
calismalar incelenmistir. Daha sonraki saha calismalar1 sirasinda, yapilan noktasal
incelemeler ve stratigrafik kesit 6l¢iimiinden elde edilen gozlemler ve cesitli kayag
ornekleri laboratuvar ve biiro ¢aligmalarinda degerlendirilmistir. Saha ¢aligmalari
sirasinda, Sagular (2003a) yontemiyle farkli tiirde ancak {ist iiste bulunan tabaka
seviyelerinden, seri olarak 50 adet ince taneli tortul kaya¢ 6rnegi alinmistir. Kayag
orneklerinin stratigrafik amagh incelenmesinde, bu Ornekler arasindaki 40 adet
camurtasi, kiltasi, silttasi, marn ve kumtasi 6rneginden, Martini (1971)’de tanimlanan
yontemle nannofosil preparatlari; 10 adet kumtagi 6rneginden ise Sagular (2003a)’in
calismasinda onerilen teknikle hazirlanan inceltilmis ince kesitler kullanilmistir. Bu
incelemelerde, x4, x10, x40 ve x100 (oil) objektifler ve x2.5 foto-lensinin
kullanildigi; x12’e kadar analog biiyiitme yapabilen bir video-kamera sistemi ile
desteklenmis Nikon Optiphot-Pol marka polarizan mikroskop kullanilmistir.
Incelemelerde preparatlarda ve ince kesitlerde belirlenen nannofosillerin tiir
tanimlamalarinda Perch-Nielsen (1985a, 1985b), biyozon tanimlamalarinda ise
Martini  (1971), Okada ve Bukry (1980)’in calismalarindan yararlanilmigtir.
Kumtaglarina ait ince kesitlerde Fliigel (1982)’de bulunan tane-baglayici yiizde
karsilagtirma  ¢izelgeleri  kullanilarak  yar1  kantitatif  yontemle  yapilan
petrografik/petrolojik tanimlamalar yaninda nannofosillerin varligi arastirilmis;
camurtasi/marn Orneklerinde nannofosil tiir tanmimlart ve sayimlar1 yapilmigtir.
Nannofosillerin preparatlardaki sayisal dagilimlar1 bolluk degerlerine gore
derecelendirilmis ve elde edilen veriler, sayisal ve yiizde degerlerin kullanildig1 tablo
ve grafiklere doniistiiriilmiistiir. Son asamada, tim bu c¢aligmalarin sonuglari,

kanitlar1 ve yorumlari ile desteklenerek Yiiksek Lisans Tezi olarak sunulmustur.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Litostratigrafi ve Litodem Birimleri

Calisma alanindaki jeolojik birimler, Isparta glineyinde yapilan 6nceki caligmalar
yaninda bu calismadaki saha gézlemleri, topografik harita ve uydu fotograflarinin
incelenmesinden elde edilen bulgulara dayanilarak (Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2),
litostratigrafi ve litodem birimleri seklinde baglica iki grupta toplanabilir.
Litostratigrafi birimleri: Akdag Kiregtasi (Mesozoyik), Glineyce Formasyonu (Erken
Miyosen), Golciik Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner) ve yamag-yelpaze ¢okelleri

(Kuvaterner)dir. Sahadaki tek litodem birimi ise Isparta Ofiyolit karmasigidir.

4.1.1. Litostratigrafi Birimleri

4.1.1.1. Akdag Kirectasi (Ma)

Akdag Kirectast ad1, yorede sinirli bulundugu Akdag yiikseliminden dolayi ilk olarak
Gutnic vd. (1979) tarafindan ifade edilmis ve daha sonra Karaman (1990) tarafindan
Akdag Kirectas1 Birligi olarak da tanimlanmistir.

Calisma alaninin giineyinde yer alan birimin (Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2), Akdag’in
giineyinde (Aglasun tarafinda) gozlenen Isparta Ofiyolit Karmasigi iizerinde
bulundugu belirlenmistir. Inceleme alaninda Giineyce Formasyonu ile Akdag
kirectas1 arasindaki kuzey ve dogu smmir1 boyunca olasili bir fayli dokanagin
belirlenmis olmasina karsin; arada ofiyolit karmasigina iliskin herhangi bir yiizlege
rastlanmamistir (Sekil 4.1.3). Buna karsilik, yer yer gen¢ yamag yelpazesi ¢okelleri
tarafindan uyumsuz olarak Ortiildiigii gozlenen birimin orta-kuzey boliimiinde
(Karakaya Tepesi), Golciik Formasyonu’na ait bir yari-volkanit ile de magmatik

uyumsuz iligki igerisinde oldugu agik¢a izlenmektedir (Sekil 4.1.4).
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Sekil 4.1.2. Calisma alaninin stratigrafik yapist: A) Calisma alaninin A-A’ ve B-B’ uzaniml
jeolojik kesitleri (sagda), B) Calisma alaninin genellestirilmis/6l¢eksiz stratigrafik kesiti
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"KJ06'Durak 13

Sekil 4.1.3. KJ06 giizergah1 13. duraktan Akdag Kiregtagi (Ma) ve Giineyce Formasyonu
(Tg) smir

Sekil 4.1.4. KJO6 giizergahi 10. duraktan Akdag Kirectagi (Ma), Giineyce formasyonu (Tg),
Golciik volkanitlerinin (Tgv) yari-volkaniti (boyun) ve yamag yelpaze ¢okelleri (Qy) siirlar
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Sekil 4.1.5. Giineyce Formasyonu’nun kayag tiirleri: A) KJ06 giizergahi 3. durakta gézlenen
camurtasi-kumtagi ardalanmasi, B) KJ06 giizergahi 14. durakta gézlenen ¢amurtaglari
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Genel olarak sparitik ve masif goriiniimlii kirectaslarindan olugan birimde fosil fauna
igerigine gore Jura-Kretase yasi elde edilmistir (Gutnic vd., 1979; Yal¢inkaya, 1989;
Karaman vd., 1989).

Cesitli arastirmacilar (Gutnic, 1977; Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979; Yalginkaya,
1989; Karaman, 1990; Karaman, 1994; Gérmiis ve Ozkul, 1995) tarafindan, Isparta
Ofiyolit Karmasig1 gibi Akdag Kirectas1 da yoredeki allokton birimler arasinda
sayllmaktadir. Hatta birimin, alttaki ofiyolitli karmasik ile birlikte Gilineyce
Formasyonu {iizerine bindirdigi goriisii yaygindir. Ancak caligma sahasinda daha
once hazirlanan haritalarda genis yiizlek verdigi belirlenen ofiyolitli karmasiga
rastlanmadig1 gibi Giineyce Formasyonu ile siirinda herhangi bir bindirme izine de

rastlanmamustir.

4.1.1.2. Giineyce Formasyonu (Tg)

[k olarak Akbulut (1977) tarafindan yérenin giineydogusundaki Giineyce Kdyii ve
¢evresinde yapilan calismada adlandirilan birim, daha sonra Karaman (1990)

tarafindan Aglasun Formasyonu olarak tanimlanmuistir.

Calisma alaninin dogu béliimiinde yiizlek veren birimin (Bkz. Sekil 4.1.1 ve Sekil
4.1.2) sinirlan ve simir iliskileri konusunda tartigsmalar (Gutnic, 1977; Poisson, 1977,
Gutnic vd., 1979; Yalginkaya, 1989; Karaman, 1990-1994; Gérmiis ve Ozkul, 1995;
Gormiis vd., 2001; Sagular ve Gormiis, 2006) halen siirmektedir. Bolgede yer yer
formasyonun tabaninda arastirma sahasinin diginda, Kisla Koyl ve Aglasun
yorelerinde Karabayr Formasyonu (Yazir formasyonu, Imrezi kiregtasi) olarak
adlandirilan resifal kirectaslar yer alir. Stratigrafik olarak ise Plio-Kuvaterner yasl

Golciik Formasyonu uyumsuz olarak iizerlenmektedir.

Stratigrafik olarak bolgedeki Eosen denizel birimleri ile aginmali uyumsuz olan
Karabayir ve Giineyce Formasyonlari’nmn, geometrik olarak Ust Kretase ve Eosen
denizel kirintililari, Mesozoyik karbonat serileri (Davras Kiregtasi, Akdag Kiregtagi
vb.) ve ofiyolitli karmasiktan (Antalya Naplari, Isparta Ofiyolit Karmasigi,
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Gokgebag (Ofiyolit) Karisigi/Karmasigi vb.) olusan ortak bir aginma ylizeyi lizerinde
acisal uyumsuz olarak yer aldigi anlasilmaktadir. Birim, ozellikle sahanin orta
kesimlerinde yer yer Golclik Formasyonu’nun yari-volkanitleri tarafindan kesilmekte
ve yer yer de Akdag Kirectasi’ndan malzeme saglayan yamag yelpazeleri tarafindan

uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Calisma alaninda, bazi kesimlerde kalin ¢amurtaglarinin hakim oldugu Giineyce
Formasyonu’na ait istif genel olarak gri, gri-kahve renkli camurtasi, sari-kahve bitkili
kumtags1 ve kiltagi/camurtagi ardalanmasi ile yer yer istife katilan gri renkli marnh
seviyelerden olusmaktadir (Sekil 4.1.5). Istife camurtaslar1 ile ardalanmali veya ara
tabakali olarak katilan, ¢ok ince-ince kalinlikta ve sahada yer yer paralel laminal
veya capraz tabakali olarak da gozlenen kumtaslarinin, mikroskop yardimi ile
belirlenen petrografik/petrolojik tanimlamalara gore; baglica tane bilesenlerinin
kirectas1 kayag pargalari, kuvars/¢ort, feldispat kirintilarindan, baglayict malzemenin
ise ince-orta taneli sparit ve kuvars, feldispat, mikritik/sparimikritik matriksten
olustugu belirlenmistir (Bkz. Boliim 4.2. Biyostratigrafi; Sekil 4.2.1-Sekil 4.2.10).
Folk (1968)’un smiflamasina gore daha ¢ok sublitarenit 6zelliginde oldugu belirlenen

kumtaslari, yer yer yogun olarak sazlik tiirii bitki kirintilar1 igermektedir.

Onceki ¢aligmalarda calisma alaninda bulunan birimin yas1 konusunda farkli gériisler
ileri siliriilmiistiir. Daha 6nce Miyosen yash olarak tanimlanan (Gutnic, 1977;
Poisson, 1977; Gutnic vd., 1979; Yal¢inkaya, 1989; Karaman, 1990-1994; Gormiis
ve Ozkul, 1995) birimlerin, daha sonra yapilan bazi ¢aligmalarda (Senel, 1997;
Poisson vd., 2003) Eosen yaslt olarak haritalandig1 belirlenmistir. Calisma alaninda
incelenen birimin kalinligmin yaklasik 500 m civarinda oldugu belirlenmistir. Ancak
doguya, Isparta Cay vadisine dogru bu kalinlikta artis ve alt kesimlerinde daha kumlu
fasiyeslere gecis goriilmektedir. Gérmiis vd. (2001) ve Sagular ve Gormiis (2003),
calisma alaninin dogusundaki Kisla Kdyii ve ¢evresinde bulunan esdeger birimlerde,
foraminifer ve nannofosillere dayanan biyostratigrafik tanimlamalar yaninda 4 farkli
litofasiyese ayirmislardir. Onceki ¢alismalarda (Yalgmkaya, 1989; Karaman, 1990)
istifin  tamami  i¢in  Akitaniyen-Burdigaliyen yas1  belirlenen  Glineyce

Formasyonu’nun tez sahasindaki diizeylerinden alinan kaya¢ drneklerinde saptanan
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nannofosil kayitlarina gore; Gilineyce Formasyonu’nun c¢ogunlukla hemipelajik
camurtaslarindan (Tucker,1981) olusan bu seviyelerinin Burdigaliyen (Erken

Miyosen) yasli oldugu belirlenmistir.

4.1.1.3. Golciik Formasyonu (TQg)

Golciik Formasyonu tanimu, ilk kez Isparta ilinin giineybatisindaki Goélciik (krater)
Goli’'nden esinlenilerek Kazanct ve Karaman (1988) tarafindan yapilmistir.
Formasyon, volkanik/yarivolkanik ve piroklastik nitelikteki  kayaclardan
olusmaktadir. Calisma alaninda farkli kesimlerde yer alan bu farkl kayac tiirleri ve
olas1t farkli yaslar1 nedeniyle stratigrafik olarak iki farkli iiye halinde, Golciik
volkanitleri ve Golciik piroklastitleri olarak tanimlanmistir (Bkz. Sekil 4.1.1 ve Sekil

4.1.2).

- Golciik volkanitleri (TQgv): Caligma alanindaki Giineyce Formasyonunu
magmatik uyumsuz olarak kesen, Karakaya Tepe’de boyun (Bkz. Sekil 4.1.4) ve bu
boyuna ekli olarak KD’da bulunan Direkli Kdyii yoniinde yiizlek veren dayk
seklinde yerlestigi gozlenen (Sekil 4.1.6) yari-volkanit 6zelligindeki birim, giineyde
bulunan Akdag Kiregtasi smirina kadar yayilima sahiptir. Onceki calismalarda
yapilan incelemelerde, birimi olusturan kayaglarin porfirik yapi, akma dokulu ve
traki-andezit bilesimli oldugu saptanmigtir (Karaman, 1990). Goérmiis vd. (2001)
calismasinda esdeger 6zellikteki kayaglarin lamprofirik dayklar oldugu belirtilmistir.
Birim ozellikle boyun seklinde goriildiigii Karakaya kesiminde Akdag Kirectas: ile
birlikte ikincil bir sarp yiizey yapisi olusturmaktadir. Kaya¢ orneklerinde yapilan
radyometrik yas tayinlerine dayanilarak; birimin yerlesiminin, 4-4.6 milyon yil
arasinda (Erken Pliyosen) gerceklesmis olabilecegi ifade edilmektedir (Karaman,

1990).
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A - c e 5 GD

K06 Durak 8

Sekil 4.1.6. K06 giizergah1 8. durakta Giineyce Formasyonu (Tg) igerisinde Golciik
volkanitlerine ait traki-andezit dayki (Tgv)

R — GGD

Sekil 4.1.7. KOS5 giizergah1 2. durakta Giineyce Formasyonu (Tg) lizerinde gelisen eski-
vadide yiizeylenen Golciik volkanitlerine ait tiifler (Tgp)
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- Golciik piroklastitleri (TQgp): Direkli kuzeyindeki bir eski vadi igerisinde
yaklasik D-B dogrultulu olarak izlenen birim, Golciik volkanizmasimin tif yapil
piroklastitlerindendir. Gozenekli yapist nedeniyle son derece hafif, gri/kirli beyaz
renklerde gozlenen tiifler, Giineyce Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer

almaktadir (Sekil 4.1.7).

Bolgedeki Golciik volkanizmasima ait tif, tiifit seviyelerinin bir kisminin, Burdur
havzasina kadar eriserek orada ¢okelen Pliyosen yash golsel tortullarla yanal-diisey
yonlerde gegisler gosterdigini belirleyen Karaman (1990); bu nedenle piroklastiklerin

olasilikla Ust Pliyosen yasli olabilecegini ifade etmistir.

4.1.1.4. Kuvaterner yamacg yelpaze cékelleri (Qy)

Genel olarak, ¢alisma alaninin giineyinde bulunan Akdag ve Karakaya Tepe’nin sarp
yamagclarin eteklerinde biriken kirintili malzemeden olusan giincel ¢okellerdir (Bkz.
Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2). Tamamen Akdag’da bulunan kirectasindan taginan koseli
kirintili malzemeden olusabildigi gibi (Sekil 4.1.4), Karakaya’da bulunan yar-
volkanitten taginan kirintili malzemeden de olusan yelpaze ¢okelleri bulunmaktadir.
Yelpaze gelisimi, daha ¢ok sahada bulunan Giineyce Formasyonu’nun daha yumusak

ve alcak yiizeyleri lizerine dogru gelismistir.

4.1.2. Litodem Birimleri

Calisma alaninda bulunan litodem birimi Isparta Ofiyolit Karmasigi olarak

belirlenmistir.

4.1.2.1. Isparta Ofiyolit Karmasigi (T1k)

Calisma alaninda bulunan allokton birimlerden olan Isparta Ofiyolit Karmasigi,
Yal¢inkaya (1989) tarafindan adlandirilmis ve bolgede calisan Karaman (1994)
tarafindan da aym isimle amlmistir. Onceki c¢aligmalarda, Akdag kuzeyi ve

glineyinde tanimlanan birim, daha kuzeyde belirlenen Gokgebag Karmasigi (Sariiz,
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1985) ile denestirilerek Gokgebag Karisigi (Gormiis ve Ozkul, 1995) olarak da

adlandirilmstir.

Calismada, inceleme alaninin kuzeyinde yer alan birimin (Bkz. Sekil 4.1.1 ve Sekil
4.1.2), onceki caligmalarda Akdag’in kuzeyinde (Direkli Koyii-Karakaya Tepesi
tarafinda) isaret edilen harita goriinlimiine iliskin bir gézlemde bulunulmamistir.
Buna karsin, calisma alanmin kuzeyinde yiizeylenen kesimle bir biitiin oldugu
disiiniildiigiinde; Akdag’in altinda bulunan birimin, Akdag Kirectas: ile birlikte
temel olusturduklar1 ve Gilineyce Formasyonu’na ait kirintili ¢okeller tarafindan
uyumsuz olarak Ortiildiikleri anlasilmaktadir. Bu nedenle, ydrede gelisen derin
asinma sonucunda olusan yerel stratigrafik pencereler veya yapisal siireksizlikler

(faylar), olasilikla birimin yer yer yiizlek vermesine neden olmaktadir.

Onceki galigmalarda birimin alt siirmin, Giineyce Formasyonu iizerinde tektonik
dokanakli (bindirme) oldugunun belirlenmis olmasina karsin; gerek saha
caligmalarinda, gerekse uydu fotograflari ve harita yorumlamalar1 sonucunda,
birimin Giineyce Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiildiigii belirlenmistir

(Bkz. Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2).

4.2. Biyostratigrafi

4.2.1. Saha gozlemleri ve kaya¢ 6rneklerinin derlenmesi

Calisma alaninda, belirli kesimlerinde camurtasi kaya tiiriiniin hakim olmasi
nedeniyle tabaka konumlar1i sik olarak belirlenemeyen Giineyce Formasyonu
icerisinde, biribirini tamamlayacak sekilde 3 farkli giizergahta incelemeler
yapilmustir (Sekil 4.2.1; Bkz. Sekil 1.2, Sekil 1.3, Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2). (1) K05
inceleme noktalari, (2) K06 inceleme noktalar1 ve (3) KJ06 inceleme noktalari olarak
takip edilen bu gilizergahlar boyunca toplam 41 noktada ayrintili incelemeler
yapilmis; 40 adet camurtasi, kiltasi, silttasi ve marn 6rnegi yaninda, alinan 10 adet

kumtas1 6rnegi alinmustir.
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K05 giizergaht boyunca toplam 12 noktada inceleme yapilmis, 14 kayac Ornegi
almmig (Bkz. Sekil 4.2.1; Bkz. Sekil 1.2, Sekil 1.3, Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2). 11
nolu inceleme noktasinda yaklagik 50° K egimli tabakalar1 kuzeye dogru 20-25° ye

azalan, alttan ve listten eksik olan istifte yaklasik 450 m kalinlik 6lgiilmiistiir.

K06 giizergah1 boyunca toplam 11 noktada inceleme yapilmis ve Giineyce
Formasyonu’na ait cesitli kayaglardan 12 6rnek alimmistir (Bkz. Sekil 4.2.1; Bkz.
Sekil 1.2, Sekil 1.3, Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2). Giineyde Akdag kirectaslarina yakin
kesimlerde (12 ve 11 nolu inceleme noktalarinda) kuzeye dogru yaklasik 50° kuzeye
egimli olarak goriilen istifin, daha kuzeyde (10 ve 9 nolu noktalar) ayn1 yonde
ortalama 25° egimli olduklar1 gozlenmistir. 9 ve 10 nolu noktalar arasinda Golciik
Formasyonuna ait traki-andezit dayk nedeniyle tabaka konumlarinda yerel olarak
olusan bozulmalara ragmen daykin kuzeyinde de benzeri konumlar devam
etmektedir. 8. ve 9. inceleme noktalar1 arasinda olasi fay nedeniyle istifin konumu
yaklasik 35° ile DKD yoniine donmektedir. 2, 3, 4 ve 5 nolu inceleme noktalarinda

once doguya daha sonra kuzeye dogru donen 40-50° lik egimler 6l¢iilmiigtiir.

KJO06 giizergahi, K05 ve K06 giizergahina iligskin eksik noktalar1 gidermek amaci ile
se¢ilmis ve 15 inceleme noktasinda ¢alisgilmistir (Bkz. Sekil 4.2.1; Bkz. Sekil 1.2,
Sekil 1.3, Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2). Bu giizergahta, Akdag Kiregtas1 ve Giineyce
Formasyonu siir ile Direkli Koyt kuzeyinde agirlikli olarak c¢alisilmis ve 17 kayag
Oornegi almmugtir. Birimin Akdag Kiregtasi sinirina yakin 10 ve 13 nolu inceleme
noktalar1 arasinda birimin simir iligkisinin bindirme olmadigi agik¢a gdzlenmistir

(Bkz. Sekil 4.1.3 ve Sekil 4.1.4).

4.2.2. Kumtasi ve camurtaslarindaki nannofosil verileri

Calisma alaninda izlenen 3 giizergah boyunca, Giineyce Formasyonu’'na ait cesitli
seviyelerden alinan marn, kiltagi, silttagi, camurtasi tirli kaya¢ Orneklerinden
hazirlanan preparatlarin incelenmesi sirasinda rastlanan nannofosil formlarin,
biyostratigrafik bakimdan dort farkli yas araligini yansitiklar belirlenmistir: (1) Geg
Kretase, (2) Eosen, (3) Oligosen-Miyosen gecisi ve (4) Burdigaliyen (Erken
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Miyosen). Ancak ilk incelemede, ilk bakista farkli yash olduklar1 belirlenen
karakteristik formlar yaninda uzun stratigrafik menzilleri nedeniyle kokensel olarak
belirlenemeyen nannofosillerin de bulundugu saptanmistir. Bu nedenle oncelikle
kumtaslarinda, Sagular (2003a)’m yontemi kullanilarak hazirlanan ince kesitlerde
nannofosil arastirmasi1 yapilmig; daha sonra nannofosil preparatlarinda tiir
tamimlamalar1 ve sayimlar1 yapilan, c¢okelimle esyashh ve taginmis nannofosil

topluluklar belirlenmistir.

Glineyce Formasyonu’nun c¢esitli seviyelerinden, 3 farkli gilizergahta bulunan
inceleme noktalarindan derlenen bazi1 ¢amurtaslar ile bitisik (list {iste) olarak alinan
K05-003b, K05-004b, K05-009, K05-013a, K06-004, K06-009, KJ06-001a, KJ06-
002, KJ06-005a ve KJ06-012b nolu 10 adet kumtasindan (Bkz. Sekil 4.2.1)
hazirlanan ince kesitlerin, x40 ve x100 biiyiitmeli objektif, x2.5 foto-mercek ve
yaklasik x12 video-kamera biiyiitme 6zellikleri kullanilarak incelenmesi sonucunda;
havza i¢i veya havza digindan taginmis nannofosil tiirleri saptanmistir (Sekil 4.2.2-
4.2.11). Kumtaglan igerisinde, Micula decussata, Stradneria crenulata, Watznaueria
barnesae vb. Geg¢ Kretase nannofosilleri, genellikle killi kirectasi 6zelligindeki
taneler igerisinde; Fasciculithus tympaniformis, Re.dictyoda, Ericsonia sp.,
Sphenolithus moriformis, Zygrhablithus bijugatus vb. Erken Eosen nannofosillerine,
mikritik/killi kiregtagi kayac pargalari ve matriks igerisinde; Cribrocentrum
reticulatum, Cyclicargolithus abisectus, Cy. floridanus, Dictyococcites bisectus,
Sphenolithus dissimilis vb. Oligo-Miyosen gegisi florasina ise daha ¢ok matriks

igerisinde rastlanmistir.
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Sekil 4.2.2. K05-003 nolu ¢ok ince-ince taneli kumtasi (sublitarenit) A) Cort, kuvars,
kirectasi kayac pargalar1 (Aa: polarize, Ab: normal 1s1kta). B-C) Baglayici ¢ogunlukla kalsit
cimento ve az matriks destegi var. Baglayici matriks icerisinde: D) Sp. compactus, E-F) Dc.
bisectus (Fa: polarize, Fb: kontrast 1s1ikta), G-H) Sp. moriformis (Ha: Normal, Hb: polarize
151kta),. [-K) Mikritik tane igerisinde Sp. moriformis, F. tympaniformis
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Sekil 4.2.3. K05-004 nolu ¢ok ince-ince taneli kumtasi (sublitarenit) A,D) Kuvars, plajioklas,
kirectas1 taneleri. C) Matriks igerisinde Cy. floridanus, Cr. Reticulatum, (K, L) Sp.
moriformis, F.H.1.) kirectas1 taneleri igerisinde F. tympaniformis, Sp. moriformis
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Sekil 4.2.4. K05-009 nolu ¢ok ince-ince taneli kumtasi (sublitarenit): A,B) Kuvars, feldispat
ve kirecgtas1 pargalari (Aa: polarize, Ab: normal 1sikta). Baglayici matriks igerisinde Cy.
abisectus (F-.G), D) Sp. moriformis (Ea: polarize, Eb: normal 1s1kta)., H) W. barnesae (la:
polarize, Ib: normal 1s1kta), J-K) Co.pelagicus, J-L) Py.inversus nannofosilleri goriilmiigtiir.
Buna gore havza dis1 tasinma Kretase ve Eosen’ den; havza i¢i tasinmanin ise Oligosen’ den
oldugu goriilmektedir
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Sekil 4.2.5. K05-013(a) nolu ¢ok ince-ince taneli kumtasi (sublitarenit): A-B) Kuvars,
feldispat ve kirectasi parcalar1 (Aa: polarize, Ab: normal 1g1kta). Baglayici matriks igerisinde
D)Tho.saxea (Ea: polarize, Eb: normal 1s1kta), F) Dc.perplexus (Ga: polarize, Gb: normal
1s1kta), J-K) Co.pelagicus, J-L) Sp.dissimilis; tane igerisinde H) Sp.moriformis nannofosilleri
goriilmektedir. Buna gore Kretase ve Eosen yasgh kayaglardan havza disi, Oligo-Miyosen
gecisine ait kayaclardan havza i¢i taginmanin oldugu goriilmektedir
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Sekil 4.2.6. K06-004 nolu ince-orta taneli kumtasi: A,B-) Kirecgtasi taneleri, kuvars, ¢ort,
feldispat tanelerden olugmus (Aa: polarize, Ab: normal 151kta). B-C) Baglayic1 ¢ogunlukla
kalsit ¢imento ve matriksten olugmus. Baglayicit matriks igerisinde: H) Tho.sp (Ia: polarize,
Ib: kontrast 1gikta), D) Sp. Dissimilis (Ea: polarize, Eb: kontrast 1sikta), J) Cy. Floridanus
(Ka: polarize, Kb: kontrast 1sikta); tane igerisinde F) W. barnesae (Ga: polarize, Gb:
kontrast 1g1kta) nannofosilleri goriilmektedir. Buna gore Kretase yasli kayaglardan havza
dis1, Oligo-Miyosen sinirina yakin ¢okellerden havza disi tasinma oldugu goriillmektedir
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Sekil 4.2.7. K06-009 nolu ¢ogunlukla kiregtasi parcalari (koseli), feldispat, kuvars, ¢ort
tanelerinden olugsmus (Aa: polarize, Ab: normal 1s1kta). B-C) Baglayic1 matriks ve ¢imento.
Baglayici igerisinde D) Cy. Floridanus (Ea: polarize, Eb: kontrast 1sikta), H) Z. bijugatus
(Oligosen formu) (Ia: polarize, Ib: kontrast 1sikta), tane igerisinde F) Sp. moriformis (Ga:
polarize, Gb: kontrast 1sikta) ve J) F. tympaniformis (Ka: polarize, Kb: kontrast igikta)
nannofosilleri goriilmektedir. Buna gore Eosen yaslh kayaglardan havza disi, Oligo-Miyosen
¢okellerinden ise havza i¢i taginmanin oldugu goriilmektedir
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Sekil 4.2.8. KJ06-001nolu ince-orta taneli kumtagi. A) Koseli kiregtasi pargalari, ¢ort, kuvars
ve feldispat taneleri (Aa: polarize, Ab: normal 1s1kta). Baglayici igerisinde D) Sp. moriformis
(Ea: polarize, Eb: kontrast 1sikta) goriilmektedir. Buna gore Eosen veya Oligosen
¢okellerinden tasinma oldugu goriilmektedir
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Sekil 4.2.9. KJ06-002 nolu ¢ok ince-ince taneli silttagi. A) Silttasi, kiregtasi, kuvars,
feldispat ve ¢Ort taneleri (Aa: polarize, Ab: normal 1s1kta). Tane igerisinde: F) Z. bijugatus
(Ga: polarize, Gb: normal 151kta), D) Sp. moriformis (Ea: polarize, Eb: normal 151kta), K)
To. o ccultatus, Dc. sp, matriks igerisinde 1) Dc. perplexus, J) Sp. compactus (Ja-Jb: polarize,
Jc: kontrast 1s1kta), L) He. carteri (polarize 1s1ikta), M) Co. pelagicus (Ma: kontrast, Mb:
polarize 1s1kta) nannofosilleri goriilmektedir. Buna gore Eosen yasl kayaglardan havza disi,
Oligo-Miyosen gecisi ¢okellerinden havza i¢i taginma oldugu goriilmektedir
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Sekil 4.2.10. KJ06-005 nolu ¢ok ince taneli kumtasi. A) Bitki kirintili, kiregtasi, ¢ort, kuvars,
feldispat tanelerinden olusmus (Aa: polarize, Ab: normal 1s1kta). B-C) Baglayici matriks ve
spari-kalsit cimento. Planktik foraminifer dolgusu icerisinde Sp.moriformis gibi formlar ayirt
edildi. Eosen yash kayaglarda havza dis1, Oligo-Miyosen c¢okellerinden havza i¢i taginmanin
oldugu goriilmektedir
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Sekil 4.2.11. KJ06-012 nolu ¢ok ince-ince taneli kumtasi. A)Kirectasi taneleri ¢ogunlukta,
kuvars, feldispat, ¢ort taneleri. (Aa: polarize, Ab: normal 1sikta). Baglayici ¢cogunlukla
matriks ve c¢imento. Tane icerisindeki F)W. barnesae ,D) Ar. cymbiformis, Ust Kretase
kayaclarindan havza dig1 tasinma oldugunu gostermektedir

K05-001, K05-003a, K05-004a, K05-005, K05-006b, K05-006¢c, K05-007, K05-008,
K05-010, K05-011, K05-012, K05-013b, K05-013¢, K05-014a, K05-014b, K05-015,
K06-001, K06-002, K06-003, K06-004a, K06-004c, K06-004d, K06-005, K06-006,
K06-007a, K06-007b, K06-008, K06-010b, K06-010c, K06-011, KJ06-001b, KJ06-
002, KJ06-003a, KJ06-003b, KJ06-004, KJ06-005b, KJ06-006a, KJ06-008, KJ06-
009, KJ06-011 ve KJ06-012a nolu ¢amurtasi, kiltagi, silttasi, marn tiirlerinden
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olusan kayag¢ 6rneklerinden hazirlanan nannofosil preparatlari, polarizan mikroskopta
yaklasik x2500 biiyiitme altinda incelenmistir. Oncelikle stratigrafik-kokensel olarak
ayirtlanmaksizin tanimlanan ve mikroskop altinda tarama yapilan 200 alandaki
sayisal degerleri belirlenen nannofosil topluluklari, daha sonra kumtaslarinda yapilan
nannofosil tanmimlamalar1 yardimi ile esyasli, havza i¢inden tasmmis ve havza
disindan taginmis nannofosil topluluklar halinde simiflanmistir (Sekil 4.2.12-4.2.17).
Buna gore Geg Kretase/Tersiyer gecisini temsil eden 14 (Sekil 4.2.18), Eosen’ i
temsil eden 33 (Sekil 4.2.19-4.2.20), Oligosen’ i temsil eden 10 (Sekil 4.2.21) ve
Miyosen’ i temsil eden 17 (Sekil 4.2.22) nannoplankton tiirii ayirtlanmis ve bu
tiirlerin ¢alisma alaninda yer alan farkli ydre ve seviyelere goére dagilimlari
incelenerek  karsilastirilmistir,.  Bu  dagilim  igerisinde; sadece bir kisim
nannofosillerin, ait olduklar1 kayacin ¢okelim yasini belirleyici 6zellikte olduklari,
digerlerinin ise kayacta, yardimci belirleyici ve tasinmis formlar olarak bulunduklari
sonucuna varilmistir. Bagka bir ifade ile, ¢okelime katilan esyasl tiirler yaninda,
daha yash kayaclardan da kaynaklanan taginmanin da Onemli rol oynadigi
anlagilmaktadir. Bu nedenle c¢alismada, kaya¢ Ornekleri igerisindeki tasinmig
nannofosil kayitlar1 ayirtlanarak; 6zellikle s1§ denizde (disik egimli kiyi/gel-git
ortami) olusabilen ince taneli ¢okelime iliskin yaniltici yas ve ortam verilerinden
kaynaklanan yorum hatalarinin giderilmesine calisilmistir. Esyasli oldugu saptanan
nannofosil tiirlerinden Sphenolithus belemnos tiirinlin varligi nedeniyle istifin, Erken
Miyosen (Burdigaliyen)’i temsil eden NN3 Sphenolithus belemnos asmali menzil

zonuna karsilik geldigi sonucuna varilmstir.
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(ESYASLI)

MiYOSEN NANNO. (M)

Ornek no ve Tir sayllan

« |K05-006(c)

+ |K05-007

+ |K05-011

« [K05-013(c)

Co.miopelagicus
Co.pelagicus
Cy.floridanus
Dc.perplexus
Dis.deflandrei
Dis.druggii
He.ampliaperta
He.recta

Po. multipora
Pyr. hermosus
Pyr. inversus
Pyr. orangensis
Re.gelida
Re.haqii
Re.minuta
Re.pseudoumbilica
Re.stavensis
Rha. procera
Sp.belemnos
Sp.ciperoensis
Sp.compacius
Sp.conicus
Sp.disbelemnos
Sp.dissimilis
Sp.moriformis
Tho.heimii
U.foliosa
Um.faliosa
Um.jafarii

2+ |K0s-008

+ & ¢+ |K05-014(a)

200 alanda tir sayisi

A

(HAVZA ICI TASINMIS)

OLIGOSEN NANNO. (TO)

Co.pelagicus
Cor. nitescens
Cr.reticulatum
Cy.abisectus
Cy.floridanus
De.bisectus
De.heslandii
De.perplexus
Dc.scripsae
Dis.deflandrei
He.recta

Po. multipora
Pyr. hermosus
Pyr. orangensis
Re.coenura
Re.dictyoda
Re.lockeri
Re.minuta
Re.stavensis
Sp.ciperoensis
Sp.delphix
Sp.dissimilis
Sp.moriformis
Sp.predistensus
2Z bijugatus

8 15 - 6

200 alanda tiir sayisi

153 | 267 | 81 | 82

« |Kos-013(c

666

[83a | 277

356 | 738 |

I Gok az (1)
[ yaygin (21-100)

Az 2-5)
I eo! (101-200)

Birkag (6-20)

I G ok bol (>200)

Sekil 4.2.12. K05 giizergahina ait ¢amurtaslarinda nannofosil tiir dagilimi: A) Miyosen
(esyasl), B) Oligosen (havza i¢i tasinmis) nannofosiller
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(HAVZA DISI TASINMIS) Ornek no ve Tiir sayilari

EOSEN NANNO. (TE)

+ 1 [Kos-001
SRR EE, -I]Kos-ooscsq
.....--q-uKDS-OM(aJ
+ [Kos-005
+ [Ko5-006(c
. [kos-007
. [kos-008
« [kos-011
« [Ko5-012
« [Ko5-013(b
+ [K05-013(c
+ [K05-014(a
+ [K0s-014(b
+ [K05-015

Cd. protoannulas
Ch.solitus
Co.pelagicus
Coronocyclus nitescens -
Cy.luminis -
Cy. morismontium -
De.scripsae -
Dis.barbadiensis -
Dis.deflandrei -
Dis.gemmeus
Dis.saipanensis -
E.cava -
E.formosa -
E.ovalis -
E.robusta -
E.subpertusa -
Re.umbilica -
Rh. perlongus -
Sp.anorrhopus -
Sp.conspicuus -
Sp.editus -
Sp.moriformis -
Sp.obtusus -
Sp.orphanknollensis -
Sp.radians -
Sp.spiniger -
Str. pacificianus -
To.callosus -
To.crassus -
To.occultatus -
2Z bijugatus -
200 alanda tir sayisi
A

(HAVZA DISI TASINMIS) Ornek no ve Tiir sayilari

..
.
8 II..II'II.

KRETASE NANNO. (TK)

+ |K05-005
U I v+ |K05-006(c

+ |K05-007

+ |K05-010

+ |K05-011

+ |K05-012

+ [k05-013(c

+ [k05-014(b

]. R .IK05.013[b
"

+ |[K05-015

Br. bigelowil
Cy. alta

Cy. reinhardtii
Micula decussata - £ = =
Micula.sp = & i E
Mic. attenuatus - i i R
Nep.sp - - s H & - - F b
Po. plana - - - - - - - - -
Tetralithus sp. - - . -1 -] - - - - -
Th.saxea - . = . - - - . .

Thoracosphaera sp. E - = - e - 5 3 = -

+ |K05-001
v KDE-OOS(a{

W. bamesea = x o
Watznaueria sp. : - - -
200 alanda tur sayisi A | 2] 2
B

L]

G 1

[ Gokaz (1) Az (2-5) Birkag (6-20)
[ yaygin (21-100) [ Bol (101-200) I G ok bol (>200)

Sekil 4.2.13. K05 glizergahina ait gamurtaglarinda nannofosil tlir dagilimi: A) Eosen (havza
dis1 tasinmus), B) Kretase (havza disi tasinmis) nannofosiller



36

(ESYASLI)

MiYOSEN NANNO. (M)

Ornek no ve Tiir sayilar

¢ |[K06-001

+ |[K0B-002

Co.miopelagicus
Co.pelagicus
Cy.floridanus
De perplexus
Dis.deflandrei

E foliosa
He.ampliaperta
Pyr. hermosus
Pyr. inversus
Pyr. orangensis
Re.gelida

Re hagii
Re.minuta

Re pseudoumbilica
Re.stavensis
Rh. procera
Scyphosphaera.sp.
Sp.belemnos
Sp.ciperoensis
Sp.compactus
Sp.conicus
Sp.dissimilis
Sp.moriformis
Tho.heimii
Um.foliosa
Um.jafeni

. |K08-007(c)

. |Ko8-010(a)

-~ |[K06-004(b)

5 © o  |K0B-004(c)

=+ |k06-004(d)
K06-005

200 alanda tor sayis!

=
o
e
@)
Ll

€
@
w

E K06-010(c)

A

(HAVZA ICI TASINMIS)

OLIGOSEN NANNO. (TO)

Cy.abisectus
Co.pelagicus
Cy.floridanus
De.bisectus

De heslandii
Dc.perplexus
De.scripsae
De.sp
Dis.deflandrei
Pyr. hermosus
Pyr. orangensis
Re lockeri
Re.minuta

Re stavensis
Scyphosphaera.sp.
Sp.ciperoensis
Sp.dissimilis
Sp.moriformis
Sp predistensus
Z bijugatus

200 alanda tOr sayisi

+ [K06-001

+ |[K06-004(c)

" @5 o [K06-004(d)

. |K06-010(a)

Sekil 4.2.14. K06 giizergahina ait camurtaglarinda nannofosil tiir dagilimi: A)

[ Cok az (1)
10 vaygin (21-100) [Jlieo! (101-200)

N Az (2-5)

(esyasl), B) Oligosen (havza i¢i tasinmis) nannofosiller

Birkag (6-20)

I G ok bol (>200)

Miyosen
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(HAVZA IGI TASINMIS) Omek no ve Tir sayilari

EOSEN NANNO. (TE)

K06-010(b)

 [kos-001
 |kos-002

« |kos-004(a)
 |K06-004(b)
« [Ko6-004(c)
+ |K08-004(d)
 |kos-008

« [koe-007(a)
« |K06-007(b)
« |kos-007(c)
 |kos-008

« [Kos-010(a)
+ [Kos-010(c)
 [kos-011

' [K06-003

Calcidiscus protoannulas
Co.pelagicus

Cy. morismont. - - - - - - = - % 3 =
Dc scripsae B - = i = _ % & i & = A
De.sp - - - - - ; & 2 - & :

:
g
[
| Dis barbadiensis sl e sl o] e el w|alele|laml-=]=]:]-:

Dis.deflandrei -
Dis.gemmeus -
E formosa -
E ovalis -
E.robusta -
E subpertusa -
Re.coenura -
Re. dictyoda -
Re.umbilica -
Rh. perlongus =
Scyphosphaera.sp. -
Sp.conspicuus -
Sp.moriformis -
Sp.obtusus -
Sp.orphanknollensis &
Sp.radians -
Sp.spiniger -
To.crassus -
|Z.bijugatus -
200 alanda tor sayisi

A

(HAVZA ICI TASINMIS)

ek no ve TUr sayilar

KRETASE NANNO. (TK)

K06-010(c)
KO06-011

1+ |kos-001
.+ |kos-002
1+ |Kos-004(a)
+ 1 |K08-004(b)

C 0 |kos-004(c)
T of
© 1 |Kos-006
© 1 |Kos-007(a)
© 1 |K08-007(b)

Iu 1 [kos-007(c)
« 1 1+ |Kos-008
1 |Kos-009
« 1 |[Kos-010(a)
© 1 |Kos-010(b)

Cyclagelosphaera alta
Cyclagelosphaera reinhardtii
Mikrorhabdulus aftenuatus
Tetralithus sp. - - -
Tho.saxea - - -
Thoracosphaera - - - -
Watznaueria bamesea - - - - -
Walznaueria sp. £ S r iy 5
200 alanda tir sayisi [
B

B Cok az (1) Az (2-5) Birkag (6-20)
" vaygin (21-100) [ 8ol (101-200) [ Gok bol (>200)

Sekil 4.2.15. K06 glizergahina ait ¢camurtaglarinda nannofosil tiir dagilimi: A) Eosen (havza
dis1 tasinmisg), B) Kretase (havza disi tasinmis) nannofosiller
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(ESYASLI) Ornek no ve Tir sayilar
o

007

MIYOSEN NANNO. (M)

K.JOB-004

1 [KJOB-001(a
1 [KJOB-001(b
1 |KJOB-003(b]
1 |KJOB-005(a
1 [KJOB-012(a
1 [KJOB-012(b

1 [KJOB-002

~4|K.JOB-005(b|
¢ |KJOB-006
v |KJOB-010

1 |KJOB-

~1|K.J06-011

Co.miopelagicus
Co.pelagicus -
Cy.floridanus -
Dc.perplexus -
Dis.deflandrei -
Dis.drugii -
Po. scutellum -
Pyr. hermosus =
Pyr. orangensis -
Re.hagii -
Re.minuta -
Sp.belemnos -
Sp.compactus -
Sp.disbelemnos -
Sp.dissimilis -
Sp.moriformis -1 8

Th. cf hemii - - - - -
200 alanda tir sayisi 33| 22| 46
A

(HAVZA ICI TASINMIS)

=+ [kuos-00s(a

lr sayilari
=]

OLIGOSEN NANNO. (TO)

g
g
.

1+ |KJOB-012(a
1 [KJOB-012(b)

1 |KJOB-001(a

1+ |KJOB-010

Co.pelagicus
Cr. reficulatum
Cy.abisectus -
Cy.floridanus -
De.bisectus o
Dc.pemplexus -
Dis.deflandrei -
He.compacta #
Pemma sp. -
Pyr. hermosus -
Pyr. orangensis -
Re.lockeri -
Re.minuta =
Sp.delphix -
Sp.dissimilis -
Sp.moriformis -
Sp.predistensus -
Z bijugatus -
200 alanda tiir sayisi
B

o
e
o w0
[ = > I
[

I Gok az (1) Az (2-5) Birkag (6-20)
0 yaygin 21-100 il 80! (101-200) [l Gok bol (>200)

Sekil 4.2.16. KJ06 giizergahina ait ¢camurtaglarinda nannofosil tiir dagilimi: A) Miyosen
(esyasl1), B) Oligosen (havza i¢i tasinmis) nannofosiller
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(ESYASLI) Ornek no ve Tiir sayilar
F-)

MiYOSEN NANNO. (M)

+ |KJOB-001(a
+ |KJOB-001(b)
+ [KJOG-004

+ |KJOB-005(a)

z
g
8
¥
7

v |KJOB-007

|||||.||.|-||.|K..|06-008
'

v |KJOB-012(a
+ |KJOB-012(b)

¢+ |KJOB-010

IE' IE‘ I R;“. I‘-‘JK‘JO&D11

Co.migpelagicus
Co.pelagicus -
Cy.floridanus -
Dc.perplexus -
Dis.deflandrei -
Dis.drugii i
Po. scutellum -
Pyr. hermosus -
Pyr. orangensis -
Re.hagii -
Re.minuta %
Sp.belemnos =
Sp.compactus -
Sp.disbelemnos -
Sp.dissimilis -
Sp.moriformis -
Th. cf hemii w2 =] als]=] =] 5] =] <
200 alanda tiir sayisi 33 ] 22| 46 167] 26 [322] 91| 3 8] 4
A

(HAVZA ICI TASINMIS)

= |KJo6-006(

-
B3
w

ek no ve Tir sayilar
o

2] e
w o
Qo
o
g g
{=]
= =
4 'S

OLIGOSEN NANNO. (TO)

v |KJOB-009
v |KJ0G-010
v [KJOB-012(a
v |KJOB-012(b|

Co.pelagicus

Cr. reticulatum
Cy.abisectus -
Cy.floridanus -
Dc.bisectus -
Dc.perplexus -
Dis.deflandrei -
He.compacta -
Pemma sp. -
Pyr. hermosus -
Pyr. orangensis -
Re.lockeri -
Re.minuta -
Sp.delphix -
Sp.dissimilis -
Sp.moriformis -
Sp.predistensus -
Z.bijugatus -
200 alanda tir sayisi

'
v

‘
illlllilllaall_‘KJns"O11

+ [KJoB-001(a
+ |kJo6-003(b|
> ~ ' ©|KJ06-005(a f??

'
'

-

(=]
0

"
"

(=]

L]
"

2]
o
-
w

Plicokaz () Az (2-5) Birkag (6-20)
[ Ivaygin 21-100 il 80! (101-200) [l Gok bol (>200)

Sekil 4.2.17. KJ06 giizergahina ait camurtaglarinda nannofosil tiir dagilimi: A) Eosen (Havza
dis1 taginmus), B) Kretase (havza havza dis1 tasinmis) nannofosiller
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il
K05-013(b)gmt
Ca

‘0
"

K06-070(c) marn
=F

K06-004(d) marn

K05-004(a) Cmt

K05-013(a) K05-015 Cmt

5 Mikron

Sekil 4.2.18. Giineyce formasyonunun havza disindan taginmig nannofosilleri (sol alt kosede
ornek numarasi): A. B.bigelowii (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), B. M attenuatus
(a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), C. = Cy. Alta (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars
kamasi1), D.  Po.plana (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), E. Cy reinhardtii
(a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), F. M.decussata (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars
kamasi), G. W.barnesae (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), H. D.gemmeus (a.kontrast,
b.kuvars kamasi), 1. Th.saxea (a.Polarize, b.kontrast), J. D.barbadiensis (a.kontrast, b.kuvars
kamasi), K. D.saipanensis (a.kontrast, b.kuvars kamasi)
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K05-005 Marn K06-010(b)Cmt

K05-008 Cmt
Fa

&h
@V

KJ06-009 Cmt

K05-010 Cmt K05-006(c) Cmt

5 Mikron

Sekil 4.2.19. Giineyce formasyonunun havza disindan taginmig nannofosilleri (sol alt kosede
ornek numarasi): A.Ch.solitus (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi1), B.D. gemmeus
(a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), C. E.ovalis (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars
kamasi), D. E.robusta (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi),E. Re.dictyoda (a.Polarize,
b.kontrast, c.kuvars kamasi), F. Sp.editus (a,b.Polarize, c.kontrast 151k),G. Sp.obtusus
(a,b.Polarize, ckontrast 151k), H. Sp.radians (a,b.Polarize, c.kontrast 151k), 1. Sp.spiniger
(a,b.Polarize, c.kontrast 151k), H. To.crassus (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi)
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K05-003(a)

Ca

7

K05-010 Cmt

KJ06-006(a)Cmt
Ga

T

K06-007(a)Cmt

K05-004(a)Cmt K06-004(c) Cmt

5 Mikron

Sekil 4.2.20. Gilineyce Formasyonunun uzun menzilli (yas1 belirsiz) nannofosilleri: A.
Coccolithus pelagicus (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), B. Cy floridanus (a.Polarize,
b.kontrast, c.kuvars kamasi), C. Dc.perplexus (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), D.
Py. orangensis (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), E. Re. minuta (a.Polarize,
b.kontrast, c.kuvars kamasi), F. Re.stavensis (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), G.
Sp.dissimilis (a,b.Polarize, c.kontrast), H. Tri. carinatus (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars
kamast), 1. Sp.moriformis (a,b.Polarize, c.kontrast), J. Zbijugatus (a.Polarize, b.kontrast,
c.kuvars kamasi), K. Sp.ciperoensis (a,b.Polarize), L. Discoaster deflandrei (a.kontrast,
b.kuvars kamast)
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K05-013(b)
Da

K0O5-010 ¢mt

K05-014 (a) Cmt KJ06-004 ¢mt

5 Mikron

K06-011 silttag:

Sekil 4.2.21. Giineyce formasyonunun ¢okelimle esyash nannofosilleri (sol alt kosede 6rnek
numarasi): A. Coccolithus miopelagicus (a.Polarize, b.kontrast, c.normal isikta), B.
Sphenolithus conicus (a,b. Polarize, c. kontrast isikta), C. Helicosphaera ampliaperta
(a.Polarize, b.kontrast, c.normal isikta), D. Pyrocyclus inversus (a.Polarize, b.kontrast,
c.normal 1sikta) E. Reticulofenestra hagii (a.Polarize, b.kontrast, c.normal 1sikta), F.
Reticulofenestra pseudoumbilica (a.Polarize, b.kontrast, c.normal 1sikta)  G. Sphenolithus
belemnos (a,b Polarize, c. kontrast, c.normal 1sikta), H. Discoaster druggii (a.kontrast, b
normal 1s1kta)L. Sphenolitius compactus ( a,b. Polarize, c.kontrast 1s1kta), J. Sphenolithus
disbelemnos (a,b. Polarize, c.kontrast isikta), K. Thoracosphaers heimii (a.Polarize, b.
Kontrast 1s1kta)
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K05-006(c) Cmt

Sekil 4.2.22. Giineyce formasyonunun havza iginden taginmis nannofosilleri (sol alt kdsede
ornek numarasi): A.Cr.reticulatum (a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), B.Dc.bisectus
(a.Polarize, b.kontrast, c.kuvars kamasi), C. Cy. abisectus (a.Polarize, b.kontrast, c.normal,
d.kuvars kamasi), D. Re. lockeri (a.Polarize, b.normal 151k), E. Sp.predistensus (a,b. Polarize,
c.kontrast, d.kuvars kamas ile)

4.2.3. Nannofosil Zonlari

Calisma alaninda da NN3 Sphenolithus belemnos zonunun varligi belirlenmistir.

4.2.3.1. Sphenolithus belemnos Zonu (NN3)

- Tammm: Biyozon sinirlar, Triquetrorhabdulus carinatus’un son gorinimii ile
Sphenolithus belemnos’ un son goriiniimii arasindaki siireg.

- Tamimlayan: Bramlette & Wilcoxon (1967), yeniden diizenleyen Martini (1971)

- Yas: Erken Miyosen (Burdigaliyen)

- Fosil toplulugu ve denestirme: Sphenolithus belemnos zonunda eslik eden
Miyosen formlar1 arasinda Coccolithus miopelagicus, Cyclicargolithus floridanus,
Reticulofenestra pseudoumbilica, Sp. compactus, Sp. moriformis gibi nannofosiller
bulunmaktadir. Bukry (1973a), emend Bukry (1975) ve CN2 Okada & Bukry (1980)

Sp. belemnos’ un ilk goriinimiinden Sp. heteromorphus’ un ilk goriiniimiine, ya da
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Sp. belemnos’ un son goriiniimiine tanimlanir. Yakin yorede yapilan ¢aligmalarda
(Gormiis vd., 2001; Sagular ve Gormiis, 2006) NN1, NN2 ve NN3 biyozonlari

saptanmistir.

4.3. Nannofosil Verilerinin istatiksel Yorumu

Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu icerisinde calisilan 3 farkli giizergahtan
(K05, K06 ve KJ06) alman kaya¢ Orneklerinin incelenmesi ile saptanan esyasl
(Miyosen), havza i¢inden taginmig (Oligo-Miyosen gecisi), Havza digindan taginmis
(Eosen ve Geg¢ Kretase) nannofosil tiirlerinin preparatlardaki sayilarinin belirlenmesi
(Sekil 4.3.1, 4.3.2, 43.3) yaninda; esyash tiirler ile toplam tasmmis tiirlerin,
preparatlardaki yiizde dagilimlar1 (Sekil 4.3.4, 4.3.5, 4.3.6) belirlenerek tablo ve

grafikleri hazirlanmstir.

K05 serisinde KO05-004a, K05-008, K05-013b ve KO05-014b nolu ¢amurtasi
orneklerine ait preparatlarda esyaslh tiirler baskin olmak iizere 200 alandaki toplam
nannofosil sayilar1 1000’in {izerinde bir bolluga sahiptir. K05-008, K05-012 ve K05-
014b nolu 6rneklerde ise havza i¢i tasinmis ornekler baskin oldugu halde toplam tiir
sayilar1 1000’in iizerinde belirlenmistir. Bu sayisal verilere ragmen, K05-001, K05-
007, K05-011 ve K05-013c nolu drneklerde hi¢c nannofosil verisine rastlanmamaistir.
Yiizde dagilimlarina bakildiginda, incelenen kayaclarda saptanan esyash
nannofosillerin incelenen kayaclar igerisinde % 21-77 arasinda degisen oranlarda
bulunmalarina karsin; ¢ogunlugu havza icinden olmak {iizere, tasinmis olanlarin %

27-79 arasinda degisme gosterdigi anlasilmaktadir.

K06 serisinde K06-007a, K06-010b ve K06-010c nolu 6rmeklerde 200 alanda sayilan
nannofosil sayilar1 200’{in {izerine ¢ikabilmektedir. Bununla birlikte, K06-001, K6-
002 ve K06-005 nolu drneklerde hi¢ esyash nannofosile rastlanmamistir. K06-008
nolu &rnekte ise hi¢ nannofosil saptanamamustir. Incelenen drneklerde esyash orani
% 11-78 arasinda degisken degerlere sahip olarak gozlenirken; toplam taginma orani

% 22-100 olarak esyash ¢okelimden baskin goriilmektedir.
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Havza ici taginma  TO 1]41]30| 14 1 53| 40 34 41 | 174|158
Havza digi taginma TE 1]23] 14| 4 1 2112 =115 24| 3 -|
Havza digi taginma TK ] - 1 1 ~§211

200

100

MMM lpﬂ# M *@m‘z’@

@ = 4
WM & Egyanh nannotosser
LTy S B

Sekil 4.3.2. K06 giizergahi preparatlarinda kokenlerine gore nannofosil sayilar
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ORNEK NO
PREPARATLARDAKI | -1 - . == et == = = =
NANNOFOSIL TUR =le A | E1£]18]= o |=|&| &
SAYILARI VE sls|s18|18|12|15(2|5(815(8181515/5]3
KokenseLDacumi | 8 |8 |8 | 8|8 |8 |8 |8|8(8|8|8|8|8[8[8)8
vl Il el ]l x|yl el |l ]|
Esyasli nannofosiller (M) - 1332246 - [e67]26(322f o1 [ 3| -[81[4 49 - | -
Havza igi taginma  (TO) - | 21| 47| 15 10 | 164) 57 |327] 90 | 11 5 - 60| 13| -
Havza disi laginma (TE) - 12| 2 6 1 Jjiuo21 2 1 1 - -
Havza digi taginma (TK) - 1 4 - 1 - - 4 2 - 2 -
350l ________——-———_________
300 |
—
2600 |
il
2001 l
- |
1501
==
DEgyagh nannolosiller (M)
100 | @Havza ki taginma (TO)
___| WHavza duy taginma (TE)
BHavza digs tagimma [TK)
s0-8
0
N
& Havza dlsa‘lasnnmn (TK)
& S EE S o a1
e o §P§ @‘#ﬂ\ ‘P&’\ ﬁ R Esyasi nannofosiller (M)
R R P
+ @9 o
& F B

Sekil 4.3.3. KJ06 giizergahi preparatlarinda kokenlerine gore nannofosil sayilari

KJ06 serisinde KJ06-004, KJ06-005b, KJ06-011 nolu 6rneklerden 200 alanda 200-
650 tiir sayist elde edilmistir. KJ06-003b ve KJ06-012a nolu 6rneklerde hi¢ esyasli;
KJ06-001a, KJ06-007, KJ06-010 ve KJ06-012b nolu 6rneklerde ise hi¢ nannofosil
kaydina rastlanmamustir. Ayrica preparat incelemelerinin sonuglarina gore; ¢okelime
esyasli nannofosil katiliminin % 21-77 arasinda; taginmis oraninin ise % 23-79 orani

ile goreceli olarak daha fazla oldugu belirlenmistir.

Incelenen 6rneklerde, havza disindan kaynaklanan (Kretase ve Eosen yash kayaglar)
nannofosil verilerinin, havza i¢i kokenli olanlardan daha az oldugu gézlenmektedir.
Baska bir ifade ile Glineyce Formasyonu’nun ¢okelimi sirasinda havza i¢i tasinmanin

daha baskin oldugu anlagilmaktadir.
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) ORNEK NO
PREPARATLARDAKI g|l= 5 slel=]=
NANNOFOSIL —ﬁ"g”hge:eﬁiife
woanemve [51515(5(5(5(3)3
KOKENSELDAGILIMI | S IS 12 |S|Q|S 2| % %_E % g g %
Esyasli nannofosiler (M) 65[ 736472 - [37[77] - |25[ 63| - | 31|44 21
M 35|27|36)28) - |63]23 75037] - |69 s6]79
A

" OEsyag nannolosifer (M) |
L B Toptam taginmig (T} |

Sekil 4.3.4. K05 giizergahi preparatlarinda egyasli ve tasinmig nannofosil yilizdeleri

NO
= ®|5| T slE]|l T
g Ugggggz"’:
-' EIEIEIE HE
6| - 66|21 - | 51|67 | 70|54 11
1| 31|14 [ 4 [70] - |0 [ 46 | o0 |
A

Sekil 4.3.5. K06 giizergahi preparatlarinda esyash ve taginmis nannofosil ylizdeleri
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RNEK NG

PREPARATLARDAKI - - e T
NANNOFOSIL TUR EIMELE 2 =l ol-|5| &
SAYILARI VE glslg|g|gl8]8 slel8l8|8|5|5]5
KOKENSEL DAGILIMI glalglelg|g]d sle|812|1231212]8
- 2l2I2| 212|212 sl2l21212|21219

Esyasl nannofosiller (M) -l49]29]|69] - | 50] 30 21| - |47)80| - |70] - -
nma (T) 51]71] 31]100] 50} 70 79 53120 30 | 100] -

A

Sekil 4.3.6. KJ06 giizergah1 preparatlarinda esyasl ve tasinmis nannofosil yiizdeleri
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4.4. Tektonik

Inceleme sahasinda genis bir yayilima sahip olan Giineyce Formasyonu’nu olugturan
kirmtili birimlerin konumlari, bazi seviyelerde hakim kaya tiirii olarak goriilen
camurtaslar dolayisiyla belirlenememektir. Buna karsin, genis bir alanda yayilim
gosteren ince taneli kayaclara ara sira kumtasi seviyeleri de katilmaktadir.
Kumtaglarinda 6lgiilen dogrultu-egim degerlerine gore, bu birimin genel olarak
kuzey-kuzeydogu yoniinde egimli oldugu goriilmistiir. Bolgede ¢esitli
lokasyonlardaki dayk cikiglari, bu birimlerin tabaka konumlarinin bolgesel olarak

degisiklik gostermesine neden olmustur.

Yapilan saha gozlemleri, uydu fotograflar1 ve topografik haritalar birlikte
degerlendirildiginde, belirlenen ¢izgisel yapilarin farkli yonlerde diizenli araliklarla
tekrarlanan bir goriinlimde olduklar goriilmektedir (Bkz. Sekil 2.1 ve Sekil 2.2). Bu
nedenle bu cizgiselliklerin ¢ogunun, kirik takimlar1 ve hatta ayirtlanmamis faylar
oldugu disiiniilmektedir. Yorede ayirtlanan Golciik Formasyonuna ait yari-
volkanitin (Karakaya Tepe’de) KD-GB ve KB-GD dogrultulu olduklar1 gézlenen
kirik takimlarindan bazilarmin kesim noktasindan ¢iktigi ve bu hatlardan KD-GB
dogrultulu olani igerisinde dayk seklinde yerlesmis oldugu gozlenenmistir. Bolgedeki

KD-GB dogrultulu Dar1 Dere vadisi de bu tiir kiriklardandir.

Karaman (1990, 1994), Akdag Kiregtasi Birligi olarak tanimladigi Mesozoyik
kirectaglarinin ofiyolitli karmasigin {izerine; karmasik ile birlikte, {izerindeki
kirectas1 birliginin ise Erken Miyosen yash denizel tortullar (Aglasun Formasyonu)
iizerine bindirmeli olarak geldigi yorumunu yapmistir. Ancak, bu calismada ise
Akdag Kiregtas1 ile Gilineyce Formasyonu’nun dokanaginda ofiyolitler
gozlemlenememistir. Giineyce formasyonunun ince kirintili kayag istifinin, neden
var oldugu one siiriilen “bindirme™nin tektonik etkisine ugramadan diizenli, normal

bir yapisal konumda kalmis oldugunun agiklanmasi gerekmektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

1. Akdag ve Karakaya Tepe arasinda onceki caligmalarda hazirlanan jeolojik
haritalarda ofiyolitli karmasik olarak islenen kesimde bu birime rastlanamadigindan;
saha gozlemleri, uydu fotograflar1 ve topografik haritalar yardim ile bu kesimdeki
jeolojik smirlar yeniden incelenerek haritada degisiklik yapilmustir.

2. Onceki ¢aligmalarin bazilarinda, calisma alaninda yiizeyleyen denizel kirintili
istifin (Gilineyce Formasyonu) yasi Eosen olarak belirlenirken, bazi ¢aligmalarda ise
Miyosen olarak haritalanmistir. Bu ¢alismada nannofosil biyostratigrafi verilerine
dayanilarak birimin yas1 Alt Miyosen (Burdigaliyen) olarak tespit edilmistir.

3. Calisma alanmin {i¢ boyutlu topografik haritas1 hazirlanmis ve Landsat 7,5,2,
bantlar ile olusturulan uydu goriintiileri ve arazi gézlemleri ile birlikte yorumlanarak
yoredeki kirik takimlari belirlenmistir. Bolgedeki olas1 faylarin belirlenmesi disinda;
Akdag ¢evresinde yapilan saha gozlemlerinde herhangi bir bindirme izine
rastlanilmamustir.

4. Kirintili kayaclara ait preparatlar ve ince kesitlerden tanimlanan nannofosil
verileri, esyasli, havza i¢i ve havza dis1 taginmig nannofosil gruplari halinde
siniflandirilmisg, kayag igerisindeki sayisal ve ylizde dagilimlar1 incelenmistir. Buna
gore ortamin hemipelajik-pelajik ortam olabilecegi kanisina varilmistir.

5. Nannofosil verilerine gore; Giineyce Formasyonu’nun bu seviyeleri NN3
zonu nannofosilleri icerdigi saptanarak istifin yasimmin Burdigaliyen oldugu
saptanmistir.

6. Arazide elde edilen veriler 1s181nda 3 farkli giizergah boyunca panel jeolojik
kesitler hazirlanmis, inceleme noktalari, kaya tiirii, tabaka konumlar1 ve alinan 6rnek
numaralart bu kesitlere islenerek, bolgedeki tabakalarin istif kalinlig1 ve alt {ist
iligkileri ortaya konmustur.

7. Caligma alaninda incelenen Giineyce Formasyonu’na ait tortul istif icerisinde
camurtast kaya tiirii baskin oldugundan ve gen¢ tektonik yardimi ile olusan
sistematik  kirik  zonlar1 nedeniyle stratigrafik kesit Olglimiinde sorunlar
yasanmaktadir. Bu nedenle noktasal incelemelere agirlik verilen ¢aligsmada caligilan

noktalarin artirilmasi ve alansal olarak dagiliminin saglanmasina ¢alisilmustir.



52

6. KAYNAKLAR

Akay, E., Uysal, S., Poisson, A., Cravatte, J., Miiller, C., 1985. Antalya Neojen
Havzasinin Stratigrafisi. TJK Biilteni, 28, 105-119.

Akbulut, A., 1977, Etiide geologique d’une partie du Taurus occidental au Sud
d’Egridir (Turquie): These 3 Cycle Universite Paris-Sud Orsay, 203 s,
yayimlanmamis.

Akbulut, A., 1980. Egirdir Golii glineyinde Candir (Siitciiler-Isparta) yoresindeki
Batt  Toroslarin jeolojisi. TJK Biilteni, 23 (1), 1-9.

Altinli, E. 1944. Etude stratigraphique de la region d’Antalya. Rev.Fac. Sc. Univ.
Istanbul, B, 10, 1, 60-67.

Blumenthal, M., 1960-1963. Le system structural du Taurus sud-Anatolien. In: Livre
a mémoire de proffessor P. Fallot, Mem. Soc. Géol. France., 1, 2, 611-662.

Bramlette, M. N., Wilcoxon, J.A. 1967. Middle Tertiary calcareous nannoplankton
of the Cipero Section, Trinidad. W.I. Tulane Stud. Geol., 5, 93-131.

Brun, J.H., Dumont, J.F., Graciansky, P.C., Gutnic, M., Juteau, T., Marcaoux, J.,
Monod, O., Poisson, A., 1971. Outline of the geology of the Western
Taurides. In

Dunham, R.J., 1962. Classification of carbonate rocks according to depositional
texture. American Association of Petroleum Geologists, Memoir 1, 108-121.

Fliigel, E., 1982. Microfacies analysis of limestones (translated by K.Christenson):
Springer-Verlag, Berlin and New York, 1-633.

Folk, R.L., 1968. Petrology of sedimentary rocks: The University of Texas,
Hemphill’s, 1-170.

Gormis, M., Hanger, M., 1997. Derebogazi (Isparta giineyi) dolaylarindaki
Karabayir Formasyonuna ait fasiyes bulgulari. S.D.U. Fen Bilimleri Enst.
Derg., 2, 39-50.

Gormiis, M., Ozkul, M., 1995. Génen-Atabey (Isparta) ve Aglasun (Burdur)
Arasindaki Bolgenin Stratigrafisi. S.D.U. Fen Bilimleri Enst. Derg., 1, 43-64.

Gormiig, M., Sagular, E.K., Coban, H., 2001. The Miocene sequence characteristics,
its contact relation to the older rocks and lamprophyric dykes in the
Derebogazi area (S Isparta, Turkey). In Akinct O.T., Gérmiis M., Kuscu M.,



53

Karagiizel R., Bozcu M. (Eds), Proceedings of the 4" International
Symposium on Eastern Mediterranean Geology., Siileyman Demirel
University, Isparta, pp. 69-90.

Gutnic, M., 1977. Geologie du Taurus Pisidien au nord d’Isparta, Turkie. Principal
resulthats, extraits des notes de. M. Gutnic entre 1964 et 1971 par O. Monod,
Université du Paris — sud Orsay, 130 p.

Gutnic, M., Monod, O., Poisson, A., Dumont, J.F., 1979. Geologie des Taurides
occidentales (Turquie). Memories Société géologique de France 137, 1-112.

Karaman, M. E., 1990. Isparta giineyinin temel jeolojik 6zellikleri. TJK Biilteni, 33,
57-67.

Karaman, M. E., 1994. Isparta-Burdur arasinin jeolojisi ve tektonik 6zellikleri. TIK
Biilt. 37(2), 119-134.

Karaman, M.E., Meri¢, E. Ve Tansel, I. “Gonen-Atabey arasmndaki bdlgenin
jeolojisi” Cum Univ. Miih. Fak. Derg. Sivas, 1989.

Kazanci, N. ve Karaman, M.E. “Gélciik (Isparta) Pliyosen volkanoklastiklerinin
sedimenter Ozellikleri ve depolanma mekanizmalar1” Akd. Univ. Isp. Miih.
Fak. Derg. 4,16-35,1988.

Kogyigit, A., 1983, Hoyran Golii (Isparta biiklimii) dolaymin tektonigi: Tiirkiye
Jeol. Kur. Biilt., 26, 1-10.

Kogyigit, A., 1984. Giineybat1 Tiirkiye ve komsu sahalarin levha i¢i Neotektonik
gelisimi. TJK Biilt. 27 (1), 1-16.

Martini, E., 1971. Standard Tertiary and Quaternary calcareous nannoplankton
zonation. In: Farinacci A. (Ed.), Proceedings II. Planktonic Conference,
Roma, 1970, pp. 739-785.

Okada, H., Bukry, D., 1980. Supplementary modification and introduction of code
numbers to the low-latitude coccolith biostratigraphic zonation (Bukry, 1973:
1975). Marine Micropaleontology 5 (3), 321-325.

Ozgiil, N., 1976. Toroslarin temel jeolojik dzellikleri. TIK Biilteni 91 (1), 65-78.
Perch-Nielsen, K., 1985a. Mesozoic Calcareous Nannofossils. In: Bolli HM,

Saunders JB, Perch-Nielsen K. (eds.), Plankton Stratigraphy, Cambridge
Earth Science Series, pp. 329-426.



54

Perch-Nielsen, K., 1985b. Cenozoic Calcareous Nannofossils, In: Bolli HM,
Saunders JB, Perch-Nielsen K. (eds.), Plankton Stratigraphy, Cambridge
Earth Science Series, pp. 427-554.

Poisson, A., 1977. Recherces géologiques dans les Taurides Occidentales (Turquie).
Doctorat d’etat thesis, Université de Paris-Sud, Orsay, France, 795 p.

Poisson, A., Yagmurlu, F., Bozcu, M., Sentiirk, M., 2003a. New insights on the
tectonic setting and evolution around the apex of the Isparta Angle (SW
Turkey). Geological Journal 38 (3-4), 257-282.

Poisson, A., Wernli, R., Sagular, E.K., Temiz, H., 2003b. New data concerning the
age of the Aksu Thrust in the south of the Aksu Valley, Isparta Angle (SW
Turkey): Consequences for the Antalya Basin and the Eastern Mediterranean.
Geological Journal, 38 (3-4): 311-328.

Robertson, A.H.F., 1993. Mesozoic-Tertiary sedimentary and tectonic evolution of
Neotethyan carbonate platforms, margins and small ocean basins in the
Antalya complex, SW Turkey. Special Publication of the International
Association of Sedimentologists 20, 415-465.

Robertson, A.H.F., 2000. Mesozoic-Tertiary tectonic-sedimentary evolution of a
south Tethyan oceanic basin and its margins in the southern Turkey. In
Tectonics and Magmatism in Turkey and Surrounding Area. Bozkurt E,
Winchester JA, Piper JDA (eds), Geological Society, London, Special
Publication 173, 97-138.

Robertson, A.H.F., Poisson., A., Akimci, O., 2003. Developments in research
concerning Mesozoic-Tertiary Tethys and Neotectonics in the Isparta Angle,
SW Turkey. Geological Journal 38 (3-4), 195-234.

Sagular E.K., 2003a. Nannofosil verilerinin stratigrafik yas ve ortamsal
tanimlamalarda kullanimma iliskin yeni bir inceleme ydntemi. SDU Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi (Ozel Say), 7(2): 25-36.

Sagular, E.K., 2003b. Denizel kirintili kayaclarda, esyasli veya yeniden ¢okelimin
nannofosil tanimlamalarina dayanan sayisal analizi. TPJD Biilt. 15(2): 75-
107.

Sagular, E.K., Gormiis, M., 2006. New stratigraphical results and significance of
reworking based on nannofossil, foraminiferal and sedimentological records
in the Lower Tertiary sequence from the Nort of Isparta Angle, Eastern
Mediterranean. Journal of Asian Earth Sciences 27: 78-98.

Sagular, E.K., Gormiig, M., 2004. Why is reworking important? An Example from
the Cretaceous and Tertiary sediments around Isparta (SW Turkey). 4"
International Congress “Environmental Micropaleontology, Microbiology



55

and Meiobenthology”, Yanko-Hombach V, Goérmiis M, Ertung A, McGann
M, Martin R, Jacob J, Ishman S (Eds), Isparta, Turkey, September 13-18,
2004, Extended Abstracts: 84-87

Senel, M., 1997. 1:250000 o6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 No: 4, Isparta paftasi.
MTA Yaym No: 4.

Tucker, M.E., 1981. Sedimentary petrology: An introduction. ELBS/Blackwell
Publications, 1-252.

Yalgm, A., 1993. Yukar1 Aksu (Isparta) havzasi miithendislik jeolojisi incelemesi.
Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Doktora Tezi
(yaymlanmamus), 283 s.

Yalginkaya, S., 1989. Isparta-Aglasun (Burdur) dolaylarmm jeolojisi. Istanbul
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisii Dergisi, Doktora Tezi (yaymlanmamus),
176 s.



56

OZGECMIS

Ad1 Soyadr: Kerem HEPDINIZ

Dogum Yeri: izmir

Dogum Yili: 21/07/1978

Medeni Hali: Bekar

Egitim ve Akademik Durumu:

Lise  1992-1995 Bodrum Lisesi/Mugla

Lisans 1996-2001 S.D.U. Miih.Mim.Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Yabanci Dil: Ingilizce

Is deneyimi: 2001-2002 Metamar Mermer Fabrikas1
2006- S.D.U Fen Bilimleri Enstitiisii Arastima Gorevlisi.



