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OZET
Doktora Tezi

ORGANIK DOMATES YETISTiRiCiLIGINDE CiFTLiK GUBRESI,
MIiKROBIYAL GUBRE VE BiTKi AKTIVATORU KULLANIMININ
VERIM, KALITE VE BITKi BESIN MADDELERI ALIMINA ETKILERI

Hiisnii UNLU

Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Jiiri: Prof. Dr. Hiiseyin PADEM (Danigman)
Prof. Dr. Nebahat SARI
Prof. Dr. Dursun ESIYOK
Prof. Dr. A. Naci ONUS
Dog. Dr. Mustafa KELEN

Bu c¢alisma, Joker F; oturak domates ¢esidinde ac¢ik tarla kosullarinda Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ne ait organik
tarim arazisinde 2005 ve 2006 yillarinda konvansiyonel yetistirme sistemi ile organik
yetistirme sistemlerinin verim, kalite, bitki besin maddeleri alimi ve bitkisel
Ozelliklerine olan etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Denemede
konvansiyonel yetistiricilik ile organik yetistiricilikte 4 farkl ¢iftlik giibresi dozu (0-
7-14-21 m’/da) ile; organik yetistiricilikte kullanilan 2 bitki aktivatorii (Cropset ve
ISR 2000) ve 2 farkli mikrobiyal giibre (Bionem ve Natural Bioplasma) ve
kombinasyonlari ile birlikte kontrol uygulamasi kullanilmistir.

Calisma sonucunda verimin 4.87-7.23 ton/da, erkenci verimin 2.65-4.72 ton/da,
ortalama meyve agirhiginin 143.26-167.02 g, meyve ¢apinin 70.13-80.89 mm, meyve

boyunun 58.29-64.06 mm ve meyve indeksinin ise 0.77-0.87 arasinda degistigi
saptanmigtir.

Calisma sonucunda domates meyvelerindeki C vitamini miktarmin 15.91-23.70
mg/100 g, suda ¢oziinebilir kuru maddenin %3.52-4.18, delinme direncinin 1.46-1.87
kg/cm?, pH’min 4.20-4.47, titre edilebilir asitligin %0.232-0.428 ve renk (a) degerinin
24.97-28.75 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Domates yapraklarinda
toplam klorofil miktar1 7.82-14.44 pg klorofil/mg kuru agirlik arasinda degisirken;
N, P, K, Ca, Mg ve B degerleri sirasiyla %2.76-3.65, 1.49-2.33 mg/g, 17.00-20.13
mg/g, 24.81-36.02 mg/g, 2.27-3.38 mg/g ve 0.018-0.040 mg/g arasinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Domates, Organik Yetistiricilik, Ciftlik Giibresi, Bitki
Aktivatori, Mikrobiyal Giibre

2008, 153 sayfa
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

EFFECTS OF USING FARM MANURE, MICROBIAL FERTILIZER AND
PLANT ACTIVATOR ON YIELD, QUALITY AND PLANT NUTRIENT
UPTAKE IN ORGANIC TOMATO GROWING

Hiisnii UNLU

Siileyman Demirel University Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Thesis Committee: Prof. Dr. Hiiseyin PADEM (Supervisor)
Prof. Dr. Nebahat SARI
Prof. Dr. Dursun ESIYOK
Prof. Dr. A. Naci ONUS
Assoc. Prof. Mustafa KELEN

This study was carried out at Siileyman Demirel University Agricultural research and
experimental station to compare the effects of conventional and organic production
systems on yield, quality, plant nutrient uptake and plant characteristics of Joker F;
determinate tomato cultivar. First, four different doses (0-7-14-21 m®) of the manure
applications in both conventional and organic production were compared. Then, two
plant activators (Crop-Set and ISR 2000), two microbial fertilizers (Bionem and
Natural Bioplasma) and all possible combinations of these two were compared in
organic production only.

At the end of the experiments, it was observed that yield ranged from 48.7 to 72.3
tons/ha and early yield ranged from 26.5 to 47.2 tons/ha. The average fruit weight
was between 143.26-167.02 g and the fruit diameters ranged from 70.13-80.89 mm.
The fruit length was between 58.29 and 64.06 mm while the fruit index was between
0.77 and 0.87.

At the end of the experiment, the applications resulted considerable variations in
vitamin C (15.91-23.70 mg/100 g), soluble solid content (% 3.52-4.18), firmness
(1.46-1.87 kg/cmz), pH (4.20-4.47), titreable aciditiy (% 0.232-0.428) and color a*
values (24.97-28.75). The total chlorophyll content of the tomato leaves were
between 7.82-14.44 pg chlorophyll/mg dry weight. There were also important
variations observed among the application with respect to N (% 2.76-3.65), P (1.49-
2.33 mg/g), K (17.00-20.13 mg/g), Ca (24.81-36.02 mg/g), Mg (2.27-3.38 mg/g) and
B (0.018-0.040 mg/g) contents.

Key Words: Tomato, Organic Growing, Farm Manure, Plant Activator, Microbial
Fertilizer

2008, 153 pages
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde giin gectik¢e organik lriinlere karsi olan ilginin artmasi,
organik {iriin yetistiricilifine olan ilgiyi de artirmistir. Ureticiler ve iireticilere gerekli
girdileri saglayan firmalar da bu konuya daha duyarli hale gelmisler ve organik
tarimda kullanilabilecek olan girdileri artirmaya ve gelistirmeye yonelik calismalar
baslatmiglardir. Bu c¢aligmalar sonucunda bitkilerin beslenmesi ve sagliginin
korunabilmesi i¢in organik tarimda kullanilabilecek olan bitki aktivatorleri ve

mikrobiyal giibreler gelistirilerek iireticilerin hizmetine sunulmustur.

Asya ile Avrupa kitalarinin birlestigi yerde ve Akdeniz ile Karadeniz arasinda yer
alan Tirkiye asirlar boyunca bir¢cok uygarliklara ev sahipligi yapmis; cok dnemli bir
ticaret, tarim ve ulasim merkezi olmustur. Tiirkiye cografi yapisindan gelen bu
avantajlar sayesinde topraklarinda giizel bir iklim ¢esitliligi bulunan bir iilkedir ve bu
cesitlilik bitkisel iiretimine de yansimaktadir. Anadolu’da hemen hemen tiim 1liman
iklim bahge {riinleri ile subtropik irtinlerin dnemli kismi ekonomik bir sekilde
iiretilmektedir. Uriin ¢esitligi ve ekolojik avantajlar1 sayesinde, yagli tohumlar ve
bazi tropik meyveler hari¢ tutuldugunda, Tiirkiye temel bitkisel {irtinlerde kendisine
yeten bir iilke konumunda olup; bir ¢ok iiriinde de iiretim fazlasina sahiptir (Abak,

2006).

Bahge bitkileri yetistiriciliginde diinyada énemli bir konuma sahip olan Tiirkiye; bir
cok bitki tiirii agisindan gen merkezi konumunda olmasi nedeniyle biiyiik bir tiir ve
cesit zenginligine sahiptir (Seniz vd., 2005). Bitkisel ¢esitlilik icerisinde sebzeler,
ozellikle dengeli beslenmede insanlar i¢in alinmasi gerekli olan besin 6geleri olarak

oldukea biiyiik 6nem tasirlar (Balkaya, 1999).

Gida gereksiniminin karsilanmasi, insanligin var olusundan itibaren en oncelikli
konu olmustur. Baslangicta dogadan toplayarak veya avlanarak saglanan gida,
yerlesik diizene gecme ile birlikte sekil degistirmis ve gerek bitki gerekse
hayvanlarin evcillestirilmeleri ile saglanmaya baslanilmistir. Bitkisel iiretim, bugiin
gida disinda giyinme ihtiyaci i¢in lif, kagit veya ila¢ sanayi i¢in hammadde, bazi

bolgelerde de yakit ihtiyacini karsilamaktadir. Tarim sadece dogal kaynaklarin ana



kullanicis1 olmakla kalmamakta toplum ic¢in pazarlanabilir iiriin elde etme,
rekreasyon, gen kaynaklarinin korunumu veya cevre kalitesi gibi diger bir¢cok hizmet

tiretmektedir (Aksoy, 2005).

Diinya niifusunun yaklasik % 60-70’1 az gelismis lilkelerde ve bolgelerde yasamakta
ve bu insanlar genellikle gida olarak bitkilerle yasamlarini stirdiirmektedirler. Bugiin
diinyada hem kiiltiire alinmis hem de dogadan toplanarak degerlendirilen sebzeler
icerdikleri protein, karbonhidrat, yag, lif, vitamin, antioksidant ve mineral maddeler
bakimindan insan beslenmesinde ©Onemli bir etkiye sahiptirler. Sebze olarak
degerlendirilen bitkilerin toprak iistli ve toprak alti kisimlar1 degisik sekillerde ¢ig
veya pismis olarak kullanilmaktadir (Esiyok, 2005).

Beslenmenin sorun olusturmaya devam ettigi diinyamizda gida iiretiminin
artirllmasinin zorunlulugu tiim ¢evreler tarafindan kabul edilen bir gergektir. Zira
gida iretiminin artis hizinin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde niifus hizina

yetismesi oldukga zordur (Sencar, 1988).

Diinyada niifusun siirekli artis gdstermesine ragmen, tarim alanlarini genisletme
imkanlarimnin sinirli olmasi, birim alandan elde edilen iiriin miktarinin artirilmasini

gerekli kilmaktadir (Midmore, 1993).

Diinyada yirminci yilizyilin ikinci yarisinda yasanan hizli sanayilesme ve niifus artisi
Oonemli c¢evre sorunlarini da beraberinde getirmistir. Coziim olarak ise acglik
probleminin giderilmesine yonelik politikalar gelistirilmis ve yogun girdi
kullanilarak birim alandan yiiksek verim almaya ve yeni alanlarin tarima agilmasina
yonelik hedefler belirlenmistir. Sonucta, yogun ve bilingsiz tarim ilact ve giibre
kullanilmasi, yanlis toprak isleme uygulamalari, kalinti riski, topragin fiziksel
yapisinin bozulmasi, organik madde ve canliliginin yitirilmesi ve besin maddesi
dengesinin bozulmasi, tuzlanma, c¢oraklasma gibi 6nemli c¢evre sorunlarini

beraberinde getirmistir (Aksoy, 1999).

Gittikge artan diinya niifusunun gida ve barmma talebini kargilamak ig¢in ihtiyag

duyulan bitkisel ve hayvansal kaynaklarin gelistirilmesi, ¢ogaltilmasi gayesiyle 20.



ylizyilin basindan beri yogun olarak kullanilan yapay giibre, hormon ve zirai ilaglar
toprak, su, hava, gida dolayisiyla canli kalitesini bozmustur. Tekrar eski kaliteye
ulagsmak icin cevreye dost dogal gelistirici faktorlerin doga ile uyumlu bir sekilde
kullanilmast glindeme gelmistir. Boylece bir¢cok iilkede konvansiyonel tarimdan

organik tarima geg¢ilmeye baglanmistir (Zengin, 2007).

Diinya igerisinde kii¢iik diinya olarak tanimlanan Tiirkiye, iklim 6zellikleri ve tabiat
ortiisi bakimindan bu tanimlamayr gercekten hak eden bir konumdadir. Ciinki
tilkemizde mevcut bulunan hemen hemen biitiin iklim Ozelliklerinin bir arada
goriilmesi miimkiindiir. Dolayisiyla her mevsimde bir ¢ok sebzenin yetistirilme ve
kullanilma imkani {ilkemiz kosullarinda mevcuttur (Seniz, 1993). Ulkemizde 1
milyon ha alan iizerinde yaklasik 25.7 milyon ton kadar sebze iiretilmektedir ve
bunun 9.8 milyon tonunu domates olusturmaktadir (Anonim, 2008a). Ulkemizdeki
toplam domates {iiretiminin yarisina yakinini sofralik domates, diger yarisini da
sanayi tipi domates olusturmaktadir (Alan vd., 1992). Isparta’da yaklasik 16 738 da
alanda 67 711.5 ton domates iiretimi gergeklestirilmektedir (Anonim, 2008b).

Domatesin Anavatan1 Orta ve Giiney Amerika’dir. Orta Amerika ve Gliney
Meksika’da ¢ok sayida tiir ve ¢esit bulunmaktadir. Amerika kitasinda, ekvatorun 30°
kuzey enlem ve 30° giiney enlem sinirlart arasinda kalan bolgeler domatesin
anavatani kapsami icgerisinde kalmakta ve Giliney Amerika’nin batt kiyilarinin
domatesin anavataninin merkezi oldugu bildirilmektedir (Giinay, 2005). Domates,
orijini olan Peru, Bolivya ve Ekvator’dan 16. yiizyilda Avrupa’ya getirilerek
yetistirilmeye baglanmigtir. Anadolu’ya 150 yil 6nce getirilmis olup giiniimiizde
yaygin olarak yetistirilmekte ve sevilerek tiiketilmektedir (Yazgan ve Fidan, 1996).
Domates, bugiin beslenme programlarinda énemli yeri olan bir sebzedir. Domatesin
100 g’inda 0.55 mg vitamin Be, 1700 IU vitamin A ve 0,10 mg vitamin B, ile 21 mg
C vitamini bulunmaktadir. Bu degerler bir yetiskinin giinde 4-5 domates yemesi
halinde giinliik vitamin gereksinimini kargilayabilecegi gercegini ortaya koymaktadir
(Sevgican, 1999). Domatesin yemeklerde ¢esni ve renk kaynagi, sofralarda salata,

¢erez ve garnitlir olmasi yaninda salga, ket¢ap, domates suyu, tursu, recel ve daha bir



cok sekillerde biitiin y1l boyunca bol miktarda kullanilmasi, bu degerli sebzenin

ziraatinin giinden giine gelismesine yardim etmektedir (Bayraktar, 1970).

Domates, sicaktan hoslanan bir sebzedir (Giinay, 1992). Domates soguk havada iyi
gelisemez, 14 °C’nin altindaki sicakliklarda ise meyve baglamaz. Sicaklik —2°C’nin
altna indiginde ve 35 °C’nin iizerine ¢iktign zaman dollenmenin olmamasindan
dolay1 meyve tutumu da olmamaktadir. Iyi bir cesit ve uygun sartlarda acikta yapilan
yetistirmelerde meyve iriliklerine goére kok basma 2-12  kilogram iiriin

almabilmektedir. Dekara verim ise 4-12 ton arasinda degismektedir (Seniz, 1992).

Organik tarimda, kimyasal giibrelerin yerine organik giibrelerin kullanimina izin
verilmektedir. Giibrelemenin esasini toprak organik maddesinin ve buna bagli olarak
da mikrobiyolojik aktivitesinin artirilmasi teskil eder. Topragin iistiinde ve i¢inde
bulunan her tiirlii bitkisel ve hayvansal 6lii maddelerle bunlarin parcalanmasindan
olusan organik madde, topraklarin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve verimlilik
Ozellikleri iizerine son derece etkilidir. Topraklarin organik madde igerigini
zenginlestirmek amaciyla yonca, kan tozu, boynuz ve tirnak tozu, balik unu, kemik
unu, kaya fosfati, odun kiilii, tavuk giibresi, sigir giibresi, at giibresi ve koyun giibresi
gibi ilave edilebilecek bazi organik materyaller bulunmaktadir (Giil vd., 2000). Ahir
giibresinin etkisi kimyasal giibreler gibi tek yonlii degildir. Ahir giibresi bir yandan
topraga bitki i¢in gerekli besin maddelerini saglarken 6te yandan da topragin yapisini

tarim i¢in uygun sekle sokar (Kacar, 1994).

Gilinlimiizde mikroorganizma aktivitesinin toprak verimliliginde ve bitki beslemede
zorunlu unsurlardan biri oldugu artik biitiin gergekligi ile anlagilmis bulunmaktadir.
Mikroorganizmalarin kok bdlgesinde veya rizosferde hayati bir role sahiptirler.
Rizosfer bolgesinde organizmalarin stirekli mevcut olduklar, bitki kokleri tarafindan
saglanan organik maddelerin organizmalarin beslenmelerini kolaylastirarak
destekledikleri uzun zamandir tahmin edilmesine karsilik derinlemesine
incelenmemistir. Bitkilerin mikroorganizmalarla yaptig1 karsilikli simbiyotik veya
mutualistik iligki sayesinde bitki koklerinin topraktan besin elementi ve su aliminda

mikro organizmalarin rolii son yillarda bilimsel arastirmalarla belirlenmistir.



Simbiyotik olmayan N2 fiksasyonu, serbest yasayan mikroorganizmalar Gzelikle

celtik tarlalar1 i¢in biiyiik 6nem tasiyan mavi-yesil algler topraga ortalama 100-300
kg N/ha/y1l saglamaktadirlar. Toprakta N2 baglayan mikroorganizmalardan bakteriler

ortak yasamli veya bagimsiz olarak iglevlerini siirdiiriirler. Toprakta N2 fikse eden

baslica mikroorganizmalar; aerobik bakteriler (Azotobakter, Azotomonas), fakiiltatif
anacrobik bakteriler (Bacillus, Enterobakter, Klebsiclla), anaerobik bakteriler
(Clostridium,  Desulfatomaculum), fotesentetik  bakteriler  (Rhodosprillium,
Chromatium) ve mavi-yesil algler (Plectonema, Anabaena, Calothrix) olarak
siiflandirilmaktadirlar. Diger yandan bitki kok korteksinde bitkiyle ortak yasam
stirdiiren ve mikoriza diye adlandirilan ve teshisi mikroskop altinda yapilan, ¢ok
miktarda hif lireten mantar tiirlerinin varlig1 tespit edilmis ve bu mantar tiirlerinin
bitki beslenmesinde 6nemli etkiye sahip oldugu ortaya konmustur. Mikoriza bitki ile
ortak bir yasam olusturarak bitkinin su ve bazi mineral besin elementlerini 6zellikle
de fosfor, ¢inko ve bakir alimini gerceklestirdigi saptanmistir. Mikoriza infeksiyonu
ayn1 zamanda bitkilerin azot ve potasyumun yani sira demir ve molibden gibi agir
metallerle de daha iyi beslenmesini saglamaktadir. Ayrica bitkiyi hastalik ve

zararlilara kars1 da daha dayanikli kilmaktadir (Taban vd., 2007).

22.04.2003 tarih ve 25087 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Tarimda Kullanilan
Organik, Organomineral, Toprak Diizenleyicileri ve Mikrobiyal Giibrelerin Uretimi,
Ithalat1, Thracati, Piyasaya Arzi ve Denetimine Dair Y6netmelik” ile organik tarimsal
tiretimde kullanilabilecek giibre ve benzeri maddeler belirlenerek ilgili hususlar
diizenlenmektedir (Dolun, 2003). Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral,
Toprak Diizenleyicileri ve Mikrobiyal Giibrelerin Uretimi, Ithalat, Ihracati, Piyasaya
Arz1 ve Denetimine Dair Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden sonra bazi firmalarca
iretimi veya ithalati diislinlilen ancak Yonetmelik kapsaminda yer almayan organik
tiriinlerin ' Yonetmelik kapsamina dahil edilerek sektore ivme kazandirilmasi
amaclanmis, bu amagla revize edilen Yonetmelik; Tarimda Kullanilan Organik,
Organomineral, Ozel Mikrobiyal ve Enzim Igerikli Giibreler Ile Toprak
Diizenleyicilerin Uretimi, Ithalati, Ihracati, Piyasaya Arzi ve Denetimine Dair
Yonetmelik adi altinda 04.05.2004 tarih ve 25452 sayili Resmi Gazetede
yayinlanarak yiiriirliige girmistir (Taban vd., 2007).



Bitki aktivatorleri; bitkilerin dogal savunma sistemini aktive eden, besin
maddelerinden daha iyi yararlanmalarini saglayan, stres kosullar1 ve benzeri dis
etmen ve etkenlerden korunmasi i¢in yardimei olan ve/veya verimini ve iriin
kalitesini olumlu yonde etkileyen dogal ve/veya kimyasal giiglendirici, direng artirici,
toprak yapisini diizenleyici ozellikleri olan ve bu 6zelliklerden birini veya birkagini

bir arada tagiyan maddelerdir (Anonim, 2002).

Bitkiler; bakteri, viriis ve funguslarin etkileri ile miicadele i¢in bir dayanim
mekanizmasina sahiptirler. Bir enfeksiyon ile karsilastiklarinda bitkilerin enfekte
olan bdlgede bir antimikrobiyal kisim ve Olii hiicreler meydana getirdikleri
bilinmektedir. Ayrica bitkinin enfekte olmamis pargalar1 patojenler tarafindan
enfekte olanlara yardimci olabilmek igin daha yiiksek bir dayanim gelistirirler
(Yaman, 2006). Dogal savunma sistemini harekete geciren bu diirtiiye bitki
aktivatorii denilmektedir. Bu mekanizma ise sistemik kazanilmis dayaniklilik
[Systemic Acquired Resistance (SAR)] olarak isimlendirilmistir ve bitki korumada

yeni bir teknoloji agmistir (Tosun ve Ergiin, 2002).

Bitkiler fungal, bakteriyel ve viral kaynakli infeksiyonlarla savasmak i¢in cesitli
savunma mekanizmalarina sahiptirler. Bitkilerdeki savunma reaksiyonu bazen
biinyesel bir karakter gosterir ve fiziksel bir bariyer seklinde karsimiza ¢ikar. Bu
durumda bu savunma patojenin penetrasyonu sirasinda islev yapar. Bitkilerde ikinci
sekilde goriilen savunma ise, patojenin bitki biinyesine girmesinden sonra etkisini
gosterir. Yapisal savunma reaksiyonu olarak bitkinin yaprak ve bazen meyve
ylizeyini ¢evreleyen mum tabakasi, kutikulanin kalin olmasi, epidermis hiicrelerinin
dis duvarmin kalinlig1 verilebilir. Patojen mikroorganizmalarin bitkiye girisinden
sonra gecerli olan biyokimyasal savunma reaksiyonlarinda ise fenoller ve fenol
bilesikleri rol oynamaktadir. Glinlimiizde ise bitki koruma i¢in yeni bir kategori olan
SAR reaksiyonu bitki aktivatorleri sayesinde harekete gecirilerek hastaliklara karsi
daha uzun siire dayaniklilik saglanmaktadir. SAR birgok farkli karakteristik
Ozelliklere sahiptir. Bitki savunma sisteminin patojen saldirilarina kars1 koymak igin
diirtli yoluyla tesvik edilmesi ya da baska bir deyisle harekete gecirilmesine dayanir.

Patojen saldirisina ugrayan bitkide savunma reaksiyonu istila bolgesinde yerlesmis



olup diger dokulara da aktarilir ve bu islemler sirasinda patojenle baglant1 kurulmaz.
Belirli bir ajan tarafindan tesvik edilen sistem sonucunda meydana gelen reaksiyon
funguslar, bakteriler, viriisler gibi genis organizma cesitlerine kars1 dayaniklilik
saglayabilmektedir. SAR reaksiyonu harekete gectikten sonra birka¢ hafta devam
etmekte ve bu sayede bitki olabilecek saldirilara karst uzun siire dayanikli
kalmaktadir. SAR hastalik kontroliinde bir tesvik edici vasitasiyla kullanilir. Bitki bir
anlamda silahlandirilir ve bekler. SAR mekanizmasi ii¢ kisma ayrilarak incelenebilir.
[lk olarak bir tesvik edici uygulanir. Bu bir patojen, sentetik kimyasal ve protein gibi
metabolik bir iriin olabilir. ikinci olarak, tesvik edici harekete gecer. Son unsur ise
SAR genlerinin aktivasyonundan sonra meydana gelen biyolojik ve sistolojik hiicre

degisiklikleridir (Tosun ve Ergiin, 2002).

Bu c¢alismada Isparta ekolojik kosullarinda acik tarla kosullarinda organik domates
yetistiriciliginin  verim ve verim §geleri lizerine etkilerinin arastirilmasi
amaglanmistir. Ulkemizde ve diinyada organik iiretime olan ilgi her gegen giin
artmaktadir. Bu calismayla organik domates yetistiriciliginin yayginlastirilarak
insana ve g¢evreye dost bir liretim yapilarak {ireticinin gelirini artirmak, Avrupa
Birligi’ne giris siirecinde Avrupa pazarlarinda s6z sahibi olabilmek ve bu konudaki

bilgi ve ¢alisma agiklarini kapatmak hedeflenmistir.

Bu calismanin amaglar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

- Oncelikle organik olarak iiriinlerin yetistirilmesiyle ilag ve giibrelerin dogaya ve

insana olan olumsuz etkilerinden kaginilmis olunacaktir.

- Bu c¢alismayla Isparta ve yoresinde sebze grubu igerisinde en fazla yetistiriciligi
yapilmakta olan domatesin tiirii aktivator ya da mikrobiyal organik giibrelerden
hangisinde veya hangilerinde daha iyi gelisim gostererek verim ve verim Ogeleri

bakimindan en yiiksek degerlere ulagilabilecegi ortaya konulmustur.

- Organik domates yetistiriciliginde uygun bitki aktivatorii ve mikrobiyal giibre

yaninda ¢iftlik giibresinin de uygun dozunun saptanmasi hedeflenmistir.



- Isparta ve yoresindeki ciftciler bu ¢calismanin sonucuna gore organik yetistiricilige
tesvik edilerek hem {ilke ekonomisine hem de iireticinin karliligina katkida

bulunulacaktir.

- Organik yetistiricilikle ilgili yeterli ¢alismanin var oldugunu sdylemek su an igin

miimkiin degildir. Bu ¢alisma ile kismen de olsa bilgi a¢i1g1 kapatilmaya ¢alisilmstir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Organik Tarimin Tanimi

Sevgican (1999), organik tarimi1 dogada var olan dengeyi korumak i¢in iyi bir toprak
bakimi ve gilibreleme, uygun ekim nobeti ve biyolojik savas yoOntemlerinin

kullanildig: tarim sekli olarak tanimlamaktadir.

Organik (Ekolojik) tarim, “Ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan
dogal dengeyi yeniden kurmaya ydnelik, insana ve ¢evreye dost iiretim sistemlerini
iceren, esas olarak sentetik kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve sentetik mineral
giibrelerin kullanimin1 yasaklayan, bunlarin yerine organik ve yesil giibreleme,
miinavebe, topragin muhafazasi, bitkinin direncini arttirma, dogal diismanlardan
yararlanmasi gibi bir¢ok cevre dostu teknigi tavsiye eden, biitiin bu olanaklarin
kapal1 bir sistemde olusturulmasini 6neren, iiretimde sadece miktar artisinin degil
ayn1 zamanda tirlin kalitesinin de yiikselmesini amaglayan alternatif bir tiretim sekli”

olarak kisaca tanimlanabilir (Aksoy vd., 2007).

Ekolojik (Organik, Biyolojik) tarim yiiksek girdi kullanimma dayali endiistriyel
tarimin insan saghigi, ekonomi ve c¢evre acisindan ortaya c¢ikardigt olumsuz
sonuglarin karsisinda alternatif olarak ortaya ¢ikmis bir tarim sistemidir. Kaynaklarin
en iyl sekilde kullanimina dayanarak yanlis uygulamalar sonucu bozulan dogal
dengeyi korumayi amaglayan ekolojik tarim sisteminde, sentetik kimyasal
giibrelerin, ilaclarin ve hormonlarmn kullanimi yasaklanmistir. Toprak verimliligi,
hastalik ve zararlilardan korunmada uygun cesit se¢imi, iriin rotasyonu, bitki
atiklarinin degerlendirilmesi, yesil giibreleme, organik atiklarin kullanilmasi, hayvan
giibresi ve biyolojik kontrol gibi yontemler esas olarak belirlenmistir. Ekolojik tarim
yiiksek kaliteyi hedefleyen bir tarim sistemidir. Baglica amac1 toprak-bitki-hayvan ve
insan arasindaki yasam zincirinde iiretim optimizasyonunu saglikli bir sekilde
saglayabilmektedir. Ekolojik tarimla ilgili tim ulusal ve uluslararasi standartlar
araziden rafa kadar iirliniin izledigi tiim asamalarin kontroliinii ve sertifikasyonu
zorunlu tutmaktadir. Sertifikasyonla, ekolojik {iriin tiiketerek hem saglikli yasamay1
hem de dogay1 korumay1 hedefleyen tiiketicilere bir giivence verilmektedir. Ayrica

ekolojik iiretim yapan iireticinin standartlara uygun iiretimini belgelendirerek



ispatlamasina ve {irtiniinii hak ettigi degerde pazarlamasina imkan saglamaktadir

(Anonim, 2007a).

Organik tarim; ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi
yeniden korumaya yonelik, insana ve ¢evreye dost iiretim sistemlerini igermekte
olup, esas itibariyle topragin siirdiiriilebilir bir verimlilige sahip olmasini saglama,
bitkinin direncini artirma, bitki korumada biyolojik yontemleri de tavsiye eden,
biitiin bu olanaklarin kapali bir sistemde olusturulmasini talep eden, iiretimde miktar
artisin1 degil iiriiniin kalitesinin yiikselmesini amaglayan bir iiretim sistemi olarak
tanimlanmaktadir. Kisaca, organik tarim yanlis uygulamalar sonucu bozulan ekolojik
dengenin bilingli tarim teknikleri ve dogal girdiler kullanilarak yeniden tesisini ve

stirdiiriilebilir bir agro-ekosisteme geri doniilmesini amaclar (Tasbasli vd., 2003).

Organik Tarim; {iretimde kimyasal girdi kullanmadan, iiretimden tliketime kadar her
asamast kontrollii ve sertifikali tarimsal iiretim bi¢imidir. Organik tarimin amaci;
toprak ve su kaynaklar1 ile havayr kirletmeden, ¢evre, bitki, hayvan ve insan
sagligint korumaktir. Organik tarimin ge¢cmisi 20.ylizyila dayanmaktadir. Zira g¢evre
bilinci ve ozon tabakasindaki incelme ve diinya geleceginin tehlikeye girmesi gibi

konular giindeme gelmistir (Anonim, 2007b).

Organik tarim; hayvansal ve bitkisel liretimi biitiin olarak tasarlayan, oOncelikle
isletme i¢inden saglanan girdileri kullanmay1 hedefleyen en son bilgi ve teknolojiden
yararlanan bir tiretim teknigidir. Organik tarim, belli tekniklerle donanmis bir iiretim
disiplinidir. Organik {iiretimin 6zelligi, her asamasinin kontrollii olmasi ve iirliniin

sertifikalandirilmasidir (Anonim, 2006).
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2.2. Neden Organik Tarim

Tarimin insan yasamindaki ilk yillarindan yakin ylizyila kadar, cift¢iler kimyasal
girdilere bagimli degillerdi. Kimyasal ila¢ ve giibre kullanimi bilinmiyordu. Ancak
gelisen sanayi ve teknoloji ile birlikte ylizyilimizin baglarindan itibaren giftciler
gittikce artan bir sekilde her gecen giin daha fazla kimyasal (ilag-giibre) girdi
bagimlilig1 icine siiriiklenmeye baglamistir. Bu egilimin ilk olumsuz etkileri de, ¢cok
gegmeden yine bu kimyasallar1 ilk kullanmaya baslayan bat1 iilkelerinde
goriilmiistiir. Boylece kimyasallar ile yapilan tarim {iretimine alternatif arayislar da

ilk kez bu iilkelerde ylizy1limizin baglarinda baslatilmistir (Tozan ve Ertem, 1998).

Kimyasal sentetik ilag ve giibrelemeye dayali geleneksel tarim uygulamalart ile
yiiksek oranda verim artig1 saglanirken, bunlarin asir1 kullanimi sonucu maliyet ve

cevre kirliligi de gittik¢e artmaktadir (Akman ve Kara, 2001).

Organik tarima gec¢is nedenleri asagidaki sekilde maddelendirilebilir (Anonim,

2007c; Zengin, 2007);

-Gelecek nesilleri korumak,

-Uretim amaciyla asir1 diizeyde uygulanan giibre, tarmmsal ilag ve bitki gelisim
diizenleyicilerinin toprak ve bitkilerdeki kalintilarinin toprak yapisina, toprak
canlilarima ve yeralti sularina karisarak gerek insan ve gerekse cevre sagligini
olumsuz etkilemesi.

-Kimyasallarin insanlar, ¢evre ve hayvanlar iizerindeki olumsuz etkilerinden
korunmak,

-Modern tarimda monokiiltiir yetistiriciligin 6n planda olmasi sebebiyle topraklarin
tek yonlii olarak somiiriilmesi,

-Toprak verimliligini ekolojik kosullar1 g6z oniine alarak dogal yollarla uzun dénem
icin saglamak,

-Toprak ve genetik kaynak erozyonunu 6nlemek,

-Su miktar ve kalitesini korumak,
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-Yenilenebilir enerji  kaynaklarim1  kullanmak ve enerji tasarrufu yapmak,
-Uretici ve tarimsal isletmelerde ¢alisan insanlarin sagligini1 korumak,

-Kiigiik ciftcilerin giivenligini iiretim dongiisii veya gelir diizeylerini arttirarak
saglamak,

-Ekonomiyi desteklemek,

-Saglikli ve besin kalitesi yiiksek tiriin elde etmek.

2.3. Organik Uretimin Amaclar

Tamaminin  siralanmast  miimkiin olmamakla birlikte organik iiretim ve

uygulamalarinin temel amaclar1 sunlardir (Cakmake1 ve Erdogan, 2005);

-Yeterli miktarda ve yiiksek kalitede gida liretmek,

-Dogal sistem ve dongiiler ile yasamin zenginlestirilmesi ve korunmasini saglamak,
-Organik tretim ve uygulama sistemlerinin genis sosyal ve ekolojik etkilerinden
yararlanmak,

-Mikroorganizma, toprak florasi ve faunasi, bitki ve hayvanlarin dahil oldugu bir
tarim sistemiyle biyolojik dongiiniin artirilmasi ve tesvik edilmesi,

-Faydali ve siirdiirtilebilir bir su ekosistemi gelistirmek,

-Toprak verimliligini artirmak ve iiretkenliliginin siirekliligini saglamak,

-Dogal habitat ve bitkilerin korunmasi dahil iiretim sistemi ve g¢evresinin genetik
farkliliginin devaminin saglanmasi,

-Saglikli ve uygun kullanim ile su kaynaklar1 ve biitiin yonleriyle yasamin
gelismesine yardimci olmak,

-Uretim sistemlerinde miimkiin oldugu kadar yenilenebilir kaynaklari kullanmak,
-Bitkisel ve hayvansal iiretim arasinda ahenkli bir denge yaratmak,

-Dogal davraniglar1 dikkate alinarak canlilara yasamin biitiin kosullarini saglamak,
-Biitiin kirlenme cesitlerini asgariye indirmek,

-Organik tiretim i¢in kullanilan yenilenebilir kaynaklari 6zel islemlere tabii tutmak,
-Tamamen ayristirilip biyolojik ¢evre tarafindan emilebilen organik iiriinler iiretmek,
-Uzun siire dayanikli ve yliksek kaliteli tekstil tiriinleri tiretmek,

-Her bir bireyin yasam kalitesini artirmak, temel ihtiyaglar1 karsilamak ve giivenilir,

bir ¢evrede yeterli bir doniisiim saglamak,
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-Sosyal ve ekolojik olarak tamamen sorumlu bir iiretim, isleme ve dagitim zinciri

gelistirmektir.

2.4. Organik Tarimin Tarihi Gelisimi

2.4.1. Diinyada Organik Tarimin Tarihi Gelisimi

Tarim, insanligin varolusundan bu yana bilinmekle birlikte, insanoglunun yasam
tarzina ve olusan Onceliklerine gore degisimler gostermektedir. Tarimdaki degisim,
teknolojinin ve sanayinin gelisimi ile hiz kazanmustir. Ozellikle hizli niifus artis1 ile
birlikte 1960-70’11 yillarda tarimda yesil devrim ad1 verilen degisim baslatilmistir. Bu
amagla degisimde sadece verim artis1 hedeflenmis, sentetik kimyasal tarim ilaglar1 ve
mineral giibrelerin kullanimi artmistir. Bu girdilerin yarattigi ¢evre kirliligi, dogal
dengenin bozulmasi, gidalarda olusturdugu kimyasal kalintilarin besin zinciri ile
insanlar1 tehdit etmesi ve benzeri sorunlar ilk olarak, bu girdilerin kesfedildigi andan
itibaren yogun olarak kullanildigi gelismis tilkelerde goriilmiis, buna bagl olarak
ylizyitllmizin  baslarinda konvansiyonel tarim yoOntemine alternatif arayislar
baslatilmistir. Bu konudaki ilk ¢alisma Ingiltere’ de 1910’1u yillarda ekolojik tarim
goriistinlin olusturulmasidir. Bunu Albert Howard’in “Tarimsal Vasiyetnamesi’nin
1940 yilinda yayinlanmasi takip etmistir. Diger Avrupa iilkelerinde ise alternatif
tarim arayisinin Onciileri arasindaki Dr. Rudolf Steiner 1924 yilinda Biyodinamik
(Biyolojik-Dinamik) Tarim Yontemini gelistirmistir. Bir diger alternatif arayisi
1930’lu yillarda Isvigre’de Miieller ve Rusch, ekolojik tarimin ilkelerinin bir
boliimiinii olusturan Kapali Sistem Tarim (en az dis girdi gereksinimi olan tarim
sekli) dir. Lemaire-Boucher Fransa’da ayni konuda bazi alglerin bitkilerde dogal
dayanikliligimin arttirilmasi amaciyla kullanilabilecegini tespit etmislerdir (Altindisli,

2007).

A.B.D. ve Avrupa’nin ileri biling diizeyindeki c¢ift¢ilerinin yasadigi iilkelerde
ekolojik tarim felsefesini destekleyenler bir araya gelerek Once mahalli
organizasyonlar kurmuslar, bunlarin iilkeler capinda organize olmasiyla tilkesel

organizasyonlar meydana gelmistir. Bu durum 1970’li yillarin baglarina kadar
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siirmiis olup, 1972 yilinda Uluslararasi Organik Tarim Faaliyetleri Federasyonu
(International Federation of Organic Agricultural Movements (IFOAM))
kurulmustur. Federasyonun merkezi Almanya’da Tholey kentindedir (ilter vd.,

1999).

Ekolojik tarim Avrupa’da 1970°1i yillarda ticari anlamda 6nem kazanmistir. Bu
yillara kadar her iilke ekolojik tarim konusundaki calismalarin1 bagimsiz olarak
strdiiritken, 1972  yilinda kurulan IFOAM’nun organizasyonu altinda
toplanmiglardir. Ug kitadan 5 kurucu organizasyon tarafindan olusturulan IFOAM
tim diinyadaki organik tarim hareketlerini bir ¢ati1 altinda toplamayi, hareketin
gelisimini saglikli bir sekilde yonlendirmeyi, gerekli standart ve yonetmelikleri
hazirlamayi, tim gelismeleri iiyelerine ve ciftcilere aktarmayir amaclamistir. Bu
kurulusa bagl bir¢cok komite, ¢caligma ve etki gruplart bulunmaktadir. [IFOAM, tim
diinyada organik tretime iliskin kurallar1 ilk olarak tanimlayan ve yaziya doken
kurulustur. Temel Ilkeler olarak gelistirilen kurallar dizini 1998 yilinda IFOAM
Temel Standartlar1 olarak modifiye edilmis ve genel kurul tarafindan kabul edilerek
yiiriirliige girmistir. Kurulus AB, Birlesmis Milletler Tarim-Gida Orgiitii (FAO),
Diinya Ticaret Organizasyonu (WTO), Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (IUCN)
gibi uluslararas1 kuruluslarla da organik iiretimle ilgili siki bir isbirligi yapmaktadir

(Cakmake1 ve Erdogan, 2005).

Bu gelismelerin sonucunda alternatif bir iiretim sistemi olarak ekolojik tarim veya
Ingilizce konusulan iilkelerdeki adi ile organik tarim, Latin iilkelerindeki ismi ile
biyolojik tarim ortaya ¢ikmistir. Bu isin dnciiliigiinii giderek artan ¢evre sorunlarina
duyarl ve tarimdaki tiretim tekniklerini ve kullanilan girdileri sorgulayan Avrupali
baz1 iireticiler yapmstir. Ilk dénemlerde iiretilen iiriinler biiyiik oranda g¢iftliklerde
veya yakin g¢evresindeki yoOresel pazarlarda tiiketilirken, sonraki yillarda olay ticari
boyut kazanmig ve 1980’li yillardan sonra tiim diinyada giderek artan bir kabul
gormiistiir. Ekolojik drilinlerin ticari olarak Onem kazanmalar1 ile iiretimden
tiikketiciye kadar uzanan zincirde bazi kurallarin konulmasini zorunlu hale getirmistir.

Bu alanda halen lokomotif gorevi goren Avrupa Toplulugu iilkeleri onciiliik yaparak
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1991 yilinda 2092 sayili bitkisel iirlinlerin iiretimini ve pazara sunulmasini

diizenleyen yonetmeligi yiriirliige koymustur (Aksoy vd., 2002).

2.4.2. Tiirkiye’de Organik Tarimin Tarihi Gelisimi

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 1986 yilinda Avrupa'daki gelismelerden farkli
sekilde, ithalat¢1 firmalarin istekleri dogrultusunda, ihracata yonelik olarak
baslamistir (Kayahan ve Tan, 1999). Ekolojik tarim 1984-19851i yillarda geleneksel
ihrag tiriinlerinden olan kuru iiziim ve incirin ekolojik iiriin olarak yurt disindan talep
edilmesi ile baglamistir. Daha sonraki yillarda da iirlin ¢esitliligi yurt disindan gelen
taleplere gore sekillenmistir. Uretilen {iriinlerin hemen tamamm ihrag edilmekte, yurt
ici pazart simdilik ¢ok kiigiik pay1r olusturmaktadir. Ekolojik tarimin saghkli ve
dengeli gelisimini gerceklestirmek, ilgili birimleri bir araya getirmek, egitim ve
arastirmalar1 desteklemek amaciyla 1992 yilinda Ekolojik Tarim Organizasyonu
(ETO) Dernegi kurulmustur. Dernek ekolojik tarimla ilgili tiim faaliyetlerde yer
almakta ve destek vermektedir (Altindisli, 2002).

Ulkemizde ithalatg1 firmalarin istekleri dogrultusunda ihracata yonelik olarak
baslayan ve onceleri ithalatci iilkelerin bu konudaki mevzuatina uygun olarak yapilan
tiretim ve ihracata, 1991 yilindan sonra Avrupa Toplulugu yo6netmeligi
dogrultusunda devam edilmistir. Avrupa birligi 2092/91 sayili yonetmeligi 14 Ocak
1992 tarihinde yayimlamustir. fhracat igin uyum zorunlulugu getirmektedir. Avrupa
Birligindeki bu gelismelere uyum saglamak iizere Tarim ve Kdyisleri Bakanligi
cesitli kurum ve kuruluslarin igbirligi ile yonetmelik hazirlama ¢alismalarina
baslamis ve ‘Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine
Iliskin Yonetmelik® 24 Arahk 1994 tarih ve 22145 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiriirliige girmistir. Daha sonra adi gegen yoOnetmeligin bazi
maddelerinde degisiklik yapilarak ekolojik tarim faaliyetleri sirasinda yapilacak
kusur ve hatalara karsi uygulanacak yaptirimlarin da yoOnetmelikte yer almasi
saglanmistir. Diizeltme metni 29 Haziran 1995 giin ve 22328 sayil1 Resmi Gazetede

yayimlanarak yiiriirlige girmistir (Kirazlar, 2001).
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‘Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Yénetmelik® 11.07.2002 tarih
ve 24812 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmis, 6nceki yonetmelik
ise ylriirlikten kaldirilmistir. Tarimda kullanilan organik, organomineral, 6zel
mikrobiyal ve enzim igerikli organik giibreler ile toprak diizenleyicilerin iiretimi,
ihracati, ithalati, piyasaya arzi ve denetimine dair Tarim ve Kdyisleri Bakanliginin
25452 sayili yonetmeligi 04.05.2004 tarihinde yiiriirliige girmistir. Bundan sonra ise
‘Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik® hazirlanarak
10.06.2005 tarih ve 25841 sayilit Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirlige girmis ve
oncekiler yiirtrlikten kaldirilmistir (Zengin, 2007).

2.5. Organik Uretime Ait Istatistiki Veriler

2.5.1. Diinyada Organik Uretime Ait Istatistiki Veriler

Diinyada organik tarim o©nce gelismis {lilkelerde, daha sonra gelismekte olan
tilkelerde baslamistir. Diinyada yaklagik 130 iilkede organik tarim iiriinleri ticari
boyutta yapilmakta ve organik tarim alanlari hizli bir sekilde artmaktadir. Bunlardan
Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu gelismekte olan iilke sayis1 90, az gelismis

tilkelerin sayisi ise 15°dir (Zengin, 2007).

Diinyada yaklagik 31.8 milyon hektar alan {izerinde organik iiretim yapilmaktadir.
Bu alanin kitalara gére dagilim oranlarina bakildiginda en yiiksek degerin % 38.3 ile
Okyanusya kitasina ait oldugu goriilmektedir. Bunu sirastyla Avrupa (% 20.4), Latin
Amerika (% 20.1), Asya (% 13.0), Kuzey Amerika (% 4.4) ve Afrika (% 3.8) kitalar1
izlemektedir (Willer ve Yussefi, 2006) (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Diinyadaki organik tarim alanlarimmin kitalara gore % dagilim oranlari

(Willer ve Yussefi, 2006)

Diinyada organik tarim alan1 bakimindan Avustralya 12.1 milyon ha ile ilk sirada yer
alirken, Cin 3.5 milyon ha ile ikinci, Arjantin ise 2.8 milyon ha ile ii¢lincii sirada yer
almaktadir. Ulkelerin sahip olduklari organik tarim alanlarinin toplam tarim
alanlarina olan oranlarn incelendiginde ise ilk {i¢ sirayi; Liechtenstein (% 26.4),
Avusturya (% 13.5) ve Isvigre’nin (% 11.3) paylastign goriilmektedir (Willer ve
Yussefi, 2006).

Diinyada 558 449 adet organik tarim isletmesi bulunmaktadir. Meksika 120 000 adet
isletme ile diinyada organik tarim isletmesi bakimindan birinci sirada yer almaktadir.
Ikinci ve iigiinciiliigii ise sirasiyla Endonezya (45 000 adet) ve italya (44 043 adet)
almaktadir (Willer ve Yussefi, 2005).

Diinyada organik tiriin pazari 26 milyar US $’dir ve yillik artis hiz1 {ilkelere gére %

5-40 arasinda degisim gostermektedir. Her iilke dis pazar i¢in rekabet edebildigi

tiriinlere yonelerek dar yelpazede iiretim yapmaktadir (Erdem, 2006).
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2.5.2. Tiirkiye’de Organik Uretime Ait Istatistiki Veriler

Tiirkiye’de organik tarim 1984-1985 yillarinda Avrupa pazarlarindaki gelisme
sonucu ortaya ¢ikan kuru liziim-kuru incir talebi ile baglamistir. 1990 yilina kadar 8
cesitte devam etmistir. Cogunlukla kuru meyveler ile baslayan ve gelisen organik
tarimsal {iretim pazarinda, bugiin yaklasik 174 c¢esit islenmemis iiriinle birlikte 300

cesit islenmis {irlin yelpazesine ulagilmistir (Erdem, 2006).

Bolgelere gore organik iiretim alanlarinin dagilimi incelendiginde ilk {i¢ bolge
strastyla; en biiylik liretim alaninin % 41 payla Ege bolgesinde oldugu goriilmekte,
bunu % 21 payla Giiney Dogu Anadolu bolgesi ve % 17 payla Akdeniz Bolgesi takip
etmektedir (Aksoy vd., 2007).

Tirkiye’de 2004 yihi itibariyla organik {iretimin gruplara gore dagilimi ise su sekilde
gerceklesmektedir; % 41 meyve, % 35 tarla bitkileri, % 10 sebze ve % 14 digerleri
(Erdem, 2006) (Sekil 2.2).

Sebze
10%

Digerleri
14% Meyve

41%

Tarla Bitkileri
35%

Sekil 2.2. Tiirkiye’de 2004 yili itibariyla organik iiretimin gruplara gére dagilimi
(Erdem, 2006).
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2004 yili rakamlarina gore iilkemizde 52 600 ton elma, 31 000 ton bugday, 30 200
ton pamuk ve 22 800 ton domatesin organik olarak yetistiriciligi yapilmistir. Cizelge
2.1°de 2004 yilinda Tiirkiye’de organik iiretimleri gerceklestirilen bazi {irlinlerin

tiretim degerleri goriilmektedir (Erdem, 2006).

Cizelge 2.1. Tiirkiye’de organik {iretimi yapilan bazi iriinlerin liretim degerleri
(Erdem, 2006)

Uriin Uretim (1000 ton) Uriin Uretim (1000 ton)
Elma 52.6 Erik 6.2
Bugday 31.1 Arpa 6.1
Pamuk 30.2 Ke¢i Boynuzu 5.1
Domates 22.8 Findik 4.8
Kuru incir 15.7 Armut 4.3
Kuru Uziim 13.9 Misir 4.1
Mercimek 13.6 Cilek 4.1
Zeytin 10.9 Nohut 4.1
Kuru Kayis1 9.0 Visne 4.0

Tiirkiye’de 2000-2003 yillar1 arasinda ihra¢ edilen bazi organik iiriinler ve bunlara ait
ihracat degerleri Cizelge 2.2°de goriilmektedir. Tiirkiye’nin 2003 yili organik iiriin
ithracati yaklasik olarak 21 bin tondur (Cakmakc¢1 ve Erdogan, 2005).

Cizelge 2.2. 2000-2003 yillarina ait iilkemizin organik {iriin ihracat degerleri
(Cakmake1 ve Erdogan, 2005)

Uriinler 2000 Yih 2001 Yih 2002 Yih 2003 Yih
Miktar Miktar Miktar Miktar
(ton) (ton) (ton) (ton)
Kuru Uziim 4252 5412 6115 5677
Kuru incir 2103 2227 2228 2027
Findik 1252 1590 1560 1403
Kuru Kayisi 1268 1934 1835 1 688
Elma Suyu 315 142 468 2 548
Dondurulmus Meyve 185 1163 892 1212
Pamuk Elyafi 175 92 411 865
Cam Fistig1 52 54 96 70
Mercimek 979 1097 962 1447
Nohut 707 1035 1413 1167
Dondurulmus Sebze 352 575 666 841
Anason, Rezene ve Kisnis Tohumlari 21 56 246 229
Bal 20 30 385 109
Antep Fistif1 24 51 21 32
Zeytin Yag1 15 5 25 54
Konserve Kiraz, Vigne 25 92 57 88
Domates Salgasi 1 13 116 134
Bulgur ve Irmik 25 79 85 116
Kuru Erik 275 351 139 6
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Ihrag iiriinlerinden ilk 5 sirada cekirdeksiz kuru iiziim, elma sulari, kuru incir, kuru
kayis1 ve mercimek yer almaktadir. Uriin gruplarmin toplam ihracat icindeki
oranlarina bakildiginda 2003 yilinda en biiyiik paymn kuru ve kurutulmus {iriinlerde
(kuru iiztim, kuru incir, kuru kayisi, findik ve kuru erik) oldugu goriilmektedir.
Organik {irtin ihracatimizin tlkelere gore dagilimi incelendiginde, iilkemizde
yetistirilen organik iirlinlerin yaklasik % 70 gibi biiylik bir ¢ogunlugu Almanya,
Hollanda, Birlesik Krallik ve italya’ya ihra¢ edildigi gériilmektedir (Cakmakc1 ve
Erdogan, 2005) (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. 2003 yil1 verilerine gore iilkemizin organik iriin ihracatinin iilkelere

gore dagilim degerleri (Cakmake1 ve Erdogan, 2005).

Ulke Miktar (ton) Pay (%)
Almanya 7 530.8 35.7
Hollanda 3 598.3 17.1
Birlesik Krallik 1 867.3 8.9
Italya 1710.1 8.1
Isvigre 1 154.8 5.5
ABD 1 036.1 4.9
Fransa 887.2 4.2
Belgika 834.0 4
Danimarka 511.3 2.4
Avusturya 264.2 1.3
Kanada 200.0 0.9
Avustralya 123.7 0.6
Yeni Zelanda 100.1 0.5
Isveg 73.2 0.3
Japonya 57.3 0.3
Diger 1134.8 54

2006 yili organik tarimsal iiretim verilerine gore Tiirkiye’de 8 654 adet organik
tretici ile 162 131 ha iretim alaninda 309 521 ton organik {iretimi
gerceklestirmektedir. Ulkemiz 2006 yilinda 10 374 493 kg organik iiriinii 28 236 617
$ karsiliginda ihrag etmistir. Sekil 2.3’de 1998-2006 yillar1 arasindaki ihrag
degerlerimiz goriilmektedir (Anonim, 2007b).
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Sekil 2.3. 1998-2006 Yillarina ait organik iiriin ihracat degerleri (Anonim, 2007b)

2.5.3. Isparta’da Organik Uretime Ait Istatistiki Veriler

2006 yil1 organik tarimsal iiretim verilerine gore Isparta’da toplam 88 ¢ift¢i 299.15
ha alan iizerinde 5151.83 ton organik iiretim gerceklestirmektedir. Bu liretim
igerisinde domates 2780.00 ton iiretim payi ile ilk sirada yer alirken; kayis1 409.00
ton ile ikinci, elma 250.30 ton ile {igiincii sirada yer almaktadir. Cizelge 2.4’de
Isparta’da 2006 yilinda organik olarak iiretilen {iriinler ve {iretim miktarlar

verilmisgtir (Anonim, 2007b).

Cizelge 2.4. 2006 Yilinda Isparta’da organik olarak iiretilen iirlinler ve iiretim

degerleri (Anonim, 2007b)

Uriin Ad1 Uretim Miktar (ton) Uriin Ad1 Uretim Miktar (ton)
Armut 291.15 Kiraz 23.80
Badem 2.50 Mercimek 65.25
Biber 323.00 Nohut 32043
Cilek 140 Seftali 21.95
Domates 2780.00 Uziim 5.00
Elma 350.30 Visne 7.30
Erik 45.15 Ceviz 181.50
Kayisi 409.00 Giil 124.10
Kekik 100.00 Genel Toplam 5151.83
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2.6. Tiirkiye’de Organik Tarim {le ilgili Yonetmelik

Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Y&netmelik 10.06.2005 tarih ve
25841 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiriirliige girmistir. 2006 yilinda
yapilan ve 17.10.2006 tarih, 26322 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan degisiklikle

yonetmeligin son sekli olusturulmustur (Zengin, 2007).

2.6.1. Yiiriitme ve izleme Organlari

2.6.1.1. Organik Tarim Ulusal Yonlendirme Komitesi

Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiir’iin baskanliginda TUGEM temsilcileri,
Devlet Planlama Tegkilatt Miistesarligi, Dis Ticaret Miistesarligi, Glimriik
Miistesarligi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Saglik Bakanligi, Cevre ve Orman
Bakanlig, ihracat1 Gelistirme Etiit Merkezi, Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii
temsilcileri, TUBITAK, meslek kuruluslari, sivil toplum &rgiitleri, yetkilendirilmis
kuruluslarin temsilcisi, iiniversiteler ve 6zel sektor temsilcileri ile Komitenin toplanti
giindemiyle ilgili goriislerinin alinmasinda yarar gordiigii kurum ve kuruluslarin
temsilcilerinden olmak iizere en az on kisiden olusur. Komite organik tarimin
gelistirilmesi ve uygulanmasi ile ilgili stratejileri belirlemek tizere yilda en az bir kez
toplanir ve alman kararlar1 tavsiye niteliginde olmak iizere Organik Tarim

Komitesine iletir (Anonim, 2007b).
2.6.1.2. Organik Tarim Komitesi (OTK)

Komitenin olusumu; Bakanlik, Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii,
Koruma ve Kontrol Genel Midiirliigii, Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigi,
Teskilatlanma ve Destekleme Genel Midiirliigli, Strateji Gelistirme Bagkanligr ile
Dis iliskiler ve Avrupa Toplulugu Koordinasyon Dairesi Baskanligi tarafindan
gorevlendirilecek temsilcilerinden, Bakan veya yetkilendirecegi miistesar veya
miistesar yardimcisinin onayi ile kurulur. Yukarida adi belirtilen kuruluslardan en az
bir iiye olmak iizere komiteye almacak iiye sayisin1 Tarimsal Uretim ve Gelistirme
Genel Miidiirliigii belirler. Thtiyag duyulmas: halinde Teftis Kurulu Baskanligi ve

Hukuk Miisavirligi’nden Komiteye birer {iye alinabilir. Komite bagkanligi Tarimsal

22



Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirii veya yetki verecegi Genel Miidiir Yardimcisi
veya Alternatif Tarimsal Uretim Teknikleri Daire Baskam tarafindan, Komite
sekreteryasi ise Tarmmsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii Alternatif Tarimsal
Uretim Teknikleri Daire Baskanliginca yiiriitiiliir. Bu komite iilkedeki organik tarim
faaliyetlerinin yayginlagtirilmasi, gelistirilmesi, tanitilmasi, takip ve kontroliinden
sorumludur. Kontrol ve kuruluslarina c¢alisma izni vermek ve ¢alismalarini

denetlemek gorevleri arasindadir (Anonim, 2007b).
2.6.1.3. Kontrol ve Sertifikasyon

Organik tarim kontrollii ve sertifikaya bagl bir iiretim faaliyetidir. Ulkemizde
organik tarim faaliyetlerini yonetmelik uyarinca T.C. Tarim ve Koyisleri
Bakanligi’ndan yetki almis 6zel organlar yapmaktadir (Akbaytirk vd., 2002). Bu
kuruluglar bir yandan organik iiretimin normlara uygun, her asamasinda kontrollii,
kaliteli ve sertifikalandirilan {iriinler olmasini saglarken, diger yandan gerekli
kimyasal, mikrobiyolojik ve her tiirli analizi yerinden temin edilmis numune ve
orneklerde yapmak, sonuglarin1 degerlendirerek uygunlugu halinde etiketlemek
durumundadirlar. Yiriittiikkleri tiim faaliyet bakanlik adina olup, bakanlia karsi

sorumludurlar (Kirazlar, 2001).

Tirkiye’de organik tarimi kontrol etme ve sertifikalandirma yetkisi ANADOLU,
BCS, CERES, CU, ECOCERT-SA, EKO-TAR, ETKO, ICEA, IMC, IMO,
NISSERT, ORSER ve TURKGAP firmalarina verilmistir (Anonim, 2007b).

2.6.2. Organik Bitkisel Uretim

2.6.2.1. Organik Tarimin Genel Kurallar

Organik tarimin genel kurallar1 agagida belirtilmistir (Anonim, 2007b).

a) Bu Yonetmelikte belirtilen kurallara uymak kaydiyla tiim iilke sathinda organik

tarim metodu uygulanabilir. Cevre kirliliginden siiphe duyulan alanlarda organik
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tarim yapilip yapilmayacagina, kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol

kurulusu tarafindan karar verilir.

b) Organik tarim, miitesebbis ile yetkilendirilmis kurulus arasinda imzalanan
sOzlesme esasina dayanir. Bu sozlesme; tarimsal faaliyetin bu Yonetmelik

hiikiimlerine gore yapilacagini belirleyen yazili anlagsmayi ifade eder.

¢) Organik tarim, yetkilendirilmis kurulusun kontroliinde yapilir.

d) (Degisik: RG-17/10/2006-26322) Konvansiyonel iiretimde kullanilan binalar, alet

ve ekipmanlar temizlenip dezenfekte edildikten sonra organik iiretimde kullanilir.

2.6.2.2. Organik Tarima Baslama

Organik tarima baslama kurallar1 agsagida belirtilmistir (Anonim, 2007b).

a) Organik tarim faaliyetinde bulunmak isteyen miitesebbis, kontrol ve sertifikasyon

kurulusuna veya kontrol kurulusuna bagvurur.

b) Kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol kurulusu, basvuruda bulunan
miitesebbisin organik tarim metoduyla iiretime baslayip baslayamayacagina karar

Verir.

¢) Organik tarima baslamasi uygun bulunan miitesebbis, basvurdugu kontrol ve
sertifikasyon kurulusu veya kontrol kurulusu ile s6zlesme yapar. Miitesebbis, organik
tarim faaliyetini bireysel olarak yapabildigi gibi, iiretici grubu ile de yapabilir. Bu
durumda, miitesebbis iiretici grubu adina kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya
kontrol kurulusu ile sozlesme yapar. Miitesebbis; araci tiiccar, depolama, isleme ve

benzeri fason hizmetleri yaptirdig1 gergek ve tiizel kisi ile de sdzlesme yapar.

d) Yetkilendirilmis kurulus ile s6zlesme imzalamis olan, orman ve dogal alanlardan

iirtin toplayacak miitesebbis, {iriin toplamadan 6nce, bu alanlarin miilkiyetinin veya
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kullanma hakkiin ait oldugu makamdan yazili izin alir. S6z konusu alanlardan
toplanan iriinler i¢in gecis siireci, alanin 6zelligine gore, yetkilendirilmis kurulus

tarafindan belirlenir.

e) Yetkilendirilmis kurulus, her bir liretim asamasi i¢in, ayr1 ayri sozlesme
yapabilecegi gibi, her faaliyeti ayr1 ayr1 belirtmek kaydiyla tek bir sozlesme de
yapabilir. Yetkilendirilmis kurulus, miitesebbise ister bagimsiz, ister iiretici grubu
dahilinde olsun, Komitece hazirlanacak ve yetkilendirilmis kuruluslara bildirilecek

kodlama sistemine gore, bir kod numarasi verir.

2.6.2.3. Gegis Siireci

Yetkilendirilmis kurulus s6zlesme yaptigi; organik bitkisel, hayvansal ve su iiriinleri
liretimi yapan, orman ve dogal alanlardan {iriin toplayan miitesebbisi gecis siirecine
alir. Bitkisel iiretimde organik tarima baslanmasindan oniki ay sonra elde edilen
tiriinler gegis siireci Uiriinii olarak degerlendirilir. Gegis siireci {iriinii, "Organik tarim

gecis slireci Urliniidiir" etiketiyle pazarlanir (Anonim, 2007b).

2.6.2.4. Organik bitkisel iiretim kurallar

Organik bitkisel tiretim kurallar1 asagida belirtilmistir (Anonim, 2007b).

a) Organik bitkisel tretim, yetkilendirilmis kurulus ile sozlesme yapilarak onun

kontroliinde yapilir.

b) Organik bitkisel iiriin yetistiriciligi yapacak miitesebbis gecis siirecine alinir.
Gegis siireci, tek yillik bitkiler ile mera ve yem bitkilerinde iki yil, ¢ok yillik
bitkilerde {i¢ yildir. Tek yillik bitkiler ekim tarihi, ¢ok yillik bitkilerde hasat tarihi

g0z Oniine alinir.

c¢) Kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol kurulusu; arazinin onceki

yillardaki kullanim durumu, yapilan uygulamalar, bolgedeki genel durum ve
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yetistirilen {irtinler, risk durumlari, konu ile ilgili miitesebbis kayitlar1 ve raporlarinin

incelenmesi neticesinde geg¢is siirecini uzatabilir ya da kisaltabilir.

d) Yetkilendirilmis kurulus tarafindan, asagidaki kriterlere gore daha Onceki
faaliyetlerin yer aldig1 siirenin geg¢is doneminin bir parcasi olarak kabul edilmesine

karar verilir.

1) Ek-1 (A) ve (B) boliimlerinde bulunan girdilerin digindaki girdilerin geriye doniik
olarak en az li¢ yil kullanilmadiginin belgelenmesi halinde, bu siireg, gegis siirecinin

bir pargasi olarak kabul edilir.

2) Uretim parsellerinin zorunlu ¢evre koruma ve kirsal alanlarin korunmasina iligkin
alanlar igerisinde yer aldiginin resmi bir belge ile belgelendirilmesi neticesinde bu

siireg, gecis slirecinin bir parcasi olarak kabul edilir.

e) Organik tarima ge¢cmis veya gec¢is donemi igerisinde bulunan ve Ek-1 (A) ve (B)
boliimlerinde yer almayan girdilerin hastalik veya zararli kontroliinde
kullanilmasiin devlet¢e zorunlu kilindig1 hallerde yeniden belirlenecek gecis siireci
kontrol ve sertifikasyon veya kontrol kurulusunun teklifi ile komite tarafindan

azaltilabilir.
f) Bir isletmede, organik tarim metodu ile iiretilen iirlin ile aymi tiir ve g¢esitten olan
ya da bu iirlinlerden kolaylikla ayirt edilemeyen konvansiyonel iiriinler bir arada

tiretilemez. Ancak, ¢ok yillik bitkisel {iriinlerin iiretiminde,

1) Miitesebbisin, isletmenin tamamini en ge¢ bes yillik plan dahilinde organik

liretime gegirecegini taahhiitte bulunmasi halinde,

2) Her birimden hasat edilen iriinlerin ayri ayri yerlerde tutulmasini saglayacak

onlemlerin alinmasi halinde,
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3) Yetkilendirilmis kurulusun, iirtinlerden her birinin hasadindan en az 48 saat 6nce

haberdar edilmesi halinde,

4) Miitesebbisin, hasadin tamamlanmasindan hemen sonra, elde edilen iiriinlerin
kesin miktar1 ile ayirt edici Ozellikleri konusunda yetkilendirilmis kurulusu
bilgilendirmesi ve bu iirlinlerin digerlerinden ayr1 tutulmasi igin gerekli 6nlemlerin
alindigini teyit etmesi halinde, ayn1 {iriiniin organik ve konvansiyonel iiretiminin ayni
isletmede yapilmasina yetkilendirilmis kurulug tarafindan izin verilir.

2.6.2.5. Toprak Koruma, Hazirlama ve Giibreleme

Organik bitkisel iiretimde toprak koruma, hazirlama ve giibreleme kurallar1 asagida

belirtilmistir (Anonim, 2007b).

a) Yetkilendirilmis kurulus tarafindan yapilan kontrollerde arazide toprak koruma

tedbirleri alinip alinmayacagina karar verilir.

b) Organik bitkisel liretimde, gereksiz ve toprakta erozyona neden olacak sekilde

toprak isleme yapilamaz.

¢) Topragin verimliligi ve biyolojik aktivitesi agagida belirtilen yontemlerle saglanir.

1) Cok yillik ekim rotasyon programi igerisinde baklagil ve derin kokli bitkilerin

yetistirilmesi veya yesil glibreleme yapilmalidir.

2) Tek {iriin icin, yi1lda hektar bagina 170 kg saf azotu gegmeyecek sekilde organik

hayvansal iiretimden elde edilen giibre kullanilmalidir.

3) Bu Yonetmelik hiikiimlerine gore iiretim yapilan arazilerden elde edilen

karisik veya karisik olmayan organik materyallerin kullanilmas1 gerekmektedir.
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d) Organik bitkisel {iretim yapilacak alanlarda, (¢) bendindeki 6nlemlere ragmen
yeterli toprak verimliligi ve biyolojik aktivitenin saglanamamasi halinde, bu
Yonetmeligin Ek-1 (A) bolimiinde yer alan giibre ve toprak iyilestiriciler

kullanilabilir.

e) Kompost aktivitasyonu igin, genetigi degistirilmemis uygun bitkisel kaynakli

karisim veya mikroorganizma karisimlar1 kullanilabilir.

f) Toprak kosullar1 ile topraktaki veya bitkideki besin maddelerinin yararliliginin
artirilmast igin Ulkemiz tarimsal iiretiminde genel olarak kullanimina izin verilmis

olan mikroorganizma preparatlar1 yetkilendirilmis kurulusun onay1 ile kullanilabilir.

g) Bu Yonetmeligin yayimi tarihinde Ek-1 (A) boliimiinde yer almayan giibreleme
veya toprak iyilestirme {iriinleri; bu Yonetmelikte bahsedilen uygulamalarla
karsilanamayan iiriiniin 6zel besin ihtiyaci veya 6zel toprak iyilestirme amaglari i¢in
gerekli ve kullanimlar1i ¢evre iizerinde bulasma veya kabul edilemez etkiler

olusturmuyorsa veya tesvik etmiyorsa, komitenin onayi ile kullanimina izin verilir.

h) Organik giibre ve toprak iyilestiricilerin {retimi, ithalatt ve ihracati igin
Bakanliktan izin alinir. Bu izinlerden sonra, organik tarimda kullanilacak organik
giibre ve toprak iyilestiricileri i¢in yetkilendirilmis kurulus tarafindan uygunluk
belgesi veya sertifika verilir.

2.6.2.6. Ekim ve Dikim

Organik bitkisel tiretim ekim ve dikim kurallar1 asagida belirtilmistir (Anonim,

2007b).
a) Organik tarimsal ¢ogaltim materyallerinin 6zellikleri asagidaki sekilde olmalidir.
1) Tohum; genetik olarak yapisi degistirilmemis, dollenmis hiicre ¢ekirdegi icindeki

DNA dizilimine disaridan miidahale edilmemis, sentetik pestisitler, radyasyon veya
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mikrodalga ile muamele gérmemis biyolojik 6zellikte ve bu Yonetmelik hiikiimlerine

uygun olarak iiretilmis olmalidir.

2) Fide; organik tohum veya ana bitkiden elde edilmis, bu Y6netmelik hiikiimlerine
uygun olarak T{retimi sirasinda sentetik besleme ve biiylitme maddeleri ile

hormonlarin kullanilmadigi, toprak ve iklim kosullarina uygun olmalidir.

3) Fidan ve anag; organik materyallerden elde edilmis, bu Yo6netmelik hiikiimlerine
uygun olarak iiretilmig, iretimi sirasinda sentetik bitki besleme ve biiyiitme

maddeleri ile hormonlar kullanilmamas, toprak ve iklim kosullarina uygun olmalidir.

b) Kullanilacak tohum, fide, fidan, anag, misel, ¢elik, yumru gibi ¢ogaltim materyali
organik tarim metoduyla {iretilmis olmalidir. Ancak fide disindaki ¢ogaltim
materyallerinin, organik olarak elde edilememesi durumunda konvansiyonel
tiretimden gelen, Ek-1 (A) ve (B) béliimlerinde yer alan maddelerin disindaki
herhangi bir sentetik kimyasal madde ile muamele gérmemis ¢ogaltim materyali

kullanilabilir.

¢) Organik tarirmda GDO’lu ¢ogaltim materyalleri kullanilmaz.

2.6.2.7. Bitki Koruma

Organik tiretimde bitki koruma kurallar1 agagida belirtilmistir (Anonim, 2007b).

a) Hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesinde asagidaki hususlar dikkate

alinir.

1) Hastalik ve zararlilara dayanikli tiir ve ¢esit se¢cimi yapilmalidir.

2) Uygun ekim ndbeti hazirlanmalidir.

3) Uygun toprak isleme yontemleri uygulanmalidir.

29



4) Kiiltiirel, biyolojik ve biyoteknik miicadele metotlar1 uygulanmalidir.

b) Bitki hastalik ve zararlilari ile yabanci otlara karsi yukarida belirtilen hususlarin
uygulanamamasi veya yetersiz kalmast halinde bu Yonetmeligin Ek-1 (B)

boliimiinde belirtilen girdiler kullanilir.

¢) Bu Yonetmeligin yaymm tarihinde Ek-1 (B) béliimiinde yer almayan fiiriinler,
zararli, hastalik ve yabanci ot miicadelesi veya hayvan bina ve barinaklarinin
temizlenme ve dezenfeksiyonunda kullanilacak ise asagidaki kosullar1 saglamasi

halinde komitenin onayi ile Ek-1 (B) boliimiine ilave edilebilir.

1) Zararli, hastalik ve yabanci otlarin miicadelesi i¢in gerekli, diger kiiltiirel,

biyolojik miicadele metotlar1 veya yetistirme alternatifleri mevcut degilse,

2) Bitki koruma firiinleri; tohum, bitki, bitkisel {irliin veya hayvan ve hayvansal
tiriinler ile dogrudan temas etmiyor ve g¢ok yillik bitkilerde uygulandigi donem

itibartyla tirtinde kalint1 birakmiyorsa,

3) Bu iirlinlerin kullanim1 ¢evre iizerinde olumsuz etki yaratmiyorsa,

d) Organik tarimda kullanilmasina izin verilen pestisit ve benzeri maddelerin
ruhsatlandirilmasinda 15/5/1957 tarihli ve 6968 sayili Zirai Miicadele ve Zirai

Karantina Kanunu ve ilgili mevzuat hiikiimleri gegerlidir.

e) Organik tarimda hastalik, zararli ve yabanci ot miicadelesinde kullanilacak
girdilerin iiretimi ve ithalati i¢in Bakanliktan izin alindiktan sonra bu girdilere,
yetkilendirilmis kurulus tarafindan organik tarimda kullanilacagina dair uygunluk

belgesi veya sertifika verilir.
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2.6.2.8. Sulama

Organik bitkisel tiretim sulama kurallar1 agagida belirtilmistir (Anonim, 2007b).

a) Sanayi ve sehir atik sular ile drenaj sisteminden elde edilen drenaj sular1 organik
tarimda kullanilamaz, gerekli hallerde suyun uygunluguna yetkilendirilmis kurulus

tarafindan yapilacak kontrollerde karar verilir.

b) Sulama suyu ¢evre kirliligine yol agmamalidir.

c¢) Sulama, toprak yapisinda bozulmaya ve erozyona yol agmamalidir.

2.6.2.9. Hasat

Organik bitkisel iiretim hasat kurallar1 agagida belirtilmistir (Anonim, 2007b).

a) Organik tiriinlerin hasadinda kullanilan teknik ara¢ ve gereclerin ekolojik tahribat

ve kirlilik olusturmamasi gerekir.

b) Elle toplama materyalleri iiriiniin organikligini bozmayacak yapida olmalidir.

Toplama materyalleri hijyenik olmalidir.

¢) Ormanlar, dogal alanlar ve tarimsal alanlarda dogal olarak yetisen yenilebilir bitki

ve kisimlarimin toplanmasinda asagidaki hususlara uyulur.

1) Toplama alani, toplama igsleminin 3 yil 6ncesine kadar bu Ydnetmeligin Ek-1’inde

yer alan iirlinler disindaki {irlinlerle muamele edilmemis olmalidir.

2) Toplama alani1 son iki y1l i¢inde yangin gecirmis olmamalidir.

3) Toplama alaninda aniz yakilmamalidir.

4) Toplama alanindaki dogal yasam dengesinin ve tiirlerin korunmasi saglanmalidir.
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2.7. Organik Yetistiricilikle lgili Yapilan Calismalar

Arenfalk ve Hagelskjaer (1995), pirasa ve beyaz lahananin organik olarak
yetistiriciliginde tavuk giibresi, taze ahir gilibresi, yanmis ahir gilibresi ve ev
artiklarim1  bitki  beslemesinde kullanarak mineral giibreleme ile kontrol
uygulamalarim1  karsilastirmislardir. Deneme sonucunda yillarin  ortalamasina
bakildiginda sadece mineral giibre ile tavuk giibresinin verim lizerinde pozitif etkisi

oldugu ve ev artiklarinin verimi diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Gruda ve Schnitzler (1997), marulda yaptiklar1 bir arastirmada 3 farkli substratta
(doymus agag lifi, doymamis agac lifi ve torf) fideleri yetistirmislerdir. Sonugta
doymus agag lifi substratinda yetistirilen marul fidelerinin, diger ortamlara gére daha

1yi performans gosterdiklerini bildirmislerdir.

Marul ve lahanada yapilan bir ¢galisma sonucunda her 2 tiirde de fide boyu, agirlik ve
klorofil konsantrasyonu, torf-vermikulit ortamina gére kompost i¢eren ortamda daha
yuksek degerlerde elde edilmistir. Ayrica mikoriza ile inokule edilmis ortamdaki
marul fideleri inokule edilmemis ortamdaki fidelere gére daha kisa ve agirlik ve
klorofil konsantrasyonu bakimindan daha diisiikk degerlere sahip olduklari
bildirilmistir. Mikoriza ve Trichoderma inokule edilmis ortamdaki lahana fideleri ise,
inokule edilmemis ortamdaki fidelere gére daha uzun daha agir ve yiiksek klorofil

konsantrasyonuna sahip bulunmuslardir (Raviv vd., 1998a).

Torf ve vermikulit karisiminda yetistirilen lahana ve domates fidelerinin verim ve
kalitelerinin, torf + vermikulit + ¢iftlik giibresi karisiminda yetistirilen fidelerden

daha diisiik oranda bulunduklar bildirilmektedir (Raviv vd., 1998b).

Okur vd. (1999), sera kosullarinda Elif 190 domates ¢esidinde organik giibrelemenin
verim ve meyve kalitesine etkilerini inceledikleri bir arastirmalarinda 7 farklh
uygulama (10 ton kompost/da + 10 ton ahir giibresi/da, 15 ton kompost/da + 10 ton
ahir gilibresi/da + yapay organik giibre, 15 ton kompost/da + 10 ton ahir giibresi/da,
10 ton kompost/da + 10 ton ahir giibresi/da + yapay organik giibre, kontrol, 10 ton

ahir giibresi/da, 10 ton kompost/da) yapmislardir. Uygulamalarin toplam verime
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etkisi onemli olmamakla birlikte, en yliksek verim 2 tekerriirlii olarak denendigi i¢in
degerlendirme dis1 birakilarak gozlem sonucu seklinde verilen 10 ton/da kompost

uygulamasindan elde edilmistir.

Yayla kosullarinda yuvarlak ¢ekirdeksiz iiziim baglarinda organik ve konvansiyonel
tarim uygulamalarinin verim ve kaliteye etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bir
arastirmada ¢ubuklardaki mineral besin madde igeriklerinden K, Mg, Cu ve Zn
organik uygulamalarda konvansiyonele gore daha yiiksek; Na ve Ca ise bazen
organikte bazen de konvansiyonel uygulamalarda daha yiiksek degerlerde elde
edilmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda generatif gelisme yas ve kuru liziim verimi
acisindan organik uygulamalarda konvansiyonele oranla daha fazla saptanmstir.
Deneme boyunca yapilan arastirmalarda organik uygulamalar konvansiyonel
uygulamalara gore elde edilen verim ve kalite verileri bakimindan daha yiiksek

degerlerde tespit edilmistir (Pamuk, 1999).

Sanayi domatesinde ekolojik iiretim uygulamasinin verim ve kalite {izerine etkisini
arastirmak amaciyla yapilan bir arastirmada Brixy F; ve M-82 F; gesitleri
kullanilmistir. Denemede ekolojik giibrelemede 100 kg/da Agrobiosol; kimyasal
giibrelemede ise dekara 16 kg N, 14 kg P,Os, 18-29 kg K,O olacak sekilde KNOs ve
DAP giibreleri uygulanmistir. Deneme sonucunda istatistiksel agidan Onemsiz
bulunmakla beraber Brixy cesidinin konvansiyonel iiretimdeki verimi ekolojik
tiretimindeki veriminden yiiksek; M-82 c¢esidinin ise ekolojik iiretimdeki verimi
konvansiyonel {retiminden yiiksek; kalite oOzellikleri ise her iki cesitte ve

uygulamada istatistiksel olarak farksiz oldugu saptanmistir (Canbazoglu, 2000).

Ceylan vd. (2000), domates yetistiriciliginde bes farkli hayvan giibresinin (tavuk,
koyun, keci, at ve sigir) verim ve kalite iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 bir arastirmanin sonucunda verim, meyve eni, meyve boyu, et kalinligi,
meyve agirligi, pH ve C vitamini igeriginin hayvansal giibrelerden 6nemli diizeyde
etkilendigini saptamiglardir. Ayrica yaprakta N, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu

iceriklerinin hayvansal giibre uygulamalari ile artis gosterdigini bildirmislerdir.
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Besirli vd. (2001), yaptiklar1 bir ¢alismada domatesin organik ve inorganik tarim
kosullarinda yetistirilmesinin verim ve meyve kalitesi iizerine olan etkilerini
incelemisglerdir. Calisma sonucunda domateste, organik materyal olarak degisik
uygulamalarin kontrol kullanilarak karsilastirildigi calismada, on bitki olarak yesil
giibre kullaniminin bitki basina verimi % 20 oraninda artirdig1 saptanmigtir. Ayrica
calisma sonucunda organik ve inorganik olarak kullanilan degisik bitki besin
maddelerinin verime ve meyve kalitesi iizerine etkileri arasinda 6nemli bir farklilik

olmadig: bildirilmistir.

M-74 F, domates c¢esidi kullanarak yapilan bir arastirmada organik giibre
kombinasyonlarindan organik yetistiricilik ile geleneksel NPK giibrelemenin
yapildig1 geleneksel yetistiricilik verim ve kalite yonlinden karsilagtirilmstir.
Calisma sonucunda bitki boyu, meyve eni, meyve boyu, indeks, ortalama meyve
agirhigl, meyve eti sertligi ve verim agisindan yetistirme teknigi arasinda istatistiksel

bir farklilik saptanmamustir (Demir ve Polat, 2001).

Ongun (2001), Elif 190 domates ¢esidinde yapmis oldugu bir ¢aligmada 7 farkli
uygulama (10 ton kompost/da + 10 ton ahir giibresi/da, 10 ton kompost/da + 10 ton
ahir giibresi/da + yapay organik giibre, 15 ton kompost/da + 10 ton ahir giibresi/da,
15 ton kompost/da + 10 ton ahir giibresi/da + yapay organik giibre, kontrol, 10 ton
ahir giibresi/da, 10 ton kompost/da) yapmis ve arastirma sonucunda verimin 6 430 ile
4 109 kg/m” arasinda degistigini ve en yiiksek verimin dekara 15 ton kompost + 10

ton ahir giibresi + yapay organik giibre uygulamasindan alindigini1 saptamstir.

Karavag (2002), Bursa Tatkavakli’da yetistirilen biber bitkisine (Capsicum annuum
L.) etiket 6neri dozlarinda fungusit olarak Quadris, bitki stimulant1 olarak Crop-Set
ve bitki aktivatorii olarak ISR 2000’1 ayr1 ayr1 uygulamis ve ¢alisma sonucunda bitki
stimulant ve aktivatorlerinin biber yetistiriciliginde gerek pazarlanabilen miktar1 ve
kalitesi gerekse saglikli bitki agisindan Onemli yararlar saglayabilecegini

bildirmektedir.
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Oner (2002), kandil dolmalik biberde yapmis oldugu bir ¢alismada kontrol, ¢iftlik
giibresi ve c¢iftlik giibresi + feldspat uygulamasi yapmis ve arastirma sonucunda;
toplam verim, erkenci verim, kg’daki meyve adedi, briks ve C vitamininin en yiiksek

degerlerine ¢iftlik giibresi + feldspat uygulamasinda ulagildigini bildirmektedir.

Oztan (2002), substrat kiiltiirii ile hiyar yetistiriciliginde, besin kaynagi olarak
organik giibre kullanimini, topraksiz tarimda geleneksel besleme yontemi olan
inorganik giibre kaynakl1 besin ¢ozeltisi kullanimi ile karsilastirmak amaciyla yaptigi
bir calismanin sonucunda organik besin ¢o6zeltisinin inorganik besin ¢ozeltisine

alternatif olabilecegini bildirmektedir.

Soyergin ve Efe (2002), tarafindan Beril (7314) domates c¢esidinde yapilan bir
arastirmada 6 farkli giibre uygulamasi (10 ton/da ahir giibresi, 1.5 ton/da ciiruf, 10
ton/da ahir giibresi + 1.5 ton/da ciiruf, 4 ton/da zeytin keki kompostu (Pirina, % 5
saman, % 4 ahir giibresi), 5 ton/da ahir giibresi + 4 ton/da zeytin keki kompostu,
kontrol) yapmislardir. Arastirma sonucunda 5 ton/da ahir giibresi + 4 ton/da zeytin
keki kompostu uygulamasindan en yiiksek verim, bitki basina verim, meyve agirhigi

ve toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 elde edilmistir.

Organik domates iiretiminde ortaya ¢ikabilecek fide ihtiyacinin karsilanmasi
amaciyla Kahramanmaras Saglik Ovasi organik topraklarinin yetistirme ortami
olarak kullanilma olanaklarinin arastirildig1 bir arastirmada; Saglik Ovasindan alinan
islenmemis ve yikanmamis torf (kontrol=SOT), bu torfun yiiksek tuz igeriginin
fidelerdeki olumsuz etkilerini gidermek i¢in hacminin 8 kat1 (SOT-8), 16 kat1 (SOT-
16), 24 kat1 suyla yikanmig torf (SOT-24) ve ayrica islenmis ticari torf (TT)
kullanilmistir. Calisma sonucunda domates fidelerinin ¢ikis siiresi ve oranina en
olumlu etki ticari torfta elde edilirken, SOT-24 uygulamasi ile ticari torfa yakin
veriler elde edilmistir. Calismada ayrica en kalin goévdelere 60. giin ticari torf
uygulamasinda rastlanirken bunu SOT-24 ortamindaki 60 giinliik fideler izlemistir.
Fide yas1 ilerledikg¢e ticari torfla yetistirilen fidelerin gévde kalinliklarinda diger

ortamlara gore belirgin bir iistiinliik saptanmistir. Yikama diizeyinin daha az oldugu
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veya yikama yapilmayan ortamlarda tuzun etkisiyle gelismenin goreceli olarak

azaldig saptanmistir (Akinc1 ve Akinci, 2003).

M-74 F; Sirik domates c¢esidinde yapilan bir ¢alismanin sonucunda geleneksel
yontemle {iretilen M-74 sirtk domateslerin  mineral igeriklerinin aragtirma
kapsaminda organik giibre uygulamalar1 ile elde edilen domateslerin mineral

iceriklerinden daha zengin olmadig1 bildirilmektedir (Demir vd., 2003a)

Demir vd. (2003b), Lital ve Gloria marul ¢esitlerini kullanarak yaptiklari bir
calismada 6 farkli organik giibre kombinasyonu ve geleneksel NPK giibre kullanarak
tiretim yapmiglardir. Calisma sonucunda organik yontemlerle yetistirilen marullarin
mineral madde igeriklerinin, geleneksel yontemle yetistirilen marullarin mineral
madde igerigi ile ayn1 oldugu, hatta bazi mineraller bakimindan organik yontemlerle

yetistiriciligin daha zengin oldugunu tespit etmislerdir.

Koca (2003), Nif, Marabel ve Concerdo patates ¢esitlerinin yetistiriciliginde 2 farkl
bitki aktivatorii (Crop-Set, ISR 2000) 3 farkli dozda [D;: (kontrol) hi¢ bitki
aktivatorii uygulanmamis; D;: (normal) dozunda 60 ml/da Crop-Set ve 30 ml/da ISR
2000; Dj;: (yiiksek) dozunda ise 120 ml/da Crop-Set ve 60 ml/da ISR 2000]
uygulamistir. Caligma sonucunda normal doz uygulamasinin parsel verimini % 26,

yiiksek doz uygulamasinin ise % 8 artirdig1 saptanmustir.

Besirli vd. (2004), Yalova kosullarinda Matador 1spanak ¢esidinin organik ve
inorganik kosullarda yetistirilmesinin verim ve bitki kalitesi lizerine olan etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklart arastirmanin sonucunda; organik bitki besin
maddelerinden tavuk giibresi (1210 kg/da), sigir giibresi (1194 kg/da) ve koyun
giibresi (1070 kg/da)’nin kullanimi ile inorganik bitki besin maddesi kullanimina

yakin miktarda (1285 kg/da) verim elde edilebilecegini bildirmektedirler.
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Elgin vd. (2004), ekim zamani1 ve ticari organik giibrelerin roka bitkisinin verim ve
mineral madde igerigi iizerine etkisini inceledikleri bir ¢alismada; roka bitkisinin
yapraklarindaki toplam N igerigi Biofarm humus uygulamasinin 4. seviyesinde (400
g/m?) 2.80 mg/kg ile en yiiksek degere, toplam fosfor miktarinin ise Palmorganik’in
75 g/m” ve Biofarm humusun 300 g/m” uygulamalarinda maksimuma (0.57 mg/kg)

ulastigini tespit etmislerdir.

Ekim zamani ve ticari organik giibrelerin roka bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada; Palmorganik (25, 50, 75
ve 100 g/m?), Biofarm Humus (100, 200, 300 ve 400 g/m”) giibrelerinin farkli
seviyeleri ile giibre uygulamasi yapilmayan kontrol parselleri karsilagtirilmistir.
Verim Ozellikleri bakimindan Biofarm humus uygulamasinin 2. seviyesinde (200
g/m”) en vyiksek (3 757 kg/m®) degerlendirilebilir iiriin, Palmorganik giibre
uygulamasinda ise verim degerlerinin giibre seviyeleri arttikca artis gosterdigi tespit

edilmistir (Esiyok vd., 2004).

Karnabahar ve brokkoli tiirlerinde organik ve konvansiyonel yetistiriciligin
karsilastirildig1 bir arastirmada; istatistik analizler sonucunda pH, SCKM ve sap
kalinlig1 disindaki tiim parametrelerin 6nemsiz bulundugu bildirilmektedir. SCKM
miktarinda organik parsellerden elde edilen taglarin iistiin oldugu, pH ve sap
kalinliginda ise konvansiyonel iiriinlerin iistiin oldugu tespit edilmistir (Kaya vd.,

2004).

Paksoy (2004), 2001-2002 yillarinda acikta yetistirilen domateslere (Lycopersicon
lycopersicon Mill. cv. H-2274) uygulanan farkli organik materyallerin verim ve
meyve kalitesi lizerine etkisini saptamak amaciyla yaptig1 bir ¢calismada; bitkilere
organik mineral giibre (OMG: Cop Giibresi, 100, 200, 300 kg/da), ciftlik giibresi
(1000, 2000, 4000 kg/da), Delta K-Humate (10, 20, 40 kg/da) ve mineral giibre (1.
doz: 12 kg/da N, 10 kg/da P,0s, 25 kg/da K,0, 20 kg/da MgO, 22 kg/da CaO; 2. doz:
35 kg/da N, 15 kg/da P,0Os, 60 kg/da K,O, 7 kg/da MgO, 35 kg/da CaO; 3. doz: 50
kg/da N, 20 kg/da P,Os, 125 kg/da K,0, 15 kg/da MgO, 50 kg/da CaO) uygulamstir.
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Tanik parsellerine ise herhangi bir gilibre uygulanmamistir. Calisma sonucunda
OMG, ciftlik giibresi ve inorganik giibre uygulamalar1 ve bunlarin dozlar1 arasinda
istatistiksel anlamda fark bulunmamis ve verim bakimindan ilk grupta olduklari
saptanmistir. Bunu Delta-K Humate uygulamasi ve dozlar1 izlerken, tanik
uygulamasinin son grupta yer aldigi saptanmigtir. Ortalama meyve yiiksekligi,
SCKM, pH, titre edilebilir asitlik, meyve kabuk sertligi ve meyve eti elastikiyeti
verilerinin uygulanan organik materyallerine ve dozlarina gore farklilik gdstermedigi
saptanmamustir. Yapraktaki mineral madde iceriklerinden yalnizca magnezyumda

istatistiksel farklilik saptanmustir.

Paksoy ve Babaoglu (2004), 2002 ve 2003 yillarinda iki y1l siireyle acikta yetistirilen
brokkoli (Brassica oleracea L. var. italica) ¢esitlerinin vegatatif bliylime ve verim
tizerine farkli organik materyallerin [Kippenment olarak bilinen tavuk giibresi, ¢op
giibresi olarak bilinen organik mineral giibre (OMG), humik asit olarak bilinen
Delta-K Humate] etkilerini belirlemek amaciyla; Platini F;, ACN-055 F; ACN-065
F;, ACN-085 F;, ACN-090 F; ve ACN-0120 F; brokkoli gesitlerini kullanmislardur.
Organik materyal olarak kippenmest (400 kg/da), OMG (200 kg/da), Delta-K
Humate (20 kg/da) uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonucunda ACN-0120 F,
cesidinin  vegetatif biliylimesi diger c¢esitlerden yiliksek bulunurken; vegetatif
biiylimeye etkileri bakimindan Kippenmest, OMG ve Delta-K Humate uygulamalari
arasinda onemli bir fark saptanmamustir. ACN 085’in verimleri her iki yilda da

(sirastyla 3621.0 ve 3978.7 kg/da) diger ¢esitlerden yiiksek bulunmustur.

Torf-perlit ortaminda yetistirilen sera domateslerine 2 sivi1 ticari organik giibre ve ev
artiklart  kompostu uygulanarak konvansiyonel giibrelerle karsilagtirilmistir.
Uygulamalar arasinda bitki gelisim oranlar1 benzer gelisim gosterirken, 3 organik
giibrede konvansiyonel giibrelere gore verimde azalmalara neden olmuslardir.
Meyvedeki likopen ve karoten miktarlar1 giibre uygulamalarina gore farkliliklar
Oonemli bulunmasina ragmen uygulamalar arasindaki fark ¢ok belirgin bulunmamisgtir

(Peet vd., 2004).
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Trident ve Lustro domates ¢esitleri kullanilarak organik karigimlarin ve kompost
tiplerinin etkilerini belirlemek amaciyla serada yiiriitiilen bir ¢alismada 6 farkl
uygulama (kontrol, % 50 orman kompost karigimi + % 50 torf, % 60 torf karigimi +
% 40 perlit, % 60 torf + % 40 orman kompost karigimi, mantar kompostu, {iriin artig1
kompostu) yapilmistir. En iyi sonuglar mantar kompostu (98.5 ton/ha Trident
cesidinde, 95.1 ton/ha Lustro ¢esidinde); % 60 peat + % 40 perlit karisimindan (97.2
ton/ha Trident ¢esidinde, 96.5 ton/ha Lustro ¢esidinde) elde edilmistir (Popescu vd.,
2004).

Izmir ili Menderes beldesinde sera kosullarinda yetistirilen hiyar bitkilerine, fungisit
olarak Anvil 50 SC (50g/L Hexaconazole), Forum Blu 46 WP (% 6 Dimethomorph,
% 40 Bakiroksikloriir), bitki aktivatorii olarak Crop-Set uygulanmigtir. Uygulamalar
tireticiye Onerilen doz, onerilen dozun iki kati, ii¢ kati dozlarda yapilmis, hiyar
bitkisinin morfolojik, anatomik ve fizyolojik yapisi ile meyve verimi lizerindeki olas1
etkileri arastirllmistir. Elde edilen sonuglara gore; yapilan uygulamalar tohum
¢imlenmesi iizerinde ¢ok fazla etkili olmamis, ancak fide gelisiminde tiim uygulama
gruplarinda azalma gozlenmistir. Fungisit uygulama gruplarinda fotosentetik
pigment icerigi ve topraktaki toplam mikrofungus sayilarinda kontrol grubuna gore
azalma, Crop-Set uygulama gruplarinda ise artis gdzlenmistir. Uygulanan fungisitler
doz artisina bagh olarak, 6zellikle yiliksek dozlarda polen sterilitesinde artisa neden
olmus, sonucta da toplam meyve sayilarinda azalma meydana gelmistir. Ancak Crop-
Set uygulama gruplarinda polen sterilitesinde kontrol grubuna gére azalma ve buna
bagl olarak toplam c¢icek ve meyve sayilarinda artis gézlenmistir. Bunun yanisira
fungisit uygulamalari, yaprak endogen ABA (Absisik asit) ve IAA (Indol 3- asetik
asit) miktarlarinda, prolin ve protein degerlerinde artisa neden olmustur. Bu sonuglar
da ozellikle yiiksek dozdaki fungisit uygulamalarinin bitkide stres yarattigini
gostermektedir. Ayrica yapilan uygulamalarin anatomik yapida olusturdugu
degisiklikler, temel yapinin degismesi boyutlarinda degil, hiicrelerin boyut, sekil ve
diizenlenislerinde gergeklesmistir. Belirli donemlerde yapilan meyve en, boy ve ¢ap
Olctimlerinde Crop-Setin istenen boyuta sahip meyve sayilarinda artisa neden oldugu,
tiriin kalitesini ve verimi arttirdigi, fungisit uygulamalarinin ise kontrol grubuna gore

cicek ve meyve sayilarinda azalmaya neden oldugu, {riin kalitesini olumsuz
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etkiledigi, pazarlanabilen meyve sayilarin1 ve verimi azalttifi gorilmiistiir. Elde
edilen verilerin 15181 altinda, Crop-Set gibi bitki aktivatorlerinin kullanimi, hem
tarimsal miicadelenin vazge¢ilmez bir parcasi olan fungisitlere alternatif ya da destek
olabilecek, fungisitlerin kullanimini en aza indirecek, hem de daha giivenli ve kaliteli

tiriin elde edilmesine olanak saglayabilecektir (Egsiz Dereboylu, 2005).

2002-2004 yillarinda Ankara Universitesi Ayas Bahge Bitkileri Arastirma ve
Uygulama istasyonunda iki farkli c¢ilek cesidinde (Camarosa ve Fern) degisik
organik uygulamalarin [U I- (Kontrol), U II- (konvansiyonel), U III- (yesil giibre +
ciftlik giibresi + humik asit + yaprak giibresi), U IV- (ciftlik giibresi + humik asit +
yaprak giibresi), U V- (humik asit + yaprak giibresi), U VI- (¢iftlik giibresi + yesil
giibre)] verim ve bazi kalite kriterleri ile makro ve mikro besin elementlerinin alim
diizeyleri iizerine olan etkileri incelenmistir. Deneme sonucunda Camorosa ¢esidinde
2003 yilinda yesil giibre + ¢iftlik giibresi + humik asit + yaprak giibresi uygulamasi
(134.77 g/bitki), 2004 yilinda ise konvansiyonel uygulamasi (137.30 g/bitki); Fern
¢esidinde ise 2003 yilinda yesil giibre + ¢iftlik giibresi + humik asit + yaprak giibresi
uygulamasi, 2004 yilinda ise ¢iftlik giibresi + yesil giibre (96.51 g/bitki) uygulamasi
en yliksek bitki basina verim degerlerini vermistir. Meyve agirliklart bakimindan yil
X ¢esit interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli oldugu ve her iki ¢esitte de 2004
yili degerlerinin 2003 yili degerlerinden daha yiiksek seviyelerde oldugu tespit
edilmistir. Denemede yapraklardaki toplam azot miktar1 birinci yil dikimlerinde
uygulamalara bagl olarak % 2.55 ile % 3.07 ikinci y1l dikimlerinde ise % 2.46 ile %
3.23; toplam fosfor degerleri birinci yil dikiminde % 0.30 ile % 0.37, ikinci yil
dikiminde % 0.29 ile % 0.38 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Polat,
2005).

Farkli organik materyallerin organik domates yetistiriciliginde kullanilabilirligini
aragtirmak amaciyla yapilan bir calismada bitkisel materyal olarak Elif 190 F,
domates ¢esidi kullanilmistir. Yetistiricilikte koyun giibresi, melas, Org-E-Vit, koyun
giibresi + Org-E-Vit, melas + Org-E-Vit ve melas + koyun giibresi gibi organik
materyaller ile kontrol, yesil giibreli yesil giibresiz uygulamalar yapilmistir. Deneme

sonucunda; yesil giibreli parsellerde, koyun giibresi uygulamasinda 90.77 ton/ha ile
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en yiiksek toplam verim elde edilmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 ve pH
degerleri tlizerine uygulamalarin etkisinin istatistiksel anlamda Onemsiz oldugu
saptanirken; meyvenin C vitamini igerigi bakimindan uygulamalar arasinda

interaksiyon tespit edilmistir (Uysal, 2005).

Besirli vd. (2006), inegdl 92 pirasa cesidinde yaptiklar1 bir ¢alismada bitki besin
maddesi olarak yesil giibre (YG), sigir giibresi (SG), deniz yosunu 6zii (DYO),
bioveyal (BIO), hiimik asit (HA), inorganik azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve
Marmara Bolgesi i¢in dnemli bir {iriin olan zeytinin yaga islenmesi asamasinda
olusan atiginin kompostlagtirilmasi ile elde edilen zeytin prinast kompostu (ZPK)
kullanilmistir. Uygulama olarak bu preparatlarin YG (sahit), YG + SG, YG + SG +
BIO, YG+ SG + DYO, YG + NPK, YG + HA, YG + ZPK kombinasyonlar
kullanilmistir. Calisma sonucunda sahit (YG) ve ZPK uygulamalar1 haricindeki

uygulamalarda ¢esidin optimum verimi olan 4 750 kg/da’a ulasildig: tespit edilmistir.

2002 yilinda Izmir Valiligi Cevre ve Orman Il Miidiirliigii destegi ile Ege
Universitesi. Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftliginde
yiiriitiilmeye baslayan ‘Organik Uretim Projesi’ ¢ergevesinde yapilan ¢alismalar
sonucunda yazlik ve kislik sebze tiirlerinden elde edilen verim ve kalite degerleri
yillar bazinda ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde, yazlik
sebze tiirlerinden biber ¢esitlerinde verim degerleri bakimindan istatistiki olarak
onemli bir kayip veya azalma belirlenmezken; Kapya, Dolma biber ve Cetinel
cesitlerinde meyve kalitesinde (meyve boyu, meyve capi, meyve gevrekligi, ortalama
meyve agirligl) konvansiyonel iiretime gore kayiplar saptanmistir. Kislik sebze
tirlerinden marul, brokkoli ve kirmizi lahana tiirlerinde ise hem verim hem de kalite
bakimindan istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik tespit edilememistir (Duman vd.,

2006).

Rokada (Eruca vesicaria subsp. sativa) iki ayr1 donemde yetistirme ortamlarina
uygulanan ii¢ farkli organik giibrelerin dort farkli seviyelerinin [(s1g1r gilibresi: 2-4-6-
8 kg/m?), (koyun giibresi: 2-4-6-8 kg/m?) ve (tavuk giibresi: 100-200-300-400 g/m?)]

verim ve kalite lizerine olan etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda en yiiksek
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roka verimi tavuk giibresi uygulamasinin 4. seviyesinden (400 g/m”) 3729 kg/m’
olarak elde edilmistir. Koyun giibresi uygulamasinda ise verim degerlerinin giibre
seviyelerinin artisina paralel olarak artiy gdsterdigi saptanmistir. Yapilan analizler
sonucunda belirlenen nitrat ve nitrit miktarlarinin insan saghigmi tehdit edecek
boyutlara ulasmadigi ve roka yapraklarinda C vitamini, renk ve kuru madde
miktarlarinin ekim zamani ve giibre seviyelerine bagli olarak degiskenlik gosterdigi

tespit edilmistir (Elgin vd., 2006).

Roka yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin ilkbahar ve sonbahar iiretiminde
verim, nitrat, nitrit, C vitamini, makro ve mikro besin elementi icerigine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir c¢alismada; deneme tohumlar1 sonbahar
doneminde 15 Eyliil, ilkbahar doneminde ise 15 Subat tarihinde 2 m”’lik iiretim
alanlarina 2 g tohum gelecek sekilde ekilmistir. Calismada ciftlik giibresi (750
kg/da), biofarm (250 kg/da), biofarm (250 kg/da) + perlhumus (75 kg/da) ve ciftlik
giibresi (750 kg/da) + perlhumus (75 kg/da) olacak sekilde tohum ekiminden dnce
topraga kanstirtlmistir. Calisma sonucunda kontrol parsellerinden 747 kg/da, ahir
giibresi uygulanan parsellerden 1196 kg/da, ahir giibresi ile birlikte perlhumus
uygulanan parsellerden 1563 kg/da, biofarm uygulamasindan 1234 kg/da ve bofarm
+ perlhumus uygulamasindan ise en yiiksek deger olan 1587 kg/da verim elde
edildigi saptanmistir. Yetistirme donemlerine gore verim degerleri incelendiginde ise
sonbaharda 1339 kg/da’lik ortalama verim hesaplanirken ilkbahar déneminde, 1188
kg/da verim elde edildigi bildirilmektedir. Organik gilibrelerin ve yetistirme
donemlerinin roka bitkisinin C vitamini igerigine etkisinin 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Ahir giibresi ve biofarm kullanildigr durumlarda yapraklarin nitrat igerigi
kontrole gore smirl artis gosterirken, perlhumus ile birlikte yapilan giibrelemelerin
nitrat icerigini biiyiik miktarda azalttigi saptanmistir. Organik giibrelerin roka
yapraklarindaki nitrit miktarindaki degisimi iizerine etkisinin istatistiki bakimdan
onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulanan giibrelerin N, P, K, Ca, Mg, Na, Zn ve
Mn igerigine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunurken, Fe ve Cu igerigine
etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir. Yetistirme donemlerine gore ise sadece N, P,
K ve Na igerigindeki degisimler istatistiki diizeyde Onemli olarak saptanmistir

(Esiyok vd., 2006a).
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Esiyok vd. (2006b), organik tere yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin [¢iftlik
giibresi, biofarm, biofarm + perl (humus) ve ¢iftlik giibresi + perl (humus)] ilkbahar
ve sonbahar liretiminde verim ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkisinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar1 bir ¢aligmanin sonucunda; giibre uygulamasinin terenin nitrat,
nitrit, C vitamini ve verim tiizerine etkisinin énemli oldugunu tespit etmislerdir. C
vitamini i¢eriginin ilkbaharda 44-62 mg/100 g, sonbaharda 44-60 mg/100 g arasinda
yer aldig1 ve en yiiksek C vitamini degerlerinin ¢iftlik giibresi + perl uygulamasindan
elde edildigi tespit edilmistir. Denemeden elde edilen nitrat ve nitrit miktarlarinin

insan sagligi i¢in izin verilen sinirlar igerisinde oldugu bildirilmistir.

Kir ve Mordogan (2006), kontrol (mineral giibre), yesil giibre bitkisi (adi fig + arpa
karigimi), kompost (bitki atiklar1 kompostu), kompostlagtirilmis ahir ve hindi giibresi
ile sertifikali ticari organik giibre uygulamalarinin yaglik biber bitkisinin verim ile
farkli gelisme donemlerinde, meyve ve yapraktaki baz1 makro (N, P, K, Ca, Mg) ve
mikro (Fe, Zn, Mn, Cu) igeriklerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda
yillar lizerinden birlestirilmis analizlere gore, uygulamalar arasinda meyve N, P, K,
Ca ve yaprak N, P, K, Ca, Mg, Zn ve Mn igerikleri i¢cin 6nemli farklar tespit
edilmistir. En yliksek verim 1. yil 2.97 ton/da, 2. y1l 2.65 ton/da ile ahir giibresi (2
ton/da) yesil giibre kombinasyonu parselinden elde edilirken, organik parsellerde

gelistirilen bitkilerin yeterli seviyede besin elementi i¢erdikleri saptanmustir.

Mercan ve Copur (2006a), organik giibreleme yapilarak tarim ilac1 kullanmadan ve
klasik yontem uygulanarak iiretilen AG 2286 F; hibrit ve AG 2296 F, hibrit sanayi
cesidi domatesler ile bu domateslerden iiretilen domates suyunda yaptiklari bir
arastirmanin duyusal degerlendirmeleri sonucunda; en fazla begeniyi organik
giibreleme yapilarak ve tarim ilaci kullanilmadan yetistirilen AG 2286 F; hibrit
sanayi domatesleri ve bu domateslerin iiretilip 100 °C’de 25 dakika siire ile pastorize

edilen domates suyundan aldiklarini bildirmislerdir.

Mercan ve Copur (2006b), organik giibreleme yapilarak tarim ilaci kullanmadan ve
klasik yontem uygulanarak {iiretilen AG 2286 F; hibrit ve AG 2296 F, hibrit sanayi
cesidi domatesler ile bu domateslerden iiretilen domates konservelerinde yaptiklar

bir arastirmanin duyusal degerlendirmeleri sonucunda; en fazla begeniyi organik
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giibreleme yapilarak ve tarim ilaci kullanilmadan yetistirilen AG 2286 F; hibrit
sanayi domatesleri ve bu domateslerin iiretilip 100 °C’de 25 dakika siire ile pastorize

edilen domates konservelerinden aldiklarini bildirmektedirler.

2000-2002 tarihleri arasinda gergeklestirilen domates ve 1spanak denemelerinde yesil
giibreli ve yesil gilibresiz iki farkli ortam olmak iizere, 6 farkli giibre uygulamasi
sonucunda elde edilen verim ve maliyet degerleri 3 yillik bir periyotta
degerlendirilmistir. Domates denemesinde, yesil giibreleme yapilan alanda tim
uygulamalarda briit kar pozitif ¢ikmistir. Ispanak denemesinde ise, 3 yillik

ortalamalarda pozitif briit kar elde edilememistir (Pezikoglu ve Besirli, 2006).

Tiizel vd. (2006), organik roka iiretimi amaciyla 2 m*’lik tavalara 2 g roka tohumu
ekmisler ve agryl ortiilii ve oOrtiisiiz olarak, {i¢ farkli organik giibre dozunu [Gl1:
Biofarm (100 g), G2: Biofarm (100 g) + Humik asit (3 ml) ve G3: Biofarm (100 g) +
Leonardit (150 g)] uygulamislardir. Konvansiyonel iiretimde ise giibreleme toprak
analiz sonuclar1 dikkate alinarak yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore ilk yil ortiilii
rokalardan ortalama 628,7 g/m’, ortiisiiz rokalardan 335.3 g/m’ verim elde edilmistir.
Biofarm + Leonardit giibre uygulamasinda ise 510.3 g/m® ile en yiiksek verim
saptanmistir. Donem sonunda en yliksek verim Agryl ortiili Biofarm + leonardit

uygulamasindan 667.7 g/m” olarak elde edilmistir.

Atasay (2007), Egirdir (Isparta) kosullarinda Camarosa c¢ilek ¢esidinde organik ve
konvansiyonel tarim sistemlerini karsilagtirmak amaciyla yaptigi bir arastirma
sonucunda uygulamalar bakimindan bitki basina verim ve meyve agirligi arasinda
istatistiksel agidan farkliligin oldugunu; pH, titre edilebilir asitlik, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktari, tat-aroma, sertlik, renklenme, askorbik asit (C Vitamini) ve
ellajik asit bakimindan ise farkliligin 6nemli olmadigini bildirmektedir. Kiimiilatif
verim; konvansiyonel yetistiricilikte 810.36 g/bitki, organik yetistiriciliklerdeki
uygulamalarda ise 526.32-776.34 g/bitki olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmanin
sonucunda Egirdir (Isparta) kosullarinda organik c¢ilek yetistiriciligi igin sirasiyla
ciftlik giibresi + yesil giibreleme + klinoptilolit + deniz yosunu, ciftlik giibresi +
klinoptilolit + deniz yosunu ve ¢iftlik gilibresi + yesil giibreleme + deniz yosunu

uygulamalarinin tireticilere onerilebilecegi saptanmustir.
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Ban vd. (2006), konvansiyonel siirdiiriilebilir ve organik domates iiretimi ile ilgili
yaptiklar1 bir ¢calisma sonucunda verim degerlerinin organik {iretimde 2002 ve 2003
yillarinda konvansiyonel ve siirdiiriilebilir iiretime goére daha diisiik oldugunu

bildirmektedirler.

Kiract (2007), organik tarimda kullanilan bitki aktivatdrlerinin domateste verim ve
kaliteye etkilerini saptamak amaciyla yaptig1 arastirmada bitkisel materyal olarak
Baghera F; domates ¢esidi ve 5 farkli bitki aktivatoriinii (Manda 31, Messenger,
Microfer, Crop-Set ve ISR 2000) kullanmistir. Verim yoniinden en yliksek degerlere
konvansiyonel iiretim metodunda (7602 kg/da) ulasilirken, bunu sirasiyla; Manda 31
(7301 kg/da), Crop-Set (7261 kg/da), Microfer (7187 kg/da), Messenger (7013
kg/da), ISR 2000 (6389 kg/da) ve kontrol (60202 kg/da) uygulamalar1 izlemistir.
Denemede en yiiksek meyve sayist Manda 31 ve Microfer uygulamasindan (18
adet/bitki) elde edilmistir. Uygulamalarda pH 4.37-4.58; likopen 66-137 pg/g;
Vitamin A 14.7-38.9 pg/g; briksin % 3.90-4.46 arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmigtir. ISR 2000 ve Microfer uygulamalarinin meyve asitligini diisiiriicii etki
yaptiklar1 saptanmistir. Bitki aktivatorlerinin domateste meyve eti sertligini artirici
yonde etki yaptiklar1 bildirilmistir. Deneme sonucunda 24 Agustos 2006 tarihinde
alinmis olan domates yapraklarinda yapilan analiz sonucunda en yiiksek N (% 4.20)
Microfer, P (% 0.35) Microfer, K (% 3.80) konvansiyonel, Ca (% 5.12) ISR 2000 ve
Mg (% 0.45) Manda 31 uygulamalarindan elde edilirken; 28 Ekim 2006 tarihinde
alinmis olan 6rneklerde ise en yiiksek N (% 3.61) Manda 31, P (% 0.34) Crop-Set, K
(% 2.45) Manda 31, Ca (% 6.42) Messenger ve Mg (% 0.55) kontrol uygulamasindan

elde edilmistir.

45



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arasgtirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Akdeniz Bolgesi’nin batisinda ‘Géller Bolgesi’ olarak adlandirilan kesimde 37°
kuzey enlem, 30° dogu boylam arasinda yer alan ve 8933 km*lik bir yiizol¢iimiine
sahip olan Isparta, 1050 m’lik rakimiyla Akdeniz ile Orta Anadolu iklimi arasinda
gecit 6zelligi tagimaktadir (Anonim, 1994).

Cizelge 3.1°de denemenin yliriitiildiigii 7 ay (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos,
Eylil, Ekim ve Kasim) ve 2005-2006 yillar1 ve uzun yillara (32 yil) ait aylik
ortalama sicakliklar (°C), aylik ortalama nem (%), aylik toplam yagis miktar1 (mm),
aylik ortalama riizgar hiz1 (m/s) ve aylik ortalama toprak sicakligi (10 cm) (°C)
degerleri verilmistir (Anonim, 2007d).

Cizelge 3.1’in incelenmesi sonucu aylik ortalama sicaklik (17.8 °C), aylik ortalama
nem (% 56.2), aylik toplam yagis miktar1 (55.3 mm) ve aylik 10 cm’deki toprak
sicakligr (21.3 °C) degerlerinin s6z konusu aylara ait ortalama degerlerinin 2006
yilinda, 2005 ve uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek degerlerde oldugu
goriilmektedir. Yine s6z konusu aylarin aylik ortalama riizgar hizinin (1.8 m/s) 2005
ve 2006 yillarina gore uzun yillar ortalamasinda daha yiliksek seviyede oldugu

goriilmektedir (Anonim, 2007d).

Deneme siiresince en yiiksek aylik ortalama sicaklik degeri (25.5 °C) 2006 yilmnin
Agustos ayimnda, en yiiksek aylik ortalama nem degeri (% 69.3) ve en yiiksek aylik
toplam yagis miktar1 (140.7 mm) ise 2006 yilinin Ekim ayinda tespit edilmistir
(Anonim, 2007d).
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Cizelge 3.1.

Denemenin yiiriitiildiigii aylara ait bazi iklim verilerinin 2005-2006 yili

ve uzun yillar (32 yil) ortalama degerleri (Anonim, 2007d).

Aylik Ortalama Sicaklik (° C)

Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim Ortalama
2005 16.1 20.6 24.8 243 18.1 11.4 6.2 17.4
2006 15.8 21.2 24.0 25.5 18.9 | 134 6.1 17.8
Uzun 15.5 20.2 23.5 23.0 184 | 12.8 7.0 17.2
Yillar
32 y1)
Aylik Ortalama Nem (%)
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim Ortalama
2005 54.4 50.8 50.1 52.0 56.1 | 62.6 65.8 56.0
2006 56.8 49.0 44.9 48.6 57.7 | 69.3 67.0 56.2
Uzun 58.0 52.0 47.0 49.0 54.0 | 62.0 68.0 55.7
Yillar
32y
Aylik Toplam Yagis Miktar1 (mm)
- — - Ortalama
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim
2005 33.7 17.4 30.4 0.5 38.2 | 209 43.7 26.4
2006 43.8 25.7 3.5 21.0 72.3 | 140.7 | 79.8 553
Uzun 479 28.6 13.2 12.3 15.7 | 38.5 50.0 29.5
Yillar
32y1)
Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)
Ortal
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim riatama
2005 1.7 1.4 1.1 1.4 1.1 1.1 1.9 1.4
2006 1.2 1.4 0.9 1.2 1.0 0.9 1.0 1.1
Uzun 1.9 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6 1.9 1.8
Yillar
(32 y1)
Ayhk Ortalama Toprak Sicakligi (10 cm) (° C)
Ortalama
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylill | Ekim | Kasim
2005 18.9 24.7 28.5 29.2 229 | 145 7.2 20.8
2006 19.0 25.6 29.3 29.8 225 | 155 7.5 21.3
Uzun 17.8 233 27.1 26.8 222 | 155 8.2 20.1
Yillar
32 y1)
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3.1.2. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftligi organik tarim arazisi topraklarina ait analiz sonuglar1 Cizelge
3.2’de verilmistir. Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de deneme arazisine ait genel goriintiiler yer

almaktadir.

Sekil 3.1. Deneme arazisinden genel goriintii
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Sekil 3.2. Deneme arazisinden genel goriintii

Denemenin yiiriitiildigli topragin tekstiirii tinli yapida (Demiralay, 1993), hafif
alkali, cok kirecli, tuzsuz ve organik madde icerigi azdir. Topraktaki Fe, Mn ve Zn

miktarlar1 az; P, K, Ca ve Mg miktarlar1 ise yeterli durumdadir (Alpaslan vd., 1998).

Cizelge 3.2. Deneme arazisine ait toprak 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Analiz Sonucu Degerlendirme
pH (1:2.5) 8.1 Hafif Alkali
Kireg (%) 30.8 Cok Kirecli

EC micromhos (25° C) 128 Tuzsuz
Kum (%) 37
Kil (%) 17 Tin
Mil (%) 46
Organik Madde (%) 1.6 Az
P (ppm) 27 Yeterli
K (ppm) 332 Yeterli
Ca (ppm) 2027 Yeterli
Mg (ppm) 190 Yeterli
Fe (ppm) 2.8 Az
Mn (ppm) 54 Az
Zn (ppm) 0.32 Az
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3.2. Arastirmada Kullanilan Materyaller ve Ozellikleri

3.2.1. Aragtirmada Kullanilan Bitkisel Materyaller ve Ozellikleri

Caligmada bitkisel materyal olarak Vilmorin Firmasma ait; bolgemizde yayla

kosullarinda yaygin olarak kullanilan iri meyveli bir ¢esit olan Joker F; oturak

domates ¢esidi kullanilmistir (Sekil 3.3 ve 3.4).

Sekil 3.3. Denemede kullanilan domates ¢esidine ait meyvelerin gériiniimii

Sekil 3.4. Denemede kullanilan domates ¢esidine ait meyvelerin gériiniimii
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3.2.2. Arastirmada Kullanilan Ciftlik Giibresi ve Ozellikleri
Denemede Isparta’nin Siitgiiler Ilgesi ve kdylerinden temin edilen maki alanlarda
beslenmis keci giibresi kullanilmistir. Kullanilan giibre hafif alkali (pH: 7.6), tuzsuz

(1733 Mikromhos/cm) ve organik madde igerigi % 39 oranindadir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan ¢iftlik glibresine ait 6zellikler

pH (1:2.5) 7.6 Toplam P (%) 0.32
EC (mikromhos/cm) 1733 Toplam K (%) 0.91
105 'C Nem (%) 58 Toplam Ca (%) 2.93
105 °C Kuru Madde (%) 42 Toplam Mg (%) 0.37
550 °C Organik Madde (%) 39 Toplam Fe (ppm) 436.26
550 "C Kiil (%) 61 Toplam Mn (ppm) 648.97
Toplam N (%) 1.38 Toplam Zn (ppm) 84
C (%) 22.40 | Toplam B (ppm) 32.52
C/N 16.23

3.2.3. Arastirmada Kullanilan Bitki Aktivatorleri ve Ozellikleri

3.2.3.1. Crop-Set ve Ozellikleri

Crop-Set Improcrop LTD firmasi tarafindan iretilen, Lactobacillus acidophilus
(893.80 g/1), bitki ekstrakt1 (147.15 g/l), manganez siilfat (27.25 g/1), demir siilfat
(16.35 g/1) ve bakir siilfat (5.45 g/l) iceren bir {iriindiir (Kiraci, 2007).

Crop-Set, bitkisel tiretimde diinyanin ¢esitli cografik bolgelerinde, farkli bitkilerde ve
farkli iklimlerde denenmis ve bilimsel calismalarla kanitlanmis yeni nesil, ileri
teknoloji Uriiniidiir. Yiiksek verim ve kalite i¢in yapraga uygulanan dogal ve organik
bir irlindiir. Crop-Set, yiiksek etkili organik selat minerallerin, vitaminlerin,
aminoasitlerin, bitki ekstratinin ve dogal fermentasyon iiriinlerinin kombinasyonuna
sahiptir. Organik i1z mineraller, bitki ekstrati ve Lactobacillus acidophilus

fermantasyon iiriinleri igermektedir. Crop-Set, gerek bitkinin biiyilimesi, gelismesi ve
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yuksek verimlilik i¢in, gerekse toprakta bulunan yararli bakterilerin popiilasyonunu

ve aktivitesini artirmak i¢in zenginlestirilmistir (Anonim, 2005a).

Lactobacillus fermantasyon iirlinli metabolitler bitkide giiclii bir sacak kok gelisimini
saglarlar. Toprakta yasayan faydali bakteriler, mikoriza ve bitki i¢in miikemmel bir
besin kaynagidir, zararli mikroorganizmalara karsi tirettikleri bakteriosin ve organik
asitlerle fungus ve diger hastalik etmenlerinin miicadelesinde bitkinin bagisiklik
sisteminin uyarilmasinda ve direncin artmasinda rol alirlar. igerdikleri vitaminler ise
aminoasit, enzim ve karbonhidrat metabolizmasinda rol alirlar. Crop-Set
formiilasyonunda bulunan ve yayici yapistirict 6zelligi olan bitki ekstratlar ise bir
biiylitme faktorii gibi hareket ederken, saponin ve sapogeninler topraktaki su
gerilimini azaltir ve besinlerin bitkilerle temasini artirarak kopiikk olusumunu
engeller. En 6nemli etkisi ise kuraklik stresine karsi bitkilerin direncini artirmasidir

(Anonim, 2005a).

Crop-Set, biinyesinde bulunan bilesenler sayesinde bitkinin dogal iglevlerini optimize
eder, bitkinin biiyiimesi, gelismesi ve gili¢lii bir kok olusumu igin gerekli olan
mikroelementleri ve besinleri, yliksek yararlanabilirlik ile kullanima hazir bir sekilde
sunar. Topraktaki yararli bakteri populasyonunu ve aktivitesini artirir (Anonim,
2005a). Crop-Set kullanimi gii¢lii biiylime, kok gelisiminde iyilesme, meyve
sayisinda ve boyutlarinda artig, kuraklik ve hastaliga karsi direng artigi, klorofil
iceriginde gelisme saglamaktadir (Yaman, 2006).

3.2.3.2. ISR-2000 ve Ozellikleri

ISR 2000, Kiract (2007)’de de belirtildigi gibi Improcrop LTD. sirketi tarafindan
iretilen, Lactobacillus acidophilus (855.81 g/l), maya ekstrakt1 (140.97 g/1), bitki
ekstrakti (111 g/1) ve benzoik asit (2.22 g/1) igeren bir {iriindiir.

ISR-2000, bitkisel tiretimde hastalik etmenlerine kars1 dayamklilik, bagisiklik

saglayan, verimi ve kaliteyi istikrarlt bir sekilde artiran organik bir {iriindiir. Bu

organik dogal direng gelistirici {iriin, blinyesinde bulunan Riboflavin gibi bilesenler
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sayesinde bitkinin hastalik etmenlerine kars1 yiiksek bagisiklik ve direng
gostermesini saglamakta, ayn1 zamanda bitkinin dogal islevlerini optimize ederek
verimi ve kaliteyi artirmaktadir. ISR-2000 yiiksek etkili bitki ve maya ekstraktlari,
vitaminler, amino asitler ve dogal fermentasyon iiriinleri ile 6zel olarak formiile

edilmistir (Anonim, 2005b).

ISR-2000 uygulamas: ile ince bir tabaka, yapraklar {izerini kaplayarak birikir. Bu
film tabakasi hastalik olusturan patonjenlerin bitki dokusuna tutunmasini
zorlagtirarak bitkide enfeksiyon olusumu sonucu goriilen hastalik belirtisi minimuma
indirilmis olur. Ayrica Uyarilmig Sistemik Dayanmiklilik (Induced Systemic
Resistance) (ISR) gelisimi yoluyla hastaligin kontroliinde bitki direncini artirir. ISR-
2000 bitkiye uygulaninca, bitki iizerindeki reseptorler, bir patojen varligindaki gibi
sinyal gonderirler ve istilact organizmanin etkilerini en aza indirmek ve ilerideki
saldirilara kars1 koymak i¢in savunma sistemini aktif hale getirir. Bitki, kimyasal
bazen de fiziksel savunma sistemlerini ISR-2000 elisitoriine karsi olusturmaya
baslar. Bitki ISR elisitoriinii, bitkide varolan bu savunma sistemlerini gelistiren bir
patojen gibi tanir. Beklenen uyariin olugsmasi sonucu bitki daha sonra muhtemel bir
saldirtya karsi en iist diizeyde alarmda kalir ve bdylece patojenik istilaya karsi
kendini en iyi bigimde savunabilir. Bu olay insanlarda oldugu gibi asilama olarak da

tanimlanabilir (Anonim, 2005b).

Lactobacillus fermantasyon {iriinii metabolitler toprakta yasayan faydali bakteriler,
mikoriza ve bitki i¢in miitkemmel bir besin kaynagidir, zararli mikroorganizmalara
kars1 iirettikleri bakteriosin ve organik asitlerle fungus ve diger hastalik etmenlerinin
miicadelesinde bitkinin bagisiklik sisteminin uyarilmasinda ve direncin artmasinda
rol alirlar. ISR-2000 simbiyoz yasami destekler, yaprakta fotosentez ve klorofil
olusumunu artirir ve azot fiksasyonunu saglayan bakteri populasyonunu tesvik eder.
Sonug da hastaliklara kars1 dogal savunma sisteminin uyarilmasi ve diren¢ olusumu,
iriin verim ve kalitesinde artis, don ve kuraklik gibi stres kosullarina karsi bitkiyi
koruma ve domateslerde goriilen ¢atlamalar1 6nleme 6zelligi gostererek ¢evre dostu

bir iiretim saglamaya yardimci olur (Anonim, 2005b).
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3.2.4. Aragtirmada Kullanilan Mikrobiyal Giibreler ve Ozellikleri

3.2.4.1. Natural Bioplasma ve Ozellikleri

Natural Bioplasma yurtdisinda (Macaristan’da) iiretilen Tiirkiye’de ise Denge Tarim
tarafindan piyasaya sunulan ve organik tarimda kullanilan bir mikrobiyal giibredir

(Anonim, 2007¢).

Natural Bioplasma, siispansiyon halde canli Chlorella alg hiicrelerinden (tek hiicreli
yosun) olusan, biitiin bitkiler tarafindan kolaylikla ve siiratle alinabilen, % 100
organik aktif plazma giibredir. Yesil renkli, kokusuz, sivi haldedir. Natural
Bioplasma alglerinin en 6nemli 6zelligi fazla miktarda besin tiikketmeleri ve bu
besinleri kendi biinyelerinde depolamak suretiyle besin tiretmeleridir (Anonim,

2007e¢).

Anonim (2007e)’de belirtildigi gibi Natural Bioplasma asagidaki makro ve mikro

elementler, vitamin ve amino asitleri igerir.

Canli Alg Sayist: 2x107 alg/ml

Makro Elementler (mg/lt): Azot (N), Fosfor (P) , Potasyum (K)

Mikro Elementler (mg/lt): Kiikiirt (S), bor (B), mangan (Mn), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe), molibden (Mo), kobalt (Co)

Agir Metaller (mg/It): Bakir (Cu) < 5, kursun (Pb) 1.54, ¢inko (Zn) 74.9, krom (Cr)
< 0.5, nikel (Ni) 0.201, kadmiyum (Cd) < 1, civa (Hg) 0.03

Vitamin ve Aminoasitler: Lysin, Methionin, Cystin, Trytophan, Histidin, Isoleucin,

Leucin, Phenylanin, Vailin, Arginin, Biotin, A, B1, B2, C, E

pH ~7 , yogunluk ~1
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Natural Bioplasma; hem topraktan hem de yapraktan uygulanabilir, iirlin miktarin1 ve
kalitesini arttirir, daha erken hasat saglar, ¢imlenmeyi arttirir, saghkli kok yapisi
olusturur, yiiksek tuzluluk oranlarinda dahi biiylime saglar, aktif yapisi nedeniyle
toprakta % 20 nemi muhafaza eder, iirlinlin depo ve raf dmriinii uzatir, insan ve
hayvan sagligina zararli degildir, topragin organik madde miktarini arttirir ve bitkiye

optimum makro ve mikro elementleri saglar (Anonim, 2007¢).

3.2.4.2. Bionem ve Ozellikleri

Bionem Alternatif Toros Tarim Ticaret Limited Sirketi tarafindan {iretilen ve
piyasaya sunulan Pseudomonas fluorescens (»10° cfu/ml) igeren bir mikrobiyal
giibredir. Uretiminde melas (5 ml/1), misir yag1 (3 ml/l), kekik yag1 (1 ml/l) ve susam
yagt (I ml/l) kullanilmaktadir. Bionem tamamen organik bir {iriin olup, topraga
uygulandiginda bitkilerde aktivator 6zelligi olan Pseudomonas fluorescens isimli
faydali bakterilerin bitki kok bolgesinde kolonize olmalart saglanir. Bionem,
bitkilerde koklenmeyi tesvik eder, bitkilerin gelisimi igin gerekli olan mikro
elementlerin ve besinlerin bitki kokleri tarafindan alimini kolaylastirir ve bdylece

bitkide hizli bir gelisme ve erkencilik saglanir (Anonim, 2005¢).

Bu preparat uygulandiginda, toprakta veya bitki yaprak yiizeyinde saprofit olarak
yasayan, bitkilere, hayvanlara ve insanlara hi¢bir zarar1 bulunmayan, bir bakteri
tarafindan pargalanarak, Indol Asetik Asit gibi bitkiye yararli maddelere doniistiigii,
bazi antibiyotikler olusturdugu, ayni zamanda bitkilere zararli etmenlere (mantar,
bakteri ve bocekler) etkili enzimler (Kitinaz) olusturabildigi saptanmistir. Bu sekilde
olusturulan salgilar, bitkilerin yeni kok olusumunu tesvik etmekte ve topraktaki
mikro elementlerin bitki kokleri tarafindan daha kolay alinimini saglamaktadir.
Bionem, bitkileri stres faktorlerine karsi kuvvetlendirir, bakteri tarafindan iiretilen
enzim ve antibiyotikler bitkileri olumsuz ¢evre kosullarina karsi mukavemetlendirir.
Ayrica bakterinin liretmis oldugu kitinaz enzimi, bitki zararlis1 boceklerde ve fungal
bitki patojenleri biinyesindeki kitin tabakasini etkileyerek onlara zarar vermekte ve

populasyonlarini azaltmaktadir (Anonim, 2005c).
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3.3. Yontem

3.3.1. Kiiltiirel islemler

Denemenin 1. yilinda 4-6 Haziran 2005, 2. yilinda ise 26-29 Mayis 2006 tarihinde
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ne
ait organik tarim arazisindeki deneme alanina maki alanlarda beslenmis kegi
giibresinin 4 dozu (0-7-14-21 m’/da) (1 m’~495 kg) uygulanmigtir. Araziye fide
dikimi 2005 yilinda 7 Haziran, 2006 yilinda 31 Mayis tarihinde yapilmustir.
Aragtirmada Joker F; domates ¢esidi kullanilmistir. Fide siparisleri dikimden 45 giin
once Toros-Hishtill firmasina verilmistir. Fideler araziye 140 x 40 cm sira arasi ve
sira lizeri mesafelerinde dikilmistir. Deneme, Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 4 tekerriirlii ve kenar tesirlerinden sonra parsellerde 30 bitki
bulunacak sekilde kurulmustur. Deneme sonuglarini, konvansiyonel iiretim ile
karsilagtirmak amaciyla her c¢iftlik giibresi dozunda konvansiyonel iiretim de

gergeklestirilmistir.

Denemede damla sulama sistemi kullanilmistir. Denemenin 1. yilinda 4 Temmuz
2005°de 1. capa, 14-15 Temmuz 2005’de 2. ¢apa ve bogaz doldurma islemi ve 4
Agustos 2005°de 3. capa ve yabanci ot temizleme islemi yapilmistir. Denemenin 2.
yilinda 20 Haziran 2006°da 1. ¢apa, 24-25 Temmuz 2006’da 2. ¢apa ve bogaz

doldurma ve 15 Agustos 2006°da ise 3. ¢apa ve ot temizleme islemleri yapilmistir.

Denemenin 1. yilinda 18 Temmuz 2005 ve 8 Agustos 2005; 2. yilinda ise 27
Temmuz 2006 ve 16 Agustos 2006 tarihlerinde asagida belirtilen doz ve sekillerde

mikrobiyal giibre ve bitki aktivatorii uygulamalari yapilmistir.

Natural Bioplasma: Topraktan 1 1t/da olacak sekilde vegetasyon periyodu boyunca 2

kez uygulanmistir.

Bionem: 1 litresi 400 litre su ile karistirilarak bitki basina 200 cc gelecek sekilde

topraktan yetistirme periyodu boyunca 2 kez uygulanmistir.
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Crop-Set: 60 cc/da olacak sekilde bitki ve toprak ylizeyine piskiirtiilerek 2 kez

uygulanmustir.

ISR 2000: 90 cc/da olacak sekilde bitki ve toprak ylizeyine piiskiirtilerek 2 kez

uygulanmigstir.

Denemede konvansiyonel yetistiricilikte taban giibresi olarak dekara 50 kg 15.15.15
giibresi uygulanmigtir. Ayrica damlama sulama sistemiyle vegetasyon periyodu
boyunca dekara 20 kg potasyum nitrat, 20 kg amonyum nitrat, 10 kg kalsiyum nitrat

ve 10 kg mikroelement uygulamasi yapilmstir.

Denemenin 1. ve 2. yillarinda koruyucu olarak fide dikiminden sonra hasatlar
baslayincaya kadar 2’ser kez Serenade genis spektrumlu biyofungisit uygulamasi
yapilmistir. Serenade’in etkin maddesi Bacillus subtilis (OST 713), hastalik
patojenlerini yok eden ii¢ grup lipopeptit igeren bir basil olup Serenade OMRI

tarafindan organik tarimda kullanilmaya uygun bulunmus bir iiriindiir.

Denemenin 2. yilinda 08.06.2006 tarihinde Agrotis spp. (Bozkurt)’e kars1 Delfin
uygulamasi yapilmistir. Delfin etken maddesi Bacillus thuringiensis olan 32000
IU/mg bakteri iceren bir bioinsektisitdir. Delfin OMRI, ECOCERT ve Tarim ve

Koyisleri Bakanligi’nca organik tarimda kullanilmasi onaylanmis bir insektisittir.

Denemenin birinci yilinda 4 hasat (20.09.2005, 02.10.2005, 12.10.2005, 26.10.2005),
ikinci yilinda ise 6 hasat (07.09.2006, 14.09.2006, 22.09.2006, 04.10.2006,
17.10.2006, 07.11.2006) yapilmistir.
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3.4. Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.4.1. Toplam Verimin Belirlenmesi

Parselden elde edilen (g/parsel) verim miktar1 ve dekara (1785 bitki) gerekli olan

bitki sayisindan ton/da olarak hesaplanmustir.

3.4.2. Erkenci Verimin Belirlenmesi

Hasadin ilk bir ayinda elde edilen iiriin miktar1 erkenci verim olarak (ton/da) kabul

edilmistir.
3.4.3. Ortalama Meyve Agirh@inin Belirlenmesi

Parsellerin her bir tekerriiriindeki toplam meyve agirligi, tekerriirdeki toplam meyve

sayisina boliinerek ortalama meyve agirligr (g/meyve) belirlenmistir.

3.4.4. Meyve Boyunun Belirlenmesi

Parseldeki tiim bitkileri temsil edecek sekilde her bir tekerriirden 20’ser meyve
almmig ve orneklerin boylar dijital kumpas ile ol¢iilerek meyve boyu (mm) olarak

belirlenmistir.

3.4.5. Meyve Capinin Belirlenmesi

Parseldeki tiim bitkileri temsil edecek sekilde her bir tekerriirden 20’ser meyve

alinmis ve caplar dijital kumpas ile 6l¢iilerek meyve ¢ap1 (mm) olarak belirlenmistir.

3.4.6. Meyve Indeksinin Belirlenmesi

Meyve boylar1 meyve ¢aplarina oranlanarak bulunmustur.

3.4.7. Meyve Sertliginin (Delinme Direnci) Belirlenmesi

Uygulamalardaki her bir tekerriirden 20’ser Srnegin meyve sertligi (kg/cm?) el

penetrometresi ile 6l¢iilerek tespit edilmistir.
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3.5. Meyvelerde Yapilan Analizler

3.5.1. Meyve Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Denemenin her iki yilinda da 2. hasatta her tekerriirden o tekerriirii temsil edebilecek
olan 20 kadar érnek alinarak Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Laboratuarina getirilmistir. Orneklerin yiizeyleri temizlendikten
sonra C vitamini (Askorbik Asit), suda ¢6ziinebilir kuru madde, pH ve titre edilebilir
asitlik tayini Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Laboratuarinda; renk tayini ise
Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Soguk Hava Depolarina ait Laboratuarda
yapilmigtir.

3.5.2. C Vitamini (Askorbik Asit) Tayini

Cemeroglu (1992)’da belirtildigi gibi 250 g ornek tartilarak 6rnek agirligina esit
miktardaki % 6’lik metafosforik asit ¢ozeltisi eklenerek blenderdan gegirilmistir.
Daha sonra homojen hale getirilen 6rnekten 25 g 100 ml’lik bir balona aktarilarak
balon % 3’liik metafosforik asit ¢ozeltisi ile 100 ml’ye tamamlanmis ve 6rnek iyice
calkalanarak filtre edilmistir. Filtre edilen oOrnekten 10 ml alinarak 2,6
diklorofenolindofenol ¢ozeltisi ile pembe renk olusuncaya kadar titre edilmistir.

Ornekteki asit asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir.
Askorbik asit (mg/100 g) = V.F.100
W

V: Titrasyonda harcanmis olan 2,6 diklorofenolindofenol ¢6zeltisi miktar1 (ml)

F: 2,6 diklorofenolindofenol c¢ozeltisinin faktorii, yani bu ¢ozeltinin 1 ml’sinin

esdeger oldugu askorbik asit miktar1 (mg)

W: Titrasyonda kullanilan filtratin i¢cerdigi 6rnek miktar1 (g)
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3.5.3. Suda Coziinebilir Kuru Madde Tayini

Laboratuarda bulunan domates 6rneklerinin suyu refraktometrenin prizmasi {izerine
1-2 damla gelecek sekilde sikilarak 6lgme yapilmis ve suda ¢oziinebilir kuru madde

% olarak ifade edilmistir.
3.5.4. pH Tayini

Laboratuarda blenderla pargalanarak pulp haline getirilmis olan 6rneklerin pH’s1 pH

metre ile Ol¢iilerek saptanmistir.
3.5.5. Titre Edilebilir Asitlik Tayini

Cemeroglu (1992)’nun belirttigi gibi pulp haline getirilmis olan domates
orneklerinden siiziilerek 10 ml alinan 6rnekler 0.1 N NaOH ¢dzeltisi ile pH’s1 8.1
oluncaya kadar titre edilmistir. Titrasyon sonuglar1 asagidaki formiile gore sitrik asit

cinsinden % olarak hesaplanmustir.

Titrasyon Asitligi (%)= V.F.E.100
M

V: Harcanan 0.1-N NaOH miktar1 (ml)
F: Titrasyonda kullanilan bazin normalitesi (C6zeltinin normalitesi 0.1 ise F= 1°dir)
E: 1 ml 0.1-N NaOH’in esdegeri asit miktar (g)

M: Titre edilen 6rnegin gercek miktar1 (ml veya g)

3.5.6. Renk Tayini
Her bir tekerriire ait 10’ar adet domates meyvesinin meyve sapina yakin kisminin her

iki yiizeyt CR 300 Model Minolta marka renk oOlger ile CIE L (parlaklik), a’

(kirmizilik), b* (sar1lik) cinsinden dl¢iilerek belirlenmistir.
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3.6. Yapraklarda Yapilan Analizler

3.6.1. Klorofil Tayini

Denemedeki her bir tekerriire ait bitkilerdeki yaprakciklar (2-4 adet) alinarak %
96’lik etanol icerisinde bekletilmistir. Daha sonra klorofil ekstraktlarinin 665 ve 649
nm’deki absorbsiyonlar1 spektrofotometrik olarak  dl¢iilmiistiir.  Olgiimlerin,
yapraklarin igerdikleri klorofil miktarlarina doniistiiriilmesi i¢in Akc¢in (1980)’de

belirtilen asagidaki formiiller kullanilmastir.

ug Klorofil a = (13.70) (Asss nm) — (5.76) (Agso nm)
ml soliisyon

ug Klorofil b = (25.80) (Agso nm) — (7.60) (Agss nm)
ml soliisyon
Klorofil konsantrasyonlar1 pg klorofil/mg kuru agirlik iizerinden klorofil a, b ve

toplam klorofil olarak hesaplanmustir.
3.6.2. Yapraklarda Besin Maddesi Analizi

Yetistirme donemi igerisinde vegetasyon periyodunun bitimine 1 ay kala hastaliksiz
ve yasli olmayan bitki yapraklarindan besin elementi analizleri i¢in alinan yaprak
ornekleri 65 °C’lik etiivde kurutulmus ve blenderdan gegirilerek gerekli analizlerin
yapilabilmesi igin Siileyman Demirel Universitesi Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci
Arastirma ve Uygulama Merkezi Midiirligi’ne teslim edilmistir. Merkezde azot
tayini Kjeldahl yontemi ile yapilmis ve sonuglar kiitlece % azot cinsinden

belirlenmistir.

Diger besin elementi analizleri ise; Perkin-Elmer marka 5300 DV model ICP-OES
cithazi kullanilarak yapilmistir. K, P, Ca analizleri radyal modda; B ve Mg aksiyal
modda B 249.667, Ca 317.933, K 766.490, Mg 285.213, P 214.914 dalga boylarinda
yapilmigtir.
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3.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri; ‘CoStat’ paket programinda,
Boliinen Boliinmiis Parseller (Split Split Plot) Deneme Desenine gore yapilmustir.
Incelenen konu ortalamalar arasindaki fark % 5 hata ile SNK (Student-Newman-
Keuls) Coklu Karsilastirma Testine gore belirlenmistir. Varyans analizlerinde 6nemli
cikan ikili interaksiyonlarina iligkin ortalamalar CoStat paket programinda % 5

seviyesinde SNK Coklu Karsilagtirma Testine tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Toplam Verim

Denemede farkl: ¢iftlik giibresi dozlar ile bitki aktivatdrleri, mikrobiyal giibreler ve
kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar1 ile konvansiyonel

uygulamasinin yillara gore verime etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir (Sekil 4.1).

Domatesin verimi iizerine yillar ve ¢iftlik giibresi dozlar1 6nemsiz; uygulamalarin
etkileri ise % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Denemede uygulamalar ile ¢iftlik
giibresi dozlar1 interaksiyonu % 1 seviyesinde Onemli bulunurken; diger ikili

interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur (Ek 1).

Denemenin 1. yilinda ortalama verim 5.69 ton/da iken, 2. yilinda 5.51 ton/da olarak
tespit edilmistir. Denemenin 1. yilinda uygulamalara gore en yliksek dért uygulama
sirastyla konvansiyonel (6.21 ton/da), Crop-Set+Bionem (6.01 ton/da), ISR
2000+Bionem (5.99 ton/da) ve Bionem (5.97 ton/da) uygulamasindan; 2. yilinda ise
konvansiyonel (6.22 ton/da), Bionem (5.70 ton/da), ISR 2000+Natural Bioplasma ve
Crop-Set+Bionem (5.64 ton/da) uygulamalarindan elde edilmistir.

Denemenin 1. ve 2. yillarinda en yiiksek verim 7 m*/da ¢iftlik giibresi dozundan elde

edilirken, en diisiik verim ise ¢iftlik giibresinin 0 dozundan elde edilmistir.

Denemenin her iki yilina ait ortalama degerler birlikte incelendiklerinde
uygulamalara gore en yiiksek verim konvansiyonel (6.21 ton/da) metotta olup
istatistiksel olarak yalniz basina ilk grupta, kontrol (5.13 ton/da) ise sonuncu grupta
yer almistir. Konvansiyonel uygulamasindan sonra en iyi sonu¢ Bionem (5.83
ton/da) uygulamasindan alinmis ve bunu Crop-Set+Bionem (5.82 ton/da), ISR
2000+Bionem (5.80 ton/da), ISR 2000+Natural Bioplasma (5.67 ton/da), Natural
Bioplasma (5.46 ton/da) ve ISR 2000 (5.45 ton/da) uygulamalar takip ederek ikinci
istatistik grubunu olusturmuslardir. Crop-Set+Natural Bioplasma (5.42 ton/da) ile

Crop-Set (5.22 ton/da) uygulamalar iiciincii istatiksel grubu olusturmustur. Her ne
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kadar istatistiksel olarak Onemsiz c¢ikmakla birlikte ciftlik giibresi dozlarinda en
yiiksek verim 7 m*/da (5.98 ton/da) ¢iftlik giibresi dozundan elde edilmistir (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1 incelendiginde uygulamalar ile ¢iftlik giibresi interaksiyonlarinda verim
degerlerinin 4.87-7.23 ton/da arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En iyi
sonu¢ konvansiyonel metotta 7 m’/da ciftlik giibresinden elde edilirken, en diisiik

verim Crop-Setin 0 ¢iftlik giibresi dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Denemenin iki yillik verileri birlikte incelendiklerinde uygulamalara gore verim
degerlerinin  5.13-6.21 ton/da arasinda degisim gOsterdigi goriilmektedir.
Uygulamalari hepsi verim degerlerini kontrol uygulamasina gore artirmis ve en
yiiksek artis konvansiyonel uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasina
gbre uygulamalar verimi % 1.75-21.05’e varan oranlarda artirmislardir. Bu durum
uygulanan ticari giibrelerin (konvansiyonel uygulamasi icin), bitki aktivatori,
mikrobiyal giibre ve kombinasyonlarini gerek ilave besin maddesi saglamasi gerekse
uygulanan materyallerdeki mikroorganizmalarin organik materyali par¢alamasi ya da
ortamdaki besin elementlerini yarayisli hale getirmesi ile agiklanabilir. Kirac1 (2007),
domateste yaptig1 bir calismada bitki aktivatorii uygulamalarmin (kontrol, Manda 31,
Messenger, Microfer, Crop-Set, ISR 2000 ve konvansiyonel) verimde % 3 (ISR 2000
uygulamasi) ile % 22.6 (konvansiyonel uygulamasi) oranlar1 arasinda artisa sebep
oldugunu bildirmektedir. Koca (2003), patateste yaptigi bir calismada 2 bitki
aktivatoriinii (Crop-Set, ISR 2000) 2 farkli dozda uygulamis ve ¢alisma sonucunda
normal doz uygulamasinda parsel veriminin % 26, yiiksek doz uygulamasinda ise %
8’lik bir artis oldugunu bildirmektedir. Karavas (2002), biberde yaptig1 bir calismada
verimin ISR 2000 uygulamasi ile % 18, Crop-Set uygulamasi ile ise % 10 artis

gosterdigini bildirmektedir. Bu bildirisler bizim bulgularimiz1 destekler niteliktedir.

Ciftlik giibresi dozlar1 0 m*/da uygulamasina gére verimi artirict yonde etkili olmus
ve artis % 5.16-14.15 arasinda gerceklesmistir. Verim bakimindan en yiiksek artig 7
m’/da dozundan (% 14.15) elde edilirken ciftlik giibresi dozu artik¢a artis ylizdesinde
azalma meydana gelmistir. Oikeh ve Asiegbu (1993), domateste yaptiklar1 bir
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calismanin sonucunda kaynaginin ne olursa olsun yiiksek dozda ciftlik giibresi
uygulamasinin verimde diismeye sebep oldugunu bildirmektedirler. Anonim (1996)
ve Anonim (2008c), domates yetistiriciliginde yanmis ¢iftlik giibresi uygulamasinin
dekara 4-5 ton; Gilinay (2005), ise 3-5 ton arasinda olmasi gerektigini
bildirmektedirler. Bu durum bizim uyguladigimuz ¢iftlik giibresinin m*’niin 495 kg
oldugu diisiiniildiigiinde en yiiksek verimin 7 m*/da dozundan elde edilmis olmasinin

literatiirle uyumlu oldugunu gostermektedir.

Uygulamalar ile ¢iftlik gilibresi dozlar1 birlikte ele alindiginda verim degerlerinin
4.87-7.23 ton/da arasinda degisim gosterdigi ve en yiiksek verimin 7 m’/da ¢iftlik
giibresi dozuna konvansiyonel uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Uysal
(2005), Elif 190 F, domates cesidini kullanarak yaptigi bir c¢alismada verim
degerlerinin ortalamasina bakildiginda yesil giibreli parselin ortalamasi 80.36 t/ha,
yesil giibresiz parselin ortalamasi ise 83.08 t/ha olarak belirlenmistir. Bettiol vd.
(2004), Debora ve Santa Clara domates ¢esitlerinde pazarlanabilir {iriin miktarinin
konvansiyonel iiretimde organik {iretime gore daha yiikksek oldugunu
bildirmektedirler. Demir ve Polat (2001), M-74-F; domates c¢esidini kullanarak
yaptiklar1 bir arastirmada toplam verim degerlerinin geleneksel yetistiricilikte 9461
kg/da, organik yetistiricilikte ise 8793 kg/da oldugunu saptamislardir. Bu bulgular

bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir.
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Cizelge 4.1. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
verim (ton/da) lizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Yil Uygulama 0 7 14 21 Uygulama Ort. vi
Kontrol 4,71 5,10 4,96 5,40 5,04
Crop-Set 4,81 5,68 5,02 5,49 5,25
ISR 2000 5,10 6,12 5,10 5,81 5,53
Bionem 5,18 6,43 6,65 5,60 5,97
i Natural Bioplasma 5,38 5,52 6,13 5,35 5,60 5,69
§ Crop-Set+Bionem 5,28 6,80 6,57 5,38 6,01
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 5,41 5,61 6,05 5,40 5,62
ISR 2000+Bionem 5,35 6,48 6,68 5,44 5,99
ISR 2000+ N. Bioplasma 4,94 6,08 6,56 5,18 5,69
Konvansiyonel 5,94 7,24 5,94 5,71 6,21
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 5,21 6,11 5,97 5,48
Kontrol 5,06 5,29 5,10 5,42 5,22
Crop-Set 4,93 5,22 5,01 5,58 5,18
ISR 2000 5,17 5,70 5,19 5,40 5,36
Bionem 5,29 5,95 5,96 5,62 5,70
i Natural Bioplasma 5,19 5,36 5,25 5,48 5,32 5,51
§ Crop-Set+Bionem 5,27 6,25 5,42 5,62 5,64
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 5,14 5,41 5,18 5,18 5,22
ISR 2000+Bionem 5,13 6,17 5,26 5,92 5,62
ISR 2000+ N. Bioplasma 5,36 5,95 5,86 5,40 5,64
Konvansiyonel 6,04 7,22 5,96 5,66 6,22
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 5,26 5,85 5,42 5,53
Uygulama
Kontrol 4,88 gh** | 5,19d-h | 5,03 fgh | 5,41 c-h 5,13 d**
Crop-Set 4,87h | 545c-h|5,01fgh |553c-h 522d
ISR 2000 5,13 fgh | 591b-g | 5,15¢e-h | 5,60 b-h 5,45 bed
g Bionem 524d-h | 6,19b-e | 6,30bc | 5,61 b-h 583b
g Natural Bioplasma 5,29d-h | 5,44 c-h | 5,69 b-h | 5,41 c-h 5,46 bed 5,60
9 Crop-Set+Bionem 527d-h | 6,52b | 5,99 b-f | 5,50 c-h 582b
§ Crop-Set+N. Bioplasma 5,27d-h | 5,51 ¢c-h | 5,61 b-h | 5,29 d-h 5,42 c¢d
ISR 2000+Bionem 524d-h | 6,32bc | 597 b-f | 5,68 b-h 5,80 b
ISR 2000+ N. Bioplasma 5,15e-h | 6,02b-f | 6,21 bed | 5,29 d-h 5,67 be
Konvansiyonel 5,99 b-f 723a | 595b-f | 5,69 b-h 6,21 a
Ciftlik giibresi 5,23 5,98 5,69 5,50
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Uygulama LSD 0.01 =0.27 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.01 = 0.54
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4.2. Erkenci Verim

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de farkli ciftlik giibresi dozlari ile bitki aktivatorleri,
mikrobiyal giibreler ve kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar ile
konvansiyonel uygulamasimin yillara gore erkenci verim iizerine olan etkileri

goriilmektedir.

Domatesin erkenci verimi iizerine ¢iftlik giibresi dozlarinin ve uygulamalarin etkisi
istatistiki anlamda % 1 seviyesinde dnemli bulunurken; yillarin etkisi, ikili ve {iglii

interaksiyonlarin etkileri 6nemsiz bulunmustur (Ek 1).

Cizelge 4.2 incelendiginde 1. yilin erkenci verim ortalamasinin 3.87 ton, 2. yilin ise
3.71 ton oldugu goriilmektedir. 1. yil uygulamalarina ait erkenci verim degerleri
3.57-4.21 ton arasinda degisim gosterirken; 2. yil bu deger 3.41-4.17 ton arasinda
degisim gostermistir. Yillara gore c¢iftlik gilibresi dozlarinin etkisi Onemsiz
goriilmesine ragmen 1. ve 2. yillarda en diisiik erkenci verimler ciftlik gilibresinin 0
dozundan elde edilirken, en yiiksek erkenci verim 1. yil 14 m*/da (4.20 ton) 2. yil ise
21 m’/da (4.23 ton) dozlarindan elde edilmistir

Denemenin her iki yilina ait veriler birlikte degerlendirildiklerinde erkenci verim

ortalamalarinin 3.79 ton oldugu goriilmektedir.

Denemenin 2 yilina ait uygulama degerleri incelendiginde en diisiik erkenci verim
degerinin kontrol uygulamasindan (3.49 ton), en yiiksek erkenci verim degerinin ise
Bionem uygulamasindan (4.11 ton) alindig1 goriilmektedir. Ciftlik giibresi dozlarinin
artisimin kontrol grubuna gore erkenci verimi artirdigr ve 14-21 m*/da dozlarimin en

yiiksek erkenci verim (4.18 ton) degerlerini verdikleri goriilmektedir.

Calismanin 2 yilim birlikte ele alarak uygulama ile ¢iftlik giibresi dozlarinin
interaksiyonuna bakildiginda en disik erkenci verimin ISR 2000+Bionem
uygulamasinin 0 ¢iftlik glibresi dozundan (2.65 ton), en yiiksek erkenci verim
degerinin ise Bionem uygulamasmin 14 m’/da ¢iftlik giibresi dozundan (4.72 ton)

alindig1 goriilmektedir.
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Calismada kontrol uygulamasina gore erkenci verim degerleri diger tiim
uygulamalarda artis gostermis ve bu artis % 2.0-17.78 arasinda gergeklesmistir.
Ciftlik giibresi dozlarimin erkenci verim lizerine etkisi % 1 seviyesinde Onemli
bulunmus ve en diisiik erkenci verim 0 m’/da uygulamasindan (2.91 ton/da) olarak
elde edilmistir. Ciftlik giibresi dozlarinin artis1 erkenci verim degerlerini % 34.36-
43.64 oranlarinda artirmistir. Thybo vd. (2006), organik yetistiricilik sistemlerinin
domatesin duyusal kalite ve kimyasal igerigi lizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar bir ¢aligmada sistemlerin erkenci verim iizerine olan etkisinin
istatistiki olarak % 1 seviyesinde oldugunu bildirmektedirler. Feleafel ve El-Araby
(2003), domateste organik giibreleme ve fosfor giibresi ile su rejiminin verim ve
kalite lizerine etkilerini inceledikleri bir ¢calismada 0.42 ha’lik bir alana yapilan farkl
giibre uygulamalarindan (30 m’ biiyiikbas hayvan giibresi, 10 m’ kiimes hayvanlar1
giibresi, 45 kg P,0s, 30 m’ biiyiikbas hayvan giibresi+45 kg P,Os ve 10 m® kiimes
hayvanlar giibresi+45 kg P,Os) en yiiksek erkenci verim degerinin 30 m® biiyiikbas
hayvan giibresi+45 kg P,Os uygulamasindan elde ettiklerini bildirmektedirler. Oner
(2002), dolmalik biberin organik yetistiriciligi ile ilgili yaptig1 bir calismada en
yiksek erkenci verim degerinin (2164 kg/da) ciftlik giibresit+feldspat
uygulamasindan elde ettigini ve yine ciftlik giibresi uygulamasinin da kontrole gore
erkenci verimi artirdigini bildirmektedir. Bu bulgular bizim elde ettigimiz bulgularla

ortiismektedir.
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Cizelge 4.2. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
erkenci verim (ton/da) lizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Yil Uygulama 0 7 14 271 Uygulama Ort. i
Kontrol 3,03 3,62 3,54 4,09 3,57
Crop-Set 2,97 3,82 3,67 4,01 3,62
ISR 2000 3,33 4,04 3,70 4,43 3,87
Bionem 2,93 4,40 4,86 4,23 4,11
i Natural Bioplasma 3,14 3,97 4,57 3,98 3,92 3,87
§ Crop-Set+Bionem 3,21 4,61 4,80 423 4,21
- Crop-Set+N. Bioplasma 3,03 3,89 4,02 4,05 3,75
ISR 2000+Bionem 2,81 4,40 4,69 4,23 4,03
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,79 4,00 4,24 3,90 3,73
Konvansiyonel 3,20 4,38 3,95 421 3,93
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 3,04 4,11 4,20 4,14
Kontrol 247 3,39 3,81 3,95 3,41
Crop-Set 2,64 3,35 3,95 4,11 3,51
ISR 2000 2,56 3,61 3,77 4,28 3,56
Bionem 3,01 4,36 4,58 4,51 4,12
i Natural Bioplasma 2,98 3,48 4,20 426 3,73 371
§ Crop-Set+Bionem 2,92 347 | 439 | 4,55 3,83
h Crop-Set+N. Bioplasma 2,73 3,88 4,22 3,94 3,69
ISR 2000+Bionem 2,50 3,78 3,94 4,09 3,58
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,81 3,28 4,10 3,96 3,54
Konvansiyonel 3,16 4,40 4,52 4,61 4,17
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 2,78 3,70 4,15 4,23
Uygulama
Kontrol 2,75 3,51 3,67 4,02 3,49 d**
Crop-Set 2,81 3,58 3,81 4,06 3,56 cd
ISR 2000 2,94 3,82 3,74 4,35 3,71 cd
= Bionem 2,97 4,38 4,72 4,37 4,11 a
% Natural Bioplasma 3,06 3,73 4,38 4,12 3,82 be 3,79
9 Crop-Set+Bionem 3,06 4,04 4,59 4,39 4,02 ab
§ Crop-Set+N. Bioplasma 2,88 3,89 4,12 3,99 3,72 c¢d
ISR 2000+Bionem 2,65 4,09 4,32 4,16 3,80 be
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,80 3,64 4,17 3,93 3,64 cd
Konvansiyonel 3,18 4,39 423 4,41 4,05 ab
Ciftlik giibresi 2,91 b** | 391a | 4,18a | 4,18a
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Uygulama LSD 0.05 = 0.21 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 =0.23
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4.3. Ortalama Meyve Agirhg:

Denemede domateslere ait olan ortalama meyve agirlik degerleri g olarak Cizelge
4.3°de goriilmektedir. Ek 2 incelendiginde domateste ortalama meyve agirliklar
lizerine uygulamalarin ve ¢iftlik giibresi dozlarinin etkilerinin ¢ok onemli (% 1)

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.3 incelendiginde denemenin 1. yili ortalama meyve agirliginin 156.04 g
oldugunu ve 2. yilin ise 154.35 g oldugu goriilmektedir. Denemede 1. y1l uygulama
degerleri 150.65-159.54 g arasinda degisim gosterirken; 2. yil degerleri 149.01-
160.15 g arasinda degisim goOstermistir. Ciftlik giibresi dozlarina gore ortalama
meyve agirliklarinin 1. y1l 150.24-160.81 g; 2. y1l 148.75-159.78 g arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Ortalama meyve agirhigina ait her 2 yillik verilerin ortalamalari birlikte
degerlendirildiklerinde uygulamalara gore en yiiksek degere konvansiyonel
uygulamasindan (159.85 g) ulasildigi ve bu uygulamanin istatistiksel olarak 1. grubu
olusturdugu gorilmektedir. Crop-Set+Bionem, Bionem ve ISR 2000+Bionem
uygulamalar1 ortalama meyve agirligi bakimindan konvansiyonel uygulamasi ile
birlikte istatistiki olarak 1. grupta yer almaktadir. Kontrol uygulamasi ise en diisiik
ortalama meyve agirligimi vererek (149.83 g) sonuncu grupta tek basina yer
almaktadir. Ciftlik giibresi dozlar1 bakimindan ortalama meyve agirliklarina ait
degerler istatistiki olarak 3 gruba ayrilmistir. 7 m’/da dozu 1. grupta, 14-21 m’/da
dozu 2. grupta yer alirken 0 m’/da dozu ise 3. grupta yer almis ve meyve agirliklar:

149.50-160.30 g arasinda degisim gostermistir.

Uygulamalar ve ¢iftlik gilibresi dozunun ikili interaksiyonu birlikte
degerlendirildiginde ise ortalama meyve agirhgmm 143.26 g (0 m’/da ¢iftlik giibresi
dozunda kontrol uygulamasi) ile 167.07 g (7 m’/da iftlik giibresi dozunda Crop-

Set+Bionem uygulamasi) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.3).

70



Uygulamalarin ortalama meyve agirhigi iizerine etkileri % 1 seviyesinde Onemli
bulunmus ve tiim uygulamalarin kontrol uygulamasina goére meyve agirligini artirici
yonde etkili oldugunu saptanmustir. Uygulamalarin kontrole gore ortalama meyve
agirliklarmi % 2.14-6.69 oranlarinda artirdigr  goriilmektedir. Ciftlik giibresi
dozlarinin da meyve agirligl iizerine etkisi istatistiki olarak c¢ok oOnemli (% 1)
bulunurken, 0 m*/da dozuna gére diger uygulamalar meyve agirhgm % 3.91-7.22
oranlarinda artirmigtir. Uygulamalar igerisinde konvansiyonel uygulamasi, ¢iftlik
giibresi dozlar1 igerisinde ise 7 m*/da dozunun meyve agirhigi bakimindan ilk sirada
yer almalar1 verim degerleri ile de uyum gostermektedir ve bu uygulamalarin meyve
agirhgim  artirarak  verimi de artirict yonde etkili olduklar1 distniilebilir.
Uygulamalar ve ciftlik giibresi dozlarinin interaksiyonunda ise ortalama meyve
agirhgr 143.26-167.07 g arasinda degisim gostermistir. Kiract (2007), yaptigi
calismada bitki aktivatorii uygulamalariin meyve agirligin1 kontrole gore % 4.5-
12.1 oranlarinda artirdigini ve en yiiksek artisin konvansiyonel uygulamasindan elde
edildigini bildirmektedir. Ayrica denemede uygulamalara gére meyve agirliklarinin
157-176 g arasinda degistigini bildirmektedir. Koca (2003) Nif, Marabel ve
Concorde patates c¢esitlerinde 50 mm’den iri olan yumrularin agirliklariin bitki
aktivatorii uygulamasinda daha yiiksek bulundugunu bildirmektedir. Demir ve Polat
(2001), organik olarak yetistirilen domateste bazi verim ve kalite ozelliklerini
inceledikleri ¢aligmalarinda 1. smif meyvelerin ortalama meyve agirliklarini
geleneksel yetistiricilikte 118.4 g/meyve, organik yetistiricilikte ise 114.9 g/meyve
olarak belirlemislerdir. Paksoy (2004), organik materyallerin agikta yetistirilen
domateslerde verim ve meyve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi bir
calismada uygulamalarin ve dozlarinin (OMG, ciftlik giibresi, Delta-K Humate ve
inorganik giibre) tanik uygulamasina gore ortalama meyve agirhigini artirdigini
bildirmektedir. Ayrica denemenin her iki yilinda da ortalama meyve agirhigi ciftlik
giibresi dozlarindaki (1000-2000-4000 kg/da) artisa paralel olarak artis gosterdigini
bildirmektedir. Feleafel ve El-Araby (2003), domateste organik giibreleme ve fosfor
giibresi ile su rejiminin verim ve kalite iizerine etkilerini inceledikleri bir ¢alismada
0.42 ha’lik bir alana yapilan farkli giibre uygulamalarindan (30 m® biiyiikbas hayvan
giibresi, 10 m’ kiimes hayvanlari giibresi, 45 kg P,Os, 30 m’ biiyiikkbas hayvan
giibresi+45 kg P,0s ve 10 m® kiimes hayvanlart giibresi+45 kg P,0s) en yiiksek
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ortalama meyve agirhgmm 30 m’ biyikbas hayvan giibresi+45 kg P,Os
uygulamasindan elde ettiklerini bildirmektedirler. Talarposhti ve Kambouzia (2007),
ortalama meyve agirhig1 iizerine giibre kaynaklarmin etkilerinin % 1 seviyesinde
etkili oldugunu bildirmektedirler. Sharma ve Sharma (2004), yaptiklar1 bir ¢aligmada
farkli dozlarda ciftlik giibresi ve NPK uygulamasi yapmislardir ve sonugta en yiiksek
dozdaki uygulamalarda ortalama meyve agirliginin azaldigini tespit etmislerdir. Tiim

bu literatiir bildirigleri bizim bulgularimiz1 desteklemektedir.
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ortalama meyve agirligi (g) lizerine etkileri
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Cizelge 4.3. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin

ortalama meyve agirligi (g) iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar (m3/da)

Yil x Uygulama

il Uygulama 0 ; 1 o1 Ort. Yil
Kontrol 142,51 153,66 | 151,62 | 154,80 150,65
Crop-Set 154,93 157,10 | 152,28 | 154,85 154,79
ISR 2000 148,31 163,86 | 155,98 | 156,04 156,05
Bionem 150,51 164,22 | 156,14 | 156,48 156,84
i Natural Bioplasma 147,02 160,16 161,07 156,44 156,17 156,04
§ Crop-Set+Bionem 149,84 167,40 | 160,49 | 154,88 158,15
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 149,45 158,67 | 158,90 | 155,91 155,73
ISR 2000+Bionem 152,01 161,74 | 159,92 | 156,93 157,65
ISR 2000+ N. Bioplasma | 148,37 157,12 | 157,62 | 156,14 154,81
Konvansiyonel 159,48 164,19 156,96 157,53 159,54
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 150,24 160,81 | 157,10 | 156,00
Kontrol 144,01 151,99 | 149,47 | 150,58 149,01
Crop-Set 150,46 152,21 | 149,73 | 152,70 151,27
ISR 2000 153,84 161,27 | 153,02 | 152,62 155,19
Bionem 151,11 161,27 | 158,60 | 157,47 157,11
i Natural Bioplasma 144,66 162,29 157,28 151,67 153,97 15435
§ Crop-Set+Bionem 148,61 166,75 | 151,40 | 158,82 156,39
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 144,54 158,91 | 150,71 | 151,64 151,45
ISR 2000+Bionem 149,10 160,72 | 157,12 | 152,00 154,73
ISR 2000+ N. Bioplasma | 146,40 157,24 | 155,72 | 157,66 154,25
Konvansiyonel 154,78 165,18 158,94 161,71 160,15
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 148,75 159,78 | 154,20 | 154,69
Uygulama
Kontrol 143,26 152,83 | 150,55 | 152,69 149,83 c**
Crop-Set 152,69 154,65 | 151,00 | 153,78 153,03 b
ISR 2000 151,08 162,57 | 154,50 | 154,33 155,62 b
g Bionem 150,81 162,74 | 157,37 | 156,97 156,97 ab
g Natural Bioplasma 145,84 161,22 159,17 154,05 155,07 b 155.20
9 Crop-Set+Bionem 149,22 167,07 | 155,94 | 156,85 157,27 ab
§ Crop-Set+N. Bioplasma 146,99 158,79 | 154,80 | 153,78 153,59 b
ISR 2000+Bionem 150,55 161,23 | 158,52 | 154,47 156,19 ab
ISR 2000+ N. Bioplasma | 147,38 157,18 | 156,67 | 156,90 154,53 b
Konvansiyonel 157,13 164,68 | 157,95 | 159,62 159,85 a
Ciftlik giibresi 149,50 c** | 160,30 a | 155,65 b | 155,34 b

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.

Uygulama LSD 0.05 =2.89

73

Ciftlik Glibresi Dozlar1 LSD 0.05 = 2.48




4.4. Meyve Boyu

Denemeye ait domates Orneklerinin meyve boyu degerleri Cizelge 4.4 ve Sekil
4.4’dedir. Ek 2°de domateste meyve boyu tizerine ¢iftlik gilibresi dozlarmin etkisinin

cok onemli seviyede (% 1) oldugu goriilmektedir.

Domateste meyve boyuna ait degerler uygulamalara gore 1. yil 60.34-62.66 mm; 2.
yil ise 61.15-62.48 mm arasinda degisim gostermistir. Denemede ¢iftlik giibresi
dozlarina goére meyve boyu degerlerinin 1. y1l 61.02-63.32 mm, 2. y1il 60.14-62.94
mm arasinda degisim gosterdigi saptanirken; denemenin 1. ve 2. yillarinda en yiiksek

degerler 7 m’/da dozundan, en diisiik degerler ise 0 m*/da dozundan elde edilmistir.

Meyve boyuna ait 2 yillik veriler birlikte ele alindiklar1 durumda uygulamalara gore
meyve boyunun 60.74-62.21 mm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Ciftlik
giibresi dozlar1 bakimindan ise meyve boylar ciftlik giibresi dozlarini istatistiki
olarak 3 gruba ayirmustir. 1. grupta 7 m*/da dozu (63.13 mm), 2. grupta 14 m’/da
(61.64 mm) ve 21 m’/da (61.58 mm) dozu bulunurken, 3. grupta ise 0 m’/da dozu
(60.58 mm) yer almistir. Uygulamalar ve ciftlik giibresi dozlar1 birlikte ele alindiklar
durumda ise meyve boyu degerlerinin 58.29 mm (0 m’/da ciftlik giibresi dozunda
kontrol uygulamasi) ile 64.06 mm (7 m’/da giftlik giibresi dozuna Crop-Set

[RoR

uygulamasi) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Meyve boyu degerleri agisindan uygulamalar degerlendirildiginde en diisiik degerin
kontrol uygulamasinda 60.74 mm olarak elde edildigi, en yiiksek degerin ise
konvansiyonel uygulamasindan (62.21 mm) elde edildigi goriilmektedir. Denemede
yer alan uygulamalarin hepsi kontrole gére meyve boyunu artirmis ve bu artis % 1.17
ile % 2.42 arasinda olmustur. Ciftlik giibresi dozlarinda ise 0 m*/da dozuna gore
diger dozlar meyve boyunu % 1.65-4.21 oranlarinda artirmislar ve en yiiksek deger 7
m’/da dozundan elde edilmistir. Ciftlik giibresi dozlar1 ve uygulamalar birlikte ele
alindiklarinda meyve boyu degerlerinin 58.29-64.06 mm arasinda oldugu
goriilmektedir. Kirac1 (2007), bitki aktivatérii uygulamalarinin domateste meyve

boyu tiizerine olan etkilerinin 6nemsiz oldugunu ve uygulamalara gore meyve
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boylarinin 69.1-72.4 mm arasinda degistigini bildirmektedir. Paksoy (2004),
domateste organik materyallerle ilgili olarak yaptig1 bir calismanin 1. yilinda (2001)
ortalama meyve yiiksekliginin 53.40-58.67 mm; 2. yilinda ise (2002) 47.40-52.67
mm arasinda degistigini ve denemenin 1. ve 2. yillarinda ciftlik giibresinin meyve
yiiksekligine olan etkisi incelendiginde her iki yilda da en yiiksek meyve boyu
degerlerinin 2. dozdan (2000 kg/da) elde edildigini bildirmektedir. Demir ve Polat
(2001), yaptiklar1 bir calismada geleneksel yetistiricilikte meyve boyunu 5.24 cm,
organik yetistiricilikte ise 5.27 cm olarak tespit etmisler ve bu uygulamalar
arasindaki farkliligin  6nemli olmadigini bildirmislerdir. Ceylan vd. (2000),
domateste farkli hayvan gilibrelerinin meyve boyu iizerine etkilerini inceledikleri bir
calismada hayvan giibrelerinin meyve boyu lizerine etkisini istatistiki olarak onemli
bulmuslardir. Ayrica ¢aligmada meyve boyunun 4.73 (kontrol uygulamasi) - 5.63 cm
(tavuk giibresi uygulamasi) arasinda yer aldigini bildirmislerdir. Biitiin bu literatiirler

bizim c¢aligmadan elde ettigimiz bulgular1 desteklemektedir.
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Cizelge 4.4. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
meyve boyu (mm) iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Yil Uygulama 0 7 14 21 Uygulama Ort. il
Kontrol 57,38 62,31 62,01 59,67 60,34
Crop-Set 61,22 64,04 | 61,97 | 61,32 62,14
ISR 2000 58,75 61,79 | 62,11 59,44 60,52
Bionem 62,53 62,59 | 62,05 61,40 62,14
i Natural Bioplasma 60,91 63,06 60,19 63,07 61,81 61,78
§ Crop-Set+Bionem 60,59 64,03 62,17 63,05 62,46
[\]
Crop-Set+N. Bioplasma 62,26 63,79 61,60 60,20 61,96
ISR 2000+Bionem 62,11 63,07 | 59,07 | 60,85 61,28
ISR 2000+ N. Bioplasma 62,24 64,59 | 61,76 | 62,07 62,66
Konvansiyonel 62,23 63,89 62,40 61,23 62,44
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 61,02 63,32 | 61,53 | 61,23
Kontrol 59,20 62,30 | 61,70 | 61,39 61,15
Crop-Set 60,17 64,07 | 62,14 | 60,50 61,72
ISR 2000 60,30 64,29 | 61,49 | 63,84 62,48
Bionem 60,24 64,96 | 61,98 | 61,03 62,05
i Natural Bioplasma 60,44 61,42 62,33 61,42 61,40 61,69
§ Crop-Set+Bionem 60,36 63,12 | 61,73 61,97 61,79
[o\]
Crop-Set+N. Bioplasma 60,81 61,18 61,78 61,18 61,23
ISR 2000+Bionem 59,35 62,44 | 62,37 | 62,33 61,62
ISR 2000+ N. Bioplasma 59,96 62,88 | 60,00 | 62,88 61,43
Konvansiyonel 60,58 62,70 61,93 62,70 61,98
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 60,14 62,94 | 61,75 | 61,92
Uygulama
Kontrol 58,29 62,31 61,85 60,53 60,74
Crop-Set 60,70 64,06 | 62,06 | 6091 61,93
ISR 2000 59,52 63,04 | 61,80 | 61,64 61,50
E Bionem 61,39 63,77 | 62,01 61,21 62,10
§ Natural Bioplasma 60,68 62,24 61,26 62,24 61,60 61,74
9 Crop-Set+Bionem 60,47 63,58 61,95 62,51 62,13
§ Crop-Set+N. Bioplasma 61,53 62,48 61,69 60,69 61,60
ISR 2000+Bionem 60,73 62,76 | 60,72 | 61,59 61,45
ISR 2000+ N. Bioplasma 61,10 63,73 60,88 | 62,48 62,05
Konvansiyonel 61,41 63,29 62,16 61,96 62,21
Ciftlik giibresi 60,58 c** | 63,13 a | 61,64 b | 61,58 b

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Ciftlik Glibresi DozlariLSD 0.05 = 0.61
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4.5. Meyve Eni (Capy)

Denemede ciftlik giibresinin farkli dozlar ile bitki aktivatorleri, mikrobiyal giibreler
ve kombinasyonlarindan olugan organik gilibre uygulamalar1 ile konvansiyonel
uygulamasinin yillara gore meyve capi iizerine etkileri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5°de

verilmistir.

Domateste meyve ¢ap1 lizerine yillarin etkisi % 5 hata seviyesinde Onemli
bulunurken; ¢iftlik giibresi dozlari, uygulamalar, yil ile ¢iftlik giibresi interaksiyonu
ve uygulama ile ciftlik giibresi interaksiyonu % 1 hata seviyesinde Onemli

bulunmustur (Ek 3).

Denemenin 1. yilinda meyve ¢ap1 76.82 mm iken, 2. yilinda 75.10 mm olarak tespit
edilmistir. Denemenin 1. yilinda meyve cap1 degerleri uygulamalara gore 74.74-
78.47 mm arasinda degisirtken, 2. yilinda 73.37-77.07 mm arasinda degisim
gostermistir. Ciftlik gilibresi dozlarina gére meyve ¢ap1 degerleri 1. yil 73.48-78.70

mm; 2. yil ise 73.92-75.96 mm arasinda degisim gostermistir.

Denemenin her iki yilina ait ortalama degerler birlikte incelendiginde uygulamalara
gore en yiikksek meyve capi konvansiyonel uygulamasindan (77.31 mm), en diisiik

meyve ¢ap1 degeri ise kontrol uygulamasindan (74.13 mm) elde edilmistir.

Ciftlik giibresi dozlarina goére meyve capt degerleri 73.70-77.07 mm arasinda
degisim gosterirken; 7 m*/da (77.07 mm), 21 m*/da (76.58 mm) ve 14 m’/da (76.48
mm) dozlari istatistiki olarak 1. grupta; 0 m’/da (73.70 mm) dozu ise 2. grupta yer
almistir. Uygulamalar ile ciftlik giibresi dozlar birlikte ele alindiklarinda ise meyve
cap1 degerlerinin 70.13 mm (0 m’/da ¢iftlik giibresi dozuna kontrol uygulamasi) ile
80.89 mm (7 m’/da ¢iftlik giibresi dozuna konvansiyonel uygulamasi) arasinda

degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Besirli vd. (2001), domatesin organik tarim kosullarinda yetistirilebilirligi ile ilgili

olarak yaptiklar1 bir ¢alismada meyve capt degerlerinin yesil giibreli parsellerde
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54.9-63.1 mm, yesil giibresiz parsellerde ise 58.5-63.2 mm arasinda degistigini
bildirmektedirler. Demir ve Polat (2001), yaptiklar1 ¢alismada meyve eninin organik
yetistiricilikte 5.95 cm, geleneksel yetistiricilikte ise 6.00 cm oldugunu tespit
etmislerdir. Ceylan vd. (2000), hayvan giibrelerinin meyve eni iizerine etkilerinin
istatistiki olarak 6nemli oldugunu ve meyve eni degerlerinin 5.9-6.9 cm arasinda
degisim gosterdigini bildirmektedirler. Ayrica denemelerindeki uygulamalarin
(koyun giibresi, at giibresi, ke¢i giibresi, tavuk giibresi ve sigir giibresi) kontrole gore
meyve enini artirict bir rol oynadiklarini belirtmektedirler. Paksoy (2004), agikta
yetistirilen domateslerde organik materyallerin verim ve kalite Ozelliklerine olan
etkilerini inceledigi bir ¢alismasinda meyve ¢apinin 1. y1l (2001) 50.40-60.40 mm, 2.
yil (2002) 40.90-60.40 mm arasinda degistigini bildirmektedir. Kirac1 (2007), bitki
aktivatorii uygulamalarima gére meyve eni degerlerinin 72.2-76.6 mm arasinda
degisim gosterdigini tespit etmistir. Biitiin bu literatiirler bizim bulgularimiza yakin

degerlerde olduklarindan bulgularimizi desteklemektedirler.
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Cizelge 4.5. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
meyve eni (mm) lizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
vil Uygulama Uygulama Yil
0 7 14 21 ort.
Kontrol 69,26 77,95 74,35 78,02 74,90
Crop-Set 75,16 76,99 80,10 74,51 76,69
ISR 2000 72,21 74,46 79,08 73,21 74,74
Bionem 75,25 75,84 78,54 80,70 77,58
i Natural Bioplasma 73,29 80,85 77,85 77,74 77,43 76,82 a*
§ Crop-Set+Bionem 68,18 80,52 79,81 80,36 77,22
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 75,39 78,76 77,53 75,15 76,71
ISR 2000+Bionem 76,69 80,18 75,38 76,41 77,16
ISR 2000+ N. Bioplasma | 75,49 78,66 77,62 77,53 77,33
Konvansiyonel 73,89 82,76 78,87 78,36 78,47
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. | 73,48 e** | 78,70 a | 77,91ab | 77,20 b
Kontrol 71,01 74,42 74,05 74,00 73,37
Crop-Set 76,13 73,49 72,49 77,35 74,87
ISR 2000 72,33 71,08 74,89 78,53 74,21
Bionem 74,15 75,64 74,85 77,75 75,60
i Natural Bioplasma 75,53 77,18 75,52 75,51 75,94 75,10 b
§ Crop-Set+Bionem 75,17 76,86 75,50 76,53 76,01
[o\}
Crop-Set+N. Bioplasma 71,11 75,18 74,40 74,40 73,77
ISR 2000+Bionem 76,50 76,54 78,73 76,50 77,07
ISR 2000+ N. Bioplasma | 73,28 75,08 73,78 73,78 73,98
Konvansiyonel 73,98 79,03 76,34 75,29 76,16
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 73,92 de | 75,45¢ | 75,05¢d | 75,96 ¢
Uygulama
Kontrol 70,13 h** | 76,18 a-g | 74,20 b-g | 76,01 b-g | 74,13 c**
Crop-Set 75,65 b-g | 75,24 b-g | 76,29 a-g | 75,93 b-g | 75,78 abc
ISR 2000 72,27 fgh | 72,77 e-h | 76,98 a-f | 7587 b-g | 74,47 ¢
E Bionem 74,70 b-g | 75,74 b-g | 76,70 a-f | 79,22 ab | 76,59 ab
T; Natural Bioplasma 74,41 b-g | 79,02 abc | 76,69 a-f | 76,62 a-g | 76,68 ab 75.96
S s
9 Crop-Set+Bionem 71,67 gh | 78,69 abc | 77,65 a-e | 78,44 abc | 76,62 ab
§ Crop-Set+N. Bioplasma | 73,25 d-h | 76,97 a-f | 75,96 b-g | 74,77 b-g | 75,24 bc
ISR 2000+Bionem 76,59 a-g | 78,36 a-d | 77,06 a-f | 76,46 a-g | 77,12 ab
ISR 2000+ N. Bioplasma | 74,39 b-g | 76,87 a-f | 75,70 b-g | 75,66 b-g | 75,65 abc
Konvansiyonel 73,94 c-h | 80,89a | 77,60a-e| 76,82 a-f | 77,31a
Ciftlik giibresi 73,70 b** | 77,07 a 76,48 a 76,58 a

*: Ortalamalar arasindaki fark %35 hata seviyesinde 6nemlidir.

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Y11 LSD 0.05 =1.50 Uygulama LSD 0.05 = 1.33 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.85
Y1l x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=1.20  Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 =2.65
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4.6. Meyve Indeksi

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’da farklhi ciftlik giibresi dozlar1 ile bitki aktivatorleri,
mikrobiyal giibreler ve kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar1 ile
konvansiyonel uygulamasmin yillara gore meyve indeksi iizerine etkileri

goriilmektedir.

Denemede domatesin meyve indeksi iizerine ¢iftlik giibresi dozlari, yil ve giftlik
giibresi dozu interaksiyonu, uygulamalar ve ¢iftlik gilibresi dozlar1 interaksiyonlar1 %
1 hata seviyesinde; uygulamalar ise % 5 hata seviyesinde énemli bulunmuslardir (Ek

3).

Denemenin 1. yi1linda meyve indeksi degerleri uygulamalara gore 0.79-0.81 arasinda
degisim gosterirken, 2. yilda 0.80 ile 0.84 arasinda degisim gostermistir. Ciftlik
giibresi dozlarina gore meyve indeksi degerleri 1. yil 0.79-0.83; 2. yil 0.82-0.84

arasinda degisim gostermistir.

Denemede 2 yillik veriler birlikte degerlendirildikleri durumda uygulamalara gore
meyve indeksi degerlerinin 0.80-0.83 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Meyve indeksi degerleri ¢iftlik giibresi dozlarina gore istatistiki olarak 2 gruba
ayrilmistir. 1. grupta 0 ve 7 m’/da dozlar1 (0.82) yer alirken 2. grupta 14-21 m’/da
dozlar1 (0.81) yer almistir. Uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlar1 birlikte ele
alindiginda ise meyve indeksi degerlerinin 0.77 (21 m’/da giftlik giibresi dozuna
Bionem uygulamasi) ile 0.87 (7 m*/da ciftlik giibresi dozuna ISR 2000 uygulamasi)
arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.6).

e o 7 —_—d — miida
0,57 |
m
E 0,54 -
E k.
0,51 -
E - ET:/X\(
0,75 |
0,75 . . . . . . . . .
x‘:.& g o E ‘;55’ & uﬂ@ E3 @“ &
& & o &,ﬁ@ ﬁaa*?’ F q@aﬁuﬁ
o~ W e & £
ﬁﬁ-& z d\d‘ﬁ ﬁ_‘i;& _§~rb @g"
i}
c-“ﬁ \-é-"rb

Sekil 4.6. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin meyve indeksi iizerine
etkileri

80



Cizelge 4.6. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
meyve indeksi iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m’/da)
vil Uygulama Yil x Uygulama Ort. | Y1l
0 7 14 21
Kontrol 0,83 0,80 0,83 0,77 0,81
Crop-Set 0,81 0,83 0,77 0,82 0,81
ISR 2000 0,81 0,83 0,79 0,81 0,81
Bionem 0,83 0,83 0,79 0,76 0,80
i Natural Bioplasma 0,83 0,78 0,77 0,81 0,80 0.81
§ Crop-Set+Bionem 0,89 0,80 0,78 0,79 0,81
(o]
Crop-Set+N. Bioplasma 0,83 0,81 0,80 0,80 0,81
ISR 2000+Bionem 0,81 0,79 0,78 0,80 0,79
ISR 2000+ N. Bioplasma 0,82 0,82 0,80 0,80 0,81
Konvansiyonel 0,84 0,77 0,79 0,78 0,80
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 0,83 ab** | 0,81 cd | 0,79d | 0,79d
Kontrol 0,83 0,84 0,83 0,83 0,83
Crop-Set 0,79 0,87 0,86 0,78 0,83
ISR 2000 0,83 0,91 0,82 0,81 0,84
Bionem 0,81 0,86 0,83 0,79 0,82
i Natural Bioplasma 0,80 0,80 0,83 0,81 0,81 0.82
§ Crop-Set+Bionem 0,80 0,82 0,82 0,81 0,81
(o]
Crop-Set+N. Bioplasma 0,86 0,81 0,83 0,82 0,83
ISR 2000+Bionem 0,78 0,82 0,79 0,82 0,80
ISR 2000+ N. Bioplasma 0,82 0,84 0,81 0,85 0,83
Konvansiyonel 0,82 0,79 0,81 0,83 0,81
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 0,82 bc 0,84a | 0,82 abc| 0,82 bc
Uygulama
Kontrol 0,83 a-d** | 0,82 a-d | 0,83 a-d | 0,80 bed 0,82 ab*
Crop-Set 0,80 bed | 0,85ab | 0,82 a-d | 0,80 bed 0,82 ab
ISR 2000 0,83a-d | 0,87a |0,80bcd | 0,81 a-d 0,83 a
g Bionem 0,82a-d | 0,84 abc | 0,81 a-d | 0,77d 0,81 ab
§ Natural Bioplasma 0,82a-d | 0,79 bed | 0,80 bed | 0,81 a-d 0,80 ab 0.82
S :
2 Crop-Set+Bionem 0,85 abc | 0,81 a-d | 0,80 bed | 0,80 bed 0,81 ab
é Crop-Set+N. Bioplasma | 0,84 abc | 0,81 a-d | 0,81 a-d | 0,81 a-d 0,82 ab
ISR 2000+Bionem 0,79 bed | 0,80 bed | 0,79 bed | 0,81 a-d 0,80 b
ISR 2000+ N. Bioplasma | 0,82 a-d | 0,83 a-d | 0,80 bed | 0,83 a-d 0,82 ab
Konvansiyonel 0,83a-d | 0,78 cd |0,80bcd | 0,81 a-d 0,81 ab
Ciftlik giibresi 0,82 a** | 0,82a | 0,81b | 081D
*: Ortalamalar arasindaki fark %35 hata seviyesinde énemlidir.
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Uygulama LSD 0.05 = 0.02 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=0.01
Yil x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.01 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.03
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4.7. Delinme Direnci

Denemeye ait domates Orneklerinden elde edilmis olan delinme direnci degerleri
Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Ek 4’de incelendiginde domateste delinme
direnci tizerine ¢iftlik giibresi dozlariin ve uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlarinin

interaksiyonunun istatistiksel olarak ¢ok dnemli (% 1) oldugu goriilmektedir.

Meyvelerde delinme direngleri uygulamalara gore 1. yil 1.61-1.72 kg/em?, 2. yil
1.58-1.71 kg/cm? arasinda degisim gosterirken; ¢iftlik giibresi dozlarina gore 1. yil
degerleri 1.56-1.79 kg/em?, 2. yil degerleri ise 1.58-1.77 kg/cm® arasinda degisim
gostermistir. Denemenin 1. yil ve 2. yil verilerine gore en diisiik delinme direnci
degerleri ¢iftlik giibresinin 21 m’/da dozundan elde edilirken, en yiiksek degerler her

2 yilda da 0 m*/da dozundan elde edilmistir.

Denemenin 2 yili birlikte degerlendirildiginde uygulamalara gére delinme direncinin
1.61-1.69 kg/cm® arasinda degistigi goriilmektedir. Ciftlik giibresi dozlar1 tek basina
ele alindiginda ise delinme direnci bakimindan dozlarin istatistiki olarak 3 gruba
ayrildig1 goriilmektedir. 0 m’/da dozu 1. grupta yer alirken (1.78 kg/cm?), 7 m’/da
dozu (1.67 kg/ecm?®) 2. grupta, 14 m’/da dozu (1.60 kg/cm?) ve 21 m’/da dozu (1.57
kg/cm?®) 3. grupta yer almistir. Uygulamalar ve ¢iftlik giibresi birlikte
degerlendirildiklerinde ise domates meyvesinde delinme direnci degerlerinin 1.46
kg/em® (21 m’/da ¢iftlik giibresi dozuna Natural Bioplasma uygulamasi) ile 1.87
kg/em® (7 m’/da ciftlik giibresi dozuna Natural Bioplasma uygulamasi) arasinda
degistigi saptanmustir.

Denemenin iki yillik verileri birlikte degerlendirildiginde ¢iftlik giibresi dozlarinin
artigina paralel olarak meyve eti sertliginin azaldig1 Cizelge 4.7’ de goriilmektedir. En
yiiksek meyve sertligi 0 m’/da dozundan 1.78 kg/cm?® olarak elde edilirken ciftlik
giibresi dozlarinin artigina paralel olarak meyve eti sertligi azalma gdstermis ve 21
m’/da dozunda (1.57 kg/cm?) en diisiik seviyede bulunmustur. Bu durum Karadogan
vd. (1997)’nin patateste yaptiklar1 bir c¢aligmadaki bulgularla paralellik arz
etmektedir. Karadogan vd. (1997), patateste ortalama olarak c¢iftlik giibresi

verilmeyen parsellerden alinan yumrularin ¢iftlik glibresi uygulanan parseldekilere

gore daha direngli oldugunu bildirmekte ve bu durumu; ¢iftlik giibresinin azotun
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etkinligini artirarak kuru madde oranini diigiirmesi seklinde agiklamaktadirlar. Ciftlik
giibresi dozlar1 artikga meyve eti sertliginin azalmasi bir bagka bakis agisiyla su
sekilde degerlendirilebilir. Anonim (1996)’de belirtildigi gibi organik giibrelerin
topragin bitki besin maddesi kapsamlarina etkilerinin yaninda topraklarin fiziksel ve
biyolojik ozelliklerine katkilar1 da biiyiiktiir. Organik madde uygulamalar1 ile su
tutma kapasitesi de bir artis gostermektedir. Genel anlamda bitki su alimi artik¢a
epidermal dokularda da hiicre biiyiikliigii arttigindan domateste delinme direncinin
de azaldig1 goriilebilir. Sulama sikliginin artmasiyla domateste delinme direncinin de
azaldigin1 Tizel vd. (1993), arastirmalarinda tespit etmislerdir. Bu anlamda da
arastirmamizdaki c¢iftlik glibresi dozu artisinin meyve eti sertligini azaltmasi literatiir

ile paralellik gostermektedir.

Denemede uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlar1 birlikte ele alindi§inda ise meyve
eti sertliginin 1.46-1.87 kg/cm” arasinda degistigi goriilmektedir. Ozdamar Unlii vd.
(20006), farkli renkteki malglarin Asli F; domates ¢esidinde verim ve kalite 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemek i¢in yaptiklart ¢alismada delinme direncinin 1.514-
1.767 kg/em® arasinda degisim gdsterdigini bildirmektedirler. Kiraci (2007), farkl
bitki aktivatorii uygulamalarina gére meyve eti sertlifinin domateste 1.35-1.60
kg/em® arasinda de@isim gosterdigini  bildirmektedir. Bu bildirisler bizim

bulgularimizla benzerlik gostermektedir.
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83



Cizelge 4.7. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
delinme direnci (kg/cmz) iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Yil Uygulama 0 7 14 21 Uygulama Ort. i
Kontrol 1,74 1,66 1,72 1,43 1,64
Crop-Set 1,66 1,71 1,90 1,49 1,69
ISR 2000 1,65 1,57 1,86 1,61 1,67
Bionem 1,81 1,69 1,53 1,50 1,63
-—; Natural Bioplasma 1,78 1,90 1,56 1,39 1,66 1,66
§ Crop-Set+Bionem 1,85 1,60 1,46 1,55 1,61
(o]
Crop-Set+N. Bioplasma 1,89 1,94 1,47 1,59 1,72
ISR 2000+Bionem 1,88 1,62 1,44 1,67 1,65
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,88 1,61 1,39 1,71 1,64
Konvansiyonel 1,73 1,66 1,76 1,62 1,69
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 1,79 1,70 1,61 1,56
Kontrol 1,85 1,72 1,73 1,53 1,71
Crop-Set 1,84 1,56 1,72 1,67 1,70
ISR 2000 1,86 1,50 1,56 1,71 1,66
Bionem 1,72 1,55 1,55 1,49 1,58
i Natural Bioplasma 1,83 1,83 1,53 1,53 1,68 1,65
§ Crop-Set+Bionem 1,66 1,57 1,57 1,61 1,60
(o]
Crop-Set+N. Bioplasma 1,77 1,69 1,57 1,58 1,65
ISR 2000+Bionem 1,80 1,90 1,60 1,51 1,70
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,68 1,60 1,55 1,57 1,60
Konvansiyonel 1,71 1,56 1,57 1,64 1,62
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 1,77 1,65 1,60 1,58
Uygulama
Kontrol 1,79 a-d** | 1,69a-1 | 1,73 a-g | 1,48 hi 1,67
Crop-Set 1,75a-f | 1,63a- | 1,81 ad | 1,58d-i 1,69
ISR 2000 1,76 a-f | 1,54e-i | 1,71 a-h | 1,66 a-i 1,67
E Bionem 1,77 a-e 1,62b-i | 1,54 e | 1,50 ghi 1,61
§ Natural Bioplasma 1,81 a-d 1,87 a 1,55 e-i 1,461 1,67 1,66
9 Crop-Set+Bionem 1,76 a-f 1,59c¢-1 | 1,51 f-1 | 1,58 d-1 1,61
§ Crop-Set+N. Bioplasma 1,83 abc | 1,81 a-d | 1,52f1 | 1,59 c-i 1,69
ISR 2000+Bionem 1,84 ab 1,76 a-f | 1,52 -1 | 1,59 c-i 1,68
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,78 a-e 1,60b-i | 1,47 hi | 1,64 a-i 1,62
Konvansiyonel 1,72 a-g 1,61 b-i | 1,66 a-1 | 1,63 a-1 1,66
Ciftlik giibresi 1,78 a** 1,67 b 1,60 ¢ 1,57 ¢
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.04 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=10.13
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4.8. C Vitamini

Denemede c¢iftlik giibresi dozlar1 ile bitki aktivatorleri, mikrobiyal giibreler ve
kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar1 ile konvansiyonel
uygulamasinin yillara gére C vitamini tizerine etkileri Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8’de

verilmistir.

Domatesteki C vitamini miktar1 {izerine uygulamalarin, ¢iftlik giibresi dozlarinin ve
uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlarinin interaksiyonlarmin etkileri % 1 seviyesinde

onemli tespit edilmistir (Ek 4).

Denemenin 1. yilinda ortalama C vitamini degeri 20.12 mg/100 g iken, 2. yilinda
20.15 mg/100 g olarak saptanmistir. Denemenin 1. ve 2. yilinda ISR 2000
uygulamasindan en yiiksek degerler sirasiyla 21.20-21.23 mg/100 g olarak elde
edilirken; en disiik degerler 1. yil Crop-Set+Bionem (19.22 mg/100 g)
uygulamasindan, 2. yil Crop-Set+Natural Bioplasma (19.15 mg/100g)
uygulamasindan elde edilmistir. Denemede ciftlik giibresi dozlarma gore 1. yil C
vitamini degerleri 18.99-20.86 mg/100 g; 2.y1l ise 18.94-20.74 mg/100 g arasinda

degisim gdstermistir.

Denemenin her iki yilina ait ortalama degerler birlikte incelendiklerinde uygulamalar
gore en yiikksek C vitamini icerigi ISR 2000 uygulamasindan (21.22 mg/100g), en
diisiik C vitamini igerigi ise Crop-Set+Natural Bioplasma uygulamasindan (19.41
mg/100 g) elde edilmistir. Ciftlik giibresi dozlarina gére C vitamini igerikleri 18.96-
20.80 mg/100g arasinda degisim gosterirken ciftlik giibresinin 0 ve 14 m’/da dozlar
istatistiki olarak 1. grupta, 21 m’/da dozu 2. grupta ve 7 m’/da dozu ise 3. grupta yer

almustir.

Cizelge 4.8 incelendiginde uygulamalar ve ciftlik gilibresi dozlar1 birlikte ele
alindiklarinda en yiiksek C vitamini degerinin ISR 2000 uygulamasinin 0 m’/da
ciftlik giibresi dozundan (23.70 mg/100 g), en diisiik C vitamini degerinin ise Crop-

Set+Natural Bioplasma uygulamasmm 7 m’/da ¢iftlik giibresi dozundan (15.91
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mg/100 g) elde edildigi goriilmektedir. Uysal (2005), farkli organik materyallerin
organik domates yetistiriciliginde kullanilabilirligi ile ilgili yaptig1 bir ¢calismada C
vitamini degerlerini yesil gilibreli parsellerde 18.74-25.29 mg/100 g arasinda
bulurken, yesil giibresiz parsellerde 18.21-25.77 mg/100 g arasinda bulmustur.
Mohammed vd. (2007), iki farkli lokasyonda 15 farkli cesitle yaptiklar1 organik
domates yetistiriciliginde en yliksek C vitamini degerlerini Resi Gold ve Phantasia
F1 g¢esitlerinden sirastyla 23.1-22.3 mg/100 g olarak elde etmislerdir. Karacali
(1993), domatesin 100 graminda 15-30 mg, Splittstoesser (1990), 42 mg, Kalloo
(1993), 10-120 mg, Vural vd. (2000), 17.6 mg ve Glinay (2005), 25 mg C vitamini

bulundugunu bildirmektedirler. Bu bildirisler bizim bulgularimizla paralellik arz

etmektedir.
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Cizelge 4.8. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
Vitamin C (mg/100 g) lizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Yil Uygulama 0 7 14 271 Uygulama Ort. i
Kontrol 21,03 17,51 21,01 18,35 19,47
Crop-Set 19,09 20,68 21,09 22,26 20,78
ISR 2000 24,02 17,89 22,24 20,65 21,20
Bionem 23,65 19,24 20,76 18,62 20,57
-—; Natural Bioplasma 20,72 20,92 19,18 19,97 20,20 20,12
§ Crop-Set+Bionem 20,45 18,17 18,76 19,49 19,22
[o\}
Crop-Set+N. Bioplasma 22,11 16,38 21,15 19,02 19,66
ISR 2000+Bionem 18,18 21,49 19,18 21,11 19,99
ISR 2000+ N. Bioplasma 17,14 21,01 19,93 22,11 20,05
Konvansiyonel 22,19 16,58 23,25 18,37 20,10
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 20,86 18,99 20,65 19,99
Kontrol 20,83 17,65 20,82 19,14 19,61
Crop-Set 19,06 19,90 20,63 22,49 20,52
ISR 2000 23,38 18,00 22,37 21,18 21,23
Bionem 22,93 19,38 20,67 19,34 20,58
i Natural Bioplasma 20,23 21,03 19,39 20,45 20,27 20,15
é Crop-Set+Bionem 2141 18,57 19,23 19,80 19,75
[o\}
Crop-Set+N. Bioplasma 21,83 15,43 20,96 18,38 19,15
ISR 2000+Bionem 17,24 21,74 18,85 21,68 19,88
ISR 2000+ N. Bioplasma 17,97 20,37 20,24 21,78 20,09
Konvansiyonel 22,49 17,31 23,59 18,18 20,39
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 20,74 18,94 20,67 20,24
Uygulama
Kontrol 20,93 c-f** | 17,58 Im | 20,91 c-f | 18,74 ijk 19,54 d**
Crop-Set 19,08 ij 20,29 fg | 20,86 def | 22,37Db 20,65 b
ISR 2000 23,70 a 17,94kl | 22,30b | 20,92 c-f 21,22 a
g Bionem 2329a 19,31 hij | 20,71 def | 18,98 ij 20,57 b
E Natural Bioplasma 20,47 efg | 20,98 c-f | 19,28 hij | 20,21 fg 20,24 be 20,14
E Crop-Set+Bionem 20,93 c-f | 18,373kl | 18,991 | 19,64 ghi 19,48 d
§ Crop-Set+N. Bioplasma 21,97 be 1591 n | 21,06 c-f | 18,70 ijk 1941d
ISR 2000+Bionem 17,711lm [21,61bed | 19,0114 | 21,40 b-e 19,93 ¢
ISR 2000+ N. Bioplasma | 17,551m | 20,69 def | 20,08 fgh | 21,95 bc 20,07 ¢
Konvansiyonel 22,34 b 16,94m | 23,42a | 18,27 jkl 20,24 be
Ciftlik giibresi 20,80 a** | 18,96¢ | 20,66a | 20,12b
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Uygulama LSD 0.05 =0.33 Cift. Glib. Doz. LSD 0.05 =0.28 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.66

87



4.9. Suda Coziinebilir Kuru Madde

Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9°da farkli ¢iftlik giibresi dozlari ile bitki aktivatorleri,
mikrobiyal giibreler ve kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar ile
konvansiyonel uygulamasinin yillara gére suda ¢oziinebilir kuru madde tizerine olan

etkileri goriilmektedir.

Domatesin suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi lizerine yillarin etkisi istatistiki
anlamda % 5 seviyesinde onemli bulunurken; ¢iftlik giibresi dozlari, yil ile ¢iftlik
giibresi dozlar1 interaksiyonu ve uygulamalar ile ciftlik gilibresi interaksiyonunun

etkisi % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Ek 5).

Cizelge 4.9 incelendiginde 1. yilin suda ¢6zilinebilir kuru madde ortalamasinin %
3.84, 2. yilin ise % 3.78 oldugu goriilmektedir. Ciftlik giibresi dozlarina gore ise suda
¢oziinebilir kuru madde degerleri 1. y1l % 3.71-3.96; 2. yil % 3.58-4.04 arasinda

degisim gostermistir.

Denemenin 2 yili birlikte degerlendirildiginde uygulamalara gore en yiiksek suda
¢oziinebilir kuru madde degeri Bionem (% 3.89) uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik suda ¢oziinebilir kuru madde degeri ise Crop-Set+Natural Bioplasma (% 3.69)
uygulamasindan elde edilmistir. Ciftlik giibresi dozlarina gore suda ¢oziinebilir kuru
madde degerleri % 3.67-3.91 arasinda degisim gosterirken; 0 m*/da dozu (% 3.91) ile
7 m’/da dozu (% 3.90) istatistiki bakimdan 1. grupta, 14 m’/da dozu (% 3.75) 2.
grupta ve 21 m’/da dozu (% 3.67) 3. grupta yer almistir. Uygulamalar ile ¢iftlik
giibresi dozlar1 birlikte ele alindiklarinda suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerinin
% 3.52 (21 m’/da giftlik giibresi dozuna konvansiyonel uygulamasi) ile % 4.18 (0

m’/da ciftlik giibresi dozuna Bionem uygulamasi) arasinda degistigi goriilmektedir.

Denemenin iki yili birlikte ele alindiginda uygulamalara gore suda ¢oziinebilir kuru
madde degerleri arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli olmadigi tespit
edilmis ve suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerini % 3.69-389 arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir. Uysal (2005), organik domates yetistiriciliginde farkli
organik materyallerin kullanilabilirligini belirlemek i¢in yaptig1 calismada farkli

uygulamalarin (kontrol, koyun giibresi, melas, Org-E-Vit, koyun giibresi+Org-E-Vit,
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melas+Org-E-Vit ve koyun giibresi+melas) arasinda istatistiki anlamda bir fark
olmadigini ve suda ¢dziinebilir kuru madde degerlerinin yesil giibreli parsellerde %
3.00-4.75, yesil glibresiz parsellerde ise % 3.42-4.17 arasinda degistigini
bildirmektedir. Canbazoglu (2000), Brixy ve M-82 sanayi domates ¢esidinde yaptigi
bir caligmada organik ve konvansiyonel yetistirme teknigini kullanmig ve bu
uygulamalarin suda ¢6ziinebilir kuru madde degerleri arasindaki farkliligin 6nemli
olmadigini tespit etmistir. Besirli vd. (2001), organik ve inorganik tarim kosullarinda
yaptiklar1 domates yetistiriciliginde suda ¢oziinebilir kuru madde iizerine
uygulamalarin etkisini 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Bu bildirisler bizim

bulgularimizla ortiiiir niteliktedir.

Ciftlik giibresi dozlar dikkate alindiginda ise ciftlik glibresi dozunun artigina paralel
olarak suda coziinebilir kuru madde degerlerinin azaldig1 goriilmektedir (Cizelge
4.9). Bu durum Karadogan vd. (1997)’nin belirttigi gibi ciftlik gilibresinin azotun

etkinligini artirarak kuru madde oranini diisiirmesi seklinde yorumlanabilir.

Uygulamalar ve ciftlik gilibresi interaksiyonu birlikte degerlendirildiginde ise suda
¢oziinebilir kuru madde degerlerinin % 3.52-4.18 arasinda degistigi goriilmektedir.
Karatag vd. (2005), sera ve tarla kosullarinda yetistirilen bazi sirik domates
cesitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin kargilagtirilmasi amaciyla yaptiklar1 bir
aragtirmada tarla kosullarinda yapilan yetistiricilikte suda ¢ozilinebilir kuru madde
degerlerinin c¢esitlere gore % 3.50-4.50 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Ozdamar Unlii vd. (2006), Asli F; domates ¢esidinde yaptiklar1 bir calismada suda
¢ozlinebilir kuru madde degerlerinin % 3.67-4.00 arasinda degistigini
bildirmektedirler. Bargefurd ve Harker (1998), farkli domates cesitlerinin kalite
kriterlerini belirledikleri bir arastirmada g¢esitlerin suda ¢o6ziinebilir kuru madde
degerlerinin % 2.9-4.7 arasinda degistigini bildirmektedirler. Gad vd. (2007),
domateste nikel uygulayarak yaptiklar1 bir ¢caligmada kontrol grubu domateslerde
suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerinin 1. sezon (2004) % 3.23, 2. sezon ise (2005)
% 3.46 oldugunu tespit etmislerdir. Tim bu bildirisler bizim bulgularimizi

desteklemektedir.
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Cizelge 4.9. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin briks (%)
iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Vil x
vil Uygulama Uygulama Yil
0 7 14 21 ort.
Kontrol 3,94 3,82 4,17 3,69 3,91
Crop-Set 3,83 4,04 3,96 3,83 3,92
ISR 2000 3,79 3,46 4,00 3,75 3,75
Bionem 4,29 3,92 3,75 3,92 3,97
i Natural Bioplasma 4,08 3,58 4,00 3,63 3,82 3,84 2%
§ Crop-Set+Bionem 4,08 3,75 3,83 3,83 3,87
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 3,71 3,79 3,75 3,50 3,69
ISR 2000+Bionem 3,79 3,92 3,96 3,67 3,83
ISR 2000+ N. Bioplasma 3,88 3,71 3,92 3,75 3,81
Konvansiyonel 4,17 3,67 3,88 3,54 3,81
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 3,96 b** | 3,77¢ | 3,92b | 3,71¢
Kontrol 3,94 4,08 3,50 3,67 3,80
Crop-Set 3,98 4,00 3,42 3,58 3,75
ISR 2000 3,90 3,92 3,58 3,67 3,77
Bionem 4,08 3,83 3,58 3,75 3,81
i Natural Bioplasma 3,78 4,17 3,75 3,50 3,80 3,78 b
§ Crop-Set+Bionem 3,98 3,92 3,25 3,67 3,70
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 3,64 4,00 3,50 3,67 3,70
ISR 2000+Bionem 3,82 4,08 3,83 3,75 3,87
ISR 2000+ N. Bioplasma 3,90 4,25 3,58 3,50 3,81
Konvansiyonel 3,68 4,17 3,83 3,50 3,80
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 3,87b 4,04a | 3,58d | 3,63d
Uygulama
Kontrol 3,94 a-e** | 395a-¢ | 3,84 a-e | 3,68 b-e 3,85
Crop-Set 391 a-e | 4,02ab |3,69b-e | 3,71 b-¢ 3,83
ISR 2000 3,85a-¢ |3,69b-¢|3,79a-¢| 3,71 b-e 3,76
g Bionem 4,18 a 3,87 a-e | 3,67 b-e | 3,83 a-¢ 3,89
T; Natural Bioplasma 393a-¢ | 3,88a-¢ |3,88a-e| 3,56de 3,81 381
S B
9 Crop-Set+Bionem 4,03 ab 3,83a-e | 3,54¢ |3,75b-¢ 3,79
§ Crop-Set+N. Bioplasma 3,67b-e | 3,90 a-¢ | 3,63 b-e | 3,58 cde 3,69
ISR 2000+Bionem 3,81a-¢ |4,00abc | 3,90 a-e | 3,71 b-e 3,85
ISR 2000+ N. Bioplasma 3,89a-e |3,98a-d|3,75b-¢| 3,63 b-e 3,81
Konvansiyonel 393a¢ |392a-¢|385ae| 3,52¢ 3,80
Ciftlik giibresi 3,91 a** 390a | 3,75b 3,67 ¢

*: Ortalamalar arasindaki fark %35 hata seviyesinde 6nemlidir.

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Y11 LSD 0.05 = 0.04 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.06
Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.22 Yil x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.08

90



0 T ——14 ——21 m®ida
4.2 -

44 -
470 -
34 -
35 -
37 -
35
3.5

Brik s (%)

Sekil 4.9. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin suda
¢ozilinebilir kuru madde (%) iizerine etkileri

4.10. pH

Ek 5 incelendiginde c¢iftlik giibresi dozlarinin, uygulamalarin ve uygulamalar ile
ciftlik giibresi dozlarinin interaksiyonlarinin % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu
goriiliirken; yillar ve ¢iftlik gilibresi interaksiyonunun, yillar ve uygulamalar
interaksiyonunun ve yillar, uygulamalar ve ciftlik giibresi 3’1l interaksiyonunun

istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Denemede 1. yil uygulamalarimin pH degerleri 4.29-4.38; 2. yil uygulamalarinin
degerleri ise 4.29-4.39 arasinda degisim gostermistir. Denemede c¢iftlik giibresi
dozlarina gore pH degerlerinin 1. ve 2. yillarda 4.32-4.35 arasinda degisim

gosterdikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10).

Cizelge 4.10°da goriildiigli gibi uygulamalara gore pH degerleri 4.29-4.39 arasinda
degisim gosterirken Natural Bioplasma (4.39) uygulamasi 1. grupta; Crop-
Set+Natural Bioplasma (4.35), Bionem (4.34) ve ISR 2000+Natural Bioplasma
(4.34) 2. grupta; kontrol (4.32), Crop-Set (4.32), ISR 2000+Bionem (4.32),

91



konvansiyonel (4.32) ve Crop-Set+Bionem (4.31) 3. grupta; ISR 2000 (4.29)

uygulamasinin ise 4. grupta yer aldig1 saptanmistir.

Ciftlik giibresi dozlarina gore pH degerleri 4.32-4.35 arasinda degisim gosterirken
istatistiki olarak 7 m’/da dozunun 1. grupta, 0 m*/da dozunun 2. grupta, 14-21 m’/da

dozlarinin ise 3. grupta yer aldiklar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Uygulama ve ¢iftlik giibresi interaksiyonuna bakildiginda ise domateste pH
degerlerinin 4.20-4.47 arasinda degisim gosterdigi ve en yiiksek pH degerinin
konvansiyonel uygulamasmm 0 m’/da ¢iftlik giibresi dozundan elde edildigi, en
diisik pH degerinin ise ISR 2000+Bionem uygulamasinin 0 m’/da ¢iftlik giibresi
dozundan ve ISR 2000 uygulamasinin 7 m’/da ciftlik giibresi dozundan elde edildigi

saptanmistir.

Uysal (2005), organik domates yetistiriciligi ile ilgili yaptig1 bir calismada pH
degerlerinin yesil giibreli parsellerde 4.42-4.53 arasinda, yesil giibresiz parsellerde
ise 4.39-4.47 arasinda degisim gosterdigini bildirmektedir. Thybo vd. (2006),
organik yetistirme sistemlerinin domateste duyusal kalite ve kimyasal bilesimlerine
olan etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢calismada pH degerlerinin 3.58-4.32
arasinda degisim gosterdigini bildirmektedirler. Toor vd. (2006), farkli giibre
tiplerinin domateste pH’t 3.98-4.40 arasinda degistirdigini bildirmektedirler.
Gutiérrez-Miceli vd. (2007), vermikompost (koyun giibresi) ile topragin farkl
oranlarda karigtirilmasi ile yapilan bir ¢calismada domateste pH degerlerinin 4.00-
4.50 arasinda degistigini saptamislardir. Biitiin bu sonuglar bizim bulgularimizi

destekler niteliktedir.
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Cizelge 4.10. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin pH
iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Yil Uygulama 0 7 14 21 Uygulama Ort. vi
Kontrol 4,29 4,39 4,37 4,24 4,32
Crop-Set 4,33 4,31 4,30 4,31 4,31
ISR 2000 4,34 4,21 4,31 4,29 4,29
Bionem 4,42 4,31 4,27 4,36 4,34
i Natural Bioplasma 435 442 4,33 4,44 4,38 433
g Crop-Set+Bionem 4,40 4,30 4,28 428 4,31
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 422 441 4,36 4,39 4,34
ISR 2000+Bionem 4,20 4,42 4,33 4,32 4,32
ISR 2000+ N. Bioplasma 4,32 4,45 4,32 4,31 4,35
Konvansiyonel 4,48 4,24 4,30 4,26 4,32
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 4,33 4,35 4,32 4,32
Kontrol 4,29 4,41 4,36 4,24 4,32
Crop-Set 4,33 4,31 4,32 4,32 4,32
ISR 2000 4,36 4,19 4,31 4,29 4,29
Bionem 4,41 4,32 4,28 4,38 4,35
i Natural Bioplasma 435 4,44 4,34 4,45 4,39 433
§ Crop-Set+Bionem 4,39 4,29 4,27 4,28 4,30
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 4,22 4,41 4,37 4,40 4,35
ISR 2000+Bionem 4,20 4,46 4,33 4,32 4,32
ISR 2000+ N. Bioplasma 4,31 4,45 4,31 4,29 4,34
Konvansiyonel 4,47 4,24 4,30 4,26 4,32
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 4,33 4,35 4,32 4,32
Uygulama
Kontrol 4291-1%* | 440de | 437 ef | 4,24 mn 4,32 ¢**
Crop-Set 433fi | 431hk|431hk|432hk 432 ¢
ISR 2000 4,35fgh | 4200 | 4311k | 4,29i-1 4,29d
g Bionem 44lcd | 431hk| 427kl | 437ef 4,34 b
g Natural Bioplasma 4,35 fgh | 4,43 bed | 4,33 f-i | 4,44 abc 4,39 a 433
9 Crop-Set+Bionem 4,39de | 4,29i-1 | 4,27 jkl | 4,28 jkl 4,31 ¢
% Crop-Set+N. Bioplasma 422n0 | 441cd |4,36efg | 4,39 de 4,35b
° ISR 2000+Bionem 4,200 | 4,44 abc | 4,33 ghi | 4,32 hij 432 ¢
ISR 2000+ N. Bioplasma | 4,31 h-k | 445ab | 4,32 h-k | 4,30i-1 4,34 b
Konvansiyonel 447 a 424 mn | 430i-1 | 426 Im 4,32 ¢
Ciftlik giibresi 433b** | 435a | 432c¢ 432 ¢
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Uygulama LSD 0.05 =0.01 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.01 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.03
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Sekil 4.10. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin pH iizerine
etkileri

4.11. Titre Edilebilir Asitlik

Denemede domates meyvelerine ait titre edilebilir asitlik degerleri Cizelge 4.11 ve
Sekil 4.11°de verilmistir. Ek 9’da incelendiginde titre edilebilir asitlik miktarinin
ciftlik giibresi dozlarindan, uygulamalardan, yillar ve uygulamalar arasindaki
interaksiyonundan ve uygulamalar ve c¢iftlik giibresi dozlar1 arasindaki

interaksiyonlardan ¢ok 6nemli (% 1) diizeyde etkilendigi goriilmektedir.

Denemenin 1. yilinda titre edilebilir asitlik miktar1 uygulamalara gére % 0.273
(kontrol uygulamasi) ile % 0.327 (Crop-Set+Natural Bioplasma uygulamasi)
arasinda degisim gosterirken; 2. yilinda % 0.276 (kontrol uygulamasi) ile % 0.347
(Crop-Set+Natural Bioplasma) arasinda degisim gostermistir. Ciftlik giibresi
dozlarina gore en yliksek titre edilebilir asitlik degerleri 1. ve 2. yillarda sirasiyla %

0.323 ve % 0.326 olarak 14 m’/da ¢iftlik giibresi dozundan elde edilmistir.

Denemenin her iki yilina ait degerlere bakildiginda ise uygulamalara gore en yiiksek
deger Crop-Set+Natural Bioplasma uygulamasindan (% 0.337), en diisiik deger ise
kontrol uygulamasindan (% 0.274) elde edilmistir. Yalniz ¢iftlik giibresi degerleri

bakimindan titre edilebilir asitlik degerlerine bakildiginda ise istatistiki olarak 1.
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grupta 14 m*/da dozu (% 0.325), 2. grupta 0 m*/da dozu (% 0.300), 3. grupta 7 m*/da
dozu (% 0.296) ve 4. grupta ise 21 m’/da dozunun (% 0.293) bulundugu
goriilmektedir. Uygulamalar ve ciftlik giibresi dozlar1 birlikte degerlendirildiginde
ise titre edilebilir asitlik degerlerinin % 0.238 (14 m’/da ciftlik giibresi dozuna
kontrol uygulamasi) ile % 0.428 (14 m’/da ¢iftlik giibresi dozuna Crop-Set+Natural

Bioplasma uygulamasi) arasinda degisim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.11).

Sahin vd. (1998), sera kosullarinda yaptiklar1 bir arastirmada domateste titre
edilebilir asitligin 0.433-0.835 g/100 ml arasinda degistigini bildirmektedirler. Artes
vd. (1999), taze dilimlenmis domateslerde yaptig1 bir c¢alismada titre edilebilir
asitligin 0.40 g sitrik asit /100 ml oldugunu bildirmektedirler. Djedidi vd. (1999),
hidroponik sistemde yaptiklar1 bir ¢alismada titre edilebilir asitligin 0.22-0.34 g/l
arasinda degistigini bildirmektedirler. Thybo vd. (2006), organik yetistirme
sistemlerinin domateste duyusal kalite ve kimyasal bilesimine olan etkisini
arastirmak icin yaptiklar1 bir ¢alismada titre edilebilir asitlik degerlerinin 0.38-0.46
g/100 g arasinda degistigini bildirmektedirler. Toor vd. (2006), domateste farkli
giibre tiplerinin titre edilebilir asitlik degerlerini % 0.33-0.58 arasinda degistirdigini
belirtmektedirler. Bu bildirisler bizim elde ettigimiz bulgulara yakin degerler oldugu

icin bulgularimiz1 destekler niteliktedirler.
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Sekil 4.11. Ciftlik giibresi, mikrobiyal gilibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
asitlik (%) tizerine etkileri
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Cizelge 4.11. Ciftlik gilibresi, mikrobiyal gilibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin

asitlik (%) iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
vil Uygulama 0 ; 14 1 Uygulama Yl
Ort.
Kontrol 0,269 0,272 0,233 0,316 0,273 g**
Crop-Set 0,272 0,294 0,301 0,291 0,289 ef
ISR 2000 0,317 0,311 0,325 0,316 0,318 ¢
Bionem 0,312 0,271 0,338 0,303 0,306 d
i Natural Bioplasma 0,313 0,312 0,400 0,270 0,324 be 0,302
0 Crop-Set+Bionem 0,298 0,316 0,301 0,299 0,304 d
] Crop-Set+N. Bioplasma 0,296 0,304 0,413 0,295 0,327 b
ISR 2000+Bionem 0,312 0,314 0,285 0,255 0,291 ef
ISR 2000+ N. Bioplasma 0,331 0,258 0,316 0,300 0,301d
Konvansiyonel 0,273 0,281 0,321 0,286 0,290 ef
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 0,299 0,293 0,323 0,293
Kontrol 0,282 0,284 0,244 0,294 0,276 g
Crop-Set 0,251 0,291 0,298 0,299 0,285 f
ISR 2000 0,322 0,307 0,330 0,302 0315¢
Bionem 0,318 0,275 0,354 0,317 0,316 ¢
i Natural Bioplasma 0,312 0,324 0,386 0,260 0,321 be 0,305
4 Crop-Set+Bionem 0,301 0,321 0,301 0,296 0,305d
S Crop-Set+N. Bioplasma 0,308 0,333 0,444 0,301 0,347 a
ISR 2000+Bionem 0,323 0,311 0,271 0,260 0,291 ef
ISR 2000+ N. Bioplasma 0,322 0,255 0,319 0,299 0,299 de
Konvansiyonel 0,272 0,289 0,314 0,295 0,292 ef
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 0,301 0,299 0,326 0,292
Uygulama
Kontrol 0,276 no** | 0,278 mno | 0,238 r 0,305 f-k | 0,274 g**
Crop-Set 0,262 pq 0,293kl | 0,299 h-1 | 0,295 jkl 0,287 f
ISR 2000 0,320 def | 0,309 {5 0,327d | 0,309 £ 0,316 ¢
g Bionem 0,315d-h | 0,273 nop | 0,346¢c | 0,310e-j | 0,311d
g Natural Bioplasma 0,313d-i | 0,318d-g | 0,393b |0,2650pq| 0,322b 0.304
=) Crop-Set+Bionem 0,299 h-1 | 0,318 d-g | 0,301 h-k | 0,298 i-1 0,304 e
% Crop-Set+N. Bioplasma | 0,302 g-k | 0,318 d-g 0,428 a 0,300 i-1 0,337 a
o ISR 2000+Bionem 0,317d-g | 0,312d-i | 0,278 mno | 0,257 q 0,291 f
ISR 2000+ N. Bioplasma | 0,326 de 0,257q | 0,318 d-g | 0,300 h-1 0,300 e
Konvansiyonel 0,272 nop | 0,2851mn | 0,317 d-g | 0,290 klm | 0,291 f
Ciftlik giibresi 0,300 b** 0,296 ¢ 0,325 a 0,293 d

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Uygulama LSD 0.05 = 0.004
Y1l x Uygulama LSD 0.05 = 0.006

Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.003
Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.009
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4.12. Renk

Cizelge 4.12°de denemeye ait domateslerde parlakligi belirleyen L* degerleri
goriilmektedir. Ek 6’da domatesin parlaklig1 iizerine ¢iftlik giibresi dozlarinin ve
uygulamalar ile ¢iftlik gilibresi dozu interaksiyonunun % 1 hata seviyesinde 6nemli

oldugu goriilmektedir.

Denemenin 1. yilinda L* degeri ortalamasi 43.73 iken, 2. yilinda 43.64 olarak

bulunmustur.

Denemenin her iki yilina ait ortalama degerleri incelendiginde uygulamalara gore L*
degerleri 43.37 ile 44.07; ciftlik giibresi dozlarina gore 42.27-45.39 ve uygulamalar
ile ¢iftlik giibresi dozlar1 birlikte ele alindiklarinda ise 40.88-46.11 arasinda degisim
gosterdikleri saptanmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Ciftlik gilibresi, mikrobiyal gilibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
renk (L*) lizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlari1 (m*/da) Vil x
vil Uygulama 0 ; “ )1 Uygulama Yl
Ort.
Kontrol 46,10 44,44 41,28 42,78 43,65
Crop-Set 46,65 43,24 42,45 43,82 44,04
ISR 2000 45,56 45,85 41,53 44,82 44,44
Bionem 45,47 43,82 42,80 40,86 43,24
—; Natural Bioplasma 44,59 45,31 41,44 42,43 43,44 43,73
g Crop-Set+Bionem 45,36 45,41 41,57 44,54 44,22
h Crop-Set+N. Bioplasma 45,34 45,55 42,02 42,57 43,87
ISR 2000+Bionem 46,00 43,40 43,26 42,82 43,87
ISR 2000+ N. Bioplasma 45,69 43,19 41,73 41,24 42,96
Konvansiyonel 45,11 44,33 40,95 43,87 43,57
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 45,59 44,46 41,90 42,97
Kontrol 46,12 43,80 41,99 42,56 43,62
Crop-Set 45,38 43,91 43,99 41,87 43,79
ISR 2000 45,04 44,66 42,00 43,14 43,71
Bionem 45,57 43,99 43,55 40,91 43,50
i Natural Bioplasma 44,53 42,94 42,72 43,41 43,40 43,64
§ Crop-Set+Bionem 45,51 43,95 40,81 43,44 43,43
h Crop-Set+N. Bioplasma 44,14 44,43 42,72 44,62 43,98
ISR 2000+Bionem 45,04 42,95 42,75 41,95 43,17
ISR 2000+ N. Bioplasma 46,12 44,88 42,71 41,39 43,77
Konvansiyonel 44,58 44,82 43,05 43,81 44,06
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 45,20 44,03 42,63 42,71
Uygulama
Kontrol 46,11 a** | 44,12 a-h | 41,64 ghi | 42,67 c-i 43,63
Crop-Set 46,02 ab | 43,58 a-i | 43,22 a-i | 42,85 b-i 43,92
ISR 2000 45,30 a-d | 45,25 a-d | 41,76 f-i | 43,98 a-h 44,07
g Bionem 45,52 abc | 43,90 a-1 | 43,17 a-1 | 40,881 43,37
;:; Natural Bioplasma 44,56 a-g | 44,13 a-h | 42,08 e-i | 42,92 b-i 43,42 43,69
9 Crop-Set+Bionem 45,43 abc | 44,68 a-g | 41,19 hi | 43,99 a-h 43,82
§ Crop-Set+N. Bioplasma 44,74 a-g | 44,99 a-e | 42,37 c-i | 43,59 a-i 43,92
ISR 2000+Bionem 45,52 abe | 43,17 a-i | 43,00 a-i | 42,38 c-i 43,52
ISR 2000+ N. Bioplasma | 4591 ab | 44,03 a-h | 42,22 d-i | 41,32 hi 43,37
Konvansiyonel 44,85 a-f | 44,58 a-g | 42,00 e-i | 43,84 a-i 43,81
Ciftlik giibresi 45,39 a** | 44,24b | 42,27d | 4284 ¢
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.46 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 1.66

98



Calismada farkl ¢iftlik giibresi dozlar1 ile bitki aktivatorleri, mikrobiyal giibreler ve
kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar1 ile konvansiyonel
uygulamasinin yillara goére a* (kirmizilik) tizerine etkileri Cizelge 4.13 ve Sekil 4.12°de

goriilmektedir.

Domateste a* degeri iizerine ciftlik giibresi dozlarmin etkisi ve uygulamalar ile
ciftlik giibresi dozlarin interaksiyonu istatistiki anlamda % 1 seviyesinde 6nemli
bulunurken; yillar ve ¢iftlik giibresi dozlarinin interaksiyonu % 5 ihtimal seviyesinde

onemli bulunmustur (Ek 6).

Denemenin 1. yilinda uygulamalara gére a degerleri 25.79-27.59; 2. yilinda ise
26.06-26.99 arasinda tespit edilmistir. Ciftlik giibresi dozlaria gore ise a* degerleri
1. y11 26.54-27.36; 2. y1l 25.83-27.02 arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 4.13).

Denemenin her 2 yilina ait ortalama degerler incelendiginde ise uygulamalara gore
en yiiksek a degeri ISR 2000+Natural Bioplasma (27.08) uygulamasindan, en diisiik
ise ISR 2000 uygulamasindan (26.06) elde edilmistir. Ciftlik giibresi dozlarina gore a
degerleri 26.19-26.95 arasinda degisim gosterirken; 0-14-21 m’/da dozlar1 1. grupta,
7 m*/da dozu ise 2. grupta yer almustir. Uygulamalar ile ciftlik giibresi birlikte ele
alindiklarinda en yitksek a degeri 21 m’/da ciftlik giibresi dozunda kontrol
uygulamasindan (28.75), en diisiik deger ise 7 m’/da ciftlik giibresi dozunda Crop-
Set+Bionem uygulamasinda (24.97) elde edilmistir.
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Cizelge 4.13. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin renk (a*)
iizerine etkileri

cprel . 3
- Uygulama Ciftlik giibresi dozlar1 (m’/da) Yil x Ig,iulam a| vy
0 7 14 21
Kontrol 27,70 25,61 27,09 28,20 27,15
Crop-Set 25,03 27,95 27,26 28,30 27,13
ISR 2000 25,24 24,87 26,75 26,30 25,79
Bionem 26,45 28,44 25,79 27,25 26,98
i Natural Bioplasma 26,68 26,39 27,42 26,44 26,73 26,85
§ Crop-Set+Bionem 26,17 25,36 27,43 26,20 26,29
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 27,23 25,15 27,99 25,77 26,54
ISR 2000+Bionem 26,10 26,84 28,57 26,44 26,99
ISR 2000+ N. Bioplasma 27,41 27,55 28,04 27,36 27,59
Konvansiyonel 28,36 27,23 27,27 26,54 27,35
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. | 26,64 ab* | 26,54 ab | 27,36 a | 26,88 ab
Kontrol 25,80 25,62 27,23 29,30 26,99
Crop-Set 27,27 26,57 25,67 27,43 26,73
ISR 2000 26,47 25,14 27,70 26,01 26,33
Bionem 25,22 27,14 27,05 26,55 26,49
i Natural Bioplasma 26,15 27,57 25,39 26,96 26,52 26,53
§ Crop-Set+Bionem 25,66 24,57 26,43 27,71 26,09
(o]
Crop-Set+N. Bioplasma 27,39 26,16 26,62 26,29 26,62
ISR 2000+Bionem 28,14 26,64 25,71 27,00 26,87
ISR 2000+ N. Bioplasma 28,66 25,73 25,73 26,16 26,57
Konvansiyonel 27,21 23,20 27,08 26,75 26,06
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. | 26,80 ab | 2583 ¢ | 26,46 b | 27,02 ab
Uygulama
Kontrol 26,75 ab** | 25,61 ab | 27,16 ab | 28,75 a 27,07
Crop-Set 26,15ab | 27,26 ab | 26,46 ab | 27,87 ab 26,93
ISR 2000 25,85ab | 25,00b | 27,22 ab | 26,15 ab 26,06
« Bionem 25,84 ab | 27,79 ab | 26,42 ab | 26,90 ab 26,74
% Natural Bioplasma 26,41 ab | 26,98 ab | 26,40 ab | 26,70 ab 26,72 26.69
e s
9 Crop-Set+Bionem 25,91 ab 24,97b | 26,93 ab | 26,95 ab 26,19
§ Crop-Set+N. Bioplasma 27,31 ab | 25,66 ab | 27,30 ab | 26,03 ab 26,58
ISR 2000+Bionem 27,12 ab | 26,74 ab | 27,14 ab | 26,72 ab 26,93
ISR 2000+ N. Bioplasma | 28,03 ab | 26,64 ab | 26,88 ab | 26,76 ab 27,08
Konvansiyonel 27,78 ab 25,22b | 27,17 ab | 26,64 ab 26,70
Ciftlik giibresi 26,72 a** | 26,19b | 26,91a | 26,95a

*: Ortalamalar arasindaki fark %35 hata seviyesinde 6nemlidir.
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=0.40 Y1l x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.57 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 1.66
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Cizelge 4.14’de denemeye ait domates Orneklerinde sar1 rengi belirleyen b* degerleri
goriilmektedir. Ek 7°de domateste b* degeri ilizerine ¢iftlik giibresi dozlarinin % 1

ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu goriilmektedir.

Denmenin 1. yilinda ortalama b* degeri 32.59 iken; 2. yilinda 32.33 olarak tespit

edilmistir.

Denemenin her 2 yilina ait ortalama b* degerleri birlikte ele alindiklarinda
uygulamalara gore 31.96 ile 33.45 arasinda degisim gosterdikleri saptanmistir.
Ciftlik giibreleri dozlarma goére b degerleri istatistiki olarak 4 farkli grup
olusturmustur. 1. grup 21 m*/da (33.83), 2. grup 14 m’/da (33.13), 3. grup 0 m’/da ve
4. grup ise 7 m’/da (30.75) olarak tespit edilmistir. Uygulamalar ile ciftlik giibresi
dozlar birlikte ele alindiklari durumda ise en yiiksek b* degeri 21 m’/da ¢iftlik
giibresi dozunda Crop-Set uygulamasindan (35.96); en diisiik b* degeri ise 7 m’/da
ciftlik giibresi dozuna Crop-Set+Bionem (30.18) uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.14. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin renk (b*)
iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Yil Uygulama 0 7 14 21 Uygulama Ort. il
Kontrol 32,74 31,16 32,46 34,15 32,63
Crop-Set 33,34 31,05 32,69 37,70 33,69
ISR 2000 31,91 31,13 32,82 35,36 32,80
Bionem 30,91 30,94 33,61 31,77 31,81
i Natural Bioplasma 31,66 31,56 32,57 32,82 32,15 32,59
g Crop-Set+Bionem 31,73 30,76 31,74 35,27 32,38
! Crop-Set+N. Bioplasma 32,86 31,31 34,80 33,13 33,02
ISR 2000+Bionem 32,46 30,32 33,47 34,71 32,74
ISR 2000+ N. Bioplasma 33,30 30,12 33,19 32,78 32,35
Konvansiyonel 32,50 31,36 31,52 33,99 32,34
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 32,34 30,97 32,89 34,17
Kontrol 32,46 29,88 33,52 34,88 32,69
Crop-Set 32,53 31,39 34,67 34,23 33,20
ISR 2000 32,13 30,92 33,13 33,87 32,51
Bionem 31,73 31,62 34,20 32,14 32,42
i Natural Bioplasma 31,95 29,22 34,25 33,33 32,19 3233
§ Crop-Set+Bionem 32,23 29,59 31,68 32,67 31,54
N
Crop-Set+N. Bioplasma 30,70 30,66 34,61 33,57 32,39
ISR 2000+Bionem 31,13 30,10 31,75 33,56 31,63
ISR 2000+ N. Bioplasma 32,82 31,90 32,61 32,65 32,50
Konvansiyonel 31,50 30,02 33,38 34,12 32,25
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 31,92 30,53 33,38 33,50
Uygulama
Kontrol 32,60 30,52 32,99 34,52 32,66
Crop-Set 32,93 31,22 33,68 35,96 33,45
ISR 2000 32,02 31,03 32,97 34,62 32,66
g Bionem 31,32 31,28 33,90 31,95 32,11
§ Natural Bioplasma 31,80 30,39 33,41 33,08 32,17 32,46
9 Crop-Set+Bionem 31,98 30,18 31,71 33,97 31,96
§ Crop-Set+N. Bioplasma 31,78 30,99 34,71 33,35 32,71
ISR 2000+Bionem 31,80 30,21 32,61 34,13 32,19
ISR 2000+ N. Bioplasma 33,06 31,01 32,90 32,71 32,42
Konvansiyonel 32,00 30,69 32,45 34,06 32,30
Ciftlik giibresi 32,13 c** | 30,75d | 33,13b | 33,83 a

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Ciftlik Giibresi Dozlar1 LSD 0.05 = 0.48
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Domateste renk Ol¢timiinde elde edilmis olan a* degeri kirmizilig1 en iyi temsil eden
parametredir (Artes vd., 1999). Denemenin her iki yilina ait ortalama degerler
birlikte incelendiginde uygulamalar ile c¢iftlik giibresi dozlarina ait olan a*
degerlerinin 24.97-28.75 arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.13).
Batu (2004), domateste renk degerleri ve sertlik lizerine yaptig1 bir arastirmanin
sonucunda pazarlama asamasindaki domateslerden elde etmis oldugu renk verileri
a*/b* olarak 0.60-0.95 araliginda tespit emis ve kirmiziligi bu sekilde
degerlendirmistir. Bizim elde etmis oldugumuz a* ve b* degerleri incelendiginde bu

verilere yakin degerler oldugu goriilmektedir.

4.13. Klorofil

Denemeye ait domates Orneklerinden elde edilmis olan klorofil a degerleri Cizelge
4.15°de verilmistir. Ek 7°de incelendiginde klorofil a degerleri lizerine yillarin, ¢iftlik
giibresi dozlarinin, uygulamalarin ve uygulamalar ile c¢iftlik giibresi dozlarinin
interaksiyonunun % 1 ihtimal seviyesinde; yillar ile uygulamalar arasindaki

interaksiyonun ise % 5 ihtimal seviyesinde dnemli oldugu goriilmektedir.

Domates yapraklarindaki klorofil a degerlerinin 1. y1l 4.98 pklorofil/mg kuru agirlik,
2. yil ise 5.41 pg klorofil/mg kuru agirlik oldugu Cizelge 4.15°de goriilmektedir.
Uygulamalara gore klorofil a degerlerinin 1. y1l 4.16-5.78 pg klorofil/mg kuru agirlik
arasinda degistigi; 2. yil ise 4.12-6.59 pg klorofil/mg kuru agirlik arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Ciftlik giibresi dozlarina gore klorofil a degerleri 1. ve 2.
yillarda en diisiik degerlerini sirasiyla 4.28 ve 4.57 pg klorofil/mg kuru agirlik olarak
0 m’/da dozunda verirken; en yiiksek degerlerini sirasiyla 5.89 ve 6.47 pug

klorofil/mg kuru agirlik olarak 7 m’/da ciftlik giibresi dozunda vermistir.

Denemenin 2 yili birlikte degerlendirildiginde uygulamalara gore klorofil a degerleri
4.14 (kontrol uygulamasi) ile 6.18 (Bionem uygulamasi) pg klorofil/mg kuru agirlik
arasinda degisim gostermistir. Ciftlik giibresi dozlar1 klorofil a bakimindan istatistiki
olarak 4 gruba ayrilmis ve 1. grupta 7 m’/da dozu (6.18 pg klorofil/mg kuru agirlik),
2. grupta 14 m*/da dozu (5.52 pg klorofil/mg kuru agirlik), 3. grupta 21 m*/da dozu
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(4.66 ng klorofil/mg kuru agirlik) ve 4. grupta 0 m3/da dozu (4.42 pg klorofil/mg
kuru agirhik) yer almistir. Uygulamalar ile c¢iftlik gilibresi dozlar1 birlikte
degerlendirildiklerinde klorofil a degerinin 3.49 (0 m’/da dozunun kontrol
uygulamasi) ile 7.75 (7 m’/da dozunun Crop-Set+Bionem uygulamasi) pg

[Ron

klorofil/mg kuru agirlik arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin klorofil a
(ug klorofil/mg kuru agirlik) tizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Vil x
Yil Uygulama Uygulama Yil
0 7 14 21 ort.
Kontrol 3,36 5,27 4,43 3,59 4,16 g*
Crop-Set 4,46 4,81 3,88 3,71 422¢
ISR 2000 4,42 7,20 4,78 4,22 5,15 def
Bionem 4,16 5,65 7,23 6,07 5,78 bed
—i Natural Bioplasma 4,59 5,07 5,01 4,70 4,84 ef 4,08 b**
§ Crop-Set+Bionem 4,70 7,50 5,31 4,45 5,49 cde
! Crop-Set+N. Bioplasma 3,49 6,00 5,62 5,45 5,14 def
ISR 2000+Bionem 4,17 6,17 5,93 3,46 4,93 ef
ISR 2000+ N. Bioplasma 4,67 4,95 6,06 4,48 5,04 ef
Konvansiyonel 4,76 6,23 4,60 4,69 5,07 ef
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 4,28 5,89 5,29 4,48
Kontrol 3,61 5,19 4,26 3,44 4,12 ¢
Crop-Set 4,29 5,35 4,31 4,13 4,52 fg
ISR 2000 4,24 7,66 5,31 4,69 5,48 cde
Bionem 4,96 6,61 8,03 6,74 6,59 a
i Natural Bioplasma 5,10 5,63 4,90 5,23 5,21 def 541a
§ Crop-Set+Bionem 522 7,99 6,23 5,38 6,20 ab
! Crop-Set+N. Bioplasma 3,88 6,67 6,24 5,33 5,53 cde
ISR 2000+Bionem 4,63 6,86 6,58 3,84 5,48 cde
ISR 2000+ N. Bioplasma 451 5,50 5,53 431 4,97 ef
Konvansiyonel 5,23 7,26 6,12 5,21 5,95 be
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 4,57 6,47 5,75 4,83
Uygulama
Kontrol 3,49** | 523 def | 4351 | 3,51j 4,14 e**
Crop-Set 438fj | 5,08 efg | 4,10 g+ | 3,92 hij 437 e
ISR 2000 4,33 - 7,43a | 5,04 efg | 4,46 f- 5,32 cd
g Bionem 4,56f-1 | 6,13bcd | 7,63 a 6,40 b 6,18 a
§ Natural Bioplasma 484 e-h | 535c¢c-f | 496¢e-h | 497 e-h 5,03 d 5,20
=
9 Crop-Set+Bionem 4,96 e-h 7,75a | 5,77b-¢ | 4,92 ¢-h 5,85 b
% Crop-Set+N. Bioplasma 3,69 ij 6,34 bc | 593 b-e | 5,39 c-f 5,34 c¢d
© ISR 2000+Bionem 4,40 f-j 6,51b | 6,26bc | 3,65ij 5,20 cd
ISR 2000+ N. Bioplasma 4,59 f-1 | 5,23 def | 5,80 b-¢ | 4,40 f- 5,00d
Konvansiyonel 4,99 e-h 6,74b | 536 c¢c-f | 495¢-h 5,51 ¢
Ciftlik giibresi 4,42 d** | 6,18a 552b 4,66 c

*: Ortalamalar arasindaki fark %35 hata seviyesinde 6nemlidir.

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Y11 LSD 0.05=0.10 Uygulama LSD 0.05 =0.31 Cift. Gilib. Doz. LSD 0.05=0.19
Uygulama x Ciftlik Giibresi LSD 0.05 = 0.54 Yil x Uygulama LSD 0.05 = 0.44
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Cizelge 4.16’da farkli ¢iftlik gilibresi dozlar1 ile bitki aktivatorleri, mikrobiyal
giibreler ve kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar ile
konvansiyonel uygulamasinin yillara gére domates yapraklarindaki klorofil b igerigi

tizerine olan etkileri goriilmektedir.

Ek 8’de domates yapraklarinda klorofil b {izerine yillarin, ¢iftlik giibresi dozlarinin,
uygulamalarin ve uygulama ile ¢iftlik giibresi dozlarina ait interaksiyonun etkisinin

¢ok onemli (% 1) oldugu goriilmektedir.

Domates yapraklarinda 1. yilin klorofil b degerlerinin ortalamasmnin 5.11 pg
klorofil/mg kuru agirlik, 2. yilin ise 5.59 pg klorofil/mg kuru agirlik oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.16 incelendiginde uygulamalara gore klorofil b igeriginin 1. yil 4.61-5.79
ng klorofil/mg kuru agirlik, 2. yil ise 4.64-6.38 pg klorofil/mg kuru agirlik arasinda
degistigini gorebiliriz. Ciftlik gilibresi dozlarma goére 1. ve 2. yillarda en yiiksek
klorofil b degerlerine 7 m*/da dozunda ulasilirken (sirastyla 5.43-6.05 pg klorofil/mg
kuru agirlik); en diisiik degerlere 1. yil 21 m*/da dozunda (4.79 pg klorofil/mg kuru
agirlik) ulasilirken 2. yil 0 m’/da dozunda (5.17 pg klorofil/mg kuru agirlik)

ulagilmistir.

Denemenin her iki yilina ait olan klorofil b verileri birlikte degerlendirildiklerinde
uygulamalara goére klorofil b degerlerinin 4.63-6.08 pg klorofil/mg kuru agirlik
arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Istatistiki olarak Bionem uygulamasinin
ilk grupta yer aldig1 ve kontrol uygulamasinin ise sonuncu grupta yer aldig1 Cizelge
4.16’da gorilmektedir. Ciftlik giibresi dozlar1 dikkate alindiginda ise klorofil b
degerlerinin 5.04 ile 5.74 pg klorofil/mg kuru agirlik arasinda degisim gdsterdigi
goriilmektedir. Uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlan birlikte ele alindiklarinda ise
en yiiksek klorofil b degerine 14 m’/da ciftlik giibresi dozunda Crop-Set+Bionem
uygulamasinda (7.85 pug klorofil/mg kuru agirlik) ulasilirken, en diisiik degere ise 14
m’/da ciftlik giibresi dozunda Crop-Set uygulamasinda (3.86 pg klorofil/mg kuru
agirlik) ulasilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatdriiniin kullaniminin klorofil b
(ug klorofil/mg kuru agirlik) tizerine etkileri

Ciflik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Yil Uygulama 0 7 14 21 Uygulama Ort. vl
Kontrol 4,43 4,46 4,43 5,12 4,61
Crop-Set 4,47 5,24 3,66 5,95 4,83
ISR 2000 4,35 5,10 5,56 4,29 4,83
Bionem 4,97 7,72 5,29 5,17 5,79
i Natural Bioplasma 5,47 4,58 5,37 4,19 4,90 5,11 b+
g Crop-Set+Bionem 438 6,31 7,49 3,87 5,51
™ | Crop-Set+N. Bioplasma | 5,70 497 | 636 | 504 5,52
ISR 2000+Bionem 4,71 5,57 5,34 4,76 5,09
ISR 2000+ N. Bioplasma 6,54 5,01 4,12 4,17 4,96
Konvansiyonel 4,70 5,38 4,80 5,32 5,05
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 4,97 5,43 5,24 4,79
Kontrol 4,24 4,62 4,59 5,13 4,64
Crop-Set 443 5,80 4,07 6,29 5,15
ISR 2000 4,50 6,68 6,18 5,11 5,62
Bionem 5,30 7,91 6,22 6,08 6,38
i Natural Bioplasma 6,05 5,13 5,31 4,66 5,29 559a
§ Crop-Set+Bionem 4,87 7,08 8,20 4,34 6,12
(o]
Crop-Set+N. Bioplasma 6,00 5,53 6,81 5,60 5,99
ISR 2000+Bionem 5,23 6,19 6,27 5,19 5,72
ISR 2000+ N. Bioplasma 5,80 5,60 5,24 4,63 5,32
Konvansiyonel 5,26 5,99 5,67 5,92 5,71
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 517 6,05 5,86 5,29
Uygulama
Kontrol 4,34 Imn** | 4541i-n | 4,51i-n | 5,12 f-] 4,63 e**
Crop-Set 445i-n | 5,52d-h | 3,86n |6,12b-¢ 4,99 d
ISR 2000 442jn | 5,89c-f | 587 c-f|4,70 h-n 5,22 cd
E Bionem 5,13 £-1 7,82a |5,76 def | 5,62 d-g 6,08 a
g Natural Bioplasma 5,76 def | 4,85 g-m| 5,34d-i1 | 4,43 j-n 5,09 cd 535
9 Crop-Set+Bionem 4,62 i-n 6,69 b 7,85a | 4,10 mn 582b
§ Crop-Set+N. Bioplasma | 5.85c-f | 525e-k | 6,59 bc | 5,32 d-j 5,75b
ISR 2000+Bionem 497 f-m | 588c-f | 5,81 c-f |4,98 f-m 541 c
ISR 2000+ N. Bioplasma | 6,17 bcd | 5,31d-j [4,68 h-n| 4,40 k-n 5,14 cd
Konvansiyonel 498 fm | 5,69d-g | 5,23 e-k | 5,62 d-g 5,38 ¢
Ciftlik giibresi 5,07 b** 5,74a | 555a | 5,04b
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Yil LSD 0.05=10.12 Uygulama LSD 0.05 = 0.25
Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.24 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.50
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Denemede farkli ¢iftlik giibresi dozlar ile bitki aktivatorleri, mikrobiyal giibreler ve
kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar1 ile konvansiyonel
uygulamasinin yillara gére domates yapraklarinda toplam klorofil miktar1 {izerine

olan etkileri Cizelge 4.17 ve Sekil 4.13’de verilmistir.

Domates yapraklarindaki toplam klorofil miktar1 {izerine yillarin, ¢iftlik giibresi
dozlarinin, uygulamalarin, uygulamalar ile yillarin interaksiyonu ve uygulamalar ile
ciftlik giibresi dozlarinin interaksiyonu % 1 hata seviyesinde dnemli bulunmustur

(Ek 8).

Denemenin 1. yilinda toplam klorofil miktar1 10.09 pg klorofil/mg kuru agirlik iken,
2. yilinda 11.00 pg klorofil/mg kuru agirlik olarak tespit edilmistir. Uygulamalara
gore toplam klorofil miktar1 1. y1l 8.77-11.57 pg klorofil/mg kuru agirlik arasinda
degisirken, 2. y1l 8.77-12.96 pg klorofil/mg kuru agirlik arasinda degismistir. Ciftlik
giibresi dozlarma gore toplam klorofil igerikleri 1. y11 9.25-11.32 pg klorofil/mg kuru
agirlik olarak tespit edilirken, 2. yil 9.73-12.53 pg klorofil/mg kuru agirlik olarak
tespit edilmistir. 1. ve 2. yillarda en diisiik toplam klorofil degeri 0 m’/da dozundan

elde edilirken en yiiksek degerler 7 m*/da dozundan elde edilmistir.

Denemenin her iki yili birlikte degerlendirildiginde uygulamalara goére toplam
klorofil miktarlarmm 8.77 m’/da (kontrol uygulamasi) ile 12.26 m’/da (Bionem
uygulamasi) arasinda degisim gosterdigi saptanmustir. Ciftlik glibresi dozlar1 toplam
klorofil miktar1 bakimindan 3 istatistik grubuna ayrilmustir. 1. grupta 7 m*/da dozu
(11.92 pg klorofil/mg kuru agirlik), 2. grupta 14 m*/da dozu (11.07 pg klorofil/mg
kuru agirlik), 3. grupta ise 21 m’/da dozu (9.70 pg klorofil/mg kuru agirlik) ve 0
m’/da dozu (9.49 pg klorofil/mg kuru agirlik) yer almistir. Uygulamalar ve ¢iftlik
giibresi dozlar1 birlikte ele alindig1 durumda ise toplam klorofil degerlerinin 7.82 pg
klorofil/mg kuru agirlik (0 m*/da ¢iftlik giibresi dozuna kontrol uygulamasi) ile 14.44
ng klorofil/mg kuru agirlik (7 m’/da ¢iftlik giibresi dozuna Crop-Set+Bionem

uygulamasi) arasinda degisim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.17).

Denemeye ait iki yillik veriler birlikte degerlendirildiginde uygulamalar ve ¢iftlik
giibresi dozlar1 interaksiyonuna gore toplam klorofil degerlerinin 7.82-14.44 ng

klorofil/mg kuru agirlik arasinda degistigi goriilmektedir. Unlii vd. (2004), domates

108



fidesi iiretim harcinda zeolit kullanim olanaklar1 iizerinde yaptiklar1 bir arastirmada
toplam klorofil degerlerinin uygulamalara gore (kontrol, % 5 zeolit, % 10 zeolit, %
15 zeolit ve % 20 zeolit) 15.86-20.70 pg klorofil/mg kuru agirlik arasinda degisim
gosterdigini bildirmektedirler. Bu bildirisle bizim bulgularimiz arasindaki farkliligin
en Onemli sebebi bizim klorofil analizini domates bitkisinde yapmis olmamiza
ragmen s0z konusu literatiirde klorofil analizini fide asamasinda yapilmis olmasidir.
Ayrica bu farklilik kullanilan ¢esit ve farkli uygulamalardan da kaynaklandig

disiiniilebilir.

Cizelge 4.17 incelendiginde c¢iftlik gilibresi dozlarinin toplam klorofil iizerine
etkisinin istatistiki anlamda 6nemli oldugu ve ¢iftlik giibresi uygulamasi yapilmamis
olan (0 m’/da dozu) bitkilerin yapraklarmdaki toplam klorofil miktarimin ¢iftlik
glibresi uygulananlardan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Aymi  sekilde
uygulamalara bakildiginda kontrol uygulamasina gore diger tiim uygulamalarin
toplam klorofil miktarlarinin kontrolden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum
bitkilere verilen bitki besin maddelerini toplam klorofil miktarinda bir artisa sebep
oldugu seklinde yorumlanabilir. Nitekim, Anonim (2008d) N, K, Mg, S, Fe, Zn ve
Mn’in klorofil tiretimi i¢in gerekli besin elementi olduklar1 ve klorofil miktarini

artirdiklar1 yoniindeki bildirisi ile uyum igerisindedir.
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Sekil 4.13. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullanimmin toplam
klorofil (ug klorofil/mg kuru agirlik) tizerine etkileri
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Cizelge 4.17. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin toplam
klorofil (ug klorofil/mg kuru agirlik) {izerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m’/da) Yilx
vil Uygulama 0 ; 1 21 Uygulama Yil
Ort.
Kontrol 7,80 9,73 8,86 8,70 8,77 i**
Crop-Set 8,93 10,05 7,54 9,66 9,05 hi
ISR 2000 8,77 12,30 10,34 8,51 9,98 fg
Bionem 9,13 13,37 12,52 11,24 11,57 ¢
i Natural Bioplasma 10,05 9,65 10,38 8,90 9,75 fgh 10,09 b**
§ Crop-Set+Bionem 9,08 13,81 12,80 8,32 11,00 cde
h Crop-Set+N. Bioplasma 9,19 10,98 11,98 10,49 10,66 def
ISR 2000+Bionem 8,87 11,74 11,27 8,22 10,03 fg
ISR 2000+ N. Bioplasma 11,20 9,96 10,17 8,65 10,00 fg
Konvansiyonel 9,46 11,61 9,40 10,01 10,12 fg
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 9,25 11,32 10,53 9,27
Kontrol 7,84 9,81 8,85 8,57 8,77 i
Crop-Set 8,72 11,15 8,38 10,41 9,67 gh
ISR 2000 8,74 14,34 11,49 9,80 11,09 cde
Bionem 10,26 14,53 14,25 12,82 12,96 a
i Natural Bioplasma 11,14 10,76 10,21 9,89 10,50 d-g 11,00 2
§ Crop-Set+Bionem 10,09 15,07 14,43 9,72 12,33 b
h Crop-Set+N. Bioplasma 9,88 12,20 13,05 10,93 11,52 ¢
ISR 2000+Bionem 9,86 13,05 12,86 9,03 11,20 cd
ISR 2000+ N. Bioplasma 10,32 11,10 10,77 8,95 10,29 efg
Konvansiyonel 10,48 13,25 11,78 11,13 11,66 ¢
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 9,73 12,53 11,61 10,12
Uygulama
Kontrol 7,82 k** | 9,77 e | 8,86 h-k 8,63 jk 8,77 f**
Crop-Set 8,83 h-k | 10,60def| 7,96k | 10,04 e-j 9,36 ¢
ISR 2000 8,751jk | 13,32ab | 10,92de | 9,16 f-k | 10,54 cd
g Bionem 9,70 e-j 1395a | 13,39ab | 12,03 ¢ 12,26 a
g Natural Bioplasma 10,60 def | 10,21 d-i | 10,30d-h | 9,39 e-j 10,12 d 1055
9 Crop-Set+Bionem 9,59 e-j 14,44 a 13,62 ab | 9,02 g-k 11,66 b
§ Crop-Set+N. Bioplasma 9,54 e | 11,59¢cd | 12,52 bc | 10,71 de 11,09 ¢
ISR 2000+Bionem 9,37¢ej | 1239bc | 12,06c | 8,63j-k | 10,61 cd
ISR 2000+ N. Bioplasma | 10,76 de | 10,53 def | 10,47 d-g | 8,80 h-k 10,14 d
Konvansiyonel 9,97 e+ | 12,43bc | 10,59 def | 10,57 def | 10,89 ¢
Ciftlik giibresi 9,49 c¢** | 11,92a | 11,07b 9,70 ¢
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Y11 LSD 0.05=10.21 Uygulama LSD 0.05 = 0.43 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=0.31

Y1l x Uygulama LSD 0.05=0.61 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.86
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4. 14. Yapraktaki Besin Maddeleri

4.14.1. Azot

Denemede domates yapraklarindaki azot igeriklerinin miktarlar1 Cizelge 4.18 ve Sekil
4.14’de goriilmektedir. Ek 10 incelendiginde domates yapraklarindaki azot miktari
tizerine yillarin, ¢iftlik giibresi dozlarinin, uygulamalarin, yillar ve ¢iftlik giibresi
dozlar1 interaksiyonunun, yillar ve uygulamalarin interaksiyonunun ve uygulamalar
ile ¢iftlik giibresi dozlarina ait interaksiyonun % 1 hata seviyesinde 6nemli olduklari

goriilmektedir.

Denemenin 1. yilina ait ortalama azot degeri % 2.20 iken, bu deger 2. yilda % 4.51
olarak tespit edilmistir. Uygulamalara gore azot degerleri 1. yil % 2.03-2.39 arasinda
degisirken, 2. y1l % 4.07-4.69 arasinda degisim gdstermistir. Ciftlik giibresi dozlarma
gore ise azot degerleri 1. y1l % 2.06-2.36; 2. y1l % 4.20-4.83 arasinda degismistir.

Domates yapraklarindaki azot igeriklerinin miktarlar1 2 yilin ortalamasina gore
degerlendirildiginde ise uygulamalara gore bu degerin % 3.23 (konvansiyonel
uygulamasi) ile % 3.47 (Crop-Set+Bionem) arasinda degistigi saptanmistir. Tek
basina ciftlik giibresi dozlariin azot icerigi iizerine olan etkileri incelendigi durumda
ise istatistiki olarak 21 m*/da dozunun (% 3.44) 1. grupta, 7 m’/da dozunun (% 3.38)
ve 14 m’/da dozunun (% 3.35) 2. grupta ve 0 m*/da dozunun (% 3.25) ise 3. grupta
yer aldig1 saptanmistir. Uygulamalar ve ¢iftlik giibresi dozlar1 birlikte ele
alindiklarinda domates yapraklarindaki azot miktarmin % 2.76 (14 m’/da iftlik
giibresi dozuna konvansiyonel uygulamasi) ile % 3.65 (21 m’/da ¢iftlik giibresi
dozuna Crop-Set+Bionem uygulamasi) arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir

(Cizelge 4.13).

Denemede domates yapraklarindaki azot miktarlar1 {izerine yillarin etkisi % 1
seviyesinde onemli bulunmustur. Cizelge 4.18 incelendiginde 1. yil ortalamasinin (%
2.20) 2. y1l degerinden (% 4.51) yaklasik % 50 daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Birinci y1l denemedeki fidelerin araziye dikilmesinden sonra 14 Haziran 2005

tarithinde deneme arazisinin de icerisinde bulundugu lokal bir bolgeye siddetli dolu
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yagist gerceklesmis ve fidelerin yapraklart ve govdeleri zarar gormiistiir. Ancak
fideler daha sonra kendilerini toplamis ve biraz gecikmeli de olsa normal gelisme
seyrine ulasip meyvelerini olusturarak hayat dongiisiinii tamamlamustir. Iste bu
asamada bu fidelerin zararlanan ve yok olan yaprak kisimlarinda diger besin
elementleri ile birlikte azotunda bitki biinyesinden uzaklastigi ve kokler vasitasiyla
toprak ortamindan yeni alinan azotun yeni yapraklar1 olusturmada kullanilarak daha
az bir sekilde bitki bilinyesinde birikebildigi diisiiniilecek olursa 1. yil ile 2. yil

arasindaki farkin bu sebepten kaynaklanmis olabilecegi yorumu yapilabilir.

Denemede azot degerlerimiz uygulamalara goére % 3.23-3.47, ciftlik giibresi
dozlarina gore % 3.25-3.44 ve uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlar1 interaksiyonuna
gore % 2.76-3.65 arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Kirac1 (2007), bitki aktivatorii
uygulamalarina gére domateste azot degerlerini 2 farkli donemde (24 Agustos 2006
ve 28 Ekim 2006) incelemis ve bu donemlerde azot igeriklerinin sirasiyla % 2.91-
4.20 ve % 2.24.3.61 arasinda tespit edildigini bildirmektedir. Paksoy (2004), yaptig1
bir calismada organik materyal uygulamalarinin domates yapraklarinda azot
iceriklerinin 1. y1l % 3.1-4.0, 2. y11 % 3.1-4.2 oldugunu tespit etmistir. Ayrica ¢iftlik
giibresi dozlarina gore azot igeriginin 1. y1l % 2.7-3.6, 2. y1l ise % 3.5-3.7 arasinda
degistigini bildirmektedir. Ceylan vd. (2000), farkli hayvan giibresi uygulamalarini
kullanarak yaptiklar1 bir ¢calismada domates yapraklarindaki azot miktarinin % 2.7-
3.7 arasinda degistigini bildirmektedirler. Rippy vd. (2004), sera domateslerinde 6
farkl1 organik yetistirme sistemini denemisler ve 3 sezon boyunca domates
yapragindaki azot miktarinin % 3.765-6.780 arasinda degistigini tespit etmiglerdir.
Kaygisiz (2000) domates yapraklarinda azot miktarinin % 4.0-5.5 arasinda
degistigini belirtirken; Omafra (2006), domates yapraklarinda azot degerlerinin
meyvelerin ilk olgunluk devresinde % 2-3.5, hasat periyodu boyunca ise % 2-3
arasinda degistigini bildirmektedir. Tim bu literatiirler bizim bulgularimizla

paralellik arz etmektedir.

112



Cizelge 4.18. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin azot (%)

alimi tizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Yil x
Vil Uygulama 0 ; 14 ) Uyézllama Yil
rt.
Kontrol 2,12 2,21 1,99 1,89 2,05 f**
Crop-Set 2,10 2,46 1,71 1,86 2,03 f
ISR 2000 2,52 2,30 2,01 1,83 2,16 ef
Bionem 2,14 2,46 2,01 2,05 2,16 ef
—; Natural Bioplasma 2,39 2,16 2,25 2,06 2,21 def 2.20 b**
by Crop-Set+Bionem 2,29 2,55 2,21 1,98 2,26 de
] Crop-Set+N. Bioplasma 2,25 2,32 2,03 2,20 2,20 def
ISR 2000+Bionem 2,42 2,49 2,27 2,08 2,31 de
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,31 2,18 2,19 2,24 2,23 def
Konvansiyonel 2,45 2,50 2,21 2,42 2,39d
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 2,30 f** | 2,36 e 2,08¢g | 2,06¢g
Kontrol 4,13 4,67 4,58 4,59 4,49 b
Crop-Set 4,18 4,60 4,84 4,78 4,60 ab
ISR 2000 4,27 4,71 4,85 4,73 4,64 ab
Bionem 4,43 4,46 4,85 4,85 4,65 ab
i Natural Bioplasma 4,33 426 4,86 4,86 4,57 ab 451a
S Crop-Set+Bionem 4,24 4,54 4,68 5,32 4,69 a
] Crop-Set+N. Bioplasma 3,88 4,40 4,73 4,95 4,49 b
ISR 2000+Bionem 4,14 4,15 4,58 5,00 447 b
ISR 2000+ N. Bioplasma 4,30 4,08 4,87 4,51 4,44 b
Konvansiyonel 4,16 4,10 3,31 4,71 4,07 ¢
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 4,20d 440c | 461b | 483a
Uygulama
Kontrol 3,12 cd** | 3,44 abc | 3,28 bed | 3,24 bed | 3,27 be**
Crop-Set 3,14cd | 3,53ab [3,27bcd | 3,32a-d| 3,31bc
ISR 2000 340 a-d | 3,50ab | 3,43 abc | 3,28 bed | 3,40 ab
g Bionem 3,28 bed | 3,46 abc | 3,43 abc | 3,45 abc | 3,40 ab
g Natural Bioplasma 3,36 a-d | 3,21 bcd| 3,55ab | 3,46abc | 3,39 ab 3.36
=] Crop-Set+Bionem 3,26 bed | 3,54ab | 3,44abc| 3,65a 3,47 a
g Crop-Set+N. Bioplasma 3,06d 3,36 a-d | 3,38 a-d | 3,57ab | 3,34 abc
© ISR 2000+Bionem 3,28 bed | 3,32 a-d | 3,42 abc | 3,54 ab 3,39 ab
ISR 2000+ N. Bioplasma | 3,30 a-d | 3,13 cd | 3,53 ab | 3,38 a-d | 3,33 abc
Konvansiyonel 3,30a-d | 3,30a-d| 2,76e | 3,56ab 3,23 ¢
Ciftlik giibresi 3,25¢** | 3,38b | 3,35b | 3,44a

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.

Y1l LSD 0.05 =0.16
Yil x Uygulama LSD 0.05 =0.13

Uygulama LSD 0.05 = 0.09

Yil x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.06
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Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.04

Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 =0.19
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Sekil 4.14. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin azot
(%) miktar1 tizerine etkileri

4.14.2. Fosfor

Cizelge 4.19 ve Sekil 4.15°de farklh ciftlik giibresi dozlar1 ile bitki aktivatorleri,
mikrobiyal giibreler ve kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar ile
konvansiyonel uygulamasinin yillara goére domates yapraklarindaki fosfor miktari

lizerine olan etkileri verilmistir.

Denemede yillarin, ¢iftlik giibresi dozlarinin, uygulamalarin, yillar ve ¢iftlik giibresi
dozlar1 arasindaki interaksiyonun, yillar ve uygulamalar arasindaki interaksiyonun ve
uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlarina ait interaksiyonlarinin domates
yapaklarindaki fosfor miktar1 lizerine etkisinin ¢ok 6nemli (% 1) oldugu tespit

edilmistir (Ek 10).

Calismanin 1. yilina ait ortalama fosfor degeri 1.30 mg/g iken, 2. yil 2.54 mg/g
olarak belirlenmistir. Deneme siiresince uygulamalara gore fosfor degerleri 1. yil
1.26-1.35 mg/g arasinda degisirken, 2.y1l 2.37-2.66 mg/g arasinda degismistir. Fosfor
degerleri ciftlik giibresi dozlarma gore 1. yilinda 1.19-1.43 mg/g arasinda degisirken,
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2. yilinda 1.96-2.95 mg/g arasinda degisim gostermistir. Denemenin her 2 yilinda da

en diisiik fosfor degerleri ¢iftlik glibresinin 0 m’'da dozundan elde edilmistir.

Denemenin 2 yilinin ortalamalar1 dikkate alindiginda uygulamalara gore fosfor
degerlerin 1.81 mg/g (konvansiyonel uygulamasi) ile 1.98 mg/g (ISR 2000
uygulamasi) arasinda degistigi goriilmektedir. Sadece ¢iftlik gilibresi dozlar
incelendiginde ise fosfor degerlerinin 1.57-2.16 mg/g arasinda degisim gosterdigini
ve istatistiki olarak 21 m’/da dozunun 1. grupta yer alirken 4. ve son grupta ise 0
m’/da dozunun bulundugunu gérmekteyiz. Uygulamalar ve ciftlik giibresine ait
interaksiyon incelendiginde ise domates yapraklarindaki fosfor seviyesinin 1.49 mg/g
(0 m*/da ciftlik giibresi dozuna ISR 2000+Natural Bioplasma uygulamasi) ile 2.33
mg/g (21 m’/da iftlik giibresi dozuna Natural Bioplasma uygulamasi) arasinda

PR

degistigi saptanmaktadir (Cizelge 4.19).

Calismanin 1. yilinda domates yapraklarindaki fosfor degerleri 2. yilindaki
degerlerinden oldukg¢a diisiik diizeydedir. Bu durum c¢alismanin azot kisminda

belirtildigi lizere 14 Haziran 2005 tarihindeki dolu yagisi ile agiklanabilir.

Denemede ciftlik giibresi dozlarinin artisina paralel olarak domates yapraklarindaki
fosforun da arttig1 goriilmektedir. Bu durum ciftlik giibresinin icerdigi fosforun (%
0.32) etkisiyle ya da igerdigi organik maddenin uygulamalarda kullanilan
mikroorganizmalarca par¢alanmasi ya da toprak+c¢iftlik giibresi karisimindaki besin

elementlerini bitkinin kullanabilecegi forma getirmeleri ile agiklayabiliriz.

Kiract (2007), bitki aktivatdrii uygulamalarinin domates yapraklarindaki fosfor
degerlerinin tlizerine etkisini 2 donemde incelemis ve 1. donemde (24 Agustos 2006)
% 0.24-0.35, 2. donemde ise (28 Ekim 2006) % 0.24-0.34 olarak tespit etmistir.
Paksoy (2004), domateste yaptig1 bir calismada uygulamalara gore fosfor degerlerini
2001 yilinda % 0.21-0.22, 2002 yilinda ise % 0.21-0.26 arasinda oldugunu
bildirmektedir. Ongun (2001), serada organik domates yetistiriciliginde yaptig1 bir
calismada uygulamalara goére yapraklarin fosfor igeriklerinin 3142-4725 mg/kg

arasinda degisim gosterdigini saptamistir. Miles ve Peet (2002), konvansiyonel ve 3
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organik giibre ile yetistiriciligi kullanmiglar ve domates yapraklarindaki fosfor
degerlerinin 2 farkli donemde belirlemislerdir. 1. dénemde konvansiyonel
uygulamasinda fosfor degeri % 1.03 bulunurken organik giibrelerin % 0.92-1.11
degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ikinci dénemde ise konvansiyonel uygulama
% 0.59, organik giibre uygulamalari ise % 0.68-0.83 olarak belirlenmistir. Kaygisiz
(2000), domates yapraklarinda fosforun % 0.4-0.6 arasinda degistigini; Omafra
(2006), ise % 0.2-0.4 arasinda degistigini bildirmektedir. Bu literatiirler 15181inda

bizim bulgularimizin kabul edilebilir diizeylerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
fosfor (mg/g) miktar1 lizerine etkileri
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Cizelge 4.19. Ciftlik gilibresi, mikrobiyal gilibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
fosfor (mg/g) alimi {izerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m’/da) Yilx
il Uygulama Uygulama Yil
0 7 14 21 ort.
Kontrol 1,16 1,35 1,36 1,18 1,26 e**
Crop-Set 1,16 1,30 1,50 1,38 1,33 ¢
ISR 2000 1,33 1,33 1,24 1,34 1,31e
Bionem 1,24 1,54 1,22 1,42 1,35¢
-—; Natural Bioplasma 1,17 1,50 1,26 1,50 1,35 1,30 b**
g Crop-Set+Bionem 1,21 1,58 1,18 1,34 1,33 e
[o\}
Crop-Set+N. Bioplasma 1,08 1,52 1,09 1,41 1,27 e
ISR 2000+Bionem 1,21 1,38 1,22 1,29 1,27 e
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,14 1,47 1,17 1,51 1,32 ¢
Konvansiyonel 1,18 1,34 1,17 1,35 1,26 ¢
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 1,19 h** | 143 e 1,24 ¢ 1,37f
Kontrol 2,10 2,73 2,70 2,39 2,48 ¢
Crop-Set 2,04 2,54 2,77 2,92 2,57 be
ISR 2000 1,86 2,73 2,98 3,08 2,66 a
Bionem 1,82 2,28 3,09 3,12 2,57 be
i Natural Bioplasma 2,05 2,09 2,82 3,16 2,53 be 2542
é Crop-Set+Bionem 1,82 2,40 3,14 2,98 2,58 b
[o\}
Crop-Set+N. Bioplasma 2,18 2,14 2,89 3,00 2,55 be
ISR 2000+Bionem 1,84 2,25 2,94 3,09 2,53 be
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,84 2,19 3,16 3,10 2,57 be
Konvansiyonel 2,11 2,19 2,55 2,63 2,37d
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 1,96 d 235¢ 2,90 b 2,95a
Uygulama
Kontrol 1,63 Im** | 2,04 e-h | 2,03 fgh | 1,78 jk 1,87 c¢**
Crop-Set 1,60 Im 1,92 hij | 2,13 c-g | 2,15 c-f 1,95 ab
ISR 2000 1,59Im | 2,03fgh|2,11d-g| 2,21 a-d 1,98 a
o Bionem 1,53 Im 1,91 hij | 2,15 c-f | 2,27 abc 1,96 ab
% Natural Bioplasma 1,61 Im 1,80jk | 2,04e-h | 233a 1,94 ab 1.92
o s
9 Crop-Set+Bionem 1,52 Im 1,99 ghi | 2,16 c-f | 2,16 c-f 1,95 ab
§ Crop-Set+N. Bioplasma 1,63 Im 1,83 jk | 1,99 ghi | 2,20 a-d 1,91 bc
ISR 2000+Bionem 1,52 Im 1,81 jk |2,08d-g | 2,19 b-e 1,90 be
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,49 m 1,83 jk | 2,16 c-f | 2,30 ab 1,94 ab
Konvansiyonel 1,651 1,76 k | 1,861k | 1,99 ghi 1,81d
Ciftlik giibresi 1,57d** | 1,89¢ 2,07b 2,16 a

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.

Yil LSD 0.05 = 0.04
Y1l x Uygulama LSD 0.05 = 0.07

Uygulama LSD 0.05 = 0.05
Yil x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.02

Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=0.01
Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 =0.09
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4.14.3. Potasyum

Cizelge 4.20 ve Sekil 4.16’da domates yapraklarindaki potasyum igeriklerinin
miktarlar1 goriilmektedir. Ek 11 incelendiginde yapraklardaki potasyum miktari
tizerine ciftlik giibresi dozlarinin etkisinin % 5 seviyesinde; yillarin, uygulamalarin,
yillar ve ¢iftlik giibresi interaksiyonlarinin, yillar ve uygulamalarin interaksiyonunun
ve uygulamalar ile ¢iftlik gilibresi dozlarmma ait interaksiyonun ise % 1 hata

seviyesinde dnemli bulundugu goriilmektedir.

Denemenin 1. yilinda domates yapraklarindaki potasyum miktariin 16.67 mg/g; 2.
yilinda ise 20.39 mg/g oldugu tespit edilmistir. Denemenin 1. yilinda potasyum
degerleri uygulamalara gore 1. yil 15.82-17.79 mg/g arasinda degisim gosterirken; 2.
yil 19.57-21.60 mg/g arasinda degisim gostermistir. Ciftlik giibresi dozlarina gore ise
domates yapraklarindaki potasyum miktarlar1 1. y1l 15.21-17.97 mg/g; 2. y1l 19.63-

21.30 mg/g arasinda bulunmustur.

Denemenin 2 yillik verileri birlikte degerlendirildiginde ise potasyum miktarinin
uygulamalara gore 18.13 mg/g (ISR 2000+Bionem uygulamasi) ile 19.05 mg/g (ISR
2000+Natural Bioplasma) arasinda degisim gosterdikleri saptanmistir. Ciftlik giibresi
dozlarma goére potasyum miktarmin degisimi ise 18.26-18.80 mg/g arasinda
olmustur. En yiiksek K miktar1 degerlerine 7 m’/da giftlik giibresi dozunda
ulagilirken, en diigiik miktar ise 21 m’/da dozundan elde edilmistir. Uygulamalar ile
ciftlik giibresi dozlarinin domates yapraklarindaki potasyum miktar1 iizerine olan
etkileri birlikte degerlendirildiginde potasyum miktarinin 17.00 mg/g (21 m’/da
¢iftlik giibresi dozuna kontrol uygulamasi) ile 20.13 mg/g (0 m’/da ciftlik giibresi
dozuna Crop-Set+Natural Bioplasma uygulamasi) arasinda degisim gosterdigi

goriilmektedir (Cizelge 4.20).
Caligmanin birinci yilinda yapraklardaki potasyum iceriginin ikinci yil verilerine

gore daha diisiik seviyelerde olmasi birinci y1l meydana gelmis olan dolu yagisindan

kaynaklanabilir.
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Kirac1 (2007), yaptig1 ¢alismada domates yapraklarindaki potasyum degerlerinin 1.
donemde (24 Agustos 2006) % 2.89-3.80, 2. dénemde ise (28 Ekim 2006) % 1.32-
2.45 olarak tespit etmistir. Paksoy (2004), farkli organik materyallerin uygulanmasi
ile domates yapraklarindaki potasyum seviyelerinin 1. ve 2. yillarda % 1.5-1.7
arasinda degistigini bildirmektedir. Ceylan vd. (2000), domates yetistiriciliginde
farkli hayvan giibrelerini kullanmis ve yaprak orneklerindeki potasyum degerlerinin
% 1.8-2.1 arasinda degistigini saptamistir. Orman ve Kaplan (2004), Kumluca ve
Finike yoresindeki domates seralarinda yaptiklar1 bir ¢aligmada yapraklardaki
potasyum degerlerinin Kumluca’da % 1.69-4.11, Finike’de ise % 1.32-3.80 olarak
saptamislardir. Omafra (2006), ise domates yapraklarinda potasyum degerlerini ilk
olgun meyve doneminde % 2-4, hasat periyodu siiresince ise % 1.5-2.5 arasinda

oldugunu bildirmektedir. Bu bildirisler bizim bulgularimizla 6rtiismektedir.
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Sekil 4.16. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatdriiniin kullaniminin
potasyum (mg/g) miktari iizerine etkileri
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Cizelge 4.20. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin

potasyum (mg/g) alimi lizerine etkileri
Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Vil x
il Uygulama Uygulama Yl
0 7 14 21 ort.
Kontrol 16,17 16,87 15,93 14,34 15,82 g**
Crop-Set 18,14 18,84 15,56 14,18 16,68 ef
ISR 2000 17,82 16,98 17,80 15,23 16,96 ¢
Bionem 17,87 19,39 17,63 16,28 17,79d
i Natural Bioplasma 17,28 18,24 17,79 14,72 17,00 e 16,67 b**
§ Crop-Set+Bionem 17,40 17,86 16,55 15,08 16,72 ef
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 16,58 17,71 15,17 16,48 16,49 ef
ISR 2000+Bionem 17,68 17,43 16,95 14,76 16,70 ef
ISR 2000+ N. Bioplasma 16,10 18,27 16,07 15,56 16,50 ef
Konvansiyonel 15,74 18,12 14,78 15,49 16,03 fg
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 17,07 ¢** | 17,97d | 16,42f | 1521¢g
Kontrol 21,09 22,02 19,86 19,66 20,66 b
Crop-Set 19,05 21,09 20,09 21,67 20,48 b
ISR 2000 18,16 21,09 20,56 22,77 20,64 b
Bionem 18,26 18,93 21,56 21,51 20,06 be
i Natural Bioplasma 20,75 18,62 18,59 20,98 19,73 ¢ 20392
§ Crop-Set+Bionem 18,77 19,16 20,81 19,97 19,68 ¢
[o\}
Crop-Set+N. Bioplasma 23,69 18,70 20,26 20,52 20,79 b
ISR 2000+Bionem 19,64 18,59 19,91 20,13 19,57 ¢
ISR 2000+ N. Bioplasma 21,86 18,83 21,88 23,83 21,60 a
Konvansiyonel 20,54 19,31 20,72 22,01 20,64 b
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 20,18 b 19,63¢ | 20,42b | 21,30 a
Uygulama
Kontrol 18,63 c-g** | 19,45a-d | 17,89 e-h | 17,00 h 18,24 ¢**
Crop-Set 18,59 c-g | 19,96ab | 17,83 e-h | 17,92 ¢-h | 18,58 abc
ISR 2000 17,99 e-h | 19,03 a-f | 19,18 a-e | 19,00 a-f | 18,80 ab
g Bionem 18,06 e-h | 19,16 a-e | 19,59 abc | 18,89b-f | 18,93 a
§ Natural Bioplasma 19,01 a-f | 18,43 c-g|18,19d-h | 17,.85e-h | 18,37 be 18,53
=
9 Crop-Set+Bionem 18,09 e-h | 18,51 c-g | 18,68 c-g | 17,53 gh 18,20 ¢
§ Crop-Set+N. Bioplasma 20,13 a 18,20 d-h | 17,71 fgh | 18,50 c-g | 18,64 abc
ISR 2000+Bionem 18,66 c-g | 18,01 e-h | 18,43 c-g | 17,45 gh 18,13 ¢
ISR 2000+ N. Bioplasma | 18,98 a-f | 18,55c-g | 18,97 a-f | 19,69 abc 19,05 a
Konvansiyonel 18,14 d-h | 18,71 c-g | 17,75 fgh | 18,75 b-g | 18,34 bc
Ciftlik giibresi 18,63 ab* | 18,80a | 1842bc | 18,26 ¢

*: Ortalamalar arasindaki fark %35 hata seviyesinde 6nemlidir.
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Y11 LSD 0.05 = 0.54 Uygulama LSD 0.05 = 0.36 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 =0.30
Yil x Uygulama LSD 0.05=0.50  Yil x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.42 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=10.71
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4.14.4. Kalsiyum

Cizelge 4.21 ve Sekil 4.17°de farkli ¢iftlik giibresi dozlar ile bitki aktivatorleri,
mikrobiyal giibreler ve kombinasyonlarindan olusan organik giibre uygulamalar1 ile
konvansiyonel uygulamasinin yillara gére domates yapraklarindaki kalsiyum miktari

tizerine olan etkileri verilmistir.

Denemede yillarin, ¢iftlik giibresi dozlarinin, uygulamalarin, yillar ile ¢iftlik giibresi
dozlarimin interaksiyonunun, yillar ile uygulamalarin interaksiyonunun ve
uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlarinin interaksiyonunun domates yapraklarindaki

kalsiyum miktari iizerine etkisinin ¢ok 6nemli (% 1) oldugu saptanmistir (Ek 11).

Calismanin 1. yilina ait ortalama kalsiyum degeri 30.91 mg/g iken, 2. yil 29.05 mg/g
olarak belirlenmistir. Deneme siiresince uygulamalara gore kalsiyum degerleri 1. yil
29.47-31.84 mg/g; 2. yil ise 27.92-30.53 mg/g arasinda degismistir. Ciftlik giibresi
dozlarina gore ise bu degisim 1. yil 28.80-33.71 mg/g; 2. yil 25.13-31.63 mg/g

arasinda gerceklesmistir.

Denemenin 2 yilina ait veriler birlikte incelendiginde uygulamalara gore kalsiyum
degerlerinin 28.70 mg/g (ISR 2000+Bionem uygulamasi) ile 31.15 mg/g (ISR
2000+Natural Bioplasma uygulamasi) arasinda degistigi belirlenmistir. Kalsiyum
miktarlarindaki degisim tizerine ciftlik giibresi dozlarinin etkileri incelendiginde ise
istatistiki olarak 4 farkli grubun olustugu gériilmektedir. 1. grupta 21 m’/da dozunun
(32.55 mg/g), 2. grupta 14 m*/da dozunun (31.33 mg/g), 3. grupta 7 m*/da dozunun
(29.05 mg/g) ve 4. grupta ise 0 m’/da dozunun (26.97 mg/g) yer aldig
goriilmektedir. Uygulamalar ile ciftlik giibresi dozlar1 birlikte incelendiginde ise
domates yapraklarindaki kalsiyum igeriklerinin 24.81 mg/g (0 m*/da iftlik giibresi
dozuna ISR 2000+Bionem uygulamasi) ile 36.02 mg/g (21 m’/da ¢iftlik giibresi
dozuna ISR 2000+Natural Bioplasma uygulamasi) arasinda degisim gosterdigi

saptanmustir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21 incelendiginde ¢iftlik giibresi dozlarindaki artigla birlikte domates
yapraklarinda kalsiyum miktarinin da 0 m’/da uygulamasina gére arttigi goze
carpmaktadir. Bu durum bizim denememizde kullanmis oldugumuz ¢iftlik giibresinin
% 2.93 oraninda kalsiyum igermesinden dolay1 uygulama dozu arttik¢a topraktaki
hazir kalsiyum miktarinin da artmasi ve bu dozdaki yapraklarin kalsiyum igerigini de

artirmasi seklinde yorumlanabilir.

Kiract (2007), yaptigt calismada bitki aktivatorii uygulamalarinin domates
yapraklarinda kalsiyum igeriklerini 1. y1il (24 Agustos 2006) % 3.06-5.12, 2. y1l ise
(28 Ekim 2006) % 5.19-6.42 olarak tespit etmistir. Paksoy (2004), farkli organik
materyallerin uygulanmasi ile domates yapraklarindaki kalsiyum miktar1 degisimini
1. yil % 2.5-2.8, 2. yil ise % 2.2-2.7 olarak tespit etmistir. Rippy vd. (2004), sera
kosullarinda organik domates yetistiriciliginde 6 farkli organik yetistirme sistemini
kullanmiglar ve domates yapraklarindaki kalsiyum degerlerinin % 1.75-2.398
arasinda degistigini saptamiglardir. Ceylan vd. (2000), farkli hayvan giibreleri
uygulamalarinin sonucunda domates yapraklarinda kalsiyum igeriginin % 2.5-3.4
arasinda degistigini  bildirmislerdir. Kaygisiz (2000), domates yapraklarinda
kalsiyum miktarinin smirlarint % 3-4 olarak bildirirken; Omafra (2006), % 1-2
olarak bildirmektedir. Bizim bulgularimiz bu literatiirlere yakin degerler icerdigi igin

literatiirle uyum igerisindedir.
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Sekil 4.17. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
kalsiyum (mg/g) miktar1 {izerine etkileri
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Cizelge 4.21. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin

kalsiyum (mg/g) alimi iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m’/da) Yilx
Vil Uygulama 0 ; 1 2 Uygulama Yil
Ort.
Kontrol 29,09 28,69 35,87 31,14 31,20 ab**
Crop-Set 31,68 29,26 35,73 30,45 31,78 a
ISR 2000 29,40 32,53 31,77 33,66 31,84 a
Bionem 29,78 29,39 28,28 32,26 29,93 cde
-—; Natural Bioplasma 27,68 34,20 30,75 33,55 31,55 ab 30,91
£ | Crop-Set+Bionem 2707 | 2890 | 2738 | 3499 | 2058cf | 2
[o\}
Crop-Set+N. Bioplasma 29,82 30,81 31,44 34,14 31,55 ab
ISR 2000+Bionem 26,42 27,81 30,51 33,15 29,47 c-f
ISR 2000+ N. Bioplasma 29,22 30,26 30,04 37,62 31,78 a
Konvansiyonel 27,87 28,97 28,55 36,19 30,39 bed
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. | 28,80 d** | 30,08c | 31,03b | 33,71a
Kontrol 27,19 28,44 31,96 27,86 28,86 efg
Crop-Set 26,01 29,01 30,60 31,79 29,35 c-f
ISR 2000 22,70 30,43 29,68 34,99 29,45 c-f
Bionem 22,29 28,19 34,16 31,71 29,09 d-g
i Natural Bioplasma 26,17 26,02 30,57 30,46 28,31 fg 29.05 b
§ Crop-Set+Bionem 24,25 28,14 34,51 31,18 29,52 c-f
a Crop-Set+N. Bioplasma 27,06 26,04 31,57 29,55 28,55 efg
ISR 2000+Bionem 23,19 27,20 31,94 29,36 2792 ¢g
ISR 2000+ N. Bioplasma 27,29 28,20 32,21 34,42 30,53 be
Konvansiyonel 25,20 28,64 29,12 32,61 28,89 efg
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. | 25,13 f 28,03e | 31,63b | 31,39b
Uygulama
Kontrol 28,14 ijk** | 28,56 ijk | 33,92b | 29,50 fj | 30,03 be**
Crop-Set 28,84 h-k | 29,13 g-j | 33,16 bc | 31,12 def | 30,56 ab
ISR 2000 26,05 1mn | 31,48 c-f | 30,72 e-h | 34,32Db 30,64 ab
g Bionem 26,04 Imn | 28,79 h-k | 31,22 c-f | 31,98 cde 29,51 ¢
E Natural Bioplasma 26,93 klm | 30,11 e-i | 30,66 e-h | 32,01 cde 29,93 be 29.98
9 Crop-Set+Bionem 25,66 mn | 28,52 ijk | 30,94 efg | 33,08 bed 29,55 ¢
§ Crop-Set+N. Bioplasma | 28,44 ijk | 28,42 ijk | 31,51 c-f | 31,84 cde 30,05 be
ISR 2000+Bionem 24,81n | 27,50kl | 31,22 c-f | 31,25 c-f 28,70 d
ISR 2000+ N. Bioplasma | 28,25 ijk | 29,23 g-j | 31,12 def| 36,02 a 31,15a
Konvansiyonel 26,54 Im | 28,81 h-k | 28,83 h-k| 34,40 b 29,64 ¢
Ciftlik giibresi 26,97 d** | 29,05¢ | 31,33b | 32,55a

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Y1l LSD 0.05 =0.26
Yil x Uygulama LSD 0.05 = 0.85

Uygulama LSD 0.05 = 0.60

Yil x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.60
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4.14.5. Magnezyum

Calismada domates yapraklarindaki magnezyum igeriklerinin miktarlar1 Cizelge 4.22
ve Sekil 4.18’de goriilmektedir. Ek 12 incelendiginde yapraklardaki magnezyum
icerikleri ilizerine yillarin, uygulamalarin, ciftlik gilibresi dozlarmin, yil ile ¢iftlik
giibresi dozu interaksiyonunun, yillar ile uygulamalarin interaksiyonunun ve
uygulamalar ile ¢iftlik giibresi dozlarinin interaksiyonlarinin etkilerinin ¢ok énemli

(% 1) oldugu goriilmektedir.

Denemenin 1. yilina ait ortalama magnezyum degeri 2.32 mg/g iken, bu deger 2.
yilda 3.32 mg/g olarak tespit edilmistir. Denemenin 1. yilinda uygulamalara gore
magnezyum degerleri 2.24-2.42 mg/g arasinda degisim gosterirken, 2. yilinda 3.12-
340 mg/g arasinda degisim goOstermistir. Ciftlik gilibresi dozlarma gore ise
magnezyum degerleri denemenin 1. ve 2. yilinda sirasiyla 2.22-2.41 mg/g ile 2.61-
3.85 mg/g arasinda degismistir (Cizelge 4.22).

Denemenin iki yilina ait veriler birlikte degerlendirildiginde ise uygulamalara gore
yapraktaki Mg degerlerinin 2.68 mg/g (konvansiyonel uygulamasi) ile 2.91 mg/g
(ISR 2000 uygulamasi) arasinda degisim gosterdikleri saptanmustir. Tek basmna
ciftlik giibresi dozlarmin magnezyum {izerine olan etkisine bakildiginda istatistiki
olarak dozlarmn 4 farkli gruba ayrildiklari goriilmektedir. 1. grupta 21 m*/da dozunun
(3.13 mg/g), 2. grupta 14 m’/da dozunun (2.98 mg/g), 3. grupta 7 m’/da dozunun
(2.75 mg/g) ve 4. grupta 0 m’/da dozunun (2.42 mg/g) yer aldig tespit edilmistir.
Uygulamalar ve ciftlik giibresi dozlar1 birlikte degerlendirildiginde ise domates
yapraklarinin Mg igeriklerinin 2.27 mg/g (0 m’/da ciftlik giibresi dozuna Natural
Bioplasma uygulamasi) ile 3.38 mg/g (21 m’/da ciftlik giibresi dozuna ISR 2000

uygulamasi) degerleri arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.22).

Denemenin iki yillik verileri birlikte degerlendirildiginde ciftlik giibresi dozlarinin
artisina paralel olarak domates yapraklarindaki magnezyum degerlerinin de arttigi
goriilmektedir. Bu artisin denemede kullanilan ¢iftlik giibresinde % 0.37 oraninda

bulunan magnezyumdan meydana geldigi diisiiniilebilir. Nitekim Paksoy (2004),
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domateste ciftlik giibresinin 3 farkli dozunu uyguladigi bir ¢alismasinda yapraktaki
magnezyum degerlerinin 1000 kg/da uygulamasina gore 2000 ve 4000 kg/da
uygulamalarinda daha yiiksek buldugunu bildirmektedir. Bu durum bizim

bulgularimizi destekler niteliktedir.

Kiract (2007), domates yapraklarinda magnezyum igeriklerinin 1. donemde (24
Agustos 2006) % 0.28-0.45, 2. donemde (28 Ekim 2006) % 0.42-0.55 arasinda tespit
edildigini bildirmektedir. Miles ve Peet (2002), konvansiyonel yetistiricilikle birlikte
3 farkli organik giibreyi kullanarak yaptiklar1 bir calismada 2 farkli donemde
magnezyum degerlerini incelemislerdir. Birinci donemde magnezyum degerlerinin
konvansiyonel uygulamasinda % 0.61 organik giibre uygulamalarinin ise % 0.56-
0.63 arasinda degistigini; ikinci donemde ise konvansiyonel uygulamasinin% 0.50
organik giibre uygulamalarinin ise % 0.31-0.61 arasinda degistigini belirtmektedirler.
Omafra (2006), domates yapraklarinda magnezyum miktar1 sinirlarint % 0.25-0.50
olarak belirtmektedir. Bizim bulgularimiz bu literatiir bildirislerine yakin degerleri

tagimaktadirlar.
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Sekil 4.18. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriinin kullaniminin
magnezyum (mg/g) miktari tizerine etkileri
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Cizelge 4.22. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin
magnezyum (mg/g) alimi iizerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m’/da) Yilx
vil Uygulama 0 , 1 21 Uygulama Yil
Ort.
Kontrol 2,09 2,40 2,66 2,37 | 2,38 efg**
Crop-Set 2,28 2,48 2,39 2,46 2,40 ef
ISR 2000 2,37 2,48 2,34 2,51 242 e
Bionem 2,29 2,39 2,38 2,39 2,36 efg
i Natural Bioplasma 2,12 2,55 2,31 2,25 2,30 fgh 232 b+
§ Crop-Set+Bionem 2,22 2,24 2,31 2,40 2,29 fgh
h Crop-Set+N. Bioplasma 2,20 2,37 2,12 243 2,28 gh
ISR 2000+Bionem 2,17 2,29 2,20 2,34 2,25h
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,29 2,24 2,14 2,56 2,31 fgh
Konvansiyonel 2,23 2,18 2,11 2,44 2,24 h
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. | 2,22 h** 2,36 f 229¢g 241 e
Kontrol 2,82 3,38 3,72 3,55 3,37 ab
Crop-Set 2,77 3,59 3,63 3,47 3,36 ab
ISR 2000 2,58 3,15 3,61 4,26 3,40 a
Bionem 2,41 3,32 3,68 3,96 3,34 ab
i Natural Bioplasma 242 2,89 3,58 4,07 3,24 ¢ 3322
§ Crop-Set+Bionem 2,61 3,15 3,86 3,94 3,39 a
h Crop-Set+N. Bioplasma 2,57 2,95 3,88 3,71 3,28 be
ISR 2000+Bionem 2,53 3,25 3,63 4,10 3,37 ab
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,74 2,96 3,65 3,90 3,31 abce
Konvansiyonel 2,69 2,87 3,39 3,55 3,12d
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 2,61d 3,15¢ 3,66b | 3,85a
Uygulama
Kontrol 2,46 qrs** | 2,89 g-k | 3,19bc | 2,96 f-i | 2,87 ab**
Crop-Set 2,52pqr | 3,03c-h |3,01d-h| 296f-i | 2,88 ab
ISR 2000 247 qrs | 2,82i-m | 2,971 | 3,38a 291a
g Bionem 2,35 st 2,86 h-1 | 3,03¢c-h|3,17bcd| 2,85ab
g Natural Bioplasma 227t 2,721-0 | 2,94 -1 | 3,16 b-e 2,77 ¢ 282
9 Crop-Set+Bionem 2,42rs | 2,70 mno | 3,08 b-f | 3,17 bcd | 2,84 abc
§ Crop-Set+N. Bioplasma 2,38 rst | 2,66 nop | 3,00 e-h | 3,07 b-g 2,78 ¢
ISR 2000+Bionem 2,35 st 2,77jn | 29115 | 3220 2,81 be
ISR 2000+ N. Bioplasma | 2,51 p-s | 2,60 0pq [2,90g-k | 3,23b 2,81 be
Konvansiyonel 2,46 qrs | 2,52 pgr | 2,75 k-n | 2,99 fgh 2,68 d
Ciftlik giibresi 2,42 d** 2,75¢ 2,98b | 3,13a
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Y11 LSD 0.05=0.02 Uygulama LSD 0.05 = 0.05 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 =0.03

Y1l x Uygulama LSD 0.05 = 0.08 Yil x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.04 Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=0.11
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4.14.6. Bor

Cizelge 4.23 ve Sekil 4.19°da domates yapraklarindaki bor igeriklerinin miktarlari
goriilmektedir. Ek 12 incelendiginde bor miktar1 iizerine uygulamalarin etkisi % 5
ihtimal seviyesinde dnemli bulunurken; yil, ¢iftlik giibresi ve ikili interaksiyonlarin

etkisinin % 1 ihtimal seviyesinde dnemli oldugu bulunmustur.

Denemenin 1. yi1linda domates yapraklarindaki bor miktarinin 0.036 mg/g; 2. yilinda
ise 0.018 m/g oldugu tespit edilmistir. Denemenin 1. yilinda bor degerleri
uygulamalara gore 0.032-0.039 mg/g arasinda degisim gosterirken; 2. yil 0.016-
0.019 mg/g arasinda degisim gostermistir. Ciftlik giibresi dozlarina gore ise bu
degisim 1. yil 0.028-0.044 mg/g; 2. yil 0.016-0.019 mg/g olacak sekilde
gergeklesmistir.

Denemenin 2 yillik verileri birlikte degerlendirildiginde yapraklardaki bor besin
elementinin uygulamalarin varyans analizi sonucunda 6nemli ¢ikmasina karsin SNK
Coklu Karsilastirma Testinde ayni1 grupta yer almis olarak goriildiigli icin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi’'ne de tabi tutulmus ve buradaki harflendirme kabul
edilmistir. Buna gore uygulamalara gore B igeriklerinin 0.025-0.028 mg/g arasinda

degisim gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.23).

Denemenin 2 yillik verileri ¢iftlik giibresi dozlar1 bakimindan incelendiginde ise
yapraklardaki B miktarinm 0.023 (0 m*/da ¢iftlik giibresi dozu) ile 0.032 (21 m’/da
ciftlik giibresi dozu) mg/g araliginda bulunduklar1 saptanmaktadir. Uygulamalar ile
ciftlik giibresi dozlar1 birlikte ele alindiklarinda ise domates yapraklarindaki bor
miktarmin 0.018 mg/g (0 m’/da ¢iftlik giibresi dozuna ISR 2000 uygulamasi) ile
0.040 mg/g (21 m’/da giftlik giibresi dozuna konvansiyonel uygulamasi) arasinda

PN

degistigi gortilmektedir (Cizelge 4.23).

Denemenin iki yillik verileri birlikte incelendiginde ciftlik giibresi dozlarindaki

artigla birlikte domates yapraklarindaki bor miktarinin da arttig1 goriilmektedir. Bu

127



artisa uygulanan c¢iftlik giibresinde bulunan 32.52 ppm’lik borun sebep oldugu

diistiniilebilir.

Campbell (2000) ve Miles ve Peet (2002), domates yapraklarinda bor miktarlarinin
siirlarint 30-75 ppm olarak belirtirken, Kaygisiz (2000) 40-80 ppm ve Omafra
(2006), ise 20-40 ppm olarak belirtmektedirler. Bizim denememizden elde ettigimiz

degerler bu sinirlara yakin olduklar i¢in bu literatiirlerle uyumludurlar.
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Sekil 4.19. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin bor
(mg/g) miktari iizerine etkileri
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Cizelge 4.23. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin bor
(mg/g) alimi {izerine etkileri

Ciftlik giibresi dozlar1 (m*/da) Vil x
il Uygulama Uygulama Yil
0 7 14 21 ort.
Kontrol 0,028 0,037 0,048 0,042 0,039 a**
Crop-Set 0,031 0,032 0,043 0,041 0,036 ab
ISR 2000 0,026 0,038 0,036 0,044 0,036 ab
Bionem 0,029 0,032 0,032 0,043 0,034 be
i Natural Bioplasma 0,029 0,043 0,033 0,044 0,037 ab 0,036 a%*
§ Crop-Set+Bionem 0,029 0,035 0,032 0,044 0,035 abc
Q
Crop-Set+N. Bioplasma 0,030 0,036 0,034 0,041 0,035 abc
ISR 2000+Bionem 0,025 0,036 0,028 0,040 0,032 ¢
ISR 2000+ N. Bioplasma 0,028 0,033 0,033 0,043 0,034 be
Konvansiyonel 0,030 0,029 0,030 0,065 0,038 a
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 0,028 c** | 0,035b | 0,035b | 0,044 a
Kontrol 0,013 0,019 0,016 0,026 0,018 d
Crop-Set 0,011 0,019 0,016 0,024 0,017 d
ISR 2000 0,010 0,017 0,014 0,022 0,016 d
Bionem 0,013 0,016 0,018 0,022 0,017d
i Natural Bioplasma 0,024 0,017 0,018 0,018 0,019d 0,018 b
§ Crop-Set+Bionem 0,023 0,016 0,017 0,019 0,019d
[o\}
Crop-Set+N. Bioplasma 0,023 0,016 0,015 0,016 0,017 d
ISR 2000+Bionem 0,024 0,017 0,017 0,019 0,019d
ISR 2000+ N. Bioplasma 0,024 0,015 0,019 0,015 0,018d
Konvansiyonel 0,021 0,010 0,018 0,015 0,016 d
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. | 0,018de | 0,016e | 0,016e | 0,019d
Uygulama
Kontrol 0,020 jkI** | 0,028 b-h | 0,032 b-e | 0,034 b 0,028 a*
Crop-Set 0,021i-1 |0,025 e-k | 0,029 b-g | 0,032 bed | 0,027 abe
ISR 2000 0,0181 | 0,028 b-i | 0,025 f-k | 0,033 be 0,026 ¢
= Bionem 0,021i-1 | 0,024 g-1 | 0,024 f-k [ 0,032 bcd | 0,025 ¢
% Natural Bioplasma 0,026 d-k | 0,030 b-g | 0,025 e-k | 0,031 b-g | 0,028 ab 0,027
=
9 Crop-Set+Bionem 0,026 d-k | 0,025 e-k | 0,025 f-k | 0,031 b-f | 0,027 abc
§ Crop-Set+N. Bioplasma | 0,027 c-j | 0,026 e-k | 0,024 f-k | 0,028 b-h | 0,026 bc
ISR 2000+Bionem 0,024 -1 {0,026 d-k | 0,022 h-1 | 0,030 b-g 0,025 ¢
ISR 2000+ N. Bioplasma | 0,026 e-k | 0,024 -1 | 0,026 e-k | 0,029 b-h | 0,026 be
Konvansiyonel 0,025 e-k | 0,020kl | 0,024 g-1 | 0,040 a 0,027 abc
Ciftlik giibresi 0,023 c** | 0,025b | 0,026 b | 0,032 a

*: Ortalamalar arasindaki fark %35 hata seviyesinde 6nemlidir.

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.

Yil LSD 0.05 =0.002 Uygulama LSD 0.05 = 0.002 Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.001

Yil x Uygulama LSD 0.05=10.003 Y1l x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=0.002  Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.004
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5. SONUC

1. Denemede uygulamalara gore en yiikksek verim degeri konvansiyonel
uygulamasindan (6.21 ton/da) elde edilirken; Bionem uygulamasindan dekara 5.83
ton, Crop-Set+tBionem uygulamasindan 5.82 ton ve ISR 2000+Bionem
Uygulamasindan 5.80 ton verim elde edilmistir. Bu durum her ne kadar farkli
istatistiksel grupta yer alsalar da organik liretim yontemleri ile konvansiyonel
yetistiricilige yakin verimlerin dogru uygulamalarla yakanabilecegini gostermektedir.
Kontrol uygulamasina gore organik yetistiricilikte kullanilan preparatlar ve

kombinasyonlarinin verimi % 1.75-13.65 arasinda artirdig1 goriilmektedir.

Organik yetistiriciligin vazgegilemez ogelerinden birisi olan ¢iftlik gilibresinin
denememizde uygulanan farkli dozlarina gore verim degerlerinin ¢iftlik giibresi
uygulanmayan (0 m’/da dozu) yetistiricilige gore % 5.16-14.15 arasinda artis
gosterdigi goriilmektedir. Ciftlik glibresi dozlarinin verim {izerine olan etkisi her ne
kadar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus olsa da burada dikkat c¢ekici hususun
denemenin 1. ve 2. yilinda en yiiksek verimin 7 m’/da dozundan elde edilmis
olmasidir. Bu durum bilingsiz bir sekilde asir1 gilibreleme yapilmasinin ne kadar
yanlis sonuglar dogurabilecegini gostermektedir. Gerek c¢iftlik giibresinin gerekse
konvansiyonel yetistiricilikte kullanilan giibrelerin asir1 kullaniminin ¢evreye olan
zararlar1 ve lreticinin girdi maliyetini yiikseltmekten 6te bir davranis olmadigini

goriilmektedir.

Uygulamalar ve ciftlik giibresi dozlar1 birlikte incelendiklerinde en yiiksek 3 verim
degerinin tamammi 7 m’/da ¢iftlik giibresi dozuna sirasiyla konvansiyonel
uygulamasi (7.23 ton/da), Crop-Set+Bionem uygulamasi (6.52 ton/da) ve ISR
2000+Bionem uygulamasindan (6.32 ton/da) elde edildigi goriilmektedir. Biitiin bu
veriler bize organik domates yetistiriciliginde uygun doz ve preparatlar
kullanildiginda  konvansiyonel iiretim metoduna yakin iiretim degerlerinin
yakalanabilecegini ve organik yetistiricilikte disliniillen muhtemel verim

diisiikliiglinii minimize edilebilecegini gostermektedir.
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2. Denemede uygulamalara gore ayni istatistiki grupta yer almakla birlikte en yiiksek
erkenci verim degerleri sirasiyla Bionem (4.11 ton/da), konvansiyonel (4.05 ton/da)
ve Crop-Set+Bionem (4.02 ton/da) uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol
uygulamasina gore organik yetistiricilikte kullanilan preparatlarin verimi % 2.01-
17.78 oraninda artirdiklar1 goriilmektedir. Konvansiyonel uygulamasi ise erkenci
verimi kontrole gore % 16.05 oraninda artirmistir. Bu sonuglar organik domates
yetistiriciliginde dogru uygulamalarla erkenci verim degerlerinin konvansiyonel
tiretim metoduyla yarisabilecegini ve hatta daha yiliksek degerlerin elde

edilebilecegini gostermektedir.

Ciftlik giibresi dozlarinin artisina paralel olarak erkenci verim degerlerinin ¢iftlik
giibresi uygulanmayan (0 m’/da) yetistiricilige gore artis gosterdigi ve bu artis
oraninin % 34.36-43.64 arasinda gergeklestigi goriilmektedir. Bu sonuglar ¢iftlik

giibresinin organik tarimdaki 6nemini kanitlar niteliktedir.

Uygulamalar ve ciftlik giibresi dozlarina ait interaksiyon birlikte degerlendirildiginde
bu calismada en yiiksek erkenci verim degeri 14 m’/da ¢iftlik giibresi dozuna Crop-
Set+Bionem  uygulamasindan (4.59 ton/da) alinmistir.  Konvansiyonel
uygulamalarinda ise en yiiksek deger 21 m’/da ¢iftlik giibresi dozundan 4.41 ton/da
olarak elde edilmistir. Bu veriler 6zellikle iireticinin karliligin1 artiran bir 6zellik
olarak karsimiza c¢ikan erkenci verim yoniinden dogru uygulamalar ve dozlar
kullanildiginda organik yetistiriciligin konvansiyonel yetistiricilikle yarisabilecek

diizeyde oldugunu gostermesi agisindan biiylik onem tagimaktadir.

3. Uygulamalara gore ortalama meyve agirligi, meyve capt ve meyve boyu
degerlerine bakildiginda her {i¢ 6zellik bakimindan da en diisiik degerler kontrol
uygulamasindan; en yliksek degerler ise konvansiyonel uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir. Her ti¢ 6zelligin de kontrol uygulamasina gore organik iiretimde daha

yiiksek degerlere ulastig1 goriilmektedir.

Ciftlik giibresi dozlar1 bakimindan bir degerlendirme yapildiginda ise meyve agirligi,

meyve ¢ap1 ve meyve boyu degerlerinin ¢iftlik giibresi uygulanmayan doza (0 m’/da)
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gére uygulanan dozlarda arttigi ve her ii¢ 6zelligin de en yiiksek degerlerine 7 m*/da

ciftlik giibresi dozunda ulagtig1 goriilmiistiir.

Uygulamalar ve ciftlik giibresi dozlar1 birlikte ele alindiklarinda meyve agirliginin
143.26-167.07 g, meyve ¢apimin 70.13-80.89 mm ve meyve boyunun 58.29-64.06

mm arasinda degistigi  goriilmektedir. Bu  degerler literatiir 15181nda

degerlendirildiginde kabul edilebilir sinirlar i¢erisinde yer aldiklar1 goriilmektedir.

4. Meyvelerin kalite kriterleri icerisinde degerlendirilen C vitamini, pH ve titre
edilebilir asitlik degerleri 2 yillik verilerde uygulama ve ¢iftlik giibresi dozlarina gore
birlikte degerlendirildiginde sirastyla; 15.91-23.70 mg/100 g, 4.20-4.47 ve % 0.238-
0.428 arasinda degismislerdir. Bu degerler kabul edilebilir smirlar icinde yer

almaktadir.

5. Denemede meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde degerleri % 3.52-4.18
arasinda degisirken, delinme direnci degerlerinin 1.46-1.87 kg/cm” arasinda degistigi
saptanmistir. Ancak burada dikkat ¢eken bir husus her iki degerin de ¢iftlik giibresi
dozlarindaki artisa paralel olarak azalma gdstermesidir. Bu durumun ise Karadogan
vd. (1997)’de belirtildigi gibi ¢iftlik giibresinin azotun etkinligini artirarak kuru
madde oranini diisiirmesi seklinde yorumlanmistir. Denemeden elde edilen suda

¢ozlinebilir kuru madde ve delinme direnci degerlerinin gerek organik gerekse

konvaniyonel yetistiricilikte kabul edilebilir diizeylerde oldugu goriilmektedir.

6. Denemede elde edilen domateslerin renk 6l¢iimlerinin de gerek organik gerekse
konvansiyonel yetistiricilikte kabul edilebilir diizeylerde oldugu goriilmiistiir. Elde
edilen iirlinlerde organik ya da konvansiyonel olmasindan kaynaklanan herhangi bir
renklenme problemi ne pazarlama asamasinda ne de bizim yapmis oldugumuz 6l¢iim

ve gozlemlerde yasanmamustir.
7. Yapilan ¢alismalardan elde edilen uygulamalar igerisinde en diisiik toplam klorofil

degerine kontrol uygulamasinda (8.77 pg klorofil/mg kuru agirlik) ulagilmis ve diger

uygulamalarin kontrole gore toplam klorofil degerlerini artirdigr saptanmustir.
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Uygulamalara gore organik iiretimde bazi uygulamalarin (Crop-Set+Bionem ve
Crop-Set+Natural Bioplasma) konvansiyonel uygulamasindan daha yiiksek
bulunmas1 organik domates yetistiriciliginde uygun beslenme programlarinin
yapilmasi durumunda toplam klorofil degerlerinin konvansiyonel yetistiricilige yakin

ve hatta daha yiiksek degerlerin elde edilebilecegini gostermektedir.

Toplam klorofil degerleri bakimindan ciftlik giibresi dozlari igerisinde 7 m’/da
dozunun en yiiksek degerleri verdigi goriilmektedir. Bu durum 7 m*/da iftlik giibresi

dozundan en yiiksek verimin elde edilmesiyle de ortiigmektedir.

8. Bitkisel iliretimde bitkilerin beslenme diizeylerini belirten en dnemli kriterlerden
birisi de bitkinin yapraklarinin besin elementi iceriklerinin belirlenmesidir. Bu
amagla calismamizda domates yapraklarinda azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,

magnezyum ve bor analizleri yapilmustir.

Denemede azot, fosfor, potasyum ve magnezyum miktarlarinin birinci yil
degerlerinin ikinci yildan daha diisiik seviyelerde oldugu ve yillar arasindaki bu
farkliligim % 1 seviyesinde 6nemli oldugu bulunmustur. Yillar arasindaki bu
farkliligin denemenin birinci yilinda meydana gelen (14 Haziran 2005) siddetli dolu
yagis1 sonrasinda domates fidelerinin govde ve yapraklarindaki zararlanmalardan

kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Ayrica fosfor, kalsiyum, magnezyum ve bor degerlerinin ¢iftlik giibresi dozlarindaki
artisa paralel olarak artis gosterdikleri ve en yiiksek seviyelerine 21 m’/da dozunda
ulastiklar1 goriilmiistiir. Bu durum ise ¢iftlik giibresi igerisinde hazir bulunan besin
elementi miktarlar1 ve buradaki organik maddenin uygulanan ve zaten toprakta da
var olan mikroorganizmalarca pargalanarak bitkiye yarayish formlara dontisiimiinden

kaynaklandig1 diistiniilebilir.
Denememizde iki yila ait veriler birlikte degerlendirildiklerinde uygulamalar ve

ciftlik giibresi interaksiyonlarmma gore azot % 2.76-3.65, fosfor 1.49-2.33 mg/g,
potasyum 17.00-20.13 mg/g, kalsiyum 24.81-36.02 mg/g, magnezyum 2.27-3.38
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mg/g ve bor 0.018-0.040 mg/g degerleri arasinda bulunduklar1 goriilmektedir. Bu
degerler bir¢ok literatiirde belirtilen degerlere yakin olduklar1 i¢in kabul edilebilir

sinirlardadirlar.

Biitiin bu veriler organik domates yetistiriciliginde organik tarim ydnetmeliginde
kullanimina izin verilmis olan maddelerin dogru ve uygun dozlarinda kullanildiklar
durumlarda bitki besleme agisindan c¢ok ciddi bir sikinti yasanmayacagini

gostermektedir.

9. Bu ¢alismanin sonucunda Isparta’da organik domates yetistiriciliginde mikrobiyal
giibre ve bitki aktivatorlerinin basarili bir seklilde kullanilabilecegi belirlenmistir.
Organik tarimm en Onemli besin kaynaklarindan birisi olarak goriilen ¢iftlik
giibresinin dort farkli dozunun (0-7-14-21 m’/da) denendigi calismadan ¢ikan
sonuclara gore organik domates yetistiriciliginde 7 m’/da dozu (yaklasik 3.5 ton)
tireticilere Onerilebilir doz olarak bulunmustur. Yapilan bu ¢alisma sonucunda Isparta
ekolojik kosullarinda organik domates yetistiriciliginde 7 m’/da ¢iftlik giibresi
dozuna ilave olarak sirastyla Bionem, Crop-Set+Bionem, ISR 2000+Bionem ve ISR

2000+Natural Bioplasma uygulamalar tavsiye edilmektedir.

Ulkemizde ve diinyada organik iiriinlere olan ilgi her gegen giin artmakta, buna
karsilik organik domates yetistiriciligi ile ilgili ¢alismalar heniiz olduk¢a yeni oldugu
icin yeterli sayida degildir. Bu nedenle organik domates yetistiriciligi ile ilgili olarak
yapilacak olan calismalara ¢ok fazla ihtiya¢ vardir. Bu amacla yapmis oldugumuz
calismanin bundan sonra ¢alisacak olan arastiric1 ve iireticilere yarar saglamasi timit

edilmektedir.
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Ek 1. Verim ve erkenci verim degerlerine ait varyans analiz sonuglari

KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri Verim Erkenci Verim
KO F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=3 15.615 0.998 2.744 0.992
Yillar (n-1)=1 2.531 0.162 2.074 0.750
Hata (H,) (n-1) (r-1)=3 15.652 - 2.765 -
Ciftlik Giibresi Dozlar (p-1)=3 7.872 3.149 28.997 | 59.376%***
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 1.643 0.657 0.999 2.045
Hata (H,) n (p-1) (r-1)=18 2.500 - 0.488 -
Uygulamalar (q-1)=9 3451 | 11.487*** | 1.438 | 7.876***
Y1l x Uygulamalar (n-1) (q-D=9 0.292 0.971 0.323 1.772
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-D (p-1) =27 0.793 | 2.638*** | 0.277 1.517
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 | 0.230 0.765 0.165 0.903
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=216 0.300 - 0.183 -
Genel npqr -1=319

Ek 2. Ortalama meyve agirligit ve meyve boyu degerlerine ait varyans analiz

sonuclari
KONULAR
Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Dereceleri | Ort. Meyve Agirhgi Meyve Boyu
KO F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=3 319.157 0.417 19.268 6.984
Yillar (n-1)=1 226.855 0.296 0.633 0.229
Hata (H,) (n-1) (r-1)=3 766.041 - 2.759 -
Ciftlik Giibresi Dozlar (p-1)=3 1565.825 | 28.001*** | 87.952 | 25.691***
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 13.900 0.249 9.463 2.764
Hata (Hy) n (p-1) (r-1)=18 55.920 - 3.423 -
Uygulamalar (q-D=9 237362 | 6.900*** | 6.388 1.802
Y1l x Uygulamalar (n-1) (g-1)=9 20.398 0.592 6.726 1.898
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 49.875 1.448 3.767 1.063
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 20.975 0.609 4.787 1.351
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=216 34.452 - 3.544 -
Genel npqr -1=319
Ek 3. Meyve cap1 ve meyve indeksi degerlerine ait varyans analiz sonuglari
KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Meyve Capi Meyve indeksi
Dereceleri KO F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=3 91.672 5.136 0.002 0.921
Yillar (n-1)=1 238.348 | 13.353* 0.023 9.150
Hata (Hy) (n-1) (r-1)=3 17.849 - 0.003 -
Ciftlik Giibresi Dozlar1 (p-1)=3 186.909 | 28.490*** 0.007 7.520%*
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 56.850 | 8.665%** 0.010 | 11.458%**
Hata (Hy) n (p-1) (r-1)=18 6.561 - 8.964 -
Uygulamalar (q-1)=9 38.121 | 5.256*** 0.003 2.371*
Y1l x Uygulamalar (n-1) (q-1)=9 7.960 1.097 7.029¢- 0.636
4
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-D (p-1) =27 18.621 | 2.567*** 0.003 2.514%**
Y1l x Cift. Giib. Doz. x (n-1) (p-1) (q-1)=27 16.161 2.228%* 0.002 1.528
Uyg.
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=216 7.253 - 0.001 -
Genel npqr -1=319
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Ek 4. Delinme direnci ve C vitamini degerlerine ait varyans analiz sonuglari

KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri | Delinme Direnci C Vitamini
KO | F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=3 0.029 1.813 0411 0.388
Yillar (n-1)=1 0.010 0.621 0.045 0.042
Hata (H)) (n-1) (r-1)=3 0.016 - 1.057 -
Ciftlik Giibresi Dozlar (p-1)=3 0.693 | 52.653*** | 55.916 | 78.518***
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 0.020 1.502 0.508 0.713
Hata (Hy) n (p-1) (r-1)=18 0.013 - 0.712 -
Uygulamalar (q-1)=9 0.033 1.894 10.661 | 23.816%**
Y1l x Uygulamalar (n-1) (q-D=9 0.019 1.122 0.656 1.464
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 0.073 | 4.196%** | 29.659 | 66.254***
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 | 0.046 | 2.662*** | 0.477 1.066
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=216 | 0.017 - 0.448 -
Genel npqr -1=319

Ek 5. Suda ¢6ziinebilir kuru madde ve pH degerlerine ait varyans analiz sonuglari

KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri SCKM H
KO | F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=3 0.189 | 14.777* | 4.208e-4 0.176
Yillar (n-1)=1 0.273 | 21.358%* 2.757 0.115
Hata (H)) (n-1) (r-1)=3 0.013 - 0.002 -
Ciftlik Giibresi Dozlar1 (p-1)=3 1.143 | 36.988*** 0.017 19.029%**
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 1.279 | 41.404*** | 2.707e-5 0.031
Hata (Hy) n (p-1) (r-1)=18 0.031 - 8.763 -
Uygulamalar (q-1)=9 0.095 1.873 0.024 | 33.199***
Y1l x Uygulamalar (n-1) (q-D=9 0.056 1.113 3.077e-4 0.422
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 0.103 2.30%* 0.045 | 61.940%**
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 | 0.086 1.699%* 2.672e-4 0.367
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=216 | 0.051 - 7.288e-4 -
Genel npqr -1=319
Ek 6. Renk L* ve a* degerlerine ait varyans analiz sonuglari
KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri Renk (L) Renk (a)
KO F degerleri | KO | F degerleri
Blok (r-1)=3 5.148 1.965 1.213 0.856
Yillar (n-1)=1 0.598 0.228 8.524 6.020
Hata (H;) (n-1) (r-1)=3 2.620 - 1.416 -
Ciftlik Giibresi Dozlar (p-1)=3 158.921 | 83.740%** | 9.814 | 6.780**
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 5.945 3.132 6.166 | 4.259*
Hata (Hy) n (p-1) (r-1)=18 1.898 - 1.448 -
Uygulamalar (q-D=9 2.115 0.745 3.834 1.357
Y1l x Uygulamalar (n-1) (g-DH=9 2.337 0.823 2.188 0.774
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-D (p-1) =27 5.536 1.950*%* | 5303 | 1.877**
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 1.888 0.665 4.070 1.440
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=216 2.839 - 2.825 -
Genel npqr -1=319
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Ek 7. Renk b* ve klorofil a degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri Renk (b) Klorofil (a)
KO F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=3 4.982 1.565 0.793 10.500%*
Yillar (n-1)=1 5.424 1.704 14.244 | 188.687***
Hata (H)) (n-1) (r-1)=3 3.184 - 0.075 -
Ciftlik Giibresi Dozlar (p-1)=3 143.233 | 68.246*** | 52.293 | 154.686***
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 5.294 2.523 0.347 1.026
Hata (H,) n (p-1) (r-1)=18 2.099 - 0.338 -
Uygulamalar (q-1)=9 5.937 1.590 12.040 | 30.319***
Y1l x Uygulamalar (n-1) (q-D=9 2.130 0.570 0.842 2.121%*
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 4.524 1.211 3.842 9.674%**
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 3.138 0.840 0.188 0.475
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=216 3.734 - 0.397 -
Genel npqr -1=319
Ek 8. Klorofil b ve toplam klorofil degerlerine ait varyans analiz sonuglari
KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri Klorofil (b) Toplam Klorofil
KO F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=3 0.165 1.384 1.345 3.855
Yillar (n-1)=1 18.787 | 157.908** | 65.754 | 188.406%**
Hata (H)) (n-1) (r-1)=3 0.119 - 0.349 -
Ciftlik Giibresi Dozlar (p-1)=3 9.860 | 19.690*** | 106.748 | 124.082%**
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 0.788 1.574 2.000 2.324
Hata (Hy) n (p-1) (r-1)=18 0.501 - 0.860 -
Uygulamalar (q-1)=9 6.056 | 23.150*** | 33.884 | 44.139%**
Yil x Uygulamalar (n-1) (g-D=9 0.380 1.451 2.002 2.608**
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 5.959 | 22.778*** | 10.367 | 13.505%**
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 0.224 0.857 0.439 0.572
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=216 0.262 - 0.768 -
Genel npqr -1=319
Ek 9. Titre edilebilir asit degerlerine ait varyans analiz sonuglari
KONU
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Titre Edilebilir Asit
Dereceleri KO F degerleri
Blok (r-1)=2 7.019e-7 0.001
Yillar (n-1)=1 3.158e-4 0.725
Hata (H)) (n-1) (r-1)=2 4.357e-4 -
Ciftlik Giibresi Dozlari (p-1)=3 0.013 213.93%**
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 1.120e-4 1.916
Hata (H,) n (p-1) (r-1)=12 5.844e-5 -
Uygulamalar (q-1)=9 0.008 117.23%**
Yil x Uygulamalar (n-1) (g-1)=9 3.216e-4 4.534%**
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 0.006 82.464***
Y1l x Cift. Giib. Doz. x | (n-1) (p-1) (q-1)=27 1.705e-4 2.403%**
Uyg.
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=144 7.092e-5 -
Genel npqr -1=239
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Ek 10. Yaprakta azot ve fosfor degerlerine ait varyans analiz sonuglari

KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Azot Fosfor
Dereceleri KO F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=2 0.111 1.274 0.011 2.270
Yillar (n-1)=1 319.958 | 3672.6*%** | 91.630 | 18381.5%**
Hata (H,) (n-1) (r-1)=2 0.087 - 0.005 -
Ciftlik Giibresi Dozlar1 (p-1)=3 0.389 35.339%** | 3.975 | 3266.77***
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 2491 | 226.534*** | 3.031 | 2490.87***
Hata (H,) n (p-1) (r-1)=12 0.011 - 0.001 -
Uygulamalar (q-1)=9 0.124 4.589%** 0.063 9.380***
Y1l x Uygulamalar (n-1) (g-1)=9 0.399 14.736*%** | 0.024 3.670%**
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 0.162 5.986%** 0.077 | 11.493%**
Y1l x Cift. Giib. Doz. x (n-1) (p-1) (q-1)=27 0.125 4.627%** 0.109 | 16.404%***
Uyg.
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=144 0.027 - 0.007 -
Genel npqr -1=239

Ek 11. Yaprakta potasyum ve kalsiyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri Potasyum Kalsiyum
KO F degerleri KO F degerleri
Blok (r-1)=2 1.245 1.322 1.027 4.588
Yillar (n-1)=1 828.184 | 879.382** | 207.771 | 928.66**
Hata (H,) (n-1) (r-1)=2 0.942 - 0.224 -
Ciftlik Giibresi Dozlar (p-1)=3 3.377 5.944%* 367.274 | 319.,9%**
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 51.655 | 90.921*** | 47.826 | 41.656%**
Hata (H,) n (p-1) (r-1)=12 0.568 - 1.148 -
Uygulamalar (q-1)=9 2.466 6.302**%* | 11.584 | 10.388***
Yil x Uygulamalar (n-1) (g-D=9 5.790 | 14.797*** | 5928 5.316%**
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 3.042 7.773%¥*%* | 13441 | 12.053***
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 4.649 | 11.882*** | 13.486 | 12.093***
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=144 0.391 - 1.115 -
Genel npqr -1=239

Ek 12. Yaprakta magnezyum ve bor degerlerine ait varyans analiz sonuglari

KONULAR
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Dereceleri Magnezyum Bor
KO F degerleri KO F degerleri
Blok (r-H=2 3.629¢-6 0.003 1.53e-5 1.060
Yillar (n-1)=1 59.341 | 50996.3*** | 0.020 1353.8%**
Hata (H,) (n-1) (r-1)=2 0.001 - 1.45e-5 -
Ciftlik Giibresi Dozlar1 (p-D)=3 5.729 1110.93*** | 8.16e-4 | 58.378***
Yillar x Cift. Giib. Doz. (n-1) (p-1)=3 3.722 721.768*** | 5.85e-4 | 41.816***
Hata (H,) n (p-1) (r-1)=12 0.005 - 1.40e-5 -
Uygulamalar (q-1D)=9 0.107 12.304*** | 2.49e-5 2.369*
Y1l x Uygulamalar (n-1) (q-1)=9 0.030 3.510%** | 4.31e-5 | 4.101***
Uyg. x Cift. Giib. Doz. (q-1) (p-1) =27 0.087 10.030*** | 6.36e-5 | 6.056%**
Y1l x Cift. Giib. Doz. x Uyg. | (n-1) (p-1) (q-1)=27 0.093 10.685*** | 7.91e-5 | 7.527***
Hata (H;) np (q-1) (r-1)=144 0.009 - 1.05e-5 -
Genel npqr -1=239
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