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OZET
Doktora Tezi

FISTIKCAMI (Pinus pinea L.)’NIN TOHUM-FIDAN iLiSKiSi VE
FIDANLIKTA FiDAN YETISTIRME TEKNIKLERI

Serap BILGIN

Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Juri: Prof.Dr. Abdullah GEZER
Doc¢.Dr. Serdar QARUS
Do¢.Dr. Atila GUL

Bu calismada, fisttkgaminin tohum-fidan iliskisinin ve fidanlikta yetistirilmesine yonelik
uygun kap tipi ve bu kaplarda kullanilacak uygun biiyliime ortaminin tespiti amaglanmustir.
Bu baglamda, fistikgaminin fidanlik teknigine yonelik bilgiler verilmistir. Bu amag igin;
Ege Bolgesinde fistikgaminin dogal yayilis gosterdigi iki yoreden (Izmir-Bergama/Kozak,
Aydin/Kogarli) tohum toplanmistir. Tohum-fidan iliskisine yonelik; kozalak, tohum ve
fidecik morfolojik karakterleri 6l¢imlendirilmistir. Fidanlikta fidan yetistirme tekniklerine
yonelik; bes farkli kap tipi ve biiyliime ortaminda fistikcami fidani yetistirilmistir. Uygun
kap tipi ve bilyiime ortamini belirlemek icgin yetistirilen fidanlarin fidan morfolojik
karakterleri ve bulundurduklar1 bitki besin elementleri (Ca, Mg, Na, K, P, N, Fe, Cu, Zn,
Mn) saptanmastir.

Yetistirilen fidanlarin arazideki tutma basaris1 ve arazideki birinci y1l sonunda ki boy
gelisimi ortaya konmustur.

Yapilan fidan morfolojik karakterlerinin degerlendirilmesine gore, en iyi fidan boyu ve kok
bogazina sahip fidanlar toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10),
turba (%90)+ orman topragi (%10) ve Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan [Toprak
(% 30)+ humus (% 25)+ torf (% 25)+koyun giibresi (% 10)+volkan curufu (%10)] ortamlar
olmustur. En iyi fidan boyu ve kdk bogazina sahip fidanlar bilyiik hacimli (sirastyla,
1200cm’, 800 cm’® ve 600 cm®) kap tiplerinde yetistirilmistir.

Arazide fidanlar fidan yiizdesi agisindan fark gostermemislerdir. Arazideki fidanlarin boy
gelisimleri acgisindan, kap tipi*biiyiime ortami*orijin etkilesimi 0.05 olasilik diizeyinde,
tekerriir ve biliyiime ortamlar1 ise 0.001 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Bu
etkilesimin sonucunda, orijine ve biiylime ortamlarina gore en iyi boy gelisimini yapan kap
tipleri, yine orijin ve kap tiplerine gore en iyi boy gelisimini yapan bilylime ortamlarinin

degistigi tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Fistikgami, Fidan Biiylime Ortami, Fidan Kap Tipi
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ABSTRACT
Ph.D.Thesis

SEED-SEEDLING RELATIONSHIiP AND NURSERY TECHNIQUES OF
STONE PINE (Pinus pinea L.)

Serap BILGIN

Siileyman Demirel University Graduate School of Applied and Natural
Sciences

Department of Forestry Engineering

Thesis Commitee: Prof.Dr. Abdullah GEZER
Do¢.Dr. Serdar CARUS
Do¢.Dr. Atila GUL

In this study, it is aimed at determining relationship between stonepine seeds and seedlings
and suitable container types and growing media in nurseries. In this connection, some
information for nursery practices of stonepine has also been given in this study. For this
purpose, seeds have been colleted from two stonepine stands of natural distribution of
[zmir-Bergama/Kozak, Aydin/Kogarli. For determining seed-seedling relationships some
morphological characteristics of cones, seeds and seedlings have been studied. For this
purpose, Stonepine seedlings have been produced in five different container types and
growing media relating to nursery practices of the species. Morphological characteristics
and plant nutritional elements (Ca, Mg, Na, K, P, N, Fe, Cu, Zn, Mn) of growing seedlings
have also been investigated to find out the suitable container types and growing media.

Survival percent and height growth and one year old of seedlings have been deteremined by
the end of first growing season, as well. The results are given below;

According to the assessment carried out, the best hight growth and root collar diameter
have been found from growing media of the compizations (soil %50-+fertilizer %20+perlite
%20+forest soil %10; peat %90+ forest soil %10, and medium soil % 30 + humus % 25 +
peat % 25 + fertilizer % 10+volcanic slag (%10),) used at Muradiye State Forest Nursery.
The seedlings with the best height growth and root collar diameter have been produced in
the large volume (1200 cm’, 800 cm® and 600 cm” respectively) container type.

The analysis also shown that there are not significant differences between the survival
percent of container types and growing media tested in the field. However, it is found that
there are significant differences at 0.05 level for interaction of container type*growing
media*seed orijin significant, 0.001 level for replications and growing media significant in
term of height the growth seedling, recpectively. As a result of this interaction, best
container types for hight development regarding orijin and growing media and best
growing media regarding orijin and container types have been differented.

Key words: Stonepine, Growing Media, Container Type

2008, 168 pages
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TESEKKUR

“Fistikganmu (Pinus pinea L.)’ nin Tohum-Fidan Iliskileri ve Fidanlhikta Fidan
Yetistirme Teknikleri” adli bu ¢alismay1 hazirlamamda, ¢alisma siiresince deneyim,
bilgi ve destegini hi¢ bir zaman esirgemeyen tez danismanim saygideger Hocam
Prof.Dr. Abdullah GEZER e yiirekten tesekkiir ederim. Ilgi ve destekleri i¢in Saym
Dog¢.Dr. Atila GUL’ e ayrica tesekkiirlerimi sunarim.

Calismanin gerceklestirilmesinde yardim ve destekleri bulunan Ege Ormancilik
Arastirma Miidiirii Saym Ergun AVCIOGLU’na, Sayin F.Can ACAR’a, Orman
Yetistirme Bolimii Bagsmiihendisi Sayin Emin KAYMAKCT’ya oncelikle tesekkiir
ederim. Caligmamin istatistik degerlendirmelerinde ve sonuglarin yorumlanmasinda
yardimimi esirgemeyen Saym M.Emin AKKAS’a, bilgisayar uzmani Sayin Biilent
TOKSOY a tesekkiir ederim. Calismanin fidanlik ve arazi asamasinda yardimlarini
esirgemeyen, Ege Ormancilik Aragtirma Miudirligii personeline, c¢alisma
arkadaglarima ve Gaziemir Agaglandirma Sefi Namik HALAVUT a tesekkiirlerimi

sunarim.

Calismanin toprak, yetistirme ortami ve bitki besin elementlerinin analizlerini
yapan, Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigii toprak laboratuar pesoneline ve
analizlerin yorumlanmasinda yardimlarini esirgemeyen Toprak ve Ekoloji Boliimii

uzmanlarina tesekkiir ederim.

Ayrica ¢aligmanin baslangicindan, son asamasina kadar benim kadar 6zen gosteren
ve destegini esirgemeyen sevgili esim Fevzi BILGIN’ e ve aileme sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Calismanin iilkemiz ormanciligina, arastirmacilara, uygulamada calisan teknik

personele ve ilgilenenlere yararli olmasini dilerim.
Serap BILGIN
Isparta, 2008
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin orman varligi 21.2 milyon hektar olup, toplam iilke yiizol¢limiiniin
%27.2°sini olusturmaktadir. Toplam agac serveti 1.3 milyar m’ olan ve biyolojik
cesitlilik acisindan zengin olan iilke orman kaynaklarmin yaklasik yarisini ise (10
567 526 ha) bozuk ve verimsiz nitelikli igne ve genis yaprakli ormanlar
olusturmaktadir. Ulke ormanlarmdan birim alanda elde edilen ortalama servet (yillik
cari hacim artimi, yillik eta vb.) ise oldukga diisiiktiir (Anonim, 2006a). Bu
olumsuzlugu ortadan kaldirmak ve bozuk nitelikli ormanlarin rehabilitesini
saglamak amaciyla bir taraftan orman teskilatinca yogun bir sekilde agaclandirma
calismalar1 devam ettirilirken, diger taraftan da mevcut bozuk nitelikli ormanlarin

imar-ihya calismalar1 devam ettirilmektedir.

Ulkenin topografik ve ekolojik kosullar1 dikkate alindiginda, uygun alanlar iizerinde
gerceklestirilecek cok amagli agaglandirma/ormanlastirma g¢aligmalart ile orman
alanlarinin artirilmasina ihtiyag¢ vardir (Anonim, 2004a). Ormanlarimizin 2.2 milyon
hektarinin ekolojik, teknik ve sosyal yonden endiistriyel agaclandirmaya uygun
oldugu tespit edilmistir. Bu rakam hazine arazilerinden tahminen 1 milyon hektar
potansiyel alan ile amenajman planlarina gore dogal genclestirme kosullarini
kaybettigi i¢in agaclandirilmasi zorunlu olan alanlarinda katilmasiyla iilkemizdeki
agaclandirilacak alanlar ¢ok daha biiyiik boyutlara ulasmaktadir (Anonim, 2006a).
Yapilan agacglandirmalarin biyolojik ve ekonomik yonden basarili olmasi; yetisme
ortami sartlarinin yani sira, yapilan arazi hazirligina, uygun dikim teknigi kullanimi
ile dikim zamani ve kaliteli fidan kullanimina baghdir (Ayan, 2002; Gezer ve

Yiicedag, 2006a).

Kaliteli fidan iiretimi Oncelikle kaliteli tohum kullanimiyla baglamaktadir. Tohum
Ozelliklerinin bilinmesi yetistirilecek fidan 6zelliklerinin bir gostergesidir. Yapilan
calismalarla tohum biiyiikliigii ve agirliginin, fidan boyuna, fidan agirligina ve kok
bogazi ¢apina etkili oldugu bulunmustur (Gékdemir, 1991; Gilcii ve Bilir, 2000;
Gezer ve Yiicedag, 2006b). Bu agidan agac tiirlerin tohum-fidan iligkilerinin
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incelenmesi onemlidir. Yapay yolla aga¢landirilacak alanlarin gelecekte saglayacagi
basar1 her seyden oOnce, kaliteli tohum kullanilmasina veya kaliteli tohumlardan
iretilen fidanlarin, fidanliklarda {iretimi esnasinda ait olduklar tiir veya orijinlerin
biyolojik ozelliklerine ve ekolojik isteklerine uygun ortam ve tekniklerle
tiretilmesine baglidir. Fidanlikta kullanilacak tohumun niteligi kadar bu tohumdan
gelisecek fidanlarin 6zellikleri, yetisme ortami iligkileri ve isteklerini kapsayacak
sekilde iiretilecek tiirlin biiylime tekniklerinin bilinmesi ve uygulamaya konulmasi

gerekmektedir (Gezer ve Yiicedag, 2006b).

Ozellikle vejetasyon doneminde yasanan uzun periyotlu su agiklar
agaclandirmalarda karsilasilan ve basari sansimi etkileyen dogal faktorlerdendir.
Dolayisiyla kurak ve yari-kurak bélgelerde ' basarili agaglandirmalar igin tiire ve
yoreye Ozel teknik ve ekonomik biitiin etmenlerin dikkate alinmasini
gerektirmektedir (Cengiz vd., 2005). FAO’nun kurak ve yari-kurak tanimi goz
Oniline alindiginda, Anonim (1977)’e atfen Tirkiye sinirlart iginde yagis haritasina
dayanarak ifade edilen yaklagik 20 bin hektar kadar kurak, 31 milyon hektar kadarda
yari-kurak saha oldugu tahmin edilmektedir (Urgeng, 1998). Diinyada son donemde
etkisini oldukca hissettiren kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi nedenlerle
Tiirkiye’nin 6zellikle ¢ollesme tehdidi altindaki yari kurak I¢ Anadolu ile
Glineydogu Anadolu ve yar1 nemli Ege ve Akdeniz boélgelerinde orman ve su
kaynaklar1 agisindan olumsuz sonuglarin yasanabilecegi bildirilmektedir (Anonim,
2007a). Kurak ve yar1 kurak yorelerde yapilan agaclandirmalarda biyolojik basariy1
artiran en Onemli etkenlerden biri de kapl fidan kullanimidir. Kapli fidanlarin ¢iplak
kokli fidanlara gore, sokiim esnasinda kok zedelenmelerine maruz kalmamalari,
“dikim soku” denilen gelisme duraklamasi yasamamalari, g¢esitli giic kosullarin

bulundugu sahalarda daha basarili olmalar gibi yararlar1 vardir (Urgeng, 1998).

! Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) yillik yagist 300 mm ve altinda olan
yerleri “kurak”, yillik yagis1 300-600 mm arasinda olan yerleri de “yari- kurak” olarak kabul
etmektedir.



Agaclandirmalarda dikkate alinmasi gereken bir baska 6nemli husus, agaglandirma
ile yaratilan katma deger ve sosyo-ekonomik olanaklardir. Ozelikle orman-halk
iligkileri, orman koylerine katki saglanmasi1 ve orman kaynaklarinda katilimeilik ve
stirdiiriilebilirlik ilkelerinin devamlili§1 acisindan bu 6nemlidir. Bu éneme katkida
bulunacak tiirlerimizden biri de asli orman agaci tiirlerimizden olan fistikganm
(Pinus pinea L.) dir. Tiirkiye ormanlarinin 33742 hektarin1 saf ve karigik halde
mescere olusturan dogal fistikgami ormanlaridir. Agaglandirma ¢alismalar ile tesis
edilen toplam fistikgami alan1 59149.7 hektardir. Bu alanin 884 hektar1 kumul
agaclandirmalarina ait bulunmaktadir (Anonim, 2006b). Fistikcami yetistirildigi
yorelerde kirsal kalkinmaya onemli Olgiilerde katkida bulunmasi ve orman halk
iligkilerini iyilestirmesi agisindan, gerek Orman Bakanligi kuruluglar gerekse 6zel
tesebbiis tarafindan yapilan agaglandirmalarda olduk¢a 6nem verilen bir tiirdiir.
Fistikcami 6zellikle ekonomik degeri yiiksek olan ve ihracat agirlikli degerlendirilen
tohumlar1 nedeniyle, uygun yetisme ortami bulunan Ege, Marmara ve Akdeniz

bolgelerinin bazi yorelerinin agaclandirmalarinda en ¢ok kullanilan tiirlerimizdendir.

Camfistiginin diinya pazarinda yillik global siiriim miktar1 yaklasik 20-25.000 ton
civarindadir. Bu pazarda, 10.000 tonluk tiretim ile Cin Halk Cumhuriyeti ilk sirada
yer almaktadir. Bunu sirasiyla Pakistan-Afganistan 5,000 ton, Ispanya 3,000 ton,
Tiirkiye 1,200 ton, Portekiz 800 ton ve Italya 400 ton ile takip etmektedir (Bilgin,
1999). Aymi yazara gore; Akdeniz iilkelerinin ¢ok az miktarda pazarlara siirlim
yaptig1 Tiirk orijinli olarak tanmnan fistikgaminin, Tiirkiye, Ispanya, Italya orijinli
triinlerinin hem fiyat hem de kalite bakimindan Pakistan, Afganistan ve Cin
orijinlilerine kiyasla daha degerli oldugu ve agirlikli olarak Avrupa ve Amerika
Birlesik Devletleri pazarlarina sunuldugu bildirilmektedir. Yine Akdeniz orijinli
fistikgamu iiretici iilkelerinin en basinda Ispanya, Portekiz, Italya ve Tiirkiye
gelmektedir. Kuzey Afrika iilkeleri ise artan oranlarda bu {iretimin ig¢inde yer almaya
baslamiglar ve bu iilkelerin basinda da ozellikle Tunus, Cezayir ve Fas yer

almaktadir (Bilgin, 2001).



Ulkemizin yillik fisttkgami odun iiretimi yaklastk 20.000 m® olup, bunun % 60’1
yapacak, %40 ise yakacak odun olarak degerlendirilmektedir (Bilgin, 2001).
Yetistirildigi iilkelerde fistikcami, odun {iretim amacindan c¢ok, degerli
tohumlarindan faydalanmak amaciyla yetistirilmektedir. Yerel halkin ge¢imine katki
degeri olduk¢a Onemli olan odun dig1 orman firiinii kaynaklarinin potansiyel
degerleri hesaplanan degerlerin ¢ok iizerindedir (Anonim, 2006a). Bir odun dis1
orman iriinli olan fistikgam1 kozalagi’nin yillara gore {iretim miktar1 Cizelge 1.1.°

de verilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’nin fistikgami kozalag: tiretim miktar1 (Anonim, 2006a)

Onceki
Uriin ad1 Birimi | Yillarin 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Ortalamalari
Fistikgami | Ton 330 1.471 | 1.302 | 830 995 1.421 | 1.623
kozalagi

2000-2004 y1llar1 aras1 Izmir Ticaret Borsasi’nda islem géren ¢am fistiginin i¢ fistik

tutar1 ve islem hacmi Cizelge 1.2.’de verilmistir.

Cizelge 1.2. Izmir Ticaret Borsas1 ¢am fist1i1 islemleri (Anonim, 2004b)

Cam fistig1 kabuklu
Yillar] Cam fistig1 i¢ Cam fist1ig1 islem (YTL/kg) Cam fistig1 Islem

(YTL/kg) hacmi (kg) En az En ¢ok hacmi (kg)
2000 8.496 604.099 1.600 2.400 104.238
2001 13.249 158.321 1.850 7.000 1.005.973
2002 19.702 221.305 3.700 9.000 2.045.912
2003 21.352 438.390 4.850 5.450 3.359.075
2004 24.425 459.128 6.000 6.200 3.284.386

Ege Bolgesi fistikgaminin yayilis ve 6zel isletmeciligi agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Ege bolgesi 1200 ton olan Tiirkiye toplam ig fistik {iretiminin yaklagik 1000
tonunu karsilamaktadir. Uretilen bu miktarin % 85’1 ihrag edilmektedir. Thrac edilen
ilkeler basta Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere sirasiyla, Almanya, Fransa,
Isvec, Italya, Dubai, Kérfez iilkeleri, Misir, Suriye gelmektedir. (Bilgin ve Ay,
1997, Bilgin, 1999).



Fisttkcami, Ege Bolgesinde Bergama-Kozak (16.270 hektar) ve Aydin-Kogarl
(13.828 hektar) yorelerinde en genis dogal yayilisini yapmaktadir. Bu iki yorede
toplam 30.098 hektar alan fistikgami1 ormani ile kaplhdir. (Bilgin, 2001; Anonim,
2007b). Bergama-Kozak yoresinde tarimsal isletme gelirlerinin % 51°1,
Kocarli/Mazon boélgesinde ise % 67’si fisttkcamindan saglanmaktadir. Kozak
yoresinde 13 kdyde yaklasik 1600 tarim isletmesinin ve Mazon yoresinde 7 kdyde
645 tarim isletmesinin ana ge¢im kaynagi durumundadir (Bilgin, 2001). 1995
verilerine gore, Bergama-Kozak yoresinde isletme basina 2750 ABD §
fistikgamindan gelir elde edildigi belirtilmistir (Bilgin, 1996). Goriildiigii gibi
fisttkcami yetistiriciligi ile yore ve iilke ekonomisine saglanan katkilar onemli

diizeydedir.

Ulkemizde fisttkcami fidan1 orman fidanliklarinda kapta yetistirilmekte ve satisa
sunulmaktadir. Fistikcaminin fidanlikta yetistirilmesine yonelik bazi orman
fidanliklarin yapmis olduklar1 sayili birka¢ ¢alisma diginda bugiine kadar kapsamli
bilimsel bir ¢alisma yapilmamustir. Fidanliklarda fistikgami yetistiriciligi sinama
yorumlama anlayisina dayandirilarak  yapilmaktadir. Ozellikle fistikgaminin
yetistirilmesinde kullanilabilecek uygun kap tipi ve bu kaplarda kullanilabilecek
uygun biiyiime ortami arastirilmamstir. Ulkemiz igin oldukca dneme sahip olan bu
tiiriin fidanlikta yetistirilmesine yonelik ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan
bu ¢alisma ile, her yil orman fidanliklarinda 6nemli sayida yetistirilen fistikcami

fidani icin ihtiya¢ duyulan yetistirme bilgileri saglanmaya c¢alisilmistir.

Bu goriisten hareket edilerek bu c¢alismada; Fistikcaminin tohum-fidan iliskileri
uygun kap tipi ve bu kaplarda kullanilacak uygun biiylime ortami ortaya
konulmustur. Boylece uygulamada ihtiya¢ duyulan fistikcami fidanlik teknigi ile
ilgili bilgilere ulagilmigtir. Ayrica, iiretilen fidanlarin boy gelisimi ve fidan yasama
ylizdesi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda fistikcaminin fidanlik teknigine yonelik
bilgiler de verilmistir. Fidanlik asamasinin sonunda, farkli kap tipi ve biiylime
ortamlarinda yetistirilen fidanlarin bulundurduklar: bitki besin elementleri (Ca, Mg,

Na, K, P, N, Fe, Cu, Zn, Mn) tayin edilmistir. Yine iiretilen fidanlarin arazideki



tutma basaris1 ve gelisimleri irdelenerek, farkli ortam ve kaplarda yetistirilen

fidanlarin arazideki boy gelisimi ve tutma basarisi ortaya konmustur.

Bu amaglar ¢ercevesinde kurulan ¢alismaya iki farkli yoreden tohum toplanmasi ile
baslanmigtir. Toplanan kozalaklarin ve tohumlarin oOlgiimleri Ege Ormancilik
Aragtirma Midirligi'niin  (EOAM) laboratuarlarinda yapilmistir.  Fistikcami
fidanlar1 yine EOAM ait fidanhkta yetistirilmistir. Fidanlarin arazideki gelisim
durumlarinin ve yasama yiizdelerinin tespiti i¢in Izmir-Seferihisar ilgesinde bir

deneme kurulmustur.

Aragtirmanin icerigi altt baslik altinda toplanmistir. Konunun ve arastirmanin
Onemi, arastirmanin amaci, kapsami ve genel bilgileri Giris boliimiinde verilmistir.
Ikinci béliimde Kaynak Ozetleri adiyla konu ile ilgili daha énce yapilmis olan
calismalar yer almaktadir. Ugiincii boliimde ise Materyal ve Yontem anlatilmistir.
Doérdiincii bolimde Bulgular ve Tartisma, besinci boliimde ¢alisma sonunda elde
edilen Sonug¢ ve sonuglara bagl olarak Oneriler verilmistir. Altinc1 boliimde ise

calismada yararlanilan Kaynaklar yer almistir.

1.1.  Fisttkcam Hakkinda Genel Bilgiler

Fistikcami {ilkemizin 6nemli dogal tiirlerinden birisidir, bu 6nem tiiriin gida olarak
yararlanilan tohumu basta olmak iizere, lilkemize sagladigi ekonomik girdiler ile
olusturdugu ormanlarin yiizyillardan beri insanlara sundugu kollektif-kiiltiirel ve
sosyopolitik yararlardan kaynaklanmaktadir. Bu nedenledir ki, fistikgami bugiine
kadar bir¢ok arastirmaci ve bilim adamina konu olmustur. Calismamizda, kaynak
Ozetleri ana bagslik altinda yer verilen bu yayilardan tiiriin biyolojisi, yetisme ortami
istekleri, Tirkiye’de ve diinyada dogal yayiliglart ile ilgili olanlarindan

yararlanilarak asagidaki alt bagliklar altinda bilgiler verilmistir.



1.1.1. Fistikcamr’nin Biyolojisi

Bu tiir bir cinsli, bir evcikli olup, tozlasma riizgarla ger¢eklesmektedir. Fistikgami
20-25 m boylarinda diger ¢am tiirlerinden kolaylikla ayirt edilebilecek semsiye gibi
bir tepeye sahiptir. Govdesi once pulsu yapida olup, kahverengi kirmizi, sonra
kirmizimtirak gri, kalin kabugu derin catlaklidir. Reginesiz tomurcuklar 7-20 mm
biiytlikliigiinde yumurta seklinde ve sivridir. Tomurcuk pullarinin uglar1 geriye dogru
kivrilmigtir. Geng siirgiinler onceleri koyu yesil sonralar1 sarimtirak kahverengidir

(Kayacik, 1980; Ansin ve Ozkan, 1993; Yaltirik, 1993).

Igne yapraklar 10-20 cm uzunlugunda parlak, batict sivri uclu ve kenarlar1 disli
olup, agik yesil renktedir. Igne yapraklarinin dip kisimlarmi érten kin oldukga uzun,
10-12 mm, agik sar1 esmer renktedir. Yapraklarin her iki yiiziinde stoma c¢izgisi
vardir ve 2-4 yil aga¢ {izerinde kalabilir. Erkek cigekler uzun ve silindir seklindedir.
Terminal durumlu disi c¢icekler teker teker, bazen de 2-3 adedi bir arada
bulunmaktadir. Kozalak 8-12 (15) cm uzunlugunda 5-11 (12) cm genisliginde, ¢ok
kisa sapli siirgiine hemen hemen oturmus gibidir. Kozalaklar olgunlagsmasini {i¢
yilda tamamlamaktadir. Kozalaklar ilk vejetasyon mevsimi sonunda ceviz
biiytlikliigiinde yesil renkli, olgunlasma siirecinin sonunda parlak kirmizimtirak bir
renk almaktadir. Kozalaklar olgunlastiklar1 y1l veya bir sonraki yil agilmaktadir.
Oval ve simetrik bir bigimde olan kozalagin pullar1 parlak kahverengindedir.
Kozalak agirhg 100-400 g arasinda degismektedir. Tohumu 1.5-2 cm
biiytikliigiinde, iri, kanat ¢ok ince kalmuis, iist yiizii morumsu- kahverengi bir toz ile

kaplanmistir ve integiimenti odunlagnustir (Ansin ve Ozkan, 1993; Yaltirik, 1993).

Fistikgcaminin kok sistemi, uygun topraklarda derine inen kazik kok olusturur. Bu
nedenle, deniz riizgarlarina karsi, derin kokleri ve genis tepeleri ile 6nemli dl¢iide
kars1 koyabilmektedir. Fistikgaminin 8 yasindaki 460 cm kok yaptigr dl¢tilmustiir
(Ansin ve Ozkan, 1993; Yaltirik, 1993; Kilci vd., 2000).



Diri odunu olduk¢a genis, sarimtirak-beyaz renkli ve 06z odunu kirmizi-
kahverengindedir. Sert odunlu ¢amlar (diploxylon) grubuna girmektedir.Bu tiiriin
tohumlar1 gayet ince, parmaklar arasinda kirilabilen bir kiiltiivar1 (Pinus pinea cv.
‘Fragilis’ Du Hamel) da bulunmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1993; Yaltirik, 1993
Frankis, 1999).

1.1.2. Yetisme Ortamu Istekleri

Fistikcami1 genel olarak Akdeniz ikliminin etkisinde bulunan bdlgelerde dogal
yayilis gostermekle birlikte, bu yerlerin lokal olarak daha fazla yagis aldigi, yillik
ortalama sicakliklarin 11.4-18.7 °C degerleri arasinda bulundugu; yillik ortalama
yagisin da 635.7 mm (Canakkale)-1288.1 mm (Manavgat) arasinda ve bagil nemin
%58 (Katranci, Helvac1)-%80.8 (Bartin) arasinda bulundugu bildirilmektedir (Kilct
vd., 2006a).

Gilineydogu Anadolu’da yapilan bir arastirmanin yedi yillik sonuglarina gore,
halepgami (Pinus halepensis Mill.) ve (Pinus elderica Medwed.) tiirleri ile
fisttkgaminin uygun orijinlerinin sicak yorelerde yasama ylizdeleri bakimindan
kullanim olanagi buldugu bildirilmektedir. Ancak bu tiirler arasinda fisttkcaminin
yillik yagis1 400 mm’den az olan yarikurak yerler i¢in 6nerilmektedir (Gezer ve
Aslan, 1980; Aslan, 1991). Akgiil ve Yilmaz (1989), bu tiirtin kullanilacagi
agaclandirma sahalarinda agaglarin normal sekilde gelisebilmesi icin en az 700
mm’lik yillik ortalama yagisin olmasi gerektigini, ayrica tiiriin derin topraklarda iyi
gelisme gosterdigini, buna karsin siki ve sig topraklar da iyi gelismedigini
belirtmektedir. Kilc1 vd. (2000), dogal fistikgami sahalarinda yetisme ortami
kosullarinin 6zel oldugunu, biiyiime ve gelisme donemi boyunca toprakta etkili kok

derinliginde nem ag¢iginin bulunmadigini vurgulanmaktadir.

Toprak sartlar1 agisindan ise fisttkcaminin, gevsek, serin kumlu topraklari sevdigini,

fazla killi, alt tabakasi 1slak veya zaman zaman su altinda kalan topraklardan



sakindig1 belirtilmektedir (Firat, 1943). Dogal fistikcami mescereleri granit, gnays,
mikasist, volkan tiifii, kuvarsit gibi degisik anakayalar ile flis, alliiviyal anamateryal
ve kum flizerinde yayilis gostermektedir. Bu ana materyallerinin hepsinin ortak
0zelligi orta-kaba biinyeli topraklara doniismesidir. (Kilc1 vd., 2000). Ayn1 yazarlara
gore tiiriin dogal yayilis alanlarinda iyi gelisme yaptigi yerlerde topraklarin taneligi
agisindan, kum orami %60-96, kil oran1 %3-20 ve toz oram1 %1-28 arasinda
degistigini. striiktlir agcisindan kdklerin yayilisini engelleyen hava-su-besin dengesini
bozan tane dizilisi ve/veya gecirimsiz bir katman bulunmadigi. topraklarin
tepkimeleri (pH) genel olarak hafif asit-notr arasinda degistigini ve topraklarin

tamaminin tuzsuz oldugu belirtilmektedir

1.1.3. Fistikcami’nin Yayilis Alanlari

1.1.3.1. Diinyada Fistikcam Yayihis Alanlari

Cesitli iilkelerin yapmis oldugu ulusal orman envanterlerine gore Akdeniz
havzasinda yaklasik 620.000 ha saf yada fistikcaminin hakim oldugu karisik

mescereleri ile kaphidir (Garcia ve Baciller, 2000).

Fistikcammin ilk dogal olarak tespit edildigi alanin Iberik yarmmadasi oldugu
bildirilmektedir. Fistikcami binlerce yil oncesine kadar tarihi ve ticari rotalardan
uzakta yalniz bu alanda yayilis gostermistir. Bugiin ise fistikgami Akdeniz ikliminin
hiikiim siirdiigii 6zellikle kuzey Akdeniz iilkeleri ve Giiney Afrika da olmak tizere
kurulan plantasyonlar ile yayilis alani genislemistir. Fistitkgamu Ispanya, Portekiz,
Tiirkiye ve italya da genis ormanlar kurmaktadir. Bu iilkelerin yaninda Yunanistan,
Liibnan, Fransa, Yugoslavya, Arnavutluk ve diger Kuzey Afrika iilkelerinde (Misir
hari¢) Suriye’ye kadar yayilis gosterdigi bildirilmektedir (Firat, 1943; Frankis,
1999).



Cizelge 1.3. Kuzey Akdeniz Havzasi’ndaki bazi iilkelerin fisttkgcami orman alanlar

(Garcia ve Baciller, 2000)

Ulkeler Saf ve hakim agag tiiri fistikgami olan
karigik mescereler (ha)

Ispanya 487.195

Portekiz 78.188

Italya 40.000

Israil 2.000

Yunanistan 500

Toplam 607.883

1.1.3.2. Tiirkiye’deki Fistikcaminin Dogal Yayihs Alanlar:

Fistikgcamu tlilkemizde yaygin olarak Ege, Akdeniz ve kismen Gilineydogu Anadolu
bolgelerimizde dogal olarak bulunmaktadir. Ulkemizde genel olarak deniz
seviyesinden 860 metreye kadar ¢iktig1 ve deniz kiyisindan 40-70 km kadar igerilere
sokuldugu bildirilmektedir. (Firat, 1943; Frankis, 1999) Fistikcami Bergama-Kozak
Aydin-Kogarli-Mazon yorelerinde ve Yatagan-Katranct havzasinda genis mescereler
halinde, iilkemizin diger yorelerinde ise gruplar halinde ve daginik bireyler halinde

bulunmaktadir (Kilc1 vd., 2006a).

Fistikcami agirlikli olarak kizilgam ile karisim yapmakla birlikte, Anadolu karacami
(Pinus niga Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), halepgami ve bazi genis
yaprakli tlirlerlerden Ozelikle mese tlrleri (Quercus spp.) ile karisim
yapabilmektedir (Anonim, 2006b).

Ulkemizde fistikgammin bélge, yore ve yiikseltiye gore dogal yayilis alanlart

asagida verilmistir (Selguk,1964; Bilgin, 1996; Geng, 2004; Kilc1 vd., 2000)

e Artvin-Coruh nehrinin Nesvikiye (Fistikli) kdyiine kadar uzayan kuzeydogu
bakilt yamaglarda 150-600 m yiikseltiler arasinda,

e Izmir-Bergama Kozak yéresinde 250-700 m yiikseltiler arasinda, Seydi koyii,
Balaban ¢aymin iki yamacinda 100-150 m yiikseltiler arasinda, Menderes-

Kiiner kdytinde,
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e Manisa-Gordes-Balikli, Boyat-Tiipiiler-Yakakoy kdylerinde,

e Trabzon Akgaabat yakininda Kalenema deresi boyunca ve Meligana derelerinin

yukarilarinda 150-500 m ytikseltiler arasinda,

e  Gemlik korfezinin kuzey sahili boyunca ve Karacaali, Kavacik, Fistikli kdyleri

ve Yilanli dere mevkiinde 400-500 m ytikseltiler arasinda,
e (Canakkale-Radar mevkisinde,

e Izmir-Torbal’'nin Cengele-Helvact ve Dagteke koylerin de 400-500 m

ylukseltiler arasinda,

e Besparmak daglarinin kuzeyinde, Soke’nin kuzey-giineydogu yoniinde uzanan
Mazon daglarinda, Cine-Topcam da, Bozdogan-Altintas, Karpuzluda,

e  Mugla’nin Mersenet ve Beypinar1 ormanlarinda, Madren ve Mesken kdylerinde,
Kavaklidere de, Milas’in Tiirbe kdyilinde, Bodrum’un Karaova ile Gokbel
yorelerinde 300-860 m yiikseltilerde,

e Antalya’nin Serik ilgesinde Kundu koylinden baslayarak Manavgat cayina

kadar 30-40 km uzunluk ve 100-150 m enindeki deniz seviyesinde,
e Kahramanmaras’mn Onsen kdyiinde 600-900 m yiikseltilerde,
e Bati Anadolu Edremit korfez sahillerinde ve

e Bartin-Cakraz, Inpiri kdyiinde da lokal halde bulunmaktadir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye’de fisttkgami ormanlarinin dogal yayilis alanlart
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1.1.4. Fistikcam ndan Yararlanma Olanaklari

Fistikcaminin kullanilan kisimlari tohumu, odunu, kabugu, kozalak ve reg¢inesidir.
Halk arasinda camfistig1 olarak adlandirilan tohumu besin maddesi bakimindan

zengin olup, agirlikli olarak gida sanayisinde kullanilmaktadir.

Bergama-Kozak yoresine ait ¢am fistig1 tohumlarinin besin degeri ve kimyasal
kompozisyonu yapilan bir ¢aligma ile incelenmistir (Nergiz ve Donmez, 2004). Bu
calismaya gore, fistikcami tohumlart % 5 nem, % 4.5 kiil, % 44.9 yag, %31,6 ham
protein, % 5.15 toplam ¢o6ziinebilir seker ve 583 kcal/100 g ihtiva ettigi
bildirilmektedir. Ayn1 yazarlara gore; tohumlarda potasyom, fosfor ve magnezyum
mineralleri olduk¢a yiiksek miktarda, Ca, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu mineralleri az
miktarda bulunmustur. Tohumlar da yiiksek miktarda B; ve B, vitamini bulunurken,
C vitamini ise ¢ok az miktarda bulunmustur. Tohumlarin yag igeriginin % 85’den
fazlasini oleik ve linoleik asit olusturdugu i¢in tohumlar doymamis yag asitlerince
zengindir. Bu 6zellikleri ile cam fistig1, iyi bir besin kaynagi olmasi yaninda, insan
sagligi acisindan da oldukc¢a faydali oldugu ifade edilmektedir (Nergiz ve Dénmez,
2004).

Fistikgamimi odunu sarigam (Pinus slyvestris L.) ve Anodolu karacami gibi
teknolojik Ozellikleri bakimindan fazla degerli degildir. Reginesi ise kimya
sanayisinde katki, boya sanayisinde ¢oziicii madde olarak kullanilmaktadir. Ancak
recinesi kaliteli degildir. Fistikgami ayni1 zamanda giizel bir park agacidir. Kumul
alanlarinin stabilizasyonunda, riizgar perdesi tesislerinde ve toprak koruma amach
agaclandirmalarda gordiigii islevler nedeniyle de basariyla kullanilan bir tiirdir

(Yaltirik, 1988; Ansin, 1994).
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2. KAYNAK OZETLERI

Calismamizda kaynak ozetleri bashigi altinda fistikgami ile dogrudan ve dolayli

olarak ilgili kaynaklarin 6zeti verilmistir.

Selcuk (1964), fisttkcaminin botanik 6zellikleri, ekonomik degeri, biiyltime ve bakim

teknikleri konularini rapor etmistir.

Boudoux (1970), kap boyutlar1 ile fidan kok biiyiimesi arasindaki iliskileri
belirlemek i¢in yaptigi c¢alismada, kap yiiksekliginden cok, kap capimin kok

yogunlugu iizerinde etkili oldugunu tespit etmistir.

Iktiiren (1973), fistikgaminin dogal yayilis alanlarini ve orman-halk iliskileri {izerine

etkilerini incelemistir.

Acun (1982), fistikcami devlet ormanlarmin degerlendirme olanaklar1 ortaya

konmustur.

Iktiren (1982), Bati ve Kuzey Anadolu bolgelerinde kullanilmak iizere
onerilebilecek yerli kizilgam ve fisttkcami orijinlerinin saptanmasi amaciyla 23
kizilcam ve 7 fisttkcami orijini iizerinde calisarak tohum toplanan agaclara,

tohumlara ve yetistirilen fidanlara yonelik bilgilere ulagmistir.

Iktiiren (1984), tarafindan fistikgammin kozalak ve tohum morfolojisi ile ¢imlenme
fizyolojisi lizerine arastirmalar yapilarak uygulamacilara aydinlatici nitelikte bilgiler

verilmigtir.
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Eler (1986), Antalya yoresinde 22 yasina gelmis agaclandirma alanlarinda
gerceklestirdigi calismasinda, fisttkcaminda fisttk ve odun verimi iligkilerini
incelemistir. Bu ¢aligma baglaminda aralama isleminin budama iizerine olan etkisini
inceleyerek, budamanin ¢ap artimi ve fistik verimi iizerinde olumlu yonde etkili

oldugunu ortaya koymustur.

Ergene (1987), yetisme ortamlarinin fiziksel 6zelliklerinin bitki besin elementlerinin
alimini1 zorlagtirabilecegini bazen de engelleyebilecegini belirtmistir. Bitki besin
elementi eksikliginin giibreleme ile giderilebilecegini, fiziksel oOzelliklere ait

olumsuzluklarin 1slah edilerek ¢oziimlenmesi gerektigini vurgulamstir.

Simsek (1987), kaph fidanlarin dikim sonrasinda kok sistemlerinin yeni yetisme
ortami ile kaynasmasina kadar gegen siire igerisinde bitki su gerilimlerinin
artabilecegini, dolayisiyla terleme ve metabolizma islemleri yerine getiremeyen
fidanlarda hayati tehlikenin baglayabilecegini bildirmektedir. Ozellikle kurak
yorelerde kapli fidanlarda kullanilacak biliylime ortamlarinin, agaglandirilacak alanin
yetisme ortamina benzemesinin biiylik 6nem tasiyacagini, bu nedenle de ¢ok 6zel

bliylime ortamlarinin hazirlanmasina gerek olmadigini ifade etmektedir.

Akgiil ve Yilmaz (1989), fistikcamimin derin, kumlu ve organik maddesi fazla
topraklar tercih ettigi, s1g, drenaj durumu iyi olmayan agir topraklardan kagindigi

sonucuna ulagsmislardir.

Cayct (1989), bitki yetisme ortami olarak kullanilacak materyallerin kimyasal
ozelliklerinin 6nemi kadar, fiziksel 6zellikleri de ayr1 bir dneme sahiptir. Iyi nitelikli
bitki biliylime ortami yiiksek su, hava, 1s1 ve katyon degisim kapasitesine, kolay
almabilir su kapsaminin yaninda, diisiik tuz diizeyi ve 1s1 gegirgenligine sahip olmasi

gerekmektedir. Bliylime ortaminin yiiksek su kapasitesine sahip olmasi, bitkiye fazla
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miktarda su saglamakla kalmayip aynmi zamanda yarayisli bitki besin maddesi

miktarini da artirmaktadir.

Landis vd. (1990), bitki biiylime ortamlarinda bulunmasi gereken Ozellikler
sirastyla; biiyiime ortamlar1 bir sonraki sulamaya kadar yiiksek su tutma kapasitesine
sahip olmasi, bitki koklerinin mineral besin elementlerini alabilmesi ve biliyiime ve
gelisme faaliyetlerini yerine getirebilmesi i¢in bilylime ortami yeterli miktarda
gbzenege sahip olmasi ve son olarak biiyiime ortami hafif asitik, yeterli gecirgenlik
ve yiiksek katyon degisim kapasitelerine sahip, patojen mikroorganizmalardan

yoksun olmas1 gerekmektedir.

Ayik (1991), fidanliklarda tiiplii fidan {iretiminde kullanilabilir yetigme ortami
materyalleri tespiti i¢in 17 biiyiime ortami denemistir. Bu ortamlarda fiziksel
Ozellikler tespit edildikten sonra Anadolu karacami tohum ekimi yapilmistir. Bu
siiregten bes ay sonra elde edilen fidan metrik 6zelliklerine ait verilerin analizlerine
gore kok, govde ve c¢apta gorilen en iyi gelismenin 3:4:3 oranindaki,
turba+kabuk+perlit karisim ortaminda gergeklestigi, ikinci sirada 4:2:2:2 oranindaki,
turbatkabuk+ayrismis ganit+graniile stropordan olusan ortamdan saglandigi tespit

edilmistir.

Amorini ve Fabbio (1992), Akdeniz iilkelerindeki elverissiz yar1 kurak bolgelerde
yapilacak agaclandirmalarda kullanima uygun yeni bir kap sistemi gelistirmisler ve
Pinus pinea L., sacli mese (Quercus cerris L.), pirnal mesesi (Quercus ilex L.) ile
mantar mesesi (Quercus suber L.) fidanlart yetistirmislerdir. ISSA olarak
adlandirilan bu kap sistemi 1 litre hacminde 12 gézden olusmaktadir. Kap dairesel
konik kesitli, i¢ duvarlar1 2 mm kalinliginda yiv set sistemiyle kapli, alt kism1 V
seklinde % 9’luk kism1 acik birakilmistir. Bu kap sisteminde. Yetistirilen fidanlarin
iyi bir kok sistemine, diisiik seviyede kok kivrikligina ve dengeli kok/gévde oranina

sahip oldugu bildirilmistir.
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Tolay (1993), kurak ve yar1 kurak sartlarin hiikiim siirdiigii yorelerde kullanilacak
kap boyutlarinin genisliginden ¢ok uzunlugunun (derinliginin) daha Onemli
oldugunu bildirmektedir. Kapli fidan {iretiminde kullanilabilecek kaplarin
ozelliklerinin sirasiyla; yiiksek tutma basarisina sahip en kiigiik boyutlarda, tiip
kenarlar1 kok kivrilmasini onleyebilecek sekilde olmasi ve dikim sirasinda fidan
kokleri bozulmadan tam olarak c¢ikarilabilmelidir. Ayrica tiipler hava budamasina
izin verebilecek sekilde, tek veya birka¢ fidanin {iretimi i¢in uygun ve kolayca
taginabilmeli, ucuz ve birka¢ kez kullanilabilir olmasi onerilmektedir. Kaplarda
kullanilacak biiylime ortamlarinin ise suyu uzun siire tutabilecek ozellikte, lifli ve
gozenekli yapida, organik madde bakimindan zengin, bol ve kolay temin edilebilir

olmasi1 gerekmektedir.

Celtek (1992), aga¢ kabugu, misir kogani, saman (arpa), tiitiin tozu, ¢am talasi, torf,
mese palamutu ve piring kapcigi gibi materyaller ile perlit, kum ve volkan curufu
gibi materyallerin tek baslarina biiylime ortami olarak kullanimlarinda makro ve
mikro besin elementlerince yetersiz diizeyde olduklarini, yetistirilecek bitki tiiriine

gore biliylime ortamlarina uygun ek bir giibrenin katilmasi gerektigini bildirmistir.

Cukur (1994), Ege bolgesinde fistikcami topluluklarinin dagilisinda etkili olan

faktorleri ayrica bolge ve tilke ekonomisine olan katkilarini incelemistir.

Geng (1995), kaph fidanlarda biiylime ortami olarak genellikle toprak, kumu perlit,
vermikiillit, turba, yosun, kompost, ¢iiriimiis yaprak topragi, kestane topragi, funda
topragl, parcalanmig ve Ogitilmiis odun talagit ile aga¢ kabuklarinin
kullanilabilecegini belirtmistir. Iyi bir ¢imlenme ve koklenme ortami saglamak igin

bu karisimlardan bir veya birkaginin karistirilarak kullanilmasini 6nermektedir.

Gilinay ve Tacenur (1995), farkli bliylime ortamlarinda yetistirdikleri Anadolu

karacam fidanlarm1 boy ve fidan taze agirligt gelisimi bakimindan
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karsilastirmislardir. Buna gore; fidan boyu ve taze agirligi bakimindan en iyi
gelismenin  goriildiigii  biliylime ortamlarinda bile c¢ok kaliteli fidan elde
edilemedigini, bu nedenle kolay temin edilebilen materyallere gore Onerilerde
bulunulmustur. Zayif gelisim gosteren fidanlar, % 50 oraninda c¢eltik kapg¢iginin

bulundugu biiyiime ortamlarinda yetigmislerdir.

Uncu ve Cakir (1995), fistikcami fidanlarinin gelisibilecegi en iyi biiylime ortamin
tespit etmek i¢in denemeler kurmuslardir. Bu amagla, Ayik tipi kaplarda, turba, cam
kabugu, kavak talagi, humus, gol topragi, perlit ve ganit kumunun ¢esitli oranlari
denenmistir. En iyi fidan gelismelerin goriildiigii biiylime ortamlari; 7:2:1 oraninda
turba+humus+gol topragi, 8:2 oraninda turba+¢am kabugu, 3:2:2:3 oraninda kavak

talagi+humus+go6l topragi+perlit ortamlarinda gergeklestigini belirtmislerdir.

Bilgin (1996), ¢cam fistiginin iiretim degerlendirme ve pazarlamasinin iyilestirilmesi

konularinda aydinlatic1 ve yonlendirici nitelikte bilgiler vermektedir.

Sayman (1996) “Kapli Fidan Uretiminde Kullanilacak Farkli Biiyiime Ortamlarinmn
Karagam ve Kizilcam Fidanlarmmm Gelisimi Uzerine Etkileri” adli doktora
calismasinda; 200 cm® hacimli Enso tipi tepsi kaplarda karagam icin 21, kizilgam
icin 64 biliylime ortaminda fidan yetistirilmistir. Yetistirilen fidanlarin, boy, kok
bogazi ¢ap1, govde ve kok kuru agirligi, kok/gévde orani gibi metrik karakterleri

incelenerek en iyi gelismeleri gosteren biiyltime ortamlar1 belirlenmistir.

Anonim (1997), turbali biliylime ortamlarinda fidanin kok biiyiime ortaminda
devamli su (nem) bulundugu gibi, damla sulamada fidanin kok ¢evresine devamli ve
diisiik basingli nem ortami saglandigindan fidan, su ihtiyacim fazla gii¢
harcamaksizin alabilmektedir. Bu durum fidanin ¢ap ve boy gelisimini

hizlandirmaktadir.
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Urgeng (1998), fidanliklarda kullanilan kap tipleri ve kapli fidanlarin iiretiminde
kullanilan yetisme ortamlarii tanitmistir. Kapli fidanlarda kap hacmi biiytidiikge
fidan maliyetinin yiikselmekte oldugunu ama fidanlarin ¢ok daha iyi gelistigini
oldugunu bildirmektedir. Yazar, biiylime ortamlarmin fiziksel ve kimyasal
bilesiminin koklenmeyi biiyiik ol¢lide etkiledigini, dolayisiyla kapta yetisen fidan

kalitesini artirmakta oldugunu vurgulamaktadir.

Karsista ve Ristimaki (1999), Tiirkiye’de bes orman fidanliginda, kizilgam ve
fistikcamu tiirlerinde en iyi biiylime ortaminin tespitine yonelik yapilan ¢aligmalarda,
Finlandiya kaynakli turbalar da yetistirilen fidanlarin, yerli (Bolu-Yenicag ve
Eskisehir-Emre) turbalarda yetistirilen fidanlara gére % 30-40 oraninda daha uzun
fidan boyuna sahip oldugunu tespit etmislerdir. Yazarlar bu bulguyu iilke
kaynaklarindan saglanan turbalarin fiziksel 6zelliklerinin iyi nitelikte olmamasina

baglamiglardir.

Perk (2000), Anadolu karagami, sedir ve sarigam tiirleri ile yapilan biliylime ortami
denemelerinde, turba ile olusturulan ortamlara % 10-15 civarinda perlit, kabuk gibi
materyallerin karistirilmasit ile olusturulan biiylime ortamlarinin fidan biiyiimesi
tizerinde onemli bir fark gostermedigini, ancak ortamlara karistirilan %30 ve daha
fazla orandaki perlit ve kabugun ortamin dagilmasmma neden oldugunu

bildirmektedir.

Kiler vd. (2000), Ege, Akdeniz, Marmara ve Bati Karadeniz bdlgelerinde yeralan
dogal ve yapay bircok fisttkgami ormanlarinda toprak, govde kesiti ve igne yaprak

ornekleri alarak, bu tiirlin gelisimini etkileyen etmenleri irdelemislerdir.

Giines (2001), Istanbul yéresinde fistikcami mescerelerinin  odun verimini
amenajman plan verilerine gore, fistik verimini de tek agacta ve mescere diizeyinde

olmak tizere incelemistir.
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Ayan (2002), ekim zamaninin serada bekletilme siiresinin biiylime ortamlarinin,
Doguladini (Picea orientalis (L.) Link.) fidanlarinin metrik karakterleri {izerine olan
etkilerini incelemistir. Ayrica biiyiime ortamlarmin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin, gerek kendi aralarinda, gerekse fidan ozellikleriyle olan iliskilerini
irdelemistir. Fidan metrik karakterleri bakimindan en 1yi gelismelerin sirastyla; %60
barma turbasi+%20 kompost cay atigi+ %20 dere kumu, %50 barma turbasi+%?20

kompost ¢ay atig1+%30 perlit ortamlarinda oldugunu belirlemistir.

Zengin ve Karakas (2002), Tiirkiye’de ozellikle yar1 kurak bolgelerde yapilan
agaclandirma caligmalarinda kullanilan kapli fidanlar i¢in, kap tipi ve yetisme
ortaminda turbanin yerini alabilecek materyaller lizerinde ¢alismislardir. Calismada
Enso tepsi tipinde, 5cm x 5cm x 10 cm boyutlarinda 199 ¢m?® hacimli kaplar ile, 4cm
x 4cm x 23cm boyutlarinda 280 cm’ hacimli Ayik tipli kaplarda 12 degisik biiyiime
ortamlar karsilastirllmistir. Agaglandirmalarda Enso tepsi tipi kaplarin yerine Ayik
tipi kaplarin tercih edilmesi ve Ayik tipi kaplarda turba yerine misir kompostlu

yetisme ortamlarinin kullanilmasi énerilmistir.

Feyizoglu, vd. (2003) tarafindan hazirlanan ¢alismada; 6 farkli tiip tipinde (Ayik
tipi, karabucak tipi, 45’lik Enso tipi, Quik-pot tipi (15 cm ve 17 cm) yetistirilen
saricam fidanlarinin fidanlik asamasindaki gelisimlerini incelemistir. Fidanlik
asamasinda iki kez yapilan boy, cap ve giirbiizliik indisi dl¢limlerine gore en iyi boy
gelisimi Q-pot 15 tipi kaplarda, en iyi cap gelisimi birinci Ol¢iimlerde Q-pot 15
tipinde, ikinci Olgiimlerde Enso tipli kaplarda bulunurken, giirbiizlik indisi

bakimindan en yiiksek deger Q-pot 15 tipi kaplarda tespit edilmistir.

South vd. (2005), Amerika Birlesik Devletleri’nin Alabama eyaletinde 6 degisik kap
tipinde yetistirilen Pinus palustris Mill. fidanlarinin fidan metrik 6zelliklerini ve bu
fidanlarin 4 farkli deneme alanindaki iki yillik yasama yiizdeleri ile fidan

gelisimlerini incelemislerdir. Kaplarda yetistirilen fidanlarin kok bogaz ¢ap1 ve kok
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gelisim potansiyeli ile iki yil sonraki fidan boylar1 ve yasama yiizdeleri arasinda
onemli pozitif iligki tespit edilmistir. Diisiik kok ve kok bogaz cap1 gelisimi gosteren

fidanlarin tiimiinde, diisiik yasama yiizdeleri ve boy gelisimleri gériilmiistir.

Cengiz vd. (2005), Denizli yoresinde kizilgam tiiriinde iiretilen fidanlar i¢in, uygun
fidan tiretim teknigi ve tiiplii fidan iiretiminde uygun tiip tipi ile yetisme ortaminin
belirlenmesini amag¢lamislardir. Bunun i¢in fidanliklarda Enso ve Ayik tipi kaplarda
yetistirilen fidanlar ile, ¢iplak koklii ve polietilen tiiplerde yetistirilen fidanlar
deneme alanlarinda yasama ylizdeleri ve boy gelisimleri bakimindan
karsilastirilmistir. Sonugta, islemler arasinda yasama yiizdesi bakimindan istatistik
anlamda farkhilik bulunmamustir. Istatistik anlamda farkliik bulunan boy
gelisiminde ise, en iyi boy gelisimi Ayik tipi tiipde %100 Cameli turba’li yetisme

ortamda ve Enso tipi tiipde %100 Fin turbali yetisme ortaminda elde edilmistir.

Tsakaldimi vd. (2005), ¢alismalarinda 2 farkli mese (Q. coccifera L. ve Q. cerris L.)
tiiriintin farkli kap tiplerinde yetistirilen bir yagh fidanlarnin, fidanlik ve arazideki
iki yillik gelisimlerini incelemislerdir. Farkli kap tiplerinde yetistirilen fidanlarin
gelisimleri de farkli bulunmustur. Yapilan degerlendirmelere gore, fidan kalitesini
ve fidanlarin arazi performanslarini olumlu yonde etkileyen, biyolojik olarak
doniistiiriilebilen kagittan imal edilmis, 483 cm’ hacimli (FS 615) kap tipi

Onerilmistir.

Dominguez Lerena vd. (2006), yazarlar farkli kap tiplerinde yetistirilen fistikgami
fidanlarinin, fidanliktaki bir yillik ve arazideki ii¢ yillik biiyiime ve gelismelerini
incelenmislerdir. Fidanlarin kap tiplerine gore arazideki gelisimleri ile fidanliktaki
gelisimleri arasinda 6nemli pozitif iligki bulunmustur. Buna goére, genis hacimli
kaplarda yetisen fidanlarin boylar1 daha uzun, ¢aplar1 daha genis, kuru agirliklari

daha fazla ve arazideki performanslarinin daha iyi oldugu gortilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.  Materyal

Calismada ii¢ materyal grurubundan yararlanilmistir. Bunlar;

e Fistikcaminin, Ege Bolgesinde dogal yayilis gosterdigi iki yoreden (Bergama-
Kozak ve Aydin-Kocarli) 6rneklenen agaglardan toplanan kozalaklar ve bu

kozalaklardan elde edilen tohumlardan gelisen (1+0) yash fidanlar,

e Fidanlarin yetistirilmesinde kullanilan bes farkli boyutta (4x4x18 cm, 5x5x16
cm, 10x25 cm, 13x25cm, 9x9x22 cm) kap tipleri (BT, KT, Ayik, 45’lik, Beyaz),

e Fidan biiylime ortami olarak kullanilan bes degisik biiyliime ortami [Birinci
bliyime ortami; Muradiye Orman Fidanligi’nda, fistikcami fidani {iretiminde
kullanilan biiyiime ortami, toprak (% 30) + humus (% 25) + torf (% 25) + koyun
giibresi (% 10)+ volkan curufu (%10), karisimin 1m’ iine 2 kg osmocot kimyasal
giibre karistirilmustir. Ikinci biiylime ortami; Torbali Orman Fidanlhigi’nda,
fistikcami fidan1 tiretiminde kullanilan biiylime ortami, toprak (% 60) + humus
(%20) +volkan curufu (%20). Uciincii biiyiime ortami; Toprak (kumlu balgik)
(%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10). Dordiincii biiylime ortami; Toprak
(kumlu balgik) (%50)+gtibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10). Besinci
biiylime ortami; Turba (%90)+ orman topragi (%10)].

Denemede kullanilan fidan kap tipleri ve fidan biiylime ortamlarinin
belirlenmesinde, Ege Bolgesi orman fidanliklarinda fistitkgami fidan iiretiminde
kullanilan kap tiplerinin (BT, KT ve 45’lik) ve biiylime ortamlarmin (birinci ve
ikinci biiyiime ortamlari) kullanilmasinin yararli olacag: diisiiniilerek bunlar kontrol

islemi olarak calismaya dahil edilmistir.

Calisma fidanlik ve arazi olmak iizere iki asamada yiiriitiilmiistiir. Fidanlik agamasi,
Ege Ormancilik Arastirma Miidiirligli fidanliginda gergeklestirilmistir. Yetistirilen
fidanlarla kurulan arazi denemesi ise, Izmir Seferihisar smirlar1 icerisinde kalan ve

fistikcaminin dogal yetisme kosullarina uygun bir alanda kurulmustur.
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Calismada kullanilan diger veri kaynaklarini, konuyla ilgili yazili materyaller

olusturmaktadir. Ayrica Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan alman

istatistik (meteorolojik veriler gibi) verilerden de yararlanilmistir.

3.1.1. Tohum Toplanan Mescerelerin Tanitimi

Caligmada kullanilan tohumlar, fisttkgaminin Ege bolgesinde dogal yayilis

gosterdigi, Bergama-Kozak ve Aydm-Kogarli yorelerini temsilen secilen iki

mescereden (Cizelge 3.1. ve Sekil 1.1) (orijininden) toplanan kozalaklardan elde

edilmistir.

Cizelge 3.1. Tohum toplanan mescerelerin baz1 mevki 6zellikleri

Alanin
Yer/ Toplama Mevki biyukligi Yiikselti Baki Egim Koordinat

Tarihi (ha) (m) (%)
Bergama/Kozak/ Tavuslu | 3-5 510 Kuzey | 15-20
Asagibey Koyii 39°14' 00" N-26° 59' 001" E
7.02.2006
Kogarli/Akmescit Aktepe 3-5 570 Kuzey | 15-20
Koyii 37°35'265" N-27° 41' 487" E
8.02.2006
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Sekil 3.1. Tohum toplanan birinci mescereden goriiniim (Aydin-Kocarl)

Tohum toplanan yorelere iliskin meteorolojik veriler sahalara en yakin olan

meteoroloji istasyonlarindan alimmustir. Aydin istasyonunun verileri 1980-2005

yillar1 arasindaki 25 yillik periyodu kapsamaktadir (Anonim, 2005). izmir-Bergama

istasyonunun verileri 1975-2006 yillar1 arasinda 30 yilda yapilan gozlemlerin

(Cizelge 3.2) ortalamalaridir (Anonim 2006c¢).

Cizelge 3.2. Tohum toplanan yorelerin otuz yillik baz1 meteorolojik verileri

(Anonim, 2005; 2006c)

Ort.
Ort. Ort. Ort. Yillik
Yillik En En Yillik | Yillik Yillik Kar
Ort. Yiiksek | Diisiik | Bagil | Yagis | Riizgar | Yagish Ort. Yillik
Meteoroloji | Sicaklik | Sicaklik | Sicaklik | Nem | Miktar1 | Hizi Giinler | Buharlagma
Istasyonu (°C) (°C) (°C) (%) (mm) (m/s) Sayisi (mm)

Aydin 17.6 44.6 -5.2 62 621.6 1.6 0.7 1495.1
[zmir-
Bergama 16.3 45 -9 61 628.7 3 3.1 1658.6
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3.1.2. Tohum Toplanan Agaclarin Ozellikleri

Bergama-Kozak ve Aydin-Kocarli yorelerinde tohum toplanan agaglar, alani temsil
edecek bicimde ve tohum toplama oOzelligine sahip galip agaglar arasindan
secilmistir. Ornek agaclarin kardes olma ihtimalini en az seviyeye indirmek icin
agaclar arasinda yaklasik 50 m mesafe birakilmistir. Her iki yoreden tohum toplama
ozelligindeki 10 agagtan, esit sayida (5 adet) kozalak, agaglarin ta¢ kisminin orta
boliimiinden toplanmistir. Tohum toplanan agaglarin bazi 6zellikleri Cizelge 3.3.’de

verilmigtir.

Cizelge 3.3. Tohum toplanan agaclarin baz1 6zellikleri

Yer Ortalama ¢ap | Ortalama boy Ortalama Ortalama tepe
(cm) (m) yas tact ¢ap1 (m)

Bergama/Kozak/ 35.8 15.4 37.2 6.4

Asagibey Koyl

Kocarli/Akmescit Koyii 37.2 14.7 40.4 7.2

3.1.3. Saptanan Tohum Ozellikleri

Calisma i¢in iki yoreden toplanan tohumlarin bazi 6zellikleri Cizelge 3.4’de ve bazi

goriintimler Sekil 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.4. Kullanilan tohumlarin baz1 6zellikleri

Ortalama Ortalama kii¢iik Ortalama bos Bir kozalaktaki
Yore biiyiik tohum tohum sayisi tohum sayisi ortalama tohum
sayisi (adet) (adet) (adet) agirhigi (g)
Bergama/Kozak/ 87.9 20.0 17.2 70.05
Asagibey Koyii
Kogarli/Akmescit Koyl 75.6 17.4 5.5 61.17
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Sekil 3.2. Biiyiik ve kii¢iik tohumlarin goriiniimii

3.1.4. Kullamlan Fidan Kap Tipleri

Calismada kullanilan fidan kap tipleri ve oOzellikleri Cizelge 3.5.’de verilmis ve
Sekil 3.3-3.7°de goriintiilenmistir. Cizelge 3.5.’de verilen fidan kaplarindan 2, 3 ve 4
sira kodlu kaplar, Ege Bolgesinde Mugla-Gokova, Manisa-Muradiye, [zmir-Torbali

orman fidanliklarinda fistikgami iiretiminde kullanilan fidan kap tipleridir.

Cizelge 3.5. Fidan kap tipleri ve 6zellikleri

Kap tipi Kap tipi simgesi | Hacmi (cm’) | Boyutlari (cm) Yiv adeti
(En-boy-derinlik)

1) Ayik tipi kap Ayik 200 4x4x18 4

2) 45 gozli konik 45°1ik 200 5x5x16 8

Enso tipli tepsi kap

3) Polietilen torba KT 600 10x25 Yok

4) Polietilen torba BT 800 13x25 Yok

5) Ozel imalat kap Beyaz 1200 9x9x22 4

25



Sekil 3.3. 800 cm’ hacimli polietilen Sekil 3.4. 600 cm’ hacimli polietilen
torbalar torbalar

Sekil 3.7. Ozel imal edilen kaplar
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Ayik olarak bilinen “Spencer Lemaire” tipi kaplar i¢in Tiirkiye’de ilk projeli
calisma 1986-1990 yillar1 arasinda “Orman Fidanliklarinda Kullanilabilecek En
Uygun Tiip Harci (Biiyiime ortami) ve Tiip Boyutlar” adli ¢alisma ile ele alinmus,
Anadolu karagami ve sarigam fidanlari i¢in 4x4x23 cm boyutlarinda ve 280 cm’
hacminde 6zel bir kap boyutu gelistirilerek Ozellikle yar1 kurak bdlgeler igin
onerilmistir (Ayik vd., 1991). Onerilen bu kap tipi 1990 yilinda OGM tarafindan
talimatlandirilmis ve bazi orman fidanliklarinda kullanilmaya baslanmistir (Zengin
ve ark., 2002). Ozel imal edilen diger bir kap tipi ise, ilk olarak “Defne (Laurus
nobilis L.)’nin Tohum ve Celikle Uretim Esaslarinin Belirlenmesi Uzerine
Aragtirmalar” adli bir ¢alismada kullanilmistir. Calisma sonucunda fidan gelisim
agisindan hacmi 600-1000 cm’ arasinda, derinligi 20 cm’den fazla olan kap

tiplerinin kullanilmasi 6nerilmistir (Parlak, 2007).

3.1.5. Kullanilan Fidan Biiyiime Ortamlari

Ege bolgesinde fistikganmi fidani iireten ii¢ orman fidanhginda (Izmir-Torbal,
Manisa-Muradiye, Mugla-Gokova orman fidanliklar1) farkli biiyiime ortamlar
kullanilmaktadir. Fidanliklarla yapilan ylizylize goriismelerde, fistikcami igin
kullanilan biiylime ortamlarinin, fidanlikta temin edilebilen ve mevcutta bulunan
malzemeye ve bu malzemenin Ozelliklerine gore degistigi bildirilmektedir.
Calismada konu olan fidan biiylime ortamlarinin ve karigim oranlarinin belirlenmesi,

Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigii, Orman Ekolojisi ve Toprak Arastirmalar

Boliimii uzmanlariin goriisleri dogrultusunda olugmustur.

Biiylime ortami karisimlarinda Biofarm ticari adi ile bilinen, biiyiikbas hayvan
giibresi ve bitkisel kaynakli organik maddelerin biyolojik fermantasyonu yontemi ile
tiretilen organik giibre kullanilmigtir. Bu giibrenin tercih edilmesinin nedeni,

tamamen steril olmasi, i¢erisinde yabanci ot tohumlari, hastalik yapici patojenleri ve
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nematotlar1 barindirmamasidir. Uriiniin organik sertifikas1 Biofarm adli giibreyi

{ireten firma tarafindan ECOCERT % den almmustir.

Muradiye Orman Fidanligi’nin fidan biiylime karigtminda kullandiklart osmocot
(exact standard 15+9+9+TE) adli kontrollii salinim giibresi, tutarli besleme ve
diizenli salinim o6zelliklerini icermektedir. Kontrolli salinim teknolojisi sayesinde
NPK ve iz elementlerin miimkiin olan en yiiksek alinma kapasitesi ile bitkiye
taginmast saglanmaktadir. Kontrollii salinim giibreleri sadece belli bir dénem
boyunca tutarli beslemeyi degil, ayn1 zamanda belli bir salinim diizenini de garanti

etmektedir (Anonim, 2007c).

Kullanilan orman topragi fistikgaminin dogal yayilis gosterdigi Bergama/Kozak
yoresinden temin edilmistir. Biiyiime ortam1 karisimlarinda kullanilan turba, Biolan
ticari adi ile satig1 yapilmaktadir. Mugla-Gokova Orman Fidanliginda Enso-tepsi tipi
konik kaplarda Biolan ticari adiyla bilinen % 100 oraninda saf turba kullanilarak

fistikcami fidan1 yetistirmektedir.

Fidan biiyiime ortamlarmin tohum ekimi oncesi mayis ay1 (06.05.2006) analiz

degerleri Cizelge 3.6’de verilmistir.

Cizelge 3.6. Fidan biiylime ortamlarinin tohum ekimi dncesi mayis ay1 analiz

degerleri
Kimyasal Analizler Makro Elementler
Toplam | pH 3 | Organik K
Biiyiime ortami1 Kod| CaCO; Ecx10 madde Ij P Ca | Mg | Na
%  |1/2,5mmhos/em T, % | ppm | | PP | ppm | ppm

1 kodlu Muradiye 9.4 7.36| 3.746 7.633 [0.21| 79.63 [2220| 5300 | 249 | 362
2 kodlu Torbal1 4.09 751 1.229 3.949 |0.15] 62.25 |272] 4300 | 96 81

3 kodlu 0.83 |7.55| 1.249 2.242 10.112/120.07|702| 1900 560
4 kodlu 1.18  |7.65| 2437 3.854 10.192169.04 3870 2000 925
5 kodlu 1.46 |6.46| 0.724 8.998 |0.45|104.56(498| 3800 92

2 ECOCERT: Organik iiriinlerin Avrupa Birligi Organik Uriinler Yonetmeligi’ ne (EEC-2092/91),
ulusal (Tiirkiye igin 18.12.1994 tarihli 22145 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan yonetmelik) ve
uluslararasi ilkelere uygunlugunu belgeleyen akredite olmus (EEC-2092/91, EN 45011) bir kontrol
ve sertifikasyon kurulusudur.
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Ege Ormancilik Aragtirma Miidiirliigl toprak laboratuarinda yapilan bu analizlerin
yaninda turba (%90)+ orman topragi (%10) karisgmli bliylime ortaminin fiziksel
analizleri sOyledir; su tutma kapasitesi % 54.96, hava kapasitesi % 28.56, toplam
gbdzenek hacmi 83.52, hacim agirligr 405 g/lt, ateste kayip % 84.07, ozgiil agirhig
1.67 cm’ diir. Cizelge 3.7’de fidan biiytime ortamlarinin fidanlik asamasi sonundaki

(22.09.2006) analiz degerleri verilmistir.

Cizelge 3.7. Fidan biiylime ortamlarinin fidanlik asamasi1 sonundaki analiz degerleri

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Biyiime | oV | Toplam _— ‘
Ortamy tutma gozengk Hava . Ozgiil B Organik
kap. |hacmi kap. | Hacim ag. |CaCO;| ECx10 pH madde

Kod % % % g/em’ | g/em’ % | mmhos/cm (%)
1 kodlu | 52.53 56.67 | 4.14 091 2.10 | 11.20 1.41 7.78 6.99
2kodlu | 43.88 | 49.02 | 5.15 0.93 1.83 1.98 1.08 7.80 3.09
3kodlu | 3339 | 52.15 | 18.76 | 1.22 2.55 1.09 0.59 8.05 1.67
4kodlu | 42.34 | 48.06 | 5.72 1.10 2.13 1.45 0.69 8.09 2.49
5kodlu | 63.05 78.64 | 1558 | 0.34 1.61 1.09 0.84 6.29 7.89

Makro Elementler Mikro Elementler

%‘r{;‘gf N P K Ca | Mg | Na Fe Cu | Zn | Mn

No %0 ppm ppm ppm ppm | ppm ppm ppm | ppm | ppm
1 kodlu 0.34 199.87 1905.00 | 3577.78 | 534.89 | 217.11 18.34 0.44 | 1.12 | 30.37
2 kodlu 0.16 45.17 1190.20|2810.00 | 404.80 | 127.60 10.47 1.57 [16.17]120.82
3 kodlu 0.16 142.89 |252.38 | 1437.50 | 333.00 | 206.13 8.50 0.67 |11.14| 55.77
4 kodlu 0.16 180.44 |478.00 | 1566.67 | 479.33 | 231.67 8.98 0.64 |18.73] 59.25
5 kodlu 0.38 99.85 [341.30|2840.00 | 876.50 | 522.60 17.03 1.35 [19.98| 85.00

3.1.6. Deneme Alanlarinin Tanitim

3.1.6.1. Fidanlik Deneme Alani

Fidanlik denemesi Ege Ormancilik Arastirma Midiirliigii fidanliginda
gerceklestirilmistir. Fidanligin genel alan1 1945 m’, cografi konumu, 38° 21" 48"
kuzey enlemi ile 26° 50' 02" dogu boylamindadir. Denizden yiiksekligi 32 metre,
bakist dogudur. Fidanliga ait iklim verileri sahaya en yakin olan Seferihisar ilgesi
meteoroloji istasyonundan alinmistir. Alinan veriler 1975-2006 yillar1 arasindaki 30
yil1 kapsayan gozlemlerin ortalamalaridir (Cizelge 3.8). Fidanlik deneme alaninin

yeri Sekil 3.8’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.8. Izmir\Seferihisar meteoroloji istasyonunun baz iklim verileri (Anonim, 2006¢)

Meteorolojik Elemanlar GS?lileesrln Enlem : 38 21" Boylam : 26 50

(Y1) I || 1v v VI | VI VIII IX X XI | XII | YILLIK
Ortalama sicaklik (°C) 32 8.3 85 |[10.6| 143 19.0 | 24.1 26.7 26.1 222 17.6 12.8 9.8 16.7
Ortalama en yiiksek sicaklik (°C) 32 19.7 | 22.0 |273| 29.0 | 34.1 386 | 424 41.8 37.2 343 | 285 | 239 42.4
Ortalama en diisiik sicaklik (°C) 32 -6.2 -6.0 |-3.8| -2.0 3.4 8.7 11.5 12.2 8.7 1.70 -3.6 -4.1 -6.2
Ortalama 10cm toprak sicakligi(°C) 32 8.4 93 | 125 175 23.9 29.7 324 31.9 27.5 21.1 14.2 9.9 19.9
Ortalama toplam yagis miktar (mm) 32 107.1 | 80.7 |69.3| 44.3 23.2 32 0.5 0.6 13.5 36.2 89.3 | 131.6 | 599.5
Giinliik en ¢ok yagis miktar: (mm) 32 81.5 437 | 67.5| 49.5 | 177.1 | 16.9 5.8 10.4 175.0 116.6 | 92.7 | 89.41 | 177.1
Ortalama bagil nem (%) 32 72 68 66 63 58 51 49 52 56 63 71 74 61
En diisiik bagil nem (%) 32 27 21 18 18 15 15 10 15 10 14 26 30 10
Ortalama buharlagma (mm) 18 254 | 458 | 849 1054 | 1845 | 256.0 | 313.0 | 2873 181.8 107.3 | 473 | 199 | 1658.6
Giinliik en ¢ok buharlagma (mm) 18 2.8 3.4 7.8 9.2 12.3 13.9 16.6 14.8 12.0 7.8 5.4 24 16.0
Ortalama riizgar hiz1 (m/sn) 32 2.9 3.1 3.1 2.7 2.8 3.1 3.8 3.7 3.1 2.9 2.6 2.7 3.0
Ortalama karla ortiilii giinler sayis1 32 0.4 0.3 0.1 - - - 0.1 - - - - 0.1 1.0
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Sekil 3.8. Fidanlik ve arazi deneme alaninin konumu

3.1.6.2. Seferihisar Deneme Alaninin Tanitimi

Yetistirilen fistikgami fidanlarinin  arazideki tutma basarilarint ve biiylime
performanslarini izlemek igin, Izmir-Seferihisar ilge hudutlari iginde, fistikgaminin
yetisme ortamina uygun bir alanda deneme kurulmustur. Deneme alanina 2007 yili
ocak ayinda, 6x3 m aralik mesafe ile 600 adet fidan dikilmistir. Deneme alanina ait
meteorolojik veriler Cizelge 3.8’de, deneme alanini tanitict bilgiler Cizelge 3.9°da,
deneme alanmin bazi toprak analizleri de Cizelge 3.10°de verilmistir. Alanin

gbriintimii Sekil 3.9°da sunulmustur.

Cizelge 3.9. Seferihisar deneme alanini tanitici bilgiler

Deneme Alanmin Bulundugu il\llge | Izmir\Seferihisar
Dikim Tarihi 30\12\2007
Orman Bélge Md. Izmir

Orman Isletme Md. Izmir

Orman Isletme Sefligi Seferihisar

Seri Seferihisar
Mevkii [licasivrisi
Bdlme No 365

Yiikselti Aralig 75-110 m

Baki Kuzeybati

Arazi Egimi % 20-30

Cografi Konum 38° 07 899" N-26° 54' 515" E
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Cizelge 3.10. Seferihisar deneme alaninin bazi toprak analizleri

FIZIKSEL ANALIZLER KIMYASAL ANALIZLER
Derinlik . Toplam pH Ecx10’ .
Kum Toz Kil - Organik madde
cm ()
(cm) % % % Toprak Tiir)) CaCO; % | 1/2,5 mmj;os/c 9,
0-5 39.00 | 36.20 | 24.80 Balgik 2.60 7.37 0.673 7.212
5-21 35.00 | 36.20 | 28.80 [Killi Balgik| 15.39 7.78 0.507 4.993
21-50 37.00 | 39.20 | 23.80 Balgik 30.93 7.84 0.249 1.524
MAKRO ELEMENTLER
Dzlmnilk N % P ppm K ppm Ca ppm Mg ppm Na ppm
0-5 0.390 2.27 118 4100 192 13
5-21 0.265 2.68 101 4500 123 7
21-50 0.052 0.44 44 3800 42 Eser

Sekil 3.9. Deneme alanimin (izmir-Seferihisar) goriiniimii
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3.2. Yontem

3.2.1. Tohum Toplama ve Cikartma

Arastirmaya konu olan kozalaklar 7-8/02.2006 tarihlerinde birbirlerine yakin
yaslarda, galip agaclardan, kalifiye isciler tarafindan agaglara ¢ikilarak ve kesici
aletler kullanilarak toplanmustir. 10 6rnek agacin her birinden 5 adet tesadiifen 50

kozalak 6rneklenmistir.

Toplanan kozalaklar Ege Ormancilik Arastirma Midirliigii laboratuarina getirilerek,
sirastyla ¢aplari, boylar1 ve agirliklart 6l¢iildiikten sonra, 6zel hazirlanan kozalaktan
tohum ¢ikarma diizenegine (Sekil 3.10) yerlestirilmistir. Her bir kozalaktan ¢ikartilan
tohumlarin diger kozalaklarin tohumlarina karigsmasini 6nlemek igin, her iki yéreden
(orijinden) toplanan her bir kozalaga numara verilmistir. Bundan sonra kozalak agma
diizenegine yerlestirilen kozalaklarin agilmasi igin, giines goren bir odada, klima 32°
C’ ye ayarlanarak beklenilmistir. Kozalak acilimlarini hizlandirmak i¢in kuruyan
kozalaklarin {lizerlerine zaman zaman su piiskiirtme islemi uygulanmistir. Kozalaklar,
acma dlizenegine yerlestirildiklerinden 11-23 giin igerisinde tamamen acilmistir.
Herbir kozalaktan ¢ikartilan tohumlarin sayis1 ve agirhigi  kaydedilerek,

karigtirtlmadan ayni kozalak numaralari ile kese kdgidinda muhafaza edilmistir.

Sekil 3.10. Tohum ¢ikarma diizenegi

33



3.2.2. Fidanhk Asamasinda Kullanilan Yontemler

3.2.2.1. Bilyiime Ortamlarinin Hazirlanmasi

Kaph fistikcami fidani tiretiminde kullanilabilecek uygun biiyiime ortamini tespit
etmek icin farkli oranda ve farkli 6zellikte biiylime ortamlart kullanilmigtir. Karigim
malzemelerinin hazirlanmasinda homojen dagilimi saglamak i¢in, 6zen gosterilerek,
karisgimlar 3-4 defa harmanlanarak iyice karigmasi saglanmistir. Turbali karisimin

hazirlanmasinda turbanin nemlendirilmesi saglanmstir.

3.2.2.2. Tohum Ekimi Fidecik ve Fidanlarin Bakimi

Fistikgami tohumlarinin, 24-48 saat ilik suda birakilmasi durumunda ¢imlenme

olgusunun hizlandirilabilinecegini bildirmektedir (Gezer ve Yiicedag 2006b).

Tohumlarin ekimlerinden 6nce bocek, kus, kemiriciler ve mantarlara karsi, koruyucu
onlemler almmasi dnem tasimaktadir. Ozellikle ekimlerde cimlenen fideciklerin
kaybinda, cokerten (damping off) denilen mantar hastalifi biiyilkk problem
yaratmaktadir. Cokerten ve diger mantar hastaliklarina karsi ekim ortamu sterilize
edilse bile tohumlarin uygun fungisitlerle muamele edildikten sonra ekilmesi

onerilmektedir (Urgeng, 1988).

Yukaridaki goriislerden hareketle ¢alismada kullanilan tohumlar ekimden 6nce suda
ylizdiiriilerek bos tanelerden ayrilmigtir. Bu islemden sonra ¢imlendirmeyi
kolaylastirmak i¢in de tohumlar yukarida onerilen siire kadar 1lik suda bekletilmistir.
Bu siire¢ tamamlandiktan sonra da, mantar zararin1 6nlemek icin tohumlar ticari ad1
“antropol” olan fungusit+alimine tozu+sudan olusan bir karigimla muamele edilmis

ve kurutma kagitlar izerinde kurutularak (Sekil 3.11) ekime hazirlanmaistir.
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Sekil 3.11. Tohum ilaglama ve kurutma

Tohumlar degisik biiylime ortamu ile doldurulup, degisik boyutlardaki kaplarin her
birine iki adet ekilmistir. Ekimler 2006\Nisan ayimnin ilk haftasinda, 1.5-2 cm derinlik

uygulanarak gerceklestirilmistir. Kapatma materyali olarak da perlit kullanilmastir.

Tohumdan gelisen fidanlarin kokleri, kaplarin drenaj deliklerinden ¢ikarak topraga
giriglerini onlemek icin ve bu baglamda hava budamasinin saglanmasi icin toprak
seviyesinden 75 cm yliksekteki demir profiller iizerine kurulan yiiksek yastiklara

yerlestirilmistir.

Fidecik (Sekil 3.12) ve fidanlar, gelisimlerini engellemeyecek O6zellikteki toprak
tepkimesi (pH) ve tuz degerleri bakimindan uygunlugu tespit edilmis olan sulama
suyu ile sulanmistir. Sulama islemi ¢imlenme gerceklesene kadar her giin 6gle
saatlerinde, ¢imlenmeden sonra ise sabah erken saatlerde birer giin arali olarak

stizgecli kovalarla gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.12. Fideciklerin bir gériintimii

Fidecik ve fidanlarin bakimlar1 i¢in su islemler uygulanmistir. Cimlenmeler
tamamlandiktan sonra, glinesin zararli 1ginlarindan korumak i¢in fidecikler {isten %
50 oraninda golgeleme etkisine sahip telislerle siperlenmistir. Golgelikler temmuz
aymin ikinci haftasindan sonra, fidanlarin agik alan kosullarina uyumunu saglamak
i¢cin siper kaldirilmistir. Zararli ot miicadelesi (ot alma) elle yapilmistir. Capalama
islemi ise, belirli araliklarla fidan kaplarinda goriinen toprak kaymaklanmasinin
kirilmasi ve topragin havalandirilmasi i¢in uygulanmig ve biiyiime ortaminda toprak
kaymaklanmas1 goriildiigii siirece bu iglem siirdiiriilmistiir. Ekimden ii¢ ay sonra
ikiser fidan bulunan kaplarda, saglikli ve iyi gelisim gostereni birakilmis, digeri

dipten budama makasiyla kesilerek uzaklastirilmistir.

Fidan biiyime siiresince fidanlara zarar verebilecek biyotik etmenli zararli tespit
edilmemistir. Farkli kap tipi ve biiylime ortamlarinda yetistirilen fidanlarin
goriiniimi, 30 cm uzunlugundaki cetvel ile kiyaslanarak Sekil 3.13, Sekil 3.14, Sekil
3.15, Sekil 3.16, Sekil 3.17 ve 3.18’de verilmistir.
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Sekil 3.13. Ayik tipi kaplarda, 4. Sekil 3.14. 45’lik Enso tepsi tipli
bliylime ortaminda yetistirilen fidanlar kaplarda, 5. biiyime  ortaminda

yetistirilen fidanlar

Sekil 3.15. 600 cm’ hacimli polietilen Sekil 3.16. 800 cm® hacimli polietilen
torbalarda, 2. bilyllme ortaminda torbalarda, 5. biiylime ortaminda

yetistirilen fidanlar yetistirilen fidanlar
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Sekil 3.17. Ozel imal edilen kaplarda, 5. Sekil 3.18. Ozel imal edilen kaplarda, 4.

biliylime ortaminda yetistirilen fidanlar biiylime ortaminda yetistirilen kaplar

3.2.2.3. Bitki Su Potansiyelinin Belirlenmesi

Fidanlarin su durumu, genellikle bitki su gerilimi (BSG - PMS) veya bitki su
potansiyeli (BSP - PWP) olarak belirlenmektedir (Landis, 1989). Calismamizda bitki
su potansiyelinin 6l¢iimiinde basing odasi teknigi; bu baglamda, Scholander vd.(1965)

tarafindan gelistirilmis olan, basing odasi cihazi kullanilmistir.

Deligoz (2007)’e gore fidanlarda su durumunu belirlemek i¢in kullanilan en iyi
yontem basing odasi yontemidir. Basing odasi teknigi ile basit ve hizli Olglimler
yapilabilmekte ve dogru sonuglar alinabilmektedir (Hennessey ve Dougherty, 1984;
Carlson ve Miller, 1990; Lopushinsky, 1990). Basing odasi teknigi temelde; basing
odasi, icerisinde azot gaz1 bulunan bir adet tiip ve yardimei ekipmanlardan (lastik conta,
plastik tiipciikler, 6rnegin lastik conta igerisine girmesini saglayan ici bos metal ¢cubuk
ve 151kl el bilyiiteci) olugmaktadir. Bu teknik ile otsu ve igne yaprakl tiirlerin de dahil
oldugu odunsu bitkilerde yaprak, igne yaprak, siirgiin, baz1 kok ve meyvelerde su igerigi

ve su potansiyeline iligkin ¢aligmalar yapilabilmektedir (Johnson ve Nielsen, 1969;
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Tyree vd, 1978; Orlander ve Rosvall-Ahnebrink, 1987; Parker ve Pallardy, 1987; Turner,
1988; Cochard vd., 2001; Royce ve Barbour, 2001).

Basing odasi tekniginde; bitkiden alinan siirgiin parcasi, basing odasina kesit ylizeyi
disarida kalacak sekilde yerlestirilerek, oda igerisine azot gazi verilmektedir. Bu
stirada 151kl1 lupla kesit yiizeyinden su ¢ikis1 gozlenmektedir. Suyun kesit yiizeyinden
c¢ikmaya basladigi anda manometrede okunan basing degeri bitki su potansiyelini
vermektedir (Semerci, 2002). Su potansiyeli basing birimlerinden Bar veya Mpa
(megapaskal) ile ifade edilmektedir. BSP daima negatif bir say1 alirken, BSG pozitif
sayilar almaktadir (Scholander vd, 1965).

Bitki su potansiyeli dl¢limleri fidan dikimlerinin tamamlanmasindan (31/01/2007)
hemen sonra {i¢ giin icerisinde yapilmistir. Giin ortasi ksilem su potansiyel degerleri,
iki orijin x bes x kap tipi x bes biiylime ortamindan olusan 50 farkli islemden sadece
46’sinda uygulanmigtir. Bunun nedeni [Kozak orijinli, 1. bilylime ortaminda, Ayik
tipi kaplarda ve Kozak orijinli 3. biiyiime ortaminda, 45°lik Enso tipi tepsi kaplarda
yine Kozak orijinli 3. biiylime ortaminda KT tipi kaplarda son olarak da Kozak
orijinli 4. biiylime ortaminda KT tipi kaplarda] yeterli sayida fidan elde

edilemediginden su potansiyeli 6l¢limlerinin yapilmamis olmasidir.

Mevcut ksilem su potansiyeli 6l¢iimleri her islemden rastgele segilen 7-11 adet fidan
kullanilarak gerceklestirilmistir. Su potansiyelini tespit etmek i¢in fidanlar, kok bogazi
hizasindan keskin bir bigakla, piiriizsiiz ve hafif bir egimle kesilmistir. Bu kesim
ylizeyinden geriye dogru yaklasik 3 cm’lik kisim igne yapraklardan temizlenerek hemen

cihaza yerlestirilmis ve su potansiyeli okunmustur (Cleary ve Zaerr, 1984).

3.2.3. Arazi Asamasinda Kullanilan Yontemler

Caligmanin arazi asamasi, 10.800 m”lik alanda ii¢ faktorli ii¢ yinelemeli olarak
“Tesadiif Bloklar1” deneme desenine gore kurulmustur. Calismanin faktorleri agagida

stralanmustir.
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Islem 1)- iki farkli orijin (Bergama-Kozak, Aydin-Kogarlr)
Islem 2)- bes adet farkli boyutlarda fidan kap tipi (Bkz. Cizelge 3.1.5)
Islem 3)- bes farkli fidan biiyiime ortam1 (Bkz. Alt boliim 3.1.5)

Deneme alanina 6 x 3 m aralik ve mesafe (islem kombinasyonu 3 yinelemeli olarak,
50x3=150, 150x4=600 adet fidan) ile dikim siralar1 olusturulmustur. Her bir islem ve
yinelemede kullanilan 4’er adet fidanin ortalama degerleri alinarak, toplam fidan
sayisint temsil edecek 150 veri ilizerinden degerlendirme yapilmistir. Tekkeriir
parsellerinin arazideki yeri ve fidan kombinasyonlarina gore fidanlarin arazideki
dagilimi tesadiifi olarak belirlenmistir. Deneme alaninin tamaminda 6nce diri G6trii
temizligi yapilmis, daha sonra iki defa toprak islemesi yapilarak, deneme alani
dikime hazir hale getirilmistir. Bu iki islemden sonrada, farkli kap tiplerinde ve
biliylime ortaminda yetistirilmis fidanlar ¢capa ¢ukuru dikimi (Sekil 3.19) yontemi ile
dikilmistir.

Sekil 3.19. Capa ¢ukur dikimi
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3.2.4. Calismada Olgiimleri Yapilan Metrik Karakterler

3.2.4.1. Kozalak ve Tohumlarin Olgiilen Metrik Karakteri

Kozalak eni (cm): Kozalagin uzun eksenine dik ve en genis yerinden cap Olger ile

milimetrik olarak dlgiilen ¢apidir.

Kozalak boyu (cm): Kozalagin uzun ekseni yoniindeki boy olup, cap Olger ile

milimetrik olarak 6l¢lilmiistiir.

Kozalak agirligr (g): Her bir kozalak agirligi 0,001 g hassasiyetteki terazilerde

tartilarak elde edilen agirliktir.

Sekil 3.20. Kozalak eni ve boyu 6l¢iimii

Tohum sayis1 (adet), (Biiyiik ve kiiclik tohum sayis1): Her bir kozalaktan ¢ikartilan ve

dolu oldugu tahmin edilen tohumlarin gorsel olarak biiyiik ve kiiciik olanlarin sayist.

Bos tohum sayis1 (adet): Her bir kozalaktan ¢ikan tohumlar suda yiizdiiriilerek bos

olan tohumlarin sayisidir.

Tohum agirhgr (g): Bir kozalaktan c¢ikartilan toplam tohumlarin 0.001 g

hassasiyetindeki terazilerde tartilarak elde edilen agirliktir.

3.2.4.2. Fideciklerin Olciilen Metrik Karakteri

Kotiledon sayi1s1 (adet): Fidecik tizerindeki ilk yapraklarin sayisidir.
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Epikotil boyu (cm): Kotiledonlarin gévdeye birlestikleri noktadan tepe tomurcuguna

kadar olan kismin uzunlugudur.

Hipokotil boyu (cm): Kotiledonlarin (¢enek yapraklarin) goévdeye birlestikleri

noktadan kok bogazina kadar uzanan fidecik kismidir.

Kokgiik uzunlugu (cm): Fidecigin kok bogazindan baslayarak kokgiigiin ucuna kadar

olan kisimdir.

Fidecik agirligi (g): Fidecigin taze agirligidir.

3.2.4.3. Fidanlarin Metrik Karakter Ol¢iimleri

Fidan boyu (FB) (cm): K6k bogazindan terminal tomurcugun govde ile birlestigi

noktaya kadar olan mesafesidir.

Kok bogazi ¢ap1 (KBC) (mm): Fidan kokii ile govdesinin birlestigi yerdeki ¢aptir.

En uzun koék boyu (EUKB) (cm): Fidanin kok bogazindan baslayarak en uzun kokiin
ucuna kadar olan uzunluktur.

Dal sayis1 (DS) (adet): 1 cm’den uzun ana dal iizerindeki dallarin sayisidir.
Giirbiizliik indisi (GI): Fidan boyu (mm)/K6k bogazi ¢apt (mm)

Govde kuru agirhigi (GKA) (g): Fidan toprak iistii kisimlarinimn firin kurusu (105 C°,
24 saat kurutulmus) agirhigidir.

Kok kuru agirlign (KKA) (g): Kok bogazi capr hizasindan kesilerek gévdeden ayrilan

kok kisminin firmn kurusu (105 C°, 24 saat kurutulmus) agirhigidir.

Fidan kuru agirligi (FKA) (g): Fidan firin kurusu ( 105 C° 24 saat kurutulmus)
agirhgidir.

Dal kuru agirligi (DKA) (g): 1 cm tizerindeki dallarin fidan kurusu (105 C°, 24 saat
kurutulmus) agirligidir.

Igne yaprak kuru agirhigi (IKA) (g): Fidan gévdesi iizerindeki igne yapraklarin firin
kurusu (105 C°, 24 saat kurutulmus) agirhgidir.

Govde taze agirligt (GTA) (g): Fidan toprak {istli kisimlarinin taze agirhigidir.
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Kok taze agirligr (KTA) (g): Kok bogazi cap1 hizasindan kesilerek gévdeden ayrilan

kok kisminin taze agirligidir.

Fidan taze agirhigi (FTA) (g): Fidanin taze agirligidir.

Dal taze agirligi (DTA) (g): 1 cm tlizerindeki dallarin taze agirhigidir.

Igne yaprak taze agirligi (ITA) (g): Fidan govdesi iizerindeki igne yapraklarin taze
agirhigidir.

Govde/Kok kuru agirhik orani: Govde kuru agirlik degerinin kok kuru agirhig

degerine boliinmesiyle bulunan oransal degerdir.

S ksy)- i taze afrhf (o) Fidan ko agryn ] 100 40
Fidan kuru agirligi (g)

Diskon kalite ) < 1<

indeksi (Ki)- Fidan kuru agirhig1 (g) dir(3.2)

FB (cm)/KBC (mm) + GKA (g)/KKA (g)

3.2.5. Degerlendirme Yontemi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Tarist (tarimsal istatistik) istatistik paket
programi kullanilmistir. Tarist istatistik paket progami 1994 yilinda Ege tiniversitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiinde tarimsal denemelerin degerlendirilmesi
icin gelistirilmis istatistik bir paket programidir (A¢ikgdz vd., 1994). Tarist standart
olarak tarimsal denemelerde kullanilan desenleri (tesadiif bloklari, tesadiif parselleri,
boliinmiis parseller, latin karesi desenleri vb.) ve testleri (Duncan, Tukey, LSD vb.)

kolaylikla analiz etme 6zelligindedir.

Istatistik analizlerde normal dagilim 6zelliklerinden yararlanmak icin, yiizdesel ve

sayim ile elde edilen verilere ArcSin+/P dontisiimii uygulanmistir. Doniistiiriilmis
degerlerle varyans analizi yapilmis, varyans analizi sonucunda istatistik bakimdan

anlamli (P<0.05) farkliliklar bulunmasi durumunda da Duncan testi uygulanmistir
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(Kalipsiz, 1994). Elde edilen bazi degiskenler arasindaki korelasyonlar da

incelenmistir.

Fidanlik ve arazi deneme alanlarina ait verilerin varyans analizinde asagidaki

dogrusal model kullanilmistir:

Y= pt bi Hijtei

Modelde;

Y ;. bir islem i¢in bir deneme alaninda gozlenen ortalama degeri,
u: genel ortalamayz,

b;. blok etkisini,

t;: t isleminin etkisini,

eij-hata varyansini ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Fidanhk Asamasi

4.1.1. Kozalak ve Tohum Metrik Karakterleri

Orijinlere gore elde edilen kozalak ve tohumlarin; kozalak boyu, kozalak cap1 ve
kozalak agirlig: ile bu kozalaklardan elde edilen tohumlarin, tohum sayisi ve tohum
agirliklart karsilagtirilarak minimum, maksimum ve ortalama degerleri ve yiizdesel
dagilimlari, standar sapma ve varyasyon katsayisilar1 belirlenmis, bunlarla ilgili

veriler Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de toplanmistir.

Elde edilen verilere gore orijinler itibariyla kozalak boylar1 birbirlerine ¢cok yakin
bulunurken, kozalak ¢ap1 ve kozalak agirliginda Kozak orijininin daha fazla oldugu
gorlilmiistiir. Tohumlarin karsilastirilmasinda ise, gerek biiyiikk ve kiiciik tohum
say1si, gerekse bos tohum sayilart ve tohum agirliklart bakimindan Kozak orijininin

Kogarli orijinli tohumlara oranla daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Kozalak boyu degerleri, Kogarli orijininde, 6.40-13.60 cm, kozalak ¢ap1 6.30-8.40
cm ve kozalak agirligi 138.0-530.10 g arasinda degisirken, Kozak orijininde bu
degerler kozalak boyunda 7.50-11.90 c¢cm, kozalak ¢apinda 8.70-6.80 cm ve kozalak
agirhginda 162.70-492.20 g arasinda bulunmustur. Tohum agirligi bakimindan
Kozak orijinli tohumlarin Kogarli orijinli tohumlara gore % 14.52 oraninda daha agir

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1°de varyosyon katsayilar1 (%Cv) incelendiginde; orijinlere gore kozalak
boyu, kozalak cap1 ve kozalak agirligi degerlerinin hem kendi aralarinda hemde
orijinler arasinda homojen olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Biiylik ve kiigiik tohum sayisi
ile kozalaktaki tohum agirligir degerleri bakimindan orijinler hem kendi aralarinda
hemde orijinler arasinda farklilik gosterdikleri ve heterojen durumda bulunmuslardir.

Bos tohum sayisit degerleri ise gerek orijinler kendi aralarinda gerekse aralarinda
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standart sapma aritmetik ortalamadan biiyiik olmasi ve varyasyon katsayisinin %

100’1in iistiinde bulunmasi nedeniyle acik bir fikir verme 6zelligini kaybetmistir.

Cizelge 4.1. Kozalak ve tohum metrik karakterlerine iliskin baz istatistikler

Istatistik Kozalak | Kozalak | Kozalak Biyak | Kiigiik | Bos | Kozalaktaki
3 - .| tohum | tohum | tohum tohum
Orijinler degerler boyu capi agirligy o 1
(cm) (cm) (@) sayist | sayist | sayist agirhgi
(Adet) | (Adet) | (Adet) (2)
Min. 7.50 6.80 162.70 | 41.00 2.00 0.00 33.40
Maks. 11.90 8.70 492.20 | 142.00 | 69.00 | 61.00 105.40
Ortalama 9.80 7.69 339.21 | 87.86 | 20.02 | 17.16 70.05
Kogak Standart
0z sapma 1.00 0.45 72.59 22.16 | 17.17 | 20.29 18.11
®)
Varyasyon
katsayisi 10.24 5.88 21.40 2522 | 85.78 | 118.26 25.85
(Cv %)
Min. 6.40 6.30 138.00 | 11.00 2.00 0.00 23.20
Maks. 13.60 8.40 530.10 | 138.00 | 39.00 | 58.00 195.00
Ortalama 9.82 7.32 301.61 | 7559 | 1745 | 5.47 61.17
Kocarl Standart
ogarit sapma 1.46 0.55 | 87.36 | 28.88 | 9.87 | 825 27.93
®)
Varyasyon
katsay1st 14.88 7.55 28.96 3820 | 56.53 | 150.89 45.65
(%Cv)
Ortalama degerler
itibanyla Kozak/Kosarl | = 19 504 | 1247 | 1624 | 1472 |31371 | 1452
orijinleri arasindaki
farkliliklar (%)
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Kozalak Kozalak Kozalak Biiyiikk Kiiciik Bostohum Tohum
boyu (cm)¢api(cm) agirhigi(g) tohum  tohum sayis1 agirligi (g)
sayis1 sayi1s1 (adet)
(adet) (adet)

Sekil 4.1. Kozalak ve tohum metrik karaktelerinin ortalama degerleri

[zmir (Bergama-Kozak) ve Aydm (Kogarl) yorelerinden toplanan fistikgami
kozalaklar1 metrik karakterleri bakimindan varyans analizine sokulmustur. Analiz
sonuclarina gore; kozalak capt orijinlere goére 0.01 Onem diizeyinde farkli
bulunmustur. Kozak orijininin daha biiylik kozalak ¢apina sahip oldugu goriilmiistiir.
Kozalak boyu ve kozalak agirligi bakimindan ise orijinler arasinda istatistik agidan
onemli bir farklilik ¢ikmamustir. Kozalak g¢apma iliskin yapilan varyans analizi

Cizelge 4.2.”de ve Duncan testi sonucu ise Cizelge 4.3’de verilmistir.

Buna gore; Kozak ve Kogarli orijinleri kozalak ¢aplari bakimindan birbirinden farkl
oldugu ortaya ¢cikmustir. Bu bulgu, kozalak ¢ap1 ile tohum biiytkliigli arasinda bir
iligki olabilecegini gostermektedir (Bkz. 4.1.1.1). Yani biiyiikk ¢apl kozalaklarin

tohumlar1 da biiylik olmaktadir.
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Iktiiren (1984), yerli alt1 fistikgamu orijinine ait yaptig1 calismasinda, orijinlere gore
kozalak ¢ap ve kozalak boylar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulundugunu belirlemis

ve kozalak agirliklarinin 78-389 g arasinda degistigini tespit etmistir.

Cizelge 4.2. Kozalak capina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplam Kareler F Orani P
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Yineleme 50 7.630 0.153 0.426ns 0.9982
Orijin 1 3.476 3.476 9.715%* 0.0033
Hata 50 17.891 0.358 ns:6nemsiz
Genel 101 28.998 0.287 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Cizelge 4.3. Kozalak capina ait Duncan testi

Orijin Ortalama Siralama
Kozak 7.694 a
Kogarlt 7.325 b

4.1.1.1. Tohum Metrik Karakterleri

Kozak ve Kogarli orijinli tohumlarinin metrik karakteri; her bir kozalaktan ¢ikartilan
biiylik, kiiclik ve bos tohum sayisi ile toplam tohum agirligi dl¢iilmiistiir. Kiiclik
tohum sayisi ve toplam tohum agirligi bakimindan orijinler arasinda istatistik
anlamda onemli bir fark bulunmamistir. Biiyliik tohum sayis1 ise orijinler arasinda
0.05 6nem diizeyindedir (Cizelge 4.4). Yapilan Duncan testine gore Kozak orijinli
tohumlarin, Kogarli orijinli tohumlara gére daha fazla biiyiik tohuma sahip oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.5). Bos tohum sayisi bakimindan orijinler 0.001 6nem
diizeyindedir (Cizelge 4.6). bu iki orijin arasinda bu karakter acisindan biiyiikliik
veya farklilig1 belirlemek i¢in uygulanan Duncan testi sonucuna gore, Kozak orijinli
tohumlarin Kogarlt orijinli tohumlara goére ¢ok daha fazla bos tohuma sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.7). iktiiren (1984), fistikgaminda tohum sayismin ve bos
tohum yiizdesinin orijinlere gore degistigini ve yillara gore degisim gosteren bin
dane agirliginin orijinlere gore de farkliliklar gosterdigini tespit etmistir. Yazarin bu

bulgulari, calismada ulasilan bulgularla paralellik saglamaktadir.
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Cizelge 4.4. Biiylik tohum sayisina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplami Kareler F Orant P
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Yineleme 50 19452.314 389.046 0.416ns 0.9986
Orijin 1 3841.922 3841.922 4.106* 0.0454
Hata 50 46788.078 935.762 ns:6nemsiz
Genel 101 70082.314 693.884 (* %5) (** %]1) (*** %0.1)

Cizelge 4.5. Biiyiik tohum sayisina ait Duncan testi

Orijin Ortalama Siralama
Kozak 87.863 a
Kogarlt 75.588 b
Cizelge 4.6. Bos tohum sayisina ait varyans analizi
Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplami Kareler F Oranit P
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Yineleme 50 12367.961 247.359 1.064ns 0.4134
Orijin 1 3482.510 3482.510 14.983%** 0.0006
Hata 50 11621.490 232.430 ns:6nemsiz (* %5) (** %]1)
Genel 101 27471.961 271.000 (*** %0.1)

Cizelge 4.7. Bos tohum sayisina ait Duncan testi sonucu

Orijin Ortalama Siralama
Kozak 17.157 a
Kogarl 5.471 b

Kozalak ve tohum metrik karakterlerine ait korelasyon analiz sonuglaria gore,
karakterler arasinda onemli diizeyde iligkilere rastlanilmistir. Buna gore, kozalak
boyu ile kiiciik tohum sayist arasinda istatistik anlamda Onemli iligkiler
bulunamazken, diger metrik karakterler arasinda Onemli pozitif iligkiler oldugu
goriilmiistiir. Kozalak cap1 analizinde de kozalak boyu ile benzer iliskilere
rastlanmistir. Kozalak agirligi ile kii¢iik tohum sayisi arasinda iliski yok iken, diger
metrik karakter ile pozitif yonlii iligki belirlenmistir. Bir bagka anlatimla biri artarken
ya da azalirken buna bagl olarak ayni yonde digeride artmakta veya azalmaktadir.
Biiylik tohum sayis1 ile kiiclik tohum sayisi arasinda ise negatif yonlii yani bir

artarken ya da azalirken digeri ters yonde hareket eden bir iligski s6z konusu iken
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diger metrik karakterlerince pozitif iligkiler bulunmaktadir. Kiigiik tohum adeti ile
bliyiilk tohum adeti ve bos tohum sayis1 arasindaki iliski hari¢, diger metrik
karakterler arasinda istatistik anlamda iliskilere rastlanilmamistir. Bos tohum sayisi,
toplam tohum sayisi ile iliski gostermemis, buna karsilik kiiciik tohum sayisi ile
negatif yonlii, diger karakterler ile pozitif onemli iliskilere rastlanilmigtir (Cizelge

4.8).

Cizelge 4.8. Kozalak ve tohum metrik karakterlerinin degerleri kullanilarak elde

edilen korelasyon analizi

KB KC KA BTA KCTA BSTA TTA
KB 1.000 | 0.554** | 0.787** | 0.534** | 0.060ns | 0.267** | 0.699**
KC 1.000 0.753** | 0.523** | 0.097ns | 0.254* | 0.629**
KA 1.000 0.582** | 0.027ns | 0.276** | 0.745**
BTA 1.000 -0.342** | 0.267** | 0.816**
KTA 1.000 -0.223* | -0.169ns
BSTA 1.000 0.135ns
TTA 1.000
KB: Kozalak boyu KCTA: Kiiciik tohum adeti
KC: Kozalak ¢ap1 BTA: Biiyiik tohum adeti
KA: Kozalak agirhigi BSTA: Bos tohum adeti

TTA: Toplam tohum agirlig1

4.1.2. Fidecik Metrik Karakterleri

Orijinlerin ortalama fidecik metrik karakterleri incelendiginde, Kozak orijinli
fideciklerinin kok¢lik uzunlugu harig, diger Olgiilen karakterleri, Kogarli orijinli
fideciklerde olgiilen ayni karakterlere kiyasla daha biiylik olduklar1 goriilmektedir
(Cizelge 4.9) ve (Sekil 4.2). Cizelge 4.9’da varyasyon katsayr (%Cv) degerleri
incelendiginde; orijinlere gore fidecik metrik karakterleri gerek kendi aralarinda
gerekse orijinler arasinda farkliik gostermedikleri ve homojen bir yapida

bulunmuslardir.
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Cizelge 4.9. Fidecik metrik karakterlerine iliskin bazi istatistikler

Istatistik Kotiledon | Hipokotil | Epikotil | Kokeiik | Fidecik
Orijinler degerler say1s1 boyu boyu |uzunlugu | agirlig
(adet) (cm) (cm) (cm) (€9)
Min 9 0.50 2.50 12 0.67
Maks 14 2.50 6.50 18 2.63
Ortalama 11.73 1.47 4.78 14.20 1.69
Kozak
Standa(r;)sapma 1.19 0461 002 | 1.8 0.41
Varyasyon
katsay1s1 10.11 31.30 19.21 8.32 24.47
(%Cv)
Min 8 0.50 1 12.70 0.64
Maks 13 2 6 17.50 2.23
Ortalama 11.29 1.06 4.76 14.47 1.49
Kogarlt Standart
an a(s)sapma 1.04 033 092 | 087 0.39
Varyasyon
katsay1st 9.22 31.01 19.26 6.03 26.57
(Cv %)
16+ OKozak  OKogarh
14+
12+
10+
8,
6,
4,
2,
O*L
Kotiledon =~ Hipokotil Epikotil boyu  Kokeiik Fidecik

sayisi (adet) boyu (cm)

(cm)

uzunlugu  agrhgi (g)
(cm)

Sekil 4.2. Fidecik metrik karakterlerinin ortalama degerleri
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Fidecik metrik karakterlerinden hipokotil boyunda 0.001 énem diizeyinde, kotiledon
sayis1 ve fidecik agirliginda 0.05 onem diizeyinde orijinlerin 6neme sahip oldugu
gorlilmiistiir (Cizelge 4.10, 4.11, 4.12). Epikotil boyu (ilk biiylime) ve kokgiik
uzunlugu bakimindan ise orijinler énemli bulunmamistir. Iktiiren (1982), yedi dogal
fisttkcami orijini arasinda yaptigi karsilastirmalarda kotiledon sayisit ve hipokotil

boyu istatiki anlamda énemli bulunmustur.

Cizelge 4.10. Hipokotil boyunu ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplam Kareler F Orani P
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Yineleme 50 7.613 0.152 0.910 0.6285
Orijin 1 4.082 4.082 24.405%** 0.0001
Hata 46 7.693 0.167 ns:6nemsiz
Genel 97 19.388 0.200 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Cizelge 4.11. Kotiledon sayisina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplami Kareler F Orani P
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Yineleme 50 66.490 1.330 1.153 0.3136
Orijin 1 4.939 4.939 4.282% 0.0417
Hata 46 53.061 1.154 ns:6nemsiz (* %5) (** %1)
Genel 97 124.490 1.283 (*** %0.1)

Cizelge 4.12. Fidecik agirligina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplami Kareler F Orant P
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Yineleme 50 8.271 0.165 1.032ns 0.4592
Orijin 1 0.980 0.980 6.111%* 0.0163
Hata 46 7.377 0.160 ns:6nemsiz
Genel 97 16.628 0.171 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Olgiilen metrik karakterlerin oncelik sirasini belirmeye yonelik uygulanan Duncan

testlerinde, hipokotil boyu, kotelidon sayis1 ve fidecik agirligir bakimindan Kozak

orijinli fideciklerin ilk sirada yer aldig1 ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.13, 4.14, 4.15).

Cizelge 4.13. Hipokotil boyunu ait Duncan testi

Orijin Ortalama Siralama
Kozak 1.467 a
Kogarl 1.059 b
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Cizelge 4.14. Kotiledon adetine ait Duncan testi

Orijin Ortalama Siralama

Kozak 11.735 a

Kogarl 11.286 b
Cizelge 4.15. Fidecik agirligina ait Duncan testi

Orijin Ortalama Siralama

Kozak 1.686 a

Kocarl 1.486 b

Ote yandan fidecik metrik karakterlerine doniik yapilan korelasyon analiz
sonuclarina gore; kotiledon sayisi, hipokotil boyu, epikotil boyu, kdk¢ilik uzunlugu ve

fidecik agirliklar1 arasinda pozitif énemli iligkiler oldugu goriilmektedir (Cizelge

4.16).

Cizelge 4.16. Fidecik metrik karakterlerinin degerleri kullanilarak elde edilen

korelasyon analiz sonucu

KLS HKB EKB KCU FCA
KTA 1.000 0.493** 0.639** 0.841** 0.579**
HKB 1.000 0.266** 0.363** 0.361**
EKB 1.000 0.704** 0.813**
KCU 1.000 0.584**
FCA 1.000

KLS: Kotiledon sayis1
HKB: Hipokotil boyu
EKB: Epikotil boyu

KCU: Kokgiik uzunlugu
FCA: Fidecik agirhigi

4.1.3. Fidan Metrik Karakterleri

Olgiilen fidan metrik karakterlerine iliskin analizler rastgele secilen 1+0 yash 8

fistikgami fidani {lizerinden yapilmistir. Biiyiime ortamlarinin ve kap tiplerinin

analizlerde temsil ettikleri kodlar ve agiklamalar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Fidan metrik karakterlerinden, govde kuru agirligi, kok kuru agirligi, gévde/kok kuru
agirlik orani, dal kuru agirligi, igne yaprak kuru agirligi, fidan su yiizdesi ve fidan
kuru agirlig1 i¢in yapilan varyans analizlerinde kayip bir verinin bulunmasi nedeniyle
bu metrik karakterleri, eldeki veri sayisina gore yapilmistir. Fidan su potansiyeli i¢in
yapilan varyans analizlerinde 4 kayip veri, fidanlarda bulunan makro ve mikro besin
elementleri i¢cinde 5 kayip veri bulundugu i¢in de analizler eldeki veri sayisina

uygulanmistir.

Cizelge 4.17. Calismamizda kullanilan biiyiime ortamlar1 ve kap tipleri

Kod Biiyiime Ortamlari
1 Muradiye Orman Fidanliginin kullandig1 biiyiime ortamu,
Toprak (% 30)+ humus (% 25)+ torf(% 25)+koyun giibresi (% 10)+volkan curufu (%10),
karisimm 1m’ iine 2 kg osmocot kimyasal giibre karistirilmistir.
2 Torbali Orman Fidanliginin kullandig1 biiyiime ortamu,
Toprak (% 60)+humus (%20)+volkan curufu (%20)
3 Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)
4 Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10)
5 Turba (%90)+ orman topragi (%10)
Kod Kap Tipleri Simge
1 Polietilen torba, 800 cm’ BT
2 Polietilen torba, 600 cm’ KT
3 Ayik tipi, 200 cm® Ayik
4 45 gozlii Enso tepsi tipi, 200 cm’ 45°1ik
5 Ozel imal edilen kap tipi, 1200 cm’ Beyaz
4.1.3.1. Fidan Boyu

Orijinlerin kap tipleri ve biiylime ortamlarina gore ortalama fidan boylar1 Cizelge

4.18’de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore fidanlarin boylari 9.00-22.13 cm arasinda

degismektedir.

Cizelge 4.18. Biiyiime ortamlar1 ve kap tiplerine gore ortalama fidan boylar1 (cm)

Biiyiime ortamlari

Orijinler | Kap tipleri 1 2 3 4 5
BT 15.89 13.21 13.25 17.68 20.71

KT 14.01 9.98 11.00 14.28 20.00

Kozak |Ayik 10.80 10.36 10.36 13.96 14.36

45'lik 11,65 9.00 9.92 13.30 12.67

Beyaz 16.26 12.52 12.17 14.58 22.06

BT 16.95 15.01 16.34 17.25 22.13

KT 14.39 12.50 13.28 18.40 19.55

Kogarli | Ayik 12.20 11.18 11.85 13.06 16.43
45'lik 10.68 9.83 11.25 11.89 13.80

Beyaz 15.83 12.58 12.60 16.06 19.23

54




Her iki orijinde de biiyiik hacimli kaplarda (Beyaz, BT, KT), yetistirilen fidanlarda
fidan boylari, daha kiiclik hacimli kaplarda (45°lik Enso tepsi tipi ve Ayik)
yetistirilen fidanlara gore daha boylu oldugu belirlenmistir. Kap tiplerine gore de en

uzun boylu fidanlar genellikle 5 kodlu biiylime ortaminda yetistirilen fidanlar

olmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Fidanlarin kap tipleri ve bilylime ortamlarina gore ortalama fidan boylari

Fidan boyuna iliskin yapilan varyans analizi Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Fidan boyuna ait varyans analizi

Vimmon Kaymsgs | S| o | K | pomn |
Yineleme (Orijin) 1 7.137 7.137 6.279* 0.0184
Biiyiime ortamlari-A 266.224 66.556 58.5627%%%* 0.0000
Kap tipleri-B 198.894 49724 | 43.751%%* 0.0000
A*B 16 32.598 2.037 1.793 ns 0.0953
Hata 24 27.276 1.137 ns-énemsiz
Genel 49 532.130 10.860 | (* %5) (** %1) (*** %0.1)




Fidan boyuna ait yapilan varyans analizinde, orijinler arasinda 0.05, biliyiime
ortamlar1 ve kap tipleri arasinda 0.001 olasilik diizeyinde fidan boyuna etkili oldugu
bulunmustur. Biiylime ortamlari*kap tipleri etkilesiminin (A*B) ise boy gelisimine
etkili olmadig1 ortaya c¢cikmistir (Cizelge 4.19). Ayan (1999), 40 farkli biiyiime
ortaminda tretilen 1+0 ve 2+0 yash dogu ladini fidanlarinin, fidan boy degerleri

bakimindan ayni derecede (0.001 6nem diizeyi) farkli oldugunu tespit etmistir.

Bu bulgular, fidan boy gelisiminde birinci derecede biiyiime ortamlar1 ve az farkla

kap tiplerinin, ikinci derecede ise tohum orijinlerinin etkili oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.20. Orijinlere gore fidan boyunun Duncan testi

Orijin Ortalama Siralama
Kogarlt 14.570 a
Kozak 13.814 b

Cizelge 4.21. Biiyiime ortamlarina gore fidan boyuna iligkin Duncan testi sonucu

Biiyiime ortami kodu Ortalama Siralama
5 18.132 a
4 15.090 b
1 13.840 c
3 12.185 d
2 11.714 d

Fidan boyu gelisimi bakimindan ise, 5 kodlu biiylime ortam1 [Turba (%90)+ orman
topragi (%10)] Duncan testine gore ilk sirada yer alirken, 2 (Torbali Orman
Fidanligi'nda  kullanilan  biiyiime  ortami) ve 3  kodlu  [Toprak
(%80)+giibre(%10)+orman topragi(%10)] biiyliime ortamlar1 en son sirada ve ayni

grupta yer almiglardir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.22. Kap tiplerine gore fidan boyuna iliskin Duncan testi sonucu

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
1 16.876 a
5 15.391 b
2 14.833 b
3 12.482 c
4 11.379 d
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Fidan boyu gelisimi bakimindan 1 kodlu (800 cm’ hacimli) polietilen kap tipi ilk
sirada yer alirken 4 kodlu (45 gdzlii Enso tepsi tipli 200 cm® hacimli) kap tipi son
sirada yer almistir (Cizelge 4.22).

Dagdemir vd. (1997), 1+0 yasl sarigam tiiriinde 141 gesit fidan biiylime ortami, 6
cesit kap tipi (Enso-28, Enso-45, Enso-77, Ayik tipi, Tirk tipi kaplarda ve polietilen
torba) ve li¢ cesit giibrede yetistirilen fidanlarin, fidanlik asamasi sonundaki boy
biiylimelerinin biiyiime ortamlarina gére 0.001 diizeyinde 6nemli oldugunu, ancak
kap tiplerinin 6nemsiz bulundugunu tespit etmislerdir. Calismada, kap tiplerinden
cok, bliylime ortamlarmin ve giibre ¢esidinin fidan boy biliyiimesini etkiledigi
saptanmigtir. Calismamizda ise fidan boy biiyiimesinde biiylime ortamlar1 ve kap

tipleri 0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

4.1.3.2. Kok Bogaz1 Cap1

Orijinler, kap tipleri ve biiylime ortamlarina gore fidanlarin ortalama kdk bogazi
caplart Cizelge 4.23’de verilmistir. Fidanlarin kok bogaz ¢aplar1 2.86 -6.03 mm

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.23. Fidanlarin kap tipleri ve biiylime ortamlarina gore ortalama kok bogazi

caplar1 (mm)

Biiyiime ortamlar

Orijinler Kap Tipleri 1 2 3 4 5
BT 5.45 4.11 4.45 5.45 5.14

KT 3.71 3.48 3.40 3.78 3.96

Kozak Ayik 2.86 3.10 2.92 3.60 3.35

45'ik 2.96 2.85 2.85 3.15 2.90

Beyaz 5.40 4.45 4.55 5.42 6.03

BT 5.17 4.04 5.02 5.36 4.92

KT 4.18 3.55 3.96 4.59 4.17

Kogarli Ayik 3.19 3.17 3.15 3.18 3.35
45'ik 2.86 293 3.03 3.31 3.28

Beyaz 5.46 4.02 4.51 591 4.89

Her iki orijinde de biiyiik hacimli kaplarda (Beyaz, BT, KT), yetistirilen fidanlarin
ortalama kok bogazi caplari, daha kii¢iik hacimli kaplarda (45°1lik, Ayik) yetistirilen
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fidanlara gore daha biiylik bulunmustur. Biiylime ortamina gore de en biiylik kok
bogazi capina sahip fidanlarin genellikle 4 kodlu biiyiime ortaminda (Toprak
(%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10) bulundugu belirlenmistir
(Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Fidanlarin ortalama kok bogazi ¢aplart

Cizelge 4.24’te gorlilecegi lizere biiylime ortamlart ve kap tipleri 0.001 Snem
diizeyinde kok bogazi capi iizerinde anlamli bulunurken, biiylime ortamlari*kap tipi

etkilesimi (A*B) ve orijinler istatistik anlamda dnemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.24).

Ayan (1999), 40 farkl biiylime ortaminda tiretilen 2+0 yasli dogu ladini fidanlarinin,
kok bogazi ¢apt bakimindan bu ¢alismada bulunan 6nem diizeyinde farkli oldugunu
tespit etmistir. Dominguez Lerena vd. (2006), Ispanya’da 16 cesit kap tipinde, % 80
turba+% 20 vermikulit karistmindan olusan biiylime ortaminda yetistirilen 1+0 yash
fistikcam1 fidanlarinin kok bogazi c¢apt bakimindan kap hacminin 0.001 olasilik
diizeyinde etkili oldugu; biiyiik hacimli kaplarda yetisen daha biiyiik kdk bogazi
capina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular ¢alismanin bulgulariyla paralelelik

gostermektedir.
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Cizelge 4.24. Kok bogazi ¢apina gore varyans analizi

Varsyon Kayags | SO | o | S | pom | e
Yineleme (Orijin) 1 0.067 0.067 0.870 ns 0.3632
Biiyiime ortamlari-A 3.858 0.964 12.522%% 0.0001
Kap tipleri-B 39.599 9.900 128.577%%* 0.0000
A*B 16 2.260 0.141 1.834 ns 0.0871
Hata 24 1.849 0.077 ns-nemsiz
Genel 49 47.632 0.972 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Duncan testine gore kok bogazi ¢ap1 gelisimi bakimindan biiyiik hacimli kap tipleri 5
ve 1 (1200 cm® hacimli 6zel imal edilen kap ve 800 cm’ hacimli polietilen torba) ilk
sirada yer alirken, kiigiik hacimli kap tipleri 3 ve 4 (Ayik tipi ve 45’lik Enso tepsi
tipi) son sirada ve ayni grup igerisinde bulunmustur (Cizelge 4.25). Scarratt (1972),
en bliylik capli fidanlarin en biiylik hacimli kaplarda yetistirildigini bildirmektedir.
Yapilan bu ¢alismada da benzer sonuglara ulasilmis, biiyiikk hacimli kaplarda en

bliyiik k6k bogazi ¢apina sahip fidanlarin yetistigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.25. Kap tiplerine gore fidan kok bogazi ¢capina ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 5.135 a
1 4.945 a
2 3.896 b
3 3.140 c
4 2.985

Yapilan Duncan testi sonuguna gore biiylime ortami itibartyla bakildiginda kok
bogazi capr gelisimi agisindan [Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman
topragt (%10)], [Turba (%90)+ orman topragt (%10)] ve Muradiye Orman
[Toprak
(%80)+gtibre (%10)+orman topragi(%10)] ve Torbali Orman Fidanliginin kullandigi

Fidanliginin kullandigr biiyiime ortamlar1 ilk grubu olustururken,

biliylime ortami ikinci grupta yer almistir (Cizelge 4.26). Bu bulgular, fidan kok

bogazi ¢apinin yar1 kurak yoreler i¢in fidan boyundan daha énemli oldugu dikkate
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alinarak, fidanlarin 5, 4 ve 1 kodlu biiylime ortamlarinda yetistirilmesinin uygun

olacagi sonucunu vermektedir.

Cizelge 4.26. Biiylime ortamlaria gore kok bogazi ¢apina ait Duncan testi

Biiyiime ortami kodu Ortalama Siralama
4 4.369 a
5 4.209 a
1 4.124 a
3 3.777 b
2 3.622 b

Degisik bliylime ortamlarinda yetistirilen fidanlarin, kok bogaz1 c¢apt ile
agaclandirma alanindaki basarilart arasinda c¢ok yakin bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Fidan kalite kriterlerinin tespitine yonelik aragtirmalarda da kok bogazi
capmin fidan boyundan daha onemli bir kalite kriteri oldugunu vurgulanmistir

(Simsek, 1987).

4.1.3.3. En Uzun Kok Boyu

Orijinlerin kap tipleri ve biiyiime ortamlarina gore ortalama en uzun kok boylarinin

17.05-45.15 cm arasinda degistigi bulunmustur (Cizelge 4. 27).

Cizelge 4.27. Fidanlarin kap tipleri ve biiylime ortamlarina gore en uzun kok boyu

dagilimlar1 (cm)

Biiyiime ortamlari

Orijinler Kap Tipleri |1 2 3 4 5
BT 28.10 32.58 24.43 30.16 34.99
KT 32.80 29.83 18.68 26.66 27.56
Kozak Ayik 21.50 20.05 18.56 19.34 22.75
45'lik 17.15 18.14 17.90 17.06 20.01
Beyaz 36.03 45.15 26.89 28.13 32.10
BT 31.75 32.16 26.05 27.29 36.16
KT 34.56 30.75 23.89 25.98 30.30
Kogarli | Ayik 25.64 19.40 17.05 18.39 26.03
45'lik 18.23 21.20 15.74 19.56 23.46
Beyaz 36.73 32.28 30.93 32.98 37.34
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Orijinlere gore bliyiik hacim ve derinlige sahip kap tiplerinde yetistirilen fidanlarin
kok boylarinin diger kap tiplerinde yetistirilen fidanlara gore genellikle daha uzun
olduklar1 goriilmektedir. Bu dagilimda en uzun kok boyuna sahip fidanlar genellikle
5 [Turba (%90)+ orman topragi (%10)], 1 (Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan
bliyiime ortami), ve 2 kodlu (Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortami)

biiylime ortamlarinda bulunmustur (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Fidanlarin kap tipleri ve biiylime ortamlarina gére en uzun kok boyu
dagilimi

Varyans analiz sonucuna gore, en uzun kok boyu degiskenince biiylime ortamlar1 ve
kap tipleri 0.001 ©nem diizeyinde anlamli bulunurken, orijinler ve biiylime

ortamlari*kap tipleri etkilesimi (A*B) 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Fidanlarda en uzun kok boyuna ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Orani P
Derecesi Toplamu Ortalamasi

Yineleme (Orijin) 1 15.346 15.346 2.171 ns 0.1504
Biiylime ortamlari-A 4 366.595 91.649 12.966%** 0.0000
Kap tipleri-B 4 1645.089 411.272 58.185%** 0.0000
A*B 16 162.941 10.184 1.441 ns 0.2037
Hata 24 169.639 7.068 ns:6nemsiz

Genel 49 2359.610 48.155 (* %5) (** %1) (*** %0.1)
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Parlak (2007), defne fidanlar ile yaptig1 calismasinda, kap tipinin 0.001, biliyiime
ortami, ve orijinin ise 0.05 olasilik diizeyinde fidan kok boyu iizerinde 6nemli
oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada da kap tipi en uzun kdk boyu tizerinde 0.001
olasilik diizeyinde Oonemli bulununarak ayni yonde, orijin acisindan ise Onemsiz

bulunarak farkli bir bulgu elde edilmistir.

Cizelge 4.29. Kap tiplerine gore en uzun kok boyunun Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 34.040 a
1 30.450 b
2 28.180 b
3 21.000
4 18.820 c

Duncan testi sonucuna gére en uzun kok boyuna sahip fidanlar 1200 c¢m® hacimli,
6zel imal edilen kap tipinde elde edilmistir. En kisa kdk boyuna sahip fidanlar ise
Ayik tipli ve 45 gozlii Enso tepsi tipi kaplarda yetisen fidanlar olmuslardir (Cizelge
4.29). Bu bulgu, kok uzunlugunun tohum orijininden ¢ok, kap tiplerine bagh
oldugunu gostermektedir. Uzun kok gelistiren fidanlarin yaz kurakligmmi daha kisa

siirede atlatmasi, dikim basarisi agisindan 6nemlidir.

Cizelge 4.30. Biiylime ortamlarina gore en uzun kdk boyu Duncan testi

Biiyiime Ortalama Siralama
ortamlar1 kodu
5 29.140 a
1 28.390 a
2 28.260 a
4 24.610 b
3 22.090 b

Cizelge 4.30’a gore, Turba (%90)+ orman topragt (%10), Muradiye Orman
Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortami ve Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan

biiylime ortami, en uzun kdk boyuna sahip fidanlarin yetistigi ortamlar olmustur.

Bu bulgu uygulamaya doniik bir agidan incelendiginde, 5x5x22 cm boyutlarina

sahip, 1200 cm’ hacimli 6zel yapim kaplarda turba (%90)+ orman topragi (%10)
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kullanilarak veya 800 cm’, 600 cm® hacimli polietilen torba tipi kaplarda, Muradiye
ve Torbali Orman Fidanlklariin kullandigr biiylime ortamlar1 kullanilarak
yetistirilen fidanlarin daha uzun kokler gelistirdigi ortaya cikmustir. Ulasilan bu
bulgu, fistikcaminin dogal yayilis alanindaki kurak¢a iklim kosullarma sahip
yorelerde bu kap tipleri ve ortamlarinin kullanilmasinin uygun olacagini

gostermektedir.

4.1.3.4. Fidan Dal Sayisi

Fidanlarin kap tipleri ve biiylime ortamlarina gore ortalama dal sayilar1 Cizelge
4.31°de ve Sekil 4.6’da verilmistir. Genellikle biiyiik hacimli kaplarda (BT, Beyaz),
fidanlarin dal sayisi, daha kiiclik hacimli kaplarda yetistirilen fidanlara gore daha

fazladir.

Cizelge 4.31. Fidanlarin kap tipleri ve biiyiime ortamina gore ortalama dal sayilari

dagilimi (adet)

Biiylime ortamlari
Orijinler | Kap Tipleri 1 2 3 4 5
BT 9.25 5.71 6.25 12.75 12.25
KT 7.00 3.20 4.20 7.75 10.50
Kozak | Ayik 2.67 3.29 3.50 8.63 6.13
45'lik 5.63 4.00 4.00 6.00 5.38
Beyaz 9.38 6.71 5.13 10.63 13.38
BT 9.13 6.75 7.75 11.00 10.63
KT 7.29 2.67 5.25 10.13 10.75
Kogarli | Ayik 5.25 4.13 5.14 6.50 7.38
45'lik 471 4.63 4.50 6.30 6.38
Beyaz 8.25 6.75 7.29 11.13 11.50

Sekil 4.6’da goriilebilecegi gibi Kozak ve Kogarli orijinli bes farkli kap tipinde 4
[Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10)] ve 5 kodlu [Turba
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(%90)+ orman topragi (%10)] biiylime ortamlarinda yetistirilen fidanlar daha fazla

dal sayisina sahiptir.
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Sekil 4.6.Fidanlarin ortalama dal sayis1 (adet)

Fidan dal sayisina ait varyans analizinde, biiylime ortamlar1 ve kap tiplerinin 0.001,
bliylime ortamlari*kap tipleri etkilesimi (A*B) ise 0.01 6nem diizeyinde anlaml
bulunmustur. Orijinlerin ise istatistik anlamda 6nemsiz oldugu goriilmistiir (Cizelge
4.32). Ayan (1999), 40 farkli biiylime ortaminda {iretilen 2+0 yash dogu ladini

fidanlarinin, dal sayis1 bakimindan ayn1 derecede farkli oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 4.32 Fidanlarin dal sayisina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Orani P
Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Yineleme (Orijin) 1 6.693 6.693 4.024 ns 0.0535
Biiyiime ortamlari-A 4 298.946 74.736 44.930%** 0.0000
Kap tipleri-B 4 246.350 61.588 37.025%** 0.0000
A*B 16 95.981 5.999 3.606** 0.0026
Hata 24 39.921 1.663 ns:onemsiz

Genel 49 687.891 14.039 (* 9%5) (** %1) (*** %0.1)
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Cizelge 4.33.Biiylime ortamlarinin kap tipleri dagilimina gore fidan dal sayisina ait

Duncan testi

Biiyiime ortami kodu Kap tipi Ortalama Siralama

1 17.657 a
5 17.299 a

1 2 14.477 b
4 12.685 b
3 7.509 c
5 14.587 a
1 14.018 a

2 4 11.961 ab
3 10.744 be
2 8.130 c
1 15.377 a
5 13.853 ab

3 4 11.892 be
2 11.295 be
3 9.979 c
1 20.167 a
5 19.231 a

4 2 17.374 ab
3 15.912 be
4 14.416 c
5 20.648 a
1 19.766 a

5 2 19.047 a
3 15.042 b
4 14.046 b

Duncan testine gore dal sayisi bakimindan 1, 2, 3 ve 4 kodlu bilyiime ortamlarinda
ilk grubu 800 cm’ hacimli polietilen torba ve 1200 cm’ hacimli 6zel imal edilen kap
tipleri olustururken, 5 kodlu biiyiime ortaminda ilk gruba 600 cm® hacimli polietilen
torba tipi de dahil olmustur. Siralamada 1, 4 ve 5 kodlu biiyiime ortamlarinda Ayik
tipi ve 45°lik Enso tepsi tipleri, 2 ve 3 kodlu biiyiime ortamlarinda ise 600 cm’

hacimli polietilen torba ve Ayik tipi kaplar son sirada yer almistir (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.34. Kap tiplerinin biiylime ortamlar1 dagilimina gore dal sayisina ait

Duncan testi

Kap tipi Biiylime Ortalama Siralama
kodu ortamlart

4 20.167 a
5 19.766 a

1 1 17.657 ab
3 15.377 be
2 14.018 c
5 19.047 a
4 17.374 a

2 1 14.477 b
3 11.295 c
2 8.130 d
4 15.912 a
5 15.042 a

3 2 10.744 b
3 9.979 be
1 7.509 c
4 14416 a
5 14.046 a

4 1 12.685 a
2 11.961 a
3 11.892 a
5 20.648 a
4 19.231 ab

5 1 17.299 be
2 14.587 cd
3 13.853 d

Duncan testine gore 4 kodlu (45°lik Enso tepsi tipi) kap tipinde biiyiime ortamlarina
gore fidan dal sayist bakimindan farkli gruplar olusmamistir. Karigima katilan diger
kap tiplerinde ilk siray1 4 [Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi
(%10)] ve 5 kodlu [Turba (%90)+ orman topragi (%10)] biiylime ortamlar1 alirken, 1
kodlu (800 cm’ hacimli polietilen torba) kap tipinde ilk gruba 1 kodlu (Muradiye
Orman Fidanligi’'nda kullanilan biiylime ortami) biiylime ortami da dahil olmustur.
Siralamada son gruplar1 2 (Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortami)
ve 3 kodlu [Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)] biiyiime ortamlar
olustururken, 3 kodlu (Ayik tipi) kap tipinde son sirada 1 (Muradiye Orman
Fidanligi’'nda kullanilan biiyiime ortami) ve 3 kodlu [Toprak (%80)+giibre
(%10)+orman topragi(%10)] bitylime ortamlar1 yer almistir (Cizelge 4.34).
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4.1.3.5. Fidan Giirbiizliik indisi

Farkli kap tipi ve biliylime ortamlarinda yetistirilen fidanlarin ortalama giirbiizliik

indisi degerleri 26.82 ile 50.53 mm arasinda degigsmektedir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Fidanlarin kap tipi ve biiylime ortamlarina gore ortalama giirbiizliik

indisi degeri (mm)

Biiyiime ortamlari

Orijinler | Kap tipleri 1 2 3 4 5
BT 29.15 33.06 30.44 32.45 40.65
KT 36.87 30.82 32.14 37.51 49.99
Kozak Ayik 38.33 34.34 36.55 38.58 44.30
45'lik 39.91 31.26 35.72 45.05 43.06
Beyaz 29.96 28.01 27.10 27.41 36.71
BT 33.28 34.16 32.18 33.19 45.79
KT 34.77 35.22 34.12 41.61 47.40
Kogarli Ayik 40.25 36.43 39.11 42.35 50.53
45'lik 37.86 34.33 37.33 36.18 43.87
Beyaz 27.98 29.87 28.73 26.82 38.44

Fidan boyunun kok bogazi ¢capina oranlamasi sonucu bulunan giirbiizliik indisine ait
varyans analizinde, biiylime ortamlar1 ve kap tipleri 0.001 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunurken, biiylime ortamlari*kap tipleri etkilesimi (A*B) istatistik anlamda
onemsiz ¢ikmustir. Orijinlerin ise 0.05 olasiik seviyesinde ©nemli oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.36). Ayan (1999), 40 farkli biiyiime ortaminda iiretilen 2+0
yasli dogu ladini fidanlarinin, giirbiizliik indisi bakimindan ayni derecede farkli
oldugunu tespit etmistir. Bu bulgu c¢alismanin bulgulariyla ayni ydndedir.
Dominguez Lerena vd. (2006) ise, fistikgami tiirii ile yaptiklar1 calismada kap
hacminin, gilirbiizlik indisi kriteri iizerinde istatistik anlamda Oneminin

bulunmadigini bildirmislerdir. Bu bulgu ¢alismanin bulgulariyla ayni yonde degildir.
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Cizelge 4.36. Fidanlarin giirbiizliik indisine gore varyans analizi

- Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynag Derecesi Toplamu Ortalamasi F Oram P
Yineleme (Orijin) 1 21.091 21.091 4.326* 0.0459
Biiyiime ortamlari-A 839.198 209.799 43.034%** 0.0000
Kap tipleri-B 4 638.277 159.569 32.731%** 0.0000
A*B 16 141.240 8.828 1.811 ns 0.0916
Hata 24 117.004 4.875 ns:6nemsiz
Genel 49 1756.810 35.853 %0.1)

Duncan testine gore; fidan giirbiizliik indisi, Kogarli orijini Kozak orijinine gore daha

biiylik bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Orijinlerin fidan giirbiizliik indisine gore dagilimini veren Duncan testi

Orijin Ortalama Siralama
Kogarli 36.873 a
Kozak 35.574 b

Fidan giirbiizliik indisi agisindan 3 (Ayik tipi), 4 (45’lik Enso tepsi tipi) ve 2 kodlu
(600 cm” hacimli polietilen torba) kap tipleri Duncan testinde ilk sirada ayni grupta, 5
kodlu (1200 cm’ hacimli 6zel imal edilen kap) kap tipi ise bu dagilimda son grupta
yer almistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Kap tiplerinin fidan giirbiizliik indisine gore dagilimini veren Duncan

testi
Kap tipi kodu Ortalama Siralama
3 40.077 a
4 38.457 a
2 38.045 a
1 34.435 b
5 30.102 c
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Uygulanan Duncan testinde giirbiizliik indisi bakimindan biiyiime ortamlar1 arasinda
ilk siray1 5 kodlu ortam alirken, 1, 3 ve 2 kodlu ortamlar son grubu olusturmuslardir

(Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Biiylime ortamlarina gore fidan giirbiizliik indisine ait Duncan testi

sonucu
Biiylime ortami kodu Ortalama Siralama
5 44.073 a
4 36.115 b
1 34.836 be
3 33.342 c
2 32.751 c

Tolay (1986), fidan boyu/kdk bogazi ¢ap1 oraninin fidan kalitesinin belirlenmesinde
kullanilabilecegini ve bu oranin fidanlarda 60:1 olmasinin fidan icin kalite esigi
olarak kabul edildigini, ancak bu oranin her tiire gore ne olmasi gerektiginin
arastirilmas1 gerektigini belirtmistir. Calismanin bulgularinda giirbiizliik indisi
degerinin belirtilen bu degerin altinda oldugu bulunmustur. Yapilan bazi
calismalarda da giirbiizliik indisi degerinin bir oransal deger olmasi nedeniyle
fidanlarin biiyiikliigiinii yansitmadigi ve yapilan korelasyon matrisine gore bu oransal
degerin, diger metrik karakteristikler ile iyi bir korelasyon gostermemesi nedeniyle
fidan kalite degerlendirmelerinde tek basina kullanilabilecek bir metrik karakter

olmadig1 belirlenmistir (Dirik, 1991; Semerci, 2002).

4.1.3.6. Govde Taze Agirhg:

Fidan govde taze agirligi bakimindan biiyiime ortamlar1 ve kap tipleri 0.001, biiyiime
ortamlari*kap tipleri ortaklasa etkilesimi (A*B) ise 0.05 olasilik diizeyinde énemlilik
gostermistir. Orijinlerde ise istatistik anlamda 6nemli bir farka rastlanilmamigtir

(Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. Govde taze agirhiina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplami Kareler F Oram P
Kaynag1 Derecesi Ortalamasi

Yineleme (Orijin) 1 3.886 3.886 1.644ns 0.2098
Biiyiime Ortamlari- 4 197.862 49.466 20.927%** 0.0000
A
Kap Tipleri-B 4 986.627 246.657 104.351%** 0.0000
A*B 16 93.843 5.865 2.481% 0.0214
Hata 24 56.729 2.364 ns:dnemsiz
Genel 49 1338.948 27.325 (* %5) (** %1) (***%0.1)

Ayan (1999), 40 farkli biiylime ortaminda tiretilen 2+0 yash dogu ladini fidanlarinin,
govde taze agirligr bakimindan ayni derecede farkli oldugunu tespit etmistir. Parlak
(2007), sekiz orijin ile ii¢ bilyiime ortami ve {i¢ kap tipi kullanarak yetistirilen defne

fidanlarinda orijin, kap tipi ve biiylime ortaminin govde taze agirligt bakimindan

0.001 olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu belirlemistir.

Cizelge 4.41.°de goriildiigii gibi 1 (800 cm3 hacimli polietilen torba), 2 (600 cm3
hacimli polietilen torba) ve 5 (1200 cm3 hacimli 6zel imal edilen kap) kodlu kap
tiplerinde govde taze agirliklart bakimindan en iyi biiyiime ortamini 4 kodlu ortam

olustururken 1, 4 ve 5 kodlu ortamlar ayn1 grup i¢inde yer almiglardir. Buna karsilik

3 ve 4 kodlu kap tiplerinde biiylime ortamlar1 arasinda fark bulunamamastir.
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Cizelge 4.41. Kap tiplerinin fidan biiyiime ortamlarina gore govde taze agirliklar

Duncan testi

Kap tipi kodu Biiylime ortamlari Ortalama Siralama
4 17.250 a
1 14.875 ab
5 14.130 ab
: 3 11.890 b
2 8.245 c
4 10.295 a
5 9.620 ab
1 8.890 ab
2 3 6.330 be
2 5.055 c
4 5.860 a
5 4.620 a
3 4.300 a
. 1 3.745 a
2 3.395 a
4 4.165 a
1 3.565 a
A 5 3.305 a
3 2.925 a
2 2.525 a
4 17.985 a
5 16.960 a
1 16.705 a
: 3 10.445
2 8.550 b

Cizelge 4.42°de tiim fidan biiyiime ortamlarinda en fazla gévde taze agirligi 1 (800
cm’ hacimli polietilen torba) ve 5 kodlu (1200 cm® hacimli 6zel imal edilen kap) kap
tiplerinde, en az govde taze agirligi 3 (Ayik tipi) ve 4 kodlu (45’lik Enso tepsi tipi)
kap tiplerinde tespit edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.42. Fidan biiyiime ortaminin kap tiplerine gore govde taze agirliklari

Duncan testi

Biiyiime ortami kodu

Kap tipi

Ortalama

Siralama

1

5

16.705

a

14.875

a

8.890

b

3.745

C

3.565

8.550

8.245

5.055

3.395

2.525

11.890

10.445

6.330

4.300

2.925

17.985

17.250

10.295

5.860

4.165

16.960

14.130

9.620

4.620
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3.305

4.1.3.7. Kok Taze Agirhg:

Fidan kok taze agirliginda, kap tipleri 0.001 olasilik seviyesinde, biiyiime ortamlari

ise 0.01 olasilik seviyesinde onemli bulunmustur. Biiyiime ortamlari*kap tipleri

etkilesimi (A*B) ve orijinler ise istatistik anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge

4.43).

Cizelge 4.43. Kok taze agirlina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Oran P
Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Yineleme (Orijin) 1 1.620 1.620 1.009ns 0.3266
Biiyiime Ortamlari-A 4 32.101 8.025 4.999** 0.0047
Kap Tipleri-B 4 202.748 50.687 31.574%** 0.0000
A*B 16 33.527 2.095 1.305ns 0.2702
Hata 24 38.529 1.605 ns:onemsiz

Genel 49 308.525 6.296 (* %5) (** %]1) (*** 0.1)

72




Ayan (1999), 40 farkl biiylime ortaminda iiretilen 2+0 yaslh dogu ladini fidanlarinin,
kok taze agirligr bakimindan 0.001 6nem seviyesinde farkli oldugunu tespit etmistir.
Bu bulgu ile ¢alismanin bulgusu paraleldir. Parlak (2007) sekiz orijin ile {i¢ biiyiime
ortam1 ve ii¢ kap tipi kullanarak yetistirilen defne fidanlarinda orijin, kap tipi ve
bliylime ortamimin kok taze agirligit bakimindan 0.001 olasilik diizeyinde onemli
oldugunu belirlemistir. Bu bulgu ile ¢aligmanin kap tipleri arasinda ayn1 6nem diizeyi
bulunurken, biiyiime ortami acisindan 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, orijin ise bu

bulgudan farkli olarak 6nemsiz bulunmustur.

Kok taze agirligina gore yapilan Duncan testlerinde, kap tiplerinde ilk grubu 1200
cm’ hacimli (5 kodlu) kap tipi, biiyiime ortamlarinda ise Muradiye Orman

Fidanligi’nda kullanilan (1 kodlu) biiytime ortami olusturmustur (Cizelge 4.44, 4.45).

Cizelge 4.44. Kok taze agirligina gore kap tiplerine ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 7.332 a
1 4.515 b
2 2.880
3 2.031
4 1.976

Cizelge 4.45. Kok taze agirligina gore fidan biiyiime ortamlarina ait Duncan testi

Biiyiime ortami kodu Ortalama Siralama
1 4.798 a
4 4.636 b
3 3.281
5 3.081 C
2 2.938 c

4.1.3.8. Dal Taze Agirhg:

Dal taze agirliginda, biiylime ortamlar1 ve kap tipleri 0.001, biiylime ortamlari*kap
tipleri etkilesimi (A*B) ise 0.01 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. Orijinlerin
ise dal taze agirligi bakimindan aralarinda Onemli diizeyde fark bulunmamigtir

(Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. Dal taze agirhiina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
K?}Ilnzgl Derecesi Toplami | Ortalamasi F Oram P

Yineleme (Orijin) 1 0.666 0.666 0.599 ns 0.4524
Biiyiime Ortamlari-A 4 111.062 27.765 24.989*** 0.0000
Kap tipleri-B 4 469.539 117.385 105.646%** 0.0000
A*B 16 60.023 3.751 3.376** 0.0038
Hata 24 26.667 1.111 ns:énemsiz

Genel 49 667.957 13.632 (* 9%5) (** %1) (*** %0.1)

Duncan testi sonucuna gore, 3 ve 4 kodlu kap tiplerinde yetisme ortamlarina gore dal
taze agirliklart bakimindan farklt gruplar bulunamazken, 1, 2 ve 5 kodlu kap

tiplerinde 4 kodlu, [Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10)]

biiylime ortami ilk sirada yer almistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. Kap tiplerinin biiylime ortamlarina gore dal taze agirliginin Duncan

testi

Kap tipi kodu

Biiylime
ortami

Ortalama

Siralama

4

11.720

8.545

(on

7.535

(on

7.480

4.110

5.995

4.855

ab

4.850

ab

3.215

bc

1.525

2.635

1.870

1.615

1.610

1.130

1.750

1.310

1.030

0.930

0.785

12.345

[IN R ECI SR R - R GRS R VI )

10.135

10.095

6.010
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4.525

ole oo
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Duncan testi sonucunda biiylime ortamlarina gore kap tiplerinin dal taze agirliklar
siralanisinda ilk siray1 800 cm® (1 kodlu) ve 1200 cm® (5 kodlu) hacmindeki biiyiik
kap tipleri almistir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. Biiylime ortamlarinin kap tiplerine gore dal taze agirliginin Duncan

testi
Biiyiime Kap tipi Ortalama Siralama
ortami kodu
5 10.135 a
1 8.545 a
1 2 4.850 b
3 1.615 c
4 1.310 c
5 4.525 a
1 4.110 a
2 2 1.525 b
3 1.130 b
4 0.785 b
1 7.480 a
5 6.010 a
3 2 3.215 b
3 1.870 b
4 0.930 b
5 12.345 a
1 11.720 a
4 2 5.995 b
3 2.635 c
4 1.750 c
5 10.095 a
1 7.535 b
5 2 4.855 c
3 1.610 d
4 1.030 d

4.1.3.9. igne Yaprak Taze Agirhg

Farkli kap tiplerinde ve biiyiime ortamlarinda yetistirilen 1+0 yasindaki fistikcami
fidanlarinin igne yaprak taze agirliklar1 bakimindan farklilik olup olmadigini ortaya
koymak amaciyla gergeklestirilen varyans analizin sonucuna gore; orijinler istatistik
anlamda Onemsiz ¢ikarken, biiylime ortamlar1 ve kap tiplerinin 0.001, biiyiime
ortamlari*kap tipleri etkilesimlerinin (A*B) ise 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49. igne yaprak taze agirligina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Orani P
Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Yineleme (Orijin) 1 1.741 1.741 1.639 ns 0.2105
Biiyiime ortamlari-A 4 100.654 25.163 23.693*** 0.0000
Kap tipleri-B 4 548.129 137.032 129.023*** 0.0000
A*B 16 51.191 3.199 3.012%%* 0.0074
Hata 24 25.490 1.062 ns:onemsiz

Genel 49 727.205 14.841 (* %5) (** %]1) (*** %0.1)

Yapilan Duncan testine gore; 3 ve 4 kodlu kap tipleri hari¢ diger ii¢ kap tipinde igne
yaprak taze agirligt 4 kodlu [Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman
topragt (%10)], 1 kodlu (Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortami)
ve 5 kodlu [Turba (%90)+ orman topragi (%10)] biiylime ortamlarinda ilk sirada yer
almigtir. 3 kodlu [(Toprak (%80)+giibre(%10)+orman topragi(%10)] ve 2 kodlu
(Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortami) biiyiime ortamlari en son

sirada yer almistir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50. Kap tiplerinin biiylime ortamlarina gore igne yaprak taze agirliginin

Duncan testi

Kap tipi kodu Biiyiime ortami Ortalama Siralama
4 12.735 a
11.280 ab
9.550 b
9.350 b
6.265 c
7.460 a
6.950 ab
6.705 ab
4.770 be
3.985 c
4410
3.310
3.125
2.990
2.575 a
3.205
2.440
2.430
2.290
1.970 a
13.905
12.610
11.970 a
8.085 b
6.430 b
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Biiylime ortamlarinin kap tiplerine gore; igne yaprak taze agirliklarin1 veren Duncan
testinde tiim biiyiime ortamlarinda 5 kodlu (1200 c¢m® hacimli) ve 1 kodlu (800 cm’
hacimli) kap tipleri igne yaprak taze agirligi bakimindan iist sirada yer alan kap
tipleri olmustur. En son sirada ise 3 (Ayik tipi) ve 4 kodlu (45 gozlii Enso tipi) kap
tipleri yer almistir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51. Bilyiime ortaminin kap tiplerine gore igne yaprak taze agirliginin

Duncan testi

Biiyiime Kap tipi Ortalama Siralama
ortami kodu

5 12.610 a
1 11.280 a

1 2 6.950 b
3 2.990 c
4 2.440 c
5 6.430 a
1 6.265 a

2 2 3.985 b
3 2.575 b
4 1.970 b
1 9.350 a
5 8.085 a

3 2 4.770 b
3 3.125 be
4 2.290 c
5 13.905 a
1 12.735 a

4 2 7.460 b
3 4.410 c
4 3.205
5 11.970 a
1 9.550 b

5 2 6.705 c
3 3.310 d
4 2.430 d

4.1.3.10. Fidan Taze Agirhg:

Fidan taze agirliklarina gore, biiyiime ortamlar1 ve kap tiplerinin 0.001 olasilik
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Biiyiime ortamlari*kap tipleri etkilesimleri

(A*B) ve orijinler ise istatistik anlamda 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.52). Ayan
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(1999), 40 farkli bliyiime ortaminda iiretilen 2+0 yasli dogu ladini fidanlarinin, fidan

taze agirlig1 bakimindan ayni derecede farkli oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 4.52. Fidan taze agirligina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplami1 Kareler F Orani P
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Yineleme 1 13.918 13.918 2.587ns 0.1174
(Orijin)
Biiyiime 4 330.406 82.601 15.354%*%* 0.0000
Ortamlari-A
Kap Tipleri-B 4 1903.690 475.922 88.463*** 0.0000
A*B 16 174.368 10.898 2.026ns 0.0571
Hata 24 129.118 5.380 ns:onemsiz
Genel 49 2551.500 52.071 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Duncan testi dagilmina gore; fidan taze agirhgi acisindan 5 kodlu (1200 cm’

hacimli) kap tipi ve 4 kodlu [Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman

topragi (%10)] biiyiime ortami diger kap tiplerine ve biiyiime ortamlarina gore en iyi

sonucu vermistir (Cizelge 4.53, 4.54).

Cizelge 4.53. Fidan taze agirligina gore kap tiplerine ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 21.007 a
1 17.557 b
2 11.019 c
3 6.356 d
4 5.231 d

Cizelge 4.54. Fidan taze agirligina gore biiylime ortamlarina ait Duncan testi

Ortfrr?l}:rlﬁ(eo du Ortalama Siralama
4 15.736 a
1 13.843 ab
S 12.811 b
3 10.306 c
2 8.474 c
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4.1.3.11. Govde Kuru Agirhig:

Govde kuru agirhigina ait varyans analizinde, biiylime ortamlarimin 0.001, kap
tiplerinin ise 0.01 olasilik diizeyinde o©nemli oldugu goriilmiistiir. Biiyiime
ortamlari*kap tipleri etkilesimleri (A*B) ve orijinler ise istatistik anlamda 6nemsiz
cikmistir (Cizelge 4.55). Ayan (1999), 40 farkli biiylime ortaminda tiretilen 2+0 yash
dogu ladini fidanlarinin, goévde kuru agirligt bakimindan ayni derecede farkl

oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 4.55. Govde kuru agirligina gore varyans analizi

Varsson Ksnag, | sl | Kanr | e | o |
Yineleme (Orijin) 1 0.008 0.008 0.105ns 0.7444
Biiylime ortamlari-A 4 2.095 0.524 7.071%%* 0.0010
Kap tipleri-B 4 2.027 0.507 6.842%%* 0.0011
A*B 16 1.254 0.078 1.058 ns 0.4412
Hata 23 1.704 0.074 ns-dnemsiz
Genel 48 7.087 0.148 | (*%5) (** %1) (*** %0.1)

Varyans analizinden de anlasilacagi gibi govde kuru agirhigi bakimindan, biiyiime
ortaminin (A), kap tiplerine gore (B) daha 6nemli bulundugu ortaya ¢ikmustir. Gerek
biiylime ortamlari, gerekse kap tipleri itibariyla, hangi biiyiime ortami ve hangi kap
tipinin govde kuru agirhigr lehinde oldugunu anlamak i¢in Duncan testi

uygulanmistir.

Kap tiplerine gore govde kuru agirliklarina ait Duncan testinde ilk siray1 5 ve 1 kodlu
kap tipleri almistir. Ikinci grubu sirasiyla 2, 4 ve 3 kodlu kap tipleri olusturmustur
(Cizelge 4.56).
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Cizelge 4.56. Kap tiplerine gore govde kuru agirligina ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 0.807 a
1 0.790 a
2 0.514 b
4 0411 b
3 0.301 b

Biiyiime ortamlarina gore govde kuru agirligina ait Duncan testinde ilk grubu 5 ve 4
kodlu ortamlar olustururken, son grubu sirasiyla 1, 2 ve 3 kodlu ortamlar

olusturmustur (Cizelge 4.57).

Cizelge 4.57. Biiylime ortamlarina gore govde kuru agirligina ait Duncan testi

Biiyiime ortamlari Ortalama Siralama
kodu
5 0.888 a
4 0.742 ab
1 0.515 be
2 0.366 c
3 0.359 c

4.1.3.12. Kok Kuru Agirhg:

Kok kuru agirligi i¢in yapilan varyans analizinde, biiyiime ortamlar1 0.05, kap tipleri
ise 0.001 olasilik diizeyinde onemli c¢ikmustir. Biiylime ortamlari*kap tipleri
etkilesimleri (A*B) ve orijinler ise istatistik anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.58). Ayan (1999), 40 farkli biiylime ortaminda iiretilen 2+0 yash dogu ladini
fidanlarinin, kok kuru agirligi bakimindan 0.001 6nem diizeyinde anlamli oldugunu

tespit etmistir.
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Cizelge 4.58. Kok kuru agirligina gore varyans analizi

Vassyon koma | et | Kol | el | o |
Yineleme (Orijin) 1 0.151 0.151 0.383 ns 0.5484
Biiylime ortamlari-A 4 5.613 1.403 3.563* 0.0209
Kap tipleri-B 4 37.160 9.290 23.589%** 0.0000
A*B 16 7.788 0.487 1.236 ns 0.3137
Hata 23 9.058 0.394 ns:énemsiz
Genel 48 59.770 1.245 (* %5) (** %I) (*** %0.1)

Kap tiplerine gore kok kuru agirligina ait Duncan testi sonucuna gore; 5 ve 1 kodlu

kap tipleri birinci ve ikinci siray1 olustururken, 2, 4 ve 3 kodlu kap tipleri en son

grubu olusturmustur (Cizelge 4.59).

Cizelge 4.59. Kap tiplerine gore kok kuru agirligina ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 3.302 a
1 1.995 b
2 1.318
4 1.077 c
3 0.941

Pinus palustris Mill. tiirii ile yapilan bir calismada; 6 degisik kap tipinde yetistirilen
fidanlarin, kok gelisim potansiyeline iliskin, kok kuru agirliklart ve yeni kok
olusturma durumlar1 kap tiplerine gore farkli bulunmustur. Incelenen kap tipleri
arasinda bakir ile islem gormiis stroblok olarak nitelendirilen kaplarda yetisen
fidanlarin kok kuru agirliklar1 ve yeni kok olusturma durumlar1 daha fazla olmus;
buna karsilik en kiiciik hacimli kap tipinin kdk gelisim potansiyeli bakimindan en az
bulunmustur. Bu baglamda ayrica kok bogazi capr ile kok gelistirme potansiyeli
arasinda pozitif 6nemli bir iligski oldugu da ortaya konulmustur (South vd., 2005). Bu
yiiriitiillen ¢aligmada da kok kuru agirlig: igin yapilan varyans analizinde, kap tipleri
0.001 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar gosterdigi ve kap hacmi kiigtildiik¢ce, kok

kuru agirhiginin azaldigi tespit edilmistir.
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Yapilan bazi caligmalarda fidanlarin kok biiyiikligi (kok kuru agirligr) ile dikimden
iliski
(Krasowski ve Owens, 2000). Bu calismada da farkli kap tipi ve ortamlarda

sonraki koklerin suya yonelme kapasiteleri arasinda bulunamamistir

yetistirilen fidanlarin yasama yiizdeleri arasinda bir fark bulunmamastir.

Biiylime ortamlarina gore kok kuru agirligina ait gergeklestirilen Duncan testinde, ilk
siray1 4 ve 1 kodlu biiylime ortamlar1 alirken, son grubu sirasiyla 5, 2 ve 3 kodlu

ortamlar olusturmustur (Cizelge 4.60).

Cizelge 4.60. Biiylime ortamlarina gore kok kuru agirligina ait Duncan testi

Biiyiime ortamlari Ortalama Siralama
4 2.225 a
1 2.049 ab
5 1.549 be
2 1.472 be
3 1.385 c

4.1.3.13. Govde/Kok Kuru Agirhk Oran

Cizelge 4.61°de orijinlerin kap tipleri ve biiylime ortamlarina gore ortalama
govde/kok kuru agirlik oranlar1 verilmistir. Bu ¢izelgeye gore yetistirilen fidanlarin

gbovde/kok kuru agirlik oranlariin 0.90 ile 3.64 arasinda degistigi goriinmektedir.

Cizelge 4.61. Govde/kok kuru agirlik oraninin ortalama degerleri

S Biiylime ortami
Orijinler | Kap tipleri 1 > 3 4 5
BT 2,14 2,01 2,69 2,37 3,64
KT 2,31 1,19 1,79 2,41 2,82
Kozak Ayik 1,75 1,91 1,28 1,84 1,63
45"k 2,81 0,97 1,28 1,98 1,92
Beyaz 1,62 0,90 1,68 1,80 3,63
BT 2,00 2,54 2,80 2,24 2,24
KT 2,15 2,40 2,47 1,96 3,30
Kogarli Ayik 1,27 2,04 1,80 2,74 2,21
45"k 2,72 0,95 1,55 1,09 2,27
Beyaz 1,22 2,09 1,17 1,41 2,32
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Calismada 800 cm’ ve 600 cm’ hacimli (BT ve KT) polietilen torba tipi kaplarda
yetistirilen fidanlarin gévde/kok kuru agirlik oran1 degerleri diger kap tiplerine gore

daha fazla bulunmustur (Sekil 4.7).

=

— - [ I

Govde/kok kur agulik oram

o=

BT KT Avile | 4353k
Kozalc B . . Kogarly
Kap'tipleri
OBuylime ortamil B Biyimme ortani 2 OBiyiune ortam 3
OBuyime ortama4 BRAyime ortam 5

Sekil 4.7. Fidanlarin ortalama gévde/kok kuru agirlik orani dagilimlari

Fidan kalite siniflandirmalarinda bir metrik karakter olarak, govde/kok kuru agirlik
oranit yaygin olarak kullanilmaktadir. Govde/kok orani, govde ve kok arasindaki
uyumu gosterir ve bu uyuma bakilarak fidanin arazi basarisinin ne olacagi yoniinde
karar verilir (Tolay, 1983). Urgeng (1998), normal yetisme ortamlarinda kok/govde
kuru agirlik oraninin 1/3, kurak yetisme ortamlarinda 1/2 hatta 1’den biiylik olmasi
gerektigini ifade etmektedir. Bernier vd. (1995), ise govde/kok kuru agirlik orani,
genellikle ¢iplak koklii fidanlarda ve nadiren de kapli fidanlarda kalite kriteri olarak
kullanilmakta oldugunu belirtmektedir. Buna gore; fidanlarin genellikle gévde/kok
oraninin yaklasik 2 olmasi arzu edilmektedir. Govde/kok oraninin yiiksek olmasi,
koklerin bol olmadig1 anlamina gelmekte ve 6zellikle kurak alanlarda ya da yiiksek
buharlasma kosullarinda yapilan dikimlerde fidanlarin su stresinden etkilenecegi
bildirilmektedir. Govde/kdk oraninin diigiik olmasi ise koklerin yaprak alanina gore

bol oldugunu ve fidanlarin yiiksek su stresine dayanma potansiyelini gostermektedir.
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Bu c¢alismada da genellikle govde/kok kuru agirlik oranmi 2 olan fidanlar

yetistirilmistir. Bu durum yukarida belirtilen sonuglarla benzerlik géstermektedir.

Govde kuru agirliginin kok kuru agirligima boliinmesiyle elde edilen degerlere ait
varyans analizinde, kap tiplerinin 0.05 olasilik diizeyinde anlamli oldugu
goriilmiistiir. Orijinler, biiylime ortamlar1 ve biliylime ortamlari*kap tipleri
etkilesimleri (A*B) ise istatistik anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.62). Bu
bulgu kapl fidan tiretiminde kap tiplerinin, orijin ve biiylime ortamlarina gore daha
Oonemli bir faktor oldugunu gosterir. Ayan (1999), 40 farkli biiyiime ortaminda
tretilen 2+0 yashh dogu ladini fidanlarinin, gévde/kok kuru agirlik degerleri
bakimindan, 0.001 6nem diizeyinde anlamli oldugunu tespit etmistir. Bu bulgu

calsmayla elde edilen bulgu ile ayn1 yonde degildir.

Cizelge 4.62. Govde/kok kuru agirlik oranina ait varyans analizi

Vo Konagy | S| Kol | Kl | poun |
Yineleme (Orijin) 1 0.579 0.579 0.637 ns 0.4385
Biiyiime ortamlari-A 4 5.407 1.352 1.487 ns 0.2382
Kap tipler-B 4 12.284 3.071 3.378* 0.0256
A*B 16 21.990 1.374 1.512 ns 0.1784
Hata 23 20911 0.909 ns-Gnemsiz
Genel 48 61.172 1.274 (* %05) (** %1) (*** %0.1)

Kap tiplerine gore govde kuru agirhigi\kok kuru agirlik oranina ait Duncan testinde
ilk siray1 1 ve 2 kodlu kap tipleri alirken, diger kap tipleri ikinci siray1 olusturmustur
(Cizelge 4.63).
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Cizelge 4.63. Kap tiplerine gore govde/kok kuru agirlik oranina ait Duncan testi

sonucu
Kap tipi kodu Ortalama Siralama
1 3.045 a
2 2.280 ab
3 1.847 b
5 1.783 b
4 1.697 b

Tsakaldimi vd. (2005), iki farkli mese tiiriiniin, 3 farkli kap tipinde yetistirilen
fidanlarinda, fidanlik agamas1 sonunda yaptiklari metrik 6l¢iimlerde onemli derecede
farkliliklar tespit etmislerdir. Her iki tiirde de, FS 615 olarak tanimlanan kagittan
imal edilmis 482 ¢cm® hacimli 15 cm derinlikteki kap tipinde yetistirilen fidanlar daha
boylu, ¢apli ve govde/kok kuru agirlik oran1 daha fazla bulunmus, kap tiplerinin
fidan morfolojisi lizerinde 6nemli derecede etkileri oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma

da ulasilan bulgular bu sonucu desteklemektedir.

Sayman (1996), farkli biiyiime ortamlarinda yetistirilen Anadolu karacami fidanlari
arasinda kok/govde kuru agirlik orani agisindan fark bulamamis, buna karsilik
kizilgam fidanlar1 arasinda bu 6zellik bakimindan 0.001 olasilik diizeyinde 6nemli

istatistik farklar tespit etmistir.

4.1.3.14. Dal Kuru Agirhg:

Dal kuru agirligina ait varyans analizinde, biliylime ortamlar1 ve kap tipleri 0.05
olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Biiylime ortamlari*kap tipleri etkilesimleri

(A*B) ve orijinler ise istatik anlamda 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.64).
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Cizelge 4.64. Dal kuru agirligina ait varyans analizi

Vasson Komags | Sgost | Kol | Ko o |
Yineleme (Orijin) 1 0.033 0.033 0.461 ns 0.5104
Biiylime ortamlari-A 0.913 0.228 3.221* 0.0304
Kap tipler-B 0.844 0.211 2.977* 0.0401
A*B 16 0.878 0.055 0.774 ns 0.6983
Hata 23 1.631 0.071 ns:Gnemsiz
Genel 48 4.299 0.090 (* %5) (** %) (*** %0.1)

Kap tiplerine gore dal kuru agirligina ait Duncan testine gore; ilk siray1 5, 1, 4 ve 2

kodlu kap tipleri olustururken, 3 kodlu kap tipi en son sirada yer almistir (Cizelge

4.65).

Cizelge 4.65. Kap tiplerine gore dal kuru agirligina ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 0.419 a
1 0.397 a
4 0.233 ab
2 0.199 ab
3 0.070 b

Biiyiime ortamlarina gore dal kuru agirligina ait degerler Duncan testine gore; ilk

siray1 4, 5 ve 1 kodlu biiyiime ortamlari alirken, 2 kodlu biiytime ortami en son sirada

bulunmustur (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66.Biiylime ortamlarina gore dal kuru agirligina ait Duncan testi

Biiyiime ortamlar1 kodu Ortalama Siralama
4 0.486 a
5 0.340 ab
1 0.243 ab
3 0.146 b
2 0.114 b
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4.1.3.15. igne Yaprak Kuru Agirhg

Igne yaprak kuru agirhigi ile gergeklestirilen varyans analizine gore, biiyiime

ortamlar1 ve kap tiplerinin 0.001 olasilik diizeyinde igne yaprak kuru agirligina etkili

oldugu goriilmiistiir. Biiylime ortamlari*kap tipleri etkilesimleri (A*B) ve orijinlerin

ise istatistik anlamda etkileri bulunmamistir (Cizelge 4.67).

Cizelge 4.67. 1gne yaprak kuru agirligina gére varyans analizi

Vo Kanags | Sl | ol | Kol | oy |
Yineleme (Orijin) 1 0.226 0.226 1.113 ns 0.3030
Biiylime ortamlari-A 14.985 3.746 18.454 % 0.0000
Kap tipleri-B 66.739 16.685 82.191%** 0.0000
A*B 16 6.029 0.377 1.856 ns 0.0856
Hata 23 4.669 0.203 ns:dnemsiz
Genel 48 92.647 1.930 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Igne yaprak kuru agirligina ait yapilan Duncan testinde, 5 kodlu kap tipi ilk siray1

alirken, 3 ve 4 kodlu kap tipleri son sirada yer almislardir (Cizelge 4.68).

Cizelge 4.68. Kap tiplerine gore igne yaprak kuru agirligina ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 3.965 a
1 3.471 b
2 2.134 c
3 1.181 d
4 1.100 d

Biiylime ortamlarina gore igne yaprak kuru agirligina ait Duncan testinde, ilk siray1

4, 5 ve 1 kodlu biiyiime ortamlar1 alirken, 3 ve 2 kodlu ortamlar son siray1

olusturmustur (Cizelge 4.69).
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Cizelge 4.69. Biiylime ortamlarina gore igne yaprak kuru agirligina ait Duncan testi

Biiyiime ortamlar1 kodu Ortalama Siralama
4 2.923 a
5 2.891 a
1 2.740 a
3 1.827 b
2 1.649 b

4.1.3.16. Fidan Kuru Agirhg

Yapilan varyans analizinden anlasilacag: iizere, biiylime ortamlar1 ve kap tiplerinin
0.001 olasilik seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Biiylime ortamlari*kap
tipleri etkilesimleri (A*B) ve orijinlerin ise, istatistik anlamda fidan kuru agirligimi
etkilemedigi ortaya cikmistir (Cizelge 4.70). Ayan (1999), 40 farkli biiyiime
ortaminda iiretilen 2+0 yasli dogu ladini fidanlarinin, fidan kuru agirligi bakimindan

ayni derecede farkli oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 4.70. Fidan kuru agirhigina gore varyans analizi

Vo Kaynags | el | e | See | ponn |
Yineleme (Orijin) 1 0.348 0.348 0.189 ns 0.6703
Biiyiime ortamlari-A 4 61.854 15458 | 8.422%** 0.0004
Kap tipleri-B 4 261.852 65.463 | 35.666%%* 0.0000
A*B 16 35.882 2.243 1.222 ns 0.3226
Hata 23 42215 1.835 s 6nemsiz
Genel 48 402.130 8.378 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Fidan kuru agirliginda etkili oldugu belirlenen etkenlerden hangisinin daha 6nemli
oldugunu ortaya koymak i¢in yapilan Duncan testinde 5 kodlu kap tipi ilk siray1
alirken, son siray1 da 3 kodlu kap tipi olusturmustur (Cizelge 4.71).
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Cizelge 4.71. Fidan kuru agirhi§ina gore kap tiplerine ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 8.491 a
1 6.652 b
2 4.165 c
4 2.820 cd
3 2.490 d

Denenmis biiyiime ortamlarindan hangisinin fidan kuru agirligi bakimindan 6nem
tagidigin1 anlamak i¢in uygulanan Duncan testinde iki farkli grup olusmus, bunlardan
4, 5 ve 1 kodlu biiylime ortamlar1 ilk grubu olustururken, 3 ve 2 kodlu biiyiime
ortamlar1 4. ve 5. siray1 almislardir (Cizelge 4.72).

Cizelge 4.72. Biiylime ortamlarina gore fidan kuru agirligina ait Duncan testi

Biiyiime ortamlar1 kodu Ortalama Siralama
4 6.373 a
5 5.667 a
1 5.546 a
3 3.715 b
2 3.602 b

Ispanya’da 16 cesit kap tipinde % 80 turba+% 20 vermikulit karisimindan olusan
bliylime ortaminda yetistirilen 1+0 yagh fistikgami fidanlarinin fidan kuru agirlig
bakimindan kap hacminin 0.001 olasilik diizeyinde etkili oldugu; biiyiik hacimli
kaplarda yetisen fidanlarin daha boylu, daha biiyiik kok bogaz1 capina ve fidan kuru
agirhigia sahip oldugu tespit edilmistir (Dominguez Lerena vd., 2006). Thuja
heterophylla, Fraxinus americana, Quercus macrocarpa, ve Q. rubra tiirleri ile
yapilan bir bagka ¢alismada da benzer sonuglara ulagilmistir (Cogliastro vd., 1995)

Bu sonuglar ¢aligmada elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.
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4.1.3.17. Fidan Su Yiizdesi

Fidan su ylizdesine ait yapilan varyans analizinde, biiylime ortamlarinin 0.01 olasilik
diizeyinde, biiylime ortamlari*kap tipleri etkilesimlerinin (A*B) ise 0.05 olasilik
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Orijinler ve kap tipleri ise istatistik anlamda

onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.73. Fidan su ylizdesi i¢in varyans analizi

Vaon kapnags | S | e | e | poan |
Yineleme (Orijin) 1 1260.073 1260.073 | 1.913 ns 0.1770
Biiylime ortamlari-A 4 13574.293 3393.573 5.153** 0.0044
Kap tipleri-B 4 2691.579 672.895 1.022 ns 0.4180
A*B 16 24702.826 | 1543.927 2.344% 0.0303
Hata 23 15146.600 658.548 ns-6nemsiz
Genel 48 57375370 | 1195320 | (* %5) (** %]1) (*** %0.1)

Duncan testine gore fidan su yiizdesi acgisindan 2, 3 ve 5 kodlu ortamlarda kap
tiplerine gore benzerlik sergilemis; buna karsilik 1 ve 4 kodlu biiylime ortamlar1 kap

tiplerine gore iki farkli grup olusturmustur (Cizelge 4.74).

Cizelge 4.74. Biiyliime ortamlarinin kap tiplerine gore fidan su yiizdesine ait Duncan testi

Biiyiime ortami1 kodu Kap tipi Ortalama Siralama

4 243.883 a
165.281
154.974
154.517
141.521

1
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Kap tiplerinin bliyiime ortamlarina gore fidan su yiizdesine ait Duncan testine gore, 3
ve 5 kodlu kap tiplerinde biiylime ortamlarina gore farklilik gostermemis; buna

karsilik 1, 2 ve 4 kodlu kap tiplerinde iki farkli grup olugsmustur (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.75. Kap tiplerinin biiylime ortamlarina gore fidan su yiizdesine ait Duncan

testi

Kap tipi kodu Biiylime ortamlari Ortalama Siralama
197.939 a
195.885 ab
154.517 ab
146.763 ab
137.930 b
198.137 a
181.611 ab
178.786 ab
165.281 ab
137.093
184.162
174.006
154.974
138.284
130.890
243.883
152.511
136.629
126.521
116.078
177.886
166.046
141.521
140.438
134.674
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4.1.3.18. Fidan Su Potansiyeli

Yapilan varyans analizinde, fidan su potansiyeli iizerine orijinlerin, biiylime
ortamlarinin, kap tiplerinin ve biiyiime ortamlari*kap tipleri etkilesim (A*B)
etkilerinin 6nemli diizeyde olmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu durum su potansiyeli
Olclimlerinin giin igerisinde belirli saatlerde dl¢iilmemis olmasindan kaynaklanmis

olabilir.
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Cizelge 4.76. Fidan su potansiyeline ait varyans analizi

Varvasvon Kavnasi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan P
yasy ynag Derecesi Toplami1 Ortalamast F

Yineleme (Orijin) 1 0.265 0.265 0.054ns 0.8030
Biiylime ortamlari-A 30.660 7.665 1.571ns 0.2201
Kap tipleri-B 23.880 5.970 1.223ns 0.3322
A*B 16 44.143 2.759 0.565ns 0.8745
Hata 20 97.599 4.880 ns:Gnemsiz

Genel 45 196.548 4.368 (* %5) (** %I) (*** %0.1)

Orijinler, kap tipleri ve biiylime ortamlarina gore belirlenen fidanlardaki su

potansiyeli dagilimi Cizelge 4.77 ve Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Fidan su potansiyeli dagilimi
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Cizelge 4.77. Fidan su potansiyeli dagilimi (bar)

Biiylime ortamlari

1 2 3 4 5 GENEL

Orijinler [ Kap . . . . . .
Tipleri Maks. | Min. | Ort. | Maks. | Min. | Ort. | Maks. | Min | Ort. | Maks | Min | Ort. | Maks | Min | Ort. | Maks | Min | Ort.
Kozak BT| -9,5|-14,7(-119| -9,2|-16,2|-12,6| -10,3|-134|-11,4| -9,7|-15,1|-11,8| -7,7|-14,0(-10,6| -10,3 |-13,4|-11,7
KT| -85(-16,5|-11,8| -9,9|-152|-12,3 -12,61-19,3 |-15,3| -12,6 | -15,2|-13,1
Ayik -88(-10,6| 98| -7,8(-10,5| -9,2|-10,6|-15,1|-12,4|-10,3|-17,3|-12,7| -10,6 |-10,5|-11,0
45'lik| -99/(-11,7|-10,9| -9,0|-11,8|-10,2 -9,6(-149-12,7| -13,0|-18,2|-14,7 | -13,0 | -11,7 | -12,1
Beyaz| -8,2|-13,3|-10,6| -9,3|-16,4|-129| -7,4|-11,8| 93| -7,5| -9,1| -8,3| -9,3|-16,7|-142| -9,3| -9,1|-11,0
BT | -12,1|-16,3|-13,7| -9,6|-12,9|-11,6| -9,8|-12,9|-11,3| -9,8|-12,8|-11,0| -12,1|-16,8 |-13,7| -12,1 |-12,8|-12,2
KT| -15,6(-22,1|-19.2| -8,0|-21,4|-12,3| -53|-15,6|-11,4| -7,1|-13,0|-11,2|-10,7 |-12,2|-11,4| -15,6|-12,2|-13,1
Kogarli| Ayik| -9,0(-12,3(-11,1| -7,0{-12,1|-10,1| -12,4|-20,6|-16,0| -8,8|-11,7|-10,4|-12,6|-15,7|-13,5| -12,6|-11,7 |-12,2
45k | -8,4(-109| 99| -62(-11,3| 90| -94|-12,4|-10,7| -9,5|-12,9|-11,1| -9,8|-16,3|-13,6| -9,8|-10,9|-10,9
Beyaz| -8,6|-15,7|-12,1| -8,9|-13,1|-11,1| -7,5| -9,4| -8,5| -84|-11,7| -9,5| -9,0|-12,0|-10,4| -9,0| -9,4(-10,3




Tirkiye’de yapilan iki ¢alismada ¢iplak koklii kizilgam ve Toros sediri fidanlarinin
dikim Oncesi su potansiyellerinin -10 barin altina distliriilmemesi tavsiye
edilmektedir (Dirik, 1991, Semerci, 2002). Genel kural olarak dikilecek ¢iplak koklii
fidanlarin su potansiyeli degerlerinin -10 barin altina diislirilmemesi, ideal olarak — 5

barin lizerinde olmasi 6nerilmektedir (Clearry ve Zaerr, 1980).

Dirik, (1994a)’e dayanarak Kaushal (1987)’a atfen fidanlar1 kurumaya kadar
gotiirebilen dikim sokunun, dikim sonrasinda fidanlarda fotosentetik kapasitesinin
azalmasindan kaynaklandigini, bunda da dikim sonrasindaki i¢sel su agig1 diizeyinin
onemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmektedir. Ayn1 yazar, fotosentez kapasitesinin
diismesini, zamanla fidanlarda mevcut karbonhidrat rezervinden tiiketimlere neden
oldugunu ve belirli bir diizeyden sonra oliim yada kurumalarin gergeklestigini

belirtmektedir.

Dirik (1994a), farkli fidan tazelik diizeylerine sahip Anadolu karacami fidanlari
tizerinde yaptig1 calismada; dikim Oncesindeki fidan tazelik diizeyinin fidanlarin
dikim sonrasindaki yasama oranlari iizerinde istatistik anlamda etkili oldugunu ve
tutma bagarisinin fidan tazeliginin azalmasina baglh olarak diistiiglinii tespit etmistir.
Yapilan ¢alismanin sonucunda — 10 barin altinda kuruma riskinin gergeklestigi
belirlenmistir. Fidan tazeligi — 10 barin altinda olan fidanlarin tasidiklar1 kuruma

riski nedeniyle agaglandirmalarda kullanilmamas1 gerektigi vurgulanmugtir.

Dirik (1994b), ii¢ yerli cam tiiriiniin kurakliga kars1 reaksiyonlarini belirlemek igin,
kurak yaz periyodundaki transpirasyona bagli su kayiplarin1 ve su potansiyeli
degerlerinin degisimini tespit etmistir. Stomalarin tamamen kapatildig1 diizeylerin
kizilgcam da -2.2 MPa, Anadolu karacaminda — 2.5 MPa ve fistikcamin da — 3.0 MPa

diizeylerinde gergeklestigini saptamistir.

Kiler vd., (2006b) kizilgam fidanlarinda gomiide bekleme siiresine bagli olarak fidan
tazeligi ve tutma basgaris1 arasindaki iliskilerin arastirildig1 calismada, fidanlar en az 2

en fazla 28 giin gomiide bekletilmistir. Farkl siirelerde gomiide bekletilen ve farkl
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su potansiyel degerlerine sahip fidanlarin agaglandirma sahasindaki tutma bagarilar
arasinda istatistik acidan onemli bir farklilik gostermedigi ve tutma basarilarinin
olduke¢a yiiksek oldugu saptanmistir. Farkli sulama uygulamalarinin kaph kizilgam
fidanlarinin gelisimi tlizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada, fidanlarin giin
ortasinda Olgiilen su potansiyellerinin -11.7 ile -23.3 bar arasinda degistigi tespit
edilmistir (Kilc1 vd., 1998). Bu fidanlarin arazideki tutma basarilar1 arasinda ise bir
farklilik olmadigi, fidanlarin tamaminin tuttugu belirlenmistir (Kiler vd., 2002). Bu

bulgu ile ¢aligmanin bir yillik arazi sonuglari arasinda benzerlik vardir.

4.1.3.19. Dickson Kalite indeksi

Aslan (1986)’nin bildirdigine gore Dickson vd. (1960), tarafindan gelistirilen fidan
kalite indeksi i¢in yapilan varyans analizinde, fidan kalite indeksi iizerine orijinlerin
ve biiyiime ortamlari*kap tipleri etkilesim (A*B) etkilerinin 6nemli diizeyde
olmadigi, bliylime ortamlar1 0.01, kap tipleri ise 0.001 olasilik diizeyinde onemli

bulundugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.78. Kalite indeksine ait varyans analizi

Varvasvon Kavnadi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan P
yasy ynag Derecesi Toplami1 Ortalamasi F

Yineleme (Orijin) 1 0.001 0.001 0.340ns 0.5719
Biiylime ortamlari-A 4 0.041 1.010 5.193** 0.0040
Kap tipleri-B 4 0.309 0.077 39.232%** 0.0000
A*B 16 0.045 0.003 1.420ns 0.2130
Hata 24 0.047 0.002 ns-Gnemsiz

Genel 49 0.443 0.009 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Fidan kalite indeksi bakimindan 1200 cm’ liik 6zel imal edilen kap Duncan testinde
ilk sirada yer alirken, 2, 4 ve 3 kodlu kap tipleri kap son siradaayni grup igerisinde

yer almistir.
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Cizelge 4.79. Kalite indeksinin kap tiplerine ait Duncan testi

Kap tipi kodu Ortalama Siralama
5 0.276 a
1 0.185 b
2 0.105 c
4 0.085
3 0.061

Kalite indeksi bakimindan 4 ve 1 kodlu biiylime ortami Duncan testinde ilk sirada
ayni grupta yer alirken, 5, 3 ve 2 kodlu biiylime ortamlar1 son sirada ve ayni grupta

yer almiglardir.

Cizelge 4.80. Kalite indeksinin biiyiime ortamlarina ait Duncan testi

Biiyiime ortamlar1 kodu Ortalama Siralama
4 0.184 a
1 0.166 ab
5 0.136 be
3 0.116 c
2 0.109 c

Ayan (1999), 40 farkl1 biiylime ortaminda tiretilen 2+0 yash dogu ladini fidanlarinin,
fidan kalite indeksi bakimindan 0.001 olasilik diizeyinde biiyiime ortamlarinin
onemli oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada da fidan kalite indeksi bakimindan
bliylime ortamlar1 0.05 olasilik diizeyinde onemli bulunarak bulgu ile paralellik

saglanmaktadir.

4.1.3.20. Fidan Metrik Karakterleri Arasindaki Ikili iliskiler

1+0 yaslh fistikcami fidanlarinin 6l¢iilen metrik karakterleri arasinda olumlu veya
olumsuz iligski olup olmadigini ortaya ¢ikarmak amaciyla basit korelasyon analizi
yapilmistir (Cizelge 4.81). Cizelge 4.81°e gore dal taze agirlhig ile govde/kok kuru
agirhigi ve dal sayisi, dal kuru agirligr ile kok taze agirligi, govde/kok kuru agirhigi,
giirbiizliik indisi ve en uzun kok boyu, ibre taze agirligi ile govde/kok kuru agirlhigs,

dal sayisi, ibre kuru agirligi ile gévde/kok kuru agirhigi, dal sayisi, govde taze agirlig
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ile govde/kok kuru agirligi, dal sayisi, govde kuru agirligr ile gdvde/kok kuru
agirhig, giirbiizliikk indisi, en uzun kok boyu ve dal sayisi, kok taze agirlig ile dal
kuru agirhigi, gévde/kdk kuru agirligi, en uzun kok boyu, kok kuru agirligr ile
govde/kok kuru agirligi, en uzun kok boyu, fidan taze agirligr ile dal sayisi, fidan
kuru agirhig ile govde/kok kuru agirhigi, giirbiizliik indisi, fidan boyu ile en uzun kdk
boyu ve dal sayisi, kok bogazi cap1 ile govde/kok kuru agirligi ve dal sayisi
arasindaki iliskilerin 6nemli diizeyde olmadig1 buna karsin diger 6zellikler arasinda

0.01 olasilik diizeyinde 6nemli iligkiler oldugu ortaya ¢ikmustir.

Belirlenen korelasyon katsayilarina gore, fidan kalitesinin belirlenmesinde en fazla
kullanilan karakteristiklerden fidan boyu ile kok bogazi ¢ap1 arasinda pozitif yonde
onemli bir korelasyon (r=0.726) bulunmustur. Fidan boyu ile gévde/kok kuru agirlik
orani (r= 0.322) ve fidan boyu/ kok bogazi cap1 (giirbiizliik indisi) (r=0.297) arasinda
ise 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli bir iliski bulunmustur. Fidan boyu ile en uzun kok
boyu arasinda onemsiz (r=0.211), dal sayis1 arasinda ise negatif yonde Onemsiz

(r=0.012) bir iliski oldugu belirlenmistir.

Kok bogaz1 cap1 ve kok kuru agirligi ile diger karakteristikler arasinda da genellikle
pozitif yonde dnemli korelasyonlar gostermektedir. Govde/kok kuru agirlik orani ile
diger karakteristikler arasinda ise genelde 6nemsiz iligki, glirbiizliik indisi ile genelde

negatif yonde 6nemli iliski bulunmustur.

Semerci (2002), Toros sediri fidanlarinda, fidan boyu, kok bogazi ¢ap1 ve kdk kuru
agirhig ile diger metrik karakterler arasinda kuvvetli bir iliski gosterdigini ve fidan
kalitesini belirlemede bu karakterlerden Oncelikle fidan boyunun kriter olarak
alinmas1 gerektigini belirtmistir. Dirik (1991), fidan boyunun fidan morfolojisini
belirleyen birincil kriter, kdk bogazi capmin ise ikincil kriter oldugunu ifade

etmektedir.
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Aslan (1986), 1+0 yash Kazdagi goknar1 (Abies equitrojani Achers. Et Sinten.)
fidanlar ile yaptig1 calismada, kok bogaz ¢api ile fidan kuru agirlig1 arasinda, kok
kuru agirligi ile fidan boyu arasinda, kok kuru agirligr ile gévde kuru agirligi
arasinda ve kok taze agirligr ile govde taze agirligr arasinda 0.01 olasilik diizeyinde
onemli iligkiler oldugunu tespit etmistir. Bu calismada da aym ikili iligkilerle ayni

diizeyde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.81. Fidan Metrik karakterlerinin korelasyon matrisi

DTA | DKA | iTA KA GTA GKA KTA KKA FTA FKA GKA/KKA | Gi FB KBC EUKB | DS

DTA 1.000 | 0.355% | 0.991** | 0.935%* | 0.989** | 0.474** | 0.808** | 0.730** | 0.979** | 0.831** | 0.187ns -0.405** | 0.696** | 0.966** 0.332%* 0.153ns
DKA 1.000 0.347* 0.571** | 0.358* 0.935%* | 0.257ns | 0.518** | 0.344* 0.728** | 0.111ns 0.124ns 0.406%* | 0.341* 0.233ns | 0.291*
iTA 1.000 0.950%* | 0.996** | 0.480** | 0.823** | 0.746** | 0.987** | 0.844** | 0.188ns -0.417*%* | 0.708** | 0.984** 0.324* 0.157ns
IKA 1.000 0.954** | 0.700** | 0.796** | 0.810** | 0.947** | 0.953** | 0.160ns -0.303* 0.749%* | 0.948** 0.323* 0.235ns
GTA 1.000 0.510%*% | 0.799** | 0.725** | 0.983** | 0.844** | 0.191ns -0.360* 0.755%* | 0.983** 0.310%* 0.143ns
GKA 1.000 0.311* 0.534** | 0.473** | 0.797** | 0.186ns 0.206ns 0.657** | 0.500** 0.227ns | 0.249ns
KTA 1.000 0.942%* | 0.893** | 0.810** | -0.172ns -0.570** | 0.382** | 0.803** 0.25Ins | 0.302*
KKA 1.000 0.821** | 0.904** | -0.211ns -0.465%* | 0.382** | (0.739** 0.247ns | 0.346*
FTA 1.000 0.870** | 0.087ns -0.439** | 0.675** | 0.971** 0.299%* 0.188ns
FKA 1.000 0.037ns -0.273ns | 0.645** | 0.843** 0.308* 0.315*
GKA/KKA 1.000 0.130ns 0.322% 0.202ns 0.219ns | 0.033ns
Gi 1.000 0.297* -0.427** | -0.144ns | -0.175ns
FB 1.000 0.726%* 0.211ns | -0.012ns
KBC 1.000 0.310%* 0.157ns
EUKB 1.000 0.504**
DS 1.000

DTA: Dal taze agirhig1 (g) FTA: Fidan taze agirligi (g)

DKA: Dal kuru agirligi (g) FKA: Fidan kuru agirhigi (g)

ITA: Ibre taze agirligi (g) GKA/KKA: Govde/Kok kuru agirlik orani

IKA: Ibre kuru agirhigi (g) Gi: Giirbiizliik indisi

GTA: Govde taze agirligi (g) FB: Fidan boyu (cm)

GKA: Govde kuru agirligi (g) KBC: Kok bogaz ¢ap1 (mm)

KTA: Kok taze agirligi (g) EUKB: En uzun kok boyu (cm)

KKA: Kok kuru agirligr (g) DS: Dal sayisi (adet)




4.1.3.21. Fidanhk Asamasi Sonunda Yasayan Fidan Sayisi

Yapilan varyans analizinde; fidanlik asamasi sonunda elde edilen fidan sayisi
bakimindan orijinler ve bilylime ortami* kap tipi etkilesimi (A*B) dnemli goriilmez
iken, biiylime ortamlarmin 0.01, kap tiplerinin ise 0.001 olasilik diizeyinde dneme

sahip oldugu ortaya ¢cikmustir (Cizelge 4.82).

Cizelge 4.82. Fidanlik agsamas1 sonunda yagayan fidan sayisina ait varyans analizi

Vamusyon Ko | SEIK | Jomer | K | pomm | b

Orijin 1 4.500 4.500 0.253ns 0.6249
Biiyiime ortamlari-A 4 302.280 75.570 4.247% 0.0098
Kap tipleri-B 4 593.080 148.270 8.334%k* 0.0004
A*B 16 356.920 22307 1.254ns 0.3001
Hata 24 427.000 17.792 ns-énemsiz

Genel 49 1683.780 34363 | (* %5) (** %I) (*** %0.1)

Dagdemir vd. (1997), 141 biiylime ortami ve 3 ¢esit giibre kullanarak yetistirdikleri
1+0 yaslt sarigam fidanlarinin, fidanlik asamasi sonunda yasayan fidan ylizdesi
bakimindan biiyiime ortamlarinin 0.001 olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu tespit

etmislerdir. Bu bulgu ¢alismanin bulgusu ile benzerlik gostermektedir.

Duncan testlerine gore, 3 ve 4 kodlu biiyiime ortamlar1 ve 4, 3 ve 2 kodlu kap
tiplerinde elde edilen fidan sayisinin diger biiylime ortamlar1 ve kap tiplerine oranla

daha az sayida oldugu ve son siralarda yer aldig1 gorilmiistiir (Cizelge 4.83, 4.84).
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Cizelge 4.83. Biiylime ortamlarina gore yasayan fidan sayisinin Duncan testi

Biiylime ortamlari Ortalama Siralama
5 37.100 a
2 36.200 a
1 34.700 a
4 33.900 ab
3 30.000 b

Cizelge 4.84. Kap tiplerine gore yasayan fidan sayisinin Duncan testi

Kap tipleri Ortalama Siralama
5 39.700 a
1 37.000 ab
2 33.000 be
3 31.700 c
4 30.500 c

Fidanlik asamasi sonucunda yasayan fidan sayis1 dagilim Sekil 4.9°de verilmistir.
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Sekil 4.9. Fidanlik agsamas1 sonunda kap tipleri ve biiylime ortamlarina gore yasayan

fidan sayis1 dagilimi
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4.1.3.22. Fidanlardaki Besin Elementleri

Farkli kap tipi ve biiylime ortamlarinda yetistirilen iki farkli orijinli fistikcami
fidanlarinin, fidanlik asamasi sonundaki makro ve mikro besin element miktarlari
tizerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesine ait varyans analizi ve her bir besin

elementine gore ayr ayr1 hesaplanan Duncan test sonuglar1 bu boliimde verilmistir.

Fidanlarda Bulunan Makro Besin Elementleri: Cizelge 4.85’de Olglimleri ve
analizleri yapilan 1+0 yash fistikgami fidanlariin ortalama fidan kuru agirliklar1 ve
bulundurduklari besin elementlerinin miktarlar1 verilmistir. Cizelgede goriildigli gibi
biiyiik hacimli kaplarda yetisen fidanlarda daha fazla miktarlarda besin elementi

bulunmaktadir.

Dominguez Lerena vd., (2006)’de bu ¢alismada oldugu gibi biiyiik hacimli kaplarda
yetisen fidanlarda, bitki besin elementlerinden azot (N) ve potasyum (K)

konsantrasyonlarinin daha fazla oldugunu tespit etmiglerdir.
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Cizelge 4.85. Fidanlarin ortalama fidan kuru agirliklar1 ve besin elementi icerikleri

Biiylime Orijinler | Kap Tipleri Ortalama fidan kuru Makro besin elementleri (mg) Mikro besin elementleri (mg)
ortamlari agirhigi (g) Ca Mg Na K P N Fe Cu Zn Mn
Bt 7,1 71,24 | 13,66 | 10,35 | 6847 | 9,08 | 0,08 | 3,34 | 0,12 | 0,34 | 0,15

Kozak 45'lik 1,9 44,76 | 403 | 434 | 1692 | 294 10,02 | 1,56 | 0,04 | 0,05 | 0,05

beyaz 8,6 86,36 | 15,90 | 10,57 | 63,84 | 12,59 | 0,07 | 4,20 | 0,05 | 0,31 | 0,14

1 Bt 5,5 66,75 | 13,04 | 10,07 | 52,53 | 6,38 | 0,05 | 3,82 | 0,04 | 0,10 | 0,11
kt 4,0 74,70 | 10,92 | 8,55 | 49,11 | 393 | 0,03 | 446 | 0,04 | 0,07 | 0,11

Kogarli Ayik 2,0 18,81 | 3,73 | 2,63 | 15,87 | 2,36 [ 0,02 | 0,95 | 0,04 | 0,05 | 0,03

45 lik 2,2 29,03 | 6,09 | 7,10 | 16,89 | 345 10,02 | 491 | 0,06 | 0,06 | 0,08

beyaz 9,6 116,36 | 19,82 | 16,71 | 82,65 | 12,53 | 0,08 | 5,04 | 0,12 | 0,24 | 0,19

bt 2,8 55,21 | 5,27 | 3,31 | 15,56 | 2,96 | 0,03 | 4,40 | 0,02 | 0,09 | 0,11

kt 2,9 47,15 | 5,63 | 4,13 | 18,03 | 4,02 | 0,03 | 521 | 0,03 | 0,11 | 0,14

Kozak Ayik 2,5 40,44 | 4,62 | 3,63 | 10,81 | 292 | 0,02 | 6,62 | 0,03 | 0,10 | 0,13

2 45 lik 1,8 26,05 | 3,60 | 410 | 7,24 | 2,65 0,02 | 4,06 | 0,02 | 0,06 | 0,08
beyaz 4,5 60,97 | 8,06 | 6,84 | 2837 | 9,26 | 0,04 | 6,96 | 0,06 | 0,25 | 0,21

bt 4,7 70,94 | 9,65 | 7,23 | 27,10 | 548 [ 0,03 | 6,24 | 0,04 | 0,14 | 0,21

kt 34 48,84 | 7,08 | 3,83 | 16,83 | 432 1 0,03| 9,70 | 0,03 | 0,14 | 0,18

Kogarli Ayik 2,5 26,53 | 408 | 495 | 10,39 | 2,59 10,02 | 2,24 | 0,05 | 0,07 | 0,07

45 lik 1,9 20,58 | 4,89 | 6,18 818 | 239 [ 001 | 647 | 0,05 | 0,08 | 0,11

beyaz 8,0 188,73 | 15,59 | 14,70 | 43,55 | 12,61 | 0,07 | 21,29 | 0,13 | 0,51 | 0,40

bt 5,9 73,07 | 21,13 | 22,60 | 63,03 | 11,75 0,07 | 8,97 | 0,06 | 0,13 | 0,19

Kozak Ayik 2,7 25,16 | 7,27 | 6,07 | 19,04 | 6,23 | 0,03 | 4,88 | 0,02 | 0,07 | 0,10

beyaz 7,7 44,95 | 22,37 | 22,00 | 56,74 | 20,29 | 0,07 | 16,29 | 0,07 | 0,16 | 0,32

3 bt 6,5 49,78 | 18,55 29,10 | 53,60 | 12,56 | 0,07 | 5,69 | 0,03 | 0,11 | 0,15
kt 4,2 27,61 | 11,64 | 12,04 | 28,41 | 9,11 | 0,04 | 3,57 | 0,03 | 0,08 | 0,12

Kogarli Ayik 2,0 8,78 399 | 2,31 | 10,32 | 3,27 10,02 | 1,87 | 0,01 | 0,03 | 0,05

45 lik 1,0 547 | 2,72 | 1,95 6,06 | 2,73 10,01 | 1,87 | 0,00 | 0,02 | 0,05

beyaz 6,2 54,13 | 17,80 | 18,05 | 54,18 | 16,09 | 0,06 | 12,71 | 0,06 | 0,13 | 0,22




Y0l

Cizelge 4.85.’in devami

Biiylime

Ortalama fidan kuru

Makro besin elementleri (mg)

Mikro besin elementleri (mg)

ortamlari Orijinler | Kap Tipleri agirhig (g) Ca Mg Na K P N Fe Cu Zn Mn
bt 8,7 53,73 | 24,88 | 41,06 | 25,53 | 17,01 ] 0,09 | 8,12 | 0,03 | 0,19 | 0,23

Kozak Ayik 2,4 15,03 | 7,21 | 9,11 | 2425 | 441 | 0,02 | 3,73 | 0,04 | 0,07 | 0,07

45 lik 2,6 12,26 | 582 | 7,20 | 17,83 | 5,77 10,02 | 446 | 0,02 | 0,06 | 0,07

beyaz 13,6 130,67 | 42,48 | 49,97 | 100,14 | 33,89 | 0,13 | 26,81 | 0,17 | 0,36 | 0,46

4 bt 6,1 37,93 | 16,89 | 26,14 | 69,01 | 12,44 | 0,05 | 6,03 | 0,03 | 0,14 | 0,14
kt 3,9 20,99 | 10,56 | 20,42 | 40,03 | 7,21 | 0,04 | 1,55 | 0,02 | 0,08 | 0,06

Kogarli Ayik 3,1 20,53 | 9,22 | 14,48 | 22,48 | 6,27 | 0,03 | 594 | 0,03 | 0,08 | 0,09

45 lik 1,3 5,80 3,68 | 511 | 12,38 | 3,74 10,01 | 299 | 0,01 | 0,06 | 0,04

beyaz 9,8 58,24 | 26,65 | 41,29 | 72,46 | 23,45 | 0,08 | 20,39 | 0,12 | 0,30 | 0,31

5 bt 7,7 39,16 | 14,48 | 6,14 | 59,16 | 17,10 | 0,07 | 2,23 | 0,02 | 0,35 | 0,59
kt 4,9 18,14 | 8,51 | 2,50 | 33,27 | 9,19 | 0,05] 091 | 0,01 | 0,21 | 0,62

Kozak Ayik 2,5 11,96 | 433 | 2,72 | 13,57 | 397 | 0,02 | 0,88 | 0,01 | 0,11 | 0,22

45 lik 2,7 25,11 | 5,67 | 3,84 | 1568 | 443 10,02 | 1,30 | 0,01 | 0,15 | 0,23

beyaz 7,5 19,08 | 12,98 | 5,02 | 59,79 | 24,19 | 0,08 | 2,72 | 0,02 | 0,32 | 1,20

bt 5,8 15,45 | 11,00 | 6,59 | 38,81 | 17,54 0,05 | 1,31 | 0,08 | 0,31 | 0,65

kt 3,7 10,36 | 6,31 | 2,83 | 24,76 | 832 | 0,03 | 0,69 | 0,02 | 0,15 | 0,37

Kogarli Ayik 2,6 14,39 | 444 | 5,03 | 11,11 | 479 10,02 | 1,83 | 0,03 | 0,13 | 0,23

45 lik 1,8 9,70 3,93 | 3,02 894 | 3,70 10,01 | 1,79 | 0,02 | 0,09 | 0,19

beyaz 7,8 46,45 | 13,73 | 9,36 | 45,84 | 21,12 | 0,07 | 8,02 | 0,05 | 0,42 | 0,79




Kalsiyum elementine ait yapilan varyans analizinde, biiylime ortamlar1 0.05, kap
tipleri ise 0.001 olasilik diizeyinde Onemli bulunurken, orijinler ve biiyiime

ortamlari*kap tipleri etkilesimi (A*B) istatistik anlamda Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.86).

Cizelge 4.86 Kalsiyum elementine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagn | ‘PO | fopamn | Otalamast | T O P
Orijin 1 110.249 110.249 0.162ns 0.6925
Biiyiime ortamlari-A 4 11114.986 2778.747 4.090* 0.0147
Kap tipleri-B 4 25104.252 6276.063 9.237%** 0.0004
A*B 16 7399.850 462.491 0.681ns 0.7795
Hata 19 12909.151 679.429 ns:dnemsiz
Genel 44 56638.488 1287.238 | (* %5) (** %]1) (*** %0.1)

Magnezyum elementi bakimindan biiylime ortamlar1 ve kap tipleri 0.001, biliyiime

ortamlari*kap tipleri (A*B) etkilesimi 0.05 olasilik diizeyinde 6dnemli, orijinlerin ise

istatistik anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.87. Magnezyum elementine ait varyans analizi

Varyasyon Kaymagn | DO | foptam | Oralamas | F O™ P
Orijin 1 30.423 30.423 2.746ns 0.1106
Biiylime ortamlari-A 4 531.432 132.858 11.992%** 0.0001
Kap tipleri-B 4 1576.020 394.005 35.564%** 0.0000
A*B 16 425.690 26.606 2.402% 0.0352
Hata 19 210.494 11.079 ns:6nemsiz
Genel 44 2774.058 63.047 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Sodyum elementi i¢in yapilan varyans analizinde, bliylime ortamlari, kap tipleri ve
bliylime ortamlari*kap tipleri (A*B) etkilesimi 0.001 olasilik diizeyinde Onemli,

orijinler ise istatistik agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.88).
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Cizelge 4.88. Sodyum elementine ait varyans analizi

Vo ko | st [ fonler T Kl T ronm |
Orijin 1 0.086 0.086 0.006ns 0.8980
Biiyiime ortamlari-A 4 2268.921 567230 | 38.733%%x 0.0000
Kap tipleri-B 4 1668.913 | 417.228 | 28.490%%* 0.0000
A*B 16 1293.409 80.838 5.500%%* 0.0005
Hata 19 278248 14.645 s Bnemsiz

Genel 44 5509.577 | 125218 | (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Potasyum elementi i¢in yapilan varyans analizinde biiyliime ortamlart ve kap tipleri

0.001 diizeyinde 6nemli oldugu orijinlerin ve biiyiime ortamlari*kap tipleri (A*B)

etkilesiminin ise istatistik anlamda onemli olmadig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.89. Potasyum elementine ait varyans analizi

Vo ko | ot | fonte T e T o |
Orijin 1 100.173 100.173 0.872ns 0.3651
Biiyiime ortamlari-A 4 4288.874 1072.219 9.331%** 0.0004
Kap tipleri-B 4 16434.868 4108.717 35.758%%* 0.0000
A*B 16 1804.564 112.785 0.982ns 0.5097
Hata 19 2183.185 114.904 ns-Gnemsiz
Genel 44 24811.665 563.901 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Fosfor elementine gore; orijinler 0.01, biiyiime ortamlari, kap tipleri ve biiyiime

ortamlari*kap tipleri (A*B) etkilesimi ise 0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.90).
Cizelge 4.90. Fosfor elementine ait varyans analizi
- Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Oram P
Orijin 1 39.993 39.993 12.512%* 0.0025
Biiyiime ortamlari-A 4 403.171 100.793 31.532%%x* 0.0000
Kap tipleri-B 4 1496.693 374.173 117.056%*** 0.0000
A*B 16 298.430 18.652 5.83 5% 0.0004
Hata 19 60.734 3.197 ns-dnemsiz
Genel 44 2299.022 52.250 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

106




Azot elementine ait yapilan varyans analizinde, orijinler 0.05, biliyiime ortamlar1 0.01

ve kap tipleri 0.001 diizeyinde 6nemli bulunurken, biliyiime ortamlari*kap tipleri

(A*B) etkilesimi ise istatistik anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.91. Azot elementine ait varyans analizi

Vapsyon komar | et | Ko [ e T oronn |
Orijin 1 0.001 0.001 6.980%* 0.0154
Biiyiime ortamlari-A 4 0.003 0.001 5.643%* 0.0039
Kap tipleri-B 4 0.023 0.006 40.541%** 0.0000
A*B 16 0.003 0.000 1.176ns 0.3640
Hata 19 0.003 0.000 ns:dnemsiz
Genel 44 0.032 0.001 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Fidanlardaki makro besin elementlerinin biiyiime ortamlar1 ve kap tiplerinin Duncan

testine gore dagilimi Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 4.10. Fidanlardaki makro besin elementleri dagilimi

Duncan testi sonucuna gore; 1 ve 2 kodlu biiyiime ortamlar1 kalsiyum elementi

bakimindan ayni grupta, 4 ve 3 kodlu biiyiime ortamlar1 5 ve 2 kodlu biiyiime
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ortamlar1 arasinda ge¢is grubunda oldugu ortaya ¢ikmistir. Duncan testi sonuglarina
gore, fidanlardaki kalsiyum elementi miktar1 en diisiik 5, 3 ve 4 kodlu biiyiime

ortamlarinda, en yiiksek ise 5 kodlu kap tipinde bulunmustur.

Cizelge 4.92. Biiylime ortamlarina gore fidanlardaki kalsiyum miktarinin Duncan

testi
Biiytime ortamlar1 Ortalama Siralama
1 63.501 a
2 58.543 a
4 39.465 ab
3 36.118 ab
5 20.980 b

Kap tiplerine gore ise, kalsiyum miktar1 bakimindan 5, 1 ve 4 kodlu kap tipleri
bagimsiz gruplari olustururken 2 kodlu kap tipide 1 ve 4 kodlu gruplar arasinda bir
gecis grubu olusturmustur. Kap tiplerine gore fidanlardaki kalsiyum miktar1 en fazla
5 ve 1 kodlu kap tiplerinde, en diisiik ise 3 ve 4 kodlu kap tiplerinde gelisen
fidanlarda tespit edilmistir.

Cizelge 4.93. Kap tiplerine gore fidanlardaki kalsiyum miktarinin Duncan testi

Kap tipleri Ortalama Siralama
5 80.594 a
1 53.325 b
2 35.398 be
3 20.180 c
4 19.863 c

Duncan testi sonuglarina gore, fidanlardaki magnezyum elementi 2, 3 ve 4 kodlu kap
tiplerinde biiylime ortamlarina gore tek grup altinda toplanarak, farklilik gostermez
iken, 1 kodlu kap tipinde 4 ve 3 kodlu ortamlarda, 5 kodlu kap tipinde ise 4 kodlu
ortamda ilk siralarda yer alarak en yiliksek miktarda bulunmustur. Biiylime
ortamlarina gore kap tiplerine dagilimda ise, 2 kodlu ortamda kap tiplerine gore bir
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farklilasma goriilmez iken, 1 ve 5 kodlu ortamlarda 5, 1 ve 2 kodlu, 3 kodlu ortamda
5 ve 1 kodlu, 4 kodlu ortamda ise 5 kodlu kap tipleri ilk sirada yer alarak, en yiiksek

miktarda bulunmuslardir.

Cizelge 4.94. Kap tiplerine gore fidanlardaki magnezyum miktarinin Duncan testi

Kap tipleri Pllyame Ortalama Siralama
ortamlar1

4 20.886 a
3 19.840 ab

1 1 13.351 be
5 12.742 be
2 7.461 c
3 11.639 a
1 10.925 a

2 4 10.562 a
5 7.409 a
2 6.351 a
4 8.214 a
3 5.629 a

3 5 4.381 a
2 4.352 a
1 3.729 a
1 5.059 a
5 4.801 a

4 4 4.749 a
2 4.247 a
3 2.718 a
4 34.564 a
3 20.087 b

5 1 17.859 be
5 13.353 be
2 11.826 c
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Cizelge 4.95. Biiylime ortamlarina gore fidanlardaki magnezyum miktarinin Duncan

testi
Biiylime
ortamlart Kap tipleri Ortalama Siralama

S 17.859 a
1 13.351 a

! 2 10.925 5
4 5.059
3 3.729 b
5 11.826 a
1 7.461 a

2 2 6351 "
3 4.352 a
4 4.247 a
5 20.087 a
1 19.840 a

3 2 11.639 5
3 5.629 be
4 2718 c
5 34.564 a
1 20.886 b

4 2 10.562 .
3 8.214 c
4 4.749 c
S 13.353 a
! 12.742 a

5 2 7.40 5
4 4.801 b
3 4.381 b

Duncan testi sonuclarina gore, fidanlardaki sodyum elementi miktari, 3 ve 4 kodlu
kap tiplerinde biiylime ortamlarmma gore tek grup altinda toplanarak farklilik
gostermemis; 1 kodlu kap tipinde 4 ve 3 kodlu, 2 kodlu kap tipinde 4, 3 ve 1 kodlu
ve 5 kodlu kap tipinde de 4 kodlu ortamlarda ilk sirada yer alarak en yiiksek

bulunmustur.
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Cizelge 4.96. Kap tiplerine gore fidanlardaki sodyum miktarinin Duncan testi

Kap tipleri Bilytime Ortalama Siralama
ortamlar1
4 33.601 a
3 25.855 a
! I 10211 5
5 6.366
2 5.267 b
4 20.423 a
3 12.044 ab
2 1 8.555 ab
2 3.982 b
S 2.662 b
4 11.796 a
2 4.288 a
3 3 4191 "
5 3.876 a
1 2.634 a
4 6.153 a
1 5.720 a
4 2 5.143 "
S 3.430 a
3 1.954 a
4 45.627 a
3 20.023 b
5 I 13.635 be
2 10.771 c
5 7.192 o

Biiyiime ortamlarina goére sodyumun kap tiplerine dagilimda ise, 2 ve 5 kodlu
ortamlarda kap tiplerine gore bir farklilasma goriilmemis; ancak 1 kodlu ortamda
siralama 5,1,2,4 kodlu, 3 kodlu ortamda 1 ve 5 kodlu, 4 kodlu ortamda da 5 kodlu

kap tipleri ilk grupta yer alarak, en yiiksek miktarda bulunmustur.
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Cizelge 4.97. Biiylime ortamlarina gore fidanlardaki sodyum miktarinin Duncan testi

Bllyime Kap tipleri Ortalama Sialama
ortamlar1

5 13.635 ab
1 10.211 ab

1 2 8.555 ab
4 5.720 ab
3 2.634 b
5 10.771 a
1 5.267 a

2 4 5.143 a
3 4.288 a
2 3.982 a
1 25.855 a
5 20.023 ab

3 2 12.044 be
3 4.191 cd
4 1.954 d
5 45.627 a
1 33.601 b

4 2 20.423 c
3 11.796 cd
4 6.153 d
5 7.192 a
1 6.366 a

5 3 3.876 a
4 3.430 a
2 2.662 a

Cizelgedeki degerlerden anlagilacagi ilizere, potasyum miktar1 en yiiksek 1 kodlu
biiylime ortaminda, en diisiik miktarda ise 2 kodlu biiyiime ortaminda bulunmustur. 4
ve 3 kodlu biliylime ortamlarinda 5 ve 1 kodlu ortamlarda arsinda gecis grubu

olusturmuslardir.
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Cizelge 4.98. Biiylime ortamlarina gore fidanlardaki potasyum miktariin Duncan

testi
Siralama
Biiylime ortamlari Ortalama
1 45.786 a
4 42.678 ab
3 36.423 ab
5 31.095 b
2 18.605 C

Kap tiplerine gore, fidanlardaki potasyum miktari1 en fazla 5 kodlu kap tipinde, en az

miktarda ise 4 kodlu kap tipinde yetisen fidanlarda tespit edilmistir.

Cizelge 4.99. Kap tiplerine gore fidanlardaki potasyum miktarinin Duncan testi

Kap tipleri Ortalama Siralama
5 60.756 a
1 47.281 b
2 30.065 c
3 15.316 d
4 12.234 d

Cizelge 4.100. Biiyiime ortamlarina gore fidanlardaki azot miktarinin Duncan testi

Biiyiime ortamlari Ortalama Siralama
4 0.053 a
1 0.048 a
3 0.045 a
5 0.044 a
2 0.029 b

Cizelgede, Duncan testiyle hesaplanan degerlere gore; fidanlardaki azot miktar1 en
diisik 2 kodlu biliylime ortaminda bulunmaktadir. 4, 1, 3 ve 5 kodlu biiyiime
ortamlarinda yetistirilen fidanlar ise azot miktar1 bakimindan birbirlerine yakin

miktarlar ihtiva etmektedir.

Kap tiplerine gore; fidanlardaki azot miktari, en fazla 5 kodlu kap tipinde, en az

miktar ise 4 kodlu kap tipinde yetisen fidanlarda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.101. Kap tiplerine gore fidanlardaki azot miktarinin Duncan testi

Siralama
Kap tipleri Ortalama
5 0.074 a
1 0.060 b
2 0.035 c
3 0.023 cd
4 0.017 d

Duncan testi sonuclarina gore, fidanlardaki fosfor elementi miktari, 2, 3 ve 4 kodlu
kap tiplerinde biiylime ortamlarma gore tek grup altinda toplanarak farklilik
gostermeziken, buna karsilik 1 kodlu kap tipinde 5 kodlu biiytime ortam1 ve 5 kodlu
kap tipinde ise 4 kodlu biiyiime ortamlarinda ilk sirada yer alarak en yiiksek miktarda

bulunmustur.

Cizelge 4.102. Kap tiplerine gore fidanlardaki fosfor miktarinin Duncan testi

Biiyiime Ortalama Siralama
ortamlari

17.322 a

14.727 ab
12.154 b
7.734
4.217
9.110
8.759
7.211
4.170
3.933
5.340
4.751
4.382
2.757
2.364
4.754
4.066
3.193
2.730
2.521
28.667
22.652
18.191
12.560
10.935
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Cizelge 4.103’e gore, fosfor miktar1 bakimindan, kap tiplerine gore tiim biiyiime
ortamlarinda birden ¢ok grup olusuriken, siralamada her bes biiyiime ortaminda da

ilk grupta yer alan 5 kodlu kap tipinde en yiiksek fosfor miktar1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.103. Biiyiime ortamlarina gore fidanlardaki fosfor miktarinin Duncan testi

Biiyiime
ortamlar:

Kap tipleri

Ortalama

Siralama

(V)]

12.560

a

7.734

b

3.933

bc

3.193

C

2.364
10.935 a
4217
4.170
2.757
2.521
18.191 a
12.154
9.110
4.751
2.730
28.667 a
14.727
7.211
5.340
4.754
22.652
17.322 b
8.759 C
4.382
4.066 d
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Fidanlarda Bulunan Mikro Besin Elementleri: Fidanlarda bulunan mikro besin
elementlerinin (Fe, Cu, Zn ve Mn) orijin, biiylime ortamlari-A, kap tipleri-B ve
biiylime ortamlari*kap tipleri (A*B) ortaklasa etkilesimin etkilerini belirlemek tizere
her bir mikro element i¢in varyans analizi yapilmistir (Cizelge 4.104, 4.105, 4.106,
4.107).

Demir elementine icin yapilan varyans analizinde, biiyiime ortam1 0.01, kap tipleri
ise 0.001 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, orijinler ve biiylime ortamlari*kap
tipleri etkilesimi (A*B) istatistik anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.104. Demir elementine ait varyans analizi

vassson ko[ St | Kot e o [
Orijin 1 0.580 0.580 0.058ns 0.7982
Biiyiime ortamlari-A 4 293.042 73.260 7.317** 0.0012
Kap tipleri-B 4 595.203 148.801 14.862%** 0.0001
A*B 16 323.700 20.231 2.021ns 0.0723
Hata 19 190.228 10.012 ns:&nemsiz
Genel 44 1402.751 31.881 (* %5) (** %1) (*** %0.1)

Bakir elementi i¢in yapilan varyans analizinde, kap tiplerinin 0.001 olasilik

diizeyinde 6nemli oldugu, orijin, bliylime ortamlari*kap tipleri etkilesimi (A*B) ve

biiylime ortamlarinin ise istatistik anlamda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.105. Bakir elementine ait varyans analizi

Vo Kegy | Syl | Ko | Kol | o |
Orijin 1 0.000 0.000 0.223ns 0.6461
Biiyiime ortamlari-A 4 0.007 0.002 2.294ns 0.0964
Kap tipleri-B 4 0.025 0.006 8.093*** 0.0008
A*B 16 0.013 0.001 1.088ns 0.4256
Hata 19 0.014 0.001 ns:énemsiz
Genel 44 0.059 .001 (* %5) (** %]1) (*** %0.1)

Cinko elementi i¢in yapilan varyans analizinde biiyiime ortamlar1 0.01, kap tipleri
0.001 olasilik diizeyinde dnemli bulunurken, orijin ve biiyiime ortamlari*kap tipleri

etkilesimi (A*B) istatistik anlamda énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.106. Cinko elementine ait varyans analizi

- Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynag Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Oram P

Orijin 1 0.011 0.011 2.930ns 0.1000
Biiyiime ortamlari-A 4 0.075 0.019 5.166** 0.0057
Kap tipleri-B 4 0.352 0.088 24.118%** 0.0000
A*B 16 0.086 0.005 1.468ns 0.2104
Hata 19 0.069 0.004 ns:énemsiz

Genel 44 0.593 0.013 (* %5) (** %1) (*** %0.1)
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Mangan elementine ait yapilan varyans analizinde orijin 0.05, biiylime ortamlari*kap
tipleri etkilesimi (A*B) 0.01, biiylime ortamlar1 ve kap tipleri ise 0.001 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.107. Mangan elementine ait varyans analizi

- Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamast F Oram P

Orijin 1 0.050 0.050 7.930% 0.0107
Biiyiime ortamlari-A 4 1.027 0.257 40.355%** 0.0000
Kap tipleri-B 4 0.662 0.165 25.992%** 0.0000
A*B 16 0.452 0.028 4.438%* 0.0016
Hata 19 0.121 0.006 ns:dnemsiz

Genel 44 2312 0.053 (* %5) (** %]1) (*** %0.1)

Fidanlardaki mikro besin elementlerinin biiylime ortamlar1 ve kap tiplerine gore

dagilimi Sekil 4.11°da verilmistir.
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Sekil 4.11. Fidanlardaki mikro besin elementleri dagilimi
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Duncan testi sonuglarina gore, fidanlardaki demir element miktari, ilk grupta yer alan

4, 2, 3 kodlu biiylime ortamlarinda ve 5 kodlu kap tipinde ilk sirada yer alarak, en

yiiksek miktarda bulunmustur.

Cizelge 4.108. Biiyiime ortamlarina gore fidanlardaki demir miktarinin Duncan testi

Biiyiime ortamlari Ortalama Siralama
4 8.890 a
2 7.318 a
3 6.982 ab
1 3.535 be
5 2.168 c

Cizelge 4.109. Kap tiplerine gore fidanlardaki demir miktarinin Duncan testi

Kap tipleri Ortalama Siralama
5 12.442 a
1 5.014 b
2 3.728 b
4 3.267 b
3 3.215 b

Duncan testi sonuglarina gore, fidanlardaki bakir element miktar1 5 kodlu kap tipinde

ilk sirada yer aldigindan en yiiksek miktarda bulunmustur.

Cizelge 4.110. Kap tiplerine gore fidanlardaki bakir miktarinin Duncan testi

Kap tipleri Ortalama Siralama
5 0.086 a
1 0.049 b
3 0.030 b
4 0.027 b
2 0.025 b
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Duncan testi sonuclarina gore, fidanlardaki ¢inko element miktari, gerek biiyilime
ortamlar1 gerekse kap tipleri acisindan 5 kodlu ortam ve kap tipinde ilk sirada yer

alarak, en yiiksek miktarda bulunmustur.

Cizelge 4.111. Biiyiime ortamina gore fidanlardaki ¢inko miktarinin Duncan testi

sonucu

Biiyiime ortamlari Ortalama Siralama

0.222 a

0.154

0.154

0.149

oc'|o| o o

Wk |[—=|DN[Wn

0.093

Cizelge 4.112. Kap tiplerine gore fidanlardaki ¢inko miktarinin Duncan testi sonucu

Kap tipleri Ortalama Siralama
5 0.301 a
1 0.190 b
2 0.120 c
3 0.077 c
4 0.071 c

Duncan testi sonuglarina gore, fidanlardaki mangan elementi miktari, 3 ve 4 kodlu
kap tiplerinde biiyiime ortamlarma gore tek grup altinda toplanarak farklilik
gostermeziken, 1, 2 ve 5 kodlu kap tiplerinde ilk gubu olusturan 5 kodlu biiyiime
ortaminda en yiiksek olarak bulunmustur. Biiyiime ortamlarma gore kap tiplerine
dagilimda ise, 1 kodlu biiylime ortaminda farkli gruplar olusmaziken, 2 ve 3 kodlu
ortamlarda 5, 1, 2 kodlu kap tipleri, 4 ve 5 kodlu ortamlarda ise 5 kodlu kap tipi ilk

grupta yer alarak, en yiliksek miktarda bulunmustur.
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Cizelge 4.113. Kap tiplerine gore fidanlardaki mangan miktarinin Duncan testi

Kap tipleri

Biiylime ortamlar1

Ortalama

Siralama

(O}

0.621

a

0.185

o

0.166

0.164

0.132

0.492

0.163

0.116

0.105

0.064

0.221

0.097

0.078

0.074

oo |||

0.033
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0.066

0.059
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0.302

bc
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Cizelge 4.114. Biiyiime ortamlaria gore fidanlardaki mangan miktarinin Duncan

testi
f&gﬁﬂz Kap tipleri Ortalama Siralama
5 0.165 a
1 0.132 a
1 2 0.105 a
4 0.066 a
3 0.033 a
5 0.302 a
1 0.164 ab
2 2 0.163 ab
4 0.098 b
3 0.097 b
5 0.269 a
1 0.166 ab
3 2 0.116 ab
3 0.074 b
4 0.049 b
5 0.385 a
1 0.185 b
4 3 0.078 b
2 0.064 b
4 0.059 b
5 0.996 a
1 0.621 b
5 2 0.492 b
3 0.221 c
4 0.210 c
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4.1.3.23. Kap Tipi Ozellikleri ve Fidan Gelisimleri

Fidanliklarda fidanlara uygulanan kiiltiir ve bakim g¢alismalari, fidanlarin metrik
karakterlerini ve arazi performanslarini etkiledigi gibi, kapli fidanlar i¢in, kap
biiylikliigi, bliylime yogunlugu gibi fidan kabi 6zellikleri de fidan kalitesi iizerinde
oldukca etkilidir. Kap biiyiikliigii; fidan tiirii, biiylime yogunlugu, yetisme ortami
kosular1 ve biiylime mevsimi siiresi gibi degisen bircok etmene bagli olarak
degisebilmektedir. Kap hacmi fidan metrik karakterlerini etkileyen en 6nemli kap
ozelliklerdendir. Orman fidanliklarinda 40-700 cm® arasinda degisen hacimlere sahip
cesitli kaplar kullanilmaktadir. Nitekim, kap hacmi artikca kok, govde ve toplam
kuru agirlik kadar gévde boyunun da artigi, ancak govde/kok kuru agirlik oraninin
degismedigi tespit edilmistir (Landis vd., 1990). Cesitli yayinlarda biiyiik hacimli
kaplarda, biiylik boyutlu fidanlarin yetistirilebilecegi bildirilmektedir (Landis vd.,
1990; Dominguez Lerena vd., 2006).

PR

Kap tiplerine gore, fidanlarin kok gelisim potansiyelinin degistigi ve kii¢iik hacimli
kaplarda yetistirilen fidanlarin en diisiik kok gelisim potansiyeline sahip oldugu ifade
edilmektedir (South vd., 2005). Calismada en kiigiik hacimli Ayik tipi ve 45’lik Enso
tepsi tipi kaplarda yetistirilen fidanlarin, en uzun kék boyu, kok taze ve kuru agirligi
bakimindan Duncan testlerinde en alt siralarda yer almasi bu goriisii

desteklemektedir.

Biiyiik hacimli, 800 cm® hacimli polietilen torba (1 kodlu) ve 1200 cm® hacimli 6zel
imal edilen kap tipinde (5 kodlu) yetistirilen fidanlarda ise, fidan boyu, kok bogazi
capi, en uzun kok boyu, dal sayisi, fidan taze agirligi ve fidan kuru agirliginin ytiksek
degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Govde/kok kuru agirlik oranina yonelik Duncan
testine gore, siralamanin biiyiik hacimli kaplardan kiigiik hacimli kaplara dogru bir
siralama izlemedigi, siralamanin 1, 2, 3, 5, 4 kodlu kap tipleri biciminde olustugu
goriilmiistiir. Carlson ve Endean (1976), Pinus contorta Dougl. ve Picea glauca
(Moench) Voss. tiirleri ile yaptiklar1 ¢alismada, fidanlik asamasinda kap hacminin

fidan biiyiikligli iizerinde olumlu yonde giiglii bir etkisinin oldugunu tespit
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etmiglerdir. Yapilan bu g¢alismada bu bulguyu dogrulamakta, kap hacmi
bliyiikliigliniin fidan biiytlikliigii ve fidan gelisimi tizerinde giiclii etkilerinin oldugunu

gostermektedir.

Kaliteli fidanlarin elde edilmesinde kap hacmi en etkili etmen olarak goériinmekle
birlikte kabin diger 6zellikleri de (kabin ¢api, rengi, imal edildigi materyal 6zelligi
vb. gibi) olduk¢a 6nemlidir. Ornegin; yapilan bir calismada kagittan imal edilen FS
615 tipi kaplarda yetistirilen fidanlar, sert plastikten imal edilen T 18 olarak
adlandirilan hacim ve derinlik olarak daha biiylik kaplarda yetistirilen fidanlara gore
boyutlar1 (boy, kok bogazi ¢ap1 vb.) daha biiyiik bulunmustur (Tsakaldimi vd., 2005).
Yazar bu caligmayla ulasilan sonucu; 1)- FS 615 tipi kaplar, kagittan imal edilmis
oldugundan, kaplar arasinda suyun ve besin elementlerinin akisi her bir fidana
taginabilmis ve bu durum fidan gelisimini artirmistir. 11)- siyah renkli sert
plastiklerden imal edilen kaplar, giines 1s18in1 daha fazla absorbe edebildiginden
fidan kok sicakligmmin arttign ve koklerdeki gelisimin bu nedenle engellendigi

seklinde agiklamaktadir .

Whitcomb (1989)’a gore, siyah renkli plastik kaplarda yiiksek toprak sicakligi tespit
etmis ve yiiksek kok sicakliginin, kok gelisimini kisitlayabilecegini hatta fidan
Oliimlerine neden olabilecegini bildirilmektedir (Landis vd., 1990). Brown (1982), ii¢
siis bitkisinde yaptig1 caligmada, siyahtan beyaza dogru degisen farkli kap
renklerinde biiylime ortami sicakliginin 7 C° azaldigini ve beyaz renkli kaplara dogru
gidildik¢e daha kaliteli fidanlarin elde edildigini tespit etmistir. Buna karsin, Tolay
(1993), polietilenden imal edilmis fidan kaplarinin koyu (siyah) renkte olmasi
gerektigini bildirmekte ve beyaz, seffaf tiiplerde yetistirilen fidanlarda fidan
koklerinin 151k (fototropizma) nedeniyle tiipiin alt kismi yerine kap i¢ine yoneldigini,
bu yiizden de kok gelisiminin olumsuz etkilendigini ifade etmektedir. Calismada da
seffaf polietilen torbalar, siyah renkli Ayik tipi ve 45’lik Enso tepsi tipi kaplar ve
0zel imal edilen beyaz renkli plastik kaplar kullanilmistir. Fidan kap renginin fidan
koklerinin gelisiminde etkili olabildigi ancak kap hacmi gibi bazi1 kap 6zelliklerinin

de (yiv adeti vb.) etkisi altinda fidanin gelistigi diistiniilmektedir.

122



Landis vd. (1990), biiylik hacimli kaplarin baz1 kisitlarina deginmis ve bu kisitlari; 1)
daha fazla biiyltime ortami gerektirmesi, 2) genis hacimli kaplarda yetisen fidanlarin
kok sisteminin kab1 kaplamasi i¢in uzun biiylime periyoduna gereksinim duymasi 3)
genis hacimli kaplarin tasimasi ve dikim sahasina ulastirilmasinin zor olmasi ile
aciklamistir. Calismada da, 6zellikle en biiyiik hacimli (1200 cm’ hacimli 6zel imal
edilen kap) kaplarin dikim yerine taginmasi olduk¢a zor olmustur. Tiirkiye’de
agaclandirma alanlarindaki yiikselti, arazi egimi ve ulasim gibi zorluklar g6z oniine
alindiginda biiyiilk hacimli  kaplarin  kullanilabilirliginin ~ kisitl  olabilecegi

yadsinamaz.

Tiim kap tiplerinde fazla suyun siiziilmesi ve giibreli tuzlarin uzaklastirilmasi i¢in
drenaj delikleri bulunmalidir. Kabin drenaj delikleri, biiylime ortaminin ¢ikisina izin
vermeyecek biiyiiklilkte olmalidir. Eger, drenaj delikleri ¢ok kiigiik ise kokler
gelistikge drenaj deliklerini doldurduklarindan drenaj problemi yasanabilmektedir
(Landis vd., 1990). Yapilan ¢aligma da seffaf renkli polietilen torbalarin (1 ve 2
kodlu kaplarin) yanlardan agilan drenaj deliklerinin yetersiz kaldig: tespit edilmistir.
Bu kap tiplerinin altinda drenaj deligi bulunmamasi ve/veya deliklerin kii¢iik boyutlu
acilmis olmasindan kaynaklanan drenaj sorunlar1 yasanmistir. Bu kap tiplerinde
biriken fazla suyun uzaklasamadigi ve kap cevresinin yosunlastigi gézlemlenmistir.
Buna karsin, bu kap tipinde yetisen fidanlar fidan gelisimleri bakimindan Duncan

testine gore genellikle ikinci ve tiglincli sirada yer almislardir.

Milks vd (1989), kiicgiik kaplarda biiylime ortamlarinin diisiik su tutma kapasitelerine
ve zaylf havalanma ozelliklerine sahip olmalarindan dolayi, fidanlarin biiylime
problemleriyle karsilastigini bildirmektedir. Calisma da yaptigimiz fidan metrik
Olctimlerine gore kiiclik hacimli kaplarda (Ayik tipi ve 45°lik Enso tepsi tipi) yetisen
fidanlarin bliylik hacimli kaplarda yetisen fidanlara goére daha zayif oldugu

goriilmiistiir.

Kaplarda yetistirilen fidanlarda goriilen en ciddi problemlerden biri kok

deformasyonlaridir. Kok kivrikligi sadece fidanlik agsamasinda degil, ayn1 zamanda
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dikim alaninda da fidanin biiyiime ortamimna yayilmasin1 engelleyerek ciddi
problemlere neden olabilmektedir. Kok kivrikligl bir¢cok agac tiiriinde fakat daha ¢ok
cam tiirlerinde goriinmektedir. Bu problem fidan kapi igerisine dikey uzun dar
kanalciklar (yiv) tasarlanarak ¢dziimlenebilmektedir. Orman fidanliklarinda birgok
kap tipinde kok kivrikligini onleyen kanallar tasarlanmistir. Bu kap tiplerinden biri
“spencer-lemaire rootrainer” olarak isimlendirilmektedir (Landis vd., 1990).
Calismada da spencer-lemaire tipi kaplardan esinlenilerek gelistirilen Ayik tipi
kaplar kullanilmigtir. Bu kap tipinde polietilen torbalarda oldugundan daha az oranda
kok kivrikligr gézlemlense de, koklerin bitigik oldugu, gozlere gecis yaptigi ve dikim

sirasinda zarar gorebilecegi anlasilmistir.

Ote yandan, Day ve Parker (1997), kék kivrikligi, yumusak-yuvarlak ve diiz duvarh
kaplarda dikimden once fidan kalitesini disiirdiigii icin dikkate alinmasi gerektigini
bildirmektedir. Kinghorn (1974), kok kivrikligini  onlemek i¢in, 2 mm
yiiksekligindeki i¢ kanallardan olusan kap tiplerini dnermektedir. Bu kanallar kok
kivrikligini - ayirmakta ve drenaj deliklerine dogru koklerin - gelismesini
saglamaktadir. Tolay (1993), uygun kap tipinin tespitine yonelik yaptigi
calismasinda, kabin i¢ kisminda bulunan 2 adet 3 cm uzunlugundaki ve 2 mm
kalinliktaki setlerin (yivlerin) yeterli sayi, uzunluk ve kalinlikta olmadigini, kok
donmesinin Onlenebilmesi igin setlerin en az 10 cm uzunluk ve 3 mm kalinlikta

olmasi gerektigini belirtmistir.

Konuya kok kivrikligi agisindan bakildiginda, ¢alismada kullanilan yivsiz diiz
duvarli yuvarlak kaplarda (BT ve KT tipi kaplar) fazla oranda kok kivrikligi
gozlemlenmistir. En az kok kivrikliginin gozlemlendigi kap tipi ise 45°1lik Enso tipi
tepsi kaplar olmustur. Bu kap tipi en fazla yiv adetine sahiptir. Konik sekilde olup,
alt kismina dogru daralmakta ve alt1 acik kalacak sekilde tasarlanmistir. Boylelikle

dogal kok budanmasina izin vermektedir.

Parlak (2007), 600 cm™’liik klasik polietilen tiiplerde yetistirilen defne fidanlarmin

koklerinin tlip dibine dogru sarmal biiylime gdsterdigini bildirmektedir. Yine kap
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hacmi ve derinliginin artmasiyla fidan koklerindeki kivrilma ve spirallesmenin
azaldigini, fidanlarin koék formunun olusumunda biiylime ortamlarindan ¢ok, kap
tipinin daha etkili oldugunu belirtmektedir. Ayn1 yazar, bu caligmada denenen 5
kodlu 6zel imal edilen kap tipinde yetistirdigi defne fidanlarinin koklerinin asagiya
dogru yoneldigini ve 28’lik Enso tipi kaplarda yetigsen fidanlarin kdklerine gore daha

az kok kivrikli§i meydana getirdigini ifade etmektedir.

4.1.3.24. Biiyiime Ortam Ozellikleri ve Fidan Gelismeleri

Bu ¢alismada, kapli fisttkcami fidan iiretiminde kullanilabilecek uygun biiyiime
ortamini tespit etmek amaciyla farkli materyal ve oranlarla hazirlanan bes degisik
nitelikte fidan biiyiime ortami denenmistir. Bu baslik altinda, fidan biiyiime ortamlari
ile ilgili yapilan diger ¢aligmalarin bulgular1 ile bu ¢aligmanin bulgular

karsilastirarak irdelenmistir.

Normal topraklar sulandiginda %35 kadar su alabilirken, biiyiik gdzeneklere sahip
olan turba, en az % 30 su emebilmektedir. Toprakta bitkiye gerekli suyu
saglayabilmek icin ¢ok sik sulanmasi gerekmektedir. Bu ise bitkiye gerekli olan
toprak havasinin azalmasina neden olmaktadir (Anonim, 1995). Calismamizda
denenen biiylime ortamlari iginde, toprak orani en yiiksek olan [toprak
(%80)+giibre(%10)+orman topragi(%10)] ortam daha sik sulama gerektirmistir. Yine
turbali biiyiime ortamu [turba (%90)+ orman topragi (%10)] suyu daha fazla absorbe
ettiginden daha az miktarda suya ihtiyact oldugu gézlemlenmistir. Bu ortamda fazla
sulama yapildiginda, fidanlarda sararma ve zayif gelisme tespit edilmistir. Ayan
(2002), suyu ¢ok uzun siire tutan ortamlarda yetistirilen fidanlarda kok ciirtikliigii ve
su-besin alimimindaki dengesizliklere bagli olarak, sararma ve gelismede
duraklamalara neden oldugunu bildirmektedir. Biiylime ortamlarindaki bu olumsuz
kosullar1 diizeltmek i¢in, fazla suyu drene edecek, kum, ponza gibi materyallerin

ortamlara karistirilmasi gerektigini ifade etmektedir.
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Ayik vd. (1991), belirli oranda turba bulunan biiyiime ortami karigimlarinda yetisen
fidanlarin ilk biiyiime mevsimi sonundaki gelisimlerinin daha {istiin oldugunu
belirlemiglerdir. Parlak (2007), turba, kum, orman topragi ve koyun giibresi
materyallerinin ¢esitli oranlarda (3:3:3:1, 5:2:2:1 ve 7:1.1:1) karisimi ile hazirlanan
tic farkli biiyiime ortaminda yetistirilen defne fidanlar1 i¢in, en iyi fidan kalite
sinifina sahip ortamin 5:2:2:1 oraninda gergeklestigini tespit etmistir. Yaptigimiz
calismada da turba bulunan biiylime ortaminda yetistirilen fidanlarin metrik
karakterler (fidan boyu, kdk bogazi c¢api, en uzun kok boyu, dal sayisi, giirbiizliik
indisi ve fidan kuru agirligl) itibariyla ve fidanlik asamasi sonunda belirlenen
yasayan fidan sayis1 bakimindan Duncan testlerine gore ilk siralarda yer aldigi tespit

edilmistir.

Biiyiime ortami olarak kullanilan toprak, yararli ve hastalik yapan sayisiz
mikroorganizma icermektedir. Bu organizmalar toprakta dogal dengesel isleyisi
saglamaktadir. Ancak, toprak materyali kaplarda biiyiime ortami olarak kullanilmaya
baslandiginda, bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Fidanliklardaki sulama ve
giibreleme gibi faaliyetleri hastalik yapan organizmalarin ¢okerten hastaliginin
(damping-off vb.) hizla yayginlasmasina neden olmaktadir (Landis vd., 1990).
Calismada da c¢okerten hastaliginin en fazla goriildiigii ve fidanlik asamasi sonunda
yasayan fidan adeti en az olan ortam toprak materyalinin en fazla oranda kullanildig1

3 kodlu (% 80 toprak+%10 giibre+10 orman topragi) ortam olmustur.

Ayik vd. (1991), orman fidanliklarinda polietilen tiiplerde siklikla kullanilan 1/3
kum+ 1/3 orman topragi+ 1/3 ciftlik gilibresi materyallerinden olusan biiylime
ortaminda yetistirilen fidanlarin, fidan boy ve kok bogazi g¢aplarinin ¢ok kiigiik
oldugunu belitmektedir. Zayif fidan gelisimlerinin nedenini ise, tlipteki biliyiime
ortaminin havalanma kapasitesi ve gozenek hacminin diisiik seviyede olmasi gibi
olumsuz fiziksel Ozelliklerine baglamaktadir. Ayrica toprak, kum gibi inorganik
materyallerin agirlikta kullanildigr biiyiime ortamlardaki tiip hacminin birim
agirh@inin, organik kokenli materyallerin agirlikta oldugu karigimlara kiyasla daha

fazla olmasi nedeniyle maliyetlere de olumsuz yansidigina isaret etmektedir.
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Calismamizda da toprak materyalinin en fazla oranda kullanildig1 3 kodlu ortamin
birim agirliklarinin fazla olan biiyiik hacimli kaplarin dikim sahasina ulastirilmasinda
zorluklarla kargilagilmistir. Yine tiim kap tiplerinde toprak materyalinin agirlikta
kullanildig1 2 ve 3 kodlu ortamlarda yetisen fidanlarin ortalama boy ve kok bogazi

cap degerleri diisiik bulunmustur.

Biiylime ortamlarinda kullanilan perlit, benzer par¢a biiyiikliigiindeki ponza
materyalinden daha az nem tutmasi dolayisiyla daha fazla havalanma kapasitesine
sahiptir. Bu oOzelliklerinden dolayida siklikla biliylime ortamlarina eklenmektedir
(Landis vd., 1990). Calismamizda %20 oraninda perlit karistirilarak olusturulan 4
kodlu biiytime ortami, fidan boy gelisimi bakimindan denenen diger ortamlara
kiyasla ilk siralarda yer almistir. Biiylime ortamina %20 oraninda karistirilan perlitin
havalanma kapasitesini artirarak bitki gelisimini olumlu ydnde etkiledigi

sOylenebilinir.

Mineral topraklarda sulama ve giibreleme gibi Kkiiltiirel etkiler pH seviyesini
degistirmekte, dolayisiyla bitki besin elementlerinin yarayislilik durumu tizerinde
etkili olmaktadir. Mineral besin elementlerinin en fazla yararlanma seviyesi organik
topraklarda pH = 5,5, mineral topraklarda da pH 6,5’tur. Biiylime ortaminin pH’s1
ortamda bulunun mikroorganizmalarin faaliyetleri lizerinde de etkilidir. Nitekim,
Fusarium spp. tiirlerinin topragin nétr (PH=7) seviyesinden alkalin seviyelere (pH>
7) dogru zararh etkileri artmaktadir. pH 5,9’un iizerindeki degerlerde c¢okerten
hastalig1 zarar1 artmaktadir. pH seviyesinin bu ozelliklerinden dolay1 kapta fidan
yetistirenlere biiyiime ortaminin pH seviyesinin 5,5-6,5 degerleri arasinda tutulmasi

onerilmektedir (Landis vd., 1990).

Kile1r vd (2000), fisttkcaminin dogal yayilis gosterdigi sahalarda toprak
tepkimelerinin (pH) hafif asit (6.27) ile siddetli alkelen (8.62) arasinda degistigini
bildirmektedir. Hem diisiik tepkimeli hem de yiiksek tepkimeli alanlar {izerinde iyi
gelismis mescerelerin - bulunmasi, bu tiiriin genis smirlar igerisinde toprak

tepkimesine uyumunu gostermektedir. Yaptigimiz ¢alismada da fidan boyu, kok
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bogazi ¢api, giirbilizliik indisi ve fidan kuru agirli bakimindan en iyi gelismeyi
saglayan iki ortamin biri en diisiik pH’s1 6.46 olan 5 kodlu ortam digeri en yiiksek
pH’st 7.65 olan 4 kodlu baslangic toprak tepkimesine sahip ortamlar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.6).

Biiylime ortaminin fiziksel 6zelliklerinden gozeneklilik yiizdesi de oldukca
onemlidir. Dengeli bir gézenek yapisi su ve besin elementlerinin alinimini dogrudan
etkilemektedir. Bilylime ortamlarinin gbzenekliligi bitki bilylime siirecinde biiylime
ortami1 materyallerinin ayrigmasi, kok biiylimesi ve sulama nedeniyle zamanla
degisebilmektedir (Landis vd., 1990). Handreck ve Black (1984), iyi olusturulmus
bir biiyiime ortaminin % 60-80 oraninda toplam gozeneklilige sahip olmasi
gerektigini bildirmistir. Havis ve Hamilton (1976), biiylime ortaminin toplam
gozenekliligin % 50 oranini ge¢mesini ve hava bosluklarinin %20-25 oraninda
bulunmasi gerektigini vurgulamaktadir. Yaptigimiz ¢aligmada biliyiime ortamlarinin
bliylime mevsimi sonundaki analizlerinde fidan gelisimi bakimindan iyi gelisim
gosteren 5 kodlu ortamin (%90 turba+%10 orman topragi) en yiiksek gozenek

yiizdesine (% 78,64) sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.7).

4.2. Arazi Asamasi

4.2.1. Fidan Tutma Basarisi

Calismamizda fidanlar arazide % 99.9 oraninda tutma basarisi gostermislerdir.

Tolay (1983), Aksoy (1965)’a atfen, kaliteli fidan; yiiksek tutma basaris1 gésteren ve
ilk yillarda i1yi gelisim yapabilen fidan olarak tanimlamaktadir. Ayn1 yazar fidanlarin
tutma basarisin1 etkileyen en Onemli faktdriin uzun bir boy, iyi ve canli bir
goriinlisten ziyade, fidanlarin dikildikten sonra kisa siirede yeni kok olusturabilme
yetenegine (kok potansiyeline) bagli oldugunu belirtmektedir. Landis vd. (1990),
fidanlarin yasama yiizdelerinin ve gelisimlerinin kok sistemlerine ve yeni kok

olusturma kabiliyetlerine yani kok gelisim potansiyellerine bagli oldugunu ifade
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etmektedir. Tsakaldimi vd. (2005), Landis, (1990)’e atfen, dikim basarisinin dikim
yerinin ¢evresel sartlarina, fidanin genetik yapisi ile fidanin fizyolojik ve metrik
ozellikleri gibi bir ¢ok faktére bagli oldugu belirtilmektedirler. Bu kaynaklar
dogrultusunda, calismamizda se¢ilen deneme alaninin fisttkcami agaglandirmalari
icin uygun bir yer oldugu ve tiim fidanlarin kok gelistirme potansiyellerinin iyi
oldugu sdylenebilinir. Yine fidan boyu bakimindan kii¢iik fidanlarin, biiyiik fidanlar
gibi ayn1 tutma basarisin1 gostermeleri, tutma basarisi iizerinde fidan boyundan ¢ok

kok gelistirme potansiyelinin rol oynadigt sdylenebilinir

Orman agac1 tiirlerinin fidan kalite siiflarinin belirlenmesine yonelik yapilan bazi
calismalarda, fidan boy ve cap kriterlerine gére 9 fidan kalite sinifi olusturularak,
fidanlarin gelisimleri ve arazideki performanslari incelemistir. Caligmalar sonucunda,
fidan kalite siniflarinin tutma basarist ve yasama yiizdesi iizerinde istatistik yonde
anlaml bir fark olusturmadigi bulunmustur. Ancak kalin c¢apli ve uzun boylu
fidanlarin arazideki gelisimlerinin daha iyi oldugu vurgulanmistir (Kizmaz, 1993;
Tosun vd., 1993; Eler vd., 1993). Calismamizda da farkli orijin, bilylime ortami ve

kap tipinde yetistirilen fidanlarin metrik karakterlerinin degistigi, ancak tutma

basarilar1 arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadig tespit edilmistir.

Tolay (1983), fidan boyunun agac¢landirmalarda tutma basarisini gosteren bir gozlem
aract oldugunu, fidan kok bogazindaki c¢apin fidanin giicii hakkinda iyi bir 6lgiit
olmakla birlikte, kalin ¢apli fidanlarin genellikle kok sistemlerinin de biiyiik
oldugunu bildirilmistir. Tosun vd. (1993), Schmidt-Vogt (1967)’e atfen, boylu fakat
kok bogazi kiigiik fidanlarin ayn1 veya daha kisa boylu kok bogazi ¢apr daha biiyiik
olan fidanlara nazaran dikim sokuna daha fazla maruz kaldig: bildirilmektedir. Kalin
caplh fidanlar, toprak yiizeyinde meydana gelen yiliksek sicakliklara, ince caplh
fidanlara nazaran daha fazla dayanabilmektedir. Simsek (1987), kalin kdk bogazi
capina sahip fidanlarin dikim basarilarinin daha fazla oldugu belirtilmektedir. Boylu
ve kalin ¢apl fidanlarin daha fazla rezerv maddesini depolayabildigi, yaprak ve igne
yaprak oranlarmmin daha fazla oldugu, kuvvetli katikula tabakasina ve daha fazla su

tutma kapasitesine sahip olduklarindan dikim alanlarindaki yasama yiizdelerinin
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ylksek olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Yaptigimiz ¢alismada da fidan boyu ve kok
bogazi ¢ap1 kriterleri kap tiplerine ve biiylime ortamlarina gore istatistik anlamda
onemli farkliliklar gostermesine ragmen (Cizelge 4.19, 4.24), fidanlar tutma

basarilar1 arasinda istatistik anlamda 6nemli bir fark bulunmamustir.

Degisik fidan tiirleri ile yapilmis c¢alismalarda, farkli kap tipi ve biiyiime
ortamlarinda yetistirilen fidanlarin arazideki tutma basaris1 ve yasama yiizdelerinin
istatistik anlamda onemli farkliliklar gosterebildikleri tespit edilmistir (Ayik vd.,
1991; South, vd., 2005, Tsakaldimi vd., 2005). Ancak bu islemler arasinda arazideki
fidan yasama yiizdesi bakimindan istatistik anlamda farklilik bulumadig1 konusunda
calismalarda bulunmaktadir (Zengin ve Karakas, 2002; Cengiz vd., 2005)
Caligmamizda ise kap tipi ve biiylime ortamlarina gore tutma basarisi arasinda

istatistik anlamda 6nemli bir farklilik bulunmamustir.

Kurak alanlarda yapilacak agaclandirmalarda biiyiik hacimli kaplarda yetisen
fidanlarin kullanilmasi 6nerilmektedir. Biiyiik hacimli kaplarda yetistirilen fidanlar
daha yogun ve uzun kdoklere sahip olduklari ve kurak periyot boyunca toprak
derinligindeki neme ulasabildiklerinden yasama ylizdelerinin daha yiiksek oldugu
vurgulanmistir (Benoit de Coignac ve Guez, 1987; Piotto, 1988). Yaptigimiz
calismada fidanlarin arazideki tutma basarilar1 arasinda kap tiplerine gore 6nemli bir
farklilik bulunmamis olmasina ragmen, ileriki yillarda fidanlarin yasama yiizdeleri
tizerinde kap tiplerinin etkisinin ne olacagi hakkinda ileriye doniik yorum yapmak

uygun olmayacaktir.

Farkli hacimlerdeki kaplarda yetistirilen fistikcami fidanlariin arazideki ti¢ yillik
yasama yiizdeleri incelendiginde, kap hacminin yasam yiizdeleri {izerinde etkilerinin
olmadigint ancak biiyilk hacimli kaplarda yetistirilen fidanlarin arazideki

gelisimlerinin daha iyi oldugu belirlenmistir (Dominguez Lerena vd., 2006).
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4.2.2. Arazide Birinci Y1l Sonundaki Fidan Boy Artimi

Iki farkl1 orijine ait tohumlarla farkli kap tipleri ve biiyiime ortamlarinda iiretilen 600
fidan 30.01.2007 tarihinde, izmir ili Seferihisar ilce smrlari igerisinde belirlenen
deneme alanina dikilmistir. Dikimden sonra fidanlarin arazideki ilk boy Ol¢iimii,
yagmurlarin yagmasi ve topragin oturmasi beklendigi icin iki ay sonra yapilmustir.
Fidanlarda ikinci boy oOl¢iimii birinci yilin vejetasyon mevsimi sonunda
gergeklestirilmistir. Fidanlarin arazideki ilk boy 6l¢iimii ile birinci yilin vejetasyon
mevsimi sonunda alinan boy oOl¢iimleri ile karsilastirilarak, elde edilen sonuglar

Cizelge 4.115 ve Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.115 yakindan incelendiginde, genel olarak tiim biiylime ortamlarinda 3 ve
4 kodlu kap tiplerinde yetisen fidanlarin diger kap tiplerinde yetisenlere kiyasla daha
fazla boy gelisimi yaptigi goriinmekte ise de, yapilan varyans analizinde kap
tiplerinin tek basina fidan boy gelisimi {izerinde istatistik anlamda 6nemli etkisinin

olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.116).
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Cizelge 4.115. Fidanlarin arazideki birinci biiylime mevsimi sonuna gore boy artimi ve boy artim ytlizdeleri

Biiyiime ortamlari

Kap B1 B2 B3 B4 B5

Orijinler tipleri | Fidan boyu (cm) | Boy | Fidan boyu (cm) | Boy | Fidanboyu (cm)| Boy |Fidanboyu(cm)| Boy |Fidanboyu(cm)| Boy
1. 2. artimi 1. 2. artimi 1. 2. artimi 1. 2. artimi 1. 2. artimi

Olglim | Sl¢iim (%) Olglim | Sl¢iim (%) Olgiim | Ol¢iim (%) Olglim | Ol¢lim (%) Olglim | Ol¢iim (%)

1 13.8 22.1 60 11.5 20.3 77 11.4 19.1 68 14.1 20.1 43 17.3 24.2 40

2 11.5 17.1 49 11.2 19.6 75 11.5 18.6 62 13.2 17.7 34 18.0 25.1 39

KOZAK 3 6.0 16.0 167 7.2 15.1 110 8.0 14.4 80 10.3 18.7 82 11.1 16.0 44

4 7.4 12.5 69 6.1 14.1 131 6.5 15.1 132 11.6 17.6 52 10.6 17.1 61

5 13.5 21.2 57 11.4 20.6 81 10.2 18.8 84 15.0 20.4 36 16.4 23.5 43

1 15.0 22.0 47 13.2 21.6 64 13.3 20.3 53 15.1 19.4 28 20.5 26.6 30

2 13.9 19.3 39 13.0 20.4 57 10.6 17.1 61 15.7 19.7 25 18.0 24.0 33

KOGCARLI ™5 75 | 167 | 123 66 | 136 | 106 92 | 168 83 84 | 13.1 56 117 | 203 74

4 10.0 17.4 74 7.0 15.9 127 79 14.1 78 8.8 15.7 78 10.4 17.2 65

5 13.9 23.0 65 9.3 18.6 100 11.6 19.7 70 14.9 22.9 54 16.5 22.9 39
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Sekil 4.12. Arazideki fidanlarin birinci biiylime mevsimi sonunda tespit edilen boy

gelisim ylizdeleri

Arazi kosullarinda birinci biliylime mevsimi sonundaki fidan boy artimina ait
verilerle yapilan varyans analizinde kap tipleri, biiyiime ortamlari*kap tipleri
etkilesimleri (A*B), orijinler, A*C etkilesimleri, B*C etkilesimleri, istatistik
anlamda oOnemsiz bulunmustur. A*B*C etkilesimleri 0.05 olasilik seviyesinde,
yineleme ve biiylime ortamlari ise 0.001 olasilik seviyesinde 6nemli oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.116).
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Cizelge 4.116. Arazi kosullarinda yetisen fidanlarin birinci biiylime mevsimi

sonunda fidan boy artimina ait varyans analizi

Varvasvon Kavnasi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan P
ryasy ynag Derecesi Toplamu Ortalamast F

Tekerriir 2 98.234 49.117 16.205%** 0.0000
Biiyiime ortamlari-A 4 114.459 28.615 9.441*** 0.0000
Kap tipleri-B 4 29.556 7.389 2.438ns 0.0513
A*B 16 60.861 3.804 1.255ns 0.2417
Orijin-C 0.904 0.904 0.298ns 0.5930
A*C 4 14.565 3.641 1.201ns 0.3147
B*C 4 2.949 0.737 0.243ns 0.9120
A*B*C 16 104.460 6.529 2.154* 0.0115
Hata 98 297.037 3.031 ns:6nemsiz
Genel 149 723.026 4.853 (* %05) (** %1) (*** %0.1)

Zengin ve Karakas (2002), Ayik tipi kaplarda ve 6 biiylime ortaminda yetistirilen
1+0 yasli Anadolu karagami fidanlar1 ile tesis edilen arazi denemesinde, biiyiime
ortamlar1 ile boy biiylimeleri arasinda istatistik acgidan Onemli bir farlilik
bulmamislardir. Bu bulgudan farkli olarak ¢alismada ise biiylime ortamlar1 fidan boy

artimi tizerinde tek bagina 0.001 olasilik diizeyinde 6nemli bulunustur.

Cizelge 4.117°de tespit edilen degerlerden, orijin ve biiylime ortamlarina gore en iyi
boy gelisimi yapan fidanlarin yetistigi kap tiplerinin Duncan testine gore, yapilan
karsilagtirmalarinda, siralaniglarinin - degistigi  goriinmektedir. Kozak orijinli
fidanlarda boy gelisimi 1 ve 2 kodlu biiylime ortamlarinda kap tiplerine gore farklilik
gostermez iken, Oncelik siralamasi 3 kodlu ortamda 4, 5, 1, 2; 4 kodlu ortamda 3, 1, 4
ve 5 kodlu ortamda 2, 5, 1, 4 kodlu kap tipleri olacak sekilde ilk grupta yer almustir.
Kogarli orijininde ise, 2 kodlu biiyiime ortaminda kap tipleri ayn1 grupta toplanmustir.
Diger biiylime ortamlarinda ise ilk gruplari, 1 kodlu ortamda 3, 5, 4, 1; 3 kodlu
ortamda 2, 5, 4, 3; 4 kodlu ortamda 4, 5 ve 5 kodlu ortamda da 3, 4, 5 kodlu kap

tipleri olusturmuslardir.
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Cizelge 4.117. Orijin ve biiylime ortamlarinin kap tiplerine gore fidan boy

gelisiminin Duncan testi

Kozak orijini Kogarli orijini
Biiyiime ortami | Kap tipi kodu | Ortalama | Siralama | Kap tipi kodu | Ortalama | Siralama
3 10.060 a 3 9.090 a
1 8.387 a 5 9.047 a
1 4 7.837 a 4 7.377 ab
5 7.627 a 1 6.917 ab
2 6.940 a 2 5.488 b
5 9.193 a 5 9.227 a
1 8.770 a 1 8.315 a
2 2 8.343 a 3 8.220 a
4 7.963 a 4 8.198 a
3 7.887 a 2 7.420 a
4 9.927 a 2 10.393 a
5 8.670 ab 5 8.037 ab
3 1 7.703 ab 4 7.973 ab
2 7.103 ab 3 7.560 ab
3 6.467 b 1 7.000 b
3 8.393 a 4 8.255 a
1 6.003 ab 5 7.943 ab
4 4 6.003 ab 2 5.065 be
5 5.250 b 3 4.710 c
2 4.527 b 1 4.337 c
2 9.040 a 3 8.617 a
5 7.113 ab 4 7.940 ab
5 1 6.937 ab 5 6.313 ab
4 6.487 ab 1 5.627 b
3 4.860 b 2 5.565 b

Cizelge 4.118’da orijin ve kap tiplerine ait Duncan testi sonucunda ulasilan verilere
bakimindan, Kozak orijininde 1 kodlu kap tipinde biiyiime ortamlar1 tek bir grup
olustururken, sirasiyla 2 kodlu kap tipinde 5, 2, 3, 1; 3 kodlu kap tipinde 1, 4, 2, 4
kodlu kap tipinde 3, 2, 1 ve 5 kodlu kap tipinde de 2, 3, 1, 5 kodlu biiylime
ortamlarin ilk dncelikli gubu olusturduklar1 goriilmektedir. Kogarli orijini ise, 4 ve 5
kodlu kap tiplerinde biiylime ortamlarina gore farklilik gostermez iken, sirasiyla 1

kodlu kap tipinde 2, 3, 1, 5, 2 kodlu kap tipinde 3, ve 3 kodlu kap tipinde 1, 5, 2 , 3

kodlu biiylime ortamlari ilk grupta yer alarak siralamada 6ncelik olusmaktadir.
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Cizelge 4.118. Orijin ve kap tiplerinin biiyiime ortamina gore fidan boy gelisiminin

Duncan testi

Kozak orijini Kogarli orijini
Kap tipi kodu | Biiylime ortami | Ortalama | Siralama | Kap tipi kodu | Ortalama | Siralama
2 8.770 a 2 8.315 a
1 8.387 a 3 7.000 ab
1 3 7.703 a 1 6.917 ab
5 6.937 a 5 5.627 ab
4 6.003 a 4 4.337 b
5 9.040 a 3 10.393 a
2 8.343 a 2 7.420 b
2 3 7.103 ab 5 5.565 b
1 6.940 ab 1 5.488 b
4 4.527 b 4 5.065 b
1 10.060 a 1 9.090 a
4 8.393 ab 5 8.617 a
3 2 7.887 abc 2 8.220 a
3 6.467 be 3 7.560 a
5 4.860 c 4 4.710 b
3 9.927 a 4 8.255 a
2 7.963 ab 2 8.198 a
4 1 7.837 ab 3 7.973 a
5 6.487 b 5 7.940 a
4 6.003 b 1 7.377 a
2 9.193 2 9.227 a
3 8.670 1 9.047 a
5 1 7.627 ab 3 8.037 a
5 7.113 ab 4 7.943 a
4 5.250 b 5 6.313 a

Kap tipleri ve biliylime ortamlarina gore orijinlerin siralanisina ait Duncan testinde
(Cizelge 4.119) ise, 1 kodlu kap tipinde tim biiyiime ortamlarina gére Kozak orijini
ilk sirada bulunurken, 2 kodlu kap tipinde 1, 2, 5 kodlu ortamlarda Kozak orijini,
diger ortamlarda ise Kogarl orijini olacak sekilde ilk sirada yer almistir. 3 kodlu kap
tipinde Kozak orijini 1, 3, 4 kodlu biiylime ortamlarinda Kocarli orijini 2, 5 kodlu
ortamlarda, 4 kodlu kap tipinde Kozak orijini 1 ve 3 kodlu ortamlarda, Kogarli orijini
2, 4 , 5 kodlu ortamlarda ve 5 kodlu kap tipinde Kozak orijini 3 kodlu ortamda,

Kocgarli 1, 2, 4, 5 kodlu biiylime ortamlarinda ilk siray1 olusturmuslardir.
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Cizelge 4.119. Orijinlerin kap tipi ve biiylime ortamlarina gore fidan boy gelisiminin Duncan testi

Test sonrasi

Test sonrasi

Kap tipi Biiyiime ortami Orijin ortalamalar Siralama Kap tipi Biiyiime ortamu Orijin ortalamalar Siralama

Kozak 8.387 a Kozak 6.940 a
1 1 Kogarli 6.917 a 2 1 Kogarli 5.488 a

Kozak 8.770 a Kozak 8.343

1 2 Kogarl 8.315 a 2 2 Kogarli 7.420
Kozak 7.703 a Kogarli 10.393 a
1 3 Kogarli 7.000 a 2 3 Kozak 7.103 b
Kozak 6.003 a Kogarli 5.065 a
1 4 Kogarli 4.337 a 2 4 Kozak 4.527 a
1 Kozak 6.937 a Kozak 9.040 a
5 Kogarl 5.627 a 2 5 Kogcarli 5.565 a

Test sonrasi Test sonrasi
Kap tipi Biiyilime ortami Orijin ortalamalar Siralama Kap tipi Biiyilime ortami Orijin ortalamalar Siralama

Kozak 10.060 a Kozak 7.837 a
3 1 Kogarl 9.090 a 4 1 Kogcarli 7.377 a
Kogarli 8.220 a Kogarli 8.198 a
3 2 Kozak 7.887 a 4 2 Kozak 7.963 a
Kozak 7.560 a Kozak 9.927 a
3 3 Kogarli 6.467 a 4 3 Kogarli 7.973 a
Kozak 8.393 a Kogarli 8.255 a
3 4 Kogarli 4.710 b 4 4 Kozak 6.003 a
Kogarli 8.617 a Kogarli 7.940 a
3 5 Kozak 4.860 b 4 5 Kozak 6.487 a




8¢l

Cizelge 4.119’un devami

Test sonrasi
Kap tipi Biiyiime ortami Orijin ortalamalar Siralama

Kogarli 9.047 a
5 1 Kozak 7.627 a

Kogarlt 9.227

5 2 Kozak 9.193
Kozak 8.670 a
5 3 Kogarli 8.037 a
Kogarli 7.943 a
5 4 Kozak 5.250 a
5 Kogarlt 7.113 a
5 Kozak 6.313 a




Simsek (1987), fidanlarda kalite kriterlerinin belirlenmesi i¢in, kolayca Olciilebilen
metrik degerler lizerinde genis arastirmalar yapildigini belirtmis ve bu konuda
calisan bazi yazarlarin isimlerini [Schmidt-Vogt, (1966-1972-1975); Rasanen,
(1976); Lokvenc vd., (1977); Bacon, (1979); Corniero, (1980)] vermistir. Bugiine
kadar yapilan bir ¢ok arastirmada boylu fidanlarin kisa boylu fidanlara kiyasla
agaclandirmalarda basarilarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir (Schmidt-Vogt ve
Giirth, 1969-1977). Boylu fidanlarda, kisa boylu fidanlara kiyasla daha uzun siiren
dikim soklar1 gozlemlendigi, buna ragmen 10 yil boyunca kiiclik, orta ve boylu
fidanlar arasindaki boy farkliliklarinin aynen devam ettigi bildirilmistir. Bu
calismada da ilk boy Olclimiinde biliyiikk olan fidanlar ikinci Olglimde de boy

iistiinliiklerini koruduklari tespit edilmistir.

South, vd. (2005), ¢alismalarinda kap tiplerinin Pinus palustris Mill. fidanlarinin ilk
bliytime 6zellikleri tizerinde etkili oldugunu, bu etkinin kok bogazi ¢api, kok gelisim
potansiyeli ve kap derinligi ile daha kuvvetli iliski gosterdigini belirlemislerdir.
Fidanlarin arazideki boy biiytimeleri ile dikimden onceki kok bogazi ¢apr 6lgiimleri
arasinda da pozitif iligkili bulunmustur. Bu ¢alismada kap tipleri tek bagina fidan boy
artimi {lizerinde Onemsiz, biiylime ortami, kap tipi ve orijinin iiclii etkilesimi 0.05

olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cengiz vd., (2005) arazi denemelerinde, fidan tipi, kap tipi ve biiylime ortaminin
fidan boy artimi iizerinde 0.01 olasilik diizeyinde etkili oldugunu saptamistir.
Calismada da A*B*C etkilesimleri 0.05 ve biiylime ortamlar1 ise 0.001 olasilik
seviyesinde fidan boy artimi iizerine Onemli, kap tipleri ise istatistik anlamda

Oonemsiz bulunarak farkli bulgu elde edilmistir.

Tsakaldimi vd. (2005), iki farkli mese tiiriiniin (Q.ilex L., Q. coccifera L.) FS 615
kap tipinde yetistirilen fidanlarinin arazideki yasama yiizdelerinin yiiksek oldugunu
bulmuslardir. Bu kap tipinde yetistirilen fidanlarin yasama yiizdesinin yliksek
olmasimin nedenini kaplar1 ile birlikte dikilmis olmalarina ve boylelikle koklerinin

zarar gormemesine baglamislardir. Arazide ikinci yilin sonunda yapilan dlgiimlerde
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her iki farkli mese tiirii i¢in FS 615 kap tipinde yetistirilen fidanlarin (fidanlikta
oldugu gibi) daha boylu ve ¢apl fidanlar olusturdugu gozlemlenmistir. Pirnal mesesi
(Q.ilex L.) ve kermes mesesi (Q. coccifera L.) fidanlar1 i¢in boy biiylime oranlarinin
kap tiplerine gore degistigi, kok biiyiime oranlar1 bakimindan ise kap tipleri arasinda
farklilik bulunmadigi tespit edilmistir. Bu c¢alismada A*B*C etkilesimi onemli
bulundugu i¢in, boy artimi bakimindan kap tipinin orijine ve biiylime ortamina gore,
biliylime ortaminin da orijin ve kap tipine gore degistigi tespit edilmistir (Cizelge

4.117,4.118).
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5. SONUCLAR
5.1. Fidanhk Asamasi

5.1.1. Kozalak ve Tohum Metrik Karakterleri

Kozalak metrik karakterlerine iliskin yapilan varyans analizinde orijinler arasinda
kozalak c¢ap1 0.01 olasilik diizeyinde o6nemli bulunmustur. Kozak orijinli
kozalaklarin, daha biiyiik ¢apl kozalaklara sahip oldugu tespit edilmistir. Kozalak
boyu ve kozalak agirligi bakimindan ise orijinler istatistik agidan Onemsiz

bulunmuslardir.

Tohum metrik karakterlerine ait yapilan varyans analizinde, orijinler biiylik tohum
sayist ve bos tohum sayisi bakimindan o6nemli bulunmustur. Kozak orijinli
tohumlarinin, Kogarli orijinli tohumlara oranla daha biiylik oldugu ve daha fazla bos

tohuma sahip oldugu tespit edilmistir.

Olgiimlendirilen fidan metrik karakterleri iizerinde orijinlerin yeterli diizeyde
etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Orijinler sadece fidanlarin boy gelisimi ve
glirbiizlik indisi iizerinde istatistik anlamda 6nemli bulunmustur. Kocarli orijinli
fidanlar, fidan boyu ve giirbiizliik indisi bakimindan ilk sirada yer almislardir (Bkz.

Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.36)

5.1.2. Fidecik Metrik Karakterleri

Fidecik metrik karakterlerine ait yapilan istatistik analizlerde orijinler hipokotil boyu,
kotiledon (¢enek yaprak) sayisi ve fidecik agirligi bakimindan 6énemli bulunmustur.
Kozak orijinli fidecikler, 6nemli bulunan fidecik karakterlerinde ilk sirada yer

almislardir.
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5.1.3. Kap Tipi Ozellikleri ve Fidan Gelisimleri

Kap tipi ile biiylime ortami etkilesiminin (A*B) onemsiz bulundugu fidan metrik
karakterlerinden; fidan boyu, kok bogazi ¢api, en uzun kok boyu, fidan giirbiizliik
indisi, kok taze agirligi, fidan taze agirligi, govde kuru agirlhigi, kok kuru agirligi, dal
kuru agirligi, igne yaprak kuru agirhigi, fidan kuru agirligi ve fidan kalite indeksi
karakterleri bakimindan, kap tipleri 6nemli bulunmustur. Bu sonuca gore en iyi fidan
gelisimlerinin biiyiik hacimli kaplarda (1200 cm® hacimli 6zel imal edilen kap, 800
cm’ hacimli polietilen torba ve 600 cm’ hacimli polietilen torba) saglandig1 ortaya
cikmistir. Kiiclik hacimli Ayik tipi ve 45°lik Enso tepsi tipi kaplardaki fidan

gelisimlerinin ise daha az oldugu goriilmiistiir.

Kap tipi ile biiylime ortamu etkilesiminin (A*B) 6nemli bulundugu dal sayisi, govde
taze agirhigi, dal taze agirligl ve igne yaprak taze agirligir bakiminda kap tipleri yine
onemli bulunmus ve iyi gelisim gosteren fidanlarin bulundugu kap tiplerinin 6nem
siralar1 bityiime ortamlarina gére degisse de, yine biiyiik hacimli (1200 ¢cm® hacimli
6zel imal edilen kap ve 800 cm’ hacimli polietilen torba) kaplarin fidan gelisimi
acisindan ilk siralarda yer aldigi, bu kaplardaki fidanlarin daha iyi gelisim gosterdigi

belirlenmistir.

Kapl fidan iiretiminde fidan kalitesini diisiiren onemli faktorlerden biri de kok
kivrikhigidir. Yapilan bu calismada 800 cm® ve 600 cm’ hacimli polietilen torbalar
yuvarlak ve yivsiz olduklarindan daha fazla kok kivrikligi olusturmuslardir. Yine
fidanlik asamasinda bu kap tiplerinin drenaj deliklerinin yeterli biiyiikliikte ve yapida
acilmamasindan kaynaklanan sorunlarla da karsilagilmistir. Calismada fidanlik
asamas1 sonunda bu iki kap tipinde yetisen fidanlarda, kok kivriklar1 goriilmekle
birlikte denenen diger kiiclik hacimli kaplara gore fidanlarin gelisimleri daha iyi

bulunmustur.
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Calismanin verilerine gore, en biiylik hacimli 6zel imal edilen kap tipinde her ne
kadar en iyi fidan gelisimi belirlenmis ise de, bu kap tipinde de kok kivrilmalarinin
yani sira biiyliik olmasi nedeniyle de tasima zorluklari gézlemlenmistir. Bu kap
tipinden yola ¢ikilarak 4 adet yiv sayisinin kok kivrikligini azaltma yoniinde yeterli
olmadig1 ve fidan kabinin altinin kok yigilmasini engelleyecek sekilde sonlanmasi
gerektigi sonucuna varilmistir. Fidanlik g¢alismalarinin ekonomikligi ve kaplarin
kullamim pratikligi de goéz oniine alindiginda, 800 cm® hacmin iizerindeki kap
tiplerinin kullanilmasinin ekonomik olamayacagi ve dikim sahalarina taginmasi

sirasinda tagima zorluklarinin yasanacagi goz oniine alinmalidir.

Ayik tipi kaplar (4 gozden olusan, acgilip kapanabilen) dikim i¢in acgildiklarinda
biiylime ortamlarinin dagildigi, biiylime ortamu ile birlikte dikimlerinin yapilamadigi,
yan goze gecen koklerin ayrilma sirasinda koklerin zarar gorebilecegi ve agilan
kaptaki fidanlarin dikimi tamamlanincaya kadar koklerinin acgikta kalmasindan

kaynaklanan sakincalar olabilecegi gézlemlenmistir.

Enso tipli 45 gozli tepsi kaplarin 8 adet yive sahip olmasi, kdk yigilmalarina izin
vermeyecek sekilde konik altina dogru daralan bir yapida ve alt1 acik olma 6zelligi
nedeni ile kok budamasina izin vermesinin kdk gelisimini olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Ancak bu kap tipinin hacmi bakimindan fidan gelisimi i¢in kii¢iik
bulunmustur. Bu kap tipinin hacminin biiylitiilerek fistikgami fidani tiretiminde

kullanilmasinin uygun olacaktir.

Calismamizda fidanlik asamas1 sonunda yasayan fidan sayis1 bakimindan kap tipleri
onemli bulunmustur. Fidanlik asamasi sonunda en fazla fidan sirasiyla 1200 cm’
hacimli 6zel imal edilen kap ve 800 cm® hacimli polietilen torba kaplarda (en biiyiik
hacimli kaplar), en az fidan sayis1 600 cm’ hacimli polietilen torba, Ayik tipi ve

45’lik Enso tepsi tipi kaplarda elde edilmistir.
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Fidanlik asamasi sonunda makro besin elementleri bakimindan kap tipleri énemli
bulunmustur. Fidanlarda bulunan kalsiyum elementi miktar1 i¢in, sirastyla 1200 cm’
hacimli 6zel imal edilen kap tipinde en fazla, Ayik tipi ve 45’lik Enso tepsi tipi
kaplarda en az miktar elde edilmistir. Magnezyum elementi miktarinda biiylime
ortami*kap tipi etkilesimi 6nemli bulundugundan; Torbali Orman Fidanligi’nda
kullanilan biiytime ortaminda; [Toprak (% 60)+humus (%20)+ volkan curufu (%20)]
kap tiplerine goére farkli gruplar bulunmaz iken, Muradiye Orman Fidanligi’nda
kullanilan biiylime ortami [Toprak (% 30)+ humus (% 25)+ torf(% 25)+koyun
giibresi (% 10)+volkan curufu (%10)] ve [Turba (%90)+ orman topragi (%10)]
karigimlarindan olusan biiyiime ortaminda fidanlardaki magnezyum miktari ise 1200
cm’ hacimli 6zel imal edilen kap, 800 cm® hacimli polietilen torba, 600 cm® hacimli
polietilen torba, 45°lik Enso tepsi tipi ve Ayik tipi kaplarda olacak sekilde
siralanmistir.  [Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)] ve [Toprak
(%50)+gilibre  (%20)+perlit (%20)+orman topragit (%10)] karisimindan olusan
ortamlarda ise magnezyum miktarinin kap tiplerine gore siralanist 1200 cm® hacimli
6zel imal edilen kap, 800 cm® hacimli polietilen torba, 600 cm’® hacimli polietilen

torba, Ayik tipi ve 45°lik Enso tepsi tipi seklindedir.

Sodyum elementi miktarinda da biiylime ortami*kap tipi etkilesimi Onemli
bulundugundan; Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortam1 [Toprak (%
60)+humus (%20)+ volkan curufu (%20)] ve [Turba (%90)+ orman topragi (%10)]
karigimlarindan olugan biiylime ortamlarinda kap tiplerinde gore farkli gruplar
olusmaz iken, Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortami [Toprak (%
30)+ humus (% 25)+ torf(% 25)tkoyun giibresi (% 10)+volkan curufu (%10)] ve
[Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10)] karisimlarindan
olusan ortamlarda ilk sirayr 6zel imal edilen kap tipi, [Toprak (%80)+giibre
(%10)+orman topragi(%10)] karisimindan olusan ortamda 800 cm® hacimli polietilen
torba tipi, son sirayr Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortaminda
Ayik kap tipi, [Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)] ve [Toprak
(%50)+giibre  (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10)] karisimindan olusan

ortamda ise son siray1 45°lik Enso tepsi tipi kap almistir.
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Potasyum elementi miktar1 i¢in yapilan Duncan testinde 6zel imal edilen kap tipi ilk
sirada, Ayik tipi ve 45°lik Enso tepsi tipi kap ise son sirada yer almistir. Fosfor
elementi miktarinda yine biiyiime ortami*kap tipi etkilesimi 6nemli bulundugundan;
Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortaminda fosfor miktarma gore
kap tipleri 1200 cm’ hacimli 6zel imal edilen kap, 800 cm® hacimli polietilen torba,
600 cm’ hacimli polietilen torba, 45°lik Enso tepsi tipi, Ayik tipi olacak sekilde, diger
biiyiime ortamlarinda ise 1200 cm’® hacimli 6zel imal edilen kap, 800 cm® hacimli
polietilen torba, 600 cm’ hacimli polietilen torba, Ayik tipi ve 45°lik Enso tepsi tipi
seklinde gerceklesmistir.

Azot elementi miktar1 i¢in yapilan Duncan testinde 6zel imal edilen kap tipi ilk
sirada, Ayik tipi ve 45°lik Enso tepsi tipi kaplar en son sirada yer almistir. Goriildiigi
gibi kiiciik hacimli Ayik ve 45’lik Enso tepsi tipi (3 ve 4 kodlu) kap tiplerinde

yetistirilen fidanlarda makro besin elementleri daha az miktarda bulunmustur.

Fidanlik asamasi1 sonunda, fidanlarin mikro besin elementleri bakimindan kap tipleri
de onemli bulunmustur. Biiylime ortami*kap tipi etkilesimi 6nemsiz bulunan demir,
bakir ve ¢inko elementleri i¢cin su sonucglar bulunmustur; demir ve bakir i¢in ilk
sirada Ozel imal edilen kap tipi yer alirken diger kap tipleri ikinci siray1
olusturmuslardir. Cinko elementi i¢in ilk sirada 6zel imal edilen kap, arkasindan 800
cm’ hacimli polietilen torba tipi, diger kap tipleri ise, tciincii son sirayl

olusturmuslardir.

Biiylime ortami*kap tipi etkilesiminin 6nemli bulundugu mangan elementi i¢cinde su
sonuglar elde edilmistir. Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime
ortaminda kap tiplerine gore fark bulunmazken, Torbali Orman Fidanligi’nda
kullanilan biiyime ortaminda ve [Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)]
karisimindan olusan bilyiime ortaminda sirasiyla 6zel imal edilen kap, 800 cm’
hacimli polietilen torba, 600 cm’ hacimli polietilen torba, Ayik tipi ve 45°lik Enso
tepsi tipi kap tipleri seklinde olusmustur. [Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit
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(%20)+orman topragi (%10)] karigimindan olusan ortamda 6zel imal edilen kap tipi
ilk siray1 alirken diger kap tipleri ikinci siray1 olusturmustur. [Turba (%90)+ orman
topragi (%10)] karisimindan olusan ortamda ise yine 6zel imal edilen kap tipi ilk
siray1 alirken Ayik tipi ve 45°lik Enso tepsi tipi kaplar son sirada yer almislardir.
Fidanlarin bulundurduklar1 mikro besin element miktarlar1 goriildiigii gibi genellikle
biiylik hacimli kaplarda daha fazla, kii¢iik hacimli kaplarda da daha az miktar da elde

edilmistir.

Caligmada denenen kap tiplerine gore; fidanliklarda ozellikle fidan tipine
(tiipli/giplak koklii), fidan yasina ve kok gelistirme potansiyelleri dikkate alinarak
yeni kap tiplerinin kullanilmasi gerektigi ortaya c¢ikmustir. Yurt dis1 kaynakl
yayinlarda denenen ve basarili olan kap tiplerinin, Tiirkiye sartlarima uygunlugu
aragtirilarak, kapli fidan iiretiminde biyolojik ve bunu izleyen ekonomik siirecte
basariy1 artiracak yeni kap tipleri belirlenmesi uygun olacaktir. Calismada iliskili
olan sonug ve yapilan yakin gézlemlerden elde edilen bilgilere gore; kullanilacak kap
tiplerinin kap duvarlar1 yivli, kap altina dogru daralan konik bigimli, alt kismi
yuvarlak bicimde sonlandirilmis ve kok budamasini gerceklestirebilecek sekilde agik
birakilmig olmasi tercih edilmelidir. Ayrica fidan kaplar1 birden fazla kullanilabilir

nitelikte sert plastikten yapilmali ve ayrilabilen gézlerden olusmasi uygundur.

5.1.4. Biiyiime Ortami Ozellikleri ve Fidan Gelisimleri

Biiylime ortami ile kap tipi etkilesiminin 6nemsiz bulundugu fidan metrik
karakterlerinden fidan boyu, kdk bogazi capi, en uzun kok boyu, fidan giirbiizliik
indisi, kok taze agirligi, fidan taze agirligi, govde kuru agirlhigi, kok kuru agirligi, dal
kuru agirligi, igne yaprak kuru agirligi fidan kuru agirligi ve fidan kalite indeksi
bakimindan biiylime ortamlart énemli bulunmustur. Calismada ulasilan bulgulara
gore; en iyi fidan gelismi; Toprak (%50)+organik giibre (%20)+perlit (%20)+orman
topragit (%10), Turba (%90)+ orman topragi (%10) ve Muradiye Orman
Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortaminda [Toprak (% 30)+ humus (% 25)+ torf(%
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25)t+koyun giibresi (% 10)+volkan curufu (%10)], gergeklestigi tespit edilmistir.
Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortami [Toprak (% 60)+humus
(%20)+ volkan curufu (%20)] ve Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi (%10)
karisimindan olusan ortamin fidan metrik karakterlerine olan etkisi bakimindan
aralarindaki siralanma degisse de, fidan gelisimleri agisindan en son siralarda yer

almislardir.

Calismada fidanlik asamasi sonunda yasayan fidan sayisi bakimindan biiyiime
ortamlar1 6nemli bulunmustur. Fidanlik asamasi sonunda en fazla fidan sirasiyla,
Turba (%90)+ orman topragi (%10)], Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan
bliylime ortami, Muradiye Orman Fidanhigi’nda kullanilan biiylime ortami, ve
[Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10)] karigimindan
olusan ortamda, en az fidan adeti [Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)]

karisimindan olusan biiylime ortaminda bulunmustur.

En iyi fidan gelisimlerinin tespit edildigi 5 kodlu biiylime ortami (% 90 turba+%10
orman topragi) turba materyalini bulunduran tek ortam olmustur. Turba materyalinin
bliylime ortamlarina karistirilmasiyla ortamin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
olumlu yonde etkiledigi anlagilmistir. Ancak turba materyalinin diger materyallere
oranla suyu tutma 6zelliginin daha iyi olmasi, sulama periyodu ve miktarinda daha
Ozenli yaklagimlar1 gerektirmistir. Fazla sulamanin fidan kalitesini olumsuz etkileyen
beslenme bozukluklar1 ve igne yapraklarin sararmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
Turbanin bilylime ortami karigimlarina yiiksek oranlarda (%90) karistirilmamast,
bliylime ortaminin su ve hava kapasitesini dengeleyebilecek materyallerle birlikte
karistirilarak kullanilmasi uygundur. Toprak alt1 ve toprak {istii kisimlar1 daha fazla
gelistigi icin otla kaplanmaya uygun nemli alanlarda bu ortamin kullanilmasi

uygundur.

Orman fidanliklarinin kolay temin edebilecekleri 4 kodlu [Toprak (%50)+giibre
(%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10)] ortamda da en iyi fidan gelisimleri tespit
edilmistir. Bu ortam karisiminda kullanilan toprak materyalinin de kullanilmadan
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once fiziksel ve kimyasal bazi analizleri yapilmis, uygun bulunduktan sonra
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu tespit dogrultusunda fidanliklarda fidan iiretimi i¢in
kullanilmas1 diisiiniilen ortamlarin, analizlerinin yapildiktan sonra kullanilmasi
gerekir. Bitki gelisimini sinirlayan toprak reaksiyonu (pH) ve tuz seviyesine sahip

ortamlar fidan yetistiriciliginde kullanilmasindan kaginmak gerekir.

Fidan gelisimi bakimindan en alt siralarda yer alan 2 (% 60 toprak+ %20
humus+%20 volkan curufu ) ve 3 (Toprak (%80)+giibre(%10)+orman topragi(%10)
kodlu ortamlarda toprak oraninin yiliksek oldugu gorilmiistiir. Bu nedenle de,
biliylime ortamlarina % 50 oraninin iizerinde karistirilan toprak materyalinin bitki

gelisimini olumsuz yonde etkileyebilecegi sOylenebilinir.

Fidanlik asamasi sonunda makro besin elementleri bakimindan biiylime ortamlari
onemli bulunmustur. Kalsiyum elementi icin yapilan degerlendirmede biiylime
ortamlarindan ilk sirada Muradiye Orman Fidanligi’'nda kullanilan biiyiime ortamu,
son sirada ise [Turba (%90)+ orman topragi (%10)] karisimdan olusan ortam yer
almigtir. Magnezyum elementi miktarinda biiyiime ortami*kap tipi etkilesimi dnemli
bulundugundan; 600 cm’ hacimli polietilen torba, Ayik tipi ve 45°lik Enso tepsi tipi
kaplarda biiylime ortamlarina gore farkli gruplar bulunmaz iken; buna karsilik 800
cm’ hacimli polietilen torba ve 6zel imal edilen kap tiplerinde fidanlardaki
magnezyum miktar1 sirasiyla [Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman
topragi (%10)], Toprak (%80)+giibre(%10)+orman topragi(%10), Muradiye Orman
Fidanligi’'nda kullanilan biiyiime ortami, [Turba (%90)+ orman topragi (%10)] ve

Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortami olarak siralanmustir.

Sodyum elementi miktarinda da biiylime ortami*kap tipi etkilesimi Onemli
bulundugundan; 3 (Ayik tipi) ve 4 (45’lik Enso tepsi tipi) kodlu kap tiplerinde
bilyiime ortamlarma gore farkli gruplar olusmamustir. Ancak, 1 (800 cm® hacimli
polietilen torba) kodlu kap tipinde fidanlardaki sodyum miktarinin biiyiime ortamlari
sirastyla [Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10)], [Toprak
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(%80)+giibre  (%10)+torman topragi(%10)], Muradiye Orman Fidanligi’nda
kullanilan biiyiime ortami, [Turba (%90)+ orman topragi (%10)], Torbali Orman
Fidanhgi’'nda kullanilan biiyiime ortamn olacak sekildedir. 2 (600 cm’ hacimli
polictilen torba) ve 5 (6zel imal edilen kap) kodlu kap tiplerinde ise [Toprak
(%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10)], [Toprak (%80)+giibre
(%10)+orman topragi(%10)], Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime
ortami, Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortami ve [Turba (%90)+

orman topragi (%10)] karismindan olusan ortamlar seklinde siralanmustir.

Potasyum elementi bakimindan 1 (Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime
ortami) kodlu biiylime ortamu ilk sirada, 2 (Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan
bliylime ortami) kodlu biiyiime ortami ise son sirada yer almistir. Fosfor elementi
miktarinda yine biiylime ortami*kap tipi etkilesimi énemli bulundugundan; 2 (600
cm’ hacimli polietilen torba), 3 (Ayik tipi), ve 4 (45°lik Enso tepsi tipi) kodlu kap
tiplerinde biiyiime ortamlarina gore farkli grup olusmaz iken, 1 (800 cm’ hacimli
polietilen torba) kodlu kap tipinde fidanlarda bulunan fosfor element miktarinin
bliylime ortamlart siralanigi Turba (%90)+ orman topragi (%10), Toprak
(%50)+giibre  (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10), Toprak (%80)+giibre
(%10)+orman topragi(%10), Muradiye Orman Fidanligi’'nda kullanilan biiyiime
ortami1 ve Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortamlar1 olacak sekilde, 5
(6zel imal edilen kap) kodlu kap tipinde ise siralanis, Toprak (%50)+giibre
(%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10), Turba (%90)+ orman topragi (%10),
Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10), Muradiye Orman Fidanligi’nda
kullanilan biiylime ortami ve Torbali Orman Fidanligi’'nda kullanilan biiyiime
ortamlar1 olacak sekilde gerceklesmistir. Azot elementi miktar1 bakimindan ise 4
(Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10) kodlu biiyiime
ortami ilk sirada ve 2 (Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiytime ortami) kodlu

bliylime ortami1 en son sirada yer almistir.

Fidanlik asamasi sonunda mikro besin elementleri (bakir elementi hari¢) bakiminda

bliylime ortamlari 6nemli bulunmustur. Demir elementi bakimindan ortamlarin
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siralanis1 Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10), Torbali
Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortami, Toprak (%80)+giibre (%10)+orman
toprag1(%10), Muradiye Orman Fidanligi’'nda kullanilan biiylime ortami, Turba
(%90)+ orman topragi (%10) karisimindan olusan ortamlar olacak sekildedir. Cinko
elementi i¢in 5 (Turba (%90)+ orman topragi (%10)) kodlu ortam ilk sirada yer
alirken diger ortamlar ikinci grubu olusturmuslardir. Mangan elementi i¢in yapilan
varyans analizinde biiylime ortami*kap tipi etkilesimi 6nemli bulundugundan, Ayik
tipi ve 45°1ik Enso tepsi tipi kaplarda ortamlar arasinda farkli gruplar olusmaz iken,
800 cm’ hacimli polietilen torba ve 600 cm’ hacimli polietilen torba tipi kaplarda ilk
sirayt 5 (Turba (%90)+ orman topragi (%10)) kodlu biiyiime ortami olustururken
diger ortamlar ikinci grubu olusturmuslardir. Ozel imal edilen kap tipinde de 5
(Turba (%90)+ orman topragi (%10)) kodlu ortam ilk siray1 alirken, son sirada
Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortami, Toprak (%80)+giibre
(%10)+orman topragi (%10) ve Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime
ortami yer almistir. Belirtildigi gibi kap tiplerine gore farkli gruplarin olustugu
ortamlarda %90 turba+%10 orman topraginda (5 kodlu) yetistirilen fidanlarin diger
ortamlara kiyasla daha fazla miktarda ¢inko ve mangan elementi bulundurdugu tespit
edilmistir. Demir elementi miktari1 bakimindan ise 5 (Turba (%90)+ orman topragi

(%10)) kodlu ortam son sirada yer almistir.

5.2. Arazi Asamasi

5.2.1. Fidan Tutma Basarisi ve Fidan Boy Artimi

Arazide fidanlarin tutma basaris1 agisindan, ¢alismamizda kullanilan kap tiplerinin,
biliylime ortamlarinin ve orijinlerin etkili bulunmadigi, tutma basaris1 agisindan bir

farklilik yaratmadig tespit edilmistir.

Arazideki fidanlarin boy artimi agisindan, yineleme (tekerriiriin), biiyiime
ortamlarinin ve kap tipi*biiylime ortami*orijin etkilesimi énemli bulunmustur. Bu

sonuca gore; biiyiime ortamlarinin bagimsiz olarak arazideki fidan boy gelisimini
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etkiledigi, buna karsilik orijin ve kap tipi faktorlerinin fidan boy gelisimi iizerinde
onemli diizeyde etkili olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Yine, kap tipi*biiylime ortami*orijin
etkilesiminin 6nemli bulunmasi, bu {i¢ faktoriin birlikte fidanlarin boy gelisimini
etkiledigini gostermektedir. Bu etkilesimin sonucunda, orijine ve biiyiime
ortamlarina gore en iyi boy gelisimini yapan kap tipleri, yine orijin ve kap tiplerine

gore en 1yl boy gelisimini saglayan biiyliime ortamlaria bagli olarak degistigi tespit

edilmistir.

Arazideki fidan boy gelisimi i¢in, Kozak orijinli fidanlarda kap tiplerine gore, 1
(Muradiye Orman Fidanligi’'nda kullanilan biiyiime ortami) ve 2 (Torbali Orman
Fidanligi’'nda kullandig1 biiylime ortami) kodlu biiylime ortamlarinda farklilik
bulunmamistir. Buna karsilik, 3 (Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi (%10))
kodlu ortamda en fazla 45’lik Enso tepsi tipi kap, en az Ayik kap tipi, 4 (Toprak
(%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10)) kodlu ortamda en fazla
Ayik kap tipi, en az 600 cm’ hacimli polietilen torba tipi, 5 (Turba (%90)+ orman
topragi (%10)) kodlu ortamda en fazla 600 cm’® hacimli polietilen torba tipi, en az
Ayik tipi kaplarda boy gelisimi tespit edilmistir. Kogarli orijinli fidanlarda kap
tiplerine gore, 2 (Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortami) kodlu
bliylime ortaminda farklillk bulunmamigtir. 1 (Muradiye Orman Fidanligi’nda
kullanilan biiyiime ortami) kodlu ortamda en fazla Ayik tipi, en az 600 cm’® hacimli
polietilen torba tipi, 3 (Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi (%10)) kodlu
ortamda en fazla 600 cm’ hacimli polietilen torba tipi, en az 800 cm’ hacimli
polietilen torba kaplar, 4 (Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi
(%10)) kodlu ortamda en fazla 45’lik Enso tepsi tipi, en az 800 cm’ hacimli
polietilen torba tipi ve 5 (Turba (%90)+ orman topragi (%10)) kodlu ortamda en iyi
Ayik tipi, en az ise 600 cm’ hacimli polietilen torba tipi kaplarda boy gelisimi tespit
edilmistir (Cizelge 4.117).

Kozak orijinli fidanlarda kullamlan biiyiime ortamlarina gore, 800 cm’ hacimli
polietilen torba tipi kaplarda fidan boy gelisimi bakimindan fark bulunmamustir. 600

cm’ hacimli polietilen torba tipi kaplarda ise en fazla Turba (%90)+ orman toprag:
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(%10) ortaminda, en az Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi
(%10) ortaminda, Ayik tipi kaplarda en fazla Muradiye Orman Fidanligi’nda
kullanilan biiylime ortaminda, en az Turba (%90)+ orman topragi (%10) ortaminda,
45’lik Enso tepsi tipinde en fazla toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)
ortaminda, en az Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10)
ortaminda ve 6zel imal edilen kap tipinde en fazla Torbali Orman Fidanligi’nda
kullanilan ~ biliylime ortaminda, en az Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit
(%20)+orman topragi (%10) ortaminda fidan boy gelisimi tespit edilmistir (Cizelge
4.118).

Kocarli orijinli fidanlarda kullanilan biiyiime ortamlarina gére 45°lik Enso tepsi tipi
kap ve 6zel imal edilen kap tiplerinde fark bulunmanustir. 800 cm® hacimli polietilen
torba tipi kaplarda, en fazla Torbali Orman Fidanlhigi’nda kullanilan biiyiime
ortaminda, en az toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10)
ortaminda, 600 cm’ hacimli polietilen torba tipi kaplarda en fazla toprak
(%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10) ortaminda, en az toprak (%50)+giibre
(%20)+perlit (%20)+orman topragi (%10) ortaminda, Ayik tipi kaplarda en fazla
Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortaminda, en az toprak
(%50)+giibre  (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10) ortaminda fidan boy
gelisimi tespit edilmistir (Cizelge 4.118).

Fidanlarin arazideki boy gelisimi agisindan; 800 cm’ hacimli polietilen torba tipi
kaplarda tiim biiyiime ortamlarina gore en iyi boy gelisimini Kozak orijinli fidanlar
yapmistir. 600 cm® hacimli polietilen torba tipi kaplarda 1 (Muradiye Orman
Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortami), 2 (Torbali Orman Fidanligi’nda kullanilan
biiylime ortami) ve 5 (Turba (%90)+ orman topragi (%10)) kodlu ortamlarda Kozak
orijinli fidanlar, 3 (Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)) ve 4 (Toprak
(%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10)) kodlu ortamlarda Kogarli
orijinli fidanlar en iyi boy gelisimini yapmislardir. Ayik tipi kaplarda 1 (Muradiye
Orman Fidanligi’'nda kullanilan biiylime ortami), 3 (Toprak (%80)+giibre
(%10)+orman topragi(%10)), 4 (Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman
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topragit (%10)) kodlu ortamlarda Kozak orijinli fidanlar, Torbali Orman
Fidanligi’nda kullanilan biiylime ortaminda ve Turba (%90)+ orman topragi (%10)
karisimindan olusan ortamda Kogarli orijinli fidanlar en iyi boy gelisimini
yapmuslardir. 45°1ik Enso tepsi tipi kaplarda Muradiye Orman Fidanligi’nda
kullanilan biiylime ortaminda ve Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi(%10)
karistmindan olusan ortamlarda Kozak orijinli fidanlar, 2 (Torbali Orman
Fidanligi’nda kullanilan biiyiime ortami), 4 (Toprak (%50)+giibre (%20)+perlit
(%20)+orman topragt (%10)), 5 (Turba (%90)+ orman topragi (%10)) kodlu
ortamlarda Kogarli orijinli fidanlar en iyi boy gelisimini yapmuslardir. Ozel imal
edilen kap tipinde Toprak (%80)+giibre (%10)+orman topragi (%10) karisimindan
olusan ortamda Kozak orijinli fidanlar, diger biiylime ortamlarinda Kocgarli orijinli

fidanlar en iyi boy gelisimini yapmislardir (Cizelge 4.119).

Calismanin sonuclar1 uygulamaya doniik acgidan irdelendiginde asagidaki bazi

Oneriler verilebilinir;

o Incelenen fidan metrik karakterleri ve makro-mikro besin elementleri
bakimindan biiyiik hacimli kaplarin (1200 cm’, 800 cm® ve 600 cm’) kiigiik hacimli
kaplara (200 cm’) gére daha iyi gelismis fidanlar olusturduklari belirlenmistir.
Dolayisiyla biiyiik hacimli kaplarin kullanilmasi tercih edilmesi uygun olacaktir.
Ancak 800 cm’ hacimli kaplardan daha biiyiik kaplarm kullanimmnmn ekonomik
olmayacagi ve dikim sahalarina tasinmasi sirasinda zorluklarin yasanacagi dikkate

alinmalidir.

o 45 gozli Enso tepsi tipi kaplarin 8 adet yive olmasi, kok yigilmasina izin
vermeyen konik sekilli yapisi, alt1 agik hava budamasina izin vermesi gibi 6zellikleri
nedeniyle kok gelisimini olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Fistikcami fidan

tiretiminde bu kap tipinin hacmi artirilarak kullanilmasi uygun goriinmektedir.

. Agaclandirmalarda fidan basarisini etkilen 6nemli etkenlerden biri de kok
kivrikhigidir. Kok kivrikligr agisindan calisma sonuglar irdelendiginde; polietilen
torba tipi kaplarin yerine birden fazla kullanilabilir nitelikte sert plastik yapimli,

ayrilabilen gozlerden olusan ve kap duvarlar yivli, kap altina dogru daralan konik
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bicimli, alt kismi yuvarlak bi¢cimde sonlandirilmis ve kok budamasini
gerceklestirebilecek sekilde agik birakilmig) kap tiplerinin kullanilmasinin uygun

olacag diisiiniilmektedir.

o Calismada en iyi fidan boyu ve kok bogazina sahip fidanlar; 1)toprak
(%50)+giibre (%20)+perlit (%20)+orman topragt (%10), 1) turba (%90)+ orman
topragi (%10) ve 1) Muradiye Orman Fidanligi’nda kullanilan [Toprak (% 30)+
humus (% 25)+ torf (% 25)+koyun giibresi (% 10)+volkan curufu (%10)] biiyiime
ortamlarinda  belirlendiginden fistikgamu  fidan1 iiretiminde bu ortamlarin

kullanilmasina oncelik verilmelidir.

o Arazi asamasinda ise; fidan boy gelisimi agisindan kaptipi*biiyiime
ortami*orijin etkilesimi 6nemli bulundugundan, tek bir biiylime ortami1 ve/veya kap

tipini 6nermek miimkiin olamamaktadir.
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EK 1. Fidan metrik karakterlerinin ortalama degerleri

KOK KURU AGIRLIGI (g) GOVDE KURU AGIRLIGI (g) DAL KURU AGIRLIGI (g) iBRE KURU AGIRLIGI (g) FiDAN KURU AGIRLIGI (g)
Kap Biiyiime ortamlari Biiyiime ortamlari Bilylime ortamlari Bilylime ortamlari Biiyiime ortamlari
Orijinler | tipleri 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BT 2,64 | 1,49 | 1,12 | 2,55 | 1,72 | 0,77 | 0,48 | 0,45 | 0,83 | 1,25 | 0,40 | 0,18 0,24 | 0,67 | 0,56 | 4,18 | 2,33 | 2,39 | 426 | 4,37 | 7.98 | 4,47 | 421 | 831 | 7,90
KT 1,16 | 1,62 | 0,92 | 1,10 | 1,42 | 0,41 | 032 0,26 | 0,44 | 0,88 | 0,16 | 0,04|0,09| 0,16 | 033 | 2,16 | 1,50 | 1,25 | 1,92 | 2,69 | 3,89 | 3,48 | 2,52 | 3,62 | 5,32
Kozak | Ayik | 0,73 | 0,68 | 0,91 | 1,49 | 1,17 | 0,21 |0,25| 0,20 | 0,38 | 0,40 | 0,02 | 0,04 |0,02| 0,15 | 0,13 | 1,03 |0,92| 0,86 | 1,63 | 1,18 | 2,00 | 1,89 | 1,99 | 3,64 | 2,88
450k | 046 | 1,28 | 0,71 | 2,67 | 0,57 | 0,20 [0,17| 0,16 | 1,98 | 0,28 | 0,04 | 0,04 |0,02 | 0,08 | 0,03 | 0,82 | 0,76 | 0,70 | 2,78 | 0,82 | 1,52 | 2,25 | 1,59 | 4,65 | 1,70
Beyaz | 3,78 | 4,04 | 2,63 | 3,15 | 2,12 | 0,85 [ 0,56 | 0,43 | 0,78 | 1,59 | 0,43 | 0,31 |0,17| 0,48 | 0,73 | 4,74 | 2,68 | 2,61 | 4,37 | 5,29 | 9,80 | 7,58 | 5,84 | 8,77 | 9,73
BT 2,76 | 1,41 | 1,78 | 2,27 | 2,22 | 0,84 [ 0,62 | 0,71 | 0,77 | 1,18 | 0,43 | 0,22 0,42 | 0,47 | 038 | 4,21 | 2,58 3,50 | 3,65 | 3,24 | 8,24 | 4,83 | 6,40 | 7,16 | 7,02
Kocarl KT 1,70 | 0,84 | 1,06 | 2,13 | 1,23 | 0,51 {036 0,44 | 0,72 | 0,82 | 0,33 |0,05|0,16| 0,39 | 0,28 | 2,83 | 1,53 | 1,78 | 2,94 | 2,74 | 537 | 2,78 | 3,43 | 6,18 | 5,06
Ayik | 1,37 | 0,72 | 0,82 | 0,63 | 0,89 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,32 | 0,48 | 0,05 |0,07|0,05| 0,08 | 0,09 | 1,27 |1,07| 1,17 | 1,29 | 1,39 | 2,94 | 2,12 | 2,29 | 2,30 | 2,85
450k | 049 | 1,23 | 0,87 | 1,41 | 1,52 | 0,21 [0,21| 0,22 | 0,27 | 0,24 | 0,05 | 0,03 0,03 | 0,06 | 0,06 | 1,00 | 0,80 | 1,02 | 1,20 | 2,86 | 1,76 | 2,27 | 2,13 | 2,94 | 1,76
Beyaz | 540 | 1,41 | 3,03 | 4,85 | 2,60 | 0,88 [0,45| 0,48 | 0,95 | 1,12 | 0,52 | 0,16 | 0,26 | 0,60 | 0,53 | 5,16 | 2,32 2,99 | 5,19 | 430 [ 11,96 | 435 | 6,75 | 11,59 | 8,54
KOK TAZE AGIRLIGI (g) GOVDE TAZE AGIRLIGI (g) DAL TAZE AGIRLIGI (g) iBRE TAZE AGIRLIGI (g) FiDAN TAZE AGIRLIGI (g)
Kap Biiylime ortamlari Biiyiime ortamlari Biiyiime ortamlari Biiyiime ortamlari Biiylime ortamlari
Orijinler | tipleri 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
BT 6,00 | 2,86 | 2,99 | 5,91 | 4,34 | 14,99 [ 7,65 | 9,63 | 17,90 | 16,26 | 8,78 | 4,06 | 6,36 | 12,33 | 9,21 | 11,55|5,84 | 8,04 | 13,08 | 11,01 | 20,10 | 10,51 | 12,49 | 23,81 | 20,48
KT 2,60 | 3,16 | 2,29 | 2,16 | 2,75 | 7,78 | 4.86| 545 | 7,61 | 9,90 | 4,19 | 1,65|3,08| 4,23 | 5,10 | 6,06 |3,81| 4,14 | 563 | 6,75 | 10,13 | 8,03 | 7,74 | 9,74 | 12,65
Kozak | Ayik | 1,83 | 1,34 | 2,03 | 3,06 | 2,29 | 3,38 |3,16| 3,54 | 6,69 | 431 | 1,23 {096 | 1,35| 329 | 1,44 | 2,73 {239 | 2,85 | 5,03 | 3,01 | 520 | 4,50 | 5,56 | 9,75 | 6,60
450k | 1,70 | 2,44 | 1,55 | 2,06 | 1,19 | 3,04 [2,56| 2,54 | 3,89 | 2,81 | 1,25 | 0,86|0,75| 1,60 | 0,88 | 2,25 | 2,00 | 2,08 | 2,93 | 2,08 | 436 | 4,84 | 4,14 | 5,95 | 4,00
Beyaz | 845 | 823 | 6,40 | 7,06 | 4,48 | 15,90 [9,05|10,31 | 16,34 19,11 | 9,63 | 4,94 | 5,11 | 11,06 | 11,38 | 11,88 6,95 | 8,13 | 12,68 | 13,23 | 23,10 | 16,03 | 15,96 | 23,40 | 23,59
BT 6,20 | 2,78 | 3,93 | 5,69 | 4,45 | 14,76 | 8,84 | 14,15 | 16,60 | 12,00 | 8,31 |4,16| 8,60 | 11,11 | 586 | 11,01 |6,69 | 10,66 | 12,39 | 8,09 | 19,84 | 11,61 | 18,08 | 22,25 | 16,40
KT 4,00 | 1,80 | 2,50 | 5,00 | 2,54 |10,00|525| 7,21 | 12,98 | 9,34 | 5,51 |1,40|3,35| 7,76 | 4,61 | 7,84 | 4,16 | 540 | 9,29 | 6,66 | 14,04 | 8,30 | 9,70 | 17,98 | 11,88
Kogarli | Ayik | 3,00 | 1,39 | 2,35 | 1,33 | 1,69 | 4,11 |3,63| 5,06 | 503 | 493 | 2,00 | 1,30 2,39 | 1,98 | 1,78 | 3,25 | 2,76 | 3,40 | 3,79 | 3,61 | 7,11 | 501 | 6,74 | 6,35 | 6,74
450k | 1,70 | 2,48 | 1,88 | 3,16 | 1,60 | 4,09 [2,49| 3,31 | 444 | 3,80 | 1,37 | 0,71 | 1,11 | 1,90 | 1,18 | 2,63 | 1,94 | 2,50 | 3,48 | 2,78 | 5,79 | 4,96 | 5,19 | 7,60 | 548
Beyaz | 12,50 | 2,90 | 6,89 | 10,93 | 5,48 | 17,51 | 8,05| 10,58 | 19,63 | 14,81 | 10,64 | 4,11 | 6,91 | 13,63 | 8,81 | 13,34 | 5,91 | 8,04 | 15,13 | 10,71 | 28,76 | 10,95 | 17,46 | 30,53 | 20,29




EK 1. Devam

FiDAN SU YUZDESI (%)

FiDAN KALITE INDEKSI

Biiyiime ortamlari

Biiyiime ortamlari

Orijinler | Kap tipleri 1 2 3 4 5 1 2 3 4 S
BT 155,78 | 132,43 | 207,78 | 184,15 | 159,48 | 026 [0.13 |0.13 [ 024 |0.18
KT 165,52 | 132,78 | 202,53 | 170,49 | 139,58 [0.10 |0.11 |0.08 |0.09 [0.10
Kozak Ayik 161,90 | 138,18 | 187,78 | 170,56 | 124,79 [0.05 |0.05 | 0.05 |0.09 |0.06
45'lik 192,99 | 134,35 | 161,07 | 74,09 136,63 | 0.04 |0.07 |0.05 |0.20 |0.04
Beyaz 139,34 | 117,82 | 200,62 | 169,06 | 140,68 [0.31 |026 |021 |0.31 |0.25
BT 153,25 | 143,43 | 183,99 | 211,73 | 134,04 | 024 [0.13 |0.19 [ 020 |0.15
KT 165,04 | 224,79 | 193,74 | 192,73 | 134,60 (0.14 |0.07 |0.10 |0.15 [0.10
Kogarli Ayik 148,05 | 138,39 | 180,54 | 177,46 | 136,99 |0.07 |0.06 | 0.06 |0.05 [0.05
45'lik 294,78 | 118,69 | 143,95 | 158,06 | 120,77 |0.04 |0.07 |0.06 |0.08 |0.20
Beyaz 143,71 | 151,52 | 155,15 | 163,03 | 140,19 (041 |0.14 | 024 |0.41 |0.22
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