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ALINAN YAPRAKLARDAKI FENOLIK VE MINERAL MADDE
DEGIiSIMLERININ BELIRLENMESI
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Dog. Dr. Mustafa KELEN

Bu arastirmada, iki yil siiresince 6 farkli iizim c¢esidinden haziran, temmuz ve
agustos aylarinda aliman olgun yapraklardaki toplam fenolik madde, fenolik
bilesikler, tannik asit ve mineral madde miktarlarindaki degisimler incelenmistir. Bu
amacla, Vitis labrusca tiiriine giren Isabella ile Vitis vinifera tiiriine giren Baris,
Italia, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi ¢esitlerine ait
yapraklar bitkisel materyal olarak kullanilmiglardir.

Yapraklardaki toplam fenolik madde miktar1 Folin Ciocalteu yontemi ile
spektrofotometrik olarak belirlenirken, fenolik bilesikler ve tannik asit miktarlari
HPLC (High Performance Liquid Chromatography= Yiiksek Performansli Sivi
Kromatografisi), azot miktar1 Kjeldahl ve diger mineral madde miktarlar1 da ICP
(Inductively Coupled Plasma= indiiktif Eslesmis Plazma) ile belirlenmislerdir.

Arastirma sonucunda, incelenen tim kriterlerin cesit ve yapraklarin alindig1 aylara
gore degistigi tespit edilmistir. Yaprak orneklerindeki toplam fenolik madde miktar
katesin esdegeri olarak 3.84-14.02 mg/g arasinda; tannik asit miktar1 ise 0.34-1.84
mg/g arasinda degismistir. Yaprak Orneklerinde fenolik bilesiklerden gallik asit,
protokatesik asit, katesin, kafeik asit, klorogenik asit, vanillin, p-kumarik asit, ferulik
asit, o-kumarik asit, rutin, hesperidin, kuarsetin, luteolin ve kamferoliin varlig
belirlenmistir. Fenolik asitlerden o-kumarik asit, flavonoidlerden de rutin, katesin ve
kuarsetin yaprak Orneklerinde en fazla bulunan fenolik bilesikler olarak
belirlenmistir. Yapraklarda incelenen mineral maddelerden azot, fosfor, potasyum,
magnezyum, kalsiyum, demir, ¢inko, mangan, bakir ve sodyum da gesit ve 6rnek
alim donemlerine gore degisen degerlerde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Asma, Yaprak, Fenolik Bilesik, Tannik Asit, Mineral Maddeler

2009, 113 sayfa
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

DETERMINATION OF PHENOLIC AND MINERAL COMPOUNDS IN
LEAVES OF SOME TABLE GRAPES AT DIFFERENT TIME

Filiz HALLAC TURK

Siileyman Demirel University Agriculture Sciences
Department of Horticulture

Thesis Committee: Prof. Dr. Nilgiin GOKTURK BAYDAR (Supervisor)
Prof. Dr. M. Fevzi ECEVIT
Prof. Dr. Ahmet ALTINDISLI
Prof. Dr. Fatma KOYUNCU
Assoc.Prof.Dr. Mustafa KELEN

In this research, it was examined that the changes in phenolic compounds, total
phenolic contents, tannic acid and minerals in leaves of 6 different grape cultivars
taken from june, july and august during two years. For this purpose Isabella from
Vitis labrusca and Baris, Italia, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren and Yalova
Incisi from Vitis vinifera were used as plant materials.

Total phenolic contents of leaves were determined by Folin Ciocalteu
spectrophotometric procedure while phenolic compounds and tannic acids were
analyzed by HPLC (High Performance Liquid Chromatography). Nitrogen was
determined by kjeldahl apparatus, and the other minerals were analyzed by ICP
(Inductively Coupled Plasma).

All criteria examined in this study were changed depending on the cultivars and
sampling months. Total phenolic contents of leaves varied from 3.84 to 14.02 mg
CE/ g dw and tannic acids ranged from 0.34 to1.84 mg/g dw. It was determined that
phenolics including gallic acid, protocatechic acid, catechin, cafeic acid, chlorogenic
acid, vanillin, p-coumaric acid, ferulic acid, o-coumaric acid, rutin, hesperidin,
quercetin, luteolin and kampherol found in grape leaves. The most abundant phenolic
acid was o-coumaric acid while rutin, catechin and quercetin found the highest levels
as flavonoids in leaves. The amounts of mineral compounds including nitrogen,
phosphor, potassium, magnesium, calcium, iron, zinc, copper and sodium were also
analysed in this study and their values varied depending on grape cultivars and
sampling months.

Key Words: Grapevine, Leaf, Phenolic Compounds, Tannic Acid, Mineral
Compounds

2009, 113 pages
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1. GIRIS

Asmanin gerek besin degeri, gerekse antioksidan igerigi bakimindan zengin bir bitki
olmasi, {iziim, {iziim Uriinleri ile asmanin farkli kisimlarinin kimyasal igeriklerinin
belirlenmesi ve alternatif degerlendirme sekillerinin ortaya cikarilmasina yonelik
caligmalarin 6zellikle son yillarda biiylik ilgi gormesine neden olmustur. Fenolik
bilesikler, antioksidan ve antiradikal 6zellikleri son derece yiiksek olan bilesiklerdir
(Lu ve Foo, 2001; Murty vd., 2002). Bu nedenle fenolik bilesiklerce zengin dogal
tirtinlerin  degerlendirilmesine yonelik yapilan aragtirmalar kapsaminda, asma
yapraklarmin da ozellikle fenolik asitler, tanenler, antosiyaninler ve flavonoidlerce
zengin olduklar1 belirlenmistir (Bombardelli ve Morazzoni, 1995). Asmada bulunan
fenolik bilesiklerin, antioksidan ve antiradikal etkilerinin yiiksek olmasinin yanisira
(Goktiirk Baydar vd., 2007), insanlar iizerinde etkili bakterilere karsi antibakteriyal
etkilerinin de bulundugu tespit edilmistir (Jayaprakasha vd., 2003; Goktirk Baydar
vd., 2004; Goktirk Baydar vd., 2006a). Ayrica asma yapraklarinin tedavi amaclh
olarak cok eski zamanlardan beri halk arasinda kullanildig1 bilinmektedir. Tiirkler
asma yapraklarini diiiretik olarak kullanirken; Hintliler ishal ve kusma tedavisinde;
Avrupalilar da deri hastaliklarinda ve 6zellikle g6z agrilarinda geleneksel bir yontem

olarak kullanmiglardir (Kosar vd., 2007; Pari ve Suresh, 2008).

Fenolik bilesiklerin insan saglig1 tizerindeki bu etkilerinin yaninda, fungal, viral ve
bakteriyel kokenli hastalik etmenlerine kars1 bitkileri koruyucu etkileri de
bulunmaktadir. Nitekim asmanin da i¢inde yer aldig1 baz1 bitkiler {izerinde yapilan
arastirmalar, enfeksiyon sirasinda sentezlenen fenolik bilesiklerin hastalik
etmenlerine karst olusturulan dayaniklilik mekanizmasinda etkili olduklarin
gostermistir (Baumgartner vd., 1998; Giilcan vd., 1997; Goetz vd., 1999). Ancak,
asmanin fenolik profilinin belirlenmesi {izerine yapilan calismalarin biiyiik
cogunlugunun iliziim ve liziim {rilinleri lizerinde yogunlastigi ve bunlarin fenolik
bilesikler bakimindan olduk¢a zengin olduklarinin belirlenmesine karsin (Revilla ve
Ryan, 2000; Lu ve Foo, 2001; Murthy vd., 2002), asma yapraklar1 {izerinde yapilan
arastirmalarin ¢cok daha kisitli sayida oldugu goriilmektedir (Hmamouchi vd, 1996;

Schneider, vd., 2008; Park ve Cha, 2008). Belirtilen bu arastirmalar da asma



yapraklarmin gida ve ilag sektoriinde degerli bir kaynak olarak degerlendirilme

potansiyelini belirlemek amaciyla gergeklestirilmislerdir.

Diger taraftan beslenme fizyolojisi bitkinin gelisme ve verimliliginde biiyiik rol
oynamaktadir. Bitkiler ancak yeterli diizeyde beslendiklerinde kaliteli meyveler
olusturabilir ve beklenilen verimi gdsterebilirler. Yine bitkinin farkli kisimlarinda
bulunan mineral maddelerin, bitkilerin soguga kars1 gostermis olduklari toleranstan,
hastaliklara kars1 gosterdikleri dayanim mekanizmalarina kadar bircok fizyolojik
kokenli olayda etkili olduklar1 bilinmektedir (Wample ve Barry, 1992; Keller vd.,
2003).

Uziim ¢esitlerinin aktif biiyiime dénemi icerisinde sahip olduklar1 fenolik bilesiklerle
mineral madde degisimlerinin belirlenmesi, yapraklarin fonksiyonel gida tiretimi ile
farmakolojik agidan degerlendirilme olanaklarinin ortaya konulmasi bakimindan
bliyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica asmada hastaliklara ve soguga dayanim gibi bazi
stres faktorleri ile fenolik bilesikler ve mineral maddeler arasindaki iliskilerin
belirlenmesi de en az gida ve ilag sektdriine saglayabilecegi katkilar kadar dnem
tagimaktadir. Sunulan bu arastirma, yukarida belirtilen konulara 151k tutacak temel
bilgilerin elde edilmesi amaciyla gergeklestirilmis olup, iki yil siiresince haziran,
temmuz ve agustos aylarinda Vitis labrusca tiiriine ait Isabella ¢esidi ile Vitis vinifera
tiiriine ait Barig, Italia, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya ilkeren ve Yalova Incisi {iziim
cesitlerinden alinan yaprak orneklerindeki toplam fenolik madde miktari, fenolik
bilesikler, tannik asit ve mineral madde miktarlarinda meydana gelen degisimler

incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Fenolik Bilesiklerle ilgili Kaynak Ozetleri

Bitkiler aleminde ¢ok genis bir yayilim alanma sahip olan fenolik bilesikler,
sekonder metabolitler olarak da taninirlar (Burns vd., 2001). Fenolik bilesikler, en az
bir hidroksil grubu (OH) ve bunun fonksiyonel gruplarini igeren aromatik halkali
bilesiklerdir. En basit fenolik bilesik bir tane hidroksil grubu iceren benzendir ve
fenol olarak adlandirilmaktadir. Birden fazla hidroksil kokii i¢eren fenolik maddeler
ise polifenoller olarak bilinirler. Tiim fenolik bilesikler, basit fenollerdeki benzen
halkasina farkli radikal gruplarin baglanmasi ile olusmuslardir (Evrenesoglu, 2002;

Karacali, 2002 ).

Fenolik bilesikler genel olarak basit fenoller ve polifenoller olmak {izere iki grup
altinda toplanmaktadir. Basit fenoller bir veya birka¢ fenol grubu iceren aromatik bir
cekirdekten olusmaktadirlar. Dogada en ¢ok rastlanilan basit fenollere resornikol ile
armut ve Ericaceae yapraklarinda bulunan arbutin 6rnek olarak verilebilir. Asma ise
polifenollerce zengin bir bitki tiirii olup, asmada bulunan polifenoller ¢ok genel bir
siiflandirma sekli olarak fenolik asitler ve flavonoidler olmak {izere 2 grup altinda
toplanmaktadirlar (Shi vd., 2003). Asmada bulunan bu fenolik bilesikler asagida

kisaca agiklanmistir:

Fenolik asitler

Fenolik asitler de kendi i¢inde sinnamik asitler ve benzoik asitler olmak tizere iki
grupta toplanirlar. Bunlardan sinnamik asitler C¢-C; karbon yapisina sahip olup,
bitkilerde en fazla bulunan sinnamik asitlere 6rnek olarak p-kumarik asit, 5-
hidroksiferulik asit, kafeik asit, ferulik asit ve sinapik asit verilebilir (Sekil 2.1).
Sinnamik asitler, bitkilerde serbest durumda goriilmeyip genellikle tartarik asit,
kuinik asit ve sikimik asitin esterleri veya seker esteri halinde bulunurlar. Ornegin,
hemen hemen biitiin bitkilerde bulundugu tespit edilen klorogenik asit, kafeik asit ve

kuinik asitin esteridir. Sinnamik asitler ve tlirevlerinin yan zincirlerindeki ¢ift bag, bu



bilesiklerin cis ve trans izometreleri halinde bulunmasina neden olmaktadir

(Demirci, 2001).
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Sekil 2.1. Sinnamik asitler: a) p-kumarik asit b) kafeik asit c) ferulik asit d) 5-

hidroksiferulik asit e) sinapik asit

Benzoik asitler ise, C4-C; karbon yapisina sahip olup en yaygin olanlar1 p-hidroksi
benzoik asit, protokatesik asit, vanilik asit, siringik asit ve gallik asittir. Renksiz
bilesikler olan benzoik asit tiirevleri, sinnamik asit tiirevlerine oranla daha nadir
bulunmaktadirlar. En yaygin olanlar p-hidroksi benzoik asit ve gallik asittir (Sekil
2.2).
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Sekil 2.2. Benzoik asitler: a) gallik asit b) protokatesik asit ¢)vanilik asit

Flavonoidler

Flavonoidler biiylik ¢ogunlugu bitkiler tarafindan firetilen 4000’den fazla bilesigi
iceren genis bir ailedir (Casagrande ve Darbon, 2001). Bu bilesikler bitkinin biiyiime
ve gelismesini etkiledikleri gibi, hastalik etmenlerine kars1 savunma sisteminin de bir

pargasini  olustururlar. Ayrica farmokolojik, antimikrobiyal, antioksidan,



antikanserojen 6zelliklerinin oldugu da bilinmektedir (Havsteen, 2002). Flavonoidler
bir aromatik A halkasi, bir oksijen iceren heterosiklik orta halka ve bir de aromatik B
halkasindan olusan flavan iskeleti ile taninirlar ve Cq-C3-Cg karbon iskeletine sahip
bilesiklerdir. Bitkisel fenollerin en biiyiikk ve en Onemli grubunu olusturan
flavonidler, eski zamanlardan bu yana kumas boyamasinda kullanilmalar1 ve
biyokimyasal bitki taksonomisine giriste baslangi¢ olarak kabul edilmeleri nedeniyle
ozel bir ilgi ¢ekmislerdir. Ayrica, peroksil radikallere karsi yiiksek antioksidan
aktiviteye sahiptirler (Cao vd., 1997). Flavonoid yapisindaki heterosiklik halkanin
oksidasyon derecesine bagli olarak farkli gruplar ortaya c¢ikmaktadir. Bitkilerde
cogunlukla glikozit formunda ve hiicre 6z suyunda c¢oziinen pigmentler olarak
vakuollerde ve idioplastlarda bulunurlar (Sefer, 2000). Asmada bulunan flavonoidler

ise flavanoller, flavonoller ve antosiyaninlerdir (Ozcan, 2006) (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Flavanoidler a) flavanol b) flavonol ¢) antosiyanin

Flavanoller i¢inde katesin, epikatesin ile bunlarin polimerleri ve glikozla ester
formlar1 yer almaktadir. Bunlar, enzimatik renk kararmalarinda etkili olan renksiz
bilesiklerdir (Hulme, 1971). Biiyiilk miktarlarda yapraklarda bulundugu saptanan,
yapisal oOzellikleri bakimindan ¢icek ve meyvelerin antosiyanin pigmentlerine
benzeyen donuk sari renkli flavonollerin, cogunlukla bu bilesiklerle birlikte
bulundugu belirlenmistir. Flavonoller, igerdikleri hidrojen atomlari, hidroksil ve
metoksil kokleri nedeniyle birbirlerinden farklilik gostermektedir. Sekerlerle glikozit
halinde baglanmis olarak bulunan flavonollerin, monosakkarit ve disakkarit
formlartyla birlikte trisakkarit formlar1 da mevcuttur. Onemli flavonollere &rnek

olarak kamferol, kuarsetin, rutin, resveratrol, isorhamnetin ve mirisetin gosterilebilir



(Sefer, 2000). Flavonoidler i¢inde yer alan son grup ise antosiyaninlerdir.
Antosiyaninler, sekerlere glikozit olarak baglanmis halde bulunurlar. Antosiyaninler
de kendi i¢inde siyanidin (kirmizi), paenodin (agik kirmizi), delfinidin (koyu mavi),
petunidin (mavi-mor), malvidin (mor) ve pelargonidin (turuncu) olmak {izere farkli

renkler i¢eren formlara ayrilirlar (Hulme, 1971).

Asmalarda fenolik asitler ve flavanoidlerden farkli olarak, fizikokimyasal bakimdan
kompleks polimerler (Mehansho vd., 1987) olan tanenler de bulunmaktadir.
Tanenler, proteinleri ¢oktiirme ve baglama yetenekleri ile birlikte yap1 bakimindan
blyiik farklilik gosteren bilesiklerden olugmaktadir. Bunlar, bitkilerde suda
¢oziinebilen fenolik maddelerdendir (Gupta ve Haslam, 1980) ve yaprakta, kabukta,
meyvelerde, bitkilerin odun kisminda bulunurlar (Scalbert vd., 1989). Sekonder
metabolitler olarak diislilen tanenlerin 6zel bir metabolik fonksiyona sahip
olmadiklar1 bildirilmektedir. Hidrolize olabilir tanenler diger bir deyisle tannik asit,
gallik asitten veya gallik asitin yogunlagmis {iriinii olan ellagik asitten meydana
gelmistir ve sekerin hidroksil gruplarina esterlesmistir (Al-Mamary vd., 2001;
Deaville vd., 2007). Tannik asit ayrica bilesiklerin demir gibi metal iyonlarini
selatlama ve radikalleri baglama aktivitelerinden de sorumlu bir bilesiktir (Spradling,

2008).

Bitkilerin biiyiime ve gelisme dongiileri igerisinde, c¢ok sayida fizyolojik ve
biyokimyasal degisimler meydana gelmektedir. Bu biyokimyasal degisimler
icerisinde, fenolik bilesikler kalite {izerine direkt etkileri, farmokolojik 6zellikleri ve
bitkilerde hastaliklara kars1 dayanim kazandirma yetenekleri ile son yillarda tizerinde

yogun olarak c¢aligilan bilesikler haline gelmislerdir (Sefer, 2000).

Fenolik bilesiklerin saglik iizerine yararli etkilerinin olduguna dair c¢ok sayida
arastirmalar bulunmaktadir. Bu bilesiklerin, serbest radikalleri yok etme 6zellikleri
nedeniyle biyolojik, farmakolojik ve kemopreventif 6zelliklere sahip olduklar1 (Ayed
vd., 1999; Yi vd., 2006); bunun yam sira, anti kanserojen, antimutagenik ve
antimikrobiyal etki gosterdikleri (Bacon ve Rhodes, 2000) belirlenmistir. Nitekim

flavonoidlerin 6nemli bir sinifin1 olusturan flavonoller (kamferol, kuarsetin,



resveratrol ve rutin), giiclii birer antioksidan olma O6zelligine sahip bilesiklerdir.
Kamferol, hiicreleri, lipidleri ve DNA’y1 oksidatif zararlanmalara karsi koruyucu
etkiye sahiptir. Nguyen vd. (2003), kamferolun kanser olusumunu onleyici bir ajan
olarak gorev yaptigini bildirmislerdir. Bunun yan1 sira, kamferol diisiik yogunluklu
lipoproteinlerin oksidasyonunu ve kanin pihtilagmasin1 da engellemektedir (Brown
vd., 1998). Kuarsetinin giiclii bir antioksidan olmasinin yan1 sira anti alerjik ve ates
Onleyici etkileri de bulunmaktadir (Katsarou vd., 2000). Rutin ise yiiksek antioksidan
aktiviteleriyle oksijen radikallerinin olusumuna neden olan demir gibi metal
iyonlarim1 selatlama yetenegine sahip olan tek flavonoldur. Ayrica C-vitaminini
stabilize ettigi ve askorbik asitin antioksidan degerini arttirdig1 bildirilmektedir

(Grassmann, 2004).

Flavonidler i¢inde yer alan katesinlerin de saglik iizerinde ¢ok sayida yararlarinin
oldugu, serbest radikallari yok etme ve yiiksek antioksidan etkiye sahip olduklari
belirtilmistir (Chen ve Hoo, 1995; Elbling vd., 2005). (+)Katesin ve (-) epikatesin
yiyeceklerde yaygin; epikatesin, epigallokatesin ve epikatesin gallat ise nadir olarak

bulunmaktadirlar (Arts vd., 2000).

Fenolik asitler ise bitkiler aleminde yaygin olarak bulunan sekonder metabolitlerdir.
Uziim, sarap ve kuru iiziimlerin genis Olgiide fenolik asitleri kapsadiklari
bildirilmektedir (Liyana-Pathirana ve Shahidi, 2006). Klorogenik asidin, insanlarda
diisiik yogunluklu lipoprotein oksidasyonuna karsi antioksidan etkileri oldugu biiyiik
Olciide kabul gormiistiir (Feng vd., 2005). Ayrica oksijen ve nitrojen radikallarini yok
edici 6zelliklerinin oldugu da bilinmektedir (Chun vd., 2003). Ferulik asidin oksidatif
stresin dnemli rol oynadigi Alzheimer hastalig1 gibi sinir sistemi bozukluklarina karsi
etkili dogal bir antioksidan oldugu bildirilmistir (Kanski vd., 2002). Adom ve Liu
(2002), ferulik asitin hidroksil ve peroksi radikallere karsi giiglii bir engelleyici
olarak gorev yaptiklarini ve bundan dolay1 oksidatif stresi engelleyici olduklarini
tespit etmiglerdir. Protokatesik asit ise yine giiglii bir antioksidan olup, 100 ppm
konsantrasyonundaki protokatesik asidin farelerde kolon ve oral kansere karsi

koruyucu olduklar1 bildirilmektedir (Tanaka vd., 1994).



Asma fenolik bilesiklerce zengin bir bitki olarak, 6zellikle insan sagligi {izerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bircok arastirmanin konusunu
olusturmustur. Uziim ve sarapta bulunan fenolik bilesiklerin, insanda LDL (Low
Density Lipoprotein)’yi diislirdiigii (Frankel vd., 1995; Lanningham Foster vd.,
1995), kalp ve kanser hastaliklarinda hem koruyucu hem de tedavi edici
Ozelliklerinin bulundugunun tespit edilmesi (Waterhouse, 1994) {izerine tip ve
eczacilikta da biiyiik 5nem kazanmustir. Ulkemizde saraplik olarak kullamlan {iziim
gesitlerinin saraba islendikten sonraki cibre ve c¢ekirdeklerinden elde edilen
ekstraktlarin, insanlar lizerinde hastaliklara neden olan 6nemli bakterilere karsi etkili
oldugu ve bakterileri inhibe etme yeteneginin ekstraktlarin fenolik madde kapsami
ile dogru orantili olarak degistigi belirlenmistir (Goktiirk Baydar vd., 2004; Goktiirk
Baydar vd., 2006a). Ayrica iizimden elde edilen ekstraktlarin antioksidan

ozelliklerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir (Goktiirk Baydar vd., 2007)

Fenolik bilesikler, insan saglig iizerindeki 6nemli etkilerinin yani sira, renklenme,
tat ve aromadan sorumlu olmalariyla meyvelerin kalitesine etki eden; tiir ve ¢esitlerin
birbirinden ayrilmasinda yararlanilan (Gao ve Mazza, 1995; Castia vd., 1992);
bliyiime, gelisme (Swain vd., 1992), koklenme (Hand, 1994; Fiorini ve Mattii, 1992)
ve ast uyusmazlhiginin incelenmesinde (Errea vd., 1992) kullanilan bilesiklerdir.
Ayrica, UV-radyasyonuna, patojen ve herbivorlara karst da korucuyu ozellik
tasidiklar1 bildirilmektedir (Winkel Shirley, 2001). Nitekim bu konuda yapilan bir
arastirmada Onogur (1988), bitkinin toplam fenol igeriginin dayaniklilikta 6nemli bir

kriter oldugunu bildirmistir.

Fenolik bilesiklerin birgogu fungus ve bakterilere karsi toksik etki gosterirken, bir
kismi da in vitroda viriisleri inaktive etme 6zelligine sahip bulunmaktadir (Kosuge,
1969). Yapilan arastirmalarda, genelde patojenlere karsi dayanikli olan Vitis
rotundifolia, Vitis labrusca, Vitis smalliana gibi asma tiirlerinin yapraklarindaki
tanen igerigi duyarl tiirlere nazaran daha yiiksek bulunmustur (Bachmann ve Blaich,
1979). O nedenle, bitki biinyesinde meydana gelen biyokimyasal degisimler

icerisinde, fenolik maddeler kaliteye direkt etkileri, farmokolojik oOzellikleri ve



bitkilerde hastaliklara kars1 dayanim kazandirma yetenekleri ile son yillarda {izerinde

yogun olarak ¢alisan bilesikler haline gelmistir (Sefer, 2000).

Yine, asmada mildiyd (Plasmophora viticola) hastaligina dayanikl Vitis rotundifolia
tiiriine ait Carlos ¢esidinin gallik asit ve tanen iceriginin, hassas Vitis vinifera’ya ait
Grenache ve Rupestris du Lot’a gore daha yliksek oldugu belirlenmistir (Dai vd.,
1994). Benzer sekilde, Phomopsis viticola’ya dayaniklilikta fungusun siirgiinlerde
daha az gelistigi cesitlerde tanen igeriginin, fungusun daha yogun gelistigi asma

stirglinlerine oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Onogur, 1985).

Viral hastaliklarin, saraplik {iziim cesitlerine ait yaprak ve tanelerin fenolik bilesik
igerikleri lizerine etkisinin incelendigi bir arastirmada, fenolik bilesiklerin asma-viriis
iligkisiyle yakindan ilgili oldugu bildirilmistir. Arastirma sonucunda viriis ile bulasik
olan yapraklarda fenolik madde kapsaminin yiiksek oldugu ve katesin miktarinin

yiiksek seviyelerde bulundugu belirlenmistir (Guidoni vd., 2000).

Tomazic vd. (2003), GLRav-1 ve rugose wood (asma govde g¢ukurlagsmasi virus
hastalig1) virus hastaliklarinin Refosk iiziim ¢esidinin kabuk ve tohumlarinin, fenolik
kompozisyonu tizerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirmada viral
enfeksiyonlarin bitkilerde enfeksiyona neden olan diger patojenlere gore farkl

etkilere sahip olduklar1 ve polifenol iiretimini indiikledigi tespit edilmistir.

Asma disinda diger bazi bitki tiirlerinde de benzer amaglarla arastirmalar yapilmistir.
Bunlardan birinde Ozgiir (1999), badem melezlerinin Pseudomonas amygdali’ye
karst dayaniklilik durumlar1 ile fenolik madde diizeylerini arastirdigi bir
calismasinda, klorogenik asit i¢eriginin dayanikli melezlerde, duyarli melezlere gore
daha yiiksek oldugunu saptamistir. Benzer sekilde Sahm vd. (1994) de Cascuta
reflaxa ile enfekte olmus domates bitkisinde klorogenik asitle belirlenemeyen bir
bilesigin biriktigini ve bu birikimin de etmene kars1 belirgin bir dayanim sagladigini

tespit etmislerdir.



Buna karsin, Giilcan vd. (1997), kayisida yaptiklar1 arastirmalarinda kuarsetin,
katesin ve klorogenik asidin duyarli ¢esitlerde daha fazla miktarda bulunduklarini
belirtmislerdir. Bu farkliliklar kullanilan tiir ve ¢eside, 6rnek alim dénemine ya da
enfeksiyona neden olan etmene gore degisebilmektedir. Hastaliklara karsi
dayaniklilikta enfeksiyon oncesi var olan ile enfeksiyon sonucu olusan fenolik
bilesikler 6nemli rol oynamaktadir (Langcake, 1981). Nitekim enfeksiyon sirasinda
baz1 fenolik bilesiklerin daha fazla sentez edilmesi, enfeksiyon Oncesi miktarlar
degistirebilmektedir. Onogur (1988), fenolik madde igerigi yiiksek cesitlerle,
enfeksiyon sonucu toplam fenolik madde igerigi artan ¢esitlerin daha dayanikli

oldugunu belirtmislerdir.

Evrenesoglu (2002) da, armutta ates yaniklifi ile fenolik maddeler arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla yaptigr arastirmasinda, ates yanikligi hastaligina
dayanikli ve duyarli bireyler arasinda tanen miktar1 bakimindan yapraklarda
farkliliklar bulunmamasina karsin, dayanikli ¢esitlerin yapraklarinda fenolik madde

miktarlarin duyarl olanlara gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Bir¢ok bitkide yapilan arastirmalar sonucunda, fenolik bilesiklerin daha ¢ok hiicre
icerisinde plastidlerde, meyve tutumundan sonraki donemlerde endoplazmik
retikulumda, daha ileriki safhalarda ise hiicre igerisine dagilmis durumda
bulunduklart tespit edilmistir (Kalalb vd., 1993). Bununla birlikte, fenolik
bilesiklerin bitki dokularindaki sentezi ve miktar1 bir¢ok faktore bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Giinlimiize degin bu konuda siirdiiriilen bir¢ok arastirma
ile bitki tiir ve cesidi, bitki ve siirgiin yasi, cografik konum, toprak yapisi, dokularin
sakaroz, nitrat ve hormon igerigi, ekolojik faktorler ile budama, bilezik alma, sulama,
giibreleme, digsal bliyiimeyi diizenleyici madde kullanimi, tarimsal savas gibi teknik
ve kiiltiirel islemlerin fenolik bilesiklerin sentezini degistirdigi saptanmistir (Artik ve

Murakami, 1997; Revilla ve Ryan, 2000; Sellepan vd., 2002).
Uziim fenolik bilesiklerce zengin bir bitkidir. Ancak sahip oldugu fenolik bilesik

icerigi yukarida da ifade edildigi gibi cesitlere ve tane rengine gére onemli Ol¢iide

degismektedir. Cantos vd. (2002), sofralik iiziim g¢esitlerinin fenolik profilleri
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arasindaki farki belirlemek amaciyla yaptiklari calismalarinda, kirmizi gesitlerde
antosiyaninlerin, beyaz cesitlerde de flavonol ve flavanollerin yiiksek oranlarda

bulundugunu belirlemislerdir.

Vitis labrusca tiiriine ait 2 ¢esitte Vitis vinifera tiiriine ait 19 cesitte fenolik bilesik
miktarin1 belirlemek iizere aragtirmalar yapan Lee ve Jaworski (1987), fenolik
bilesikler yoniiyle ¢esitler arasinda biiyiik farkliliklar bulundugunu tespit etmislerdir.
Roggero vd. (1986) ise, Syrah iizlim ¢esidinin klonlar1 arasinda yaptig1 incelemeler
sonucunda, fenolik bilesiklerin miktarlarinin ayni g¢esidin farkli klonlarinda bile

farkliliklar gosterdigini belirlemislerdir.

Goktirk Baydar vd. (2005), Italia, Hafizali, Cavus, Kozak Beyazi, Alphonse
Lavallée, Trakya Ilkeren ve Siyah Gemre iiziim gesitlerine ait olgun taneleri
kullandiklar1 arastirmalarinda, ¢esitlerin toplam fenolik madde, toplam flavanoller ve
antosiyanin miktarlar1 bakimindan farkililik gosterdiklerini belirlemislerdir. Cesitler
arasinda en yliksek toplam fenolik bilesik miktar1 3.466 mg/g ile Alphonse Lavallée
lizim ¢esidine ait tanelerde tespit edilirken en diisiik toplam fenolik bilesik miktar1
ise 1.957 mg/g ile Kozak Beyazi liziim ¢esidine ait tanelerde tespit edilmistir.
Toplam flavonol miktarlarina bakildiginda, Alphonse Lavallée 0.334 mg/g degeri ile
tiim ¢esitler arasinda en yiiksek toplam flavonol igerigine sahip olurken, yine ayni
cesit (0.49 mg/g) renkli iizim cesitleri arasinda da (Alphonse Lavallée, Trakya
Ilkeren ve Siyah Gemre) en yiiksek antosiyanin degerine sahip cesit olarak

belirlenmistir.

Goktiirk Baydar (2006), 3 farkli ¢esidin (Emir, Kalecik Karasi, Narince) tokoferol,
fenolik asit ve organik asitlerinin belirlenmesi lizerine yaptig1 calismasinda, gesitlerin
birbirlerinden ©6nemli diizeyde farkliliklar gosterdigini bildirmistir. Cesitlerde,
fenolik asitler bakimindan gallik asit, klorogenik asit, kafeik asit, p-kumarik asit,
ferulik asit, o-kumarik asit ve trans-sinnamik asit belirlenirken, flavonoidler grubunu
katesin, vanilin, epikatesin, rutin ve kuarsetinin olusturdugunu tespit etmistir.

Toplam fenolik madde, cesitler arasinda gallik asit cinsinden 73.79-142.79 mg/g
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olarak belirlenmis ve Narince ¢esidi en yliksek toplam fenolik madde miktarina sahip

cesit olarak saptanmustir.

Bozan vd. (2008) ise, Tiirkiye’de yetistirilen 11 iiziim ¢esidine (Hamburg misketi,
Ada karasi, Cabernet sauvignon, Merlot, Cinsault, Alphonse Lavallée, Papaz Karasi,
Muscat, Okiizgdzii, Kalecik Karas1 ve Bogazkere) ait ¢ekirdeklerin toplam fenolik,
toplam flavonol, toplam polimerik prosiyanidin ve antiradikal aktivite igeriklerini
belirlemislerdir. Aragtirmada toplam fenolik madde miktarlarinin gesitlere gore gallik

asit esdegeri olarak 79.2—154.6 mg/g arasinda degisiklik gosterdigi saptanmistir.

Biitiin dokular, o6zellikle de aktif biiyliyen hiicrelerde yiiksek oranlarda fenolik
bilesikler bulunmaktadir. Ancak bitkilerde fenolik bilesiklerin konsantrasyonu yil
icinde sabit kalmamakta, farkli gelisme donemlerinde degisiklikler gdsterdigi
bilinmektedir. Nitekim, haziran, temmuz ve agustos donemlerinde alinan tiztimlerde
polifenollerin, tanenlerin ve antosiyaninlerin olgunlagma ile birlikte arttig1, bunun da

cesitlere gore degisiklik gdsterdigi bildirilmistir (Navarro vd., 2008).

Pirie ve Mullins (1980), toplam fenolik madde miktarin1 {iziim tanelerinde
olgunlagsmanin ilk sathalarinda diisiik miktarlarda tespit ederken, ben diigmeden 28-
35 gilin sonra Onemli miktarda arttigin1 ve hasada dogru tekrar azaldigim

belirlemislerdir.

Fenolik bilesikler icinde yer alan tanenlerin de, ben diisme doneminde en yiiksek
seviyelerde bulundugu, hasada dogru azaldigi ve hasada yakin donemlerde sabit
kaldig1 De Freitas vd. (2000) tarafindan tespit edilmistir. Benzer sekilde, Jordoa vd.
(2001) de fenolik bilesiklerin miktarlarinin, tane olgunlagsmasinin farkli asamalarinda
degistigini belirlemislerdir. Ryan vd., (2002) ise bu farkliliklarin olgunlasma
sirasinda bazi fenoliklerde meydana gelen kimyasal ve enzimatik degisimlerden,
fenollerin oksidasyonunundan ve glikozitlerin hidrolizinden kaynaklandigini

bildirmektedir.
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Asma siirgiin uglarinda bulunan fenolik bilesiklerin vegetasyon donemi iginde
gostermis olduklar1 degisimin incelendigi arastirmalarda (Baydar, 2006; Goktiirk
Baydar vd., 2006b), mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda alinan siirgiin
uclarinda en diisiik toplam fenolik madde icerigi, mayis ayinda alinan orneklerde

tespit edilirken; temmuz ve agustos aylarinda yiikseldigi tespit edilmistir.

Asmanin sahip oldugu fenolik madde icerigi doku ve organlara gore de
degismektedir. French Colombard, Semillon, Carnilian ve Ruby cabernet {iziim
cesitlerinin tohum, tane kabugu, siirgiin ve yaprak dokularindaki toplam fenolik
bilesik miktarinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan bir diger arastirma
sonucunda, bunun cesitlere ve kullanilan dokulara gore degistigi tespit edilmistir.
Cesitler arasinda Semillon’un tohumlari, French Colombard’in siirgiinleri,

Carnilian’in yapraklari, Ruby Cabernet’nin kabuklar1 en yiiksek toplam fenolik

madde igeren doku ve organlar olmuslardir (Kantz ve Singleton, 1990).

Benzer sekilde, Poudel vd. (2008), 5 Japon yabani asma tiirii ile 2 hibrid ¢esidin
kabuk ve c¢ekirdeklerinin fenolik kapsam ve antioksidan 6zelliklerini
karsilagtirmislardir. Arastirma sonucunda, yabani asma tiirlerinin hibrid ¢esitlere
oranla daha yiliksek miktarlarda toplam fenolik madde igerdigi ve antioksidan

aktiviteye sahip olduklar1 bildirilmistir.

Yukaridaki 6rneklerden de anlasildigi tizere, fenolik bilesikler lizerindeki ¢alismalar
daha cok tane, kabuk ve tohumda yogunlasirken, bu tiir calismalarin yaprak gibi
asmanin diger kisimlarinda yapilmasinin ilgi ¢ekici oldugu bildirilmektedir (Souquet

vd., 2000).

Monagas vd. (2006), asma yaprak ve tanelerinden elde edilen ticari besin
iceriklerinin fonksiyonel ve kimyasal olarak karakterizasyonunu yapmislar ve
yapraklar ile tanelerin farkli fenolik icerik ve antioksidant kapasiteye sahip

olduklarini ve ayrica yapraklarin flavonollerce zengin olduklarini belirtmislerdir.
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Hmamuchi vd. (1996)’de 4 asma ¢esidine ait yapraklarin fenolik madde kapsamlarini
belirlemek iizere yaptiklar1 arastirmalarda, tespit ettikleri fenolik bilesiklerin
mirisetin, apigenin 7-glukosid, luteolin-7-glukosid, kuarsetin-3-ramnogalaktosid,
kuarsetin-3-glukuronosid, kuarsetin-3-glukosid, kuarsetin-3-ramnosit, kuarsetin-3-

rutinosid, kuarsetin, kamferol ve kafeik asit oldugunu bildirmislerdir.

Benzer sekilde, Baumgertner vd. (1998), mildiyo, kiilleme ve botrytis gibi mantari
hastaliklara dayanikli olduklar1 bilinen ¢esitlerin yaprak fenoliklerini incelemisler ve
bunlardan gallik asit, katesin, hidroksibenzoik asit, kafeik asit, p-kumarik asit, ferulik

asit ve o-kumarik asitin varligini tespit etmislerdir.

Park ve Cha (2003), Vitis labrusca’nin bir ¢esidi olan Khoyo iiziim ¢esidinin yaprak
ve ekzokarplarindaki flavonoidleri belirlemek iizere yaptiklart g¢aligmalarinda,
yapraklarda kuarsetin 3-0-glukozid ve kuarsetin 3-0-glukozid-7-0-glukronid yiiksek
diizeyde olduklarimi belirlerken, isorhamnetin 3-0-glikozid (II) ve kamferol 7-0-
diglikozidin daha diisiik miktarlarda bulundugunu tespit etmislerdir. Ekzokarplarda
ise kuarsetin 3-0-glukozid ve isorhamnetin 3-0-glikozid(I)’in yer aldigim

saptamiglardir.

Doshi vd. (2006), Kishmish Chornyi (Sharad Seedless) iiziim ¢esidine ait i¢inde
yaprak ve yaprak sapmin da bulundugu degisik bitki kisimlarinda (tane, siirgiin,
salkim iskeleti) fenolik bilesik i¢eriginin ve kompozisyonlarinin, hem bitki kismina
hem de alindiklar1 doneme gore farklilik gosterdiklerini bildirmislerdir. Antioksidan
potansiyellerinin de incelendigi aragtirma, tane ve salkim iskeletinin olgunlasmanin
ilk safhasinda yiiksek miktarlarda toplam fenolik, flavonoid, flavonol, flavon-3-ol ve
antioksidant aktiviteye sahip olduklari; ancak, olgunlagsma ile birlikte cesitli fenolik

bilesiklerde azalma goriildiigiinii belirtmislerdir.

Schneider vd. (2008), cesitlerin ilagsal degerlerini belirlemek {iizere yaptiklari
caligmalarinda, Avrupa, Afrika ve Amerika’dan topladiklar1 kirmizi renkli c¢esitlere
ait yapraklarin flavonol, antosiyanin ve polifenol igeriklerini belirlemislerdir.

Arastirmada, cesitlerin toplam flavonol igerigi % 0.6 - % 3.5 arasinda degisirken
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toplam fenolik madde % 4.6 - % 18.9, antosiyanin igerigi ise % 0.2 - % 1.45 arasinda
belirlenmistir. Cesitlere ait yapraklarin katesin, epikatesin, prosiyanidin B2
(dimerik), gallik asit, vanilik asit, sinnamik asit, p-kumarik asit, m-kumarik asit,
kafeik asit, ferulik asit ve klorogenik asit gibi fenolik bilesikler icerdikleri
bildirilmistir.

Park ve Cha (2008) da, Kore’de bulunan iiziim cesitlerinin karakterizasyonu
amaciyla 30 iizim cesidinin yapraklarindaki flavonol varligim1 incelemislerdir.
Arastirma sonucunda, 6 isorhamnetin, 7 kamferol ve 6 kuersetin tiirevi olmak iizere
19 flavonolun varligini belirlemislerdir. Tespit edilen flavonoller i¢inde kuarsetin 3-
o-glukosid ve 7-o-glukuronid ¢esitler arasinda en fazla tespit edilen flavonollar
olmuslardir. Sonug olarak, iiziim ¢esitlerinde degisik flavonollarin var oldugu tespit
edilmis ve asma yapraklarinda bulunan zengin flavonollerin tibbi alanlarda

potansiyel bir deger olabilecegi bildirilmistir.

2.2. Mineral Maddelerle Ilgili Kaynak Ozetleri

Bitkinin gelisme ve verimliliginde mineral beslenme son derece onemlidir. Bitki
blinyesinde bulunan mineral maddeler, bitkilerin verim ve kalitesi ile omcanin
gelisme kuvvetini belirlemelerinin yanisira, omcanin soguktan zararlanma derecesi
(Howell ve Shaulis, 1980; Pellett ve Carter, 1981; Wample ve Barry, 1992) ile
hastaliklara karsi dayanim mekanizmasi1 lizerinde de etkili olan maddelerdir

(Koseoglu vd., 1976; Rengel vd., 1993; Thongbai vd., 1993; Evrenosoglu, 2002).

Bitkilerin mineral madde igerikleri sadece verim ve kalite lizerinde olumlu etkilere
sahip olmakla kalmayip, ayni zamanda bitkilerin hastaliklara dayanmiklilik
mekanizmasinda da etkili olduklar1 bildirilmistir (Huber, 1980). Mineral maddeler,
bitkilerin savunma mekanizmasinda direkt olarak yer alirlar ve bu mekanizma
icerisinde metabolizmay1 ayarlayict veya hastalik etmenlerini engelleyici olarak
gorev yaparlar. Ancak mineral maddelerin alinma diizeyleri, bitkiler arasinda
farklilik gostermekte ve bu durum da bitkinin hastalik etmenine karsi dayanim ya da

hassasiyetini belirlemektedir (Huber, 1980). Benzer sekilde Bavaresco ve Eibach
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(1987) da makro besin elementlerinin bitki biinyesinde yeterli diizeyde bulunmalari

durumunda hastaliklara dayanimin arttigini bildirmislerdir.

Asma diginda diger bitkiler iizerinde mineral maddelerle hastalik iligkilerinin
incelendigi bazi arastirmalar bulunmaktadir. Bunlardan birinde, Yesilyurt vd.,
(1999), ates yanikligina dayanikli olduklari bilinen armut c¢esitlerinin (Ankara,
Conference, Kaiser Aleksandre, Kiefer) hassas ¢esitlere (Williams, Akc¢a ve Santa
Maria) oranla daha diisiik azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum igerigine sahip
olduklarini; buna karsin, magnezyum, mangan, sodyum, bakir ve ¢inko igeriklerinin
ise hassas ¢esitlere gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Yine armutlarda ates
yanikli8i ile ilgili olarak yapilan benzer bir aragtirmada da Evrenesoglu (2002), farkl
donemlerde aldig1r yaprak Orneklerini kullanmistir. Arastirma sonucunda mineral
maddelerden azot, demir, mangan, bakir ile ates yanikligina dayanim arasinda iligki
kurulamazken, fosfor ve magnezyum miktarinin duyarl cesitlerde; potasyum,
kalsiyum, sodyum ve ¢inko miktarinin da dayanikli cesitlerde yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Asmada da mineral maddelerin, bazi fungus hastaliklarina karsi dayanim
mekanizmasinda yer aldigr goriilmektedir. Nitekim Bavaresco ve Eibach (1987)
tarafindan asmalarda yapilan bir aragtirmada, Riesling ve Kenner iiziim ¢esitlerinin
yaprak azot icerigi ile Uncinula necator’un enfeksiyon siddeti arasinda pozitif bir
iliski oldugu belirlenmis, azotun hastalik direncindeki azalma etkisinin stilben

fitoaleksin sentezinin azalmasinin bir sonucu oldugunu bildirmislerdir.

Keller vd. (2003) de asmanin kiillemeye (Uncinula necator) dayaniminda azot ve
UV radyasyonunun etkilerini aragtirmiglardir. Kiilleme hastaligina kars1 hassas
oldugunu bilinen Cabernet Sauvignon c¢esidinin kullanildigr aragtirmada, UV
radyasyonunun ¢esidin kiillemeye kars1 hassasiyetini etkiledigini ve hassasiyetin azot
kaynag1 tarafindan ayarlandigimi belirtmislerdir. Kiilleme hastalifinin siddetinin
yiiksek azot ve UV radyasyonu varliginda arttigim1 bildirmislerdir. Yukaridaki

aragtirmalardan da anlasildig1 lizere mineral maddeler, bitki bilinyesindeki fenolik
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bilesiklerin miktarlarini etkilemek suretiyle hastaliklara karsi dayanim tizerinde etkili

olmaktadirlar.

Fenolik bilesiklerle mineral maddeler arasindaki iligkileri inceleyen Keller ve
Hrazdina (1998) da, Cabernet sauvignon cesidinin toplam fenolik ve toplam
antosiyanin igerigi lizerine, bitkinin azot igerigi diizeyinin etkisini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda, ben diisme doneminde tane kabugunda tespit edilen fenolik
madde miktarinin, yiikksek azot iceriginde azaldigini bildirmiglerdir. Boyle

durumlarda ise asmanin hastalik etmenlerine kars1 dayanimlar1 azalmaktadir.

Bitkilerde mineral maddeler ile soguga dayanim arasinda da iligkilerin bulundugu
bilinmektedir. Nitekim ¢igek tomurcuklarinin soguklara dayanimimda karbonhidrat,
mineral madde ve protein iceriklerinin 6nemli rol oynadiklar1 belirlenmistir (Kiiden,

1995).

Lawles (1941), mineral madde eksikliklerinin 6zellikle de magnezyum ve bakir
eksikliginin agaglarin soguga hassasiyetlerini arttirdigini bildirmistir. Azotun agiri
miktarlarda olmasi, vegetatif biiyiimeyi tesvik ederek soguga dayanimi azaltmaktadir
(Hume, 1956). Smith ve Ramussen (1955) ise asir1 azot ve potasyum varliginin

soguga dayanimi azalttigini bildirmistir (Giileryiiz ve Bolat, 1992).

Dascalu vd. (1988) de dallardaki serbest su igeriginin az, potasyum, kalsiyum ve azot
iceriginin de dengeli olmasi durumunda bitkilerin soguga karsi daha dayanikli

olduklarini bildirmiglerdir (Yasin, 2006).

Wample vd. (1993), bitkilerde mineral maddeler ile soguga dayanim arasinda yakin
bir iliski bulundugunu kaydederek, White Riesling asma ¢esidinde farkli dozlarda
azot uygulamasi yaptiklar1 aragtirmalarinda, yiliksek azot miktarinin eriyebilir
karbonhidrat ve nisasta seviyesini arttirdigina, eriyebilir karbonhidrat seviyesindeki
artisin  tomurcuk ve asmanin kollarinda soguga dayanimi tesvik ettigi

belirlemislerdir.
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Soguga karsi dayanimda azotun yani sira, potasyumun da etkili oldugu
bildirilmektedir. Nitekim potasyum, protein sentezinden, bitkinin su dengesinin
ayarlanmasina kadar, bitki gelismesi icin gerekli bir¢ok fizyolojik islevlerinde
onemli rol istlenmektedir. Hiicrelerin membran aktivitelerinin ayarlanmasinda ve
bitki-su iliskisinde hayati Oneme sahiptir. Potasyum eksikliginin, yapraklarda
kloroza, nekroza, kivrilmalara ve yapraklarin zarf gibi kirllgan olmasina neden
oldugu goriilmektedir. Ayrica tek yillik ya da c¢ok yillik bitkilerin kisa
dayanikliliklarinda azalma goriilmektedir. Potasyumun bitki-su iligkisindeki rolii
diisiiniiliirse, soguga dayanimda 6nemli oldugu agiktir. Yeteri kadar potasyum igeren
bitkilerde don zararlanmasinin az olmasi Levitt (1956) tarafindan c¢o6ziinebilir
karbonhidrat miktarinin fazla olmasma baglanmistir (Karadogan ve Ozer, 1998).
Ayrica potasyum, dokularin dengeli biiyiimesini de saglamaktadir. Bitkilerin su
tiketimini ayarlaylp iriin miktarin1 belirledigi gibi, bitkinin gerek fizyolojik
yapisinda dokulara dayaniklilik kazandirarak, gerekse yeterince kolay c¢oziinebilir
bilesikler olusturup bitkide suyun donma noktasini asag1 ¢ekerek, bitkilerin soguktan
zarar gormesini Onler. Yapilan arastirmalar, bitkiye yeterince potasyum verilmesi ile
dondan zarar gérmelerinin 6nemli derecede engellendigini ortaya koymustur (Firat,

1998).

Solovieva (1978) ise siirgiinlerde fosfor ve seker iceriginin ylikseltilmesinin, donlara
dayanimi arttirdigin1 - saptamistir.  Arastirict  yiikksek dozlardaki azotlu giibre

uygulamasinin ise dona dayanimi azalttigini bildirmistir (Yasin, 2006).

Kalsiyum ile soguga dayanim arasindaki iliskileri inceleyen Curry vd. (2008) de,
elma fidanlarinda farkli dénemlerde ve degisik dozlarda kalsiyum uygulamalari
yaparak, soguga dayanimi belirlemeye ¢alismislardir. Arastiricilar en diisiik kalsiyum
miktarinin uygulandig1 bitkilerde, soguga dayanimin da buna paralel olarak

diistiigiinii belirlemislerdir.

Mineral maddelerden biri olan ¢inkonun da bitkinin soguga karsi dayaniminda
onemli bir mineral oldugu disiliniilmektedir. Ciinkii ¢inko karbonhidratlarin

taginmasinda onemli bir isleve sahip olup, sekerlerin bitkide diizenli bir sekilde
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kullanilmasii saglar. Ayrica, azot ve fosfor metabolizmasi ile enzim aktivitesi
lizerine Oonemli etkisi saptanmistir. Cinko bitkilerin su absorpsiyonlar1 {lizerine de
etkili olmaktadir (Kacgar, 1984). Cinkonun karbonhidrat metabolizmasi tizerindeki
etkinligi, kuskusuz soguga kars1 bitkinin gostermis oldugu tolerans iizerinde de etkili

olmaktadir.

Kisaca fenolik bilesikler ile mineral maddeler, bitkilerde verim, kalite ve gelisme
tizerinde etkili olan, ayrica soguk zarari ile hastaliklara kars1 dayanim mekanizmalari
tizerinde Onemli rol oynayan ve sahip olduklari besin potansiyeli ve antioksidan
Ozellikleri nedeniyle insan sagligi ve beslenmesi i¢cin de son derece Onemli

maddelerdir.

19



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel Materyal

Bitkisel materyal olarak Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi Koleksiyon
Parselinde bulunan T-guyot terbiye sekli verilmis Kober 5 BB anaci {izerine asili
Vitis labrusca tiirline ait Isabella ile Vitis vinifera tiiriine ait Barig, Italia, Tekirdag
Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi {iziim gesitlerine ait yaprak ayalari
kullanilmigtir. Yaprak ornekleri 2005 ve 2006 yillarinda haziran ayindan baslanarak
aylik periyotlarla 3 farkli dénemde (15 Haziran, 15 Temmuz ve 15 Agustos)

alimmustir.

Arastirmada fenolik madde ekstraksiyonlar1 ve toplam fenolik madde miktarlarinin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar SDU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuarinda, HPLC (High Performance Liquid Chromatography=Yiksek
Performansli Sivi Kromatografisi) ile yapilan fenolik bilesikler ve tannik asit
analizleri ile kjeldahl ve ICP (Inductively Coupled Spectrophotometry) ile yapilan
mineral madde analizleri de SDU Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci Arastirma ve

Uygulama Merkezi’nde ger¢eklestirilmistir.

3.1.2. Yaprak Orneklerinin Ahndigi Bagin Toprak Analiz Sonuclar1 Ve Iklim
Verileri

Yaprak oOrneklerinin alindigt bag topragimin analiz sonuglart Cizelge 3.1°de;
orneklerin alindig1 yillara ait iklim verileri de Cizelge 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Yaprak orneklerinin alindig1 bag topraginin analiz sonuglari

Suile dSol;r[irlneu Bitkilere org Biinye
inli i arayish .
Derinlik doymu s pH K(l)rec yarayis madde Tarla | Solma
(cm) § (%) o . .
(cm) to;;rak P K (%) Kil Silt Kum kap. nok.
(%) kg/da | keg/da (%) | (%) (%)
0-30 52 0.062 7.1 Yok 437 74.0 0.95 31.13 | 3445 | 3442 26.84 12.58
30-60 50 0.048 7.2 Yok 5.07 60.6 1.01 31.07 | 3439 | 34.54 24.90 12.40
60-90 55 0.050 7.3 Yok 3.00 58.1 0.84 3329 | 3246 | 3425 24.9 12.40
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Cizelge 3.2. Yaprak orneklerinin alindig1r Tekirdag ilinin 2005 ve 2006 yili iklim
verileri

Aylik ortalama | Aylk ortalama Aylik ortalama Aylik ortalama
. R Aylk ortalama .
Yil Avlar maksimum minimum nem (%) giineslenme basin¢ (mm
Y sicaklik (°C) sicaklik (°C) ° siiresi (saat) Hg)
Haziran 23.77 15.69 76.46 10.07 1015.26
2005 Temmuz 28.04 19.75 74.55 10.05 1012.03
Agustos 28.72 20.66 77.69 9.52 1012.33
Haziran 25.52 16.89 78.00 9.50 1015.08
2006
Temmuz 28.05 19.12 75.22 10.00 1014.38
Agustos 29.68 21.08 76.96 10.06 1009.52
3.2. METOT

3.2.1. Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Arastirma, 3 tekertirlii her tekerriirde 10 asma olacak sekilde kurulmus ve 6rnek alim
donemlerinde her tekerriirden 15’er adet yaprak kullanilmistir. Yapraklarin
toplanmas1 asamasinda, saglikli omcalar segilerek her donemde miimkiin oldugunca
ayni pozisyon ve yonde yer alan ve omcanin dipten itibaren 6. ile 12. bogumlari
arasindaki yapraklar alinmistir. Yapraklar alinir alinmaz buz kutularina konulmus ve
araziden laboratuara gelene dek buz kutularinda muhafaza edilmistir. Laboratuara
getirilen yapraklar oncelikle saplarindan ayrilmis olup yaprak ayalariin bir kismi
mineral madde analizlerinde kullanilmak {izere saf su ile yikandiktan sonra 65 °C’lik
etiivde kurutulmus, bir kismi da fenolik madde ve tannik asit analizleri i¢in analiz

donemine kadar —80 °C’deki derin dondurucuda saklanmustir.

3.2.2. Fenolik Bilesik Analizleri

3.2.2.1. Fenolik Bilesiklerin Ekstraksiyonu

Saplarindan ayrilan yaprak ayasi 6rnekleri oncelikle saf su ile yikanmis, daha sonra
oda sicakliginda kurutulup, ogiitiilerek ekstraksiyona hazir hale getirilmislerdir.
Kurutulup, toz haline getirilen 4 g yaprak ayasi tizerine, 60 ml

metanol:aseton:su:asetik asit (55:40:4.5:0.5) karisimindan olusan ekstraksiyon

soliisyonu 1ilave edilerek 60°C’de 6 saat siireyle Soxhlet ekstraksiyonuna tabii
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tutulmuslardir. Daha sonra elde edilen sivi ekstraklar, darasi alinmis balonlara
aktarilmis ve 40°C‘lik evaparatorde metanol wuzaklagtirilmistir. Son olarak,
liyofilizator yardimiyla tamamen kurutulan ekstraktlar, analizlerde kullanilana kadar

derin dondurucuda saklanmiglardir.

3.2.2.2. Toplam Fenolik Madde Miktarimin Belirlenmesi

Toplam fenolik madde miktar1 Folin-Ciocalteu kolorimetrik metodu kullanilarak,
Singleton ve Rossi (1965)” ye gore 4 tekerriirlii olarak yapilmistir. Analiz sirasinda
1000 ppm konsantrasyonundaki yaprak ekstraktlari kullanilmustir.
Spektrofotometrede 765 nm’de yapilan okumalardan sonra, sonuglar katesin esdegeri

(KE) olarak mg/g seklinde hesaplanmustir.

3.2.2.3. Fenolik Bilesiklerin HPLC ile Belirlenmesi

Fenolik madde analizleri HPLC kullanilarak Caponio vd. (1999)’ne gore tespit
edilmistir. Gradient programin kullanildig1 analizlerde, mobil faz olarak asetik asit ve
metanol kullanilmistir. Gradient program Cizelge 3.3’de sunulmustur. Yaprak ayasi
ornekleri gallik asit, protokatesik asit, katesin, epikatesin, kafeik asit, klorogenik asit,
vanillin, p-kumarik asit, ferulik asit, viteksin, o-kumarik asit, rutin, resveratrol,
hesperidin, eridiktiol, sinnamik asit, kuarsetin, luteolin, genistin, kamferol ve
apigenin bakimindan incelenmisler ve bulunan fenolik bilesiklerin kantitatif
analizleri 3 tekeriirlii olarak yapilmistir. Standartlara ait kromatogram Sekil 3.1°de
verilmistir. HPLC’de fenolik bilesik analizleri Universitemiz Deneysel ve Gozlemsel
Ogrenci Arastirma ve Uygulama Merkezi Laboratuari’nda yaptirilmistir. HPLC ile
ilgili kosullar asagida sunulmustur:

Dedektor: DAD (Amax=278)

Auto sampler: SIL-10AD vp

System controller: SCL-10 Avp

Pump: LC-10 ADvp

Degasser: DGU-14A

Column oven: CTO-10 Avp
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Kolon: Agilent Eclipse XDB C-18 (250x4.6 mm) 5 um
Mobil faz: A:%?2 asetik asit, B: Metanol

Akis hizi: 0.8 ml/dak.

Kolon sicakligi: 30 °C

Cizelge 3.3. Fenolik madde analizlerinde kullanilan gradient program

Zaman (dakika) A* (%) B** (%)
Baslangic 100 0
3 95 5
20 72 28
28 75 25
35 70 30
45 65 35
60 63 37
62 55 45
70 50 50
75 20 80
80 0 100

* A=%?2 asetik asit, **B=metanol

160 Detector 4275 nm | 150
21 standart karisim taze

1 Retention Time
Area

1204 [1zo

100 4 f1o0

mal
mal

Sekil 3.1. Aragtirmada kullanilan fenolik bilesiklerin standartlarina ait kromatogram
1)gallik asit 2) protokatesik asit 3) katesin 4) epikatesin 5) kafeik asit 6) klorogenik
asit 7) vanillin 8) p-kumarik asit 9) ferulik asit 10) viteksin 11) o-kumarik asit 12)
rutin 13) resveratrol 14) hesperidin 15) eriodiktiol 16) sinnamik asit 17) kuarsetin 18)
luteolin 19) genistin 20) kamferol 21) apigenin
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3.2.3. Tannik Asit Miktarimin HPLC ile Belirlenmesi

Tannik asit analizleri, fenolik maddeler i¢in hazirlanan ekstraktlar kullanilarak
gradient program kullanilarak HPLC’de yapilmistir. Gradient program Cizelge
3.4’de sunulmustur. Tannik asit standardina ait kromatogram Sekil 3.4°de
sunulmustur. Analizler 3 tekerriirlii olarak yapildiktan sonra, sonuglar mg/g olarak

verilmigstir. HPLC ile ilgili kosullar asagida sunulmustur:

Dedektor: SPD-M 10 Avp DAD

System controller: SCL-10 Avp

Pump: LC-10 ADvp

Degasser: DGU-14A

Column oven: CTO-10 Avp

Kolon: Luna silica (250x4.6 mm) 5 p

Mobil faz: A: Su (%0.2 H3PO,), B: Aseton (%0.04 H;PO,)
Akis hizi: 1.2 ml/dak.

Kolon sicakligi: 35 °C

Enjeksiyon hacmi: 20 ul

Cizelge 3.4. Tannik asit analizlerinde kullanilan gradient program

Zaman (dakika) A* (%) B**(%)
Baglangic 100 0

15 90 10
20 0 100
23 100 0

30 100 0

A¥)H,0 (%0.2 H3PO,), B**) Aseton (%0.04 H;PO,)
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Sekil 3.2. Tannik asit standardina ait kromatogram

3.2.4. Mineral Madde Analizleri

3.2.4.1. Yaprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Yaprak ayast Ornekleri saf su kullanilarak yikanmis ve kurutma kagidi iizerinde
kurutulduktan sonra 65 °C’lik etiivde bekletilmislerdir. Sabit agirliga gelen yaprak
ayalar1 blender yardimiyla 6gitiiliip analize hazir hale getirilmislerdir (Kacar, 1972).
Yaprak ayalarinin azot (N) tayini Kjeldahl yontemi ile 3 tekertirlii olarak yapilmustir.
1 gr olarak tartilan kuru, 6giitiilmiis Ornekler yas yakma tiiplerine konmus ve
katalizator olarak 5 gr K,SO4 kullanilmistir. Tiiplere 15 ml derisik H,SO4 eklenmis
ve bu tiipler yas yakma iinitesine konularak yakma islemi tamamlanmistir.
Soguduktan sonra tiiplere 75 ml saf su eklenmistir. Cozelti, damitma {initesinde
derisik NaOH ile 5 dakika distile edilmis ve daha sonra 0.2 ml HCl ile titre edilerek,
% azot miktar1 hesaplanmigtir. Diger elementler i¢in numuneler 0.5 gr numune+1 ml
H,0,+5 ml HNOj; asit eklenerek, Milestone marka mikrodalga yakma cihazinin

uygulama kitabindaki uygun yakma programinda yakilarak hazirlanmistir. Olusan
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¢Ozelti 25 ml’ye tamamlanarak cihaza verilmistir. Analizleri, Perkin-Elmer marka

5300 DV model ICP-OES cihazi kullanilarak 3 tekertirlii olarak yapilmistir.

Potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve sodyum (Na) analizleri radyal modda;
demir (Fe), magnezyum (Mg), Cinko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu)analizleri de
aksiyal modda; Ca 317.933, Fe 238.204, K 766.490, Mg 285.213, P214.914, Zn
206.200, Mn 257.600, Cu 327.393 ve Na 589.592 dalga boylarinda yapilmustir.
Dedeksiyon limit degerleri olarak K i¢in 0.3378 mg/l, Fe i¢in 0.0003 mg/l, P i¢in
0.0836 mg/l, Mg i¢in 0.0030 mg/1, Ca i¢in 0.0253 mg/l, Zn, Mn ve Cu i¢in 0.01 mg/I
ve Na i¢in 0.05 mg/l kullanilmistir. ICP-OES cihazinda analizler 3 tekeriirlii olarak
yapilmistir.

3.3. Istatistik Analizler
Elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 deneme desenine uygun olarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Arastirmada yapilan analizlere iliskin verilerin degerlendirilmesinde

ise SPSS (10.0) istatistiki analiz programi kullanilmis ve uygulamalar arasindaki

farkliliklar Duncan (p<0.05) ¢oklu karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4. 1. Toplam Fenolik Madde Degisimine Iliskin Elde Edilen Bulgular

iki yil siiresince haziran, temmuz ve agustos aylarinda Vitis labrusca tiiriine ait
Isabella ¢esidi ile Vitis vinifera tiiriine ait Baris, Italia, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya
Ilkeren ve Yalova Incisi iiziim cesitlerinden alman yaprak &rneklerindeki toplam
fenolik madde miktar1 spektrofotometrik olarak katesin cinsinden belirlenmistir. Elde

edilen sonuglar Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Yapraklardaki toplam fenolik madde miktarlarinin katesin cinsinden
(mgKE/g Kuru Yaprak) cesit, donem ve yillara gore degisimi

E Donem Cesitler ] i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 7.48b 7.52b 821D 12.1a 6.33b 1241 a 9.01
A B A A B A
m Temmuz | 4.27 ¢ 4.11¢ 8.05b 9.16 b 795b 12.36 a 7.65
S C C A B A A
| Agustos 590 ¢ 14.02 a 6.83 ¢ 10.70 b 441d 6.96 ¢ 8.14
B A B AB C B
Ort. 5.88 ¢ 8.55 ab 7.70 be 10.65 a 6.23 ¢ 10.57 a
Haziran 13.53a 10.22 b 11.99 ab 11.24ab | 9.58b 11.06 b
A B A A A A 11.40 A
° Temmuz | 7.62c¢ 5.82d 384 ¢ 9.36 bc 12.69 a 10.60 b
S B C C B A A 8.32B
| Agustos | 4.16d 11.59a 697 c 9.06b 5.79 c¢d 594 cd
C A B B B B 7.25B
Ort. 8.43 ab 9.21a 7.60 b 9.89 a 9.35a 9.22a

B:Baris, Is: Isabella, It: Italia, TC: Tekirdag Cekirdeksizi, TI: Trakya Ilkeren, YI:Yalova Incisi. Kiigiik harfler
her bir satirda bulunan veriler arasindaki (cesit farkliliklarini) istatistiki gruplandirmayi, biiyiik harfler her bir
stitunda bulunan veriler arasindaki (dénem farkliliklarini) istatistiki gruplandirmay: gostermektedir. Harfler
arasindaki farkliliklar p<0.05 seviyesinde 6nemlidir.

2005 yilinda haziran, temmuz ve agustos aylarinda toplanan orneklerde ortalama
degerler ele alindiginda toplam fenolik madde miktarinin donemlere gére onemli bir
fark gostermedigi tespit edilirken; 2006 yilinda 6rnek alim donemi ilerledikge toplam
fenolik madde miktarinda 6nemli azalmalarin oldugu, buna gore haziranda 11.40 mg
KE/g olan toplam fenolik madde miktarinin, temmuzda 8.32 mg KE/g, agustosta
7.25 mg KE/g’a indigi goriilmistiir. Donemler gesitler i¢in ayr1 ayri incelendiginde
2005 yili 6rneklerinde en yiiksek toplam fenolik madde miktarinin Baris ve Tekirdag

Cekirdeksizi, Italia ve Yalova Incisi {iziim cesitlerinde haziran, Trakya ilkeren’de
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temmuz, Isabella’da ise agustos ay1 Orneklerinden elde edildigi tespit edilmistir.
Italia ve Yalova Incisi iiziim ¢esitlerinde ise haziran ve temmuz ay1 Ornekleri
arasinda Onemli bir fark goriilmezken, bu iki aya ait toplam fenolik madde
miktarlarinin agustos ayindakine gdre daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 2006 yili
orneklerinde ise en yiiksek toplam fenolik madde miktarlar1 Baris, Italia ve Tekirdag
Cekirdeksizi, Trakya ilkeren ve Yalova Incisi gesitlerinde haziran ay1, Trakya Ilkeren
ve Yalova Incisi’nde hem haziran hem de temmuz ay1, Isabella’da ise 2005 yilinda

oldugu gibi agustos ay1 6rneklerinden elde edilmistir.

Cesitler arasinda ise her iki yilda da dikkate deger degisimlerin oldugu saptanmustir.
Buna gore ortalama degerler ele alindiginda, Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi
en yliksek toplam fenolik madde miktarina sahip ¢esitler olurken; 2006 yilinda ise
gore Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Yalova Incisi ve Isabella cesitleri en
ylksek toplam fenolik madde igceren ¢esitler olarak tespit edilmistir. Donemler
bazinda ¢esitler incelendiginde ise, 2005 yilinda en yiiksek toplam fenolik madde
miktar1 haziran ay1 6rneklerinde birbirine yakin degerlerle Tekirdag Cekirdeksizi ve
Yalova Incisi iiziim cesitlerinde, temmuz ay1 6rneklerinde Yalova Incisi’nde, agustos
ay1 Orneklerinde de Isabella iiziim c¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. 2006
yilinda ise haziran ay1 6rnekleri icinde Baris, temmuzda Trakya Ilkeren, agustosta ise

bir dnceki yila benzer sekilde Isabella iiziim ¢esidinden elde edilmistir.

Toplam fenolik madde miktarinin, dénemler bazinda ayr1 ayr1 olmak iizere, her iki
yilda biitiin cesitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda yapraklarin
alindiklar1 donemlere gore gostermis olduklart degisimler Sekil 4.1.’de sunulmustur.
haziran ay1 orneklerinde toplam fenolik madde miktart 10.14 mg KE/g ile diger
ornek alim tarihlerine gore daha yiliksek bir deger gostermesine karsin, yapilan
istatistik degerlendirme sonucunda donemler arasindaki farkliligin 6nemli olmadig:

belirlenmistir.
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® Toplam Fenolik Madde (ng KE/g)
Hazitan [ 10.14
Temmuz [ .65
Agustos  [TNNGEEEE—— 7,69

Sekil 4.1. Yapraklardaki toplam fenolik madde miktarinin 6rnek alim dénemlerine
gore degisimi

Toplam fenolik madde miktarinin, y1l ve donem verileri toplu olarak ¢esitler bazinda
ayr ayr1 incelendiginde, cesitlere gore gostermis oldugu degisimler ise Sekil 4.2.°de
sunulmustur. Cesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugu arastirmada,
Tekirdag Cekirdeksizi, Yalova Incisi ve Isabella cesitlerinin, diger cesitlere oranla

daha yiiksek oranda toplam fenolik madde igerdikleri belirlenmistir.

B Toplam Fenolik Madde (mg KE/g)
YI . 10,21
TI T 6,210
TC I 10,36 2
I I 7,59 b
IS I 3,76 a
B I 5,56 b

Sekil 4.2. Yapraklardaki toplam fenolik madde miktarinin gesitlere gore degisimi

Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayn
degerlendirildiginde, toplam fenolik madde miktar1 2005 yilinda 8.26 mg KE/g, 2006
yilinda ise 8.95 mg KE/g olarak tespit edilmistir (Sekil 4.3). Yillar arasinda istatistiki

bir fark bulunmamustir.

B Toplam Fenolik Madde (mg KE/g)

2005 | 5.2
8,95
2005

Sekil 4.3.Toplam fenolik madde miktarinin yillara gére degisimi
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4.2. Fenolik Bilesiklerin Degisimine Iliskin Elde Edilen Sonuclar

Iki yil siiresince haziran, temmuz ve agustos aylarinda Vitis labrusca tiiriine ait
Isabella ¢esidi ile Vitis vinifera tiiriine ait Baris, Italia, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya
Ilkeren ve Yalova Incisi iiziim cesitlerinden alinan yaprak orneklerindeki fenolik
bilesiklerin degisimi HPLC’de belirlenmistir. Arastirmada fenolik bilesiklerden
gallik asit, protokatesik asit, katesin, epikatesin, kafeik asit, klorogenik asit, vanillin,
p-kumarik asit, ferulik asit, viteksin, o-kumarik asit, rutin, resveratrol, hesperidin,
eridiktiol, sinnamik asit, kuarsetin, luteolin, genistin, kamferol ve apigeninin
degisimleri incelenmistir. Ancak Orneklerde epikatesin, viteksin, resveratrol,
eridiktiol, sinnamik asit, genistin ve apigenin tespit edilememistir. Elde edilen
sonuglar fenolik asitler ve flavonoidler olmak iizere iki grup altinda toplanarak

asagida sunulmustur:

4.2.1. Fenolik asitler

4.2.1.1. Ferulik asit

Yillara, cesitlere ve 6rnek alim dénemlerine gore ferulik asit miktarindaki degisimler
Cizelge 4.2°de sunulmustur. 2005 yilinda ortalama degerler dikkate alindiginda,
donemler arasinda ferulik asit miktarlar1 bakimindan 6nemli farkliliklarin tespit
edildigi arastirmada, en yiiksek degerin (7.16 pg/g) agustos ayinda alinan 6rneklerde
bulundugu tespit edilmistir. Cesitlerin farkli 6rnek alim donemlerine goére sahip
olduklar1 ferulik asit miktarlar1 ayr1 ayr incelendiginde, en yliksek ferulik asit
miktarlar1 Barig ¢esidinde temmuz ve agustos, Isabella ve Italia ¢esitlerinde agustos,
Tekirdag Cekirdeksizi gesidinde haziran ve temmuz, Yalova Incisi ¢esidinde ise
haziran aylarinda elde edilmistir. Trakya Ilkeren cesidinde ise donemlere gore ferulik
asitte goriilen farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Cesit ortalamalar1 bakimindan ise
Italia (9.63 pg/g) en yiiksek ferulik asit degerlerine sahip olmustur. Diger cesitler ise
daha diisiik degerler gostermislerdir. Her bir 6rnek alim donemi iginde cesitler

degerlendirildiginde haziran aymda Yalova Incisi (7.20 pg/g), temmuz ayinda
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Tekirdag Cekirdeksizi (5.83 pg/g), Trakya Ilkeren (5.30 pg/g), Italia (4.86 ng/g) ve
Baris (3.89 pg/g), agustos ayinda ise Italia (19.05 pg/g) ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Ferulik asit miktarinin (ug/g) ¢esit, donem ve yillara gére degisimi

E Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 326¢ 1.14d 496 b 5.87b 344 ¢ 7.20 a 431 B
B B B A A
Temmuz | 3.89 ab 1.72 ¢ 4.86 ab 583 a 530a 3.07 bc 4.11 B
S AB B B A C
| Agustos | 5.03 bc 7.98b 19.05a 3.12¢ 2.54 ¢ 5.25bc 7.16 A
A A A B B
Ort. 4.06 b 3.61b 9.63 a 494 b 3.76 b 5.17b
Haziran 1420 a 7.28b 3.58¢c 5.13 bc 4.24 be 5.49 be 6.65 A
A A B A A
° Temmuz | 6.47 ab 8.29a 5.11 bc 2.30d 4.03 cd 6.89 ab 5.51 AB
S B A A B A
| Agustos | 7.14a 3.05b 6.41a 098¢ 581 a 1.88 be 421B
B B A C B
Ort. 9.27 a 6.20b 5.03 bc 2.80 ¢ 4.69 bc 4.75 be

2006 yilinda ise ortalama degerler ele alindiginda donemler ve cesitler arasinda
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Donemler i¢inde haziran ve temmuz ay1
ornekleri, agustos ayinda alinanlara gore, Baris cesidi de diger cesitlere gore daha
yiiksek ferulik asit i¢ermislerdir. Cesitlerin ferulik asit igerikleri 6rnek alim
donemlerine gore Onemli Olgiide degismistir. Buna gore en yiiksek ferulik asit
miktarlar1 Baris ve Tekirdag Cekirdeksizi cesitlerinde haziran, Isabella ve Yalova
Incisi ¢esitlerinde haziran ve temmuz, Italia ¢esidinde ise temmuz ve agustos
aylarinda alinan yapraklarda tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Her bir donem kendi
icinde degerlendirildiginde, cesitlerin ferulik madde igerikleri 6nemli Olgiide
degismis olup, en yliksek ferulik asit degerleri haziran ayinda Baris (14.20 pg/g),
temmuz ayinda Isabella (8.29 pg/g), Yalova incisi (6.89 pg/g) ve Baris (6.47 pg/g)
cesitlerinde, agustos ayinda ise Baris (7.14 pg/g), Italia (6.41 pg/g) ve Trakya ilkeren
(5.81 pg/g) cesitlerinden elde edilmistir.

Sonuglar her iki yilda biitiin g¢esitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda
yapraklarin alindiklart donemlere gore 6nemli bir farklilik tespit edilemezken (Sekil
4.4); cesitler arasinda ferulik asit miktarlar1 bakimindan 6nemli farklar belirlenmistir

(Sekil 4.5). Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayri
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degerlendirildiginde ise, ferulik asit miktarindaki degisimlerin tesadiiften

kaynaklandigi belirlenmistir. (Sekil 4.6).

®m Ferulik Asit (ng/g)
Hazian [ 5,42

Temmuz [ 4,75
Agustos |G s.69

Sekil 4. 4. Yapraklarin ferulik asit igeriklerinin 0rnek alim dénemlerine gore

degisimi

®m Ferulik Asit (ng/g)
YI I 4,85 abc
TI I 4,23 b
TC I 3.87c
L 33 a
IS I 491 abc
B I 6,67 ab

Sekil 4.5. Yapraklarin ferulik asit igeriklerinin ¢esitlere gore degisimi

®m Ferulik Asit (ng/g)

200 | < :
2005 | <

Sekil 4.6. Yapraklarin ferulik asit i¢eriklerinin yillara gére degisimi

4.2.1.2. Gallik asit

Aragtirmada 2005 ve 2006 yillarina ait yaprak oérneklerinde ¢esit ve donemlere gore
gallik asit miktarindaki degisimler Cizelge 4.3’de sunulmustur. 2005 yili
orneklerinde gallik asit bakimindan ortalama degerler incelendiginde, donemler
arasinda Onemli bir fark gozlenemezken; donemlere gore cesitlerin gallik asit
icerikleri ayr1 ayr1 degerlendirildiginde onemli farkliliklarin oldugu gozlenmistir.

Cesitlerin farkli donemlerde icerdigi gallik asit miktarinin Olciide degistigi

belirlenirken, Baris ve Tekirdag Cekirdeksizi c¢esitlerinde haziran ve agustos,
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Isabella’da agustos, Italia’da agustos ve temmuz, Trakya Ilkeren’de haziran, Yalova
Incisi ¢esidinde ise haziran ve temmuz dénemlerinde en yiiksek gallik asit igerigi
saptanmustir. Ortalama degerler incelendiginde en yiiksek gallik asit miktarinin Italia
(19.83 ng/g) ve Tekirdag Cekirdeksizi (15.69 ng/g) iiztim ¢esitlerinden elde edildigi
tespit edilmistir. Cesitler ayr1 ayr1 incelendiginde ise, en yiiksek gallik asit miktarinin
haziran 6rneklerinde Tekirdag Cekirdeksizinden (18.30ug/g); temmuz ve agustos ay1

orneklerinde ise Italia (19.73 pg/g ve 27.83 pg/g) iiziim ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Gallik asit miktarinin (ug/g) ¢esit, donem ve yillara gére degisimi

~ | Dénem Cesitler Ort.
> B Is It TC Ti Yi
Haziran 11.39b 6.76 ¢ 11.92b 18.30 a 13.32b 13.94b 12.61
A B C A A A
m Temmuz | 6.86 cd 4.33d 19.73a 13.60 b 942 ¢ 13.28 b 11.20
S B B AB B B A
| Agustos | 10.36bc | 12.45D 27.83 a 15.18b 8.21 be 5.16¢ 13.20
A A A AB B B
Ort. 9.54 b 7.85b 19.83 a 15.69 a 10.32 b 10.79 b
Haziran | 24.76 a 12.19b 16.26 b 3024 a 16.36 b 10.44b 18.38 A
AB A A A
° Temmuz | 13.73 a 8.12 ab 13.08 a 11.50ab | 13.72 a 5.690b 10.97 B
S B B AB B
| Agustos | 1991 a 16.23ab | 14.09 abc | 5.87 ¢ 10.39 cde | 9.09 de 12.60 B
A C B AB
Ort. 1947 a 12.18 bc | 14.48ab | 15.87ab | 13.49bc | 841 ¢

2006 yil1 degerleri incelendiginde ise, donemler arasindaki fark istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. Yapraklarin alindiklar1 dénemler arasinda en yiiksek gallik asit
miktar1 haziran ay1 6rneklerinde (18.38 pg/g) tespit edilmistir. Temmuz ve agustos
aylar1 arasinda ise gallik asit miktar1 bakimindan istatistiki bir fark goriilmemistir.
Cesitlerin farkli donemlerdeki gallik asit icerikleri incelendiginde ise, Baris ve Italia
liztim c¢esitlerinde donemlere gore gallik asit diizeyindeki degisimler Onemsiz
bulunurken; diger cesitlerin gallik asit igeriklerinin O6rnek alim tarihlerine gore
onemli olgiide degistigi belirlenmistir. Diger taraftan hem ortalama degerler hem de
farkl1 donemlere gore cesitler ayr1 ayri incelendiginde gesitler arasinda gallik asit
icerigi acisindan onemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Ortalama degerler dikkate
alindiginda, en yiiksek gallik asit icerigi Barig (19.47 pg/g) cesidinden alinan
yapraklarda elde edilirken en diisiik gallik asit miktar1 Yalova Incisi (8.41 ng/g)
cesidinden elde edilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi (15.87 pg/g) ve Italia (14.48 ng/g)
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cesitleri Baris ¢esidini takip etmis ve ayni grup icerisinde yer almislardir (Cizelge
4.3). Cesitler ayr1 ayri incelendiginde, en ylksek gallik asit degeri haziran
orneklerinde Baris ve Tekirdag Cekirdeksizi ¢esitlerinden elde edilmistir. Temmuz
ay1 orneklerinde Yalova Incisi, agustos ay1 drneklerinde de Tekirdag Cekirdeksizi

cesidi en diisiik gallik asit iceren ¢esitler olarak dikkati ¢ekmislerdir.

Yapraklarin gallik asit igerigi diizeylerinin dénemler bazinda ayri ayr1 olmak {izere,
her iki yilda biitiin ¢esitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda yapraklarin
alindiklar1 donemlere gore gostermis olduklart degisimler Sekil 4.7.’de sunulmustur.
Buna gore temmuz ay1 diger iki doneme gore orneklerin gallik asit igeriginin daha

diisiik diizeyde diisiik olarak seyrettigi bir donem olmustur.

®m Gallik Asit (ng/g)
Haziran [N 5,00 b

Temmuz [ 11,24 ab
Agustos I 12,90 a

Sekil 4.7. Yapraklarin gallik asit igeriklerinin 6rnek alim donemlerine gore degisimi

Gallik asit miktarinin, her iki yilda y1l ve dénem verileri toplu olarak biitiin ¢esitlere
ait verilerin ortalamalar1 Sekil 4.8.’de sunulmustur. Buna gore gallik asit miktar

bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli istatistiksel farklar bulunmustur.

m Gallik Asit (ng/g)
YI I 9,59
TI 11,90 bc
TC I 15,78 ab
I I 17.15a
IS I 10,01c
B I 14,50 ab

Sekil 4.8. Yapraklarin gallik asit iceriklerinin ¢esitlere gore degisimi

Yapraklarin gallik asit iceriginin, ¢esit ve donemlere gore elde edilen veriler toplu

olarak degerlendirildiginde, yillara gore degisimi Sekil 4.9°da sunulmus olup, elde
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edilen degerler arasinda yillara gore istatistiksel anlamda bir farkin olmadigi tespit

edilmistir.

B Gallik Asit (ng/g)

2005 N 1254
2005 | ;s

Sekil 4.9. Yapraklarin gallik asit igeriklerinin yillara gore degisimi

4.2.1.3. Kafeik asit

Yapraklarin kafeik asit igeriklerinin yillara, donemlere ve ¢esitlere gore ortaya ¢ikan

degisimler Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Kafeik asit miktarinin (pg/g) cesit, donem ve yillara gore degisimi

Cesitler

= | Donem Ort.
B Is It TC Ti Yi
Haziran 243b 401 a 1.55bc 1.20c¢c 1.10 ¢ 1.67 be 1.99 B
A B C B B A
“ Temmuz | 0.93d 1.90 ¢ 7.12a 1.22cd 3.16b 1.17 cd 2.58 AB
S B B A B A AB
a1 Agustos 1.19¢ 14.55a 4.10b 423b 0.78 ¢ 0.86 ¢ 4.28 A
B A B A B B
Ort. 1.52 be 6.82 a 4.26 b 2.22 be 1.68 bc 1.23 ¢

Haziran | 4.44a 4.04 ab 1.89¢ 1.53¢ 3410 1.51¢c 2.80 AB

A B C B B A
- Temmuz | 2.06d 5.08b 277 ¢ 0.94 ¢ 7.30a 0.88 ¢ 3.17A
S B A B C A B
| Agustos | 2.18 ¢ 1.36d 3.54a 3.04 ab 2.54 be 0.62¢ 221B
B C A A C C
Ort. 2.89 be 3.50 ab 2.73 be 1.84 cd 442 a 1.00d

Cizelgede de goriildiigii iizere 2005 yilinda donemlere ait ortalama degerler
incelendiginde, yapraklarin kafeik asit igeriklerinin donemlere gore Onemli
farkliliklar gosterdikleri tespit edilmistir. Buna gore, yapraklarin kafeik asit
iceriklerinin hazirandan agustosa kadar ki donem i¢inde gittik¢e arttig1 ve agustos ay1
orneklerinde en yiiksek diizeyde bulundugu belirlenmistir. Haziranda alinan

yapraklarin kafeik asit icerigi 1.99 pg/g iken agustos ayinda alinan yapraklarda bu
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deger 4.28 pg/g’e ulasmistir. Cesitlerin kafeik asit icerikleri donemlere gore ayri ayri
incelendiginde ise, en yiiksek degerler Baris ve Yalova Incisi gesitlerinde haziran,
Italia ve Trakya Ilkeren cesitlerinde temmuz aylarinda elde edilirken, Isabella ve
Tekirdag Cekirdeksizi ¢esitlerinde agustos ayinda belirlenmistir. 2005 yilinda kafeik
asit bakimindan g¢esitler arasindaki farkliliklar da tipki donem farkliliklari gibi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ortalama degerler incelendiginde 6.82 pg/g ile
Isabella en yiiksek kafeik asit icerigine sahip c¢esit olarak tespit edilmistir. Farkli
ornek alim tarihlerine gore cesitlerin kafeik asit icerigi diizeylerinin degistiginin
belirlendigi bu arastirmada, en yiiksek kafeik asit degerleri haziran ve agustos
aylarinda Isabella (4.01 pg/g ve 14.55 ng/g), temmuz ayinda da Italia (7.12 pg/g)
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.4).

2006 yilinda yapraklarin donemlere gore ortalama kafeik asit igeriklerine
bakildiginda, donemlerin yapraklarin kafeik asit igerikleri lizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Buna gore agustos ay1, en diisiik kafeik asit miktarinin
elde edildigi donem olarak dikkati ¢ekmistir. Cesitlere gore donem farkliliklar: ayri
ayr1 incelenecek olursa, en yiiksek kafeik asit miktarlar1 Baris (4.44 pg/g) ve Yalova
Incisi (1.51 pg/g) cesitlerinde haziran; Isabella (5.08 pg/g) ve Trakya Ilkeren (7.30
ng/g) cesitlerinde temmuz; Italia (3.54 pg/g) ve Tekirdag Cekirdeksizi (3.04 pg/g)
cesitlerinde agustos ayinda alinan yapraklarda bulunmustur. 2006 yilinda cesitler
arasinda da kafeik asit miktarlar1 bakimindan 6nemli farkliliklarin bulundugu tespit
edilmistir. Buna gore ortalama degerler dikkate alindiginda Trakya Ilkeren ve
Isabella en yiiksek kafeik asit igeren c¢esitler olmuslardir. Her bir 6rnek alim dénemi
icinde cesitlerin gosterdigi performans incelendiginde haziran ayinda Baris (4.44
ng/g) ve Isabella (4.04 pg/g), temmuz ayinda Trakya Ilkeren (7.30 ng/g), agustos
ayinda ise Italia (3.54 pg/g) ve Tekirdag Cekirdeksizi (3.04 pg/g) cesitlerinden elde
edilirken, en diisiik degerler haziranda Italia, Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi,
temmuzda Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi, agustosta Yalova Incisi

cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Y1l ve cesitler dikkate alinmaksizin her iki yilda yapraklarin alindiklar1 donemlere
gore gosterdikleri kafeik asit miktarindaki degisimler Sekil 4.10°da sunulmus olup,

kafeik asit bakimindan donemler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
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m Kafeik Asit (ug/g)
Haziran [ 2.43
Temmuz [ 2,94
Agustos  [NGTGEGEGEEEEEEEEEEE— 325

Sekil 4.10. Yapraklarin kafeik asit iceriklerinin Ornek alim donemlerine gore
degisimi

Kafeik asit miktarindaki y1l ve dénem verileri toplu olarak ¢esitler bazinda ayr1 ayri
incelendiginde, cesitlere gore gostermis oldugu degisimler Sekil 4.11°de de
goriildiigl lizere cesitler arasinda istatiktik olarak onemli farkliliklar tespit edilmis

olup, Isabella diger ¢esitlerle kiyaslandiginda en yliksek kafeik asit igeren gesit

olarak tespit edilmistir.

m Kafeik Asit (ug/g)
Yl T 1.25c
TI T 3.05)
TC IS 2.03bc
I I 349D
IS I 5,16 a

B I 2.21bc

Sekil 4.11. Yapraklarin kafeik asit i¢eriklerinin ¢esitlere gore degisimi

Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler yillar bazinda ayr ayn
degerlendirildiginde, yillara gore ise kafeik asit miktarinda 6nemli bir degisim tespit

edilememistir (Sekil 4.12).

m Kafeik Asit (ng/g)
2005 | .95
2006 [ .7

Sekil 4.12. Yapraklarin kafeik asit iceriklerinin yillara gore degisimi
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4.2.1.4. Klorogenik asit

Arastirmada incelenen fenolik bilesiklerden biri olan klorogenik asidin 2005 ve 2006
yillarinda donemlere ve cesitlere gore gostermis oldugu degisimler Cizelge 4.5°de
verilmistir. 2005 yilinda donemlere ait ortalama degerler incelendiginde, klorogenik
asidin 6rnek alim tarihlerine gore dnemli Olclide degistigi tespit edilmistir. Buna gore
klorogenik asit 24.38 pg/g ile en fazla haziran ay1 6rneklerden elde edilirken, 6rnek
alma donemi ilerledik¢ce klorogenik asit miktarmin azaldigi tespit edilmistir.
Arastirmada kullanilan c¢esitlerin  klorogenik asit kapsamlarmin 6rnek alim
donemlerine gore degisimleri incelendiginde ise en yiiksek klorogenik asit degerleri
Italia ve Trakya Ilkeren gesitlerinde haziran ve temmuz, Yalova incisi ¢esidinde
haziran, Isabella c¢esidinde ise agustos aylarinda elde edilirken, Baris ve Tekirdag
Cekirdeksizi ¢esitlerinde donemlerin etkisi 0nemsiz bulunmustur. 2005 yilinda
klorogenik asit miktar1 bakimindan cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde,
Isabella (59.15 pg/g) en yiiksek klorogenik asit miktarina sahip ¢esit olarak dikkati
cekmistir. Her bir Ornek alim donemi iginde ¢esitler ayr1 ayr olarak
degerlendirildiginde, her li¢ donemde de en yiiksek klorogenik asit miktar1 Isabella

¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.5. Klorogenik asit miktarinin (ng/g) cesit, donem ve yillara gore degisimi

Cesitler

E Donem i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 11.56de | 59.07 a 20.48 ¢ 16.10cd | 991 e 29.16 b 24.38 A
B A A A
m Temmuz | 10.99cd | 50.34a 21.85b 13.61 ¢ 9.33d 1229cd | 19.73 B
S C A AB B
| Agustos | 9.97 ¢ 68.03 a 943 ¢ 12.57b 0.00d 9.54 ¢ 18.26 B
A B C C
Ort. 10.84cd | 59.15a 17.25b 14.09bc | 6.41d 17b

Haziran | 20.19bc | 47.52a 23.07b 15.84 c 5.75d 9.32d 20.28AB

B A A B B
Temmuz | 2846a |2731a |1693b [1669b [2666a |12.10b [2136A
S A B B B A
S Agustos | 10.76¢ | 16.64b | 1133c [39.16a |000d [923c [1452B
C C C A C
Ort. 19.80bc [3049a | 17.11bc | 23.89ab | 10.80c | 10.21 ¢

2006 yilinda gesit ve donemlere gore klorogenik asit miktarinin 6nemli derecede

degistiginin belirlendigi arastirmada, donem ortalamalar1 dikkate alindiginda en
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yuksek degerler haziran ve temmuz aylarinda alinan 6rneklerden, ¢esit ortalamalari
dikkate alindiginda ise Isabella (30.49 ng/g) ve Tekirdag Cekirdeksizi (23.89 ng/g)
lizim c¢esitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin farkli 6rnek alim donemlerine gore
klorogenik asit miktarindaki degisimler incelendiginde, en yiiksek klorogenik asit
miktarlar1 Isabella ve Italia ¢esitlerinde haziran, Baris ve Trakya Ilkeren gesitlerinde
temmuz, Tekirdag Cekirdeksizi c¢esidinde agustos ayinda alinan yapraklarda tespit
edilmistir. Yalova Incisi ¢esidine ait klorogenik asit degerleri ise &rnek alma
donemlerinden istatistiki olarak ©Onemli derecede etkilenmemistir. Cesitlerin
klorogenik asit miktarlar1 farkli O6rnek alim donemlerine gore ayr1 ayr
incelendiginde, en yiiksek degerler haziran ayinda Isabella (47.52 pg/g), temmuz
ayinda Baris (28.46 pg/g), Isabella (27.31 pg/g) ve Trakya Ilkeren (26.66 pg/g),
agustos ayinda ise Tekirdag Cekirdeksizi (39.16 ng/g) ¢esitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 4.5).

Donemler bazinda ayri ayri olmak {iizere, her iki yilda biitlin ¢esitlere ait verilerin
ortalamalar1 dikkate alindiginda yapraklarin alindiklar1 dénemlere gore klorogenik
asit miktarindaki gostermis olduklar1 Sekil 4.13°de sunulmus olup, klorogenik asit

bakimindan dénemler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

®m Klorogenik Asit (ng/g)
Haziran | — 22,14

Temmuz  [T—— 20,76
Agustos |GG 16.39

Sekil 4.13. Yapraklarin klorogenik asit igeriklerinin 6rnek alim donemlerine gore

degisimi

Her iki yilda yi1l ve donem verileri toplu olarak biitiin cesitlere ait verilerin
ortalamalar1 dikkate alindiginda, ¢esitler bazinda klorogenik asit miktarindaki
degisimlerin istatistiki olarak onemli bulundugu arastirmada, Isabella ¢esidi en

ylksek klorogenik asit miktarina sahip ¢esit olarak saptanmistir (Sekil 4.14).
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®m Klorogenik Asit (ug/g)
Yi I 14,02bc

TI TN 8.61c
TC I 15.99Db
I I 17.18Db
IS [ 432 A
B I 15.32bc

Sekil 4.14. Yapraklarin klorogenik asit i¢eriklerinin ¢esitlere gore degisimi

Yillara gore klorogenik asit miktar1 bakimindan o6nemli bir farkin olmadigi
arastirmada, 2005 ve 2006 yillar1 arasindaki farkin tesadiiften kaynaklandigi
saptanmistir (Sekil 4.15).

H Klorogenik Asit (ug/g)
2005 | -
2006 | 1572

Sekil 4.15. Yapraklarin klorogenik asit iceriklerinin yillara gore degisimi

4.2.1.5. O-kumarik asit

Arastirmada incelenen fenolik maddelerden biri de o-kumarik asit olup, 2005 ve
2006 yillarinda donem ve ¢esitlere gore degisimi Cizelge 4.6’da sunulmustur. 2005
yili verileri i¢inde ortalama degerler incelendiginde o-kumarik asit degerlerinin
donem ve cesitlere gore onemli Slgiide degistigi tespit edilmistir. O-kumarik asit
miktarlarinin dénemlere gore degisimi incelendiginde, haziran, temmuz ve agustosta
alian yapraklardaki o-kumarik asit miktarlar sirasiyla 1590.46 ng/g, 969.12 ug/g ve
1346.18 pg/g olarak bulunmustur. Cesitlerin donemsel farkliliklarinin da 6nemli
oldugu aragtirmada, en yiiksek o-kumarik asit miktarlar1 Baris, Tekirdag Cekirdeksizi
ve Trakya Ilkeren cesitlerinde haziran, Isabella cesidinde haziran ve agustos
aylarinda, Yalova Incisinde haziran ve temmuz aylarinda alinan drneklerden elde
edilmistir. Italia ¢esidinde ise goriilen farklar istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Farkli 6rnek alim tarihlerindeki o-kumarik asit igerigi bakimindan cesitler ayr1 ayri

ele alindiginda ise en yliksek o-kumarik asit degerleri haziranda 2385.73 pg/g ile
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Isabella, temmuzda 1233.29 pg/g ile Tekirdag Cekirdeksizi ve agustosta 2391.66

ng/g ve 2237.22 ng/g ile Isabella ve Italia ¢esitlerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.6. O-kumarik asit miktarinin (ug/g) cesit, donem ve yillara gore degisimi

E Dénem . . Cesitler . ' Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 127721 b | 2385.73a | 1305.23 b 1737.51 b 135520b A | 1481.89b 1590.46
A A A A A
Temmuz 765.48 d 773.08 ¢ 1000.67 1233.29 a 954.71 bc B 1087.46ab 969.12
S B B abc B AB B
| Agustos 981.87b 2391.66a | 2237.22a 1108.42 b 52470 b B 833.20b 1346.18
B A B B A
Ort. 1008.18 bc | 1850.16 a | 1514.37 ab | 1359.74 ab | 944.87 ¢ 1134.18 be
Haziran 2145.21ab 2533.43 a | 1403.27bc 1289.66 bc | 1543.85abc 1021.28 ¢ 1656.12
A A A A A
° Temmuz 1066.12 ab | 1065.84ab | 522.36 ¢ 726.19 abc | 120743 a 630.98 be 869.82
= B C B A B
| Agustos 851.93 be 1322.63a | 1018.72b 1220.62 a 687.78 ¢ 849.29 be 991.83
B B A B B
Ort. 1354.42ab | 1640.63 a | 981.45 be 1078.82bc | 1146.35 be 833.85 ¢

2006 yili verileri icinde donemlere gore ortalama o-kumarik asit miktarlarina
bakildiginda elde edilen degerler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Haziran
(1656.12 pg/g) doneminde alinan yapraklardan elde edilen o-kumarik asit miktar
temmuz ve agustos ayma gore daha yliksek bulunmustur. Cesitlerin donemlere gore
o-kumarik asit miktarlar1 bakimindan da 6nemli farkliliklarin goriildiigii arastirmada,
en yliksek o-kumarik asit miktarlar1 Barig ve Italia cesitlerinde haziran, Tekirdag
Cekirdeksizi cesidinde haziran ve agustos, Trakya ilkeren ¢esidinde haziran ve
temmuz aymda alman yapraklarda tespit edilmistir. Isabella ve Yalova Incisi
cesitlerine ait o-kumarik asit degerleri ise 60rnek alma donemlerinden istatistiki olarak
onemli derecede etkilenmemistir (Cizelge 4.6). Cesitler arasinda ortalama degerler
incelendiginde o-kumarik asit miktar1 Isabella (1640.63 pg/g) ve Baris (1354.42
ng/g) cesitlerinde diger cesitlere gore onemli 6l¢lide yiiksek bulunmustur. Her bir
ornek alim dénemleri i¢inde ¢esitler ayr1 ayri incelendiginde ise en yiiksek o-kumarik
asit degerleri haziran ayinda Isabella, Baris ve Trakya Ilkeren, temmuz ayinda
Trakya ilkeren, Baris, Isabella ve Tekirdag Cekirdeksizi, agustos ayinda ise Isabella
ve Tekirdag Cekirdeksizi gesitlerinden elde edilmistir.

O-kumarik asit miktarmin yapraklarin alindiklar1 donemlere gore gostermis olduklar

degisimler her iki yilda biitiin ¢esitlere ait veriler birlikte degerlendirildiginde Sekil
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4.16’da sunulmustur. Buna goére oOrneklerde o-kumarik asit miktar1 6rnek alim

tarihleri arasinda en yiiksek haziran ay1 6rneklerinde bulunmustur.

W o-kumarik Asit (ng/g)
Haziran [ 1623.4a

Temmuz [ 925,3 ¢
Agustos [T 1169,0Db

Sekil 4.16. Yapraklarin o-kumarik asit iceriklerinin 6rnek alim doénemlerine gore

degisimi

Yillar ve 6rnek alim donemleri dikkate alinmaksizin ¢esitler arasinda o-kumarik asit
miktarlar1 bakimindan O6nemli degisimlerin oldugunun saptandigi arastirmada,
Isabella diger cesitlere gore daha yiiksek oranda o-kumarik asit icermistir (Sekil

4.17).

W o-kumarik Asit (ng/g)
YI . 995,58 D
TI . 1045,6b
TC I 1219.,32Db
I I 1247.9D
IS 7 45,4 A
B I 1181,3Db

Sekil 4.17. Yapraklarin o-kumarik asit igeriklerinin gesitlere gore degisimi

Diger taraftan, cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayri
degerlendirildiginde o-kumarik asit yoniinden yillar arasinda Onemli bir fark

goriilmemistir (Sekil 4.18).

® o-coumarik asit (ng/g)

2005 | 130192
2006 | 1172.59

Sekil 4.18. Yapraklarin o-kumarik asit i¢eriklerinin yillara gore degisimi
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4.2.1.6. P-kumarik asit

Yillara, cesitlere ve Ornek alim donemlerine gore p-kumarik asit miktarindaki

degisimler Cizelge 4.7’de sunulmustur.

Cizelge 4.7. P-kumarik asit miktarinin (ug/g) ¢esit, donem ve yillara gore degisimi

; Donem Cesitler . . Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 094d 2.44b 2.75 ab 1.52¢ 0.80d 3.06 a 1.92
A A B A A AB
“ Temmuz | 0.55d 1.39¢ 373b 6.14 a 0.84d 0.00 e 2.10
S B B A AB C A
| Agustos | 0.83 be 2.51 a 2.38a 0.00 ¢ 0.00 ¢ 1.31b 1.71
A A C B B B
Ort. 0.77 ¢ 2.11 ab 295 a 2.55 ab 0.55¢ 1.46 bc
Haziran 1.99 be 297a 2.43 ab 1.54 ¢ 1.65 bc 1.64 bc 2.04.
A A B A A A
° Temmuz | 0.94d 1.61 ¢ 2.68b 342 a 1.81c¢ 0.00 e 1.74
S C B A A B A
| Agustos 1.70 b 1.25¢ 245a 0.00d 0.00d 0.00d 0.90.
B B C B B B
Ort. 1.54 bc 1.94 ab 2.52 a 1.65 bc 1.15cd 0.55d

2005 yilinda dénemlere ait ortalama p-kumarik asit degerlerinin bulundugu Cizelge
4.7 incelendiginde, hem c¢esitler hem de donemler arasinda onemli farkliliklar
bulunmusgtur. Donemler i¢inde agustos ayinda alinan ornekler, diger iki 6rnek alim
donemindekilere gore daha diisiik oranda p-kumarik asit icermislerdir. Cesitlerin
farkli donemler iginde sahip olduklar1 p-kumarik asit igerikleri de 6nemli dlgiide
degismistir. Buna gore Tekirdag Cekirdeksizi ve Trakya ilkeren agustos, Yalova
Incisi de temmuz ayinda hi¢ p-kumarik asit icermezken, cesitler diger dénemlerde
degisen miktarlarda p-kumarik asit icermislerdir. Cesit ortalamalar1 incelendiginde
ise Italia (2.95 pg/g), Tekirdag Cekirdeksizi (2.55 pg/g) ve Isabella (2.11 pg/g) en
yiiksek p-kumarik asit degerlerine sahip olmuslardir. Donemlere gore cesitlerin
gostermis olduklar1 degisimler incelendiginde en yiiksek p-kumarik asit miktarlar
haziranda 3.06 pg/g ile Yalova Incisi ve 2.75 pg/g ile Italia, temmuzda 6.14 pg/g ile
Tekirdag Cekirdeksizi ve agustosta 2.51 ve 2.38 png/g ile Isabella ve Italia
¢esitlerinden elde edilmistir.

2006 yilinda donemlere ait ortalama p-kumarik asit miktarlarina bakildiginda, tipki

2005 orneklerinde oldugu gibi, en diisiik deger agustos ay1 Orneklerinde tespit
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edilmistir. Cesitlerin donemsel olarak gostermis olduklar1 degisimlerin de istatistiki
olarak &nemli bulundugu arastirmada, Baris, Isabella ve Yalova Incisi gesitlerinde
haziran, Trakya Ilkeren ¢esidinde haziran ve temmuz, Tekirdag Cekirdeksizi
cesidinde ise temmuz ayinda alinan yapraklarda tespit edilmistir. Italia ¢esidine ait p-
kumarik asit degerleri ise ornek alma donemlerinden istatistiki olarak Onemli
derecede etkilenmemistir. 2006 yili verilerine gore ortalama degerler dikkate
alindiginda ¢esitler arasinda Onemli farklhiliklar tespit edilmistir. Aymi sekilde
donemlere gore cesitlerin sahip olduklar1 p-kumarik asit miktarlar1 arasinda da
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Buna gore en yliksek p-kumarik asit
degerleri haziran ayinda Isabella (2.97 ug/g) ve Italia (2.43 pg/g), temmuz ayinda
Tekirdag Cekirdeksizi (3.42 pg/g), agustos ayinda ise Italia (2.45 pg/g) cesitlerinden
elde edilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi ve Trakya Ilkeren’in agustos, Yalova
Incisi’nin de haziran disindaki diger iki dénemde p-kumarik asit igermedikleri

arastirmadan elde edilen bir diger sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 4.7).

Yillar ve cesitler dikkate alinmaksizin donemlere gore p-kumarik asit miktarinda
goriilen degisimlerin yer aldigi Sekil 4.19 incelendiginde, haziran ve temmuz ay1
orneklerinin agustos donemindekilere gore Onemli Olciide yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

® p-kumarik asit (ug/g)
Haziran  [— 193

Temmoz - I (.9
Agustos G 104

Sekil 4. 19. Yapraklarin p-kumarik asit iceriklerinin 6rnek alim donemlerine gore

degisimi

Yillar ve 6rnek alim donemleri dikkate alinmaksizin cesitler arasinda p-kumarik asit
miktarlart bakimindan Onemli degisimlerin oldugunun saptandigi arastirmada,
Isabella, Italia ve Tekirdag Cekirdeksizi ayni grup icinde yer almislar ve diger

cesitlere gore daha yiiksek oranda p-kumarik asit icermislerdir (Sekil 4.20).
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W p-kumarik Asit (ng/g)
YI I 111D
TI I 0.835D
TC I 2.10 2
L, 74 a
IS I 2.03 a
B I 1.16D

Sekil 4. 20. Yapraklarin p-kumarik asit i¢eriklerinin gesitlere gore degisimi

Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayn
degerlendirildiginde, yillara gore p-kumarik asit miktar1 bakimindan 6nemli bir
farkin olmadig1 arastirmada, 2005 ve 2006 yillar1 arasindaki farkin tesadiiften

kaynaklandig1 saptanmistir (Sekil 21).

® p-kumarik Asit (ng/g)

2005 | -
2006 | .56

Sekil 4.21. Yapraklarin p-kumarik asit i¢eriklerinin yillara gore degisimi

4.2.1.7. Protokatesik asit

Arastirmada incelenen fenolik maddelerden biri de protokatesik asit olup, 2005 ve
2006 yillarinda dénem ve gesitlere gore degisimi Cizelge 4.8’de sunulmustur.
Cizelge 4.8’de de goruldiigii gibi 2005 yili degerlerine gore, protokatesik asit
degerleri bakimindan donemler ve cesitler arasinda istatistiki bakimdan Onemli
farkliliklar tespit edilmistir. Buna gore ortalama degerler incelendiginde, donemler
arasinda haziran donemi, yaprak orneklerinde protokatesik asit miktarinin 7.45 ug/g
ile en yiiksek oldugu donem olarak dikkati ¢ekmistir. Cesitlerin donemlere gore
icermis olduklar1 protokatesik asit miktarlari incelendiginde, Trakya Ilkeren
disindaki tiim ¢esitlerde donemlere gore onemli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Buna gore Yalova Incisi'nde temmuz, diger gesitlerde ise haziran ay1 drneklerinde
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protokatesik asit en yiiksek seviyede bulunmustur. Cesitler arasinda donemler
dikkate alinmaksizin elde edilen ortalama degerler incelendiginde Yalova Incisi en
diisiik protokatesik asit iceren cesit olarak belirlenmistir. Cesitlerin donemlere gore
gostermis olduklart degisimler incelendiginde ise, en yiiksek deger haziran ayinda
Italia (11.98 pg/g) ve Isabella (10.79 pg/g), temmuz ayinda Italia (7.81pg/g) ve
agustos ayinda da Isabella (4.83 nug/g) iiziim ¢esitleri sahip olmuslardir.

Cizelge 4.8. Protokatesik asit miktarinin (ug/g) ¢esit, donem ve yillara gore degisimi

Cegsitler

E Donem i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 7.66 b 10.79 a 11.98 a 6.46 b 7.84b 0.00 ¢ 745 A
A A A A C
m Temmuz | 4.71 ¢ 6.20b 7.81 a 0.00 ¢ 4.45 cd 348d 4.44B
S B B B C A
| Agustos | 2.06 b 483 a 0.00 ¢ 241b 3.11b 2.06b 241C
C B C B B
Ort. 4.81 bc 7.27 a 6.60 ab 2.95 cd 5.13abc | 1.84d
Haziran 1597 a 8.68b 8.32b 494 ¢ 10.27b 0.00d 8.03 A
A A A A A C
° Temmuz | 7.36 a 6.85a 453b 0.00d 6.33a 207 ¢ 453 B
S B B B B B A
| Agustos | 2.02d 6.02a 0.00 f 485b 39¢ 0.83 ¢ 295B
C B C A C B
Ort. 8.45a 7.18 a 4.28 b 3.26 be 6.88 a 0.97 ¢

2006 yili verilerine gore, ortalama degerler dikkate alindiginda donemlere ve
cesitlere gore protokatesik asit miktarinda 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir.
Buna gore donemler i¢inde haziran ay1 ornekleri diger ay Orneklerine gore, Baris,
Isabella ve Trakya Ilkeren de diger gesitlere gore daha yiiksek oranda protokatesik
asit icermiglerdir. 2006 yilinda Italia’min agustos Orneklerinde, Tekirdag
Cekirdeksizinin temmuz ay1 Orneklerinde, Yalova Incisi’nin de haziran ay1
orneklerinde protokatesik asit tespit edilememistir. Diger donemlerde ve cesitlerde

ise istatistiki olarak dnemli farkliliklar gézlenmistir.

Protokatesik asit miktarinin donemler bazinda ayr1 ayr1 olmak iizere, her iki yilda
biitiin ¢esitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda yapraklarin alindiklar
donemlere gore gostermis olduklart degisimler Sekil 4.22.°de sunulmustur. Buna

gore haziran ay1 orneklerinde protokatesik asit miktar1 7.96 mg/g ile 6rnek alim
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tarihleri arasinda en yiiksek degeri gostermis olup, haziran-agustos dénemi siiresince

gittikce azaldig1 belirlenmistir.

® Protokategik asit (ug/g)
Haziran [ 7.96

Temmuz [N 4,56
Agustos [N 2.68 ¢

Sekil 4.22. Yapraklarin protokatesik asit igeriklerinin 6rnek alim donemlerine gore

degisimi

Protokatesik asit miktarinin y1l ve dénem verileri toplu olarak ¢esitler bazinda ayri
ayr1 incelendiginde, cesitlere gore gostermis oldugu degisimler ise Sekil 4.23°de
sunulmustur. Buna gore protokatesik asit miktar1 bakimindan c¢esitler arasinda
onemli istatistiksel farklar bulunmustur. Ayni1 grup icinde yer alan Baris, Isabella,
Italia ve Trakya Ilkeren’in, diger iki ceside gore daha yiiksek protokatesik asit

icerigine sahip olduklar tespit edilmistir.

W Protokatesik asit (ng/g)
VI — 1541
i I 6,00 a
TG I 3.11D
I I 5,442
IS I .2 3 2
B I 6,63 a

Sekil 4.23. Yapraklarin protokatesik asit iceriklerinin cesitlere gére degisimi
Cesit ve donemlere gore elde edilen wveriler, yillar bazinda ayr1 ayn

degerlendirildiginde protokatesik asit miktar1 bakimindan yillara gore Onemli bir

degisimin olmadig tespit edilmistir (Sekil 4.24).
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® Protokatesik asit (ug/g)

2005 I 7"

Sekil 4.24. Yapraklarin protokatesik asit i¢eriklerinin yillara gore degisimi

4.2.2. Flavonoidler

4.2.2.1. Hesperidin

Arastirmada incelenen fenolik maddelerden biri de hesperidin olup, 2005 ve 2006

yillarinda donem ve ¢esitlere gore degisimi Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Hesperidin miktarinin (ug/g) cesit, donem ve yillara gére degisimi

E Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 348¢ 28.70 a 9.01b 4.96 be 8.54b 4.11 be 9.80 A
B A B B A B
v, | Temmuz | 3.32b 18.75a 25.67 a 6.66 b 0.00b 54401 9.97 A
4 B B A A B A
o Agustos | 4.58 ¢ 13.84 a 9.24b 0.00 ¢ 0.00 ¢ 5.30¢ 549 B
A B B C B AB
Ort. 379 ¢ 20.43 a 14.64 b 3.87 ¢ 2.85¢ 4.95 ¢
Haziran 471b 2599 a 11.47b 6.04 b 5.02b 791b 10.19
B A A A B A
o | Temmuz | 3.92e 7.68 ¢ 11.38 a 5.94d 9.80 b 5.61d 7.39
S B B A A A AB
o Agustos | 6.57 a 3.46b 4.13b 0.00 ¢ 5.86 a 7.29 a 4.55
A B B B B B
Ort. 5.06 b 12.38 a 8.99 ab 6.89 b 6.94 b 7.38b

2005 yilinda ortalama degerler bakimindan hesperidin miktarlarinin dénemlere gore
degisimi onemli olup, haziran, temmuz ve agustosta alinan yapraklardaki hesperidin
miktarlar sirasiyla 9.80, 9.97 ve 5.49 ng/g olarak bulunmustur. Cesitlerin donemsel
farkliliklar1 incelendiginde ise, en yiiksek hesperidin miktarlar1 Isabella ve Trakya
Ilkeren cesitlerinde haziran, Italia, Yalova Incisi ve Tekirdag Cekirdeksizi
cesitlerinde temmuz, Baris ¢esidinde agustos aylarinda elde edilmistir. Tekirdag

Cekirdeksizi iiziim ¢esidinde agustos ayi, Trakya Ilkeren cesidinde ise temmuz ve
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agustos aylar1 orneklerinde hesperidin tespit edilememistir. Cesit ortalamalar1 ele
alindiginda ise, ¢esitler arasinda onemli farkliliklar bulundugu ve Isabella ¢esidinin
20.43 ng/g ile diger ¢esitlerden daha yiiksek hesperidin miktarina sahip oldugu tespit
edilmigstir. Cesitlerin donemsel farkliliklar1 gz Oniine alindiginda da, haziran ve
agustos aylar1 orneklerinde 28.70 pg/g ve 13.84 ng/g ile Isabella, temmuzda 25.67 ve
18.75 ng/g ile Italia ve Isabella cesitlerinde hesperidin miktar1 daha yiiksek

bulunmustur.

2006 yilinda donemler ve cesitler arasinda ortalama hesperidin miktarlari
bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmis olup; buna goére donemler i¢inde
haziran ve temmuz, cesitler arasinda da Isabella ve Italia ayn1 grup i¢inde yer alarak
en yiiksek hesperidin miktarina sahip olmuslardir. Cesitlerin donemsel farkliliklar:
ele alindiginda en yiiksek hesperidin miktarlar1 Isabella ¢esidinde haziran, Trakya
flkeren ¢esidinde temmuz, Baris ¢esidinde agustos, Italia ve Tekirdag Cekirdeksizi
cesitlerinde haziran ve temmuz ayinda alinan yapraklarda tespit edilmistir. Yalova
Incisi cesidine ait hesperidin degerleri ise 6rnek alma donemlerinden istatistiki olarak
Oonemli derecede etkilenmemistir (Cizelge 4.9). Her bir donem igin cesitlerin
hesperidin miktarlar1 dikkate alindiginda ise, en yiiksek hesperidin degerleri haziran
aymnda Isabella, temmuz ayinda Italia, agustos ayinda ise Yalova Incisi, Baris ve

Trakya Ilkeren gesitlerinden elde edilmistir.

Hesperidin miktarinin her iki yilda biitiin ¢esitlere ait veriler ortalamalar1 dikkate
alinarak donemler bazinda ayr1 ayr1 olmak iizere, yapraklarin alindiklari donemlere
gore gostermis olduklar1 degisimler Sekil 4.25°de sunulmustur. Buna gore 6rneklerde
hesperidin miktar1 6rnek alim tarihleri arasinda en yiiksek haziran ve temmuz

aylarina ait 6rneklerde bulunmus; agustosta ise dnemli derecede diismiistiir.

® Hesperidin (ug/g)

Haziran [ 10.16a
Temmuz [ 7.85ab
Agustos [N 453D

Sekil 4. 25. Yapraklarin hesperidin igeriklerinin miktarinin 6érnek alim dénemlerine

gore degisimi
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Hesperidin miktar1, yillar ve donemler dikkate alinmadan sadece cesitler bazinda
elde edilen sonuclar toplu olarak degerlendirildiginde c¢esitler arasinda Onemli
istatistiki farklar goriilmiis, Isabella ¢esidi de en yliksek degere sahip olan gesit
olarak dikkati ¢gekmistir (Sekil 4.26).

W Hesperidin (ng/g)
YI I 5,93 c
TI W 2.26c
T.. I 3.93c
I I 11.82D
IS I 16,40 a
B I 4,43 c

Sekil 4.36. Yapraklarin hesperidin igeriklerinin miktarinin gesitlere gore degisimi

Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayn
degerlendirildiginde, diger fenolik bilesiklerde oldugu gibi 6nemli bir farklilik
saptanamamustir (Sekil 4.27).

®m Hesperidin (ng/g)

2005 | ;.
2005 | ;!

Sekil 4.27. Yapraklarin hesperidin igeriklerinin miktarinin yillara gore degisimi

4.2.2.2. Kamferol

Aragtirmada incelenen son fenolik bilesik olan kamferol bakimindan iki yila ait
déonem ve cesitlere gore ortaya cikan farkliliklar Cizelge 4.10’da sunulmustur.
Cizelge 4.10’da da goriildiigii gibi, ortalama degerler dikkate alindiginda 2005
yilinda kamferol degerleri 6rnek alim donemlerine gore 6nemli 6l¢iide degismistir.

Bu yoniiyle degerlendirildiginde, haziran ay1 6rnekleri, diger donem 6rneklerine gore
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28.63 png/g ile daha zengin kamferol icermislerdir. Donemlere gore ¢esitlerin
performansi ayr1 ayri incelendiginde en yiiksek kamferol Baris, Isabella, Tekirdag
Cekirdeksizi ve Yalova Incisi cesitlerinde haziran, Italia ¢esidinde agustos ayinda
elde edilmistir. Trakya Ilkeren ise ddnemlere gére 6nemli bir farklilik ortaya
koymamustir. Diger taraftan ¢esitler arasinda da hem ortalama degerler hem de

donemler bakimindan kamferol i¢erigi 6nemli derecede degismistir.

Cizelge 4.10. Kamferol miktarinin (ug/g) ¢esit, donem ve yillara gére degisimi

; Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI Y1
Haziran 20.68 ¢ 41.39D 9.35d 21.88¢c 9.12d 69.35a 28.63
A A B A A A
v, | Temmuz | 494 a 1.63b 576 a 6.85a 691 a 7.88 a 5.66
— C C B B B B
A Agustos | 9c¢ 19.09b 2843 a 496d 5.69d 2.60 ¢ 11.63
B B A C C B
Ort. 11.54ab | 20.70 ab | 14.51ab | 11.23 b 7.24 b 26.61 a
Haziran 3245a 10.73 b 2.60 ¢ 26.68 a 1143 b 12.20b 16.02
A A C A B A A
o | Temmuz | 7.71b 5.53b 14.10 a 6.44b 16.15a 493b 9.14B
S B B A B A B
o Agustos | 5.48¢ 5.01 cd 4.85cd 3.03d 11.76 a 9.25b 6.56 B
B B B B B A
Ort. 15.21a 7.09 b 7.18 b 12.05ab | 13.12ab | 8.79 ab

2006 yilinda ise 2005 yili orneklerinde oldugu gibi donem ortalama degerleri
bakimindan en yiiksek kamferol icerigi 16.02 pg/g ile haziran ayinda alinan
orneklerden elde edilmistir. Cesitler ayr1 ayr incelendiginde ise, en yiiksek kamferol
miktarlar1 Baris, Isabella ve Tekirdag Cekirdeksizi g¢esitlerinde haziran, Italia ve
Trakya Ilkeren gesitlerinde temmuz, Yalova Incisi ¢esidinde ise haziran ve agustos
ayinda alinan yapraklarda tespit edilmistir. Cesit ortalamalar1 ile donemlere gore
cesitlerin gdstermis olduklar1 kamferol icerikleri de 2005 yilindaki gibi 6nemli
Olciide degismistir (Cizelge 4.10).

Aragtirmada elde edilen sonuglar donemler bazinda ayr1 ayr1 olmak {izere, her iki
yilda biitiin ¢esitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak degerlendirildiginde
donemler arasinda kamferol miktar1 bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu (Sekil
4.28); ancak, ¢esit ve yillara gore ortaya ¢ikan farkliligin tesadiiften kaynaklandigi
belirlenmistir (Sekil 4.29 ve Sekil 4.30).
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B Kamferol (ng/g)
Haziran [ —_—— 20.99a

Temmuz [ 7.51b
Agustos [N 9.09b

Sekil 4. 28. Yapraklarin kamferol iceriklerinin miktarinin 6rnek alim dénemlerine

gore degisimi

m Kamferol (ng/g)
YI I 17,96
TI I 10,18
TC I 11,64
I I 10,85
IS I— 13,90
B I— 13,38

Sekil 4.29. Yapraklarin kamferol igeriklerinin ¢esitlere gore degisimi

® Kamferol (ng/g)

2005 | i
2005 | 1057

Sekil 4.30. Yapraklarin kamferol igeriklerinin yillara gore degisimi

4.2.2.3. Katesin

2005 ve 2006 yillarinda donem ve gesitlere gore katesin miktarinda meydana gelen

degisimler Cizelge 4.11°de verilmistir.

2005 yilinda donemler arasinda oOnemli farkliliklarin bulundugu arastirmada,
ortalama degerler dikkate alindiginda, 6rnek alma donemi geciktikge katesin
miktarinin artti1 tespit edilmistir. Haziranda alinan yapraklardaki katesin miktar1 86

png/g iken agustos aymnda alinan yapraklarda bu deger 189.07 pg/g’e ulagmustir.
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Cesitlerin farkl1 donemlerde sahip olduklar1 katesin miktarlar1 kiyaslandiginda ise, en
yiiksek katesin degerleri Baris ve Isabella cesitlerinde agustos; Italia, Trakya Ilkeren
ve Yalova Incisi cesitlerinde temmuz ayinda elde edilirken, Tekirdag Cekirdeksizi
¢esidinde donemlerin etkisi onemsiz bulunmustur. Diger taraftan katesin bakimindan
cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. En yiliksek katesin miktarinin
tespit edildigi (295.0 ng/g) Isabella cesidi, Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi ile
ayni grup i¢inde yer almistir. Cesitler donemler bazinda ayri ayr1 incelendiginde ise,
en yiiksek degerler haziran aymda Tekirdag Cekirdeksizi (179.5 pg/g), temmuz
ayinda Yalova Incisi (288.5 pg/g) ve agustos aymnda Isabella (725.16 ng/g)
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik degerler haziranda ve temmuzda Baris,

agustosta Trakya Ilkeren ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.11. Katesin miktarinin (pg/g) cesit, donem ve yillara gére degisimi

= | Donem Cesitler Ort.
” B Is It TC Ti Yi
Haziran | 34.77¢ | 67.50cd 5437d 179.50 a 74.67 ¢ 105.17b | 86.00
B B B B B B
v, | Temmuz [44.11¢ | 9234d 169.82 b 143.25¢ 123.74 ¢ 288.46a | 143.62
S B B A A A AB
& [ Agustos | 67.18b [ 725.16a 81.06 b 13547 b 1538 b 11020 b | 189.07
A A B C B A
Ort. 48.68b | 295.00 a 101.75b 152.74ab 51.26 b 167.95ab
Haziran | 3847¢ | 92.69d 281.68 a 250.32b 2832 ¢ 12498 ¢ | 136.08
B B A A B A
Temmuz | 159.08b | 94.57 ¢ 194.57b 153.25b 369.93 a 47.624d 169.84
§ A B B B A B
& [ Agustos | 50.54¢ | 356.15a 138.59b 157.67b 2331 ¢ 59.42 ¢ 130.95
B A C B B B
Ort. 82.69bc | 181.14ab | 204.59 a 187.08 a 140.52ab | 77.34 ¢

2006 yili orneklerinde ortalama degerler dikkate alindiginda, dénemlerin katesin
miktar1 lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olurken, donemlere gore gesitlerin
katesin iceriklerindeki degisimler ise Onemli bulunmustur. Buna gore, Italia,
Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi en yiiksek katesin icerigine haziranda sahip
olurken, Baris ve Trakya ilkeren cesitleri temmuz, Isabella ise agustos ayinda sahip
olmustur. 2006 yilinda donemler dikkate alinmaksizin elde edilen ortalama katesin
miktarlarina bakildiginda, ¢esitler arasinda Isabella, Italia, Tekirdag Cekirdeksizi ve
Trakya Ilkeren cesitleri istatistiki olarak aymi gruba girmis ve en yiiksek degerlere

sahip olmuslardir. Cesitler donemlere gore ayr1 ayr1 incelendiginde en yiiksek katesin
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miktar1, haziran ay1 &rneklerinde Italia, temmuz ay1 orneklerinde Trakya Ilkeren,

agustos ay1 drneklerinde ise Isabella ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Yil ve cesitler dikkate alinmaksizin, donemler bazinda veriler toplu olarak
degerlendirildiginde katesin miktarindaki degisimler Sekil 4.31°de sunulmus olup,

katesin bakimindan donemler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

m Katesin (ug/'g)

Haziran [ 110,60
Temmuz [ 16108
Agustos |G 160,01

Sekil 4. 31. Yapraklarin katesin igeriklerinin 6rnek alim donemlerine gore degisimi

Cesitlerin katesin miktar1 bakimindan gostermis olduklar1 degisimler ise yil ve
donem verileri toplu olarak ¢esitler bazinda ayr1 ayr incelendiginde Sekil 4.32°de
sunulmustur. Buna gore Isabella, Italia, Tekirdag Cekirdeksizi tiziim ¢esitleri ayni

grup icinde yer alan yiiksek katesin igerigine sahip cesitler olarak dikkati ¢ekmistir.

B Katesin (ng/g)
YI I 130,42 b

T T 105.89bc
TC I 169,91 ab
I I 153,35abc

IS M_
38,07 a

B I 65,69 c

Sekil 4.32. Yapraklarin katesin igeriklerinin ¢esitlere gore degisimi
Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayr incelendiginde

ise tipkr diger fenoliklerde oldugu gibi katesin miktarindaki degisimlerin 6nemsiz

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.33).
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m Katesin (ng/g)

2005 [N 13956

2006 |, 145,62

Sekil 4.33. Yapraklarin katesin igeriklerinin yillara gére degisimi

4.2.2.4. Kuarsetin

2005 ve 2006 yillarinda kuarsetin degerinin donem ve ¢esitlere gore degisimi Cizelge

4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Kuarsetin miktarinin (ug/g) ¢esit, donem ve yillara gore degisimi

E Donem Cesitler ] ] Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 169.53 ¢ | 481.61a | 81.99d 124.55¢cd | 68.11d 253.82b | 196.60
A A B A A A A
Temmuz | 52.43bc | 37.97bc | 283.79a | 58.03 bc 16.69 ¢ 102.85b | 91.96
-y B C A B B B B
ﬁ Agustos 63.52 ¢ 141.93b | 177.29a | 6547 ¢ 19.62 d 74.88 ¢ 90.45
B B B B B B B
Ort. 95.16 220.50 181.02 82.68 34.81 143.85
bed a ab cd d ab
Haziran 28694 a | 272.63a |46.79¢c 165.06b | 167.31b | 113.88b | 175.43
A A B A A A A
Temmuz | 109.10bc | 143.29b | 61.76d 89.70cd | 208.30a | 91.58cd | 117.29
- B B A B A A B
& Agustos 82.63 a 3487 ¢ 56.24 ¢ 63.41b 16.76 £ 41.11d 49.17
B C A C B B C
Ort. 159.55 150.26 54.93 106.05 130.79 82.19
a ab d bc abc cd

2005 yili verilerine gore, ortalama degerler gbéz Oniine alindiginda 6rnek alma
donemlerinin kuarsetin miktar1 iizerine etkisi de onemli bulunmus ve en yiiksek
deger (196.60 ng/g) haziran ayinda elde edilmistir. Cesitlerin donemsel degisimleri
incelendiginde en yiliksek kuarsetin Italia ¢esidinde temmuz, diger cesitlerin
tamaminda haziran ayinda elde edilmistir. Cesitler arasinda ortalama degerler
incelendiginde ise, Isabella, Italia ve Yalova Incisi en yiiksek kuarsetin icerigine

sahip cesitler olarak belirlenmistir. Ornek alim dénemlerinin her birinde cesitler ayri
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ayri incelendiginde ise, en yiiksek kuarsetin degerleri haziranda Isabella, temmuz ve

agustos aylarinda Italia ¢esitlerinde elde edilmistir.

2006 yilinda ise donem ve ¢esitler arasinda ortalama kuarsetin miktarlar1 bakimindan
onemli farkliliklar bulundugu, buna gore haziran ay1 6rnekleri diger aylarda alinan
orneklere, Baris, Isabella ve Trakya Ilkeren cesitleri de diger cesitlere gére daha
yiiksek kuarsetin igerigine sahip olmuslardir. Cesitlerin donemsel farkliliklar1 goz
Online alindiginda en yiiksek kuarsetin miktarlar1 Barig, Tekirdag Cekirdeksizi ve
Isabella gesidinde haziran, Italia ¢esidinde temmuz ve agustos, Trakya ilkeren ve
Yalova Incisi cesitlerinde haziran ve temmuz ayinda almnan yapraklarda tespit
edilmistir. Her bir donem icinde c¢esitler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde en yiiksek
kuarsetin degerleri haziran ayinda Baris ve Isabella, temmuz ayinda Trakya Ilkeren,
agustos ayinda ise Baris ¢esitlerinden elde edilirken, en diisiik degerler haziranda ve

temmuzda Italia, agustos ayinda ise Trakya Ilkeren cesitlerinden elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar her iki yilda toplu olarak degerlendirildiginde
donem ve cesitler arasinda kuarsetin miktar1 bakimindan énemli farkliliklarin oldugu
(Sekil 4.34 ve Sekil 4.35); ancak ¢esit ve donenler dikkate alinmaksizin yillara gore
ortaya ¢ikan farklili§in tesadiiften kaynaklandigi belirlenmistir (Sekil 4.36).

B Kuarsetin (ng'g)

Haziran q
20a

Temmuz [T 105,05D
Agustos [N 69.51D

Sekil 4.34. Yapraklarin kuarsetin igeriklerinin miktariin 6rnek alim donemlerine
gore degisimi
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B Kuarsetin (nug/g)

YI I 114,02D

TI I 52.580D
TC I 94,37 D

I I 117.,98D

LS

185,38a

B I 127,36 ab

Sekil 4.35. Yapraklarin kuarsetin iceriklerinin ¢esitlere gore degisimi

® Kuarsetin (ug/g)
2005 [ (263
2006 |, 113,96

Sekil 4.36. Yapraklarin kuarsetin iceriklerinin yillara gore degisimi

4.2.2.5. Luteolin

2005 ve 2006 yillarinda luteolin degerinin donem ve gesitlere gore degisimi Cizelge
4.13’de wverilmigstir. 2005 yili verilerinde ortalama degerler dikkate alindiginda,
donemler arasinda luteolin miktarlari bakimindan énemli farkliliklar bulunmus olup,
haziran ve agustos aylarinda daha yiiksek degerler elde edilmistir. Cesitlerin
donemsel farkliliklart ayri ayri incelendiginde, en yiiksek luteolin Barig ve Isabella
cesidinde agustos, Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi ¢esitlerinde haziran, Italia
cesidinde haziran ve agustos ayinda elde edilmistir. Trakya ilkeren’de ise dénemsel
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Cesitler icerisinde ortalama degerlere bakildiginda
Yalova Incisi, Bars, Italia ve Isabella gesitleri ayni istatistiki gruba girerek en
yuksek luteolin degerine sahip olmuslardir. Farkli donemler i¢inde gesitlerin sahip
olduklar1 luteolin degerleri incelendiginde, haziranda Yalova Incisi, temmuzda
Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi, agustosta ise Baris, Isabella ve Italia, diger cesitlere

gore daha yiliksek miktarlarda luteolin igermislerdir.
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Cizelge 4.13. Luteolin miktarinin (ug/g) ¢esit, donem ve yillara gore degisimi

E Dénem Cesitler ] i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran | 6.44bc | 2.66d 7.84Db 7.78 b 3.14cd 12.74 a 6.77 A
B B A A A
w | Temmuz | 3.68b | 2.22¢ 2.51c¢ 0.00d 517a 520a 3.13B
S C B B C B
| Agustos | 9.14a 10.53 a 859a 4.52b 4.67b 4390 6.97 A
A A A B B
Ort. 6.42 ab | 5.14 ab 6.32 ab 4.10b 433 b 7.44 a
Haziran | 11.27b | 19.05a 520¢ 38lc 12.69b 430c 939 A
A A A B A B
o | Temmuz | 4.87b | 5.58a 374 ¢ 0.00d 0.00d 329¢ 291 B
S B B B C B B
o Agustos | 3.75¢ 2.67c 3.54¢ 8.77b 1426 a 9.41b 7.07 A
B B B A A A
Ort. 6.63 ab | 9.10 a 416 b 419b 8.98 a 5.67 ab

2006 yilinda ise ortalama degerler incelendiginde donem ve ¢esitler arasinda luteolin
miktarlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar bulundugu, buna gore haziran ay1 6rnekleri
diger aylarda alinan &rneklere, Isabella, Trakya lkeren, Baris ve Yalova Incisi, Italia
ve Tekirdag Cekirdeksizi c¢esitlerine kiyasla daha yiliksek miktarlarda luteolin
icermislerdir. Cesitler farkli 6rnek alim dénemlerinde sahip olduklari luteolin
miktarinda da 6nemli farkliliklar géstermislerdir. En yiiksek luteolin miktarlar1 Baris,
Isabella ve Italia ¢esidinde haziran, Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi ¢esidinde
agustos, Trakya Ilkeren cesidinde haziran ve agustos aylarinda alman yapraklarda
tespit edilmistir. Temmuz ay1 drneklerinde Tekirdag Cekirdeksizi ve Trakya ilkeren
cesitlerinde ise luteolin tespit edilememistir. Cesitler 6rnek alim tarihlerine gore ayri
ayrt incelendiginde ise en yiiksek luteolin degerleri haziran ve temmuz ayinda
Isabella, agustos ayinda ise Trakya Ilkeren gesitlerinden elde edilmistir (Cizelge

4.13).

Luteolin miktarinin dénemler bazinda ayr1 ayr1 olmak iizere, her iki yilda biitiin
cesitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda yapraklarin alindiklar
donemlere gore gostermis olduklar1 degisimler Sekil 4.37°de sunulmustur. Buna gore
luteolin miktar1 6rnek alim tarihleri arasinda haziran ve agustos aylarina ait

orneklerde temmuz ay1 6rneklerine gore daha yiiksek miktarlarda bulunmustur.
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B Luteolin (ng/g)
Haziran (" 7.94a

Temmuz [N 3.37D
Agustos [ 7.02b

Sekil 4. 37. Yapraklarin luteolin i¢eriklerinin érnek alim donemlerine gore degisimi

Luteolin miktari, yillar ve donemler dikkate alinmadan cesitler bazinda elde edilen
sonuclar degerlendirildiginde, ¢esitler arasinda onemli istatistiki farklar goriilmiis,
Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinin diger cesitlere gore daha diisiik luteolin icerdigi
belirlenmistir (Sekil 4.38).

B Luteolin (ug/g)
Yl I G2 ab
o [N
TC I 4.15D
I I 5,24 ab
IS I .12 ab
B I 52 ab

Sekil 4.38. Yapraklarin luteolin igeriklerinin ¢esitlere gore degisimi
Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayn
degerlendirildiginde, yillara gore ise luteolin miktarinda Onemli bir farklilik

gozlenmemistir (Sekil 4.39).

B Luteolin (ug/g)

2005 |
2005 | -/

Sekil 4.39. Yapraklarin luteolin iceriklerinin yillara gére degisimi
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4.2.2.6. Rutin

Arastirmada 2005 ve 2006 yillarina ait yaprak orneklerinde ¢esit ve donemlere gore

rutin miktaridaki degisimler Cizelge 4.14°de sunulmustur.

Cizelge 4.14. Rutin miktarinin (pg/g) cesit, donem ve yillara gore degisimi

E Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 37140b | 49550 a | 465.08 b | 99594b | 521.33b | 313.17b | 527.07
B B A B B
v, | Temmuz | 456.72¢ | 197.94 d | 292.58 cd | 240.60d | 637.46b | 929.25a | 459.42
S C B C A B
o Agustos | 478.66 ¢ | 1649.94a | 1160.46 411.59¢ | 421.61c | 65940c | 802.94
A b A B A A
Ort. 435.59 781.79 639.38 549.38 526.80 645.94
Haziran 630.67 bc | 670.49 abc | 443.44 c | 543.65bc | 82531 ab | 974.23a | 681.30
A A B A A A A
o | Temmuz | 159.46¢ | 163.48¢c 849.87a | 258.85bc | 376.45b | 339.64b 357.96
— C B A B B B B
A Agustos | 436.16 bc | 460.24bc 232.26d | 32424 cd | 513.29b | 685.57a | 441.96
B A B B B AB B
Ort. 408.76 b | 431.40b | 508.52 b | 375.58 b | 571.68b | 666.48 a

2005 yili verilerine gore ortalama degerler incelendiginde, rutin miktarinin
donemlere gore 6nemli Olgiide degistigi; agustos ay1 drneklerinde rutinin en yiiksek
seviyede bulundugu saptanmistir. Arastirmada yer alan biitiin ¢esitler 6rnek alim
donemlerine gore degisen miktarlarda rutin igermislerdir. Buna gore en yiiksek rutin
miktar1 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde haziran, Yalova Incisi ¢esidinde temmuz ve
agustos, Isabella ve Italia cesitlerinde agustos aylarinda elde edilmistir. Baris ve
Trakya ilkeren cesitlerinde donemlerin etkisi ise &nemsiz bulunmustur. Cesit
ortalamalar1 yoniinden istatistiksel bakimdan 6nemli bir degisim gézlenmezken; her
bir donemde c¢esitlerin sahip oldugu rutin miktar1 6nemli 6l¢iide degismistir. Buna
gbre haziran ve agustosta Isabella, temmuz ayinda da Yalova Incisi diger cesitlere

gore yliksek miktarlarda rutin icermislerdir.

2006 yi1linda dénem ve ¢esitler arasinda ortalama rutin miktarlar1 bakimindan 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Haziran ayinda alinan yapraklardan elde edilen rutin
miktar1 (681.30 pg/g) diger aylara; Yalova Incisi (666.48 pg/g), Trakya Ilkeren
(571.68 pg/g) ve Italia (508.52 ng/g) cesitleri de diger cesitlere gore daha yiiksek

miktarlarda rutin igermislerdir. Arastirmada yer alan biitiin ¢esitler 6rnek alim
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donemlerine gore degisen miktarlarda rutin igermislerdir. Buna goére en yiiksek rutin
miktarlar1 Baris, Tekirdag Cekirdeksizi ve Trakya Ilkeren ¢esitlerinde haziran,
Isabella ve Yalova Incisi cesitlerinde haziran ve agustos, Italia ¢esidinde temmuz
ayinda alman yapraklarda tespit edilmistir. Cesitlerin farkli donemlerde sahip
olduklar1 rutin miktarlar1 bakimindan da haziran ayinda Yalova Incisi, Trakya Ilkeren
ve Isabella, temmuz ayinda Italia, agustos ayinda ise Yalova Incisi ¢esitlerinden elde

edilmistir (Cizelge 4.14).

Sonuglar her iki yilda biitiin g¢esitlere ait verilerin ortalamalari dikkate alinarak
degerlendirildiginde, rutin igerigi bakimindan donemler arasinda onemli farkliliklar
gbzlenirken (Sekil 4.40), cesitler (Sekil 4.41) ve yillara (Sekil 4.42) gore
degisimlerin de tesadiiften kaynaklandig: tespit edilmistir.

B Rutin (ug/g)
Haziran [N 612,52

Temmuz [T 410,10
Agustos [ 622.5b

Sekil 4. 40. Yapraklarin rutin i¢eriklerinin 6rnek alim dénemlerine gore degisimi

B Rutin (ug/g)

| 659,89
Y1
TI T 549,24
TC I 162,48

I I 573,95
IS I 006,600
B I, 422.18

Sekil 4.41. Yapraklarin rutin iceriklerinin cesitlere gore degisimi

® Rutin (nug/g)
2005 [N 596,48
2006 [ 103,74

Sekil 4.42. Yapraklarin rutin igeriklerinin yillara gore degisimi
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4.2.2.7. Vanillin

2005 ve 2006 yillarinda vanillin miktarinin donem ve ¢esitlere gore degisimi Cizelge

4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Vanillin miktarinin (pg/g) cesit, donem ve yillara gore degisimi

: Doénem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 0.00 ¢ 1.59b 370 a 2.02b 1.46b 1.35b 1.69
B B B A A
“ Temmuz 0.00d 1.10 be 5.86 a 0.99 ¢ 143 b 0.00d 1.56
S B C A A B
| Agustos 0.96 b 2.11 ab 5.74 a 4.16 ab 0.00b 0.00b 2.16
A A A B B
Ort. 0.32¢ 1.60 be 510 a 2.39b 0.96 ¢ 0.45 ¢
Haziran 0.00d 1.56 ¢ 1.50 ¢ 3.08a 247b 0.00d 1.44
B B B A A B
° Temmuz 0.00 ¢ 1.85b 1.84 b 2.22b 3.00 a 0.00 ¢ 1.49
= B AB B B A B
& | Agustos 2.04b 2.04b 526a 1.71 b 1.61b 0.00 ¢ 2.21
A A A C B A
Ort. 0.88 cd 1.82 be 2.87 a 2.34 ab 2.36 ab 0.00d

2005 yili vanillin degerleri incelendiginde, donem ortalamalar1 bakimindan 6nemli
bir fark gozlenmezken, c¢esitlerin farkli 6rnek alim donemlerinde sahip olduklari
vanillin miktar1 arasindaki farklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasinda
ortalama degerler incelendiginde ise onemli farklarin oldugu belirlenmistir. Buna
gore Italia 5.10 pg/g ile en yiiksek vanillin degerine sahip ¢esit olarak tespit
edilmistir. Cesitler her bir donem icinde ayr1 ayri incelendiginde ise, en yiiksek
vanillin degerleri haziran ve temmuz aylarinda Italia, agustosta ise Isabella, Italia ve

Tekirdag Cekirdeksizi ¢esitlerinden elde edilmistir.

2006 yilinda donem ve cesitlere ait ortalama vanillin miktarlarina bakildiginda
agustos ay1 ornekleri diger aylarinkine; Italia (2.87 pg/g), Trakya Ilkeren (2.36 pg/g)
ve Tekirdag Cekirdeksizi (2.34 ng/g) cesitleri de diger ¢esitlere gore daha yiiksek
vanillin igerigine sahip olmuslardir. Cesitlerin donemlere gore igcermis olduklari
vanillin miktart ayr1 ayr1 incelendiginde ise Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde haziran,
Trakya Ilkeren cesidinde haziran ve temmuz, Baris ve Italia gesitlerinde agustos

ayinda, Isabella cesidinde ise temmuz ve agustos aylarinda alinan yapraklarda
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vanillin en yiiksek degerde bulunmustur. Yalova Incisi ¢esidinde ise higbir donemde
vanillin tespit edilememistir (Cizelge 4.15). Cesitlerin farkli 6rnek alma
donemlerinde sahip olduklar1 vanillin miktar1 haziran ayinda Tekirdag Cekirdeksizi
(3.08 pg/g), temmuz aymda Trakya Ilkeren (3.00 pg/g), agustos ayinda ise Italia
(5.26 ng/g) gesitlerinden elde edilirken, haziranda ve temmuzda Baris ve Yalova
Incisi, agustos ayinda ise Yalova Incisi gesitlerinde vanillinin bulunmadig1 tespit

edilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuclar yil ve ¢esit dikkate alinmaksizin toplu olarak
degerlendirildiginde, Ornek alim donemlerine (Sekil 4.43) wvanillin miktarinin
degismedigi; ancak, yil ve donem dikkate alinmaksizin toplu olarak
degerlendirildiginde ise g¢esitler arasinda vanillin miktar1 bakimindan 6nemli
farkliliklarin bulundugu (Sekil 4.44) saptanmistir. Cesit ve donemlere gore elde
edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayr1 degerlendirildiginde tipki o6rnek alim
donemlerinde oldugu gibi istatistiki olarak ©Onemli bir farkin bulunmadigi

belirlenmistir (Sekil 4.45).

® Vanilin (ng/g)
Haziran  [— 1.57

Temmuz [ 157
Agustos |G 2.19

Sekil 4.43. Yapraklarin vanillin i¢eriklerinin 6rnek alim donemlerine gore degisimi

B Vanilin (ng/g)
YI W 031c
TI I 166D
TC I 236D
I I 3,98 a
IS I 1.71b
B W 0.60c

Sekil 4.44. Yapraklarin vanillin iceriklerinin cesitlere gore degisimi
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® Vanilin (ng/g)

2005 | 15
2006 | 171

Sekil 4. 45. Yapraklarin vanillin igeriklerinin yillara gore degisimi

4.3. Tannik Asit Miktarinin Degisimine iliskin Elde Edilen Bulgular

Iki y1l siiresince haziran, temmuz ve agustos aylarinda Vitis labrusca tiiriine ait
Isabella ¢esidi ile Vitis vinifera tiirline ait Baris, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya
Ilkeren ve Yalova Incisi {iziim gesitlerinden alan yaprak &rneklerindeki tannik asit
miktarlart HPLC’de belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.16’da

sunulmustur.

Cizelge 4.16. Yapraklardaki tannik asit miktarlarinin (mg/g kuru yaprak) yil, donem
ve ¢esitlere gore degisimi

= | Donem Cesitler Ort.
B Is It TC Ti Yi
Haziran | 0.89 b 0.93b 0.87b 1.52a 0.85b 147a 1.09
B B B B B A
v, | Temmuz | 0.82d 034¢ 1.18 ¢ 147 a 1.21¢ 1.33b 1.06
= B C A B A B
A Agustos | 1.17 bc 1.27b 0.66 ¢ 1.84 a 091d 1.12¢ 1.16
A A C A B C
Ort. 0.96 ¢ 0.85c 0.90 ¢ 1.61 a 0.99 ¢ 1.31b
Haziran | 0.97d 1.09 ¢ 1.07 cd 1.35b 1.17 ¢ 1.56 a
A B A A 1.20 A
o | Temmuz | 0.93 ¢ 0.56 ¢ 0.71d 1.08b 1.21a 1.08 b
s B C B B 0.93 B
o Agustos | 1.02Db 1.11b 1.28a 092¢ 1.23a 1.07b
A A C B 1.11 A
Ort. 097bc | 092 ¢ 1.02 be 1.11 ab 1.20 a 1.23 a

2005 yilina ait donem ortalamalar1 yoniiyle bir degerlendirme yapildiginda, tannik
asit miktarlart bakimindan donemler arasinda 6nemli bir fark belirlenememistir.
Diger taraftan ¢esitlerin 6rnek alim tarihlerine gore farkli tannik asit miktarina sahip
olduklar1 gozlenmistir. Buna gore en yiiksek tannik asit miktarlar1 Baris, Isabella ve
Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde agustos, Italia ve Trakya Ilkeren ¢esidinde temmuz,

Yalova Incisi cesidinde ise haziran ayinda alman yapraklarda tespit edilmistir
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(Cizelge 4.16). Cesit ortalamalar1 bakimindan da Tekirdag Cekirdeksizi iziim ¢esidi,
diger ¢esitlere gore daha yiiksek oranda tannik asit igermistir. Cesitler arasinda her
ornek alim donemindeki tannik asit miktarlarinin da farkli oldugunun belirlendigi
aragtirmada, en yiiksek tannik asit degerleri haziranda Tekirdag Cekirdeksizi ve
Yalova Incisinde, temmuz ve agustosta Tekirdag Cekirdeksizi gesidinden elde

edilmistir.

2006 yilinda ise ortalama degerler incelendiginde, tannik asit bakimindan hem
donemler hem de g¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.16). Ayrica aragtirmada yer alan her ¢esit, farkli 6rnek alim tarihlerinde
degisen miktarlarda tannik asit igermislerdir. Buna gore en yiiksek tannik asit
miktarlar1 Isabella, Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisinde haziran, Italia
cesidinde agustos aylarinda elde edilirken, Baris ve Trakya Ilkeren cesitlerinde
donemler arasinda fark ¢ikmamistir. Cesitlerin her bir érnek alim doneminde sahip
oldugu tannik asit miktarlar incelendiginde de, haziranda Yalova Incisi, temmuzda
Trakya Ilkeren, agustosta Italia ve Trakya Ilkeren, diger cesitler gore daha yiiksek

oranda tannik asit icermislerdir.

Tannik asit miktarinin, donemler bazinda ayr1 ayr1 olmak {izere, her iki yilda biitiin
cesitlere ait wverilerin ortalamalar1t dikkate alindiginda yapraklarin alindiklari
donemlere gore gostermis olduklar1 degisimler Sekil 4.4’da sunulmustur. Haziran ve
agustos ay1 Orneklerinde, temmuz ay1 6rneklerine gore istatistiksel olarak da dnemli

bulunan daha yiiksek degerler elde edilmistir.

® Tannik asit (mg/g)
Haziron | |44

Temmuz [T 0,993h
Agustos [ —_— 1.133a

Sekil 4.46. Yapraklarin tannik asit igeriklerinin ornek alim donemlerine gore

degisimi
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Yillar ve donemler dikkate alinmaksizin, c¢esitler arasinda tannik asit miktarlar

yoniinden 6nemli farkliliklar bulunmus olup, degerler Sekil 4.47°de sunulmustur.

® Tannik asit (ing/g)
YIS 1,27 A
TI I 1.10D
TG
1.36a
I I 0.96bc
IS I 0.88c
B I—— 0,97 c

Sekil 4.47. Yapraklarin tannik asit iceriklerinin cesitlere gére degisimi

Tannik asit miktar1 g¢esit ve donem dikkate alinmaksizin yillara goére onemli bir
degisim gostermemis olup, aradaki farkliliklar tesadiiften kaynaklanmistir (Sekil

4.48).

B Tannik asit (mg/g)

200 | .0
2006 | 107"

Sekil 4.48. Yapraklarin tannik asit iceriklerinin yillara goére degisimi

4.4. Mineral Madde Miktarinin Degisimine Iliskin Elde Edilen Bulgular

Iki yil siiresince haziran, temmuz ve agustos aylarinda Vitis labrusca tiiriine ait
Isabella ¢esidi ile Vitis vinifera tiiriine ait Baris, Italia, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya
Ilkeren ve Yalova Incisi iiziim ¢esitlerinden alinan yaprak &rneklerindeki mineral
madde degisimleri incelenmistir. Orneklerdeki azot miktar1 % olarak Kjeldahl
yontemi ile; fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum, ¢inko, mangan, bakir ve

sodyum ise ICP cihazinda pg/g kuru yaprak cinsinden belirlenmistir.
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4.4.1. Azot

2005 ve 2006 yillarinda, orneklerdeki azot miktarinin dénem ve g¢esitlere gore

degisimlerinin yer aldig1 bulgular Cizelge 4.17°de sunulmustur.

Cizelge 4.17. Yapraklardaki azot iceriklerinin (%) cesit, donem ve yillara gore
degisimi

; Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 3.53b 3.54b 4.09 a 3.13¢ 424 a 3.56b 3.68 A
A A A A A A
v, | Temmuz | 2.94 2.96 3.03 3.19 3.07 3.12 3.05B
— B B B A B B
A Agustos | 2.74 b 3.07a 2.78b 2.73b 3.15a 297b 291 B
B B B B B B
Ort. 3.07 be 3.19 be 3.30 ab 3.02 ¢ 349 a 3.22 be
Haziran 3.02b 227¢ 323b 332b 325b 3.60a 3.12A
A B A A A A
o | Temmuz | 3.13 ab 296 b 237c¢ 293b 324a 2.94b 293 A
S A A C B A B
A Agustos | 2.46D 2.31b 2.78 a 249b 2.76 a 2.45b 2.54B
B B B C B C
Ort. 2.87 a 2.51b 2.79 a 291 a 3.08 a 3.00 a

2005 yilinda, ortalama degerler dikkate alindiginda azot miktarinin dénemlere gore
onemli Olclide degistigi tespit edilmistir. Haziran ay1 ornekleri diger donemlerde
alman oOrneklere gore daha yiliksek azot icermislerdir. Cesitlerin 6rnek alim
donemlerine gore sahip olduklar1 azot miktarlarin da incelendigi arastirmada, en
yiiksek azot miktarlar1 Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde haziran ve temmuz, diger
tiim cesitlerde haziran ayinda alinan yapraklarda tespit edilmistir. Diger taraftan gesit
ortalamalar1 dikkate alindiginda, Trakya Ilkeren (% 3.49) ve Italia (% 3.30) gesitleri
diger cesitlere gore daha yliksek azot igermislerdir. Donemler iginde ¢esitlerin azot
icerikleri ayr1 ayr1 incelendiginde ise, en yiiksek azot degerleri haziran ayinda Italia
ve Trakya Ilkeren, agustos ayinda Trakya Ilkeren, Isabella ve Yalova Incisi
cesitlerinden elde edilmistir. Temmuz ayinda cesitler arasinda istatistiki olarak

onemli farkliliklar bulunamamastir.

2006 yilinda, ortalama degerler dikkate alinarak yapilan incelemede, donemler ve

cesitler arasinda azot miktar1 bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Buna
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gore agustos ayinda alinan ornekler diger aylarda alinan 6rneklere; Isabella ¢esidi de
diger cesitlere gore istatistiki anlamda 6nem ifade edecek sekilde diisiik bulunmustur.
Cesitler ayr1 ayr1 incelendiginde en yiiksek azot miktarlari, Italia, Tekirdag
Cekirdeksizi ve Yalova Incisi cesitlerinde haziran, Baris ve Trakya Ilkeren
cesitlerinde haziran ve temmuz, Isabella ¢esidinde ise temmuz aylarinda elde
edilmistir. Cesit ortalamalar1 bakimindan da 6nemli farkliliklar bulundugu; Isabella
cesidinin istatistiki olarak ayni grupta toplanan diger cesitlere gore daha diisiik azot
icerdigi arastirmada elde edilen bir diger sonuc olarak dikkati ¢cekmektedir. Her bir
donem icinde igermis olduklar1 azot miktar1 bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklarin da 6nemli bulundugu arastirmada, en yiiksek azot degerleri haziranda %
3.60 ile Yalova Incisi, temmuzda % 3.24 ve 3.13 ile Trakya Ilkeren ve Baris,
agustosta ise % 2.78 ve 2.76 ile Italia ve Trakya Ilkeren gesitlerinden elde edilmistir.

Her iki y1lin ortalamasi toplu olarak degerlendirildiginde, azot miktarlar1 bakimindan
ornek alim donemi, cesit ve yillar arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugu
aragtirmada; donemler i¢inde haziran ay1 ornekleri diger aylardaki drneklere (Sekil
4.49); cesitler iginde ise Trakya Ilkeren diger gesitlere gore daha yiiksek azot
igerigine sahip olmustur (Sekil 4.50). Yillar i¢inde de 2005 yili 6rnekleri 2006 yili

orneklerine (Sekil 4.51) gore daha yiiksek oranda azot igermislerdir.

Haziran
Temmuz

Agustos

Sekil 4.49. Yapraklardaki azot miktarinin 6rnek alim donemlerine gore degisimi

mN (%)
YI . 311 ab
TI T 3,20 4
TC I 2,97 ab
I I 3.05 ab
IS I 2.35b
B I 2.97 ab
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Sekil 4.50. Yapraklardaki azot miktarinin ¢esitlere gore degisimi

=N (%)
2005 | i -
2006 | .56)

Sekil 4.51. Yapraklardaki azot miktarinin yillara gére degisimi

4.4.2. Fosfor

Cizelge 4.18’de 2005 ve 2006 yillarinda donemler ve cesitlere gore fosfor miktarinda

goriilen degisimler verilmistir.

Cizelge 4.18. Yapraklardaki fosfor miktarinin (pg/g) ¢esit, donem ve yillara gore
degisimi

E Dénem Cesitler . . Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 023e 0.54 ¢ 0.94 a 0.61b 0.59 bc 0.29d 0.53 A
B A A A A A
v, | Temmuz | 0.28 b 021c¢ 0.02 f 0.04 ¢ 0.32a 0.09d 0.16 B
4 A B C C B B
o Agustos | 0.03d 0.02 ¢ 0.24 a 0.12b 0.05¢ 0.03d 0.08B
C C B B C C
Ort. 0.18 be 0.26 abc | 0.40 a 0.26 abc | 0.32 ab 0.13 ¢
Haziran 0.01c¢ 0.01 ¢ 0.02b 0.01¢ 0.05a 0.01 ¢ 0.02 C
C B C C B
o | Temmuz | 0.18b 0.0l e 0.30 a 0.10d 0.28 a 0.13 ¢ 0.17 A
S A A A A A
o Agustos | 0.12a 0.0le 0.03d 0.04 ¢ 0.09b 0.13 a 0.07B
B B B B A
Ort. 0.10 a 0.01 ¢ 0.11a 0.05 be 0.14 a 0.09 ab

2005 yilinda déonem ortalamalari bakimindan dénemler arasinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. En yiiksek fosfor miktart 0.53 pg/g ile haziran ayinda elde edilirken,
donemler ilerledik¢e bu miktar azalmistir. Cesitlerin gostermis olduklar1 donemsel
farkliliklar incelendiginde, en yiiksek fosfor miktarlar1 Baris ¢esidinde temmuz, diger
tim ¢esitlerde haziran ayinda alinan yapraklarda tespit edilmistir. Ddonem
ortalamalarina benzer sekilde, ¢esit ortalamalar1 bakimindan da fosfor bakimindan

onemli farklhiliklar elde edilmistir. Buna gore Italia, Trakya Ilkeren, Isabella ve
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Tekirdag Cekirdeksizi g¢esitleri en yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Her bir 6rnek
alim doneminde c¢esitlerin igermis olduklar1 fosfor miktarinin da O6nemli Glgiide
degistiginin belirlendigi arastirmada, en yliksek fosfor degerleri haziran ve agustos
aylarinda Italia, temmuz ayinda Trakya ilkeren cesitlerinden elde edilirken, en diisiik
P degerleri haziranda Baris, temmuzda Italia ve agustosta Isabella gesitlerinden elde

edilmistir.

2006 yilinda ise, ortalama degerler incelendiginde hem donemlere, hem de ¢esitlere
gore Orneklerdeki fosfor miktarinin istatistiki olarak onemli oldugu; buna gore
temmuz ay1 Orneklerinin diger aylarda alinan oOrneklere gore en yliksek fosfor
kapsamina sahip oldugu; diger taraftan da Isabella ¢esidinin g¢esitler icinde en diisiik
fosfora sahip oldugu belirlenmistir. Cesitler 6rnek alim donemlerine gore kendi
iclerinde ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, en yiiksek fosfor miktarlar1 Isabella ¢esidi
hari¢ tiim ¢esitlerde temmuz ayinda elde edilmis, Isabella ¢esidinde ise donemlerin
etkisi onemli bulunmamustir (Cizelge 4.18). Her Ornek alim donemimi iginde
cesitlerin sahip oldugu fosfor miktar1 bakimindan farkliliklarin énemli bulundugu
arastirmada, en yiiksek fosfor degerleri haziranda Trakya Ilkeren, temmuzda Italia ve

Trakya Ilkeren, agustosta ise Baris ve Yalova Incisi cesitlerinden elde edilmistir

Y1l ve gesitler dikkate alinmaksizin donemlere gore fosfor miktarindaki degisimler
Sekil 4.52°de sunulmus olup, fosfor bakimindan dénemler arasindaki fark onemli
bulunmustur. Haziran ayinda diger aylara gore daha yiliksek oranda fosfor

bulunmustur.

mP (ug/g)
Hazitan [ > s

Temmuz [ 0.16b
Agustos [ ING_— 0,081

Sekil 4.52. Yapraklardaki fosfor miktarinin 6rnek alim dénemlerine gore degisimi
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Y1l ve donem verileri toplu olarak ¢esitler bazinda ayr1 ayri incelendiginde, fosfor

icerigi yoniiyle ¢esitler arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmemistir (Sekil 4.53)

YI I 0,11
TI T 23
TC N 0,15
I I (0,26
IS I .13
B I .14

Sekil 4.53. Yapraklardaki fosfor miktarinin ¢esitlere gore degisimi

Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayn
degerlendirildiginde ise tipki1 donemlerde oldugu gibi yillarda da fosfor bakimindan
onemli degisiklikler elde edilmistir (Sekil 4.54).

BP (ug/g)

Sekil 4.54. Yapraklardaki fosfor miktarinin yillara gére degisimi

4.4.3. Potasyum

Arastirmada yapraklarda 6rnek alim donemlerine ve cesitlere gore degisimlerin
incelendigi bir diger mineral madde potasyum olup, 2005 ve 2006 yillarina ait
bulgular Cizelge 4.19°da sunulmustur. 2005 yili, ortalama degerler yoOniiyle bir
incelemeye tabi tutuldugunda dénemler arasinda potasyum miktarlar1 bakimindan
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Buna gdre potasyum, haziran ay1 6rneklerinde en
diisiik seviyede iken, donem ilerledikge miktar1 artmistir. Cesitlerin gostermis
olduklar1 donemsel farkliliklar incelendiginde en yiiksek potasyum miktarlar1 Barig
cesidinde haziran ve temmuz, Isabella ve Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde agustos,

Italia ¢esidinde temmuz ve agustos, Trakya Ilkeren gesidinde temmuz, Yalova
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Incisi’nde haziran ayinda alinan yapraklarda tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Cesit
ortalamalar1 bakimindan ise Tekirdag Cekirdeksizi, Italia, Baris ve Trakya Ilkeren
cesitleri diger cesitlere gore istatistiki bakimdan onemli ve daha yiiksek degerler
gostermiglerdir. Her bir 6rnek alim déneminde ¢esitlerin icermis olduklari potasyum
miktarinin da 6nemli Ol¢iide degistigi arastirmada, en yliksek potasyum degerleri
haziran ayinda Baris, Italia ve Trakya Ilkeren, temmuzda Baris, Italia, Trakya Ilkeren
ve Tekirdag Cekirdeksizi, agustos ayinda ise Tekirdag Cekirdeksizi cesitlerinden

elde edilmistir.

Cizelge 4.19. Yapraklardaki potasyum miktarinin (pg/g) cesit, donem ve yillara gore
degisimi

; Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 8.73 a 7.09b 8.29a 7.19Db 8.59a 7.12b 7.83
AB B B C B A B
v, | Temmuz | 941 a 6.75b 990 a 10.01 a 9.74 a 592¢ 8.62
— A B A B A B AB
A Agustos | 8.16¢ 10.01 b 9.74 b 11.59 a 7.27d 6.38¢ 8.86
B A A A C B A
Ort. 8.77 ab 7.95b 9.31a 9.60 a 8.53 ab 6.47 ¢
Haziran 12.94 a 8.08 ¢ 10.54 b 12.03 a 8.97¢c 8.55¢ 10.18A
A A A A B B
o | Temmuz | 10.99 b 4.83d 9.40 ¢ 9.72 ¢ 11.32 a 10.68 b 949 B
S B B B B A A
A Agustos | 7.84 ¢ 5.13d 9.93 a 8.70Db 9.44 ab 9.12b 8.36 B
C B AB B B B
Ort. 10.59 a 6.01 b 9.96 a 10.15a 991 a 9.45a

2006 yilinda da, bir onceki yila benzer sekilde ortalama degerler incelendiginde
potasyum miktarinin dénem ve ¢esitlere gore onemli miktarlarda degistigi tespit
edilmistir. Donemler i¢inde haziran ay1 orneklerinde daha yiiksek oranda potasyum
bulunurken; cesitler iginde ise Isabella en diisiik potasyum igeren ¢esit olarak dikkati
cekmektedir. Cesitler ayr1 ayr incelendiginde en yiiksek potasyum miktarlar1 Baris,
Isabella, Italia ve Tekirdag Cekirdeksizi cesitlerinde haziran, Trakya ilkeren ve
Yalova Incisi ¢gesitlerinde temmuz aylarinda elde edilmistir (Cizelge 4.19). Dénemler
bazinda ¢esitlerin gostermis olduklart potasyum miktarina iliskin degerlere

bakildiginda ise, haziranda Baris ve Tekirdag Cekirdeksizi, temmuzda Trakya
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Ilkeren, agustosta ise Italia ve Trakya Ilkeren cesitlerinden elde edildigi tespit

edilmistir.

Potasyum miktarlar1 bakimindan, elde edilen sonuglar her iki yilin ortalamasi toplu
olarak degerlendirildiginde ¢esit ve yillar arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugu
arastirmada; Ornek alim donemleri arasindaki farkin tesadiiften kaynaklandig

belirlenmistir (Sekil 4.55, Sekil 4.56 ve Sekil 4.57).

Haziran | — .01

Temmuz [ 5,58
Agustos [ NEG_ s.79

Sekil 4.55. Yapraklardaki potasyum miktarinin 6rnek alim doénemlerine gore

degisimi

YI e 7,96 b

TI T 0,22 A

TC N 9.37 a
I I 9,63 a
IS I (.98 D

B I 9,68 a

Sekil 4.56. Yapraklardaki potasyum miktarinin ¢esitlere gore degisimi

9.34a

Sekil 4.57. Yapraklardaki potasyum miktarinin yillara gore degisimi
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4.4.4. Magnezyum

2005 ve 2006 yillarinda, yaprak orneklerindeki magnezyum miktarinin dénem ve

cesitlere gore degisimlerinin yer aldigi bulgular Cizelge 4.20°de sunulmustur.

Cizelge 4.20. Yapraklardaki magnezyum miktarinin (pg/g) cesit, donem ve yillara
gore degisimi

E Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 2.17 ab 144 ¢ 2.00 be 224 a 1.94 ¢ 1.76 d 1.92B
B C B A B
v, | Temmuz | 2.86a 1.89 ¢ 1.81c¢ 2.16b 2.12b 2.86a 2.28A
S A B B A A
o Agustos | 2.26¢ 2.56b 2.35bc 2.36 be 1.74d 282a 235A
B A A B A
Ort. 243 a 1.96 b 2.05b 2.25 ab 1.93 b 248 a
Haziran 2.20 ab 1.68d 1.99 ¢ 232a 2.08 be 231a 2.10B
B B B B B B
o | Temmuz | 2.68 b 231c 241c¢ 3.16a 2.02d 3.07a 261A
— A A A A B A
A Agustos | 242 ¢ 2.28 ¢ 248 ¢ 325a 2.94b 2.89b 271 A
B A A A A A
Ort. 243 b 2.09 ¢ 2.29 bc 290 a 2.34b 2.76 a

2005 yilinda donemler arasinda Onemli farkliliklarin bulundugu arastirmada,
ortalama degerler dikkate alindiginda, 6rnek alma donemi geciktikce magnezyum
miktarinin arttifi tespit edilmistir. Haziranda alinan yapraklardaki magnezyum
miktart 1.92 pg/g iken agustos ayinda alinan yapraklarda bu deger 2.35 pg/g’e
ulasmistir. Cesitlere ait ortalama degerler incelendiginde en yiliksek magnezyum
miktar1 Yalova Incisi (2.48 pg/g), Baris (2.43 pg/g) ve Tekirdag Cekirdeksizi (2.25
ng/g) tizim gesitlerinden elde edilmistir. Cesitlere gore donem farkliliklar1 ayr1 ayr
incelenecek olursa, en yiiksek magnezyum miktarlar1 Baris (2.86 pg/g) tiziim ¢esidi
icin temmuz, Isabella (2.56 pg/g) ve Italia (2.35 pg/g) iizlim ¢esitleri i¢in agustos,
Trakya lIlkeren iiziim ¢esidinde haziran (1.94 pg/g) ve temmuz (2.12 pg/g) aylarinda
ve Yalova Incisi {iziim ¢esidinde ise temmuz (2.86 pg/g) ve agustos (2.82 pg/g)
aylarinda alinan yapraklarda bulunmustur. Tekirdag Cekirdeksizi iiziim ¢esidinde
donemlere gore magnezyum miktarindaki degisimlerin 6nemsiz oldugu saptanmustir.
Cesitler ayr1 ayn incelendiginde ise, en yliksek magnezyum miktar1 haziran ayi

orneklerinde Tekirdag Cekirdeksizi (2.24 pg/g) ve Baris (2.17 pg/g); temmuz ay1
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orneklerinde Baris ve Yalova Incisi (2.86 pg/g) ve agustos ay1 orneklerinde ise

Yalova Incisi (2.82 pg/g) iiziim ¢esidinden elde edilmistir.

2006 yilinda da hem ¢esit hem de donem ortalamalarinin magnezyum miktarlar
bakimindan 6nemli farkliliklar gosterdigi saptanmigtir. Buna gore ortalama degerler
dikkate alindiginda Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi en yiiksek magnezyum
miktarina sahip olan gesitler olmustur. Ornek alma zamam ilerledikce magnezyum
miktarinin arttig1 gézlenmistir. Buna gore agustos ayinda magnezyum miktarinin en
yiiksek oldugu belirlenmistir. Cesitlerin farkli donemlerde gdstermis olduklari
magnezyum miktarlar1 incelendiginde ise, Baris liziim ¢esidi temmuz; Isabella, Italia,
Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi temmuz ve agustos, Trakya Ilkeren {iziim
cesidi ise agustos ayinda alinan 6rneklerde en yliksek oldugu saptanmistir. Her bir
ornek alim donemi icinde cesitlerin gosterdigi performans incelendiginde haziran
aymda Tekirdag Cekirdeksizi (2.32 ng/g), Yalova incisi (2.31 pg/g) ve Baris (2.20
ng/g); temmuz aymda Tekirdag Cekirdeksizi (3.16 pg/g) ve Yalova incisi (3.07
ng/g); agustos ayinda ise Tekirdag Cekirdeksizi (3.25 pg/g) ¢esitlerinden elde
edilmistir (Cizelge 4.20).

Elde edilen sonuglar her iki yilin ortalamasi alinmak yoluyla toplu
degerlendirildiginde, magnezyum miktarmin yapraklarin alindiklar1 donemlere,
cesitlere ve yillara gore dnemli dl¢lide farkliliklar gosterdigi saptanmustir (Sekil 4.58,
Sekil 4.59 ve Sekil 4.60).

" Mg (ng's)
Haziran [ 2.01D

Temmuz [ 2.42a
Agustos |GG 2.s4a

Sekil 4.58. Yapraklardaki magnezyum miktarinin 6rnek alim donemlerine gore

degisimi
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YI I 2 .62 A
I I 2,14 c

TC I 2,58 a
I I 2.17bc

IS I 2.03 c

B I— 2.43ab

Sekil 4.59. Yapraklardaki magnezyum miktarinin ¢esitlere gore degisimi

247 a

Sekil 4.60. Yapraklardaki magnezyum miktarinin yillara gére degisimi

4.4.5. Kalsiyum

2005 ve 2006 yillarinda, yaprak orneklerindeki kalsiyum miktariin déonem ve
cesitlere gore degisimlerinin yer aldigi bulgular Cizelge 4.21°de sunulmustur. 2005
yilinda elde edilen veriler incelendiginde, ortalama degerler bakimindan 6rneklerin
kalsiyum igeriklerinde gerek donemler gerekse ¢esitler bazinda 6énemli farkliliklar
saptanmistir. Buna gére donemler bakimindan agustos ayinda alinan 6rnekler, diger
iki donemde alinan o6rneklere; gesitler arasinda ise Trakya ilkeren, Isabella, Baris ve
Italia, diger cesitlere gére daha yiiksek miktarlarda kalsiyum icermislerdir. Cesitlerin
donemsel farkliliklar1 incelendiginde en yiiksek kalsiyum miktarlar1 Isabella
¢esidinde temmuz, diger tim cesitlerde ise agustos ayinda alinan yapraklarda tespit
edilmistir (Cizelge 4.21). Farkli 6rnek alim donemlerine gore ¢esitlerin sahip
olduklar1 kalsiyum igerikleri degerlendirildiginde haziran ayinda Italia ve Trakya
Ilkeren, temmuzda Isabella, agustos ayinda ise Italia cesitlerinin daha yiiksek

degerler gosterdikleri tespit edilmistir.
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Cizelge 4.21. Yapraklardaki kalsiyum miktarinin (ug/g) cesit, donem ve yillara gore
degisimi

E Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI Y1
Haziran 17.87b 14.15d 19.30 ab 16.11 ¢ 20.28 a 10.17 ¢ 16.31
B C B B B C B
w, | Temmuz | 17.81 ¢ 26.27 a 12.36 ¢ 1443 d 20.35b 16.61 ¢ 17.97
S B A C B B B B
A Agustos 21.56b 21.49b 2534 a 21.20b 22.54b 18.85¢ 21.83
A B A A A A A
Ort. 19.08 ab | 20.63 a 19.00ab | 17.25bc | 21.06 a 15.21 ¢
Haziran 13.67b 13.70 b 18.00 a 13.80b 13.63 b 13.18 b 14.33
C B B C C C B
o | Temmuz | 21.22b 2624 a 20.98 b 2534 a 17.24 ¢ 20.70 b 21.95
S B A A A B A A
A Agustos 26.58 a 27.66 a 19.59 ¢ 22.68 b 24.15b 18.59 ¢ 23.21
A A AB B A B A
Ort. 20.49 ab | 22.53 a 19.52bc | 20.61ab | 18.33bc | 1749 ¢

2006 yilinda, ortalama degerler dikkate alindiginda kalsiyum miktarinin dénemlere
ve ¢esitlere gore dnemli dlgiide degistigi tespit edilmistir. Orneklerin alinma zamani
ilerledikce kalsiyum miktarlarinda bir artis olmustur. Haziran ay1 6rneklerinin diger
donemlerde alinan 6rneklere gére daha az kalsiyum icerdigi belirlenmistir. Cesitlerin
ornek alim donemlerine gore sahip olduklar1 kalsiyum miktarlarinin da incelendigi
arastirmada, en yiiksek kalsiyum miktarlar1 Isabella ve Italia gesitleri i¢in temmuz ve
agustos, Yalova Incisin ve Tekirdag Cekirdeksizi i¢in temmuz, Baris ve Trakya
Ilkeren cesitlerinde ise agustos ayinda alinan yapraklar da tespit edilmistir. Diger
taraftan ¢esit ortalamalar1 dikkate alindiginda, Isabella (22.53 pg/g), Tekirdag
Cekirdeksizi (20.61 ng/g) ve Baris (20.49 pg/g) cesitleri diger cesitlere gore daha
yuksek kalsiyum icermislerdir. Donemler i¢inde cesitlerin kalsiyum igerikleri ayri
ayr1 incelendiginde ise, en yiiksek kalsiyum degerleri haziran ayinda Italia, temmuz
ayinda Isabella ve Tekirdag Cekirdeksizi, agustos ayinda Barig ve Isabella

¢esitlerinden elde edilmistir.

Kalsiyum igerikleri bakimindan , her iki yilda biitiin cesitlere ait verilerin
ortalamalar1 dikkate alindiginda 6rnek alim donemi ve cesitler arasindaki
farkliliklarin 6nemli bulundugu arastirmada; donemler icinde agustos ay1 ornekleri
(22.42 pg/g) diger aylardaki orneklere gore daha yiiksek oranda azot igermislerdir
(Sekil 4.61). Cesitler icinde Yalova Incisi iiziim ¢esidi (16.35 pg/g) en diisiik
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kalsiyum miktarina sahip olan ¢esit olmustur (Sekil 4.62). Kalsiyum miktar1 yillara
gore oOnemli bir degisim gostermemis olup, aradaki farkliliklarin tesadiiften

kaynaklandig1 saptanmustir (Sekil 4.63).

Haziran [, 15.32 ¢

Temmuz [ 10.35D
Agustos | .12 a

Sekil 4.61. Yapraklardaki kalsiyum miktarinin 6rnek alim dénemlerine gére degisimi

YI . 16,35D
TI I 19,70 a
TC I 18,93 ab
I I 19,26 ab
IS I 21,58 a
B I 19,784

Sekil 4.62. Yapraklardaki kalsiyum miktarinin gesitlere gore degisimi

2005 | 5.1
2005 I

Sekil 4.63. Yapraklardaki kalsiyum miktarinin yillara gére degisimi

4.4.6. Demir

Yillara, gesitlere ve ornek alim donemlerine gore demir miktarindaki degisimler
Cizelge 4.22°de sunulmustur. 2005 yilinda ortalama degerler dikkate alindiginda,
gerek donemler gerekse cesitler arasinda demir miktarlari bakimindan 6nemli
farkliliklar saptanmustir. Cesit ortalamalar1 bakimindan en yiiksek deger Italia (0.10
ng/g) cesidinde tespit edilmistir. Diger c¢esitler ise daha diisiik degerler
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gostermislerdir. Cesitlerin farkli 6rnek alim dénemlerine gore sahip olduklari demir
miktarlar1 ayr1 ayr incelendiginde, en yiiksek demir miktarlar1 Baris ve Yalova Incisi
cesidinde temmuz ve agustos, Isabella ve Trakya Ilkeren gesitlerinde temmuz, Italia
lizim c¢esidinde agustos ayinda elde edilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi iiziim
cesidinde ise donemlere gore demir miktarinda goriilen farkliliklar Onemsiz
bulunmustur. Her bir 6rnek alim donemi i¢inde cesitler degerlendirildiginde haziran
ayimnda Italia, temmuz ayinda Isabella, Italia ve Trakya ilkeren, agustos ayinda ise

Italia (0.11 pg/g) cesidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.22. Yapraklardaki demir miktarmin (pg/g) cesit, donem ve yillara gore
degisimi

E Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 0.07 ¢ 0.06 ¢ 0.09 a 0.08 b 0.08 b 0.07c 0.07B
B C B B B
v, | Temmuz | 0.08 b 0.10 a 0.09 a 0.08 b 0.10 a 0.08 b 0.09 A
S A A B A A
o Agustos | 0.08 b 0.08 b 0.11a 0.08b 0.09b 0.08 b 0.09 A
A B A B A
Ort. 0.07 ¢ 0.08 bc 0.10a 0.08 bc 0.09b 0.08 be
Haziran 0.08d 0.22a 0.10Db 0.09 ¢ 0.04 ¢ 0.08 d 0.10
A A C C B
o | Temmuz | 0.08 ¢ 0.11a 0.08 ¢ 0.12b 0.10b 0.06d 0.09
— B B A A C
o Agustos | 0.08 ¢ 0.09b 0.08 ¢ 0.10 a 0.08 ¢ 0.10 a 0.09
B B B B A
Ort. 0.08 b 0.14 a 0.09b 0.10b 0.08 b 0.08 b

2006 yilinda ise gesit ortalamalar1 arasinda onemli farkliliklar belirlenmistir. Buna
gore Isabella liziim cesidi (0.14 ng/g) diger ¢esitlere gére daha yiiksek oranda demir
iceren cesit olarak saptanmustir. Barig ¢esidi disindaki gesitlerin demir igerikleri
ornek alim tarihlerine gore onemli dl¢lide degismistir. Buna gdre en yiiksek demir
igcerikleri Isabella ve Italia {iziim c¢esitlerinde haziran, Tekirdag Cekirdeksizi ve
Trakya Ilkeren gesitlerinde temmuz, Yalova Incisi iiziim ¢esidinde agustos ayinda
aliman yapraklarda tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Her bir donem kendi icinde
degerlendirildiginde ¢esitlerin demir icerikleri 6nemli Olgiide degismis olup, en
ylksek demir degerleri haziran ve temmuz ayinda Isabella (0.22 pg/g ve 0.11 pg/g),
agustos ayinda Tekirdag Cekirdeksizi ve Yalova Incisi (0.10 pg/g) cesitlerinden elde

edilmistir.
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Sonuglar , her iki yilda biitiin ¢esitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate alinarak
donemler bazinda ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, donemlere gore demir miktarinda

istatistiki olarak bir fark goriilmemistir (Sekil 4.64)

Haziran [ 0,087
Temuuz [ . 090
Agustos |G 0.088

Sekil 4.64. Yapraklardaki demir 6rnek alim dénemlerine gore degisimi

Yil ve donem dikkate alinmaksizin cesitler arasinda demir miktar1 bakimindan

onemli farkliliklar belirlenmistir (Sekil 4.65)

YI e 0,079 D
TI T 0,051 D
TC I (09D
I I 0.093 D

IS ﬁ
Jdla

B I  0.076 b

Sekil 4.65. Yapraklardaki demir miktarinin ¢esitlere gore degisimi

Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr1 ayn
degerlendirildiginde, yillar arasinda demir miktarlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar

tespit edilmistir (Sekil 4.66).

Sekil 4.66. Yapraklardaki demir miktarinin yillara gore degisimi
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4.4.7. Cinko

2005 ve 2006 yillarinda, yaprak orneklerindeki ¢inko miktarinin dénem ve gesitlere

gore degisimlerinin yer aldigi bulgular Cizelge 4.23’de sunulmustur.

Cizelge 4.23. Yapraklardaki ¢inko miktarmin (ng/g) ¢esit, donem ve yillara gore
degisimi

Cesitler

; Donem i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 0.02a 0.02a 0.01b 0.02 a 0.02 a 0.02 a 0.02B
B B C B B
v, | Temmuz | 0.03 a 0.03a 0.03a 0.02b 0.03 a 0.03 a 0.03 A
— A A B A A
o Agustos | 0.03b 0.02¢ 0.05 a 0.02¢ 0.02¢ 0.02¢ 0.03 A
A B A B B
Ort. 0.03 a 0.02b 0.03a 0.02b 0.02b 0.02 b

Haziran | 0.03 a 0.03a 0.03 a 0.02b 0.02b 0.02b 0.03 B

C C C B B C
o | Temmuz | 0.04 b 0.06 a 0.06 a 0.03¢ 0.06 a 0.04b 0.05 A
S B B A A A A
o Agustos | 0.06b 0.09 a 0.04c 0.03¢ 0.05b 0.03¢ 0.05 A
A A B A A B
Ort. 0.04 b 0.06 a 0.04 b 0.03 ¢ 0.04 b 0.03 ¢

2005 yili verilerine gore ortalama degerler incelendiginde, ¢inko miktarinin
donemlere ve gesitlere gore onemli Olclide degistigi; temmuz ve agustos aylarinda
(0.03 pg/g) en yiiksek miktarda oldugu saptanmistir. Cesitler arasinda yapilan
degerlendirmede ise Baris ve Italia liziim ¢esitlerinin (0.03 pg/g) diger ¢esitlere gore
daha yiliksek oranda ¢inko igerdikleri saptanmistir. Arastirmada yer alan biitiin
cesitler 6rnek alim donemlerine gore degisen miktarlarda ¢inko i¢ermislerdir. Buna
gore en yiiksek cinko miktar1 Isabella, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi gesitlerinde
haziran, Barig’da temmuz ve agustos, Italia {iziim cesidinde agustos aylarinda elde
edilmistir. Tekirdag Cekirdeksizi ¢esidinde donemlerin etkisi dnemsiz bulunmustur.
Her bir donem icin c¢esitlerin sahip oldugu c¢inko miktarinin da belirlendigi
arastirmada, haziran ayimnda Italia disindaki tiim ¢esitler istatistik olarak ayni grup
icerisinde yer almiglardir. Temmuz ayinda ise Tekirdag Cekirdeksizi liziim ¢esidi
disindaki cesitler istatistik olarak ayni grupta yer almislar ve en yliksek ¢inko
miktarina sahip olmuslardir. Agustos ayinda ise en yiliksek ¢inko miktar1 Italia

cesidinde elde edilmistir (Cizelge 4.23).
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2006 yilinda donem ve cesitler arasinda ortalama ¢inko miktarlar1 bakimindan
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Haziran ayinda alinan yapraklardan elde edilen
cinko miktar1 (0.03 pg/g) diger aylara gore daha diigiik olurken, Isabella iiziim
¢esidindeki ¢inko miktarinin (0.06 pg/g) diger cesitlere gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Arastirmada yer alan biitiin ¢esitler 6rnek alim donemlerine gore
degisen miktarlarda ¢inko icermislerdir. Buna gdre en yiiksek ¢inko miktarlar1 Baris
(0.06 pg/g) ve Isabella (0.09 pg/g) cesitlerinde agustos, Italia (0.06 pg/g) ve Yalova
Incisi (0.04 ng/g) gesitlerinde temmuz, Tekirdag Cekirdeksizi (0.03 pg/g) ve Trakya
Ilkeren (0.06 pg/g ve 0.05 pg/g) cesitlerinde temmuz ve agustos aylarinda alian
yapraklarda tespit edilmistir. Cesitlerin farkli donemlerde sahip olduklar1 ¢inko
miktarlar1 bakimindan da haziran ayinda Baris, Isabella ve Italia; temmuz ayinda
Isabella, Italia ve Trakya Ilkeren gesitlerinden, agustos aymda ise Isabella iiziim

cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.23).

Yapraklardaki ¢inko miktarinin, dénemler bazinda ayri1 ayr1 olmak iizere, her iki
yilda biitiin ¢esitlere ait verilerin ortalamalar1 dikkate alindiginda donemlere gore
gostermis olduklar1 degisimler Sekil 4.67.’de sunulmustur. Temmuz ve agustos ay1
ornekleri ¢inko miktar1 haziran ay1 orneklerine gore daha yiiksek bir deger gostermis
olup, yapilan istatistik degerlendirme sonucunda donemler arasindaki farklilik

onemli olarak belirlenmistir (Sekil 4.67).

®Zn (ng/'g)

Haziran [ 0.021b
Temmuz [ 0.037a
Agustos |G 0.0382

Sekil 4.67. Yapraklardaki ¢inko miktarinin 6rnek alim dénemlerine gore degisimi
Y1l ve donem verileri toplu olarak g¢esitler bazinda ayr1 ayr incelendiginde, ¢inko

miktarinin ¢esitlere gore gostermis oldugu degisimler Sekil 4.68’de goriildiigii tizere

cesitler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
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IS I 0,040 2
B I—— 0,034 ab

Sekil 4.68. Yapraklardaki ¢cinko miktarinin gesitlere gore degisimi

Cesit ve donemlere gore elde edilen veriler, yillar bazinda ayr ayn
degerlendirildiginde ise yapraklardaki ¢inko miktariin yillara goére Onemli

farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.69).

Sekil 4.69. Yapraklardaki ¢inko miktarinin yillara gére degisimi

4.4.8. Mangan

Cizelge 4.24’de 2005 ve 2006 yillarinda donemler ve g¢esitlere gbére mangan
miktarinda goriilen degisimler verilmistir. 2005 yilinda donemler ve ¢esitler arasinda
onemli farkliliklarin bulundugu arastirmada, ortalama degerler dikkate alindiginda,
en yliksek mangan miktariin temmuz aymda (0.11 pg/g), en diisiik ise haziran
ayinda (0.05 pg/g) oldugu saptanmistir. Cesitlere ait ortalama degerler
incelendiginde ise, en yiiksek mangan miktar1 Yalova Incisi (0.13 pg/g) ve Italia
(0.10 pg/g) tiziim ¢esitlerinde bulunmustur. Cesitlere gére donem farkliliklar1 ayri
ayr1 incelenecek olursa, en yliksek mangan miktarlar1 Baris iiziim ¢esidi i¢in haziran
ve temmuz; Italia, Isabella ve Yalova incisi ¢esidi i¢in temmuz; Trakya Ilkeren ¢esidi
icin agustos ayinda alinan yaprak orneklerinde saptanmustir. Tekirdag Cekirdeksizi
tiziim ¢esidinde donemlere gore mangan miktarindaki degisimlerin 6nemsiz oldugu
bulunmustur. Cesitler ayr1 ayr1 incelendiginde ise, en yiiksek mangan miktar1 haziran

ay1 drneklerinde Trakya ilkeren (0.06 pg/g) ve Yalova incisi (0.06 pug/g), temmuz ay1
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orneklerinde Isabella (0.18 pg/g) ve Yalova Incisi (0.18 pg/g) ve agustos ayi

orneklerinde ise Yalova Incisi (0.14 pg/g) iiziim cesidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Yapraklardaki mangan miktarinin (ug/g) cesit, donem ve yillara gore
degisimi

E Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 0.05b 0.04 ¢ 0.04 ¢ 0.04 ¢ 0.06 a 0.06 a 0.05C
A C C B C
Temmuz | 0.05d 0.18 a 0.15b 0.04 ¢ 0.07 ¢ 0.18 a 011 A
L A A A B A
S Agustos | 0.03 f 0.06d 0.09 ¢ 0.04 ¢ 0.10b 0.14 a 0.08B
B B B A B
Ort. 0.04 ¢ 0.09b 0.10 ab 0.04 ¢ 0.08 b 0.13a
Haziran 0.06 ¢ 0.10a 0.08 b 0.06 ¢ 0.08 b 0.05d 0.07
B C B C A A
e | Temmuz | 0.06d 0.16 a 0.12b 0.08 ¢ 0.06d 0.04 ¢ 0.08
S B A A A C B
A Agustos | 0.10b 0.13 a 0.08 ¢ 0.07d 0.07d 0.05¢ 0.08
A B B B B A
Ort. 0.10 b 0.13a 0.08 ¢ 0.07 ¢ 0.07 ¢ 0.05d

2006 yilinda gesit ortalamalarinin mangan miktarlar: bakimimdan 6nemli farkliliklar
gosterdigi saptanmustir. Isabella ¢esidi (0.13 ng/g) diger ¢esitlere gore daha yiiksek
mangan igerigine sahip olmustur. Cesitlerin farkli donemlerde gostermis olduklar1
mangan miktarlar1 incelendiginde ise, Baris iliziim c¢esidi agustos; Isabella, Italia,
Tekirdag Cekirdeksizi temmuz; Trakya Ilkeren iiziim cesidi haziran; Yalova Incisi
liziim cesidi ise haziran ve agustos aylarindaki alinan 6rneklerde en yiiksek mangan
icerigine sahip olmustur. Her bir 6rnek alim donemi icinde cesitlerin gosterdigi
performans incelendiginde her ii¢ dénem i¢inde en yiiksek mangan miktar1 Isabella

cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.24).
Sonugclar her iki yilin ortalamasi alinarak degerlendirildiginde, yapraklardaki mangan

miktar1 donemlere (Sekil 4.70) ve cesitlere (Sekil 4.71) gore Onemli Olcilide

farkliliklar gosterirken, yillara gore 6nemli bir degisim gostermemistir (Sekil 4.72).
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Haziran [ 0.06 b
Temmuz | 0.10a
Agustos |G 0.082

Sekil 4.70. Yapraklardaki mangan miktarinin 6rnek alim dénemlerine gore degisimi

Sekil 4.71. Yapraklardaki mangan miktarinin ¢esitlere gore degisimi

Sekil 4.72. Yapraklardaki mangan miktarinin yillara gore degisimi

4.4.9. Bakir

Cizelge 4.25°de 2005 ve 2006 yillarinda donemler ve gesitlere gore bakir miktarinda
goriilen degisimler verilmistir. 2005 yilinda, ortalama degerler incelendiginde hem
donemlere, hem de cesitlere gore Orneklerdeki bakir miktariin istatistiki olarak
onemli oldugu; buna gore haziran ay1 orneklerinin diger aylarda alinan Grneklere
gore en yliksek bakir kapsamina sahip oldugu; diger taraftan da Italia, Isabella,
Tekirdag Cekirdeksizi ve Trakya Ilkeren gesitlerinin en diisiik bakira sahip oldugu
belirlenmistir. Cesitler 6rnek alim donemlerine gore kendi iclerinde ayr1 ayri
degerlendirildiginde, en yiliksek bakir miktarlar1 Baris c¢esidi hari¢ diger tiim

cesitlerde haziran ayinda elde edilirken, Baris ¢esidinde ise temmuz ayinda elde
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edilmistir. Her bir 6rnek alim doneminde ¢esitlerin icermis olduklar1 bakir miktarinin
da onemli Ol¢iide degistiginin belirlendigi arastirmada, en yiliksek bakir degerleri
haziran ve agustosta Italia, temmuz ayinda ise Trakya ilkeren ¢esidinden elde

edilmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Yapraklardaki bakir miktarinin (ng/g) cesit, donem ve yillara gore
degisimi

; Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 0.25¢ 0.57c 1.01a 0.66 b 0.63 bc 032d 0.57 A
B A A A A A
Temmuz | 0.31b 0.23 ¢ 0.02 f 0.05¢ 0.34a 0.09d 0.17 B
A B C C B B
Agustos | 0.04d 0.02¢ 0.26 a 0.13b 0.06 ¢ 0.04d 0.09B
C C B B C C
Ort. 0.20 bc 0.27 ab 0.43 a 0.28 ab 0.34 ab 0.15¢
Haziran 0.02b 0.02b 0.02b 0.01 ¢ 0.05a 0.02b 0.02C
C A B C C B
o | Temmuz | 0.20b 0.01e 0.32a 0.11d 0.30a 0.15¢ 0.18 A
S A B A A A A
A Agustos | 0.13a 0.0l e 0.03d 0.05¢ 0.10b 0.14a 0.08B
B B B B B A
Ort. 0.12 a 0.01 ¢ 0.13 a 0.06 be 0.15a 0.10 ab

2006 yili ortalama degerleri incelendiginde tipki 2005 yilinda oldugu gibi hem
donemlere, hem de cesitlere gore oOrneklerdeki bakir miktarinin 6nemli o6l¢iide
degistigi saptanmistir. Temmuz ayinda alian 6rnekler en yiiksek bakir icerigine
sahip olurken, haziran ay1 6rnekleri en diisiik bakir icerigine sahip olmustur. Cesitler
ortalamasina bakildiginda ise Italia, Trakya Ilkeren, Yalova Incisi iiziim ¢esitlerinin
en yiiksek bakir kapsamina sahip oldugu saptanmistir. Cesitler ayr1 ayri
incelendiginde en yiiksek bakir miktarlar1 Baris, Italia, Tekirdag Cekirdeksizi ve
Trakya Ilkeren cesidinde temmuz, Isabella g¢esidinde haziran, Yalova Incisinde
temmuz ve agustos ayinda alinan yapraklarda tespit edilmistir (Cizelge 4.25). Her
ornek alim dénemimi iginde c¢esitlerin sahip oldugu bakir miktar1 bakimindan
farkliliklarin 6nemli bulundugu arastirmada, en yiiksek bakir degerleri haziranda
Trakya ilkeren, temmuzda Italia ve Trakya Ilkeren, agustosta ise Baris ve Yalova

Incisi cesitlerinden elde edilmistir.
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Her iki yilin ortalamasi alindiginda, bakir miktar1 yapraklarin alindiklar1 donemlere
(Sekil 4.73) gore onemli olciide farkliliklar gosterirken, cesitlere goére onemli bir
degisim gostermemistir (Sekil 4.74). Yillar arasinda ise bakir miktar1 bakimindan,
2005 yilinda 2006 yilina gore 6nemli miktarda fazlalik oldugu saptanmustir (Sekil
4.75)

Haziran [ — o.30a
Temmuz [ 0.1 b
Agustos NG 0,09 b

Sekil 4.73. Yapraklardaki bakir miktarinin 6rnek alim dénemlerine gore degisimi

YI I (.13
TI T (.25
TC I 0,17
T () 2 3
IS I .14
B I 0.16

Sekil 4.74. Yapraklardaki bakir miktarinin ¢esitlere gore degisimi

2005 |
282
2006 [N 0.091

Sekil 4.75. Yapraklardaki bakir miktarinin yillara gore degisimi

4.4.10. Sodyum

Arastirmada incelenen mineral maddelerden biri de sodyum olup, 2005 ve 2006

yillarinda dénem ve cesitlere gore degisimi Cizelge 4.26’da sunulmustur. 2005

yilinda elde edilen veriler incelendiginde, ortalama degerler bakimindan 6rneklerin
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sodyum icerikleri bakimindan gerek donemler gerekse c¢esitler bazinda Onemli
farkliliklar saptanmistir. Buna gore donemler bakimindan temmuz ayinda alinan
ornekler en yiiksek degeri gostermistir. Cesitler arasinda yapilan incelemede Isabella
¢esidinin en diislik sodyum igerigine sahip oldugu belirlenmistir. Cesitlerin donemsel
farkliliklar1 incelendiginde en yiiksek sodyum miktarlar1 Barig, Italia ve Tekirdag
Cekirdeksizi gesitlerinde temmuz, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi iiziim gesitlerinde
agustos, Isabella iizlim ¢esidinde ise haziran ve agustos aylarinda alinan yapraklarda
tespit edilmistir (Cizelge 4.26). Farkli 6rnek alim donemlerine gore cesitlerin sahip
olduklar1 sodyum igerikleri degerlendirildiginde haziran ve temmuz ayinda Italia,
agustos aymda ise Trakya Ilkeren cesitlerinin daha yiiksek degerler gosterdikleri

tespit edilmistir.

Cizelge 4.26. Yapraklardaki sodyum miktarinin (pg/g) cesit, donem ve yillara gore
degisimi

; Donem Cesitler i i Ort.
B Is It TC TI YI
Haziran 0.0l e 0.06 b 0.07 a 0.05c¢ 0.02d 0.02d 0.04 C
C A C C C C
v, | Temmuz | 0.42b 0.03d 0.50a 042D 0.05c¢ 0.08 ¢ 0.25 A
— A B A A B B
A Agustos | 0.10d 0.07 ¢ 0.12 ¢ 0.12 ¢ 0.30a 0.23b 0.16 B
B A B B A A
Ort. 0.18 a 0.05b 0.23a 0.20 a 0.13 ab 0.11 ab
Haziran 0.04 a 0.04 a 0.04 a 0.03b 0.03b 0.01c 0.03C
B B B B C C
o | Temmuz | 0.01d 0.04d 0.57 a 0.02d 0.34b 024 ¢ 0.20B
S B B A B B B
A Agustos | 0.50 ¢ 0.64b 0.03d 0.66 b 0.56 ¢ 0.90 a 0.55 A
A A B A A A
Ort. 0.18 0.24 0.21 0.23 0.31 0.39

2006 yilinda, ortalama degerler dikkate alindiginda sodyum miktarinin dénemlere
gore dnemli Slgiide degistigi tespit edilmistir. Orneklerin alinma zamani ilerledikge
sodyum miktarlarinda bir artis olmustur. Haziran ay1 6rneklerinin diger donemlerde
alman Orneklere gore daha az sodyum igerdigi belirlenmistir. Cesitlerin 6rnek alim
donemlerine gore sahip olduklari sodyum miktarlari incelendiginde, en yiiksek
sodyum miktarmin Italia disindaki tiim cesitlerde agustos, Italia da ise temmuz
ayinda alinan yapraklar da tespit edilmistir. Donemler i¢inde ¢esitlerin sodyum

icerikleri ayr1 ayri incelendiginde ise, en yiiksek sodyum degerleri haziran ayinda

88



Baris, Isabella ve Italia, temmuz ayinda Italia, agustos ayinda ise Yalova Incisi iiziim

cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.26).

Sonuglar her iki yilin ortalamasi alinarak degerlendirildiginde, sodyum igerikleri
bakimindan 6rnek alim donemi ve yillar arasindaki farkliliklarin 6nemli bulundugu
arastirmada; donemler i¢inde agustos ay1 Ornekleri (0.33 pg/g) diger aylardaki
orneklere gore daha yiiksek oranda sodyum igermislerdir (Sekil 4.75). Sodyum
miktar1 ¢esitlere gore dnemli bir degisim gostermemistir (Sekil 4.76).Y1llar arasinda
yapilan degerlendirmede 2006 yilindaki sodyum miktarinin 2005 yilina gére daha
yuksek oldugu saptanmistir (Sekil 4.77).

Haziran [ 0.04¢
Temmuz [ 0,241
Agustos [N 0,334

Sekil 4.75. Yapraklardaki sodyum miktarinin 6rnek alim dénemlerine gére degisimi

Yi T 0,25
TI I .22
TC T 0.21
I I 0,22
IS I 0,14
B —— 018

Sekil 4.76. Yapraklardaki sodyum miktarinin ¢esitlere gore degisimi

Sekil 4.77. Yapraklardaki sodyum miktarinin yillara gore degisimi
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TARTISMA VE SONUC

Iki y1l siiresince yiiriitiilen bu arastirmada haziran, temmuz ve agustos aylarinda Vitis
labrusca tirline ait Isabella ¢esidi ile Vitis vinifera tiiriine ait Baris, Italia, Tekirdag
Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi iiziim gesitlerine ait yapraklarimn toplam
fenolik madde, fenolik bilesikler, tannik asit ve mineral madde icerikleri

belirlenmistir.

Fenolik bilesikler, bitki biinyesinde ¢ok farkli islevleri bulunan maddelerdir.
Bitkilerin ¢ok farkli kisimlarinda bulunan bu bilesikler (Souquet vd., 2000; Wang ve
Li, 2000), tat, aroma, c¢icek ve meyvelerin renklenmesi gibi kalite unsurlarinin
belirlenmesinin yani sira, tiir ve g¢esitlerin birbirinden ayrilmasina yo6nelik
taksonomik c¢alismalar (Gao ve Mazza, 1995; Castia vd., 1992 ) ile biiylime ve
gelisme (Sotomayor vd., 2006), koklenme (Szecsko vd., 2004, Hand, 1994) ve as1
uyusmazligt mekanizmasimin incelenmesinde (Errea vd., 1998) kullanilan,
bilesiklerdir. Antioksidan 0Ozellige sahip olan bu bilesiklerin, antimutajen,
antikanserojen (Catterrall vd., 2000) ve antimikrobiyal (Nychas vd., 2003) 6zelliklere
sahip olduklar1 da bilinmektedir. Ayrica, UV-radyasyonuna, patojen ve herbivorlara

kars1 da korucuyu 6zellik tagidiklar bildirilmektedir (Winkel Shirley, 2001).

Yapilan aragtirmalar, liziim ve {izim Uriinlerin fenolik bilesikler bakimindan oldukga
zengin olduklarini géstermektedir (Revilla ve Ryan, 2000; Lu ve Foo, 2001; Murthy
vd., 2002). Uziimde bulunan fenolik bilesikler, benzoik asitler, hidroksisinnamik
asitler ve stilben tiirevleri (resveratrol) ile flavanoller (katesin, epikatesin),
flavonoller (kaempferol, kuersetin) ve antosiyaninlerden olusmaktadirlar (Ghiselli
vd, 1998; Landbo ve Meyer, 2001). Ancak asmada yapilan ¢calismalara bakildiginda
bunlarin daha c¢ok ¢ekirdek, tane, cibre ile kabuk {izerine yogunlastiklar
goriilmektedir (Pastrana Bonilla V., 2003; Gambelli ve Santaroni, 2004; Gomez-
Alonso vd., 2007). Asma yapraklarinda bulunan fenolik bilesiklerin belirlenmesine
yonelik caligmalar ise bunlara kiyasla c¢ok daha simirli sayida bulunmaktadir
(Hmamouchi vd, 1996; Baumgartner vd., 1998; Park ve Cha, 2003; Schneider, vd.,
2008; Park ve Cha, 2008). Asma yapraklarin 6zellikle flavonoller, organik asitler
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ve antosiyaninler bakimindan zengin olmasi (Pari ve Suresh, 2008), farkli tiir ve
cesitlere ait yapraklardan elde edilen ekstraktlarin, ilag sanayi ve gida sektoriinde
kullanilmak iizere analiz edilmesine sebep olmus ve bu amagla son yillarda yaprak
flavonoidlerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin agirlik kazanmasima neden

olmustur.

Bu aragtirmada kullanilan 3’1 renkli, 3’ beyaz iizlim ¢esitlerine ait yapraklarin
toplam fenolik madde miktarlarina bakildiginda, 2005 yilinda toplam fenolik madde
miktarinin gesitlere gore 5.88—10.57 mg KE /g; 2006 yilinda ise 7.60-9.89 mg KE g
degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. Her iki y1lda da en yiiksek toplam fenolik
madde miktari, arastirmadaki kirmizi renkli iizim cesitleri olan Tekirdag
Cekirdeksizi ve Isabella cesidi ile beyaz renkli cesitlerden olan Yalova Incisi
¢esidinden elde edilmistir. Benzer sekilde, Schneider vd. (2008), Avrupa, Afrika ve
Amerika kitasindan toplanan {iziim ¢esitlerine ait yapraklarin farmasetik 6zelliklerini
degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 aragtirmada, yapraklarin, toplam fenolik madde
miktarlarinin % 4.0- % 18.9 arasinda degisirken, en yiiksek toplam fenolik madde
miktarinin Teinturier ¢esidinin yapraklarindan elde edildigini tespit etmislerdir. Elde
edilen bu sonuglar, kirmizi iiziim ¢esitlerinin, beyaz ¢esitlere gore sadece tanelerinin
degil, yapraklarinin da daha yiliksek oranda toplam fenolik madde icerdigini
gostermektedir. Nitekim {liziimde tane iizerinde yapilan ¢aligmalarda, toplam fenolik
madde miktarinin hem c¢esit hem de tane rengine gdre Onemli Olclide degistigi
belirlenmistir (Goktiirk Baydar, 2006; Giovanelli ve Brenna, 2006). Kirmizi ve beyaz
lizim cesitlerine ait tanelerde toplam fenolik madde miktarlariin belirlendigi bir
diger arastirmada da (Goktirk Baydar vd., 2005), Italia, Hafizali, Cavus, Kozak
beyazi, Alphonse lavalle, Trakya Ilkeren ve Siyah gemre ¢esitlerinde toplam fenolik
madde miktariin cesitlere gore degistigi, en yiiksek miktarin da gallik asit cinsinden

3.5 mg/g ile kirmiz1 bir cesit olan Alphonse lavalle c¢esidinden elde edildigi
bildirilmistir.

Bitki biinyesinde bulunan fenolik bilesikler, yil i¢inde gelisme donemlerine bagh

olarak farkli miktarlarda bulunmaktadirlar (Delgado vd., 2004). Pirie ve Mullins

(1980) tane kabuklarinda toplam fenolik miktarinin, olgunlagsmanin ilk sathasinda
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yavas ve devamli olarak yikseldigini, ancak esas artisin ben diismeden sonra
meydana geldigini ve hasada dogru azaldigini bildirilmislerdir. Ayrica asma siirgiin
uclarinda bulunan toplam fenolik madde miktar1 da aylara gore dnemli degisiklikler
gostermektedir. Bu konuda yapilan aragtirmalarda (Baydar, 2006; Goktiirk Baydar
vd. 2006 b), mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda alinan siirgiin uglarinda
toplam fenolik madde miktarinin, ¢esitlere ve donemlere goére Onemli Olciide
degistigi tespit edilmistir. Bu arastirmada da, buna paralel olarak 6rnek alim
donemlerine gore, yapraklardaki toplam fenolik madde miktarmin degistigi
saptanmistir. Arastirmanin her iki yilinda da toplam fenolik madde miktari,

hazirandan agustos ayina dogru ilerledik¢e azalma gdstermis ve ¢esitlerin haziran ay1

ortalamasi diger aylara gore en yliksek degerde bulunmustur.

Farkli asma tiir ve cesitlerine ait degisik dokularda yapilan arastirmalarda sekonder
metabolitler olarak da tanimlanan farkli fenolik bilesiklerin varligi belirlenmistir
(Pastrana Bonilla vd., 2003; Gambelli ve Santaroni, 2004; Goktiirk Baydar, 2006;
Gomez Alonso vd.,2007).

Aragtirmada yer alan, {iziim cesitlerine ait yaprak orneklerinin fenolik bilesiklerin
dagilimimin incelenmesi amaciyla yapraklar, gallik asit, protokatesik asit, katesin,
epikatesin, kafeik asit, klorogenik asit, vanillin, p-kumarik asit, ferulik asit, viteksin,
o-kumarik asit, rutin, resveratrol, hesperidin, eridiktiol, sinnamik asit, kuarsetin,
luteolin, genistin, kamferol ve apigenin bakimindan incelenmisler; ancak, érneklerde
epikatesin, viteksin, resveratrol, eridiktiol, sinnamik asit, genistin ve apigenin tespit

edilememistir.

Aragtirmada tespit edilen fenolik bilesiklerden gallik asit, protokatesik asit, kafeik
asit, klorogenik asit, p-kumarik asit, ferulik asit ve o-kumarik asit, fenolik asitler
grubunu olustururlarken rutin, kamferol, luteolin, hesperidin, katesin, vanillin ve
kuarsetin ise flavonoidler sinifinda yer almaktadir. Fenolik asitler ve flavonoidler
cesitler arasinda 6nemli farkliliklar gosterirlerken, incelenen fenolik bilesiklerin
miktarlar1 bakimindan da farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Arastirmada, o-

kumarik asit en yiiksek miktarda tespit edilen fenolik asit olurken; bunu flavonoidler
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icinde rutin, katesin ve kuarsetinin takip ettigi saptanmistir. Asma yapraklarinda
oldukca yiiksek miktarlarda bulunan bu fenoliklerin, 6zellikle insan saglig1 tizerinde
¢ok onemli etkileri bulunan bilesikler olduklar1 unutulmamalidir. Nitekim, fenolik
asitlerin, antioksidan, anti kanserojen, anti mutagenik ve anti tumdr etki gostermek
suretiyle sagliga yararl etkiler gosterdigi belirlenmistir (Hertog vd., 1993; Amakura
vd., 2000). Diger taraftan flavonoidler i¢inde yer alan rutin, yiiksek antioksidan
aktiviteleriyle oksijen radikallerin olusumuna neden olan demir gibi metal iyonlarini
selatlama yetenegine sahip olan tek flavonoldur. Ayrica C-vitaminini stabilize ettigi
ve askorbik asitin antioksidan degerini arttirdigi da bildirilmektedir (Grassmann,
2004). Kuarsetinin giliclii bir antioksidan olmasinin yani sira antialerjik ve ates
Onleyici etkileri de bulunmaktadir (Katsarou vd., 2000). Katesinler ise serbest
radikallari baglama yetenekleri ve antioksidan etkileri yiiksek olan bilesiklerdir
(Chen ve Hoo, 1995; Elbling vd., 2005). Bu yoniiyle ele alindiginda asma
yapraklarmin insan sagligi iizerinde olumlu etkileri olan fenoliklerce zengin bir

kaynak oldugu soylenebilir.

Cesit ortalamalari bakimindan 2005 yilinda farklilik, tiim ¢esitler arasinda, tespit
edilen 14 fenolik bilesikten rutin hari¢ 13’{inde ortaya ¢ikarken; 2006 yilinda ise tiim
fenolik bilesikler bakimindan ¢esitler arasinda istatitiksel olarak 6nemli farkliliklar
meydana gelmistir. Isabella ¢esidi 4 fenolik asit (protokatesik asit, klorogenik asit, o-
kumarik, kafeik asit), 3 flavonoid (hesperidin, kuarsetin, katesin) bakimindan ilk
siray1 alirken, Italia ¢esidi 3 fenolik asit (gallik asit, ferulik asit, p-kumarik asit) ve 1

flavonoid (vanilin) bakimindan en yiiksek degere sahip olmustur.

Benzer sekilde, tanenin kisimlari ve cibrede tespit edilen fenolik asit ve
flavonoidlerin hem de cesitler arasinda hem de miktarlar1 bakimindan 6nemli
farkliliklar gosterdigini daha once yapilan ¢aligmalarda da belirlenmistir (Cacho vd.,
1992; Landrault vd., 2001; Cantos vd., 2002; Kammerer vd., 2004; Goktiirk Baydar,
2006; Masa vd., 2007).

Asma yapraklarinda yapilan az sayidaki c¢aligmalar da arastirmamizi destekler

nitelikte olup, bunlarda farkli fenolik bilesiklerin ¢esitlere gore farkliliklar gosterdigi
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tespit edilmistir. Schneider vd. (2008), ¢esitlerin ilagsal degerlerini belirlemek iizere
yaptiklar1 caligmalarinda farkli cesitlere ait yapraklarda, katesin, epikatesin,
prosiyanidin B2 (dimerik), gallik asit, vanilik asit, sinnamik asit, p-kumarik asit, m-
kumarik asit, kafeik asit, ferulik asit ve klorogenik asit i¢erdiklerini bildirilmislerdir.
Aragtiricilar ayrica ¢esitler arasinda gallik asit miktarin1 ekstraktta 0.064—0.279
mg/g, ferulik asit miktarin1 0.008-0.049 mg/g, klorogenik asit miktarini 0.042—0.718
mg/g, p-kumarik asit miktarin1 0.027-0.181 mg/g, katesin miktarini ise 0.323—-0.970
mg/g bulurken; bizim arastirmamizda iki y1llik ortalama degerler dikkate alindiginda,
kuru yapraktaki gallik asit miktar1 g¢esitler arasinda 17.17-9.6 pg/g, ferulik asit
0.008-0.049 ng/g, klorogenik asit 44.82—-8.61 pg/g, p-kumarik asit miktarim 2.74-
0.85 ng/g ve katesin miktarini ise 238.07-65.69 ng/g olarak tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonuglar, daha 6nce yapilan calismalarda da belirtildigi iizere, cesitlerin

degisen diizeylerde ve farkli fenonik bilesiklerce zengin oldugunu gostermistir.

Benzer sekilde, Park ve Cha (2008), 30 farkli ¢esidin yapraklarindaki flavonol
icerigini belirlemek {izere yaptiklari arastirmalarinda, 19 adet flavonoidin (6 tane
isorhamnetin tlirevi, 7 tane kamferol tiirevi ve 6 kuarsetin tiirevi) varhigini
bildirmisler ve cesitler arasinda fenolik bilesik miktarlarinin degistigini tespit

etmislerdir.

Baumgertner vd. (1998), mildiyo, kiilleme ve botrytis gibi mantar1 hastaliklara
dayanikli olduklar1 bilinen ¢esitlerin yaprak fenoliklerini incelemisler ve gallik asit,
katesin, hidroksibenzoik asit, kafeik asit, p-kumarik asit, ferulik asit ve o-kumarik
asitin varligin tespit etmislerdir. Kosar vd. (2007) de, Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinin
yapraklarinin toplam fenolik madde icerigini gallik asit cinsinden 152.06 mg/g
ekstrakt olarak tespit etmisler ve yapraklarda kafeik asit ve kuarsetinin varhigin

belirlemislerdir.

Fenolik bilesiklerin insan sagligi iizerine olan olumlu etkilerinin yanisira, bitki
patojenlerine karst dayaniklilikta da 6nemli rol oynadiklari bilinen bir gergektir.
Nitekim bakteri ve viruslere karst fizyolojik koruyucu role sahip olduklar1 (Bell,

1981; Claussen vd, 1992; Park ve Cha, 2008), enfeksiyondan hemen sonra konukg¢u
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metabolizmada birikerek dayaniklilikta rol oynadiklar1 bilinmektedir (Nicholson ve
Hammerschmidt, 1992). Arastirmada Vitis labrusca tiirline ait cesitlerden
Isabella’nin arastirmada incelenen 14 farkli fenolik bilesikten yarisinda (protokatesik
asit, katesin, kafeik asit, klorogenik asit, o-kumarik asit, hesperidin ve kuarsetin) en
yiiksek; 3 tanesinde (rutin, luteolin ve kamferol) ise ikinci en yliksek degere sahip
oldugu saptanmustir. Isabella ¢esidi Karadeniz bdlgesinin yagisli ortaminda mantari
hastaliklara kars1 dayanikli olmasi ile bilinen bir cesit olup, sahip oldugu zengin
fenolik bilesik icerigi ile bu dayanim mekanizmasi arasinda olasi bir iligkinin

olabilecegi diistiniilmektedir.

Dai (1994) tarafindan asmalarda yapilan bir calismada, kiilleme (Plasmophora
viticola) ye kars1 dayanikli ¢esitlerde gallik asit miktarinin hassas olanlara gore
yiiksek oldugunu, dayanikli ¢esitlerde flavonoidlerin duyarli olan ¢esitlere gére daha
erken donemde birikiminin gergeklestigi bildirilmistir. Yine, Goetz vd. (1999)
kursuni kiife (Botrytis cinerea) dayaniklilikla asmada biriken katesin miktar1 arasinda
pozitif bir iliskiden s6z etmistir. Benzer sekilde, Isabella ¢esidinin yukarida da
belirtildigi gibi arastirmada incelenen fenolik maddelerce zengin olmasi, bu
calismanin Isabella ¢esidinin mantari hastaliklara karsit dayanim mekanizmasini

destekler nitelik tasidig1 diistiniilmektedir.

Tanenler, yiiksek molekiil agirlikli polifenoller olup, antioksidan degerleri ve demiri
selat yapma yetenekleriyle ile insan ve hayvan sagligi bakimindan yararh etkilere
sahip bilesiklerdir. Tanenler, kondanse tanenler, hidrolize olabilir tanenler ve

florotanenler olmak {izere 3 gruba ayrilmaktadir (Spradling, 2008).

Hidrolize olabilir tanenler diger bir deyisle tannik asit, arastirmada incelenen
kriterlerden birini olusturmustur. Tannik asit miktarlar1 bakimindan ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek degerler, Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya
flkeren ve Yalova Incisi gesidinden elde edilirken, dénem ortalamalar1 agisindan en
ylksek deger haziran ve agustos doneminde tespit edilmistir. Aragtirma da zengin bir
fenolik bilesik kompozisyonuna sahip olan Isabella ¢esidinin ise tannik asit

miktarinin bazi ¢esitlere oranla daha diisiikk degerler tasidigi goriilmektedir. Bu
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farklilik, bazi arastiricilarin belirttigi tizere (De Freitas vd., 2000; Kennedy vd., 2001;
Downey vd., 2003; Seddon ve Downey, 2008), cesitlerin, 6rnek alim dénemlerinin
ve ekolojik faktorlerin etkili olmasindan kaynaklanabildigi gibi, enfeksiyonla bulasik
olma durumuna gore de degisebilmektedir. Nitekim, farkli bitki tiir ve ¢esitlerinde
yapilan ¢alismalarda, yapraklardaki tannik asitlerin dnemli mevsimsel degisimler
gosterdikleri belirlenmistir (Nurmi vd, 1996; Ossipov vd., 1997; Riipi vd., 2002).
Benzer sekilde De Freitas vd (2000), tanen kompozisyonunu ben diisme doneminde
en yiiksek olarak tespit edilirken, bunun daha sonra diistiigiinii ve hasata yakin sabit
kaldigim1 tespit etmiglerdir. Cesitler arasindaki farkin genetik faktorlerden
kaynaklandig1 diisiiniilmekle birlikte, herhangi bir hastalik veya zararliyla bulasma
durumunda yapraklardaki tanenlerin miktar1 da artis gostermektedir (Onogur, 1985).
Bu arasgtirmada elde edilen bulgular, yukaridaki arastirmalardan elde edilen
sonuclarla uyum igerisindedir. Bu artis ve mevsimsel degisiklikler, yillara gore
cesitler arasinda goriillen farkliligin bir nedeni olarak da diisiiniilebilir. Yine,
tanenlerin sentezindeki degisimlerin, hem c¢evresel hem de donemsel farkliliklardan
etkilendigi ve bunda toprak mineralojisinin, pH’nin, suyun ve giines 1s18inin

etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Gaffney vd., 2004).

Tanenleri, diger fenolik bilesiklerden ayiran en Onemli Ozellikleri proteinleri
cokeltme yetenekleri olup, (Niehaus ve Gross, 1997), herbivorlara kars1 bitkilerin
dogal olarak korunumlarmi saglarlar (Hagerman ve Robbins, 1987; Appel ve
Schultz, 1992). Bununla birlikte tanenler, demir gibi metal iyonlarini1 selatlama
ozelligi ile yiiksek antioksidant olmalar1 nedeniyle insan ve hayvan sagligi iizerinde
olumlu etkilere sahiptirler. Asirt demir birimi hiicrelerin zararlanmasina, doku ve
organlarin fibrotik yap1 kazanmasia neden oldugu diisiintildiigiinde, dogal besin
maddelerinde bulunan tanenler gibi polifenollerin varlig ile diisiik demir alimi
demirin midede emilimini azaltmaktadir. Ozellikle demir birikime hassas olan yabani
hayvanlarin gida takviyelerinde tanenlerin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir (Spradling,
2008). Yine, asma yaprak ve siirgiinlerinde dogal olarak bulunan tanenlerin Botrytis
cinerea ve Phomophis viticola etmenlerine kars1 dayaniklilikta etkili olabilecekleri
ileri stirlilmiistiir. Patojenlere kars1 dayanikli olan Vitis rotudifolia, Vitis labrusca ve

Vitis smalliana gibi asma tiirlerinin yapraklarda tanen icerigi duyarli olan tiirlere
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nazaran daha yiiksek olarak bulunmustur (Bachmann ve Blaich, 1979). Benzer
sekilde, Phomophis viticola’ ya dayaniklilikta, fungusun siirgiinlerde daha az
gelistigi cesitlerde tanen igeriginin, fungusun daha yogun gelistigi asma siirgiinlerine
oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Onogur, 1985). Evrenesoglu (2002)’
ates yaniklig1 hastaligina dayanikli ve duyarli armut ¢esitleri arasinda tannik asit
miktar1 bakimindan 6nemli farkliliklar bulundugunu bildirmistir. Ayrica, tanenler
icinde yer alan tannik asidin antioksidan etkileri nedeniyle, hem besin maddesi ve
gida katkisi, hem de hayvan sagligi lizerindeki olumlu etkisiyle hayvan besini olarak
onem tagidiklan diistiniildiigiinde, tannik asitce zengin asma yapraklarinin da dogal
antioksidan tiretiminde ya da hayvan besini olarak kullanilabilecek Onemli bir

kaynak oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmada incelenen bir diger kriter de yapraklarin mineral madde igeriklerinin
cesitler ve donemlere gore degisimlerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalardir. Bu
amagla arastirmada yer alan {iziim c¢esitlerinin yapraklarindaki mineral maddeler
belirlenmis, c¢esitler ve donemler arasinda bulunan farkliliklar ortaya konmustur.
Arastirmada, en yiiksek azot miktar1 vegetasyon donemi baginda yiiksek seviyelerde
belirlenirken, agustosa dogru ilerledikce azot seviyesinde bir diisiis gézlenmistir.
Aym sekilde fosfor ve potasyum iki yil ortalamalar1 dikkate alindiginda, haziran
ayindan agustos ayma dogru azalma gosterdigi tespit edilmistir. Azot, fosfor,
potasyum ve kalsiyum miktarindaki bu degisimler daha 6nce yapilan ¢aligmalarla
benzerlik gostermektedir (Al-Moshileh ve Al-Rayes, 2004; Delgado vd., 2004).
Navarro vd. (2008) yaptiklar1 ¢alismalarinda, azot, fosfor, potasyum miktarlarinin
sezon sonuna dogru azalmasini bu elementlerin tiiketim organlarina tasinmasina
baglamiglardir. Yine Al-Moshileh ve Al-Rayes (2004), azot miktarindaki azalista

fotosentetik aktivetenin de neden olabilecegini bildirmistir.

Arastirmada incelenen diger minerallerden bakir, yapraklardaki azot, fosfor ve
potasyumda oldugu gibi miktar1 sezon sonuna dogru azalirken; magnezyum,
kalsiyum, ¢inko ve sodyum miktar1 bunlardan farkli olarak sezon sonuna dogru
artmistir. Vegetasyon donemi ilerledikge, azot, fosfor ve potasyum seviyelerindeki

diistise karsin, kalsiyum miktarindaki artisin yapragin yaslanmasi ile ilgili oldugu
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bildirilmektedir (Navarro vd., 2008). Demir ve manganin en yiiksek miktarlar

temmuz ayindaki, en diisiik degerleri de haziran ayindaki yapraklarda saptanmustir.

Arastirmada incelenen mineral maddelerin iki y1l ortalamalar1 dikkate alindiginda,
cesitlere gore dnemli Ol¢lide degistikleri goriilmektedir. Makro besin elementlerinden
azot en fazla Trakya Ilkeren iiziim gesidine ait yapraklardan edilirken; diger makro
elementlerden potasyum Tekirdag Cekirdeksizi c¢esidinde tespit edilmistir. Isabella
¢esidinin, makro besin elementlerinden kalsiyum ve fosforda, mikro elementlerden
ise ¢inko, demir ve manganda en yiliksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
Aragtirmada incelenen diger elementlerden magnezyum ve sodyum en fazla Yalova
Incisi cesidine ait yapraklardan elde edilirken; bakirm ise en fazla Italia ¢esidine ait
yapraklarda oldugu saptanmistir. Yapraklarda tespit edilen makro ve mikro besin
elementlerinin ¢esitlere gore degisim gosterdigi daha Once yapilan calismalarla
benzerlik gostermektedir (Olalla vd., 2004; Navarro vd., 2008). Ayrica, Bitkilerin
toplam mineral igerigi ve mineral besin maddelerinin dagilimi, bitkinin genetik
yapist baska bir deyisle bitki ¢esidi, mineral maddelerin topraktaki elverisligi, bitki
organi ve yasi gibi faktorlere bagl olarak degisiklik gostermektedir. Farkli toprak
tipleri ve iklim gibi ¢evresel etkenler de mineral maddelerin alimini tizerinde etkilidir
(Aydemir vd., 2001). Bizim arastirmamizda da mineral besin maddelerinin yillar,
donemler ve g¢esitler arasinda goriilen farkliligin bu faktorlerden kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Bitki biinyesinde bulunan mineral maddeler, bitkilerin verim ve kalitesi ile omcanin
gelisme kuvvetini belirlemelerinin yanisira, omcanin soguktan zararlanma derecesi
(Howell ve Shaulis, 1980; Pellett ve Carter, 1981; Wample ve Barry, 1992) ile
hastaliklara kars1 dayanim mekanizmasi iizerinde de etkili olan bilesiklerdir (Rengel
vd., 1993; Thongbai vd., 1993; Evrenosoglu, 2002). Nitekim Delgado vd. (2004),
azot ve potasyum giibrelemesinin Tempronillo {iziim c¢esidinin fenolik bilesik
kapsamini etkiledigini bildirmiglerdir. Evrenesoglu (2002), ates yanikligi hastaligina
dayanikli ve duyarli armut bireylerinden farkli donemlerde aldig1 yaprak o6rneklerini
kullandig1 arastirmasinda, mineral maddelerden azot, demir, mangan, bakir ile ates

yanikligina dayanim arasinda iliskinin olmadigini belirtirken, yapraklardaki fosfor ve
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magnezyum miktarinin duyarli ¢esitlerde, potasyum, kalsiyum, sodyum ve c¢inko
miktarinin ise dayanikli ¢esitlerde yiiksek bulundugunu tespit etmistir. Benzer
sekilde, bu arastirmada da hastaliklara dayanimi yiiksek olan Isabella ¢esidinde
fosfor ve magnezyum miktar1 incelenen c¢esitler iginde diisiikk seviyede iken;
kalsiyum, demir, ¢inko ve mangan miktar1 en yliksek seviyede bulunmustur. Ancak

farkli olarak, potasyum miktar1 da bu ¢esitte en diisiik seviyede bulunmustur.

Yine, Keller vd. (2003) Cabernet sauvignon ¢esidinde kiilleme hastaligina (Uncinula
necator) karst hassasiyetin artmasinda, yliksek azot ve diisiik UV-radyasyon

varhiginda fenolik bilesik miktarlarinin diismesinin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Bavaresco ve Einbach (1987), Riesling ve Kerner iiziim ¢esitlerinde yapraktaki azot
igerigi ile Uncinula necator’un enfeksiyon siddeti arasinda pozitif bir iliski oldugunu
belirtmislerdir. Benzer sekilde, bizim arastirmamizda da mantari hastaliklara karsi
dayanikli oldugu bilinen Isabella ¢esidinin mineral madde iceriklerinin diger ¢esitlere
gore farklilik gosterdigi goriilmekle birlikte, aragtirmada hastaliklarla ilgili herhangi
bir ¢aligma yapilmadigindan mineral maddelerin fenolik bilesiklerle hastaliklara

dayanim {izerine etkilerine iliskin kesin yargida bulunumamaktadir.

Sonug olarak, arastirmada elde edilen bulgular toplu olarak degerlendirildiginde,

1. Toplam fenolik madde, fenolik bilesikler, tannik asit ve mineral maddelerin

PR

cesitler ve 6rnek alim dénemlerine gore degistigi belirlenmistir.

2. Asma yapraklarinin 6zellikle fenolik bilesiklerce zengin olmasti, bunlarin gida
sanayinde dogal antioksidan olarak degerlendirilebilecegi gercegini de ortaya

¢ikarmaktadir.

3. Ayrica yapraklardaki fenolik bilesikler ve mineral madde miktarlar1 hem
asmalarin hastaliklara dayanimlarini, hem de soguktan zararlanma derecelerini
etkilemektedir. Bu bakimdan hem cesitler hem de donemsel farkliliklarin ortaya
konulmasi, bu stres faktorlerine kars1 yapilacak bundan sonraki arastirmalar i¢in bir

temel olusturmasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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