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ORGANIK VE KONVENSIYONEL TARIM KOSULLARINDA
YETISTIRILEN BAZI ELMA CESITLERININ
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Tuba DILMACUNAL

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Mehmet Ali KOYUNCU

Bu ¢alisma, 2006-2008 yillar1 arasinda iki yil silireyle yiiriitiilmiistiir. Organik ve
konvensiyonel kosullarda yetistirilen ‘Rajka’, ‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ elma cesitleri,
derimi yapildiktan sonra 0°C sicaklik ve %90+5 oransal nem kosullarindaki normal
atmosferli (NA) soguk odalarda 6 ay, ayni sicaklik ve oransal nem kosullarindaki
kontrollii atmosfer (KA) kabinlerinde uygulanan 3 farkli atmosfer bilesiminde
(K1:%21 0,+%0.03 CO,, K2:%3 O,+%5 CO,; ve K3:%1 0,+%3 CO;) 10 ay
depolanmistir. Depolama boyunca meyvelerde, agirlik kaybi, meyve eti sertligi,
solunum hizi, etilen iiretim miktari, suda ¢Oziiniir kuru madde miktari, titre edilebilir
asitlik, meyve kabuk rengi, nisasta icerigi ve duyusal degerlendirmeler (dis goriiniis
ve tat-aroma) yapilmistir.

Calisma sonunda, KA’de depolanan meyvelerin, NA’de depolananlara gore
kalitelerini daha iyi korudugu sonucu ortaya ¢ikmistir. KA kabinleri arasinda K1
(kontrol)’de depolanan meyvelerin digerlerine gore daha diisiik kalite ozellikleri
gosterdigi, K2 ve K3’lin ise genel olarak birbirine yakin sonucglar verdigi
bulunmustur. NA kosullarinda depolanan organik meyvelerden ‘Rajka’ ve
‘Rubinola’ ¢esitlerinin 4 ay, ‘Topaz’ c¢esidinin ise 5 ay kaliteli bir sekilde
depolanabilecegi bulunmustur. Konvensiyonel kosullarda yetistirilen ve NA
kosullarinda depolanan ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin 5 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise
6 ay kaliteli bir sekilde depolanabilecegi sonucuna varilmistir. KA kosullarinda,
K1’de depolanan organik ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin 4-5 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin
ise 6 ay; konvensiyonel kosullarda yetistirilerek K1°de depolanan tiim ¢esitlerin 6 ay
kaliteli bir sekilde depolanabilecegi ortaya c¢ikmistir. K2 ve K3 atmosfer
bilesimlerinde organik ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin 8§ ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise
10 ay; konvensiyonel ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin 8-9 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise
10 ay kaliteli bir sekilde depolanabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: elma, organik tarim, ‘Rajka’, ‘Rubinola’, ‘Topaz’, normal

atmosfer (NA), kontrollii atmosfer (KA), depolama

2009, 188 sayfa
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ABSTRACT
Ph.D. Thesis

NORMAL AND CONTROLLED ATMOSPHERE STORAGE OF SOME
APPLE CULTIVARS GROWN IN ORGANIC
AND CONVENTIONAL FARMING CONDITIONS

Tuba DILMACUNAL

Suleyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Ali KOYUNCU

This study was contucted for two years between 2006-2008. ‘Rajka’, ‘Rubinola’ and
‘Topaz’ apple varieties growth under organic and conventional farming conditions
harvested and cold stored at 0°C temperature and 904+5% relative humidity
conditions for 6 months in normal (air) atmosphere (NA) conditions and 10 months
in controlled atmosphere (CA) conditions include 3 different atmospheric contents
(K1:%21 Oz + %0.03 CO,, K2:%3 O, + %5 CO;z and K3:%1 O, + %3 COy). Fruits
were evaluated as weight loss, fruit flesh firmness, respiration rate, ethylene
production, soluble solid contents, titratable acidity, fruit skin colour, starch content
and sensory analysis (external quality and taste-aroma) during cold storage.

It was found that fruits stored in CA maintained their quality better than NA
conditions. Among the atmospheric contents, fruits stored in K1 (control) was
showed poor quality, generally K2 and K3 were gave the similar quality. It was
determined that, organic ‘Rajka’ and ‘Rubinola’ varieties were stored for 4 months
and ‘Topaz’ variety was stored for 5 months with high quality at NA conditions.
Conventional ‘Rajka’ and ‘Rubinola’ varieties were stored for 5 months and ‘Topaz’
variety was stored for 6 months with high quality at NA conditions. Organic ‘Rajka’
and ‘Rubinola’ varieties were stored for 4-5 months and ‘Topaz’ variety was stored
for 6 months with high quality in K1 at CA conditions. All the varieties of
conventional conditions were stored for 6 months in K1 with high quality. Organic
‘Rajka’ and ‘Rubinola’ varieties were stored for 8 months and ‘Topaz’ variety was
stored for 10 months with high quality in K2 and K3 atmospheric contents.
Conventional ‘Rajka’ and ‘Rubinola’ varieties were stored for 8-9 months and
‘Topaz’ variety was stored for 10 months with high quality in K2 and K3
atmospheric contents at CA conditions.

Key Words: apple, organic farming, °‘Rajka’, ‘Rubinola’, ‘Topaz’, normal

atmosphere (NA), controlled atmosphere (CA), cold storage

2009, 188 pages
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1. GIRIS

Elma, iilkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan, iiretim ve alan
bakimindan diger iliman iklim meyvelerinin basinda gelen (Kiiden vd., 1997),
depolama, pazarlama, ambalajlama ve isleme asamalarinda istihdama katkida
bulunan 6nemli bir meyve tiiriidiir (Burak ve Ergun, 2001). Tiirkiye, Diinya elma
tiretiminde (65.970.706 ton) 2007 verilerine gore 2.457.845 tonluk {iiretimle 6nemli
tiretici tlkeler (Cin, 27.865.953 ton, Amerika, 4.237.730 ton) arasinda iiglincii siray1
almaktadir (Anonymous, 2007). Elma, Isparta ili meyve iiretiminde 484.717 ton ile
ilk siray1 almaktadir (Yilmaz vd., 2006). Isparta ili ise, Tiirkiye elma iiretiminde ilk

sirada yer almakta ve Tiirkiye tiretiminin % 21.1’ini karsilamaktadir (Yikar, 2003).

Elma, Tiirkiye’nin hemen her yoresinde yetistirilebilen bir meyve tiiri olmasi
nedeniyle genis bir iiretici kitlesini ilgilendirmektedir. Ulkemizde iiretilen elmalarin
yarist soguk hava depolarina girmemekte ve adi (kara) depo dedigimiz sogutma
gruplariin bulunmadigi kapali mekanlar (magara ve bodrum) ile kiler vb. ortamlarda
muhafaza edilmektedir. Bu durum elmanin kalitesini ¢abuk yitirmesine neden
olmaktadir. Yaklasik Ocak - Subat aylar1 sonrasinda biiyiik Olgiide ¢iiriimelerden
ayiklanmis olsa bile, yaslanmis (kepeklenmis, unlulasmis) elmalarin i¢ pazarlarda
diisiik fiyatlarla satilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu elmalar kontrollii atmosferli
depolarda saklanmus, dis iilkelerden ithal edilen, yiiksek kaliteli ayn1 ¢esitlere kiyasla
1/3 oraninda daha diisiik fiyatla zor alic1 bulabilmektedirler (Burak ve Ergun, 2001).

Ulkemiz sahip oldugu iiretim potansiyeline karsin ihracatta arzulanan diizeye
ulasamamistir (Giindiiz, 1997). Uretimin artmasina karsilik, ihracatin yeterince
artmamasi ve depolama kapasitesinin de yetersiz olmasi elma fiyatlarinin istenilen
diizeye ulagsmasina engel teskil etmektedir. Uzun siire depolama imkani bulunan
elmay1 ireticiler ¢ogu zaman hasattan hemen sonra fiyatlarin en disiik oldugu
aylarda satmak durumunda kalmaktadir (Burak ve Ergun, 2001). Yas meyve ve sebze

thracatimizin basarisini engelleyen en dnemli faktorler olarak karsimiza ¢ikan gesit,



standart kalite, depolama gibi iiretim ve pazarlama sorunlariin ivedilikle ¢oziilmesi

gerekmektedir (Giindiiz, 1997).

Elma, iilkemizde tiiketim miktar1 en fazla artan meyvelerin basinda gelmektedir
(Akbay vd., 2005). Tiirkiye’de iiretilen ve ekonomik Oneme sahip olan organik
tirlinler icerisinde elma da yer almakta olup yas olarak ihracati yapilan iiriinlerden
biri olarak dikkati ¢ekmektedir (Peker ve Celik, 2005; Ataseven ve Giines, 2008).
Ulkemizin tarim potansiyeli ve isletme yapisi dikkate alindiginda elmanin organik
kosullarda yetistiriciliginin gelistirilmesi ile ilgili gortisler yayginlagmaktadir (Burak

ve Ergun, 2001).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan elma cesitleri cogunlukla Golden grubu (‘Golden
Delicious’ ve ‘Starkspur Golden Delicious’) ve ‘Red Delicious’ (‘Starking Delicious’
ve ‘Starkrimson Delicious’) grubundandir (Kiiden vd., 1997). Avrupa pazarlarinda
mevcut ¢esitler yaninda yeni gesitlere karsi tiretici istekleri artmaktadir (Kaplan vd.,
2002). Bu durum iilkemizde de 6nemli olmaya baslamistir. Son yillarda Tiirkiye’de
yeni ¢esitlerle kurulu elma bahgelerinin sayilar1 artmaktadir. Ancak, elmanin ¢esitler
diizeyinde sogukta muhafaza kosullarinin tam olarak saptanmamis olmasi, bazi
depocular1 yabanci literatiirde bildirilen kosullara gore bu elma cesitlerini muhafaza
etmeye yoOnlendirmektedir. Muhafaza kosullarinin cesitlere, ekolojik ve kiiltiirel
kosullara gore degistigi dikkate alinirsa, sogukta depolamanin basarili bir sekilde

uygulanmasi ve her iilkenin yetistirdigi c¢esitlerde ve kendi kosullarinda denemeler

yapilmasi gergegi ortaya ¢ikmaktadir (Pekmezci, 1975).

Yas meyve ve sebzelerin tiir ve cesitlere gore degismekle birlikte yaklasik % 10-
30’unun ireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar bozulup atildigi bildirilmektedir
(Dokuzoguz, 1984). Gelismis {ilkelerdeki kayip oranlarmin % 5’1 asmadigi
diisiiniiliirse, iilkemizde ylizlerce ton {iriiniin tiiketiciye ulagsmadan c¢liridigii ve
bundan dolayr ekonomimizin biiyiikk kayba ugradigi bir gergektir (Ozelkdk vd.,
1992). Bu durum 2.5 milyon ton dolayindaki elma {iretimimizin yaklasik 750 bin
tonunun sofralarimiza ulasmadan bozuldugunu akla getirmektedir (Burak ve Ergun,

2001).



Normal Atmosferli (NA) soguk depolarda, meyvelerdeki metabolik aktivite istenilen
diizeyde yavaslatilamamaktadir. Hasat sonrasi bazi bilingsiz uygulamalara,
iilkemizde Kontrollii Atmosfer (KA) kosullarinda muhafaza sisteminin yaygin
olmamasi da eklendiginde, iiriinlerde derim sonrasi1 dnemli Olciide kayiplar ortaya
cikmaktadir. Belirtilen hasat sonrasi kalite kayiplarinin azaltilarak, gerek i¢ pazar
gerekse dis pazar icin yeterli miktarda ve kalitede iirlin sunmak, ancak {iriinlerin en

uygun hasat sonrasi kosullarinin belirlenmesi ile miimkiin olacaktir (Ozer, 2002).

Tiirkiye’de meyve muhafazasi amaciyla kullanilan depolarin orani diisiik olup, bu
depolarda elma yaninda armut, ayva, turunggiller gibi ¢esitli meyveler
depolanmaktadir. Depolar, “kapali, 0°C’de tutulan bir oda” mantig1 disina ¢ikarilmal
ve Uretici, pazarlama ve yore kosullarina en uygun tasarim kapsamina alinmalidir
(Burak ve Ergun, 2001). Isparta yoresindeki depolarin bir kismi da sogukta
muhafaza kosullarin1 saglama konusunda yetersizdir. Bunun sebepleri yapisal ve
isletme hatalaridir. Bu depolar acilen 1slah edilmeli ve yeni depolar mutlaka
“Kontrollii Atmosferli” olarak kurulmahdir (Askin vd., 2001). Bilindigi gibi
kontrollii atmosferli (KA) depolar sogutma yaninda depo atmosferinde mevcut
oksijen ve karbondioksit gazlarinin oranlarinin kontrol edilebildigi ortamlardir.
Gilinlimiizde hassas gaz analiz cihazlar1 ve depo kosullarinin kontrolii i¢in kullanilan
bilgisayarlar sayesinde depo icindeki gaz konsantrasyonunun tam kontrolii
saglanabilmektedir (Thompson, 1998). Elmada zararlanmaya neden olan kritik O, ve
CO, konsantrasyonlar1 cesitler arasinda ve ¢esidin yetistirildigi bolgeler arasinda
farklilik gostermektedir. Ayni bolgedeki farkli bahgelerden alinan meyveler bile
diisiik Oy’ne farkl sekilde hassasiyet gosterebilmektedir (Volz et al., 1998).

Yapilan farkli caligmalardan ¢ikan sonuglardan da goriildiigii gibi depolama 6nerileri
cesitlere ve yetistirme kosullarina gore 6zel bir yap1 gostermektedir. Bu da en uygun
depolama kosulunun her yore ve her elma ¢esidi i¢in ayr1 ayri degerlendirilmesi

gereginin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu amagla ¢ok yonlii olumlu 6zellikleri biinyesinde toplayan ve meyve iliretimimiz

icerisinde onemli bir ekonomik paya sahip olan elmanin {iretim kosullar1 yaninda,



cesitler bazinda en uygun derim sonrasi kosullarinin da belirlenmesi sarttir. Elmanin
derim sonras1 Omriiniin uzatilabilmesi, mekanik sogutma sistemlerinin, meyve ve
sebze muhafazasinda kullanilmaya baslamasindan beri, bu alanda yapilan en 6nemli
yeniliklerden biri olarak kabul edilen ve gesitli avantajlar saglayan KA’de muhafaza

ile miimkiin olabilmektedir (Lohse et al. 1987; Drake and Kupferman 2001).

Meyve materyalinin alindig1 yoéredeki halkin 6nemli bir gelir kaynagini olusturan
elmanin, konvensiyonel kosullarda yiliksek miktardaki iiretiminin yani sira 6zellikle
piyasada daha yiiksek fiyat bulmasi nedeniyle organik yetistiriciligi de artmaya
baslamistir. Organik iiriinlerin ¢iftci eline gegen satis fiyati1 (ayn1 zamanda sirketlerin
tireticilere verdigi prim fiyat1) konvansiyonel {irlinlere gore %1-15 arasinda daha
yiiksek olmaktadir (Demiryiirek, 2004). Yetistiricilik kosullarinda gosterilen 6zenin
yani sira kurallarina uygun olarak yapilan depolama, yoredeki elma iireticisinin i¢ ve

dis pazarlardan maksimum diizeyde kar elde etmesini saglayacaktir.

Bu tez calismasi, tilkemizde elma yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip olan Isparta
(Egirdir) kosullarinda konvensiyonel ve organik tarim yontemleri kullanilarak
yetistirilmis, karaleke (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.) hastaligina dayanikli
‘Rajka’, ‘Rubinola’, ve ‘Topaz’ elma ¢esitlerinin depolama kosullarinin ve depolama
stiresince meydana gelen kalite degisimlerinin belirlenmesini saglayacaktir. Bugiine
kadar diinyada bu elma cesitlerinin depolanmasiyla ilgili yapilan c¢aligmalar ¢ok
sinirlt sayida kalms; lilkemizde ise bu konuda bir ¢alisma yapilmamaistir. Bu ¢alisma,
elma yetistiricisi olan {ilkelerde, 6zellikle de Tiirkiye’de ve bolgemizde bu konuda
calisacak arastirmacilara ve organik elma yetistiriciligi ve pazarlamasini1 yapan ve

yapacak olan iireticilere ve kuruluslara 6nemli bir kaynak olusturacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Depolamanin Tanim ve Onemi

Depolama, iiriiniin daha sonra pazarlanmak {izere kalitesini koruyacak kosullarda
bekletilmesi islemine denir. Temel amaci, iiriiniin dogal nitelik ve niceligini
koruyarak pazarlanabilir kalitede kaldig: silireyi uzatmaktir. Uzayan pazarlama siiresi
ile, tiiketilen iiriin miktar1 ve iiriiniin pazar fiyati artar. Uretim ve pazarlama
isletmesinin is glicii kullanimi etkinlesir, ilgili yetistiricilik ve endiistri gelisir.
Pazarda daha uzun siire kaliteli iiriin bulunur. Uriinii degerlendiren endiistri daha
uzun siire ¢aligma ve daha ¢ok iiriinii isleme ve daha ekonomik ¢aligsma olanagi bulur

(Karagali, 2002).

Ulkemizdeki yaklastk 2.5 milyon ton civarinda olan elma iiretiminin derimden
tiiketici sofrasina kadar gecen siire igerisinde biiyiik bir kismi kayba ugramaktadir.
Bu kayiplarin en aza indirilmesi yaninda muhafazanin 6n plana ¢ikmasinda bir¢ok
sebepler mevcuttur. Bunlar; iilke ekonomisinde tarimsal {iretimin arttirilmasi, {iriin
fiyatlarinda istikrarin saglanmasiyla {iiretici ve tiiketicinin korunmasi, lilke diizeyinde
talep edildigi zaman ve miktarda besin maddelerinin temini, bu iirlinlerin liretimleri
asamasinda icerdikleri tam kalite 6zellikleriyle miktarlarinin korunmalar1 amacindan

kaynaklanir (Ozcan ve Ertiirk, 1994).

Derim sonrasi kalite kayiplarinin azaltilarak, gerek i¢ pazar gerekse dis pazar igin
yeterli miktarda ve kalitede iirlin sunmak, ancak iiriinlerin en uygun derim sonrasi
kosullarinin belirlenmesi ile miimkiin olacaktir. Bu amagla ¢ok yonli olumlu
ozellikleri biinyesinde toplayan ve yas meyve-sebze igerisinde 6nemli bir ekonomik
paya sahip olan elmanin iiretim kosullarinin yaninda, gesitler bazinda en uygun
derim sonrasi kosullarinin da belirlenmesi sarttir. Elmanin derim sonrasi émriiniin
uzatilabilmesi, mekanik sogutma sistemlerinin meyve ve sebze muhafazasinda

kullanilmaya baslamasindan beri, bu alanda yapilan en 6nemli yeniliklerden biri



olarak kabul edilen ve c¢esitli avantajlar saglayan kontrollii atmosferde muhafaza ile

miimkiin olabilmektedir (Lohse et al., 1987; Drake and Kupferman, 2001).

Meyve ve sebzelerin derimden sonra canliliklarini siirdiirebilmesi igin gerekli enerji
solunumla saglanir. Solunumda, sekerler aerob sartlarda oksijenle yakilarak
karbondioksit, su ve enerji aciga cikar. Boylece, biinyelerinde gelisme devresi
sirasinda biriktirmis olduklar1 depo maddelerini yavas yavas tiiketirler. Solunum ne
kadar hizli olursa, yedek depo maddeleri de o hizda pargalanir ve fizyolojik olarak

canliliklarini o kadar kisa siirede vyitirirler (Ozcan ve Ertiirk, 1994).

Kaynas (1987) bazi arastirmacilara gore, depo sicakliginin meyve ve sebzelerin
solunum metabolizmasindaki enzimatik reaksiyonlarin hizi lizerine etkili oldugunu
ve bu etkinin Van’t Hoff yasasina gore ortam sicakligimin 10°C yiikselmesiyle
kimyasal reaksiyonlarin hizinin bir kat artmasi seklinde gerceklestigini; elma ve
armutlarin  0°C  sicaklikta bir hafta depolanabilmeleriyle 21°C’de bir giin

depolanmalarinin ayni kalitede degerler verdigini bildirmistir.

Solunum hizi diisiik ortam sicakliklarinda olduk¢a yavaslar, fizyolojik yaslanma
olaymin yavaslamasiyla iirlinler daha uzun bir siire bozulmadan kalabilir ve

kalitelerini en az kayipla koruyabilir (Ozcan ve Ertiirk, 1994).

Genel olarak olgunlugu hizlandiran, dayanma siiresini kisaltan kosullar fizyolojik
bozulmalar1 artirdig1 i¢in diisiik sicaklik etkili bir korunma saglar. Diisiik sicaklik
hasat sonrasinda yapinin yumusamasina neden olan protopektin ve hemiseliiloz
parcalanmasini yavaslatir ve meyveler daha uzun siire sert kalirlar. Diistik sicaklik
ayrica yaglarin oksidasyonunu, asit kaybini, burukluk yapan maddelerin azaligin1 vb.
yavaglatarak genel bir bayatlama ve yaslanmayi engelleyici etki yapar (Karagali,

2002).

Genel bir kural olarak, yumusak cekirdekli meyveler diisiik sicaklik zarari1 veya
donma tehlikesi olmadan miimkiin olan en diisiik sicaklikta hizli sogutma ve

depolamaya en iyi sekilde cevap vermektedirler (Kader, 2002).



Genellikle, elmanin diisilk solunum oranlar1 ve uzun depolama dénemleri direk
olarak diisiiriilmiis depolama sicakliklariyla iligkilidir. Depolama i¢in en diisiik
sicaklik donma noktasinin iizerinde ve iisiime zararinin gelismeyecegi sicaklik
seviyelerinde olmalidir. Meyve kalitesinin maksimum diizeyde devamlili§1 sadece
derimden hemen sonraki ya da depolama sirasinda degil, ayn1 zamanda paketleme,
tasima ve pazarlama sirasinda da ortam sicakligina dikkat etmeyi gerektirmektedir

(Ferree and Warrington, 2003).

Elmalarda depo sicakliginin depolama siiresi iizerine etkisi dogrusaldir. Bu nedenle
sicaklik diistiikce depolama siiresi uzar (Karacali, 2002). Diisiik depolama
sicakliklart elmalarda etilen iiretimi baslangicini yavaslatmakta, fakat iisiime zararin
olusturabilecek diisiik sicakliklar bazi gesitlerde etilen iiretimini artirmaktadir (Knee

et al., 1983).

Baz1 istisnalar diginda ¢ogu elma c¢esitleri 0°C sicaklikta giivenli bir sekilde
depolanabilmektedir (Kader, 2002; Ferree and Warrington, 2003). Elmalarin ticari
depolanmasinda ise tavsiye edilen kosullar -0.5°C ile 4°C arasinda degismekte, arzu
edilen sicaklik derecesi zararlanmalarla baglantili olarak diisiik sicakliga hassasiyetin
bir fonkisyonu olmaktadir. Bununla birlikte, bu bozukluklar uzun dénem depolama
sirasinda gelismekte ve bazen 0°C’ye yakin sicakliklar {isime zararina hassasiyet
gosteren gesitlerde, sertligin korunmasinin maksimum diizeyde saglanmasi i¢in kisa

donem (1-2 ay) depolamada kullanilmaktadir (Ferree and Warrington, 2003).

Cesitler i¢in verilen spesifik depolama tavsiyeleri, yetistirildikleri ekolojik kosullara
gore degisebilmektedir. Ornegin, Kaliforniya’da yetistirilmis ‘Yellow Newton’ elma
cesidinin 3.5 - 4.5°C arasinda depolanmasi tavsiye edilirken, diger yetistiricilik
bolgelerindeki ‘Yellow Newton’ elmalar1t 0°C sicaklikta gilivenli bir sekilde

depolanmaktadir (Kader, 2002).

Depolama sicakliklarinin se¢imindeki ek faktorler, sicaklikla diisiik oksijen ve/veya
yiiksek karbondioksit konsantrasyonlari arasindaki interaksiyonlar1 icermektedir

(Ferree and Warrington, 2003).



Kidd ve West, Ingiltere’deki Diisiik Sicaklik Arastirma Istasyonu (Low Temperature
Research Station)’'nda 1920’lerde yaptiklar1 arastirmalariyla modern kontrollii
atmosferin kurucular1 olarak tanimlanmislardir. Kidd ve West adli arastirmacilar,
meyvelerin kontrollii atmosferde depolanmasinin temel prosediiriinii gelistirmis, gaz
gecirmez hiicrelerde CO;, ve O;’nin ayarlanmasi ile ilgili calismalar yapmistir
(Thompson, 1998). Sharples (1986)’in bildirdigine gore, Kidd ve West adl
aragtirmacilar elmalarda “Gazda Depolama” (Gas Storage) olarak adlandirdiklari

calismalar ylriitmiislerdir (Thompson, 1998).

Kanadali arastirmact W. R. Philips bu terimi “Kontrollii Atmosferde Depolama” (CA
Storage) olarak degistirmistir. Bugiin tiim diinyada bu isim kullanilmaktadir (Kaynas,

1987).

KA’de depolama teknigi mekanik sogutma tekniginin bulunmasindan sonra meyve
ve sebze muhafazasinda en biiyiik bulus olmustur. Bu metot sogutma teknigi ile
kombine edildigi zaman, solunum aktivitesini yavaslatmakta, yumusama, sararma,

kalite degisikliklerini ve diger bozulmalar1 geciktirmektedir (Agar, 1993a).

Depolama, derimden sonra meyve ve sebzelerin iginde bulundugu ortam
faktorlerinin, {Urlinlin dayanma giiciinii korumasi yoniinde degistirilmesi ile
gerceklesir. Depoda ne kadar fazla faktor, ne kadar 6zenli bir sekilde kontrol edilirse,
basar1 o derece yliksek olur. Bu faktorlerin kontrol edilme durumlara gore
birbirinden farkli depolama sistemleri gelistirilmistir. Bugilin yaygin sekilde

kullanilan depolar ii¢ tipte gruplanir:

1. D1s hava ile sogutulan (geleneksel, basit, adi) depolarda, gecenin sogumus havasi

konveksiyon veya ventilasyonla iceri alinir ve lirliniin sogutulmasinda kullanilir;

2. Termomekanik yolla sogutulan (soguk hava, soguk, normal atmosferli) depolarda,
sogutucu maddenin hal degisimi ile saglanan sogukluk iiriiniin sogutulmasinda

kullanilir;



3. Kontrollii atmosferli (KA) soguk depolarda, hava bilesimi {iriinde dayaniklilig
artiracak yonde degistirilir. Normal havada bulunan miktarina gore oksijen azaltilir
ve karbondioksit artirilir. Bu depolar da saglanan gaz bilesimine gore tek yonlii, iki
yonlii ve diisiik oksijenle depolama olmak {izere iice ayrilmaktadir. KA depolamada
uygun degerlere ulagmak i¢in {liriiniin solunumunu beklemek ¢ok fazla zaman alacagi

icin Ozel sistemlerle olay hizlandirilir (Karacgali, 2002).

Cogu depolama tesisleri depo sicakligini kontrol etmek ic¢in bir sogutucu sistem
kullanmaktadir. Bu sistem ortam kosullarina bagli olarak bir sivinin gaz haline
gecmesi kuralina gore islemektedir. En yaygin mekanik sogutma sistemleri, buhari
bir kompresor ve sicaklik dontistiiriicii sistem tarafindan kolaylikla geri yakalanan
amonyak veya halokarbon akigkanlarinin bir ¢esidini (bazen ticari isim olarak freon

olarak adlandirilir) kullanmaktadir (Kader, 2002).

Termik makinelerle sogutulan depolar, etkin bir sogutma sisteminin bulundugu
depolardir. Sogutma, ortamdan 1s1 alinmasi iglemidir. Bu olayda kullanilan sogutucu
maddenin katidan siviya veya sividan gaz haline donmesi ile ortamdan 1s1 ¢gekmesi
esasina dayanir. Sogutkan maddelerin termodinamik 6zellikleri sogutma
sistemlerinin planlanmasi, kurulmasi ve ¢alismasinda kesin olarak g6z oniine alinir.
Burada sicaklik, bagil nem, hava bilesimi ve depo i¢i hava hareketi gibi bircok
depolama faktorii istenen sekilde kontrol edilir ve uygun degerde tutulur. Bu nedenle

meyve ve sebzelerin dayanma ve depolama stireleri uzar (Karagali, 2002).

Kontrollii atmosfer depolamayla ilgili kayitlara gegen ilk bilimsel ¢alisma 1819
yilinda J. E. Bernard tarafindan Fransa’da yapilmistir. Arastirmaci, derilmis
meyvenin O, alip CO, verdigini, O, icermeyen atmosferde depolanan meyvenin
olgunlagsmadigini, fakat bu ortamda kisa bir siire tutulup daha sonra normal

atmosfere alindiginda olgunlagmaya devam ettigini bildirmistir (Thompson, 1998).

Dalrymple (1967)’nin bildirdigine gore, 1903 yilinda bir¢cok farkli gaz kullanarak
yaptig1 depolama caligmasinda, CO, iceren ortamda depolanan elmalarin meyve eti

sertligini korudugu, karakteristik elma rengini sergiledigi, kavanoz ic¢indeki gazin



cok hafif bir fermente olmus elma suyu kokusuna sahip olmasina ragmen aromada
dikkate deger bir zararlanma olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Hidrojen, nitrojen, oksijen ve
kiikiirt dioksitte depolanan elmalarin ¢ok kaliteli olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir
(Thompson, 1998). Thatcher (1915)’a gore, farkli seviyelerdeki gazlarin kapali
kavanozlardaki elmalara uygulanmasi sonucunda, CO; olgunlasmay: ¢ok biiyiik

miktarda engellemistir (Thompson, 1998).

Ticari anlamda 1929°da Ingiltere Kent’te ¢ok kiigiik miktarlar ile baslayan Kontrollii
Atmosferde depolama, bugiin endiistrilesme siirecini tamamlamig iilkelerin

tamaminda dnemli bir yer teskil etmektedir (Ozer, 2002).

KA’de depolama, soguk depolarda ortam havasinin bilesiminin (% 21 oksijen (O,),
% 0.03 karbondioksit (CO;) ve % 79 azot (N)), oksijeni azaltip karbondioksiti
artirmak yoniinde degistirilmesi ve bu yolla bircok meyve ve sebzenin dayanma
siiresinin normal soguk depolamaya gore artirilmasidir (Agar, 1993a; Karagali,

2002).

Diisiiriilmiis O, ve yikseltilmis CO, ortaminda KA depolama, meyve solunum
oranini yavaslatmak ve onemli kalite 6zelliklerini korumak suretiyle bir¢ok {iriiniin

depolama 6mriinii uzatan ¢ok yaygin bir ticari uygulamadir (Volz et al., 1998).

Kontrollii Atmosferde (KA) muhafaza degisik meyve tiir ve c¢esitlerinin sogukta
muhafazaya oranla daha uzun siire kalitelerinde 6nemli degisiklikler meydana
gelmeden muhafaza edilmesine imkan veren bir muhafaza sistemidir. Ayrica bu
muhafaza tekniginde, depo atmosferindeki CO, konsantrasyonu yiiksek oldugu i¢in
(% 0-10) mikroorganizma faaliyeti azalmaktadir (Agar, 1993b). Bu depolama teknigi
ozellikle elma muhafazasinda diinyanin ¢esitli iilkelerinde basarili olarak
kullanilmaktadir (Agar, 1993a; Karagali, 2002). Elmalar i¢in Onerilen depolama
kosullar1 gesitler, iiretim yapilan iilke ve yillar arasinda degisiklik gostermektedir

(Thompson, 1998; Karagali, 2002).
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Meyve ve sebzelerin kontrollii atmosferli depolarda muhafazasinin daha sonraki raf
veya pazarlanabilme Omiirlerini etkileyebildigine dair kaynaklarda dikkate deger
bulgular mevcuttur. Atmosfer bilesimindeki O, ve CO, seviyelerinin iiriin
tizerindeki etkisi, {irlin tiiriine, ¢esidine, depodaki gaz konsantrasyonuna, {iriiniin
sicakligina, trliniin derimdeki olgunluk safhasina, klimakterik meyvenin olgunluk
derecesine, derimden dnceki yetisme kosullarina ve depoda etilenin varligina gore

degisiklik gostermektedir (Thompson, 1998).

KA’de muhafazada, ortam atmosferindeki oksijen (O,) oraninin azaltilmasina bagl
olarak, iirinlerin solunum hizinin distiigii, metabolizmanin yavasladigi, sonucta
olgunlasma ve yaslanmanin geciktirildigi bilinmektedir. Bu konuda yapilan bir
calismada, artan CO, ve azalan O, seviyelerinin solunum hizini baski altinda tuttugu,
O’nin % 5’1 asan seviyelerinde ise CO;’in dominant faktor oldugu belirlenmistir

(Ozer, 2002).

Genellikle yiiksek oksijen konsantrasyonlarinda, olgunlasma gibi enerji tiiketim
prosesleri ¢ok yliksek bir oranda ortaya ¢ikmaktadir. Depolama kosullarinin optimize
edilmesinin baslica hedefi, oksijen konsantrasyonunun azaltilmasiyla {iriiniin
olgunlagsmasi ve yaslanmasinin, bdylece de solunum ve etilen iiretiminin

onlenmesidir (Veltman et al., 2003).

KA depolamada aerobik mikroorganizmalarin iiremeleri kisitlandigindan {iriiniin
clirimesi de Onlenmektedir. Oksijenin ortamdan uzaklastirilmas: ile depodaki azot
miktart % 98-99 oranina ¢ikarilabilir. Azot normal sartlarda higbir tepkimeye
girmedigi i¢in saklanan irilinlere bir etkisi yoktur (Ungan, 2004). Karbondioksit
ilavesi de solunumu azaltarak olgunlasmay1 baski altina alabilmektedir (Veltman et

al., 2003).

KA’de muhafazanin Normal Atmosfer (NA) ile karsilastirildiginda sagladigi
avantajlardan biri muhafaza siiresi ve sonrasinda iiriinde meydana gelen agirlik
kaybinin azaltilmasidir. Yapilan bir aragtirma sonucunda KA’de depolamanin NA’e

gore agirlik kaybini 3-4 kat azalttig1 ortaya ¢ikmistir. Muhafaza siiresince liriinlerde
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meydana gelen agirlik kaybinin azaltilmasi ve solunum hizinin yavaslatilmasi gibi
olumlu etkilerinin yaninda, 6zellikle diisiik O, iceren KA kosullarinin sagladigi bir
diger avantaj da, meyve eti sertligi (MES) ve titre edilebilir asitlik (TA) degerlerinin
korunmasidir. MES ve TA kaybindaki azalislarin yaninda, KA’de muhafaza

meyvedeki renk kayiplarin1 da minimum seviyelerde tutabilmektedir (Ozer, 2002).

Ulkemizde bag-bahge iiriinlerinin KA’de depolanmasi simirh kalmistir (Karagal,
2002). Bu depolama teknigi Ozellikle elma muhafazasinda diinyanin cesitli
tilkelerinde basarili olarak kullanilmaktadir (Agar, 1993a; Karacali, 2002). Buna
karsin, iilkemizde c¢ok yeni olan bu muhafaza teknigi konusunda, bilgi birikimi
yetersizligi nedeniyle kontrollii atmosferli depolar amacina uygun olarak
kullanilmamaktadir (Agar, 1993a). Ulkemizde kapasite varligi 10-15 bin tonla sinirh
olan bu tip depolarin, ihracatta meydana gelen tikaniklik ve teknik bazi sorunlar
dolayisiyla amacina uygun olarak kullanimi engellenmis ve sistemi ne yazik ki

kullanilamaz duruma sokmustur (Burak ve Ergun, 2001).

2.2. Organik Tarmmmn Tanim, Onemi ve Organik Tarim Kosullarinda

Yetistirilen Elmalarda Meyve Kalitesi ve Sogukta Depolama

Organik tarim, yanlis uygulamalar sonucu bozulan dogal dengenin {iretimde yer alan
bitki, hayvan ve insan ile birlikte toprak, su ve diger ¢evre faktorlerinin biitiinsel bir
yaklasimla ele alinarak planlanmasi ve dogal girdi kullanilarak dengenin yeniden

tesisini dngoren tiretim sistemidir (Aksoy vd., 2005).
Organik tarimda esas amag, insanin kullandig1 her tiirlii gida ve besin maddeleriyle
barmmma ve giyinme maddelerinin insan sagligina zarar vermeyecek ya da en az zarar

verecek sekilde ve devamli olarak iiretilmesidir (Giindiiz ve Kaya, 2007).

Organik gidalar, yetistirilmesinde ve islenmesinde genetik miihendisliginin, yapay ve

benzeri giibrelerin, bocek ilaglarinin, yabani ot ve mantar dldiiriicti ilaglarin, biiylime
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diizenleyicilerin, hormonlarin, antibiyotiklerin, koruyucularin, renklendiricilerin,
katkir maddelerinin, kimyasal kaplama ve parlatict maddelerin ve kimyasal ambalaj
malzemelerinin kullanilmadig1 gida maddeleridir. Bir {iriiniin organik olabilmesi i¢in
Tarim ve Kdyisleri Bakanligi tarafindan yetkilendirilmis kontrol ve/veya sertifika
kurulusu tarafindan gerekli kontrollerinin ve sertifikalandirilmasinin yapilmasi
gerekmektedir. Son yillarda i¢ piyasada sik¢a kullanilan “dogal iiriin, klasik iriin,
koy iriinii, naturel {iriin” gibi terimlerle adlandirilan iirlinler organik iiriin degildir

(Ataseven ve Giines, 2008).

Bu tanimlamalardan da goriildiigii gibi bir iirliniin organik olarak adlandirilabilmesi
icin yetistirilmesinden tiiketiciye ulasincaya kadar gecen siirecte (derimi, islenmesi,
ambalajlanmasi, etiketlenmesi, depolanmasi, taginmasi ve pazarlanmasi) yapilan tiim

uygulama ve iglemlerin kurallara uygun olarak yapilmasini gerektirmektedir.

Organik {irtinlerin hasadinda kullanilan teknik ara¢ ve gereclerin ekolojik tahribat ve
kirlilik olusturmamas1 gerekir. Elle toplama materyalleri {irlinlin organikligini
bozmayacak yapida olmalidir. Toplama materyalleri hijyenik olmalidir (Anonim,

20094a).

Organik iirlinilin islenmesi esnasinda, organik {iriiniin bu yonetmelige uygun olmayan
triinlerle karigma ya da bulagmasini Onleyecek ve {iriiniin organik niteligini
koruyacak gerekli tedbirlerin alinmasi, iyonik radyasyon-isinlama ydntemi
uygulanmamasi, organik iirlinlin genetik yapist degistirilmis organizma veya bu
organizmalardan elde edilen iirlinler kullanilmadan {iretilmis olmasi, organik tarim
metoduyla iiretilen bitkisel, hayvansal ve su {rlnleri ile organik {riinlerin,
hammadde, yar1 mamul veya mamul madde halinde ambalajlanirken organik iiriin

niteliginin bozulmamas1 gerekmektedir (Anonim, 2009b).

Organik {iriinlerin etiketlenmesinde, nihai iiriin etiketi iizerinde; iiriiniin adi ve
sertifika statiisii belirtilmelidir. Uriiniin hasat yil, {iretim tarihi, kime ait oldugu ve
yonetmelige uygun olarak iiretilmis oldugu, ithal edilen {iiriinlerde ydnetmelik

hiikiimlerine uygun olarak iiretilmis oldugu belirtilmelidir. Yurt i¢cinde pazarlanan
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organik triinlerin iizerinde, yonetmelikte belirtilen sekilde organik iiriin logosu

kullanilmalidir (Anonim, 2009a).

Organik iriinlerin, depolama alanlari, {irlinlerin taninmasina imkan verecek ve
yonetmelikge uygun bulunmayan baska iriinlerle, maddelerle karismaya ya da
bulagsmaya meydan vermeyecek bicimde diizenlenmelidir. Organik iiriinlerin
depolandig: alanlarda kullanilan yalittm malzemeleri ve sogutma ile ilgili ekipmanlar
bu amag¢ gozetilerek secilmelidir. Ayr1 olarak depolamanin miimkiin olmadigi
durumlarda organik {riinlerle konvansiyonel {iiriinlerin karismasini engelleyecek
tedbirler alinir ve bu tedbirlerin yeterliligi yetkilendirilmis kurulus tarafindan kontrol
edilir. Basing, sicaklik ve yetkilendirilmis kurulusca uygun goriilen gazlarla kontrol
edilebilen kosullarda depolama uygulamalar1 yapilabilir. Organik iiriinlerin
depolanmasi sirasinda iriiniin organik ozelligini kaybettirecek ilag ve ilaglama
yontemi kullanilamaz. Organik iiriinlerin depolanmasinda sentetik kimyasal
maddeler kullanilamaz ve dogal olmayan uygulamalar yapilamaz, tiim bu islemler

yetkilendirilmis kurulus tarafindan kontrol edilir (Anonim, 2009b).

Organik irlinlerin toptanci ve perakendeciler de dahil olmak iizere diger birimlere
taginmast sirasinda igeriginde herhangi bir karigmaya neden olmayacak bi¢imde
uygun paket, konteynir veya kapali araglarda, izlenebilirligini saglayacak sekilde

taginmasi saglanmalidir (Anonim, 2009a).

Organik hammadde ve/veya organik islenmis iiriin oldugunu belirten “Uriin
Sertifikasina” sahip olan ve bu yonetmelik hiikiimlerince iiretilmis {iriinler organik
tiriin olarak pazarlanir. Organik Triinler, organik iiriin oldugu agik¢a belirtilerek
satilir. Organik iiriinlerin, konvansiyonel iirlin ile karismamasi ve organik niteliginin
korunmasi organik {riin satis1 yapan miitesebbisin yiikiimliiliiglindedir. Organik
iiriinlerin ihracati, Dis Ticaret Miistesarhgmin Ihracati Kayda Bagli Uriinler

Listesinde yer alan {iriinler i¢in yapilan iglemlere tabidir (Anonim, 2009a).

Anonymous (1988), konvensiyonel elma iiretiminde sentetik kimyasallarin

kullanimiyla baglantili olarak istenmeyen ¢evresel etkiler ve olabilecek insan sagligi
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riskleri hakkinda halkin endiselerinden dolay1 bazi yetistiricilerin organik elma
iretimiyle ilgilenmeye basladiklarini; organik yetistiriciligin, sentetik mineral
giibreler, pestisitler, fungisitler, herbisitler ve biiyiime diizenleyicilerin kullanimini

engelledigini bildirmistir (DeEll and Prange, 1992).

Organik tarimda sentetik kimyasal girdi (ilag-giibre) olmadigi i¢in dogal olarak
tiretilen iirlinlerin diger tiretim sekillerine oranla énemli avantajlar1 bulunmaktadir.
Organik tarim kosullarinda yetistirilen tirlinler, hastalik ve zararlilarla kendi baslarina
savagirken biinyelerinde bol miktarda salisilik asit iiretmektedir. Bu da organik
trlinlerin, damar sertligi basta olmak iizere bircok kalp ve damar hastaligin
onlemede payr olabileceginin bir gostergesi sayilmaktadir. Organik iirlinlerin
konvensiyonel tekniklerle iiretilen iirinlerden % 50 oraninda daha fazla vitamin ve
enzim igerdikleri bugiin bilimsel olarak da kanitlanmis bulunmaktadir (Tiirk vd.,

2003).

Perkins-Veazie ve Lester (2008), konvensiyonel {iiretime karsi organik iiretim
sistemindeki girdilerin gidalarin fitokimyasal ve besin igeriklerindeki degisikligi
etkileyebildiklerini ve hatta hasat uygulamalarini, pazarlama kalitesini ve tiiketicinin

talebini etkileyebilen olgunlagsma diizenini degistirdigini bildirmislerdir.

Theuer (2006), organik meyvelerin ve sebzelerin konvensiyonel olanlardan daha
lezzetli olup olmadigiyla ilgili yaptig1 ¢alismada, organik meyve ve sebzeleri satin
alan tiiketicilerin %43 iiniin tercihlerinin bu yonde olmasinin en biiyiik nedenlerinin
basinda “daha iyi lezzet” oldugunu bildirmistir. Ikinci nedenin ise, organik meyve ve
sebzelerde seviyelerinin yiikksek oldugu bilinen baz1 fenolik maddelerin
bulunmasindan kaynaklandig1 fakat bu yiiksek fenolik bilesiklerin konvensiyonel
olarak yetistirilen {irlinlerle kiyaslandiginda organik meyve ve sebzelerin tadimi

etkileyip etkilemediginin ayirt edilmesinin 6nem tasidigini bildirmistir.
Reganold vd. (2001), Washington eyaletinde yaptiklar1 bir ¢alismada, elmalar1 her

bir yetistiricilik sisteminde rastgele secilmis tesadiif parselleri deneme desenine gore

dort tekerriirlii plotlarda yetistirmiglerdir. Organik olarak yetistirilen ‘Golden
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Delicious’ elmalarinin konvensiyonel ve entegre sistemlerle kiyaslandiginda daha

tath ve daha az eksi oldugunu bildirmislerdir.

Amarante vd. (2008), Brezilya’nin giineyinde yaptiklari ¢calismada konvensiyonel ve
organik iretim sistemlerinden alinan elmalarin verimlili§i ve meyve kalitesini
belirlemeyi amacglamiglardir. Calisilan bahge M7 anacina asili ve bir biri ardina gelen
10-12 yaslarindaki ‘Royal Gala’ ve ‘Fuji’ elma agaclarindan olusmakta ve ince ig
seklinde (slender spindle) terbiye sistemiyle 4x6 m sira araliklariyla dikilmislerdir.
Her bir ¢esitten ve yetistirme sisteminden on sekiz elma agaci rasgele secilmis ve iki
yetisme sezonunda (2002/2003 ve 2003/2004) beslenme, ¢i¢eklenme, meyve tutumu,
verimlilik ve meyve kalitesi bakimindan degerlendirilmistir. Organik yetistiricilikte
konvensiyonel yetistiricilige gore agactaki yapraklarda ve meyvelerde daha diisiik
konsantrasyonlarda potasyum (K), magnezyum (Mg) ve azot (N) bulunmus, her iki
cesitte de meyveler daha kii¢iik olmus ve ‘Fuji’ cesidinde daha diisiik meyve
verimliligi elde edilmistir. Her iki cesit icin de organik bahceden ticari olgunlukta
hasat edilen meyvelerin daha sarimsi bir zemin rengine, meyve kabugunda daha
yiiksek bir kizarma oranina, daha yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde miktari, daha
yuksek yogunluk, daha yiiksek meyve eti sertligi ve daha yiliksek yogunlukta bir
kirmizi-kahve rengi olusumuna sahip olduklar1 bildirilmistir. Organik bahgeden
alinan ‘Royal Gala’ ¢esidi elmalarin konvensiyonel olanlara gore daha diisiik bir titre
edilebilir asitlige sahip olduklari, ‘Fuji’ ¢esidi elmalarda yine konvensiyonel olanlara
gore Oz kiifiinlin daha yiliksek oranda ve 0z sulanmasinin daha diisiik oranda
goriildiigiinii bildirmislerdir. Arastirmacilar, egitilmemis panelistlerin, yetistirme
sistemleri veya gesitler arasinda meyve kalite 6zellikleri olan tat, aroma ve tekstiir

bakimindan 6nemli bir farklilik bulamadiklarini bildirmislerdir.

Theuer (2006), gida tadinin sadece insanlarin algilayabildigi bir sey oldugunu
diistindiigiimiizii, aslinda bunun yanlis oldugunun deney hayvanlari (fare, si¢can vb.)
kullanilarak yapilan bir ¢alismada ortaya ¢iktigini bildirmistir. Yapilan ¢alismada,
konvensiyonel ve organik kosullarda iiretilmis gidalar deney hayvanlarinin se¢imine

birakilmis ve her bir tip gidadan ne kadar tiikettikleri belirlenmistir. Hayvanlarin
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onlara sunulan ¢esitli zirai sistemlerde yetistirilen iriinleri ayirdiklart ve ¢cogunun

Ozellikle organik tiriinii tercih ettikleri bildirilmistir.

Woese vd. (1997), organik marketlerden alinan “aynmi” meyve ve sebzelerin
konvensiyonel {iriin satilan pazarlardan alinanlara gore daha yiiksek organoleptik
puanlara sahip olup olmadigiyla ilgili yaptiklar1 bir aragtirmada, bu tip ¢alismalari
sinirlandiran en 6nemli nedenin, Ornegin orijinin bilinmemesi ve bu yiizden de
yetisme kosullartyla (iklim, toprak tipi, kiiltiirel uygulamalar, ¢esit vb.) ilgili bilgilere

ulagilamamasi oldugunu bildirmislerdir.

Velimirov vd. (2005), organik kosullarda iiretilen elmanin iiretimi ve paketlenmesi
basamaklarinda kalitenin ve giivenligin artirilmasi i¢in iireticiler i¢in pratik bir genel
bakis saglayacak nitelikte bilgiler igeren ¢aligmalari, cesit se¢iminden itibaren
organik iiretim, derim ve depolama sirasinda karsilasilan spesifik problemler ve
bunlara verilen tavsiyeleri igcermektedir. Organik kosullarda iiretilen elmalarin irilik
ve renk bakimindan nispeten daha degisken oldugunu ve bu yiizden de genellikle
“extra” smifinda satilamadigini bildirmislerdir. Depolama i¢in sertifikali merkezi
isletmelerin yoresel olarak siklikla bulunmadigini, bazi biiyiik 6l¢ekli depolama
kuruluglarinin da hem konvensiyonel hem de organik iiriinlerin her ikisini de
depolama sertifikasina sahip olduklarini ve bunun da konvensiyonel elmalarla veya
organik liretimde izin verilmeyen ajanlarla kazara karisabilme riskinin oldugunu
ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun i¢in de bu tip biiylik Olgekli ve her iki iirlinii de
depolama sertifikasina sahip olan isletmelerde, organik iiriinler i¢in 6zel kamyonlar,
bdolmeler ve organik materyaller i¢in gerekli diger ekipmanlarin kullanilmasini ve
bunlar1 aymrmak icin de farkli renklerde boyamanin ya da acik bir sekilde

isaretlemenin yapilmasini tavsiye etmislerdir.

Bordeleau vd. (2002), Danimarka’daki marketlerden satin alinan, organik ve
konvensiyonel kosullarda yetistirilen Golden Delicious elma ¢esidinin igsel ve digsal
kalite o6zelliklerini kiyaslamiglardir. Konvensiyonel elmalarin organik (126.7 mL)
olanlarla kiyaslandiginda ortalama 156.5 mL’lik hacimle %24 daha biiyiik oldugunu

bildirmislerdir. Suda ¢oziinebilir kuru madde ve asitlik diizeylerinin ¢ok Onemli
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oranda farklilik gostermedigini fakat organik elmalarda Brix’in asitlige oraninin daha
ylksek oldugunu ve bu market arastirmasinda meyve eti sertliginde bir farklilik

goriilmedigini bildirmislerdir.

Stelian (2008), stirdiiriilebilir meyve iiretimi i¢in elma ¢esitlerinin aragtirilmasiyla
ilgili yaptig1 bir ¢alismada, c¢esit olarak ‘Rubinola’, ‘Topaz’ ‘Goldstar’ ve ‘Rajka’
kullanmustir. iki yillik calisma sonunda modern bahgelerde siiriidiiriilebilir meyve
iiretimine en uygun c¢esitlerin karalekeye (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.)

dayanikli ‘Rubinola’, ‘Topaz’ ve ‘Rajka’ ¢esitleri oldugunu bildirmistir.

Organik elma yetistiriciliginin kiiltiirel uygulamalar1 ve karliligiyla ilgili raporlar
bulunmasina karsin, organik tarim kosullarinda yetistirilen elmalarin hasat sonrasi
durumlan iizerinde ¢ok az bilimsel calismanin oldugu goriilmektedir (DeEll and

Prange, 1992).

Prange vd. (2006), kontrolli atmosfer (KA)’in, ¢cogu meyveler ve sebzeler i¢in
kullanim1 bilinen ve c¢ok etkili olan bir sistem oldugunu bildirmislerdir. KA
sisteminin organik tiriinler i¢in kullanilmasinda ise, depo atmosfer bilesiminde
sadece Oy, CO; ve N kullanildiginda organik derim sonrasi teknolojisi igin kabul

edilir bir sistem oldugunu bildirmislerdir.

Réth vd. (2007), Belgika nin ii¢ farkli bolgesinde benzer iklim ve toprak ozelliklerine
sahip olan entegre ve organik bahgelerden alinan ‘Jonagold’ cesidi elmalarin
kalitelerinde (tekstiir, tat ve aroma) ve hasat sonu davranislarinda farklilik olup
olmadigint belirlemek igin bir ¢aligma yapmuslardir. Elmalar 2004 yilinda Eyliil
ayimin sonunda hasat edilmis; alt1 ay boyunca 1°C sicaklikta normal atmosfer ve
ULO (¢ok diisiik oksijen) (%1 O, + %2.5 CO,) kosullarinda depolanmaistir. Sertlik,
suda c¢oOzlinebilir kuru madde icerigi, asitlik, seker icerigi ve aroma profili
belirlenmistir. Kalite analizleri hasattan hemen sonra ve depolama sonunda
yapilmistir. Her iki zamanda da ticari zincir kosullarma paralellik gostermesi
acisindan ek olarak raf dmrii (14 giin) calismalar1 da yapilmigtir. Normal atmosfer

kosullarinda ve raf omriinde dikkate deger bir yumusama goriiliirken kontrollii
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atmosferdeki meyveler daha iyi durumda bulunmuslardir. Farkli bolgelerden ve
farkli iiretim sistemlerinden gelen elmalarda ¢alisilan parametreler agisindan ne hasat
zamaninda ne de depolama sonunda onemli bir farklilik goériilmemistir. Hasattan
hemen sonra yiiksek malik asit, quinik asit ve sakroz igerikleri bulunurken,
depolamadan sonra glukoz ve sitrik asit igeriklerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Aroma profilinin normal atmosferde depolananlar hari¢c olmak iizere raf Omrii
sirasinda degisiklige ugradigini, raf dmriine kiyasla depolamanin hemen sonrasinda
halen bir aroma profiline sahip oldugunu bildirmislerdir. Tipik elma aromasindan
sorumlu olan ugucu bilesik (2-metil butil asetat), kontrollii atmosfer depolamay1
takip eden raf Omrii sonunda en yiiksek miktarda bulunmus ve bunu kontrollii
atmosfer depolama sonunda ¢ikarilan meyveler izlemistir. Normal atmosferde ve
kontrollii atmosferde depolanmis elmalarin aroma profillerinin raf émrii kosullarinda
birbirine yaklastigi sonucunu bulmuglardir. Aragtirmacilar, elma kalitesi iizerine
depolama kosulunun {iretim sisteminden daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Reig vd. (2006), Ispanya’nin Leida yodresinde organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilen ‘Fuji’ ve ‘Golden Delicious’ elmalarini karsilastirmislardir. Calismada
bahce veya yapilan kiiltlirel uygulamalarla ilgili detaylar bulunmamaktadir. ‘Golden
Delicious’ elmalar1 iki farkli tarihte hasat edilmis ve toplam antioksidan aktivitesiyle
ilgili farkliliklar hasat zamaninda olmak iizere renk, sertlik, asitlik ve suda
¢Oziinebilir kuru madde icerigindeki degisiklikler de belirlenmistir. Hasat zamaninda
konvensiyonel ve organik olarak yetistirilen ‘Golden Delicious’ elmalarinin
antioksidan aktiviteleri arasinda higbir farklilik bulunmamistir. Bununla birlikte,
kalite 6zellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmustur. Organik ‘Fuji’ elmalari
sertlik, asitlik ve suda ¢oziinebilir kuru madde igerikleri bakimindan 6nemli bir artis
gbstermis ve bu cesitten daha sar1 zemin renkli ve daha parlak meyveler elde
edilmistir. Organik kosullarda yetistirilen ‘Golden Delicious’ ¢esidi elmalari, daha
olgun hasat edilen (ikinci hasat tarihinde) meyvelerde ayni artiglar1 sergilemistir.
Aragtirmacilar, her iki hasat tarihinde de, organik olarak yetistirilen ‘Golden
Delicious’ elmalarinin  ayni1 ¢esidin  konvensiyonel kosullarda yetistirilen

meyvelerinden 6nemli derecede daha az olgun (diisiik nisasta igerigi) oldugunu, fakat
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‘Fuji” elmalarmin olgunluk bakimindan organik ve konvensiyonel yetistiricilikle

iiretilen meyveler arasinda higbir farklilik géstermedigini bildirmislerdir.

Weibel vd. (2000), organik elmalarda duyusal ve saglikla iliskili meyve kalitesi
lizerine bir arastirma yapmuslardir. ‘Golden Delicious’ c¢esidiyle 3 yil siiren bir
calismada 5 tane organik ve entegre kosullarda yetistiricilik yapan meyve bahgeleri
karsilagtirilmigtir. Bahgeler mikroklima, toprak kosullar1 ve dikim sistemleri
bakimindan benzerlik gostermektedir. Meyve kalitesini belirlemek i¢in baslangicta
ve depolama sonunda standard parametreler (sertlik, seker, malik asit, mineral
igerik), panel testleriyle duyusal kalite, saglikla iligkili bilesikler (23 fenolik bilesik,
besinsel lifler, vitaminler) ve holistik yaklasimla meyve canlilik kalitesi (bakir
kloridde kristallesme, indirgeme testleri laboratuar fareleriyle beslenme tercihi
testleri) aragtirllmigtir. Caligmanin birinci yilinda organik bahgelerdeki tiim meyve
orneklerinde konvensiyonel olanlara gore meyve eti onemli derecede daha sert
(%14), igsel kalitede %10 daha yiiksek indeks (seker ve malik asit igerigi ve meyve
eti sertligi), ve %15 daha yiiksek tat puanlarina sahip oldugu bulunmustur. Meyve eti
fosfor igerigi organik elmalarda %31 daha yiiksek bulunmustur. Flavanol igeriginin
organik elmalarda birinci yilda %22.7 ve ii¢ y1l ortalamasinda %15.6 daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Laboratuar farelerinin entegre kosullarda yetistirilen (IP)
elmalar1 segme egiliminde oldugu fakat bunu o 6rneklerin ileri olgunluk derecesinde

olmalarinin etkilemis olabilecegi bildirilmistir.

Reganold vd. (2001), 1998 ve 1999 yillarinda hasatta ve kontrollii atmosferde alti
aylik depolamadan sonra yapilan meyve sertligi analiz sonuglarmin organik
meyvelerin konvensiyonel ve entegre elmalardan daha sert (elmalar icin tiikketicinin
pozitif yorumu) veya onlar kadar sert oldugunu gosterdigini bildirmislerdir. Suda
¢Oziiniir kuru madde igeriginin asitlie oraninin organik meyvede ¢ogunlukla en
yiiksek oldugunu bulmuslardir. Bu veriler, egitilmemis duyusal analiz panelistleri
tarafindan tadim testlerinde dogrulanmis ve alti aylik depolama sonunda organik
meyveleri konvensiyonel olanlardan daha tathi ve hasatta ve alti aylik depolama
sonunda da konvensiyonel ve entegre elmalardan daha az eksi oldugunu

bulmuslardir. Bununla birlikte, ayni tat panelistleri, ii¢ sistemde sertlik agisindan
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hasatta ve depolama sonrasinda herhangi bir farklihik goérmemisler; alti aylik
depolama sonunda entegre elmalarin daha iyi bir aromaya sahip oldugunu fakat
tekstiir ve pazarlanabilirlik agisindan organik, konvensiyonel ve entegre elmalar

arasinda farklilik olmadigini da bildirmislerdir.

Mencarelli vd. (2003), organik kosullarda yetistirilmis elmalarda erken hasat ve
diisiik oksijen kosullarinda depolamanin bozulmay1 onlerken, ¢ok hassas olan elma
cesitlerinde ge¢ hasat ve diisiik oksijen kosullarinin kabuk yanikligini kontrol altina

alamadigini bildirmislerdir.

Maxin vd. (2005), genellikle organik kosullarda yetistirilen elmalara, depo
hastaliklarin1 6nlemek i¢in kimyasal fungisit uygulanmadigini ve bu elmalarin
depolama sirasinda %30’unun zararlandigini bildirmiglerdir. Organik kosullarda
yetistirilmis ‘Ingrid Marie’ elma cesidinde, ¢iiriikliiglin ortaya ¢ikisinin dnlenmesi ve
meyve kalitesinin korunmasi amactyla farkli sicak su dereceleri (49°C, 51°C, 53°C)
ve daldirma stirelerini (60 sn, 120 sn, 180 sn) uygulayarak en uygun sicak su
uygulamasini belirlemeye calismislardir. Hasat sonrasi ¢liriikliigiin azaltilmasi igin
53°C ve 180 sn uygulamasini tavsiye etmislerdir. Kabuk zedelenmelerine karsi

yiiksek derecede hassas olan ¢esitler i¢in 120 sn ve 180 sn tavsiye edilmistir.

DeEll ve Prange (1992), organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilen ‘McIntosh’
ve ‘Cortland’ elma cesitlerinin hasat sonrasi kalitesi ve duyusal 6zellikleriyle ilgili
yaptiklar1 calismada, meyveleri 3°C sicaklikta normal atmosfer veya kontrollii
atmosferde depolamiglardir. Organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilen
elmalarda sertlik ve titre edilebilir asitlik igeriklerinde herhangi bir farklilik
olmazken, organik kosullarda yetistirilen elmalarin daha yiiksek suda ¢oziiniir kuru

madde konsantrasyonuna sahip oldugunu bildirmislerdir.

DeEll vd. (2003), 3°C sicaklikta normal atmosfer ve standart kontrollii atmosfer
kosullarinda 4 ve 8 ay boyunca depolanan konvensiyonel ve organik tarim
kosullarinda yetistirilen ‘McIntosh’ ve ‘Cortland’ elma cesitlerinde derim sonrasi

hastalik ve bozukluklarin yani sira meyvelerin mineral madde igeriklerini de
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arastirmiglardir. Depolamanin 4. ve 8. ay1 sonunda yapilan degerlendirmelere gore,
organik tarim kosullarinda yetistirilen elmalarin konvensiyonel olanlara goére daha
yiiksek fosfor (P) ve potasyum (K) ve daha diisiik azot (N) igerigine sahip oldugunu;
tiretim metodunun kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) igerigini etkilemedigini
bildirmislerdir. Elmalarda depolama sirasinda ortaya c¢ikan g¢ogu bozukluklarin
ylksek azot (N) igerigiyle iliskili oldugu kadar, diisiik kalsiyum (Ca) ve fosfor (P)
icerigi ile baglantili oldugunu ortaya koymuslardir. Bu yilizden de, organik tarim
kosullarinda yetistirilen elmalarda diisiik azot (N) ve yiiksek fosfor (P) iceriklerinin
depolama bozukluklarinin ortaya c¢ikisin1 azaltmada bir avantaj olabilecegini

bildirmislerdir.

Roth vd. (2004), Macaristan’daki Debrecen Universitesi deneysel organik veya
entegre bahgelerinde yetistirilen dort elma ¢esidinin akustik stiffness (sertligin non-
destructive metotla Ol¢iimii) Ol¢limiinii depolama Oncesi ve alti aylik depolama
sonunda ayni meyveleri kullanarak yapmislardir. Yetistirme kosullar1 arasinda
onemli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Organik bahgelerde popiiler bir ¢esit olan
ve karaleke hastaligina dayanikli ‘Liberty’ cesidinin depolama sirasinda en diisiik

sertlik degisimi gosterdigi bildirilmistir.

Kithn ve Thybo (2001), karalekeye dayanikli elma cesitlerinin duyusal kalitesi
lizerine yaptiklar1 ¢alismada yirmi iki karalekeye dayanikli elma ¢esidi
kullanmiglardir. Elmalar 1999 yili sonbaharinda hasat edilmis ve Ekim, Kasim ve
Aralik aylarinda duyusal kalite bakimindan degerlendirilmistir. Calismada, elma
kalitesini karakterize etmekte kullanilan sayisiz Ozellikler arasindaki kompleks
iligkileri ve degiskenligi tanimlamak i¢in ¢oklu analizler etkili olmustur. Gevreklik,
unluluk, kabuk sertligi, elma aromasi, tatlilik, olgunlasmamis aroma ve fazla
olgunlagsmis aroma duyusal kalitedeki degisimi tanimlamada aydinlatic1 6zellikler
olmustur. Tekstiir 6zellikleri, elma aromasi ve fazla olgunlagmis aroma depolamadan
etkilenmistir. Uzatilmig depolama siiresi unluluk ve fazla olgunlagsmis aromada
artisla ve gevreklik, sululuk ve elma aromasinda azalmayla sonuglanmistir. Cogu
potansiyel karalekeye dayanikli cesitler Ekim ayinda tiikketime uygun olarak

bulunmustur. Bunlar, ‘Dayton’, ‘Primicia’, ‘Retina’, ve ‘Realka’ olarak siralanmistir.
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Kasim ayinda tiiketime uygun olanlar, ‘Merlijin’, ‘Saturn’, ‘Initial’, ‘Realka’,
‘Rajka’ ve ‘Rubinola’; ve Aralik ayinda tiiketime uygun olanlar ise ‘’Otava’,
‘Ecolette’, ‘Rajka’, ‘Rubinola’, ‘Delorina’ ‘Initial’, ‘Resista’ ve ‘Topaz’ olarak
siralanmistir. Bu calisma, diisiik maliyetli elma cesitlerinin ticari yetistiricilik ve
pazarlamaya uygunluguna bir gosterge olarak karalekeye dayanikli ¢esitlerin duyusal

ozellikleriyle ilgili sonuglar1 vermektedir.

Jonsson ve Tahir (2004), Isvigre’nin giineyinde organik kosullarda yetistirilen
karalekeye dayanikli elma gesitlerinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesiyle ilgili iki
deneme ylriitmuslerdir. 1997-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilen ilk denemede, orijini
Cek Cumbhuriyeti olan sekiz karalekeye dayanikli elma c¢esidi kullanmislardir.
MM106 anacina asili , ‘Bio Golden’, ‘Rajka’, ‘Rubinola’, ‘Topaz’, ‘Vanda’, ‘UEB
2345/1°, “‘UEB 2257/4’ ve ‘UEB 2074/1° ve M9 anacina asil alt1 ¢esit kullanilmustr.
Elmalarin bir kismi 2-3°C sicaklik ve %90 oransal nem kosullarinda iki ay
depolanmistir. Elmalarin kalitesi ve depolanabilirligi iizerinde yaptiklar1 ¢caligmada
hasat zamaninda sertlik degeri en yiiksek cesidin ‘UEB 2345/1” oldugunu ve onu
‘Topaz’ ve ‘UEB 2257/4° m izledigini bildirmislerdir. ‘Rajka’ ve ‘Vanda’
cesitlerinin daha yumusak oldugunu ve depolama sirasinda sertliklerini %20
oraninda kaybettiklerini bildirmislerdir. Suda ¢oziinebilir kuru madde igeriklerinde
cesitler arasinda onemli bir farklilik olmadigi bulunmustur. En iyi depolanabilen
cesitlerin ‘Rubinola’, ‘Rajka’ ve ‘Topaz’ oldugu bildirilmistir. 1998-2003 yillari
arasinda yiiriitiilen ikinci denemede, hasat zamaninda sertlik degeri en yiiksek c¢esidin
‘Reglindis’ oldugu ve onu ‘BM 51596°, ‘Scarlet O’Hara’, ‘Co-op 24’ ve ‘Co-op 26’
cesitlerinin izledigini bildirmislerdir. Bu ¢esitlerden ‘Reglindis’in depolama sirasinda
sertligini en ¢ok kaybeden gesit oldugu bulunmustur. Depolamadan 6nce ve sonra
daha yiiksek bir suda ¢oziinebilir kuru madde igerigine sahip olan ‘BM 51596’ ¢esidi
disindaki diger cesitler arasinda énemli bir farklilik olmadigi bulunmustur. ‘Remo’,
‘Redfree’, ‘William’s Pride’, ‘BM 41497 ve ‘Co-op 12’ depolama sirasinda suda
¢oOziinebilir kuru madde igeriklerinin bir kismini1 kaybetmisler ve hasat zamanina
gore daha az tath bulunmuslardir. Calisma sonunda en 1yi depolanabilen gesitlerin

‘Co-op 26°, ‘Reglindis’ ve ‘Scarlet O’Hara’ oldugu bildirilmistir.
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Valavanidis vd. (2009), organik ve konvensiyonel kosullarda yetistiricilik yapan ve
birbirine komsu olan bahgelerdeki 5 elma ¢esidinin polifenol ve antioksidan
aktivitlerini incelemigler ve karsilastirmislardir. Elde ettikleri sonuglara gore,
polifenolik igerigi ve toplam antioksidan aktivitelerine bakildig1 kadariyla, organik
elmalarin konvensiyonel olanlarla karsilastirildiginda, daha yiiksek antioksidan veya

besinsel deger icermediklerini bildirmislerdir.

2.3. Konvensiyonel Tarimin Tanimi ve Konvensiyonel Kosullarda Yetistirilen

Elmalarda Meyve Kalitesi ve Sogukta Depolama

Konvensiyonel (geleneksel) tarim, birim alandan en yiliksek verimi elde etmeyi
amaclayan, bu sebeple iiretime yonelik plan ve programlar, arastirmalar ve
desteklemelerin daima verimi ve iiretimi destekleyici yonde oldugu bir tarim seklidir.
Konvensiyonel tarimda, yiiksek verimli cesitler ve kaliteli tohumluga Onem
verilmekte, ¢esitli giibre ve dozlarmin verimi artirici yondeki etkileri incelenmekte,
hastalik ve zararlilarla savasta daha etkili ilaclar arastirilmakta, farkli sulama yontem
ve dozlarinin iiretimi artirmadaki rolii izerinde durulmakta, insan isgiicii yerine yakit
enerjisinden yararlanma yayginlagmakta ve biitiin bunlarin uygulanmasi i¢in de
makineler gelistirilmektedir. Sayisal (kantitatif) verim ve {iretim artiginin yani sira,
arada bir giindeme gelse bile iiriin kalitesinin iyilestirilmesi, iiretim girdilerinin
azaltilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, insan, hayvan ve ¢evre sagligi gibi konular

konvensiyonel tarimda ikinci planda kalmaktadir (Kurtar ve Ayan, 2004).

Pekmezci (1975), 1yi bir elma muhafazasi i¢in depo sicakliginin g¢esitlere bagl olarak
0-4°C’ye ayarlanabilmesinin, bu sicakliklarin muhafaza siiresi boyunca miimkiin
oldugunca az degismesinin ve depo icindeki oransal nemin %85-90 arasinda

olmasiin gerektigini bildirmistir.

Kagka ve Pekmezci (1984), Nigde nin Bor ve Camardi yorelerinden derilen Amasya

elmalarinin Ortahisar’daki volkanik kayalara kazilan depolarda muhafazasi iizerine
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yaptiklar1 ¢alismada, farkli 6zelliklerdeki depolara gore degismekle birlikte, 2.5-5
aylik muhafaza sonunda en fazla agirlik kaybimnin %2.59 oldugunu belirlemislerdir.
Bu arastirmada meyve eti sertliginin, muhafaza siiresince 12.3 lb’den 10.58 1b’ye
diistiigli, SCKM igeriginde Onemsiz diizeyde azalmalar meydana geldigi

bildirilmistir.

Kaynas (1987), Dogu Marmara bdlgesinde yetistirilen 6nemli elma c¢esitlerinin
depolanma olanaklar1 iizerine yaptig1 arastirmada, ‘Starking Delicious’, ‘Starkrimson
Delicious’, ‘Golden Delicious’, ‘Starkspur Golden Delicious’ ve ‘Granny Smith’
elma cesitlerini 0°C sicaklik ve %85-90 oransal nem kosullarinda 6 ay siireyle
depolamistir. Olgunlagtirma sonunda yapilan duyusal incelemelere gore, genel olarak
tiim gesitlerde ilk ve son hasatlarin yenilebilir kalitede bulunmadigini, ara hasatlarda

kalitenin daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Ozcan (1990), muhafaza sonrasinda meyvelerin yeme olumuna erisme ve manav
kosullarinda dayanma siirelerinin, muhafaza siiresi ve cevre kosullarina baglh
oldugunu, muhafaza siireleri uzadik¢a meyvelerin depodan g¢ikarildiktan sonraki

dayanma stirelerinin azaldigini bildirmistir.

Aslan ve Koyuncu (1999), ‘Golden Delicious’ ve ‘Starking Delicious’ elma
cesitlerinin dis hava ile sogutulan adi depoda muhafaza olanaklarini arastirmiglardir.
Depo i¢inin sogutulmasi, havanin soguk oldugu zamanlarda havanin vantilatorle iceri
alinmas1 seklinde yapilmistir. Van ekolojik kosullarinda yetistirilen ‘Golden
Delicious’ ve ‘Starking Delicious’ elma ¢esitlerinin bu kosullarda 5-6 ay siireyle

depolanabilecegi belirlenmistir.

Jobling ve McGlasson (1995), ‘Gala’, ‘Fuji’ ve ‘Lady Williams’ elma cesitlerini 0-
1°C sicaklik ve %1.5 O, kosullarinda 9 ay depolamislardir. Elde edilen sonuglara
gore, ‘Gala’ elma cesidinin klimakterik oncesi safthada kontrollii atmosfer (KA)
kosullarina koyulmasi halinde sertligini yiiksek seviyelerde korudugunu
bulmuslardir. Diger ¢esitlerde ise KA depolamadan sonraki yeme kalitesinin derim

zamaniyla ¢ok az etkilendigini bildirmislerdir. Tiiketici testlerinden alinan onerilere
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gore, ‘Fuji’ ve ‘Lady Williams’ elma cesitlerinin halihazirda uygulanan ticari derim

zamanindan daha ge¢ derilirse kalitelerinde artis olacagini bildirmislerdir.

Thompson (1998), elma i¢in tavsiye edilen depolama kosullarinin gesitlere, tiretildigi
tilkeye ve caligmanin yiiriitildigi yila gore cesitlilik gosterdigini bildirmistir.
Herregods (1993) ve Meheriuk (1993), ‘Idared’ elma ¢esidinin depolama kosullariyla
ilgili farkl: tilkelerde elde edilen sonuglara gore Kanada’da 0°C sicaklik, %2.5 CO, +
%2.5 O, kosullar1 tavsiye edilirken, Isvigre’de bu gesit i¢in uygun olan depolama
kosullarinin  4°C sicaklikta, %4 CO, + %2-3 O, atmosfer bilesimi olarak
belirlendigini bildirmislerdir (Thompson, 1998).

Loépez vd. (1998), depolama sirasinda ‘Starking Delicious’ elma c¢esidi tarafindan
tiretilen ugucu bilesiklerin  iiretiminde farkli oksijen ve karbondioksit
konsantrasyonlarinin etkisini belirlemek {izere bir arastirma yapmuislardir. Meyveler
normal ve kontrollii atmosferli (oksijen ve karbondioksit seviyeleri %1, %2 ve %3)
soguk odalarda 3, 5 ve 7 ay depolanmislardir. Depolamadan sonra meyveler ortam
sicakliginda (20°C) 1, 5 ve 10 giin stireyle bekletilmiglerdir. Tiim depolama periyodu
ve kosullarinda toplam ugucu aromatik emisyonunun ticari derim zamanina gore

daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Batkan ve Kundake1 (2005), ‘Starking Delicious’ elma ¢esidinin meyve kalitesi ve
depolama omrii iizerine 4 farkli 6n bekletme siiresinin (0, 6, 12 ve 24 saat) etkisini
inceledikleri calismalarinda, meyveleri 0+1°C sicaklik ve %90 oransal nem
kosullarmnda 8 ay boyunca depolamislardir. Ozellikle hemen depoya konulan
orneklerle 24 saat bekletilen 6rnekler arasinda 6n bekletme siiresinin belirgin etkisini
saptamislardir. On bekletme siiresinin kalite {izerine etkisi depolamanin 6. ayinda
belirgin bir sekilde goriilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore, elmalarin derim
sonrasinda ortam sicakliginda olabildigince kisa tutulmasi ve miimkiinse yolda

sogutulmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ozer (2002), ‘Jonagold’ elma cesidinin kontrollii atmosferde muhafaza imkanmin

belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢aligmada, meyveleri 0+£0.5°C sicaklik ve %90-95
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oransal nem kosullarinda 4 farkli atmosfer bilesiminde 6 ay depolamistir. Arastirma
sonucunda oOzellikle %1.5 O, + %3 CO, atmosfer bilesiminde agirlik kaybi ve
solunum hizinin yavaslatilmasi, titre edilebilir asitlik, pH, meyve eti sertligi ve
meyve kabuk rengi degerlerinin korunmasi gibi temel avantajlarla birlikte, uzun
stireli muhafazaya bagli olarak basta kabuk yanikligi olmak iizere bazi fizyolojik
bozulmalarin artacagi ve raf dmri siiresi de diisiiniilerek, 6-7 ay siire ile basarili bir

sekilde depolanabilecegini bildirmistir.

Golias vd. (2008), elma ¢esitlerini depolama sirasinda irettikleri etilen miktar1 ve
gosterdikleri  fizyolojik-kimyasal —degisikliklere gore kiyaslamislardir.  Aymi
yetistiricilik bolgesinden gelen Ornekler arasinda ortaya cikan yiiksek seviyedeki
farkliliklarin belirlenmesinde, elma ¢esitleri i¢in diger parametrelere gore daha ¢ok
karakteristik ozellik gosteren etilen iretimi, asitlik ve sertligin dl¢tilmesinin ilgi
cekici oldugunu ve elma ¢esitlerinin ayriminda tamamlayict bir bilgi saglayacagini
bildirmislerdir. Bununla birlikte, soguk depoda bekletilen c¢esitlerin ayriminda
gdzlenen tiim parametrelerin (titre edilebilir asitlik, suda ¢oziinebilir kuru madde

miktari, sertlik, etilen tiretimi ve agirlik kaybi) de kullanigh oldugunu bildirmislerdir.

Kasim ve Kasim (2007), yapilan arastirmalara gore, derimden sonraki donemde iiriin
kayiplarina neden olan fizyolojik ve patolojik kaynakli kayiplarin kontroliinde
biyotik ve abiyotik maddelerin derim Oncesi ve sonrasi donemde uygulanmasi, 6n
sogutma, kontrolli atmosferde muhafaza, modifiye atmosfer paketleme,
stiperatmosferik O, diizeyleri, yiliksek hidrostatik basing gibi yOntemlerin
kullanilmasimin yani1 sira, funguslarin kontroliinde yaygin olarak kullanilan
fungisitlerin triinde biraktiklar1 kalintilarin, tiiketiciler 6zellikle de c¢ocuklar igin

zararh etkileri oldugunu bildirmislerdir.

Rizzolo vd. (1997), paclobutrazol (PBZ) uygulanmis ‘Starkspur Golden’ elma
¢esidinde derimde ve soguk depolamadan sonra bazi koku bilesiklerinde meydana
gelen degisimleri arastirmislardir. Normal atmosfer kosullarinda depolamadan sonra
uygulama yapilmis ve kontrol elmalar1 arasinda farkliliklar oldugunu bulmuslardir. 5

aylik depolama sonrasi olgunlastirma periyodundan sonra kontrol elmalari
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‘Starkspur Golden’ elma ¢esidinin karakteristik aromasini sergilemislerdir. Kontrol
elmalarinda basta hekzil asetat olmak iizere kokuyu olusturan bilesiklerde gelismeler
olurken, PBZ uygulanmis elmalarin bu bilesikleri ¢ok diisiik seviyelerde tirettigini
bildirmiglerdir. PBZ uygulanmis elmalarda uzun siire depolamanin sadece asiri
olgunlukla ilgili aroma bilesiklerinde artisa neden oldugunu ve uygulama yapilmis
elmalarin ya taze olarak pazarda tiiketilmesi gerektigini ya da sadece ¢ok kisa siire

depolanabilecegini bildirmislerdir.

Yapilan c¢alismalarda, elmanin soguk depolanmasi sirasinda ortaya c¢ikan ve
fizyolojik bir bozukluk olan kabuk yanikliginin énlenmesinde diphenylamine (DPA)
uygulamasinin ¢ok etkili bir yontem oldugu ancak DPA kullaniminin bazi iilkelerde
tescillenmedigi ve bu durumda da hizli sogutma ve kontrollii atmosfer depolamanin
(0zellikle diisiik oksijen konsantrasyonunda) kabuk yanikligin1 kontrol altina
alabilecegi fakat bunun etkinliginin de gesit ve yetistirme kosuluna gore degisiklik

gosterebilecegi bildirilmistir (Ferree and Warrington, 2003).

Zanella (2003), elma kabuk yanikligt ve olgunlasmanin kontroliinde 1-
methylcyclopropene (1-MCP) ve diphenylamine (DPA)’nin derim sonrasi
uygulamalariyla, depolama baslangicinda diisiik oksijen stresi ve ¢ok diisiik oksijen
kosullarinda depolamay1 karsilagtirmigtir. Arastirmadan elde ettigi sonucglara gore,
cok diisiik oksijen (0.7 kPa O,) seviyelerinde kontrollii atmosfer depolama veya
baslangictaki diisiik oksijen stresinden sonra 1 kPa O, kosullarinda yapilan
depolamanin en azindan ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde kabuk yaniklig1 gelisimine
karst DPA’nin o6nemli bir alternatif olabilecegini bildirmistir. Bununla birlikte,
elmalarda derim sonrast 1-MCP uygulamasiyla normal atmosferli soguk odada
depolanan meyvelerde bile yanikligin tam bir kontrolii saglanmistir. Aragtirmaci, 1-
MCP kaynakli bozukluklarin gelisme riskini engellemek i¢in farkli elma cesitleri
tizerinde uygulanisiyla ilgili daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyuldugunu bildirmistir.

Johnson ve Colgan (2003), ‘Cox Orange Pippin’ elma ¢esidinin bulundugu depolarda

etilenin uzaklastirilmasiyla birlikte, etilen {iretimini azaltan derim Oncesinde

daminozid spreyleri veya depolama oncesi yliksek CO, uygulamalarinin kombine
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edildiginde meyve yumusamasinin geciktirildigini bildirmislerdir. Bununla birlikte,
bu tip uygulamalar meyveler icin 6zellikle uzun siire depolamada zararli olmaktadir.
Etilen iiretimi ve diigiik etilenli kontrollii atmosfer depolarinda depolanan ‘Cox’
elmasinin  kalitesi {izerine aminoethoxyvinylglycine igeren spreylerin etkisini
belirlemek iizere iki ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismalardan birincisi olan derim
zamani ¢aligmasinda, tahmin edilen derim zamanindan 4 hafta 6nce ‘Cox’ agaglarina
ReTain (123.5 g AVG ha) uygulamasi yapilmistir. Meyveler ii¢ farkli zamanda
derilmis ve 1.2 kPa O, igeren statik (< 1kPa CO;) kontrollii atmosferde 3.5°C’de
katalitik dontistliriicti ile etilenin uzaklastirildigr ve uzaklastirilmadigi ortamlarda
depolanmistir. Sprey uygulamasi yapilmamis meyveler diisiik etilenle depolanmadan
once 5 kPa CO, uygulamasina maruz birakilmistir. Mart sonu-Nisan bas1 doneminde
depolamadan sonra (etilenin uzaklastirilmadigi ortamda), ReTain uygulanmis
meyveler uygulama yapilamayanlara gore 5.4 N daha sert (derimlerin ortalamasina
gore) bulunmustur. Etilenin uzaklastirilmasi ise uygulama yapilmayan meyvelerde
sertligin 2.9 N, ReTain uygulananlarda ise 8.0 N daha sert olmasini saglamstir.
ReTain uygulamasi ve etilen uzaklastirilmasinin olumlu etkileri, ortaya ¢ikan 6z
kizarmasiyla ¢iiriitiilmistiir. Raf omrii sonunda meyvelerin %57 sinin etkilendigi
ortaya ¢ikmistir. Tkinci calismada ReTain agaclara iki dozda (123.5 ve 185.3 g AVG
ha™) ve ii¢ farkli zamanda (derimden 2, 4 ve 6 hafta 6nce) uygulanmis, meyveler
3.5°C sicaklikta, etilen birikimini 6nlemek i¢in siirekli 1.2 kPa O, (98.8 kPa Ny) ile
yikanan kabinlerde 6 ay boyunca depolanmistir. Depolamadan sonra, derimden 2 ve
4 hafta 6nce uygulanan her iki ReTain dozunun da uygulama yapilmayanlara gore
sertligi artirmigsa da, ReTain uygulanan meyvelerin 6z kizarmasi (%30-60) ve igsel
cokiintiiye (%10-55) neden oldugu ortaya c¢ikmistir. ReTain’in  uygulama
konsantrasyonunun artirilmasit sertligi artirmamis fakat i¢sel ¢okiintiiniin ortaya

¢ikisini artirmistir.

Billy vd. (2008), depolama sirasinda iki elma c¢esidinin tekstiir ve pektin
kompozisyonu arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 ¢alismalarinda, ‘Fuji’ ¢esidinin aksine
‘Golden Delicious’ ¢esidinin depolama sirasinda kolaylikla yumusadigini,
unlulastigini ve tekstiirdeki degisimin galakturonik asit icerigiyle ilgili oldugunu

bildirmislerdir. Iki gesit arasinda farkliliklar oldugunu, bu yiizden ileride yapilacak
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caligmalarda genetik ve enzimatik metobolizmalarin da dikkate alinmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Fan ve Mattheis (2001), ‘Gala’ elma ¢esidinin gamma 1ginlamasina karsi tepkisine 1-
MCP ve depolama sicakliginin etkisi iizerine yaptiklari ¢alismada, 0.5 ul L veya
havayla (kontrol) 20°C’de 12 saat 6n uygulama yapilan ‘Gala’ elma ¢esidi, 23°C
sicaklikta 0, 0.44, 0.88 veya 1.32 kGy dozlarinda gamma radyasyonuna maruz
birakilmistir. Depolama sonunda, her iki sicaklik derecesinde de 1-MCP uygulanan
meyveler kontrol meyvelerine gére daha yiiksek sertlik ve titre edilebilir asitlik (TA)
degerlerine sahip olmustur. Isinlama sonrasinda 20°C sicaklikta depolama sirasinda,
isinlamanin  1-MCP uygulamasi yapilan meyvelerin solunumunu 3 haftalik bir
periyot boyunca tesvik ettigini ancak kontrol grubunda belirli bir etkisinin
bulunmadigin1 bildirmislerdir. Meyve sertligi ve TA 20°C sicaklikta 3 haftalik
depolama sonunda artan radyasyon dozuyla birlikte MCP uygulamasindan bagimsiz
olarak azalma gostermistir. 0°C’de 8 hafta depolama ve 20°C’de 7 giinliik raf 6mrii
sonunda 1g1nlanan meyveler, 1g1nlama yapilmamis meyvelere gore daha diisiik TA ve
benzer sertlik degerlerine sahip olmustur. Bazi 1sinlanmis ve 20°C’de 3 hafta
depolanmis meyvelerde i¢sel kararma ortaya ¢ikmis, ve MCP uygulanan meyveler
kontrole gore daha fazla zararlanmistir. Isinlamadan sonra 0°C’de depolama igsel
kararmay1 biiyiik ol¢iide azaltmistir. Arastirmacilar, elmanin gamma i1sinlamasina
kars1 bazi1 tepkilerinin etilen davranisiyla ve 1sinlama sonrasi depo sicakligiyla iliskili

oldugu sonucuna varmiglardir.

Ticha vd. (2008), 1-3°C’de 5 ay depolanan ‘Melrose’ elma cesidinde soguk
depolama sirasinda pestisit kalintilarindaki degigsimleri arastirmiglardir. 4 deneysel
derim Oncesi rejimde uygulanan pestisit preperasyonlarindaki 21 aktif bilesen 6
fungisit (captan, cyprodinyl, dodine, pyrimethanil, tebuconazole, tolyfluanid) ve bir
insektisitin (phosalone) derim zamaninda saptandigini bildirmiglerdir. Diger aktif
bilesenlerden acetamiprid, chlorpyrifos-methyl, difenoconazole, diflubenzuron,
dithianon, mancozeb ve thiram, fenoxycarb, kresoxim-methyl, teflubenzuron,
thiacloprid, triazamate, trifloxystrobin ve triflumuron’un 6rnek analizinde kullanilan

LC-MS/MS veya GC-MS metodlarinda belirlenen limitleri asmadigin
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bildirmislerdir. Depolama sirasinda kalint1 miktarinda basarili bir diisiisiin oldugunu
ancak 5 ay sonra fungisitlerden dodin ve insektisitlerden phosalone’nun tesbit

edildigini bildirmislerdir.

Villatoro vd. (2009), ‘Pink Lady’ elma ¢esidi meyvelerini derim sonrasinda {i¢ farkli
ziral kimyasalla muamele etmisler ve 1°C sicaklikta 4 aylik normal atmosfer
kosullarinda depolamay1 izleyen 13 ve 27 hafta siire ile 1°C sicaklikta normal ve
kontrollii atmosferli (2kPa O2 + 2 kPa CO2 ve 1 kPa O2 + 1 kPa CO2) soguk
odalarda depolamislardir. Meyve kabugu ve etinde diphenylamine, folpet ve imazalil
igceriklerini depolamadan sonraki 20°C sicaklikta 1 ve 7 giinliik market kosullarinda
belirlemiglerdir. Diphenylamine, folpet ve imazalil’in baslica meyve kabugunda
kalinti biraktigini, meyve etinde 0.01-0.52 mg kg' degerlerinde oldugunu
bildirmislerdir.

Johnson (2009), triazol spreylerinin ‘Cox Orange Pippin’ elma ¢esidinin kontrollii
atmosfer (KA) kosullarinda depolanmasinda yaygin kahverengilesme bozukluguna
kars1 etkisini arastirmigtir. Triazol (fungisit + paklobutrazol) uygulamasinin KA’de
depolanmis meyvelerin solunumunu artirdigini bildirmistir. Triazol ile ilgili yapilan
arastirmalara gore triazol fungisitleri uygulamalarinin bir¢ok {iriinde fizyolojik ve
morfolojik degisikliklere sebep oldugunu bildirmistir. Elma meyvesinin gelisiminde
triazoliin neden oldugu kimyasal stresin seklinin, hassas olan ve olmayan
meyvelerdeki kimyasal degisimi belirlemek icin halen devam eden ve
metabolizmaya dayali bir yaklasim kullanilarak yapilan bir ¢calismayla arastirildigini

bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligsma, Isparta / Egirdir yoresinde bulunan, organik ve konvensiyonel kosullarda
elma yetistiriciligi yapan bahgeler ve Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvari’nda 2006-2008

yillar1 arasinda iki yil siire ile yliriitilmiistiir.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin cografi konumu

Egirdir ilgesi 37° 50° 41” — 38° 16° 55” kuzey enlemleri, 30° 57° 43 — 30° 44’ 39”
dogu boylamlarinda yer almaktadir. Giineybat1 Anadolu’da Goller Bolgesi yoresinde
1414 km®lik alan iizerinde, Tiirkiyenin 4. biiyik goli olan Egirdir Goli’niin

dogudan batiya uzanan kiyilarinda kurulmustur (Anonim, 2005).

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

3.1.2.1. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Egirdir ilgesinin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 918 metredir. ilce, iklim
bakimindan Akdeniz ve I¢ Anadolu iklimleri arasinda bir gegis alaninda yer
almaktadir. Bu iklim tipine bagh olarak, ilgede ne Akdeniz’in yagish, ne de Ig¢
Anadolu’nun kurak iklimi s6z konusudur (Anonim, 2005). Denemenin ilk yilinda

sicaklik ortalamasi 12.4°C, yagis ortalamasi 925.2 mm (Anonim, 2006); ikinci yilda
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sicaklik ortalamast 12.7°C, yagis ortalamasi 762.4 mm (Anonim, 2007) olarak
gerceklesmistir.

3.1.2.2. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Denemenin yiriitiildiigii bahgelerin toprak yapisi (0-30 cm) kumlu killi tin biinyeli,
notr reaksiyonlu, orta derecede kiregli, tuzsuz ve organik madde igerigi orta

diizeydedir (Alpaslan vd., 2005).

3.1.3. Meyve Materyali

Arastirmanin meyve materyalini Isparta (Egirdir) yoresinde bulunan, organik ve
konvensiyonel kosullarda iiretilen, 1 x 3 m dikim araliginda M9 anacina asili ve
karaleke (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.) hastaligina  dayanikli ‘Rajka’,

‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ elma ¢esitleri olusturmustur (Sekil 3.1 ve 3.2).
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Sekil 3.1. Denemede kullanilan M9 anacina asili ‘Rajka’, ‘Rubinola’ ve ‘Topaz’
elma c¢esitlerinin organik tarim kosullarinda yetistirildigi elma bahgesi
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan M9 anacina asili ‘Rajka’, ‘Rubinola’ ve ‘Topaz’
elma gesitlerinin konvensiyonel kosullarda yetistirildigi elma bahgesi

3.1.3.1. ‘Rajka’ (Sampion x Katka) cesidinin ozellikleri

Cesidin orijini Cek Cumhuriyeti’dir. Sampion x Katka melezidir. Orta iri-iri
smifinda, yuvarlak sekilli ve tatlidir. Diizgilin bir kabuk yapisina sahiptir. Sar1 zemin
rengi lizerine %50-75 oraninda kirmiz1 renkle kaplanmistir. Meyve et rengi sarimsi
renkte, sert, sulu, orta aromaya sahiptir (Sekil 3.3 ve 3.4). Meyve eti sertligini
korumak i¢in iyi bir depolamaya ihtiya¢c duymaktadir. Karalekeye dayanikli,
mildiyoye toleranslidir (Anonymous, 2009).
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Sekil 3.3. Organik tarim kosullarinda yetistirilmis ‘Rajka’ elma ¢esidi
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Sekil 3.4. Konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ‘Rajka’ elma ¢esidi

37



3.1.3.2. ‘Rubinola’ (Prima x Rubin) ¢esidinin 6zellikleri

Cesidin orijini Cek Cumbhuriyeti’dir. Prima x Rubin melezidir. Orta-ge¢ donem
olgunlasan tatli bir elma ¢esididir. Cekici, orta irilikte meyvelere, diizgiin bir kabuk
yapisina sahiptir. Zemin rengi sari-turuncu lizerine %75 kirmizi renk kaplamistir
(Sekil 3.5 ve 3.6). Karalekeye dayaniklidir. Meyve eti sert, sulu, ¢ok iyi bir aromaya
sahiptir. Meyve eti sertligini korumak i¢in iyi bir depolamaya ihtiya¢ duymaktadir
(Anonymous, 2009).

Sekil 3.5. Organik tarim kosullarinda yetistirilmis ‘Rubinola’ elma ¢esidi
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Sekil 3.6. Konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ‘Rubinola’ elma ¢esidi

3.1.3.3. ‘Topaz’ (Vanda x Rubin) cesidinin ozellikleri

Cesidin orijini Cek Cumhuriyeti’dir. Vanda x Rubin melezidir. Orta iri-iri sinifinda,
sar1 zemin rengi lizerine kirmizi renkle kaplanmistir. Meyve eti krem renginde, sulu
ve gevrektir. Oldukg¢a keskin bir aromaya sahiptir (Sekil 3.7 ve 3.8). Karalekeye
dayaniklidir. Meyve eti sertligini korumak i¢in iyi bir depolamaya ihtiyac
duymaktadir (Anonymous, 2009).
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Sekil 3.8. Konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ‘Topaz’ elma ¢esidi
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3.1.4. Meyvelerin Depolanmasi

3.1.4.1. Kontrollii atmosferde (KA) depolama

Konvensiyonel ve organik kosullarda yetistirilen elma cesitlerine ait meyve
orneklerinin depolanmasinda krom nikelden yapilmis, paslanmaz, gaz ge¢irmezligi
saglanmis hiicreler kullanilmis (Sekil 3.9 ve 3.10) ve depolama amaciyla ii¢ farkl
(%1 Oz + %3 COy, %3 Oy + %5 CO,, %21 O, + %0.03 CO,) atmosfer bilesimi
denenmistir. Meyveler 0°C sicaklik ve 9%90+5 oransal nem kosullarinda

depolanmustir.

Sekil 3.9. Kontrollii atmosfer kabini i¢ gériiniimii
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Sekil 3.10. Kontrollii atmosfer kabini dig goriiniimii

3.1.4.2. Normal atmosferde (NA) depolama

Konvensiyonel ve organik kosullarda yetistirilen elma cesitlerine ait meyve
orneklerinin depolanmasinda her bir yetistiricilik kosulu i¢in ayri olmak iizere
yalitim1 yapilmis ve normal atmosfer bilesimine (%21 O, + %0.03 CO,) sahip soguk
odalar kullanilmistir (Sekil 3.11a, b ve c¢). Meyveler 0°C sicaklik ve %90+5 oransal

nem kosullarinda depolanmustir.
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a b c

Sekil 3.11. NA bilesimine sahip soguk odalarin distan (a: organik kosullarda
yetistirilen ve b: konvensiyonel kosullarda yetistirilen meyvelerin
depolandig1 soguk odalar) ve igten (¢) goriinimii

3.2. Yontem

Arastirma 2006-2008 yillar1 arasinda Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Derim Sonu Fizyolojisi (D.S.F) Laboratuvari’nda
yuriitiilmiistiir. Aragtirma planlamasi, ¢alismadan 6nce 2005 — 2006 yillar1 arasinda
yiiriitiilen 6n denemenin sonuglarina gore yapilmistir. Tezdeki denemenin metodu
olusturulurken bu calisma sonuclari dikkate alinmistir. Calismanin ilk yilinda,
meyvelerin uygun derim zamanini belirleyebilmek icin, 6n deneme yilinda yapilan
derime (‘Rubinola’ 15 Eyliil, ‘Rajka’ 17 Eyliil ve ‘Topaz’ 3 Ekim) gore, uygun derim
zamani olabilecegi tahmin edilen derim zamanindan bir hafta 6nce ve bir hafta sonra
(‘Rubinola’ 1. Derim-8 Eyliil, 2. Derim-22 Eyliil; ‘Rajka’ 1. Derim-10 Eyliil, 2.
Derim-24 Eyliil; ‘Topaz’ 1. Derim-26 Eyliil, 2. Derim-10 Ekim) olmak iizere iki
derim yapilmistir. Denemenin ikinci yilinda, 6n deneme ve ilk yil sonuglarmin da
15181nda uygun derim zamani belirlenmis ve meyvelerde tek derim (‘Rubinola’ 16
Eyliil, ‘Rajka’ 18 Eyliil, ‘Topaz’ 4 Ekim) yapilmistir. Derimi yapilan meyveler en

kisa zamanda S.D.U Ziraat Fakiiltesi D.S.F Laboratuvari’na getirilmistir.
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Konvensiyonel ve organik tarim kosullarinda yetistirilmis ‘Rajka’, ‘Rubinola’, ve
‘Topaz’ elma c¢esitlerinde Oncelikle sap1 kopmus, kurtlu ve zedelenmis olanlar
ayrilmis ve saglikli elmalarda baslangic analizleri (agirlik kaybi analizi igin meyve
agirhigr tartimi, meyve eti sertligi, solunum hizi, etilen iiretim miktari, suda ¢oziiniir
kuru madde icerigi (SCKM), titre edilebilir asitlik (TA) miktari, meyve kabuk rengi,
meyvelerin nisasta igerigi ve duyusal analiz (dis goriiniis ve tat-aroma)) yapilarak,
elmalar 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarindaki normal atmosferli (NA)
soguk odalara ve {i¢ farkli atmosfer bilesiminin uygulandigi kontrollii atmosfer (KA)
kabinlerine yerlestirilmistir. Bu {i¢ atmosfer bilesiminden birincisini, KA sisteminde
kontrol olarak kullanilmak {izere normal atmosfer bilesimi, ikincisini standart KA
olarak adlandirilan bilesim, iiglinciisiinii ise ¢ok diisiik oksijenli atmosfer bilesimi

olusturmustur. KA kabinlerinde uygulanan atmosfer bilesimleri su sekildedir:

KA Kabin 1: % 21 O, + % 0.03 CO; (kontrol)
KA Kabin 2: % 3 O, + % 5 CO; (standart KA)
KA Kabin 3: % 1 O, + % 3 CO, (¢ok diisiik oksijenli KA)

Organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis olan meyvelerin ayni yerde
depolanmamasina 6zen gosterilmis, her bir yetistirme kosulu icin bir tane olmak
lizere toplam iki adet NA bilesimine sahip soguk oda ve bir yetistirme kosulu i¢in ii¢
adet olmak flizere toplam alt1 adet KA kabini kullanilmistir. KA kabinlerine
meyvelerin  yerlestirilmesinden sonraki yaklasik bir saat i¢inde atmosfer

bilesimlerinin istenilen seviyelere ayarlanmasi saglanmstir.

Depolama siiresince NA kosullarindan 1’er ay ve KA kosullarindan 2’ser ay
araliklarla ¢ikarilan meyve orneklerinde 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 7 meyve
(agirlik kayb1 ve meyve kabuk renginde 5 meyve) olmak {izere agirlik kaybi, meyve
eti sertligi, solunum hizi, etilen iiretim miktar1, suda ¢oziinlir kuru madde igerigi
(SCKM), titre edilebilir asitlik (TA) miktari, meyve kabuk rengi, meyvelerin nisasta

igerigi ve duyusal analiz (dis goriiniis ve tat-aroma) yapilmstir.

44



3.2.1. Agirhik kaybi

Agirlik kayb1 0.01 g hassasiyetindeki Scaltec SBAS51 model (max 4100 g) terazi ile,
denemenin basinda organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilen ‘Rajka’,
‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ ¢esitlerinde farkli atmosfer bilesimleri ve depolama kosullari
icin ayr1 ayr1 olmak iizere 15’er adet meyve etiketlenmis (Sekil 3.12a, b ve c; Sekil
3.13a, b ve ¢ ve Sekil 3.14a) ve analiz donemlerinde depodan ¢ikarilan ayni elma
orneklerinin tartilmasiyla (Sekil 3.14b) asagida verilen formiile gore % olarak

hesaplanmaistir.

AK (%)= Al-A2 x 100 3.1)
Al

AK: Agirlik kaybi
Al: Baglangi¢ agirlig
A2: Donem agirligi

Sekil 3.12. Konvensiyonel kosullarda yetistirilmis (a) ‘Rajka’, (b) ‘Rubinola’ ve (c)
‘Topaz’ elma g¢esitlerinde agirlik kaybinin belirlenmesi igin etiketlenen
meyveler
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Sekil 3.13. Organik tarim kosullarinda yetistirilmis (a) ‘Rajka’, (b) ‘Rubinola’ ve (c)
‘Topaz’ elma cesitlerinde agirlik kaybinin belirlenmesi icin etiketlenen
meyveler

Sekil 3.14. Agirhik kaybinin belirlenmesi icin etiketlenerek her bir depolama
kosuluna yerlestirilen meyve ornekleri (a) ve analitik terazi ile meyve agirlig
Ol¢limii (b)

3.2.2. Meyve eti sertligi

Meyve eti sertligi Ol¢limleri Lloyd Instruments LF Plus (Ametek, U.K.) tekstiir
cihaz1  ve bagl oldugu bir bilgisayara yiiklenen Nexygen (versiyon 4.1) paket
progranu kullanilarak yapilmustir. Olgiimler, iki yetistirme kosulundaki iic elma

cesidinde deneme baslangicinda ve her analiz doneminde NA ve KA depolarindan
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cikarilan meyvelerde yapilmistir. Meyve eti sertli§i Ol¢limiiniin  yapilacagi
bolgelerdeki meyve kabuklar1 tiim meyvelerde meyve soyucu (Fruit Peeler, Italy)
(Sekil 3.15) yardimiyla esit kalinlikta alinmis ve 6l¢lim meyvenin iki tarafindan fakat
karsilikli gelmeyecek sekilde yapilmistir. 1 KN’luk Loadcell ile 100 mm/dk’lik
degismez bir hizda inen 11.11 mm c¢apindaki silindirik u¢, meyve etine 20 mm
batirilmistir (Sekil 3.16a, b ve c). Elde edilen maksimum kuvvet Newton (N)

cinsinden meyve eti sertligi degeri olarak kullanilmistir.

Sekil 3.15. Meyve kabugunun soyulmasinda kullanilan meyve soyucu
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C

Sekil 3.16. Meyve eti sertligi ol¢iimii i¢in tekstiir cihazi probunun meyve etine

batirilmasi (a), 6l¢lim isleminin tamamlanmasi (b) ve grafigin ¢izilmesi (c)

3.2.3. Solunum hiz1 ve etilen iiretim miktari

Meyvelerin solunum hizi (Saltveit, 2005) ve etilen iiretim miktarinin (Dixon and

Hewett, 2001) belirlenmesi i¢in depolama baslangicinda orneklerin deriminden
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hemen sonra; depolama boyunca ise NA’den 1’er ay araliklarla ve KA’den 2’ser ay
araliklarla ¢ikarilan elma ornekleri (yaklasik 1 kg) depo kosullarinda (0°C) yapilacak
Olclimler i¢in hemen, oda kosullarinda yapilacak 6l¢limler i¢in meyvelerin sicakligi
oda sicakligina getirildikten sonra 4 litre hacmindeki gaz sizdirmaz cam kavanozlara
konulup agizlar1 sikica kapatilmigtir. Hem oda kosullarinda (20°C) hem de
meyvelerin depolandigi (0°C) kosullarda yapilacak 6l¢limler i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan
ornekler 24 saat bekletilmistir (Sekil 3.17a ve b). Bu siire sonunda kavanozlardan bir
enjektor yardimiyla gaz ornekleri alinmigtir (Sekil 3.18). Solunum hiz1 ve etilen
tiretim miktar1 6l¢iimii her bir kavanozdan alinan tek bir gaz 6rneginde ayni anda
yapilmistir (Sekil 3.19). Olgiimler S/SL inletin split modunda gaz 6rnekleme valfi ile
1 mL’lik gaz 6rneginde fused silica kapiler kolon ( GS-GASPRO, 30 m x 0.32 mm
[.D.) kullanilarak, solunum hiz1 Sl¢iimii icin 1s1 iletkenlik detektorii (TCD), etilen
tiretim miktar1 i¢in bir alev iyonlagma detektorii (FID) bulunan, Agilent marka GC-
6890N model gaz kromatografisi ve baglandigi bir bilgisayara yiiklenen Chemstation
A.09.03 [1417] paket programi kullanilarak yapilmistir. Tasiyict gaz akisi sabit akis
modunda 1.7 mL/dk’dir. Firmn, TCD ve FID detektorlerinin sicakliklart sirasiyla
40°C (izotermal), 250°C ve 250°C’dir. FID’de tastyic1 gaz olarak kullanilan yiiksek
saflikta hidrojen (H,) ve kuru hava i¢in gaz akislar1 sirasiyla 30 ve 300 mL/dk’dir.
TCD’de tastyict gaz olarak kullanilan yiliksek saflikta helyum (He) (makeup) ve
Referans akis hizlari sirasiyla 7.0 ve 20 mL/dk’dir. Meyvelerin solunum hizi ve

etilen liretimi asagidaki formiillere gore degerlendirilmistir.

Uretilen toplam CO, (mL) (3.2)

Solunum hiz1 (mLCO,/kg.saat) =
Meyve agirligi (kg) x zaman (saat)

Uretilen toplam CO, miktari: Uretilen CO, miktar1 + Emilen CO, miktar1

Uretilen CO, miktar1: Kavanozun bos hacmi x (%CO> son - baslangic)

Kavanozun bos hacmi: Kavanoz hacmi - Meyve hacmi
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%CO; son - baslangi¢c: Meyvenin {lirettigi CO, miktar1 — Baslangictaki CO, miktari
(%0.03)

Emilen CO, miktart: 0.878" x (%CO, son — baslangi¢) x Meyve hacmi x 0.9

* Hacimsel olarak COy’in 20°C sicakliktaki suda ¢oziiniirlikk orani (0°C sicaklikta
yapilan Ol¢limlerde, bu sicaklik degeri i¢in belirlenmis sabit bir oran olan 1.713

kullanilmustir)
** Meyvenin i¢erdigi su miktari

(3.3)

Etilen iiretim miktar1 (uL/kg.saat) = Meyvenin iirettigi etilen miktar1 x Kavanoz bos hacmi

Meyve agirligi x zaman x 1000

Kavanozun bos hacmi: Kavanoz hacmi - Meyve hacmi

a b
Sekil 3.17. Solunum hiz1 ve etilen iiretim miktar1 6l¢limii i¢in hazirlanan, 20°C (a) ve
0°C (b) sicaklikta 24 saat bekletilen meyveler
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Sekil 3.18. Meyvelerin agz1 kapali cam kavanozlarda 24 saat bekletilmesinden sonra
kavanoz i¢inden enjektdrle gaz 6rneginin alinmasi

Sekil 3.19. Kavanozlardan alinan gaz Orneklerinin solunum hizi ve etilen iretim
miktar1 6l¢imil i¢in gaz kromatografisine verilmesi

3.2.4. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) icerigi

Meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) igerigi dl¢limleri, iki yetistirme
kosulundaki ii¢ elma ¢esidinde deneme baslangicinda ve her analiz doneminde NA

ve KA depolarindan ¢ikarilan meyvelerde yapilmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde
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igerigi, meyvelerin pulp haline getirilmesi ve tiilbentten siiziilmesi sonrasinda elde
edilen meyve suyunda Atago Pocket PAL-1 (Japan) dijital refraktometre kullanilarak
(Sekil 3.20) % (Brix°) olarak belirlenmistir (Cemeroglu, 1992).

Sekil 3.20. Dijital refraktometreyle suda ¢oziiniir kuru madde icerigi dl¢limii

3.2.5. Titre edilebilir asitlik (TA) miktar:

Titre edilebilir asitlik tayininde Cemeroglu (1992)’nun belirttigi gibi meyveler pulp
haline getirilmis ve tiilbentten siiziilmustiir. Elde edilen meyve suyundan 10 mL’lik
Eppendorf (U.S.) mikropipet ile her bir tekerriir i¢in 10 mL’lik iki paralelli meyve
suyu analiz i¢in hazirlanmistir. WTW Inolab pH-Level2 model dijital pH metre
probu (BO14612A-181) hazirlanan meyve suyuna daldirilarak okunan deger 8.1°e
gelinceye kadar 0.1 N NaOH ile Digitrate-Isolab 50 ml (U.K.) model dijital biiret
yardimiyla titre edilmistir (Sekil 3.21). Titre edilebilir asitlik miktari, harcanan baz
iizerinden malik asit cinsinden asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Karagali,

2002).
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A= SxNxFxE x100 (3.4)
C

A: asit miktar1 (g/100mL)"

S: kullanilan sodyum hidroksidin miktar1 (mL)

N: kullanilan sodyum hidroksidin normalitesi

F: kullanilan sodyum hidroksidin faktorii

C: alinan 6rnek miktar1 (mL)

E: ilgili asitin equivalent degeri (malik asit i¢in 0.067 g)

"Elde edilen degerler g/L birimine ¢evrilerek verilmistir

Sekil 3.21. Meyve suyu titre edilebilir asitlik miktarinin 6l¢timii

3.2.6. Meyve kabuk rengi

Meyve kabuk rengi Olciimii Minolta CR-300 Model (Japan) renk oOlger ile
yapilmistir. Depolama baslangicinda, organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis 15’er adet meyve her bir atmosfer bilesimi ve depolama kosulu icin ayr1
ayr1 olmak flizere etiketlenmistir (Sekil 3.12a, b ve ¢ ve 3.13a, b ve c). Renk
Ol¢iimiinden 6nce cihaz kalibrasyonu Minolta Kalibrasyon Plakasi (CR-200 / CR-
300, 2° observer) ile yapilmistir (Sekil 3.22). Denemenin baslangicinda ve her analiz

doneminde depolardan ¢ikarilan ayni elma Orneklerinde etiketlendikleri bolgelerin
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hemen altindan Ol¢lim alinarak; meyve kabuk rengi CIE L'a’d" cinsinden
belirlenmistir (Sekil 3.23). Anonymous (1998) tarafindan hazirlanan skalaya gore,
meyve rengi L degeri, meyve kabugunda parlaklik-matlik; a* degeri, kirmizilik-
yesillik, b~ degeri ise sarilik-mavilik olarak ifade edilmektedir (Sekil, 3.24). Meyve
kabuk renklerinin donemler arasindaki degisimi AE’ye gore degerlendirilmistir

(Sharma, 2004).
AE=[ (L;"- L")+ (@ - a2 + (b1 - by")* ]2 (3.5)

AE = Meyve rengi degisimi (CIELab)
L," = Baslangic rengi L" degeri

L, = Dénem rengi L degeri

a, = Baslangig rengi a’ degeri

a, =Donem rengi a degeri

b,” = Baslangic rengi b* degeri

b, = Dénem rengi b degeri

Sekil 3.22. Renk cihazinin Minolta kalibrasyon plakasi ile kalibrasyonu
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Sekil 3.23. Meyvenin etiketlendigi bolgenin hemen altindan yapilan meyve kabugu
rengi Ol¢iimil
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Sekil 3.24. Minolta CR-300 renk skalasi (Anonymous, 1998)
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3.2.7. Meyvelerin nisasta icerigi

Depolamanin baslangicinda, ortasinda ve sonunda ortadan enine esit bir sekilde iki
pargaya kesilen elmalar Peirs et al. (2005)’a gore % 1’ lik iyotlu potasyum iyodiir
(IKI) cozeltisine 1 dk stireyle batirilmistir (Sekil 3.25). Cozeltiden ¢ikarilan
elmalarin boyanmis meyve yiizeyleri Anonymous (2005) tarafindan hazirlanan
skaladan (1-10) (Sekil 3.26) yararlanilarak degerlendirilmis ve nisasta igerigi tayin

edilmistir.

Sekil 3.25. Meyve nisasta iceriginin IKI ¢6zeltisiyle belirlenmesi

Sekil 3.26. Meyve nisasta igeriginin belirlenmesinde kullanilan skala (Anonymous,

2005)
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3.2.8. Duyusal degerlendirmeler

NA kosullarindan her ay, KA kosullarindan iki ay araliklarla ¢ikarilan elma
orneklerinde 10 adet panelist tarafindan dig goriinlis ve tat-aroma bakimindan
duyusal degerlendirme yapilmistir. Bu degerlendirmede her bir panelist iki yetistirme
kosulunda yetistirilen ve farkli kosullarda depolanan {i¢ elma ¢esidine ait meyveleri

ti¢ tekerriirlii olmak {izere dis goriiniis ve tat-aroma bakimindan puanlandirmigtir.
3.2.8.1. D1s goriiniis degerlendirmeleri

Dis goriiniis i¢in 1-9 skalas1 kullanilmistir (Koyuncu, 2004). Bu skalaya gore;
1-3 puan: pazarlanamaz,

5 puan*: pazarlanabilir,

7 puan’ : iyi,

9 puan: ¢ok iyi olarak degerlendirilmistir.

">45 puan pazarlanabilir kabul edilmistir.

" >6.5 puan iyi kabul edilmistir.
3.2.8.2. Tat ve aroma degerlendirmeleri

Tat ve aroma i¢in ise 1-5 skalas1 kullanilmistir (Koyuncu, 2004). Bu skalaya gore;
1 puan: ¢ok kotii,

2 puan: koti,

3 puan: orta,

4 puan: iyi,

5 puan: ¢ok iyi olarak degerlendirilmistir.
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3.2.9. Toprak analizi

Denemede kullanilan cesitlerin alindig1 organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistiricilik yapan bahgelerden alinan toprak oOrneklerinde Kacar (1995)’a gore

analiz yapilmistir.

Denemenin ikinci yilinda da yukarida agiklanan analizler ayni sekilde tekrar edilerek

daha saglikli sonuglarin elde edilmesi saglanmistir.

3.2.10. istatistik metod

Denemede agirlik kaybi ve meyve kabuk rengi 6zellikleri bakimindan elde edilen
veriler birinci ve ikinci yilda normal atmosfer (NA) ve kontrollii atmosfer (KA)’de
ayrt ayr1 faktoriyel diizende tekrarlanan Ol¢limlii varyans analizi teknigi ile
irdelenmistir. Denemede tekrarlanan Olgiimler ay faktoriinlin  seviyelerinde
gergeklestirilmistir. Diger 6zellikler bakimindan elde edilen veriler birinci ve ikinci
yilda NA ve KA’de ayr1 ayn faktoriyel diizende varyans analizi teknigiyle analiz
edilmiglerdir. Denemede derim faktdriinlin birinci ve ikinci derim olmak lizere 2
seviyesi, yetistirme kosulu faktoriiniin organik ve konvensiyonel olmak iizere 2
seviyesi, ¢esit faktoriinlin ‘Rajka’, ‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ olmak iizere 3 seviyesi, KA
kosullarinda depolama faktoriintin K1, K2 ve K3 olmak iizere 3 seviyesi ve
depolama siiresinin de KA i¢in 6, NA i¢in 7 seviyesi mevcuttur. Yapilan varyans
analizleri ayr1 yillarda ve depolama kosullarinda hangi faktoriin hangi seviyeleri
uygulandiysa, varyans analizine (modele) bu faktorler dahil edilerek analiz
edilmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki farklarin belirlenmesinde Tukey testi

kullanilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Agirhik Kaybi

Arastirmanin ilk yilinda kontrolli atmosfer kosullarinda depolanan ‘Rajka’,
‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ elma cesitlerinin agirlik kaybi iizerine depolama stiresi,
atmosfer bilesimleri, ¢esit, yetistirme kosullar1 ve derimlerin etkisi istatistik olarak
o6nemli (p<0.05) bulunmustur. Denemede, birinci ve ikinci derimde konvensiyonel
kosullarda yetistirilen elma gesitlerinin agirlik kaybinin (sirasiyla %2.49 ve %2.43)
organik kosullarda yetistirilenlere (sirastyla %3.06 ve %3.43) gore daha az oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.1).

Konvensiyonel kosullardaki agirlik kaybi birinci derimde (%2.49), ikinci derime
(%2.43) gore daha fazla olmustur (Cizelge 4.1). Bu c¢alismada organik kosullarda
yetistirilen elmalarda ikinci derimde kismen agirlik kaybinin yiiksek olmasi, bu
donemde meyvelerde olusan az oranda da olsa ¢atlamalara dayandirilabilir. Cesitler
acisindan bakildiginda, organik kosullarin ikinci derimi disinda genel olarak ‘Rajka’
cesidi diger ¢esitlere gore daha fazla agirlik kayb1 gosterirken, ‘Rubinola’ ¢esidinin
agirlik kaybinin daha az oldugu ortaya ¢ikmistir. Agirlik kaybinin diger ¢esitlere
oranla ‘Rajka’ cesidinde fazla olmasinin, bu ¢esidin kabuk yiizeyinde fazla sayida
bulunan lentisellerden kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Nitekim Veraverbeke
vd. (2003a), ¢ogu meyvede stomalarin yapraklara gore daha az sayida bulundugunu,
kapali, inaktif veya mumla kapli oldugu i¢in depolama boyunca gerceklesen su
kaybina stomalarin katkisinin kii¢iik oldugunu; bunun yerine lentisel ve ylizey
catlaklar1 gibi kontrol edilemeyen agikliklarin su kaybinda daha 6nemli oldugunu

bildirmislerdir.
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Kontrollii atmosfer (KA) kosullarinda atmosfer bilesimlerinin ¢esitlerin agirlik kaybi
tizerine etkisi incelendiginde, genel olarak en fazla agirlik kaybi K1 (%21 O, +
%0.03 CO,)’de depolanan meyvelerde goriiliitken, K3 (%1 O, + %3 CO,)’te
depolananlarda agirlik kaybinin en diisiik degerlerde oldugu bulunmustur. Kontrol
olarak kullanilmig K1’deki meyvelerin diger kabinlerdekilere gére daha fazla agirlik
kayb1 gostermesinin Onemli bir sebebinin, bu kabinin diizenli araliklarla
havalandirilmas: ve dolayisiyla digerlerine gore kabin i¢i oransal nem miktarinin
diisiik olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Johnson (1976)’a gore, ‘Cox
Orange Pippin’ elma ¢esidinde 200 giin depolama sonucunda 2.8°C sicaklik ve %85
oransal nemde %6-10 olan agirlik kaybi, ayni sicaklik derecesinde %95 oransal
nemde %5.7 olarak kaydedilmistir (Kaynas, 1987). Veraverbeke vd. (2003b), bazi
aragtirmacilara gore, depolama sirasinda ortamin oransal nem miktarmnin {iriiniin su
kaybinda dikkate deger bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir. K2 (%3 O, + %5
COy)’deki meyvelerin agirlik kaybinin K3 (%1 O, + %3 CO;)’e gore daha fazla
olmasinin sebebinin ise K2 atmosfer bilesiminin K3’e gore daha yiiksek O, icermesi
ve meyvelerin solunum hizinin daha fazla olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim, ¢alismada meyvelerin solunum hizi 6l¢limlerinden elde
edilen verilere gore K2’de depolanan meyvelerde solunum hizinin K3’e gore daha
fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.9, 4.10, 4.13). Ryall ve Pentzer (1982)’e
gore, depolama siiresince meyvede olusan toplam kaybin bir kismi da solunum
nedeniyle olmaktadir (Kaynas, 1987). Anonymous (1968), su kayip oranina gore ¢ok
diisik olan bu kaybin 3°C’de depolanan elmalarda haftalik %0.03 olarak
belirlendigini bildirmistir (Kaynas, 1987).
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Cizelge 4.1. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis
tic farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda depolama
boyunca goriilen agirlik kayiplari (%)

1. Derim
E Cesit | AB - ‘{)epolama s6ures1 (ay) - m — (él;t;tlamalz; —
P K1 2.03 3.42 4.84 5.91 8.61 | 4.96A"
g |k 1.76 2.33 2.80 3.18 3.86 | 2.79B | 3-36A7
K3 1.54 2.08 247 2.58 3.00 2.34C
< | g K1 1.77 3.31 4.36 5.27 6.57 | 4.26A"
£ |5 K2 1.45 1.47 2.34 2.81 3.92 2.40B | 2.84B *g
2% k3 1.52 1.92 187 | 135 | 273 | 1.88C 2
°© S K1 1.32 2.75 4.26 531 7.42 | 421A°
§ K2 0.95 1.90 2.40 3.04 4.72 2.60B | 2.98B
K3 0.99 1.38 224 2.60 3.39 2.12C
Ortalama 1.48¢" 2.28d | 3.06c_ | 3.56b | 491a . ]
P K1 1.40 2.80 4.01 4.95 6.24 | 3.88A | ¥
7 | K2 1.56 1.99 3.14 3.30 4.67 2.93B | 2.98A"
K3 1.33 1.09 2.07 2.80 3.27 2.11C
ERIPER 1.12 2.36 2.73 3.18 432 | 2.74A°
2| £ K2 1.16 1.84 221 3.00 331 231B | 2.24B | m
é % k3 0.97 1.29 1.50 2.05 262 | 1.69C 3
gl K1 0.84 1.67 241 3.23 6.05 | 2.84A°
< 5- K2 0.91 1.65 225 3.15 3.88 2.37B | 2.24B
K3 0.81 1.02 1.36 1.85 2.56 1.52C
Ortalama 1.12¢" 1.75d 2.41c 3.06b 4.10a
2. Derim
Y Cesit Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
K AB 2 4 6 8 10 AB | Cesit | YK | DZ
P K1 2.26 3.88 5.61 6.96 8.88 | 5.52A"
g |k 1.97 2.48 3.26 3.67 498 | 327B | 3.80B°
K3 1.81 1.97 2.34 3.07 3.94 2.63C
| & K1 2.59 431 6.73 8.32 1033 | 6.46A"
ERR K2 1.89 2.29 2.83 3.38 423 2.92B | 4.08A *g
g | & K3 1.75 3.01 2.45 3.07 4.05 2.87B 3
°© S K1 1.18 2.00 3.68 4.99 6.76 | 3.12A"
E K2 0.69 1.21 2.02 2.49 3.35 1.95B | 2.40C
K3 0.84 1.02 1.72 1.92 2.14 1.53C
Ortalama 1.66¢" 2.46d 3.40¢ 4.21b 5.41a e
PRES 1.64 2.80 3.84 4.98 7.12 | 4.08A" e
= | K2 132 1.92 3.16 3.86 4.79 3.01B | 3.11A"
“ k3 0.91 2.06 2.04 2.59 3.62 2.24C
g s K1 0.86 1.53 222 2.73 378 | 2.22A°
Z Z | K2 0.84 1.67 23 3.04 3.32 2.24A | 198C | =
§ & K3 0.81 1.26 1.45 1.79 2.04 1.47B X
El sy (K1 1.00 1.82 271 3.31 551 | 2.87A°
“ 1 & [k 0.77 1.18 1.93 237 3.75 2.00B | 2.21B
= k3 0.85 1.41 1.77 2.05 2.74 1.77B
Ortalama 1.00e" 1.74d 2.38c 2.97b 4.08a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Birinci y1l normal atmosfer (NA) kosullarinda depolanan meyvelerin agirlik kaybi
tizerine depolama siiresi, ¢esit, yetistirme kosulu ve derimlerin etkisi istatistik olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. NA kosullarinda depolama sonunda tiim cesitler,
yetistirme kosulu ve derimlerde meyvelerin agirlik kaybi baglangica gore artis
gostermistir. Organik kosullarda yetistirilen ve NA kosullarinda muhafaza edilen
elmalarda depolama sonunda konvensiyonel kosullarda yetistirilenlere gore daha
fazla agirlik kaybi oldugu bulunmustur. Derim zamani dikkate alindiginda, organik
kosullarda yetistirilen meyvelerde her iki derimde de esit (%5.05) miktarda agirlik
kaybinin oldugu bulunmustur. Konvensiyonel kosullarda yetistirilen meyveler,
birinci derimde (%3.94) ikinci derime (%3.07) goére daha fazla agirhik kaybi
gostermistir (Cizelge 4.2).

Her iki yetistirme kosulu ve derimde agirlik kaybinin en az goriildiigii cesit ‘“Topaz’
olmustur. Agirlik kaybinin en ¢ok goriildiigii cesit ise genel olarak ‘Rubinola’
olmustur (Cizelge 4.2). Kaynas (1987), ‘Golden Delicious’ ve spur tipinde kabuk
yapilart nedeniyle toplam agirlik kaybinin diger cesitlere gore fazla oldugunu;
depolama siiresince en az agirlik kayb1 gosteren ¢esidin ise ‘Granny Smith’ oldugunu

bildirmistir.

Denemenin birinci yilinda iki yetistirme kosulu ve derimde de KA kosullarinda
depolanan meyvelerin NA’de depolananlara gore agirlik kaybinin daha az oldugu
bulunmustur. Cesitler agirlik kayiplar1 bakimindan KA ya da NA kosullarinda
depolanmalarina gore farkliliklar gostermislerdir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Baz
arastiricilar tarafindan da benzer bulgular elde edilmistir (Little et al., 1982; Truter et

al., 1994).
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Cizelge 4.2. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis
tic farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda depolama boyunca

goriilen agirlik kayiplar (%)

1. Derim
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit
1 2 3 4 5 6 Cesit YK DZ

Rajka 2.75 3.54 4.09 5.20 6.34 8.62 5.09B"
» Rubinola 3.09 4.03 4.70 6.02 7.09 9.79 5.79A | 5.05A"
§0 Topaz 1.69 2.53 3.84 4.28 5.62 7.68 4.27C

Ortalama | 2.51f 3.37e 4.21d 5.17¢ 6.35b 8.70a 4.50A"

Rajka 2.25 2.53 3.42 4.30 5.74 7.91 4.36A"
g Rubinola 2.38 2.88 3.55 4.28 5.75 7.95 4.46A | 3.94B
>
g Topaz 1.17 1.75 2.56 2.78 3.83 5.84 2.99B
E Ortalama | 1.93d" 2.39d 3.18¢c 3.79¢ 5.11b 7.23a

2. Derim
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit
1 2 3 4 5 6 Cesit YK DZ

Rajka 2.53 3.42 4.71 5.14 6.92 8.96 5.28B"
» Rubinola 242 4.02 5.66 6.24 8.31 11.36 | 6.33A | 5.05A"
,5;0 Topaz 1.02 2.11 3.02 3.47 4.72 6.93 3.55C

Ortalama | 1.99¢" | 3.18d | 4.46c | 4.95¢ | 6.65b | 9.08a 4.06B

Rajka 1.63 2.11 3.56 3.87 5.10 6.98 3.88A"
g Rubinola 1.20 1.80 2.60 2.84 3.77 5.07 2.88B | 3.07B
=
g Topaz 0.80 1.49 2.16 242 3.30 4.61 2.46C
=
ig Ortalama | 1.21d" 1.80d 2.77¢ 3.04c 4.06b 5.55a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiytik harfler satirlar arasindaki, kiiglik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y11 KA kosullarinda depolanan meyvelerin agirhk kaybi iizerine depolama
siiresi, atmosfer bilesimleri, ¢esit ve yetistirme kosullarinin etkisi istatistik olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. ‘Rajka’, iki yetistirme kosulunda da birinci yila benzer
sekilde, diger ¢esitlere gore agirlik kaybimin en fazla goriildiigii ¢esit olmustur.
Birinci yilda oldugu gibi depolamanin ikinci yilinda da en fazla agirlik kaybi K1
(%21 Oy + %0.03 CO,)’de depolanan elmalarda olurken, K3 (%1 O, + %3 CO;)’te

depolananlarin agirlik kaybinin ise en az oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.3).

Denemenin ikinci yilinda ilk yilda oldugu gibi iki yetistirme kosulu ve derimde de
KA kosullarinda depolanan meyvelerin NA’de depolananlara gore agirlik kaybinin
daha az oldugu bulunmustur (Cizelge 4.3 ve 4.4). Jankovic ve Drobnjak (1995)’e
gore, ‘Idared’ elma ¢esidinin 1°C sicaklik ve %85-90 oransal nem kosullarindaki
kontrollii atmosfer (%7 CO, + %7 0O,) veya normal atmosfer kosullarinda
depolanmast sonunda, kontrollii atmosferde depolanan elmalarda, g6z ardi
edilebilecek kadar az agirlik kaybi gerceklesmistir (Thompson, 1998). Haffner
(1993) ve Bauchot vd. (1995) de benzer sonuglar elde etmislerdir. Bizim
calismamizda, meyvelerin agirlik kayiplariyla ilgili elde ettigimiz bulgularin

literatiirle uyumlu oldugu goziikmektedir.
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Cizelge 4.3. Denemenin ikinci y1linda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen agirlik kayiplari (%)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
1.67 2.62 5.25 6.80 8.68 5.00A"
K1
Rajka 0.92 1.20 1.86 2.54 2.73 1.85B 2.75A"
K2
0.43 0.89 1.35 1.96 2.40 1.41C
K3
1.87 3.03 5.84 6.99 8.08 5.16A"
K1
Rubin. 1.10 1.18 1.80 1.76 2.13 1.60B 2.72A | 'm
=< ®
'E K2 :
oo 0.68 1.26 1.83 1.56 1.71 1.41B
© K3
1.35 2.13 4.58 5.12 6.05 3.84A"
K1
Topaz 0.36 0.72 1.12 2.05 2.32 1.31B 1.97B
K2
0.22 0.42 0.59 1.14 1.33 0.74C
K3
Ortalama 0.96¢" 1.49d 2.69¢ 3.32b 3.94a
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
1.99 2.98 5.76 7.16 9.06 5.39A"
K1
Rajka 1.59 2.18 3.01 4.38 4.73 3.18B 3.54A"
K2
1.22 1.49 1.84 2.65 3.04 2.05C
K3
0.93 1.60 3.56 4.25 5.13 3.10A"
_ K1
E Rubin. 0.54 0.88 2.04 2.53 3.10 1.82B 2.18C g
2 K2 )
§ 0.85 1.11 1.49 2.18 2.58 1.64B “
£ K3
- 1.87 2.61 4.66 6.31 8.98 4.89A"
K1
Topaz 1.51 1.97 245 3.23 3.67 2.56B 3.17B
K2
1.16 1.43 1.82 2.75 3.07 2.05C
K3
Ortalama 1.30¢" 1.81d 2.96¢ 3.94b 4.82a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y11 NA kosullarinda depolanan meyvelerin agirhk kaybi iizerine depolama
siiresi, ¢esit ve yetistirme kosullarinin etkisi istatistik olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Depolama sonunda konvensiyonel kosullarda yetistirilen meyvelerin
agirlik kaybinin (%2.85) birinci yilda oldugu gibi, organik kosullarda yetistirilenlere
(%4.23) gore daha az oldugu bulunmustur. Iki yetistirme kosulunda da agirhk
kaybimmin en fazla goriildigii cesit ‘Rajka’ (sirasiyla %4.65 ve %3.45), en az
goriildiigii ¢esit ise ‘Topaz’ (sirastyla %3.67 ve %2.31) olmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis ti¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen agirlik kayiplar (%)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 2.08 3.25 4.40 5.53 6.03 6.63 4.65A"
» Rubinola 1.99 2.95 3.90 4.90 5.75 6.81 4.38AB <
2 5
ED Topaz 1.57 243 3.34 4.16 4.88 5.65 3.67B -
o
Ortalama | 1.88f" 2.88e 3.88d 4.86¢ 5.55b 6.36a
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 2.18 2.62 3.07 3.53 4.30 5.01 3.45A°
% Rubinola 1.38 1.95 2.53 3.00 3.59 4.33 2.80B -]
= 2
§ Topaz 1.19 1.58 1.95 2.44 2.89 3.82 2.31C !
=
=] %
i Ortalama | 1.58e 2.05de 2.52¢d 2.99bc 3.59b 4.39a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiytik harfler satirlar arasindaki, kiiglik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir

Denemenin ikinci yili kontrollii atmosfer kosullarinda depolama harig tiim yillar ve
kosullarda organik kosullarda depolanan meyvelerin agirlik kaybinin konvensiyonel
kosullarda depolanan meyvelere gore daha fazla oldugu sonucuna varilmistir
(Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4). Réth vd. (2007), organik ve entegre kosullarda

yetistirilmis elmalarda yaptiklar1 bir calismada normal ve kontrollii atmosfer
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kosullarinda (%1 O, + %2.5 CO,) alt1 aylik depolama sonunda organik kosullarda

yetistirilmis meyvelerin daha fazla agirlik kaybina ugradiklarini bildirmislerdir.

Her iki deneme yili dikkate alindiginda, genel olarak agirlik kaybinin en fazla
goriildiigii cesit ‘Rajka’, en az goriildiigii ¢esit ise ‘Topaz’ olmustur (Cizelge 4.1, 4.2,
4.3 ve 4.4). Elmalarda uzun dénem depolama sonrast su kaybi, pazarlanabilir
agirlikta azalmaya neden oldugu igin direk olarak ekonomik kayba neden olmaktadir
(Veraverbeke et al., 2003b). Elmalarin uzun siire depolanmasi sirasindaki su kaybi
depolama boyunca siiren ve fizyolojik bir proses olan meyvenin transpirasyonundan
kaynaklanmaktadir. Transpirasyon, suyun hem sivi hem de buhar seklinde
hiicrelerarasi bosluklardan kiitikiilaya hareketini, su molekiillerinin kiitikular
membran i¢inde ve lstiinde ¢oziinebilirligini ve diflizyonunu ve suyun dis yiizeye

salintmini igermektedir (Veraverbeke et al., 2003a).
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4.2. Meyve Eti Sertligi

Birinci yil KA kosullarinda, meyve eti sertligi (MES) {izerine depolama siiresi,
atmosfer bilesimi, ¢esit, yetistirme kosulu ve derim zamaninin etkisi istatistik olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Depolama sonunda gerek organik gerekse
konvensiyonel kosullarda yetistirilen tiim g¢esitlerde iki derim déneminde de
MES’nin baslangic degerlerine gore azaldigi bulunmustur. Organik kosullarda
yetistirilmis elmalarda ilk derimde toplanarak depolanan meyvelerde MES’nin (92.7
N) ikinci derime (90.0 N) gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Aynmi sekilde
konvensiyonel kosullarda birinci derim meyveleri MES degerleri (81.8 N) ikinci
derime (79.5 N) gore daha yiiksek bir degere sahip olmustur. Organik elmalarin MES
degerlerinin iki derimde de (sirasiyla 92.7 ve 90.0 N) konvensiyonel kosullardan
(swrastyla 81.8 ve 79.5 N) yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.5). Weibel vd.
(2000) ve Reganold vd. (2001), ‘Golden Delicious’ elma ¢esidinde depolamadan
sonra organik olanlarin konvensiyonel olanlara gore daha yiiksek sertlik degerlerine
sahip olduklarin bildirmislerdir. Peck vd. (2009), ‘Liberty’ elma ¢esidinin entegre ve
organik yetistirme kosullarinin kiyaslandig1 calismalarinda, 0.5°C’de 9 haftalik
depolama sonunda organik elmalarin daha sert kaldigini bildirmislerdir. Peck (2004),
her iki derimde organik kosullarda yetistirilmis ‘Gala’ elmalarinin  derim
zamanindaki MES degerlerinin konvensiyonel kosullardaki meyvelere gore daha
yiiksek oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada da, birinci yi1l depolama sonrasinda
oldugu gibi, derim zamaninda da organik elmalarin MES degerleri konvensiyonel

olanlara gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cesitler agisindan bakildiginda, her iki derim ve yetistirme kosulunda ‘Topaz’ en
yuksek (sirasiyla 99.2 N ve 86.0 N; 93.9 N ve 81.5 N) MES degerlerine sahip
olmustur. Birinci derim zamaninda OYK’da ‘Rubinola’ en diisiik (88.4 N) degere
sahip olurken, KYK’da ‘Rajka’ (78.3 N) c¢esidinde en diisiik deger elde edilmistir.
Ikinci derimde ise iki yetistirme kosulunda da ‘Rajka’ en diisiik (85.8 N ve 77.4 N)
MES degerlerine sahip olan ¢esit olmustur (Cizelge 4.5).
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KA atmosfer bilesimlerinin MES iizerine etkisi karsilastirildiginda, K1 atmosfer
bilesiminde tiim ¢esitlerden, iki derim ve iki yetistirme kosulunda da en diisik MES
degerleri elde edilirken; MES’ni en iyi koruyan atmosfer bilesiminin K3 oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.5). Argenta vd. (2000), baz1 arastirmacilara gore, ¢ogu elma
¢esidinin diisiik oksijenle birlikte nispeten yiiksek CO; konsantrasyonlarinda KA’de
depolanmasimin yumusamay1 geciktirdigini bildirmislerdir. Stow (1989)’a gore,
‘Cox’ elma ¢esidinin 3.5°C sicaklikta depolanmasi sirasinda oksijen seviyesinin
%?2’nin altina diistirtilmesi sertlik kayb1 oranini diisiirmekte, ancak %]1’in altindaki
konsantrasyonlarda ¢ok az ek fayda saglanmakta ve %0.5 oksijen seviyesi ise etanol

olusumuna neden olmaktadir (Stow et al., 2000).
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Cizelge 4.5. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis
tic farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda depolama
boyunca goriilen meyve eti sertligi degerleri (N)

1. Derim
E Cesit | . p Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 126.1 80.4 77.1 66.2 59.0 49.6 76.4¢"
s 90.6B"
= K2 126.1 102.2 100.5 77.9 76.1 84.9 94.6b
& | k3 126.1 | 1069 | 1048 | 90.5 77.2 99.4 100.8a
K1 1141 | 747 70.6 61.8 55.0 47.5 70.6b"
2 £ [k2 | 1141 | 1036 | 1000 | 881 | 782 | 948 | o6sa | 04C | &
S| 2 | ks 1141 | 1094 | 1052 | 80.1 81.2 99.5 98.2a S
© ) 1284 | 1209 | 1092 | 748 | 730 | 3595 043¢
: |k 1284 | 1066 | 1052 | 887 79.6 82.5 ossp | A
=]
= | k3 1284 | 1117 | 1085 | 918 89.4 98.3 104.7a
Ortalama | 122.92° | 101.8b | 97.9c | 80.0d | 743e | 79.6d "
K1 105.1 68.8 613 59.4 50.4 472 65.4¢" NG
s 78.3C" ®
2 |k 105.1 | 893 81.8 72.9 72.7 72.1 82.3b
2 k3 1051 | 92,0 86.4 83.2 80.3 75.9 87.2a
3 K1 1147 | 743 63.7 59.0 55.1 43.9 68.5¢
2| £ K2 1147 | 89.0 82.4 75.8 75.5 70.3 84.6b 8L.IB | m
7] = =)
S &2 |x3 1147 | 944 90.0 81.7 82.8 78.6 90.4a =
5 K1 1155 | 74.1 70.6 67.9 613 50.2 73.3¢"
2 | k2 1155 | 929 88.7 83.6 83.0 72.0 893b | 86.0A
=)
= | k3 1155 | 963 97.4 86.3 90.2 86.7 95.4a
Ortalama | 111.82° | 85.7b | 80.3c | 74.4d | 72.4d | 66.3e
2. Derim
E Cesit AB Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 1092 | 1051 | 833 552 46.7 443 74.0b"
s 85.8C"
2 | K2 1092 | 1065 | 103.6 | 829 69.7 76.3 91.4a
& | k3 1092 | 101.8 | 1007 | 84.4 77.1 79.0 92.0a
K1 1200 | 1162 | 913 55.0 51.2 43.1 79.5b"
21 £ |k 1200 | 1126 | 1083 | 835 79.0 65.4 9a8a | 0B | 2
S| &2 [ 1200 | 1085 | 1006 | 882 | 750 | 884 96.8a &
© K1 117.1 | 1097 | 860 76.5 73.4 57.2 86.6b"
N 93.9A
2 |2 117.1 | 1032 | 1011 | 89.0 82.1 87.0 96.6a
=]
= | k3 7.1 | 995 | 1010 | 928 87.5 93.0 98.5a
Ortalama | 115.4a | 107.0b | 97.3c | 78.6d | 713e | 70.4e @
K1 96.3 60.6 55.5 542 51.0 456 60.5b" 3
< -]
Z | k2 96.3 89.2 81.0 80.0 80.7 77.9 842a | 77.4B°
& | k3 96.3 92.0 86.9 84.3 82.6 83.2 87.6a
3 K1 107.9 | 672 55.7 49.9 46.5 39.8 61.2¢"
Sl E |k 1079 | 87.0 87.5 83.9 80.5 75.0 87.0b | 797A | m
@» = "
S| & |k3 1079 | 975 923 81.8 81.4 84.8 90.9a 2
5 K1 97.7 77.3 68.1 70.1 63.6 45.7 70.4¢”
: k2 97.7 95.3 85.8 85.3 77.7 67.0 84.8b | 81.5A
=)
= | k3 97.7 89.4 93.4 85.2 85.4 84.4 89.2a
Ortalama | 100.7a° | 83.9b | 785c¢ | 75.0d | 72.2d | 67.0¢

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig: géstermektedir
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Birinci y1l NA kosullarinda depolanan meyvelerde, depolama siiresi, ¢esit, yetistirme
kosulu ve derim zamaninin MES iizerine etkisi istatistik olarak onemlidir (p<0.05).
KA kosullarinda oldugu gibi, NA’de de MES degerleri depolama sonunda baslangi¢
degerlerine gore azalmistir. Yine KA’de oldugu gibi NA’de de OYK meyvelerinin
depolama sonunda KYK’na gore daha yiiksek MES degerlerine sahip oldugu
bulunmustur. NA kosullarinda depolanan tiim cesitler her iki derimde de KA
kosullarma gore daha diisiik MES degerlerine sahip olmustur. NA kosullarinda
depolamada, MES’ni digerlerine gore daha iyi koruyan cesit ‘“Topaz’ olurken, genel
olarak ‘Rajka’ MES degerlerinde en fazla kaybin goriildigii ¢esit olmustur (Cizelge
4.6).
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Cizelge 4.6. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis
tic farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda depolama boyunca
goriilen meyve eti sertligi degerleri (N)

1. Derim Ortalamalar

Depolama siiresi (ay)

YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6
Rajka 126.1 91.9 86.5 86.3 82.2 74.5 72.4 88.5A"
» Rubin. 114.1 81.3 76.5 74.7 72.5 62.2 59.3 77.2B <
[>-]
g 3
oo Topaz 128.4 108.0 84.9 83.6 78.4 68.8 67.2 88.5A
o
Ort. 122.9a" 93.7b 82.7¢ 81.6¢ 77.7¢ 68.5d 66.3d ﬁ
w
=)
Rajka 105.1 75.7 67.8 64.2 61.8 59.0 61.4 70.7B" =
E Rubin. 114.7 81.4 76.0 65.0 64.4 62.6 61.1 75.0A o
= 3
§ Topaz 115.5 87.0 70.5 69.8 69.6 65.3 62.4 71.2A =
>
=
=
i Ort. 111.8a 81.4b 71.4c 66.3cd 65.3d 62.3d 61.7d
2. Derim Ortalamalar

Depolama siiresi (ay)

YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6
Rajka 109.2 83.9 71.4 69.6 65.8 60.0 57.5 73.9C"
» Rubin. 120.0 104.5 105.2 93.2 85.7 71.3 59.2 91.3B <
g0 Topaz 117.1 101.2 99.2 96.7 92.6 84.4 82.5 96.2A
=)
Ort. 115.4a" 96.6b | 91.9bc | 86.5cd 81.4d 71.9¢ 66.4e g
o
%
Rajka 96.3 73.2 67.2 57.8 55.7 53.9 533 65.3B =
E Rubin. 107.9 72.234 64.9 59.4 59.0 57.2 55.1 68.0B o
z &
§ Topaz 97.7 88.87 77.4 67.6 65.2 65.5 64.1 75.2A e
>
=
=
- Ort. 100.7a" 78.1b 69.9¢ 61.6d 60.0d 58.9d 57.5d

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiciik harfler siitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir

fkinci y11 KA kosullarinda depolanan meyvelerde depolama siiresi, atmosfer bilesimi,
cesit ve yetistirme kosulunun MES f{izerine etkilerinin istatistik olarak onemli
(p<0.05) oldugu bulunmustur. Denemenin ikinci yili derim zamani degerlerine gore
MES en yiiksek olan gesit iki yetistirme kosulunda da ‘Topaz’, en diisiik olan ¢esit
ise ‘Rajka’ olmustur (Cizelge 4.7). Jonsson ve Tahir (2004), Isvigre kosullarinda
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karalekeye dayanikli elma ¢esitlerinin degerlendirildigi calismalarinda, derim
zamaninda ‘Topaz’ ¢esidinin en yiiksek, ‘Rajka’ ¢esidinin ise en diisiik MES

degerlerine sahip olan ¢esitler arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Denemede, organik kosullarda yetistirilen meyvelerin MES degerleri (94.7 N),
konvensiyonel kosullarda yetistirilenlere (76.7 N) gére daha yiiksek olmustur. Iki
yetistirme kosulunda da MES’ni en iyi koruyan ¢esit ‘Topaz’ (sirastyla 105.2 N ve
85.3 N) olurken, ‘Rubinola’ (sirasiyla 88.6 N ve 70.0 N) kaybin en ¢ok gorildiigii
cesit olmustur. Atmosfer bilesimleri arasinda tiim c¢esitler ve yetistirme kosullarinda
birinci yilda oldugu gibi, MES degerleri en iyi K3’te korunurken, en fazla degisimin
ise K1°de gergeklestigi bulunmustur (Cizelge 4.7). Argenta vd. (2000), ‘Fuji’ elma
¢esidinin %3 CO; ve %1.5 O, kosullarinda depolanmasinin sertlik kaybini azalttigin

bildirmislerdir.
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Cizelge 4.7. Denemenin ikinci yi1linda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve eti sertligi degerleri (N)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit | AB | 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 115.6 85.1 77.1 71.7 65.7 63.3 79.7C”
£ K2 115.6 95.8 96.4 88.9 78.0 87.0 93.6B | 90.4B"
‘s
~
K3 115.6 98.3 97.9 95.2 91.2 89.0 97.9A
K1 120.5 84.7 72.1 63.2 594 | 53.5 | 75.6B"
[} *
» E K2 120.5 96.2 90.8 83.7 88.2 85.7 94.2A 88.6A f\ﬁ
= = <
= = A
o0 & K3 120.5 95.4 94.5 90.3 86.3 89.4 96.1A
@)
K1 127.3 89.9 88.4 87.6 84.5 82.1 93.3B"
) K2 127.3 109.1 110.4 110.5 1044 | 1049 | 111.1A | 105.2C
=
=}
2
K3 127.3 115.3 110.4 104.1 104.3 105.3 | 111.1A
Ortalama 121.1a" | 96.6b 93.1¢ 88.4d 84.7¢ | 84.5e
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit | AB | 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 96.0 62.5 56.0 56.4 52.3 53.0 | 62.7C”
£ K2 96.0 78.6 77.9 73.4 69.1 70.7 77.6B | 74.9B"
‘s
=4
K3 96.0 86.8 86.9 79.7 77.1 79.0 84.2A
K1 98.5 54.9 48.6 433 43.7 413 | 55.0C”
— ]
= S K2 71.7 73.3 67.6 69.1 65.7 74.3B 70.0A | B
o g 98.5 N
Z |2 S
g & K3 79.5 82.2 75.5 756 | 72.9 | 80.7A
= 98.5
=}
M K1 101.4 74.1 69.1 67.3 64.4 62.8 | 73.2C7
8 K2 88.3 89.3 82.6 82.8 79.7 87.3B 85.3C
& 101.4
=
K3 101.4 96.9 98.2 92.7 91.2 92.1 95.4A
Ortalama 98.6a" 77.0b 75.7b 71.0c 69.5¢ | 68.6¢

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiglik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 géstermektedir
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Ikinci y11 NA kosullarinda depolanan meyvelerde, depolama siiresi, ¢esit ve
yetistirme kosulunun MES iizerine etkileri istatistik olarak 6nemli (p<0.05) olmustur.
Ikinci y1l KA kosullar1 sonuglarinda oldugu gibi, NA’de depolama sirasinda da OYK
MES degerleri (89.8 N), KYK (67.2 N)’na gore yiiksek olmustur (Cizelge 4.8). Peck
vd. (2006), elmanin organik, konvensiyonel ve entegre yetistirme kosullarinda
verimliligi ve meyve kalitesi iizerine yaptiklar1 calismada, organik elmalarin iki yilda
da derim zamaninda ve depolama sonrasinda digerlerine gore daha sert oldugunu

bildirmislerdir.

Ayrica NA kosullarinda depolanan meyvelerin MES degerlerinin birinci y1lda oldugu
gibi ikinci yilda da KA’e gore daha diisiik oldugu bulunmustur (Cizelge 4.7 ve 4.8).
Drake ve Eisele (1996), ii¢ farkli olgunlukta derimi yapilan ‘Gala’ ¢esidi elmalarin
KA kosullarinda (%1 O, + %1 CO;) depolama sonunda NA kosullarina gore
olgunluk kriterinden bagimsiz olarak %13 daha sert olduklarin1 ve her ili¢ derim
zamani i¢in de iki farkli kosuldaki depolama sonunda bu sertlik farkinin belirgin
oldugunu bildirmiglerdir. Lopez vd. (2007), ‘Pink Lady’ elma ¢esidinin NA (%21 O,
+ %0.03 CO,), diisiik oksijen (LO) (%2 O, + %2 CO;) ve cok diisiik oksijen (ULO)
(%1 Oy + %1 CO,) kosullarinda 14 hafta depolama sonunda c¢ok diisiik oksijen
iceren atmosfer bilesiminde meyvelerin NA’e gore sertliklerini daha yiiksek
degerlerde koruduklarini; ayni sekilde diisiik oksijen igeren kosullarda da NA’e gore
daha yiiksek sertlik degerleri elde edildigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.8. Denemenin ikinci y1linda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve eti sertligi degerleri (N)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 115.6 89.4 85.0 79.6 79.4 72.8 67.6 84.2B"
o Rubin | 120.5 99.9 91.2 77.1 82.2 80.0 65.8 88.1B | 89.8A"
§0 Topaz | 127.3 75.8 97.8 103.6 94.2 932 88.8 97.3A
=}
Ort. 121.1a" | 88.3b 91.3b 86.8bc | 85.3bc | 82.0bc | 74.1c
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 96.0 73.9 65.6 62.8 61.1 56.2 54.1 67.1B"
g Rubin 98.5 60.6 53.1 50.7 47.0 47.7 42.8 57.2C | 67.2B
=
g Topaz | 101.4 87.9 74.4 69.7 68.8 69.7 68.3 77.2A
=
;2 Ort. 98.6a" 74.1b 64.4b 61.1bc | 59.0bc | 57.9bc | S5.1c

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiytik harfler satirlar arasindaki, kiiglik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir

77




4.3. Solunum Hizi

Birinci y1l denemelerinde, KA kosullarindaki elmalarin solunum hizi degerleri
lizerine, depolama siiresi, depo atmosfer bilesimi, ¢esit ve yetistirme kosullarinin
etkilerinin istatistik olarak onemli (p<0.05) oldugu bulunmustur. Depolama boyunca
yapilan dl¢iimler sonucunda elde edilen ortalama degerlere gore, atmosfer bilesimleri
arasinda denemede kontrol olarak kullanilan K1 (%21 O; + %0.03 CO,) atmosfer
bilesiminde depolanan meyvelerin solunum hizinin beklenildigi gibi diger atmosfer
bilesimlerine gore daha yiiksek oldugu ortaya ¢cikmistir. Her iki yetistirme kosulu ve
derimde biitiin cesitlerde K3 (%1 O, + %3 CO;) atmosfer bilesiminin meyvelerin
solunum hizin1 en iyi baski altina alan oranlara sahip oldugu bulunmustur (Cizelge
4.9). Prange vd. (2005), bir bitkinin aerobik solunum oraninin depo atmosferindeki
O>’nin azaltilmasiyla diistiriilebilecegini ve bunun genellikle bir¢ok derim sonu
fizyolojisti tarafindan da kabul edildigini bildirmislerdir. Fidler (1965)’e gore, depo
ortamindaki CO;’in ylikseltilmesi ve O;’nin distriilmesi ile iirlin solunum hizi
beklenildigi gibi diismekte ve bu prensibe bagl olarak depolama Omrii metabolik
aktivite oranina gore yonetilmekte ve boylece KA kosullar1 depolama Omriinii
uzatmaktadir (Beaudry, 1999). Ke vd. (1991), baz1 arastirmacilara gore, diisiik O,
ve/veya ylksek CO, oranlarinin elmalarin depo Omiirlerinin uzatilmasindaki
faydalarinin meyvelerin solunum oranlarinin, etilen iiretiminin, renk degisiminin ve
yumusamanin azaltilmasiyla, vitamin, seker, asit ve aromanin korunmasiyla
gergeklestirildigini  bildirmislerdir. Glines vd. (2001), disiiriilen O, seviyesinin

dilimlenmis elmalarda solunumu azalttigini bildirmislerdir.

[Ik yil sonuglarina gore, depolama sonunda elde edilen ortalama degerlere
bakildiginda, ‘Rubinola’ c¢esidine ait meyvelerin solunum hizinin iki yetistirme
kosulu ve iki derim zamaninda da en diisiik degerlere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.
Organik yetistirme kosulunun iki derim zamaninda da ‘Rajka’ c¢esidine ait
meyvelerin solunum hizi en yiliksek degerlere sahip olurken, konvensiyonel

kosullarin birinci deriminde ‘Rajka’ ve ‘Topaz’ yakin degerler almis, ikinci derimde
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ise ‘Topaz’ daha yiiksek degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.9). Fonseca vd. (2002),
bazi arastirmacilara gore, solunumu etkileyen igsel faktorler arasinda {iriiniin tipi ve
olgunluk derecesinin dnemli oldugunu, ayni tiiriin farkli cesitlerinin farkli solunum
oranlar1 sergileyebilecegini bildirmislerdir. Nitekim bizim ¢alismamizda da,
cesitlerin solunum hizlarinda derim zamanlar1 ve yetistirme kosullarina gore

farkliliklar olustugu goriilmiistiir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis

tic farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda depolama

boyunca goriilen solunum hizi degerleri (20°C) (mLCO,/kg.saat)

1. Derim Ortalamalar
YK Cesit AB Depolama siiresi (ay)
0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 0.036 | 5317 3.242 2.943 6.623 | 4001 | 3.694A° ]
% K2 0.036 | 1.779 1.669 1.779 2165 | 4124 | 1.925B 23524
& K3 0.036 | 2214 1.123 1.612 0.467 | 3.163 | 1.436C
K1 0.026 | 2.636 4358 2.452 2173 | 2.600 | 2.374A" .
-é é 2 0026 | 1874 | 1365 | 0926 | 1.119 | 1.609 | 11538 | °'8C §
g | & K3 0.026 | 1.534 0.991 1.086 0.38 | 2141 | 1.028B -
e - 0.005 | 2.733 | 4470 | 2.676 | 5800 | 2054 | 3.290A°
g 2 0005 | 1200 | 1250 | 1400 | 1849 | 2366 | 13458 | 2178
= K3 0.005 | 1.094 1.389 0.860 0.344 | 2999 | 1.115B
Ortalama 0.022¢" | 2.265bc | 2.206c | 1.748d | 2.325b | 3.006a i
K1 0.654 3.563 3.104 3276 | 3919 | 2235 | 2.792A° ] &
2 K2 0.654 2.449 1.460 1754 | 2399 | 2381 | 1.8508 | 21244 -
& K3 0.654 2.467 1.136 1.642 1.180 | 3299 | 1.730B
3 ' K1 0.109 4117 2.708 1919 | 2477 | 2235 | 2.261A7
% £ K2 0.109 2.296 1.606 1.409 1539 | 1241 | 1.367B | 1.641B | £
§ & K3 0.109 2.308 1.766 1350 1.097 | 1.140 | 1.295B §
E ] K1 0.536 3.551 4327 5300 | 2926 | 4.596 | 3.539A
g_ K2 0.536 2.564 2.163 1319 1759 | 1.972 | 1.719B | 2.198A
= K3 0.536 1.320 1.075 2.087 | 1565 | 1436 | 1.336C
Ortalama 0.433¢" 2.737a | 2.149cd | 2.228bc | 2.096d | 2.282b
2. Derim
YK Cesit AB Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 0.088 | 3.481 3.698 3.691 7234 | 4934 | 37374 ]
% K2 0.088 | 1.905 1.943 2.180 1.781 | 3410 | 1.885B 23714
& K3 0.088 | 1.297 1255 1.417 1359 | 3.526 | 1.490C
K1 0.037 | 3.828 2.660 2.031 2.134 | 3270 | 2.327A" .
E _§ K2 0.037 | 2.871 1.150 1.519 0914 | 1874 | 1.30am | O88C g
- K3 0.037 | 2.024 1377 1.322 1.842 | 1447 | 1.342B P
© K1 0.032 | 2.687 3.861 2.831 6271 | 2660 | 3.057A°
§_ K2 0.032 | 2477 2.166 2361 2754 | 2577 | 20618 | 210'B
= K3 0.032 | 2.022 1.140 1272 1380 | 2.864 | 1.452C
Ortalama 0.052d" | 2.510b | 2.139c | 2.069¢ | 2.852a | 2.874a =
N K1 0.511 2.961 2.872 2353 | 3.073 | 2561 | 2.389A @
2 K2 0.511 2.116 0.951 1538 | 2.628 | 1315 | 1.510B | 1.683B"
& K3 0.511 1.392 0.921 1.196 | 0911 | 1968 | 1.150C
3 ) K1 0.480 2.149 3.929 2.883 | 2.138 | 2235 | 230247
% ;E K2 0.480 1.757 1.372 1.474 1.890 1.643 1.436B | 1.617B §
§ = K3 0.480 1.835 1.438 0.850 | 0.837 | 1231 | 1.112C §
g K1 0.387 2.644 4.105 2343 | 3.705 | 4571 | 2.959A°
“ §_ K2 0.387 2.507 2.014 2584 | 1.871 | 3.303 | 2.111B | 2.158A
= K3 0.387 1.297 1.814 1.712 1265 | 1.947 | 1.404C
Ortalama 0.459¢" | 2.073bc | 2.157b | 1.881d | 2.035¢ | 2.308a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir
**6nemli degil (p<0.05)

***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler stitunlar arasindaki farklilig: gostermektedir
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KA kosullarinda depolanan meyvelerin 0°C sicaklikta dlciilen solunum hizi degerleri
lizerine depolama siiresi, ¢esit, yetistirme kosullar1 ve derim zamaninin etkisi
istatistik olarak 6nemli (p<0.5) olmustur. Depo atmosfer bilesimlerinin meyvelerin
solunum hiz1 iizerine etkisi ise yetistirme kosullari, ¢esit ve derim tarihlerine gore

degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.10).

Meyvelerin depolama sicakliginda elde edilen solunum hizi degerlerinin oda
sicakligindakilere gore daha diisiik oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.9 ve 4.10).
Morse (1908), elmalarin solunumu iizerine sicakligin etkisini arastirdigi
calismasinda, farkli sicaklik derecelerinde (18-25°C, 5-10°C ve 0°C) ve farkh
stirelerde (5-55 saat) bekletilen meyvelerin solunum hizlarin1 6lgmiis ve elde edilen
degerlerin karsilagtirilmasi sonucunda sicaklik derecelerindeki artis oramiyla direk
olarak orantili olmadigini fakat artan sicaklikla birlikte solunumun da hizlandigini ve
bunun da sicakligin yiikselmesiyle birlikte kimyasal aktivitenin hizlanmas1 kanununa
uygun oldugunu bildirmistir. Ke vd. (1991), 10°C sicaklikta elde edilen solunum
hizinin 0°C’ye gore daha yiikksek oldugunu, fakat CO, difiizyonuna karsi
dayanikliligin da yiiksek sicakliklarda daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Cheng
vd. (1998), sicakligin ‘Braeburn’ elmalarinin  gaz degisimi tlizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, yiiksek sicakliklarda solunumun gaz gecirgenligine gore
daha fazla artig gosterdigini; meyvenin kiitikula tabakasindan O, ve CO, gazlarinin
difiizyonunun kiitikula tabakasimnin saglamligi ve meyvelerin tutuldugu sicaklik

derecesine bagli oldugunu bildirmislerdir.

Depolama sicakliginda Olgiilen solunum hizi iizerine kabinlerin atmosfer
bilesimlerinin etkisi yine oda sicakliginda elde edilen sonuca benzer sekilde
olmustur. K1°de depolanan meyvelerin digerlerine gore daha yiiksek solunum hizina
sahip olduklar1 ve K3 atmosfer bilesiminin meyvelerin solunum hizin1 K2’ye gore
daha iyi bask1 altina alabildigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge, 4.10). Fonseca vd. (2002),
sicaklik kontrolii ve atmosfer modifikasyonunun iiriinliin raf émriiniin uzatilmasinda

iki onemli faktor oldugunu bildirmislerdir. Uchino vd. (2004), taze iiriiniin solunum
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hizinin depolama sicakligi, ortamdaki gaz konsantrasyonu ve derimden sonra gegen

zaman gibi bir ¢ok faktoérden etkilendigini bildirmislerdir.

Cesitler acisindan bakildiginda, 0°C’de yapilan Ol¢limler sonucunda, organik
yetistirme kosulunda ‘Topaz’ birinci derimde en diisiik, ikinci derimde ise en yliksek
degere sahip olan ¢esit olmustur. Konvensiyonel kosulun birinci deriminde ‘Rajka’
ve ‘Topaz’ birbirine yakin, ‘Rubinola’ ise en yiiksek degerlere sahip olmustur.
Konvensiyonel kosulun ikinci deriminde de ‘Rajka’ ve ‘Topaz’ yakin degerlere sahip
olmus, ‘Rubinola’ ¢esidi meyvelerinin solunum hizinin onlara goére daha yiiksek

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen solunum hizi degerleri (0°C) (mLCO,/kg.saat)

1. Derim
E Cesit | AB Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 0.636 1.242 0.724 1.761 1.301 0.919 1.097A"
s 0.779A"
;é K2 0.636 0.923 0.471 0.206 0.809 0.794 0.640B
& K3 0.636 0.775 0.337 0.360 0.609 0.883 0.600C
K1 0.557 0.697 0.765 0.940 0.802 0.549 0.718A" .
2 ] 0.531B =2}
£ | £ K2 0.557 0.850 | 0244 | 0287 | 0424 | 0417 | 0.463AB ®
=
S| = K3 0.557 0.617 | 0228 | 0345 | 0392 | 0338 0.413B i
°© K1 0.109 | 0834 | 0816 | 1.076 | 0873 | 1113 | 0.804A"
§_ K2 0109 | 0363 | 0419 | 0351 | 0465 | 0642 | o392 | "~12€
= K3 0.109 0.383 0.401 0.292 0.455 0.404 0.341B
Ortalama 0.760bc” | 1.557a | 0.490c | 0.624c | 0.681c | 1.015b é
K1 0.339 0.935 0.997 0.905 0.581 0.658 0.736A" 0616B° S
<
,-% K2 0.339 0.667 0.272 0.813 0.552 0.646 0.548B 6168 <
&~ K3 0.339 0.977 0.307 0.515 0.661 0.585 0.564A
?::' K1 0.923 0.818 0.860 0.484 1.157 0.369 0.693"
S| E K2 0.923 0822 | 0525 | 0782 | 0.701 | 0279 0.748 | 0.670A | %
»
é:, & K3 0.923 0.839 | 0376 | 0355 | 0.621 | 0.301 0.569 @
>
E K1 0.662 0.707 0.900 0.781 1.122 0.700 0.786A"
§_ K2 0.662 0.324 0.473 0.496 0.966 0.419 0.583AB 0.609B
= K3 0.662 0.256 0.338 0.580 0.531 0.376 0.457B
Ortalama 0.641b" 0.705b | 0.561b | 0.635b | 0.766b | 1.128a
2. Derim
% Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
Cesit | AB
K 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 0.128 0.878 0.865 1.681 1.411 1.085 1.008A"
s 0.647A"
;é K2 0.128 0.527 0.502 0.468 0914 0.778 0.553B
~ K3 0.128 0.436 0.326 0.345 0.453 0.591 0.380C
K1 0.103 0.840 0.495 0.932 1.234 0.550 0.572A" .
21 £ |k 0103 | 0527 | 0.192 | 0382 | 0462 | 0583 | o375 | "-467B §
5| 2 [ks 0.103 | 0519 | 0312 | 0254 | 0512 | 0307 | 0.455B 2
© K1 0.114 0.724 0.828 1.459 1.803 0.550 0.746"
3 4 | 0421 | 0 8 0 679 0.663A
£ K2 0.11 421 555 1.188 1.07 0.67 0.660
= K3 0.114 0375 | 0443 | 0292 | 0729 | 0463 0.582
Ortalama 1.152b" 0.583c | 0.502¢ | 0.778c | 1.446a | 1.124b ﬁ
Ki 0.268 0257 | 0911 | 0.669 | 0.838 | 0.702 0.608" "
>
% K2 0.268 0365 | 0.383 | 0.691 | 0.114 | 0327 0.358 0.447B"
& K3 0.268 0.269 0.271 0.423 0.655 0.369 0.376
T=, K1 0.636 0.683 0.800 0.547 1.102 0.758 0.661A"
2, E K2 0.636 0.314 0.512 0.646 0.542 0.517 0.621A 0.570A =)
12}
g 2 [k 0.636 | 0450 | 0323 | 0367 | 0445 | 0351 | 0.429B ©
=)
E K1 0.253 0417 | L1112 | 0573 | 1.099 | 0554 | 0.612A7
§_ K2 0.253 0.429 0.536 0.886 0.760 0.252 0.576B 0.515B
=]
= K3 0.253 0.243 0.528 0.415 0.496 0.213 0.358C
Ortalama 0.386¢" 0.381c | 2.331b | 0.580c | 0.672c | 2.823a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler stitunlar arasindaki farklilig: gostermektedir
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Birinci y1l NA kosullarinda saklanan elmalarda oda sicakliginda yapilan ol¢iimler
sonucu depolama siiresi, yetistirme kosullar1 ve derim zamanimin solunum hizi
tizerine etkileri iki derim ve tiim c¢esitlerde istatistik olarak Oonemli bulunmustur.
Cesitlerin etkisi ise organik yetistirme kosulu birinci derim disinda istatistik olarak
onemli degildir (p<0.05). Organik elmalarda birinci derimde en diisikk solunum
hizina ‘Rubinola’ ¢esidi sahipken, ikinci derimde ‘Rajka’ en yavas solunum yapan
cesit olmustur. Konvensiyonel yetistirme kosulunda iki derimde de ‘Rubinola’ diger
cesitlere gore daha diisiik solunum hizina sahip olmustur. Yetistirme kosullarina gore
bir karsilastirma yapildiginda, birinci derimde konvensiyonel kosullardan gelen
elmalarin, ikinci derimde ise organik meyvelerin solunum hizlarinin daha yiiksek

oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.11).

Denemenin ilk yilinda, NA kosullarindan depolama boyunca alinan meyvelerde
0°C’de yapilan Olgiimler sonucu solunum hizinin baglangic degerlerine gore
depolama sonunda artig gosterdigi bulunmustur. Depolama siiresinin solunum hizi
lizerine etkisi organik yetistirme kosulu birinci derim disinda tiim ¢esitlerde 6nemli
(p<0.05) olmustur (Cizelge 4.12). Uchino vd. (2004) baz1 arastirmacilara gore, taze
irlinlin solunum hizinin sabit gaz konsantrasyonu ve sicaklikta bile gecen zamana
paralel olarak degisebilecegini bildirmislerdir. Cesitlerin etkisi konvensiyonel
kosulun birinci derimi disinda 6nemli bulunmamustir. Yetistirme kosulu etkisi birinci
derim i¢in 6nemli bulunurken, derim zamaninin etkisinin istatistik olarak 6nemli
(p<0.05) olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Oda sicakliginda elde edilen degerlere benzer
sekilde birinci derimde konvensiyonel kosuldan gelen meyvelerin, ikinci derimde ise
organik meyvelerin solunum hizlarinin daha yiiksek degerlerde oldugu bulunmustur

(Cizelge 4.12).

KA kosullarinda depolanan meyvelerde her iki sicaklik derecesinde (20°C ve 0°C)
elde edilen verilere gore solunum hizlart NA’e gore daha diisiik seviyelerde kalmistir
(Cizelge 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12). Daha 6nce yapilan calismalarda da buna benzer
sonuclar elde edilmistir (Smock, 1942; Fan, 1992; Jobling and McGlasson, 1995;
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Argenta et al., 2000; Mattheis et al., 2005). Smock (1942), kontrollii atmosfer
kosullarindan ¢ikarilan elmalarin normal atmosfer kosullarindan ¢ikarilanlar kadar
hizli solunum yapmadiklarini bildirmistir. Fonseca vd. (2002), baz1 arastirmacilara
gore, O, ve CO, konsantrasyonlarinin sicakliktan sonra solunumu etkileyen énemli
digsal faktorler oldugunu, ortamdaki O, miktarinin diisiiriilmesiyle tiriinde metabolik
aktivitenin azalmasina bagli olarak solunumun yavasladiginin yaygin olarak kabul
edildigini bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar, CO;’in etkisinin ¢ok acik olmadiginm
ve Urlinlin tipiyle birlikte gelisme sathasina, CO, konsantrasyonlarina ve maruz

kalma siiresine bagli olarak etkinin degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.11. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen solunum hizi degerleri (20°C)

(mLCOy/kg.saat)
1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6
Rajka 0.036 | 4.539 3.539 3.825 | 4.880 | 6.177 3.925 | 3.850A
- Rubin. | 0.026 | 2.999 3.728 3.604 | 2.943 | 3.136 2.091 2.650B | 3.120B°
§n Topaz | 0.005 3.692 3.032 4.893 | 3.098 | 2.880 2468 | 2.870B
Ort. | 0.022d" | 3.743b | 3.433b | 4.107a | 3.640b | 4.064a | 2.828c =
=
Rajka 0.654 4.568 2.780 4972 | 4516 | 4172 5.056 3.817" -
Té Rubin. | 0.109 3.144 3.884 4448 | 3.781 | 4.249 4327 3420 | 3.691A
g Topaz | 0536 | 3.773 3.542 5394 | 5545 | 3.813 4239 3.835
E Ort. | 0.433c" | 3.828b | 3.402b | 4.938a | 4.614a | 4.078a | 4.541a
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6
Rajka 0.022 2.139 4421 | 3.567 | 2930 | 6.457 4,943 3.497"
- Rubin. | 0.037 3312 3.807 | 4.750 | 3.762 | 4.300 5.002 3.567 | 3.622A°
§n Topaz | 0.032 3.123 3.886 | 4.437 | 4573 | 5.455 5.101 3.801
Ort. | 0.030¢" | 2.858d | 4.038b | 4.251b | 3.755c | 5.404a | 5.015a §
Rajka 0.511 3.479 3912 | 4278 | 3.346 | 3.774 4.756 3.437" &
Té Rubin. | 0.479 3.862 2745 | 4525 | 2214 | 4422 5.390 3377 | 3.421B
g Topaz | 0387 3.989 3.739 | 4.133 | 4268 | 3.695 3.945 3.451
E Ort. | 0.459c" | 3.777ab | 3.465b | 4.312a | 3.276b | 3.964a | 4.697a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Cizelge 4.12. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen solunum hiz1 degerleri (0°C)
(mLCOy/kg.saat)

1. Derim

Ortalamalar

Depolama siiresi (ay)

YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6
Rajka 0.636 0.805 0.798 0.719 0.852 0.873 0.634 0.759"
Rubin. | 0.557 0.676 0.800 0.550 0.570 0.645 0.446 0.606 g
= g
>
g“}a Topaz 0.109 0.586 0.743 0.610 0.657 0.634 0.634 0.568
o
Ort. 0.760™ 0.689 0.891 0.626 0.693 0.717 0.571 b
>
=]
Rajka 0.884 1.489 0.923 0.952 0.819 1.048 1.638 | 1.108A" <
E Rubin. | 0.923 0.664 0.692 0.803 0.769 0.666 0.968 0.784B | &
7] [—]
g Topaz 0.662 0.526 0.927 0.901 0.719 0.775 1.122 0.805B
»
=
=
M Ort. | 0.823ab" | 0.893ab | 0.848ab | 0.886ab | 0.769b | 0.830ab | 1.242a
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6
Rajka 0.129 | 0.863 1.184 0.902 0.721 0.630 0.965 0.770"
P Rubin. | 0.103 0.558 0.834 0.567 0.747 0.635 0.749 0.599 315
50 Topaz 0.114 | 0.765 0.868 0.616 0.691 0.584 0.606 0.606
o
Ort. | 1.152a" | 0.728ab | 0.962ab | 0.695b 0.720ab | 0.616b | 0.773ab =
[
=]
Rajka | 0.268 0.768 1.020 0.873 0.600 0.526 1.495 0.793"
E Rubin. | 0.636 0.632 0.887 0.926 0.497 0.699 0.942 0.746 T
z S
g Topaz | 0.507 0.790 0.987 0.792 0.565 0.505 0.926 0.724
»
=
=
M Ort. | 0.470c" | 0.730abc | 0.965ab | 0.863abc | 0.554bc | 0.576bc | 1.121a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir

**6nemli degil (p<0.05)

***Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farkliligi géstermektedir
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Denemenin ikinci yilinda 20°C’de yapilan 6l¢iimler sonucunda, KA kosullarinda
depolanan elmalarin solunum hiz1 tlizerine depolama siiresi, depo atmosfer bilesimi,
cesit ve yetistirme kosullarinin etkileri 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Depolama
sonunda elde edilen ortalama degerlere gore, KA kabinleri arasinda K1’in
meyvelerin solunum hizini yiikselttigi, en diisikk degerlerin ise genel olarak K3’te
depolanan meyvelerden elde edildigi sonucu ortaya cikmustir (Cizelge 4.13).
Veltman vd. (2003), genellikle yliksek O, konsantrasyonlarinda olgunlasma gibi
enerji tliketim proseslerinin daha yiiksek oranlarda gerceklestigini, depolama
kosullariin optimize edilmesinin asil amaciin O, konsantrasyonunun disiiriilerek
solunumun ve etilen {liretiminin azaltilmasi ve bdylece iirliniin olgunlagsmasi ve

yaslanmasinin énlenmesi oldugunu bildirmislerdir.

Cesitler agisindan bir degerlendirme yapildiginda, ortalama degerlere gore solunum
hiz1 en yiliksek meyvelerin ‘Rajka’, en diisiik ise ‘Rubinola’ ¢esidine ait oldugu
ortaya c¢ikmistir (Cizelge 4.13). Bunun da, meyve kabuk yapilarinin farklh
olmasindan kaynaklanabilecegi digiiniilmektedir. Ke vd. (1991), solunum orani
degerlerinin her iriin i¢in spesifik oldugunu, solunum hizinin oksijen seviyesi ve
sicaklik derecesinden etkilenebilecegini bildirmislerdir. Fonseca vd. (2002), bazi
aragtirmacilara gore, gaz difiizyonuna (O, ve CO,) kars1 direncin iiriinler arasinda
farklilik gosterdigini ve igsel O, ve CO, seviyelerini etkiledigini bildirmektedir.
Andrich vd. (1998), elmada gaz difiizyonuna kars1 direncin oOzellikle meyve
kabugunda lokalize oldugunu ve bazi arastirmacilara gore, elmanin i¢ kisimlarinda

0O, ve CO; diflizyonuna karsi direncin olmadiginin sanildigini bildirmislerdir.

Ikinci yil KA kosullarinda depolanan meyvelerde genel olarak solunum hizi
degerlerine bakildiginda, birinci yil ikinci derimde tiim depolama kosullar1 ve
sicaklik derecelerinde elde edilen verilere benzer sekilde, organik kosullardan gelen
meyvelerin konvensiyonel kosullardan gelenlere gore kismen daha yiiksek solunum
hiz1 degerlerine sahip olduklar1 bulunmustur (Cizelge 4.13). Peck (2004), ‘Gala’

elma g¢esidinin ikinci deriminde yaptigi solunum hizi Olglimlerinde, organik
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meyvelerin entegre ve konvensiyonel kosullarda yetistirilenlere gore daha yiiksek

solunum hiz1 gosterdigini tespit etmistir.
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Cizelge 4.13. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen solunum hizi degerleri (20°C)

(mLCOy/kg.saat)
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit | AB 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 0.446 3.487 4.789 3.660 4.609 4.042 3.506A"
b K2 0.446 2.717 3.098 2.494 4.204 2.230 2.532B | 3.398A"
E
K3 0.446 2.611 1.621 2.662 2.985 2.583 2.151B
K1 0.188 4.219 2.283 2.408 3.050 3.102 2.542A"
i‘é K2 0.188 1.981 1.616 1.628 1.639 1.846 1.483B | 2.125C | 2.778A"
) g
E 2
g0 & K3 0.188 1.363 1.649 1.470 1.769 1.907 1.391B
=)
K1 0.433 4.429 3.245 3.462 3.593 4.529 3.282A°
N K2 0.433 1.883 1.469 1.685 1.869 1.955 2.198B | 2.810B
2
S
2
K3 0.433 2212 1.770 1.686 1.629 2.182 2.301B
Ortalama 3.556a" | 2.767b 2.468b 2.350b | 2.816b | 2.708b
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit | AB 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 0.248 3.762 4.329 3.894 4.560 4.425 3.908A"
8 K2 0.248 1.898 1.863 2.111 2.078 2.980 2.234B | 2.682A"
E
K3 0.248 2.429 1.770 1.784 1.555 1.407 1.904B
K1 0.336 2.531 2.437 2.313 2.036 3.909 2.764A"
— ]
2 E K2 0.336 1.362 0.899 1.381 1.800 1.430 1.705B | 2.021B | 2.378B
z z
7} =
§ &~ K3 0.336 1.362 1.351 0.777 0.930 1.797 1.595B
=
S
& K1 0.300 2.358 3.218 2.571 3.703 7.791 3.773A7
N K2 0.300 2.743 1.875 1.299 1.486 1.484 1.981B | 2.431A
g
K3 0.300 1.640 1.262 1.111 0.904 1.326 1.540B
Ortalama 2.943a" | 2.231b 2.112b 1.916b | 2.117b | 2.950a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y1l KA kosullarinda farkl: siireler depolanan elmalarin her analiz doneminde
0°C’de olgiilen solunum hizi, depolama sonunda baslangica gore artis géstermistir
(p<0.05). iki yetistirme kosulu arasinda istatistik olarak fark olmadig1 ancak organik
meyvelerin biraz daha yiliksek degerlere sahip oldugu bulunmustur. 0°C’de elde
edilen verilere gore kabinler arasindaki fark istatistik olarak 6nemli olmamakla
birlikte K1’de depolanan meyvelerin solunum hiz1 digerlerine gore, K3’te
depolananlar da genellikle K2’ye gore daha yiiksek degerler almistir (Cizelge 4.14).
Prange vd. (2005), genellikle bitkisel {iriinlerin depo Omiirlerinin, solunumlarinin
yiikselmesiyle birlikte azaldigini, 6nemli bir abiotik faktor olan atmosferik O, ve
CO7’nin irlin solunumunu distirmek i¢in kullanildigini bildirmislerdir. Hertog vd.
(1998), bazi arastirmacilara gore, O,, CO, ve sicakligin bireysel etkilerinin
olabildigini ama bu faktorler kombine edildiginde etkinin daha da biiyiikk oldugunu
bildirmislerdir. Lammertyn vd. (2001), kontrollii atmosfer kosullarinin meyvelerin
metabolik aktivitesinin yavaslatilmasi ve depo Omirlerinin uzatilmasi ig¢in
uygulandigini, kontrollii atmosferin meyveler {izerindeki baslica yararli etkilerinin

sebebinin diisiiriilmiis O, ve ylikseltilmis CO, seviyelerinin oldugunu bildirmislerdir.

Ikinci y1l KA kosullarida depolanan elmalarda 0°C’de yapilan dlgiimler sonucu elde
edilen solunum hiz1 verilerinin oda sicakligindan elde edilenlere gore ¢ok daha diisiik
degerlerde oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.13 ve 4.14). Fonseca vd. (2002), bazi
arastirmacilara gore, sicakligin, solunumu etkileyen en onemli digsal faktor olarak
tanimlandigini, dagitim ve pazarlama zincirinde uygulanan sicaklik derecelerinin her
10°C artisinda biyolojik reaksiyonlarin genellikle iki ya da ii¢ kat arttigim
bildirmiglerdir. Prange vd. (2005), derim sonras1 kaliteyi uzatabilmek amaciyla her
bir iiriin i¢cin kabul edilebilir olan en diisiik sicaklik derecesinin kullanilmasi

gerektigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.14. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen solunum hizi1 degerleri (0°C)

(mLCOy/kg.saat)
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK | Cesit | AB 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 0.821 1.006 0.901 0.875 1.078 1.076 0.935™
s K2 0.821 0.940 0.795 0.795 0.874 1.044 0.730 | 0.848™
E
K3 0.821 0.863 0.615 0.667 0.617 0.651 0.879
K1 0.693 1.193 0.910 1.292 1.267 1.135 | 0.999"

3 K2 0.693 1.172 0.801 0.679 0.766 1.053 0.859 | 0.882 | 3
gn & K3 0.693 1.078 0.621 0.605 0.596 0.637 0.790 <
K1 0.570 0.941 0.669 0.700 1.118 1470 | 0.877
§ K2 0.570 0.828 0.593 0.577 0.705 0.797 0.674 | 0.737

= K3 0.570 0.809 0.551 0.502 0.541 0.747 0.659
Ortalama 0.695b" | 0.981a | 0.717b | 0.744b | 0.840b | 0.957b
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK | Cesit | AB 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 0.738 0.563 0.603 0.609 0.633 0.475 | 0.638™
g K2 0.738 0.650 0.604 0.625 0.702 0.630 0.666 | 0.657"
3
a K3 0.738 0.697 0.716 0.731 0.723 0.654 0.667
K1 0.468 0.699 0.807 0.779 0.955 0.613 0.830™
g % K2 0.468 0.771 0.828 0.840 1.092 0.781 0.780 | 0.806 |
§ & K3 0.468 0.897 0.832 1.112 1.182 0.919 0.808
=
< K1 0.505 0.752 0.562 0.566 0.730 0719 | 0.820"
i K2 0.505 0.831 0.781 0.790 0.917 0.871 0.652 | 0.748
= K3 0.505 0.890 0.783 0.899 0.974 0.890 0.773
Ortalama 0.571b" 0.750a 0.724a 0.772a 0.879a 0.728a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**6nemli degil (p<0.05)

92




Ikinci y1l NA kosullar1 depolama siiresi boyunca oda sicakliginda dlgiilen solunum
hiz1 degerlerine gore, depolama siiresi, ¢esit ve yetistirme kosullarinin etkisi istatistik
olarak Onemli (p<0.05) bulunmustur. OYK meyvelerinin solunum hizi ortalama
degerlerinin (3.487 mLCOy/kg.saat) KYK’na (2.971 mLCO,/kg.saat) gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Organik yetistirme kosulunda ‘Topaz’ en yiiksek (4.143
mLCO,/kg.saat), ‘Rubinola’ ise en diisiik (2.737 mLCO,/kg.saat) solunum hizina
sahip olan c¢esitler olmustur. KYK’nda ise ortalama degerlere gére ‘Rajka’ ¢esidinde
en yiksek deger (3.615 mLCOy/kg.saat) elde edilirken, ‘Rubinola’ ¢esidinin
solunum hizmmin digerlerinden daha diisik (2.412 mLCOy/kg.saat) oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis ti¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen solunum hizi degerleri (20°C)

(mLCOy/kg.saat)
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 0.446 1.128 5.639 3.261 5.614 4.719 4.250 3.580B"
P Rubin. 0.188 2.993 3.689 2.869 2.705 3.735 2.979 2.737C | 3.487A"
‘Sn Topaz 0.433 4.994 4.432 4.242 4.742 5.378 4.783 4.143A
=)
Ort. 0.356¢" 3.038b 4.587a 3.457b 4.354a 4.611a 4.004a
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 0.248 1.208 4.359 4.502 4.857 6.760 3.373 3.615A"
g Rubin. 0.336 3.162 2.585 2.788 2.322 3.285 2.405 2.412B | 2.971B
=
g Topaz 0.300 2.636 3.775 3.429 3.614 3.587 2.869 2.887B
=
§ Ort. 0.295d" 2.335¢ 3.573b 3.573b 3.598b 4.544a 2.882¢

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir

93



Ikinci y11 NA kosullar1 depolama siiresi boyunca 0°C’de &lgiilen solunum hiz1
degerlerine gore, depolama siiresi, ¢esit ve yetistirme kosullarin etkileri istatistik
olarak dnemli (p<0.05) olmustur. Depolama boyunca meyvelerin solunum hizinda
dalgalanmalar olmakla birlikte, depolama sonunda baglangi¢ degerlerine gore artis
olmustur. ki yetistirme kosulunda da ‘Rajka’ ¢esidine ait meyvelerde en yiiksek
(strastyla 0.999 mLCOy/kg.saat ve 0.784 mLCO,/kg.saat), ‘Rubinola’ ¢esidinde ise
en diisiik (sirastyla 0.622 mLCOy/kg.saat ve 0.555 mLCO,/kg.saat) degerler elde
edilmistir. OYK meyveleri solunum hizinin (0.795 mLCO,/kg.saat) KYK’na (0.678
mLCO,/kg.saat) gore daha yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen solunum hizi degerleri (0°C)

(mLCOy/kg.saat)
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 0.821 1.121 0.991 1.129 0.637 1.115 1.177 0.999A"
- Rubin 0.693 0.784 0.689 0.553 0.596 0.446 0.596 0.622C | 0.795A"
gn Topaz 0.570 0.670 0.927 0.635 0.934 0.879 0.724 0.763B
o
Ort. 0.695¢ 0.858a 0.869a 0.772b 0.722b 0.813a 0.832a
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 0.738 0.686 0.784 0.823 0.957 0.687 0.816 0.784A"
g Rubin 0.468 0.532 0.602 0.669 0.391 0.638 0.582 0.555C | 0.678B
>
g Topaz 0.505 0.791 0.703 1.007 0.598 0.668 0.588 0.694B
=
§ Ort. 0.570c 0.670b 0.696b 0.833a 0.649b 0.664b 0.662b

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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4.4. Etilen Uretim Miktar:

Depolamanin birinci yilinda KA kosullarinda depolama boyunca 20°C’de o6lgiilen
etilen iiretim miktar1 iizerine depolama siiresi, depo atmosfer bilesimi, g¢esit,
yetistirme kosullar1 ve derim zamanimin etkileri 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Depolama boyunca elde edilen degerlere gore, meyvelerin etilen iiretim miktar1 her
iki yetistirme kosulundan alinan ii¢ elma ¢esidinde iki derimde de depolama sonunda
baslangic degerlerine gore artis gostermistir. KA kabinleri i¢indeki O, ve CO;
oranlarinin meyvelerin etilen iiretim miktarlar1 tizerine etkilerinin farkli oldugu ve
beklenildigi gibi tiim c¢esitler ve yetistirme kosullarinda da K1’de depolanan
meyvelerin etilen iiretim miktarinin digerlerine gére daha fazla oldugu bulunmustur.
Depolama sonunda elde edilen ortalama degerlere gore, meyvelerin etilen {iretimini
en iyi baski altina alabilen atmosfer bilesimi K3’e ait olmustur (Cizelge 4.17). Burg
ve Burg (1967), CO>’in etilen baglayict bir inhibitr gibi davranis gosterdigini, 1.55
kPa’da etilen hareketini %50 azalttigin1 bildirmislerdir. Arastirmacilar, klimakterik
meyvelerde O, ve CO;’nin biiylik olasilikla olgunlasmay1 geciktirici bir rol
istlendigini, bunu da sadece solunum {izerindeki tek baslarina olan etkilerinden
degil, daha c¢ok etilen hareketi iizerindeki inhibe edici etkilerinden kaynaklandigi
sonucuna ulasmiglardir. Giines vd. (2001), etilen iiretiminin, depo atmosferindeki

artirtlan CO; ve azaltilan O, oranlarina gore azaldigini bildirmislerdir.

Cesitler acisindan bakildiginda, genel olarak iki yetistirme kosulunda da en diisiik
degerlerin ‘Topaz’ ¢esidine; en yiiksek degerlerin organik yetistirme kosulu birinci
derimde ‘Rubinola’, ikinci derimde ‘Rajka’; konvensiyonel yetistirme kosulunda ise
‘Rajka’ cesidine ait oldugu bulunmustur. Organik meyvelerin etilen iiretim miktari
iki derimde de konvensiyonel kosuldan alinanlara gére daha yiiksek olmustur. Derim
zamani etkisine bakildiginda, meyvelerin ikinci derimde (2.174 pL/kg.saat) birinci
derime (1.595 pL/kg.saat) gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu ortaya c¢ikmistir
(Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen etilen iiretim miktari (20°C) (uL/kg.saat)

1. Derim
YK | Cesit ‘; Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
. K1 0.084 0.575 5.822 4.890 10.100 2.986 4.076A" L547B"
,—% K2 0.084 0.015 0.160 0.023 0.507 0.238 0.528B ’
& K3 0.084 0.013 0.011 0.037 0.049 0.028 0.037C
K1 0.050 6.783 18.871 10.168 9.031 4.162 8.180A" o
< | = 2.753A | %
= «_E K2 0.050 0.013 0.115 0.035 0.034 0.076 0.054B 5
$o| & [k3| 0050 [ 0010 | 0017 | 0045 | 0033 | 0018 | 0.0298 .
°© K1 | 0010 | 0279 [ 4850 [ 1225 3593 | 2556 | 2.086A"
g_ K2 | 0010 | 0023 | 0132 | 0013 0.044 | 0345 | o004 | *73*C
= K3 0.010 0.014 0.019 0.016 0.036 0.010 0.017B
Ortalama 0.048f" 0.858e 3.330a 1.828¢ 2.603b 1.396d %
K1 0.212 7.010 4.794 5.556 3.385 3.860 4.454A7 %
s 1.802A° =
% K2 0.212 0.178 0.079 0.432 0.031 0.564 0.563B
& K3 0.212 0.021 0.024 0.074 0.024 0.107 0.390B
?::' . K1 0.921 4.158 4.359 3.795 2.177 7.996 3.901A"
% -_§ K2 0.921 0.388 0.044 0.162 0.223 0.520 0.430B 1.509B g
S| & [Kk3| 0921 | 0029 | 0033 | 0.034 0.080 | 0.165 | 0.195C “
E K1 0.116 5.154 5.963 4.092 1.064 1.398 3.138A"
§' K2 0.116 0.113 0.200 0.059 0.063 0.101 0.283B 1.221C
K3 0.116 0.029 0.061 0.025 0.038 0.194 0.242B
Ortalama 1.400¢" 1.898a | 1.753ab | 1.578bc 0.779d 1.656b
2. Derim
YK | Cesit A Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
; B 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
. K1 0.045 11.705 11.875 11.196 25.856 32.490 | 10.650A° L025A"
,—% K2 0.045 0.394 0.946 0.105 0.176 5.385 1.175B )
& K3 0.045 0.018 0.022 0.025 0.050 1.315 0.246C
K1 0.084 4.351 10.320 8.989 12.455 2.556 6.460A" B
2 | 8 2266C |
- K2 | 0.084 0305 | 0.120 0.042 0.029 1.126 | 0.284B g
Eﬂ [~ K3 0.084 0.118 0.014 0.026 0.041 0.044 0.055C o
© K1 | 0060 | 15034 [ 6152 | 5761 | 16841 | 4376 | 8.040A°
g K2 0.060 0.170 0.854 0.019 0.057 0.552 0.285B 2.8008
= K3 0.060 0.052 0.020 0.018 0.052 0.259 0.077C
Ortalama 0.063f" 3.570b 3.369¢ 2.909d 6.170a 2.096e §
. K1 0.129 5.800 5.883 4.827 3.845 3.313 4.160A" :
% K2 0.129 0.565 0.871 0.771 0.131 0.233 0.365B 1.593A"
& K3 0.129 0.052 0.068 0.058 0.033 0.074 0.253B
3 _ K1 | 0.463 2.113 8.920 5.182 2.407 7.998 | 4.514A" §
% _§ K2 | 0463 0.033 | 0.082 0.020 0.023 0301 | 0.141B | 1.594A |
S| & [k3| 0463 | 0036 | 0021 | 0.027 | 0024 | 0.186 | 0.126B
E K1 | 0081 | 0275 [ 5132 [ 2570 1.305 1385 | 1.912A°
§' K2 0.081 0.108 0.058 0.215 0.108 0.145 0.178B 0.769B
= K3 0.081 0.017 0.058 0.068 0.027 0.059 0.217B
Ortalama 0.854¢" 1.000¢ 2.227a 1.442b 0.865¢ 1.522b

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir
**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiiciik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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KA’de depolanan ve her analiz déneminde 0°C’de 6l¢iilen etilen tiretim degerlerine
gore, 20°C’de oldugu gibi K1’de depolanan meyveler en yiiksek, K3’te depolananlar
ise en diisilik etilen iiretim degerlerine sahip olmuslardir. Elde edilen degerlere gore
meyvelerin etilen iiretiminin ortam sicakligindaki azalmaya paralel olarak azaldigi
bulunmustur (Cizelge 4.18). Ke vd. (1991), disiik oksijen ve/veya ylksek
karbondioksit i¢ceren ortamlarin elmanin depolama Omriiniin uzatilmasindaki bir¢ok
yararli etkileri arasinda etilen iretimini azaltmasinin da bulundugunu ve 0°C
sicaklikta 3 giin bekletilen elmalarin 10°C sicaklikta bekletilenlere gore etilen tiretim

oranlarinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.18. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen etilen degerleri (0°C) (uL/kg.saat)

1. Derim
]‘é Cesit | AB Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK | DZ
K1 0.019 0.020 0.151 0.213 0.240 0.070 0.119” -
% K2 0.019 0.002 0.020 | 0.003 0.005 0.006 0.009 0.044
~ K3 0.019 0.002 0.001 0.001 0.004 0.002 0.005
K1 0.025 0.131 0.504 | 0353 0.212 0.095 0.220A" .
2| £ [k2]| 0025 0002 | 0001 | 0003 | 0003 | 0002 | oooes | "0 | €
g“;n é K3 0.025 0.004 0.001 0.003 0.003 0.002 0.006B s
© K1 | 0018 0010 | 0078 | 0031 | 0070 | 005 | 0043
2 [ | oois 0002 | 0001 | 0002 | 0002 | 0003 0005 | 018
= K3 0.018 0.002 0.001 0.002 | 0.003 0.002 0.005
Ortalama 0.021™ 0.019 0.084 0.068 0.060 0.026 i.(;
K1 0.753 0.234 0.140 | 0204 | 0.827 0.167 1.479A" ] o
2 K2 0.753 0.016 0.054 | 0.041 0.025 0.251 0.256B 06294
g K3 0.753 0.012 0.028 | 0.047 | 0.025 0.017 0.152B
3 ' K1 0.214 0.744 1.977 | 0.653 0.867 0.143 0.980A"
E; -_E K2 0.214 0.018 0.037 0.017 0.028 0.023 0.149B 0.395B 5
§ & K3 0.214 0.026 0.013 0.022 | 0.018 0.019 0.055B 3
E ] K1 0.192 0.924 0.796 | 0960 | 0.601 0.406 0.647A"
s K2 0.192 0.035 0.152 0.006 0.028 0.025 0.073B 0.259C
= K3 0.192 0.021 0.026 | 0.007 | 0.020 0.013 0.057B
Ortalama | 0.387ab” | 0.459ab | 0.548a | 0.489a | 0.271b | 0.410ab
2. Derim
YK | Cogit A Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
B 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 0.021 0.286 0317 | 0357 0.459 0.101 | 0257A" B
% K2 0.021 0.025 0.076 | 0.014 0.005 0.004 | 0.024B 0.096
& K3 0.021 0.001 0.003 0.002 0.003 0.003 | 0.006B
] K1 0.022 0.107 0327 | 0.407 0.213 0.074 | ¢.192™ '
= £ K2 0.022 0.024 0.007 | 0.022 0.003 0.004 | 0.014 0.071 §
S| & k3| 002 | 0021 | 0002 | 0001 | 0004 | 0002 | o008 s
°© K1 0.070 0.510 0.158 | 0.181 0.330 0.096 | 0.224A°
2 k2| 0070 | 0015 | 0005 | 0027 | 0003 | 0003 | g0zim | 03¢
= k3| 0070 | 0001 | 0008 | 0001 | 0004 | 0.003 | o0148
Ortalama 0.038"™ 0.110 0.100 0.113 0.114 0.032 0
Ki 0.111 0.244 1.566 1.516 1.405 1454 | 111A" a
% K2 0.111 0.039 0.145 | 0.098 0.018 0.154 | 0.243B 0.508A"
R | k3 0.111 0.034 0.041 0.068 0.019 0.026 | 0.169B
e ki 0.144 0.093 0.204 | 0.812 0.433 1.426 | 1.040A"
2|k 0.144 0.021 0.043 | 0.006 0.015 0284 | 0301B 0.541A | &
§ & K3 0.144 0.015 0.025 | 0.016 0.017 0.179 | 0.282B E
E Lk 0.189 0.170 0.953 | 0.694 0.588 0402 | 0.500A"
S | k2 0.189 0.021 0.021 0.018 0.030 0.021 | 0.106B 0.227B
= K3 0.189 0.018 0.020 | 0.005 0.024 0.018 | 0.076B
Ortalama 0.773a" | 0.091d | 0.539b | 0.359bc | 0.283cd | 0.506b

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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NA kosullarinda birinci y1l muhafaza boyunca belirli araliklarla depodan ¢ikartilip
20°C’de yapilan 6l¢timler sonucu, iki derim ve tiim gesitlerde baslangi¢c degerlerine
gbre depolama sonunda etilen degerlerinde artis oldugu bulunmustur. Yetistirme
kosullar1 bakimindan incelendiginde, organik yetistirme kosulunda iki derimde de
‘Rubinola’ en yiiksek, ‘Topaz’ ise en diisiikk etilen tireten ¢esit olmustur.
Konvensiyonel kosulda en yiiksek etilen tretiminin gerceklestigi cesit ‘Rajka’
olurken, en diisiik degerler ise ‘Rubinola’ c¢esidine ait meyvelerden elde edilmistir

(Cizelge 4.19).

NA kosullarinda birinci y1l muhafaza boyunca belirli araliklarla depodan c¢ikartilip
0°C’de yapilan Olgiimler sonucunda, organik meyvelerin iki deriminde de etilen
tiretiminin en yiliksek oldugu cesit ‘Rubinola’, en diisiik oldugu cesit ise ‘Topaz’
olmustur. KYK’nda ‘Topaz’ yine en diisiik etilen iiretiminin gerceklestigi cesit
olurken, en yiiksek degeri ‘Rajka’ almistir. Meyvelerin ikinci derimlerinde etilen
tiretim miktarinin (1.450 pL/kg.saat) birinci derime (0.998 pL/kg.saat) gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.19. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen etilen degerleri (20°C) (uL/kg.saat)

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6
Rajka | 0.084 0.992 3.828 3.189 2.672 5.076 2.900 2.677B°
Rubin. | 0.050 4.902 7.082 8.343 5.593 5.650 7.484 5.586A 2
:
on
gﬁ Topaz | 0.010 1.302 3.364 2.923 2.026 2.615 2.582 2.117C
=)
Ort. 0.048d" | 2.399¢ | 4.758a 4.818a | 3.430b | 4.447a | 4.322a )
0
(=)
Rajka | 0.212 6.654 3.570 7.499 5.157 4.146 9.539 5.526A" «
E Rubin. | 0.921 3.355 5.146 5.771 3.922 2.734 2.880 3.533C ﬁ
z 3
§ Topaz | 0.116 4.040 5.800 4.886 5.302 4.030 4.626 4.264B ¥
>
=
=
- Ort. 1.400d" | 4.684b | 4.840b 6.052a | 4.794b | 3.637c¢ | 5.68a
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6
Rajka 0.045 0.591 11.389 5.172 5.370 11.652 9.413 6.233B"
Rubin. 0.084 0.606 7.266 11.292 10.074 16.861 9.921 8.015A §
°
gﬁ Topaz 0.060 1.833 10.081 4.784 4.983 8.880 3.524 4.878C
=)
Ort. 0.063f" | 1.010e | 9.579b | 7.083cd | 6.810d | 12.464a 7.619¢ ﬁ
<+
“
Rajka 0.129 5.885 7.461 4.996 7.068 5.306 5418 5.347A° b
E Rubin. 0.462 2.345 3.570 3.882 4.643 3.747 3.951 3.229C g
3 “
o <
§ Topaz 0.081 1.474 6.875 7.904 6.310 4.166 3.025 4.366B
>
=
=
- Ort. 0.854d" | 3.235¢ | 5.969a 5.594a | 6.007a | 4.406b 4.132b

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Cizelge 4.20. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen etilen degerleri (0°C) (uL/kg.saat)

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
YK Cesit Cesit YK DZ
0 1 2 3 4 5 6

Rajka 0.019 0.461 1.133 1.307 0.851 1.374 0.825 0.853B°
» Rubin. 0.025 0.664 1.363 2.097 2.219 2.623 1.225 1.459A im
E g
oo Topaz 0.018 0.148 1.158 0.486 0.587 0.701 0.681 0.540B
=}

Ort. 0.021¢" 0.424bc 1.218a | 1.297a | 1.219a 1.566a 0.910ab 'kg
=3
=N

Rajka 0.753 1.747 2.024 1.633 1.311 1.512 1.613 1.513A° e
E Rubin. 0.214 0.085 0.797 1.631 1.391 1.015 1.165 0.900B v
= 2
§ Topaz 0.192 0.531 1.211 1.098 0.817 0.814 0.388 0.722B
>
=
=
i Ort. 0.387b" | 0.788ab 1.344a | 1.454a | 1.173a | 1.114ab | 1.055ab

2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
YK Cesit Cesit YK DZ
(1} 1 2 3 4 5 6

Rajka 0.021 1.625 1.691 1.699 2.528 1.620 3.798 1.855B"
» Rubin. 0.022 3.534 3.012 1.955 3.122 3.611 2.400 2.522A §
E f
8o Topaz 0.070 0.368 2.841 0.956 1.409 1.263 1.084 1.142C
=}

Ort. | 0.038c” | 1.842ab | 2.515a | 1.536b | 2.353a | 2.165ab | 2.427a pa
I3}
-

Rajka 0.111 1.027 1.802 1.272 1.595 1.323 1.234 1.278A" -
E Rubin. 0.144 0.076 1.544 1.855 0.706 1.158 0.915 1.099AB | £
= g
-
§ Topaz 0.189 0.335 1.660 1.532 0.786 0.615 0.531 0.807B
>
=
=
i Ort. 0.773¢" 0.479¢ 1.668a | 1.553ab | 1.029abc | 1.032abc | 0.894bc

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**6nemli degil (p<0.05)

***Bliyiik harfler satirlar arasindaki, kii¢iik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Denemenin ikinci yilinda KA kosullarinda, depolama siiresi, atmosfer bilesimi, ¢esit
ve yetistirme kosullarinin meyvelerin 20°C’de 0lgiilen etilen iiretimi {izerine
etkilerinin istatistik olarak 6nemli (p<0.05) oldugu bulunmustur. Elde edilen
ortalama degerlere gore, depolama sonunda meyvelerin etilen {iretiminin baglangic
degerlerine gore artis gosterdigi bulunmustur. Yine elde edilen ortalama degerlere
gore, K1’de depolanan meyvelerin etilen iiretiminin en fazla, K3’te depolananlarin
ise genel olarak en az diizeyde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.21). Burg ve Burg
(1967), disiirilen O, ve artirilan CO’in etilen {retiminin inhibe edilmesini
sagladigini, bu engellenmenin mekanizmasini, enzim kinetik modelindeki davranisla
uyumlu olarak, ayrilabilir aktivatér (C,H4) baglanmadan once substratin (O;)
reseptore baglanmasi seklinde yorumlamiglardir. Elde ettikleri verilere gore, etilen
tepkimesinin %50 oraninda engellenmesi i¢in O, kismi basincinin yaklasik 2.8 kPa

olmas1 gerektigini onermislerdir.

Iki yetistirme kosulunda da ‘Rubinola’ ¢esidi meyveleri en yiiksek, ‘Topaz’ ¢esidi ise
en disiik etilen iretimini gergeklestirmislerdir. Depolama sonunda elde edilen
ortalama degerlere gore organik yetistirme kosuluna ait meyveler konvensiyonel
kosuldan alinanlara gore daha diisiik etilen iiretim miktarina sahip olmuslardir
(Cizelge 4.21). Peck (2004), ‘Gala’ elma ¢esidinin organik yetistirme kosulundan
alman meyvelerinin etilen {iretiminin, entegre ve konvensiyonel kosullardan

alinanlara gore daha diisiik diizeylerde etilen liretimi gergeklestirdigini tespit etmistir.
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Cizelge 4.21. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen etilen degerleri (20°C) (uL/kg.saat)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 0.260 4.041 6.551 4.193 4.759 3.367 3.862A"
s K2 0.060 0.051 0.070 0.524 0.038 0.167B 1.423B"
.i, 0.260
~
K3 0.064 0.060 0.043 0.423 0.020 0.241B
0.260
K1 0.148 1.370 4.028 7.110 5.370 5.447 6.110A"
= B
S K2 0.089 0.049 0.055 0.589 0.019 0.963B 2.433A g
22 g 0.148 <
E e =
50 & K3 0.046 0.042 0.060 0.637 0.019 0.2273C
) 0.148
K1 0.248 5.107 2.473 3.599 2.128 3.029 2.764A"
N K2 0.062 0.047 0.052 0.785 0.018 0.202B 1.080C
= 0.248
=
K3 0.053 0.057 0.060 0.732 0.020 0.275B
0.248
Ortalama 0.219d" | 2.743a | 2.115b | 1.693bc | 1.772bc 1.331c¢
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 11.970 12.160 8.390 12.297 7.624 8.750A"
0.056
s 0.338 0.619 0.181 0.175 0.435 . . y
.—:, K2 0.056 0.301B 3.081B
~
K3 0.056 0.049 0.536 0.045 0.049 0.023 0.194B
K1 0351 17.090 16.025 16.236 9.390 18.72 12.970A"
E % K2 0.280 0.885 1.948 0.179 0.327 0.662B 4.663A é
S £ 0.351 *®
2z = :
7} =
§ & K3 0.351 0.281 0.739 0.703 0.061 0.018 0.359B
=
=
g 6.599 7.850 4.351 1.423 3.142 :
K1 0.004 . . . . . 3.894A
N K2 0.983 0.429 0.637 0.446 0.026 0.421B 1.514C
= 0.004
2
K3 0.004 0.077 0.569 0.624 0.068 0.019 0.227B
Ortalama 0.137¢" 4.19ab 4.420a | 3.720bc | 2.676d | 3.370c

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir
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Denemenin ikinci yilinda KA kosullarinda muhafaza boyunca belirli araliklarla
depodan ¢ikartilip 0°C’de yapilan dlgiimler sonucu, oda sicakligi kosullarinda oldugu
gibi ‘Rubinola’ ¢esidinin etilen iiretim miktarinin diger ¢esitlere gore daha yiiksek
oldugu bulunmugstur. KA kabinleri arasinda K1 beklenildigi gibi daha yiiksek etilen
degerlerine sahip olmustur. 0°C’de iiretilen etilen miktarlarinin K2 ve K3’te
depolanan meyvelerde genellikle birbirine yakin oldugu, meyvelerin diisiik sicaklikta
tirettikleri etilen miktar1 {izerine atmosfer bilesiminin ¢ok fazla etkisinin goriilmedigi
ve meyveler oda sicaklifinda belli bir siire bekletilince bu etkinin &zellikle
konvensiyonel kosulda yetistirilen elmalarda daha agik bir sekilde ortaya ¢iktigi
bulunmustur (Cizelge 4.22).

Her iki sicaklikta da (20°C ve 0°C) K1 hem organik hem de konvensiyonel
kosullarda yetistirildikten sonra depolanan elmalarda bariz olarak en fazla etilenin
tiretildigi ortam olmustur. K3, konvensiyonel yetistirme kosulundan elde edilen
elmalarda biiyiik oranda en az etilen {iiretilen ortam olurken, organik elmalarda etilen
tiretimi lizerine etkisi bu kadar bariz olmamistir. Bazi ¢esitlerde K2 daha iyi sonug

vermistir (Cizelge 4.21 ve 4.22).
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Cizelge 4.22. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen etilen degerleri (0°C) (uL/kg.saat)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit | AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 | 0.151 1.233 1.677 1.473 1.766 1.330 127247
s K2 | 0.151 0.158 0.182 0.058 0.139 0.157 0.141B | 0.609AB’
E
K3 | 0.151 0.155 0.130 0.119 0.984 0.947 0.414B
K1 | 0.011 1.936 2.229 2.908 1.709 1.845 1.773A"
< *
E K2 | 0.011 0.050 0.054 0.053 0.582 0.020 0.165B 0.689A g
50 & K3 | 0.011 0.055 0.059 0.053 0.801 0.013 0.129B e
=)
K1 | 0.045 1.896 1.600 1.463 1.208 1.424 1.273A7
N K2 | 0.045 0.663 0.072 0.053 0.695 0.016 0.257B 0.582B
2,
=}
=
K3 | 0.045 0.540 0.058 0.059 0.586 0.011 0.217B
Ortalama 0.069b" | 0.743a 0.673ab | 0.693ab | 0.941a 0.701a
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit | AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 | 0.021 4.200 3.368 4.030 3.735 4.125 3.247A°
b K2 | 0.021 0.046 0.094 0.752 0.052 0.024 0.165B 1.183B°
E
K3 | 0.021 0.050 0.038 0.603 0.068 0.045 0.137B
K1 | 0.027 6.539 3.986 4.115 3.498 4.135 3.717A°
E i‘é K2 | 0.027 0.130 0.083 0.581 0.449 0.032 0.217B 1.396A £
£ | £ .
7} = M
§ & K3 | 0.027 0.070 0.079 0.637 0.631 0.083 0.254B -
=
=
g K1 | 0.029 3.203 3.716 2.127 0.960 1.073 1.851A"
N K2 | 0.029 0.533 0.325 0.335 0.285 0.294 0.300B 0.804C
2.
o
2
K3 | 0.029 0.342 0.273 0.328 0.304 0.293 0.262B
Ortalama 0.026¢" 1.679a 1.329ab | 1.501ab | 0.109ab | 0.123b

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiciik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y1l meyvelerin normal atmosfer kosullarinda muhafaza boyunca belirli
araliklarla depodan ¢ikartilip 20°C’de 6lgiilen etilen liretim miktarinin iki yetistirme
kosulu ve tim cesitlerde baslangic degerlerine gore artis gosterdigi bulunmustur.
Meyvelerin 0°C’de yapilan dl¢limlerine gore, etilen iiretimi iki yetistirme kosulu ve
tiim ¢esitlerde depolama sonunda baslangi¢ degerlerine gore artmistir. Elde edilen
ortalama degerlere gore, 0°C’de istatistik olarak onemli olmamakla birlikte, her iki
sicaklikta da genel olarak ‘Topaz’ ¢esidinin etilen iiretiminin digerlerine goére biraz
daha diisiik oldugu bulunmustur (Cizelge 4.23 ve 4.24). Hansen (1945), elmalarda
tiretilen etilen miktarinin c¢esitler arasinda biliyiik farklilik gosterdigini, etilen
iretiminin yogunlugunun meyvenin depoda kalma siiresine bagh oldugunu
bildirmistir. Nelson (1939)’a gore, uzun siire depolanabilen cesitler diisiik
kapasiteside etilen tretimiyle karakterize edilmektedir (Hansen, 1945). Yapilan
duyusal analizler de ‘Topaz’ ¢esidinin digerlerine gore biraz daha yiiksek kalitede
depolanabildigini gostermistir (Cizelge 4.49, 4.50, 4.51 ve 4.52).

Cizelge 4.23. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen etilen degerleri (20°C) (uL/kg.saat)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit
0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 0.260 2431 3.980 2.657 2.361 2.292 1.980 4.270B°
Rubin. 0.148 1.749 12.318 5.303 6.520 9.319 5.480 5.368A | 4.867B"
]
=
go Topaz 0.248 2.710 8.170 6.362 3.549 2.900 1.798 4.970AB
=)
Ort. 0.219d" 1.448d 16.730a | 3.603bc | 4.145bc 4.840b 3.086¢
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit
0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 0.056 1.645 11.025 12.187 8.820 13.012 5.890 7.990B"
E Rubin. 0.351 6.632 14.872 17.530 16.260 24.381 11.425 13.060A | 9.424A
=
>
é Topaz 0.004 3.699 9.847 8.600 8.188 7.701 3.296 7.220C
>
=
=
< Ort. 0.137f 8.930d 14.930a 11.71c 9.62d 13.40b 7.25e

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiiciik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Cizelge 4.24. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen etilen degerleri (0°C) (uL/kg.saat)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit
0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 0.151 0.884 1.549 1.778 0.777 1.359 0.830 1.388"
Rubin. | 0.011 1.403 2.934 1.878 0.646 0.737 0.966 1.225 1.212B°
]
=
go Topaz | 0.045 0.544 0.403 0.945 0.570 0.532 0.508 1.024
=)
ort 0.069b" 1.459b 3.116a 1.534b 0.664b 0.876b 0.768b
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit
0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 0.021 5.682 4.892 2.216 2.585 2.507 1.998 2.870"
E Rubin. | 0.027 0.257 5.097 3.885 2.747 2.555 2.635 2.493 2.527A
=
>
é Topaz | 0.029 1.010 6.035 3.075 2.207 1.864 1.316 2.219
>
=
=
% ort 0.1703¢" | 2.316b 5.341a 3.059b 2.513b 2.308b 1.983b

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir
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4.5. Suda Céziiniir Kuru Madde (SCKM) I¢erigi

Organik kosullarda yetistirilen ve KA kosullarinda depolanan ‘Rajka’, ‘Rubinola’ ve
‘Topaz’ elma ¢esitlerinin birinci y1l birinci deriminde, suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) igerigi tizerine depolama siiresi ve atmosfer bilesimlerinin etkisi istatistik
olarak onemli (p<0.05) bulunurken; ¢esit ve yetistirme kosulu etkisinin istatistik
olarak 6nemli olmadig1 bulunmustur. Organik ve konvensiyonel yetistiriciligin ikinci
deriminde SCKM igerigi lizerine depolama siiresi, atmosfer bilesimleri ve ¢esitlerin
etkisinin istatistik olarak 6nemli oldugu; yetistirme kosulu etkisinin 6nemli olmadigi
bulunmustur (p<0.05). Birinci ve ikinci derimde organik kosullarda yetistirilen elma
cesitlerinin SCKM igeriginde farklilik olmadig (sirasiyla %14.09 ve %14.06) ve
konvensiyonel kosullarda yetistirilenlere (sirasiyla %14.02 ve %13.99) gore biraz
daha fazla oldugu bulunmustur (Cizelge 4.25). Harker vd. (2002), yillar arasindaki
tutarsiz sonuglar ve farkliligin kiiciik olmasindan dolay1r yetistirme kosulunun

meyvelerin SCKM igeridi lizerine etkisinin ¢ok ac¢ik olmadigini bildirmislerdir.

Atmosfer bilesimlerinin meyvelerin SCKM igerikleri tlizerine etkilerinin her ¢esit,
yetistirme kosulu ve derim i¢in ayni olmadigi bulunmustur. Ancak organik ve
konvensiyonel yetistirme kosullarinin iki deriminde de KA depo bilesimlerinin
etkisinin benzer sonuglar gosterdigi ortaya cikmistir. KA kabinleri ortalama
degerlerine gore, organik kosullarda yetistirilen ‘Rajka’ ve ‘Topaz’ gesitleri birinci
ve ikinci derimde en yliksek SCKM igerigini (sirasiyla %14.46 - %14.05 ve %14.18 -
%15.00) K3’te, ‘Rubinola’ cesidi ise K2 (%14.23 - %14.82)’de gOstermistir.
Konvensiyonel kosullarda yetistirilen ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ c¢esitleri birinci ve
ikinci derimde SCKM igerigine ait en yiiksek degeri (sirasiyla %13.85 - %13.43 ve
%14.96 - %15.65) K3’te, ‘Topaz’ ¢esidi ise K2 (%13.49 - %13.60)’de almistir. Elde
edilen verilere gore genel olarak K3 atmosfer bilesiminde saklanan meyvelerde
SCKM igerigi kismen yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.25). Lopez vd. (2007)’nin Pink
Lady elma ¢esidinin farkli kosullarda depolanmasiyla ilgili yaptiklar1 bir ¢alismada,
oksijen miktarinin diisiik oldugu depolarda SCKM igeriklerini daha yiiksek
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bulmuslardir. Echeverria vd. (2002), ¢ok diisiik oksijen kosullarinda (ULO) (%1 O,
+ %2 CO,) depolanan elmalarin, standart kontrollii atmosfer kosullarinda (SCA) (%3
O, + %2 CO,) depolananlara gore daha yiiksek SCKM igerigine sahip olduklarini
bildirmiglerdir. Bu da, solunum hizina bagl olarak SCKM’nin tiikketim miktarinin

degisebilecegini gdstermektedir.
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Cizelge 4.25. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen SCKM igerikleri (%)

1. Derim Ortalamalar
- Depolama siiresi (ay)
E E‘?} Cesit § g
AB 0 2 4 6 8 10 AB
K1 | 1438 1497 1483 | 12.98 1308 | 1430 | 14.108" B
% K2 14.38 13.57 13.68 14.55 13.55 13.85 13.93B 14.16
Bl k3 | 1438 14.52 1472 | 1485 1438 [ 1390 | 14.46A
K1 | 1443 14.43 1437 | 1277 1293 | 1418 | 13.858" )
'E _§ K2 | 1443 14.72 1468 | 14.00 1330 | 1425 | 14234 14.05 i:,:
| & [ g3 | 1443 14.70 1487 | 14.08 1310 | 1313 | 14.05AB =
°© K1 13.62 13.75 13.78 | 13.72 1382 | 1467 | 13.808°
§_ K2 | 1362 14.08 1430 | 1420 1438 | 1435 | 14.16AB 14.07
= k3 | 1362 14.88 1502 | 13.52 13.18 | 1483 | 14.18A
Ortalama 14.14b" 14.40ab 14.48a | 13.85¢ 13.53d | 14.16b i
K1 12.77 13.07 13.92 | 13.87 1353 | 1377 | 13.478° 3
] 13.71 —
Z k2 | 1277 13.77 1435 | 13.50 1417 | 1440 | 13.83A B
& K3 12.77 13.88 14.62 14.50 13.77 13.55 13.85A
g . 14.10 15.57 15.65 | 14.75 1450 | 1460 | 14.86" 8
Z _E K2 14.10 14.92 15.50 15.83 14.23 14.28 14.81 14.88A |
S| & | k3 | 1410 16.22 1575 | 15.95 1483 | 1293 | 14.96
E Lk [ B3 13.65 1352 | 13.57 1335 | 1343 | 13.48"
Sk | 1333 13.58 13.73 | 1332 1310 | 13.88 | 13.49 13.46C
= | k3 13.33 13.83 13.37 13.72 12.65 13.60 13.42
Ortalama 13.40¢ 14.28a 14.49a 14.33a 13.79b | 13.81b
2. Derim
E .‘% Depolama siiresi (ay) Cesit i g
© | AB 0 2 4 6 8 10 AB
| [1263 1247 1267 | 13.23 323 | 1368 | 1299C | 1353
2 | ka [ 1263 13.93 1418 | 1445 1253 | 1355 | 13558 c
& k3 | 1263 14.28 1448 | 1415 1375 | 1500 | 14.05A
K1 | 1438 12.78 12.65 | 11.53 1163 | 13.12 | 12.68C" )
E _§ K2 | 1438 14.78 14.95 | 16.10 1455 | 1415 | 12804 | 4B §
o & [ g3 | 1438 13.90 14.08 | 1357 1375 | 1618 | 1431B =
© K1 15.58 15.37 1472 | 13.33 1348 | 1403 | 14.428"
3 15.58 15.85 15.97 14.68 13.25 13.18 14.724
= K2 14.75A
= | K3 15.58 15.00 15.12 15.27 14.20 14.83 15.00A
Ortalama | 14.20a" | 14.26a 14.31a | 14.04a 13.38b | 14.19a w
K1 12.38 12.70 12.62 12.67 12.57 12.78 12.62B" :
2 [k [ 1238 13.42 1337 | 1342 1278 | 1408 | 13.24n | 9
& K3 12.38 13.53 13.73 14.00 13.22 13.69 13.43A
g . K1 15.57 15.55 14.90 14.75 15.47 16.18 15.40AB* 2
2|5 [k [ 155 15.28 1537 | 15.65 1500 | 1455 | 15248 15434 | ©
S| & ks | 1557 16.65 1570 | 15.83 1537 | 1480 | 15.65A
E R EE 13.00 1337 | 13.05 1290 | 13.05 | 13.258"
Sk | 1412 13.03 1417 | 14.40 1305 | 1283 | 13.60A | 13.44B
= | k3 14.12 13.20 1435 | 13.40 1327 | 1248 | 13.47AB
Ortalama | 14.02abc” | 14.04ab | 14.17a | 14.13a 13.74c | 13.83b

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir
**onemli degil (p<0.05) ***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler stitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir
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Birinci y1l NA’de meyvelerin SCKM igerigi iizerine depolama stiresi, ¢esit ve derim
zamaninin etkisi istatistik olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Yetistirme kosulu
etkisi ise birinci derimde istatistik olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Organik
kosullarda yetistirilmis elmalarda birinci derimde ‘Rajka’ ¢esidinin SCKM igerigi en
yiiksek (%15.30) olurken ikinci derimde ‘Rubinola’ (%14.60) en yiiksek degeri
vermistir. Konvensiyonel kosulda ise her iki derimde de ‘Rubinola’ en yiiksek
SCKM igerigine (sirastyla %15.10 ve %15.70) sahip olmustur. Organik yetistirme
kosullarinda yetistirilen elmalarin ortalama SCKM igerigi (%14.93) birinci derimde
konvensiyonel kosullardakinden (%14.17) nispeten yiiksek bulunurken, ikinci
derimde birbirine yakin (swrasiyla %14.36 ve %14.30) degerler elde edilmistir
(Cizelge 4.26). Weibel vd. (2000), organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilen
elmalarin SCKM igerikleri arasinda fark olmadigimi bildirmislerdir. Bu bulgu,

SCKM ile ilgili depolama boyunca buldugumuz sonuglarla uyum gostermektedir.
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Cizelge 4.26. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen SCKM igerikleri (%)

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
% g 0 1 2 3 4 5 6 g % a
Rajka 14.38 15.33 15.97 15.65 15.43 15.30 14.98 15.30A°
» Rubin. | 14.43 14.03 15.48 15.20 15.37 15.53 14.22 14.90B ﬁ
.E 3
g0 Topaz | 13.62 14.00 14.57 14.82 15.00 15.10 15.13 14.60B =
o
Ort. 14.14¢" 14.46bc | 15.34a 15.22a 15.27a 1531a 14.78ab ﬁ
w
s
Rajka | 12.77 13.50 14.52 14.58 14.67 14.43 14.02 14.10B" —
E Rubin. | 14.10 15.07 15.33 15.38 15.55 15.15 14.80 15.10A g
e —
> :
- <
§ Topaz | 13.33 13.48 13.42 13.38 13.50 13.43 13.10 13.40C —
>
=
=
X Ort. 13.40¢" 14.02ab | 14.42ab | 14.45ab | 14.57a 14.34ab | 13.97bc
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
=2 Z N
E S 0 1 2 3 4 5 6 S E =)
Rajka 12.63 13.10 15.30 15.45 15.28 14.90 12.62 14.20B"
» Rubin. | 14.38 14.53 14.77 14.83 14.57 14.37 14.47 14.60A | %,
&
g0 Topaz | 15.58 15.60 13.65 13.77 13.53 12.95 15.28 14.30
o AB
Ort. 14.20ab” | 14.41ab | 14.57ab | 14.68a 14.46ab | 14.07b 14.12ab A
e
<
Rajka | 12.38 13.73 13.73 13.80 13.87 13.75 13.88 13.60B" -
E Rubin. | 15.57 16.20 15.70 15.67 15.70 15.63 15.67 15.70A =
= 3
-
§ Topaz | 14.12 13.68 13.25 13.68 13.58 13.75 12.98 13.60B
>
=
=
X Ort. 14.02a" 14.54a 14.23a 14.38a 14.38a 14.38a 14.18a

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler stitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Denemenin ikinci yilinda KA’de depolanan meyvelerin SCKM igerigi iizerine
depolama siiresi, ¢esit ve yetistirme kosulunun etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmustur. Atmosfer bilesiminin SCKM {izerine etkisi, organik kosullarda
yetistirilmis ‘Rubinola’ ¢esidi diginda istatistik olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur.
Depolama sonunda meyvelerin SCKM igerikleri baglangic degerlerine gore artis
gostermistir (Cizelge 4.27). Bu artisi, depolama boyunca olgunlasmanin devam
etmesine ve su kaybina dayandirabiliriz. Lavilla vd. (1999), farkli depolama
kosullarinda depolanan ‘Granny Smith’ elma ¢esidinde SCKM igeriginde artis

belirlemisglerdir.

Ikinci yil organik kosulda yetistirilen ve depolanan meyvelerin SCKM igeriginin
(%15.45), konvensiyonel kosulda yetistirilenlere (%13.05) gore daha yiiksek oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.27). DeEll ve Prange (1992), organik kosullarda yetistirilen
‘Cortland’ ve ‘Mclntosh’ elma ¢esitlerinin konvensiyonel kosullara gore daha yiiksek
SCKM igerigine sahip olduklarini bildirmislerdir. Reganold vd. (2001) de OYK’daki
elmalarin KYK’na gore daha yiiksek SCKM igerdiklerini bildirmislerdir.

Organik kosullarda yetistirilip depolanan ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin SCKM
icerikleri K3’te daha yliksek bulunurken ‘Topaz’ cesidinin K2’de daha yiiksek
SCKM igerigine sahip oldugu bulunmustur. Konvensiyonel kosullarda yetistirilen
‘Rajka’ ve ‘Topaz’ ¢esitlerinin K2’de, ‘Rubinola’ ¢esidinin ise K3’te en yliksek
SCKM igerigine ulastigi bulunmustur. Calismada en yiiksek SCKM igerigi organik
kosul icin ‘Rubinola’ (%15.60) cesidinde, konvensiyonel kosul icin ise ‘Topaz’
(%13.28) ¢esidinde bulunmustur (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen SCKM igerikleri (%)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
< % 2
- g < 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK
K1 13.43 15.52 16.53 16.05 14.98 14.93 15.24B°
s K2 13.43 15.75 16.28 15.88 15.07 15.27 15.28B ®m
g 3
~ =
K3 13.43 16.83 16.52 16.62 15.92 15.78 15.85A
K1 14.37 16.27 16.03 16.13 15.23 15.60 15.617
] %
S K2 14.37 15.12 15.72 16.53 15.73 15.92 15.56 < <
22 g g w
= = “ =
< = — ﬁ
5o ~ K3 14.37 15.68 16.12 16.02 15.87 15.80 15.64
=)
K1 12.27 14.83 15.67 15.72 15.07 15.28 14.97B°
N K2 12.27 15.82 16.32 16.45 15.60 15.83 15.55A 14
g 2
K3 12.27 15.90 15.97 15.85 15.42 15.65 15.34A -
Ortalama 13.36d" | 15.75b | 16.13a 16.14a 15.43¢ 15.56bc
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
= -]
& & < 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK
K1 12.30 12.30 13.25 12.17 12.53 12.45 12.50B°
s K2 12.30 14.33 13.92 13.75 13.98 13.53 13.64A <
] :
~ )
K3 12.30 13.45 14.27 13.57 13.52 13.47 13.43A =
K1 12.10 11.88 13.18 12.47 12.88 12.93 12.58B°
E % K2 12.10 12.55 12.75 13.05 12.77 12.30 12.59B / g
S = 2 &
2z = o ]
7} = - —
§ & K3 12.10 13.02 12.58 13.18 13.05 13.28 12.87A
=
<
g K1 12.48 12.60 13.23 12.68 12.82 12.68 12.92C”
N K2 12.48 13.95 13.80 13.73 13.15 13.47 13.60A S
2. Q
5 1
= o)
K3 12.48 12.90 13.53 13.25 13.50 13.23 13.32B -
Ortalama 12.29¢" | 13.00b | 13.39a | 13.09b | 13.13b | 13.04b

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir

**onemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler stitunlar arasindaki farklilig: gostermektedir
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Ikinci y11 NA kosullarinda depolanan elmalarda depolama siiresi, gesit ve yetistirme
kosulunun meyvelerin SCKM igerigi {lizerine etkilerinin istatistik olarak Onemli
(p<0.05) oldugu bulunmustur. Depolama sonunda g¢esitlerin tiimiinde ve iki
yetistirme kosulunda SCKM igerigi baslangic degerine gore artis gostermistir.
Ortalama degerlere gore iki yetistirme kosulunda da en yiliksek deger ‘Topaz’
cesidinde (swrasiyla %15.66 ve %13.32) bulunurken, en diisiik deger ‘Rubinola’
cesidinden (swrastyla %15.36 ve %12.20) elde edilmistir. Yetistirme kosullari
acisindan  bakildiginda, organik kosulda yetistirilen meyvelerin (%15.52)
konvensiyonel kosulda yetistirilenlere (%12.86) gore daha yiiksek SCKM igerigine
sahip olduklar1 bulunmustur (Cizelge 4.28). Peck vd. (2009), organik ve entegre elma
yetistiriciligini karsilastirdiklar1 ¢alismada, organik kosulda yetistirilen elmalarin 9
haftalik depolama sonunda digerlerine gore daha yiiksek SCKM igerigine sahip

olduklarini bildirmiglerdir.

Peck (2004), ilk y1l iki derimde de organik yetistirme kosulundaki elmalarin entegre
kosullarda yetistirilmis elmalardan daha yiiksek SCKM igerigine sahip olduklarini,
konvensiyonel kosullardaki elmalardan da ikinci derimde hem baslangic hem de
depolama sonrasinda yiiksek SCKM igerigine sahip olduklarmi bildirmistir. Bu
calismada da genel olarak organik elmalarin derim zamanindaki SCKM igeriklerinin

konvensiyonel olanlara gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.28. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen SCKM igerikleri (%)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
< % -
>~ 3 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 13.43 14.82 16.55 16.57 16.53 14.77 16.22 15.56AB"
Rubin. | 14.37 14.95 16.10 15.35 15.42 15.47 15.87 15.36B g
]
50 Topaz | 12.27 14.48 17.03 16.38 16.18 16.57 15.67 15.66A -
=)
Ort. 13.36¢" 14.75d 16.56a 16.10b 16.04b 15.60c 15.92bc
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
¥ Z -
>~ 3 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 12.30 12.53 13.67 13.63 13.63 12.23 13.33 13.05B"
E Rubin. | 12.10 11.28 12.22 12.92 12.73 12.00 12.12 12.20C 8
=
> @<
- o
é Topaz | 12.48 12.67 13.33 13.53 13.60 13.10 13.53 13.32A -
>
=
=
% Ort. 12.29bc” | 12.16d 13.07a 13.36a 13.32a 12.44cd | 12.99ab

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir
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4.6. Titre Edilebilir Asitlik (TA) Miktar1

Denemenin ilk yilinda KA kosullarinda depolanan meyvelerin TA miktar1 {izerine
depolama siiresi, atmosfer bilesimi ve ¢esitlerin etkisi her iki yetistirme kosulunda da
onemli bulunmustur. Yetistirme kosulunun TA miktar1 {izerine etkisi sadece ikinci
derimde Onemli bulunmustur. Derim zamani etkisi ise Onemli bulunmamistir
(p<0.05). Depolama sonunda iki yetistirme kosulunda ve tiim ¢esitlerde genel olarak
meyvelerin TA miktar1 baslangic degerlerine gore azalmistir. Her iki yetistirme
kosulundaki tim c¢esitlerde TA miktarinda en diisiik degerler K1°de depolanan
meyvelerden elde edilmistir. Organik kosullarda yetistirilmis ve birinci derim
tarthinde toplanmis ‘Topaz’ ¢esidinin meyveleri disinda en yiiksek TA miktarlari
K3’te bulunmustur (Cizelge 4.29). Echeverria vd. (2002), cok diisiik oksijende (%1
0, + %2 CO,) depolamanin, standart kontrollii atmosfer (%3 O, + %2 CO;) ve NA

kosullarina gore TA degerlerini daha iyi korudugunu bildirmislerdir.

Denemede organik yetistirme kosulunda birinci ve ikinci derimde ‘Rubinola’ en
diisiik (sirasiyla 3.67 g/L ve 3.60 g/L), ‘Topaz’ ¢esidi ise en yiiksek (sirasiyla 6.22
g/l ve 6.83 g/L) TA miktarlarina sahip olmuslardir. Konvensiyonel yetistirme
kosulunda ‘Topaz’ ¢esidi yine en yiiksek (sirasiyla 5.95 g/L. ve 6.17 g/L) degere
sahip olurken en diisiik (sirastyla 4.02 g/L ve 4.23 g/L) TA miktar1 ‘Rajka’ ¢esidinde
elde edilmistir. Organik kosullarda yetistirilmis elmalarin ilk derimde ortalama TA
degerleri (4.77 g/L) konvensiyonel kosullarda yetistirilenlere (4.74 g/L) oldukca
yakin iken, ikinci derimde konvensiyonel kosullardan gelen elmalarin TA degeri
(4.90 g/L) organik elmalardan (4.72 g/L) kismen yiiksek olmustur (Cizelge 4.29).
Peck (2004), elmanin {i¢ yetistirme kosulunu kiyasladigi ¢aligmasiin ikinci yili
ikinci deriminde, KYK’nun OYK’dan daha yiiksek TA miktarina sahip oldugunu
bildirmistir.
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izelge 4.29. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
Cizelge 4.29. D in ilk y1lind ik ve k i 1 kosullard
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen TA miktarlar1 (g/L)

1. Derim
Y | Cesit | AB Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
i
K 0 2 4 6 8 10 AB_ | Cesit | YK | DZ
I N R N T N sac |
2 | k2 | 638 504 [456 436|394 |44 4758 |
& k3 |638 |59 [570 [457 [a24 343 5.05A
K1 | 473 | 408 | 331 243 | 217 | 2.12 3.14B" )
% _§ K2 | 473|414 | 388 | 371 |336 | 351 sg0a | 87€ E
- K3 4.73 4.30 4.11 3.79 3.43 3.56 3.99A
°© K1 | 944 | 641 | 534 | 435 | 405 | 332 = 495"
3 944 | 747 | 630 |593 |ss2 |52 6.224
= K2 6.65A
= K3 9.44 7.10 6.58 5.88 5.19 5.02 6.53A
Ortalama 6.852" | 550b | 4.82c | 4.17d | 3.72¢ | 3.55¢ i
K1 | 541 | 453 | 342 | 200 | 162 1.40 3.06B" ] S
,—i K2 5.41 4.97 4.56 3.88 4.05 3.76 4.44A 4.02¢
é K3 5.41 5.11 4.82 4.35 3.69 4.02 4.57A
g . K1 5.42 5.12 3.94 3.22 2.61 2.45 3.79B" l‘\,.
E _E K2 542 5.00 442 432 3.68 3.59 4.41A 4.25B <
§ =7 K3 5.42 5.34 4.36 4.51 4.25 345 4.56A
E ki [804 Je6 [560 485 [416 [3#4 5.46B"
S ke [804 673 [646 |54l 519 | 476 610A | 5.95A
= k3 804 673 [697 |58 [534 |47 6.29A
Ortalama 6.292" 5.57b 4.95¢ 4.27d 3.84e 3.52f
2. Derim
v Cesit Depolama siiresi (ay)
K AB | 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
L[4 ]38 [297 234 18 T 2mc |
:é K2 4.74 4.83 4.08 3.82 3.24 3.20 3.98B ’
& k3 |474 |s504 [480 [402 [396 |416 445A
K1 | 478 | 282 | 236 | 222 | 2.02 1.96 2698 .
'E _§ K2 | 478 403 [391 [417 [354 |364 aoia | 26°€ é
| & K3 4.78 4.07 3.76 3.56 3.71 4.64 4.08A
°© K1 | 1051 | 766 | 594 | 374 | 418 | 38 5.98C"
3 1051 | 826 | 668 | 612 | 543 | 478 6.83A
= K2 6.96B
= K3 10.51 8.08 7.28 7.03 6.21 6.19 7.55A
Ortalama | 6.67a° | 5.39b | 4.64c | 4.11d__| 3.80e | 3.72¢ =
K1 4.78 4.09 3.39 2.67 2.48 2.21 3.27B" <
,—i K2 4.78 4.80 5.04 4.68 4.25 4.47 4.67A 4.23B"
€ [z 478 439 [500 | 485 | 448 | 404 AT5A
g . K1 5.14 4.78 3.49 3.56 2.78 2.00 3.62C" §
E _E K2 5.14 4.45 431 428 433 4.10 4.43B 4.31B <
§ =7 K3 5.14 5.44 491 4.87 4.49 4.45 4.88A
E ] K1 | 832 6.96 6.09 5.33 4.23 3.13 5.68C"
S ke [832 |720 [619 |60l 498 | 448 6208 | 6.17A
= K3 8.32 7.55 7.03 6.35 5.42 5.08 6.62A
Ortalama 6.08a" 5.52b 5.06¢ 4.73d 4.16¢ 3.87f

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Birinci y1l hem organik hem de konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ve iki
donemde derilerek NA kosullarinda depolanan meyvelerin TA degerleri iizerine
depolama siiresi, ¢esit, yetistirme kosulu ve derim zamaninin etkisi istatistik olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Meyvelerin TA miktarlar1 depolama sonunda
baslangi¢ degerlerine gore azalmistir. Organik elmalarda iki derimde de ‘Rubinola’
cesidi en diisiik (sirasiyla 3.67 g/L ve 3.40 g/L), ‘Topaz’ ¢esidi ise en yiiksek
(sirastyla 6.99 g/L ve 6.70 g/L) TA miktarlarina sahip olmustur. Konvensiyonel
kosullarda yetistirilmis elmalarda iki derimde de yine ‘Topaz’ en yiiksek TA
(swrastyla 6.60 g/L ve 6.37 g/L) degerini alirken, en diislik degeri (sirastyla 3.90 g/L
ve 4.05 g/L), veren g¢esit ‘Rajka’ olmustur. KA kosullarinda oldugu gibi NA
kosullarinda da organik elmalarin TA degeri (5.24 g/L) konvensiyonel kosulun (5.01
g/L) birinci deriminde kismen yliksek bulunurken, ikinci derimde konvensiyonel
kosullardan gelen elmalarin TA degeri (4.92 g/L) organik meyvelerin TA degerinden
(4.65 g/L) biraz daha yiiksek bulunmustur. Hem organik hem de konvensiyonel
kosullarda yetistirilmis elmalarin ilk deriminde elde edilen TA degerleri (sirasiyla
5.24 g/L, 5.01 g/L) ikinci derim TA degerlerinden (sirasiyla 4.65 g/L, 4.92 g/L)
yiiksek olmustur (Cizelge 4.30). Bu durum olgunlagmayla elmalarda TA degerlerinin

azalmasiyla agiklanabilir.

Denemenin birinci yili birinci deriminde KA ve NA’de depolamada organik
meyvelerin TA miktar1 konvensiyonel kosuldan gelen elmalarinkinden yiiksek
olurken, ikinci derimde organik elmalarin TA degeri daha diisik bulunmustur
(Cizelge 4.29 ve 4.30). Harker vd. (2002), sonuglarin yillar arasindaki kararsizligi ve
farkin ¢ok biiylik olmamasindan dolay1 yetistirme kosullarinin TA miktar1 tizerine

acik bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.30. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen TA miktarlar1 (g/L)

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
= & 0 1 2 3 4 5 6 g = 2
Rajka | 6.38 5.77 5.75 5.59 5.07 4.02 2.86 5.06B
Rubin. | 4.73 4.01 3.99 3.73 344 3.23 2.53 3.67C | "«
2 S
gn Topaz | 9.44 8.59 7.20 6.48 6.32 5.77 5.17 6.99A |
o
Ort. 6.85a" 6.13b 5.64c 5.27cd 4.94d 4.34e 3.52f o
=
Rajka | 5.41 4.64 4.24 4.06 3.90 3.13 2.18 3.90C” b
E Rubin. | 5.42 5.01 4.82 4.77 4.71 3.73 3.15 4.50B | m
= S
§ Topaz | 8.04 8.17 6.31 6.20 6.10 6.01 5.20 6.60A *
>
=
=
X Ort. 6.29a" 5.94a 5.12b 5.01b 4.91b 4.29¢ 3.51d
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
=2 Z N
§ S 0 1 2 3 4 5 6 3 E =)
Rajka | 4.74 4.76 448 4.03 3.73 3.28 2.05 3.90B"
Rubin. | 4.78 4.67 3.70 2.90 2.81 2.66 2.30 340C | 'm
gn Topaz | 10.51 9.12 6.20 5.70 5.17 4.89 5.25 6.70A -
o
Ort. 6.67a" 6.18b 4.80c 4.21d 3.90de 3.6lef 3.20f 2
[
~
Rajka | 4.78 4.76 441 4.23 3.82 3.57 2.77 4.05C”
E Rubin. | 5.14 5.14 4.52 4.37 3.92 3.79 3.47 4.33B <
= S
£ Topaz | 8.32 753 6.11 593 5.82 5.69 520 637A | T
>
=
=
X Ort. 6.08a" 5.81a 5.02b 4.85bc 4.52¢d 4.35d 3.81e

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Denemenin ikinci yilinda KA kosullarinda depolanan meyvelerin TA miktarlar
lizerine depolama siiresi, atmosfer bilesimi, ¢esit ve yetistirme kosulunun etkisi
istatistik olarak &nemli (p<0.05) bulunmustur. Iki yetistirme kosulunda da
meyvelerin TA miktar1 depolama sonunda baslangi¢ degerlerine gore azalmstir.
Organik kosullarda yetistirilmis ‘Topaz’ ¢esidi hari¢, KA kosullarinda TA’in en iyi
korundugu kabin her iki yetistirme kosulundaki tiim ¢esitlerde K3 olmustur. En
diisik TA degerleri ise K1’de depolanan meyvelerde elde edilmistir. Denemede
organik elmalarin TA miktar1 (5.55 g/L), konvensiyonel kosuldakilere (4.38 g/L)
gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.31). Peck (2004), arastirmasinin ilk yilinda
organik elmalarin konvensiyonel ve entegre kosullarda yetismis elmalardan istatistik
olarak onemli sayilacak seviyede daha yiliksek TA miktarlarina sahip oldugunu
bildirmistir. ikinci yil yedi giinliik raf émrii sonunda konvensiyonel ve entegre
elmalardan daha yiiksek TA miktar1 elde edilirken; depolama sonunda ise tiiketici
panelistlerinin organik elmalar1 konvensiyonel ve entegre elmalara gore daha eksi

bulduklarini bildirmistir.

Hem organik hem de konvensiyonel kosullarda yetistirilmis elmalarda en diisiik TA
oranlar1 sirastyla 4.35 g/L ve 3.53 g/L’lik degerlerle ‘Rubinola’ ¢esidinden elde
edilirken, en yliksek TA degerleri (sirasiyla 7.60 g/L. ve 5.50 g/L) ‘Topaz’ ¢esidinde
bulunmustur (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen TA miktarlar1 (g/L)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
M Z .
>~ 3 AB 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 597 537 5.03 3.69 1.73 1.43 3.87C”
8 K2 597 5.96 6.22 4.04 3.55 3.68 4.90B 4.72B"
E
K3 597 6.55 6.28 4.87 4.42 4.15 5.37A
K1 5.51 5.14 4.18 3.69 2.65 242 3.93C”
]
S K2 5.51 4.81 4.94 3.98 3.48 3.61 4.39B 4.35C «
22 g v
E 2 i,
< s w
50 & K3 5.51 5.21 5.39 4.52 4.00 3.76 4.73A
=)
K1 9.68 8.55 7.70 6.19 4.02 3.91 6.67B"
N K2 9.68 9.44 8.86 7.43 6.50 6.73 8.11A 7.60A
g
K3 9.68 9.45 8.75 7.18 6.70 6.33 8.01A
Ortalama 7.05a" 6.72b 6.37¢ 5.07d 4.12¢ 4.00e
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
< % .
S 3 AB 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 5.14 4.62 4.38 3.23 1.10 0.94 3.24C"
s K2 5.14 5.17 5.40 3.81 3.22 3.21 4.33B 4.11B
E
K3 5.14 5.59 5.47 4.85 3.80 3.76 4.77A
K1 5.29 3.59 345 2.81 1.86 1.74 3.12C"
E i‘é K2 5.29 3.80 3.88 2.98 245 2.55 3.49B 3.53C =)
= Z %
Z = <
5 & K3 5.29 4.17 4.30 3.80 3.15 3.12 3.97A
g K1 7.47 5.65 5.20 4.51 2.89 2.54 4.71C"
N K2 7.47 6.72 6.57 5.18 4.47 435 5.79B 5.50A
g
K3 7.47 6.47 6.79 5.59 4.80 4.83 5.99A
Ortalama 5.97a" 5.09b 5.05b 4.08¢ 3.08d 3.01d

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiciik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y11 NA kosullarinda depolanan meyvelerin TA miktarlar iizerine depolama
stiresi, ¢esit ve yetistirme kosulunun etkisi istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Artan
depolama siiresine paralel olarak meyvelerin TA miktarlarinda azalma olmustur.
Organik meyvelerin TA degerlerinin (591 g/L) konvensiyonel kosuldaki
meyvelerden (4.49 g/L) daha yiiksek oldugu bulunmustur. Iki yetistirme kosulunda
da cesitler arasinda en diisiik (sirasiyla 4.62 g/L ve 3.62 g/L) TA degeri ‘Rubinola’
¢esidinde bulunurken, ‘Topaz’ en yiiksek (sirasiyla 8.22 g/L ve 5.61 g/L) degerlerin
elde edildigi ¢esit olmustur (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen TA miktarlar1 (g/L)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
i % -
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 5.97 5.74 5.55 5.13 4.71 3.88 3.32 4.90B"
Rubin. | 5.51 5.19 491 4.72 4.64 3.83 3.55 4.62C 591A"
)
=
gn Topaz | 9.68 8.80 9.58 8.68 7.61 7.37 5.85 8.22A
=)
Ort. 7.05a" 6.58b 6.68b 6.17¢ 5.65d 5.03¢ 4.24f
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
i % -
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 5.14 4.49 4.74 4.89 4.74 3.26 2.44 4.24B"
E Rubin. | 5.29 3.79 3.85 3.81 3.57 2.72 2.31 3.62C 4.49B
S
>
é Topaz | 7.47 5.94 5.31 5.95 5.27 5.14 4.21 5.61A
>
=
S
< Ort. 5.97a" 4.74bc 4.63bc 4.88b 4.53¢ 3.71d 2.99¢

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir

Ikinci yilda genel olarak organik elmalarin konvensiyonel kosullarda yetistirilenlere
oranla daha yliksek TA degerlerine sahip olmasi literatiirle uyumlu olmustur (Cizelge
431 ve 4.32). Nitekim, Peck vd. (2006), ‘Gala’ elma ¢esidinin organik,
konvensiyonel ve entegre yetistirme kosullarinda verimliligi ve meyve kalitesi

lizerine yaptiklar1 ¢calismada, organik elmalarin depolama sonunda digerlerine gore
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daha yiiksek TA miktarina sahip oldugunu bildirmislerdir. Peck vd. (2009), ‘Liberty’
elma cesidinde organik yetistirme kosulu TA degerlerinin depolama sonunda entegre

yetistirme kosuluna gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Denemede, K3’te depolanan meyveler K1’de saklanan elmalara gére daha yiiksek
TA miktarlarina sahip olmustur (Cizelge 4.29 ve 4.31). Fidler (1973)’e gore, cogu
elma cesidinin diisiik oksijenle birlikte nispeten yiiksek CO, konsantrasyonlarinda

depolanmasi TA kaybini geciktirmektedir (Argenta et al., 2000).

Cesitler arasinda da genel olarak en yiiksek TA degeri ‘Topaz’, en diisitk TA miktari
ise ‘Rubinola’ ¢esidine ait meyvelerden elde edilmistir (Cizelge 4.29, 4.30, 4.31 ve
4.32). Peck (2004), elmanin organik, entegre ve konvensiyonel yetistirme kosullarini
karsilastirdig1 ¢aligmasinda, ilk y1l hasat zamaninda ve raf 6mrii 6ncesinde yetistirme
kosullar1 arasinda istatistik olarak bir fark bulmadig1 halde, yedi giin sonra entegre
kosullardan gelen elmalarin TA miktarinin organik olanlardan, organik olanlarin da

konvensiyonel olanlardan daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
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4.7. Meyve Kabuk Rengi

flk y1l KA kosullarinda depolanan elmalarda meyve kabuk rengi L™ degeri iizerine
depolama siiresi, ¢esit, yetistirme kosulu ve derim zamaninin etkisi istatistik olarak
onemli (p<0.05) olmustur. Ikinci derimde kabin atmosfer bilesiminin etkisi tiim
cesitler icin istatistik olarak dnemli olurken, birinci derimde c¢esitlere gore farkliliklar
bulunmustur. Genel olarak konvensiyonel kosullardan gelen meyveler iki derimde de
organik elmalara gore daha mat bir goriiniime sahip olmuslardir. Her iki yetistirme
kosulu ve derimde de meyve kabugu parlakligi ‘Rubinola’ ¢esidinde en yiiksek
degere ulasmistir. KA kabinlerinden K2 ve K3’te meyve kabugu parklik degerleri
genel olarak birbirine yakin olmustur (Cizelge 4.33).

Meyve kabuk rengi a’ degeri ilizerine tim cesitler ve yetistirme kosullari igin
depolama siiresi, ¢esit, yetistirme kosulu ve derim zamaninin etkisi istatistik olarak

onemli (p<0.05) olmustur (Cizelge 4.34).

Meyve kabuk rengi b" degeri iizerine depolama siiresi, cesit, yetistirme kosulu ve
derim zamaninin etkileri istatistik olarak Onemlidir (p<0.05). Depo atmosfer
bilesiminin etkisi konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ‘Rajka’ ¢esidi birinci derimi
ile, organik ‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ ikinci derimi disinda istatistik olarak onemli

bulunmustur (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.33. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi L degerleri (CIEL a b )

1. Derim
E 5"; ﬁ Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK | DZ
37.9 36.4 34.8 36.0 37.0 38.1 36.7B
<t 38.6B°
:é K2 | 398 40.1 40.4 37.9 39.5 40.3 39.7A :
& K3 | 39.6 39.8 40.1 38.1 39.1 39.1 39.3A
K1 | 42.6 40.1 36.8 39.5 39.5 41.4 40.0”
e | = 4044 | ‘'m
= 'E K2 | 42.6 41.5 40.2 39.8 40.9 39.8 40.8 ;
| 2 [ k3| 428 41.1 395 393 40.6 40.0 40.5 “
°© K1 395 | 390 386 374 385 | 361 3828
3 40.0A
& K2 | 413 42.1 41.0 40.1 41.1 39.8 40.9A
= | k3 | 411 42.0 41.0 40.1 41.0 399 40.9A
Ort. 40.8a" 40.2b 39.2d 38.7e 39.7¢ 39.4cd 5:;
K1 | 381 36.4 36.8 36.7 38.2 403 37.8" ] g
2 39.7 39.5 38.1 36.9 38.8 38.4C
= | K2 : . : : . 38.2 38.5
| k3| 399 39.4 38.6 393 38.0 385 38.9
3| k1[5 432 432 43.1 438 455 44.1A"
s _§ K2 | 43.4 427 414 40.3 41.6 43.0 42.1B 43.1A 4
w -
§ & | g3 | 446 43.6 43.0 43.1 42.6 42.4 43.2AB -
E L LK1 40.9 40.3 40.8 40.1 424 44.7 415"
§_ K2 | 40.7 42.8 42.0 40.4 40.8 41.4 413 41.4B
= | g3 | 411 422 41.4 422 40.0 412 414
Ort. 41.5a" 41.1b 40.6¢ 40.2d 40.7¢ 41.7a
- 2. Derim
E C:v; ﬁ Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK | DZ
K1 40.1 38.5 37.1 38.5 39.2 40.8 39.0A"
3 - 38.1C"
= | K2 37.7 38.6 373 36.0 37.6 36.6 37.3B
& [ k3| 380 39.0 39.4 36.7 38.0 37.1 38.0AB
K1 | 459 445 433 43.6 44.0 45.9 44.5B°
% _§ K2 | 46.7 46.2 45.6 452 459 452 45.8B 46.3A p
E‘J & | K3 | 485 48.8 49.1 47.9 49.0 47.9 48.5A s
°© K1 | 383 39.8 383 36.8 36.8 37.3 37.9B"
3 39.7 41.1 39.9 39.2 40.1 40.5 39.18
g | K2 |3 . : : . : 40.1A
= K3 | 390 40.5 39.5 38.5 39.7 38.8 393AB -
Ort. 41.5b" | 41.9a 41.0¢ 40.3d 41.1c | 41.1c p
; K1 | 348 353 36.0 35.0 37.2 38.8 36.2A" «
% K2 | 347 36.7 342 33.5 33.7 34.7 34.6B 36.0AB"
& K3 | 36.0 38.5 37.1 38.1 36.0 373 37.2A
?E . K1 | 377 36.5 374 36.6 37.9 39.8 37.7A"
2 -
‘% _E' K2 | 359 37.6 35.6 34.1 352 35.6 35.7B 36.9A :
S| % | k3372 38.3 37.6 38.7 35.5 37.2 37.4A i
E K1 | 350 36.3 36.2 34.6 37.0 38.0 36.2A"
§_ K2 | 341 36.0 343 32.8 33.6 33.6 34.0B 35.8B
= | k3| 365 383 37.6 38.3 36.2 36.4 37.2A
Ort. 35.8¢" 37.0a 36.2b 35.7¢ 35.8¢ 36.8a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Cizelge 4.34. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi a degerleri (CIEL a b )

1. Derim
v ‘% " Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
| ol < 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
36.0 39.2 41.9 40.9 42.0 40.6 40.1A"
s K1 3828
2 | K2 | 362 343 35.5 38.0 36.1 34.4 35.8B
2 | k3 | 388 36.7 38.8 39.9 38.7 39.0 38.6A
ka1 | 385 38.9 375 38.8 37.1 34.0 37.5A" .
E _§ K2 | 388 36.9 376 39.4 377 39.7 54a | B0B §
| M | kg3 | 386 36.3 37.6 394 37.7 38.9 38.1A “
°© K1 | 439 456 | 469 | 457 | 432 394 AaIA
g_ K2 | 422 383 396 | 409 39.7 417 soap | oA
| k3 | 425 383 39.8 40.7 39.3 415 403B .
Ort. 39.5b" 383d | 39.5b | 40.4a | 39.1bc 38.8cd s
K1 | 292 31.2 31.2 31.6 31.2 31.4 30.9A . B
% K2 | 284 28.1 29.7 31.0 29.1 30.0 29.4AB 29.8C
& K3 | 282 28.2 294 28.5 30.1 303 29.1B
E, L 36.4 383 36.2 35.5 33.9 315 353" .
| 5 |k 36.2 35.0 35.7 372 35.9 35.0 35.8 35.9A “
S| & | k3367 35.6 36.0 35.9 372 377 36.5 o
g K1 | 333 343 34.8 36.5 35.1 33.6 34.6"
~ §- K2 | 350 31.3 325 35.0 34.8 34.7 33.9 34.3B
B | k3 | 353 32.7 33.7 33.0 36.3 35.4 34.4
Ort. 33.2b" 32.7¢ 33.2bc | 33.8a | 33.7ab 33.3ab
- 2. Derim
E 3 ;.E Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 | 366 37.0 374 39.0 403 108 18.4A° ]
,% K2 | 348 30.5 32.1 33.9 32.7 34.9 33.2C 3s.6¢
= .
& | k3| 371 32.9 34.9 36.0 34.7 36.6 35.4B
RS 40.0 39.3 39.1 40.1 40.2 38.0 39.4A" v | -
E £ |k 39.9 36.5 36.2 37.7 36.7 37.8 37.5B : §
gﬁ & | k3| 370 33.6 339 35.0 335 35.0 34.7C gl
K1 | 41.1 39.6 40.6 42.1 40.8 383 40.4A"
g_ K2 | 401 367 | 380 | 392 38.2 386 ssp | A
= | k3 | 408 37.3 38.5 39.6 38.1 40.1 39.1AB
Ort. 38.6a° | 35.9¢ 36.7d | 38.1ab 37.2¢cd 37.7bc %
K1 | 324 30.6 30.0 31.9 30.8 30.4 31.0™ e
<
Z | K2 | 302 27.1 29.5 31.4 32.1 31.9 30.4 30.5C"
& | k3 | 315 27.7 29.5 28.95 317 312 30.1
g L | 40.9 40.9 38.6 39.1 372 342 38.5" .
2| 5 | 39.0 34.8 36.4 38.1 373 37.8 372 38.1A v
S| & | k3|4l 36.5 375 36.5 40.9 39.2 38.6 i
g K1 | 363 34.1 34.6 37.2 35.6 30.2 34.7B"
~ §- K2 | 380 34.2 36.1 38.4 37.8 37.9 37.1A 35.0B
| g3 | 348 31.7 32.1 31.4 34.7 348 33.2B
Ort. 36.0a° | 33.1d | 33.8c | 34.8b 35.3b 34.2¢

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Cizelge 4.35. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi b degerleri (CIEL a b )

1. Derim
§ % ﬁ Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
&3
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK DZ
K1 | 167 19.5 21.7 212 22.0 22.0 20.5A"
s 19.6B
Z | K2 | 180 175 18.2 20.8 19.8 19.0 18.9B
B k3| 183 17.6 18.5 20.8 204 21.4 19.5AB
k1 [ 213 21.5 21.6 232 23.7 22.9 22.4A" s | m
2 _§ K2 | 214 19.6 21.0 22.6 21.6 24.4 21.8AB 7 9
S| 2 [ k3213 18.9 20.4 22.1 20.9 22.8 21.1B ”
°© L [218[®2 [ 242 | 226 wa [ mon |
§_ K2 22.0 19.4 20.6 21.8 21.2 23.8 21.5B -
| k3| 232 20.2 21.0 225 21.7 242 22.2AB .
Ortalama | 20.5¢" | 19.7d | 20.8¢ 22.1a | 21.6b 22.4a b
p—
x 17.0 18.8 19.9 20.8 21.0 21.1 198" . b
Z | ke | 177 17.3 19.3 213 203 225 19.7 )
B k3| 182 18.1 19.5 19.2 214 23.0 19.9
E . K1 | 232 24.8 24.7 257 26.1 25.1 24.9A" «
1=} =
E; _E K2 | 221 21.2 23.1 254 25.1 25.6 23.7AB 24.0A :
§ &~ K3 22.0 20.9 22.3 22.8 24.8 26.8 23.3B N
E K1 | 23.0 24.9 25.1 26.6 249 232 24.6A"
N
§_ K2 | 244 21.2 22.8 24.8 24.8 25.5 23.9AB 23.8A
E | k3| 230 213 22.1 213 244 245 22.8B
Ortalama | 21.2d" | 20.9d 22.1¢ 23.2b 23.6b 24.1a
2. Derim
E -i::‘, ﬁ Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
o 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | Dz
K1 | 194 18.9 18.7 215 22.9 236 20.8A"
s - 18.6C”
= | K2 18.1 14.5 16.0 17.5 17.1 19.6 17.1B
B | k3| 187 153 17.0 183 17.8 20.3 17.9B
K1 | 23.1 222 23.0 25.8 27.0 26.1 245" .
2 _§ K2 | 246 21.7 22.8 245 244 26.7 24.1 2414 5
G| 2 [ k3| 238 20.7 22.1 24.0 23.7 26.7 235 o
© K1 | 21.8 20.0 21.8 23.0 22.6 22 21.9"
3 2.1 194 | 209 25 | 221 | 229 21.88
S| K2 . . . . . . 21.7
= K3 22.7 19.8 21.1 22.6 21.6 24.0 22.0
- =
Ortalama | 51 6¢ 19.2¢ | 20.4d 222b | 22.1b | 23.6a 5
_x 18.4 17.4 17.5 19.3 18.4 18.8 183B" S
Z | K2 | 170 14.9 17.7 19.3 19.7 20.3 18.2B 18.9B°
B | k3| 201 17.4 19.6 19.2 222 2.6 20.2A
E . K1 | 225 223 20.6 21.5 20.8 19.6 21.2AB" @
% _§ K2 | 209 17.9 19.8 21.6 21.2 22.8 20.7B 21.4A ®
—
§ & | k3| 236 19.7 20.9 20.1 24.7 23.9 22.1A
E K1 18.8 17.1 17.9 19.6 19.4 17.6 18.4B"
§_ K2 | 183 15.8 17.4 19.0 18.6 19.1 18.0B 19.1B
= | k3| 218 19.3 20.0 18.9 21.9 225 20.7A
Ortalama | 20.2b° 18.0d | 19.0¢ 19.8b | 20.8a | 20.8a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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KA kosullarinda depolanan ilk derim organik elmalarda en fazla renk degisiminin
(AE) ‘Rajka’ ¢esidinde ve K1 atmosfer bilesiminde; en az ise ‘Topaz’ ¢esidi ve K3
atmosfer bilesiminde oldugu bulunmustur. Bu da, organik olarak yetistirilmis ve ilk
derimde toplanmis ‘Rajka’ ¢esidinin K1’de depolanan meyvelerinde kabugun kirmizi
renginde digerlerine gore koyulasma (kirmizi renk a* degerleri artis1) oldugunu ve
rengini en 1yi koruyan meyvelerin K3’te depolananlar oldugunu gostermektedir.
Konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ve ilk derim zamaninda toplanmis elmalarda
en fazla renk degisimi ‘Rajka’ ¢esidinin K3’te depolanan meyvelerinde; en az renk
degisimi ise ‘Topaz’ ¢esidinin K2’de depolanan meyvelerinde bulunmustur. Organik
elmalarda ikinci derimde en fazla renk degisimi birinci derimde oldugu gibi K1’de
depolanan ‘Rajka’ c¢esidinde olurken; K3’te depolanan ‘Topaz’ en az renk
degisiminin gergeklestigi cesit olmustur. Konvensiyonel kosullarda ise en az renk
degisimi K3 atmosfer bilesimindeki ‘Topaz’ ¢esidinde, en fazla degisim ise K1’de

depolanan ‘Rubinola’ ¢esidine ait meyvelerde olmustur (Cizelge 4.33, 4.34 ve 4.35).

Birinci y1l NA kosullarinda depolanan elmalarda meyve kabuk rengi L* degeri
tizerine depolama siiresi, ¢esit, yetistirme kosulu ve derim zamani etkileri istatistik
olarak &nemli (p<0.05) olmustur. Ik derimde toplannmus ve NA’de depolanmus
organik elmalarda en fazla renk degisiminin ‘Rubinola’ ¢esidinde, en az renk
degisiminin ise ‘Topaz’ ¢esidinde oldugu bulunmustur. Konvensiyonel kosulda ilk
derimde ise ‘Rajka’ renk degisiminin en ¢ok goriildiigli ¢esit olurken, ‘Topaz’ yine
rengini en iyi koruyan c¢esit olmustur. Organik elmalarin ikinci deriminde ‘Rajka’
meyve kabugu renginde en c¢ok degisim gosteren cesit olurken, ‘Topaz’ en iyi
koruyan c¢esit olmustur. Konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ve ikinci derimde
toplanmis elmalarda en fazla renk degisimi ‘Topaz’ ¢esidinde, en az ise ‘Rubinola’

cesidinde bulunmustur (Cizelge 4.36, 4.37 ve 4.38).

Ilk y11 NA kosullarinda depolanan meyvelerde her iki deriminde de meyve kabuk
rengi a + b degerleri ayn1 yil KA kosullarinda depolananlara gore daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.34, 4.35, 4.37 ve 4.38). Echeverria vd. (2004), ‘Fuji’ elma

129



cesidinin 7 aylik depolanmasi sonunda NA kosullarinda meyvelerin a + b
degerlerinin, standart kontrollii atmosfer (%3 O, + %2 CO,) ve ¢ok diisiik oksijenli
kontrollii atmosfer (%1 O, + %2 CO;) kosullarina goére daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Cizelge 4.36. Denemenin ilk y1l1 organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis
ti¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda depolama boyunca
goriilen meyve kabuk rengi L degerleri (CIEL a b )

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
E :';'; 0 1 2 3 4 5 6 :‘;‘; E g
Rajka | 37.5 36.0 373 38.2 37.1 35.7 35.8 36.8C
,é Rubin. | 42.5 389 39.8 39.6 39.5 38.8 375 39.5B §
§D Topaz | 41.8 40.3 42.1 43.8 423 40.1 39.7 41.4A -
Ort. 40.6a" 38.4c | 39.7b 40.6a | 39.6b 38.2cd | 37.7d g
Rajka | 38.5 35.7 37.4 35.6 37.8 38.4 36.4 37.1C" ¥
7.5 Rubin. | 46.1 43.5 443 43.5 43.8 44.8 42.8 44.1A st
H E
§ Topaz | 41.8 41.1 424 41.1 424 43.0 41.1 41.8B
E Ort. 42.1a" 40.1c | 41.4b 40.1c | 41.3b 42.1a 40.1c
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
E :';'; 0 1 2 3 4 5 6 :‘;‘; E g
Rajka | 40.5 38.6 394 40.2 395 389 379 39.3B°
» Rubin. | 49.2 46.6 47.9 49.3 48.6 47.6 46.9 48.0A *ga
E =
éﬂ Topaz | 38.1 36.8 39.7 40.1 39.0 37.4 36.1 38.2B
Ort. 42.6b" 40.7d | 42.4b 43.2a | 42.4b 41.3c 40.3d 2
Rajka | 36.0 34.6 36.1 345 36.1 37.2 35.1 3578 K
7.5 Rubin. | 39.0 38.1 39.2 379 39.1 39.8 37.7 38.7A 2
§ Topaz | 36.7 35.6 37.5 35.6 37.9 37.8 353 36.6B
5 Ort. 37.2b° 36.1c | 37.6b 36.0c | 37.7b 38.3a 36.0c

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Cizelge 4.37. Denemenin ilk yili organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis

ti¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda degolama boyunca
gériilen meyve kabuk rengi a” degerleri (CIEL a'b")

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
& & 0 1 2 3 4 5 6 g = 2
Rajka | 39.3 413 39.8 40.9 42.0 41.5 41.8 40.9”
» Rubin. | 39.8 423 40.3 40.6 40.9 40.7 424 41.0 ﬁ
g0 | Topaz | 41.6 433 41.9 42.5 42.2 42.4 40.1 42.0
o
Ort. 40.2¢" 42.3a 40.6bc 41.3ab 41.7a 41.5ab | 41.4ab <
(=)
~
Rajka 27.7 30.3 28.6 29.1 31.0 29.0 32.5 29.7C” “
E Rubin. | 37.2 39.5 37.7 39.8 42.1 34.0 36.4 38.1A )
= 3
§ Topaz 349 35.1 33.8 353 37.0 34.8 36.9 35.4B
>
=
=
X | Ort. 33.2¢" 35.0b 33.3¢ 34.7b 36.7a 32.6¢ 35.3b
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
| = Z ¥ N
> S 0 1 2 3 4 5 6 3 S =)
Rajka 35.0 36.1 35.8 35.6 36.3 37.1 39.6 36.5B
» Rubin. | 38.5 40.3 37.9 35.5 36.2 37.0 37.9 37.6B EE
g0 | Topaz | 40.2 42.0 394 40.1 40.9 41.5 42.6 41.0A
o
Ort. 37.9¢cd 39.5ab | 37.7¢d 37.1d 37.8cd 38.5bc 40.0a 2
=~
e
Rajka 30.6 31.1 29.4 31.0 32.5 28.4 31.5 30.6C”
E Rubin. | 39.8 399 37.9 40.0 422 35.8 37.9 39.1A 2
= i
§ Topaz 36.9 37.4 35.7 37.7 39.8 36.3 39.9 37.7B
>
=
=
X | Ort. 35.8b 36.1b 34.3¢ 36.2b 38.2a 33.5¢ 36.4b

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
***Bliyiik harfler satirlar arasindaki, kii¢iik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Cizelge 4.38. Denemenin ilk yili organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis
ti¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda degolama boyunca
goriilen meyve kabuk rengi b’ degerleri (CIEL"a'b’)

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
% & 0 1 2 3 4 5 6 g % a
Rajka 18.4 20.2 18.6 16.8 20.2 20.5 21.1 19.4B°
Rubin. | 21.1 22.8 20.6 23.7 22.8 22.0 24.5 22.5A %
= -
2 ~
oo Topaz | 22.7 24.1 21.8 22.5 22.4 22.5 22.0 22.6A
=}
Ort. 20.7¢ 22.4a 20.4¢ 21.0bc | 21.8ab | 21.7ab | 22.5a .
g
Rajka 16.4 18.7 17.3 16.6 18.1 19.1 229 18.4B"
E Rubin. | 23.6 25.5 24.1 22.4 24.1 24.1 28.6 24.6A g
= S
§ Topaz | 23.6 24.6 23.4 24.4 25.6 24.4 279 24.8A
>
=
=
- Ort. 21.2d" 22.9b 21.6¢d | 21.1d 22.6b 22.5bc | 26.5a
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
2 z N
E S 0 1 2 3 4 5 6 3 > a
Rajka | 20.0 19.7 19.2 18.8 19.9 21.2 23.8 20.3B°
» Rubin. | 25.3 26.4 23.9 24.6 25.4 26.4 29.3 25.9A *g
.5 :.,
8o Topaz | 20.7 22.4 19.2 19.7 20.4 21.5 229 21.0B
=}
Ort. 22.0cd” | 22.9bc 20.8f 21.0ef | 21.9de | 23.0b 25.3a o
S
Rajka 17.9 19.1 17.7 19.3 21.0 18.1 21.6 19.2C”
E Rubin. | 234 23.7 21.7 23.9 26.0 21.1 239 23.4A A
= ]
§ Topaz | 20.4 20.8 19.0 21.0 23.0 19.2 229 20.9B
>
=
=
X Ort. 20.6b" 21.2b 19.4¢ 21.4b 23.4a 19.5¢ 22.8a

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Bliyiik harfler satirlar arasindaki, kii¢iik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y1l KA kosullarinda depolanan elmalarda tiim gesitler ve iki yetistirme
kosulunda da depolama siiresi, ¢esit ve yetistirme kosulunun meyve kabugu rengi L
degeri tizerine etkileri 6nemli (p<0.05) olmustur. Kabin atmosfer bilesimi etkisi ise
konvensiyonel yetistirme kosulunda ‘Rajka’ ve ‘Topaz’ ¢esitleri disinda istatistik
olarak Gnemli (p<0.05) bulunmustur. Meyve kabugu rengi a degeri iizerine
depolama siiresi, kabin atmosfer bilesimi, ¢esit ve yetistirme kosullarinin etkileri
istatistik olarak onemli (p<<0.05) bulunmustur. Meyve kabugu rengi b* degeri lizerine
depolama siiresi, g¢esit ve kabin atmosfer bilesimi (organik ve konvensiyonel
kosullarda ‘Rajka’ c¢esidi disinda) etkileri istatistik olarak Onemli  (p<0.05)
bulunmustur. Ikinci y1l organik meyvelerin KA kosullarinda depolanmasi sonunda
meyve kabuk rengi degisiminin en fazla K1’deki ‘Rubinola’ ¢esidinde oldugu
bulunmustur. KYK’da ‘Rajka’, K1’de meyve kabuk renginde en fazla degisime
ugrayan ¢esit olurken, ‘Topaz’ ¢esidinin K3’te depolanan meyvelerin kabuk rengini

digerlerine gore daha iyi korudugu bulunmustur (Cizelge 4.39, 4.40 ve 4.41).
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Cizelge 4.39. Denemenin ikinci yil1 organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi L degerleri (CIEL a b )

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 33.6 345 344 32.1 334 342 33.7B"
s K2 36.0 37.2 36.8 37.0 36.5 36.6 36.7A 35.5C"
E
K3 36.0 36.9 36.4 35.1 35.7 359 36.0A
K1 42.5 42.3 42.0 40.4 41.4 42.5 41.9B°
g K2 433 43.7 43.8 44.3 442 44 .4 44.0A 43.3A *g
£ |2 2
= s «
5o ~ K3 43.8 44.4 44.3 42.7 443 44.2 43.9A
=)
K1 37.2 38.5 38.1 34.1 34.5 36.7 36.5AB"
N K2 37.2 38.2 37.8 37.7 37.2 37.9 37.7A 36.6B
0
K3 35.0 36.8 36.2 334 36.0 36.2 35.6B
Ortalama 38.3cd” 39.2a 38.9ab 37.4e 38.1d 38.7bc
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 | 36.8 36.7 36.8 35.5 36.5 37.2 36.6"
s K2 36.9 37.4 373 354 36.9 36.4 36.7 36.7B"
E
K3 37.0 38.0 38.1 355 35.0 37.6 36.9
K1 449 45.4 46.1 44.5 45.7 46.3 45.5A"
E i‘é K2 43.4 43.7 43.9 43.1 442 43.7 43.7B 44.1A f_":
5 ~ K3 429 43.4 43.8 42.7 42.0 43.8 43.1B
g K1 36.5 37.6 37.7 359 36.8 36.8 36.9*-*
N K2 36.6 37.2 37.1 36.0 36.7 36.5 36.7 36.5B
g
K3 36.4 36.9 36.7 345 344 36.1 35.8
Ortalama 39.1bc” 39.6a 39.7a 38.1d 38.7¢ 39.4ab

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Bliyiik harfler satirlar arasindaki, kii¢iik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir

134




Cizelge 4.40. Denemenin ikinci yil1 organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi a degerleri (CIEL a b )

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 35.6 33.4 333 38.3 37.7 36.7 35.8A"
s K2 35.1 31.5 32.0 32.5 33.8 329 33.0B 34.5B
E
K3 374 334 339 35.4 34.5 33.5 34.7A
K1 41.0 36.5 353 359 345 33.6 36.1B
é K2 39.8 35.3 35.0 349 36.1 36.2 36.2AB 36.6A g
= 3 3
5 = 3
50 & K3 41.0 36.5 36.5 37.6 36.7 36.8 37.5A
=)
K1 40.3 38.2 37.7 38.3 38.7 35.5 38.1A"
N K2 39.0 35.7 36.3 36.3 37.7 36.9 37.0AB 37.0A
9
K3 38.5 33.8 34.8 37.0 35.9 35.1 35.8B
Ortalama 38.6a" 34.9b 35.0b 36.2a 36.2a 35.2b
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 31.5 31.2 313 34.6 35.2 36.0 33.3A°
b K2 31.0 29.0 29.2 31.8 30.8 31.6 30.6B 31.8C"
E
K3 31.7 29.3 29.4 32.7 343 31.8 31.5B
K1 37.8 35.2 34.0 35.1 33.1 32.6 34.6B"
E % K2 36.2 32.6 32.1 33.7 329 329 334B 34.8B @
S £ <
£ |3 :
g ~ K3 38.3 345 34.8 36.2 38.1 36.4 36.4A
g K1 37.5 36.7 37.2 41.5 40.9 38.0 38.7A"
N K2 37.8 353 35.5 37.7 37.5 38.2 37.0B 36.6A
g
K3 35.0 31.9 32.0 35.1 359 34.6 34.1C
Ortalama 35.2ab" 32.9¢ 32.8¢ 35.4a 35.4a 34.7b

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir
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Cizelge 4.41. Denemenin ikinci yil1 organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi b degerleri (CIEL a b )

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 16.1 14.4 14.5 18.0 17.8 17.0 16.3"
s K2 17.9 15.3 15.9 16.8 18.6 18.0 17.1 16.9C”
E
K3 18.2 15.2 15.8 18.4 17.9 17.6 17.2
K1 24.0 21.3 21.0 24.8 25.0 24.2 234A°
<
E K2 22.8 19.9 20.6 21.5 23.6 23.8 22.0B 23.0A | i
£ | 2 z
gn ~ K3 24.5 21.4 22.0 24.6 24.4 24.7 23.6A
=)
K1 20.3 18.9 18.5 20.6 22.0 19.5 20.0A"
N K2 20.0 17.7 18.4 18.6 20.0 19.1 19.0AB 18.9B
9
K3 18.9 15.7 16.4 19.2 18.3 17.7 17.7B
Ortalama 20.3a 17.8b 18.1b 20.3a 20.8a 20.2a
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit AB
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 | 165 16.6 16.7 20.2 20.9 21.1 18.7"
s K2 17.1 16.2 16.4 18.9 18.5 19.2 17.7 18.5B
E
K3 18.1 16.6 16.8 20.5 222 19.7 19.0
K1 21.8 20.3 20.5 24.8 24.7 25.2 22.9A°
E i‘é K2 20.0 18.4 18.6 21.5 22.1 223 20.5B 218A | =
= 2 =
7} =
g & K3 21.2 229 19.2 21.7 24.0 225 21.9A
g K1 19.1 18.7 18.7 22.6 21.9 21.0 20.3A°
N K2 18.7 17.2 17.5 19.5 19.2 19.7 18.6B 19.2B
g
K3 19.0 16.7 16.8 20.0 20.5 18.9 18.7B
Ortalama 19.1b° 18.2¢ 17.9¢ 21.1a 21.6a 21.06a

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Bliyiik harfler satirlar arasindaki, kii¢iik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y11 NA kosullarinda depolanan elmalarda, meyve kabuk rengi L degeri
lizerine depolama siiresi, c¢esit ve yetistirme kosullarinin etkileri istatistik olarak
6nemli (p<0.05) bulunmustur. a~ degeri tizerine depolama siiresi, gesit ve yetistirme
kosullarinin etkisi istatistik olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Meyve kabuk rengi
b degeri iizerine depolama siiresi ve ¢esitlerin etkisi énemli, yetistirme kosullarinin
etkisi ise istatistik olarak dnemsiz bulunmustur (p<0.05). NA kosullarinda depolanan
elmalardan ‘Rubinola’ en fazla, ‘Topaz’ ise en az meyve kabugu rengi degisimi
gosteren ¢esitler olmustur. Konvensiyonel kosulda ise meyve kabugu rengi en iyi
‘Rubinola’ ¢esidi tarafindan korunurken, degisimin en ¢ok goriildiigi ¢esit ‘Topaz’

olmustur (Cizelge 4.42, 4.43 ve 4.44).

Ikinci yilda konvensiyonel kosullarda yetistirilmis meyvelerin KA ve NA
kosullarinda depolanmasi sonucu a +b degerleri arasinda fark olmazken, organik
meyvelerde KA kosullarinda elde edilen degerlerin NA’e goére biraz daha diisiik
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.40, 4.41, 4.43 ve 4.44). Echeverria vd. (2002),
depolama siiresi ve kosullarinin ‘Fuji’ elma ¢esidinin meyve kabuk rengi degerleri
(a* + b*) iizerine erken ve ge¢ derimi yapilan meyveler disinda bir etkisinin
olmadigint ve bu farkli zamanlarda derimi yapilan meyvelerin KA kosullarindaki
[standart kontrollii atmosfer (%3 O, + %2 CO,), cok diisiik oksijenl (%1 O, + %1
CO»), cok diisiik oksijen2 (%1 O, + %2 CO,)] a + b degerlerinin NA’de
depolananlara gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bu bulgular bizim

sonuc¢larimizla uyumlu géziikmektedir.

Genel olarak her iki yilda da rengini en fazla degistiren elmalar ‘Rajka’ c¢esidine ait
iken, rengini en iyi koruyanlarin ise ‘Topaz’ c¢esidine ait meyveler oldugu
bulunmustur. KA kabinleri arasinda da genel olarak K1 atmosfer bilesiminin meyve
kabugu rengini en fazla degisime ugratan oranlara sahip oldugu, K3’iin ise meyve
kabuk rengini en iyi koruyan oranlara sahip oldugu bulunmustur (Cizelge 4.33 -
4.44). Echeverria vd. (2002), ‘Fuji’ meyvelerinin her iki deriminde ¢ok diisiik oksijen

kosullarinda 7 aylik depolama ve oda sicakliginda 5 giinliik bekletme sonunda
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standart kontrollii atmosfer ve NA kosullarina gore renklerini daha iyi koruduklarini
bildirmislerdir. Lopez vd. (2007), diisiik oksijen (%2 O, + %2 CO,) ve ¢ok diisiik
oksijen (%1 O, + %1 CO,) kosullarinda depolanan ‘Pink Lady’ elma c¢esidinin

rengini NA kosullarina gore daha iyi korudugunu bildirmislerdir.

Organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis elmalarin meyve kabugu rengi
degisimi degerlerine bakildiginda, derimler ve depolama kosullar1 arasinda tutarli bir
sonu¢ olmamasi, meyve kabugu rengi L, a ve b degerleri iizerine yetistirme

kosulunun agik bir etkisinin olmadigini géstermektedir (Cizelge 4.33 — 4.44).

(izelge 4.42. Denemenin ikinci y1l1 organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis ti¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi L degerleri (CIEL a b )

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
M = _
- S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 35.0 33.0 353 349 349 34.1 324 34.2C7
Rubin. | 46.6 43.9 45.8 46.0 46.0 46.0 44.2 45.5A 40.1B
=
=
gn Topaz | 40.9 39.6 41.5 41.2 41.1 40.4 39.0 40.5B
o
Ort. 40.8a" 38.8¢ 40.9a 40.7a 40.7a 40.2b 38.6¢
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
M = _
- S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit Y.K.
Rajka | 37.1 342 36.5 36.5 36.8 37.0 35.0 36.2C”
Tg‘ Rubin. | 49.0 46.9 48.8 48.9 49.2 49.1 48.0 48.5A 41.1A
=)
% Topaz | 39.8 36.6 39.3 389 393 389 38.1 38.7B
>
=
S
- Ort. 42.02" 39.2d 41.5b 41.5b 41.8ab 41.7ab 40.4c

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**Biyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Cizelge 4.43. Denemenin ikinci y1l1 organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi a degerleri (CIEL a b )

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
¢ Z -
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 35.5 37.8 344 352 35.0 36.2 382 36.0B
Rubin. | 38.3 39.6 35.4 349 34.0 335 339 35.6B 36.4A"
]
=
go Topaz | 38.1 39.5 36.6 36.6 36.3 37.0 38.4 37.5A
=)
Ort. 37.3b" 38.9a 35.5¢ 35.6¢ 35.1¢ 35.6¢ 36.8b
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
M z .
S S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit Y.K.
Rajka | 30.7 33.0 30.4 30.5 30.5 30.6 335 31.3C
E Rubin. | 34.8 36.7 33.7 33.1 32.7 329 33.0 33.9B 33.8B
=
>
é Topaz | 34.0 37.6 349 36.0 35.7 36.7 37.7 36.1A
>
=
=
% Ort. 33.2¢" 35.8a 33.0¢ 33.2¢ 33.0¢c 33.4c 34.7b

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir
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Cizelge 4.44. Denemenin ikinci y1l1 organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi b~ degerleri (CIEL™a’b’)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
< E .
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 16.7 18.2 153 15.8 154 16.4 18.2 16.6B
Rubin. | 22.7 24.8 21.7 21.8 22.0 22.2 25.1 22.9A 20.7"
]
=
& Topaz | 22.8 24.7 21.4 215 21.4 223 24.5 22.77A
=)
Ort. 20.7b" 22.6a 19.5¢ 19.7¢ 19.6¢ 20.3bc 22.6a
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
¢ Z -
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 16.7 18.9 16.5 16.6 16.8 17.0 19.6 17.4C”
E Rubin. | 21.6 23.6 214 21.8 22.1 233 254 22.8A 20.4
=
=
é Topaz | 19.2 23.1 20.1 20.9 20.3 21.4 22.8 21.1B
>
=
=
% Ort. 19.2¢" 21.9a 19.3¢ 19.8bc 19.7¢ 20.6b 22.6a

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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4.8. Meyvelerin Nisasta Icerigi

Birinci y11 KA kosullarinda depolanan elmalarda nisasta igerigi iizerine depolama
siiresi, c¢esit ve derim zamaninin etkileri istatistik olarak onemli (p<0.05)
bulunmustur. Atmosfer bilesiminin birinci derimde konvensiyonel kosullarda
yetismis ‘Topaz’ ¢esidi, ikinci derimde tiim organik elma cesitleri iizerine etkisinin
istatistik olarak onemli olmadigi bulunmustur. Yetistirme kosulunun etkisi birinci
derimde istatistik olarak onemli iken, ikinci derimde Onemsiz olmustur (p<0.05).
Birinci derimde nisasta igerigi baglangic degerleri bakimindan organik elma
cesitlerinin aldig1 puanlar konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ayni c¢esitlerden
genel olarak yiiksek olmustur. ikinci derimde ise iki yetistirme kosulundaki cesitler
genel olarak birbirine yakin degerler almistir. Bulgular literatlirle uyumlu
goziikmektedir (Cizelge 4.45). Peck vd. (2009), ‘Liberty’ elma cesidinde derim
zamani nisasta indeksinin entegre ve organik kosullar arasinda 6nemli bir farklilik

gostermedigini bildirmislerdir.

Tim ¢esitlerde birinci derim tarihinde nisasta icerigi skalasina gore verilen puanlarin
ikinci derime gore daha diisik oldugu bulunmustur. Bu da, birinci derimde
meyvelerin nisasta igeriginin ikinci derime gore daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. (Cizelge 4.45). Drake ve Eisele (1996), ‘Gala’ c¢esidinde 7 giin
araliklarla yaptiklar1 ii¢ derimde nisasta skalasina gore verilen puanlarda en diisiik
degeri birinci derimde, en yiliksek degeri ise lclincli derimde elde etmislerdir.
Konopacka ve Plocharski (2004), ‘Elstar’, ‘Jonagold’ ve ‘Gloster’ elma cesitlerinde
yapilan ii¢ derimde nigasta skalasina gore birinci derimdeki meyvelerin iki ve ti¢lincii
derime gore daha yiiksek nisasta i¢erdiklerini bildirmislerdir. Echeverria vd. (2004)
de ‘Fuji’ elma ¢esidinde benzer sonuglar elde etmislerdir. Denemeden elde edilen

bulgular literatiirle uyumludur.
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Depolama siiresinin artigina paralel olarak tiim ¢esitlerde nisasta i¢eriginde azalmalar
oldugu bulunmustur. Kabin atmosfer bilesimleri agisindan bakildiginda, her iki
yetistirme kosulu, derim ve tiim g¢esitlerde K1’de depolanan meyvelerin aldigi
puanlarin diger kabinlere gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu da K1 atmosfer
bilesimindeki meyvelerin nigasta iceriginin digerlerine gore daha diisiik oldugunu
gostermektedir. Genel olarak K3’te saklanan elmalarin K2’de depolananlara gore
nisasta icerigi kismen daha fazla azalmistir (Cizelge 4.45). Elmanin derimden sonra,
ozellikle de uzun depolama sirasinda nisasta iceriginde azalma goriilmektedir. Bu
azalma nisastanin parg¢alanmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Nisastanin pargalanma
hizt elmanin olgunlagsmasiyla orantili olarak artmaktadir (Bigelow et al., 1905).
KA’de muhafazada, ortam atmosferindeki oksijen (O,) oraninin azaltilmasina bagl
olarak, triinlerin solunum hizinin diistiigli, metabolizmanin yavasladigi, sonucta
olgunlasma ve yaglanmanin geciktirildigi bilinmektedir. Artan CO, ve azalan O,
seviyeleri solunum hizim baski altinda tutmaktadir (Ozer, 2002). Bu da denemede
K1 atmosfer bilesiminde bulunan yiiksek seviyelerdeki O;’nin solunumu ve
dolayisiyla meyvelerin olgunlagsmasini hizlandirdigini; bu kabinde depolanan
meyvelerin nisasta i¢eriginin, diger kabinlerde bulunan meyvelere gére daha hizli bir

sekilde pargalandigin1 dogrulamaktadir.
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Cizelge 4.45. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen nisasta degerleri (1-10) (puan)

1. Derim
YK Cesit AB Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 6 10 AB Cesit YK DZ
K1 3.40 6.10 7.30 5.60A"
2 K2 3.40 4.70 5.90 4.70B SOIAB
~ K3 3.40 4.80 6.10 4.80B
K1 3.20 6.70 7.80 5.90A" .
£ 5.18A 5.03B
-é 3 K2 3.20 5.00 6.20 4.80B
oo &~ K3 3.20 4.90 6.40 4.80B
°© K1 3.40 5.90 740 S 5TA"
g K2 3.40 440 5.50 AA3B 4.908
= K3 3.40 4.50 6.20
i 4.70B 1.93B"
Ortalamalar 3.30c 5.20b 6.53a
K1 2.60 5.50 6.80 .
- 4.97A 462"
£ K2 2.60 4.60 6.00 4.40B
~ K3 2.60 4.80 6.10 4.50B
3 K1 2.60 5.60 7.00 5.07A"
= . B
s £ K2 2.60 4.80 6.10 4508 4.738 4824
g =
S &~ K3 2.60 5.00 6.30 4.63B
E K1 3.50 5.80 6.70 533"
e N 5.10A
g K2 3.50 5.30 6.30 5.03
= K3 3.50 5.10 6.20 4.93
Ortalamalar 2.90¢" 5.17b 6.39a
2. Derim
YK Cesit AB Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 6 10 AB Cesit YK DZ
K1 5.30 8.20 9.20 o
s 57 7.34B
= K2 5.30 7.70 8.70 723
~ K3 5.30 7.80 8.60 723
K1 5.80 8.10 9.10 767" N
= 7.56AB 7.51
-é = K2 5.80 7.80 8.80 7.47
g0 ~ K3 5.80 7.90 8.90 7.53
°© K1 5.80 8.20 9.50 783"
] K2 5.80 8.00 8.70 750 7624
= K3 5.80 8.00 8.80 153
- 7.46A
Ortalamalar 5.63¢ 7.97b 8.92a
K1 5.20 8.00 9.30 750A"
s - 7.19B
£ K2 5.20 7.30 8.60 7.03B
& K3 5.20 7.40 8.50 7.03B
3 K1 5.80 8.30 9.50 7.87A"
= . B
s £ K2 5.80 7.40 8.60 7278 7524 741
g =
S &~ K3 5.80 7.90 8.60 7.43B
E K1 5.80 8.20 9.60 7 8TA"
e N 7.51A
g K2 5.80 7.20 8.80 7.27B
=]
= K3 5.80 7.70 8.70 7.40B
Ortalamalar 5.60¢” 7.71b 8.91a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir

**6nemli degil (p<0.05)

***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Birinci y11 NA’de depolanan meyvelerin nisasta icerigi lizerine depolama siiresi ve
derim zamaninin etkileri istatistik olarak 6nemli (p<0.05) bulunurken, yetistirme
kosulunun etkisinin 6nemli olmadig1 bulunmustur. Cesitlerin etkisi ise birinci derim
organik elmalar diginda istatistik olarak 6nemli (p<0.05) olmustur. KA kosullarinda
oldugu gibi NA kosullarinda da birinci yil birinci derimde meyvelerin nigasta
igeriginin ikinci derime gore daha yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.46). Bizim
denememizde elde edilen bulgularin, bazi arastirmacilarin yaptiklart calisma
sonuglariyla uyumlu oldugu goriilmektedir (Drake and Eisele, 1996; Echeverria et

al., 2004).
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Cizelge 4.46. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen nisasta degerleri (1-10) (puan)

1. Derim
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit
0 3 6 Cesit YK DZ
Rajka 3.40 4.60 6.30 4.80"
Rubinola 3.20 4.80 6.40 4.80 4.80"
]
g
8o Topaz 3.40 4.50 6.30 4.70
=)
Ortalamalar 3.30¢" 4.60b 6.30a 4.85B
Rajka 2.60 4.60 6.60 4.60B"
E Rubinola 2.60 4.60 6.60 4.60B 4.90
z
w
5 Topaz 3.50 5.50 7.50 5.50A
- Ortalamalar 2.90¢" 4.9b 6.90a
2. Derim
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
YK Cesit
0 3 6 Cesit YK DZ
Rajka 5.30 7.20 8.90 7.10B"
Rubinola 5.80 7.40 9.30 7.50AB 7.40"
]
g
8o Topaz 5.80 8.00 9.20 7.70A
=)
Ortalamalar 5.60c” 7.50b 9.10a 7.50A
Rajka 5.20 7.20 9.20 7.20B"
E Rubinola 5.80 7.80 9.80 7.80A 7.60
z
5 Topaz 5.80 7.80 9.80 7.80A
M Ortalamalar 5.60c” 7.60b 9.60a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farkliligi géstermektedir
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Denemenin ikinci yilinda KA kosullarinda depolama siiresi, atmosfer bilesimi, ¢esit
ve yetistirme kosullarinin meyvelerin nisasta igerigi iizerine etkilerinin istatistik
olarak onemli (p<0.05) oldugu bulunmustur. Denemede organik elmalarin nisasta
icerigi konvensiyonel kosula gore biraz daha diisiik olmustur. Meyvelerin nisasta
icerigi artan depolama siiresine paralel olarak azalmistir. Konvensiyonel ve organik
kosullardan alinan elmalarda depolama sonunda ortalama kabin degerlerine
bakildiginda, K1’de depolanan meyvelerde nisasta icerigindeki azalma diger
kabinlere gore daha yliksek olmustur. K2 ve K3’te depolanan elmalarda ise bu
bakimdan nisasta igerikleri birbirine yakin olmustur (Cizelge 4.47). Nisasta
parcalanma hizi, elmanin olgunlagsmasiyla dogru orantili olarak ger¢eklesmekte
(Bigelow et al., 1905), dolayisiyla elmanin olgunlagmasini hizlandiran ortam
kosullart (sicaklik, atmosfer bilesimi vb.) parcalanmay1 da hizlandirmaktadir. Bizim
calismamizda farkli O, ve CO; seviyelerine sahip olan K2 ve K3 kabinlerinde
depolanan meyvelerin nisasta igerikleri birbirine yakin ¢ikmistir (Cizelge 4.47). Elde
ettigimiz bu bulgu, elmanin olgunlagmasinin yavaslatilmasinda diisiik sicaklikla
birlikte sadece diisiik O, seviyesinin tek basina degil, yiikseltilen CO, seviyeleri ile

kombine edildiginde etkili olmasiyla agiklanabilmektedir (Hertog et al., 1998).

Peck (2004), ‘Gala’ elma ¢esidinde birinci y1l birinci ve ikinci derim nisasta igerigi
degerlerini entegre kosullarda konvensiyonele gore, konvensiyonel kosulda da
organik olanlara gore biraz daha yiiksek bulurken, ikinci yilda entegre ve organik
kosullarin iki derimde de esit puan aldiklarim1 ve konvensiyonel kosuldaki
meyvelerin aldig1 puanin onlara gére biraz daha yiiksek oldugunu bulmustur. Bizim
calismamizdan elde edilen bulgular, Peck (2004)’in elde ettigi bulgularla benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 4.47. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen nisasta degerleri (1-10) (puan)

YK Cesit AB Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
0 6 10 AB Cesit Y.K.
K1 4.60 7.60 8.70 7.00A"
2 K2 4.60 6.50 7.80 6.30B 6-508
«
& K3 4.60 6.50 8.00 6408
K1 4.80 7.80 8.90 .
7.20A .
g 6.70B 6.80A
E £ K2 4.80 7.00 7.40 6408
£ & K3 4.80 7.20 7.20 6.40B
© K1 5.00 8.40 9.40 770A"
3 K2 5.00 750 7.60 7.10A
g : : : 6.80B
= K3 5.00 7.40 7.50 6.80B
Ortalamalar 4.90¢" 7.30b 8.1a
K1 4.60 7.50 8.10 6.60A"
S K2 460 6.90 7.00 y 6.308"
= : ' ' 6.00B
& K3 4.60 7.00 7.20 6.10B
< K1 5.00 7.60 3.80 730A"
= . o
= £ K2 5.00 7.00 7.60 6.70B 6.90A 6.60B
w
g & K3 5.00 6.80 780 6708
g K1 4.80 7.50 7.60 »
2 3 K2 4.80 6.90 7.40 028 6.60A
g : : - 6.40B
= K3 4.80 6.90 7.60 6408
Ortalamalar 4.80c" 7.10b 7.80a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde dnemlidir
**onemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kii¢iik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir

Ikinci y11 NA kosullarinda, nisasta igerigi {izerine depolama siiresi ve gesitlerin

etkileri istatistik olarak Onemli olurken, yetistirme kosulunun o6nemli olmadigi

bulunmustur (p<0.05). Istatistik olarak 6nemli olmamakla birlikte NA kosullarinda

depolanan organik elmalarin nisasta igerigi depolama sonunda ortalama degerler

dikkate alindiginda konvensiyonel kosullarda yetistirilen elmalarla oldukg¢a benzerlik

gostermistir  (Cizelge 4.48). Bizim ¢alismamizdan elde edilen bu bulgular,

Konopacka ve Plocharski (2004)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.48. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen nisasta degerleri (1-10) (puan)

Depolama siiresi (ay)

Ortalamalar
YK Cesit
0 3 6 Cesit YK

Rajka 4.60 6.50 8.30 6.47B"

Rubinola 4.80 6.80 8.70 6.77AB 6.77"
<
E
g0 Topaz 5.00 7.50 8.50 7.07A
)

Ortalamalar 4.87¢" 6.93b 8.50a

Rajka 4.60 6.80 8.20 6.40B"
] Rubinola 5.00 6.80 8.70 6.97A 6.73
=
172}
5 Topaz 4.80 7.20 8.50 6.83AB
~ Ortalamalar 4.80¢” 6.93b 8.47a

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**onemli degil (p<0.05)
***Bliyiik harfler satirlar arasindaki, kii¢iik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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4.9. Duyusal Degerlendirme

4.9.1. D1s goriiniis degerlendirmeleri

Meyvelerin birinci yil KA kosullarinda depolanmasi boyunca dis goriiniis lizerine
depolama siiresi, atmosfer bilesimi, derimler ve ¢esitlerin (konvensiyonel
yetistiricilik kosulu ikinci derim harig¢) etkisinin istatistik olarak onemli (p<0.05)
oldugu bulunmustur. Yetistirme kosulunun etkisi birinci derimde istatistik olarak
onemli bulunurken, ikinci derimde Onemli bulunmamistir. Birinci yil KA
kosullarinda depolanan elmalarin hepsinde depolama siiresine bagli olarak dis
goriiniim puanlar1 azalmistir. KA kosullarinda depolanan elmalarda kabinlerin
etkileri incelendiginde beklenildigi gibi, en fazla kalite kaybina ugrayan meyveler
ortalama puanlara gére K1’de bulunmugstur. Birinci derimde hem organik hem de
konvensiyonel kosullardan elde edilen ve K1’de depolanan meyveler 6. aydan sonra
pazarlanabilirliklerini kaybetmislerdir (<5 puan). K2 ve K3 atmosfer bilesimindeki
0, ve CO; oranlarinin meyvelerin dis goriiniisiine olan etkilerinde ¢ok fazla bir
farklilik olmamis ve genellikle birbirine yakin sonuglar elde edilmistir. K2 ve K3’te
depolanan tiim ¢esitler depolama sonunda ortalama degerler bakimindan

pazarlanabilir durumda olmuslardir (Cizelge 4.49).

Birinci derim ortalama degerlerine gére OYK’nun KYK’na gore biraz daha yiiksek
puana sahip oldugu bulunmustur (Cizelge 4.49). Weibel vd. (2000), ‘Golden
Delicious’ elma ¢esidinde organik ve entegre yetistirme kosullarini karsilastirdiklari
calismalarinda panelistlerin organik yetistirme kosulundaki elmalar1 duyusal
degerlendirme sonucunda daha 1iyi durumda bulduklarint bildirmislerdir.
Denememizin birinci yili ikinci deriminde meyvelerin KA’de depolanmasi sonunda
ise organik elmalar kismen daha iyi olmakla beraber yetistirme kosullar arasinda ¢ok

biiylik bir farklilik olmadig1 sonucu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.49). Peck vd. (2009),

149



organik, entegre ve konvensiyonel kosullarda yetistirilen ‘Liberty’ elma ¢esidiyle
yaptiklar ii¢ yillik karsilastirmali ¢alismada, duyusal 6zellikler yoniinden {i¢ yilda da
farkli sonuclar elde etmisler ve yetistirme kosulunun bu 6zellik iizerine etkisiyle ilgili
tutarl bir sonug elde edilemedigini bildirmislerdir. Goriildiigii gibi bu calismada elde

edilen bulgular literatiirle uyumlu goziikkmektedir.
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Cizelge 4.49. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda

depolama boyunca meyvelerin dig goriiniis degerleri (1-9) (puan)

1. Derim
. = i Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
D
@] - 0 2 4 6 8 10 | AB Cesit | YK | DZ
K1 | 833 7.33 6.33 5.33 3.83 133 5.42B° ]
% K2 | 833 7.83 7.33 7.17 5.83 483 689a | 03B
& | k3 | 833 7.50 7.00 6.50 6.00 5.17 6.75A
[ ka1 [850 7.50 6.83 5.83 4.33 2.67 5.04B° 5
2| £ [k2|850 | 800 7.50 733 | 6.50 550 | 7204 | 8704 | S
S| & [ k3 | 850 | 783 733 683 | 633 58 | 711A °
© K1 | 8.00 7.00 6.67 5.33 3.83 1.33 536B"
N 6.45B
§" K2 | 8.00 7.50 7.17 7.00 6.67 5.83 7.03A
= | k3| 800 7.67 7.17 6.67 6.17 6.17 6.97A
Ortalama | 8.282° | 7.57b 7.04¢ 6.44d | 5.50e 4.30f m
. o
[ 8.17 7.67 6.83 483 433 1.00 sarc | g
% K2 | 817 7.67 7.33 7.33 6.67 4.83 7.00A :
B | k3 | 817 7.83 7.33 6.33 533 500 6.67B
'T=J K1 | 833 7.83 6.83 4.83 433 1.00 5.53C"
S| E |k |833 7.83 7.50 7.33 6.67 4.50 703A | 636A | 2
@ =
S| & | k3|83 7.67 7.17 6.17 5.17 4.67 6.53B &
E L LK1 [800 7.50 6.50 4.67 3.83 1.00 5.25B"
g | ka2 | 800 7.50 7.17 7.00 5.83 4.67 6.69A | 621B
=]
= | k3 | 8.00 7.67 7.50 6.50 5.50 500 6.69A
Ortalama | 8.17a" 7.69b 7.13¢ 6.11d 5.30e 3.52f
2. Derim
E % ﬁ Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
d 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
xa 8.17 717 5.67 517 417 2.00 sarc |
Z | k2 | 817 7.67 7.17 6.67 6.33 583 6.97A :
& | k3| 817 7.83 7.33 6.83 5.67 4.00 6.64B
ki [817 7.17 4.83 433 3.83 2.50 s | ]
21 £ |k | 817 7.67 7.17 6.33 5.00 4.67 6.50A : 2
= ]
S| & [ k3 817 | 783 7.00 650 | 4.67 383 | 633A ©
© K1 | 833 | 733 6.67 617 | 433 217 | 6398
2 k2 833 |80 7.67 750 | 7.00 683 | 756 | 16A
=}
= K3 | 833 8.17 8.00 7.67 717 5.83 7.53A
Ortalama | 8222" | 7.65b 6.83c¢ 6.35d | 5.56¢ 4.41f <
K1 | 8:00 717 583 450 4.00 3.00 s 428" 3
S ek
Z | K2 | 800 7.67 7.17 7.00 6.83 517 6974 | 6.42
& | k3 | 800 7.67 7.17 6.67 6.33 533 6.86A
T='a . K1 | 8.00 7.17 6.17 433 3.83 2.00 5.25B8"
Z _§ K2 | 8.00 7.67 7.17 6.67 733 5.50 7.06A 6.40 T
q:) &~ K3 | 8.00 7.67 7.17 6.67 6.17 5.67 6.89A °
= *
Mo . K1 | 833 7.33 6.33 4.50 4.00 1.00 5.25B
2k |83 8.00 7.50 7.00 6.67 5.00 7.08A 6.50
= | k3 |833 7.83 7.33 6.83 6.83 583 717A
Ortalama | 8.11a° | 7.57b 6.87¢ 6.02d | 5.78¢ 4.28f

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
***Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir

151




Birinci y1l NA kosullarinda depolamada depolama siiresi ve ¢esitlerin meyvelerin dis
goriiniis degerlerine etkisi iki derimde de istatistik olarak ©nemli bulunurken,
yetistirme kosullarinin ve derim zamaninin etkileri istatistik olarak Onemli
bulunmamistir (p<0.05). NA kosullarinda depolanan organik elmalarin ilk deriminde
‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ gesitleri 5. ayda, ‘Topaz’ ise 6. ayda dis goriinlis bakimindan
pazarlanabilir durumda bulunmuslardir. Konvensiyonel yetistirme kosulunda ise tiim
cesitlerin 6. ayda pazarlanabilir durumda olduklar1 bulunmustur. ikinci derimde elde
edilen organik elmalarda ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ 5 ay, ‘Topaz’ 6 ay pazarlanabilir
ozelliklerini korumuslardir. Konvensiyonel yetistirme kosulu ikinci deriminde ise
‘Rajka’ c¢esidinin 5. aydan sonra pazarlanabilirligini kaybettigi, ‘Rubinola’ ve
‘Topaz’ cesitlerinin ise 6. ayda da pazarlanabilir olduklar1 bulunmustur (Cizelge

4.50).

Birinci y1l NA kosullarinda depolama sonunda ortalama degerlere gore genel olarak
‘Topaz’ digerlerine gore daha yiliksek puan alirken, ‘Rubinola’ daha diisiik puan
almistir. Bu da NA kosullarinda birinci yil depolama sonunda ‘Rubinola’ ¢esidinin
digerlerine gore daha hizli bir sekilde kalite kaybina ugradigini, ‘Topaz’ ¢esidinin ise
kalitesini daha iyi koruyabildigini gostermektedir. Organik ve konvensiyonel
yetistirme kosullarindaki meyvelerden depolama sonunda elde edilen puanlarin
ortalama degerlerine gore iki derimde de yetistirme kosullar1 arasinda farklilik
goriilmemistir (Cizelge 4.50). DeEll ve Prange (1992), organik ve konvensiyonel
kosullarda yetistirilmis ‘Cortland’ ve McIntosh’ elma c¢esitlerinin derim sonrasi kalite
ve duyusal ozellikleriyle ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, yetistirme kosullar1 arasinda
kalite ve duyusal 6zellikler bakimindan tutarlt bir sonug¢ ve farklilik olmadigint ve
ortaya ¢ikan farkliliklarin ise yetistirme kosulundan ¢ok cesit ve depolama etkisinden

kaynaklandigini bildirmislerdir.

KA ve NA kosullarinda birinci y1l depolama sonuglar1 karsilastirildiginda, KA’in
meyvelerin pazarlanabilme siiresini artirdig1 ve kalitesini daha iyi korudugu sonucu

ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.49 ve 4.50). Lopez vd. (2007), ‘Pink Lady’ elma ¢esidinin
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uzun siire depolanmasi sonunda KA kosullarinda depolanan meyvelerin
pazarlanabilirlik 6zellikleri agisindan NA’e gore daha yiiksek puana sahip olduklarini
bildirmislerdir. Ote yandan Echeverria vd. (2008), depolama siiresi ve atmosfer

bilesiminin meyvelerde duyusal kaliteyi etkiledigini bildirmiglerdir.
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Cizelge 4.50. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca meyvelerin dis goriiniis degerleri (1-9) (puan)

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
% & 0 1 2 3 4 5 6 g = 2
Rajka 8.50 8.00 7.83 6.83 6.00 5.83 3.83 6.69A"
» Rubin. 8.50 8.17 6.83 5.83 5.67 5.50 2.83 6.19B ki
o
.5 hs
oo Topaz 8.50 7.67 8.67 7.67 6.67 5.50 4.67 7.05A
=}
Ort. 8.50a" 7.94a 7.78a 6.78b 6.11c 5.61c 3.78d .
N=}
8
Rajka 8.50 7.83 7.33 6.33 5.50 5.17 4.67 6.48B"
E Rubin. 8.50 7.83 7.50 6.50 5.67 6.67 5.67 6.91A ®
= S
§ Topaz 8.50 7.67 7.17 6.17 5.17 5.00 4.83 6.36B
>
=
=
i Ort. 8.50a" 7.78ab 7.33b 6.33¢ 5.44d 5.61d 5.06d
2. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
7 z N
E S 0 1 2 3 4 5 6 S E a
Rajka 9.00 7.67 7.00 6.50 5.50 4.83 4.00 6.36B"
» Rubin. 8.67 7.67 6.83 6.33 5.17 4.83 2.33 5.98C i
-
.5 »
8o Topaz 9.00 8.00 8.00 7.50 6.50 6.00 5.00 7.14A
=}
Ort. 8.89a" 7.78ab 7.28bc 6.78¢ 5.72d 5.22d 3.78e ©°
w
°
Rajka 9.00 7.50 7.00 6.50 6.00 5.33 4.33 6.52B"
E Rubin. 8.67 7.50 6.83 6.33 5.33 5.00 4.50 6.31B g
= S
§ Topaz 9.00 7.83 7.33 6.83 6.33 6.33 5.50 7.02A
>
=
=
- Ort. 8.89a" 7.61ab 7.06bc 6.56¢ 5.89d 5.56d 4.78e

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**6nemli degil (p<0.05)
***Bliyiik harfler satirlar arasindaki, kii¢iik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y1l KA’de depolama sirasinda depolama siiresi, atmosfer bilesimi, cesit ve
yetistirme kosullarinin etkisi tiim ¢esitlerde dig goriiniis lizerine istatistik olarak
onemli (p<0.05) olmustur. Depolama sonunda elde edilen degerlerin ortalamasina
gore, konvensiyonel yetistirme kosulu meyvelerinin organik olanlara gore daha iyi
durumda olduklar1 bulunmustur (Cizelge 4.51). DeEll ve Prange (1992), Reinken
(1987)’e gore, biodinamik (organik) ve konvensiyonel kosullarda yetistirilen
elmalarda yapilan duyusal testler sonucunda iki yetistirme kosulu arasinda bir fark
bulunmadigini; bununla birlikte konvensiyonel yetistirme kosulunun, biodinamik
kosula gore daha az zararlanmis ve biraz daha fazla ‘Birinci Sinif” meyveye sahip
oldugunu bildirmiglerdir. DeEll ve Prange (1993), organik ve konvensiyonel
kosullarda yetistirilmis ‘Mclntosh’ ve ‘Cortland’ elmalarinin derim sonrasi fizyolojik
bozukluk, hastalik ve mineral konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, depolama sonunda konvensiyonel kosullarda yetistirilen elmalarin
organik kosula gore daha fazla pazarlanabilir meyveye sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Atmosfer bilesimlerinden K1’de depolanan meyveler kalitesini digerlerine gore daha
hizl bir sekilde kaybetmislerdir. K2 ve K3 atmosfer bilesimlerinin ise meyvelerin dis
goriiniisleri lizerine ¢ok farkli bir etkisinin olmadig1 ve genel olarak birbirlerine
yakin sonuglar verdikleri ortaya c¢ikmustir. Organik kosulda yetistirilen ve Kl
(kontrol)’de depolanan ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ g¢esitlerinin 4-5 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin
ise 6 ay kaliteli bir sekilde depolanabilecegi ortaya cikmistir. Konvensiyonel
kosullarda yetistirilen ve K1’de depolanan ‘Rajka’, ‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ gesitleri
ise 6 ay kaliteli bir sekilde depolanmislardir. Denemede K2 ve K3 atmosfer
bilesimleri genellikle birbirine yakin sonuglar vermistir. Organik ‘Rajka’ ve
‘Rubinola’ ¢esitlerinin K2 ve K3 atmosfer bilesimlerinde 8 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise
10 ay kaliteli bir sekilde depolanabilecegi bulunmustur. Konvensiyonel kosullarda
yetistirilerek K2 ve K3 atmosfer bilesimlerinde depolanan ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’
cesitlerinin 8-9 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise depolama sonuna kadar (10 ay) kaliteli bir

sekilde depolanabilecegi sonucuna ulagilmistir (Cizelge 4.51).
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Cizelge 4.51. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca meyvelerin dis goriiniis degerleri (1-9) (puan)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
< Z 2
= 3 < 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK
K1 9.00 7.83 7.00 5.83 3.50 3.17 6.06C"
s K2 9.00 7.83 7.50 7.00 6.67 4.50 7.08B 6.87B
E
K3 9.00 8.67 8.50 7.50 6.50 4.67 747A
K1 9.00 7.83 7.00 5.50 3.83 3.00 6.03C"
< *
S K2 9.00 7.83 7.50 7.00 7.00 4.67 7.17B 6.96B | &
2 g8 ®
.E = =~
5o & K3 9.00 8.67 8.33 7.83 6.67 5.50 7.67A
=)
K1 9.00 8.33 7.50 6.67 4.83 4.17 6.75B"
N K2 9.00 8.83 8.50 8.00 7.50 7.17 8.17A 7.70A
g
K3 9.00 8.83 8.50 8.00 7.50 7.00 8.14A
Ortalama 9.00a" 8.30b 7.82¢ 7.04d 6.00e 4.87f
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
= =]
& & < 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK
K1 9.00 8.17 7.33 6.67 4.50 3.33 6.50B"
s K2 9.00 8.67 8.33 8.17 7.33 6.17 7.95A 7.47B"
E
K3 9.00 8.67 8.50 8.67 6.67 6.17 7.95A
K1 9.00 8.00 7.17 6.50 4.00 3.33 6.33B"
E i‘é K2 9.00 8.17 7.83 7.83 7.50 5.33 7.61A 7.17C ﬁ
S g
= 2 :
5 & K3 9.00 8.67 7.67 8.17 6.50 5.33 7.56A
g K1 9.00 8.33 7.50 7.17 4.50 3.83 6.72B"
N K2 9.00 8.83 8.50 8.33 7.67 7.17 8.25A 7.71A
g
K3 9.00 8.83 8.67 8.67 7.17 6.67 8.17A
Ortalama 9.00a" 8.48b 7.94c¢ 7.80c 6.20d 5.26f

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir
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Denemenin ikinci yilinda NA kosullarinda depolamada depolama siiresi, ¢esit ve
yetistirme kosullarinin etkisi istatistik olarak Onemli (p<0.05) bulunmustur.
Depolama sonunda elde edilen ortalama dis goriiniis degerlerine gére konvensiyonel
kosuldan gelen meyvelerin organik olanlara gore biraz daha yiiksek puan aldiklar
ortaya ¢ikmugtir (Cizelge 4.52). Peck vd. (2009), ‘Liberty’ elma ¢esidinde, entegre
yetistirme kosullarindan gelen meyvelerin depolama sonunda daha yiiksek puan

aldiklarini bildirmislerdir.

Organik kosullarda yetistirilen ve NA kosullarinda depolanan ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’
cesitlerinin 4 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise 5 ay kaliteli bir sekilde depolanabilecegi
sonucuna vartlmistir. Konvensiyonel kosullarda yetistirilerek NA kosullarinda
depolanan ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin 5 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise 6 ay kaliteli

bir sekilde depolanabilecegi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.52).

Denemenin ikinci yilinda depolama sonunda, beklenildigi gibi KA kosullarinda
depolanan meyvelerden NA kosullarina gére miktar olarak daha biiyiik bir kisminin
pazarlanabilir durumda olduklar1 goriilmistiir (Cizelge 4.51 ve 4.52). DeEll ve
Prange (1993), NA kosullarina gore, KA kosullarindaki meyvelerin daha biiyiik bir

kisminin pazarlanabilir oldugunu bildirmislerdir.

DeEll ve Prange (1993), organik kosullarda yetistirilen elmalarda Venturia
inaequalis (Cke.) Wint.’in neden oldugu karaleke’nin dikkate deger bir sekilde ve
yiiksek miktarda ortaya ciktigini ve bunun da meyvelerin pazarlanabilirliginin
diismesinde ©Onemli bir etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu denemede
kullanilan ‘Rajka’, ‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ ¢esitlerinde karaleke’ye dayaniklilik
0zelliginin bulunmasi, meyvelerin dis goriiniislerinde bu sebeple olusabilecek olan
zararlanmalar1 ve kalite kaybini engellemis ve dolayisiyla pazarlanabilirliklerinin de

olumsuz olarak etkilenmemesini saglamistir.
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Cizelge 4.52. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda
depolama boyunca meyvelerin dis goriiniis degerleri (1-9) (puan)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
M z -
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 9.00 8.33 7.83 7.33 6.83 5.00 4.83 7.02B
Rubin. | 9.00 8.33 7.83 7.33 7.17 5.33 433 7.05B 7.32B"
]
=
go Topaz | 9.00 8.67 8.33 8.33 8.17 6.67 6.00 7.88A
=)
Ort. 9.00a" 8.44ab 8.00bc 7.66¢ 7.39d 5.67d 5.05f
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
< E .
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka | 9.00 8.67 7.67 7.17 6.67 6.50 5.83 7.36B"
g Rubin. | 9.00 8.67 7.83 7.33 7.17 6.50 5.67 7.45B 7.56A
>
é Topaz | 9.00 8.83 8.33 7.83 7.33 7.17 6.50 7.86A
>
=
=
% Ort. 9.00a" 8.72a 7.94b 7.44c 7.06d 6.72¢ 6.00e

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiclik harfler siitunlar arasindaki farkliligi gostermektedir
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4.9.2. Tat ve aroma degerlendirmeleri

Birinci y1l KA kosullarinda yapilan duyusal degerlendirmelere goére, meyvelerin tat
ve aroma degerleri iizerine depolama siiresi, atmosfer bilesimi, cesit, yetistirme
kosulu ve derim zamaninin etkileri istatistik olarak onemli (p<0.05) bulunmustur.
Organik ve konvensiyonel yetistirme kosullarindaki tiim ¢esitlerin iki deriminde de
meyvelerin aldig1 tat ve aroma puanlar1 dig goriiniiste oldugu gibi, artan depolama
siiresine gore azalma gostermistir. KA kosullarinda depolanan meyvelerde her iki
derim i¢in yapilan degerlendirme sonucu elde edilen puanlarin ortalamalarina gore
beklenildigi gibi K1 atmosfer bilesiminin meyvelerin kalite kaybinda digerlerine
oranla daha fazla etkili oldugu bulunmustur. Birinci derimde dis goriiniis
degerlendirmelerine gore 6 ay kaliteli bir sekilde depolanabilir bulunan ve K1’de
depolanan iki yetistirme kosuluna ait gesitler, tat ve aroma puanlari bakimindan

oldukea diisiik (<2.0 puan) degerler almislardir (Cizelge 4.53).

Ikinci derimde, KA kabinleri arasindaki iliski birinci derime benzer sekilde olmustur.
K1’de depolanan meyveler en diisiik, K2’de depolananlar ise en yiiksek puanlari
almistir. Ayrica meyvelerin aldigi tat ve aroma puanlarinin ikinci derimde, birinci
derime gore biraz daha yiiksek oldugu bulunmustur. KA kabinlerinden K3’te
depolanan meyvelerin tadinin K2’ye gore biraz daha asidik oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Iki derimde de ortalama degerlere gére konvensiyonel ve organik yetistirme kosullar:
arasinda meyvelerin tat ve aromasi bakimindan ¢ok fazla bir farklilik olmadig: ve
genellikle birbirine yakin degerler aldigi bulunmustur (Cizelge 4.53). DeEll ve
Prange (1992), organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis iki elma ¢esidinde
yaptiklar1 bir ¢alismada egitimli panelistlerin iki yetistirme kosulu arasinda ¢ok fazla
farklilik bulamadiklarin1 bildirmislerdir. Nitekim, bizim c¢alismamizda elde edilen

bulgular DeEll ve Prange (1992) ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.53. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen tat-aroma degerleri (1-5) (puan)

1. Derim
- z Q Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
1 8| <
0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK | DZ
K1 450 3.17 2.17 1.50 133 1.00 2.28B°
s 2.66B"
Z | K2 4.50 4.00 3.17 2.67 2.17 1.50 3.00A
R | k3 4.50 4.00 2.67 2.00 1.83 1.17 2.70A
K1 4.67 3.83 3.00 1.67 1.33 1.00 2.58C" .
1 [=-]
2| £ [ka | 467 4.50 3.83 317 3.00 200 | 3s3a | 0A
| & |3 | 467 4.50 3.00 2.67 2.50 150 | 3.14B o
°© K1 | 450 3.50 2.7 167 T.00 T00 | 2310
S 2.83B
g K2 4.50 4.33 3.50 3.00 2.50 1.50 3.22A
= | K3 4.50 3.67 3.17 3.00 2.33 1.17 2.97B
Ortalama | 4.56a" | 3.95b 2.99¢ 2.41d | 2.03e 1.32f n
K1 450 333 2.17 1.50 133 1.00 2318 &
s 2.69C” «
Z | K2 4.50 4.00 3.33 2.67 2.33 1.50 3.06A
& | k3 4.50 4.00 2.83 2.00 1.67 1.33 2724
e K1 4.67 3.83 3.00 1.83 1.33 1.00 2.61C"
2l |k 4.67 4.67 3.83 3.33 3.00 2.00 3584 | 3124 | Z
w
S| 2 [ks | 467 450 3.00 2.83 2.50 150 | 3178 3
E K1 4.50 3.50 2.33 2.00 1.17 1.00 2. 428"
§_ K2 4.50 433 3.50 3.17 2.67 1.50 3284 | 2.90B
= | k3 4.50 4.00 3.33 2.67 2.33 1.17 3.00A
Ortalama | 4.56a” | 4.02b 3.04¢ 2.52d | 2.05¢ 1.33f
- 2. Derim
X % > Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
1 3| =
0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK | DZ
K1 5.00 3.67 2.50 2.00 1.50 1.00 2618
s - 3.29B"
Z | k2 5.00 4.67 4.00 3.50 3.17 2.00 3724
B K3 5.00 4.50 3.67 3.17 3.00 1.83 3.53A
K1 5.00 433 3.50 2.83 2.00 1.00 3.11B" .
g 361A | &
= 2 |k 5.00 4.67 4.50 3.83 3.50 2.50 4.00A 3
| & [k3 | 500 450 3.83 3.50 3.50 200 | 3724 “
C K1 5.00 3.83 3.00 2.50 2.17 1.00 2.92B"
S 3.43B
g K2 5.00 4.50 4.00 3.50 3.50 2.00 3.75A
= K3 5.00 4.50 3.83 3.50 3.00 1.83 3.61A
Ortalama | 5.00a" 4.35b 3.65¢ 3.15d 2.82d 1.68¢ «
K1 5.00 383 2.83 2.17 1.83 1.00 2.778B° E
% K2 5.00 4.67 4.17 3.50 3.33 2.17 3.81A | 341B"
& | k3 5.00 4.50 3.83 3.33 3.17 2.00 3.64A
E K1 5.00 4.17 3.50 3.00 2.33 1.33 3.22B"
.% E K2 5.00 4.83 4.50 4.00 3.67 2.50 4.08A 3.71A ﬁ
2| 2 0
g ~ K3 5.00 4.50 4.00 3.67 3.50 2.33 3.83A o
E K1 5.00 4.00 3.33 2.83 2.17 1.17 3.08B"
§_ K2 5.00 4.67 433 3.67 3.50 2.33 3024 | 3.59A
= | K3 5.00 4.50 4.17 3.50 3.33 2.17 378A
Ortalama | 5.00a" 4.42b 3.85¢ 3.31d 3.00d 1.90e

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde onemlidir

**Biiyiik harfler satirlar arasindaki, kiiciik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Birinci y1l NA kosullarinda depolanan tiim cesitlerde ikinci derimde elde edilen tat
ve aroma puanlar1 birinci derime gore biraz daha yliksek olmustur. Yetistirme
kosullar1 karsilastirildiginda, iki derimde de meyvelerin genellikle birbirine yakin
degerler aldiklar1 bulunmustur. Genel olarak ‘Rubinola’ ¢esidine ait meyvelerin tat
ve aroma puanlari ortalamasi diger cesitlere gore biraz daha yiiksek olurken, ‘Rajka’

¢esidinin daha diisiik olmustur (Cizelge 4.54).
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Cizelge 4.54. Denemenin ilk yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen tat-aroma degerleri (1-5) (puan)

1. Derim Ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
~ & 0 1 2 3 4 5 6 g % a
Rajka 4.50 4.00 3.00 2.33 2.00 1.83 1.17 2.69"
» Rubin. 4.67 4.17 3.17 3.00 2.17 2.00 1.50 2.95 i
®
E b
oo Topaz 4.50 4.00 3.00 2.83 2.67 2.00 1.33 2.90
=}
Ort. 4.56a" 4.06a 3.08b 2.69bc | 2.28bc 1.94cd 1.31d ‘m
N
*-]
Rajka 4.50 4.00 3.00 2.33 2.00 1.83 1.33 2717 “
E Rubin. 4.67 4.17 3.33 3.00 2.17 2.17 1.83 3.05 I
z «
§ Topaz 4.50 4.00 3.33 3.00 2.67 2.00 1.50 3.00
>
=
=
i Ort. 4.56a" 4.06ab 3.22bc | 2.78cd | 2.28de 2.00de 1.55e
2. Derim ortalamalar
Depolama siiresi (ay)
7 z N
E S 0 1 2 3 4 5 6 3 E =)
Rajka 5.00 4.50 3.50 3.17 2.67 2.50 1.50 3.26"
» Rubin. 5.00 4.67 3.67 3.50 2.83 2.67 2.00 3.48 s
N
E el
8o Topaz 5.00 4.50 3.50 3.17 2.50 2.50 3.26
s 1.67
Ort. 5.00a" 4.56a 3.56b 3.31bc 2.67¢ 2.56¢cd 1.72d :ﬂl
<
o
Rajka 5.00 4.67 3.50 3.33 2.83 2.50 1.83 3.38"
E Rubin. 5.00 4.83 3.83 3.67 3.00 2.83 2.33 3.64 2
z “
§ Topaz 5.00 4.67 3.67 3.33 3.00 2.50 2.17 3.48
>
=
=
i Ort. 5.00a" 4.72a 3.67b 3.42bc | 2.94bed | 2.61cd 2.14d

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**6nemli degil (p<0.05)

***Bliyiik harfler satirlar arasindaki, kiigiik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir

162




Ikinci yil KA kosullarinda K1’de saklanan meyvelerin tat ve aroma puanlari
bakimindan daha diisiik, K2 ve K3’te ise daha yiiksek degerler aldig1 bulunmustur.
K1 atmosfer bilesimindeki yiiksek O, seviyesi meyvelerin solunum hizim1 artirmis
(Cizelge 4.9 - 4.16) ve dolayisiyla olgunlasmay1 hizlandirarak tat kaybinin diger KA
kabinlerine gore daha hizli bir sekilde olmasina sebep olmustur. K2 ve K3 atmosfer
bilesimindeki ¢ok diisik O, seviyesi, solunum hizin1 azaltip olgunlasmay1

geciktirdigi icin meyvelerin biraz daha asitli kalmasina neden olmustur (Cizelge

4.55).

Organik ve konvensiyonel yetistirme kosullarindan gelen meyvelerin tat ve aroma
puanlarinin K1’de depolamanin 8. ayindan sonra orta seviyesinin altina (< 2.50 puan)
distiigii, K2 ve K3’te depolanan meyvelerin ise 10. ayda bile 2.50 puanin iistiinde
degerler aldigr bulunmustur. Depolama sonunda iki yetistirme kosulunda da
‘Rubinola’ cesidi en yiiksek (sirastyla 3.83 ve 4.00 puan) degerleri alirken, onu
‘Topaz’ (sirasiyla 3.50 ve 3.83 puan) ve ‘Rajka’ (sirastyla 3.00 ve 3.50 puan)
cesitleri izlemistir (Cizelge 4.55).

163



Cizelge 4.55. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda

yetistirilmis li¢ farkli elma ¢esidinde kontrollii atmosfer kosullarinda
depolama boyunca goriilen tat-aroma degerleri (1-5) (puan)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
< Z 2
= 3 < 0 2 4 6 8 10 AB Cesit YK
K1 5.00 4.83 4.33 3.50 2.50 133 3.58B"
] K2 5.00 5.00 4.50 4.00 3.67 4.20A 3.90B"
= 3.00
&
K3 5.00 5.00 3.83 3.50 3.50 2.67 3.92A
K1 5.00 4.83 4.50 3.50 2.67 1.83 3.72B"
< *
E K2 5.00 5.00 4.67 4.50 4.50 3.83 4.58A 4.21A g
] g
F £ S
5o ~ K3 5.00 5.00 4.50 433 3.67 4.33A
3 3.50
K1 5.00 4.83 4.33 3.50 2.67 1.50 3.64B"
N K2 5.00 5.00 4.50 4.50 3.83 3.50 4.39A 4.04AB
g
K3 5.00 5.00 4.50 3.67 3.50 2.83 4.08A
Ortalama 5.00a" | 4.94a 4.36b 3.89¢ 3.39d | 2.67e
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
= =]
& & < 0 2 4 6 8 10 AB Cesit | YK
K1 5.00 | 4.83 4.33 3.67 2.67 1.50 3.67B
s K2 5.00 | 5.00 4.50 433 4.00 3.50 4.39A 4.07B"
E
K3 5.00 5.00 4.33 4.00 3.50 3.00 4.14A
K1 5.00 | 4.83 4.67 4.00 3.00 2.17 3.95B"
E i‘é K2 5.00 | 5.00 4.83 4.67 4.50 4.00 4.67A 4.35A ﬁ
S g
= 2 :
g ~ K3 5.00 5.00 4.67 4.50 4.00 3.50 4.45A
g K1 5.00 | 4.83 4.50 3.83 3.00 1.83 3.83B°
N K2 5.00 5.00 4.67 4.50 433 3.83 4.56A 4.24AB
g
K3 5.00 5.00 4.50 4.33 3.83 333 4.33A
Ortalama 5.00a" | 4.94a 4.56b 4.19¢ 3.65d | 2.96e

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir
**Biiylik harfler satirlar arasindaki, kiiciik harfler siitunlar arasindaki farklilig1 gostermektedir
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Ikinci y11 NA kosullarinda elde edilen tat ve aroma degerleri KA kosullarina gore
biraz daha diisiik olmus ve depolama sonunda baslangic degerlerine gore azalma
gostermistir. Depolama sonunda iki yetistirme kosulundaki tiim cesitlerin tat ve
aromalarinin iyi (< 3.50 puan) oldugu bulunmustur. Depolama boyunca yapilan tat
ve aroma testlerine gore konvensiyonel kosuldaki meyvelerle organik meyveler
arasinda c¢ok biiyiik farklilik gériilmemis ve genellikle yakin degerler elde edilmistir.
Depolama sonunda iki yetistirme kosulunda da ‘Rubinola’ ¢esidinin diger cesitlere
gore biraz daha yiiksek (sirasiyla 4.50 ve 4.55 puan) degerler aldigi, onu ‘Topaz’
(swrastyla 4.40 ve 4.48 puan) ¢esidinin izledigi bulunmustur (Cizelge 4.56). Peck
(2004), organik, entegre ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis ‘Galaxy Gala’
elma cesidinde karsilastirmali olarak yaptig1 ¢aligmada, tiiketiciler tarafindan yapilan
duyusal degerlendirmelerde tiiketicinin aroma, tatlilik ve eksilik gibi parametreler
arasindaki farklilig1 bulamadiklarini bildirmistir. Ayrica yetistirme kosullar1 arasinda
tic yilda da farkli sonuglar elde edildigini, bir yilda bir yetistirme kosulundaki
meyveler yiiksek puan alirken, bir bagka yilda diger yetistirme kosullarinin 6ne

gectigini ve sonuclarin tutarli olmadigini bildirmistir.
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Cizelge 4.56. Denemenin ikinci yilinda organik ve konvensiyonel kosullarda
yetistirilmis {i¢ farkli elma ¢esidinde normal atmosfer kosullarinda

depolama boyunca goriilen tat-aroma degerleri (1-5) (puan)

Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
M z -
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 5.00 5.00 4.50 4.17 4.17 3.67 350 4.29”
Rubin. 5.00 5.00 4.83 4.67 433 4.00 3.67 4.50 4.40"
=4
=
«
T 5.00 5.00 4.50 450 433 3.83 4.40
5 opaz 3.67
Ort. 5.00a2" 5.00a 4.61ab | 4.45abc | 4.28bc 3.83cd 3.61d
Depolama siiresi (ay) Ortalamalar
M z -
>~ S 0 1 2 3 4 5 6 Cesit YK
Rajka 5.00 5.00 4.50 433 4.17 3.83 3.67 436"
E Rubin. 5.00 5.00 4.83 467 433 4.17 3.83 4.55 4.46
(=]
=
g Topaz | 500 | 5.00 4.67 450 433 4.00 3.83 4.48
>
=
=]
% Ort. 5.00a" 5.00a 4.67ab | 4.50abc | 4.28bcd | 4.00cd 3.78d

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak p<0.05 seviyesinde 6nemlidir

**6nemli degil (p<0.05)
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5. SONUC

Denemede, konvensiyonel kosullarda yetistirilen meyvelerin agirlik kaybinin organik
kosullara gore daha az oldugu bulunmustur. Normal atmosfer (NA) kosullarinda
depolanan meyvelerin kontrollii atmosfer (KA)’de depolananlara gore agirlik
kaybinin daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Atmosfer bilesimleri arasinda en
fazla agirlik kayb1 K1 (%21 O; + %0.03 CO,)’de depolanan elmalarda olurken, K3
(%1 Oy + %3 CO,)’te depolananlarin agirlik kaybinin ise en az oldugu sonucuna
varilmistir. Cesitler, agirlik kayiplar1 bakimindan KA ya da NA kosullarinda
depolanmalarina gore farkliliklar gdstermislerdir. Denemede genel olarak agirlik
kaybinin en fazla goriildiigii cesit ‘Rajka’, en az gorildigli cesit ise ‘Topaz’

olmustur.

Organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilen elma gesitlerinin meyve eti sertligi
(MES) degerleri, hem KA hem de NA kosullarinda depolama boyunca baslangi¢
degerlerine gore azalmistir. NA kosullarinda depolanan meyvelerin MES
degerlerinin KA’e gore daha diisiik oldugu bulunmustur. Organik elmalarin MES
degerleri, konvensiyonel kosulda yetistirilenlere goére daha yiiksek olmustur. Cesitler
acisindan bakildiginda, MES’ni digerlerine gore daha iyi koruyan ¢esit ‘Topaz’
olurken, genellikle ‘Rajka’ MES degerlerinde en fazla kaybin gorildigi cesit
olmustur. KA kabinleri arasinda tiim c¢esitler ve yetistirme kosullarinda MES
degerleri en iyi K3’te korunurken, en fazla degisimin ise Kl1’de gerceklestigi

bulunmustur.

KA ve NA kosullarinda depolanan tiim meyvelerin solunum hizi, her iki sicaklik
derecesinde de (20°C ve 0°C) baslangi¢ degerlerine gore depolama sonunda artis
gostermistir. Depolama sicakliginda (0°C) elde edilen solunum hizi degerlerinin oda
sicakligindakilere (20°C) gore daha diisik oldugu ortaya c¢ikmustir. Organik
meyvelerin solunum hizi ortalama degerlerinin genel olarak konvensiyonel kosulda
yetistirilenlere gore biraz daha yiiksek oldugu bulunmustur. KA kosullarinda

depolanan meyvelerde her iki sicaklik derecesinde (20°C ve 0°C) elde edilen verilere
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gore solunum hizlar1 NA’e gore daha diisiik seviyelerde kalmistir. KA kabinleri
igerisinde denemede kontrol olarak kullanilan K1 (%21 O, + %0.03 CO,) atmosfer
bilesiminde depolanan meyvelerin solunum hizinin beklenildigi gibi diger kabinlere
gore yiiksek oldugu, genel olarak K3 (%1 O, + %3 CO,) atmosfer bilesiminin ise
meyvelerin  solunum hizin1 en 1iyi baski altina alan oranlara sahip oldugu
bulunmustur. Depo atmosfer bilesimlerinin meyvelerin solunum hizi iizerine etkisi
ise yetistirme kosullart ve cesitlere gore degiskenlik gdstermistir. Genel olarak
‘Rubinola’ ¢esidinin solunum hizi digerlerine gore biraz daha diisiik olmus, ‘Rajka’

ve ‘Topaz’ gesitleri ise genellikle birbirine yakin degerler vermislerdir.

Denemede elde edilen ortalama degerlere gore, KA ve NA kosullarinda depolama
sonunda meyvelerin etilen iiretiminin her iki sicaklik derecesinde de (20°C ve 0°C)
baslangi¢ degerlerine gore artis gosterdigi bulunmustur. Meyvelerin etilen iiretimi
ortam sicakligindaki azalmaya paralel olarak azalma gostermistir. KA kosullarinda
depolanan meyvelerin etilen iiretiminin NA’e gore daha diisiik degerlerde oldugu
bulunmustur. Genel olarak konvensiyonel kosulda yetistirilen meyvelerin etilen
tiretim miktarinin organik meyvelere gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. KA
kabinleri i¢indeki O, ve CO, oranlarimin meyvelerin etilen iiretim miktarlar1 {izerine
etkilerinin farkli oldugu ve beklenildigi gibi tiim ¢esitler ve yetistirme kosullarinda
da K1 (%21 Oz + %0.03 CO;)’de depolanan meyvelerin etilen {iretim miktarinin
digerlerine gore daha fazla oldugu bulunmustur. Genel olarak meyvelerin etilen
tiretimini en 1yi baski altina alabilen atmosfer bilesiminin K3 (%1 O, + %3 CO,)
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, 0°C’de {iretilen etilen miktarlarinin K2 ve
K3’te depolanan meyvelerde genellikle birbirine yakin oldugu, meyvelerin diisiik
sicaklikta iirettikleri etilen miktar1 lizerine atmosfer bilesiminin ¢ok fazla etkisinin
goriilmedigi ve meyveler oda sicakliginda belli bir siire bekletilince bu etkinin
ozellikle konvensiyonel kosulda yetistirilen elmalarda daha acik bir sekilde ortaya
ciktigi bulunmustur. ‘Topaz’, etilen iiretiminin en az gerceklestigi cesit olurken,

genel olarak en yiiksek etilen iiretimi degerleri ‘Rubinola’ ¢esidinden elde edilmistir.

Depolama sonunda meyvelerin suda ¢oziniir kuru madde (SCKM) icerikleri

baslangi¢c degerlerine gore artis gostermistir. Genel olarak organik elmalarin SCKM
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igeriklerinin konvensiyonel olanlara gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Depo
atmosfer bilesimlerinin meyvelerin SCKM igerikleri iizerine etkilerinin her ¢esit,
yetistirme kosulu ve derim i¢in ayni olmadigi bulunmustur. ‘Topaz’ ¢esidinin genel
olarak K2’de, ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ cesitlerinin ise genel olarak K3 atmosfer

bilesiminde saklanan meyvelerinde SCKM igerigi kismen yiiksek bulunmustur.

Denemede artan depolama siiresine paralel olarak meyvelerin titre edilebilir asitlik
(TA) miktarlarinda azalma olmustur. Genel olarak organik meyvelerin TA
degerlerinin  konvensiyonel kosuldaki meyvelerden daha yiiksek oldugu
bulunmustur. KA kabinleri arasinda TA’in en 1yi korundugu kabin genel olarak K3
olmustur. En diisiik TA degerleri ise K1’de depolanan meyvelerden elde edilmistir.
Cesitler arasinda da genellikle en yiiksek TA degeri ‘“Topaz’, en diisiik TA miktar1

ise ‘Rubinola’ ¢esidine ait meyvelerden elde edilmistir.

KA kabinleri arasinda genel olarak K1 atmosfer bilesiminin meyve kabugu rengini
en fazla degisime ugratan, K3’lin ise meyve kabuk rengini en iyi koruyan O, ve CO,
oranlarina sahip oldugu bulunmustur. Genel olarak her iki yilda da rengini en fazla
degistiren elmalar ‘Rajka’, en iyi koruyanlar ise ‘Topaz’ ¢esidine ait meyveler
olmustur. Organik ve konvensiyonel kosullarda yetistirilmis elmalarin meyve kabugu
rengi degisimi degerlerine bakildiginda, derimler ve depolama kosullar1 arasinda
tutarli bir sonug olmamasi, meyve kabugu rengi L', a” ve b  degerleri iizerine

yetistirme kosulunun agik bir etkisinin olmadigini gostermistir.

Depolama siiresinin artisina paralel olarak, her iki yetistirme kosulundaki tim
cesitlerin KA ve NA kosullarinda depolanan meyvelerinin nisasta igeriginde
azalmalar oldugu bulunmustur. Kabin atmosfer bilesimleri acisindan bakildiginda,
K1’de depolanan meyvelerde nisasta icerigindeki azalma diger kabinlere gore daha
yiiksek olmustur. K2 ve K3’te depolanan elmalarda ise nisasta icerikleri genellikle
birbirine yakin olmustur. Organik elmalarin nisasta icerigi depolama sonunda
genellikle konvensiyonel kosullarda yetistirilen elmalarla olduk¢a benzerlik

gostermistir.
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Denemede meyvelerin dig goriiniim puanlart depolama siiresine bagli olarak
azalmigtir. Depolama sonunda, beklenildigi gibi KA’in NA kosullarina gore
meyvelerin kalitesini daha iyi korudugu sonucu ortaya ¢ikmistir. KA kabinlerinin
etkileri incelendiginde beklenildigi gibi, en fazla kalite kaybina ugrayan meyvelerin
K1’de depolananlar oldugu bulunmustur. Genel olarak, K2 ve K3 atmosfer
bilesimindeki O, ve CO; oranlarinin meyvelerin dig goriiniisiine olan etkilerinde ¢ok
fazla bir farklilik olmamis ve genellikle birbirine yakin sonuglar elde edilmistir.
Yetistirme kosullar1 arasinda ¢ok biiylik bir farklilik olmadigi sonucu ortaya
cikmistir. Depolama boyunca yapilan degerlendirmelerde cesitlerin aldiklar1 dis
gorliniis puanlarinin ortalamalarina gore iki yetistirme kosulunda da genellikle
‘Topaz’ ¢esidinin digerlerine gére daha yiiksek, ‘Rubinola’ ¢esidinin ise daha diisiik

puan aldiklar1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Organik ve konvensiyonel yetistirme kosullarindaki tiim cesitlerin aldig1 tat ve aroma
puanlar1 dis gorliniiste oldugu gibi, artan depolama siiresine gore azalma
gostermistir. Yetistirme kosullar1 karsilastirildiginda, meyvelerin genellikle birbirine
yakin degerler aldigi, ancak konvensiyonel kosullarda yetistirilen elmalarin biraz
daha iyi oldugu bulunmustur. K1 (kontrol) kabininde saklanan elmalarda tat ve

aroma kaybi digerlerine oranla daha fazla olmustur.

Sonug olarak, tiim bu degerlendirmelerin 1s18inda, KA kosullar1 NA kosullarina gore
meyvelerin kalitesini daha iyi korumus ve elmalarin daha uzun siire depolanmasini
olanakli kilmistir. KA kabinlerinden K1 (kontrol), meyvelerde diger kabinlere gore
daha fazla kalite kaybma neden olmus, K2 ve K3 ise genel olarak birbirine yakin
degerler vermekle birlikte, K2’nin meyvelerin kalitesini biraz daha fazla olumlu
yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. ‘Topaz’ ¢esidinin meyve kalitesini digerlerine gore
daha iyi korudugu, ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin birbirine yakin degerler aldig:
bulunmustur. Yetistirme kosullar1 dikkate alindiginda konvensiyonel kosullarda
yetistirilen elmalar organik olanlara nazaran kismen daha iyi depolanabilmislerdir.
Ozellikle dis goriiniis bakimmdan konvensiyonel kosullardan gelen elmalar
depolama sonunda biraz daha iyi durumda bulunmuslardir. Bu durum NA

kosullarinda daha bariz olarak gbzlenebilmistir.
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Genel bir degerlendirme yapilirsa, organik kosullarda yetistirilerek NA kosullarinda
depolanan meyvelerden ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin 4 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise
5 ay kaliteli olarak depolanabilecegi bulunmustur. Konvensiyonel kosullarda
yetistirilen ve NA kosullarinda depolanan ‘Rajka’ ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin 5 ay
kaliteli olarak depolanabilecegi, ‘Topaz’ ¢esidinin ise depolama sonunda (6 ay) diger

cesitlere nazaran kalitesini daha iyi korudugu saptanmistir.

Organik kosulda yetistirilmis ve K1 (kontrol) kabininde depolanan ‘Rajka’ ve
‘Rubinola’ ¢esitlerinin 4-5 ay, ‘Topaz’ c¢esidinin ise 6 ay kaliteli bir sekilde
depolanabilecegi ortaya ¢ikmistir. K2 ve K3 atmosfer bilesimlerinde organik ‘Rajka’
ve ‘Rubinola’ ¢esitlerinin 8 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise 10 ay kaliteli bir sekilde
depolanabilecegi sonucuna varilmistir. Konvensiyonel kosullarda yetistirilerek, KA
kosullarinda K1’de depolanan ‘Rajka’, ‘Rubinola’ ve ‘Topaz’ cesitlerinin 6 ay
boyunca kaliteli olarak muhafaza edilebilecegi bulunmustur. Konvensiyonel
kosullardan alimarak K2 ve K3 atmosfer bilesimlerinde depolanan ‘Rajka’ ve
‘Rubinola’ cesitlerinin 8-9 ay, ‘Topaz’ ¢esidinin ise 10 ay kaliteli bir sekilde

depolanabilecegi sonucuna varilmaistir.
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