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PETROL FIYATLARI VE IKTiSADI BUYUME: OECD ULKELERI
UZERINE BIiR ANALIZ
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iktisat Ana Bilim Dali/ Doktora, Agustos 2017
Damisman: Dog. Dr. Serdar OZTURK

OZET

Bu ¢aligmanin amaci, petrol ithal eden iilkelerde petrol fiyatlarindaki degiskenliklerin
iktisadi biiylime tizerindeki etkilerini analiz etmektir. Literatiirde yer alan ¢alismalarin
cogunlugu ya gelismis veya gelismekte olan lilkeleri incelemekte ya da petrol ihrag
eden llkeleri incelemektedir. Yapilan ampirik ¢alismalarda petrol ithal eden tilkelerde
petrol fiyatlarindaki degisikliklerin ekonomik biiylimeye olan iliskisinin arastirildigi
caligmalara pek rastlanmamaktadir. Bu alandaki bosluk bizi petrol ithal eden tilkelerde
petrol fiyatlar1 ve iktisadi biiylime arasindaki iligskiyi analiz etmeye yonlendirmistir.
Dolayisiyla bu calismanin literatiire bu boslugu doldurma konusunda katki yapacagi
beklenmektedir.

Bu ¢aligmada 1987-2015 yillar1 aras1 yillik veriler kullanilarak 26 OECD f{ilkesinde
petrol fiyatlari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin yonii ve biiyiikliigii panel veri
analizleri kullanilarak ekonometrik acidan tespit edilmeye caligilmistir. Analizde
kullanilan OECD iilkelerinin {iye sayist 34 olmasina ragmen bu iiyelerden bazi
ilkelerde verilere ulasilamadigindan dolay: 26 iilke analize dahil edilmistir. Analize
dahil edilen 26 OECD iilkesi, Almanya, Avustralya, Avusturya, ABD, Belcika,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Isveg,
Isvigre, Ispanya, Italya, izlanda, Japonya, Kanada, Liiksemburg, Meksika, Norveg,
Portekiz, Tiirkiye, Yeni Zelenda, Yunanistan’dan olusmaktadir. Cek Cumhuriyeti,
Macaristan, Slovakya, Sili, Estonya, Slovenya, Israil gibi iilkelerin verilerine
ulagilamadigindan dolay1 analiz disinda birakilmistir.

Panel veri analizinin uygulandigi ¢aligmada ilk olarak birim kok sinamalari yapilarak
degiskenlerin duragan olup olmadiklar1 tespit edilmistir. Birim kok sinamalar
sonucunda ele alinan degiskenlerin birinci farkinda duragan hale geldikleri ve birim
kok icermedikleri gézlenmistir. Analizde kullanilan degiskenlerin tamaminin birinci
farkinda duragan olmasindan dolayr degiskenlerin esbiitiinlesik olup olmadiklarini
incelemek amaciyla esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Buna gore degiskenlerin
biitiinlesik hareket ettigi ve degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 seviyede duragan ve esbiitiinlesik olan seriler arasindaki kisa donemli
nedensellik iligkisi ve uzun donemli iliskilerin tespit edilmesi amaciyla Vektor Hata
Diizeltme Modeli ve Vektor Hata Diizeltme (VEC) Modeline Dayali1 Nedensellik Testi
uygulanmistir. VEC Modeli sonucuna gore, hata diizeltme modelindeki hata teriminin
negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu ve hata diizeltme terimi bir sokun ilk y1lda
yaklasik yiizde bir gibi bir hizla dengeye yaklastigin1 ve uzun dénemdeki iliskiye
benzer bicimde petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasinda negatif ve istatistiksel
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olarak anlamli bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Vektdr Hata Diizeltme Modeline
Dayal1 Granger Nedensellik Testi sonucuna gore ise, petrol fiyatlarindan ekonomik
biliylimeye dogru ¢ift yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Petrol Fiyatlari, iktisadi Biiyiime, Panel Veri Analizi, OECD
Ulkeleri
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ABSTRACT

The purpose of this study is the analysis of the effects on economic growth of variables
in oil prices in the most oil importing countries. Most of the studies in the literature
have examined either the developed or developing countries or oil exporting countries.
In the empirical research works, it had not been encountered to studies that searched
the relation of variables in oil prices on the economic growth in the most oil importing
countries. The space in this area had led us to analyze the relation between petroleum
prices in oil importing countries and economic growth. Therefore, it has been expected
that this study is going to contribute to literature about the filling this space.

In this study, it had been tried to determine the direction and magnitude of the relation
between petroleum prices and economic growth in 26 OECD countries in terms of
econometric by using panel data analysis by using annually data between 1987-2015.
Although the member number of OECD countries is 34, 26 countries had been
included to analysis since it couldn’t be reached to the data in some countries. 26
OECD countries included to analysis have consisted of Germany, Australia, Austria,
USA, Belgium, Denmark, Finland, France, South Korea, Netherlands, England,
Ireland, Sweden, Switzerland, Spain, Italy, Iceland, Japan, Canada, Luxemburg,
Mexico, Norway, Portugal, Turkey, New Zealand, Greece. Czech Republic, Hungary,
Slovakia, Chile, Estonia, Slovenia, Israel had been excluded from analysis since it
couldn’t be reached to their data.

It had been determined that variables are stable or not by doing firstly unit root tests in
the analysis that panel data analysis was applied in. It had been observed that variables
which were taken at the result of unit root tests became stable in first difference and
they didn’t include unit root. Because of that all of variables used in analysis are stable
in first difference, cointegration test had been applied to examine whether variables
are cointegrated or not. According to that, it had been determined that variables moves
as cointegrated and there is long-term relation between variables. Vector Error
Correction Model and Causality Test based on Vector Error Correction (VEC) Model
had been applied to find the short-term causality relation and long-term relation
between the series that are stable and cointegrated at same level. VEC Model had
showed that error term is negative and meaningful as statically in error correction
model and error correction term shows that one shock is approaching to equilibrium
with an approximately percentile speed in first year and there is meaningful relation
between petroleum prices and economic growth as negative and statically like in long-
term relation. According to result of Granger Causality Test based on Vector Error
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Correction Model, it had been determined that there is bi-directional causality from
petroleum prices to economic growth.

Keywords: Petroleum Prices, Economic Growth, Panel Data Analysis, OECD
Countries
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GIRIS
Ekonomik ve sosyal kalkinmanin vazgecilmez unsurlarindan biri olan enerji
glinlimiizde, basta petrol olmak tizere komiir ve dogalgaz gibi énemli Sl¢iide fosil
kaynaklarindan saglanmaktadir. Birinci Sanayi Devriminin temel enerji kaynagi olan
komiiritin yerini 19. yiizy1l sonundan itibaren petrol almistir. Tiiketim kaliplarinin
zamanla degismis ve yeni enerji kaynaklar1 ortaya ¢ikmis olmasia ragmen, petrol
onemini giiniimiizde de kaybetmemistir. Iklim degisikligi konusundaki kaygilarin
bireysel ve kiiresel 6l¢ekte artmasina, isletmelerin ve hiikiimetlerin yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelik yatirimlarina ragmen, Yirmi Birinci Yiizyilin ilk yarisinda, basta
otomobil olmak tizere giinlilk yasamdaki pek ¢ok iirliniin yapiminda ve kullaniminda

ithtiya¢ duyulan enerjinin %97’si petrol ve tiirevlerinden karsilanmaktadir.

Son yillarda seviyesi diismiis olmakla beraber Cin’in ¢ift haneli yilik biiyiime
stirecinde, Rusya’nin Sovyetler Birligi’nin dagilmasindan sonra yakalandigi ekonomik
krizlerden siyrilmasinda petrol ithalat ve ihracatinin rolii g6z ardi edilemez. Diinya
enerji tliketimi i¢inde bu kadar 6nemli bir yer tutan petroliin fiyat: tilkelerin ekonomik
performans1 agisindan Onemli bir gosterge niteligindedir. Dogal olarak petrol
fiyatlarindaki artis ne kadar fazla ve uzun siireli ise, makroekonomik degiskenler

tizerindeki etkisi de o kadar biiyiik olmaktadir.

Petrol fiyatlar1 temel olarak petrol arzim1 ve talebini etkileyen mikro ekonomik
dinamikler yaninda politik ve cografi etkenler tarafindan da sekillenmektedir. Petrol
fiyatlarinin belirlenmesi i¢in net bir matematiksel formiil olmamakla birlikte fiyatlari
belirleyen etkenler farkli isleyis kanallar1 vasitasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan
birincisi olan talep yonlii kanal; petrol fiyatlarinin belirlenmesinde ekonomik biiyiime,
vergiler ve spekiilasyonlarin etkilerini ortaya koymaktadir. Ikincisi arz yonlii kanal

olup; fiyatlarin belirlenmesinde OPEC arz iiretim kapasitesi, petroliin kalitesi, hava



kosullari, tiretim-¢ikarma maliyetleri, stoklarin durumu gibi faktorler etkili olmaktadir.
Uciincii ve son kanal olan politik ve cografi etkenler; ambargolar, siyasi riskler, isgal
ve catigmalar, jeopolitik sebepler ve rezervlerin homojen olmayan dagilimi iizerine

temellendirilmektedir.

Petrole olan bagimlilik, petrol fiyatlarinda meydana gelen degismelerden dolayi iilke
ekonomilerini yapisal olarak etkilemektedir. Petrol fiyatlarinda meydana gelen
artiglar, 6zellikle petrol ithal eden tilkelerde ticaret haddi, reel milli gelir, 6demeler
dengesi gibi bir¢ok makroekonomik biiyiikliigii etkilerken, farkli sektorlerde de
finansal krizlere, issizlige, petrol ithalatinda ve yatirimlarda azalmaya ve yliksek
enflasyona neden olmaktadir. Yiiksek petrol fiyatlar1 petrol ithalat¢ist iilkelerin milli
gelirinin azalmasma yol agmaktadir. Petrol tiiketiminin petrol fiyatlarinin artis
oraninda azaltilmasi miimkiin olmadigindan petrol harcamalar1 artmakta ve diger

harcamalara ayrilan milli gelir diismektedir.

1973 yilinda Petrol Ihrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) iiyesi olan bazi Arap
iilkelerinin batil iilkelere uygulamis oldugu ambargosu ve 1978’de gerceklesen Iran
Devrimi nedeniyle yasanan petrol krizleri diinya ekonomisine agir darbeler vurmustur.
Ulkelerin ekonomik gelismelerini siirdiirebilmesi ve sanayilesme hedeflerine
ulasabilmeleri i¢in zorunlu olan enerji tliketimleri, petrol soklarinin diinya ¢apinda
ekonomik durgunlukla sonuglanmasina neden olmustur. Artan enerji maliyetleri
ozellikle petrol ithalatgis1 gelismekte olan iilkelerin borg¢larimin katlanmasina neden

olmustur.

Petrol soklarini takiben yasanan kiiresel 6l¢ekli ekonomik durgunluklar petrol fiyatlar
ve ekonomik biliylime arasindaki iligkinin varligini giiglendirmistir. Literatiirde petrol
fiyatlarinin biiyiime iizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalara siklikla rastlanmaktadir.
Ancak petrol ithal eden iilkeler s6z konusu oldugunda bu alanda sinirli sayida ¢aligma
s0z konusudur. Bu baglamda c¢alismamizin amaci, ham petrol fiyatlarindaki
degisikliklerin OECD iilkelerinin ekonomik biiyiimeleri iizerindeki etkilerini analiz
etmektir. Bu testin analizinde kullanacak oldugumuz varsayimimiz petrol fiyatlarinda
meydana gelecek artigin ilgili iilkelerin biiyiime oranlarinda olumsuz etkiye yol

acacagidir.



Bu calismada OECD iilkelerinde petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkinin yonii ve biiylikliigi panel veri analizleri kullanilarak ekonometrik agidan
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Analizde kullanilan OECD filkelerinin liye sayis1 34
olmasia ragmen bu liyelerden bazi iilkelerde verilere ulagilamadigindan dolay1 26
iilke analize dahil edilmistir. Analize dahil edilen 26 OECD iilkesi, Almanya,
Avustralya, Avusturya, ABD, Bel¢ika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore,
Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Isveg, isvicre, Ispanya, Italya, izlanda, Japonya, Kanada,
Liiksemburg, Meksika, Norveg, Portekiz, Tiirkiye, Yeni Zelenda, Yunanistan’dan
olusmaktadir. Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Slovakya, Sili, Estonya, Slovenya, Israil
gibi ilkelerin verilerine ulagilamadigindan dolayr analiz disinda birakilmistir.
Uygulamada petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin ortaya
konulmas1 amaglandig1 i¢in, ekonomik biiylimenin belirleyicileri olan sermaye ve
istihdam degiskenlerinin yaninda diinya petrol fiyatlart1 bagimsiz degisken olarak
kullanilmistir. Bagimli degisken olarak ise kisi basina GSYH verileri analize dahil
edilmistir. Analizde kullanilan biitiin degiskenlerin logaritmalari (In) alinmustir.

Uygulamali ¢alisma, yillik verilerle 1987-2015 donemini kapsamaktadir.

Caligmada, OECD iilkelerinin ekonomisi agisindan “petrol fiyatlarinda meydana gelen
artiglar petrol ithal eden tilkelerde ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde etkilemektedir”
seklindeki hipotezin gegerliligi tespit edilmistir. 26 OECD iilkesinin ele alindigi
calismada petrol fiyatlarinin artisi ilgili tilkelerin biliylime oranlarinda olumsuz etkiye

neden olacag1 ongoriilmektedir.

Ug ana béliimden olusan calismanin birinci béliimiinde, ekonomik biiyiimenin teorik
literatiirii kronolojik bir sirada ele alinmistir. Bu kapsamda siklikla kullanilan {iretim
fonksiyonlar1 incelenmis ve uygulamada kullanilan modelin Cobb-Douglas iiretim

fonksiyonuna dayali olmasindan dolay1 Solow Biiyiime modeline agirlik verilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde, enerji kavrami ve enerji kaynaklarinin tiirleri
aciklandiktan sonra diinyadaki enerjinin temel belirleyicisi olan petroliin tanimi ve
cesitleri, petrol c¢ikarimi ve g¢evresel sorunlar, petrol piyasasinin gelisimi ve
kuruluglari, tiretimi ve tliketimi hakkinda bilgiler verilmistir. Boliimiin devaminda
petrol fiyatlarinin diinya ekonomisi i¢in 6nemine yer verildikten sonra petrol

fiyatlarin etkileyen faktorler aciklanmistir.



Calismanin {igiincii ve son boliimiinde ise, 1987-2015 doneminde diinya petrol
fiyatlarinin 26 OECD iilkesinin iktisadi biliylimeleri iizerine etkisi ekonometrik
modellemeyle test edilmistir. Amacimiza yonelik, ¢alismayla ilgili literatiir taramasi
yapilmistir. Calismada panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Panel veri analizinin
kullanilmasinin sebebi bu teknigin diger tekniklere karsin bir¢ok iistiinliige sahip
olmasindandir. Uygulamada panel birim kok testleri, panel esbiitiinlesme testleri,
Panel Vektor Hata Diizeltme Modeli ve Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayali

Nedensellik analizleri kullanilmistir.



BIiRINCIi BOLUM

IKTiSADI BUYUME TEORILERI

1.1. KLASIK iKTiSADi BUYUME TEORISi

Ulkelerin iktisadi biiyiimelerini agiklamada ilk model, Adam Smith (1723-1790),
David Ricardo (1772-1823), Thomas Maltus (1776-1834), John Stuart Mill (1806-
1873), James Mill (1773-1836), John Ramsey McCulloch (1789-1864)’un goriislerine
dayali olan teorilerdir. Klasik biiylime teorisi ¢ok sayida klasik diisiiniiriin fikirlerini
yansitmakla birlikte Adam Smith ve David Ricardo teoriye baslangi¢ niteliginde katki

saglayan diislintirler olarak kabul edilmektedirler.

1.1.1. Adam Smith Biiyiime Teorisi

Adam Smith, ekonomik biiylime konusunu inceleyen ilk iktisat¢ilardan birisi olarak
bilinmektedir. Ekonomik biiylime konusunda ortaya attig1 teorilerini 1776 yilinda
yazmis oldugu An Inquiry into the Nature and Causes of the Wealth of Nations
(Uluslarin Zenginligi) adli eserinde agiklamistir. Ekonomik biiylimeyi agiklarken
kullandig1 en 6nemli faktorler sermaye birikimi, niifus artisi, emegin iiretkenligidir.
Uluslarin Zenginligi kitabinda, ekonomik biiylimenin temel nedeni iiretimde emek
olarak c¢alisan niifustur (Lanza, 2012:18). Smith’e gore iiretken emek servetin
kaynagidir ve iiretken bir niifusa sahip olmak icin sermayenin birikiminin yliksek
olmasi1 gerekmektedir. Boylece ekonomik biiylimenin temel nedeni olan is boliimii ve

uzmanlasma kosullar1 saglanmis olacaktir (Smith, 2011).

Adam Smith’ e gore, ekonomik biiylimenin motoru olan baglica faktorler niifus artisi,
sermaye birikimi, emegin boliinmesi (teknolojik ilerleme) ve ekonominin kurumsal
cergeve (rekabet-serbest piyasa ekonomisi) dir (Rostow, 1992:508). Niifus artisiyla
birlikte sermaye birikimi daha fazla is boliimiine neden olacak, bdylece verimlilik ve
refah artisina yol acacaktir (Sandmo, 2014:14). Is boliimii ve uzmanlasma

sanayilesmeye dayali biiyiime modelinde 6nemli bir etken olarak ele alinmaktadir. Bu



durum ulusal zenginligin ana kaynagmin is boliimiine dayali emek oldugunu
gostermektedir. Is boliimiine dayali emekte artan verim sdz konusudur (Ozsagr,
2008:4). Is boliimii ile emegin verimliliginin ve is¢i basina iiretim miktarinin artmasina
bagli olarak ortaya ¢ikan iiretim artisinda {i¢ ayr1 neden bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi, her ig¢inin sadece tek bir is ve liretim iizerinde ugrasmasi ve yogunlagmasi
nedeniyle el becerisinin ve ise olan yatkinhiginin artmasidir. Ikinci neden ise is¢inin
mevcut igsinden bagka bir ise gegtiginde kaybettigi zamanini tasarruf ederek elde ettigi
faydanin iiretimi olumlu etkilemesidir. Is boliimii ile emegin verimliliginin artmasini
saglayan ticlincii unsur ise o iste kullanilacak alet ve makinelerin gelistirilmesiyle igin
daha kisa zamanda yapilmasidir. Boylece is boliimii teknolojik ilerlemeye katkida
bulunurken ayni zamanda da is¢inin verimliliginin de artmasini saglayacaktir.

Smith’in ekonomik biiylime modeli asagidaki gibi formiilize edilir:

Y=F (K, L, N) (1.1)
Y: Toplam Hasila, K: Sermaye, L: Emek, N: Rant

Smith’in tiretim fonksiyonu azalan verimlilik sinirlamasina tabi degildir, ancak artan
verim kanununu gecgerli kilmaktadir. Smith’e gdre her bir firma sabit getiri ile
calismakta ve toplam {iretim artan getirilere tabi olmaktadir. Teknolojik gelismeyi yok
saymayan Smith, teknolojik gelismenin makinedeki gelismeyi ve pazar biiyiikliiglini
etkileyecegini ve boylece is boliimii uzmanlasma sayesinde tiretkenligi artirarak i¢ ve
dis ekonomileri etkileyerek Olgege gore artan getiri saglayacagimi savunmaktadir

(Rostow, 1992:508).

Is Boliimiiniin

Sermayedeki Uretimin Pazarm ——
................................. : . .
Artis Yavilmast Genislemesi Tesvik
I Edilmesi
Tasarruflar Artik Uriin o o Emegin
Fazlasi < Olgege Gére Artan Getiri Verimliligindeki
Artis

Sekil 1. Adam Smith Biiylime Siireci
Kaynak: Dome, 1994.



Sekil 1’de Adam Smith biiyiime siireci gosterilmektedir. Smith’in ekonomik biiyiime
teorisi, is boliimii-uzmanlasma ve sermaye birikimi sonucunda emegin
verimliligindeki artis1 gostermektedir. Sermaye birikimindeki artisla birlikte tiretimde
genisleme ve iiretim fazlasi saglanmaktadir. Smith biiylime modelinin en temel
noktasi, is bolimii-uzmanlagsmanin emegin verimliligini artirarak 6lgegi artirmasidir

(Dome,1994:6).

1.1.2. David Ricardo Biiyiime Teorisi

David Ricardo (1772-1823) klasik biiylime modelinde iizerinde en ¢ok durulan ve
cesitli yonlerden tartisilan iktisat¢ilardan biridir. Modele en O6nemli katkiyr
yapmasindan dolay1 klasik biliylime modelinde ilk akla gelen isimlerden biri olarak

kabul edilmektedir.

Ricardo’ya gore ekonomik biiylime ve durgunluk olmak iizere iki 6nemli siireg
yagsanmaktadir. Bu siire¢ uzun donemde iiretim faktorlerinin gelirden aldiklar1 paylarin
degisimine gore belirlenmektedir. Biiyiimenin durdugu ve hasilanin degismedigi bu
durgunluk donemi duragan durum olarak adlandirilmaktadir.

Adam Smith’in bliylime modelinde oldugu gibi karlarin baslangicta yiiksek olmasi
tasarruf ve sermaye birikiminin de yiiksek olmasini saglamaktadir. Bundan dolay:
iiretimde artis yoniinde tesvik edilmis olmaktadir. Uretimin artmas1 sonucu emege olan
talep artmakta ve bu durum kisa donemde ticretlerin en az gec¢im flicreti seviyesinin
istiinde gerceklesmesine neden olmaktadir (Taban, 2010:31). Niifus artis1 ve belli bir
tarimsal Uretim teknolojisi varsayimlari altinda gittikce daha az verimli topraklarin
iiretime alinmasini zorunlu kilmakta ve azalan verimleri ortaya ¢ikarmaktadir (Savas,
2000:336). Diger taraftan emek ve sermayede azalan verimler kanununun gegerli
olmasi sonucunda uzun dénemde karlar azalmaya baslamaktadir. Karlarin azalmasi ise
yatirimlarin durmasina neden olmakta ve ekonomide durgunluk siireci baglamaktadir

(Taban, 2010:32).

Ricardo’nun teknoloji ve makinelesme sayesinde toplumun tiim kesimlerinin mallari
daha ucuza elde edebilecegi diisiincesi zamanla degiserek tersine donmiistiir.

Ricardo’nun yaptig1 sey makinelesme ile iicret fonu arasinda bir iliski kurmak suretiyle
7



issizligin ortaya ¢ikisini gdstermeye calismaktir. Ona gore sayet makinelesme toplam
sermaye bilesiminin degistirilmesi suretiyle sabit sermayenin biiyiitiilerek iicret
fonunun kiictiltiilmesi seklinde yapiliyorsa bu durumda ticret ve dolayisiyla is¢i talebi
de azalacaktir. Clinkii reel ticretlerin diismesi s6z konusu olmadigina yani reel licretler
veri olduguna gore iicret fonunun azalmasi iicretlerin diismesi seklinde degil de isci
sayisinin azaltilmasi seklinde ortaya ¢ikacaktir. Ricardo’ya gore bunun azaltilmasinin
tek yolu yeni makinelerin kullanima sokulmasi i¢in gerekli olan fonun kapitalistin

karindan saglanmasidir (Kiigtikkalay, 2008:212).

1.1.3. Robert Malthus Biiyiime Teorisi

Malthus 1798 yilinda yazdigi ilk denemesi olan An Essay on the Principle of
Population (Niifus Prensibi Uzerine Bir Deneme) adli eserinde niifus artis1 ve gida
arzinin ekonomik biiyiime tiizerindeki etkilerini incelemistir (Pingle, 2003:2).
Malthus’a gore diinyadaki niifus geometrik olarak (1, 2, 4, 8, 16...) artarken, gida
maddeleri aritmetik olarak (1, 2, 3, 4...) artmaktadir. Bu nedenle niifus, ge¢imlik gida
maddelerini asma egilimi i¢inde olacaktir (Kiigiikkalay, 2008:208). Bunun sonucu
olarak, niifus artist sonucu ihtiyaclar karsilanamaz hale gelecek ve insanligin
felaketine neden olacaktir. Fakat Malthus siirecin bir oto-kontrol mekanizmasina sahip
oldugunu savunmaktadir. Bu baglamda eger iilkeler niifus artisin1 Onleyecek
politikalar belirlemezlerse, niifus artis1 belirli bir noktadan sonra o iilkelerde savaslari,
hastaliklar1 ve su¢ gibi unsurlar1 arttiracak ve insanlik tamamen yok olmak yerine

kendi kendini kontrol ederek yoluna devam edecektir (Giines, 2005:124).

Malthus iiretim faktorlerinden olan topragin arzinin sabit olmasi sonucu azalan
verimlere tabi olacagini savunmaktadir (Deliktas, 2001:94). Ciinkii verimli topraklar
sinirlt ve hepsi tiretime alinmis oldugundan {iiretimin arttirilmasit hem ¢ok zahmetli
olacak hem de azalan oranlarda gerceklesecektir (Savas, 2000:347). Teknolojik
degismelerin veya iiretim yapmak i¢in gerekli olan topragin yetersiz olmasi sonucu ise
niifus kendi kendini dengeleyerek negatif bir geri beslemeye sahip olacaktir.
Toprak/niifus orani c¢ergevesinde niifusun artmasi sonucu topragin arzini ve
verimliligini arttirmak zor olacagindan dolay1 toprak/niifus orani diisecek bu durum

ticretlerin de diismesine neden olacaktir. Niifus artisindan dolayi, licretler artsa bile



toprak basina diisen niifus arttikca iicretler en az gegim ticreti diizeyine inecektir

(Deliktas, 2001:94).

Malthus daha fazla niifus artisinin kaginilmaz bir sekilde yasam standartlarini
diisiirecegini vurgulayarak kaynaklara ve var olmasi gereken teknolojik diizeye iliskin
bir optimum niifusu isaret etmektedir (Giines, 2009:135). Ancak Malthus’tan
giiniimiize kadar gecen zaman igerisinde niifusun hizi, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
etkenler ve teknolojik yeniliklere bagli olarak degismekte, kitlik ve aclik gibi
kavramlar daha cok siyasal karigikliklar sebebiyle giindeme gelmektedir. Bu gibi
sebeplerden dolayr Malthus’un niifus ile ilgili teorisinin de etkisinin azaldigim

sOylemek miimkiin olmaktadir.

1.1.4. Karl Marx Biiyiime Teorisi

19. ve 20. yy. boyunca Marx’1n diisiinceleri diinyanin biiyiik bir boliimiinii etkilemis
ve Sosyalist Biiylime teorisini ortaya koymustur. Marksizm’in dogusunda {iretim,
boliisiim, deger, miilkiyet ve yikici kapitalist rekabet iktisadi anlamda liberalizme

duyulan tepkiler arasindadir (Berber, 2011:62).

Marksist iktisat, kapitalist sistemi iki agidan inceler: birincisi, kapitalist sistemin
insanin insani1 somiirmesine yol agan bir sistem oldugunun gosterilmesi, digeri de
sOmiiriiye dayanan kapitalizmin, igsel ¢eliskilerinin etkisi ile ¢okmeye mahkum

oldugunun kanitlanmasidir.

Kapitalist iiretimde her metanin iki niteligi vardir; maddi ozellikleri dolayisiyla
kullanim degeri ve toplumsal emegin bir bdliimiiniin harcanmig olmasi nedeniyle
degisim degeri. Dogada hazir bulunan, emek harcanmaksizin {iretilen baz1 mallarin
degisim degeri olmaksizin kullanim degeri olabilir. Ancak, degisim degerine sahip
olabilmek i¢in, bir metanin kullanim degeri olmasi zorunludur; kullanim degeri
olmayan bir malin iiretimi icin emek harcanmasi diisiiniilemez (Olmezogullari,

2012:145).

Marksist deger teorisine gore, uzun donemde tiim mallarin degeri dogrudan ya da
dolayli olarak iiretimine harcanan emek miktarina gore belirlenir. Bir yil i¢inde is¢i
basina yaratilan deger ise ayni yilda yeniden {iretilen sabit sermaye ile degisir sermaye

ve is¢i basina art1 degerin toplamina esittir (Acar, 2002:68).



Kapitalist tiretim tarzinda herhangi bir metanin degeri (C) {i¢ unsurdan olugmaktadir:
C=ctv+ts (1.2)
a) Degisir sermaye (v)
b) Sabit sermaye (c)
c) Arti-deger (s)

Sabit sermaye (c), demirbaslarin amortisman payi ile iiretimde kullanilan girdilerin
toplam pay1 olarak da degerlendirilir. Ayn1 zamanda sabit sermaye, dolayli emek

olarak ele alinirsa emek miktar1 cinsinden de ifade edilebilir.

Degisir sermaye (v) iki goriiniise sahiptir. Birincisi, degisen sermayenin reel iicret ile
ayni anlamda kullanilmasidir. ikinci olarak ise bir metay: iiretmek icin gerekli olan

emek zamani ifade eder.

Degisir sermayenin yarattig1 art1 deger (s)' ise analizde kar olarak kabul edilebilir. Bu

durumda ii¢ bilesenden olusan bir metanin degeri asagidaki gibi yazilabilir:
Y=c+v+s (1.3)

Bu denklemdeki biitiin biiytikliikler emek-zamani olarak ifade edilmistir. Deger

denklemi toplumsal olarak yaratilan toplam degeri de gosterebilir:
Y=C+V+S (1.4)

Toplam deger denkleminde C+V+S emek-zamani yani gayri safi milli hasilayr
gosterir. C mevcut liretim araglar1 stokunun yipranmasi anlaminda ele alinirsa V+S,
tiretimden iiretim araclar1 stokunun yenilenme pay1 ¢ikinca kalan kismin degeri, yani

deger cinsinden net liretimi ya da milli geliri gosterir (Robinson, 1999:23).

Art1 deger orani (a), kapitalist iireticinin is giiclinden elde ettigi art1 deger (s) ile is¢ilere

O0denen degisir sermaye (v) arasindaki orandir.

! Degisen sermayenin yarattig1 art1 deger sadece kar kategorisini degil, ayn1 zamanda faiz, rant ve vergi
gibi diger gelir kategorilerini de kapsar. Ancak analizi kolaylastirmak amaciyla art1 deger kar olarak
kabul edilmektedir.
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a=s/v (1.5)
olarak hesaplanir.

Kar orani (k), iiretim sonucunda elde edilen kar ile tiretim yapmak i¢in gerekli her tiirlii
fiziki tiretim alet ve araglarina yapilan 6demeler ve isgiicline yapilan tlicret ddemeleri
arasindaki iligkidir. Kapitalist ekonomide toplam kar orani, toplam art1 degerin toplam

sermayeye oranidir.
k=s/c+v (1.6)
olarak hesaplanir.

Sermayenin organik bilesimi () ise, sabit sermayenin degisir sermayeye oranint

gostermektedir.

b=c/v
(1.7)

olarak hesaplanir.

Kar haddinin seyrini art1 deger oran1 ile sermayenin organik bilesimindeki degismeler

belirlemektedir (Taban, 2010:49).

Marx’a gore, sermayenin organik bilesiminin artmasi karlarin azalmasina neden
olmaktadir. Kar oranlarindaki azalis ise kapitalistler arasindaki rekabeti arttiracak ve
kiigiik isletmeler tasfiye olacaktir. Sermayeleri biiyiik kapitalistler tarafindan yok
edilen girisimciler kendi igletmelerinde iicret karsiliginda ¢alisan emek¢i durumuna
geleceklerdir.

Sonug olarak, kapitalist sistemde bir yandan sermaye birikiminin hizlanmasi, bir
yandan kapitalin giderek daha az elde toplanmasi ve bir yandan da issizligin artmasi
birbiriyle esanh yiiriiyecektir. Bagka bir ifadeyle, tiretimde emegin pay1 azalirken karin
pay1 artacak ve bu durum uzun donemde bir talep yetersizligine neden olacaktir.
Dolayisiyla, stoklarin artmasi, iflaslar ve issizlik kapitalizmin kendi biinyesindeki
yipranigint ve ¢Okiisiinli hazirlayan baslica faktorler olarak sistemi c¢okiintiiye

gotiirecektir (Taban, 2010:50).
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1.1.5. Schumpeter Biiyiime Teorisi

Joseph Schumpeter girisimcilik teorisine Onemli katkida bulunan disiiniirdiir.
Fikirlerinin ¢ogu ilk kez 1911°de yayimlanan The Theory of Economic Development
(Ekonomik Kalkinma Teorisi) adli kitabinda yansitilmaktadir. Inovasyonu igsel bir
siire¢ olarak ele alan ilk iktisat¢idir. Girisimcinin yenilik¢i yaratimi ise, iktisadi
sistemdeki degisimin i¢sel nedenidir (Praag, 1999:320). Schumpeter girisimciyi
ekonomik doniistimiin temel unsuru olarak goriir ve eskiyi ortadan kaldiran kisi olarak
tanimlar. Schumpeter’e gore ekonomik kalkinma kavrami asagidaki bes durumu

kapsar (Sciascia ve De Vita, 2004:6).
- Yeni bir malin veya yeni bir malin kalitesinin tanitilmasi
- Yeni bir liretim yonteminin uygulanmasi
- Yeni bir pazarin agilmasi
- Hammadde veya yar1 mamul mallar i¢in yeni bir tedarik kaynaginin bulunmasi
- Yeni bir organizasyonun herhangi bir sektdrde yiiriitiilmesi

Schumpeter’e gore bu iktisadi degisimler sistemin evrimine yol agmaktadir. Sistemde
degisime yol acan unsurlarin en 6nemli 6zelliginin sistemin i¢sel unsurlart oldugunu

belirtmek gerekir.

Scumpeter’in evrim konusundaki goriisii bir ulusun veya bir toplumun analizi
olmayacagini ancak bireyler arasindaki etkilesimle ortaya ¢ikacagini savunmaktadir.
Marx “Kapital” adli eserinde, kapitalist firmalarin rekabet giiclinii korumak igin
yapmast gereken tek seyin, yeni ve daha verimli makineler getirerek verimliligi
arttirmak oldugu goriislinli 6ne siirer. Yeni ve daha verimli bir teknolojiye imza atan
firmalar rekabet giliciinii arttirarak daha basarili konuma gelirken diger firmalarin
basarisiz olarak piyasadan ¢ekilecegini savunur. Schumpeter Marx’in bu argiimanini
kabul ederek evrim dinamiklerine dair agiklamalarinin merkezi haline getirmistir.
Scumpeter’e gore teknoloji rekabeti, kapitalist rekabet biciminde fiyat rekabetine gore
en uygun olandir. Scumpeter Marx’in yenilik argiimanini yeni bir pazarin agilmasi,
hammadde veya yart mamul mallar i¢in yeni bir tedarik kaynaginin bulunmasi ve yeni

iiriinlerin ortaya konmasi seklinde gelistirmistir. Basarili bir yenilik, Marx ve
12



Schumpeter’e gore doganin doniisiimii anlamina gelir. Bir sektorde gerceklestirilen
yenilik sayesinde diger sektorlerdeki yeniliklere onciiliik etmektedir (Fragerberg,

2003:130).
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Sekil 2. Schumpeter’in Ekonomik Gelisme Modeli
Kaynak: Te Velde, 2004

Sekil 2, Schumpeter’in ekonomik biiylime modelini gostermektedir. Sekilde birinci
daire olarak gosterilen boliimde tiiketiciler etkin bir rol oynarken, ikinci dairede
ureticiler etkindir. Schumpeter’e gore, iiretici ihtiyact olan tiim malzemelere sahip
oldugu i¢in iireticiyi icatgr olarak tanimlamak dogru degildir. Ona gore ekonomik
biliyiimenin arkasindaki itici gii¢, iiretim i¢in gerekli olan malzemelerin yeni
bilesenlerinin ortaya ¢ikarilmasidir (Te Velde, 2004:105). Bu yeni bilesimleri ortaya
cikaracak olan kisi ise girisimcidir. Bu baglamda girisimci kapitalistten ve iireticiden
ayirt edilmelidir. Bir baska deyisle, girisimci; kapitalist rejimde kapitalist olmadan var
olabilecek girisimlere sahip olan kisi olarak tanimlanabilir (Michaelides ve Millios,

2005:108).

Schumpeter’e gore yenilikler yeni {iretim fonksiyonunun olusmasini saglamaktadir.
Yenilikler ekonomik sistemde yatirimlarin ortaya ¢ikmasini saglayan mekanizmada

onemli bir yere sahip olmaktadir. Bununla birlikte, Schumpeter’in teorisi hem igsel
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hem de dissal ozellik gostermektedir. Yenilikler ekonomik sistemde igsel 6zellik
gosterirken, verilerdeki degisiklik digsal 6zellik gostermektedir. Bu sekilde iktisadi
devreler yeniliklerin dalgalanmalariyla ortaya ¢ikar. Bu dinamik ekonominin i¢ dogasi

tarafindan belirlenen igsel bir siirectir (Dolanay, 2009:176).

Ekonomik gelismenin temel unsuru yaratict eylemdir ve girisimci de onun temel
sebebidir. Bu yenilikler ticari faaliyetlerde yeni dalgalanmalara yol agmakta ve
Schumpeter’in yaratict yikim olarak tanimladigi ekonomik gelisme siirecine yol
acarak piyasay1 dengesizlige gotiirmektedir. Boylece bu yaratici yikim etkisini siirekli
bir bicimde yikarak ve yenisini yaratarak ekonomik yapiyr i¢ten degistirmektedir
(Basilgan, 2011:42). Schumpeter’ gore yaratict yikim dort temel olaydan olugsmaktadir
(Andersen, 2004:4).

Baslangi¢ dengesi; ekonomik aktorlerin alisilmis davranislar: ve aligkanliklarinin 6n

planda oldugu yoniinde isleyen bir denge durumundan s6z edilmektedir.

Inovasyon ve ekonomik gelisme; bu durumda, mevcut denge girisimcinin yeniligi
gerceklestirmesiyle bozulmaktadir. Ekonomide gelisme yasanmasina ragmen yenilik

yapmanin zorlugu yenilik akimini kétiilestirir.

Yenilenmis denge; yaratici yikim siireci gerceklesmekte ve bircok eski firma

ekonomik sistemin disina itilmektedir.

Evrim; ekonomik sistemin evrimi, yenilik sonucu gerceklesen dengesizliklerin

sonucudur.

Schumpeter, yeniliklerin devamli ve birbirini izleyen bir bicimde ortaya
c¢ikmayacagini aksine, birka¢ yeniligin bir arada ve beraberce ortaya c¢ikacagin
diisiinmiistiir. Onde gelen girisimcilerin faaliyetleri nedeniyle krediler artacak, fiyatlar
ve gelirler yiikselecek ve refah artacak, boylelikle diger girisimcileri de harekete
gecirecek bir ortam olusacaktir. Fakat bu olumlu gelisme devamli olmayacaktir.
Yasanan bu canlilik donemi kendini frenleyecek unsurlar1 da beraberinde getirecektir.
Yiikselen fiyatlar yatirimlar1 engelleyecek ve yeni tirtinler ile eski {iriinler arasindaki
rekabet, karlar1 azaltacaktir. Is adamlar1 borglarini 6dedigi zaman, deflasyonist

baskilar artacak ve bolluk doneminin yerini durgunluk dénemi alacaktir. Bunun igindir
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ki Schumpeter’e gore, ekonomik dalgalanmalar, aslinda ekonominin yeniliklere

kendini uydurma siirecinden baska bir sey degildir (Savas, 2000:834).

Yenilikler olmazsa, ekonomik yasam, duragan halde kalacak, dairesel akimlar her y1l
ayni kanallarda ve ayni biiyiikliikte devam edecektir. Bu durumda kar ve faiz ortadan
kalkacak ve servet birikimi duracaktir. Girisimci kar elde etmek amaciyla yenilik
yaratacak ve bu statik durumu ekonomik kalkinmanin dinamik siirecine
doniistiirecektir. Geleneksel dairesel akimi degistirerek emek ve topragi yatirima
kaydiracaktir. Dairesel akimin yarattig1 tasarruf miktar1 yeterli olmadigi i¢in kredi
kaynaklarina basvuracaktir. Boylece sistemin i¢inde, ekonomik kalkinmay1 yaratan bir

dinamik gii¢ kaynag: olusacaktir (Savas, 2000:834).

1.2. KEYNESYEN BUYUME MODELI

Keynesyen iktisat 1929 yilinda gergeklesen Biiyiik Buhran’in yarattigi issizlik ve talep
yetersizligini gidermek amaciyla gelistirilmistir. Talep yonli iktisadin teorik temelleri
John Maynard Keynes tarafindan 1936 yilinda yayinlanan The General Theory of
Employment Interest and Money (Istihdam, Faiz ve Paranin Genel Teorisi) adl
eserinde yer almistir. Klasik iktisadi diislincenin arz yonlii ve devletin roliinii kiigiilten
yaklagimlarinin bir elestirisi olarak talebi canlandirma ve devleti ekonomiye dahil
etme fikrinden yola c¢ikmistir. Talep yonlii iktisadi ekonomide etkin kaynak
kullantminin saglanmasi, ekonomik biiylime ve kalkinmanin gergeklestirilmesi, adil
bir gelir ve servet dagiliminin ve ekonomik istikrarin saglanmasi i¢in devletin “toplam
talep” tlizerinde yonlendirici kararlar almasini oneren bir iktisadi diisiince olarak

tanimlamak miimkiindiir (Aktan, 2004:11).

Keynes’in ortaya ¢ikmasinda 1929 Diinya Bunalimi ¢ok etkili oldugu i¢in, lizerinde
onemle durdugu konular toplam talepteki degismelerin yarattigi etkiler ilizerinedir.
Ozellikle toplam talebin gelir diizeyi ve istihdam hacmi iizerindeki yaratmis oldugu
etkileri detayli bir sekilde analiz etmistir. Keynes’e gore ekonomilerin durgunluktan
c¢ikabilmesinin yolu toplam talebin arttirilmasidir (Taban, 2010:57). Yani Keynes’e
gore asil problem efektif talepteki yetersizlikte saklidir ve oOzellikle depresyon
donemlerinde devletin telafi edici politikalarla bu yetersizligi gidermesi gerekir. Bu
durumda iiretim teknolojisi veri iken istthdam diizeyini, emegin marjinal verimini ve

reel ticreti belirleyen sey efektif talep olmaktadir. Bu durumda enflasyonist ve
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deflasyonist ortamlardan kurtulmanin temel caresi devletin izledigi para ve maliye
politikalarinda aranmalidir. Keynes burada otonom yatirimlarin arttirilmasinin efektif
talebi arttiracag1 ve bu artisin da milli gelir ve istihdam diizeyini yiikseltecegini ileri
stirmiistiir. Bu yiikselis carpan mekanizmasmin devreye girmesi ile saglanacaktir

(Kiigiikkalay, 2008:298).

Keynesyen ekonomik biiyiime teorisi iki Ingiliz iktisat¢is1 olan Sir Roy Harrod ile
Evsey D. Domar tarafindan birbirinden bagimsiz olarak gelistirilen Harrod-Domar
biiyiime modeli ile temel bulmustur. Biiyiime siireci ilk defa bu model yardimiyla

sistematik bir bigimde incelemistir.

1.2.1. Harrod- Domar Modeli

Model, Harrod ve Domar tarafindan bagimsiz olarak gelistirilmesine ragmen,
varsayimlar1 ve sonuglar1 temelde biliylime ekonomisinin kokenini olusturmaktadir.
Harrod ve Domar’1n teorisi, piyasada neden tam istihdam saglanamadigini agiklayan

Keynes’in iinlii eserine dayanmaktadir (Greiner, 4).

Keynes her ne kadar genel teorideki analizinde kisa donem dengesi sorunlarin
incelese de ayn1 zamanda dinamik biiyilime teorisinin 6énemli unsurlar1 olan yatirim ve
tasarruflart da icermektedir. Keynes’te yatirimlar, kisa donem dengesinin nerde
olusacagim belirleyen gelirden bagimsiz harcamalardir. Bunun yaninda yatirimlarin
onemli bir 6zelligi de iiretim ve ¢ikt1 kapasitesi yaratmasidir. Yatirimlar sadece talep
yaratici rolii ile mevcut kapasitenin hangi 6l¢iide kullanilacagini belirlememekte, ayni
zamanda kapasite yaratma yonil ile iiretim olanaklarini da arttirmaktadir. Diger bir
yandan her yil aymi miktar yatirnm yaparak dengeli biiylimenin siirdiiriilmesi
olanaksizdir. ¢+ donemdeki tam istihdam gelirinin #+/ donemdeki biitiin iiretimi
kapsayacak hacimde bir satin alma giiciinii temsil etmeyecegi ortadadir. Dengeli
biiyiimenin gerceklesebilmesi igin, gelirin ve yatirimlarin bir donemden digerine artan
bir seyir izlemesi gerekir. Clinkii Harrod, olgun kapitalist iilkelerin, eninde sonunda
siirekli deflasyon agig1 ile karsilasma olasiligina isaret eder (Siriner ve Dogru,

2005:165).

Her iki modelde de biiyiime siirecinin agiklanmasinda merkezi rol oynayan kavram

yatirimdir. Ancak, yazarlarin yatirim olgusuna bakis agilari birbirinden farklidir.
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Domar’in analizi gelecege déniik bir analizdir. I¢inde bulunulan dénemde yapilan
yatirimin, gelecek donem ya da donemler itibariyle {iretim kapasitesinde meydana
getirecegi artiglar dikkate alinmistir. Harrod un analizi ise daha ¢ok geriye doniik bir
analiz olarak kabul edilebilir. Harrod’da dengeli biiyiime sart1, 6nceki donem gelirine
gore planlanan yatirimlarin, i¢inde bulunulan donemde gerceklestirilecek tasarruflara

esit olmasidir (Berber, 2015:116).

Harrod ve Domar’in modelleri temelde Keynesyen analize dayanmakla birlikte
yatirimlara bakis agilart ve kullandiklar1 araglar bakimindan farklilagmaktadir. Harrod
(1939) eksik istihdam dengesinden yola ¢ikarak tam istthdam dengesini saglayacak
biliylime oranini aragtirirken, Domar (1947) tam istihdam dengesinden yola cikarak
bunun siirdiiriilmesini saglayacak biiylime oranini aragtirmistir. Diger taraftan, Domar
(1947)’ 1 bugilinkii yatirrmin gelecek donemki iiretim kapasitesinde yaratacagi artist
analiz ederken temel araci Keynesyen carpan katsayis1 mekanizmasi iken, Harrod
(1939)’1n bugiinkii yatirim ile ¢ikt1 arasindaki iligkiyi ortaya koyarken temel araci
Keynesyen hizlandiran katsayis1 mekanizmasidir. Her iki modelin ortak sonuglari su

sekilde 6zetlenebilir:

-Emek ile sermaye birbiri yerine ikame edilemediginden sermaye stokuna

yapilacak emek ilavesi liretimi artirict etki yaratmaz.
-Teknoloji veri iken biiylimeyi belirleyen sermaye birikimidir.

-Bir ekonomide tasarruf orani ne kadar biiyiik ve sermaye-hasila orani ne kadar

kiictik ise, o ekonominin biiyiime hizi da o denli biiylik olacaktir (Branson, 1989:572).

1.3. NEO-KLASIK BUYUME MODELI

Solow biiyiime modelini Harrod-Domar modelinden ayiran husus neoklasik toplam
tiretim fonksiyonudur (Acemoglu, 2007:38). Basit bir sekilde ifade etmek gerekirse,
girdi ¢ikt1 arasindaki iligkinin matematiksel olarak ifade edilmesi iiretim fonksiyonu
olarak tanimlanmaktadir. K fiziki sermayeyi, L isgiiclinii, A(?) bilgi diizeyini ve Y ¢ikt1

miktarini temsil etmek iizere iiretim fonksiyonu soyle yazilabilir:

Y=F [K, L, A(t)] (1.8)

Solow biiylime modeli, neoklasik toplam iiretim fonksiyonu Y=A; F(K, L) iizerine
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kurulmug ve biiyiimenin yaklasik nedenlerine yogunlasmistir (Snowdon ve Vane,
2005:603). Ekonomik biiyiime siireci, iiretim fonksiyonunun sekline baglidir. Uretim
fonksiyonu F' (K, L, T), dort kosulun saglanmasiyla neoklasik iliretim fonksiyonu

sayilmaktadir (Barro ve Sala-i-Martin, 2004:26).

1-Olgege gore sabit getiri: Uretim faktorlerinden olan emek ve sermaye A kat
arttirildiginda tiretimde A kat artiyor anlamina gelmektedir. Ancak, teknolojik bilgi
rakip olmayan bir girdi oldugu i¢in iiretimi iki katina ¢ikarmak i¢in teknolojiyi iki kat

arttirmak gerekmez.
F(.) fonksiyonu, 6lgege gore sabit getiriyi gostermektedir.

FOK, AL, T)= A.F(K, L, T) (1.9)
A>0 durumu gegerlidir.

2-Pozitif ve azalan marjinal iiriin: Biitin K>0 ve L>0 icin F(.), her girdiye gore

pozitif ve azalan marjinal tiriinleri gostermektedir:

oF 3%F

£>0, m<0 (110)
oF 9%F

5>0, ﬁ<0 (111)

Neoklasik {iiretim teorisi, teknoloji ve isgiicii sabit tutularak her ilave sermaye
miktarinin iiretimi arttiracagini ancak bu artigin bir 6nceki ilave sermayenin neden

oldugu cikt1 artisindan daha az olacagini varsaymaktadir.

3-Inada kosullari: Uretim fonksiyonunun iigiincii belirleyici 6zelligi, sermayenin
(veya emek) marjinal {irlinli, sermayenin miktar1 sifira yaklasirken sonsuza, sonsuza

yaklasirken sifira yaklagmasidir.

. JoF . OF.

Wm (5 = hmGp) = (1.12)
. oF . oF

Jim (50 = limGH) = (1.13)
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4-Gereklilik: Neoklasik iiretim fonksiyonunun dordiincii 6zelligi gereklilik kosuludur.
Bunun nedeni, bir ekonomide iiretimin ger¢eklesebilmesi i¢in her iki girdinin de
kullanilmasina ihtiya¢ duyulmasidir. Bu kosula gore, bir liretim sonucunda pozitif ¢ikti
elde edilmek isteniyorsa, girdi miktarinin da pozitif miktarda olmasi1 gerekmektedir.

Uretim igin gerekli olan her girdi fonksiyonel olarak sdyle gosterilebilir:
F (0, L)=F(, 0) (1.14)
olmaktadir.

1.3.1. Teknolojinin Uretim Fonksiyonundaki Yeri

Simdiye kadar teknoloji seviyesinin zaman iginde sabit kaldigi varsayilmaktadir.
Teknolojik ilerlemenin yoklugunda azalan getiriler nedeniyle kisi basina diisen
biiylime, is¢i basina sermayenin siirekli olarak arttirilmasiyla miimkiin olmamaktadir
(Barro ve Sala-i Martin, 2004:51). Bu sebepten dolay1 teknolojik ilerleme neoklasik

modelin dnemli bir pargasi sayilmaktadir.

(t) teknolojik ilerleme olarak yaygin olarak kullanilan iiretim fonksiyonuna dahil
edilebilir. Bu modelde teknolojinin rolii ¢ok kapsamlidir. Teknoloji iiretim siirecine i)
sermaye-¢iktt orani; i) faktdr oranlari; i) marjinal verimlilikler; iv) marjinal
verimlilikler; v) marjinal ikame orani1 olarak eklenebilir. Bununla birlikte bu
degiskenlerin sadece teknolojiye degil ayn1 zamanda girdi oranlarina da bagli olacag:
icin girdilerdeki herhangi bir degisikligin etkisini nétralize etmek gerekir. Faktor
oranlarinin degismedigi siirece, marjinal degisim oraninin teknik degisiklik altinda
degismedigi durum nétr olarak adlandirilir. Marjinal ikame oraninin teknik
ilerlemeden bagimsiz olmasi durumunda Hicks nétr oldugu teknik ilerleme A(z) olarak
yorumlanmaktadir. Bu durum asagidaki gibi gosterilebilir (Sato ve Beckman,

1968:57):
F(K L, t)=A), F(K, L) (1.15)
seklinde ifade edilir.

1.3.2. Solow Biiyiime Modeli
Solow modeli, Swan ve Solow’un birbirlerinden bagimsiz olarak yaptiklari ¢alisma

sonucu 1956 yilinda ortaya ¢ikmistir. Fakat gliniimiizde Solow biiylime modeli daha
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standart hale gelmistir. Bunun nedenlerini ise Solow “The Last 50 Years in Growth

Theory and the Next 10” adli makalesinde s0yle agiklamaktadir:

Ik olarak, Swan calismasinda tamamen Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunu

kullanirken, Solow bunu daha basit ve daha seffaf bir duruma doniistiirmiistiir.

Ikincisi ve en &nemlisi olarak, Swan, Joan Robinson’un sermaye ve biiyiime
konusundaki elestirilerini agiklamaya c¢alisirken, Solow Harrod-Domar modelinin

imkansizliklarinin 6niine gegmenin bir yolunu arastirmistir.

Ugiincii  olarak ise, Swan’in yapmis oldugu calisma Economic Record’da
yayinlanirken, Solow’un ¢alismasi daha taninmis bir dergi olan Querterly Journal of

Economics’te yayinlanmistir (Solow, 2007:4).

Solow biiyiime modeli giiniimiizde énemli biiylime modellerinden biri olmaya devam
etmektedir. Biiyiime modelinde tasarruf fonksiyonu ve teknolojik ilerleme veri olarak

kabul edilmektedir.
Solow modelinin temel varsayimlari sunlardir (Snowdon ve Vane, 2005:603).

-Basitlestirmek amaciyla, ekonominin bir sektorlii ve hem tiiketim hem de

iiretim amaciyla kullanilabilen tek bir mal iirettigi bir ekonomi oldugu varsayilmaistir.

-Ekonomi uluslararas1 hareketlere kapalidir ve kamu sektorii goz ardi

edilmistir.

-Tasarruf edilen tiim iiretim yatirima doniisiir. Bir diger ifadeyle, Solow
modelinde ayr1 bir yatirim fonksiyonunun olmamasiyla planlanan tasarruflarin daima

planlanan yatirimlara esit olmasiyla Keynesyen sorunlar ortadan kaldirilmastir.

-Model uzun-donem olarak diisiiniildiiginden dolayr Keynesyen istikrar
problemleri s6z konusu degildir; diger bir ifadeyle, tam fiyat esnekligi varsayimi ve
paranin yansizligl gegerli olup ve ekonomi daima potansiyel (dogal) toplam iiretim

diizeyinde iiretim yapmaktadir.

-Solow, Harrod-Domar’1n sabit sermaye-iiretim (K/L) ve sermaye-emek orani

(K/L) varsayimlarini reddeder.
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-Teknolojik gelisme orani, niifus artis1 ve sermaye stogunun yipranma orant

tamamen digsal olarak belirlenir.

Solow modelinin dort degisken iizerine kurulu oldugundan yukarida bahsedilmisti.
Ayni zamanda bir ekonomide, sermaye, emek ve bilginin bilesimi sonucunda ¢iktinin

ortaya ¢iktigini ve bu durumun sdyle ifade edildigine de deginilmisti.

YO =F(K®), A®). L) (1.16)

Modelin 6nemli bir varsayimi olarak teknolojinin iiretim fonksiyonunda Harrod notr
olarak yer almasidir. AL, etkin emek olarak adlandirilir ve emek L, ve teknoloji A4,
dissal olarak biiytirler. Sermaye, emek ve bilginin baslangi¢ seviyeleri asagidaki gibi

verilmektedir.
L(t) = nL(t) (1.17)
A(t) = gA(t) (1.18)

Solow modeli kapali bir ekonomi tizerine kurulmustur. Cikt1 yatirim ve tiiketim
arasinda bolinmektedir. Yatirim digsal ve sabit olarak kabul edilir ve s sayisina esittir.
Buna ek olarak sermayenin yipranma pay1 o olarak ifade edilmektedir. Bu durumda

sermaye birikimi sdyle ifade edilmektedir (Romer, 2001:13).
K(t) = sY(t) — 6K (t) (1.19)

1.3.3. Sermaye ve Cikt1 Dinamikleri
Modele kolaylik saglamasi agisindan sermaye stoku (K) yerine, etkin emek birimi
basina sermaye stoku (k) kullanilmaktadir. Boylece modelin ekonomik olarak yorumu

daha kolay ve anlasilir olmaktadir.

k’nin biiylime oran1 k=K/AL’nin zamana gore tiirevi alinarak hesaplanabilir:

a K@M _ kK®  K® [A(t)L(t)+L(t)A(t)= KE)  K@® L® K@) AW

kO =5 Fouo ~ 20t~ AOLoP AOLEO)  AOLE LE  ADLO A®

(1.20)
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K(t) ifadesi sY(?)-0K(t) olarak tanimlanmaktadir. (1.16) ve (1.17)’den f ve é’ nin sirasi

ile n ve g olarak elde edilir bu ifadeler (1.19)’da yerine konuldugunda asagidaki

sonuglar elde edilir:

SY()=8K(t) k(O)n — k(t)g = s— O _ sk(t) — nk(t) — gk(t) (1.21)

k(t) = ADL©) AL

Yukaridaki esitlikte Y/AL=f(k) esitligi yerine yazildiginda asagidaki denklem elde

edilir.
k@) =sf(k@®) — (n+ g+ 0)k(t) (1.22)

Esitlik (1.21), Solow modelinin temel diferansiyel denklemidir. Gergeklesen yatirim
[sf(k(t))] ve gerekli yatirim [(n + g + 8)k(t)] olarak ifade edilmektedir (Barro ve Sala-
1 Martin, 2004:30). Bireyler gelirlerini sabit bir oranda (s) tasarruf ederler ve burum
gerceklesen yatirim olarak ifade edilir. [(n + g + §)k], bu durum ise mevcut kisi basina
sermaye oraninda azalma olmamasi i¢in biriktirilmesi gereken kisi bagina sermayeyi

gostermektedir.

Sermaye birikimi, gerceklesen yatirim gereken yatirim miktarindan biiyiik oldugu
slirece pozitiftir (k < 0). Gergeklesen yatirnm miktar1 mevcut sermaye miktarini
stirdiirmeye yetmedigi siirece sermaye birikimi negatif olur (k < 0). Orijin ve k = k*
diizeyi temel denklemin dengede oldugu iki noktadir. Orijindeki denge istikrarsizdir.
k = k*diizeyi ise istikrarsizdir. Asagidaki Sekil 3’de temel denklem grafiksel olarak

gosterilmistir.
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(k)

(s+g+d)k

s+g +d)k

fik)

sf(k)

v

k*
Sekil 3. Solow Modelinin Temel Grafigi

Sekilde briit yatirim egrisi [sf (k)] ve iiretim fonksiyonu [f (k)] orantilidir. k = 0 ve k =
k* oldugu zaman dengeye gelmektedir. Gerekli ve gerceklesen yatirnm k =0 iken
£(0) = 0 oldugu icin esittir. k = k* denge diizeyinde, ekonomide herhangi bir sebepten
dolayr meydana gelen soklar nedeniyle dengeden ayrilirsa dengeye geri donmeye

caligir (Romer, 2001:15).

1.3.4. Sermaye Birikiminin Altin Kural ve Altin Cag Diizeyleri

Tiiketimin maksimize edildigi durum sermaye birikiminin Altin Kurali olarak ifade
edilirken, sermayedarlarin tiiketim olanaklarinin maksimize edildigi durum Altin Cag
duragan durum olarak ifade edilmektedir. Altin Kural geregi tiiketim emegin gelirine
esittir ve sermayedarlarin paylar1 géz Oniine alindiginda biitiin kar tiiketilmeden
yatirima ayrilmalidir. Buna karsilik Altin Cag durumunda yatirim, tiretim ve en
onemlisi tiikketim seviyeleri daha diisiik olmakla birlikte bir miktar kar tiikketim icin

kullanilabilir (Thompson, 2001:03).
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1.3.4.1. Altin Kural Duragan Durum Diizeyi

Altin kural, sermaye ile ¢ikt1 oraninin zamanla sabit oldugu duragan dinamik denge
olarak tanimlanmaktadir. Is¢i basma net yatirim, is¢i basmna sermaye stokundaki
degisiklik 4k = 0. Solow modelinin temel denklemisf(k*) = (n+ g+ 8)k* sekline

doniistiigli icin duragan durumda tiiketim asagidaki gibi yazilir:

¢ =fk)—(n+g+ 6k’ (1.23)

Altin kural duragan durum seviyesinde etkin emek birimi basina tiiketimi maksimize

eden (5= max c*) tasarruf orani segilir. Asagidaki sekil 4’de farkli tasarruf oranlari

arasindan etkin emek basina tiiketim maksimize edildigi durum gosterilmistir.

F(k)
(s+g+d) k
Egim (s + g+ d)
> . , f(k)
EcGE ; (s+g+dk
! | 52 f(K)
L sl
l s 1 (k)

* * k *
ki k gr 2

Sekil 4. Altin Kural Tiiketim, Yatirim ve Sermaye Diizeyleri

24



Sekilde etkin emek birimi basina sermaye kg, diizeyi se¢ilmektedir. Bu durum ayni
zamanda etkin emek birimi basma tiiketimi maksimize eden tasarruf diizeyidir

(Thompson, 2001:5).

1.3.4.1.1. Altin Cag Duragan Durum Diizeyi

Altin Kural duragan durum diizeyinde karlar sifir oldugundan dolay1 Altin Cag buna
bir alternatif olarak ortaya atilmistir. Altin Cag analizi, bir grup sermayedar ve bir grup
is¢inin varlig1 varsayimi ile baslamaktadir. Sermayedarlarin tiiketim olanaklarinin

maksimize edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Vetter, 2005:100).

Altin Cag diizeyinde isci basina diisen tiikketim Altin Kural diizeyindeki is¢i basina

diisen tiiketimden diisiiktiir. Bu durum asagidaki gibi gosterilmektedir:
cia = flkca) = [f"(kgadkea + f'(kcadlkGa < cr (1.24)

Altin Cag durumunda emegin iicreti tiikketimin tamamina yetmez. Is¢i basina tiiketim
ve toplam tiiketim Altin Kural durumunda daha diisiiktiir. Ancak Altin Cag diizeyinde
is¢i basina diisen kar pozitif ve Altin Kural diizeyinden daha yiiksektir.

Cea = Tga + Wea (1.25)

Altin Cag durumunda kisi basina kar maksimum iken kisi bagina tiikketim, kisi basina
sermaye ve emegin iicreti Alin Kural durumundan daha diisiiktiir. Isgiicii dissal
oldugundan dolayr toplam kar maksimumdur. Ancak tiiketim, sermaye stoku ve

emegin licreti diigiiktiir.

Altin Cag durumunda n}, = maxm’ olmaktadir. Etkin emek birimi basina karlar
duragan durumda n}, = f'(k")k* — (n + g + 8)k* seklindedir. Bu esitlik asagidaki gibi
yazilabilir.

maxn* = g = £ (kgadkia + f'(kia) = (n+g +6) = 0 (1.26)

1.3.4.2. Solow Biiyiime Modelinde Yakinsama
Ekonomilerin zaman iginde birbirlerine yakinsayip yakinsamadigi sorusu iizerine
birgok calisma yapilmistir. Baslangigta yoksul olan iilkeler baslangicta zengin olan

tilkelerden daha hizli bilyliyorsa eger diinyanin yoksul ekonomileri diinyanin zengin
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tilkelerini yakalama egilimi gosterecektir. Bu yakalama o6zelligi yakinsama olarak
adlandirilmaktadir. Eger yakinsama yoksa geride baslayan iilkeler muhtemelen yoksul

kalmaya devam edeceklerdir.

Solow modeli yakinsamanin ne zaman ortaya ¢ikacagina iliskin acik ongoriilerde
bulunmaktadir. Modele gore, iki ekonominin yakinsayip yakinsamayacagi baglangicta
neden farkli olduklarina baghdir. iki iilkenin farkli sermaye stoklari ile basladiklarmimn
varsayildig1 durumda diisiik sermaye stokuna sahip olan yoksul {ilke duragan duruma

ulagmak i¢in daha hizli biiyiiyecektir (Mankiw, 2010:253).

1.3.4.2.1. Mutlak Yakinsama
Yoksul ekonomilerin kisi basina sermayeleri zengin iilkelerden daha hizli biiylimeye
egilimlidir. Ekonomiler duragan durumdan ne kadar uzaklasirsa biiylime hizlari o

derece yiiksektir. Bu durum mutlak yakinsama olarak adlandirilir (Barro ve Sala-i

Martin, 2004:44).

Solow modelinin temel denklemi k = sf (k) — (n + g + §)k olarak gosterilir. Etkin emek
birimi basina sermayedeki degisim ise % seklinde ifade edilir.

i

f= st g+ (1.27)

Mutlak yakinsama yukaridaki ifadenin tiirevi alinarak gosterilir:

2 (£) = 5L _ 1@ (1.28)

ok \k k k2

Mutlak yakinsama hipotezi agagidaki Sekil 5°de grafiksel olarak gosterilmektedir.
Yatay eksende gosterilen k degiskeni bir iilkenin nispeten fakir veya zengin olarak
nitelendirilmesidir. Amortisman orani (n+ g + §) sabit oldugu i¢in k’dan etkilenmez
bundan dolay1 yatay eksene paraleldir. sf(k)/k ise negatif egimli bir egridir. sf(k)/k

egrisi ile (n + g + &) dogrusu duragan durumda kesisir.
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(k)

(n+tg+9d)
biiyiime >0
L n + g +d
biliylime <0
s= f(k)/k
>
k(0)fakir  K(0)zengin kK K

Sekil 5. Mutlak Yakinsama

Sekilde daha fazla isgiicii basina sermayeye ve dolayisiyla da daha fazla isgiicii bagina
ciktrya sahip olan zengin iilke ile daha az isgiicli basina sermayeye ve dolayisiyla da
daha az isgiicii basina ciktiya sahip olan fakir iilke arasinda bir fark olmadig: kabul
edilmistir. Uzun donemde ayni duragan duruma yonelen fakir ve zengin iilkelerinin
ileride  gerceklestirecekleri  biiylime oranlar1  degerlendirildiginde, sermaye
girdisindeki bir birim artisin ¢iktida saglayacag artig, azalan verimler kanunu geregi
fakir lilkede daha biiytik olacaktir. Dolayisiyla engin tilkeye kiyasla daha az sermayeye
sahip olan fakir iilkenin azalan verimler kanunu geregi daha hizli biiylimesiyle zengin

iilkeyi ortak duragan durumda yakalayacaktir (Taban, 2010:106).

1.3.4.2.2. Kosullu Yakinsama

Kosullu yakinsamanin ortaya ¢ikmasinin sebebi olarak mutlak yakinsamasinin iilkeler
arasindaki tek farkliligi olarak bu iilkelerin baslangic seviyelerindeki sermaye
diizeyleri gosterilmektedir. Ancak iilkeler yalnizca baslangic seviyelerindeki sermaye

diizeyleri agisindan farklilik géstermemekte bunun yaninda bu iilkelerin beseri
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sermaye, niifus, tasarruflar konusunda da pek ¢ok acidan farklilik gosterdigi

bilinmektedir.

Asagidaki Sekil 6’da iki ekonominin ele alindigi bir durumda kosullu yakinsamay1
gostermektedir. Bu iki ekonomide kisi basina baslangi¢ sermayeleri farklidir ve

k(0) fakir < k(0)zengin S€klinde ifade edilmektedir.

f(k)
(n+ g+d)

I n+g+o

s fakir= f(K)/K S

zengin— f(k)/ K

k(o)fakir k*fakir k(o)zengin k*zengin k

Sekil 6. Kosullu Yakinsama

Iki ekonomili durumun gosterildigi sekilde iki ayr1 tasarruf oran1 oldugundan iki ayri
sf(k)/k egrisi vardir. Mutlak yakinsamada ifade edilen fakir iilkenin daha hizl
biiyliyecegi hipotezinin yanlis oldugunu gostermektedir. Bunun sebebi zengin iilkenin
kendi duragan durumundan daha uzakta olmasidir. Her iilkenin kendi duragan
durumundan uzaklig1 kosullu yakinsamay1 gosterir. Sekilde zengin tilkenin daha hizl

biiylidiigli gosterilmektedir.

Bu durum (%) Fakir < (%)Zengin seklinde ifade edilir (Barro ve Sala-i Martin, 2004:48).

28



1.4. ICSEL BUYUME TEORILERI

I¢sel biiyiime modellerinin ortaya ¢ikmasindaki en temel sebep, Neoklasik biiyiime
modeli ongoriilerinin somut gelismelerle birebir ortlismemesi olmustur. Neoklasik
bliylime modellerinin 6ngordiigli uzun donem duragan durum biiylime oranlarinin
sifira yaklasacagi ve tilkelerin uzun donem biiylime oranlarinin birbirine yakinlasacagi

tezi diinya ekonomileriyle ilgili gdzlemlere uymamuistir.

Icsel bilyiime teorisi ilk olarak Paul Romer’in 1986 yilinda “Increasing Returns and
Long Run Growht” adli makalesinde kullanilmis ve neoklasik biiylime teorisine bir
alternatif olarak gelistirilmistir. Romer’in modelinin varsayiminin temelinde yatirim
ve liretim siirecinde ortaya sadece fiziksel iirlinlin degil yeni {iretim bilgisinin de ortaya

¢iktig1 yatmaktadir (Yilek, 1997:1).

Icsel biiyiime teorisi, Schumpeter’in ekonomik kalkinma siireci icerisinde teknik
gelismeye rol veren yenilik kavram fikrinden de etkilenmistir. Igsel biiyiime
teorisinde, ekonomik biiylimenin kaynagi, teknolojik gelisme ve yenilik kavramlaridir

(Leonard, 2000:20).

Icsel bilyiime teorilerinin ortaya ¢ikis asamasinda, teknolojik bilgi iiretimi hakkinda
birbirleriyle ¢ok yakindan iligkili olan su noktalarin lizerinde daha fazla duruldugu

dikkat ¢gekmektedir: (Kibritgioglu, 1998:215).
-Bilgi kismen veya bazen tamamen gizli bir kamusal mal niteligindedir.

-Teknolojik gelisme sonucu ortaya ¢ikan bilgiden diger ekonomik birimlerin

ne Ol¢lide yararlanabildikleri hayati bir 6neme sahiptir.

- Bilgi iiretimine 6zel kesimin yanasmak istemeyecegi ve bdylece piyasanin

aksayacagi bir gergektir.

-Fiziki ve beseri sermaye yatirimlari ile teknolojik gelisme arasinda bir baglanti

bulunmaktadir.
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Iktisadi Biiyiime

Sekil 7. i¢sel Biiyiime ve Belirleyicileri
Kaynak: Kibritgioglu, 1998

Sekil 7°de igsel biiylime ve belirleyicileri gosterilmektedir. Sekilde goriildiigi gibi
diger firmalar yaratilan teknolojik digsalliklardan kolayca faydalandiklari igin
firmalarinda bilgi {iretim siirecine katilmak istememelerinin sonucu olarak piyasada
digsalliklar meydana gelecektir. Igsel biiyiime teorisinde bu tiir tagma etkileri dlgege

gore artan getiri kosullar1 yaratmaktadir.

1.4.1. Bilgi Uretimi ve Tagsmalar

Arrow 1962 yilinda yayinlamig oldugu The Economic Implications of Learning by
Doing (Yaparak Ogrenmenin Ekonomik Cikarimlar1) adli makalesinde “yaparak
O0grenme” kavramiyla iktisadi biiylime teorisine onemli bir katkida bulunmustur.

Arow’da isgiiciiniin deneyimi ile ortaya ¢ikan sey dgrenme kavramidir. Uretim yapan
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bir firma iiretim yaptikga isini daha iyi 6grenerek maliyetlerini azaltmakta, tirinlerini
daha kaliteli olarak tiretmekte ve yeni tirlinler ortaya ¢ikarmaktadir. Ekonomideki

toplam iiretim diizeyi yaparak 6grenme sonucunda artmaktadir.

Romer (1986) ilk kez Arrow (1962) tarafindan dile getirilen yaparak Ogrenme
kavramindan yola ¢ikarak, liretim ve yatirim siireci i¢inde bir yandan iiriin olarak
teknik bilginin {retildigini, bu bilginin yeni iiretimde bir cesit bedava girdi olarak
kullanildigin1 ve yeni tiretimin daha diisiik maliyetle ve yiiksek kaliteyle yapildigini

varsaymaktadir.

Romer modelinde firmalarin iggiiciinii arttiran tiirden bir iiretim fonksiyonuna sahip
olduklar1 kabul edilir. Buna goére temsili bir i firmasinin iiretim fonksiyonu asagidaki

gibi yazilabilir:
Y=F(K;, Ai L) (1.29)

Diger taraftan yaparak 6grenme argiimani ve bilginin yayilmasi arglimani birlikte
diisiiniildiiglinde, temsili 7 firmasinin bilgi-teknoloji diizeyinin (4), ekonomi ¢apindaki
sermaye stoku veya tiim firmalarin sermaye stoklarinin toplamiyla (K) ayni1 yonde

or,

degistigi varsayilir:
Ai=K* (.>0) (1.30)

A terimi firmanin bilgi diizeyinin yaparak 6grenmeye olan esnekligini temsil etmekte
olup, sermaye stokunda (K) ylizde birlik artisin bilgi diizeyini ylizde kag artiracagini

gosterir.

(1.29) nolu denklem (1.30) nolu denklemin yerine konuldugunda, temsili i firmasinin

tiretim fonksiyonu asagidaki gibi yazilabilir:
Yi=F(K:, K" L;) (1.31)

(1.29) nolu bireysel iiretim fonksiyonu ile (1.30) nolu iiretim fonksiyonu arasindaki
fark, ikincisinin yaparak 6grenme ve bilginin yayilma argiimanlarini igermesidir. Her
iki fonksiyonda, diger degiskenler veri iken, (K) degiskeni arinca sermayenin marjinal

iriinii azalir. Bu benzerlige karsilik (1.31) nolu bireysel iiretim fonksiyonunda tiim
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firmalar sermaye girdisi miktarini arttirirlarsa ve bdylece tiim ekonomi baglaminda

sermaye (K) artarsa tiim firmalarin verimliligi artacaktir (Taban, 2010:118).

1.4.2. Beseri Sermaye Modeli

Icsel bilyiime modelinde beseri sermaye kavrami Lucas (1988) tarafindan
gelistirilmistir. Lucas’in 1988 yilinda yaymlamis oldugu “On the Mechanics of
Economic Development” adli makalesinde beseri sermayeye dayali {ic model ele

alinmaktadir.
-Teknoloji degisimine ve sermaye birikimine vurgu yapan model,
-Egitim yoluyla gelisen beseri sermaye modeli,
-Yaparak 6grenme yoluyla uzmanlasan beser sermaye modeli (Lucas, 1988:3).

Modelin en belirgin 0Ozelligi, Tllkelerarasindaki ticarin artmasi ve mallarin
farklilastirilmasi, gelir-servet etkisi yaratmanin yaninda ekonomik biiylimeyi de
arttirmasidir. Bir piyasada aragtirma gelistirmenin fazla olmasi daha hizli bir biiyiimeyi
meydana getirmektedir. Romer’in modelinde piyasadaki biiyiikliigiin Slgiitii beseri

sermayedir (Ozer ve Ciftgi, 2009:221).

Lucas modeline gore, uzun dénemde beseri sermaye sinirsiz bir sekilde arttirilabildigi

stirece, siirdiiriilebilir biiyiime miimkiin olacaktir.

Becker’in beseri sermaye teorisinden esinlenen Lucas, {liretim ve beceri kazanimi
arasinda ayrim yapan ekonomideki bireylerin gelecek donemlerde kazanmis olduklar
becerinin ekonomideki verimliligi arttiracagini diisiinmektedir. H, mevcut sermaye
stokunu, u ise mevcut iiretime ayrilan zamani temsil etmek iizere, Lucas modelinin iki

temel denklemi agagidaki gibi gosterilebilir (Aghion ve Howitt, 1998:329).
y=KPuh)’? (1.32)

(1.32) numarali denklem beseri sermayenin mevcut iiretimi ne yonde etkiledigini

gostermektedir. (k; fiziki sermaye stokudur).

h=0h (1-u), &>0 (1.33)
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(1.33) numarali denklem mevcut okul zamaninin (/-u) beseri sermaye birikimini nasil

etkiledigini gdstermektedir?.

Romer, ekonomik biiylimeyi tesvik etmek isteyen iilkelerin yeni arastirmalara yatirim
yapmalar1 gerektigini savunmaktadir. Bunun miimkiin olmamasi1 durumunda iilkelerin

en azindan beseri sermaye birikimini arttirmalar1 gerektigini vurgulamaktadir.

1.4.3. Ar-Ge Modeli

Ar-Ge’ye dayali i¢sel biiyiime modelleri, literatiirde yenilik temelli modeller ya da
Schumpeterian modeller olarak da adlandirilmaktadir. Bu tip modellerin ortak 6zelligi,
teknolojik gelismenin ayr1 bir sektor tarafindan, dogrudan bu tiir faaliyetlere yapilacak
yatirimlarla saglanabilecegi fikrine dayanmasi ve rekabetci olmayan piyasa kosullarini
esas almalandir. Bilginin, tesadiifi olarak degil de bilingli bir siire¢ sonucunda ortaya

¢ikmasi Ar-Ge modelinin en 6nemli 6zelligini olusturmaktadir (Taban, 2010:128).

Ucg sektorlii yapida kurulan modelde, arastirma gelistirme (Ar-Ge) sektorii yeni bilgi
tiretmek icin beseri sermayeyi ve mevcut bilgi stokunu kullanmaktadir. Boylece,
tiretim silirecinde girdi olarak kullanilan makineler i¢in yeni fikir ve gelistirilmis
tasarimlar saglamaktadir (Romer, 1990:79). Bu baglamda bilgi, iiretim siirecine iki
kanaldan katkida bulunmaktadir. Bir iiretim agamasinda yeni tasarimlar yeni bir ara
girdinin Uretilmesine imkan taniyacak ve bilgi stokunu arttirarak Ar-Ge sektoriindeki
beseri sermayenin verimini arttiracaktir. Bilgi iiretim siirecinde kullanilan makinelerin
tiretim fonksiyonunda dlgege gore artan getiri saglayacagindan ekonomik biiylimeyi

arttiracaktir.

1.4.4. Kamu Politikas1 Modeli

Barro (1990) Government Spending in a Simple Model of Endogenous Growth (Basit
Bir Igsel Biiyiime Modelinde Kamu Harcamasi) adli makalesinde kamu altyapi
yatirimlarinin ve kamu politikalarinin  biiyiime siirecine etkilerini incelemistir.
Calismasinda, verimli kamu harcamalarini i¢sel biiyiime modeline dahil etmekte ve
verimli alanlara yapilan kamu harcamalarinin ekonomik biiylimeyi arttirabilecegini

ileri stirmektedir. Dolayisiyla kamu harcamalarinin biiyiime siirecinde katalizor etkisi

2 Eger beseri sermaye birikiminin temel kaynag: egitimden ziyade “yaparak égrenme” olsaydi (1.33)
numarali denklem h=dhu denklemine doniisecekti. Bu da beseri sermayenin biiylimesinin {iretimle
artacagl anlamina gelmektedir.
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yarattigini ileri sliren Barro, kamu sektoriince saglanan mal veya hizmetleri {iretim

faktorlerinden biri olarak varsaymaktadir (Taban, 2010:130).

Modelde Rebello’nun sermayede sabit getirili AK tipi iretim fonksiyonu
izlenmektedir. Bu durum soyle gosterilebilir (Barro, 1990:107).

y=Ak, (1.34)

A>0, sermayenin sabit net marjinal iiriiniinii, y kisi basina ¢iktiyr ve k kisi basina

sermayeyi ifade etmektedir.

g, her hane halkina verilen kamu hizmetini temsil etmekte olup modele dahil

edilmektedir.

y=¢ (kg)=k $(g/k) (1.35)

Barro’nun Cobb-Douglas seklindeki iiretim fonksiyonu ise asagidaki gibi yazilabilir

Vk=¢ (g/k)=A(2/k)" (1.36)

0<a<l.
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IKiINCi BOLUM
ENERJI KAYNAKLARI VE PETROL

2.1. ENERJININ TANIMI VE ONEMI

Eski Yunancada enerji kavrami energia kelimesinden tiiretilmistir. Kelime anlami
olarak bir sey olmak veya yapmak anlami tasimaktadir (Ubelacker, 2005). Insanligin
varolusundan itibaren ekonomik ve sosyal gelismenin unsurlarindan biri olan enerji,
atesin bulunmasi, sehirlerin 1siklandirilmasi ve niikleer fizigin ilerlemesiyle birlikte
insanlik tarihinde déniim noktas1 olmustur (Clevend, 2012). M.O 3000 yilinda elektrik
tiretme imkani saglayan manyetizma Cin tarafindan kesfedilmistir. Bundan bir siire
sonra ise kalay ve bakir 1sitilarak bronz kesfedilmistir. Insanlar tarafindan kullanilan
ilk ham petrol, topraktaki sizintilarla biriken havuzlarda bulunmustur. Antik Misir’da
petrol, mumyalar1 korumak ve tekerlekli arabalar i¢in yag olarak kullanilmaya
baglanmistir (Aydin, 2014). Sanayi Devrimi’nin baslamasiyla birlikte buharl
makinalarin kullanilmasi enerji ihtiyacini artirmis ve kitlesel iiretime gegilmesi
niifusun koylerden kentlere yogunlagmasina ve dongiisel olarak enerji tiikketiminin
artmasia neden olmustur. II. Diinya Savasi’ndan sonra iilkelerin hizli bir sekilde
bliylimeye basglamasi enerji talebini arttiran bir baska unsur olmustur (Usta, 2016).
1950’11 yillar itibari ile gelismekte olan iilkelerin kalkinmalarinda 6nemli yere sahip
olan enerji ihtiyac1 1970’11 yillarda yasanan petrol krizleri ile artarak devam etmistir
(Prugh, 2005). 1970’11 yillara gelindiginde bu donemde yasanan birinci petrol kriziyle
birlikte enerjiye olan ilgi daha da artmistir. 1960 yilinda petrol ihrag eden 11 iilke kendi
aralarinda petrol iiretimini veya petrol fiyatlarmi kontrol edebilmek amaciyla petrol
thra¢ eden iilkeler olarak adlandirilan OPEC’i (Organization Petroleum Export
Cooperation) kurmuslardir. 1967 yilinda Arap-israil savasinda ABD ve Avrupa
iilkelerinin Israil’den yana tavir almalar1 OPEC e iiye iilkelerin bu iilkelere kars1 petrol
silahin1 kullandirmaya yonlendirmistir. OPEC 1973 yilinin ocak ayinda varil basina
1,8 ABD dolar1 olan ham petrol fiyatin1 artirarak yaklagik dort katina kadar
yiikseltmistir (Aydin, 2014). Bu durum alternatif enerji arayislarin1 hizlandirmastir.



Enerji, giiniimiizde iilkeler arasinda ekonomik kalkinma ve sanayilesme 06l¢iisii olarak
kullanilmaktadir (Basol, 1994). Ekonomik biiylimeye yol acan faktorlerden biri olmasi
sebebiyle enerji, olduk¢a 6nemli bir girdidir. Tiiketilen enerjinin tamami yurtigi
kaynaklara dayandig siirece enerji lireten sektor katma deger yaratacaktir. Yaratilan
bu katma deger tiretimde verimli bir sekilde kullanildigi siirece genel olarak
ekonominin gelisme hizindan ¢ok daha biiyiik olacak ve ekonominin olumlu yonde
ilerlemesine yolagacaktir. Enerji sektorii yiliksek rekabet gliciine sahip oldugu siirece
ekonomi daha fazla enerji talep etmekte ve tilketmektedir. Verimlilik artis1 sonucu
daha fazla enerji tiikketimi ekonomik gelismeyi daha da arttirmaktadir. Tiim bu
nedenlerden dolay1 enerji tiikketimi ekonomik biiylimenin énemli bir belirleyicisi olma

konumundadir (Saat¢i ve Dumrul, 2013).

Toplumsal refahin ve ekonomik gelismenin en 6nemli dlgiitlerinden biri olan enerji
rezervi miktari, diinyada bulunan enerji kaynaklarin optimum kullanimi hususu ile

stirekli giindemde olan bir konudur.

Diinya niifusunun giderek artmasi, sehirlesme, sanayilesme ve teknolojideki gelisime
paralel olarak enerji tiiketimi de giin gectikce artmaktadir. Enerji kaynaklarinin sinirh
olmasi artan enerji talebiyle ters orantili olarak diinya {izerinde siirekli olarak
azalmaktadir. Bunun yani sira diinya niifusunun artigi, ekonomik biiyiime ve yiiksek
hayat standartlarina ulagsma cabalarinin birbirinden farkli olmasi iilkelerin enerjiye
olan ihtiyaclarinda da farkliliklar meydana getirmektedir. Bundan dolay1 gelismis,
gelismekte olan ve az gelismis {ilkelerin enerji taleplerinde de farkliliklar
gozlenmektedir (Rapor, 2014). Bu baglamda Sekil 8’de bolgesel birincil enerji

tiiketimi gosterilmektedir.
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Sekil 8. Bolgesel Birincil Enerji Tiiketimi 2015 (%)

Sekilde goriildiigi gibi, Afrika ve Amerika’da petrol yaygin olarak kullanilmaktayken,
Avrupa, Avrasya ve Orta Dogu’da ise daha ¢ok dogal gaz kullanilmaktadir. Komiir
Asya Pasifik bolgesinde enerji tiikketiminin %50°1ik kismini olustururken, bu rakamin

Orta Dogu ve Amerika’da daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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37


http://www.enerji.gov.tr/

Yukaridaki Sekil 9°da 1990-2035 donemi diinya enerji tiiketimi gosterilmektedir.
Yakat tiirleri itibariyle 2015 yili sonunda ilk siray1 petrol alirken, ikinci ve {igiincii
sirada dogalgaz ve komiir yer almaktadir. Cesitliprojeksiyonlarin ongoriisiine gore
birincil enerji tiikketimi igerisinde yer alan petroliin uzun donemde de bu paymi

koruyacaktir.

2.2. ENERJi GUVENLIGIi VE ENERJi POLITIKALARI iCiN GEREKLIi
KOSULLAR

Enerji glivenliginin tanimi ile ilgili literatiirde fikir birligi bulunmamaktadir. En yaygin
ifade ile, enerji giivenligi, uluslararasi kriz veya ¢atigsma hali de dahil olmak {izere, bir
devletin hayati gereksinimlerinin karsilanmasina iliskin yeterli seviyede ekonomik
enerji kaynagmin giivence altina alinmasi olarak ifade edilmektedir. Dis Iliskiler
Konseyi biinyesindeki calisma grubu tarafindan agiklandigi sekliyle, “enerji giivenligi,
devamli ve kesintisiz olarak giivenli ve ekonomik enerji tedarikidir.” Uygulamada,
enerji glivenliginin, “temel ihtiyacglarin karsilanmasina yonelik olarak yeterli enerji
kaynaginin tedarik edilmesinin yani sira iiretim noktasindan son tiiketiciye kadar
herhangi bir engelle karsilagilmadan teslimatin gerceklestirilmesini” kapsadigi

anlagilmaktadir (Nogayeva, 2013:180).

Uluslararas1 Enerji Ajansi’na gore (IEA) enerji gilivenligi; “enerji kaynaklarinin
kesintisiz olarak uygun fiyata bulunabilirligi” olarak tanimlanmaktadir (IEA,
2014:13). Enerji glivenligi bircok boyuta sahiptir. Uzun vadeli enerji giivenligi,
cogunlukla ekonomik gelismeler ve siirdiiriilebilir cevresel ihtiyaclarla paralel olarak
enerji saglayabilmek icin yatirnm yapmakla ilgilenirken, kisa vadeli olan enerji
giivenligi, enerji sisteminin arz-talep dengesindeki ani degisikliklere kisa zamanda

tepki verme yetenegini incelemektedir (Oztiirk vd., 2013:78).

Diinya Bankasi’na gore (World Bank) enerji gilivenligi; ekonomik biiylimeyi
saglayarak yoksullugun azaltilmasina yardimci olmak ve modern enerji hizmetlerine
erisimi genisleterek insanlarin yasam kalitesini dogrudan yiikseltmek amaciyla
iilkelerin enerjiyi siirdiirtilebilir bir sekilde iiretmesi ve kullanmasi anlamia gelir

(World Bank, 2005:2).

Enerji giivenligi konusu 1970’lerde yasanan petrol krizi sonucunda giindeme

gelmistir. 1974 te Uluslararasi Enerji Ajansi kurulduktan sonra, ulusal enerji giivenligi
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kavrami resmen Onerilmistir. Bu konunun temelinde ham petrol arzinin ve fiyat
giivenliginin istikrar1 yatmaktadir. 1997°de imzalanan Kyoto Protokoliinde, ¢evrenin
korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi gibi konularin yaninda enerji
giivenligi de dikkat ¢eken konular arasinda yer almaktadir. Boylece enerji glivenligi,
esglidiimlii ve siirdiiriilebilir kalkinma, enerji talebini karsilama ve ekonomik istikrar

saglama garantisi vermektedir (Hu ve Ge, 2014:5686).

Ulkelerin giivenlikleri ile enerji giivenlikleri arasinda giiglii bir iliski bulunmaktadir.
Bundan dolay1 gerek ulusal gerekse uluslararasi alanda iizerinde durulan konularin
basinda enerji giivenligi gelmektedir. Enerji glivenligi kavrami, enerjinin dagitim
sistemlerinde meydana gelecek herhangi bir terdrist saldirilarindan kaynaklanan
kesintilere, kasirgalarin doguracagi engellerden, i¢ savas olasiligindan isgale kadar
bir¢ok ihtimalin birlikte ele alinmasini gerektiren bir kavramdir (Sevim, 2012:4385).
Kavram olarak enerji giivenligi ulusal giivenlik kapsaminda yasanan gelismelerden
dolay1 degismis ve 1990°lara kadar petrol arz glivenligi basta olmak {izere, ekonomik,
teknolojik, siyasi ve askeri, toplumsal ve ¢evresel giivenlik boyutlarinda eklenmesiyle

daha da genislemistir.

Enerji giivenligi kavramina daha genis bir perspektiften bakildiginda su temel

unsurlar1 kapsadig goriilmektedir:
-Enerji kaynagina yeterli miktarda ulasabilme imkani,
-Enerji aliminin makul fiyatlarda yapilmasi,

-Yakin ve orta vadeli gelecekte ulasilabilirlik ve maliyet unsurlarinin

ongoriilebilir olmasi,
-Enerji talebiyle ilgili risklerin minimize edilmesi,
-Enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi,
-Enerji ithalatinin yapildigi iilkelerin cesitlendirilmesi,

-Enerji yatirnmlarinin tesvik edilerek, verimliligin artirilmast (Winrow,

2007:217-235).
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Asagidaki  Tablo 1° de enerji gilivenligi durumlarinin  siniflandirilmasi

gosterilmektedir.
Tablo 1. Enerji Gilivenligi Durumlari

Simflandirma Durum
Kiiresel Olaylar Uretimin azaltilmasi, iicretlerin arttirilmasi
Politika istikrarsizligt Kiiresel iiretim kapasitesinin yetersiz olmasi
Temel istikrarsizlik Sivil huzursuzluk, savas, ticaret yollarinin kasitlt
Miicbir sebepler olarak engellenmesi
Ihracat kesintisi Ihracatin azaltilmasi
Ambargo Ithalatgilar tarafindan yapilan ambargo
Yerel Olaylar Ithalatg1 devletin genel ambargosu
Ambargo Ihracatg1 devletin ambargosu
Ambargo Ozellikle dagitim sirasinda terdrizm olaylari
Lojistik sorunlar veya kazalar
Yerel piyasa aksakligi Baski gruplart ya da tekelci gruplar tarafindan

yapilan aksakliklar

Kaynak: Umbach, 2004

Tablo 1’ de goriildiigii gibi enerji giivenliginin kiiresel ve yerel bazda birtakim
risklerinin oldugu goriilmektedir. Kiiresel bazda politika istikrarsizligi, temel
istikrarsizlik, ihracat kesintisi, ambargo ve olaganiistii durumlarda miicbir sebepler yer
alirken, yerel bazda bakildiginda ithalatgr ve ihracat¢1 devletlerin uyguladig
ambargolar, lojistik sorunlar1 ve yerel piyasalarin aksakligi gibi sorunlarla
karsilagilmaktadir. Bu durumlarda {ilkeler enerji giivenlik politikalarina ihtiyag
duymaktadir. Enerji glivenligi riskleri yakit arzinin mevcudiyeti ve enerji talebindeki
trendler ile yakindan iligkilidir. Arz yoniinde fiziki kaynaklarin biiytikligi, alt yapinin
saglamlig1 (elektrik sebekeleri, gaz boru hatlari, petrol terminalleri) fizibilite ve
cikarma maliyetleri ile jeopolitik ve hava durumu olaylar1 gibi temel degiskenleri
igerirken, talep tarafinda ekonomik biiyiime, ekonomik yapi ve fiyatlardaki degisiklik
gibi degiskenleri icermektedir.

Gilinlimiizde enerji glivenlik risklerine neden olan olaylar1 sdyle siralayabiliriz:
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-Dogal felaketler ve hava olaylari; Fukusima Niikleer Santrali kazalar1 (2011-Cernobil
felaketinden sonra gelen en biiylik ikinci niikleer kaza olarak tanimlanir), Katrina

Kasirgasi (2005),

- Sivil ve bolgesel ¢atigsmalar; Libya, Suriye, Ukrayna ve Irak’taki son ¢atigmalar,
-Jeopolitik gerilimler; Rusya ve Iran’ a kars1 ticari yaptirimlar,

-Siyasal istikrarsizlik; Graxit siyasi krizi (2015),

-Altyap kapasitesi kisitlamalari; ani talep artiglari,

-Yatirim belirsizligi; politika belirsizligi,

-Kaynak degiskenligi; ortalama riizgdr hizlarindaki degisim (www.seai.ie, Rapor,

2016:9).

Enerji arzinin giivenligi, enerjinin diigiik maliyetle tiikketicinin kullanimina sunulmasi,
enerji kaynaklarin c¢esitlendirilmesi gibi konular kiiresel enerji politikalarina yon
vermektedir. Enerji arz giivenligi, enerjiye ulasilabilme ve kabul edilebilirlik ilkelerini

icermektedir (Kaya, 2012:271).

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 piyasasi diger iiriinlerden farklidir. Cilinkii tiriiniin
dagitimi; kaynaklarin bulundugu yerden cikarilmasi ve tasinmast maliyetlerine gore
belirlenir. Bu pazara giris i¢in bir engel olusturmaktadir. Rezervlerin miilkiyetini
giivence altina alan devletler ve sirketler iiretici konumuna gelmektedir. Sanayilesmis
toplumlarda enerjinin hemen hemen her yerde kullanilmasiyla bu kaynak bagimlilig
problemi biiylik ekonomileri enerji politikalart olusturmaya itmektedir. 1970’lerde
petrol fiyatlarindaki oynaklik politika yapicilarin ve uzmanlarin enerji talebi ve arz
yonetiminin getirdigi sorunlara odaklanmalarim1 tesvik etmede Onemli bir unsur
olmaktadir. Hiikiimetler petrol yerine kullanilabilecek kaynaklarin daha fazla
kullanilmasini tesvik etmek, enerjinin daha verimli kullanilmasini kolaylastirmak i¢in

goreceli fiyat politikast izlemislerdir (Hughes ve Lipscy, 2013:454).

Bir enerji giivenlik politikasinin amaci, istikrarli bir enerji arzin1 garanti etmek ve
cevresel hasar dahil olmak iizere riskleri azaltmaktir. Bu amagla iilkelerin elinde bir¢ok
olasi ara¢ bulunmaktadir. Bolgesel diizeyde dayanigmanin giiclendirilmesini

saglamak, bolgesel diizeyde alinabilecek stratejik stoklama, ya da acil durumlar igin
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Onlemler alma bu araglardan bir tanesidir. Bir iilkeye veya bolgeye olan bagimliligin
derecesini azaltmak icin arz kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi gibi se¢enekler, daha uzun

vadeli bir perspektifle birlikte baska bir tamamlayici 6nlemdir (Nicolas vd., 2015:4).

Enerji politikas1 geleneksel olarak talebe arz ile karsihik verme yollarim
arastirmaktadir. Enerji talebinde de enerji arzinda oldugu gibi birtakim riskler
mevcuttur. Ekonomik durumlar, hava kosullar1 gibi olaylar nedeniyle 6ngériilmeyen
talep artislar1 veya azaliglar1 gibi enerji talep yonetiminde bu gibi riskler meydana
gelmektedir. Geleneksel enerji politikasi talep yonli riskleri géz ardi etmektedir.
Ancak bu durum 1980’lerin ortalarindan itibaren degisiklige ugramistir. Giiniimiizde
ise enerji talep yonetimi enerji arz yonetimiyle birlikte yerini almaktadir (Hippel,

1999:7).

2.3. ENERJI KAYNAKLARI

Enerji TUretilmesine yardimci olan biitlin kaynaklar enerji kaynaklari olarak
tanimlanabilir. Bir ekonomide enerji kaynaklar1 ekonomik yonden islenebilir olup
olmadigina bakilmaksizin teknolojik araglarla kullanilabilir bir duruma getirilebilen
dogadaki tiim enerji ¢esitlerini ifade etmektedir. Bu kaynaklarin bir kismi ekonomik
acidan islenir durumda ya da ilerde ekonomik olarak degerlendirilebilecek sekilde
dogal yasamda var olan yenilenemez (tiikenebilir) enerji kaynaklari olarak
siniflandirilirken bir kismi ise ekonomik ag¢idan islenebilir durumda olan ve siirekli

yenilenen dogal enerji kaynaklar1 olarak adlandirilmaktadir (Karluk, 207:239).

Enerji kaynaklari; elde edilme bigimlerine gore birincil ve ikincil enerji kaynagi olmak

tizere ikiye ayrilir:

Birincil Enerji Kaynaklari; hayvan ve bitki kaynakli fosil enerjilerini kapsamaktadir.
Bu kaynaklar; ikame esnekligi, nakliye kolaylig1 ve nihai kullanim esnekligi agisindan
birbirlerinden 6nemli farkliliklar gostermektedirler. Bu tiir kaynaklara tiikkenebilir
enerjiler de denilmektedir. Petrol, dogalgaz ve komiir birincil enerji kaynagiin en

onemli 6rnekleri arasinda yer almaktadir.

Ikincil Enerji Kaynaklari; elektrik, jeotermal, deniz-dalga, niikleer, riizgar ve giines
ikincil enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir. Bu kaynaklara yenilenebilir enerjiler

de denilmektedir (Aydin, 2010).
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- Bivokitle -1

- Riwgar = Ikincil Kémir

- Jeotermal - Kok, Petrokok

- Dalga, Gel-Git = Hava Ga= )
- Hidrojen = Swilagtinlms petrol gaz (LPG)

Sekil 10. Enerji Kaynaklarinin Smiflandirilmast

Kaynak: http://www.mmo.org.tr, 2016

Sekil 10’da enerji kaynaklarinin kullanislarina ve déniistiiriile bilirliklerine gore
gruplandirilmis  halini gostermektedir. Enerji kaynaklar1 kullanilislarina gore
yenilenemez (tlikenir) ve yenilenebilir (tiikenmez) enerji kaynaklari olarak ikiye
ayrilmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 kendi icerisinde fosil kaynakli (komiir,
petrol, dogalgaz) ve ¢ekirdek kaynakli (uranyum, toryum) dan olusurken, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 hidrolik, gilines, biyokiitle, riizgar, jeotermal, dalga, gel-git ve
hidrojenden olugmaktadir. Doniistiiriile bilirliklerine gore ise birincil ve ikincil
kaynaklar olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynagi yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarinin toplamindan olusurken, ikincil enerji kaynaklar
elektrik, benzin, ikincil komiir, kok, hava gaz1 ve sivilagtirilmis petrol gazindan

olusmaktadir.
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Sekil 11. Diinyada Kullanilan Enerji Kaynaklar1 (2015-Milyon TEP)

Kaynak: www.enerji.gov.tr, 2016

Diinya’da kullanilan enerji kaynaklari sekil 11° de gosterilmektedir. Buna gore birincil
enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin ¢ogu diinyada kullanilmaktadir. Kullanilan
enerji kaynaklarinin basinda 9%33,1°lik kisimla petrol gelmektedir. Daha sonra
strastyla %29 komiir, %23,9 dogalgaz oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Enerji Kaynaklariin Diinya Enerji Arzindaki Paylari (1973-2030)

Enerji Kaynaklar1 (OECD) 1973(%) 2008(%) 2030 Tahmini
(%)
Petrol 52,5 37,3 30
Komiir 22,6 20,9 16,6
Gaz 19 23,7 20,5
Niikleer 1,3 10,9 9,5
Hidro 2,1 2 3,9
Yenilenebilir Kaynaklar 2,5 5,2 19,5
Enerji Kaynaklar1 (Diinya) 1973(%) 2008(%) 2030 Tahmini
(%)
Petrol 48,1 343 30,1
Komiir 28,5 32,6 28,8
Gaz 19,6 22,9 21,6
Niikleer 1,9 5,9 5,3
Hidro 1,8 2,2 2,4
Yenilenebilir Kaynaklar 0,1 2,1 11,8

Kaynak: IEA, The International Energy Agency, 2009
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Enerji kaynaklarinin diinya enerji arzindaki paylari Tablo 2°de gosterilmistir. Tablo
2’ye gore, 1973 yilinda %0,1 olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya toplam
enerji arzi igindeki pay1 2008 yilinda %2,1’e yiikselmistir. Bu yiikselisin devam ederek
2030 yilinda %11,8’e¢ ulasacagi oOngoriilmektedir. Bu durum, diinya enerji
kaynaklarinin %45 ini tilkketen OECD tiilkeleri i¢in daha ilgi ¢ekici bir boyuttadir. 1973
yilinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin OECD iilkelerinin enerji arzi1 i¢indeki pay1
%2,5’tir. 2008 yilinda bu oran %5,2’ye ¢ikmis ve 2030 yilinda da %19,5 olmasi
beklenmektedir. Oniimiizdeki 20 yillik siiregle ilgili bu olumlu beklentiler,
yenilenebilir enerji piyasalarindaki yatirimlarin artmasimi ve mevcut kapasitelerin

yiikselmesini saglamaktadir (Kum, 2009:210).

Tablo 3. Enerji Kaynaklarinin Cevresel Kirlilik Uzerindeki Etkileri

Iklim Asit Su Toprak Giiriiltii Radyasyon
Degisikligi Yagmuru | Kirliligi | Kirliligi Kirliligi
Petrol + I I + +
Komiir oy + + + + +
Dogalgaz + + + + +
Niikleer + +
Hidrolik
Riizgar +
Giines
Jeotermal + +

Kaynak: http://web.gyte.edu.tr/enerji/Ruzgarenerji/d4.html, 2016

Enerji liretiminde kullanilan kaynaklarin ¢evreye verdikleri zararlar Tablo 3° de yer
almaktadir. Cevreye en fazla zarar veren enerji kaynaklar: (komiir, petrol, dogalgaz)

olarak goriilmektedir.

Diinyanin i¢inde bulundugu kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim degisikligi sorunlarma
kars1 uluslararasi bir mekanizma olusturmak amaciyla Kyoto Protokolii imzalanmistir.
Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) dahilinde Japonya, Kyoto’da Aralik 1997°de kabul edilmis ve 16 Subat
2005’te yirtirliige girmistir. Kyoto Protokolii s6zlesmenin amacini paylasmaktadir. Bu
amaca ulasmak icin sdzlesme uyarinca halihazirda yiiriirliikte olan pek ¢ok taahhiidii
gelistirmektedir. Protokol gelismis iilkelerin sera gazi emisyonunu stabilize etmeleri

yoniinde baglayict olmayan bir yilikiimliliik tanimlarken, bu {ilkelere sera gazi
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emisyonunu sinirlama ve azaltma ylktmliliikleri

Rapor:12).

getirmektedir (UNFCCC,

Sera gazi emisyonunu azaltmaya ve ormanlar, okyanuslar ve gollerin korunmasini
tesvik eden sozlesme, gaz emisyonunun azaltilmasi i¢inde iilkelerin kendine 6zgi
kosullarin1 ve kalkinmada onceliklerini géz oniine alarak “ortak fakat farklilastirilmis
sorumluluklar” yiiklemistir. Bunun amaci sanayilesmesini gerceklestirmis olan
tilkelerin iklim degisikligine sebep olan sera gazlarini sanayilesememis iilkelerden
daha fazla salmalar1 sonucunda daha fazla sorumluluk almalar1 gerektigi diisiincesine
dayanmaktadir. Bundan dolay1 s6zlesme, farkli yiikiimliiliiklere gore tilkeleri li¢ gruba

ayirmistir.

A-EKk I Ulkeleri: bu gruptaki iilkeler, mevcut sera gazi salinimlarini ve bu salinimlarla
ilgili verileri iletmekle yiikiimlii olan, sera gazi salimimlarini sinirlandiran, iklim
degisikligini 6nlemek i¢in birtakim dnlemler almak zorunda olan iilkelerdir. Bu iilkeler
iki gruptan olugmaktadir. Birinci grupta OECD fiyesi iilkeler ve AB iilkeleri, ikinci

grupta ise Pazar Ekonomisine ge¢is slirecinde olan iilkeler bulunmaktadir.

B-Ek II Ulkeleri: bu gruptaki iilkeler, gelismekte olan iilkelere gevreye uyumlu
teknolojilerin aktarilmasini ve erisilmesini saglamada her tiirlii finansal destegi

saglamakla sorumlu kilinmaktadir. Bu grupta 23 {ilke ve AB iilkeleri yer almaktadir.

C-Ek Dis1 Ulkeler: bu iilkeler, sera gazi salmimini azaltmaya, sera gazi yutaklarini
korumaya tesvik edilmekte, fakat belirli bir ylikiimliiliikk altina girmemektedirler

(http://www.mfa.gov.tr).

Tablo 4. BMIDCS, Ek I ve Ek II Ulke Listeleri

Ek I Ulkeleri (40+AB)
Sanayilesmis Ulkeler (26+ AB) +PEGSU

Ek IT Ulkeleri (23+ AB)

Sanayilesmis Ulkeler
Almanya, ABD, AB, Avustralya, Avusturya,

Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Ingiltere, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isveg,
Isvigre, Italya, izlanda, Japonya, Liiksemburg,
Kanada, Norveg, Portekiz, Litksemburg, Kanada,
Norveg, Portekiz, Yeni Zelenda, Yunanistan,

Tiirkiye, Lichtenstein, Monaco

Sanavyilesmis Ulkeler:

Almanya, ABD, AB, Avustralya, Avusturya,

Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa,

Ingiltere, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isveg,
Isvigre, Italya, izlanda, Japonya, Liiksemburg,
Kanada, Yeni Zelenda,

Norveg, Portekiz,

Yunanistan
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Pazar Ekonomisine Gecis Siirecinde

Olan Ulkeler (PEGSU):

Beyaz Rusya, Bulgaristan, Estonya, Letonya,
Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya, Rusya

Federasyonu, Ukrayna, Cek Cumhuriyeti,

Slovenya, Slovakya, Hirvatistan

Kaynak: www.dsi.gov.tr
Tablo 4> de BMIDCS Ek I ve Ek Il iilkeleri yer almaktadir. S6zlesmeyi 41 Ek I Ulkesi

(40+AB) ve 151 Ek I Dis1 Ulke olmak iizere 192 iilke onaylamistir. 4 iilke de (Andora,

Vatikan, Irak ve Somali) gbzlemci statlisiindedir (www.dsi.gov.tr).

Kyoto Protokoliinde belirlenen hedefler sunlardir (Sahin, 2016:6):
-Sera gazinin atmosfere salinan miktar1 %5 e cekilecek,

-Az enerji tiikketen araglar kullanma, sanayide daha az enerji tiiketen sistemlerden
yararlanma, ulasim ve 1sinmayr daha enerjiyle saglama gibi konular temel hedef

olacak,
-Bio-dizel yakitlar fosil yakitlarin alternatif kaynagi olarak kullanilabilecek,
-Fazla karbon {ireten ve yakit tiiketenden fazla vergi alinacak,

-Karbondioksit ve metan gazi oraninin diisiiriilmesi i¢in alternatif enerji kaynaklarina

gecilecektir.

Kyoto Protokolii belirlenen bu hedeflere ulasmak icin ¢esitli mekanizmalar1 devreye
sokmaktadir. Bu mekanizmalar Esneklik Mekanizmalar1 olarak adlandirilir ve tice
ayrilir. Bunlar; Temiz Kalkinma Mekanizmasi, Ortak Yiiriitme Mekanizmasi ve
Emisyon Ticareti’dir. Bunlarin en temel amaci, iklim degisikliklerine ve kiiresel

1sinmaya yol acan gazlarin salinimini azaltmaktir.

Temiz Kalkinma Mekanizmasi: Bu mekanizmaya gore, Ek I iilkesi, Ek I dis1

azgelismis bir iilkeyle sera gazinin azaltilmasi konusunda is birligine girerek projeler
gelistirebilmekte ve boylece daha az maliyetle daha az sera gazi salinimi saglayan

projenin yiiriitiilmesinde bir mekanizma araci olabilmektedir.

Ortak Yiiriitme Mekanizmasi: Ortak Yiuritme Mekanizmast’ da Temiz Kalkinma

Mekanizmasi gibi proje temelli mekanizmadir. Ortak Yiiritme Mekanizmast’ n1
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uygulayan taraflar sera gazi emisyonunun azaltilmasi konusunda ortak projeler

gelistirebilmektedir.

Emisyon Ticareti: Sanayilesmis iilkeler grubunda bulunan Ek I iilkelerinin sera gazi

emisyonunun azaltilmasi konusundaki hedeflerine ulasmalarima imkan veren

mekanizmadir.

2.3.1. Yenilenebilir (Tiikenmez) Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji, dogal g¢evreden siirekli veya tekrarlamali olarak ulasilan
kaynaklardan elde edilen enerjidir. Dogal kaynaklardan elde edilen ve
stirdiiriilebilirligi olan enerjiler olarak da tanimlanmaktadir. Hidrolik, riizgar, giines,
jeotermal, biyokiitle, biyogaz, dalga, akint1 ve gel-git gibi fosil esasli olmayan ve
diinya var olduk¢a kendisini yenileyen, tiikenmeyen enerji kaynaklaridir. Giiniimiiziin
geleneksel enerji tiretim ve tiiketim teknolojilerinin insan, ¢evre ve dogal kaynaklar
tizerinde yerel, bolgesel ve kiiresel seviyede olumsuz etkilere neden oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle, enerjinin c¢evreye zarar verilmeden iiretilmesi ve
tiiketilmesi amaci 6n plana ¢ikmistir. Ulkeler &zellikle sifir salimi olan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin giivenilir, ekonomik, kaliteli ve serbest piyasa mekanizmasi ile
sartlarm1  zorlamadan  ekonomiye kazandirilmasina 6nem  vermektedirler

(www.epdk.gov.tr, 2016).

2.3.1.1. Hidroelektrik

Hidroelektrik enerji sudaki potansiyel enerjisinin mekanik enerjiye, mekanik enerjinin
de elektrik enerjisine doniistiiriilmesi ile elde edilir. 2000 yil Oncesinde Antik
Yunan’da kinetik enerjiyi mekanik enerjiye cevirmek i¢in ahsap su tekerlekleri
kullanilmistir. 1882 yilinda ilk hidroelektrik santral hizli akan bir nehir kullanilarak
Amerika Birlesik Devletleri’'nde insa edilmistir. Zamanla insanoglu yenilenebilir
enerji kapasitesinden yararlanabilmek i¢in en uygun yerlere barajlar kurup su

depolamaya baglamiglardir (Castaldi vd., 2003:4).

Hidroelektrik tesisleri akarsularin diizenli akisinin diizenli ve egimin uygun oldugu
yerlere kurulmasi gerekmektedir. Elektrik {iretiminde suyun kullanilmasi baslica ucuz

bir enerji kaynagi olmasiin yaninda bir¢ok avantaja sahiptir (www.eia.doe.gov). Bu

avantajlar; ekonomik, ¢evresel, sosyal ve stratejik faydalar olarak siralanabilir.

48


http://www.epdk.gov.tr/
http://www.eia.doe.gov/

Ekonomik faydalar:

-Hidroelektrik santrallerin diger tip santrallere gore omrii daha uzundur (75

yil).

-Hidroelektrik santrallerde diger biitiin elektrik santrallerinden daha az yabanci

kaynaga ihtiya¢ vardir.

-Herhangi bir yakit gideri olmadig1 icin igletme giderleri i¢inde de en diisiik

santral tipidir.
-Yesil enerji olmasi sebebiyle AB iilkelerine ihracati kolaydir.

-Ucuz elektrik tiretmesinden dolay1 rekabetci elektrik piyasasinin olusmasina

katki saglar.
Cevresel faydalar:

-Hidroelektrik santrallerin herhangi bir sera gazi emisyonu olmamasindan

dolay1 ¢evre dostu sayilabilir.

-Uretilen her Kw saat elektrik icin kombine ¢evrim santralleri 0.215 m?
dogalgaz, ithal komiir santralleri 0,45 kg komiir tiiketir. Komiire dayali termik
santrallarin Urettigi elektrigin her Kw Saat basina atmosfere ortalama 1,35 kg
(Ko6miiriin cinsi, yakma teknolojisi ve baca gazi aritma olup olmamasina goére 0,8 kg
ile 1.8 kg/kWh arasinda degisen emisyon degerleri vardir) civarinda sera gazi (COz ve

digerleri) yaydigi bilinmektedir (Bakir, 2015:393).

-Hidroelektrik icin yapilan bentler ve barajlarin suyun hizini kesmesi

bakimindan erozyonu dnleyici islevi bulunmaktadir.
Sosyal ve Stratejik Faydalar:
-Enerjide disa bagimlilig azaltir.

-Hidroelektrik santrallerin kuruldugu yorelerde, balik¢ilik, su sporlari,
tasimacilik gibi birgok sosyal fayda saglar (http://www.emo.org.tr, 2016).
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2.3.1.2. Giines Enerjisi

Diinya’daki biitiin enerji kaynaklarinin ortaya ¢ikmasini saglayan faktor giinestir.
Giliniimiizde kullanilan fosil yakitlarin ¢ogu asirlar 6nce glinesten gelen enerji
sayesinde degiserek bugiinkii kullanilabilir durumuna gelmistir. Fosil yakitlarin her
gecen giin tiikenmesi s6z konusudur. Bu yiizden enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin
alternatif enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi de gilines

enerjisidir.

Giines enerjisi, yeryiiziinde 0-1.100 W/m? degerlerinde bir 1s1 etkisi yaratan ve bu 1s1y1
giinesten alan yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Bu enerji sayesinde bir¢ok yerde 1s1
etkisinin kullanildig1 uygulamalar gerceklestirilebilmektedir. Gelisen teknoloji
sayesinde elektrik enerjisi de iretilmektedir. Diinya atmosferinin iist sinirinda
ortalama giines enerjisi yogunlugu yaklasik olarak 1.37 Kw/m? dir. Diinya’da giines
enerjisinden yararlanilacak elverisli alanlar Ekvator’un 35" Kuzey ve Giiney enlemleri

arasindadir (http://www.mmo.org.tr, 2016).

Tablo 5. Diinya’daki Yillik Ortalama Giines Enerjisi Miktar1 (2015)

Bolge kWh / m?
Kuzey Avrupa 800
Orta Avrupa 1000
Akdeniz Bolgesi 1700
Ekvator (Col Bolgeleri) 2200

Kaynak: www.eie.gov.tr, 2016.

Tablo 5, Diinya’nin ¢esitli bolgelerinde giinliik ortalama giines radyasyonu miktarlar
gosterilmektedir. Bu tabloya gore ortalama yillik gilines radyasyonu miktar1 kurak
bolgelerde 2200 kWh / m? diizeyinde iken daha iist enlemlerde 1000-1500 kWh / m?

arasinda degismektedir.

Giines enerjisinden faydalanma konusundaki calismalar 1970’lerden sonra hiz
kazanmaya baglamis, teknolojik olarak ilerleme kaydedilen giines enerji sistemlerinde
maliyetler azalma egilimi gostermistir. Daha onceleri 1s1 enerjisi olarak kullanilan
giines enerjisi temiz bir enerji kaynagi olarak kabul gérmeye baglamistir. Glines
enerjisi ile ¢alisan ilk motorun patenti 1861°de alinmis ancak petroliin ucuz olmasi
nedeniyle bir siire askiya alinarak 1970’lerdeki petrol kriziyle tekrar glindeme

gelmistir.
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Glines enerjisi, yenilenebilir enerji kaynagi olmasinin yaninda g¢evreyi kirletici bir
durumunun olmamast karmasik bir teknoloji gerektirmemesi, isletme giderlerinin
diisiik olmasi gibi avantajlar1 nedeniyle son yillarda iizerinde en ¢ok durulan konular
arasinda gelmektedir. Diinya i¢in sonsuz enerji kaynagi olmasiyla birlikte genis bir

cografi alana sahip enerji kaynagidir.

Kis aylarinda enerji ihtiyacinin fazla olmasi sebebiyle giines 1sinimi ¢ok azdir. Giines
enerji sistemin gilines 15181n1 devamli olarak alabilmesi i¢in ¢evresinin de agik olmasi
gerekmektedir. Bu gibi sorunlar giines enerjisinin dezavantajlar1 sayilmaktadir. Glines
enerjisinden elde edilen elektrigin geceleri ve kapali havalarda kullanilamamasi
konusundaki sikintilar i¢in heniiz bir takim teknolojik kolayliklar mevcut degildir.
Bunun yani sira enerji elde etmek icin gerekli olan giines panellerine yetecek alanin

olmamas1 gibi sorunlar1 da vardir.

2.3.1.3. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, yenilenebilir 6zellik tasiyan her tiirlii bitki ve hayvansal kdkenli tiim dogal
maddelerden olusan enerji olarak tanimlanabilir. Tarimsal kaynaklar, bitkisel ve
hayvansal atiklar biyoyakitlar i¢cin énemli bir potansiyel olusturmaktadir. Bundan
dolay1 gelismekte olan iilkelerde en yaygin olarak kullanilan yakat tiirii biyoyakattr.
Diinya enerji tiiketiminin %15°1 biyokiitleden saglanirken bu oran gelismekte olan

ilkelerde %43°den olugsmaktadir (Basgetingelik vd., 2015).

Biyokiitle diinyanin en biiyiik dordiincii enerji kaynagini olusturur. Bu yoniiyle 6nemli
bir enerji kaynag1 sayilmaktadir. Gelismekte olan birgok iilke biyokiitle enerjisinin
gelecegin temel enerji kaynagi olacagimi varsaymaktadir. Isvec enerjisinin %16’sini,
Avusturya’da %13 ’iinii biyokiitleden saglamaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler
icin dnemli bir enerji kaynagi sayilan biyokiitle enerjisinin bitkisel veya hayvansal
kaynaklar1 sunlardan olusmaktadir (Kapluhan, 2014):

-Odun (enerji ormanlari, agac artiklari),

-Yagh tohum bitkileri,

-Karbonhidrat bitkileri,

-Hayvansal atiklar,

-Sehirsel ve endiistriyel atiklar
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Sekil 12°de biyokiitle enerji akis1 gosterilmektedir.
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Sekil 12. Biyokiitle Enerji Akist

Yerli enerji liretiminin dortte birini karsilayan biyokiitle enerjisi Tiirkiye’de ticari
olmayan yakit seklinde kullanilmaktadir. Biyogaz enerjisi alaninda ilk g¢alismalar
Tirkiye’de 1970’11 yillardan sonra baglamaktadir. Biyogaz liretimi i¢in kullanilan atik
maddeler arasinda; endiistriyel atiklar, kirsal atiklar, kati atiklarin organik 6zellik
tasiyan bilesenleri yer almaktadir. Bu atiklarin kullanimu ile enerji elde edilmektedir

(www.metalurji.org.tr, 2016). 2020 yilinda bitki ve hayvan atiklar1 kullanilarak

iretilen biyokiitle enerji tiretiminin 7530 birincil enerji talebi olmast Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan planlanmistir. Tarim {ilkesi olan Tiirkiye bol olarak
tarimsal atiklara ve {irlin atiklarina sahiptir. OECD iilkeleri i¢inde yer alan Tiirkiye
iriin atiklarindan elde edilen toplam enerji potansiyelinde 9,5 milyon ton petrol

esdegeriyle dordiincii sirada yer almaktadir (Topal ve Arslan, 2008).

Biyokiitle enerjisinin avantajlar1 asagidaki gibi siralanmaktadir:
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-Alternatif enerji kaynaklarinin i¢inde biiylik bir potansiyele sahip olan
biyokiitle enerjisi stirekli enerji saglayan bir kaynak oldugu i¢in diger enerji

kaynaklarina gore daha avantajhidir.

-Imalat sanayinin gelismesine katk1 yaparak yerel is olanaklar1 saglamakta ve
boylece gociin azalmasina yardimci olmaktadir. Ayni zamanda enerji glivenligi

saglayarak enerjide disa bagimlilig1 azaltmaktadir.

-Cevreye uyumlu bir enerji kaynagi oldugundan dolay1 ¢evre kirliliginin
azaltilmas1 ve CO> saliniminin azalmasini saglayarak biyogesitliligin artirilmasina

katk1 saglamaktadir.

-Biyogaz sistemleri kuruldugu bolgelerde tasarruflarin ve gelirin artmasini

saglamaktadir (Schmidhuber, 2012).

2.3.1.4. Riizgar Enerjisi

Riizgér, giinesin atmosfer ve yeryliziinii esit derecede 1sitmamasi nedeniyle olusan
sicaklik ve basing farklarindan dolay1 olugsmaktadir. Giinesin diinya etrafindaki havay1
isitip farkli basing alanlarini ortaya cikarmasiyla riizgar enerjisi potansiyeli de
degismektedir. Isinan havanin basing meydana getirmesiyle yliksek basingtan algak
basinca dogru olusturdugu hava akimi riizgari olusturmaktadir. Riizgar enerjisi, basta
elektrik tiretimi olmak iizere suyun pompalanmasinda, cesitli iiriinlerin bigilme ve
ogitiilmesinde, sikistirma gibi mekanik enerjiye ihtiya¢ duyulan yerlerde

kullanilmaktadir (Bayrag, 2011:39).

Hindistan, Cin ve Iran’da 2000 yildir kullanilan yel degirmenleri 20. yy’ da da elektrik
tiretiminde Kuzey Amerika ve Avrupa’da da 6nemli bir rol oynamigtir. Avrupa ve
Amerika’da sanayilesmenin baslamasiyla riizgar enerjisi liretimi azalmig, kdmiir ve
petrol kullanimi ilk kademede daha ucuz ve giivenilir enerji kaynagi olarak yaygin
hale gelmistir. 1970’1i yillarda yasanan petrol krizleri endiistride kullanilan enerji arzi
ve suyun pompalanmasinda riizgar enerjisi teknolojisine olan ilgiyi artirmistir (Herzog

vd., 2016:25).
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Sekil 13. Diinya’da Riizgar Potansiyelinin Kitalara Gore Dagilimi (2015)
Kaynak: www.mmo.org.tr, 2016.

Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin (IEA), diinya riizgar enerji potansiyelini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada 5,1 m/s {izerinde riizgar kapasitesiyle 53000 TWh/yil
oldugu tespit edilmistir. Diinya’da rilizgar potansiyelinin kitalara gore dagilim
asagidaki sekil 13°te verilmektedir. Bu sekle gore, Kuzey Amerika 14000 TWh/yil,
Dogu Avrupa ve Rusya 10600 TWh/yil, Afrika 10600 TWh/y1l Giiney Amerika 5400
TWh/yil, Bati Avrupa 4800 TWh/yil, Asya 4600 TWh/yil ve Okyanusya 3000
TWh/y1l olarak gosterilmektedir (Senel ve Kog, 2015).
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Sekil 14. Diinya Riizgar Enerjisi Kurulu Giiclindeki Artig ve Artig Oranlart
Kaynak: www.mmo.org.tr, 2016.

54


http://www.mmo.org.tr/
http://www.mmo.org.tr/

Sekil 14, diinya riizgar enerjisi kurulu giliciindeki artis1 ve artis oranlarini
gostermektedir. Sekilde goriildiigii gibi, 2015 Ocak ay1 itibariyla diinya riizgar enerji
kurulu giicii 336327 MW’dir. Diinya riizgar enerjisi kurulu giiclinde uygulanan
tesvikler neticesiyle her yil ortalama olarak %10’un iizerinde bir biiyiime
gerceklesmektedir. Bu oran riizgar enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklari iginde en

hizl1 biiyiiyen kaynak oldugunu gostermektedir (Senel ve Kog, 2015).
Riizgar enerjisinin avantaj ve dezavantajlar1 asagida yer almaktadir:
-Temiz ve tiikenmeyen bir enerji olmasi,
-Baska enerjilere doniistiiriilme tekniklerinin kolay olmast,
-Ucuz ve giivenilir olmasi,

-Fiyatinda artmanin ve siire¢ i¢inde bitmesinin s6z konusu olmamasi (Sahin,

2016) gibi 6zellikler avantajlari arasinda sayilirken;
-Giiriilti kirliligi,

-Riizgarin gli¢ yogunlugunun degisimi ve siireklilik gibi problemlerinin

olmasi,
-Cogu yerler i¢in riizgar gii¢c yogunlugunun diisiik olmasi,
-Arazi tiikketimi,

-Iklim etkisi gibi 6zelliklerde dezavantajlari arasinda sayilmaktadir (Vasa-

Sideris, 2016).

2.3.1.5. Jeotermal Enerji

20 yy’da artan enerji ihtiyacindan dolay italya’da Lardorelle bdlgesinde 1904 yilinda
ilk jeotermal elektrik iireteci denenmis ve boylece 1911 yilinda diinyanin ilk ticari
elektrik tiretimi santrali kurulmasini saglamistir. Bu bolgedeki jeotermal elektrik
santrali 1958 yilma kadar diinyanin ilk elektrik santrali olarak kalmistir. Italya’dan
sonra en biiyiik endiistriyel iretim 1858 yi1linda Yeni Zelenda’daki Wairokei istasyonu
olmustur. ik jeotermal elektrik santrali ise Kalifornia’ da Geyser’ lerde kurulmustur.
1967 yilinda Rusya’da iki elemanli ¢evrim santrali gozlemlenmistir. Ayn1 teknoloji

Amerika’ya 1981 yilinda gelmistir. 2000’11 yillara gelindiginde ise Alaska, Chena Hot
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Springs bolgesinde diisiik sicaklik olarak 570 C  ‘de elektrik iiretimi ger¢eklesmistir
(Y1lmaz, 2015).

Jeotermal enerji, yer altinda biriken 1sinin rezervuarlarda akiskanlar tarafindan
tagiarak depolanmasiyla olusan sicak su, buhar ve kayalardan yapay yollarla elde
dilen 1s1 enerjisidir. Tek bir mineralin ¢ok sayida birikiminden veya tas
parcaciklarindan olusur. Cok kii¢iik alana ve ¢ok az temiz su kaynagina ihtiya¢ duyan
jeotermal enerji, gigawatt basina 3.5 km? alana kurulmus bir jeotermal santral, 32 km
ve 12 km? kurulmus komiir santrallerine ve riizgar santrallerine es degerdir ve
megawatt saat bagina 20 litre temiz suya ihtiya¢ duyulurken; niikleer, komiir veya

petrol santrallerinde 1000 litre temiz suya ihtiya¢ olmaktadir (Centez, 2012).

Jeotermal enerji; elektrik enerjisi iiretimi basta olmak iizere, seracilikta, tropikal
bitkilerin yetistirilmesinde, topragin ve caddelerin 1sitilmasinda, fizik tedavide,
yiyeceklerin sterilize edilip kurutulmasinda, aga¢ kaplama ve dokumacilikta, sogutma
tesisinde, kaplicalar gibi ¢ok cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Jeotermal enerji
kullanimi diinyada 6zellikle son yillarda siirekli olarak artis gostermektedir. Dogrudan
kullanim kurulu kapasitesine gore ilk bes iilke siralamasinda Cin, Amerika, Isvec,
Tiirkiye ve Almanya yer almaktadir. Bu bes iilke toplam 46,620 MWt kapasiteye sahip
olup, diinya kapasitesinin %66,28’ini olusturmaktadir. Tablo 6’da dogrudan jeotermal

enerji kullaniminda diinyadaki ilk bes iilke siralamasini gostermektedir.

Tablo 6. Dogrudan Jeotermal Enerji Kullaniminda Diinyadaki ilk Bes Ulke (2015)

Ulkeler MWt TJ/yil
Cin 17870,00 174352,00
ABD 1741591 75862,20
Isveg 5600,00 51920,00
Tiirkiye 2886,30 45126,00
Almanya 2848,60 19531,30
Toplam 46620,81 366791,5

Kaynak: TMMOB, 2016, http://www.jmo.org.tr.

Tabloda bu bes iilkenin toplam 46,620 MWt kapasiteye sahip oldugu goriilmektedir.

Bu iilkeler diinya kapasitesinin %66,28’ini olusturmaktadir.
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Jeotermal enerjinin diger kullanilan enerji kaynaklarina gore birtakim avantajlar

vardir. Bu avantajlardan bazilar1 asagida sirali olarak verilmektedir:

-Jeotermal enerji uzun Omiirlii ve yenilenebilen bir kaynak oldugundan dolay1

yenilenemez komiir, dogalgaz ve niikleer enerji kaynaklarina gore daha avantajlidir.
-Degisik 1s1 derecelerinde farkli 1sitma uygulamalarinda kullanilabilir.

-Diger enerji kaynaklarindan farkli olarak daha kiigiik alanlarda kurulabilme

avantaji vardir.
-Diger enerji kaynaklarina gore maliyeti daha az ve daha ucuzdur.
-Verimi ¢ok yiiksek, cevreyle dost ve yenilenebilir bir gii¢ kaynagidir.

-Diinya’da tiikenen fosil yakitlarin ortaya cikardigi sera etkisi ve zararl
gazlarin atmosferde meydana getirdigi zararh etkiler jeotermal enerji kullanimi sonucu

azalmistir (Dagistan, 2010).

2.3.2. Yenilenemez (Tiikenir) Enerji Kaynaklari

En 6nemli yenilenemez enerji kaynaklari; petrol, komiir, dogal gaz ve niikleer olup bu
kaynaklar diinya enerji iiretiminin biiylk bir kismini olusturmaktadir. Petrol,
tagkOmiirt, linyit gibi kat1 yakitlarin rezerv miktarlar1 agirlik (milyar ton) olarak ifade
edilirken, gaz halinde bulunan dogal gazin rezerv miktari ise hacim (trilyon m?) olarak
belirtilmistir. Uretim-tiiketim durumu degerlendirilirken enerji kaynaklarmnin birimi
Mtep (milyon ton esdeger petrol) olarak verilmistir. 2011 yili diinya petrol rezervi
225,4 milyar ton, dogal gaz rezervi 208,4 trilyon m?, komiir rezervi ise 860,94 milyar
ton olarak tespit edilmistir. Petrol, dogal gaz ve komiiriin kullanilabilme siireleri
sirasiyla; 54 yil, 64 yil ve 112 yil olarak dngoriilmektedir. Diinyada fosil yakitlardan
toplam enerji tiretim miktar1 10905.9 Mtep olurken; tiiketim miktar1 10689 Mtep
olarak gerceklesmistir (BP, 2015).

2.3.2.1. Komiir

K&miir, 18 yiizyil ortalarinda Ingiltere” de Sanayi Devrimi’ nin baslamasiyla diinya
ekonomisindeki yerini almistir. Buhar giiciiniin ulasim ve sanayide kullaniimaya
baslanmasi ile baslica tiikketim maddesi haline gelmistir. Diinya niifusunun artmast ile

elektrik ihtiyacinin da buna paralel olarak artmasi sonucu 6nemi giderek artmuistir.
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Komiirii yeterince kullanip degerlendiren iilkeler giliniimiiziin gelismis {ilkeleri

konumundadir.

Birinci Sanayi Devriminin temel enerji kaynagi olan komiiriin yerini 19. Yiizyil
sonundan itibaren petrol almistir. Fakat 1973 ve 1979 yillarinda diinyada yasanan
krizler nedeniyle petrole olan bagimliligini azaltmak isteyen tilkeler birtakim onlemler
almig bu baglamda da bir yandan kdmiiriin iiretimi devam ettirilirken diger yandan
petrol yerine gegirilebilecek yeni enerji kaynaklari arastirilmasi g¢abasi igerisine

girmislerdir (www.enerji.gov.tr, 2009:5).

Komiir; yapist itibariyle karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az miktarda kiikiirt ve
nitrojen iceren fiziksel ve kimyasal olarak farkli yapilara sahip maden ve kayaclardir.
Inorganik bilesikler ve mineral maddeler ise kiil teskil eden diger icerikleridir. Nem
igerigi, kiil ve ugucu madde, kiikiirt ve mineral madde igerigi yaninda jeolojik, fiziksel,
kimyasal ve termik 6zellikler yaninda komiirler birbirinden farklilik gostermektedir.
Gelismis tlkeler, komiir tiretimi ve kullaniminda oOncelikle kendi komiirlerinin
ozelliklerine gore bir smiflama yapmaktadir. Bunun yani sira, uluslararasi genel bir
smiflama icin ortak standartlarda gelistirmislerdir. Farkli 6zellikteki komiirlerin
siiflandirilmasi ilk olarak 1957 yilinda ¢esitli lilkelerde olusan iiyelerin olusturdugu
Uluslararas1 Komiir Kurulu tarafindan birgok iilkeden saglanan numuneler iizerinde
caligmalar yapilmustir. Uluslararasi Standartlar Orgiitii (ISO)’nun belirlemis oldugu
siniflandirma asagidaki tabloda gosterilmistir (TTK Raporu, 2016).

Tablo 7. Uluslararas1 Genel Komiir Siniflandirmasi

A) Taskomiirii B) Kahverengi Komiirler
1-Koklasabilir Komiirler 1-Alt Bitimlii Komiirler
2-Koklagsmayan Komiirler 2-Linyit

Kaynak: TTK Sektor Raporu, 2016
Tablo 7’ de siniflandirilan komiirler, kalorifik deger, ugucu madde igerigi, sabit karbon
miktar1, koklasma ve keklesme 6zellikleri temel alinarak sert ve kahverengi komdirler

olarak iki ayr1 sinifa ayrilmistir:

a) Sert komiirler; 1slak ve kiilsiiz bazda 5,700 KCal/Kg’in {izerinde kalorifik
degerdedir. Ugucu madde icerigi, kalorifik deger ve koklasma ozelliklerine gore alt

siiflara ayrilmaktadir.
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b) Kahverengi komiirler; 1slak ve kiilsiiz bazda 5.700 KCal/Kg’in altinda kalorifik
degerdedir. Toplam nem igerigi ve kalorifik degere gore alt siniflara ayrilirlar (TTK
Raporu, 2016).

Komiir, diisiik maliyetlerle elde edilebilen, diinyada en yash bir sekilde bulunan,
giivenilir ve temiz bir fosil yakitidir. Petrol ve dogalgaz diinyada belli bolgelerde
bulunurken, komiir rezervleri biitiin diinyada yaygin olarak bulunmaktadir

(www.enerji.gov.tr, 2016).
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Sekil 15. Diinya Komiir Uretimi (1982-2015)

Kaynak: www.enerji.gov.tr, 2016.

Sekil 15 diinya komiir tiretimini gostermektedir. Buna gore, diinya komiir {iretimi son
otuz yilda iki kat artmistir. Son 14 yildir kesintisiz olarak artmakta olan kiiresel komiir
tretimi 2015 yilinda bir 6nceki yila gore azalmistir. 2000-2015 yillart arasindaki

tiretim artis oran1 %73 diizeyindedir (www.enerji.gov.tr, 2016).

Genel olarak, gelismis iilkelerde komiir tiretimi gelismekte olan iilkelere gore az

olmaktadir (www.enerji.gov.tr, 2016). Bu durum asagidaki Sekil 16’da

gosterilmektedir. Diinya komiir tiretiminde 2015 yilinda Cin 3748 milyon ton komiir
iiretimiyle Diinya’da ilk sirada yer almaktadir. Bunun sebebi, Asya kitasindaki elektrik
enerjisi talebinden kaynaklanmaktadir. Daha sonra sirasiyla ABD (916mt), Hindistan
(668mt), Avustralya (491mt), Endonezya (471mt), Rusya (334mt), Giiney Afrika

(253mt) ve Almanya (187mt) komiir iiretimi yer almaktadir.
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Sekil 16. Ulkelere Gore 2015 Y1li Kémiir Uretimleri (milyon ton)

Kaynak: www.enerji.gov.tr, 2016.

Komiir ticari olarak 70 {ilke tarafindan ¢ikarilan ve 80 iilke tarafindan kullanilan
kiiresel bir sektore sahiptir. Komiir ¢ok cesitli kaynaklardan ve gelismis diinya
piyasalarindan kolayca elde edilebilir. Gemi ve demiryolu ile giivenli bir sekilde ve
kolayca talep edilen merkezlere taginabilir. Komiiriin kullanilacag: yere taginmasinda
hangi tasima araciyla gergeklestirilecegi mesafeye gore degismektedir. Komiir
genellikle kisa mesafelerde konveyor veya kamyon ile tasinmaktadir. Biiyiik pazarlara
ulasmak icin denizyoluyla biiylik mesafeler kat ederek tiim diinyada ticareti
yapilmaktadir. Uluslararas1 komiir pazarinda faaliyet gosteren ¢ok sayida tedarikei

rekabetci ve etkin bir kdmiir piyasasini olugturmaktadir.
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Sekil 17. Ulkelere Gore 2015 Y1li Kémiir Tiiketimleri (milyon ton)

Kaynak: www.enerji.gov.tr , 2016.
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Sekil 17°de Diinya’da komiir tiiketiminin iilkelere gore durumu gosterilmektedir. Buna
gore 2015 yili diinya komiir tiiketiminin yaklasik yaris1 Cin tarafindan ger¢eklesmekte
olup s6z konusu yilda Cin’in komiir tiiketimi 3.909 milyon ton olarak gosterilmektedir.
2015 wyilinda ikinciligi Hindistan ABD’den devralmaktadir. Siralama; Hindistan
(%11,4), ABD (%10,5), Almanya (%3), Rusya (%2,5), Japonya (%2,4), Giiney Afrika
Cumbhuriyeti (%2,2), Polonya (%1,7), Gliney Kore (%1,7) ve Avustralya (%1,5)
seklindedir.

2.3.2.2. Dogalgaz

M.O. 1000 yilinda Yunanllar tarafindan bulunan dogalgaz, enerji kaynag1 olarak ilk
kez Cinliler tarafindan kullanilnistir. M.O. 940 yilinda bambu agaglarindan yaptiklart
borular1 kullanarak dogalgazi bir yerden bir yere ileterek dogalgazin tuzun
cokeltilmesinde kullanilmasini saglamiglardir. Dogalgaz Amerika’da ilk defa 1625
yilinda Erie Goli’nde Amerikan yerlileri tarafindan bulunmustur. Avrupa’da ise ilk
kez 1659 yilinda Ingiltere’de bulunmus ve 1790 yilindan itibaren ise evlerin,
sokaklarin aydinlatilmasinda ve i¢ten yanmali motorlarin calistirilmasinda
kullanilmistir. ABD’ de 1625 yilinda bulunmasina ragmen 1816 yilindan itibaren
Baltimor’ da kullanilmis ve ilk dogalgaz kuyusu 1821 yilinda New York’ta acilmistir.
Dogalgaz hane halki tarafindan da kullanilmaya baslanmis ve kullanim alanlar1 biraz

daha genislemistir (Biilbiil, 2007:8).

2015 yilinda diinya dogal gaz rezervleri %1,8’lik bir artis ile 197 trilyon m> olarak
kaydedilmistir. Diinya dogal gaz rezervlerinin %43°1i Orta Dogu’da, %29’u eski SSCB
tilkelerinde, %8’1 Asya-Pasifik iilkelerinde, %6°s1 Kuzey Amerika’da bulunmaktadir
OECD iilkelerinin dogal gaz rezervi ise 18,6 trilyon m*® olup toplam rezervin %10’unu

olusturmaktadir (www.tpao.gov.tr, 2015).
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Sekil 18. 2015 Y1li En Fazla Dogal Gaz Rezervine Sahip ilk 10 Ulke (trilyon m?)
Kaynak: http://www.tpao.gov.tr/, 2016.

2015 yilinda tilkelerin rezervleri degerlendirildiginde ayni yilda en diisiik dogalgaz
rezervine sahip iilke Kuveyt olurken en fazla rezerve sahip olan iilke siralamasinda
Rusya yer aldig1 goriilmektedir. 2015 yilinda 49.541 trilyon m? olarak gerceklesen
Rusya dogalgaz rezervini 33.5 trilyon m? ile iran takip etmektedir. (www.tpao.gov.tr,

2015).
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Sekil 19. Bélgelere Gore Diinya Dogalgaz Uretimi 2006-2015 (milyar m?)

Kaynak: www.enerji.gov.tr, 2015.

Sekil 19°da diinyanin alt1 farkli bolgesinde dogalgaz tliretimi gosterilmektedir. Buna

gore 2006-2015 yillart arasinda en diisiik dogalgaz tiretimini gergeklestiren bolge Orta
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ve Gliney Amerika Bolgesi olurken iiretimde en fazla payr alan bolge ise Avrupa ve
Avrasya Bolgesi olmaktadir. 2014 yilinda bir onceki yila gore %1,6 artarak 3,46
trilyon m*’e yiikselen dogalgaz iiretimi, 2015 yilinin ilk verileri itibariyle %2,4 artarak
3,54 milyar m® olarak gerceklesmistir. Ozellikle Kuzey Amerika (%3,6) ve Orta
Dogu’da (%5) yasanan oransal iiretim artiglari, 2015 yilinda dikkati ¢eken hususlardir.

4000
3300 333383393 3498

3000 Wﬁm 3234

2500
2000
1500

0 Rl Mo W o v i B B

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

== KUZEY AMERIKA B ORTA VE GUNEY AMERIKA
AVRUPA VE AVRASYA === ORTA DOGU

== AFRIKA ASYA PASIFIK

——TOPLAM

Sekil 20. Diinya Dogalgaz Tiiketimi 2006-2015 (milyar m?)

Kaynak: www.enerji.gov.tr, 2015.

Kiiresel dogalgaz tiiketimine baktigimizda ise {iiretimde oldugu gibi dogalgaz
tiiketiminde de ilk siray1 Avrupa ve Avrasya Bolgesi almaktadir. Dogalgaz talebi 2014
yilinda bir dnceki yila gore %0,4 artis gostererek 3,4 trilyon m*’e yiikselmistir. 2015
yilmin ilk verileri itibariyle, dogal gaz tiiketimi 2014°e gore %3,1 artarak 3,5 trilyon

m? olarak gerceklesmistir. Bu durum Sekil 20°de gosterilmektedir.

2.3.2.3. Petrol

Petrol milyonlarca yillik zaman diliminde bitki ve hayvan fosilleri gibi organik
maddelerin sikigsarak kayalar i¢inde ¢okelmesi sonucu olugmaktadir. Petrol haline
gelebilecek nitelik ve nicelikteki organik maddeler iceren bu kaynak kayalarin
cokelmesinden sonra organik maddeler olgunlasarak yag ve gaz halinde petrollesmeye
baslamaktadir. (Demir, 2014:17). Petrol, i¢inde az miktarda hidrojen, oksijen ve
kiikiirt bulunan temel olarak hidrojen ve karbondan olusan karmasik bir bilesimdir.
Ham petrol olarak adlandirilan petrol siv1 petroldiir ve ticari agidan 6nemli bir yere

sahiptir. Ham petrol, ¢oziinmiis gazlardan, katranlardan olugsmaktadir. Diislik graviteli
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ve yliksek graviteli petrol ¢esitleri bulunmaktadir. Yiiksek graviteli petroller genellikle
acik kahverengi, yesil veya sar1 renkli olurken, diisiik graviteli yani hafif petroller
siyah veya kahverengi renklidir. Yiksek graviteli petrollerden genellikle benzin,
motorin ve gaz yagi gibi hafifiirlinler elde edilir. Diisiik graviteli petroliin rafinajindan
ise fuel oil elde edilir. Kiiresel olarak ftiretilen petroliin siniflandirilmasinda dikkat
edilen hususlar petroliin 6zgil agirligi, icerdigi kiikiirt miktar1 ve petroliin akmazlig

gibi 6zelliklerdir (www.pigm.gov.tr, 2016).

Ozgiil agirhga bagh olan ve Amerikan Petrol Enstitiisii tarafindan yapilan gravite
tanimi petroliin smiflandirilmasinda kullanilan ve diinyaca tanman temel Olgii
birimlerindendir. Gravite biiyiikliigiine ve kiiciikliigiine gore kalitesi de degismektedir.
Gravite biiylidiikce yogunluk kiiciilmekte fakat petroliin kalitesi yiikselmektedir.
Diinya petrol talebinin %90°1 hafif ve orta petrol ile karsilanmaktadir. Cilinkii bu tiir

petroliin taginmasi, iiretilmesi ve islenmesi kolaydir (Bayracg, 2005:3).

2.4. BIR ENERJI KAYNAGI OLARAK PETROLUN ONEMI

Enerji tiiketim kaliplarinin degismesi, yeni enerji kaynaklarinin ortaya ¢ikmasi, var
olan enerji tiiketim yapilarinda belirli bir tasarrufa gidilme yoluna basvurulmasi, gelir
diizeylerinde belirli bir artisin olmasi1 sonucunda daha pahali enerji kaynaklarinin
icretlerinin 6denebilmesi gibi farkli nedenlerle kullanilan enerji tiirlinde zaman
icerisinde cesitli degisiklikler meydana gelmektedir (Demir, 2014:11). Diinya’da en
yaygin olarak kullanilan komiir 19. yy’ da temel enerji kaynag: sayilirken, ylizyilin
sonunda ise yerini yavas yavas petrole birakmistir. Kdmiirden sonra petroliin yaygin
olarak kullanilmaya bagslamasiyla 20. yy’ da petrol uluslararas1 politikada temel
unsurlardan biri haline gelmistir (http://www.mfa.gov.tr/enerji-diplomasisi.tr.mfa,

2016).

Gilinlimiizde enerjinin elde edilmesi ve kullanimi {ilkelerin en 6nemli gelismislik
gostergelerinden biridir. Enerji kaynaklarinin her gegen giin ¢esitlenmesine ragmen
petroliin birincil enerjikaynakalri icerisindeki 6nemi hala yerini korumaktadir (Acar
vd., 2011:3). Bunun en 6nemli nedenlerinden biri de petroliin diinyanin toplam enerji
tilketim igerisindeki payidir. Petrol elektrik iiretiminden tagimacilik alanlarina kadar

cok biiyiik bir kullanimi1 olan yenilenemeyen enerji kaynagidir.
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Diinya tarihine bakildiginda petrol her gegen giin 6nemini korumaktadir. Giintimiizde
cesitli kaynaklar petroliin  kullaniminin  binlerce yil Oncesine dayandigini
soylemektedir. Heredot’a gore asfalt, 4000 yil Oncesinde Babil duvarlarinin ve
kulelerinin insasinda kullanilmistir. Cimentolama isleminde kimyasal katki maddesi
olarak ve gemi insasinda yalitim maddesi olarak kullanildigi ifade edilmektedir. Tarihi
kayitlarda, milattan 6nce 300 yillarinda asfaltin mumyalama isleminde de kullanildig
bilinmektedir. Pers tabletlerinden Pers halkinin zengin kesiminin petrolii aydinlatmada

ve tipta kullandig1 ortaya ¢ikmaktadir (Acar vd., 2011:29).

Ilk modern petrol kuyusu 1848 yilinda Azerbaycan’m Bakii sehrinde agilmistir (Pala,
2003:5-37). Ancak, petroliin bir kaynak olarak ortaya ¢ikmasi 1859 yil1 Agustos ayinin
27’ sinde bir cumartesi giinii 6gleden sonrasi altmis dokuz feet derinlikteki bir kuyuda
kaz1 yapildig1 bir sirada aniden sondaj aletinin bir ¢atlaga girdiginin fark edilmesi
sonucu su lizerinde yiizmekte olan koyu renkli sivinin Titusville’ de Drake tarafindan
fark edilmesiyle olmustur (Yergin, 1991:27). Petroliin kesfi motorun icadma yola
acarak otomobil endiistrisinin de hizla gelismesini saglamistir. Bununla birlikte ABD,
Ingiltere, Fransa ve Almanya’ da tasit sayis1 hizla artmis ve bdylece petrol rekabetin

en onemli ham maddesi olarak ilk sirada yerini almistir.

20. yy’ 1n basinda iilkelerin kalkinmalarin1 ve sanayilesmelerini saglamak amaciyla
enerji kaynaklarina bagimliliklart artmistir. Bu donemden itibaren savasta kullanilmak
lizere gelistirilen gemilerin petrolile calismasinin 6nii agilmis ve bdylece petroliin
daha fazla 6nem kazanmasi1 geligsmis iilkeleri petrole sahip olma yolunda farklh
stratejiler belirlemeye itmistir. Enerji ve petrol stratejileri uluslararasi iligkileri farkli
sekilde etkilemis, ortaya konan bu stratejiler kiiresel rekabet igerisinde uygulanmak
amaciyla farkli senaryolara yonelik projeler ve anlagsmalar kapsaminda gerek tek

baslarina gerekse de is birligi icinde hareket etmislerdir (Alkin ve Atman, 2006:22).

20. yy’in ortalarindan itibaren petroliin iiretim merkezi Orta Dogu ve Kuzey Afrika’ya
kaymistir. Petrol bu donemin sonunda komiirden daha ucuz bir girdi olmaya
baslamasiyla birlikte ekonomik gelisimi saglayan en 6nemli bir itici gili¢ olmustur.
1950’1i yillardan sonra petrol iireticisi lilkelerde millilestirme hareketleri baglamis ve
millilestirme ile baglayan bu yonelim daha sonra OPEC’ in kurulmasina neden olmus
ve 1973-74 yillarinda petroliin siyasi bir silah olarak kullanilmasini da beraberinde

getirmistir (http://www.mfa.gov.tr/enerji-diplomasisi.tr.mfa, 2016).
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2.4.1. Petroliin Tanim ve Petrol Cesitleri

Petrol s6zcligli Yunanca-Latince’ de tag anlamina gelen “petra” ile yag anlamina gelen
“oleum” sozciiklerinden olusmustur. Petrol kavrami benzin, motorin, fueloil gibi
yakitlar1 anlatmak i¢in kullanilmamakta, yer altindan ¢ikarilan dogal halde bulunan

petrolil ifade etmek i¢in kullanilmaktadir.

Petrol koyu renkli, yapiskan ve yanici bir sivi maddedir. Milyonlarca yil 6nce deniz
diplerinde ¢oken bitki ve hayvanlarin, dogal olaylar sonucu yer tabakalarinin
yigilmasiyla meydana gelen bu havasiz ortamda, basing altinda petroliin olustugu
kabul edilmektedir. Ham petroliin rafine edilmesiyle sivilagtirilmis petrol gazi (LPG),
rafineri yakit gazi, normal benzin, siiper benzin, gaz yagi, motorin, fuel oil vb. iirlinler
elde edilmektedir. Bu iirlinlerin bir¢ogu petrokimya sanayinde hammadde olarak da

kullanilmaktadir (Bayrag, 2005:2).

Petroliin olusmasiyla ilgili, inorganik ve organik teori olmak iizere iki farkli teori
bulunmaktadir. Inorganik teori, laboratuvarlarda inorganik maddeler kullanilarak
metan, etan, asetilen ve benzol gibi hidrokarbonlarin elde edilebilmesini bir kanit
olarak kabul ederek petroliin inorganik temelli oldugunu savunmaktadir. Bu teoriye
gore, yer altinda olusan kimyasal tepkimeler, volkanik faaliyetler ile yerkiirenin
sogumas1 petroliin olusum nedenleri arasinda gosterilmektedir. Organik teorilerin
temelini ise bitkisel ve hayvansal olmak iizere farkli organik maddelerin
laboratuvarlarda 1sitilmas1 ve damitilmasi ile petrole benzer hidrokarbonlarin elde
edilebilmesi olusturmaktadir. Her iki teoriye gore de petroliin kdkeninin organik
oldugu ve denizlerde yasayan organizmalarin petroliin olusumunda rol oynadigi
cogunlukla kabul gérmektedir. Milyonlarca yil dnce yer kiirenin biiyiik ¢ogunlugunu
denizler olusturmakta iken denizlerde yasayan organizmalar ile nehirlerle denizlere
taginan kara organizmalari deniz diplerinde birikmis ve deniz dibinde bulunan kum ve
cokeltilere karigmistir. Bugiin yeryiiziinde bulunan petroliin kaynagini, okyanuslarin
oksijenli yilizey kisminda bulunan degisik tiirlerdeki gozle goriilemeyen planktonlarin

ve deniz alglerinin olusturdugu diistiniilmektedir (Acar vd., 2011:7).

Petrol sektorii, ham petrolii geldigi yere gore; Brent Petrol, West Teksas Intermediate,

Dubai ve OPEC sepeti olmak iizere farkli siniflara ayirmaktadir.
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Brent Petrolii: Dogu Shetland ve Kuzey Denizi sahalarini igeren Brent ve Ninian
sistemlerindeki 15 petroliin birlesmesi ile olusmaktadir. 38,6 API gravitesine sahiptir.
Avrupa, Afrika ve Orta Dogu’ dan batiya akan petroller bu petroliin fiyatina gore
fiyatlandirilmaktadir.

West Teksas Intermediate (WTI): Kuzey Amerika petrolleri i¢in kullanilmaktadir.
39,6 API gravitesine sahiptir. Bu petrol ayn1 zamanda diinyadaki petrollerin
fiyatlandirilmasinda referans olarak alinir. New York Ticaret Borsa’sindaki yillik ve

aylik petrol ticareti bu petroliin fiyat1 gdz Oniine alinarak belirlenir.
Dubai: Orta Dogu’ dan Asya Pasifik bolgesine akan petroller i¢in kullanilmaktadir.

OPEC Sepeti: Birlesik Arap Emirlikleri, Cezayir, Endonezya, Irak, Katar, Kuveyt,
Libya, Nijerya, Suudi Arabistan, Venezuella petrollerinin ortalama fiyatina gore
hesaplanmaktadir. OPEC, sepet fiyatini belirledigi alt ve st limitler igerisinde tutmaya
calismaktadir. Kalite olarak Brent ve WTI” dan daha diisiik kalitede bir petroldiir (Acar
vd., 2011:44).

2.4.2. Petrol Cikarim ve Cevresel Sorunlar

Enerji s6z konusu oldugunda kars1 karsiya olduklar1 baslica sorunlardan biri ¢gevresel
digsalliklardir. Uretimden tiiketime kadar bircok asamada enerjinin negatif dissallig1
s6z konusudur (Aytag, 2011:293). Son 150 yilda diinyada artan sanayilesme ve
ekonomik gelisme enerjiye olan talebin hizli bir sekilde artmasini saglarken, enerji
elde etmek icin kullanilan basta petrol olmak iizere fosil yakitlarin kullaniminin
artmastyla ¢evre sorunlar1 da inanilmaz boyutlara ulagsmistir. Diinyanin enerji talebinin
%80’nin komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan saglandigi i¢in bu
kaynaklarim  ortaya  c¢ikardigit  gazlar  kiiresel 1sinmanin  en  Onemli

nedenlerisayilmaktadir (www.bbc.co.uk, 2016). Petroliin islenmesi sirasinda olusan

gazlar ¢evreye dogrudan zarar vermesinin yaninda topraga, suya ve havaya verdigi
zararlar dikkat c¢ekici 6lclidedir. Tankerlerle tasinmasi nedeniyle sizma yaparak suya
karigsan petrol ¢evre ve insan sagligini tehdit etmektedir. Ayn1 zamanda sanayide ve
1sinma i¢in kullanilan petroliin yanmasi sonucu meydana c¢ikan gazlarin havaya

karigmasiyla da canlilarin saglig: tehdit edilmektedir (Dogan, 2011:41).

Enerji kullanimindan kaynaklanan ¢evre problemleri siirdiiriilebilir gelisme icin de

onemli bir faktordiir. Enerji verimliligi ile ¢evre etkileri arasinda saglam bir iliski
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oldugu agikca gorlilmektedir (www.solar.academy.com, 2016). Asagidaki Sekil 21°de

enerji kaynaklarinin kullanilmasi sonucu ¢evreye etkileri sematik olarak gosterilmistir.
Komiir, petrol, dogal gaz, vs. gibi insanlar tarafindan tiiketilen yenilenemez kaynaklar
zaman icerisinde azalan ve siirekli olarak ¢evreye zarar veren kaynaklardir.
Tiiketilmeleri sonucu olusan gevre kirliligi iklim degisikligine yol agmakta bunun
sonucunda canli yasaminin tehdit altinda olmasiyla siirdiiriilebilir  gelisme
saglanamamaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanimi arttik¢a ¢evre kirliligide

artmaktadir.

Canly yaganu tehdit Buzullann enmesi .
altinda “+— | <eakiik degisimi, | lklim Degigiklig

oam l
Kaynaklar g Duketim
Ank Olusumu Cevre Kirhilig

r

l

Tiuketim Surdarulebaler

¥enilenchi- > Cielisme —
ler
Kaynaklar
Surdaralebaler
Tiketimn
Kat Atklar -
JR— Ank Axalma

Sekil 21. Enerji Kaynaklar1 Kullanimi, Cevresel Etki ve Siirdiiriilebilirlik Dontisiimi

Kaynak: www.solar.academy.com, 2016.

Petrol endiistrisi ¢cevre i¢in biiylik bir tehlike arz etmekte ve hava, su, toprak kirliligine

yol agarak tiim canli hayatini olumsuz etkilemektedir.

Petrol rafineleri biiylik miktarda enerji ve su tiiketen, biiyiik miktarda atik su iireten ve
tehlikeli gazlar1 atmosfere salan biiyiik bir kirleticidir (Mariano ve Rovere, 2016:6).
Tablo 8’ de petrol endiistrisinin ¢evreye verdigi potansiyel etkileri ve bu etkilerin

hafifletici onlemleri gosterilmektedir.
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Tablo 8. Petrol ve Gaz Endiistrisinin Potansiyel Cevresel Etkileri

Potansiyel Cevre Etkileri

Azaltma Onlemleri

. Atik su depolarindan sizintt sonucu | e Hicbir atik su uygun islemden
olusan su kirliligi, gegmedikge nehirlere bosaltilmamali,
. Inorganik tuz bakimindan zengin olan | e Su atiklart  hiikiimetler tarafindan
suyun, uygun iglem yapilmamasi sonucu | belirlenen kanun ve yonetmeliklere uygun olarak
olusturdugu kirlilik, yapilmalidir,
. Yiksek sicakliga sahip atiklarin | e Sizinttya sebep olan materyallerin
bosaltilmasindan kaynaklanan termal kirlilik, korumali depolarda ve kapali alanlarda
J Petrol sizintilarma bagl su kirliligi, bulundurulmasi gerekmektedir.
. Hammaddelerin ve iiriinlerin
depolanmasi ve tagmmmast i¢in gerekli olan
mekanlarda drenaj sistemi olmalidir.
. Uretim ve aritma tesislerindeki islemler | o Kiikiirt ve azot oksitleri gibi asidik

sirasinda olusan gaz emisyonlari,

emisyonlar 1slak ariticilarin kullanimi ile kontrol

edilebilir.

. Uretim  yerlerinde ve  aritma | ® Gaz emisyonlari, ariticilar ile kontrol
tesislerinde ortaya ¢ikan kiikiirt ve azot oksitler, | edilebilir.
amonyak gibi bilesiklerin olusturdugu gaz
emisyonlari,
. Coziiciiler ve asit veya alkalin gibi | o Sizinti yapma riski olan depolarin
zararli materyallerin vermis oldugu zararlar bakimi yapilmalidir.

. Tehlikeli veya cevreye zararli malzeme

depolama tanklarinin etrafina veya altina bentler

yerlestirilmelidir.

. Kimya sanayi siireglerinden
kaynaklanan kati1 atiklarin uygun olmayan bir
sekilde elden ¢ikarilmast ile toprak, yiizey sulari

ve / veya yer alt1 suyu kirliligi,

. Geri doniistliriilemeyen kat1 atiklar, son

islemden oOnce uygun bir sekilde islemden

gegirilmelidir.

. Uygun  tedavinin  se¢imi,  ilgili
yonetmelige gore atik siiflandirmasma uygun
olmalidir.

. Mevcut durumda ilgili islem
gerceklestirilemezse baska bir tesiste ilgili
islemin  yapilabilmesi igin gereken nakil
isleminde dikkatli olunmalidir.

° Atik iretildikten hemen sonra islemez

hale gelirse, fabrika sahasinda depolama igin

uygun alanlar olmalidir.
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. Agir  vasitalarin  tehlikeli  yiikler | o Erisilebilirlik ve yol sistemi kosullari
tagimasi sirasinda olusan kazalar, fizibilite caligmalar1 sirasinda, kazalarin ve kaza
riskinin azaltilmasi i¢in en iyi giizergahi segerek

degerlendirilmelidir.

. Giiriilta kirliligi, . Yiiksek sesli ekipman ve / veya yiiksek
ses seviyelerinde ¢alisan birimlerin ses yalitimli

binalarinin olmasi gerekmektedir.

. Biiyiik petrol sizintilar1 ve yangin gibi, | e Acil miidahale plani

cevreye zarar veren kazalar.

Kaynak: Mariano ve Rovere, 2016.

2.4.3. Petrol Piyasasinin Gelisimi ve Kuruluslari

Diinya’da 1970’11 yillara kadar petrol, iiretim maliyetlerinin diisiik olmas1 ve yiizeyin
cok yakininda bulunmasi sebebiyle ucuz enerji kaynagi olarak goriilmiistiir. Batili
biiyilik petrol sirketleri, bolgede olusturulan bagimli ulusal devletler, somiirgeler ve
mandalar gibi zayif yonetimlere, varil basina sembolik miktarlarda serefiye 6deyerek
petrol elde etmislerdir. Buna da ayricalik sistemi adint vermislerdir. Bu sistem
sayesinde Batili petrol sirketleri tiim vergilerden muaf tutulmus ve bolgede petrol
arama ve Uretme hakkini ellerinde tutmuslardir. Bu biiyiik sirketler ayricalik sisteminin
avantajlarindan yararlanip kartelleserek Orta Dogu Petrol rezervlerinin hem tiretimini
hem de fiyatlama sistemini kontrol altina almiglardir (Pala, 2001:158). Birinci Diinya
Savasi’na kadar diinya petrol sanayisi ABD (6zellikle Rockefeller tekeli) tarafindan
kontrol edilmekte ve fiyatlar da belli bash petrol sirketlerinin belirlemis oldugu fiyatlar
tizerinden kabul gérmekteydi. (Yergin, 1991:885). Bu petrol sirketleri Yedi Kiz
Kardesler olarak adlandirilmakta ve petrol c¢ikarilan {ilkelere 6deme yapmak
zorundaydilar. Sirketlerin petrol ¢ikarilan {ilkelere yapmis olduklari iicret tek tarafli
olarak belirlenmekteydi (Demir, 2008:233). Bunun sonucu olarak petrol ihra¢ eden
iilkelerin bir araya gelmesiyle 1960 yilinda Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC)

kurulmustur.

OPEC’in temel amaci, liye iilkelerin ¢ikarlarini koruyarak, petrol politikalarini en
uygun sekilde belirlemek olarak tanimlanabilir (Kiiciikahmetoglu, Cestepe ve

Tiiyliioglu, 2005:271).

1967 yilinda Arap-Israil Savas1 sonucunda petrol iireten Arap iilkeleri harekete gecti

ve bunun sonucunda petrol ihra¢ eden Arap iilkeleri arasinda OAPEC (Organization
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of Arap Petroleum Exporting Countries), Petrol Ihra¢ Eden Arap Ulkeleri Teskilati
kuruldu. Amag 6zellikle Israil’e destek olan iilkelere karsi petroliin silah olarak
kullanilabilecegini gostermekti. 1973 yilinda Ortadogu savasinin ¢ikmasiyla birlikte,
OAPEC; Israil, ABD ve baz1 Bat1 Avrupa iilkelerine kars1 petrol ambargosu uygulad
(www.orsam.gov.tr, 2016). Savas, biiylik petrolsirketleri ile OPEC iiyelerinin fiyatlar

konusunda yapmis oldugu toplanti sirasinda meydana gelmisti.bir taraftan savagdevam
etmekte diger taraftan ise petrol sirketleri fiyatlar konusunda diretmekteydiler. Bu
nedenle 1973 yilinda OPEC iiyesi olan Arap iiyeleri OAPEC araciligiyla, ham
petrollerinin fiyatlarini tek yanl olarak %70 oraninda artirmaya karar verdiler. Daha
sonra Filistin halkinin haklari tekrar saglanincaya kadar Israil’e destek olan tiim batili
tilkeleri petrol tiretimini kademeli olarak kismakla tehdit edip uygulamaya gecirdiler

(Pala, 1993:75).

2.4.4. Diinya’da Petrol Rezervleri

Diinya’dapetrol iiretimi 1900 yilinda yillik olarak 150 milyona ulasirken, 2000 yilinda
petrol tiretimi 28 milyar varile yiikselmistir. Bu artigin biiyiik bir bolimi 1980°li
yillarda OPEC f{iyesi {lkeler tarafindan karsilanmaktadir. Diinya’daki petrol
rezervlerinin %781 OPEC iilkelerinde yer alirken, %16 ise OPEC iiyesi olmayan
tilkelerde yer almaktadir. OECD iilkelerinde yer alan petrol rezervleri %8’lik paya
tekabiil etmektedir. Petrol rezervlerinin %65,3 1 Orta Dogu Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Suudi Arabistan tek basina rezervlerinin %25’ ine sahip olurken,
%11°lik payla Irak ve %9 arlik paylarla Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt ve Iran
izlemektedir (http://www.kamufinans.com/dunya-petrol-rezervlerinin-dagilimi/,

2016).

Yillik petrol iiretim miktarlar1 petrol tireten {ilkelerin ¢ogunda tepe noktasina ulagsmis
durumdadir. Petrol treten bu ililkeler gelecekteki petrol iiretim egilimlerini
ongorebilmek adina rezerv/iiretim iliskisini kullanmaktadirlar. 1956 yilinda M. King
Hubbert, petrol iiretiminin yapisini dikkate alarak, yeni rezerv kesiflerinin tepe noktasi
ile liretimin tepe noktasi arasinda gegen zamanin 6ngoriilebilir oldugu kuramini 6ne

stirmiistiir (Sevim, 2012:54). Bu durum asagidaki Sekil 22’de gosterilmektedir.
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I B:ut Hubbert Egrisi

Net Hubbert Ezrisi

Sekil 22. Hubbert Egrisi
Kaynak: Marion King Hubbert, 1955

Hubbert jeolojik acidan ABD’deki petrol iiretimini incelemis ve bu iilkedeki 48
eyalette petrol iiretim miktarinin 1965 ile 1970 yillar1 arasinda doruk noktasina
ulasacagini belirtmis ve bu siirecten sonra iiretimde diisiise gecilecegini ongdérmiis ve

sonuglar1 1971 yili itibariyle dogrulanmis bulunmaktadir.

2015 yili itibariyla diinyada kanitlanmis petrol rezervleri 1,697 trilyon varil olarak
gerceklesmistir. 2014 yilina gore %0,06’lik bir azalma anlamina gelmektedir.
Diinyada bulunan petroliin rezerv émrii 2014 yilinda 53,3 yil olup 2015 yilinda 52,2
yila gerilemistir. Siyasi ve ekonomik bir 6neme sahip olan ham petrol 2015 yili
itibariyla diinya enerji talebinin %32, 6’sin1 karsilamistir (http://www.enerji.gov.tr/tr-

TR/Sayfalar/Petrol, 2016). Asagidaki tabloda 1995-2015 yillar1 arasi diinya petrol

rezervi verilmistir.

Tablo 9. 1995-2015 Yillart Arast Diinya Petrol Rezervi (Milyon Varil)

Bolgeler 1995 2005 2014 2015
Kuzey Amerika 126,9 223.6 238,0 238,0
Giiney-Orta Amerika 83,7 103,6 331,7 329,2
Avrupa ve Avrasya 141,2 139,5 154,6 155,2
Orta Dogu 663,3 755,5 803,8 803,5
Afrika 72,0 111,3 29,3 129,1
Asya Pasifik 39,1 40,8 42,6 42,6
Toplam Diinya 1126,2 13744 1700,0 1697.6

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy June, 2016
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Tablo 9° da 2015 yilinda diinya petrol rezervlerinin 1697,6 milyon varil olarak
hesaplandig1 goriilmektedir. Petrol rezervlerinin 803,5 milyon varillik kisminin Orta
Dogu’nun payina diistiigli goriilmektedir. Orta Dogu’dan sonra en ¢ok petrol rezervi
bulunan bolge ise Giiney-Orta Amerika Bolgesi’dir. 2015 yil1 itibariyla bu bdlgenin

toplam petrol rezervi 329,2 milyon varildir.

“Petrol rezervinin 109,7 milyar tonu (%47,7) Orta Dogu Ulkelerinde, 19,3 milyar tonu
(%38,3) Rusya ve Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT) iilkelerinde, 17,1 milyar tonu
Afrika’da (%7,6) bulunmaktadir. 2014 yilinda diinya petrol iiretimi 93,2 milyon
varil/giin’e ulasirken 2030 yilinda diinyanin en biiyiik petrol ithalat¢ilarinin Cin ve
Avrupa olmast ongoriilmektedir. Halen diinyanin en biiyiik petrol ithalatcist olan
Amerika’nin 2017 yilinda liderligi Cin’e birakmasi beklenmekte, Cin’in ekonomik

bliylimeyle desteklenen petrol ithalatinin, iilkeyi Avrupa’ya gore daha az petrol

bagimlis1 yapacagi ongdriilmektedir” (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Petrol,
2016).

2.4.5. Diinya Petrol Uretimi ve Tiiketimi

2014 yilinda, 88,7 milyon v/g olarak kaydedilen petrol iiretimi, 2015 yilinda, %2,8
artarak 91,2 milyon v/g’e yiikselmistir. Bu iiretimin %30’luk boliimii, Orta Dogu’da
gerceklesmistir.

Asagidaki Sekil 23°de 2006-2015 yillart arasinda bolge bazinda gergeklesen diinya
petrol iiretimi gosterilmektedir. Buna gore, 2015 yilinda diinya petrol tiretiminde 30
milyon varil/giin ile Orta Dogu tilkesi birinci sirada gelmektedir. 19 milyon varil/giin
ile ikinci sirada ise Kuzey Amerika gelmektedir. 2014 yilinda 2013 yilina gére genel
olarak bolgelere baktigimizda Orta Dogu ve Afrika’nin aksine diger bolgelerde artis

yasandig1 gozlenmektedir.
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Sekil 23. 2006-2015 Bélge Bazinda Diinya Petrol Uretimi (milyon varil/giin)
Kaynak: BP Energy Outlook, 2016

Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA)’ nin Subat 2016 yilinda hazirlamis oldugu Orta Vade
Petrol Piyasalar1 Raporu’nda petrol arzinda gelecek 5 yillik donemde 3,3 milyon v/g’
lik tretim artis1 beklendigi kaydedilmistir. Bu durumun nedeni olarak, petrol
fiyatlarinin diisiik seyrettigi 2015 yilinda, OPEC dis1 iilkelerin esneklik gosterdigi ve
tiretim artisinda 6nemli pay sahibi oldugu belirtilmektedir. 2021 yilinda da %3,3” lik
tretim  artisinin - OPEC ~ disi iilkelerden  gelmesi  Ongoriilmektedir

(http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Petrol, 2016).

Diinya petrol tiiketimi 2013 yilinda 91,2 milyon v/g, 2014 yilinda %0,1’ lik artigla 92,1
milyon olarak gerceklesirken 2015 yilinda %2 artis gostererek 93,8 milyon v/g’ e
ulagsmistir. Asagidaki sekil 25°de bolgelere gore diinya petrol tiiketimi
gosterilmektedir. Buna gore, petrol talebi 2008 yilindan itibaren azalmaya baglamistir.
2010 yilindan itibaren ise artma egilimi gostermistir. 2014-2015 yillarinda en ¢ok
petrol tiiketen bolge Asya-Pasifik Bolgesi olup ikinci sirada Kuzey Amerika Bolgesi
gelmektedir. Petrol tliretiminde birinci sirada yer alan Orta Dogu Bolgesi, petrol

tilkketiminde alt1 bolge arasinda dordiincii sirada yer almaktadir.
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Sekil 25. 2006-2015 Bolge Bazinda Diinya Petrol Tiiketimi (milyon varil/giin)
Kaynak: BP Energy Outlook, 2016

Sekilde gorildiigii gibi 2013 yilinda, 91,2 milyon v/g olan diinya petrol tiiketimi, 2014
yilinda, %0,1’lik artis ile 92,1 milyon v/g olarak kaydedilirken, 2015°te, %2 artis
gostererek 93,8 milyon v/g’e ulasmistir. Bolgeler bazinda en 6nemli artiglar Asya

Pasifik (%3.,4) ve Afrika’da (%3,9) gerceklesmistir.

Diinya petrol tiiketiminde ilk sirada Amerika Birlesik Devletleri yer alirken, ikinci,
ticiinci ve dordiincii sirada sirastyla Cin, Japonya ve Hindistan yer almaktadir. En fazla
tiiketimin bu tilkelerde goriilmesinin sebebi, Cin ve Hindistan’1n son yillardaki tiretim
ve thracatindaki artiglar ve hizli biiylime olarak gosterilebilir. 2010 yilindan bu yana
Amerika, Japonya ve ltalya disinda biitiin iilkelerde petrol tiiketimi artis egilimi
gostermektedir. 2010 yi1linda Amerika’da giinliik petrol tiiketimi 19180 bin varil olup
bu rakam 2014 yilinda 19035 bin varile gerilemistir. Benzer sekilde, Japonya’ da 2010
yilinda giinliik varil tiiketimi 4442 bin varil ve Italya’da 1532 bin varil olan petrol
tikketimi 2014 yilinda sirasiyla, 4298 bin varil ve 1200 bin varile kadar gerilemistir.
2015 yilinda ise Kanada, Japonya, Rusya, Almanya, Meksika, Endonezya, Fransa gibi
iilkelerde petrol tiikketiminde azalis yasanirken, diger biitiin iilkelerde artis

yasanmaktadir.
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Tablo 10. Petrol ithalatinda Onemli Paya Sahip Ulkelerin Uretim ve Tiiketimleri (2010-2015)

(giin/bin varil) 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Uretim | 7550 7853 8883 10059 11723 12704
ABD Tiiketim | 19180 18882 18490 18961 19106 19396
Fark -11630 -11029 -9607 -8902 -7383 -6692
Uretim | 3332 3515 3740 4000 4278 43854
Kanada Tiiketim | 2324 2404 2372 2383 2371 2322
Fark 1008 1111 1368 1617 1907 2063
Uretim | 4077 4074 4155 4216 4246 4309
Cin Tiiketim | 9436 9791 10229 10732 11201 11968
Fark -5359 -5717 -6074 -6516 -6955 -7659
Uretim |2137 2193 2149 2114 2346 2522
Brezilya Tiiketim | 2721 2842 2905 3106 3242 3157
Fark -584 -649 -756 -992 -896 -630
Uretim | 548 483 479 407 436 385
Avustralya Tiiketim | 948 990 1021 1014 993 1006
Fark -400 -507 -542 -607 -557 -621
Uretim | 882 916 906 906 887 876
Hindistan Tiiketim | 3319 3488 3685 3727 3849 4159
Fark -2437 -2572 -2779 -2821 -2962 -3283
Uretim | 143 137 128 138 134 139
Japonya Tiiketim | 4442 4441 4688 4531 4309 4150
Fark -4299 -4304 -4560 -4393 -4175 -4011
Uretim | 1003 952 918 882 852 825
Endonezya Tiiketim | 1402 1589 1631 1643 1676 1628
Fark -399 -637 =713 -761 -824 -803
Uretim | 1361 1116 946 867 855 965
Ingiltere Tiiketim | 1623 1591 1530 1525 1513 1559
Fark -262 -475 -584 -658 -658 -594
Uretim | 110 161 163 164 159 160
Almanya Tiiketim | 2445 2369 2356 2408 2348 2338
Fark -2335 -2208 -2193 -2244 -2189 -2178
Uretim | 106 110 112 116 121 115
Italya Tiiketim | 1532 1475 1346 1240 1185 1.262
Fark -1426 -1365 -1234 -1124 -1064 -1147
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Uretim | 182 184 183 182 162 137
G. Afrika Tiiketim | 559 590 588 582 611 649
Fark 377 -406 -405 -400 -449 -512
Uretim | 58 60 75 79 89 97
G. Kore Tiiketim | 2370 2394 2458 2455 2454 2575
Fark 2312 2334 2383 2376 2365 -2478
Uretim | 77 76 66 62 61 61
Fransa Tiiketim | 1763 1730 1676 1664 1617 1606
Fark -1686 -1654 -1610 -1602 -1556 -1545
Uretim | 58 57 59 58 56 62
Tiirkiye Tiiketim | 694 673 680 703 743 835
Fark -636 -616 -621 -645 -687 -773

Kaynak: EIA, www.eia.gov.tr, BP, www.bp.com, 2016

Tablo 10, diinyada petrol ithalatinda 6nemli bir yere sahip olan iilkelerin 2010-2015
yillar1 arasinda petrol iiretim ve tiikketimlerini gostermektedir. Tabloda sunulan verilere
gore, diinyanin en biiyiik petrol tiiketicisi iilkenin 2015 yilinda giinliik 19 milyon 396
bin varille ABD oldugu goriilmektedir. ABD’yi giinliik 11 milyon 968 bin varille Cin,
4 milyon 159 bin varille Hindistan, 4 milyon 150 bin varille Japonya, 3 milyon 157

bin varille Brezilya, 3 milyon 113 bin varille Rusya izlemektedir.

2.4.6. Petrol Ithalatinda Onemli Paya Sahip OECD Ulkeleri ve ithalat
Oranlan

Petrol ithalati, iilkelerin ekonomik yapilar: ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, diinya
petrol ithalatinda OECD grubu iilkeleri ve ortak iilkeler olarak adlandirilan ve bunun
icinde de G-7 olarak bilinen sanayilesmis yedi iilke (ABD, Kanada, Fransa, Italya,
Ingiltere, Almanya, Japonya) grubu onemli paya sahiptir. Asagidaki grafiklerde
OECD iilkelerinden G-7 iilkelerinin diinya ham petrol ithalatlarini hangi {ilkelerden ve

ne oranda gerceklestirdikleri gosterilmektedir.
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Sekil 26. 2005-2015 Yillar1 Arast OECD Petrol ithalatt
Kaynak: EIA, www.cia.gov, 2017

Sekil 26’da 2005-2015 yillar1 arasinda OECD iilkelerinin petrol ithalatlart
gosterilmektedir. Bu tabloda sunulan verilere gore, OECD iilkeleri ithal etmis
olduklar1 petroliin yarisin1t OPEC iilkelerinden gergeklestirmektedirler. Geriye kalan
%350’lik payin ise %13’iinii Afrika’dan, %7’sini Gliney Amerika’dan son olarak da

%30’luk kismin1 Basra Korfezi’nden saglamaktadirlar.
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Sekil 27. 2005-2015 Yillar1 Aras1 ABD Petrol Ithalat:
Kaynak: EIA, www.eia.gov, 2017

Sekil 27°de, 2005-2015 yillar1 arasinda ABD’nin petrol ithalatini gostermektedir.
Tabloda sunulan verilere gore, ABD petrol ithalatinin %50’sini OPEC f{ilkelerinden
karsilamaktadir. ithalatinin %49 unu Basra Korfezinden karsilarken, yalnizca %1°lik

kismin1 Afrika’dan karsilamaktadir.
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Sekil 28. 2005-2015 Yillar1 Aras1 Kanada Petrol ithalat1 (2015)
Kaynak: http://www.oilsandsmagazine.com/news/2015/6/11/do-you-know-where-your-oil-comes-

from, 2017

Sekil 28, 2015 yilinda Kanada’nin ¢esitli iilkelerden yapmis oldugu petrol ithalatini
gostermektedir. Tabloda sunulan verilere gore, Kanada yapmis oldugu petrol
ithalatinin %69’ unu ABD’den, %9’unu Ortadogu’dan, %8’ini Afrika’dan, %2’ser
Meksika ve Rusya’dan, %1’ ini Gliney Amerika’dan de geri kalan %0,5’lik kismini da
Asya’dan karsilamaktadir.
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Sekil 29. 2005-2015 Yillar1 Arasi Fransa Petrol thalati
Kaynak: EIA, www.eia.gov, 2017

Sekil 29, 2005-2015 yillar1 arasinda Fransa’nin petrol ithalatin1 gdstermektedir.
Tabloda sunulan verilere gore, Fransa petrol ithalatinin %50’sini OPEC iilkelerinden
karsilamaktadir. Ithalatinin %27’sini Basra Korfezi’'nden karsilarken, yalmizca

%22’1lik kismin1 Afrika’dan, %1 likkismin1 da Giiney Amerika’dan karsilamaktadir.
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Sekil 30. 2005-2015 Yillar1 Aras1 Almanya Petrol thalati
Kaynak: EIA, www.eia.gov, 2017

Sekil 30, 2005-2015 yillart arasinda Almanya’nin petrol ithalatini gdstermektedir.
Tabloda sunulan verilere gore, Almanya petrol ithalatinin %350’sini OPEC
tilkelerinden karsilamaktadir. Ithalatinin %27’sini Basra Korfezi’'nden karsilarken,
yalnmizca %?22’lik kismini Afrika’dan, %]1°lik kismimi da Giliney Amerika’dan

karsilamaktadir.
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Sekil 31. 2005-2015 Yillar1 Aras italya Petrol Ithalati
Kaynak: EIA, www.eia.gov, 2017

Sekil 31, 2005-2015 yillar1 arasinda italya’nin petrol ithalatim1 gdstermektedir.
Tabloda sunulan verilere gore, Italya petrol ithalatinin %50’sini OPEC iilkelerinden,
%39’unu Afrika’dan, %9 luk kismin1 Basra Korfezi’nden ve %2’lik kismin1 da Giiney

Amerika’dan karsilamaktadir.
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Sekil 32. 2005-2015 Yillar1 Aras1 Japonya Petrol Ithalat:
Kaynak: EIA, www.eia.gov, 2017

Sekil 32, 2005-2015 yillart arasinda Japonya’nin petrol ithalatini gostermektedir.
Tabloda sunulan verilere gore, Japonya petrol ithalatinin %50’sini OPEC iilkelerinden
karsilamaktadir. Ithalatinin %27’sini Afrika’dan, karsilarken, %22°lik kismini1 Basra

Korfezi’nden, %1 °lik kismini da Giiney Amerika’dan kargilamaktadir.
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Sekil 33. ingiltere Petrol ithalati (2015)

Kaynak: www.visual.ons.gov.tr, 2017

Sekil 33, 2015 yilinda Ingiltere’nin cesitli iilkelerden yapmus oldugu petrol ithalatim
gostermektedir. Tabloda sunulan verilere gére, Ingiltere yapmis oldugu petrol
ithalatinin %50’sini Norveg’ten, %36’sin1 OPEC’ten, %6’sin1 Rusya’dan ve %8’ini de

geri kalan iilkelerden karsilamaktadir.
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2.5. DUNYA’DA PETROL FIiYATLARININ GELIiSiMi VE DUNYA
EKONOMISI iCIN ONEMI

1940’lardan 6nce diinyada petrol fiyatlar sabit bir diizeyde seyretmekteydi. 1940°lara
kadar petrol fiyatlarinin istikrarinin korunmasina neden olan “As-Is Anlagmas1”
Uluslararas1 Petrol Sirketleri’nin kendi aralarindaki fiyat savasinin sonlanmasini
saglamis ve rekabetten ziyade aralarindaki ortak ¢ikarlara dayali is birligine yatirim

yapma yoluna gitmislerdir (Yergin, 1991:402).

1950’li yillarda gostermelik olan petrol fiyatlar1 yapilan gesitli pazarliklara konu
olmustur. 1947-1970 yillar1 arasinda diisen petrol fiyatlari, petrol lreticilerinin
amaglart arasinda yer almamaktaydi. Diisiik fiyatlar, kiiresellesme siirecinde etkisi
tartisilmaz olan ¢ok uluslu sirketlerin karlarini diistirtirken Avrupa’da ¢ikartilan komiir
fiyatlarin1 ve ABD’nin kendi i¢ pazarindaki petrol ve petrole bagl iirlinlerin piyasa
fiyatlari1 da azaltmaktaydi. Ayrica hiikiimetler kendi rezervlerini korumak adina
diisiik 6lgekte iiretim yapilmasini benimsememisler, aksine diger iilkelerden daha fazla
tiretim yapmak amaciyla sirketler iizerinde baski1 yapmaktaydilar. Cok uluslu sirketler
1959 yilina kadar bildirilen fiyatlarda herhangi bir degisiklik yapmayip piyasa
fiyatlarinda birtakim indirimler yapmislardir. Rezerv sahibi iilkeler vergi alirken ilan
edilmis varil fiyatindan aldiklar1 dolayisiyla ilgili donemde yapilan indirimlere pek

onem vermemislerdir (http://www.kamufinans.com/dunya-petrol fiyatlarinin tarihsel

gelisimi/, 2016).

1960’11 yillardan 1973 yilina kadar ham petrol fiyati, piyasada tekel konumda olan
biiyilk ABD’ i petrol sirketleri tarafindan tek tarafli olarak belirlenen sabit bir say1
olarak belirlenmekteydi. 1973 yilina kadar petrol fiyati belirlenirken hata yapma
olasiligi bulunmamaktaydi c¢iinkii fiyatlar basit bir ortalama olarak alinmaktaydi.
Resmi olarak sabitlenen ve uygulanan fiyat (referans fiyat) ve diinyada “Arabian
Light” olarak adlandirilan orta-yiiksek kalitedeki ham petrol yalnizca Suudi
Arabistan’da TUretilmekteydi. Diger biitiin hammadde fiyatlar1 referans fiyat ile
pazarlanabilirlik ve kalite gibi Ozelliklerinde hesaba katildigir bir fiyat farkindan
olusuyordu. Asagidaki sekil 34’ de bu durum gosterilmektedir.
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Ham Petrol Fiyat1 - Referans Fiyat + Pazarlanabilirlik +Kalite

Sekil 34. Ham Petrol Fiyatinin Gosterilmesi

Bu durum klasik olarak tekel/oligopol durumuydu ve arz iireticiler tarafindan kontrol
edilmekteydi. Ureticiler talepteki herhangi bir daralmaya gére arz1 ayarlayabildikleri
icin fiyatlar istikrarli bir sekilde seyretmekteydi (Carollo, 2012:31).
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Sekil 35. 1980-2016 Tarihsel Petrol Fiyatlari
Kaynak: Carollo, 2012.

1972 yilindan itibaren petrol fiyatlarinin tarihsel olarak degisimi yukaridaki sekilde
gosterilmektedir. 1973 yilinda baslayan Yom Kippur Savasi ile diinya petrol
piyasasinda ilk tarihi devrim gerg¢eklesmistir. 17 Ekim 1973 yilinda OPEC {iyesi olan
bazi Arap llkeleri secilmis bazi iilkelere petrol ihracati konusunda ambargo
uyguladiklarmi ve tliretimde 6nemli miktarlarda kesintiye gittiklerini ilan etmislerdir
(Aguilera ve Radetzki, 2016:13). Boylece ham petrol varil fiyati varil bagina 2$’dan
12-15$ seviyesine yiikselmistir (Carollo, 2012:32). Petrol arzindaki kesintinin devam
etmesiyle diinya petrol fiyatlari siirekli olarak artmigtir. ABD’ de ithal edilen petroliin
ortalama fiyati, aralik ayinda 7.84 § / varile ulagsmistir. Mart ayinda petrol fiyatlari
Arap-Israil krizinin hafiflemesiyle kismen azalmis ve 17 Mart’ta Arap petrol
ithracatcilart Amerika Birlesik Devletleri’ndeki petrol ambargolarini durdurmaya karar

vermiglerdir. Ancak 1978 yiliin sonlarinda Iran Devrimi ile birlikte ikinci biiyiik
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petrol krizi yasanmustir. 1978 yili Kasim ayinda Iran’daki petrol isgilerinin grevi ve
sonrasinda yasanan gelismeler sonucunda uluslararasi petrol pazarinda bir arz sikintisi
yasanmistir. Bu ise daha dnceden bir dengeye oturmus petrol fiyatlarinin yeniden

yiikselmesine neden olmustur (Feld, 1995:108).

1980 yilinda Irak’in Iran’1 isgali Iran’in eski iiretim diizeyi ile piyasaya tekrar
donmesinin 6niline ge¢mistir. Farkli nedenlerle piyasada olusan bu arz eksikligi basta
Suudi Arabistan olmak iizere diger iireticilerin iiretimlerini arttirarak olusan agig1
kapatmaya yonelmeleri ile dengelenmeye ¢alisilmigtir. Ne var ki bu ¢abalar kokeninde
siyasal nedenlerin olusturdugu gelismeler sonucunda petrol fiyatlariin yiikselmesinin

Oniline gegmeye yeterli olmamistir (Bromley, 1991:129).

1990 yilinda Irak’in Kuveyt’i isgal etmesiyle siyasi istikrarsizliklarin baslamasi
sonucunda petrol fiyatlar1 ylikselmeye baslamistir. 1990 yilinin Agustos ayinda Suudi
hafif ham petrol fiyati 15$’dan 33$’mn iizerine ¢ikmustir. Petrol ireticisi Arap
ilkelerinin Amerika ile is birligine gitmeleri sonucu giinliik iiretimi arttirarak Irak ve
Kuveyt’ten kaynaklanan agig1 kapatmislardir. Amerika’nin Irak’a miidahale edecegi
ve Kuveyt’ten ¢ikaracagmin kesinlesmesi lizerine petrol fiyatlar1 da diismeye
baslamistir (Ozhan, 2005:38). 1992-98 dénemlerinde ise fiyatlar 18-21$ bandinda
kalarak iilkelerin kalkinmalarina yardimci olmustur. 1999- 2000 yillar1 arasinda petrol
fiyatlarinin yaklasik iki katina ¢gitkmasinin sebepleri arasinda ise OPEC toplantilar1 ve
OPEC kartel yapis1 etkili olmustur (Barsky ve Kilian, 2004:127). 1998 yilinda Asya
Pasifik’te petrol tiikketiminin azalmasi ve Asya ekonomilerinin biiyiime hizlarinin
durmasi ve ayn1 zamanda OPEC {iretiminin yliksek olmas1 sonucunda petrol fiyatlar
da diismeye baslamistir. Asya ekonomilerindeki hizli biiylimenin durmasi ve 1998°de
Asya Pasifik petrol tiiketiminin azalmas1 sonucunda tiiketimin diisiik olmasi ve yiiksek
OPEC firetimi birlesince fiyatlar diismeye baslamistir. Boylece OPEC kotalari
Nisan’da 1,5 milyon varil/glinde ve Temmuz’da 1,335 milyonda kesmistir. 1999
baslarinda fiyatlar ylikselmeye baslamistir. 1999 yilinin bagindan ortasina kadar OPEC
tretimi giinde 3 milyon varil azaltarak fiyatlarin 25$/varil seviyesine g¢ikmasi

saglanmistir (Ozhan, 2005:39).

2001 yili sonunda Venezuela devlet baskani Chavez’in devlet petrol sirketiolan
Petroleos de Venezuela (PDVSA)’nin gelirlerini devlet kontrolii altina alma karari

tizerine 10 Aralik 2001 giinii petrol iscileri 6nderliginde Venezuela’da iilke ¢apinda

84



grev yapilmigtir. PDVSA greviyle sonuclanan problemler Venezuela’da iiretimin
aniden diismesine neden olmustur. 19 Mart 2003 yilinda ise Irak’ta baglayan harekat
sonucu, 2002 yilinin ortasinda giinde 6 milyon varilin {izerinde olan fazla {iretim

kapasitesi 2003 yil1 ortasinda 2 milyonun altinda seyretmistir (Ozhan, 2005:41).

2009 yilma gelindiginde ise mortgage krizi sonucunda batan fonlar ve kiiresel
ekonomilerdeki yavaslamanin etkisiyle diinya genelinde basta petrol olmak iizere

temel mal fiyatlar1 hizla diismiistiir.

2011 yilinda Japonya’da meydana gelen deprem ve Orta Dogu’da baslayan Arap
Bahar’nin etkisiyle birlikte enerji ithalatinin artacagi beklentileri petroliin fiyatinin
yeniden yiikselmesini giindeme getirmistir. Libya’ da petrol iiretimi neredeyse
tamamen durmus ve niikleer santrallerinin deprem nedeniyle zarar gormesinden dolay1
Japonya’nin daha fazla enerji talebinde bulunacagi beklentisi de eklenince petrol
fiyatlar1 ylikselmeye baslamistir. Boylece, brent ham petroliin varili 110$’1n stiine

cikmustir.

2014 yilimin ortalarina kadar yiikselen bir egilim i¢cinde bulunan petrol fiyati, 2014
yiliin {i¢giincii ¢ceyreginde hiz kesmis ve yilin son ¢eyreginden itibaren de diismeye
baslamis bulunmaktadir. Bunun temel sebepleri sunlardir: i- Konvansiyonel olarak
c¢ikarilan petrole ek olarak kaya gazindan petrol elde edilmesi son donemde bu alanda
yapilan yatirimlar sonucunda artmistir. Dolayisiyla arz miktarinda artis olmustur. ii-
Diinyanin 6nde gelen ekonomileri (ABD, Euro Bolgesi, Japonya ve Cin) ve gelismekte
olan ekonomilerde biiyiime hizlar1 diismiis dolayisiyla enerjiye (petrole) olan talepte
bir gerileme ortaya ¢ikmustir. iii- Petrol arzinda, OPEC {iyesi olmayan iilkelerde ortaya
cikan artis, talepte meydana gelen diisiisle birlikte bir yandan OPEC’in oligopolistik
liderligini zayiflatirken bir yandan da petrol fiyatlarinin diismesine yol agmustir

(Egilmez, 2016:82).

2.6. PETROL FiYATLARINI ETKILEYEN FAKTORLER

Bir piyasada fiyatlar bireysel tiiketicilerin talepleri toplami ile bireysel iireticilerin
arzlarinin kesistigi noktada olusur. Talebin ve arzin degismesine neden olan biitiin
etkenler fiyat1 da etkiler. Petrol fiyat1 da petrol talebini ve petrol arzini etkileyen biitiin
mikroekonomik etkenler yaninda politik ve cografi etkenler tarafindan

sekillenmektedir (Ozbugday, 2014, www.tenva.org). Petrol fiyatlarmin belirlenmesi
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icin net bir matematiksel formiil olmamakla birlikte, arz-talep durumu, biiyiik petrol
sirketleri ile OPEC gibi iiretici iilkelerin tavirlari, spekiilatorler, petroliin kalitesi,
jeopolitik sebepler, vergiler, petrol arama ve liretim maliyetleri vb. etkenler fiyatlarin

tespitinde 6nemli rol oynamaktadir.

2.6.1. Ekonomik Etkenler

Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar gelecek yillara iliskin tahminler yapmay1
zorlastirsa da petrol fiyatlarinin arz-talep dengesizligine bagli olarak gerceklestigi
kabul goren bir durumdur. Calismada bu durum arz ve talep yonli faktorler ele

alinarak agiklanmustir.

2.6.1.1. Arz Tarafimin Bilesenleri

Petrol arzindaki degisimler petrol fiyatlarindaki degisikliklere sebep olan Onemli
etkenlerden birisi olarak kabul gérmektedir. Bundan dolay1 petrol arzini etkileyen
faktorler de dogrudan petrol fiyatlarinda degisiklikler meydana getirmektedir. Bu
faktorler kisaca OPEC iiretim arz kapasitesi, petroliin kalitesi, hava kosullari, tiretim-

cikarma maliyetleri ve stoklarin durumu gibi bagliklar altinda incelenmektedir.

2.6.1.1.1. OPEC Arz Uretim Kapasitesi

Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) tarafindan yapilan ham petrol {iretimi, petrol
fiyatlarin1 etkileyen onemli bir faktordiir. Bu organizasyon, iiretim hedeflerini
belirleyerek tiye {ilkelerdeki petrol iiretimini etkin bir sekilde yonetmeyi
amaglamaktadir. OPEC {yesi tllkeler diinya ham petroliin yaklasik %40’ 1m
tretmektedir. OPEC’ in kiiresel fiyatlar: i¢in de ayni1 derecede dnemli olan petrol
thracati, uluslararasi ticarette bulunan toplam petroliin yaklasik %60’1n1 temsil
etmektedir. Bu pazar payidan dolayt OPEC’ in kararlar1 uluslararasi petrol fiyatlarin

etkilemektedir (http://www.eia.gov/finance/markets/crudeoil/supply-opec.php, 2016).

OECD iilkelerinin petrole olan bagimliligi, OPEC’ in kiiresel petrol piyasasindaki pay1
ile diisiik iiretim maliyetine sahip olmasindan dolay1 fiyatlar1 etkilemedeki rolii de
giderek artmaktadir (Coleman, 2012:323).

Petrol fiyatlar1 konusunda OPEC’ te yasanan pazarliklarin temelini, arz edilmeyen
kapasite ve kullanilmayan kapasite arasindaki iliski olusturmaktadir. Petrol fiyatlar
konusundaki anlasmazliklar OPEC igerisinde iiye iilkelerin bdliinmesine neden

olmustur. Uye iilkeler sadece iiretim ve ihracat diizeyini belirlerken, OPEC 1980’lerin
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basina kadar petrol fiyatlarini belirlemistir. 1980’lerin ortalarindan itibaren kotalarin
ayarlanmasi, gelirin tahsis edilmesi ve pazar paylarinin belirlenmesi igini istlenmistir.

Uygulanan bu politika ile petrol fiyatlarinin belirlenmesi piyasaya birakilmistir.

Giiniimiizde OPEC {iyesi iilkelerin uygulamis oldugu politikalar birbirinden farkli olsa
da ekonomik hedeflerin oncelige sahip oldugu gozlenmektedir. Biiyiikk oranda
ekonomik gelir elde edilmesinin yaninda ihracat paylarinin artmasi da 6n planda
tutulmaktadir. Petrol fiyatlarinin yiiksek seviyedeki seyri hem OPEC {iyesi iilkeler
hem de iiye olmayan {ilkeler agisindan 6nem tasimaktadir. Petrole biiylik oranda
bagimli olan tilkeler petrol paylarini kisarak farkli enerji tlirlerinin tiiketimine yonelik

olarak iilke enerji politikalarini olusturmaktadirlar (Alkin ve Atman, 2006:103).

2.6.1.1.2. Petroliin Kalitesi

Petrol degerini petrolden elde edilen tiirev iiriinlerden almakta, islenip rafine
edildikten sonra jet yakiti ve benzin gibi {iriinlere ¢evrilmektedir. Bir varil petrol 42
galon ham petrol esdegerindedir (159 litre). Ham petroliin kalitesini petroliin
yogunlugu ve i¢indeki siilfiir miktar1 belirlemektedir (Yegin, 2010:8).

Diinyada bulunan petrol kaynaklarinin yalnizca %25’ini hafif ve orta agirlikta petrol
olusturmaktadir. Buna ragmen kolay iiretilebilir, tagmabilir ve islenebilir olmasi
sebebiyle giiniimiizde talep edilen petroliin %90°1 hafif ve orta petrol grubundan
karsilanmaktadir.

Agir petrol rezervlerine sahip olan iilkeler Venezuela, Brezilya, Kanada ve
Amerika’dir. Bu petroliin tasinmasi1 ve hammadde olarak kullanilabilmesi i¢in ek

maliyetlere gereksinim duyulmaktadir (World Energy Council, 2007:2-1-21)

2.6.1.1.3. Hava Kosullarn

Petrol fiyatlar1 iizerinde hava kosullarinin etkisi kisa vadeli olmasina ragmen, petrol
fiyatlarin1 etkileyen 6nemli bir faktordiir. Bunun en 6nemli orneklerinden biri de
kasirgalar ve orman yanginlaridir. 2005 yilinda ABD’de meydana gelen ve tarihin en
yikic1 kasirgalarindan bir olan Katrina Kasirgast ABD’nin ham petrol ve dogal gaz
tiretiminde 6nemli azalmaya yol agmistir. Katrina Kasirgasi’nin neden oldugu iiretim

diistisii nedeniyle petroliin varili 70$” 1 agmistir (www.ig.com/uk, 2017).

2008 yilinda ABD’ nin gilineyinde etkili olan Gustav Kasirgasi, ABD tarihinde en ¢ok

zarara yol acan kasirgalardan biri olmustur. Kasirganin meydana geldigi Meksika
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Korfezi’ nde ABD’ nin petrol iiretiminin %25°1 ve dogal gaz iiretiminin %15 i
karsilanmaktadir. Bu kasirga sonucunda; Meksika Korfezi’ nde ABD’nin giinliik
petrol iiretimi 86 bin 13 varil ve dogal gaz iiretimi giinliik 136 milyon metrekiip
azalmistir. Bunun sonucunda petroliin varil fiyati yaklasik 3$ artarak 115,46$ olmustur

(www.dw.com/tr, 2017).

2016 yilinda Kanada’ da meydana gelen orman yangiminin petrol iiretim bolgesini
etkisi altina almasi sonucu ham petrol fiyatlar1 artmistir. Yangin sonucunda
Kanada’nin toplam iiretiminin {i¢te biri olan 1 milyon varil ham petrol ile ABD’ ye
thra¢ ettigi kaya petroliiniin tamaminin {retilmesine engel olmustur. Stoklarin
azalmasina neden olan bu gelisme, Bat1 Teksas tipi ham petroliin varil fiyatin1 91
sentlik artigla 45,578 a ¢ikarken, Brent tipi ham petroliin varili ise 72 sent artarak

46,02% olmustur (www.euronews.com, 2017).

2.6.1.1.4. Uretim-Cikarma Maliyetleri

Petrol arama-iiretim maliyetlerinin de petrol fiyatlar1 {izerinde 6nemli bir etkisi
bulunmaktadir. Petroliin aranip ¢ikarilmasina kadar gecen siirecteki maliyetler ile
cikarildiktan sonra katlanilan isletme maliyetleri petrol fiyatlarini belirlemede temel
unsurlardir. Demir-gelik fiyatlarindaki artis petrol arama ve ¢ikarma maliyetlerini
artirmakta ve bu durum petrol fiyatlarinmn yiikselmesine neden olmaktadir (Oktem ve

Demirkul:11).

Petrol piyasasi petroliin aranmasindan, {iretimi, taginmasi, rafinaji ve dagitimina kadar
uzun bir siireci igeren piyasa oldugundan dolay1 aranmasindan dagitimina kadar gecen
asamada birtakim maliyetler ortaya c¢ikmaktadir. Bu maliyetleri asagidaki gibi

stralamak miimkiindiir (Bayrag, 2005:13).

1.Uretim Maliyetleri: Arama giderleri, kesif calismalari, arama sondajlari, alanda
yapilan jeopolitik ve jeofizik harcamalar1 {retim maliyetleri kapsaminda

degerlendirilmektedir’.

2.Tasima Maliyetleri: Biiylik miktardaki tasimacilikta boru hatt1 veya tanker

kullanilmaktadir. Dolayisiyla ham petroliin cografi yeri 6nem arz etmektedir.

3 Uretim maliyetleri aranan petroliin karada veya denizde olmasina gore degismektedir.
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3.Rafinaj (Aritma) Maliyetleri: Rafineride maliyetler, rafinerinin yasi, islem
kapasitesi, komplekslik diizeyi, ¢alisma sekli ve sabit giderlere ve degisken giderlere

bagli olarak degismektedir.

4.Dagitim Maliyetleri: bu kategoride yer alan maliyetler dagitim sekline gore
degismektedir. Genellikle biiyiik tliketicilere dogrudan satis yapilmaktadir.

2.6.1.1.5. Stoklarin Durumu

Beklenmedik gelismeler karsisinda petrol arzinda yasanan daralmalar sonucunda
petrol ihtiyact stoklardan karsilanmaktadir. Bu nedenle stoklar, petrol fiyatlarini
etkileyen 6nemli bir unsurdur. Petrol ihracatcist ve ithalatgist iilkelerin stoklarinda
meydana gelen bir degisiklik kisa vadede petrol fiyatlarinda bir etkiye neden

olmaktadir.

Petrol iireticilerinin bulundurdugu stratejik stoklarin artirilmasit hem petrol talebini
hem de petrol arzini etkileyerek petrol fiyatinin diigmesini engellemektedir. Ciinkii
stratejik stoklar aninda kullanima sunulamaz. Ayrica Irak’ta ABD isgaline direnis,
Suudi Arabistan’daki radikal eylemler ve Filistin-israil ¢atismalari gibi nedenler
gelecekte petrol arzinin daralacagi endiselerine yol agarak stratejik stoklari artirma
egilimini gl¢lendirmektedir. Buna ragmen stratejik stoklarin artmasi petrol arzinin
stirdiiriilebilirligine iligkin giiveni artirarak petrol fiyatlarindaki istikrarsizligi
azaltmakta ve petrol fiyatlarinda yasanan ani artislarin ¢ok kisa siireli yaganmasina

neden olmaktadir (Bayrag, 1999: 16).

2.6.1.2. Talep Tarafimin Bilesenleri

Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar ¢ogu zaman arz-talep dengesizligi ile agiklanmaya
calisilsa da petrol fiyatlarinda 06zellikle son yillarda yasanan ylkselisleri
aciklayabilecek tatminkar bir sebep heniiz ortaya konamamistir. Ancak bilinen bir sey
varsa o da petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin ve yiikselislerin diinya ekonomik
sisteminde dengesizliklere yol agtigidir. Petrol fiyatlarindaki yiikselisin en 6nemli
goriliniir sebebi petrol arzindaki artisa ragmen diinya ekonomisinde goriilen biiyiimenin
yarattig1 talep artis1 kabul edilmektedir. Ozellikle 1950 sonrasinda goriilen fiyat
artiglariin biiylik oranda talep artisindan meydana geldigi kabul edilmektedir (Atiker,
2004:2)
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2.6.1.2.1. Ekonomik Biiyiime

Kiiresel enerji talebinin en 6nemli belirleyicilerinden biri ekonomik biiyiimedir. Talep
edilen petrol miktar1 lilkelerin ekonomik biiylimelerine bagli olarak degismektedir.
Ekonomik biiyiimenin petrol fiyatlar1 {izerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Son
yillarda petrol fiyatlarindaki diisiis kiiresel ekonomilerde ekonomik biiylime hizinin

diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

2.6.1.2.2. Vergiler

Belirli bir bolgedeki dogal kaynaklar1 ¢ikartmak i¢in 6zel haklar verilen sirketlerin
bunun karsilig1 olarak arazi sahibine 6deme yapmasi genel kabul gérmiis bir ilkedir.
Petrol ¢ikartma asamasinda Ozel vergiler uygulama cabasi genellikle topraktaki
petroliin kendine has degerinin en azindan bir kismini kapma arzusunda olan arazi
sahibi tarafindan giidiilenmistir.

Yer altindaki petrol, arazi sahibi i¢in kaynak sermayesi oldugundan, petroliin
cikartilmasi mal sahibinin kaynak sermayesinin tilkenmesi anlamina gelir. Bu nedenle
de arazi sahipleri genellikle 6zel vergiler veya kar paylar1 gibi tazminatlar talep
etmektedir. Bu iicretler temelde gelir, tilketim veya servet vergilerinden farklidir.
Gelir, tiketim veya servet vergileri prensipte toplumdaki tiim vatandaslara ve is
cevrelerine mecburi bir sekilde uygulanir. Buna karsilik petrol ya da diger mineral
kaynaklarin yer lstiine ¢ikartilmasi i¢in 6denen licretler, belirli bir bolgedeki dogal
kaynaklari ¢ikartmak i¢in gereken 6zel haklara goniillii ve basarili bir sekilde bagvuran
bireyler ve sirketler tarafindan arazi sahibine yani genellikle hiikiimetlere

0denmektedir (Noreng, 2007:177).

2.6.1.2.3. Spekiilasyonlar

Spekiilasyon etkileri tam olarak Olcililemese de spekiilatorlerin de petrol fiyatlarini
etkileyebildikleri gdzlenmektedir. Ozellikle son donemlerde petrol hisseleri {izerinde
islem yapan ve ticari olmayan iiyelerin net agik pozisyonlarindaki artislar bunun
onemli bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Petrol fiyatlarinin siirekli yilikselisinde
yapisal sorunlar kadar spekiilatif hareketlerinde 6nemli dl¢ilide etkisi bulunmaktadir.
Ozellikle vadeli piyasalarda yapilan spekiilatif islemler, petrol arz ve talebindeki
onemli degisikliklerle birlestigi zamanlarda beklenenin o6tesinde bir etki
yaratmaktadir. Ayrica petrol fiyatlarindaki spekiilasyonlarda ve vadeli islemler

piyasasindaki volatilite {izerinde OPEC’te &nemli olgiide etkindir. Ozellikle
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piyasalarda oldukca giiclii bir fenomen olarak yer alan “korku etkeni” cesitli
nedenlerle aktif hale gelince spekiilasyonlar daha da etkin hale gelmektedir.
Afganistan savasi, Nijerya’daki i¢ karisikliklar, Veneziiella-AB-ABD gerginligi gibi
faktorler bu korku etkenini harekete geciren faktdrlerden bir kagidir. Bdylesi bir
ortamda spekiilatorler petrol kagitlarin ve poligelerin gelecekte yiikselecegi umuduyla
yiiklii miktarda yatirnm yaparlar. Sonug olarak, bdylesi beklentiler petrol fiyatlarini
spekiilatif olarak etkilemektedir. Spekiilatorler petrol fiyatlar1 daha 2005 yilinda 30—
40 dolar seviyelerindeyken fiyatlarin 100 dolarlara ¢ikacagi beklentisiyle petrol
kagitlarin1 toplamasit ve Cin’den gelen giiclii petrol talebinin de etkisiyle petrol

fiyatlar1 hizl1 bir sekilde yiikselmistir (Ozhan, 2005:3).

2.6.2. Politik ve Cografi Etkenler

Petrol fiyatlarini etkileyen onemli faktorlerden bir tanesi de diinyada yasanan siyasi
gelismelerdir. Siyasi gelismeler kapsaminda petrol fiyatlarimi etkileyen faktorler
olarak ambargolar, siyasi riskler, isgal ve catigsmalar, jeopolitik sebepler, bolgesel

krizler ve uluslararasi terér olaylarini sayabiliriz.

2.6.2.1. Ambargolar, Siyasi Riskler, Isgal ve Catismalar

Petrol fiyatlarinda goriilen degisikliklerde c¢atismalar, savaslar, siyasi krizler ve
kiiresel ekonomilerdeki gelismelerin etkisi géz ardi edilemez. 1973 yilinda ABD ve
Bat1 Avrupa iilkelerinin israil’ e destek olmasindan dolayt OPEC’ in petrole ambargo
uygulamastyla petrol fiyatlar1 2$° dan 12-15$° seviyesine yiikselmistir. 1979°da Iran
Devrimi sirasinda Iran’in petrol iiretimini ve ayn1 zamanda ihracatim1 durdurmasi ve
ABD’li petrol sirketleriyle olan anlagmalarimi sona erdirmesiyle petrol fiyatlar
yiikselmistir. 1997 yili Giiney Dogu Asya krizinin ardindan dip yapan petrol fiyatlari,
1999 yilindan sonra artis trendine girmis ve 2003 yil1 sonrasinda kiiresel talepteki
artisa bagl olarak fiyat artiglar1 2008 yilina kadar devam etmistir (Yanar, 2014:76).
2009 yilinda yasanan kiiresel finansal krizle birlikte diinya genelinde petrol fiyatlar:
basta olmak tizere temel mal fiyatlar1 da diigmiistiir. Petrol fiyatlar1 2008-2009 yillar
arasinda kiiresel finansal krizle birlikte etkisini fazla hissettirmese de 2010 yilinin
sonlarinda baglayan Arap Bahar siireciyle birlikte hizla artmistir. 2012 yilinda ham
petrol fiyatlar1 Iran’in ihracatinin diismesi nedeniyle Mart ayinda zirveye ulasmistir.

2012 yilindan itibaren ABD’de petrol iiretim artisinin yilikselmesiyle birlikte West

91



Teksas Intermediate (WTI) fiyatt 2012-2013 yillart arasinda ortalama 20-24 $/varil
daha diisiik olmustur (Enerji Raporu, 2013:69).

2.6.2.2. Jeopolitik Sebepler

Diinya iizerindeki petrol kaynaklar1 dengeli olmadigindan dolay1 petrol rezervleri de
belli bolgelerde yogunlagmaktadir. Siyasi cografyanin devletlere sagladigi avantajlar
ve dezavantajlar olarak tanimlanan jeopolitik kavrami petrol fiyatlarimi etkileyen
onemli bir faktordiir. Petrol iireten iilkelerdeki siyasi belirsizlikler, terorist olaylari ve
savaslar gibi jeopolitik nedenler, arzin kesilecegi beklentisine neden olmakta boylece
spekiilatif hareketleri ortaya ¢ikararak ve petrol fiyatlarinin orta ve uzun vadede
degismesine neden olmaktadir. Jeopolitik risklerin artmasiyla sigorta maliyetleri de
artmakta ve petrol fiyatlar1 bu durumdan etkilenmektedir. I¢ catismalarin ve siyasi
istikrarsizliklarin oldugu ortamlarda yeni petrol yatirimlarinin uluslararasi finans

cevreleri tarafindan finanse edilmemesi petrol fiyatlarin1 etkilemktedir (Solak,

2012:122).

2.6.2.3. Cevre Kirliligi Diizenlemeleri

Kalkinmanin temel unsurlarindan biri olan enerji, ¢evresel riskleri ve sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Bu yiizden enerji ile ilgili olan biitiin konularda enerji ile
cevre arasindakiiliski g6z ardi edilemeyen bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Enerji kaynaklarindan biri olan petroliin kullanilmasi ¢evre iizerinde olumsuz etkiler
meydana getirmektedir. Enerji-¢evre arasinda siki bir etkilesim olup, bu enerji-cevre
etkilesimi politikalari, ekonomiyi, yasal diizenleyicileri, teknolojileri, hatta
liberallesmenin 6nemli oldugu giinliimiizde serbest piyasa kosullarii ve rekabeti
iceren oldukca kompleks bir nitelige sahip olup, sistematik bir analiz ve yOnetim
gerektirmektedir. Enerjiye yonelik tiim faaliyetler, arastirilmasindan baglayarak
tikketimine kadar her asamada, 6nlem alinmadig taktirde, ¢evre lizerinde, hava, toprak,
su kirliligi, flora ve faunanin azalmasi, arazi kullanim1 vb. olumsuz etkiler yaratmakta
ve yerel, bolgesel, kiiresel ¢evre sorunlarina yol agabilmektedir. Cevresel hususlarin
dikkate alinmasinda ise, ekoloji bir biitiin olarak ele alinmalidir. Aksi taktirde, bir atik
miktarinda azalma saglanirken diger bir atik miktar1 artabilmekte ve bir alic1 ortamda
kirlilik azaltilirken bir baska ortamda kirlilik yiikii artabilmektedir. Bir enerji kaynag:

hava kirliligi ve su kirliligi yaratirken diger bir enerji kaynagi goriinti kirliligi
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yaratabilmekte ve arazi kullaniminda sorunlara neden olabilmektedir (World Energy

Council, 2007:8-1-31).

2.6.2.4. Rezervlerin Homojen Olmayan Dagilim

Ham petroliin, diinya genelindeki rezerv dagiliminin farkli olmasinin temel nedeni
fosil yakit olmasidir. Bu nedenden dolay1 her bolgede petrol var olmadigi gibi, bazi
bolgelerde de yogunlagsmalar goriilmektedir. Kanitlanmis rezervler, petroliin kit
kaynak olmasi ve bolgesel dagilimimin ¢ok farkli olmasindan dolayr 6nem

kazanmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
PETROL FIYATLARI VE IKTiSADi BUYUME ILiSKIiSi

3.1. OECD ULKELERINDE PETROL FiYATLARI VE EKONOMIK
BUYUME ILiSKIiSININ TEST EDILMESI

Ekonomi literatiirinde petrol fiyat degisimlerinin makro iktisadi degiskenlerle
iligkisini inceleyen birgok ampirik calisma mevcuttur. Ancak yapilmis olan
calismalarin ¢cogu tek bir iilkenin iki veya daha fazla ekonomik degiskeni arasindaki
iligskiyi incelemektedir.

Bu ¢alismada diger ¢aligmalardan farkli olarak OECD iilkelerinde petrol fiyatlarindaki
degiskenligin ele alinan iilkelerde ekonomik biiyiimeleri iizerindeki etkisini
incelemektir. Verilere ulasilabilirlik g6z 6nilinde bulundurularak kurulan modelde
analiz donemi 1987-2015 yillar1 arasidir. Calismanin analiz kisminda oncelikle
analizde kullanilacak olan degiskenler ve veri seti tanimlanacaktir. Daha sonra
analizde kullanilacak ekonometrik tahmin yontemi olan panel data analizi hakkinda
bilgi verilecek ve son asamada ise modelin tahmini sonrasi elde edilen ampirik
bulgular yorumlanacaktir. Calismaya katkist agisindan Oncelikle petrol fiyat

degisimleri hakkindaki caligmalar i¢in literatiir taramas1 yapilmstir.

3.2.  PETROL FIYATLARININ BUYUME UZERINE ETKILERINI
INCELEYEN AMPIRIK CALISMALARIN LITERATUR OZETI

Petrol fiyatindaki degisikliklerin makroekonomik etkileri ilk olarak 1981 yilinda
Linert tarafindan uygulamali olarak arastirilmistir. Yapilan ¢aligmada Danimarka,
Norveg, Isvec, Finlandiya iilkeleri i¢in petrol fiyatlarinda meydana gelen artiglarin kisa
donemdeki sonuglari incelenmistir. 1979-1980 yillar1 arasinda petrol fiyati artislari
Finlandiya disindaki iilkelerde iiretim kayiplar1i meydana getirmistir. Bunun sebebi
Finlandiya’nin Sovyetler Birligi’ne olan ihracatinin ticari kaybini dengelemesidir

(Lienert, 1981:201).



Petrol fiyatlari ile ekonomik biiylime iligkisinin incelendigi ¢alismalardan en 6nemlisi
de Hamilton (1983) tarafindan yapilan analizdir. Hamilton, ABD i¢in 1948:2 ve
1980:3 arasindaki ii¢ aylik verileri kullanarak yaptig1 calismada Granger Nedensellik
analizini kullanmis olup petrol fiyatindaki artislarin reel GSMH biiylimesinde

diisiislere neden oldugu sonucuna varmistir (Hamilton, 1983:228).

Mork (1989), petrol fiyatlarinin Amerika’nin ekonomik biiytimesi iizerindeki etkilerini
Granger Nedensellik metodu yardimiyla incelemistir. Sonuglar petrol fiyatlarinin
Amerika’nin biiylimesi iizerinde negatif yonde etkiledigini gostermektedir (Mork,

1989:740-789).

Ampirik literatiirde petrol fiyatlari ile ekonomik biiylime iligkisine yonelik hem tek
tilke lizerine hem de {ilkeler lizerine yapilmis bir¢cok ¢alisma mevcuttur. Petrol fiyatlari
ile ekonomik biiylime arasindaki iligkileri inceleyen ¢alismalarin ¢ogunda kullanilan
ilgili degiskenler arasinda ters yonlii bir iliskinin varligi tespit edilmistir. Petrol
fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasinda pozitif, zayif ve anlamsiz etkilerin varligina
literatiirde azda olsa rastlanmaktadir. Bu baglamda bu etkilerin varlig1 pozitif iligkiler
ve negatif iligkiler olarak asagida ayri ayri tablolar halinde gosterilmektedir. Tablo
11°de petrol fiyatlarinin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etkisinin oldugu, petrol
fiyatlarinin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna varan ¢alismalara

yer verilmistir.
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Tablo 11. Petrol Fiyatlari-Ekonomik Biiyiime Arasinda Pozitif {liski Bulan Calismalar

Yazar(lar) Ulke(ler) Doénem Method ve Bulgular
Yontem
Lardic ve 12 Avrupa 1970-2003 Asimetrik Petrol fiyatlar1 ve GSYH
Mignon (2006) | iilkesi esbiitiinlesme arasinda asimetrik
yaklagimi esbiitiinlesme iligkisi
oldugu sonucuna
vartlmistir.
Blanchard ve ABD, 1973-1997 Vektor Oto Petrol fiyatlarindaki
Gali (2007) Almanya, Regresif modeli | degisikliklerin sanayi
Fransa, (VAR) iiretim diizeyindeki
Ingiltere, etkisinin zayif oldugu
Italya ve gorilmiistiir.
Japonya
Lardic S. ve G-7, Avrupa | 1970:1 2004:3 Asimetrik Petrol fiyatlar1 ve
Mignon V. Bolgesi esbiitiinlesme ekonomik aktivitelerin
(2008) Ulkeleri ve yaklasimi asimetrik kointegrasyon
Amerika yaklagimiyla incelendigi
Birlesik bu ¢alismada; standart
Devletleri kointegrasyon
reddedilirken, asimetrik
kointegrasyonun oldugu
sonucuna varilmistir.
Hanabusa K. Japonya 2000-2008 Otoregresif Petrol fiyatlariin
(2009) kosullu degisen | ekonomik biiyiimenin
varyans Granger nedeni oldugu
(EGARCH) sonucuna varilmistir.
modelleri
Miller J. I. ve 6 OECD 1971:1 ve 2008:3 Esbiitiinlesik Ham petrol fiyatlari ve
Ratti R. A. Ulkesi Vektor Hata uluslararasi borsalar
(2009) Diizeltme arasinda uzun vadeli
Modeli iliskinin olup olmadigi

aragtirilmis ve 1971-
1998 arasinda pozitif
iligkinin oldugu

sonucuna varilmistir.
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Lorde, Jackman
ve Thomas

(2009)

Trinidad ve

Tobago

1966-2005

Granger

causality test

Petrol fiyatlarindan
devlet gelirlerine ve
¢iktiya dogru bir
nedensellik oldugunu

tespit etmislerdir.

Berument ve

dig. (2010)

16 Mena
Ulkeleri

1952-2005

Vektor
otoregresif

model (VAR)

Calismada petrol
fiyatlarindaki bir standart
sapmalik sokun ozellikle
petrol ihra¢ eden
iilkelerin ekonomik
biiylimesi iizerinde
pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bir
etkisinin oldugu

sonucuna varilmistir.

Abeysinghe
T.(2011)

12 tilke

1982Q1-2000Q2

Yapisal VAR

modeli

Petrol fiyatlarnin se¢ili
iilkelerde ekonomik
biiylime tizerinde 6nemli
bir etkisinin oldugu

sonucuna varilmistir.

Jyaraman ve

Lau (2011)

Fiji, Samoa,
Saloman
Adalar1,
Tonga ve

Vanuatu

1982-2007

ARDL sinir testi

Elde edilen bulgular
petrol fiyatlarinin
ekonomik biiyiime ve
uluslararasi rezervlerle
esbiitiinlesik oldugunu

gostermektedir.

Ghalayani L.
(2011)

G-7, OPEC,
Cin,
Hindistan,

Rusya

2000-2010

Granger

causality test

Petrol fiyatlar1 petrol
ihrac eden tilkelerde
petrol fiyati ile biiylime
arasinda olumlu bir etkisi
olmazken, G-7
iilkelerinde petrol
fiyatlarinin ekonomik
biiylime {izerindeki
etkisinin olumlu oldugu

sonucuna varilmistir.

Yardimcioglu F.
ve Glilmez A.

(2013)

OPEC

ulkeleri

1970-2011

Pedroni, Kao
ve Johansen

Fisher

Petrol fiyatlar ve
ekonomik biiylime

arasinda uzun donemde
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esbiitiinlesme
testleri ve
Canning;

Pedroni panel

cift yonlii nedensellik
iligkisinin oldugu

sonucuna varilmistir.

nedensellik testi

nedensellik
analizi
Narayan vd., 28 gelismis 1983Q2-2010Q4 Genellestirilmis | Petrol fiyatlari 16
(2014) iilke Otoregresif geligsmekte olan tilke ve
17 Kosullu Degisen | 21 gelismis iilke icin
gelismekte Varyans model | ekonomik biiyiimeyi
olan iilke (GARCH VAR) | olumlu yonde
etkilemektedir.
Pradhan, Arvin | G-20 1961-2012 Panel vektor Petrol fiyatlari, reel
ve Ghoshray Ulkeleri otoregresif efektif doviz kuru,
(2015) model, Granger | enflasyon orani, reel faiz
Nedensellik testi | orani ve biiyiime
arasinda gii¢lii ve uzun
donemli bir ekonomik
iliskinin oldugu
sonucuna varilmistir.
Apergis vd., | 48 ABD 1973-2013, Panel Petrol fiyatlar1 ve
(2015) Eyaleti 1948Q-2013Q esbiitiinlesme ve | ekonomik biiyiime

iliskisinin incelendigi
calismada petrol fiyatlar
ile ¢ikt1 arasinda g¢ift
yonlii nedensellik iliskisi

tespit edilmistir.

Lardic ve Mignon (2006), 12 Avrupa iilkesi i¢in ekonomik biiylime ile petrol fiyatlar

arasindaki iliskinin uzun donemli olup olmadigi arastirilmistir. Ampirik analiz

sonucunda petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasinda asimetrik es biitiinlesme

iligkisi oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, artan petrol fiyatlarinin ekonomide meydana

getirdigi gerilemenin, petrol fiyatlar1 diistiigii zaman meydana getirdigi canlanmadan

daha fazla oldugu anlamina gelmektedir.

Blanchard ve Gali (2007), ABD, Almanya, Fransa, Ingiltere, Italya ve Japonya

ilkelerinde petrol fiyatlarindaki degisikliklerin fiyatlar tizerindeki etkileri ve sanayi
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tiretim seviyesi lzerindeki etkisini aragtirmiglardir. Bu sonuca gore petrol
fiyatlarindaki degisikliklerin sanayi {tretim diizeyindeki etkisinin zayif oldugu

sonucuna varilmistir.

Lardic S. ve Mignon V. (2008), G-7, Avrupa Bolgesi Ulkeleri ve Amerika Birlesik
Devletleri’nde petrol fiyatlar1 ve ekonomik aktivite arasinda uzun dénemli bir iligkinin
olup olmadiginin arastirildigi ¢aligmada standart kointegrasyon reddedilirken,
asimetrik kointegrasyonun oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug¢ yalnizca Amerika

tilkelerinde degil G-7 ve Avrupa Bolgesi lilkelerinde de tespit edilmistir.

Hanabusa K. (2009), 2000 ve 2008 yillar1 arasinda Japonya’nin petrol fiyatlar1 ile
ekonomik biiyiime iliskisini genellestirilmis otoregresif kosullu de§isen varyans
metoduyla incelemistir. Ampirik sonuglar petrol fiyatlarinin ekonomik biiyiimenin

Granger nedeni oldugu sonucunu gostermektedir.

Miller J. I. ve Ratti R. A. (2009), 6 OECD Ulkesi igin 1971-1998 yillar1 arasinda ham
petrol fiyatlar1 ve uluslararasi borsalar arasinda uzun vadeli iliskinin olup olmadigini
arastirmiglardir. Yapilan ampirik calismada es biitlinlesik vektor hata diizeltme
modelini kullanmislardir. Ampirik analizler sonucunda ham petrol fiyatlar1 ve

uluslararasi borsalar arasinda pozitif iligskinin oldugu sonucuna varmislardir.

Lorde, Jackman ve Thomas (2009), 1996-2005 yillar1 arasinda Tirinidad ve Tobago
icin petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin makroekonomik etkilerini inceledikleri
calismada Granger nedensellik analizini kullanmiglardir. Calismanin sonucunda petrol
fiyatlarindan devlet gelirlerine ve ¢iktiya dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu tespit

etmislerdir.

Berument ve dig. (2010), 16 Mena Ulkeleri i¢in Vektor Otoregresif model yardimiyla
petrol fiyatlarindaki bir sokun bu iilkelerdeki ekonomik biiylime iizerine etkisini
ampirik olarak arastirmislardir. Elde edilen sonuglar petrol fiyat artislarinin Cezayir,
[ran, Irak, Kuveyt, Libya, Umman, Katar, Suriye ve Birlesik Arap Emirlikleri'nin
ciktilar1 {lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu
gosterirken, Bahreyn, Cibuti, Misir, Israil, Urdiin, Fas ve Tunus ciktilar1 {izerinde

istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig1 gostermektedir.
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Abeysinghe T. (2011), 12 iilke, Segilen 12 iilke i¢in yapilan analizde yapisal VAR
modeli yardimiyla petrol fiyatlarinin ekonomik biliylime iizerindeki etkisini
incelemistir. Uygulama sonuglar1 petrol fiyatlarinin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisinin ABD gibi biiylik bir ekonomi i¢in énemli olmadigin1 ancak kiigiik agik

ekonomilerde 6nemli bir rol oynadigin1 géstermektedir.

Jyaraman ve Lau (2011), 14 Pasifik ada iilkeleri i¢in yaptiklar1 ¢alismada petrol
fiyatlarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Elde edilen
bulgular petrol fiyatlarinin ekonomik biiylime ve uluslararasi rezervlerle esbiitiinlesik
oldugunu gostermektedir. Uzun donemde degiskenler arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisi gozlenmezken kisa donemde petrol fiyatlarindan uluslararasi

rezervler ve ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik tespit edilmistir.

Ghalayani L. (2011), ¢aligmasinda Rusya, Cin, Hindistan ve G-7 iilkelerinde Granger
nedensellik analizini kullanarak petrol fiyatlarindaki degisikliklerin ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemistir. Yapilan c¢alisma sonucunda petrol fiyatlarindaki
degisiklik ve ekonomik biiylime arasindaki etkilesim ¢ogu lilke i¢in saglanmazken G-
7 iilke grubu i¢in petrol fiyatindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iliski
oldugu tespit edilmistir.

Yardimcioglu F. ve Giilmez A. (2013), 10 OPEC iilkesinde 1970-2011 donemi i¢in
petrol fiyatlar1 ve ekonomik biliylime arasindaki uzun donemli iligkiyi ve OPEC
ilkelerinde Hollanda Hastaliginin varligini aragtirmiglardir. Calismada Pedroni, Kao
ve Johansen Fisher esbiitiinlesme testleri ve Canning, Pedroni panel nedensellik analizi
kullanilmistir. Pedroni, Kao ve Johansen Fisher esbiitiinlesme testleri her iki
degiskenin uzun donemde esbiitiinlesme iligkisine sahip oldugu sonucuna varilmstir.
OPEC iilkelerinde Hollanda hastaliginin gegerli olup olmadiginin arastirildig analizde
petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda uzun doénemde ¢ift yonlii nedensellik
iligkisinin oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan nedensellik arastirmalarindan Lamda-
Pearson istatistigine gore panelin geneli i¢in panel nedensellik sonuglari petrol fiyatlar
ve ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemde ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu
tespit edilmis ve arastirma kapsamindaki OPEC diilkelerinde uzun dénemde petrol
fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasinda beklenildigi gibi karsilikli olarak
anlaml bir iligskinin oldugu ve OPEC iilkeleri i¢cin Hollanda Hastalig1 riskinin gecerli

oldugu sonucuna varilmstir.
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Narayan vd. (2014), 28 gelismis tilke ve 17 gelismekte iilke i¢in petrol fiyatlarinin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin incelendigi calismada petrol fiyatlar1 16
gelismekte olan iilke ve 21 gelismis iilke i¢in ekonomik biiylimeyi olumlu yonde

etkilemektedir.

Pradhan, Arvin ve Ghoshray (2015), Petrol fiyatlarinin ekonomik biiyiime {izerindeki
etkilerini inceleyen c¢alismada 1961-2012 yillar1 arasinda G-20 iilkelerinde petrol
fiyatlar, reel efektif doviz kuru, enflasyon orani, reel faiz orani ve biiylime arasinda
giicli ve uzun donemli bir ekonomik iliskinin oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan
ampirik analizde panel vektor otoregresif model, Granger Nedensellik testi

kullanilmastir.

Farzanegan ve Markwardt (2009), Iran ekonomisi iizerine petrol fiyat soklarmin
etkisini aragtirmiglardir. Petrol fiyat artiglari ile sanayi iiretimi artis1 arasinda giiglii bir

olumlu iliskinin oldugunu tespit etmislerdir.
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Tablo 12. Petrol Fiyatlari-Ekonomik Biiyiime Arasinda Negatif iliski Bulan Caligmalar

Yazar(lar) Ulke(ler) Donem | Method ve Bulgular
Yontem
Burbidge ve | ABD, Japonya, | 1962- VAR yo6ntemi Petrol ve enerji soklarimin reel
Harrison Almanya, 1982 aktivite {izerinde negatif ve
(1984) Birlesik  Krallik anlamli etkisi oldugu sonucuna
ve Kanada ulagilmgtir.
Brown ve | ABD 1965- VAR Model Petrol fiyatindaki artislar reel
Yiicel (1999) 1997 GSYH’da distise, faiz
oranlarinda ve fiyat
seviyesinde artiglara neden
olmaktadir.
Papapetrou Yunanistan 1989- Cok degiskenli | Petrol fiyatlar1 endiistriyel
(2001) 1999 VAR modeli iretim ve istihdam {izerinde
negatif etki gdstermektedir.
Cunado ve | 15 Avrupa iilkesi | 1960- Granger Petrol fiyati ve ekonomik
Gracia (2003) 1999 Nedensellik testi aktivite arasinda uzun donem
esbiitiinlesmenin olmadigt
tespit edilmistir.
Anaruo ve | 6 Afrika Ulkesi 1971- Dinamik En | Yiiksek petrol fiyatlarinin tiim
Elike (2009) 2006 Kiigiik Kareler | ilkelerde ekonomik biiylimeyi
Yontemi (DOLS) | yavaslattig sonucuna
varilmigtir.
Yazdan, [ran 1980- ARDL Gecikmesi | Petrol fiyatlarinin, ekonomik
Ehsan ve 2010 Dagitilmis bliylimenin nedeni olmadigt
Hossein Bagimli Modeller | sonucuna vartlmistir.
(2014) Analizi

Tablo 12°de ise petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ampirik olarak

inceleyen calismalara yer verilmis ve bu ¢alismalarda petrol fiyatlarinin ekonomik

biiyiime tizerindeki etkilerinin negatif yonlii ve biiylime {izerinde olumsuz etkilerinin

oldugu tespit edilmistir.

Burbidge ve Harrison (1984), ABD, Japonya, Almanya, Birlesik Krallik ve Kanada

1962-1982 yillar arasinda yapmis oldugu calismada petrol fiyatlarinin enflasyon ve

endiistriyel ¢ikt1 tizerindeki etkisini VAR Modeliyle incelemistir. Calisma sonucunda
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petrol ve enerji soklarinin reel aktivite lizerinde negatif ve anlamli etkisi oldugu
sonucuna ulastlmistir. Petrol ve enerji soklarinin reel aktivite {izerine etkisi ABD ve
Ingiltere’de genis oranda etkili olurken, diger iilkelerde daha az oldugu sonucuna

varilmstir.

Brown ve Yiicel (1999), 1965-1997 yillar1 arasinda ABD’de petrol fiyat1 soklar1 ve
ekonomik aktivite arasindaki iligkinin tahmin edildigi ¢calismada etki tepki fonksiyonu
kullanilmistir. Sonug petrol fiyatindaki artislarin reel GSYH’ da diislise, faiz

oranlarinda ve fiyat seviyesinde artiglara neden oldugunu gostermektedir.

Papapetrou (2001), 1989-1999 donemi arasinda Yunanistan’da petrol fiyatlari, reel
hisse senedi fiyatlari, faiz oranlari, reel ekonomik aktivite ve istihdam arasindaki
iliskiyi cok degiskenli VAR modeli cergevesinde incelemistir. Elde edilen sonuglar
petrol fiyatlar1 endiistriyel tiretim ve istthdam iizerinde negatif etkilerinin oldugunu

gostermistir.

Cunado ve Gracia (2003), 15 Avrupa iilkesi i¢in 1960-1999 wyillar1 igin petrol
fiyatlarinin endiistriyel iiretim endeksi ve enflasyon oranlari iizerindeki etkilerini
Granger Nedensellik Analizi yardimiyla analiz etmislerdir. Yapilan esbiitiinlesme testi
sonucunda petrol fiyati ve ekonomik aktivite arasinda uzun donem esbiitiinlesmenin

olmadig tespit edilmistir.

Anaruo ve Elike (2009), 1971-2006 yillar1 arasinda 6 Afrika iilkesinin petrol
fiyatlariyla ekonomik biiylime arasindaki iliskinin incelendigi calismada uzun donemli
bir es biitiinlesme iligkisinin oldugu ve yiiksek petrol fiyatlarimin tiim tlkelerde

ekonomik biiylimeyi yavaslattig1 sonucuna varilmistir.

Rasche ve Tatom (1977), ABD ekonomisi i¢in 1949-1975 donemine ait verilerle enerji
fiyatlar1 ile ¢ikti arasindaki iligkiyi analiz etmek amaciyla Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonunu kullanmislardir. Uretim fonksiyonu tahminleri 1974 yilinda yasanan
enerji rejimindeki degisiklik sonucu potansiyel ¢iktiyr %4 oraninda kalict olarak
diisiirdiigii argimanini destekler niteliktedir. Caligmada, iiretim fonksiyonunun
kullanilmasimin nedeni, enerji kaynaklarinin, tliretim fonksiyonu olan isgiicii ve

sermaye ile olan baglantisidir.
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Raguindin ve Reyes, Filipin ekonomisi i¢in 1981-2003 yillar1 arasi1 verileri kullanarak
petrol fiyat soklarinin etkisini VAR ydntemiyle arastirmiglardir. Uzun siire boyunca

Reel GSYH’daki diisiisiin sebebini petrol soku ile agiklamislardir.

Yazdan, Ehsan ve Hossein (2014), 1980-2010 aras1 dénemde Iran i¢in petrol fiyatlari
ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Granger nedensellik analizi yardimiyla
aragtirmiglardir. Yapilan ampirik analiz sonucuna gore petrol fiyatinin ekonomik

biiyiimenin nedeni olmadig1 tespit edilmistir.

Tablo 11 ve Tablo 12’de goriildiigii gibi, literatiirde petrol fiyatlar1 ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi analiz etmek amaciyla c¢esitli iilkeler i¢in, farkli modeller
ve yontemler kullanilarak ve farkli veri araliklari secilerek yapilmis olan birgok
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar petrol fiyatlarinin biiylime {izerindeki etkisinin
pozitif ve negatif oldugu sonucuna ulasanlar olmak tizere iki grupta incelenmektedir.
Caligmada literatiir taramasi yapildiktan sonra OECD iilkeleri i¢in yapilacak ampirik
analizlere yer verilecektir. Calismanin analiz kisminda 6ncelikle analizde kullanilacak
olan degiskenler ve veri seti tanimlanacaktir. Daha sonra analizde kullanilacak
ekonometrik tahmin yontemi olan panel data analizi hakkinda bilgi verilecek ve son

asamada ise modelin tahmini sonrasi elde edilen ampirik bulgular yorumlanacaktir.

3.3.ARASTIRMA DONEMI, VERI SETi VE EKONOMETRIK MODEL
Bu alt baslik altinda ¢alismanin arastirma donemi, analiz kisminda kullanilacak
verilere ait tanimlar ve tanimlayict istatistikleri ile tahmin metodu hakkinda teorik

olarak bilgi verilecektir.

3.3.1. Arastirma Donemi

Calismada arastirma donemi olarak 1987-2015 yillari aras1 yillik veriler kullanilmagtir.
Analizde killanilan degiskenlere ulasilabilirligi bakimindan uygulamada 26 OECD
iilkesi ele alinmistir. Analize dahil edilen 26 OECD iilkesi, Almanya, Avustralya,
Avusturya, ABD, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda,
Ingiltere, Irlanda, Isveg, Isvicre, Ispanya, Italya, izlanda, Japonya, Kanada,
Liiksemburg, Meksika, Norveg, Portekiz, Tirkiye, Yeni Zelenda, Yunanistan’dan
olusmaktadir. Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Slovakya, Sili, Estonya, Slovenya, Israil

gibi iilkelerin verilerine ulasilamadigindan dolay analiz disinda birakilmistir.
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3.3.2. Veri Seti

Calismada secili tilkelerin kisi bas1 gayri safi yurt ici hasilast bagimli degisken; diinya
petrol fiyatlari, istihdam orani, sabit sermaye birikimi ise bagimsiz degiskenler olarak
modele dahil edilmis olup biitiin degiskenlerin logaritmalar1 alinmistir. Modelde

kullanilan degiskenlerin tanimlar1 ve bunlarin veri kaynaklar1 asagida belirtilmistir.

Ekonomik bityiime: Calismada ekonomik biiyiime, sabit fiyatlarla kisi basina diisen
Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GDP)’nin logaritmasi alinarak hesaplanmigtir. Degisken
calismada kbgdp olarak ifade edilmistir. Degisken, Diinya Bankasi’nin Diinya

Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan elde edilmistir.

Diinya Petrol Fiyatlari: Brent ham petrol varil fiyatlarina iligskin veriler icin ABD
dolar1 baz olarak kullanilmistir ve degiskenin logaritmasi alinarak analize dahil
edilmistir. Degisken pf olarak ifade edilmistir. Degisken, IEA’nin veri tabanlarindan

elde edilmistir.

Istihdam: Calismada istihdam faktorii olarak modele dahil edilen employment
degiskeni Total Economy Database veri tabanindan elde edilmis ve logaritmasi

alinmastir.

Sabit Sermaye Birikimi: Calismada sermaye faktorii olarak sabit sermaye birikimi ele
alinmis ve sermaye degiskeni ile modelde gosterilmistir. Degisken, Diinya

Bankasi’nin Diinya Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan elde edilmistir.
Calismada tahmin edilecek olan ekonometrik model asagida belirtildigi gibidir:

Inkbgdp;; = 6;¢ + Inpfi; + Insermaye;; + Inistihdam;; + u;; 3.1

Tablo 13, bu calismada kullanilan degiskenlere ait tanimlayict istatistikleri

gostermektedir.
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Tablo 13. Degiskenlere Ait Tanimlayic Istatistikler

Inkbgdp (Insermaye|Inistihdam Inpf
Ortalama 4,535 11,072 3,855 1,534
Medyan 4,576 11,068 3,756 1,397
Maximum 5,049 12,531 5,178 2,047
Minimum 3,799 9,173 2,136 1,105
Std. Hata 0,248 0,655 0,674 0,310
Carpikhik -1,012 -0,447 -0,492 0,433
Basikhk 4,196 3,600 3,178 1,641
Jargue-Bera 173,766 36,536 31,539 81,514
Gozlem sayisi 754 754 754 754

Ekonometrik analizde kullanilacak olan degiskenlerin tanimlayici istatistiklerinin
verildigi Tablo 13’den hareketle tim degiskenlerin ortalama degerlerinin ne
maksimum degerlerine ne de minimum degerlerine ¢ok yakin olmadigi goriilmektedir.
Ayni zamanda degiskenlerin standart sapmalarinin da ortalamadan daginik oldugu

tespit edilmistir. Sonug olarak veri setinde 6rneklem sapmasinin olmadigi sdylenebilir.

Calismada kullanilan degiskenlere ait grafik gosterimleri ekte verilmistir.
Grafiklerdeki 1.iilkeyi Tiirkiye, 2.iilkeyi Meksika, 3.iilkeyi Kanada, 4.iilkeyi Amerika,
S.ilkeyi Avustralya, 6.iilkeyi Yeni Zelenda, 7.ilkeyi Avusturya, 8.llkeyi Belgika,
9.tilkeyi Danimarka, 10.iilkeyi Finlandiya, 11. iilkeyi Fransa, 12. iilkeyi Almanya, 13.
tilkeyi Yunanistan, 14. iilkeyi izlanda ve 15. iilkeyi Irlanda, 16. iilkeyi Italya, 17. iilkeyi
Liiksemburg, 18. lilkeyi Hollanda, 19. iilkeyi Norveg, 20. iilkeyi Portekiz, 21. iilkeyi
Ispanya, 22. iilkeyi Isveg, 23. iilkeyi Isvigre, 24. iilkeyi Ingiltere, 25. iilkeyi Japonya,

26. iilkeyi ise Gliney Kore temsil etmektedir.

3.3.3. Ekonometrik Metodoloji

Caligmada diger tekniklere karsin bir¢ok {istiinliige sahip olan panel veri analizi teknigi
tercih edilmistir. Panel veri analizinin en 6nemli 6zelligi, zaman serileri ile yatay kesit
serilerini bir araya getirerek hem zaman hem de kesit boyutuna sahip bir veri setinin

olusturulmasina olanak tanimasidir.

Calismada tanimlanan model (3.1) i¢in 6ncelikle sapmasiz tahminler elde edebilmek
icin panel birim kok testleri uygulanacaktir. Bu kapsamda, panel veri analizlerinde

degiskenlerin duraganlik durumu modellerde kullanilacak metodolojiyi yakin bir
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sekilde ilgilendirdiginden ilk olarak modelde kullanilan degiskenlere yonelik
duraganligin Im, Peseran ve Shin Panel Birim Kok Testleri, Maddala ve Wu Panel
Birim Kok Testleri ve Coi Panel Birim Kok Testleri ile incelenmesi ve degiskenlerin
duraganlik kosulunun belirlenmesi yoluna gidilecektir. Daha sonra birim kok testleri
sonucunda tiim degiskenleri ayni seviyede ve birinci farklarinda duragan olan
modellerde kullanilan degiskenler arasinda olmasi muhtemel uzun dénemli iliskileri
incelemek lizere Es-Biitliinlesme testi uygulanacaktir. Bu baglamda Johansen Es-
Biitiinlesme testi VAR modeline dayali olarak kuruldugundan éncelikle VAR modeli
icin optimal gecikme uzunlugunun farkli kriterler kapsaminda tespit edilmesi
amagclanmaktadir. Uciincii asamada ise es-biitiinlesik oldugu belirlenen modellerde
degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli iliskileri incelemek iizere Vektor Hata
Diizeltme Modeli uygulanacaktir. Son asamada ise uzun donemde es-biitiinlesik olan
degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin yoniinii belirlemek tizere Vektor Hata

Diizeltme Modeline dayali Granger Nedensellik testleri uygulanacaktir.

Daha sonra Son olarak Panel veri analizi teknigi ile model (3.1) tahmin edilecektir.

Bu boliimdeki biitiin ampirik testler E-views 9.0 programu ile gerceklestirilecektir.

3.3.3.1. Panel Veri Analizinin Teorik Cercevesi

Bu boliimde ¢alismada uygulanan panel veri analizinin teorik altyapist hakkinda bilgi

verilecektir.

3.3.3.1.1. Panel Birim Kok Testleri

Panel birim kok testleri, verinin hem zaman hem de yatay kesit boyutuna iligkin bilgiyi
dikkate almasi agisindan sadece zaman boyutuyla ilgili bilgiyi gz oniine alan zaman
serisi birim kok sinamalarina gore istatistiksel anlamda daha giiclii kabul edilmektedir

(Giiloglu ve Ispir, 2008).

Literatiirde siklikla kullanilan panel birim kok sinamalar1 Levin ve digerleri (2002),
Im, Pesaran ve Shin (2003) ve Maddala ve Wu (1999) sinamalaridir. Panel birim kdk
testleri, paneli olusturan seriler icin tek tek hangilerinin duragan olup olmadig
konusunda bilgi vermektedir. Calismanin analiz asamasinda panel birim kok
sinamalarindan Im, Peseran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001)

birim kok testleri kullanilmustir.
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Im, Peseran ve Shin (2003) tarafindan gelistirilen test istatistigi asagidaki gibidir:

Ay = a;yir—1 + Z?il Yij Yie-j + Xit0 + &t (3.2)
Ayie = Vit — Yit-1 (3.3)
Vie(l=1,2, e oe .. nmt=12,.......T) 3.4)

Birim kok onsavlari su sekildedir:

Ho: a;=0: Seri duragan degildir. =~ Ha: a;<0: Seri duragandir. (3.5

Maddala ve Wu (1999), her bir yatay kesit i¢in birim kok testlerinden olasilik
degerlerini birlestiren Fisher tipi test gelistirmistir. Test parametresiz olup 2n
serbestlik derecesine sahiptir (n; paneldeki iilke sayisin1 gostermektedir). Test

istatistigi soyle gosterilmektedir:
A= =231 1l0ge (D) ~X5nar) (3.6)

Choi (2006), baska bir test istatistigini tiiretmistir.

1

Z=2=21¢7 (p)~N(O1D) 3.7)
¢~ ; normal kiimiilatif dagilim fonksiyonunun tersidir.

3.3.3.1.2. Panel Esbiitiinlesme Analizi

Duragan olmayan serilerde duraganligi saglamak i¢in serilerin birinci, ikinci vd.
farklar1 alinabilmektedir. Ancak farklarin alinmasi, zaman serilerinin gegmis donemde
maruz kaldig1 gecici soklarin etkisini yok etmekle birlikte seriler arasinda olmasi
muhtemel uzun donemli iliskilerin de ortadan kalkmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle duraganlastirilmis veriler ile olusturulmus bir regresyon modeli, seriler
arasindaki uzun dénemli iliskiyi de yansitma noktasinda eksik kalmaktadir. Boyle bir
durumda iktisadi degigkenlere ait seriler duragan olmasalar bile bu serilerin duragan
bir kombinasyonunun var olabilecegini ve eger varsa bunun da es-biitiinlesme
(cointegrasyon) analizleri ile belirlenebilecegi ileri siiriilmektedir. Diger bir deyisle,
degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varliginin es-biitiinlesme analizleri ile

belirlenebilecegi ve duragan olmayan iki zaman serisinin ayni dereceden entegre
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olmalar1 durumunda iki seri arasinda bir es-biitiinlesme iliskisinin var olabilecegi ve
aralarindaki regresyon da yaniltici olmayacag ileri siiriilmektedir (Tar1, 2010: 415).
Bu dogrultuda es-biitiinlesme, basit¢ce iki veya daha fazla duragan disi1 degisken
arasinda duragan bir iligkinin elde edilmesini saglayan siire¢ olarak tanimlanarak, es-
biitiinlesme ile duragan dis1 degiskenlerin aralarinda uzun doénemli birlikte hareket
ettikleri bir denge iliskisini ortaya koydugu belirtilmektedir (Seviiktekin ve Cinar,
2014: 559).

Panel birim kok testleri sonucunda tiim serilerin birinci dereceden entegre oldugunun
varsayimi lizerine kurulan koentegrasyon analizi Johansen Fisher eanel Egbiitiinlesme
testini kullanarak degiskenler arasinda uzun donemli iliski olup olmadigini incelemek
icin uygulanmaktadir. Johansen Fisher panel esbiitiinlesme testi bireysel Johansen
esbiitiinlesme testinin panel versiyonudur. Johansen Fisher panel esbiitiinlesme testi
bireysel Johansen maksimum Ozdegerlerinin ve iz istatistiklerinin p-degerlerinin
toplamlarina dayanmaktadir. p;, kesit ‘i’ i¢in bireysel koentegrasyon testinden elde

edilen p degeri ise bos hipotez altinda panel i¢in test istatistigi su sekildedir:

—2Y 7% log(py) ~X3, (3.8)

Johansen tipi panelde esbiitiinlesme test sonuclari, VAR sisteminin gecikme sayisina

bagli olmaktadir (Hossain, 2011:6995).

Kao (1999) esbiitiinlesme testi asagidaki panel regresyon modeline dayanmaktadir.

Vit = X{B + Z{ty + €t (3.9

(3.9) nolu esitlikte y;; ve x;;’nin I(1) seviyesinde duragan olduklar1 ve egbiitiinlesik
bir iligskinin gerceklesmedigi varsayilmaktadir. z;; = {u;¢} gibi bir esitligi savunan
Kao (1999), ¢;; serisi icin yapilacak DF ve ADF birim kok testlerinden hareketle seriler

arasindaki esbiitiinlesme iligkisini arastirmistir (Lau vd., 2011:148).

3.3.3.1.3. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)

Modelde kullanilan degiskenlerin birinci dereceden duragan ve es-biitiinlesik olmasi,
duragan olmayan serilerin farklarinin alinmasi nedeniyle aralarindaki uzun vadeli
iliskilerin tespitinde bilgi kaybinin ortaya ¢ikabilecegi belirtilmektedir. Kisa donemli
denge degerinden sapmalara yol acabilecek olan boyle bir durumda bu sapmalarin ne

kadar siirede diizeltilebileceginin ise Vektor Hata Diizeltme Modeli ile
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belirlenebilecegi ifade edilmektedir. Diger bir deyisle modeldeki serilerin es-
biitiinlesik olmas1 halinde bu serilerin Vektor Hata Diizeltme Modeli ile

gosterilebilmeleri miimkiin olmaktadir (Tar1, 2010: 435).

Bu dogrultuda, Engle-Granger (1987) tarafindan gelistirilen ve kisitli bir VAR modeli
olan Vektor Hata Diizeltme Modelinin, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin
olmast durumunda degiskenler arasindaki kisa donemli dengesizliklerin giderilmesi
icin kullanilabilecegi belirtilmektedir. Engle-Granger (1987) gore modeldeki serilerin
birinci dereceden duragan ve es-biitlinlesik olmasi halinde VECM modeli farklari
alinmus serilerin ve hata terimi serisinin gecikmeli degerlerinin bir araya getirilmesi ile

tahmin edilmektedir (Ay ve Ozsahin, 2007: 8-9).

VECM modeli hem degiskenler arasindaki uzun donemli denge iliskilerini
yansitmakta hem de kisa donem dengesizligini biitiinlestirme olanagi vermektedir
(Yaprakli, 2007: 75). Engle-Granger gére VECM modelinin isleyisi asagidaki gibi
ifade edilebilmektedir:

AXie = atjr + X121 Bi AXijemi + 2iL1 Vi AYiei + Xb; €1 AZje_; + AECj_q + € (3.10)

3.10 numarali esitlikteki; (A) katsayisi (hata diizeltme teriminin bir gecikmeli degerini
gostermektedir) degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi yansitan hata diizeltme
terimi parametresini gdstermekte ve ilgili degiskenlerin uzun donemli denge degerine
yaklasabilmesi i¢in parametrenin negatif ve anlamli olmasi gerekmektedir. Diger
taraftan, 3.10 numarali esitlikte (AX)’de meydana gelen sapmalarin etkisi (AY) ve (AZ)
tarafindan acgiklanmaktadir. Ayrica, (EC_;) ifadesi ise es-biitiinlesme denklemi
kullanilarak elde edilen bir donem gecikmeli hata teriminin degerini yansitmaktadir.
Esitlikteki; (Bj, y; ve €;) katsayilari ise kisa donem parametreleri olup, bu
parametrelerin bir biitiin halinde iliskisini gosteren F-Istatistigi ve/veya Ki-Kare
istatistiklerinin kisa donemli nedensellik iliskilerini gosterdigi belirtilmektedir (Yiice,

2011: 116).

Modeldeki hata diizeltme terimi katsayisinin t-istatistigi degerinin negatif ve anlaml
olmas1 uzun dénemli birlikte hareketi diger bir deyisle es-biitlinlesik seriler arasindaki
kisa donemli sapmalarin uzun dénemde ortadan kalktigini ve serilerin uzun donemde
birlikte tekrar dengeye yoneldiklerini gdstermektedir. Ote yandan degiskenlerin

birlikteliklerinde meydan gelen bu kisa donemli sapmalarin izleyen dénemde yiizdesel
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olarak ne kadarin diizeltilecegi ise hata terimi katsayisinin degerine bagli olarak

belirlenebilmektedir (Tar1, 2010: 436).

3.3.3.1.4. Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayalh Granger Nedensellik Testi

Standart Granger Nedensellik testi ile tespit edilemeyen kisa ve uzun donemli iligkiler
VECM ile tespit edilirken bunun yaninda nedenselligin kaynagi hem uzun hem de kisa
donem igin ayr1 ayri tespit edilebilmektedir. Eger degiskenler esbiitiinlesik ise uzun

donemli nedensellik iliskisinin tespiti i¢in bir gecikmeli hata diizeltme terimi ile

genisletilmis VAR modeli kullanilarak VECM tahmin edilebilmektedir.

VECM’ ne dayali Granger Nedensellik sinamasi asagidaki iki denklemin tahmin

edilmesi gerekir:
Ay = 6 + X1 Bie AVip—q + Y11 Vie AXie—1 + OECMy_y +u (3.11)
AX;e = 63 X1 Vie AXie—1 + 2ieq Qir AYie—1 + itdYir—1 + iECMyp_q + vy (3.12)

Burada A; ECM,_, hata diizeltme terimini gostermektedir. Her bir degiskenin farki
almarak kullanilmas1 ortaya c¢ikan nedensellik iligkisini duragan bir yapiya

kavusturmaktadir (Ergiin ve Polat, 2015:128).

3.3.4. Arastirmanin Ampirik Bulgular

OECD iilkelerinde petrol fiyatlarinin ekonomik biiyiime stire¢leri lizerindeki etkisini
analiz etmek amaciyla panel veri analizi yontemi kullanilarak tahmin edilen model

asagidaki gibidir:
Model (3.1):

Inkbgdp;; = 6;¢ + Inpf;; + Insermaye;; + Inistihdam;, + u;; (3.1
3.3.4.1. Birim Kok Testleri Sonuglar:

Yatay kesit gozlemlerin belli bir zaman donemi iginde bir araya getirilerek olusturulan
panel veri analizi, beraberinde zaman serisi Ozelliklerini ve sorunlarin1 da
getirmektedir. Eger verilerde birim kokiin varligi tespit edilirse, sahte regresyon
sorunu panel veri analizinde de ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla modellerin tahmin
amasinda modeli olusturan serilerin birim kok tasiyip tasimadiklarinin arastirilmasi,

tahminlerin giivenilirligi acisindan oldukc¢a 6nem tagimaktadir.

111



Tablo 14, model (3.1) i olusturan her serinin panel birim kok sinamalar1 sonuglarini
gostermektedir.

Tablo 14. Im, Peseran, Shin Birim Kok Testleri

Diizeyde
Degiskenler We-istatistigi Olasihik
Lnkbgdp 0.890 0.813
Lnpf 1.397 0.918
Lnsermaye 0.750 0.773
Lnistihdam 2.595 0.995

Birinci fark

Lnkbgdp -9.388 0.000%**
Lnpf -12.900 0.000%**
Lnsermaye -13.260 0.000%**
Lnistihdam -10.495 0.000%**

Not: *** ** * grrasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini

gostermektedir.

Tablo 14’de Im, Peseran Shin (2003) birim kok test sonucglarina gore degiskenlerin
hangi durumlarda duragan olduklar1 goriilmektedir. Im, Peseran, Shin test
istatistiklerinde serilerin duragan olup olmadig1 sinandiginda, 1987-2015 dénemi igin
calismada kullanilan dort degiskenin tamaminin birinci farklarinda duragan olduklar
gorilmektedir. Bu degiskenlerin tiimii %1 onem diizeylerinde duragan ¢ikmislardir.
Buna gore calismada ele alinan verilerin tamaminin birinci farklar [I(1)] ile duragan

hale geldikleri veya birim kok igermedikleri gdzlenmektedir.
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Tablo 15. Maddala ve Wu Birim Kok Testi

Diizeyde

Degiskenler ADF Fisher istatistigi Olasihik
Lnkbgdp 43.112 0.805
Lnpf 23.919 0.999
Lnsermaye 40.244 0.882
Lnistihdam 34.793 0.968

Birinci fark

Lnkbgdp 187.082 0.000"""
Lnpf 256.844 0.000™""
Lnsermaye 269.454 0.000"*"
Lnistihdam 208.566 0.000"""

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini

gostermektedir.

Tablo 15°de Maddala ve Wu (1999) birim kok test sonuglarina gore degiskenlerin

hangi durumlarda duragan olduklar1 goriilmektedir.

Im, Peseran, Shin test

istatistiklerinde serilerin duragan olup olmadigi sinandiginda, 1987-2015 donemi igin

calismada kullanilan dort degiskenin tamaminin birinci farklarinda duragan olduklar

goriilmektedir. Bu degiskenlerin tiimii %1 6nem diizeylerinde duragan ¢ikmislardir.

Buna gore c¢alismada ele alinan verilerin tamaminin birinci farklar1 [I(1)] ile duragan

hale geldikleri veya birim kok icermedikleri gézlenmektedir.

Tablo 16. Choi Panel Birim Kok Testi

Diizeyde

Degiskenler Z-istatistigi Olasihik
Lnkbgdp 0.930 0.823
Lnpf 1.709 0.956
Lnsermaye 0.927 0.823
Lnistihdam 2.665 0.996

Birinci fark

Lnkbgdp -9.334 0.000™*
Lnpf -12.488 0.000™*
Lnsermaye -12.487 0.000™"
Lnistihdam -10.222 0.000™"

Not: *#* ** * girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini

gostermektedir.
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Tablo 16’da Choi (2001) birim kok test sonuglarima gore degiskenlerin hangi
durumlarda duragan olduklar1 goriilmektedir. Im, Peseran, Shin test istatistiklerinde
serilerin duragan olup olmadigi smandiginda, 1987-2015 donemi i¢in g¢alismada
kullanilan dort degiskenin tamaminin  birinci  farklarinda duragan olduklari
goriilmektedir. Bu degiskenlerin timii %1 6nem diizeylerinde duragan ¢ikmislardir.
Buna gore calismada ele alinan verilerin tamaminin birinci farklart [I(1)] ile duragan

hale geldikleri veya birim kok icermedikleri gézlenmektedir.

3.3.4.2. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

OECD tiilkelerinde petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin yoniiniin
tespit etmek amaciyla duragan veriler kullanilarak Vektér Hata Diizeltme Modeline
Dayali Granger Nedensellik sinamasiyla tahminde bulunulmustur. Bu amagcla
calismada inceleme konusu yapilan degiskenlerden kbgdp, petrol fiyatlari (pf),
sermaye ve istthdam degiskenleri arasinda nedenselligin yonii tespit edilmeye
calisilmistir. Ele alinan degiskenlerin birinci farklarinin duragan olmasi nedeniyle
sahte nedensellik iligkisinin 6niine gegcebilmek icin esbiitiinlesik olup olmadiklarinin
incelenmesi gerekmektedir. Bu amagla nedensellik sinamalart i¢in olusturulan
denklemlerde yer alan degiskenlerin egbiitiinlesik olup olmadiklarinin tespit
edilmesinde Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi ve Kao Esbiitiinlesme Testi

uygulanmstir.

Johansen esbiitlinlesme testi, gecikme uzunluguna (lag) kars1 duyarhidir. Bu nedenle
modellerin gecikme uzunlugu, “gecikme uzunlugu kriteri” ile belirlenmistir. Bu tespit
yapilirken kriterin en diisiik degeri belirlemis olmasi 6nemlidir. Bunun i¢in bir¢ok
gecikmeyle calisilmig, AIC ve SC kriterlerine gore en uygun gecikme uzunlugunun
“iki” olduguna karar verilmistir. Bu uzunlugun secilmesinin nedeni Tablo 17°de
goriilebilecegi tlizere tiim bilgi kriterlerinin (Akaike AIC, Schwarz SC ve Hannan-
Quinn HQ) arasinda en diisiik degeri belirleyen kriterin Akaike bilgi kriteri olmus
olmasidir. Ayrica seriler yillik oldugu i¢in maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak

secilmistir.
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Tablo 17. Gecikme Uzunlugu Test Sonuglari

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ
Uzunlugu
0 -59.95359 NA 1.41e-05 0.18220 0.20815 0.19223
1 6847.035 13715.59 4.20e-14 -19.4502 -19.3205 -19.4001
2 7075.620 | 451.3084* | 2.29e-14* | -20.0559* | -19.8223* | -19.9656*

Not: LR: Olabilirlik Oran Testi, FPE: Son Tahmin Hatasi, AIC: Akaike Bilgi Kriteri, SC: Schwarz Bilgi
Kriteri HQ: Hannan Quinn Bilgi Kriterini ifade etmektedir. (*) isareti ilgili kriterlere gore belirlenen

en uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Analizde kullanilan degiskenlerin tamami I(1) seviyesinde duragan olduklar1 igin
esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Bu seriler arasindaki uzun donemli iliski Kao ve

Johansen Fisher Panel Egbiitiinlesme Testleri ile incelenmistir.

Tablo 18. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Kao Esbiitiinlesme Test Sonucu
t- istatistigi Olasilik
ADF -3.90119 0.000™*
Residual Variance 6.58E-05
HAC Variance 0.0001
Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi
Sifir Hipotezi iz Testinden Olasilik Maksimum Ozdeger Olasilik
Olusturulan Fisher Testinden Olusturulan
Istatistigi Fisher Istatistigi
None 279.6 0.000™" 210.5 0.000™"
At most 1 120.2 0.000™" 83.87 0.000™"
Not: *** *** grasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini

gostermektedir. Kao esbiitiinlesme testinde Barlett Kernel metodu kullanilmig ve Bandwith genisligi

Newey-West yontemi ile belirlenmistir.

Kao esbiitiinlesme test sonucuna goére uzun dénemde esbiitiinlesme iligkisi tespit
edilmistir. Bu c¢ergevede bu iki degiskenin uzun donemde esbiitiinlesik oldugu
belirtilebilir. Kao esbiitiinlesme testine gore de Ho hipotezi (seriler arasinda
esbiitiinlesme yoktur) reddedilmistir. Dolayisiyla alternatif hipotez (seriler arasinda
esbiitiinlesme vardir) kabul edilmistir. Uzun donemde degiskenler arasinda anlamli bir
iliskinin oldugu belirtilebilir. Bu baglamda uzun dénemde OECD iilkelerinde petrol
fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasinda birlikte hareket s6z konusudur ve yapilan

analizler degiskenler arasinda uzun dénemli iliski oldugunu gostermektedir.
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Johansen Fisher es biitiinlesme testi sonuglari ise istatistiksel olarak %1 anlamlilik
seviyesinde sonuglar verdigi i¢in seriler arasinda es biitiinlesmenin varligini gosteren
alternatif hipotezin kabul edilmesi gerektigini gostermektedir. Es biitiinlesme testi
olarak uygulanan iki farkli test sonuglar1 ekonomik biiyiime, sermaye, petrol fiyatlari
ve istthdam degiskenlerinin biitiinlesik hareket ettigini ve degiskenler arasinda uzun

donemli iliskinin oldugunu gostermektedir.

3.3.4.3. Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) Sonuclan

Modelde tespit edilen esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 petrol fiyatlar1 ile ekonomik
bliylime arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugunu gostermekte ancak bu iligkinin
yonii hakkinda bilgi vermemektedir. Diger bir yandan, aym seviyede duragan ve
esbiitiinlesik olan seriler arasindaki kisa donemli nedensellik iliskisi ve uzun déonemli
iligkiler Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ile incelenebilmektedir.

Diger bir deyisle modelde uzun dénemli iliski hata diizeltme terimi katsayisinin (ECT),
test istatistiginin anlamliliginin arastirilmasi ile test edilmektedir. Bu yoniiyle modele
dahil edilen bir gecikmeli hata terimi katsayisinin negatif ve olasilik degerinin %1, %5
ve %10 6nem diizeyinde anlamli olmasi degiskenler arasinda olusacak arizi bir sokun
etkisinin uzun dénemde diizelecegini ve degiskenlerin birlikte yiiriiyiislerinin tekrar
dengeye gelecegi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla hata terimi katsayisinin
blytikligli uzun donem denge degerine dogru yakinlasma hizinin bir gostergesi
olmakta ve denge durumundan kisa donemli sapmalar hata diizeltme terimi
katsayisinin biiytikliigiine bagl olarak diizeltilmektedir (Enders,1995: 367).

Petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime degiskenleri arasinda uzun doénem iliskinin
varligi nedeniyle kisa donem iliskiler hata diizeltme modeli vasitasiyla arastirilmistir.

Hata diizeltme modeli tahminlerinden elde edilen sonuglar Tablo 19°da gosterilmistir.
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Tablo 19. Vektor Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Bagimh Degisken: Inkbgdp
Bagimsiz Degiskenler Katsay1 Standart Hata
ECM -0.010° 0.003 [-3.122]
LNKBGDP (-1) 0.459 0.065 [7.022]
LNKBGDP (-2) -0.030 0.064 [-0.467]
LNPF (-1) -0.027 0.004 [-5.989]
LNPF (-2) -0.008 0.004 [-1.820]
LNSERMAYE (-1) -0.028 0.017 [-1.651]
LNSERMAYE (-2) 0.002 0.016 [0.157]
LNiSTIHDAM (-1) 0.167 0.076 [2.187]
LNIiSTIHDAM (-2) -0.111 0.066 [-1.668]
SABIT TERIM (C) 0.004 0.000 [8.727]
R? R? 0.246 0.236

Not: Tanimli modellerde degiskenler igin hesaplanan katsayilarin oniindeki (*) ve (**) isaretleri,
katsayilara ait t-istatistiklerinin sirasiyla %1 ve % 5 6nem diizeyinde anlamli oldugunu belirtmektedir.

Koseli “[ ]” parantez i¢indeki degerler t istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 19° da sunulan hata diizeltme modeli sonuclarina goére hata diizeltme
parametresi istatistiksel olarak anlamli ve (-0,010) negatiftir. Bu parametre,
degiskenleri uzun donem denge degerine yakinlagmaya zorlamaktadir. Hata terimleri
parametresinin anlamli olmast dolayisiyla degiskenler arasinda bir nedensellik s6z
konusudur. Hata diizeltme modelindeki hata terimi negatif ve istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmistir. Buna gore hata diizeltme terimi bir sokun ilk yilda yaklasik %1°lik
bir hizla dengeye yaklastigin1 ve uzun donemdeki iliskiye benzer bi¢imde petrol
fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligskinin
oldugunu gostermektedir. Petrol fiyatlarindaki kisa dénemli degisimler KBGSYH

tizerinde negatif (-0,027) etkiye sahiptir. Tahmin edilen parametrenin istatistiksel
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olarak anlamli olmast kisa donemde KBGSYH ve petrol fiiyatlar1 arasinda dogru
yonlii bir iliskinin varligini ortaya koymaktadir. Bunun yani sira hata diizeltme terimi
KBGSYH’nin gercek degerleriyle uzun donem degeri arasindaki sapmanin
0,010’unun bir donem igeresinde giderildigini gostermektedir. Bu durumda her yil
dengeden sapmanin %1’°lik kismi diizeltilecektir. Ancak hata diizeltme katsayisinin
diistik olusu, degiskenlerin birlikte hareketinin gerceklesip tekrar dengeye gelmesenin

uzun donem sonra gergeklesecegini gostermektedir.

3.3.4.4. Hata Diizeltme Modeline Dayahh Granger Nedensellik

Calismada uygulanan es-biitlinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda es-
biitiinlesme iligkisi bulundugundan dolay1, nedensellik iliskisi hata diizeltme modeline
dayali1 Granger Nedensellik testi yardimiyla incelenmistir. Modellerin herhangi birinde
esbiitiinlesme vektorii varsa bu degiskenler arasinda en azindan tek yonli bir
nedenselligin olmas1 gerekmektedir.

Serilerin esbiitlinlesik olmasi1 nedeniyle petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligki 1987-2015 donemine ait kisa donem nedensellik iligkisinin varlig
Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik testi ile sinanmustir. Tablo 20°de

Hata Diizeltme Modeline Dayali Nedensellik testi sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 20. Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Degiskenler Dinkbgdp Dlnsermaye DInistihdam Dinpf
DInkbgdp - 2.742 5,423 37,927
(0.253) (0.066") (0.000™%)

DInsermaye 12.831 - 23.516 33.450
(0.000%*) (0.000") (0.000%)

DInistihdam 28.661 14,925 - 34.875
(0.000%*) (0.000%*) (0.000%)

Dinpf 7.100 3.636 1.792 -
(0.028™) (0.162) (0.408)

Not: *** ** * grasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini

gostermektedir.

Tablo 20°deki sonuglar degerlendirildiginde, petrol fiyatlart ile ekonomik biiylime

arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Diger bir ifade ile petrol
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fiyatlar1 ekonomik biiylimeye etki ederken, ekonomik biiyiime de petrol fiyatlari

uzerinde etkili olmaktadir.

KBGDP <:|

&

050
(D)=

Sekil 36. Degisekenlerin Kisa Dénemli Nedensellik Iliskilerinin Sonuglar

Tablodaki sonuclar 6zetle degerlendirildiginde, sermayeden ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii; istthdam ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii; petrol fiyatlari ve
ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii; sermaye ile istihdam arasinda ¢ift yonlii;
sermaye ve istihdamdan petrol fiyatlarina dogru ¢ift yonlii istatistiksel olarak anlamli
kisa donemli nedensellik iligkisi vardir. Ayrica degiskenler arasindaki bu iliskiler

pozitif yonliidiir. Bu durum yukarida sekil yardimiyla gosterilmektedir.
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SONUC

Iktisadi kalkinma siirecinin vazgecilmez enerji kaynaklaridan olan petrol, s6z konusu
siirecte pek cok iilkenin 6nemli esikleri atlamasinda ve bazi iilkelerin de finansal
krizler i¢inde bocalamasinda kilit rol oynamustir. Kiiresel iiretim agisindan hammadde,
ara mal1 ve enerji kaynagi islevlerini yerine getirme bakimindan “siyah altin” diye de
ifade edilen petroliin fiyatlarindaki dalgalanmalar, diinyanin 6nde gelen borsalar1 basta
olmak {izere giiniimiiz ekonomilerin yakindan takip etmek zorunda olduklari temel
gelismelerdendir. Cin’in ekonomik biiyiimesindeki yavaslama, petrol {ireticisi
tilkelerin iiretim kapasitelerini azaltma konusunda bir anlagmaya varamamis olmalari
gibi etkenler son yillarda petrol fiyatlarindaki diisiisleri tetiklemistir. Petrol
fiyatlarindaki artiglarin gelismis ve gelismekte olan iilkeleri dogrudan ya da dolayh
sekilde etkilemektedir. iki Binli yillardan itibaren gériilen fiyat artislari, petrol
ithalatgis1 gelismekte olan tilkeleri zor durumda birakirken, Rusya gibi dogal enerji

kaynagi zengini lilkelere de uluslararasi alanda gii¢ kazandirmigstir.

Petrol fiyatlarindaki degisimlerin etkileri iilkelerin petrol ithalatcis1 ya da petrol
ithracatgist olma durumlarina gore degismektedir. Yiiksek petrol fiyatlar1 petrol
ithalatgis1 iilkelerden petrol ihracatgisi iilkelere dogru gelir transferine yol acarak
ithalat¢1 iilkelerin biiylimesinde diisiis meydana getirmektedir. Diger yandan, petrol
fiyatlarindaki yiikselis girdi maliyetlerinde artisa neden olarak ithalatci tilkelerde
liretimin azalmasma neden olmaktadir. Ote yandan son yillardaki fiyat diisiisleri
sonucu, diinyaya petrol arz eden kartel iilkelerin gelirleri 2016 yilinda bir 6nceki yila

gore diigmiistiir.

Literatiirde petrol fiyatlarinin makroekonomi tizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalar
1980’11 yillardan sonra baglamistir. Ancak 2000’11 yillarda petrol fiyatlarinda goriilen
hizli yiikselis sonucunda petrol fiyatlarinin ekonomik etkilerini inceleyen c¢aligmalar

yogunluk kazanmistir. Ampirik literatiirde petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime



iligkisine yonelik hem tek iilke tizerine hem de iilkeler tizerine yapilmis bir¢cok ¢aligma
mevcuttur. Petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliskileri inceleyen
caligmalarin ¢ogunda kullanilan ilgili degiskenler arasinda ters yonlii bir iliskinin
varligi tespit edilmistir. Petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiylime arasinda pozitif, zayif ve

anlamsiz etkilerin varligina literatiirde azda olsa rastlanmaktadir.

1987-2015 yillar1 aras1 donemde 26 OECD iilkesinde petrol fiyatlar1 ve ekonomik
biliyiime arasindaki iliski panel veri analizi yardimiyla incelenmistir. Uygulamada
petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin ortaya konulmasi
amaclandig1 i¢in, ekonomik biiyiimenin belirleyicileri olan sermaye ve istihdam
degiskenlerinin yaninda diinya petrol fiyatlar1 bagimsiz degisken olarak kullanilmistir.
Bagimli degisken olarak ise kisi basina GSYH verileri analize dahil edilmistir.

Analizde kullanilan biitiin degiskenlerin logaritmalar1 (In) alinmistir.

OECD iilkelerinin ekonomisinde petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iligkisinin belirlenmesine ek olarak, Vektéor Hata Diizeltme Modeli
yardimiyla “petrol fiyatlarinda meydana gelen artiglar petrol ithalat eden iilkelerde
ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkilemektedir” seklindeki hipotezin OECD
tilkelerinin ekonomisi agisindan gecerliligi tespit edilmistir. Yiiksek petrol fiyatlari
tilkelerin reel milli gelirinin azalmasina yol agmaktadir. Petrol fiyat artiglar1 karsisinda
petrol tiiketiminin azaltilmasi miimkiin olmayacagindan petrol harcamalar1 artmakta

ve diger harcamalara ayrilan milli gelir diismektedir.

Uygulamada oncelikle birim kok sinamalart yapilarak degiskenlerin olup olmadiklari
tespit edilmistir. Birim kok sinamalarmma goére ele alinan degiskenlerin tamaminin
birinci farkinda duragan hale geldikleri, baska bir ifadeyle analizde kullanilan
degiskenlerin birim kok icermedikleri gézlenmistir. Ele alinan degiskenler birinci
farkinda duragan oldugundan dolay:1 sahte nedensellik iliskisinin 6niine gecebilmek
icin esbiitiinlesik olup olmadiklarinin incelenmesi gerekmektedir. Bu amagla
nedensellik smamalart i¢in olusturulan denklemlerde yer alan degiskenlerin
esbiitiinlesik olup olmadiklarinin tespit edilmesinde Johansen Fisher Panel
Esbiitiinlesme Testi ve Kao Esbiitiinlesme Testi uygulanmistir. Eg biitiinlesme testi
olarak uygulanan iki farkl test sonuclar1 ekonomik biiyiime, sermaye, petrol fiyatlar

ve istthdam degiskenlerinin biitiinlesik hareket ettigini ve degiskenler arasinda uzun
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donemli iligkinin oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, ayn1 dereceden biitiinlesik
degiskenler esbiitiinlesme gosterdikleri i¢in kisa ve uzun donemli ayarlama siirecini
gosteren ve dinamik modellere uyarlanan Vektor Hata Diizeltme Modelleri
kullanilmistir. VECM sistemi, tahmin edilen esbiitiinlesme denklemlerinden elde
edilen hata terimlerinin gecikmeli degerlerini icermektedir. Uygulamada kullanilan
degiskenlere ait uygun gecikme uzunluklart AIC ve SC kriterlerine gére en uygun

gecikme uzunluguna gore belirlenmistir.

VEC Modeli tahmin sonuglarina gore, hata diizeltme parametresi istatistiksel olarak
anlamli ve (-0,010) negatiftir. Buna gore hata diizeltme terimi bir sokun ilk yilda
yaklasik ylizde 1 gibi bir hizla dengeye yaklastigini ve uzun dénemdeki iliskiye benzer
bicimde petrol fiyatlar1 ile ekonomik biiyiime arasinda negatif ve istatistiksel olarak
anlamli bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Petrol fiyatlarindaki kisa donemli
degisimler GSYH iizerinde negatif (-0,027) etkiye sahiptir. Tahmin edilen
parametrenin istatistiksel olarak anlamli olmasi kisa dénemde GSYH ve petrol
fityatlart arasinda dogru yonlii bir iligskinin varligini ortaya koymaktadir. Bunun yani
sira hata diizeltme terimi GSYH’ nin gercek degerleriyle uzun donem degeri arasindaki

sapmanin %0,010’unun bir donem igeresinde giderildigini gdstermektedir.

Calismada uygulanan es-biitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda es-
biitiinlesme iligkisi bulundugundan dolay1, nedensellik iliskisi hata diizeltme modeline
dayali (VECM) Granger Nedensellik testi yardimiyla incelenmistir. Petrol fiyatlar1 ve
ekonomik biiyime arasindaki iligkinin yonii, hata diizeltme modeline dayali
nedensellik testi ile aragtirilmistir. Ampirik sonuglar degerlendirildiginde, petrol
fiyatlarindan ekonomik biliylimeye dogru ¢ift yonlii nedensellik oldugu tespit
edilmistir. Diger bir ifade ile petrol fiyatlar1 ekonomik biiyiimeye etki ederken,

ekonomik biiylime de petrol fiyatlari tizerinde etkili olmaktadir sonucuna ulasilmistir.

Bir ekonominin en 6nemli ve vazgeg¢ilmez girdisi olabilen enerji hammaddesi olarak
petroliin fiyatlarindaki artiglar dogal olarak ekonomiyi etkilemektedir. Petrol
tirtinlerinin ilgili tilkelerin tiretimlerinde denmli bir girdi olarak kullanilmasindan
dolay1 bu iilkeler petrol fiyatlarindaki artislardan yiiksek diizeyde etkilenmektedirler.
Bu fiyat artiglarinin diinya ekonomisindeki genel etkilerinin basinda girdi fiyatlarini

yiikselttigi i¢in yarattigl enflasyon ve ekonomik durgunluk gelmektedir. Ekonomik
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durgunlugun sonucu olarak, finansal daralma, yatirimlarda diisiis, issizlik, yoksulluk

gibi kiiresel sorunlar petrol fiyatlarindaki artislarin sonuglari olarak sayilabilir.

Petrol ithalatgis1 {lilkelerde petrol tliketiminin ¢ok biiyilkk bir kismi ithalatla
karsilanmaktadir. Dolayisiyla petrol ithalatgis1 iilkelerde petrol fiyati artislarinin
ekonomik biiyiime ve diger ekonomik aktiviteler tizerindeki etkilerinin incelenmesi ve
petrol fiyatlarinda meydana gelecek artiglarin bu {ilkelerin ekonomilerinde
olusturacagi olumsuz etkilerin onlenmesi amaciyla izlenecek politika tepkilerinin

belirlenmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir.
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SEKIL 1. Analize Dahil Edilen Degiskenlere Ait Zaman Serisi Grafikleri
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SEKIL 26. Analize Dahil Edilen Degiskenlere Ait Toplu Grafikler
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