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OZET

Doktora Tezi

- YAPILANDIRMACI YAKLASIMA G(")RE HAZIRLANAN ALAN GEZISsi
ILE DESTEKLENMIS PROJE TABANLI OGRENME MODELININ GUNES
ENERJISI VE KULLANIM ALANLARI KONUSUNA UYGULANMASI

Hasan Said TORTOP

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fizik Anabilim Dali

Damisman: Prof.Dr. Nuri OZEK

Son zamanlarda, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, bu kaynaklarinin
ekonomikligi ve cevreye karsi gelistirilen olumlu tutum gibi sebeplerden dolay1
artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan Giines Enerjisi,
Tiirkiye’nin biiyiik bir potansiyele sahip oldugu enerji kaynagidir. Bu yiizden, Giines
Enerjisi ve Kullanim Alanlari (GEKA) konusunun, gilinlik hayatla iliskili yeni
O0grenme yaklasimlart ile 6gretimi, beklenen amaclarin gerceklesmesi agisindan
onemlidir. Yapilan arastirmanin amaci, yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmig
alan gezisi ile desteklenmis proje tabanli 6grenme modelinin 6grencilerin GEKA
konusundaki tutum ve basarilarina, mantiksal diisiinme becerilerine ve cevreye
iligskin tutumlarina etkisinin lise diizeyinde belirlenmesidir.

Bu c¢alisma deneysel bir calisma olup, nitel ve nicel aragtirma yoOntemleri
kullanilmistir. Calisma, 2008-2009 ogretim yilinda Isparta Giilkent Anadolu
Lisesinde son smif 6grencileri ile yapilmistir. Son sinif 6grencileri deney (n=28) ve
kontrol (n=23) grubu olmak {izere iki gruba boliinmiistiir. Kontrol grubu 6grencileri
geleneksel yonteme gore Ogretim yaparken, deney grubu Ogrencileri yapilandirict
yaklasima gore hazirlanmis alan gezisi ile desteklenmis proje tabanli 6grenme
modeline gore Ogrenim  gdrmiislerdir. Alan gezisi Siileyman Demirel
Universitesi’nde bulunan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama
Merkezi'ne (YEKARUM) ve TUBITAK biinyesindeki MAM’da bulunan Enerji
Enstitlisii’ne diizenlenmistir. YEKARUM, alan gezisinde 5E 6grenme halkas1 modeli
kullanilmistir. Alan gezisi sonrasinda 6grencilerle yari-yapilandirilmis goriismeler
yapilmigtir. Alan gezisi sonrasinda Ogrenciler okulda proje c¢alismalarina
baslamislardir. Ogrencilerin sanal ortamda 6grenmelerini saglamak amaciyla Giines
Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusu ve Proje Tabanli Ogrenme Modeli ile ilgili
web sitesi hazirlanmistir. Ayrica, Giines Enerjisi Ogrenci Deney Seti ile deneyler
yapilmistir. 12 haftalik siire¢ sonunda 6grenciler grup halinde hazirladiklari projeleri
sunmuglar ve degerlendirmislerdir. Veri toplama araci olarak; Giines Enerjisi ve
Uygulamalar1 Basar1 Testi, Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 Konu Tutum Olgegi,
Mantiksal Diisiinme Beceri Testi ve Cevre Tutum Olgedi ve yari-yapilandiriimis



Alan Gezisi Goriisme Formu (AGGF) kullanilmistir. AGGF, alan gezisi sonrasinda
sadece deney grubuna, diger olgekler ise On-test ve sontest olarak her iki gruba da
uygulanmistir. Toplanan verilerin degerlendirilmesinde SPSS 17.0 programi
kullanilmistir.  Verilerin analizinde Mann Whitney U-testi ve icerik analizi
kullanilmustir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmis alan gezisi
ile desteklenmis proje tabanli 6grenme modeli, 6grencilerin konuya ve cevreye
iliskin tutumlarinda (olumlu yonde) ve basarilarinda artisa sebep olmustur. Ancak,
mantiksal diisinme becerilerinde bir farklilik bulunmamustir. Ogrenciler, alan
gezisinin eglenceli, kalic1 6grenme saglayan bir 6grenme araci ve faydali oldugunu,
proje caligmalarinin ilk basamaginda katki sagladigini, ancak okullarda cok
uygulanmadigini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi ve kullanim alanlari, alan gezisi, SE 6grenme
halkast, proje tabanli 6grenme.

2010, 130 sayfa



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

THE APPLICATION OF PROJECT BASED LEARNING MODEL
SUPPORTED BY PREPARED ACCORDING TO CONSTRUCTIVIST
APPROACH THE FIELD TRIP TO THE SOLAR ENERGY AND ITS USAGE
AREAS

Hasan Said TORTOP

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Departments of Physics

Supervisor: Prof.Dr. Nuri OZEK

Nowadays, increasing of the utilization of renewable energy resource is due to its
economic and developing positive attitude to environment. Turkey is the one of the
countries in the world which has potential of solar energy. The teaching of solar
energy and applications (SEAS), with new learning strategies and as connected with
life, is important for expected goals. The aim of this research is determine the effects
of student’s attitude and achievement of SEAs and attitude of Ecology and logical
thinking ability (LTA) which was done project based learning (PBL) model
supported by prepared according to constructivist approach the field trip at SEAs
topic in high school.

The Giilkent High school the lastest class students in Isparta City were divided into
two groups which are control and experiment group. The study was done in 2008-
2009 educational term while the topic of SEAs was being given to control group
(n=23) by traditional method, the topic was given by PBL model supported by
prepared according to constructivist approach the field trip to The SEAs to
experiment group (n=28) students. The Renewable Energy Resources Center was
selected at The Suleyman Demirel University and TUBITAK Marmara Research
Center Energy Institute in Kocaeli-Gebze for the field trip. After the field trip semi-
constructed interview was done to experimental group and then they prepared project
about SEAs topic at their school. The web site about has been done SEASs to obtain
virtual learning environment and also it has been done experiments with Solar
Energy Student Experiment Kit. At the end of the teaching prosess when
approximately 12 weeks, experimental group students presented their projects about
SEAs. The Solar Energy and Applications Achievement Test (SEAAT) and The
Solar Energy and Applications Attitude Scale (SEAS) and Ecology Attitude Scale
(EAS) and Logical Thinking Ability Test (LTAT) were given both groups, as a pre-
test and post-test. The Field Trip Interview Form (FTIF) was given only
experimental group after the field trip. Collected data's were evaluated by using

Vi



SPSS 17.0 program. While evaluating data's Mann Whitney U-test and content
analysis was used.

At the end of the research, the student's who were in PBL model supported by
prepared according to constructivist approach the field trip, achievements scores are
more than the student's who were in traditional method was determined. At the
results of SEAS and EAS and semi-constructed interviews, the students have
developed positive attitude to Ecology and SEAs topic. But, LTA scores was not
found meaningful differences between experimental and control groups. The
analysis of semi-constructed students have stated that the field trip is very enjoyable,
it is teaching tools that provides permanent learning and it is useful, it is provide to
contribution to project studies when first stage of the PBL.

Key Words: Solar energy and applications, field trip, 5E learning cycle, project
based learning

2010, 130 pages
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1. GIRIS

Gliniimiiz enerji dar bogazinda alternatif enerji kaynaklarina yonelme ve kiiresel
1sinma ile birlikte ¢evreye iliskin duyarlilik 6nemli hale gelmistir. Cevreye iliskin
duyarliligin ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilginin artirilmasinda egitimin
onemi goz ardi edilemez (Yavuz, 2006; Tortop vd., 2007; Erdogan, 2007; Kocak,
2008).

1.1. Giines Enerjisi ve Kullamm Alanlari Konusu ve Onemi

Insan topluluklarinda enerji kullamimindaki artis ve bunun biiyiik hizla yayilmasi,
ihtiya¢ duyulan enerjinin iretimi i¢in de fosil yakit kullanimindaki artis hava
kirliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu durum insanoglunu yeni enerji kaynaklarini aramaya
itmistir. Bu yeni enerji kaynaklarmin 6zellikleri, glines enerjisinde oldugu gibi sinirh
olmamasi ve havayi kirletmemesi olmalidir. Giines enerjisinin kullanimi, enerjisinin
korunmasi ve yeni teknolojilerin 6grenilmesinde yeni metotlarin kullanilmasiyla
kars1 karsiya getirir. Bu egitimsel girisim, teknoloji toplumlarinda enerjinin 6nemi ve
ozellikle enerji liretimi ¢ok biiyiik alan ve su gerektirmeyen, ¢evreyi kirletmeyen
alternatif enerji kaynaklarinin 6nemini vurgular (Hugerat et al., 2003). Giines enerjisi
giinlimiizde konut ve isyerlerinin iklimlendirilmesi (1sitma-sogutma), yemek pisirme,
sicak su eldesi ve yiizme havuzu isitilmasinda; tarimsal teknolojide, sera i1sitmasi,
tarim riinlerinin kurutulmasinda, sanayide, gilines ocaklart ve giines firinlari,
pisiricileri, deniz suyundan tuz ve tatli su iiretimi, glines pompalari, giines pilleri,
giines havuzlari, 1s1 borusu uygulamalarinda, ulasim-iletisim araglarinda,
sinyalizasyon ve otomasyonda, elektrik iiretiminde kontrollii olarak kullanilmaktadir

(Varinca ve Goniillii, 2006).

Enerji diinyanin her yerinde ekonomik ve sosyal gelismenin bir geregi ve yasam
kalitesinin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Diinyadaki fosil kokenli yakitlardan

petrol ve dogalgaz kaynaklarinin sinirli oldugu ve dmiirlerinin i¢inde bulundugumuz



21. ylizyill ortalarinda bitecegi bilinmektedir. Bu ylizden yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemi gittikce artmaktadir. Bunlardan biri olan giines enerjisi
acisindan, 3. Giines Enerji Sempozyumu’nda verilen verilere gore, temiz ve
tilkkenmez enerji kaynagi olan giines enerjisi agisindan Dogu Karadeniz hari¢ bir
"giines iilkesi" diyebilecegimiz Tiirkiye' nin yillik ortalama toplam giineslenme
stiresi 2.640 saattir ve bu giinliikk toplam 7,2 saate karsilik diismektedir. Tiirkiye' nin
briit glines enerjisi potansiyeli 87,5 Milyon Ton Esdeger Petrol (MTEP) olarak
belirtilmektedir. Bunun 26,5 MTEP'1 1s1 iiretimine, 8.75 MTEP' ise elektrik enerjisi
tiretimine elverigli miktarlar olarak belirtilmektedir. Bu veriler giines enerjisi
potansiyeli bakimindan olduk¢a zengin bir {ilke oldugumuzu gostermektedir. Ancak

bu enerjinin sadece yiiz binde ikisinden yararlanilmaktadir (TMMOB, 2007).

Varinca ve Goniilli (2006) yaptiklari ¢alismada enerji iiretiminde kullanilan
kaynaklarin iiretim esnasinda g¢evresel etkilerini gosterir ¢izelge hazirlamislardir.

€Y ¢

Kaynagin belirtilen etkisi varsa “’+’’ yoksa ya da az ise ile gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Enerji kaynag tiirlerine gore ¢evresel etkiler

Emisyonlar | Desarjlar, Su Atik Gorintti | Gurilti | Habitat

, Hava Kirliligi ve | Olusumu | Kirliligi | Kirliligi | ve Canlt

Kirliligi ve Sulak Yasami

Iklim Alanlara na Etki

Degisikligi Etki
ne Katki

Fosil yakit + + + - + +
Giines - - - + - -
Riizgar - - - + + +
Jeotermal - + - - + ¥
Hidrojen - + - - - -
Deniz-Dalga - + - + + +
Biyokiitle + - + + - +

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi tarafindan diizenlenen 3. Giines Enerjisi
Sistemleri Sempozyumu ve Sergisi bildirgesinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim bilincinin gelismesi amaciyla merkezi kamu yonetiminin politik iradesi ve
yonlendirmesiyle meslek odalari, iiniversiteler, kamu kurum ve kuruluslari, yerel

yonetimlerin katki ve destekleri ile tim il ve ilgelerimizde ornek proje ve




uygulamalarin gergeklestirilmesi saglanmalidir, denilmektedir (TMMOB, 2007). 3.
Gilines Enerjisi Sistemleri Sempozyumu ve Sergisi’nde, Tortop vd., (2007)
Ogrencilerin giines enerjisi ve uygulamalar1 konusu ile ¢evreye iliskin tutumlar
arasinda pozitif bir iliski belirlemislerdir. Cevre egitiminin 6neminin gittik¢e arttigi,
bunun i¢in ortadgretim programinda fizik dersinde GEKA konusunda o6grencide
kalic1 bilginin ve g¢evreye iliskin olumlu tutumun olusmasi i¢in konuya iliskin alan

gezileri ve proje ¢alismalar1 yapilmasi 6nerilmektedir.

1.1.1. Giines enerjisi ve kullamim alanlar1 konusunun programdaki yeri

25 Mayis 1992 yilinda yayinlanan 2359 sayili Tebligler Dergisi’nde lise 3. Siif fizik
programinda VI. Unite olarak; Giines Enerjisi belirlenmistir. Bu iinitenin konulari,
Gilines Enerjisinin Kaynagi, Giines Spektrumu, Giines Enerjisinin Kullanilmasi
(Glines Pilleri, Kolektorler), seklindedir (MEB,1992). Ayrica 17 Haziran 1996
yilinda yaymlanan 2455 sayili Tebligler Dergisi’nde ilkelerden birincisinde “’Alan
secmeli Fizik, Kimya, Biyoloji Uygulamalar1 dersleri alan derslerinden Fizik, Kimya
ve Biyoloji derslerinin konularini pekistirici ve gelistirici deney, proje, problem ve
test uygulamalarin1 kapsar >’ denmektedir. Diger ilkelerde konularin biitlin olarak
Ogretilmesi, deneylerin yapilmasi, problem ¢6zliimii ve uygulamalara Onem
verilmesine vurgu yapilmistir (MEB,1996). Eylil 1998 yilinda yayinlanan 2492
sayil1 tebligler dergisinde de yine bir onceki tebligler dergisinde oldugu gibi ilkeler
belirtilmistir. Aciklamalarda, degerlendirme ile ilgili agiklamalarda “’Konu ve
deneylerle ilgili alistirma, problem ¢ozlimleri, test uygulamalari, proje ¢alismalarina

onem verilir ve degerlendirilir’” denmektedir (MEB,1998).

1.2. Proje Tabanh Ogrenme

Projeler, bir kavram veya becerinin kazandirilmasiyla ilgili bir problemin ¢éziimii
icin, Ogrencilerin Ozgiir bir sekilde grup halinde veya birey olarak yaptiklar
caligmalardir. Bir 68rencinin kendisine verilen problemin ¢oziimiinii bulabilmek ig¢in,
problemi nasil ve hangi siray1 takip ederek ¢cozebilecegine bagimsiz bir sekilde karar
verebilmesi, projenin temel oOzelligidir (Kubinova et al., 1998). Proje Tabanl
Ogrenme modeli, miifredatin birbirinden bagimsiz kiiciik bilgiler yigin1 olarak

Ogrenilmesine kars1 gelistirilmis ve ¢agdas iilkelerde uygulanmakta olan bir 6gretim



ve dgrenim modelidir. Proje tabanli Ogrenme modeli, okul ve egitim sisteminin
merkezine Ogrenciyi yerlestiren ve egitimin hedeflerini 6grencilerin bireysel
gelismeleri ile ihtiyaglar1 dogrultusunda yapilandiran bir yaklasimdir (Vaiz, 2003).
Proje yontemi, belli 6gretim amaglarin1 gergeklestirmek diisiincesiyle, 6grencilerin
ilgi ve istekleri dogrultusunda ¢evreden segilen iinite ve konularin yine 6grencilerin

aktif katilmasiyla, bir is, bir eser olarak sonuglandirmasidir (Akgiin, 2000).

Proje Tabanli Ogrenme yaklasimi; birgok yontem ve stratejiyi igine alabilen
ogrencinin kendi kendine bilgiye ulasmasini, bilgiyi kullanmasini, ilgili alanlara
bilgiyi transfer edebilmesini, arastirma yapmasini, bilimsel silire¢ becerisini
kullanmasini, elde ettigi bilgileri uygun bir bigimde bir araya getirip sunabilmesini,
kendini ifade edebilmesini, saglayan bir yaklasimdir. Bu nedenle, Proje Tabanl
Ogrenme yaklasimmi ve bu yaklasim igerisinde yer alan ve ogrencinin etkin
katilimin1 saglayan yaklasim ve modelleri egitim sistemi icerisinde yaymak
gerekmektedir. Bu, toplumlarin bilgi toplumu olarak kendilerini gelistirebilmeleri ve
yenileyebilmeleri agisindan onemlidir (Demirhan, 2002). Erdem ve Akkoyunlu
(2002)’ya gore proje tabanli Ogrenme, giiniimiizde egitim sistemlerinin almasi
gereken bicimi gostermek i¢in 6zenle secilmis li¢ temel kavramdan olusmaktadir. Bu
kavramlardan birisi 6grenme kavramidir ki dikkati 6gretene degil 6grenene gekmek
acisindan son derece onemlidir. Bir digeri proje kavramidir ve proje, tasar1 ya da
tasar1 gelistirme, hayal etme, planlama anlamina gelmektedir. Bu kavram,
O0grenmenin projelendirilmesi yani yonlendirilmesi anlayisina isaret etmekte; tekil
ogrenmeden ¢ok belli bir amaca doniik iliskisel 6grenmeyi vurgulamaktadir. Projeyi
bir hedef olarak degil, alt yap1 unsuru olarak ele almakla da proje tabanli 6grenme,
O0grenmenin iriin degil siire¢ boyutunu vurgulamakta ve Ogrenmeye, arzulanan
Olclide, 6grenene 6zgl bir yap1 kazandirilmaktadir. Bu siire¢ asagida sematik olarak

da gosterilmistir.
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Sekil 1.1. Proje tabanli 6grenmenin siirecleri (Erdem ve Akkoyunlu (2002)’dan

uyarlanmigtir.)

Sekil 1.1.’de goriildiigii gibi proje bir tasaridir. Bu anlamda aslinda gergeklestirilmek
istenen bir isin onceden zihinsel olarak diisiiniilmesidir. Projelendirme bir vizyona
sahip olmay1; baska bir deyisle daha baslangi¢ asamasinda siireci ve bitisi biitiin
boyutlariyla gorebilmeyi gerektirir. Bu anlamda siirecin islem basamaklarini
gerceklestirecek beceriye sahip olmak Onem kazanmaktadir. Boyle bir yapiyi
O0grenmenin tabanina aldigimizda karsimiza nasil bir siire¢ ¢ikar? Her seyden once,
projenin 6grenene 6zgii oldugunu bir kez daha vurgulamak gerekir. Anlayisimizda
ogretmeyi degil, Ogrenmeyi vurguladiimizda O&gretmenin projesinden degil,
Ogrencilerin projesinden s6z ediyoruz demektir. O halde, saglikli bir proje tabanli
O0grenme uygulamasinda her bir 6grencinin siirecin sonunda ulasacagi noktaya iliskin
bir Ongoriisiiniin olmas1 gerekir. Dolayisiyla, 6gretmenler sadece kendilerinin
bildikleri ve kendilerinin inandiklar1 hedefleri yazmakla yetinemezler (Erdem ve

Akkoyunlu, 2002).



1.2.1. Proje tabanh 6grenme tarihcesi

Proje Tabanli Ogrenme (PTO) yaklasimmimn kokleri XX. Yiizyilin baslarmdaki
ilerlemecilik felsefesine dayanmaktadir. John Dewey’in yeniden yapilanma,
Klipatrick’in proje metodu, Bruner’in bulus yoluyla 6grenme yaklasimi ve Thelen’in
grup arastirmasi modelleri, proje tabanli 6grenme yaklagiminin olugsmasindaki temel
taglar olarak goriilebilir. Proje tabanli 6grenme yaklagiminin temelini olusturan
gorusler ilk olarak, 1918’de William Heard Klipatrick tarafindan ortaya atilmistir.
Klipatrick egitim literatiirine kazandirdigi 6grenme 6gretme etkinliklerine proje
teknigi adin1 vermistir. Klipatrick’e gore proje teknigi yeni bir teknik degildir. Proje
teknigi yaparak yasayarak Ogrenme (canli) etkinliklerine, O6grenmeyle ilgili
kuramlarin uygulanmasina, sosyal ve etik degerlerin kazanilmasina olanak veren bir

tekniktir.

John Dewey 1916°da “’Demokrasi ve Egitim’’ adl1 kitabinda bir laboratuar okulunu
soyut siniflarin degil, isbirligine dayali sosyal bir organizasyonun vurgulandig: bir
egitim plani olarak tanimlamistir. Dewey’in felsefesi, 6grenci merkezli siniflarda
oldukga belirgin bir yere sahiptir. Ogrenciler 6grenen bir takimin pargasi oluyorlar,
kendi konularmi kendilerinin se¢melerine ve yine kendi adimlart ile ilerlemelerine
izin veriliyordu. Daha sonraki donemlerde John Dewey’in problem ¢6zme yoluyla,
fen egitimi organize edilmis bilgiler biitiiniidiir, fikri 6n plana gegerek proje yontemi

kullanilmaya baslanilmistir.

XIX. ylizyilin sonuna kadar proje yontemi okullardaki Ogretimsel faaliyetlerin
merkezinde yer almasa da, okullarda bu yaklasim i¢in gerekli kosullar bulunuyordu.
John Dewey bu alanda yapilan il laboratuar okullarinin kuruculari arasindadir. Bu
okullarda, 6grenciler 6zel bir proje konusuyla ilgili olarak calismak {izere gruplara
ayrilarak c¢alismiglardir. Miimkiin oldugu kadar 6grenciler bilgi ve deneyimlerini

proje katilimi yoluyla, kullanma ve gelistirme sans1 bulmusglardir.

Avrupa’da proje yonteminin Onciileri arasinda en iyi taninan Celestin Freinet (1896-

1966)’dir. Onun yeni ve modern okul modeli ile ilgili diisiinceleri hala giintimiizdeki



okul modellerinin olusturulmasinda dikkate alinmaktadir. Freinet okullari olusturulan

smiflarda teknolojik araclara yer verilmesini savunmustur (Korkmaz, 2004).

Yine bazi arastirmacilar proje fikrinin koklerinin ¢ok daha eskilere 16. yiizyila kadar
dayandigin1 belirtirler. Bu konuda arastirma yapan Knoll (Cift¢i, 2006) PTO

yaklagiminin tarihini bes asamada 6zetlemistir:

* 1590-1765: Proje calismalarinin, Avrupa’daki mimarlik okullarinda calisiimaya
baslanmasi.

* 1765-1880: Proje calismalarinin diizenli bir 6grenme metodu olmast ve
Amerika’da taninmasi.

* 1880-1915: Proje c¢alismalarmin zanaat (el) egitiminde ve genel okullarda
calisilmasi.

* 1915-1965: Proje ¢alismalarinin tekrar tanimlanmasi ve Amerika’dan Avrupa’ya
tekrar donmesi.

* 1965- Bugiin: Proje fikrinin yeniden kesfi ve {igiincii kez uluslara dagilmasi olarak

diizenlenmesi (Cift¢i, 20006).

Tiirkiye’de proje yontemi ile ilk olarak TUBITAK tarafindan yapilan proje
yarigmalarinda karsilagilmistir (Balki, 2003, Akt: Sahin, 2009). 1967 yilinin
baslarinda “Fen Ogretimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu” kurulmus ve fen
programlarinin modernlestirilmesinin bu komisyonca yiiriitiilmesi kabul edilmistir.
Bu komisyonun énerileri dogrultusunda, TUBITAK is birligi ve Ford vakfinin mali
destegi ile yiiriitilen fen Ogretimini gelistirme g¢abalari BAYG-E-7 projesi ile
genisletilmek istenmistir. Bu baglamda, bati diinyasinda uygulamaya konulan
modern programlara paralel olarak fen lisesinin iki sinifinda uygulanip gelistirilmis
olan yeni programlar, 1966-1967 ogretim yilinda 9 okulda uygulanmaya
baslanmistir. Bu liselerde vyiiriitiilen modern fen 6gretimi; Fen Ogretimini Gelistirme
Bilimsel Komisyonunun TUBITAK ile is birligi ¢ercevesinde hazirladig1 bir seri fen
projesiyle degerlendirilerek, uygulamanin Tiirkiye geneline yayilmasina karar

verilmistir.



1960’larin baslarindan beri siirdiiriilen fen lisesi ¢aligmalarinin durumunu arastirmak
amaciyla yapilan degerlendirmelerin sonuglari, 1983’te MEB Talim ve Terbiye
Kurumunca yayinlanan “Fen Programlari Durum Degerlendirmesi Komisyon

Raporu”nda su sekilde yer almaktadir;

* Proje icin gerekli olan bazi arag-gere¢ ve materyallerin yeterince ¢ogaltilamamast
ve bazi okullara gonderilememesi nedeniyle, bu materyaller bazi okullarda eksik
olabildigi gibi bazilarinda ise verimli kullanilamamaktadir.

* Projenin uygulanmas: siirecinde karsilagilan aksakliklar1 belirlemek ve gidermek
amaciyla olusturulan “Gezici Rehber Ekipleri” bir siire sonra etkiligini kaybetmistir.

* Proje tamamlandiktan sonra degerlendirilmesi yapildigi i¢in, elde edilen sonuglar
programlara yeterli diizeyde yansitilamamaktadir.

* Proje kapsamindaki okullarda gorev alan yonetici ve Ogretmenler modern fen
programlar1 ve bunlarin yiiriitilmesi hakkinda yetersiz bilgilere sahiptirler (Demirbag

ve Soylu, 2000; Akt: Unal vd., 2004).

31 Mayis 1980°de MEB ile TUBITAK arasinda fen projelerine iliskin protokollerin
yenilenmemesi ve Ford Vakfinin destegini cekmesi iizerine Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligindaki “Fen ve Matematik Egitimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu™ ile
ona bagli organizasyonlarin gorevleri sonlandirilmigtir. Boylece 1960’lardan beri
siirdliriilen orta ogretimdeki fen egitimini modernlestirme c¢aligmalart durmus ve
1984 yilinda ise uygulamadan tamamen kaldirilmistir (Cilenti, 1985; Akt: Unal vd.,
2004). Bundan sonraki program gelistirme caligmalar1 ayri bir déonem olarak ele

alinabilir.

1997 yilindan o giine kadar yapilan program gelistirme ¢alismalarindan farkli olarak,
EARGED (Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi) tarafindan ayr1 ve detayli bir fen
ogretim programu (fizik, kimya, biyoloji) gelistirilmistir. Bu programlarda oncelikle,
bilim toplumunu olusturacak bireylerin karsilagtiklari problemlere bilimsel
yaklasimla ¢6ziim bulma aligkanliginin kazandirilmasi amaglanmistir. Her konunun
islenisi ayrintili olarak aciklanmis, ¢esitli drneklerle ve problemlerle desteklenmis

olup film, saydam (asetat), deney, gezi, gdzlem ve projeler onerilmistir. Hazirlanan



bu programlar Tiirkiye genelinde toplam 50 miifredat laboratuvar okulunda (MLO)

uygulanmustir (Unal vd., 2004).

1.2.2. Proje tabanh 6grenme basamaklar:

Katz ve Chard (1989)’a gore proje hazirlama evreleri ii¢ evreden olugsmaktadir:

Baslama Evresi (Getting Starting): Ogretmen ve &grenci bu asamada projenin

konusunu belirleme ve aragtirmaya yonelik caligmalar yaparlar. Konu seg¢imi

Ogretmen ve Ogrencinin olusturdugu tartisma ortami iginde yapilabilmektedir.

Se¢ilecek konuda dikkat edilmesi gereken noktalar:

Ogrencinin ilgisini gekmelidir.

Ogrencilerin konu {izerinde hizl1 soru sorabilmeleri gerekmektedir.

Secilecek konu disiplinler aras1 olmalidir.

Secilecek konu zengin icerige sahip olmalidir ki en az bir-iki hafta arastirma
yapilabilinmelidir.

Secilecek konunun okul ¢evresinde arastirilabilirligi olmalidir. Konu se¢iminden
sonra dgretmen siif icerisinde beyin firtinas1 gibi 6grenciyle karsilikli diyalog
haline girerek onceki bilgilerini diizenler, kavramlar olusturur, problemi ve alt

problemin belirlenmesini saglar.

Alan Calismasi Evresi (Field Work): Proje ¢alismasinda arastirmalarin hemen hemen

tamaminin yapildig1, ¢calismanin merkezi sayilabilecek evredir. Bu evrede 6grenciler:

Konu alani ile ilgili arastirmalar yaparlar.

Bu aragtirmalar sonucu modeller olustururlar.
Ogrendiklerini kaydederler.

Tahminde bulunurlar.

Tahminlerini sinarlar.

Kazanmis olduklar1 yeni davranislarin neler olduklarini saptarlar

Sonuglandirma Evresi (Phase): Ogrenciler 6grendiklerini bu evrede:

Sunarlar.
Tartisirlar.

Dramatize ederler.



e Arastirdiklar1 konular ile ilgili gezi-gézlem diizenlerler (Katz and Chard, 1989;
Akt: Vaiz, 2003).

Erdem (2002) ise, proje tabanli 6grenme anlayisina dayali bir 6grenme siirecindeki

temel adimlar s0yle siralamaktadir:

. Hedeflerin belirlenmesi

. Yapilacak isin ya da ele alinacak sorunun belirlenip tanimlanmasi
. Sonug raporunun 6zelliklerinin ve sunus bi¢iminin belirlenmesi

. Degerlendirme dlgiitlerinin ve yeterlik diizeylerinin belirlenmesi

. Takimlarin olusturulmasi

. Alt sorunlarin belirlenmesi, bilgi toplama siirecinin planlanmasi

. Calisma takviminin olusturulmasi

. Kontrol noktalarinin belirlenmesi

©O© o0 3 & U h~ W N

. Bilgilerin toplanmasi
10. Bilgilerin orgiitlenip raporlastiriimasi

11. Projenin sunulmasi (Moursund, 1999; Akt: Erdem, 2002).

Simkins vd., (2002), bir PTO uygulamasinin “Hazirhk”, “Olusturma” ve
“Gergeklestirme” gibi {i¢ temel asamaya dayali sekiz alt asamadan olustugunu
belirtmektedir. Hazirhk Asamasi; proje Oncesi hazirlik, Olusturma Asamasi;
projenin tanitilmasi, teknoloji kullantminin 6grenilmesi, 6n aragtirma ve planlamanin
yapilmasi, kavram tasarimi ve kavramlarin semalastirilmasi. Gergceklestirme
Asamasi; ilk planli tretim, degerlendirme, 6lgme ve sunumlari sonuglandirma,

etkinlikleri tartigma, toplam sinif zamani.

Korkmaz (2004), PTO yaklasiminin asamalarini alti basamak cercevesinde ele
almigtir. Bu basamaklar ve bu basamaklarda yapilacak islemler ile her basamaktaki
O0gretmen ve O0grenen rollerini belirtmistir. Bu asamalar, 1. Asama: Konuyu ve alt
konular1 belirleme, gruplar1 kendi i¢inde organize etme, 2. Asama: Gruplarin proje
planlarini olugturmasi, 3. Asama: Projeyi uygulama, 4. Asama: Sunuyu planlama, 5.

Asama: Sunuyu Yapma, 6. Asama: Degerlendirme.
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1.2.2.1. Proje konusuna karar verme

Proje hazirlama basamaklarindan en 6nemlisi proje konusuna karar vermektir. Proje
konusu; ilgi ¢eken, tlizerinde diisiiniilen, merak edilen konulardan secilmelidir. Akla
pek ¢ok fikir gelebilir. Bunlar not edilmeli hemen karar verilmemelidir. Bunlar
arasindan; yapilabilecek, merak duyulan ve ilgi uyandiran bir konu sec¢ilmelidir
(MEB, 2009). Proje baslamadan once 6gretmen proje igin bir konu seger (gergek
yasamdan bir problem, soru ya da ¢alisma alani). Gergek bir baslik oldugu igin diger
konularla ve farkli disiplinlerle de iliskili olabilecektir (McGrath, 2002).

Proje konusuna karar verirken, siiriikleyici bir soru ile baglamak gerekir. PBL Online

adli web sitede, iyi bir siirtikleyici sorunun 6zellikleri;

e Projeyi siiriikklemeli

e Bir proje temasi ya da biiyiik bir fikir yakalamali

e Ogrencilerin sorularmin cevaplarini ortaya koyacak herhangi bir beceri ya da
uzmanliga kilitlemeli

e (Coziimii ve cevaplamasi ¢cok kolay olmamali

Bazi tiiyolar: Siiriikleyici sorularin olusturulmasi zaman alir ve dikkatli diisiinme

gerektirir. Ogrenciler, arkadaslari ile beyin firtinas1 yaparak en iyi siiriikleyici soru

tiretirler (PBL Home, 2009b). Biitiin sinif olarak 6gretmen ve Ogrenciler proje

tizerine konusur ve amaglarina yonelik beyin firtinasi yaparlar. Konuyla ilgili halen

ne bildiklerini ya da diistindiiklerini ve sonugta ne bulacaklarini tartigirlar (McGrath,

2002).

Beyin firtinasi; bir konuya ¢6ziim getirmek, karar vermek ve hayal yoluyla diisiince
ve fikir tiretmek i¢in kullanilan bir tekniktir. Beyin firtinasi tekniginin temel amaci,
Ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerini pratik etmelerini saglamaktir. Beyin
firtinas1, Ogrencileri olaylar veya olgular hakkinda varsayimlar {iretmeye
yoneltmektedir. Ayrica, tersine beyin firtinasi etkinliklerinde 6grenciler problemleri
tersinden ele alarak, dolayli ¢6ziim Onerileri gelistirebilirler. Bu teknik, kiiciik ve

biiyiik gruplar igin de kullanilabilir (Glingdrdii, 1999; Akt: iplik¢i, 2006).
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Beyin firtinasi yontemi; beyin firtinasi, fen bilgisinde agiklanmasi gereken bir
konunun, ¢oziilecek bir problemin ya da bir deneyin sinifta ortaya konulup,
Ogrencilerden aciklama, ¢6ziim, sonug, ya da islem Onerilmesinin istenmesi; yapilan
Onerilerin tartisilmaksizin kaydedilmesi; bir baska derste de Onerilenlerin tartisilmasi

biciminde yiiriitiilen bir yontemdir.

Bu yontem ile 6grencilerin, karsilastiklart yeni bir durum ya da problemle ilgili
olarak ne gibi ve ne kadar tutarli onerilerde bulunabileceklerinin ortaya ¢ikartilmasi
amaglanmaktadir. Bir baska deyisle, bu yontemde 6nemli olan bilgi vermek degil,
bilgi edinme siireclerini ve bilimsel yontemin asamalarini, 6nceden 6grenilmis bilgi

ve becerileri yeni durumlara uygulatarak gretmektir.

Ormegin, 6gretmenin sinifa, "Sogan nigin ac1 olur?" sorusunu ydneltmesi, bu soruyla
ilgili 6grenci yanitlarinin bir 6grenci tarafindan kaydedilmesi, daha sonraki bir derste

de kaydedilen yanitlarin tartisilmasi bir beyin firtinas1 yontemi uygulamasidir (Yasar,

1998).

Beyin firtinasi yonteminin uygulanmasi; Nakipoglu (2003)’ na gore, diisiince tiretimi
(Idea Generation Stage), diisiincelerin siiflanmas1 (Idea Classification Stage)
diisiincelerin degerlendirmesi (Idea Evaluation Stage) asamasi olmak iizere beyin
firtinasinin i¢ temel asamasi vardir. Yontemin uygulanmasi baslangicta karmasik
gelebilir. Ancak hazirladigimiz uygulama modili kullamildiginda bu asamalar

rahatlikla uygulanabilir.

Beyin firtinasi, bireylerde yaratici diisiinme becerilerini gelistiren, grup tartigmast ile

o0grenmeyi kolaylastiran bir etkin 6§renme ve 6gretme teknigidir. Bu teknik:

e Grupta yer alan her 68renci hi¢bir baski hissetmeden grup tartismasina katilarak
ogrenme hakkinda olumlu bir tutum gelistirir.

e Ogrenciyi aktif kilan demokratik bir ydntemdir.

e Bireylerde hayal giiclinii kullanarak problemler karsisinda kisa siirede ¢oziim

bulma becerisini gelistirir.
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e Smif faaliyetlerine ¢esni katarak O6grencinin 6grenmeye Kkarsi motivasyonunu
artirir.

e Gruba katilan bireyler arasinda is birligi ve sorumluluk bilincini gelistirir.

Beyin firtinas1 yonteminin asamalari; yontemin sinif i¢inde uygulanmasinda genel
koordinatdr dgretmendir. Ogretmenin yukarda belirlenen kurallar gercevesinde adim
adim yapacagi islemler ve asamalar sunlardir:

e Grup Koordinatoriiniin Secilmesi

e Gruplarda Ogrenci Sayisinin Belirlenmesi

e Smifin Diizenlenmesi

e Beyin Firtinas1 Yénteminin Ozelliklerinin Agiklanmasi

e Problemin Tanimlanmasi

e Fikir Uretilmesi

e Fikir ve Goriislerin Siniflandirilmast

o Fikirlerin Degerlendirilmesi

Grup koordinatoriiniin segilmesi; beyin firtinasi yonteminin uygulanigt sirasinda
konusulan sozlerin ve Onerilerin goriislerin tutanagini tutmak igin grup koordinatorii

belirlenir.

Gruplarda 6grenci sayisinin belirlenmesi; beyin firtinasi gruplart i¢in en uygun say1
10-15’tir. Ogrenci sayisinin 10°dan az olmasi diisiince zenginligi agisindan yetersiz
kalmakta, 15’ten fazla olmasi ise, Ogrencilerin tamaminin tartismaya katilimim

engellemektedir. Kalabalik siniflarda birden fazla grup olusturulabilir.

Sinifin diizenlenmesi; tartisma baslamadan Once siralar veya sandalyeler, grupta
bulunan tiim o6grencilerin birbirlerini goérebilecekleri sekilde yarim daire sekline

doniistiiriiliir. Boylece 6gretmen de tiim tiyeleri rahatlikla izleyip yonlendirebilir.
Beyin firtinas1 yonteminin O6zelliklerinin agiklanmasi; 6gretmen oncelikle kendisi
beyin firtinasimin  tiim  Ozelliklerini  bilmeli ve smniftaki  6grencileri de

bilgilendirmelidir.
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e Beyin firtinasinin uygulanmasinda iyi sonuglar elde edebilmek igin tartisilacak
problem hakkinda grup tiyeleri 6n bilgi sahibi olmalidir.

e QGrup iiyelerinin elestiri ve yargilama olmaksizin konu ile ilgili 6zgiirce fikir
tiretmeleri i¢in uygun ortam yaratilmalidir. Bu saglanmaz ise gergek fikirler ifade
edilemez.

o Uretilen fikirlere degismez goziiyle bakilmamali, beyin firtnasinin daha sonraki
asamalarinda yeni fikirler gelistirilerek yeni diisiinceler ortaya konulmalidir.

e Ogrenciler 10-15 kisilik gruplara ayrilmalidir. Bu sayidan fazla olan gruplarda
tartisma zorlasir, az olan gruplarda ise belli bir siireden sonra fikir iretimi
tikanabilir.

e Beyin firtinasinin temel amaci, ¢ok sayida diisiince iiretimidir. Ne kadar fazla
diisiince tretilirse, kaliteli fikir bulma olasilig1 o kadar artar.

e Grup icinde her grup iiyesinin iirettigi fikir diger iiye i¢in ipucu olabileceginden,
iyeler birbirlerinin fikirlerini dikkatle dinlemelidir.

e Uygulama siiresi bir ders saatini agmamalidir.

e Grup tartigmasi sirasinda 6grencilerin birbirlerinin fikirlerini yargilayici bir tutum
almalar1 ya da konusmalarin ikili tartisma bicimine doniismesi halinde 6gretmen
miidahale ederek, Ogrencilerin birbirlerinin fikirlerini elestirmesine engel

Oolmalidir.

Problemin tanimlanmasi; islenecek konu veya problem 6gretmen tarafindan belirtilir.
Gerekiyorsa tahtaya yazilir. Sorun veya problemin tiim lyeler tarafindan iyice
anlasilmas1 saglanir.

Tartisilacak konu ile ilgili, fikir tiretimi igin asagidaki gibi sorular sorulabilir.

e Mikroorganizmalar olmasaydi, ne olurdu?

¢ Nigin vahsi hayvanlarin goziine bakilmaz?

Diisiince ve fikirlerin iiretilmesi (Idea generation stage); 6gretmen, 6grencilerden
konu ile ilgili akillarina gelen tiim fikirleri, ne kadar garip veya komik olursa olsun
cekinmeden sdylemelerini ister. Uretilen fikirlerle ilgili olarak her tiirlii elestiri,
yorum ve degerlendirme Ogretmen tarafindan engellenmelidir. Grup igindeki her

ogrencinin grup etkinligine katilimi1 saglanmaya c¢alisilir. Konusmayan kisiler
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Ogretmen tarafindan tesvik edilir. Grupta tretilen fikirler, bir teybe kaydedilir veya
grup i¢inden bir yazici segilerek iiretilen fikirler yazilabilir.

Fikir ve goriislerin siniflandirilmasi (Idea classification stage); tartismanin sonunda
yazilan veya kaydedilen benzer goriisler ayni bdliime alinarak gruplandirilir. Tiim
grup lyeleri tarafindan yeniden dinlenir veya okunur. Gruplandirilan fikirlerin bir

Ozeti ¢ikarilir.

Fikirlerin degerlendirilmesi (Idea evaluation stage); bu ¢6ziimler i¢inde birden fazla
¢oziim kullanilabilir nitelikte ise, uygulanan yontem olduk¢a basarili demektir.
Uretilen fikirlerin degerlendirilmesi yapilirken asagidaki kriterlerin uygulanmasi
yararli olur.

e Yontem uygulandiktan hemen sonra degerlendirme yapilmayip 1-2 giinliik siire
sonunda degerlendirilmelidir. Bu siire i¢cinde katilimcilarin aklina yeni fikirler
gelebilir. Eger yeni fikirler varsa bunlar da degerlendirmeye alinmalidir.

e Degerlendirme, grup calismasina katilan herkesin katilimi ile fikirler veya kiigiik
bir grup tarafindan yapilir.

o Degerlendirmede esas alinan kriterler uygulama alam1 bulabilen fikirlerin
sayisidir. Yani tiretilen fikir sayis1 ve bunlarin orijinal olup olmadiklaridir.

e Degerlendirme sonucunda hangi Onerinin veya Onerilerin se¢ildigi tiim grup
tiyelerine mutlaka bildirilmelidir.

Sonuglar, ise yarayacak hicbir fikir olusmamis olsa dahi grup {yelerine

aciklanmalidir (Nakiboglu, 2003).

15



Fikirlerin
Degerlendirilmesi

0

Fikir ve Goriislerin
Smiflandiridmasi

0

Fikir Uretilmesi

0

Problemin
Tanmmlanmasi

= T =

Beyin Firtinasma
Gecis

Beyin Firtinasi Yénteminin
Ozelliklerinin Agiklanmas:

Gruplarda Ogrenci Smifin Diizenlenmesi
Sayismnin Belirlenmesi

Grup Koordnatérimim
Secilmesi

Sekil 1.2. Beyin firtinasi yonteminin sematik olarak gosterimi

Etkili beyin firtinasinda &gretmenin rolii; dgretmen Beyin Firtinast Teknigi’nin
temelinde yatan ilkeleri ve teknigin uygulanisini kavramis olmalidir. Bdylece
teknigin basariyla uygulanisina katkisi biiyiik olur. Katilim oranimi yiikseltmek i¢in
ogrencileri gilidiilemek, yaratic1 fikirlerin ortaya ¢ikmasii kolaylagtirmak amaciyla
ogrenciler konusmaya o6zendirilmelidir. Beyin Firtinasi ile tartigilacak konu ana
hatlariyla daha onceden belirlenmeli ve Ogrencilerin konu hakkinda genel bilgi
edinmelerine olanak hazirlanmali, ancak, detaya inmekten sakinmalidir. Aksi
takdirde daha 6nceden 6grencinin problemin ¢oziimii ile ilgili diistinmesi 6nlenemez.

Boyle bir uygulama ise teknigin yaratici ve orijinal fikir iiretme amacina ters diiger.
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Ogretmen sinifi siirekli giidiileyerek, heyecanlandirarak zincirleme etki tepki bagin

kurmali, tartismay1 canli bir hava iginde siirdiirmeye ¢aba harcamalidir (Bilen, 2006).

Korkmaz (2004)’a gore proje basamaklarindan biri olan konuyu ve alt konulari
belirleme ve gruplari kendi i¢inde organize etme basamaginda;

Yapilacak islemler; 6grenciler kaynaklari arastirabilir, bir ¢er¢eve proje igin sorular
Onerilebilir.

Ogretmenin rolii; arastirmanin genel konusunu sunar, konularin ve alt konularin
tartisilmasinda gruplara rehberlik eder.

Ogrencinin rolii; ilging problemler yaratir, sorular1 kategorize eder, proje gruplarmin

olusturulmasinda katkida bulunur.

Ogrencilerin proje konusunu belirlemeleri siirecinde onlarin konuyla ilgili daha
kapsamli bilgi edinmelerini saglayacak, alanla ilgili uzmanlarin da goriislerini
alabilecekleri, iyi tasarlanmig alan gezileri olduk¢a yararli olacaktir (Kisiel, 2006;
Tortop vd., 2007; Tortop vd., 2009; PBL Home, 2009a) .

1.2.2.2. Proje plam olusturma

Korkmaz (2004)’a gore proje basamaklarindan biri olan gruplarin proje planlarini
olusturmas: basamaginda;

Yapilacak islemler; Grup tiyeleri hep birlikte proje planini yaparlar. Nereye ve nasil
gidecekleri, neleri Ogrenecekleri gibi sorular hakkinda karar verirler. Kendi
aralarinda 1§ bolumu yaparlar.

Ogretmenin rolii; gruplarin projelerini formiile etmelerine yardim eder, gruplarla
toplant1 yapar, gerekli materyalleri ve kaynaklar1 bulmalarina yardim eder.
Ogrencinin rolii; ne calisacaklarmi planlar, kaynaklari seger, rolleri tamimlar,

planlarin dagitimini saglar.
Proje i¢in aragtirmaya bagslarken Ogrenciler, grup icinde veya bagimsiz calisirken,

oncellikle arastirma icin 6nemli konu basliklarini belirlemeli, bir arastirma plam

yapmali ve buna gore hareket etmeleridirler. Ogretmenler, dgrencilere yapmayi
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diistindiikleri arastirmalar i¢in geri besleme ile yardimci olmali, deneyimlerini
ogrenciler ile paylasarak Ogrencileriyle birlikte degerlendirmeler yapmalidirlar.
Aragtirma i¢in uygun kaynaklar belirlenmeli, farkli kaynaklardan arastirma yapilmasi
fikri 6grencilere ¢esitli Orneklerle acgiklanmalidir. Proje konu bashgindan fazla
dagilma olmamasi i¢in dogru sorularla grenciler yonlendirilmelidir. Bu asamada
ogretmenler, 6grencilere proje konularin arastirilma sinirlari, projenin gerekleri ile
proje konusunun arastirilma plani arasinda diizenlemeler yaparak geri besleme

araciligiyla yardimci olmalidirlar (Avci, 2006).

Ogrencilerin projelerini basaril bir sekilde tamamlayabilmeleri igin nelere ihtiyaglari
olduklarini tam olarak planlamalar1 ve projelerine yon vermeleri agisindan dnemlidir.
Ogrencilerin yaslari ve deneyimleri, bu asamada giizel bir plan yapmalarinda
etkilidir. Ogrenciler, 6gretmenlerinden geri besleme alarak projeleri icin yaptiklari
planlarin eksikliklerini giderebilirler. Proje yonetiminde Ogrenciler, sartlara gore
arkadaslar1 ile tartisarak, fikir alis verisinde bulunarak proje planlarini revize
edebilirler ve bir takim degisiklikler yapabilirler. Ogretmenler ise o6grencileri
projelerine uygun olarak kendilerine 6zgli bir plan yapmalar1 hususunda tesvik

etmelidir.

Proje yonetimi planlanirken su bilesenler dikkate alinmalidir;

Proje programi: Projede tamamlanmasi diigiiniilen, yapilmasi gerekenlerin bir listesi.
Proje calismalarinin paylasimi: Proje c¢alismalarinda hangi isi kimin yapacagi,
projedeki her kisinin yapacagi gorevlerinin tanima.

Biitce: Proje i¢in harcanacak para miktarinin ve nerelere hangi miktarlarda
harcanacaginin belirlenmesi.

Aragtirma plant: Proje icin veri toplama ydntemlerinin listesi, tiim proje grubuna
arastirma i¢in gorev paylasimi yapilmasi.

Materyaller ve arag-gereg listesi: Projede nelere ihtiya¢ oldugunun listesi.

Sunum listesi: Proje sunumu i¢in fotograf, video vb. yayimlanacak materyallerin

listesi (Avct, 2006).
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Caligma takviminin konuya, materyal gereksinimine ve arastirmaya ayrilmasi i¢in
dogru belirlenmesi gerekir. Calisma takvimine mutlaka uyulmalidir. (Moursund,

1999; Akt: Uzun, 2007)

1.2.2.3. Proje uygulama

Korkmaz (2004)’ a gore proje basamaklarindan biri olan proje uygulama siireCi
basamaginda; yapilacak islemler; grup iiyeleri organize olur, verileri ve bilgileri
analiz ederler. Ogretmenin rolii; arastirma ve ¢alisma becerilerinin gelistirilmesine
yardim eder, temel siireci ve gruplar1 kontrol eder. Ogrencinin rolii; sorular igin
cevaplart aragtirir. Veri toplar. Bilgiyi organize eder. Kaynak kisilerle gorisiir.

Bulgularini birlestirir ve dzetler.

Alan caligmast boyunca 6gretmen ¢ocuklarin konuya olan isteklerini stirdiirmek ve
artirmak i¢in sinifa misafir konugsmaci yoluyla yeni bilgi ve beceriler kazandirabilir.
Bu safhada 6gretmen 6grencileri daha bagimsiz, iiretken ve becerikli olmalart i¢in
destekler. Ogrenciler alan calismasi ya da misafir konusmaci igin hazirlanmis grup
tartismalariyla mesgul edilmeli, konu hakkinda sorular sormali, yapmak
istedikleriyle ilgili planlar yapmali, ne yaptiklarint gézden gec¢irmeli ve proje
caligmast hakkinda duygularini ifade etmelidirler. Bu asama boyunca daha ¢ok
cocuklara 6grenmeleri i¢in nereye gitmeleri gerektigine karar vermede yardim ¢ok
onemlidir. Aranacak ayrintilar ya da sorulacak sorular listesi, alan ¢aligmasina
odaklanmaya ve ziyaret edilen insanlar i¢in isleri kolaylastirmaya yardimci olur.
Alan c¢alismasindan sonra, ne Ogrenildigine derinlemesine odaklanmak 6nemlidir.
Ogretmen ¢ocuklara topladiklar1 bilgiyi organize etmede smiflama, grafikleme,
cesitlendirme, siralama ve karsilastirma gibi matematiksel becerileri kullanarak
yardimcr olabilir. Ogretmen c¢ocuklar1 drama, yazma veya baska yollarla

ogrendiklerini gostermek i¢in cesaretlendirebilir (Burr, 2001; Akt: Ciftci, 2006).
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1.2.2.4. Sonug ve raporlama

Bu boliim 6grenmeyi ve proje boyunca olan deneyimleri degerlendirmeyle ilgilidir.
Cocuklar ve 6gretmen projelerini digerleri ile paylasma sans1 veren sonuglandirma
etkinlikleri diizenlerler. Burada diger simiflara, ailelere ve komitelere sunumlar
yapilir. Cocuklara mutlaka ¢aligmalarini sunma sansi verilmeli ve diger insanlarla
onlarin deneyimlerini paylagsmak icin davet edilmelidir. Caligmalar1 paylagsmak i¢in
davet etmenin yaninda, g¢ocuklarin Ogrendiklerinden neler ¢ikardiklari,
sentezledikleri ve nasil tepki gosterdiklerine imkan saglamak da olduk¢a onemlidir

(Burr, 2001; Akt: Ciftci, 2006).

Proje raporu siirecin bir 6zetidir. Siirecte neler yapildi, neler gozlendi, hangi konuda
calisildi, neler bulundu? vb. bilgileri 6zetler. Bu rapor ayni zamanda projenin
vitrinidir. Ogrenciler ¢alismalarmi bir dayanaga oturtmalidirlar. Bunun igin de
konuyla ilgili dokiimanlart iyi analiz etmeli, 6nemli olanlar1 sunu stantlar1 i¢in
secmelidirler (Korkmaz, 2004). Uygun olarak belirlenen zamanda raporlastirilip
hazirlanan proje sunum asamasina girer. Sunumlar; sozIii sunum, poster, slayt

gosterisi seklinde olabilir (Moursund, 1999; Akt: Uzun, 2007).

1.2.3. Proje tabanh 6grenme degerlendirmesi

Cizelge 1.2. Proje tabanli 6grenmede degerlendirme yontemleri (Tal, vd., 2000; Akt:
Saracaloglu vd., 2006)

Degerlendirme Kriterler Uygulayan
Yontemi
Caligma * Problemi tanimlama Ogretmenler

* Hipotezleri ortaya koyma
* Olasi yollar tartisma

* Bir yol belirleme
Portfolyo *Konuyla ilgili kavramlari belirleme Ogretmen ve
* Saglikl veri toplama uzmanlar

* Problem ¢6zme ve karar vermede
sistematik diislinme
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Cizelge 1.2. (devam)

* Yansitici diisiinme

* Kavramsallastirma

Sunum * Uriin dizayni Uzmanlar

* Sunum dizayni

* Pazarlama ve reklam

* Takimin s6zel sunumu
Kendini * Takim toplantilarina katilma Ogrenciler

Degerlendirme | * Takim tiyelerini dinleme

* Grupca ¢aligabilme

* Takim i¢indeki girigkenlik

* Projede katildig1 gorev sayist

* Takim etkinliklerine katilim

* Projenin okul yasantisina etkisi

* Grup icindeki sosyal durumu ve

Ogretmenle iletisimi

PTO yonteminin degerlendirilmesi portfolyo ile yapilmaktadir. Proje calismalarmin
degerlendirilmesinin basarili olabilmesi i¢in; 6grencilerin tam olarak ne istenildigini
bilmesi gerekmektedir. Ogrenciler verilen siireyi tam olarak kullanir, proje amagclari
dogrultusunda hazirladiklar1 raporu arkadaslarina sunarlar. Ogretmen projelerin
degerlendirmesinin planlanmasi i¢in 6zel bir zaman ayirmasi gerekmektedir. Bu
planlama igerisinde hazirlanan drama, oyun, deney, gézlem vb. etkinlikler 6grenciler
tarafindan en iyi sekilde sunulur. Ogrenciler kendini ve arkadaslarimi degerlendirir.
Eksik kalan yanlar ise Ogretmen ve arkadaglar1 tarafindan tamamlanir.
Degerlendirmeye aktif olarak 6gretmen, Ogrenci ve veli katilmahdir.
Degerlendirmenin sonucunda amag iy1 puan almak degil 6grenmeyi 6§renme becerisi
gerceklestirilmis olmaktir. Tim bu degerlendirmeler portfolyolarin i¢inde sene
sonuna kadar bulundurulmalidir. Portfolyo degerlendirme siireci 6gretmen-6grenci-

veli iggeni igerisinde degerlendirilir (Vaiz, 2003)

Ogretmen degerlendirmesini sadece sunuma gore yapmaz. Projeyi 3 ana baslikta

degerlendirmesi gerekmektedir.
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Proje Hazirlama Siireci:

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun ¢alisma plan1 yapma

Grup i¢inde gorev dagilimi yapma

Belirlenen konunun 6nemini ortaya koyma

Hazirlanan proje sonunda ne tiir sonuglara ulasilmak istendigini ortaya

koyma.

Projenin igerigi:

Proje konusunda bilimsel agidan dogru bilgiler aktarma

Toplanan bilgileri analiz etme

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Yapilan ¢aligmanin orijinal olmasina 6zen gosterme

Yapilan ¢ikarimlarin nedenlerini ortaya koyma

Yapilan calismada elestirel diisiinme becerisini gdsterme

Hazirlanan raporun, resimler, gazete haberleri, ¢izimler, tablo, grafik ve

istatistiklerle destekleme
Metne aktarilan tiim bilgilerde Tiirk¢eyi dogru bigimde kullanma

Yararlanilan kaynaklar1 rapora yansitma.

Sunu Yapma:

Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma, Sunuyu hedefe yonelik
materyalle destekleme

Sunuda akict bir dil ve beden dilini kullanma

Sorulara cevap verme

Verilen siirede sunuyu yapma

Sunum sirasinda Tiirk¢eyi dogru bigimde kullanma (MEB, 2009).
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1.2.4. Proje tabanh 6grenme avantaj ve dezavantajlari

1.2.4.1. PTO yénteminin avantajlari

e Ogrencilerin 6grenme becerilerini gelistirir ve zenginlestirir.

e Yasam boyu 6grenme saglar.

e Grupla ¢alisma ve isbirligine dayali 6grenme etkinliklerine katilim1 saglar.

e Ogrencilerin bilgilerini yansitmalar1 ve katilimlari igin ¢oklu yollar dnerir.

e Zekanin farkli boyutlarinin kullanimina izin verir (kinetik, uzamsal, mantik, dil
vb.)

e Ogrenci performansi hakkinda aileye, dgretmene ve okul ydnetimine anlamli
bilgiler verir.

e Ogrenciler gergek yasamla olusturdugu iiriinleri ve performanslarini birlestirir.

e Problem ¢dzme becerilerini ve probleme dayali 6grenme becerilerini gelistirir.

e Degisik konularda proje yoluyla kazandig: bilgi ve becerilerini uygulama firsati
bulurlar.

e Ogrencilere cesitli beceriler kazandirir. Bunlar;

Yasamsal beceriler: Bir toplant1 yonetmek, bir plan yapmak vb.

Teknolojiyi kullanma becerisi: Bilgisayar, televizyon, video gibi araglar1 kullanma

Bilissel siire¢ becerileri: Karar vermek, elestirel diisiinme becerileri, problem ¢6zme

Oz-denetim becerileri: Hedefler olusturmak, islemleri organize etmek, zaman

yOnetimi.

Tutumlar: Ogrenmeye ilgi, gelecek igin egitime merak

Egilimler: Oz-denetim, basar1 hissi

Inanglar: Oz-yeterlilik inanci

PTO ile yasamin bireylerden bekledigi becerileri ve en énemlisi de “6grenmeyi

ogrenme” becerisini kazanmalari i¢in iyi bir sans yaratilmaktadir (Korkmaz, 2004).

1.2.4.2. PTO yénteminin dezavantajlar

e Ogretmenin is yiikii ve sorumluluklarini artirabilir.

e (Ogrenme icin ayrilan siire artabilir.
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e Arastirmanin smirlar1 iyi ¢izilmezse, konuda asir1 bir sapma ve dagilma

gozlenebilir (Korkmaz, 2004).

1.3. Yapilandirmacilik ve Onemi

Yapilandirmacilik kéken olarak Kant felsefesine ve 18.yy Italyan filozofu Vico’nun
diisiincelerine dayanmaktadir. Fakat giinlimiize 151k tutan yapilandirmaci yaklagimin
esas temelleri 20.yy basindan itibaren Jean Piaget, L.S. Vygotsky, William James,
Bruner ve John Dewey gibi isimlere dayanmaktadir. Yapilandirmacilik bir bilme
kurami oldugu icin bilme, bilen, bilinen, bilgiyi yapilandirma siireci, bu siireci

etkileyen etkenlerle ilgili birgok aciklama icermektedir (A¢ikgdz, 2003).

Yapisalct kuram var olan geleneksel kuramlara (davranigsal ve biligsel) alternatif bir
yontem olarak ve teknolojik cagin gerektirdigi ihtiyaglara cevap vermesi icin
gelistirilmistir. Bu yaklasimda bilginin 6grenilmesi i¢in gercek yasanti icinde bizzat
yasanarak deneyime dayandirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (fsman, 1999).
Yapisalcilik bir 6gretim yontemi ya da stratejisi degildir. Yapisalcilikta 6gretimden
daha ¢ok 6grenme iizerinde durulur (Yasar, 1998). Bir bireyin bilgi sahibi olmasi,
onun gozlemleri, deneyimleri veya okuma, dinleme ve izleme gibi ¢esitli etkinlikleri
sonucunda c¢evresine ait veriler toplamast ve o verilere kendi zihninde bir anlam
yiiklemesi siirecine aktif olarak katilimlarini ve 6grenme etkinliklerinin onlarin
tecriibe ve yasantilariyla iliskilendirilmesini gerektirir. Diger bir deyisle, 6grenmenin
olusabilmesi i¢in, bireyin yeni olaylar1 veya olgular1 zihninde daha dnce 6grendikleri

ile iliskilendirmesi gerekmektedir (Saban, 2002).

Yapilandirmaci yaklagimmin 6nemi ve yaygin ilginin nedenini Diindar (2008)
bireysel fayda, toplumsal fayda ve beyinle ve 6grenme ile ilgili bulgular agisindan
incelemistir. Toplumlarin ¢ok hizli bir sekilde degismekte oldugunu ve 6grencilerin
bagimsiz bir sekilde ozgilirce ¢alismayr ve olaylar hakkinda elestirel diisiinmeyi
ogrenmek zorunda olduklarmi belirtmektedir (Maypole, 2001; Akt: Diindar, 2008).
Bu baglamda bireyler yasadiklar1 topluma modas1 ge¢mis kalip bilgileri ezberleyerek

degil, yasadiklar1 toplumda sorumluluklarini bilen ve ¢oziimler iireten bireyler olarak
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uyum saglayabilirler. Glinimiiz egitim uygulamalarinda yapilandirmacilik,
toplumlarin 6nem verdigi yeni beceri, anlayig, tutum ve degerlere sahip insanlarin
yetistirilmesi ihtiyacindan 6n plana ¢ikmis bir anlayis olarak goriilebilir. Cesitli
etkinliklere olanak saglayan yapilandirmaci ortamlar bu imkani1 sunmaktadir. Cilinkii
yapilandirmaci 6grenme ortamlart 6grenmede bir¢cok duyu organini ise kogmaktadir.
Diger bir deyisle, yapilandirmaci ortamlar, beynin daha ¢ok uyarilmasina katkida
bulunur ve yapilandirmay1 kolaylastirir (Diindar, 2008). Ge¢mis otuz yildir, bilissel
psikologlar ve egitimciler bu tiir bir analizin ¢ergevesini olusturan bir 6grenme
modeli gelistirmeye baglamislardir. Bu yapinin olugsmasinda temel fikirde etkili olan
psikologlar Jean Piaget, Lev Vygotsky ve gestalt okulu psikolojisi ve digerleridir.
Ben de bir fizik sinifindaki zorluklar1 anlamamiza yardim edecek dort temel prensibe
biligselligin  yapilandirmact modeline gore atifta bulunuyorum. Bunlar,

yapilandirmacilik, igerik, degisim, ¢esitliliktir (Redish, 1996).

1.3.1. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin SE modeli

Yapisalct yaklasimda oldukc¢a fazla kullanilan SE modeli, 0grencinin arastirma
merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif
kullanimini igeren aktivitelerden olugsmaktadir. SE modeli her asamada 6grencileri
aktivite i¢ine dahil ederken ayni zamanda Ogrencileri kendi kavramlarim
olusturmalaria da tesvik etmektedir (Ergin vd., 2007). Girme, kesfetme, agiklama,
derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olusan bu modelin asamalar1 asagida

agiklanmaktadir (Ozmen, 2004).
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Sekil 1.3. 5E modeli ve asamalar1 (Lorsbach (2009)’dan uyarlanmistir)

1.3.1.1. Girme (enter/engage) asamasi

Yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan once, insanlarin eski fikirlerinin farkinda
olmalar1 gerekir. Bu nedenle 6gretmenin ilk eylemi 6grencilerin konu hakkinda
bildiklerini tanimlamalarina yardime1 olmaktir. Ogrenci karsilastigi bir sorunu veya
gozledigi bir olayr anlamak i¢in eglendirici ve merak uyandiricit bir girigle derse
baslar. Bu asamada Ogrencilere olaymm nedeni hakkinda sorular sorulur. Bu
basamakta anlatma, tanimlar verme, kavramlar1 aciklama ya da Ogrencilere
goreceklerini ve 6greneceklerini sdyleme soz konusu degildir. Burada 6nemli olan
dogru cevabi bulmalar1 degil, degisik fikirler ileri siirmelerini, soru sormalarini

tesvik etmektir (Ozmen, 2004).

1.3.1.2. Kesfetme (explore) asamasi

Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak, Ogretmenin ydnlendirebilecegi
bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda ¢alisarak sorunu ¢6zmek i¢in veya olay1

aciklamak i¢in diisiinceler iiretirler. Bu diisiinceler 6gretmenin silizgecinden gectikten
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sonra olay1 ¢dziimlemek igin beceriler ve ¢dziim yollarina déniistiiriiliir (Ozmen,

2004).

1.3.1.3. Aciklama (explain) asamasi

Ogrenciler ¢ogu zaman dgretmenin yardimi olmadan yeni diisiinme yollar1 bulmay:
basarmakta giiclik cekerler. Ogretmenin, Ogrencilerin yetersiz olan eski
diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimci oldugu bu
basamak, modelin en 6gretmen merkezli evresi olup, bu evrede 6gretmen diiz
anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da video, bir gosteri ya da
Ogrencilerin yaptiklarin1 tanimlamalarini ve sonuglari agiklamalarini tesvik edici bir
etkinlik gibi daha ilging yollara da bagvurulabilir. Ogretmen formal olarak tanimlari
ve bilimsel a¢iklamalar1 yapar. Miimkiin olan yerlerde, 6grencilerin deneyimlerini bir
araya getirmelerinde, sonuclarint  agiklamalarinda ve yeni kavramlar
olusturmalarinda onlara temel bilgi diizeyinde agiklamalarda bulunarak yardimci

olur.

Her zaman 6gretmen bu asamanin ilk kismimi 6grencilerin agiklamalarini dikkate
alarak yapmali; daha sonra bu 6grenci anlatimlarini etkinliklere baglamali ve ilk iki
asamada tartistlan kavramlara baglamalidir. Bunu yaparken amag, bilimsel
kavramlari, siiregleri ve yetenekleri en basit ve en acgik sekilde anlatmak ve diger
asamaya ge¢mektir. A¢iklama kismi belki de en kisa fazlardan biridir. Ciinkii bundan
sonra gelen diger asama, Ogrencilerin yeniden bilgileri yapilandirmalar1 ve
kavramlar, siiregleri, yetenekleri biraz daha genisletmelerini icerecektir (Ozmen,

2004).

1.3.1.4. Derinlesme (elaborate) asamasi

Incelenmeye baslanan konuya yeni bilgiler elde edildikten sonra yeniden ddniilmesi
gerekir. Ogrenciler birlikte ulagnmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢dzme
yaklasimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha 6nce

var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Ogretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara
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uygulamalarinda 6grencilerden daha ¢ok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler,
formal terimleri ve tanimlart kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarini

sergilemeleri yoniinde tesvik edilir (Ozmen, 2004).

1.3.1.5. Degerlendirme (evaluate) asamasi

Bu donem, G6grencilerden anlayislarini sergilemelerinin beklendigi ya da diisiinme
tarzlarini ya da davraniglarini degistirdikleri evredir. Cogu zaman, 6gretmen problem
¢Ozerken Ogrencileri izler ve onlara agik uglu sorular sorar. Bu ayni zamanda yeni
kavram ve becerileri 6grenmede, 6grencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri
evredir. Bdoylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini
degerlendirerek bir sonuca ulasirlar. Ogrenciler ve dgretmen siire¢ icinde yeni
anlayislara ulagsmada gelismeyi kontrol etmeye ¢alistikga degerlendirme tekrar tekrar
yapilacaktir. Yapilandirmact Ogrenme Yaklagimi’nin bu iki uygulamasinin yani sira,
son yillarda gelistirilen ve “7E Modeli” olarak bilinen bir model daha vardir. Bu
model, SE modelinin daha gelismis bir {ist modeli niteligindedir. Tesvik etme,
kesfetme, aciklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme seklinde
yedi asamadan olusan bu modelde her bir basamakta 6gretmen ve 6grencilerin neler

yapmasi gerektigi asagida agiklanmaktadir (Ozmen, 2004).

1.4. Alan Gezisi Ve Onemi

Alan gezisi, 6gretmen rehberliginde Ogrencilerin fiziksel smif disindaki gezileri
olarak tanimlanir. Geleneksel O0gretim disinda Ogrencilere gezi boyunca cesitli
aktiviteler ve birinci elden deneyimler saglamasi agisindan alan gezisi ¢ok dnemli bir

Ogretim yontemi olarak diisiiniilebilir (Flexer and Borun, 1984).

Ders igerikli geziler 6grencilerin derse motivasyonunu arttirir. Dersi daha zevkli hale
getirir ve Ogrenciler kendi gozlemleri dogrultusunda daha kalict 6grenmeler elde
ederler. Ogrenciler gezi anma kadar hi¢ diisiinmedigi veya anlamadigi konulari
anlamak i¢in kendisini zorlar (Giingordii, 2002). Alan gezilerinin diizenlenmesi zor

olmakla birlikte birincil elden 6grenme yasantisi sagladigi i¢in degerlidir. Aragtirma
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ve incelemeye dayali bir 6grenme/dgretme yaklagimidir. Gezi-gozlem metodu,
genelde gruplar halinde yapildig1 i¢in bu gruplara katilan 6grencinin grup c¢aligsmasi
yapmasi, gruptaki diger 6grencilerle isbirligi icinde olmasi beklenir. Bu sebeple gezi-
gozlem metodu, grupla c¢alisma ve isbirligi imkanlar1 saglar ve 6grencinin bu
konudaki yeteneklerini gelistirir. Isbirligi yapmay1 dgrenen dgrenciler, bagkalarinin
fikirlerine saygili olmayi, hosgoriilii olmay1, tartismayi, kisacast demokratik yasama
aligkanligin1 kazanmis olurlar (Senemoglu, 1997). Alan gezileri iyi planlanmazsa
O0grenme yasantilarinin istenilen diizeyde gerceklesmesi giiclesir. Alan gezisi

diizenlerken dikkate alinmasi gereken ilkeler sunlardir:

e Opretmen ya da alan gezisinden sorumlu kisi, kendine diisen yasal
sorumluluklarin farkinda olmalidir.

e Gezi karar1 verilmeden once gidilecek yerle ilgili plan yapilmali, gezinin sinifta
Ogretilen/6grenilen konularla dogrudan iliskisi oldugu ve egitsel degeri
vurgulanmalidir.

e Gidilecek yerdeki yetkililer ve ilgili kisilerle 6nceden gezinin amaci, grubun
ozellikleri, geziden beklentiler konularinda etkilesim saglanmalidir. Boylelikle
gezi esnasinda kurumdan ya da alandan bir kisinin rehberlik yapmasi
saglanabilir.

e Ogrencilere, neyi gdzleyecekleri, ne iizerinde ¢alisacaklar1 dnceden agiklanmali,
bu yolla alan gezisine hazirlanmalari saglanmalidir.

e Smifa doniildiiglinde geziden elde edilenler 6zetlenmeli ve 6grencilerle birlikte
tartisilmalidir.

e Ziyarete gidilen yere gezi sonrasinda Tesekkiir mesaji gonderilmelidir.

e Yeni bir gezi ig¢in plan yaparken onceki gezilerle ilgili 6grenci goriis ve

degerlendirmelerden de yararlanilmalidir (Korkmaz, 2004).
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Cizelge 1.3. Fen ve teknoloji egitimi agisindan alan gezisi kapsaminda ziyaret
edilebilecek yerler (Korkmaz, 2004)

Miizeler ve Bilim Bilim Merkezleri (Orn., Feza Giirsey Bilim
Merkezleri Merkezi-Ankara, Bahgelievler deneme bilim
merkezi-istanbul), Tabiat tarihi miizeleri, Askeri
miizeler, Diger miizeler
Hayvanat Bahgeleri Akvaryumlar, Ozel hayvanat bahgeleri, Zooloji
parklari

Bitki Bahgeleri ve Seralar Botanik bahgeleri ve parklari, Bitki koruma

bolgeleri, Bitki seralari
Endiistriyel Kuruluglar Fabrikalar, Elektrik ve niikleer santraller,
Televizyon ve radyo istasyonlari, Alis veris
merkezleri
Medya Televizyon, Film ve belgeseller
Parklar Ulusal parklar, Bolgesel ve yerel parklar, Hayvan
siginaklari, Kus, kelebek, bocek vb. alanlari
Universiteler Biyoloji sergileri, Arkeolojik sergiler, Astronomi
sergileri ve etkinlikleri
Toplumsal Kuruluglar Bilim adamlari, Goniillii kuruluslar, Orgﬁtler (Orn,
AIDS’le savas dernegi)
Ev Fen ve teknoloji ile ilgili oyuncaklar, Bilim ve
doga dergileri, Aile bireyleri

DeWitt ve Osborne (2007) iyi bir alan gezisi igin, 6gretmenler geziden Onceki
diizenlemeleri iyi bilmesi tesvik edilir. Bu diizenlemeler, ¢alisma takvimi olusturma
ve 0grenme hedeflerinin agiga ¢ikarilmasi i¢in yonlendirilmesi, programla uyumlu
gezi Oncesi etkinliklerin planlanmasi, gezi esnasinda Ogrencilerin  kesif ve
aragtirmalart i¢in zaman ayrilmasi, programa destek olacak ve aynmi zamanda
diizenlemelere essiz avantaj saglayacak etkinliklerin planlanmasi, okul deneyimlerini
giiclendirecek gezi sonrast smif etkinliklerinin planlanmasi ve yoOnetilmesi

seklindedir.

Arastirmanin 6nemi; bu arastirma, yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmis alan
gezisi ile desteklenmis proje tabanli 6grenme modelinin fizik 6gretiminin amaglarina
ulasilmasimi saglayarak, gelecekteki aragtirmalara 1s1k tutacaktir. Calismanin
O0grenmede Ogrenciyi merkeze almasi Ogretimin  kalitesinin  artirilmasini
saglayacaktir. Bu agidan fizik 6gretmenlerine 151k tutacak rehber bir materyal olarak

kullanilabilecektir. Ozellikle fizik &gretiminde kullanilmayan alan gezisinin
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yapilandirmaci yaklasim destekli dizayni ileride yapilacak caligsmalara 1s1k tutacaktir.
Artan cevre bilincine ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelime katki saglayacak

nitelikte bir 6grenme saglayan bu ¢alisma, egitim programcilarina da 151k tutacaktir.

Aragtirmanin amaci; yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmig alan gezisi ile
desteklenmis proje tabanli 6grenme modelinin, fizik dersinde giines enerjisi ve
uygulamalar1 konusuna uygulanmasi sonucunda 6grencilerin basarilarinda, ¢evreye
ve konuya iliskin tutumda ve mantiksal diisiinme becerilerinde ne gibi degisikliklerin

olusturdugunun arastirilmasidir.

Aragtirmanin problemi; Fizik dersinde giines enerjisi ve kullanim alanlar1 konusunda
yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmis alan gezi ile desteklenmis proje tabanh
O0grenme modeli ile 6gretim goéren ortadgretim seviyesindeki deney grubundaki
ogrenciler ile geleneksel 6gretim yontemlerinin (anlatim, soru-cevap) uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin mantiksal diisiinme becerileri, akademik basarilari,
konuya yonelik tutumlar1 ve ¢evreye yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

Alt problem olarak, deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin tutum, basar1 ve
mantiksal diisiinme becerilerinde dntest ve sontest sonuglarinda anlamli bir fark var
midir? Yapilandirmaci yaklagima goére hazirlanan alan gezisi hakkinda dgrencilerin

gorusleri nasil degismektedir?

Arastirmanin hipotezleri; yapilandirmaci yaklagima goére hazirlanmis alan gezi ile
desteklenmis proje tabanli Ogrenme modeli ile Ogretim goren deney grubu
ogrencileri, geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore akademik
basar1 testinden daha yiiksek basari gosterecekler, ¢cevreye ve konuya karst daha

olumlu tutum gelistirecekler, mantiksal diistinme becerileri daha fazla gelisecektir?
Aragtirmanin varsayimlari; aragtirmanin deneysel islem siirecinde, deney ve kontrol

gruplarindaki 6grencilerin kontrol altina alinamayan digsal degiskenler ve etkilerden,

aynt Olciide etkilenecekleri diisiiniilmektedir. Uygulanan olgekler, arastirma
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kapsamina alinan 6grenciler tarafindan dogru ve igtenlikle cevaplandirilmistir. Deney
ve kontrol gruplarindaki denekler uygulama siirecinde arastirmanin sonucunu

etkileyecek bir etkilesimde bulunmamiglardir.

Arastirmanin simirliliklar; arastirma ortadgretim 12. siniflarin Anadolu lisesi
kategorisinde hem sosyo-eckonomik hem de basari durumu orta diizeyde olan bir
okuldan secilen iki grup lizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma 2008 — 2009 6gretim
yil1 bahar doneminde gergeklestirilmistir. Calisma ortadgretim 12. smif fizik dersi
Ogretim programinda yer alan Gilines Enerjisi ve Kullanim Alanlart konusunda
yapilmistir. Arastirma bir deney grubu ve bir kontrol grubundan olugmaktadir.
Arastirma yapilandirmact yaklasima gore hazirlanmis alan gezisi ile desteklenmis
proje tabanl 6grenme modeline bagl olarak gelistirilecek olan ders planlarinda yer

alan 0gretim ve etkinliklerle sinirlandirilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Proje Tabanh Ogrenme ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Korkmaz (2002) tarafindan yapilan “Fen Egitiminde Proje Tabanli Ogrenmenin
Yaratic1 Diisiinme, Problem Cézme ve Akademik Risk Alma Diizeylerine Etkisi”
adli doktora caligmasinda, fen egitiminde proje tabanli 6grenmenin ilkogretim 7.
smif Ogrencilerin yaratict diisiinme, problem c¢6zme ve akademik risk alma
diizeylerine etkisini arastirmistir. Bu arastirmada, arastirma sorularini test etmek icin
tic farkli ara¢ kullanilmistir. Bunlar, Yaratici Diisiinme Testi, Mantiksal Diisiinme
Grup Testi ve Akademik Risk Alma Olgegi kullanilmistir. Bu calismada deneysel
yontem kullanilmistir. Kontrol grubu geleneksel yontem, deney grubunda proje
tabanli 6grenme yaklagimi temele alan fen bilgisi egitimi uygulanmistir. Calismanin
sonucunda, denel islem sonrasi yaratict diisiinme, problem ¢6zme becerisi ve
akademik risk alma diizeyleri agisindan gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli

bir fark gézlenmistir.

Coskun (2004) tarafindan “Cografya Ogretiminde Proje Tabanli Ogrenme
Yaklasim1” adli doktora diizeyinde tez c¢alismasi yapilmistir. Arastirmaci
calismasinda proje tabanli 6grenme yaklasiminin lise 1.simif cografya dersi iklim
tinitesinin Ogretiminde O6grencilerin basarilari, yaraticiliklari, 6z giivenleri, 6grenci
tutumlar1 ve problem ¢ézme becerileri lizerisindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirma deneysel desen modelinde gergeklestirilmistir. Deney grubunda proje
tabanli 6grenme yaklasimi, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yOntemlerini
temel alan cografya egitimi uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
basar1 testi, yaraticilik 6lgegi, problem ¢6zme envanteri, 6zgiiven dlgegi ve dgrenci
tutum Olgegi kullanmilmistir. Arastirmada, proje tabanli 6grenme yonteminin
Ogrencilerin basarilarini, yaraticiliklarini, problem ¢6zme becerilerini, 6zgiivenlerini

ve derse karsi olan tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Moti ve Barzilai (2004) tarafindan “Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylar I¢in Proje

Tabanli Ogrenmede Alternatif Degerlendirme Yontemlerinin Kullanilmas1” isimli
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calisma yapilmistir. Bu c¢alismanin katilimeilart iiniversitenin fen ve teknoloji
ogretmenligi bolimiinde okuyan dgrencileridir. Veri toplamak i¢in kullanilan nitel ve
nicel araglar; smiftaki gozlemler, 6grencilerle yar1 yapilandirilmis gozlemler, anket
sorular1 ve Ogrencilerin raporlarinin sonuglar1 ve caligma sonucundaki {iriinlerin
analizidir. Arastirmanin sonucunda; 6grencilerde proje tabanli 6grenme sonucunda
grupla bir seyler yapabilme becerisi ve deneyimi gelistigi, Ogrencilerin proje

degerlendirme kazanimlar elde ettiklerini belirlenmistir.

Liarakou vd., (2009), ¢evre egitiminde herhangi bir ¢evre sorununu hakkinda halkin
bilgi ve algilamasi kadar tutumlarinin da 6nemli oldugunu sdylemektir. Yaptiklari
calismada, Yunanistan’da ortaokul dgretmenlerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina,
ozellikle riizgar ve giines enerjisine olan tutumlarini arastirmislardir. Ogretmenlerin
yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda iyi bilgileri olmasina ve bu kaynaklara kars1
istekli olmalarina ragmen ortada bir durum sergilemislerdir. Bu konular programda
Ogretim icin sinirlandirilmis bir sekilde verilmektedir. Bu bulgular, 6gretmenlerin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda &grencileri etkileyebilecegi fikrini
dogrulamaz. Bu ylizden, otoriteler 6gretmenlerin egitiminde ¢evreyle ilgili egitime

daha fazla yatirim yapmalidirlar.

Hutzel ve Goodman (2004) yilinda yaptiklari calismada, Purdue Universitesi’nde
gercek zamanli, giines 1sitic1 ve fotovoltaik pillerden olusan giines enerji laboratuari
gelistirmiglerdir. Hindistan lise Ogrencileri bu online kaynaga ilk ziyaretgiler
olmuslardir. Bu web tabanli laboratuar ders planlari, degerlendirme sorular1 gibi

olanaklar igermektedir.

Ciftci (2006) yilinda yaptigi c¢alismada, ilkégretim 6. smif Sosyal Bilgiler
Ogretiminde proje tabanli 6grenmenin 6grencilerin, akademik risk alma diizeylerine,
problem ¢6zme becerilerine, erisilerine, 0grenilenlerin kalicilifina ve tutumlarina
etkisini incelemistir. Deney grubundaki Ogrenciler Sosyal Bilgiler dersini proje
tabanli 6grenme yaklagimi ile islerken kontrol grubundaki 6grenciler ise geleneksel
yaklasimlarla islemislerdir. Arastirmada 6grencilere, akademik risk alma dlgegi,

problem ¢6zme Slgegi, erisi testi ve Sosyal Bilgiler tutum 6l¢egi uygulanmistir. Proje
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tabanli 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yaklagimin
uygulandigt kontrol grubunun 6n test ve son test sonuclarina gore 6grencilerin
akademik risk alma diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir. Proje tabanh
O0grenme yaklasimimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yaklagimin
uygulandigr kontrol grubunun 6n test ve son test sonuclarina gore 6grencilerin
problem ¢ozme becerileri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir, erisi testi son
testinden elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin erisilerinde deney grubu lehine
anlaml bir fark elde edilmistir, kalicilik diizeylerinde deney grubu lehine anlamli bir

fark bulunmustur, tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamastir.

Schakhramanyan vd., (2007) gelisen fotovoltaik pil endiistrisi ve pazari ile birlikte
geng niifusun da bu alana olan ilgisi ve dgrencilerin giines enerjisi ile ilgili 6grenme
istekleri de artmaktadir. Giines enerjisi egitiminin gelistirilmesi i¢in ya okul i¢inde
laboratuarda aktiviteleri ya da fotovoltaik sistemlerin okul disinda kurulmasi
saglanabilir. Yaptiklar1 arastirmada Rusya’da Tarima Elektrik Verme Arastirma
Enstitiisii’'nde UNESCO’nun Yenilenebilir Enerjisi masasinda gelistirilen fotovoltaik
laboratuarina atifta bulunmuslardir. Rus {niversiteleri giines enerjisi kullaniminin
prensiplerinin d6gretimine yardim etmislerdir. Fotovoltaik pille ilgili bir¢ok laboratuar

kiti gelistirilmistir.

Avcer (2006) yaptigr calismada, proje tabanli 6grenmenin Ogrencilerin elektronik
devre tasarimi yapma ve gelistirme performanslarina ve kalicihiga etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Proje tabanli 6grenme gergeklestiren 6grencilerle, entegre
programlama yazilimi ile desteklenmeyen proje tabanli 6grenme gerceklestiren
ogrenciler arasinda anlamli bir fark bulunmazken, hem entegre programlama
yazilimi ile desteklenen proje tabanli 6grenme gerceklestiren 6grenciler hem de
entegre programlama yazilimi ile desteklenmeyen proje tabanli G6grenme
gerceklestiren Ogrencilerle, kontrol grubunu olusturan ve geleneksel Ogretim
gerceklestiren Ogrencilerin  elektronik devre tasarimi yapma ve gelistirme
performanslar1 ve kaliciligi arasinda, bir ¢cok asamada anlamli farklar oldugunu

gostermistir.
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Cibik (2006) yaptigi calismada, fen bilgisi 6gretiminde proje tabanli 6grenme
yaklasiminin ilkogretim yedinci siif 6grencilerinin mantiksal diistinme becerilerini
ve fen bilgisi dersine karsi tutumlarim1 sinamak iizere yapilmistir. Arastirmada
Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerilerini 6lgebilmek i¢in “Mantiksal Diisiinme
Grup Testi“ (MDGT) ve fen bilgisine karsi tutumlarini 6lgebilmek i¢in “Fen Bilgisi
Dersi Tutum Olgegi” (FBDTO) uygulanmistir. Proje Tabanli Ogrenme yaklagimimin
uygulandig1 deney grubu 6grenciler ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi
kontrol grubu Ogrencilerinin denel islem sonrasi, mantiksal diisiinme puanlari
acisindan aralarinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu sonucuna
ulasilmistir, Fen bilgisi dersi tutum 6l¢egi puanlari arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuclarin yani sira proje
tabanli 6grenme yaklagimi merkeze alinarak gelistirilen fen egitimi 6grencilerin

mantiksal diigiinme ve tutumlarinin gelisiminde etkili oldugu soylenebilir.

Tuncer (2007) yaptig1 ¢alismada, sanal ortamda yiiriitiilen proje tabanli 6grenme ile
geleneksel 6grenme yonteminin dgrenci basarist ve goriisleri iizerine etkisi agisindan
karsilastirilmasini amaglamistir. Deneysel olarak planlanan bu arastirma igin Firat
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik-Bilgisayar Ogretmenligi ikinci smnif
ogrencilerinden bir deney ve bir kontrol grubu olmak iizere, her birinde 26 6grenci
olan iki grup olusturulmustur. Arastirma Ontest-sontest ve deney-kontrol grubu
desenine uygun olarak planlanmistir. Deney grubu “Elektronik Devreler” dersini
sanal ortamda proje tabanli 6grenme yontemine gore alirken, kontrol grubuna ise
geleneksel yontem uygulanmistir. Verilerin basar testi ve goriis belirleme anketi ile
toplandig1 bu arastirmada elde edilen bulgular sunlardir; sontest basar1 ortalamalar
acisindan deney ve kontrol grubu arasinda anlamli fark bulunamamistir. Deney ve
kontrol grubunun erisi puanlari agisindan aralarinda fark olmadigi goriilmiistiir.
Deney ve kontrol grubunun direng testi puanlar1 agisindan aralarinda fark olmadig:
goriilmiistiir. Genel olarak goriis belirleme anketi ile uygulama oncesi ve uygulama

sonrast alinan deney grubunun goriisleri arasinda fark bulunamamastir.

Erdogan (2007) yaptig1 calismada, gevre egitimi dersinde kiiresel 1sitnma konusunun

Ogrenilmesinde proje tabanli 6grenmenin Ogretmen adaylarmin bilgi diizeyleri,
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elestirel diisiinme becerileri lizerinde etkileri incelemistir. Arastirma, deneysel bir
calisma olup, On test ve son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmuistir.
Aragtirmaya deney (n=39) ve kontrol (n=40) gruplarinin denk oldugu toplam 79
ogrenci katilmistir. Calismada, deney grubunda, proje tabanli 6grenme yaklasimi
kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim kullanilmistir. Caligmada veri
toplama araci olarak Kiiresel Ismma Bilgi Diizeyi Olgegi, California Elestirel
Diisiinme Egilim Olgegi, Kolb Ogrenme Stilleri Envanteri, portfolyo giinliikleri ve
Ogrencilerle yapilan miilakatlar kullanilmistir. Yapilan nicel ve nitel analizler
sonucunda; proje tabanli 6grenme yaklagiminin 6grencilerin bilgi diizeylerine ve

elestirel diisiinme becerilerine olumlu etkide bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Cakallioglu (2008) yaptig1 ¢alismada, Ilkdgretim yedinci simif Fen Bilgisi dersi “Ya
Basing Olmasaydi?” {initesinde, proje tabanli 6grenmenin Ogrencilerin akademik
basarisina ve fen bilgisi dersine karst olan tutumlarina etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirma 2006-2007 egitim-6gretim yil1 ikinci yariyilinda, Adana ili
Pozanti ilgesindeki Atatiirk [lkdgretim Okulu’na devam etmekte olan 7. simf
Ogrencileri ile yuritilmistir. Arastirmaya deney ve kontrol gruplarinda 32’ser
olmak {izere toplam 64 6grenci katilmistir. Aragtirma 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel modelde yapilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, kisisel bilgiler
formu, akademik basari testi ve tutum 6l¢egi kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
proje tabanli 6grenme yaklasimmin uygulandigi deney grubu Ogrencileri ile
geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigir kontrol grubunu o6grencilerinin “Fen
Bilgisi Dersi Basar1 Testi” ve “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi” son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglar 1s18inda proje tabanli Ogrenme yaklasimi ile Ogretimin Ogrencilerin
akademik basarilarin1 ve fen bilgisi dersine karsi olan tutumlarini olumlu sekilde

degistirmis oldugunu séylemektedir.

Imer (2008) yapt1g1 calismada, ilkdgretim Fen ve Teknoloji 6gretiminde proje tabanli
O0grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumuna etkisini arastirmay1
amaglamigtir. Arastirma 2007-2008 Ogretim yili bahar doneminde Bursa ili,

Osmangazi ilgesi, Ozel Bursa Yeni Kiiltiir Tlkogretim Okulu dgrencileri {izerinde
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yapilmistir. 6/D smifi (kontrol grubu) ve 6/E simifi (deney grubu) olarak secilmistir.
Arastirma iki grupta, deney grubu (23 kisi) ve kontrol grubu (23 kisi), toplam 46
Ogrenci lizerinde yiriitiilmiistiir. Arastirma ilkégretim 6.siif "Isik ve Ses" iinitesi
lizerinde yapilmistir. Arastirmaya baslamadan her iki gruba da 6grencilerin 6n
bilgilerinin degerlendirilmesi amact ile 6n bilgi testi, bilimsel basar1 testi ve tutum
olgegi uygulanmistir. Kontrol grubunda dersler Geleneksel Ogretim Yontemi (Diiz
Anlatim, Soru-Cevap Teknigi) ile islenirken; deney grubunda dersler Proje Tabanli
Ogrenme Yontemi ile islenmistir. Arastirmanin sonunda hem deney grubuna hem de
kontrol grubuna son test olarak bilimsel basari testi ve tutum 6lgegi uygulanmistir ve
yapilan etkinliklerin basariya ve tutuma etkisi degerlendirilmistir. Arastirmada elde
edilen sonuglara gore Proje Tabanli Ogrenme Yontemi uygulanan grup ile
Geleneksel Ogrenme Yoéntemi uygulanan grubun Fen ve Teknoloji dersine karst

tutumlar1 ve basarilart arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Sahin (2009) yaptig1 calismada, ilkdgretim okullarinda okutulan fen ve teknoloji
dersinde kullanilan proje tabanli 6§renme yonteminin uygulanmasiyla ilgili 6gretmen
ve Ogrencilerin goriislerini belirlemis; incelenen goriislere gore saptanan eksiklikleri
belirleyerek, bu eksikliklerin kaldirilmasina yonelik alternatif Onerilerde
bulunmustur. Arastirma 6rneklemini, Samsun ili Canik ilgesi ilkdgretim okullarindan
amagl ornekleme olarak segilen 6gretmenler ve 6grenciler olusturmaktadir. Anket
gonderilen 402 ogrenci ile 150 Ogretmen doniitte bulunmustur. Anketler iki
bolimden olusmaktadir. Anketlerin birinci  boliimiinde katilimcilara iliskin
demografik 6zellikleri bulunmaktadir. Ikinci boliimde ise katilimcilarin goriislerine
iliskin maddeler (0grenci anketinde 30, Ogretmen anketinde de 30 madde)
bulunmaktadir. Elde edilen bulgulara gore; 6grenci agisindan, anket maddeleri genel
olarak incelendiginde; “Projelerimizi ni¢in yaptigimizi biliriz” konusunda en fazla
gorliis belirttikleri sonucuna ulagilmistir. Ayrica Ogrencilerin  anketteki biitiin
maddelere verdikleri cevaplara gore genel ortalama diizeyi 3.19 ortalama ile
“kararsizim” araligina denk gelmistir. Ogretmen acisindan, “Projeler 6grencinin
yaraticiligini ve motivasyonu arttirir” konusunda en fazla goriis belirttikleri sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica 6gretmenlerin anketteki biitiin maddelere verdikleri cevaplara

gore genel ortalama diizeyi 3.52 ortalama ile “katiliyorum” araligina denk gelmistir.
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Ayrica alt problemler agisindan bakildiginda; Ogrencilerin goriisleri cinsiyet ve
calisma odasi agisindan farklilik arz etmemektedir. Ancak, okudugu smif, kardes
sayisi, annenin ve babanin egitim durumu agisindan goriis farkliliklar1 olmustur.
Ogretmen goriislerinde ilgili degiskenlere gore alt problemlerde bir farklilik

olmamustir.

ChanLin (2008) yaptig1 ¢alismada, 10-11 yaslarindaki 6grencilerin fen proje tabanh
ogrenme etkinlikleri siiresince teknoloji kullanimlar1 gézlemlemislerdir. Ogrencileri
proje tabanli 6grenme silirecinde bir parca olan teknoloji kullanimini bilgileri
toplama, organize etme ve onlar1 akranlaria sunma icin kullanmuslardir. Ogrenciler
arastirmalarini yonetirken, ziyarete ve goriismeler yoluyla 6gretmen ve topluluklarla
ve akranlanyla iletisime ge¢misler ve web sayfalarindaki sunumlar yoluyla bilgileri
anlamalarin1  gostermislerdir. Calisma sonucunda &grencilerin hepsi hedeflere
ulasmislardir. Ogrencilerin 6grenme kazanimlari, arastirma ¢alismalarini teknoloji
kullanarak destekler ve rapor ederken, bilimsel arastirma gorevleri ile ilgilenirken,
bilgiyi kullanma ve sentez etme yetenek ve becerilerinin gelismesi iliskili basarilari
temelinde goézlenmistir. Bir proje c¢alismasmin diizenlenmesinde Ogretmenleri

yonetme ya da liderlik becerisi saglama ile ilgili destegi olduk¢a 6nemlidir.

Barab vd., (2000) yaptiklar1 calismada, katilimeir 6grenme ortamlarinin 6grenci
merkezli 6grenme, teknoloji tabanli 6grenme ve isbirlikli 6grenme igerinde yapilan
dgrenme olayinin etkisi incelenmistir. Midwestern Universitesi’nde genis katilimiyla
lise diizeyindeki deneysel astronomi dersi 6gretimiyle ilgili Sanal Giines Sistemi
(SGS) projesi yapilmistir. Olusturulan dort grupla ilgili, goriismeler, gézlemler ve
alan notlar1 veri olarak toplanmistir. Geleneksel astronomi dersinde birincil
etkinlikler olarak anlatim ve dinleme yapilmaktadir. Buna zit olarak SGS derslerinde,
dinlemenin yerini 6grencileri CosmoWorlds bilgisayar programini kullanarak, gilines
sisteminin ¢ boyutlu farkli goriiniislerini, kisisel masaiistii bilgisayarda
olusturmuslardir. Sonug¢ olarak, bu c¢alismalar, Ogrencilerin degisik astronomi

olgulariyla ilgili anlamalarin1 gelistirmistir.

39



Holubova (2008) yaptigi ¢alismada, yeni etkili 6grenme metotlarinin fizik ve fen
egitimindeki arastirma sonuglarmi sunmustur. Ogrencilerin disiplinler aras1 bir
projeyi nasil yapacaklar ile ilgili yeteneklerinin, 6grencilerinin kendi aktivitelerinin
Onemini vurgulayan yaklagimlar acisindan lisans diizeyinde &gretmelerin
egitimlerinin gerektigini bulmustur. Proje tabanli O0grenme fizik Ogretimi ve
O0grenimi, fen bilimleri 6gretiminde anlama i¢in en etkili metotlardan biri olarak
goziikmektedir. Ogretmenlerin hizmet i¢i seminer ve disiplinler arasi projelerin
gelistirilmesi, yiiriitilmesi ve degerlendirilmesinin nasil yapilacagi ile ilgili 6rnek
proje teklifleri hazirlamalar1 gereklidir. Projeler gergek hayat fizik modiilleri, modern
fizik ve ortadgretim programlarinda giinliik yasam problemleri ile birlestirilmelidir.

Yapilan proje 6rnekleri sunulmustur.

Lipson vd., (2007) yaptiklar1 ¢alismada Terrascope’nin betimleyici bir 6rnek olay
calismasini sunmuslardir, bu ¢aligma Massachusetts Teknoloji Enstitiisii’nde (MIT)
proje tabanli O0grenme toplulugunda, yenilik¢i, bir yillik caligmadir. Her yil
Terrascope 0grencileri, disiplinler aras1 yaklasimla belirli bir ¢cevresel ya da yeryiizii
problemlerini ¢alismislardir. Terrascope, hem akademik hem de akademik olmayan
bilesenler igerir, bu makalede akademik olan bilesenlere odaklanilmistir. Akademik
konularin amaglari, bir biitiin olarak program sonunda, 6grencilerin su becerileri
gelistirmelerine yardim etmeyi kapsar; takim olusturma, iletisim, problem ¢dzme,
kendi kendini diizenleyerek 6grenme. Bu ¢alisma programin 1. ve 2. yilindan (2002-
2003 ve 2003-2004) ogrenci topluluklarima odaklanmistir. Bu programlar temel
olarak dénem sonu arastirmalar1 ve grup odakli ve buna ek olarak odak gruplar lise
diizeyinde yonetilir. Ogrenciler Terrascope’un onlarin  becerilerinde  6nemli
ilerlemelere, takim halinde ¢alisma, karmagsik disiplinler arasi problemleri ele almaya
yardim ettigini hissettiler. Ogrenciler iki dénem siiren programin yapisi becerilerin
gelisimi ve beslenmesine firsat vermistir. Program ileride MIT de daha 1y1 ¢alismalar
icin hazirlamistir. Ayn1 zaman onlarin birinci simif 6grencisi olarak, MIT ile onlarin
ulasimin1  kolaylastiracak, farkli 6grenme topluluklariyla baglantili olduklarini

hissettirmistir.
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Hegurat vd., (2004) yaptiklar1 ¢alismada, gilines enerjisi koyli olusturmuslar ve
egitimsel projenin Ogrenci, aile ve Ogretmen iizerindeki etkileri detayli olarak
incelemislerdir. Su Onerilerde bulunmuslardir. Benzer egitimsel projeleri basarmak
ve uygulamaya odaklanilmalidir. Ogrencilerin aileleri bu tiir egitimsel projelerin
takip edilmesini tesvik etmelidirler. Clinkii bu 6grencilerin projelere aktif katilimini

icin gii¢lii bir motivasyon olusturur.

2.2. Alan Gezisi Ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Yonev (2008) yaptigi ¢alismada, orta 6gretim kurumlarinda okuyan 6grencilere gezi gézlem
ve inceleme etkinlikleri yoluyla tarih o6gretiminin kazanimlarinin detayli bir
arastirmasini  yapmigtir. Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Arastirma
anketleri Istanbul ili Avrupa Yakas: sinirlari icindeki genel ve ozel liselerde random
(sans Orneklem) yontemiyle secilmis cesitli okullardaki 6grencilere uygulanmistir.
Anketler toplam 385 kisiye uygulanmistir. Anket formu iki bolimden olugsmaktadir.
Birinci bolimde 6grencilerin kisisel bilgilerini igeren sorular, ikinci boliimde ise
bagimli sorular yer almaktadir. Anket formunda toplam 32 soru bulunmaktadir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda; Tarih derslerinde gezi-gézlem ve inceleme
yonteminin kullanimimnin  6g8renciler acisindan bircok kazanimlarinin  oldugu
gorilmiistiir. Bu yontemin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili bir yontem

oldugu sdylenebilir.

Orion ve Hofstein (1994) yaptiklar1 ¢alismada, alan gezilerinin egitimsel etkilerini
arastirmiglardir. Dogal ¢evreyle ilgili bilimsel bir alan gezisi ile 6grencilerin 6grenme
yeteneklerine etki edebilecek faktdrler belirlenmeye calisilmustir. Israil’de 9-11. sif
ogrencileri olan 296 Ggrenciye jeoloji alan gezisi diizenlenmistir. Verilerin elde
edilmesinde nitel ve nicel arastirma metotlar1 kullanilmistir. Veriler farkh
kaynaklardan (6gretmen, Ogrenci ve gozlemci) Ui asamada gezi Oncesi, gezi
siirecince ve gezi sonrasi olarak toplanmistir. Gozlemler ve anketler kullanilarak; a-
Ogrencilerin alan gezisi siiresince Ogrenmelerinin dogast b- Ogrencilerin alan
gezisine iliskin tutumlari c- Ogrencilerin alan gezisi dncesi ve sonrasi bilgi ve tutum

degisimleri arastirilmistir. Bulgular sonucunda iki onemli faktor egitimsel etkililik
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icin Onerilmistir. Alan gezisinin kalitesi ve yenilik alan1 (novelty space). Alan
gezisinin egitimsel kalitesi, alan gezisinin 6zelligi, 6grenme materyalleri, 6grenme
metodu ve dogrudan Ogrenme yetenegi i¢in ¢evreyle olan somut etkilesimidir.
Yenilik alani ise ii¢ degiskenden olusur. Bunlar, bilissel, psikolojik ve cografik.
Ogrencinin 6grenme performans: yenilik alani, gezi sonrasinda azalir. Boylece
onceki grup anlaml yiiksek basar1 ve tutum kazanir. Calismada sunlar 6nerilmistir.
Alan gezisi, programin somut bir pargasi icerinde ortaya konmalidir, 6grencilerin
alan gezisinin 6grenme diizenlenmelerine asinaliginin artirilmasi i¢in kisa bir hazirlik

tiniteleri 6nceden konulmalidir. Boylece yenilik alani faktorii sinirlandirilmis olur.

Tung (2006) yaptig1 calismada, ortadgretim cografya egitimi ve Ogretiminde gezi-
gézlem yonteminin kullanimi, 6grenci basarilarina etkileri ve diger oOgretim
yontemleriyle karsilastirilmast  ortaya konmaya calisilmistir.  Ankara li
Sereflikoghisar ilgesinde bulunan bes devlet okulunda okul yoneticilerine, cografya
Ogretmenlerine ve cografya dersi goren 6grencilere bir tutum 6lgegi uygulanmistir.
Arastirmaya 5 okul yoneticisi, 7 Ogretmen ve 389 Ogrenci katilmistir. Yapilan
calisma sonucunda, okullarda gezi-gbzlem yontemi yeterince kullanilmamaktadir.
Okullarda % 20 oraninda gezi-gézlem yontemine bagvurulmustur. Gezi-gézlem
yontemine basvurmamanin en Onemli nedenleri arasinda ekonomik etkenler

bulunmaktadir (%60).

Elkins ve Elkins (2007) yaptiklar1 ¢alismada 9 hafta siiren alan tabanl jeoloji dersi
ile Ogrencilerin yerbilimi kavramlarindaki ilerleme miktarmi belirlemislerdir. 63
ogrencinin  katildigi, birbirini  izleyen {i¢ program sonucunda, yerbilimi
kavramlarinda 6nemli bir ilerleme goriilmiistiir. Kavramsal igerigin 6l¢iilmesinde 19
maddeden olusan Yerbilimi Kavram Envanteri (YKE) kullanilmigstir. Alan gezisi ile
ders goren (n=63) YKE Ontest ve sontest puan ortalamalari, Amerika’da 29
yerbilimine giris dersini alan diger Ogrencilerin YKE Ontest ve sontest puan
ortalamalan ile karsilastirildiginda (yaklasik n=930), alan gezisi tabanli 6grenim
goren Ogrencilerin yerbilimi kavramlarini anlamalarinda biiylik ilerleme oldugunu

gostermistir. Sonug olarak, jeoloji derslerini alan gezisi ile genisletilmis olarak géren
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Ogrencilerin yerbilimi kavramlarindaki ilerleme ile okul tabanli olarak goren

Ogrencilere gore onemli derecede daha fazladir.

DeWitt ve Osborne (2007) yaptiklart ¢alismada, bilim miizeleri ve bilim
merkezlerinin 6nemli egitimsel bir kaynak olmasina ragmen, buralara yapilan okul
gezilerinin 1yi yoOnetilmemesi durumu Ogrenmenin fazlaca olmamasini ortaya
koymaktadir, diyerek, miize ¢alismalar1 i¢in g¢erceve Onermislerdir. Bu gergeveyi
miize egitimcilerinin uygulamasi sonucunda, okul gezilerinin potansiyel olarak daha
fazla 6grenme saglamalarina yol agacak, Ogrencilerin 6grenmelerini daha fazla
etkileyecek ve daha etkili deneyim saglayacaktir. Bu calismada, iki ilkogretim okulu
Ogretmeni ve siniflar1 kullanilmistir. Verilerin analizinde miize calismalar1 ¢evresi
prensiplerine uyumlu olarak diizenlenen 6grenci davraniglar1 ve 6gretmen bulgular
kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin bu tiir gezi yapanlara
rehberlik anlaminda katki saglayarak, Ogrencilerin 6grenmelerini etkileyecegi

belirtilmektedir.

Kisiel (2006) yaptig1 calismada, etkili alan gezisinin dnemli bir egitimsel deneyim
oldugunun bir¢ok Ogretmen tarafindan bilindigini bunun i¢in de etkili bir ders
planinin yapilmasi gerektigini belirtmistir. Alan gezisinin igerisine 6grenme halkasi
modeli katilarak, Ogrencilerin hayat bilgisi kavramlarimin gelistirilmesi igin
kullanilabilecegini Onermistir. Hayat bilgisi dersinde kiiciik bir ders programi

olusturarak orneklendirmistir.

2.3. Yapilandirmaca1 Yaklasimin SE Modeli ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Ergin vd., (2007) yaptiklar1 calismada, GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1.
sinifta yer alan Fizik dersinde, SE Modeli esas alinarak, Iki Boyutta Atis Hareketi
(Yatay ve Egik Atis Hareketi) konusunda uygulanan dersin; 06grencilerin
ogrenmesindeki etkililigi arastirllmis ve sonuglar ortaya konularak Onerilerde
bulunulmustur. Konu se¢imi yapilirken, uygulama yapilan Ogrencilerin askeri
Ogrenci olmasi nedeniyle hem onlarin ilgisini ¢ekecek, hem de anlamakta

zorlandiklar1 “Iki Boyutta Atis Hareketi (Yatay ve Egik Atis Hareketi)” konulari
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secilmigtir. Arasgtirma 2004-2005 bahar yariyilinda GATA Saglik Astsubay
Hazirlama Okulu 1. sinifta 6grenim goren 84 dgrenci ile yiiriitilmistiir. Arastirmada
her konu i¢in ayr1 ayr1 ¢oktan se¢meli basari testleri kullanilmistir. Uygulama sonucu
yapilan analizlerde S5E Modeli’nin uygulandigi deney grubu 06grencilerinin,
geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu &grencilerine gore daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir. Elde edilen bulgular 1s1¢inda Onerilerde

bulunulmustur.

Aydogmus (2008) yaptig1 calismada, lise 2. simf Is-Enerji konusunda 5E modeli ile
yapilacak Ogretim ile geleneksel 6gretim yonteminin Ogrenci basarist ve tutumu
lizerine etkisini incelemeyi ve karsilastirmayr amaglamistir. Arastirma 2006—-2007
Ogretim yil1 bahar doneminde Karaman Milli Piyango Fen Lisesi 10. siifindaki 70
ogrenci ile yiriitilmistiir. Basar1 testi sonuglarmma gore gruplar arasinda deney
gruplart lehine anlamli farklhiliklar gozlenmistir. Tutum o6lgegi sonuglarina gore

gruplar arasinda anlamli bir fark olusmamustir.

Saka (2006) yaptig1 calismada, fen bilgisi Ogretmenligi programinda yer alan
Biyoloji V-Genetik dersi konularina yonelik olarak tasarlanan ve uygulanan 6gretim
modelinin, 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarina ve sahip olduklari alternatif
fikirlerin degisimine olan etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirmada yari
deneysel yontem kullanilmigtir. SE modeli dikkate alinarak hazirlanan bes ayri
etkinlik 22 6gretmen adayindan olusan deney grubuna arastirmaci tarafindan normal
Ogretim siirecine ilave olarak uygulanirken, 22 kisilik kontrol grubunda da geleneksel
Ogretim uygulanmistir. Bu siirecte, 6ncelikle 6grencilerin bazi genetik konular ile
ilgili O6gretim Oncesi diislince bigimlerinin belirlenmesi amaciyla literatiirden
yararlanilarak hazirlanan 24 soruluk bir kavramsal anlama testi On test, son test ve
ogretimden dort ay sonra geciktirilmis son test olarak uygulanmistir. Bu testten elde
edilen 6grenci goriislerini derinlemesine incelemek amaciyla 6gretimden once ve
sonra her iki gruptan 6grencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Yapilan
On testte kavramsal anlama testinde yer alan 24 sorudan hem deney hem de kontrol
grubunda yiiksek oranlarda kavram yanilgilar1 bulunmustur. Ancak, 6gretim

uygulamalarindan sonra deney grubunda bu yanilgilar neredeyse tamamen
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giderilirken, kontrol grubundaki ogrencilerde kismen de olsa varligini devam
ettirmistir. Deney grubunda bu durumun olusmasinda, uygulanan yontem
kapsaminda; gorsel materyallerin kullanilmasinin, 6n tartismalarin yapilmasimin ve
ogrencilere kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirmalarini saglayacak Ogrenme
ortamlar1 tasarlanmasinin etkili oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara dayali olarak
Ogretim sirasinda Ogrencilerin kavram yanilgilariin dikkate alinmasinin ve bu

alanda daha fazla nitel ¢alismalarin yapilmasinin gerekliligi 6nerilmistir.

Kishore (2008) yaptig1 ¢aligmada fotovoltaik pil ve uygulamalarin gittik¢e artmasi ile
birlikte halkin 6zellikle geng nesilin panellerin nasil ¢alistig ile anlama diizeylerinin
nasil degistigi sorunu da ortaya ¢ikmustir. Lise 6grencilerinin ¢evre konular ile ilgili
kavram yanilgilar1 hakkinda ¢alisma varken fotovoltaik pilleri anlamalar1 hakkinda
calisma oldukga kisithdir. Arastirmaci California’daki La Mirada lisesindeki
Ogrencilerle calisma yapmistir. Calismada lise Ogrencilerinin fotovoltaik pilleri
anlamalarin1 amaglamislardir. Ogrencilerin sadece iicte biri fotovoltaik pillerin 15181
elektrige ¢evirdigini belirtmislerdir. Bazi 6grenciler, giines panellerinin giinesin
termal enerjisine bagli oldugu seklinde kavram yanilgilarina sahiptirler. Yine
bazilari, bulutlu giinlerde giines panelinin elektrik tiretmedigini, ¢ok az1 da giines

panelinin bir elektrik depoladigini belirtmislerdir.

Nas (2008) yaptig1 caligmada, biitlinlestirici 6grenme kuraminin 5E modelinin
derinlesme asamasina yonelik olarak, 6. sinif diizeyinde, “Isinin Yayilma Yollar1”
konusunda hazirlanan materyallerin etkililiginin arastirilmas1  amaglanmustir.
Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Bu c¢alisma 20062007 6gretim
yilinin ikinci doneminde bir uygulama 6gretmeni ve 47 (24 deney, 23 kontrol) altinci
sinif 6grencisi ile yiriitiilmiistiir. Veri toplama araglar1 olarak agik uclu sorulardan,
miilakatlardan ve gozlemlerden faydalanilmistir. Hazirlanan materyallerin
Ogrencilerin basarilarina (U =79, p<.05), (U =116, p<.05) olumlu katkis1 oldugu,
Ogrencilerin bireysel, sosyal gelisimlerini ve bilimsel becerilerinin gelismesini
destekledigi sonucuna varilmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerin kontrol grubu
Ogrencilerine gore gilinliik yasamla ilgili daha farkli ve fazla ornekler sunduklari

gorilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yontemi

Bu arastirmada, Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusu, yapilandirmaci
yaklasima gore hazirlanmis alan gezisi ile desteklenmis proje tabanli 6grenme
modeli etkinlikleri ile islenmistir. Bunlarin 6grencilerin bilissel 6grenme diizeylerine,
tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmada, nicel ve nitel yontemler bir arada

kullanilmistir.

Arastirmanin nicel kisminda ontest - sontest kontrol gruplu model kullanilmistir. Bu
modelde iki grup bulunur. Bunlardan biri deney, &teki kontrol grubu olarak
kullanilir. Her iki grupta da deney Oncesi ve deney sonrasi 6l¢timler yapilir (Karasar,

1994).

Sekil 3.1. On test — Son test kontrol gruplu deneysel desen

Modelin yari-deneysel deseni, simgesel olarak Sekil 3.1.’de belirtildigi sekildedir. G4
deney grubunu, Gy kontrol grubunu, R deneklerin yansiz atandigini, O; ve O3 deney
grubu On test ve son test Ol¢imlerini, O, ve O4 kontrol grubu 6n test ve son test
Olctimlerini, X deney grubuna uygulanan bagimsiz degiskeni (deneysel degiskeni)
ifade etmektedir. Nicel arastirma kisminda verilerin elde edilmesi i¢in, Mantiksal
Diisiinme Yetenegi Testi, Cevre Tutum Olgegi, Giines Enerjisi ve Uygulamalari
Konu Tutum Olgegi, Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 Basar1 Testi kullanilmistir. Bu
test ve Olgekler, deney ve kontrol grubuna ontest ve sontest olarak uygulanmastir.

Gerekli istatistiksel analizler yapilmistir.
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Arastirmanin nitel kisminda ise 0grencilerin alan gezisi hakkindaki goriisleri yari-
yapilandirilmis griisme yonteminden yararlanilarak elde edilmistir. Ogrencilere alan
gezisi sonucunda yari-yapilandirilmis gériisme formu verilmistir. Nitel veriler ise
yari-yapilandirilmig goériisme formu kullanilarak toplanmistir. Ayrica, dijital kamera
kullanilarak yari-yapilandirilmis gortismeler de yapilmistir. Gorligme formlarindan
ve kayit edilen yari-yapilandirilmig goriismeden elde edilen veriler igerik analizine

tabi tutulmustur.

3.2. Orneklem

Bu calisma, 2008-2009 dgretim yilinin ikinci déneminde, Isparta Ili’nde Giilkent
Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren, 12 Fen D sinifinda 6grenim géren 29 6grenci ile

12 Fen E smifinda 6grenim goren 23 dgrenci ile gergeklestirilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari

3.3.1. Mantiksal diisiinme yetenegi testi (MDYT)

Test, Tobin ve Copie (1981) tarafindan gelistirilmistir. Test, degiskenlerin
belirlenmesi ve kontrolii, oran, olasilik ve Ogrencinin sentez yetenegini Olgcen 10
sorudan meydana gelmistir ve iki basamakli ¢oktan se¢meli (8), agik uglu (2)
sorulardan olugmustur. Bu test 10 sorudan olusan; degiskenleri tanimlama ve kontrol
etme, orant1 kurabilme, iliski gelistirebilme, olasilik hesaplama ve birlestirebilme
kabiliyetlerini 6lgen bir testtir. Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testinde bulunan
sorularda 8 tanesi ¢coktan segmelidir. Ancak 1’ den 8’ e kadar olan sorularda her soru
i¢in cevap kagidinda iki cevap kutusu bulunmaktadir Ogrenciler sorulari cevaplarken
birinci kutulara kendilerine uygun cevap sikkini yazarken ikinci cevap kutucuguna
ise o soru ile ilgili soru cevapgigindaki agiklama kismindaki siklardan birisini
segmektedirler. Sorularin dogru kabul edilmesi i¢in hem sorunun hem agiklamasinin

dogru cevaplandirilmast gerekmektedir. 9. ve 10. Sorularda ise cevaplarin 6grenciler
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tarafindan agiklanmasi istenmektedir. Bu testin giivenirlik katsayist 0.81 olarak

belirlenmistir (Geban vd., 1992). Test, 6n-test ve son-test olarak uygulanmaistir.

3.3.2. Cevre tutum 6l¢egi (CTO)

Olgek, Sama (2003) tarafindan gelistirilmistir. Olgek dgrencilerin gevre sorunlarina
yonelik tutumlarini belirlemek icin kullanilmistir. Olgek besli likert tiptedir. Olcekte
11 olumsuz tutum ifadesi ile 10 olumlu tutum ifadesi yer almaktadir. Sama (2003)
tarafindan gecerlik ve giivenirlik caligmalar1 yapilmistir. Testin giivenilirlik katsayisi

0.77 olarak bulunmustur. CTO &ntest ve sontest olarak uygulanmistir.

3.3.3. Giines enerjisi uygulamalar1 konu tutum él¢egi (GEUTO)

Giines Enerjisi ve Kullamm Alanlari (Uygulamalarl) Konusu Tutum Olgegi
(GEUTO), Tashdere (2002) yiiksek lisans tezinde kullandigi Newton Hareket
Kanunlar1 Konusu Tutum Olgegi’nden uyarlanmistir. Bu 6lcekte, Newton Hareket
Kanunlar1 konusuna karsi 6grencilerin tutumlar1 degerlendirilmek amaglanmistir.
Tutum ifadeleri 5 li likert tip formatta olup (Kesinlikle katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum) seklinde 24 sorudan
olusmaktadir. Bu testte, hoslanma, 6nem verme, basar1 motivasyonu, ilgi ve kendini
yeterli hissetme boyutlart bulunmaktadir. Tashdere, gecerlilik ve giivenirlik

caligmalarin1 yapmis ve giivenilirlik katsayisini 0.94 bulmustur.

GEUTO, Tashdere’nin (2002) hazirlamis oldugu tutum &lceginde 4 maddenin
atilmasi ve hepsi olumlu ifade tasiyan testin, 10 olumlu climle ve 10 olumlu ciimleye
doniistiiriilmesi seklinde hazirlanmistir. GEUTO, yine bes boyuttan olusmaktadir.
Testin, hoslanma boyutunu; 1, 2, 11, 12, 19. maddeler, 6nem boyutunu; 3, 4, 5, 14.
maddeler, basar1 motivasyonu boyutunu 6, 17, 9. maddeler, yeterlilik boyutunu; 10,
15. maddeler ve ilgi boyutunu; 7, 16, 13, 18, 20. maddeler olusturmaktadir. Testin
icerik gecerliligi ile ilgili olarak fizik egitimi alaninda uzman 3 &gretim gorevlisi

tarafindan inceleme yapilmistir. Giivenilirlik galismalari igin de 95 6grenciye pilot
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olarak uygulama yapilmistir. Yapilan calismalar sonucunda testin giivenilirlik

katsayist 0.78 bulunmusgtur.

3.3.4. Giines enerjisi ve uygulamalari basar testi (GEUBT)

GEUBT, o6grencilerin Giines Enerjisi ve Kullanom Alanlart (Uygulamalari)
hakkindaki bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla gelistirilmis bir testtir. GEUBT nin
gelistirilme siireci su sekilde olmustur. Lise fizik programinda ’Giines Enerjisi ve
Kullanim Alanlar1” konusundaki ig¢erik dogrultusunda, Giines Enerjisi ve Kullanim
Alanlar1 konusu ile ilgili alan yazin incelenerek, 30 maddeden olusan goktan se¢meli
bir deneme testi formu hazirlanmistir. Olusturulan sorular alan uzmanlar1 ve fizik
egitimcileri (li¢ kisi) tarafindan 6lgme degerlendirme ilkelerine uygunluk agisindan
ve konu kapsam gegerliligi agisindan incelenmistir. Uzmanlar1 elestirileri dikkate
alinarak bazi maddeler diizeltilmistir. Deneme uygulamasi, 2007-2008 egitim-
ogretim yili II. doneminde gerceklestirilmistir. Giilkent Anadolu Lisesi son smif
Ogrencilerinden 95 6grenciye deneme uygulamasi yapilmistir. Ardindan testin madde
analizi yapilmistir. Ayirt edicilik indeksleri 0.20'den kiigiik olan 3 madde testten
cikartilmistir. Bir basar1 testinin ortalama gii¢liigliniin 0.50 dolaylarinda olmasi
beklenmektedir. Bu nedenle, 0.50 giicliik diizeyine yakin ve ayirt ediciligi 0.20'nin
iistiinde olan maddeler se¢ilmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak 27 ¢oktan se¢meli
test maddesinden olusan test hazirlanmistir (Ek-1). Testin ortalama giigliigii 0.55
olarak hesaplanmistir. Hazirlanan nihai testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.86'dir.
Giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin giivenirligi i¢in

genel olarak yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2005).

Cizelge 3.1. Ayirt etme katsayis1 ve ayirt etme giicii

Ayirt etme katsayisi Ayirt etme giicii
0.19 ve kiigiik Testten ¢ikarilmasi gereken sorudur. Ya da
diizeltilmelidir.
0.20-0.29 Soru diizeltilmeli ya da gelistirilmelidir
0.30-0.39 Ayirt edici bir sorudur. Fakat yine de iyilestirilebilir.
0.40 ve yukari Ayirt etmede ¢ok iyi bir maddedir.
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Cizelge 3.2. GEUBT maddelerinin 6n uygulama sonucunda elde edilen aritmetik
ortalama, standart sapma, madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi

puanlar1
Aritmetik Standart Madde Gii¢lik | Madde Ayirt
Ortalama Sapma Indeksi (p) Edicilik
Indeksi (r)
sorul 71917 ,41485 79 ,481
soru2 ,7083 ,46431 ,61 ,383
soru3 ,6667 ,48154 53 429
soru4 ,6250 ,49454 .50 321
sorub ,5000 ,51075 A2 524
soru6 ,6667 ,48154 ,50 ,381
soru? ,7083 ,46431 Y 501
soru8 ,7083 46431 ,50 ,383
soru9 ,6667 ,48154 53 961
sorul0 ,6250 ,49454 ,50 ,259
sorull ,6250 ,49454 46 463
sorul2 ,7500 44233 Y ,568
sorul3 ,6250 ,49454 Y ,368
sorul4d ,6667 ,48154 ,61 ,253
sorulb ,6250 ,49454 53 479
sorulé ,6667 ,48154 ,61 413
sorul7 ,7083 46431 Y ,484
sorul8 ,6667 ,48154 ,61 221
sorul9 ,7083 ,46431 ,61 416
soru20 ,7083 ,46431 ,53 ,366
soru2l 5417 ,50898 ,50 ,355
soru22 ,6667 ,48154 ,61 ,237
soru23 ,6667 ,48154 ,61 ,397
soru24 ,7500 44233 ,69 ,659
soru25 ,7500 ,44233 ,61 ,287
soru26 ,5833 ,50361 ,38 267
soru27 ,7083 ,46431 57 ,383

GEUBT nin degerlendirilmesinde 6grenci tarafindan verilen dogru cevap 1, yanlis ya
da bos cevap ise 0 puan olarak kabul edilecektir. GEUBT, coktan se¢meli test
seklinde ii¢ boliimden olusmaktadir. Birincisi, Glines Enerjisi ve Cografya Bilgisi, bu
boliim 12 sorudan olugmaktadir. Bu boliim 6grencilerin Glines ve giines enerjisi ile
ilgili  temel bilgilerinin yaninda, Cografya’daki diinyanin giines etrafindaki
hareketleri ve sonuglari hakkinda bilgi diizeylerini &lgmektedir. Ikincisi, Giines
Enerjisi Uygulamalari, bu boliimde 6grencilerin gilines enerjisi uygulamalarindan
olan, giines kolektorleri, giines bacasi, glines havuzu, fotovoltaik piller gibi
uygulamalarin ¢alisma bilgileri hakkinda bilgi diizeyini 6lgmek amaglanmaktadir. Bu

boliim 13 sorudan olusmaktadir. Ugiinciisii, Giines Enerjisi ve Fizik Kanunlari
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boliimiidiir. Bu bdliimde 6grencilerin gilines enerjisi ve uygulamalart konusundaki
fizik kanunlar1 hakkindaki bilgi diizeylerini 6l¢gmek amaclanmistir. Bu bdliimde 3

soru bulunmaktadir.

3.3.5. Alan gezisi goriisme formu ve goriisme

Veri toplamada nitel arastirmalar i¢in uygun olan yar1 yapilandirilmis goriisme
yonteminden yararlanilmistir. Nitel veriler ise “Yari-yapilandirilmis Goriisme
Formu” kullanilarak toplanmistir. Ogrencilere, goriisme formunda, yapilan alan
gezisi hakkindaki diisiinceleri, alan gezisinin okulda uygulanma siklig1, alan gezisi
sayesinde ne kadar bilgi edindikleri, alan gezisinin yapacaklari proje c¢aligmasina
etkisi, glines enerjisi ve uygulamalar1 konusunda bilgi edinme kaynaklari, ilerde
giines enerjisi ve uygulamalari ile bir alanda c¢alismak isteyip istemedikleri
hakkindaki  diislinceleri, gilines enerjisi ve uygulamalarinin ilkemizde
yayginlagtirilmasi hakkindaki diislinceleri sorulmustur. Yari-yapilandirilmis goriisme
formunun kapsam gegerliligi ile ilgili 3 alan uzmaninin goriisleri alinarak goriisme
formuna son sekli verilmistir. Formun giivenilirligi ile ilgili olarak, sorulara verilen
yanitlarin kodlanmasi 3 alan uzmam tarafindan yapilarak, goriis birligi ve goris
ayrihigina gdre uyusma yiizdeleri belirlenmistir. Ayrica, TUBITAK MAM gezisi
sonrasinda Ogrencilerin goriislerini almak amaciyla dijital kamera kullanarak iig

ogrenci ile yari-yapilandirilmis gorlisme yapilarak kayit edilmistir.

3.4. Ogretim Modelinin Uygulanmasi

Proje tabanli O6grenme modeli ile ilgili yapilan yerli ve yabanci alan yazin
incelenmistir. {lkdgretim programmin yenilenmesi calismalarinin sonucunda proje
Odevi olarak 6grencilerin ¢alismalarinin degerlendirilmesi getirilmistir (MEB, 2005).
Ortadgretim programinin da yenilenme ¢alismalart devam etmektedir. Proje tabanh
0grenme modelinin uygulanmasinda meydana gelen sorunlar ve verimli uygulanmasi
icin yapilabilecekler diisiiniilerek, Ogretim modelinin tasarlanmasina gidilmistir.
Tasarlanan bu 6gretim modeli 2007-2008 6gretim yilinda Giilkent Anadolu Lisesi

son sinif 0grencilerine pilot olarak uygulanmistir. Uygulamadaki 6l¢gme araglarinin
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gecerlik ve gilivenirlik c¢aligmalar1 yapilmistir. Uygulamasi yapilacak &gretim

modeline son sekli verilmistir.

2008-2009 egitim 6gretim yilinda, 6gretim modelinin uygulanacagi Giilkent Anadolu
Lisesi fizik 6gretmenleri ile gorigmeler yapilarak model hakkinda bilgi verilmistir.
Uygulamanin yapilacagi deney ve kontrol grubunu olusturacak siniflar belirlenmistir.
Yaklasik 3 ay olarak siirecek c¢alismalar planlanmistir. Kontrol grubu (12 Fen E)
geleneksel 6gretim yoluyla derslerini islerken, deney grubu (12 Fen D) tasarlanan
Ogretim modeli olan; yapilandirilmig yaklasima gore hazirlanmis alan gezisi ile
desteklenmis proje tabanli Ogrenme modeli uygulanmistir. Deney grubu
ogrencilerine ilk olarak proje ¢alismalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Proje gruplarinin
olusturulmasi saglanmistir. Ardindan 6grencilerin proje konularini bulmalarinda ilk
hareketin saglanmasinda etkili olan alan gezisi diizenlenmistir. ilk alan gezisi
Siileyman Demirel Universitesi biinyesinde bulunan Yenilenebilir Enerji Kaynaklart
Arastirma ve Uygulama Merkezi’'ne (YEKARUM) diizenlenmistir. YEKARUM’a
diizenlenen alan gezisinde giines enerjisi uygulamalarinin tanitimi ve 6gretiminde
yapilandirmaci yaklagimin SE modeli kullanilmistir. Yapilan ¢alismalar YEKARUM
sitesinde yaymlanmistir (YEKARUM, 2009). Ardindan proje gruplarinin alan
gezisinden elde ettikleri bilgiler, kendi yaptiklar1 arastirmalar ve sinifta yapilan beyin
firtinas1 sonucunda proje konular1 belirlenmistir. Ardindan ikinci alan gezisi olan
TUBITAK MAM‘a bagl Enerji Enstitiisii'ne diizenlenmistir. Bu alan gezisi i¢in her
proje grubundan 2-3 kisinin katilim1 ile 12 kisilik 6grenci ekibi olusturulmustur. Bu
sekilde katilimin olmasinin sebepleri, il dis1 gezi olmas1 nedeniyle tiim 6grencilerin
katillmimin saglanamayacaginin anlasilmis olmasi, istekli 6grencilerin katiliminin
saglanmasi, OSS sinavinin égrencilerdeki ilgi bu yone gekmemesi sayilabilir. Burada
Ogrenciler giines enerjisi ve uygulamalarinin yaninda diger alternatif enerji
kaynaklar ile ilgili yapilan proje calismalar1 hakkinda bilgi sahibi olmuslardir. Her
iki alan gezisi sonucunda 6grencilerle goriismeler yapilarak videoya kayit edilmistir.
Alan gezisine Kkatilan Ogrenciler, diger arkadaslartyla bilgi paylasiminda
bulunmuslardir. Ogrencilerin giines enerjisi uygulamalarindan olan fotovoltaik pilin
calismasimi daha iyi anlamalar icin alinan Giines Enerji Ogrenci Deney Seti ile

caligmalar yapilmistir. Tiim bu yapilan ¢aligmalar ve giines enerjisi ve uygulamalari
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hakkindaki sanal ortamda bir web sitesi tasarlanarak paylasima ac¢ilmistir. Bu site
sayesinde 6grencilere e-6grenme ortami olusturulmustur. En son olarak da 6grenciler
yaklasik 3 aylik siire¢ sonunda hazirladiklar1 projeleri diger arkadaslar karsisinda
sunmuslardir. Ogrencilerin hazirladiklar1 projeler degerlendirilmistir. Deney ve
kontrol grubuna son test uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi yapilmistir.
Yapilan ¢aligmalarin akis semas1 Sekil 3.2.’de gosterilmistir. YEKARUM gezisinde

giines enerjisi ve uygulamalarinin SE modeline gore 6gretimi su sekildedir.
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Grines Enerjisi ve
Uygulamalari Tle flgili

Elde Edilen
Bulgularin Analizi

WEB Sitesi Tasarim1
—— Sanal ortamda Ggrenme
TUBITAK ortaminin saglanmast
MAM
Deney Grubu
) Gortgme Yapilmast
GEUBT GEUTO
Geleneksel
Alan Gezisi
k — . MDYT
Glines Enerji Ogrenct Sontest Uygulanmast
: Deney Seti Calismalari —
Proje Tabanlt Ve
(Ogrenme Modeli
Deney Grubu Kontrol Grubu f
y \
SE Modelli Proje Gruplarmin Geleneksel
Alan Gezisi Olusturulmasi Ogretim
~ Ontest Uygulanmast \
i CTO MDYT p
- Anlatim Soru-Cevap
YEKARUM Yontemi Yontemi
- — GEUBT —— =
Ogretim Modelinin Uygulanacak Ogretim | GEUTO
Uygulanmast Streci Modeline Son Seklinin
Verilmesi

:

Ogrenci Projelerinin
Degerlendirilmesi
Pilot
Uygulamanin
Yapilmast
Unitede kullanlacak -
ogretim modelinin Ogretmen egitimi ve - -
tanitilmast bilgilendirme Olgme araglarmm gegerlik ve
guvenirlik calismalart
Y
Literatiir taramasmin Unite ve Kazammlarmimn Yapilacak ¢alisma
yapilmast Incelenmesi tasarlamasinin yapilmast

Sekil 3.2. Arastirmada yapilan ¢aligsmalarin akis semasi
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Sekil 3.3. Giines bacasinin SE modeline gore dgretimi

3.4.1. Yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmis alan gezisi

Ogrencilerin PTO asamasinda proje konularmmn belirlenmesi ve ilk hareketin
baslangicinin saglanmasi i¢in degisik ¢alismalar yapilabilir. Bunlardan biri ise alan
gezileridir. Alan gezilerin istenilen amaci yerine getirebilmesi 6nceden tasarlanmasi
gerekmektedir. Arastirmaci tarafindan iki alan gezisi Onerilmistir. Bunlardan
birincisi; Siileyman Demirel Universitesi’nde bulunan Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi (YEKARUM), ikincisi ise Kocaeli-
Gebze’de bulunan TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi biinyesindeki Enerji

Enstitiisii’diir. Internet adresi; http://www.mam.gov.tr/EE/index.html.

YEKARUM’a yapilacak alan gezisinin yapilandirmaci yaklasimin SE modeline gore
tasarlanmasi arastirmaci tarafindan yapilmistir. Ogrencilere yapilacak alan gezisinin
diger gezilerden farkli olarak yapilacagi hatirlatilmistir. Ancak, YEKARUM’da
bulunan giines enerjisi uygulamalarindan sadece giines bacasina, 6gretim modeli
tasarlanmasina gidilmistir. Yapilan 5E modeli ile hazirlanmig alan gezisinin

asamalar1 agag belirtildigi sekliyle uygulanmistir.
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3.4.1.1. Girme asamasinda yapilan etkinlikler

Sekil 3.4. Giines bacas1 SE modelli 6gretimde girme asamast etkinlikleri

Bu asamada Ogrencilerin gilines enerjisi uygulamalart hakkindaki bilgilerinin
yoklanmasi i¢in sorular sorulmustur. Bildikleri uygulamalarinin ne gibi 6zellikleri
oldugunu diisiinmeleri istenmistir. Ogrenciler, uzman esliginde giines bacasi éniinde
sorulan sorulara yanitlar aramaya baslamislardir. Bu asamada &grencilerin gruplar
halinde sorulara yanit aramalari icin beyin firtinas1 ve tartigma yapmalar
saglanmistir. Bu asamada Ogrencilerin konuya motive olmalar1 amaglanmistir.
Geleneksel alan gezilerinde oldugu gibi uzman tarafindan giines bacasi
anlatilmamustir. Ogrencilerin giines bacasini merak etmeleri, hayal kurmalari,

ogrenmeye istekli hale gelmeleri bu asamada saglanmustir.
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3.4.1.2. Kesfetme asamasinda yapilan etkinlikler

Sekil 3.5. Giines bacas1 SE modelli 6gretimde kesfetme asamasi etkinlikleri (dis
ortam)

Bu asamada gruplara ayrilan dgrencilere calisma kagitlart verilmistir. Ogrencilerin
giines bacasini daha iyi tanimalar1 i¢in sera igerisine girip bakmalarina, yerlere
dokunmalarina, gézlemler yapmalarina izin verilmistir. Bu gozlemlerini grup halinde
tartisarak not almalar1 istenmistir. Bu arada arastirmaci gruplarin etrafinda dolasarak
bazi sorular yoneltmistir. ‘’Sizce bu sistem nasil g¢alisiyor ?°°, “’Zeminin siyah
olmasmin bir sebebi olabilir mi?’’, “’Bacanin baslangicindaki rampanin rolii ne
olabilir?®> gibi. Ancak arastirmaci bu asamada sordugu sorulara kendisi yanit veren

degil, 6grencileri yonlendiren konumunu korumustur.

Sekil 3.6. Giines bacas1 SE modelli 6gretimde kesfetme asamasi etkinlikleri (i¢
ortam)
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3.4.1.3. Aciklama asamasinda yapilan etkinlikler

Sekil 3.7. Giines bacas1 5SE modelli 6gretimde agiklama asamasi etkinlikleri

Bu asamada, gruplarin bir araya gelerek toplanmasi saglanmistir. Calisma kagidi
tizerinde yaptiklar1 gézlemleri, notlar1 incelemeleri ve secgecekleri bir arkadaslarini
giines bacasi ile ilgili aciklama yapmalar: istenmistir. Yine bu agamada arastirmaci,
Ogrenci gruplarmin  yapmis olduklart agiklamalari 6nce dinlemis, yanlis
anlamalarinin oldugu yerlerde tekrar agiklama getirmeye calismigtir. Giines bacasi

uygulamasi hakkinda detayli bilgi YEKARUM uzmani tarafindan verilmistir.

3.4.1.4. Genisletme asamasinda yapilan etkinlikler

Sekil 3.8. Giines bacasi SE Modelli 6gretimde genigletme asamasi etkinlikleri
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Bu asamada Ogrenciler giines bacasi ile ilgili bilgi diizeylerini genisletmeleri ve
giines bacasmin farkli uygulamalarini diisiinmelerinin saglanmasi, gilines bacasi
uygulamasinin yapildig1 yerdeki faktorlerin (giineslenme, yiikseklik vb.) ¢alismasina
etkisini sorgulamasi gibi konulardan olusan sorularla kars1 karsiya getirilmislerdir.
Bu sorulara grup halinde yanit aramislardir. Tartismalarda bulunmuslardir. Yanitlar
almirken gruplarda tartisma ortami olusturulmustur. Verdikleri yanitlar toplu olarak

tartisilmis, gerekli oldugu yerlerde uzman tarafindan destek alinmistir.

3.4.1.5. Degerlendirme asamasinda yapilan etkinlikler

Sekil 3.9. Giines bacasinin 5E modelli 6gretimde degerlendirme asamas: etkinlikleri

Bu asamada Ogrencilerin, giines bacasinin calismast ile ilgili fizik kanunlarini,
uygulamanin temel yapisini, daha verimli hale nasil getirilecegi ile ilgili bilgi
diizeylerinin degerlendirilmesi yapilmistir. Daha 6nceden hazirlanan 10 acik uclu
sorudan olusan degerlendirme 6lgegi tiim Ogrencilere uygulanmistir. Degerlendirme
Olcegi ve calisma kagitlar toplanarak degerlendirmeler yapilmistir. Bu agsama okulda
da devam etmistir. Yapilan degerlendirmeler 1518inda 6grencilerle yanlis bilgiler ve

eksikler diizeltilmistir.

59



3.4.2. TUBITAK MAM enerji enstitiisii alan gezisi

Sekil 3.10. TUBITAK Gebze Yerleskesi girisi

Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 hakkinda daha fazla bilgi elde etmek igin
Kocaeli ili'nde Gebze ilgesinde bulunan TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii’ne alan
gezisi diizenlenmistir. Giderler S.D.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi tarafindan 1731-D-08 nolu proje kapsaminda karsilanmistir. Bu gezi i¢in
yetkililerle onceden goriismeler yapilmistir. Goérevlendirilen uzman tarafindan
birimler ve yapilan projeler hakkinda bilgi verilmistir. Yerleske icinde fotograf
almak yasak oldugu icin sadece yerleskenin girisi ve enstitii oniinde hatira fotografi
alimmistir. Deney grubu oOgrencileri ile yapilan alan gezisinde, projeler ve
caligmalarla ilgili notlar almiglar ve gezi sonrasinda bu bilgileri tartismiglar ve diger

arkadaslari ile paylagmislardir.

Sekil 3.11. TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii 6niinde grencilerle
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3.4.3. Giines enerji 6grenci deney seti etkinlikleri

Ogrencilerin giines enerjisi ve uygulamalar1 hakkindaki bilgilerinin, giines enerjisi
Uygulamalar1 iizerinde deneyler ve gozlemler sayesinde daha kalici bilgiler
edinmeleri ve bu bilgileri somut olarak yasantilarina katmalar1 i¢in “’Giines Enerjisi
Ogrenci Deney Seti’> S.D.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan 1731-D-08 nolu proje kapsaminda alinmistir. Cizelge 3.3. de Giines

Enerjisi Ogrenci Deney Seti igerisinde bulunan malzeme listesi gdsterilmistir.

Cizelge 3.3. Giines enerjisi 6grenci deney seti i¢erisinde bulunan malzeme listesi

Malzeme Miktar

Nominal 12 VDC- 50W Giines Paneli 1 Adet

12/24 VVDC- 5A Solar Sarj Regiilatorii 1 Adet

HZY12-26 Model VRLA/GEL kapali-bakimsiz Akiimiilator 1 Adet

12 VDC- 3W Ekonomik CFL Lamba 1 Adet

Duy 1 Adet

12 VDC- 150W cakmak soketli 220 VAC Modifiye Siniis Invertor 1 Adet
Priz 1 Adet

Glines enerjisi 0grenci deney seti igerisindeki malzemeler sayesinde, O0grenciler
giines pilini yakindan gérmiislerdir. Ayrica gilines piliyle iiretilen elektrik enerjisinin
invertér sayesinde dogru akimdan alternatif akima donlisiimii, sarj regiilatori
sayesinde akiimiilatoriin doldurularak, glinesin olmadigi zamanlarda da elektrik
enerjisinin kullanim1 i¢in depolanmasi hakkinda yakindan bilgi edinmislerdir. Bu

depolanan enerjinin, duy ve priz yoluyla kullanimini gergeklestirmiglerdir.

Sekil 3.12. Giines enerjisi 6grenci deney seti
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3.4.4. Giines enerjisi ve kullanim alanlari sanal 6grenme ortami tasarimi

Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusunda o6grencilerin bilgi edinmeleri
siirecinin sanal ortamda da saglanmasi agisindan, S.D.U. Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan 1731-D-08 nolu proje kapsaminda (tasarim ve diger
masraflarinin) karsilanan web sitesi hazirlanmistir. Web sitesinin olusturulmasinda;
O0grenme iceriginin hazirlanmasi, deney grubu ile yapmis oldugumuz caligmalar
hakkindaki bilgi, resimlerin paylagimi ve tasarimin yapilmasi gorevleri deney grubu
Ogrencilerinden bir gruba proje caligmasi olarak verilmistir. Giines enerjisi Ve
kullanim alanlar1 konusu ve proje tabanli 6grenme modelinin 6grenme ortami olarak
sunuldugu web sitesi, 6grencilerin sanal ortamda olusturacaklar1 6grenme sayesinde
giines enerjisi ve uygulamalart konusundaki bilgi diizeyinin artirilmasina ve
tutumlarinda artisa katki saglanmasi amacglanmigtir. Ayrica, bu web sitesi
araciligiyla, proje tabanl 6grenme modeli ve uygulamasi hakkinda bilgiler verilerek,

proje calismalarinin daha iyi bir sekilde yapilmasi amag¢lanmaistir.

Sekil 3.13. Giines enerjisi egitimi ile ilgili web sitesi

3.4.5. Giines enerjisi kullamim alanlar:1 6grenci proje ¢calismalar:

Deney grubu 6grencileri, alan gezisi, sanal 6grenme ortami gibi ¢aligmalarla birlikte

gruplar halinde proje calismalarma katilmistir (Sekil 3.1.). Ogrencileri proje tabanli
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O0grenme modelinin en son asamasi olan {irlin olusturma asamasinda, lretmis
olduklar iiriinlerin degerlendirilmesi i¢in iirlinlerin sunumu yapmuislardir. Yapilan
sunumlar ve proje olusturma siiresince performans standardize edilmis olgeklerle

dleiilmiistiir. Ogrencilerin olusturmus olduklar1 projelerden bazilar su sekildedir;

Sekil 3.16. Cigekler grubu proje; Fotovoltaik pillerle bir evin elektrik ihtiyacinin
saglanmast
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3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Testlerden elde edilen verilerin analizi

Yapilan ¢alismada elde edilen veriler, SPSS  programi  kullanilarak
degerlendirilmistir. Verilerin analizinde kullanilan Mann Whitney U-testi, iki
iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbirinden anlamli bir sekilde farklilik
gosterip gostermedigini test eder. Baska bir anlatimla, bu test iki iliskisiz grubun,
ilgilenilen degisken bakimindan evrende benzer dagilimlara sahip olup olmadigin
test eder. U testi, a. Bagimli degiskenin en az siralama 6l¢eginde b. Gozlemlerin
birbirinden bagimsiz olmasin gerektirir. Bu test, iligskisiz 6l¢iimlerin s6z konusu
oldugu az denekli deneysel caligmalarda siklikla kullanilir. U-testi, puanlarin
normallik varsayimimin Kkarsilanmadigi durumlarda iliskisiz t-testinin alternatifi

olarak da bilinir (Biiyiikoztiirk, 2005). Onem denetimi p<0.05 olarak almmustir.

Yapilan calismanin O6grencilerin mantiksal diistinme becerilerinde bir farklilik
olusturup olusturmadigini anlamak i¢in MDY T 6rneklem grubuna on-test ve son-test
olarak uygulanmistir. Bu test 6grencilere bireysel olarak uygulanmistir. MDYT lise
seviyesindeki dgrenciye uygundur. Bu test ile 6grencinin degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme, oranti kurabilme, iliski gelistirebilme, olasilik hesaplama ve
birlestirebilme yetenekleri dl¢iilmiistiir. Ogrencilerin calisma dncesi ve sonrasindaki
mantiksal diisiinme becerilerindeki degisim incelenmistir. Ornek bir MDYT sorusu

asagida verilmistir.

Soru: 7 biylik ve 21 tane kiigiik kopek sekli asagida verilmistir. Bazi kopekler
benekli bazilar1 ise beneksizdir. Biiylik kopeklerin benekli olma olasiliklar kiigiik

kopeklerden daha fazla midir?

a. Evet

b. Hayir

Aciklamasi:
1. Bazi kiigiik kopeklerin ve bazi biiytlik kopeklerin benekleri vardir.
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2. Dokuz tane kiiciik kopegin ve yalnizca {i¢ tane biiyiik kdpegin benekleri vardir.

3. 28 kopekten 12 tanesi benekli ve geriye kalan 16 tanesi beneksizdir.

4. Biiyiik kopeklerin 3/7 si ve kiiglik kopeklerin 9/21 1 beneklidir.

5. Kiigiik kopeklerden 12 sinin, fakat biiylik kdpeklerden ise sadece 4 “liniin benegi
yoktur.

Sekil 3.17. MDYT’ nden 6rnek bir soru

3.5.2. Goriismelerden elde edilen verilerin analizi

Nitel analiz asamasinda ise Ogrencilerin alan gezisi hakkindaki goriislerini
ogrenebilmek igin yari-yapilandirilmig  goriisme formu kullanilmistir  (Ek.6)
Toplanan veriler, icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Icerik analizinde temel
amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Icerik
analizinde temelde yapilan islem, birbirlerine benzeyen verileri belirli kavramlar ve
temalar c¢ercevesinde bir araya getirerek, anlasilir bigimde organize etmek ve
yorumlamaktir. Bu amagla toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi, daha sonra
da ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bigimde diizenlenmesi ve buna gore

veriyi agiklayan temalar saptanmustir (Yildirim ve Simsek, 2005).
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Ogrencilerin goriisleri yar1 yapilandirilmis formlara yazili olarak alimmistir. Her
gorigme formu birden baglayarak numaralandirilmistir. Veriler okunurken
anlatilmak istenen diisiincenin tespit edilmesi amaciyla kelime, climle ve paragraflar
kavramlagtirilarak kodlanmistir. Kodlama aragtirmanin amaci ve goriisme sorulari
gergevesinde yapilmistir. Her tema ve alt boyutu yiizde ve frekans olarak ifade
edilmistir. Ayrica Ogrencilerle TUBITAK biinyesindeki MAM’a yapilan gezi
sonrasindaki goriigmeler dijital kamera ile kayit edilmistir. Kayitlar higbir degisiklik
yapilmadan yazildiktan sonra arastirmaci tarafindan tekrar dinlenerek, goriisme

dokiimii olusturulmustur. Bu goriismelerden verilerin icerik analizi yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Niceliksel Arastirma Bulgulari

Verilerin analizinde parametrik olmayan testlerden olan Mann Whitney U-testi
kullanilmistir. Parametrik olmayan testler, parametrik testler i¢in gerekli 6n kosullari
saglamayan, Ornek hacminin kiicik oldugu durumlarda kullanilan testlerdir
(Yazicioglu ve Erdogan, 2004). Parametrik testlerin yapilabilmesi i¢in 6n kosul
normal dagilimin olmasidir. Dagilimin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi
seklinde bir varsayimu ileri siirmek icin dngoriilen 6rneklem biiylikliigii genellikle 30
ve daha biiyiik olarak gosterilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2005). Normallik konusunda
birkac¢ test vardir. Grup biiyiikliigiiniin 50°den kiiclik olmast durumunda Shario-
Wilks, biiyiik olmasi durumunda Kolmogrov-Smirnow (K-S) testi, puanlarin

normallige uygunlugunu incelemede kullanilan testtir (Biiyiikoztiirk, 2005).

Cizelge 4.1. Normal dagilim testi

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
,964 23 ,551

GEUTOéntest-kontrol

GEUTOéntest-deney 852 23 003*
CTOontest-kontrol 943 23 206
CTObntest-deney 759 23 000*

GEUBTo0ntest-deney 924 23 081
MDY Tontest-kontrol 864 23 | 005*
MDY Tontest-deney 921 23 069
GEUTOsontest-kontrol 955 23 378
GEUTOsontest-deney 871 23 | 007
CTOsontest-kontrol 057 23 401
CTOsontest-deney 902 23 | 028
GEUBTsontest-kontrol 919 23 063
GEUBTSsontest-deney 596 23 000%
MDY Tsontest-kontrol 0936 23 149
MDY Tontest-deney 780 23 000*
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Cizelge 4.1.’e bakildiginda, analizde istatistiksel (null) hipotez “’puanlarin dagilimi
normal dagilimdan anlamli farklilik géstermez’” seklinde kuruldugu i¢in hesaplanan
p-degerinin 0.05°den biiyiik ¢ikmasi, bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal
dagilimdan anlamli (asir1) sapma gostermedigi, uygun oldugu seklinde yorumlanir
(Biiytikoztiirk, 2005). Buna gore * ile gosterilenler p<0.05 oldugu i¢in normal
dagilim gostermez. Ortalama puanlar arasinda karsilastirma yapacagimiz testlerden
ikisinden biri normal dagilim gostermedigi igin parametrik olmayan testlerden olan

Mann Whitney U-testi veri analizinde kullanilmustir.

Cizelge 4.2. GEUTO 6n-test puanlarinin gruba gore U-testi sonucu

Grup n Sira Sira Toplami U p
Ortalamasi
Deney 28 27,14 760,00 290,00 ,544
Kontrol 23 24,61 566,00

PTO modeli 6ncesi deney ve kontrol grubuna uygulanan GEUTO 6n-test puanlarinin
Mann Whitney U-testi sonuglar1 Cizelge 4.2.’de gosterilmistir. Buna gore uygulama
oncesi deney ve kontrol grubu dgrencilerinin GEUTO 6n-testden aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U=290,00, p>.05). Bu durum deney ve
kontrol grubu o6grencilerinin GEKA konusuna karsit benzer tutum sergiledikleri

seklinde agiklanabilir.

Cizelge 4.3. CTO puanlarinin gruba gére U-testi sonucu

Grup N Sira Sira Toplami U p
Ortalamasi
Deney 28 28,32 793,00 257,00 ,218
Kontrol 23 23,17 533,00

PTO modeli 6ncesi deney ve kontrol grubuna uygulanan CTO &6n-test puanlarinin
Mann Whitney U-testi sonuglar1 Cizelge 4.3.’de gosterilmistir. Buna gore uygulama
oncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin CTO 6n-testden aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U=257,00, p>.05). Bu durum deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin ¢evreye iligkin tutumlarinin benzer olduklar1 seklinde

aciklanabilir.
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Cizelge 4.4. GEUBT o6n-test puanlarinin gruba gore U-testi sonucu

Grup N Sira Sira Toplami U p
Ortalamasi

Deney 28 27,11 567,00 291,00 ,555

Kontrol 23 24,65 759,00

PTO modeli dncesi deney ve kontrol grubuna uygulanan GEUBT o6n-test puanlarinin
Mann Whitney U-testi sonuglar1 Cizelge 4.4.’de gosterilmistir. Buna gore uygulama
oncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin GEUBT o6n-testden aldiklari puanlar
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U=291,00, p>.05). Bu durum deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin Giines enerjisi ve uygulamalar1 konusu hakkindaki bilgi

diizeylerinin benzer olduklari seklinde agiklanabilir.

Cizelge 4.5. MDYT 06n-test puanlarinin gruba gére U-testi sonucu

Grup N Sira Sira Toplami U p
Ortalamasi
Deney 28 26,32 737,00 313,00 ,863
Kontrol 23 25,61 589,00

PTO modeli éncesi deney ve kontrol grubuna uygulanan MDYT &n-test puanlarinin
Mann Whitney U-testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de gosterilmistir. Buna gére uygulama
oncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MDYT den aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir (U=313,00, p>.05). Bu durum deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin mantiksal diisiinme yeteneklerinin benzer oldugu seklinde

agiklanabilir.

Cizelge 4.6. GEUTO son-test puanlarmin gruba gére U-testi sonucu

Grup N Sira Sira Toplam U p
Ortalamasi
Deney 28 32,91 921,50 128,50 ,000
Kontrol 23 17,59 404,50

PTO modeli sonrast deney ve kontrol grubuna uygulanan GEUTO son-test

puanlarinin Mann Whitney U-testi sonuglar1 Cizelge 4.6.’da gosterilmistir. Buna
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gbre uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu dgrencilerinin GEUTO den aldiklart
puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=128.50,
p<.05). Buna gore, yapilandirici yaklasima goére diizenlenmis alan gezisi ile
desteklenmis PTO uygulamasi yapilan deney grubu oOgrencilerinin, geleneksel
O0grenme metotlar1 yapilan kontrol grubu Ogrencilerine gore giines enerjisi ve
uygulamalar1 konusuna karsi tutumlarinin daha yiliksek oldugu anlasilmaktadir. Bu
bulgu, yapilandiric1 yaklasima gore diizenlenmis alan gezisi ile desteklenmis PTO

uygulamasinin GEKA konusuna kars1 tutumlarimi artirmada etkili oldugunu gosterir.

Cizelge 4.7. CTO son-test puanlarmin gruba gore U-testi sonucu

Grup N Sira Sira Toplami U P
Ortalamasi
Deney 28 30.04 841,00 209,00 ,032
Kontrol 23 21,09 485,00

PTO modeli sonrasi1 deney ve kontrol grubuna uygulanan CTO son-test puanlarimnin
Mann Whitney U-testi sonuglar1 Cizelge 4.7.’de gosterilmistir. Buna gore uygulama
sonrast deney ve kontrol grubu dgrencilerinin CTO den aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli bir fark bulunmustur (U=209.00, p<.05). Buna gore, yapilandirict yaklasima
gdre diizenlenmis alan gezisi ile desteklenmis PTO uygulamas: yapilan deney grubu
ogrencilerinin, geleneksel 6grenme metotlar1 yapilan kontrol grubu o6grencilerine
gore cevreye iliskin tutumlarinin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgu,
yapilandirict  yaklasima gore diizenlenmis alan gezisi ile desteklenmis PTO

uygulamasinin ¢evreye iliskin tutumlar: artirmada etkili oldugunu gdsterir.

Cizelge 4.8. GEUBT son-test puanlarinin gruba gore U-testi sonucu

Grup N Sira Sira Toplami U P
Ortalamasi
Deney 28 35,21 986,00 64,00 ,000
Kontrol 23 14,78 340,00

PTO modeli sonrasi deney ve kontrol grubuna uygulanan GEUBT son-test
puanlarinin Mann Whitney U-testi sonuglar1 Cizelge 4.8.’de gosterilmistir. Buna

gbre uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin GEUBT den aldiklar
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puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=64,00, p<.05).
Buna gore, yapilandirict yaklasima gore diizenlenmis alan gezisi ile desteklenmis
PTO uygulamas1 yapilan deney grubu dgrencilerinin, geleneksel dgrenme metotlar
yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore GEKA konusunda bilgi diizeylerinin daha
yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Bu bulgu, yapilandiric1 yaklasima gore diizenlenmis
alan gezisi ile desteklenmis PTO uygulamasmin GEKA konusunda basarilarmi

artirmada etkili oldugunu gosterir.

Cizelge 4.9. MDYT son-test puanlarinin gruba gore U-testi sonucu

Grup N Sira Sira Toplami U p
Ortalamasi
Deney 28 26,98 755,50 294,50 ,598
Kontrol 23 24,80 570,50

PTO modeli sonras1 deney ve kontrol grubuna uygulanan MDYT son-test
puanlarimin Mann Whitney U-testi sonuglari Cizelge 4.9.’da gosterilmistir. Buna
gore uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu égrencilerinin MDYT den aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U=294,5, p>.05). Deney grubu ve
kontrol grubu Ogrencilerinin  mantiksal diistinme becerilerinde herhangi bir

farklilasma olmamustir.

4.2. Niteliksel Arastirma Bulgular:

4.2.1. Yari1-yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen bulgular

Deney grubu Ogrencileri, glines enerjisi ve uygulamalari hakkinda daha fazla bilgi
sahibi olmalar1 icin Siileyman Demirel Universitesi biinyesinde bulunan
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne (YEKARUM)
alan gezisi diizenlenmistir. Bu alan gezisi sonrasinda Ogrencilere Alan Gezisi
Gorlisme Formu verilerek Ogrencilerin yapilan alan gezisi hakkindaki diisiinceleri

ogrenilmistir.
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Cizelge 4.10. Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusunda yapilan YEKARUM
alan gezisi hakkinda 6grenci goriislerinin igerik analizi

Temalar, kodlar f (frekans) Ogrenci goriisleri
1. Alan gezisinin 6zellikleri
1.1 Fayda 15
1.2. Ogrenme arac1 11 (1.1)  Egitim siirecine fayda saglamasi
1.3. Eglenceli ortam 4 (1.2) Lyi bir 6grenme araci olmast

(1.3)  Eglenceli bir 6grenme saglamasi

2. Alan gezisinin faydalari (2.1) Kalicr ve etkili 6grenme ortami
2.1 Etkili 6grenme saglamasi
— 2.2 Ogrenilenlerin giinliik hayatla
2.2. Giinliik hayat @2 bfglantllarlmn iurulmaséa katki
saglamasi
(2.3) Meslek se¢iminde katki saglamasi
(2.4) Yeni bilgileri elde etmeye yardimct
olusu

2.3. Meslek se¢imi
2.4 Yeni bilgi

o| k| o &~

Ogrencilerin giines enerjisi ve uygulamalari konusunda S.D.U. YEKARUM’ a
yapilan gezi sonucunda goriisme formu ile elde edilen alan gezisi hakkindaki
goriislerin icerik analizi yukarida yapilmistir. Verilen yanitlarin igerik analizi
yapilirken temalar, kodlar ve alt kodlar belirlenmistir. Alan gezisinin 6zellikleri
temast ile ilgili 6grenci goriisleri, faydali olusu, 6grenme aracit ya da 6grenmeye
katki saglayan bir teknik olusu, eglenceli olusu alt temalar olacak sekilde

degerlendirilmistir. Alan gezisinin faydali olusuyla ilgili olarak;

" Cok yararli oldu. Giines enerjisinin ne kadar iyi degerlendirilebilecegini
ogrendim. O

" Cok faydalandik. Lyi oldu. Yeni seyler grendik. 08 *’

“’ Bize ¢cok yarari oldu. Giines enerjisi hakkinda bir siirii sey 6grendim. 010

" Cok faydali oldu. Giines enerjisinin kullanmimi ile ilgili daha fazla fikrim oldu.
014"

Ogrencilerin ¢ogu Cizelge 4.10.’da goriildiigii iizere 15 kisi alan gezisinin faydali
oldugunu belirtmislerdir. Alan gezisinin yararli olmas1 6zelliginin neye yararl oldu?
Sorusuna cevap ciimlelerin devaminda gelmektedir. Bu da yine ayn tablonun ikinci
boliimiinde simiflandirilmistir. O1 ¢ok yararli oldugunu belirttikten sonra, giines
enerjisinin ne kadar iyi degerlendirilebilecegini 6grendim, demektedir. Burada O1

giines enerjisi ve uygulamalari ile ilgili bilgi diizeyindeki eksikliginin tamamlanmasi
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seklinde 6grenmesine fayda sagladigimi vurgulamaktadir. 08, 010, 014 de daha
onceki bilgilerinde artma meydana getirmesi acisindan faydali oldugunu

belirtmektedirler.

Yapilan alan gezisinin 6grenme araci olusuyla ilgili olarak;

" Bilmedigimiz ¢calismalart bu gezi ile ogrendik. Yapilan ¢alismalar gergekten ¢ok
onemli. 012

* Yapilan gezi bizi bir¢ok konuda bilgilendirdi. Kullanilabilecegimiz seyler
oldugunu 6grendik. Kullanabilecegimiz bircok sey oldugunu gordiik. 07"

" Miikemmel, ¢ok giizeldi. Giines enerjisi ve uygulamalari konusunda bir¢ok sey

ogrenmemize katki sagladi. 05"

Cizelge 4.10.’a bakildiginda 6grencilerin 11’1, alan gezisinin bir 6zelligi olarak onun
ogrenmeye katki saglayan bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir. O12, bilmedigimiz
caligmalar1 bu gezi ile 6grendik derken, kitap, dgretmen ve diger bilgi edinme ve
ogrenme kaynaklarindan farkli olarak alan gezisini de “’bu gezi ile 6grendik’
diyerek belirtmektedir. O7, yapilan gezinin kendisini birgok konuda bilgilendiren bir
ogrenme sekli oldugunu belirtmektedir. O5 ise alan gezisinin 6grenmeye katkisindan

bahsetmektedir.

Cizelge 4.10.’a bakildiginda 6grencilerin alan gezisinin eglenceli bir 6grenme ortami
saglamas1 ya da Ozelliklerinde biri olarak eglenceli olusunu niteleyen 4 6grenci

bulunmaktadir. Alan gezisinin eglenceli olusuyla ilgili olarak;

“Verimli olduguna inaniyorum. Benim a¢imdan yeni bilgiler elde etme firsatim oldu.

Hem eglenceli hem ogreticiydi. 09"’

oo

“Cok giizel. Faydali ve eglenceliydi. 04"’
Dikkat edilirse dgrencilerde O9 ve O4 alan gezisini sadece eglenceli olmakla

nitelememis yanina 6gretici olma ve faydali olma 6zelliklerini koymaktadir. Bu

Ogrenme olayina eglenceli bir durum katma seklinde algilanabilir.
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Cizelge 4.10.’da alan gezisinin faydalar1 temasi ile ilgili 6grenci goriisleri, etkili
O0grenme, giinliik hayat, meslek secimi ve yeni bilgi alt temalar1 olusturacak sekilde
cikarimlar yapilmistir. Alan gezisinin etkili ve kalic1 6grenme saglamasi ile ilgili

olarak;

“’Gorerek yerinde 6grenme insan beyninde gercekten kalici etki yapmaktadir. 011
“Gezilip goriilen yerlerin akilda kalici olmas: sebebiyle gayet faydali. 013’
“Cok verimli bir gezi oldu. Ozellikle bilmedigimiz, bilip de géremedigimiz, goriip de

dokunamadigimiz aletleri burada tanimis olduk. 017’

Cizelge 4.10.’a bakildiginda 6grencilerin 6’s1 alan gezisinin faydalarindan 6grenilen
bilgilerin giinliik hayatla iliskilendirilmesi yararini belirtmisledir. Bununla ilgili

olarak;

 Gezi ¢ok giizeldi. Cok verimli gecti. Ogretmenimize tesekkiir ediyoruz. Bu projeler
hakkinda elde ettigim bilgilerin yasamimda yardimci olacagim diisiiniiyorum. Q18
“Yapilan gezi bizi bir¢ok konuda bilgilendirdi. Kullanabilecegimiz seyler oldugunu
ogrendik. Kullanabilecegimiz bir¢ok sey oldugunu gordiik. 07"

“Giines enerjisinin ne oldugunu giinliik hayatta bize ne kadar fayda sagladigini
ogrendim. Cok yarar sagladi. 03"

“Giines enerjisi ile ilgili bilgi topladim. Giinliik hayatta isime yarayabilecek bilgiler

edindim. Benim icin verimli bir gezi oldu. 02"’

Cizelge 4.10.’a bakildiginda O6grencilerin bir tanesi alan gezisinin faydalarindan

meslek segimine olan yararii belirtmislerdir. Bununla ilgili olarak;
" Gezi ¢ok giizeldi. Gelecegin projelerini gormiis olduk. Bu projelerin ve bu projeler
hakkinda edindigim bilgilerin ileride meslek hayatima ¢ok yardimci olacagin

diistiniiyorum. 015"’

Cizelge 4.10.’a bakildiginda 6grencilerin 8 tanesi alan gezisinin faydalarindan yeni

bilgiler elde etmeye yardimci olusu yararini belirtmisledir. Bununla ilgili olarak;
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“’Cok faydalandik. Iyi oldu. Yeni seyler égrendik. 08
" Verimli olduguna inaniyorum. Benim a¢imdan yeni bilgiler elde etme firsatim
oldu. Hem eglenceli hem égreticiydi. 09’

“’ Bize bircok yarari oldu. Giines enerjisi hakkinda bir siirii sey 6grendim. 010
“’ Bircok konuda fikrim oldu. 014"’

Cizelge 4.11. Alan gezisinin derslerde kullanilma siklig1 hakkinda 6grenci goriisleri

Cok Sik Nor Az Cok Bos
stk (N) mal (N) az (N)

(N) (N) (N)
Alan gezisi diger derslerde ne kadar siklikla 1 4 13 2

kullaniliyor?

Cizelge 4.11.’de goriildiigii iizere, 6grencilerin alan gezisinin derslerde kullanilma
siklig1 hakkindaki goriisleri; biliylik ¢ogunluk olarak 13 6grenci ile ¢ok az
seklindedir. Sonra 4 6grenci ile az ve 1 dgrenci ile normal seklindedir. Buradan
okullarinda diger derslerde alan gezisi yonteminin kullaniminin olduk¢a az oldugunu

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.12. Alan gezisinin 6grencilerde GEKA hakkinda bilgi edindirme diizeyi ile
ilgili 6grenci goriisleri

Cok | Sik Nor Az Cok | Bos
stk (N) | mal | (N) az (N)

(N) (N) (N)
Alan gezisinden sonra Giines Enerjisi ve Uygulamalari 7 4 7 2
konusunda yeterince bilgi edindiginize inaniyor
musunuz?

Cizelge 4.12.°de gorildigi tizere, YEKARUM’ a yapilan alan gezisinin GEKA
hakkinda bilgi edindirme diizeyini hakkinda goriislerine bakildiginda ¢ok fazla, fazla
ve normal seklinde ortaya ¢ikmistir. Cok fazla ve fazla bilgi edindirdi cevaplarinin
toplam1 11 kisi ile biiylik kismi olusturmaktadir. Normal olarak bilgi edinmeyi
saglad1 diyen ogrenciler de 7 kisidir. Buradan yapilan alan gezisinin 6grencilerin
GEKA hakkindaki bilgilerinde artisa sebep olan Onemli bir kaynak olarak

gordiiklerini sdylenebilir.
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Cizelge 4.13. Alan gezisinin proje ¢aligmalar1 faydas1 hakkinda 6grenci goriisleri

Cok Sik Nor Az Cok | Bos

sik (N) mal (N) az (N)
(N) (N) (N)
Yapacaginiz proje ¢alismalarinda alan gezisi faydali 15 3 2

oldu mu?

Cizelge 4.13.°de goriildiigli iizere, 6grencilerin okullarinda hazirlayacaklar1 proje
caligmalarina proje fikri olusturma asamasinda katki saglamasi i¢in diizenlenen alan
gezisinin, bu calismalara fayda diizeyi ile ilgili griisleri alinmistir. Ogrencilerden 15
kisi gibi biiyiik cogunlugu bu siiregte yapilan gezisinin ¢ok fazla faydali oldugu
goriisiindedir. 3 6grenci ise fayda diizeyinin normal oldugunu belirtmistir. Buradan,
proje tabanli O6grenme modelinin hazirlik asamasinda, proje fikrinin olugmasi
basamaginda yapilacak alan gezilerinin dgrencilerin proje siirecinde yararli olacagi

goriisiinde olduklar1 sdylenebilir.

Cizelge 4.14. Giines enerjisi ve kullanim alanlart konusunun 6grenilme kaynaklari
hakkinda 6grenci goriisleri

Internet | Televizy | Kitap | Dergi | Gazete | Okul | Bos
(N) on (N) | (N) (N) | (N) | (N)
(N)

Giines enerjisi ve uygulamalari 6 1 11 2
konusundaki bilgilerinizi nereden
edindiniz?

Cizelge 4.14.°de goriildiigii gibi, o6grencilerin GEKA hakkindaki bilgilerini hangi
kaynaklardan edindikleri sorulmustur. Ogrencilerin 11°i gibi énemli kism1 okuldan,
6 Ogrenci internetten, 1 Ogrenci ise dergiden yararlandiklarmi belirtmislerdir.
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun, okulu bilgi edinmede kaynak gdstermesi, okulda
verilecek egitimin ne kadar 6nemli oldugunu da gostermektedir. Ayrica ikinci sirada
internetin gelmesi bu alanda GEKA hakkinda faydalanabilecekleri sanal dgrenme

ortamlarinin gerekli oldugu seklinde diisiiniilebilir.
Goriisme formunda bulunan “’lleride GEKA ile ilgili bir alanda calismak ister

misiniz? seklindeki soruya 6grencilerin 13 kisisi gibi biiyiik cogunlugu bu alanda bir

meslekte ¢aligmak istemektedirler. 5 6grenci ise ¢alismak istememektedir.

76




©S.D.U. biinyesinde bdyle bir merkezin oldugunu biliyor muydunuz? Seklindeki
soruya 4 dgrenci evet biliyorum derken, 14 6grenci ile biiyiik ¢ogunluk bilgi sahibi

olmadiklarini belirtmislerdir.

Ogrencilere yoneltilen diger bir acik uglu soru ise; GEKA iilkemizde
yayginlastirilmasi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?, seklindedir. Ogrencilerin bu
soruya c¢ok fazla yanit vermedikleri ic¢in icerik analizi yapilmamistir. Hepsi
soruya‘’Yayginlastirilmalidir’” seklinde ya da o anlama gelen ifadelerle yanitlamistir.
Ardindan bazilar1 nedenlerini ve yontemini belirten ifadeler kullanmislardir. Bazi

cevaplar sunlardir;

" Bu tiir aletlerin ¢aligtirtimasint bir zorunluluk olarak gormemiz ve gordiirmemiz
gerekir. 017"’

" Giines enerjisi ile daha ucuza enerji elde edilebilir. Bu yiizden
yayginlastirilmasinda fayda vardir. 016"

“* Belirli enstitiiler ¢calisma alanlarini gelistirmelidir. 014’

" Bu konuyla ilgili daha fazla haberlerin giindeme gelmesi saglanmalidir. 013"

“ Bu alanla ilgili bilgi verici programlara daha fazla yer verilmelidir. 011"’

“’ Bence bu projeler yayginlastirilmali. Her yerde kullaniimalidir. 08"

" Bence ¢ok yararli projeler yapilmis. Ulkemizde daha ¢ok yayginlastirilmast
gerekiyor. Gerek maddi, gerekse tasarruf agisindan olduk¢a onemli oldugunu
diistiniiyorum. O1"’

Ogrencilerle yapilan yapilandiric1 yaklasima gore hazirlanan alan gezisi sonunda,
Ogrencilerin giines bacasi uygulamasi ile ilgili bilgi diizeylerini 6lgmek igin
degerlendirme sorular1 verilmistir. Bu degerlendirme sorularinin analizinde
kullanilan kriterler Cizelge 4.15.’de gosterilmistir (Costu, 2002; Karamustafaoglu
vd., 2005).
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Cizelge 4.15. Yazili testlerin analizinde kullanilan kriterler ve bu kriterleri igeren

yanitlar

Kategoriler Puanlama Kriterleri

Tam Dogru Ilgili sorulara bilimsel ve tam dogru olarak verilen yanitlar ve agiklamalar.
Aciklama

Kismen Dogru Ilgili sorulara verilen ve kabul edilebilir diizeyde dogruluk pay bulunan

Aciklama cevaplar ve agiklamalar

Yanlis ya da Ilgili sorulara verilen yanls cevaplar, ilgisiz aciklamalar ve kavram

Ilgisiz Agiklama yanilgilar1 goriilen cevaplar
Bos Bos birakilan, anlamadim ya da fikrim yok seklinde verilen cevaplar

Degerlendirme sorularinin analizinde, Ogrencilerin Olgme aracindaki sorulara
verdikleri cevaplar kavramsal anlama diizeylerinin tespiti i¢in 4 kategoride

incelenmis ve frekans dagilimlar Cizelge 4.16.’da sunulmustur.

Cizelge 4.16. Ogrencilerin Giines Bacas1 Degerlendirme Testi’ndeki sorulara
verdikleri yanitlarin analizi

Giines Bacasi Degerlendirme Testi Sorulari Soruya verdikleri yanitlarin
kategorileri ve yiizdeleri
TD | KD Y B
% % % %
Soru 1. Giines Bacasi’nin ¢aligma prensibini kisaca agiklayiniz. 55 10 5 30
Soru 2. Glines Bacasi’nin sera alaninin geniglemesi neleri etkiler? 35 15 10 40
Soru 3. Zeminin siyah olmasinin nedeni nedir? 70 0 5 25
Soru 4. Baca yiiksekliginin degismesi neleri etkiler? 20 40 10 30
Soru 5. Daha pratik ve elverigli bir uygulama sizce nasil olabilirdi? 0 20 0 80
Soru 6. Giines Bacasi’nin etrafindaki agaglarin ne gibi etkisi olabilir? 75 0 0 25
Soru 7. Giines Bacasi ile elektrik iiretiminin hangi aylarda daha fazla 70 0 0 30
olmasini beklersiniz?
Soru 8. Tiirkiye’nin hangi bolgesinde Giines Bacasi’ndan daha iyi 10 65 0 25
verim almabilir?
Soru 9. Elektrik iiretiminin giiniin hangi saatinde daha fazla olmasini 70 0 5 25
beklersiniz?

TD: Tam dogru, KD: Kismen dogru, Y: Yanlis, B: Bos

Cizelge 4.16.’da goriildiigl tizere; yapilandirilmis yaklagima gore diizenlenmis alan
gezisi sonras1 ogrencilere verilen degerlendirme sorulari sonucunda 6grencilerin TD
ve KD yanitlar1 ortalamasi % 50’nin iizerindedir. Ancak, 5. soru olan ‘’Daha pratik
ve elverisli bir uygulama sizce nasil olabilirdi? seklindeki soruya sadece % 20

oraninda KD yanit verdiklerini goriiyoruz. Bu soruda 6grencilerden yapilan Giines
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Bacast modelinin daha verimli uygulamasinin nasil ve nereye yapilsa ve ne gibi
diizenlemeler yapilsa daha fazla verim elde edilebilecegi sorulmustur. Genel olarak

bakildiginda Giines Bacasi uygulamasiyla ilgili 6grencilerin bilgi diizeylerinin

istenilen diizeyde oldugu sdylenebilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Fen ve Fizik egitiminde kalict Ogrenmenin saglanmasi, olumlu tutumlarin
gelistirilmesi, bireyde bir takim becerilerin olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir. Yeni
O0grenme yaklasimlarinin ve bu yaklasimlarin birlikte kullanildigi modellerin
uygulanmasinin bu amaglara ulagmada etkisinin arastirildigi arastirmalar gittikce
artmaktadir. Caligmamizda, proje tabanli O6grenme modeli igerisinde, proje
konusunun belirlenmesi ve olusturulmasi sitirecinde ilgili kurum ve kuruluslarla
isbirligi igerisinde gelistirilecek alan gezilerinin, giinlimiiz 6nemli yaklagimlarindan
yapilandirmaci yaklagima gore tasarlanmasi yapilmistir. Alan gezisindeki SE modelli
tasarimin, proje tabanli 6grenme modeli igerisinde belirtilen siireglere de katkisiyla,
giines enerjisi ve uygulamalar1 konusunda proje tabanli 6grenme modelinin,
ogrencilerde akademik basari, konu ve derse karsi gelistirilen olumlu tutumda artis
yaparken, mantiksal diisiinme becerilerinde ise anlamli bir farklilik olusturmamustir.
Proje tabanli 6grenme modeli igerisinde, bu tir bir tasarlamayla siireglerin

iyilestirilmesi seklindeki bakis modelin etkililigini artiracaktir.

Arastirmanin bulgular1 incelendiginde, PTO modeli uygulamasi oncesi deney ve
kontrol grubuna uygulanan GEUTO 6n-test puanlar1 (U=290,00, p>.05), CTO 6n-test
puanlar1 (U=257,00, p>.05), GEUBT 0n-test puanlar1 (U=291,00, p>.05) ve MDYT
Ontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U=313,00, p>.05). Bu
durum, uygulama oncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerin, Giines Enerjisi ve
Kullanim Alanlar1 konusuna iligkin tutumlari, ¢evreye iliskin tutumlari, mantiksal
diistinme becerileri ve Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusundaki bilgi

diizeylerinin benzer oldugu seklinde yorumlanabilir.

PTO modeli sonrasi deney ve kontrol grubuna uygulanan GEUTO son-test
puanlarinin arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=128.50,
p<.05). Bu bulgu, yapilandirici yaklasima gore diizenlenmis alan gezisi ile
desteklenmis PTO uygulamasinin Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusuna
kars1 tutumlarini artirmada etkili oldugunu gosterir. PTO modeli sonras1 deney ve

kontrol grubuna uygulanan CTO son-test puanlarinin arasinda deney grubu lehine
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anlamli bir fark bulunmustur (U=209.00, p<.05). Bu bulgu, yapilandirici yaklagima
gore diizenlenmis alan gezisi ile desteklenmis PTO uygulamasinin cevreye iliskin
tutumlar1 artirmada etkili oldugunu gosterir. Benzer bulgular, diger arastirmacilar
tarafindan da bulunmustur (Coskun, 2004; Cibik, 2006; Ozdemir, 2006; Yilmaz,
2006; Isik, 2007; Cakallioglu, 2008; Imer, 2008; Gomez and Cervera, 1993; Sebasto
and Cavern, 2006; DiEnno and Hilton, 2005; Farmer et al., 2007). Ancak, Ciftci
(2006) yaptig1 calismada tutum puanlar1 arasinda bir fark bulamamistir. Erdogan
(2007) c¢alisma sonunda Ogrencilerin ¢evreye karst daha bilingli ve duyarh
olduklarin1 bulmustur. Gomez ve Cervera (1993) yaptiklar1 ¢alismada iiniversite
ogrencilerin cevresel konular ve onlarin neden oldugu enerji tiiketimi ile ilgili
arastirmalar yapmiglardir. Arastirmada, liniversite 6grencilerinin ¢evre konularindaki
bilgilerinin yiizeysel oldugu, onlarin gilinliikk hayattaki davraniglarinin ¢evresel
sonuglar1 hakkindaki farkindaliklarinin diisiik oldugu, medyanin halkin fikirlerini
duyarli hale getirdigini, ancak ¢evresel konulardaki anlama diizeylerinin artmadigi
gibi Onemli sonuglara ulasmislardir. Cevreyle ilgili tutumlarin artirilmasinda
medyanin ya da diger kaynaklarin degil de egitimin 6nemli bir olduguyla ilgili,
Tortop vd., (2007) yaptigi ¢alisma gosterilebilir, elde ettikleri bulgular 1s18inda
ogrencilerin Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar ile ilgili bilgi diizeyleri ile ¢evreye
iliskin tutumlar1 arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Ortadgretim programinda
fizik dersinde Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusu bulunmakta oldugu,
ancak bu konuya ¢ok fazla onem verilmedigini belirtilmistir. Gilines Enerjisi ve
Kullanim Alanlar1 konusunda kalic1 bilginin olugmasi ve ¢evreye iliskin tutumlarda
olumlu katkinin gergeklesmesi i¢in, alan gezilerinin ve proje c¢alismalarinin
yaptlmasini onerilmektedir. Glines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusuna gereken
onemin verilmemesi, deney grubu lehine ¢ikan anlamli farkliliga neden oldugu da
sOylenebilir. Sebasto ve Cavern (2006) ve Farmer vd., (2007) ¢evre egitimini alan
gezisi ile destekleyerek, ¢evreye karsi tutumlarda onemli artis gézlemlemislerdir.
DiEnno ve Hilton (2005) yapilandirmaci yaklasimi g¢evre egitimine uygulamasi
sonucunda olumlu tutum gelisimini gormiistiir. Yaptigimiz ¢alismada, 6grencilerin
hem ders konusuna hem de ¢evreye iligkin tutumlarinda olumlu artis goriilmektedir.

Liarakou vd., (2009) Ogretmenlerin yenilenebilir enerji kaynaklart ile ilgili
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tutumlarmin dgrencinin tutumuyla iliskili oldugunu, bu yiizden 6gretmen egitiminin

onemli oldugunu belirtmislerdir.

PTO modeli sonras1 deney ve kontrol grubuna uygulanan GEUBT son-test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (U=64,00, p<.05). Bu
bulgu, yapilandirict yaklasima gore diizenlenmis alan gezisi ile desteklenmis PTO
uygulamasinin Gilines Enerjisi ve Kullanim Alanlar1 konusunda basarilarini artirmada
etkili oldugunu gosterir. Elde edilen benzer bulgular diger arastirmacilar tarafindan
da bulunmustur (Yurttepe, 2007; Ciftci, 2006; Yilmaz, 2006; Ozdemir, 2006;
Coskun, 2004; Cakallioglu, 2008; imer, 2008; Liu and Hsiau, 2002) . Aver (2006)
yaptig1 ¢alismada kaliciligi artict etkisini bulmustur. Tuncer (2007) ve Isik (2007)
yaptig1 calismada basari artict bir etki bulamamistir. Erdogan (2007) yaptigi
calismada, bilgi diizeyinde artis tespit etmistir. Proje tabanli 6grenme yaklagiminin
uygulandigt gruptaki Ogrenciler ile geleneksel yaklasimin uygulandigi gruptaki
Ogrencilerin deneysel islem sonras1 akademik basar1 diizeyleri arasinda deney grubu
lehine anlamli fark bulunmustur (Uzun, 2007). Schakhramanyan et al., (2007) giines
pili laboratuvar1  gelistirerek Ogrencilerin  degisik aktiviteler —yapmalarini
saglamiglardir. Liu ve Hsiau (2002) yaptiklari ¢alismada, bir multimedya sinifinda
ogrencilerin multimedya tasarimcis1 olarak c¢alismalarinda proje tabanli 6grenme
modelini kullanmistir. Ogrencilerin proje ¢aligmasinda, takim g¢aligmasi, gorev
dagilimi, motivasyon, ilgi gibi bir¢ok alanda ve biligsel beceri kazanimlarinda
olumlu artisa neden oldugunu belirlemistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi hazirlattig
kavram haritalarinda, kavramlarin dogru bir sekilde yerlestirilmesinde artis
gbézlemlemistir. Proje tabanli 6grenme yaklasimi, 6grencileri, kendi zihinlerini,
yaratici, bagimsiz bir sekilde kullanmalar1 icin degistirir. Onlara dinlemeyi,
konusmay1 ve takim olarak karar vermeyi Ogretir. Ayni zamanda gelecekteki
akademik yasantilar1 i¢in 6nemli olan plan ve organizasyon yapma, arastirma yapma
ve zaman yonetimi gibi becerilerini gelistirmelerine de yardimci olur (Fleming,
2000). Projeler tabaninda bir fotovoltaik pil hiicresinin yapimi, test edilmesi ve
gelistirilmesi, 6grencilerde bazi temel laboratuar ve arastirma becerisinin gelisimine
yardime1 olabilir. Bu oldukc¢a 6nemlidir, onlar i¢in kesfetmenin eglenceli ve mutlu

bir yoludur (Appleyard, 1996).
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PTO modeli sonrasi deney ve kontrol grubuna uygulanan MDYT son-test puanlari
arasinda deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U=294,5,
p>.05). Uygulamamizin 12 hafta gibi kisa bir siire olmasi, her iki grup 6grencilerin
yogunlukla OSS smavina hazirlaniyor olmalart ve MDYT’yi dikkatli bir sekilde
¢ozmemeleri gibi nedenler bu farkliligin olusmamasina neden olmus olabilir. Bazi
arastirmacilar mantiksal diisiinme yeteneginde artis belirlemislerdir (Cibik, 2006;
Korkmaz, 2002). Korkmaz (2002) ayrica denel islem sonrasi yaratici diisiinme,
problem ¢6zme becerisi ve akademik risk alma diizeyleri agisindan gruplar arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulmustur. Yaratici diistinme becerisindeki artigi

Yilmaz (2006) yaptig1 calismada da gézlemlemistir.

Nitel arastirmalar sonucunda elde edilen verilere bakildiginda; 6grencilerin alan
gezisi hakkindaki diistinceleriyle ilgili olarak, 15 kisi gibi cogunlugu faydali, 11 kisi
iyi bir 6grenme araci oldugu, 4 kisi eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Bunlarla ilgili
baz1 6grencilerin goriisleri su sekildedir;

" Cok yararli oldu. Giines enerjisinin ne kadar iyi degerlendirilebilecegini
ogrendim. O1"

" Bilmedigimiz ¢alismalart bu gezi ile ogrendik. Yapilan ¢alismalar gergekten ¢ok
onemli. 012"

“Verimli olduguna inaniyorum. Benim ag¢imdan yeni bilgiler elde etme firsatim oldu.
Hem eglenceli hem égreticiydi. 09
Alan gezisinin ne gibi faydalar1 oldugu ile ilgili olarak; 8 kisi yeni bilgiler 6grenmeyi
sagladigi, 6 kisi 6grenilen bilgilerin giinliik hayatla iliski kurmaya yaradigi, 4 kisi
etkili bir 6grenme araci oldugu, 1 kisi ise meslek se¢iminde rol oynadigi belirtmistir.
Bunlarla ilgili baz1 6grencilerin goriisleri su sekildedir;

‘Gorerek yerinde 6grenme insan beyninde gergekten kalici etki yapmaktadir. O11°
“Giines enerjisi ile ilgili bilgi topladim. Giinliik hayatta isime yarayabilecek bilgiler
edindim. Benim i¢in verimli bir gezi oldu. 02"’

" Gezi ¢ok giizeldi. Gelecegin projelerini gormiis olduk. Bu projelerin ve bu projeler
hakkinda edindigim bilgilerin ileride meslek hayatima ¢ok yardimct olacagin

diisiiniiyorum. 015"’
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” Verimli olduguna inaniyorum. Benim ac¢imdan yeni bilgiler elde etme firsatim

oldu. Hem eglenceli hem 6greticiydi. 09’

Aragtirmamiz sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara benzer bulgular su sekildedir. Yonev
(2008) gezi-gozlem ve inceleme yonteminin kullaniminin 6grenciler acisindan birgok
kazanimlarinin oldugu goriilmiistiir. Bu yontemin geleneksel 6gretim yontemine gore
daha etkili bir yontem oldugu sdylenebilir demektedir. Yaptigimiz ¢alismada da alan
gezisinin birgok yonden faydali olusu 6grenci goriislerinden ortaya ¢ikmistir. Orion
ve Hofstein (1994) yine benzer sekilde alan gezisinin bilgi ve tutumda olumlu
etkisinin oldugunu, Ogrencilerin ¢evreyle somut etkilesiminin Ogrenmelerinde
kalicilig1 sagladigini bulmuslardir. Diger 6grenme araclarinin ¢ok azi, iyi se¢ilmis bir
bolge ve iyi planlanmis bir alan gezisinin saglayacagi 6grenme kadar gercek hayat
deneyimi ve zengin kaynaklar saglar (Hurley, 2006). Ogrenmeye destek saglayan,
okul dis1 alan gezilerinin yapilandirilmis bir deneyim olusturma yolu oldugu bir¢ok
arastirmada 6nemle vurgulanmistir (Flexer and Borun, 1984; Orion and Hofstein,
1994; Bitgood, 1989; Sebasto and Cavern, 2006; Farmer et al., 2007; DiEnno and
Hilton, 2005; Hutzel and Goodman, 2004). Benzer sonuglar, Gennaro (1981) ve
McKenzie (1986) tarafindan da bulunmustur. Alan gezisi yapilan 6grenciler 6grenme
ve tecriibelerinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Beiers ve McRobbie (1992)
ogrencilerle alan gezisi dncesi ve sonrasi yar1 yapilandirilmig gériisme yapmislardir.
Yapilan goriismeler sonucunda alan gezisi sonucunda 6grencilerde deniz ekolojisine
iliskin daha olumlu tutumlar gelistirdiklerini gérmiislerdir. Sebasto ve Cavern
(2006), Cevre egitim programina katilan 6grencilerde, gezi dogal olarak olumlu etki
yaratmistir, agik havada gegcirdikleri zamandan olduk¢a hoslanmislar, bu noktadan
bakildiginda geziyi oldukga etkileyici, rahat bulmuslardir, oyun havasinda ge¢mistir.
Benzer bulgular, yapilan gozlemler ve 6grencilerin alan gezisi hakkinda 4 6grencinin
eglenceli bir 6grenme ortami oldugunu ifadelerinde goriilmektedir. DiEnno ve Hilton
(2005), yapilandirmaci yaklasima gore tasarladiklar1 cevre egitimi alanindaki
tinitelerin 6grencilerin bilgi kazanimlar1 ve olumlu tutum gelistirmede 6nemli basar1
olusturdugunu godzlemlemislerdir. Farmer vd., (2007), Ogrencilerin bilgilerinin
kalicihigimi saglayan alan gezileri ¢ok kiymetli bir egitimsel ara¢ oldugunu, alan

gezisi deneyimlerinin, kalici, 6znel ve aydinlatic1 olmasi agisindan 6grencilerin simif
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ici deneyimlerinde olduk¢a faydali oldugunu belirtmistir. Storksdreck ve Falk
(2003), arastirmalarinda bilim miizelerine geziler sonucunda 6grencilerde daha uzun
siirede derin etkiler saglayan 6grenme deneyimlerinin gerceklestigine dair kanitlar

bulmuslardir.

Ogrencilerin alan gezisinin derslerde kullanilma siklig1 hakkindaki goriisleri; biiyiik
cogunluk olarak 13 6grenci ile ¢ok az seklindedir. Bu bulgu, Tung (2006) yaptigi
calismada, okullarda gezi-gozlem yontemi yeterince kullanilmamaktadir. Okullarda
% 20 oraninda gezi-gozlem yontemine bagvurulmustur seklindeki bulguyla paralellik
gostermektedir. Benzer sekilde, DeWitt ve Osborne (2007) yaptiklari ¢alismada
bircok oOgretmenin okul gezilerinin Ogrencilere kazandirdigit 6nemli pratik

deneyimlerle ilgilenmemekte oldugunu belirtmektedir.

Ogrencilerin, Alan gezisinin Giines Enerjisi ve Uygulamalar: konusunda bilgi
edindirdigine inaniyor musunuz?, seklindeki soruya 6grencilerin biiyiik cogunlugu,
cok fazla ve fazla seklinde cevap vermislerdir. Alan gezisinin dgrencilerde kalici ve
anlamli bilgi edindirmesi ile olarak benzer calismada, Elkins ve Elkins (2007)
Ogrencilerin yerbilimi hakkindaki kavramsal anlamalarindaki olumlu degisimden
alan gezisi tabanli yerbilimine giris dersinin sorumlu oldugu yorumu yapilabilir.
Alan gezisi tabanli yerbilimlerine girig dersi, dgrencilerin yerbilimi kavramlarim
anlamalarinda ilerleme meydana getirmenin yaninda onlara derste bir daha sahip

olamayacaklar1 deneyimler kazandirmistir.

Yapilacak proje caligmalarina katkisi anlaminda alan gezisinin faydasi oldu mu?,
seklindeki soruya 15 6grenci ile biiyiik cogunlugu, ¢ok fazla faydali oldu demislerdir.
Proje tabanli 6grenme modelinin, proje fikrinin olusturulmasi basamaginda
ogrencilerin hazirlayacaklar1 projeyle ilgili siiriikleyici soru bulmalari siirecinde,
beyin firtinast ve alan gezileri 6nemli rol oynamaktadir. Elkins ve Elkins (2007) alan
gezileri, mantiksal ve egitici kazanimlar getirmesinde iddiali olmasina ragmen,
yerbilimleri dersi i¢ine yayilarak birlestirilmelidir.  Bu acidan bakildiginda,
yukaridaki bulgularda da gorildiigli lizere derslerde az kullanilan bu Onemli

egitimsel aracin, egitim programlarinda ders igerisine yayilarak konmasi gerekir.
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Arastirmamizda yapilan ve 6grenci goriislerinin de 1s18inda, yapilan alan gezisinin,
ogrencileri GEKA hakkinda birinci elden, yasantisal yolla bilgi edindirmesi,
hazirladiklar1 projelere de yansimistir. Hazirladiklart projelerde ne yapmak

istediklerini net olarak ifade etmelerini saglamistir.

Ogrencilere, Giines Enerjisi ve Kullanim Alanlar: konusunu hangi kaynaklardan elde
ediyorsunuz?, seklindeki soruya, 6grencilerin 11’1 gibi 6énemli kismi okuldan, 6
dgrenci internetten, 1 6grenci dergiden yararlandiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin
biliyliik ¢cogunlugunun okuldan bilgi edinmeleri okulda verilecek egitimin Onemli
oldugunu gostermektedir. Ayrica ikinci sirada internetin gelmesi bu alanda GEKA
hakkinda faydalanabilecekleri sanal Ogrenme ortamlarin  gerekli oldugu
diigiiniilebilir. Barak ve Dori (2005) % 95 gibi biiyiik bir oraninin kaynaklarinda,
interneti gostermeleri, interneti kolay, ulagilabilir ve etkili bir bilgi kaynagi oldugunu
algiladiklarin1 gostermektedir. Yaptigimiz caligmada Ogrencilerin sanal ortamda
Ogrenmelerini saglamak i¢in web sitesi hazirlanmistir. Bu sayede 6grencilere keyifli
bir 6grenme ortami olusturulmustur. Benzer sekilde yapilan calismalarda, e-6grenme
ortaminin 6grencilerin 6grenme performansinda artisa neden oldugu gorilmustiir.
Barak ve Dori (2005) yilinda tniversite 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada, proje
tabanli 6grenme modelinin kimya dersinde bilgi teknolojileri ile zenginlestirilmesi
sonucunda Ogrencilerin kimyasal kavramlari, teorileri ve molekiiler 6zelliklerini
anlamalarina arttirdigin1  ortaya koymustur. Yaptiklar1 ¢alismanin iiniversite
ogrencilerin kimyayr anlamalarina diger bir katkisinin projeler, yeni kavram ve
teorilerin web tabanli kesiflerin birlesimini, disiplinler arasi 6grenme, kimyay:
anlamanin dort seviyesini gergeklestirmesini desteklemektedir. Sonugta yliksek
basar1 elde edilmistir. Park vd., (2009) yaptiklar1 ¢alismada bilgi teknoloji araglarinin
kullaniminin 6grencilerin basarilarina, tutumlarina ve fenle ilgili kariyer isteklerine
etkisi arastirmiglardir, yapilan smif gozlemleri ve goriigmeler bilgi ve teknoloji
araglart desteklenmis egitimin &grencilerin basarilarinda etkili oldugunu, fen
kavramlar1 anlamalarinda, 6zelliklerde basarilart diisiik olan G6grencilerin olgulari
goriiniir hale getirmeleri sayesinde olduk¢a faydalidir. Benzer sekilde, Liao ve She
(2009) dijital oOgrenme ortamlarmmin 8. Smmif Ogrencilerinde atom konusunda

kavramsal degisime etkisi aragtirmislardir. Web tabanli 6grenme ortami, 6grencilerin
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kavramlarin yapilandirilmasi, kavramsal degisim ve bilimsel mantik yliriitme
yeteneklerinde performanslarin arttig1 belirtmislerdir. Web tabanli 6grenme ortamlari
ve egitimsel materyallerin kavramsal degisim, kavramlarin yapilandirilmasi ve
bilimsel mantik yiiriitme becerisine katkisinin bu deneysel ¢alismalarla dogrulandigi
belirtmislerdir. Seo vd., (2008) yaptiklar1 ¢aligmada Ogretmen adaylarinin
multimedya projesi yapmalarini saglamiglar, calisma sonucunda multimedya
becerilerinde, Ogretme ve Ogrenme kazanimlarinda artis belirlemislerdir.
Ogrencilerin  bilyilk ¢ogunlugunun zamanlarmi internetle  gecirmelerinden
hoslandiklari, bu yiizden e-6grenme seklindeki Ogretimsel araglarin Ogrencilerin
motivasyonlarini arttirabilecegi sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin ¢ogunun e-6grenme
tabanli egitimi, geleneksel egitime tercih ettikleri, bliylik ¢ogunlugunun e-6grenme

deneyiminden memnun kaldiklar1 gériilmiistiir (Giirpinar vd., 2009).

Ogrencilerle yapilan yapilandirici yaklasima gére hazirlanan alan gezisi sonunda,
Ogrencilerin gilines bacast uygulamasi ile ilgili bilgi diizeylerini 6lgmek icin
degerlendirme sorular1 verilmistir. Yapilandirilmis yaklasima gore diizenlenmis alan
gezisi sonra 6grencilere verilen degerlendirme sorulari sonucunda 6grencilerin TD ve
KD yanitlart % 50’nin iizerindedir. Ogrencilerin ¢cogunlugu, uygulamanin yapildig
Giines Bacasi ile ilgili dogru yanitlamislardir. SE 6grenme halkas1t modelinin basariy1
artict etkisi yapilan caligmalarla kanitlanmistir. Bu acidan arastirma, diger
caligmalarla benzer bulgular icermektedir (Ergin vd., 2007; Aydogmus, 2008; Saka,
2006; Ozsevgeg, 2007; Nas, 2008; Keskin, 2008). Bu ¢alismalardan Saka (2006)’nin
yaptig1 ¢alisma haricinde digerleri fizik egitimi alanindadir. Ayrica; Kisiel, (2005)
yaptig1 c¢aligmada alan gezisinin igerisine Ogrenme halkast modeli katilarak,
ogrencilerin hayat bilgisi kavramlarimin gelistirilmesi i¢in kullanilabilecegini
Onermistir. Hayat Dbilgisi dersinde kiigiik bir ders programi olusturarak
orneklendirmistir. Lawson vd., (1989) yaptiklar1 ¢calismada, siifta 6grenme halkasi
yaklasiminin 6grencilerin fen ve fen bilgilerine karsi, diger yaklasimlara gore daha
olumlu tutum gergeklestirdiklerini ortaya koymustur. Alan gezisinin monoton bir
sekilde ya da gezinin yapildig1 yerdeki gorevli ya da uzman kisinin devamli anlatimi
seklinde olmasi alan gezisi esnasinda 6grencilerin sikilmalarin1 neden olmaktadir.

Yapilandirmact yaklasgimm S5SE modeli ile desteklenen alan gezileri 6grenci
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kazanimlar1 ve bilgi diizeylerini artirmakta oldugu Tortop vd., (2007) yaptiklar

calismada da goriilmektedir.

Tortop ve Ozek (2009) yaptiklar1 ¢alismada fizik 6gretmenlerin yeni 6grenme ve
alternatif degerlendirme yaklagimlar1 hakkinda bilgi ve kullanma diizeyini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, fizik Ogretmenlerinin yeni Ogrenme ve
alternatif degerlendirme yaklasimlar1 hakkinda hizmet i¢i egitime ihtiyaglari
oldugunu belirtmislerdir. Ornegin fizik 6gretmenlerinin bu alanda bilgi diizeyleri,
yapilandirmacilik ve 5E 6grenme halkas1 modeli ile ilgili sirasiyla % 10 ve %15
oraninda iyi ve ¢ok iyi diizeydedir. Yeterli bilgiye sahip oldugunu sdyleyenler ise %
65 ve % 45°dir. Proje tabanli 6grenme modeli ise % 15 az bilgiye sahip oldugunu
sOylemektedir. Ancak bir degerlendirme araci olarak proje ¢aligmalarinin
kullanilmasinda % 70 gibi bir oran az ve c¢ok az bilgiye sahiptirler. Ancak bu
yaklagimlarin kullanilma sikligina bakildiginda oldukca diisiik oldugunu ifade
etmislerdir. Yaptigimiz calismadaki bulgularda 6grenciler, alan gezisini ¢ok az
kullandiklarin1 ifade etmiglerdir. Oysa SE 6grenme halkasi ile yapilan 6grenme
etkinligi sonrasi yliksek basari elde edilmistir. Ancak bu yontemin &gretmenler

tarafindan ¢ok kullaniliyor olmamasi diigiindiirtictidiir.

Calisma sonucunda, Ogretmen, egitim programcilari, arastirmacilara ve ileride

yapilacak ¢alismalara 151k tutmasi agisindan su 6nerilerde bulunulabilir.

e Fizik dersinin, 6grenciler tarafindan en az sevilen ve zor anlagilan ders olmaktan
cikarmak i¢in, Ogrenilen bilgilerin anlamli bir sekilde 6grenilmesi ve 6grenciler
tarafindan anlamlandirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in yapilandirmaci yaklasim
kesinlikle kullanilmalidir. Bu yaklagim ve bu yaklasim igerisindeki SE modeli ile
hizmet i¢i egitim ¢aligsmalar1 geciktirilmeden yapilamali, 6rnek ders programlari
verilmelidir. Yapilacak alan gezilerinde de bu yaklasimin kullanilmasi oldukga
Oonemlidir.

e Ogretmenler, Fizik dersini sadece sinif ve laboratuar ortamina sikistirmamalidir.
Gilinlik hayatla baglantilar kurmalidirlar. Proje c¢alismalariyla ilgili konularin

giinliik hayatla baglantili olmas1 bunu kolaylastiracaktir. Bdylece, 6grenci proje
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calismasi yaparken fizigin giinliik hayatla olan iligkisini de kavrayacak, zevkli bir
O0grenme ortami olusacaktir.

Fizik derslerinde en az kullanilan Alan Gezisi yontemini, fizigin uygulamalari ile
ilgili enstitiiler, bilim merkezleri ve miizelere gidilerek, oradaki uzmanlardan ilk
elden bilgiler almak, dgrencinin yasantisina katmak, zevkli bir 6grenme ortami
olusturmak, kalic1 bilgilerin saglanmasinda bireyi One c¢ikarmak gibi birgok
faydasindan dolay1 kullanilabilir hale getirmek oldukca 6nemlidir.

Proje tabanli 6grenme modeli, gelismis iilkelerde ¢okg¢a kullanilan, bir¢ok
O6grenme yontemini iceren bir modeldir. Bu modelin okullarda yayginlastirilmasi
gerekmektedir. PTO modelinin detaylarinin 6grenilmesinde hizmet ici seminer ya
da uzaktan 6grenme seklinde web tabanli 6grenme yollarindan yararlanilabilir.
Bu modelin {iriin degil siire¢ temelli olmas1 vurgusu hayata gecirilmelidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, bilhassa gilines enerjisi iilkemiz i¢in oldukca
onemlidir. Giines enerjisi potansiyelimiz oldukg¢a iyidir ancak kullanimi
acisindan iyi olmayigimiz, glines enerjisi farkindalik ve bilincinin yeterli diizeyde
olmayisinin gostergesidir. Bu yiizden GEKA konusu 6nemli hale gelmektedir.
Ancak 6grencilerdeki sinav kaygisi ve bu konudan soru ¢ikmamasi gibi durumlar
konunun oOnemini azaltmigtir. Bu konuya MEB tarafindan gereken Onem
verilmelidir. Arastirmacilarin yenilenebilir enerji kaynaklarina olan farkindaligi
artiric1 egitim modelleri lizerinde caligsmalar1 gerekmektedir.

Ogrencilerin fizigin temel prensiplerini anlamasi, bu prensiplerle ilgili
uygulamalar1 anlamasiyla gergeklesir. O yiizden, laboratuar ¢alismalari, fabrika
tiretimleri, aragtirma merkezlerinin ¢aligmalar1 yardimci ve tamamlayict 6grenme
ortamlari haline getirilmelidir.

Ogrenciler, ¢evreye duyarli, enerji tiiketim sorumlulugunun bilincinde bireyler
haline getirilmelidir. Cevre bilincinin gelismesi ve bununla ilgili neler
yapilabilecegi gibi konularda fizik 6gretmenleri yardimer olmalidir.

Ulkemizin elinde bulunan alternatif enerji kaynaklar1 konusunda &grenciler
gereken bilgi verilmelidir. ileride bizim su an verdigimiz 6nemden daha fazla bir
Oonemin verilmesi buna baglidir.

Proje taban Ogrenme modelin, proje siire¢lerinde maddi destege ihtiyag

duymaktadir. Ayrica, ilgili kurum ve kuruluslarla isbirliginin saglanmasi da
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gerekmektedir. Ortaya ¢ikabilecek giigliiklerin asilmasi i¢in, okul idareleri, yerel
yonetimler ve diger sorumlu kisiler gereken 6zveride bulunmalidirlar.

Proje tabanli 6grenme modeli, asil amacinin 6grenme olmasi nedeniyle ortaya
cikan {irinler dgretmenler tarafindan kiigiimsenmemelidir. Ogrencilerin daha iyi
projeler yapmalari tesvik edilmelidir.

Proje tabanli 6grenme yaklasiminin uygulanabilirligine iliskin yeni arastirmalar
yapilmalidir. Bu yaklasimin yayginlasmasi ve tesvik edilmesi i¢in yarismalar
diizenlenmelidir. Ancak diizenlenen yarigsmalarda dgrencilerin bu yaklagimi iyice
sindirmis olup olmadigir ve bilimsel etik davraniglar sergileyip sergilemedigi
tizerinde durularak, degerlendirilmelidir.

Proje tabanli 6grenmede basarili olabilmek i¢in egitim ortami i¢inde tiim unsurlar
arasinda isbirligi sarttir. Bunlarin saglanmasi ve ayni zaman teknolojik alt
yapinin da olmasi énemlidir.

Arastirmamiz, proje tabanli 6grenmenin ilk basamagi proje konusunun
belirlenmesi ve proje hazirlanmasi siirecinde rutin yapilan alan gezilerinin daha
planlt ve etkili yapilmasini onermektedir. Bundan sonraki arastirmalarin, proje
tabanli 6grenme modelindeki tiim basamaklarda yiizeysel gecilen siireclerde daha
etkili sonuclar1 olusturacak yontem, teknik, yaklasimlarla zenginlestirilmesi ve

desteklenmesi seklinde olmalidir.
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EK-3

GUNES ENERJIiSi VE UYGULAMALARI (KULLANIM ALANLARI)
BASARI TESTI

Boliim A. Giines Enerjisi ve Cografya Bilgisi
Soru 1.

Internal structure:
Subsurface flows

Photosphere

b

Chromosphere

Sekil 1. Giines ve tabakalar1 (Resim, http://www.rise.org.au/info/Res/sun/index.html adresinden
almmustir.)

Asagidakilerden hangisinde gilinesin merkez ve yiizeyinin yaklasik sicakligi dogru
olarak verilmistir?

20 000 000 °C — 6 000 °C
15 000 000 °C - 10 000 °C
10 000 000 °C — 5 000 °C
10 000 000 °C — 8 000 °C
15 000 000 °C — 5 000 °C

moow>»

Soru 2.

Sekil 2. Giines ve gezegenler (Resim, http:/asart.science.ankara.edu.tr/gunes_sistemi.php
adresinden alinmistir.)

Glines ile Diinya arasindaki uzaklik yaklasik olarak asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?
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130 000 000 km
100 000 000 km
230 000 000 km
150 000 000 km
190 000 000 km

moow>

Soru 3. Giinesten gelen zararl 1sinlarin bize zarar vermemesinin nedeni nedir?

Belli bir uzaklikta zararlh etkisinin kalmamasi
Atmosferde kirilmaya ugramasi

Ozon tabakasi tarafindan yutulmasi

Bulut kiimeleri tarafindan difiize olmasi
Kozmik 1sinlarla etkilesim gecirmesi

moow>

Soru 4.

Sekil 3. Sera etkisi (Resim,
http://bote.hacettepe.edu.tr/wiki/index.php/K%C3%BCresel %C4%B1s%C4%B1nma nedir%3F
adresinden alinmustir.)

Asagidakilerden hangisi sera etkisini artiric etkenlerdendir?

A. Giines tarafindan tiretilen helyumun azalmasi
B. Atmosferin kalinliginin azalmasi

C. Yagslarin artmasi

D. Karbondioksit oraninin artmast

E. Difiize 1sinlarin azalmasi

Soru 5.

Sekil 4. Giines ile ilgili agilar (Resim,
http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/daymedia/axel/sky/sunpath_calc.html
adresinden alinmistir.)
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Giinesle ilgili hesaplamalarda; herhangi bir bdlgede ve zamanda gilinese dogru
varsayilan dogrunun yatay diizlemdeki izdiigimii ile giiney dogrultusu arasindaki
aciya ne ad verilir?

Azimut agis1
Koordinat agis1
Glines yiikseklik acis1
Denklinasyon agis1
Glines egim agis1

moow»

Soru6.

“'Google

Sekil 5. Tiirkiye’nin Diinya lizerindeki yeri (Resim, http://earth.google.com/ adresinden
alinmustir.

Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu enlem ve boylam asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

26-42 kuzey enlemi, 36-45 dogu boylami
36-45 kuzey enlemi, 26-42 bat1 boylami1

26- 42 giliney enlemi, 36-42 dogu boylami
26-42 kuzey enlemi, 36-45 dogu boylami
36-42 kuzey enlemi, 26-45 dogu boylami

moowp

Soru 7.

Tipped
‘-"‘s.( he

SPRING orth Pole
R
™,
3
-
|

4

~
|
~

South [/

AUTUMN

Sekil 6. Diinya’nin Giines etrafindaki hareketi ve ekinoks olay1 (Resim,
http://www.learner.org/jnorth/tm/mclass/Glossary_rev.html adresinden alinmustir.)
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Ekinoks ya da gece giindiiz esitligi hangi tarihe rastlamaktadir?

21 Aralik-13 Temmuz
23 Eyliil-21 Mart

16 Mart- 21 Temmuz
23 Aralik- 21 Temmuz
21 Mart- 16 Temmuz

moow>

Soru 8. Asagidakilerden hangisi giines tarafindan yayilan ultraviyole radyasyona
etki eden faktorler arasinda sayilmaz?

A. Bulut yogunlugu
B. Yiikseklik

C. Sicaklik

D. Yiizey yansimasi
E. Atmosfer

Soru 9.
I.  UV-A en yiiksek enerjili ve ¢ok tehlikeli UV 1g1mmidir.

Il. UV-B insan ve diger yasam formlari i¢in en zararli olanidir
I11. UV-C atmosfer tarafindan filtre edildigi i¢in yeryiiziine ulasmazlar.

Yukarida, Giinesin yaymis oldugu UV isinlarinin, cesitleri olan UV-A, UV-B ve
UV-C hakkinda verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A. Yalniz I
B. Tvelll
C. lvelll
D. lvell
E. I, 11velll
Soru 10.
ultraorange shortwave
gamma X-rays rays | infrayellow radar vV AM
rays rays
1.094x10°1* 1.094x10°12 10941070 T —~ 1.24'&10'4 1.094x10° 1.094x10 1.094x10% 1.094x10*
= “T094x10%  1094x10°6 ~
o ™~ Wavelength (yards)
s Visible Light il
- —_ —
1.988x107 2.486x10° 2.982x10° 3.480x10°

Wavelength (furlongs)
Sekil 7. Elektromanyetik spektrumda Giines’in yaydig: goriiniir 151k bolgesi (Resim,
http://uncyclopedia.wikia.com/wiki/File:Electromagnetic_spectrum_US customary.png adresinden

almmustir.)

Sekilde, goriildiigli lizere Giines’in yaydigr goriiniir 151k bolgesi gosterilmistir.
Giines’in yaydigi 1sinlar ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanlistir?
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. "Goriilebilir 151k" olarak adlandirilan bu isinlar, elektromanyetik spektrumun 10%'te
l'inden bile daha az bir aralikta olmalarina ragmen, Glines isinlarinin toplam %
41'ini olusturur.

. Giines'in yaydig1 moroétesi 1ginlar, mordtesinin en "zararli" kisminda, yani goriilebilir
151g¢1n hemen yani basinda yer alan 1sinlardir.

. Kizil6tesi 1sinlar 1s1 enerjisi tasirlar ve dolayistyla Diinya'nin 1sinmasini saglarlar.

. Gilines'ten yayilan farkli dalga boylarinin % 70'1, 0.3 mikronla 1.50 mikron arasindaki
daracik bir sinirin i¢indedir. Bu aralikta ii¢ tiir 151k vardir: Goriilebilir 151k, yakin
kizilGtesi 1sinlar ve biraz da yakin mordtesi 1sinlar.

. Mordtesi 1ginlar, insanda ve diger omurgalilarda, D vitamininin sentezi i¢in
gereklidirler. D vitamini viicuttaki kemiklerin olusumu ve beslenmesi igin
zorunludur. Bu nedenle uzun siire Giines 151¢indan uzak kalan kimselerde D vitamini
eksikligi ve buna bagli kemik hastaliklar1 bag gosterir.

Soru 11. Yatay bir diizlemin aldigi giines parlaklifin1 asagidaki hangi terimle

aciklayabiliriz?
A. Glines radyasyonu
B. Giineslenme
C. Giines denklinasyonu
D. Bulutlanma
E. Giines egimi
Soru 12.

North Pole

=k

o*

15" ¥
£ ;
N\ £
Longitude Longitude
South Pole

Meridian

Sekil 8. Meridyenler (Resim, http:/geographyworldonline.com/tutorial/lesson2.html adresinden
almmustir.)

Yer’in merkezinden alinan 1° lik ag1 farkiyla ¢izilen ve bir kutuptan diger kutup
noktasina (Yer’in disindan) uzandigi kabul edilen ¢izgilere, meridyen denir.

Her bir meridyen arasindaki zaman farki ka¢ dakikadir?

A.2dk B. 3dk C.4dk D.5dk E. 10 dk
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Boliim B. Giines Enerjisi Uygulamalari (Kullanim Alanlar)

Sekil 9. Diizlemsel Kolektor ve kisimlar1 (Resim, http://www.sarpbilisim-enerji.com/gindex-
1.html adresinden alinmigtir.)

Sekilde bir diizlemsel kolektoriin kisimlar1 gosterilmistir. Bir kolektorde, saydam
ortli (genelde cam kullanilir), emici ylizey (6zel siyah boya ile boyanir), akigkanin
dolastig1 borular, kasa (diger kisimlarin korunmasi ve izolasyonunu saglar) gibi
kisimlar bulunur.

Verilen bilgileri agsagidaki sorular i¢in kullaniniz.

Soru 1. Kolektoriin kasasinin agir, pahali ve iyi bir 1s1l iletken olmas1 dezavantajidir.
Buna gore asagidakilerden hangisi kolektor kasasinin yapiminda kullanilirsa daha iyi
olur?

A. Cam B.Demir C.Tahta D. Aliiminyum E. Piring

Soru 2. Asagidakilerden hangisi kolektor kasasi (kaseti) yapiminda dikkate
alinmayabilir?

Kolektorii saglam bir sekilde tasimali

Is1 iletim katsayis1 oldukga yiiksek olmali

Isil genlesmelerin olacagi yerlerde conta kullanilmali
Kolayca malzeme degistirilebilmeli

Baglant1 yerleri macunlanmali

moow»

Soru 3. Kolektordeki cama gelen 1s1 miktarinin bir kismi absorbe edilir bunun nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

Camla baglant1 noktalarinda iletim olmasi
Tasinimla 1s1 transferinin yiiksek olmasi
Camin temperlenmis olmasi

Camin igerdigi demirden dolay1
Buharlasmalarin olmasi

moow>
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Soru 4. Kolektér yapiminda kullanilan malzemelerin 1s1l genlesmeleri dikkate
alimmalidir.

Malzeme Boyca Uzama %
Beton 0.20
Piring 0.33
Bakar 0.23
Cam 0.14
Demir-Celik 0.18

Yukarida sicakligin 150 °c yiikselmesi durumunda malzemelerin boyca uzama
yiizdesi verilmigtir. Bu bilgilere gore; kolektdor yapiminda hangi malzemeyi
kullanirken daha titiz davranilmalidir?

A. Beton B. Piring C. Bakir D. Cam E. Demir-Celik

Soru 5. Iki giines kolektdriiniin iyi bir sekilde giines radyasyonunu alabilmesi igin
aralarindaki ideal uzaklik ne kadar olmalidir?

A. 2m B.3m C.4m D.5m E.6m

Soru 6. Giines enerjisinin dogrudan depolanip korundugu en basit metoda ne ad
verilir?

A. Giines kolektorleri
B. Fotovoltaik piller
C. Kurutma sistemleri
D. Giines havuzlari
E. Giines bacalari

Soru 7. Asagidakilerden hangisi kolektorlerin uzun 6miirlii olabilmeleri igin gerekli
degildir?

Cok soguk iklim sartlarina dayanabilmelidir
Giinliik sicaklik degisimlerinde olabilecek i 1s1l gerilmelerden zarar
gormemelidir
C. Yapiminda plastik malzemenin kullanilmali
D. Is1 tasiyict akigkandan kaynaklanan korozyona kars1 dayanikli
olmal1
E. Gilines radyasyonundaki siirekli morétesi 15in bandindan zarar
gérmemeli
Soru 8. Giines radyasyonunu alip bir akiskan ile biinyesine geciren 1s1 degistiricilere
ne ad verilir?

© >

Fotovoltaik piller
Giines bacasi
Kolektor
Termostat

Emici Plaka

moow>
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Soru 9.

Sekil 10. Silindirik Parabolik Giines Kolektorii (Resim,
http://www.alternaturk.org/parabolik-kolektor.php adresinden alinmustir.)

Sekilde goriildiigii gibi uzunlamasina parabolik kolektorlerin mevsimlik ayarlanma
isteyen, gilinesi izlemesiz tiplerinde 100-200°C, giin boyu glinesi izleyecek bi¢imde
hareketli olan tiplerinde ise 200°C ‘yi asan sicaklik elde edilmektedir. Ancak
diizlemsel kolektorlerde bu sicaklik olduk¢a azdir. Bunun nedeni asagidakilerden
hangisi olabilir?

A. Silindirik parabolik kolektorlerde kullanilan akigskanin farkli olusu
B. Silindirik parabolik kolektorlerde giines 1sinlarinin odaklanmasi

C. Silindirik parabolik kolektorlerde parlak yilizeyin olmasi

D. Silindirik parabolik kolektorlerde mevsimlik ayarlamanin yapilmasi
E. Silindirik parabolik kolektorlerde izolasyonun daha iyi olmasi

Soru 10.

Genis yiizeyli kolektorler denilen giines havuzlar1 100°C altindaki sicakliklarda
biiyiilk miktarlarda 1s1 toplanmasinda kullanilir. En taminmuslart tuz gradyenli
konvektif olmayan giines havuzlandir. Bir su havuzu bi¢ciminde olan bu havuzlarda
birbirleri ile karigmayan {i¢ tabaka yer alir. Havuzun tabaninda ¢ok tuzlu, orta
kesiminde tuzlu ve {istiinde tatli su bulunur. Havuz tabani 1s1 absorbe edecek
yapidadir. Bu 1s1 bir esanjorle ¢ekilerek kullanilir.

Yukarida verilen bilgiye gore, giines havuzlarinda farkli yogunlukta tuzlu suyun
kullanilmasinin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A. Tabakalar sayesinde 1s1 taginiminin artirilmasi

B. Cok tuzlu suyun havuz tabanindaki korozyonu (asinma) azaltmasi
C. Bu tabakalar sayesinde 1sinin konveksiyonunun engellenmesi

D. Tabakalar sayesinde giines 1sinlarinin en iyi sekilde absorblanmasi
E. Bu tabakalarinin giines 1sinlarinda en iyi toplayici 6zelligi saglamasi
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Soru 11.

Sekil 11. Giines Bacasi (Resim, http://yekarum.sdu.edu.tr/ adresinden alimustir.)

Siyah bir zemin iizerine yapilan e8imli sera seklindeki yapinin bir bacaya
baglanmas1 seklinde olusturulan gilines bacalarinin, baca kisminda bir riizgar
tirbini  bulunmaktadir. Giines bacalar1 gilines enerjisini, elektrik enerjisine
donistiiriilmesini saglayan gilines enerjisi uygulamalar1 arasindadir.
Asagidakilerden hangisinde giines bacasinin ¢alismasin etkili olan fizik prensibi
dogru olarak verilmigtir?

A

Kolektorde toplanan 1s1 enerjisi 1sinim yoluyla elektrik enerjisine
dontstiiriliir

Kolektorde 1sinan hava yogunlugu azaldigi icin yiikselir, tiirbini
dondiirtir

Riizgar tiirbinin donmesi ile bacada hava akim1 meydana getirilir
Bacanin hava basincinda fark olusturmasi tiirbini dondiriir

Giines 1s1n1minin riizgar tiirbinine dénme kuvveti uygulamasi
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Soru 12.

Sekil 12. Giines Pili (Resim, http://www.eie.gov.tr/ adresinden alinmistir.)

Sekilde, glines 1sinlarini elektrik enerjisine ¢eviren bir giines pili ya da fotovoltaik pil
goriilmektedir. Giines pillerinin yapiminda kullanilan madde asagidakilerden
hangisidir?

Iletken madde
Vakum pompasi
Yariiletken madde
Silikon dolgu
Fiber optik kablo

moowp

Soru 13.

Trough
nelation \

Gondensation
el

Evaparation

Sekil 13. Basit sera tipi gilines enerjili damitma sistemi(Resim,
http://www.nkozihomes.co.za/\Water.htm adresinden alinmistir.)

Giines 1s1mimu yiiksek olan deniz kiyisinda bulunan bolgelerde ve adalarda ulasim
imkanlarinin giic olmasi nedeniyle giines enerjili damiticilar biiylik kolaylik
saglamaktadir. Sekilde basit bir damitma sistemi ve kisimlar1 gosterilmistir. Buna
gore, Ustte ise hava sizdirmaz gegirgen bir kapak mevcuttur. Cam kapak, toplama
kanalina dogru egimlidir. Siyah yutucu ylizeye deniz suyu konmustur. Sistem
izolasyon malzemesi ile de kaplanmistir.
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Yukaridaki bilgilere gore, damitma sistemindeki cam kapagin egimli olmasinin
nedeni asagidakiler hangisidir?

A
B.

Glines radyasyonun en iyi sekilde alinabilmesi i¢in
Isnan deniz suyunun dis ortamla izolasyonun en iyi sekilde
saglanmasi i¢in

C. Cam sicakliginin en aza indirilmesini saglamak igin
D.
E

Cam ylizeyinde yogusan su buharinin, toplama kabina akmasi i¢in
Deniz suyunu en kisa siirede 1sinmasini saglamak i¢in
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Boliim C. Giines Enerjisi ve Fizik Kanunlari

Soru 1.

Is1 lic bigimde transfer edilir. Kondiiksiyon (iletim), konveksiyon (taginim) ve
radyasyon (1s1mim). Buna gore asagidakilerden hangisi bu ii¢ seklin birlikte
gorildiigii bir sisteme 6rnek olarak verilebilir?

Kalorifer petekleri

Giines kolektorleri

Yanan ocagin yemegi pisirmesi
Bilgisayardaki islemcinin sogutulmasi
Giines pilleri

moow»

Soru 2.

Sekil 14. Bilgisayar islemci fan1 (Resim, http://www.chip.com.tr/konu/Serin-cozumler-Fan-
cesitleri-1_7041_4.html adresinden alinmustir.)

Bilgisayar i¢indeki islemcinin fazla 1sinmamasi i¢in fan konur. Sogutma yapilir. Bu
durum nasil bir 1s1 transferine 6rnek olarak verilebilir?

Tasinim

Isinim
Isinim-Tasinim
Iletim- Isinim
Iletim

moow>

Soru 3. Giinesin yaydigi radyasyon enerjisini hangi fizik kanunu ile hesaplayabiliriz?
A. Wien Kanunu: Uzun siire 1sitilan cisimlerin once, goriinen 1sik iginde

donuk kirmizi, sicaklik arttikca maviye kadar degisim gosteren 1sinim
yaydig1 bilinir. Verilen bir sicaklik icin, deneysel olarak elde edilen
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enerjinin dalga boyuna gore degisimleri, cisimlerin cinsine bagl
olmaksizin ayn1 6zellikleri tasir. Degisimlerdeki max. dalga boylart (Amax)
ile sicaklik (T) arasinda “’ Amax . T = k= sabit’’ seklinde bir bagint1 vardir.

. Stefan-Boltzman Kanunu: Bir kara cismin birim yilizeyinden saldigi
toplam 1s1nim (yani biitiin dalga boylarindaki 1sinimin toplami) onun

mutlak sicakligi ile orantihidir. | =ecT*

. Gauss Kanunu: Kapal1 bir yiizeyden gecen elektrik akis1 miktar1 zarflanan
yiik miktari ile dogru orantilidir. AQ/At ~ kAAT/Ax

. Fourier Kanunu: Is1 iletim kanunu, Fourier kanunu olarak da bilinir, birim
zamanda bir tabaka boyunca olan 1s1 akis1 miktarinin, sicaklik farkinin
gradyanina olan oranidir.

. Newton’un Soguma Kanunu: Maddenin 1s1 kayb1 miktarinin, ¢evre ve

madde sicakliklar1 arasindaki farka oranidir.

TESEKKURLER
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EK-4
GUNES BACASI DEGERLENDIRME SORULARI

1. Giines Bacasi’nin ¢alisma prensibini kisaca agiklayiniz.

Neden?

TESEKKURLER
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EK-5
GUNES ENERJIiSi VE UYGULAMALARINA KARSI TUTUM OLCEGI

Asagidaki dlgek sizin glines enerjisi ve uygulamalariyla ilgili diisiincelerinizi
O6grenmek i¢in hazirlanmistir. Ciimlelerin higbirinin kesin cevabi yoktur. Her ciimle
ilgili kisiler arasinda degisebilir. Bunun i¢in vereceginiz cevaplar sizin goriisiiniizii
yansitmalidir. Her climleyi dikkatlice okuyunuz. Ciinkii bazi ciimleler olumsuz ifade
tasimaktadir. Ciimlelerde belirtilen diisiinceye;

Hig katilmiyorsaniz 1
Kismen katilmiyorsaniz 2
Kararsiz iseniz 3
Kismen katiliyorsaniz 4
Tamamen katiliyorsaniz 5, secenegini ( x ) isaretleyiniz.

Cinsiyetiniz:

112 |3 |4 |5

1 | Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 konusunu severim.

2 | Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 konusuna kars1 olumlu
hislerim yoktur.

3 | Gines Enerjisi ve Uygulamalar1  konusunda
ogrendiklerimin, hayatimi1 kolaylastiracagini
diisiiniiyorum.

4 | Glines Enerjisi ve Uygulamalar1 konusunun, gelecekte
Ooneminin gittik¢e artacagina inanmiyorum.

5 | Glines  Enerjisi  ve  Uygulamalarn  ilerideki
calismalarimda ve meslek hayatimda bana yararh
olacagini diislinliyorum.

6 | Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 konusunda basarili
olmak i¢in elimden geleni yapmam.

7 | Glines Enerjisi ve Uygulamalar1 konusu veya
teknolojideki uygulamalari ile ilgili kitaplar ve dergiler
okumaktan hoglanirim.

8 | Glines Enerjisi ve Uygulamalar ile ilgili fuar ve
sergilere katilmay1 istemem.

9 | Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 konusunda daha ¢ok
sey 0grenmek i¢in ¢abalarim.

10 | Giines Enerjisi ve Uygulamalar ile ilgili problemleri
¢Ozemem.

11 | Benim i¢in “ Giines Enerjisi ve Uygulamalar1” konusu
eglencelidir.

12 | Okulda “ Giines Enerjisi ve Uygulamalar1” konusunu
caligmaktan hoslanmiyorum.

13 | Fizik topluluguna ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile
ilgili bir kuruluga liye olmak isterim.
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EK-5 (devam)

14 Giines Enerjisi  ve Uygulamalar1  konusunda
ogrendiklerimin, giindelik hayatta isime yarayacagini
diisiinmiiyorum.

15 Glines Enerjisi ve Uygulamalart konusunda ne
yaparsam yapayim basarili olacagimi sanmiyorum.

16 | Bana hediye olarak “ Giines Enerjisi ve Uygulamalari
” ile ilgili bir kitap veya konu ile ilgili aletler
verilmesini isterim.

17 Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 konusunda basarili
olmak i¢in ¢aba harcamam.

18 Okulda ya da evde, “ QGilines Enerjisi ve
Uygulamalari” konusu hakkinda program izlemek
zevklidir.

19 Diger konulara gore “ Giines Enerjisi ve
Uygulamalar1 ” konusu daha ilgi ¢ekici degildir.

20 Arkadaglarla “ Giines Enerjisi ve Uygulamalar1”

konusu veya teknolojideki uygulamalar ile ilgili
meseleleri konugsmaktan hoslanirim.

TESEKKURLER
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EK-6
MANTIKSAL DUSUNME YETENEK TESTI

ACIKLAMA: Bu test, cesitli alanlarda, Ozellikle Fen ve Matematik dallarinda
karsilasabileceginiz problemlerde neden-sonug iliskisini goriip, problem ¢dzme
stratejilerini ne derece kullanabileceginizi gdstermesi acisindan ¢ok faydalidir. Bu
test i¢indeki sorular mantiksal ve bilimsel olarak diisiinmeyi gosterecek cevaplari
icermektedir.

NOT: Soru Kitap¢ig1 iizerinde herhangi bir islem yapmaymiz ve cevaplarimizi
yalmzca cevap kagidina yaziniz. CEVAP KAGIDINI doldururken dikkat edilecek
hususlardan birisi, 1 den 8 e kadar olan sorularda her soru i¢in cevap kagidinda iki
kutu bulunmaktadir. Soldaki ilk kutuya sizce sorunun uygun cevap sikkini yaziniz,
ikinci kutucuga yani ACIKLAMASI yazili kutucuga ise o soruyla ilgili soru
kitapgigindaki Agiklamas: kismindaki siklar1 okuyarak sizce en uygun olanini
seciniz. Ornegin 12’nci sorunun cevabi sizce b ise ve Agiklamasi kismindaki en
uygun aciklama ikinci sik ise cevap kagidini asagidaki gibi doldurun:

12.( ) ACIKLAMASI ( )
9. ve 10. sorular1 ise soru kitap¢iginda bu sorularla ilgili kisimlar1 okurken nasil
cevaplayacaginizi daha iyi anlayacaksiniz.
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SORU 1: Bir boyaci, ayni biiyiikliikteki alti oday1r boyamak icin dort kutu boya
kullandigina gore sekiz kutu boya ile yine ayni biiyiikliikte ka¢ oda boyayabilir?

a. 7 oda
b. 8 oda
c. 9 oda
d. 10 oda
e. Higbiri

ACIKLAMASI:

1. Oda sayisinin boya kutusuna orani daima 3/2 olacaktir.

2. Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.

3. Oda sayisti ile boya kutusu arasindaki fark her zaman iki olacaktir.

4. Dort kutu boya ile fark iki olduguna gore, alt1 kutu boya ile fark yine iki olacaktir.
5. Ne kadar ¢ok boyaya ihtiya¢ oldugunu tahmin etmek miimkiin degildir.

SORU 2: On bir oday1 boyamak i¢in ka¢ kutu boya gerekir? (Birinci soruya bakiniz)

a. 5 kutu
b. 7 kutu
c. 8 kutu
d. 9 kutu
e. Higbiri

ACIKLAMASI:

1. Boya kutusu sayisinin oda sayisina orani daima 3/2 diir.

2. Eger bes oda daha olsaydj, ii¢ kutu boya daha gerekecekti.

3. Oda sayist1 ile boya kutusu arasindaki fark her zaman ikidir.

4. Boya kutusu sayis1 oda sayisinin yarisi olacaktir.

5. Boya miktarin1 tahmin etmek miimkiin degildir.

SORU 3: Topun egik bir diizlemden (rampa) asagi yuvarlandiktan sonra kat ettigi
mesafe ile egik diizlemin yiiksekligi arasindaki iligskiyi bulmak i¢in deney yapmak
isterseniz, asagida gosterilen hangi egik diizlem setlerini kullanirdiniz?
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a.lvelVv
b. llve IV
c. lvelll
d. llveV
e. Hepsi

ACIKLAMASI:

1. En yiiksek egik diizlemle (rampa) karsi en algak olan karsilagtiriimalidir.
2. Tim egik diizlem setleri birbiriyle karsilastirilmalidir.

3. Yiikseklik arttik¢a topun agirligi azalmalidir.

4. Yikseklikler ayn1 fakat top agirliklar: farkli olmalidir.

5. Yiikseklikler farkl fakat top agirliklart ayni olmalidir.

SORU 4: Tepeden yuvarlanan bir topun egik diizlemden (rampa) asagi
yuvarlandiktan sonra kat ettigi mesafenin topun agirligiyla olan iligkisini bulmak igin
bir deney yapmak isterseniz, asagida verilen hangi egik diizlem setlerini

kullanirdiniz?
SOcm 9
wv
; : bmi v :

50 on! 1
' :
75om
"

a.lvelVv

b. llvelV
c.lvelll

d. llveV

e. Hepsi
ACIKLAMASI:

a. En agir olan top en hafif olanla kiyaslanmalidir.

b. Tiim egik diizlem setleri birbiriyle karsilagtirilmalidir.
c. Topun agirlig arttikga, yiikseklik azaltilmalidir.

d. Agirliklar farkl fakat yiikseklikler ayni olmalidir.

e. Agirliklar ayni fakat yiikseklikler farkli olmalidir.

SORU 5: Bir Amerikali turist Sark Ekspresi’nde alti kisinin bulundugu bir
kompartimana girer. Bu kisilerden ii¢ii yalnizca Ingilizce ve diger iicii ise yalnizca
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Fransizca bilmektedir. Amerikalinin kompartimana ilk girdiginde Ingilizce bilen
biriyle konugsma olasilig1 nedir?

a.2del
b.3del
c.4del
d.6dal
e.6da4

ACIKLAMASI:

1. Art arda ti¢ Fransizca bilen kisi ¢ikabildigi i¢in dort se¢im yapmak gerekir.

2. Mevecut alt1 kisi arasindan Ingilizce bilen bir kisi se¢ilmelidir.

3. Toplam ii¢ Ingilizce bilen kisiden sadece birinin se¢ilmesi yeterlidir.

4. Kompartimandakilerin yaris1 Ingilizce konusur.

5. Alt1 kisi arasindan, bir Ingilizce bilen kisinin yam sira, ii¢ tanede Fransizca bilen
kisi secilebilir.

SORU 6: Ug altin, dort giimiis ve bes bakir para bir torbaya konulduktan sonra, dort
altin, iki giimiis ve Ui¢ bakir yiiziikk de ayni torbaya konur. Ilk denemede torbadan
altin bir nesne ¢cekme olasiligi nedir?

a.2del

b.3del

c.7del

d.21del

e. Yukaridakilerden higbiri

ACIKLAMASI:

1. Altin, giimiis ve bakirdan yapilan nesneler arasindan bir altin nesne secilmelidir.

2. Paralarin 1/4 i ve yliziiklerin 4/9 u altindan yapilmustir.

3. Torbadan c¢ekilen nesnenin para ve yiizilk olmasi dnemli olmadig i¢in toplam 7
altin nesneden bir tanesinin seg¢ilmesi yeterlidir.

4. Toplam yirmi bir nesneden bir altin nesne se¢ilmelidir.

5. Torbadaki 21 nesnenin 7 si altindan yapilmistir.

SORU 7: Alt1 yasindaki Ahmet’in seker almak i¢in 50 liras1 vardir. Bakkaldaki
kapali iki seker kutusundan birinde 30 adet kirmizi ve 50 adet sar1 renkte seker
bulunmaktadir. ikinci bir kutuda ise 20 adet kirmizi ve 30 adet sar1 seker vardir.
Ahmet kirmiz1 sekerleri sevmektedir. Ahmet’in ikinci kutudan kirmizi seker ¢ekme
olasilig1 birinci kutuya gore daha fazla midir?

a. Evet
b. Hayir

ACIKLAMASI:
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1. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizca 20 kirmizi seker vardir.

2. Birinci kutuda 20 tane daha fazla sar1 seker, ikincisinde ise yalnizca 10 tane daha
fazla sar1 seker vardir.

3. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca 30 sar1 seker vardir.

4. ikinci kutudaki kirmizi sekerlerin oran1 daha fazladur.

5. Birinci kutuda daha fazla sayida seker vardir.

SORU 8: 7 biiyiik ve 21 tane kiigiik kopek sekli asagida verilmistir. Baz1 kdpekler
benekli bazilar1 ise beneksizdir. Biiyiik kopeklerin benekli olma olasiliklar kiigiik
kopeklerden daha fazla midir?

a. Evet
b. Hayir

ACIKLAMASI:

1. Baz1 kiiciik kopeklerin ve bazi biiylik kopeklerin benekleri vardir.

2. Dokuz tane kiiciik kopegin ve yalnizca li¢ tane biiyiik kdpegin benekleri vardir.

3. 28 kopekten 12 tanesi benekli ve geriye kalan 16 tanesi beneksizdir.

4. Biiytik kopeklerin 3/7 si ve kiiciik kdpeklerin 9/21 1 beneklidir.

5. Kiiciik kopeklerden 12 sinin, fakat biiyiik kopeklerden ise sadece 4 ‘ilinlin benegi
yoktur.

SORU 9: Bir pastanede ii¢ ¢esit ekmek, li¢ ¢esit et ve ili¢ ¢esit sos kullanilarak
sandvigler yapilmaktadir.
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Ekmek Cesitleri Et Cesitleri Sos Cesitleri
Bugday (B) Salam (S) Ketcap (K)
Cavdar (C) Pilic (P) Mayonez (M)
Yulaf (Y) Hindi (H) Tereyag: (T)

Her bir sandvi¢ ekmek, et ve sos igermektedir. Yalnizca bir ekmek c¢esidi, bir et
¢esidi kullanilarak kag ¢esit sandvig¢ hazirlanabilir?

Cevap kagidi iizerinde bu soruyla ilgili birakilan bosluklara biitiin olasi sandvig
gesitlerinin listesini ¢ikarin.

Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla yer birakilmistir.

Listeyi hazirlarken ekmek, et ve sos cesitlerinin yukarida gosterilen kisaltilmis
sembollerini kullaniniz.

Ornek: BSK= Bugday, Salam ve Ketcap dan yapilan sandvig

SORU 10: Bir otomobil yarisinda Dodge (D), Chevrolet (C), Ford (F) ve Mercedes
(M) marka dort araba yarigmaktadir. Seyircilerden biri arabalarin yarisi bitiris
sirasinin DCFM olacagini tahmin etmektedir. Arabalarin diger miimkiin olan biitiin
yaris1 bitirme siralamalarint cevap kdgidinda bu soruyla ilgili birakilan bosluklara
yaziniz.

Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla yer birakilmistir.

Bitirme siralamalarint  gosterirken, arabalarin yukarida gosterilen kisaltilmis
sembollerini kulaniniz.

Ornek: DCFM yarisi sirastyla dnce Dodge’nin, sonra Chevrolet’in, sonra Ford’un ve
en sonra Mercedes’in bitirdigini gosterir.
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EK-7

5E OGRENME HALKASI MODELI ILE GUNES BACASININ
OGRENILMESINI ICIN CALISMA YAPRAGI

S5E OGRENME HALKASI MODELI ILE GUNES BACASININ
OGRENILMESI ICIN CALISMA YAPRAGI

ILGI: Giines Bacasi’m
inceleyiniz ve gozlemlerinizi
yaziniz.

KESIF: Giines Bacasi’nin seklini
¢iziniz. Calisma prensibinin nasil
olabilecegini grup halinde
tartiginiz.

ACIKLAMA: Giines Bacasi ile
ilgili agiklama yapiniz.
Anlamadiginiz kisimlari
O0gretmeninize sorunuz. Bunlari
not aliniz.

UYGULAMA: Giines Bacasi
nasil ¢alisir? En 1y1 verimi nasil
alabiliriz? Diger uygulamalarla
ilgili ¢alisma yapiniz.

DEGERLENDIRME: Size
verilen sorular1 cevaplandiriniz.
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EK-8

ALAN GEZIiSi GORUSME FORMU
e Yapilan alan gezisi hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?

e Alan gezisi diger derslerde ne kadar siklikla uygulaniyor?
Cok sik () Sik () Normal () Az () Cok az ()

e Yapilan alan gezisinden sonra Giines Enerjisi ve Uygulamalar1 konusunda
yeterince bilgi edindiginize inantyor musunuz?
Oldukga fazla bilgi edindim ( )

Fazla bilgi edindim ()
Normal bilgi edindim ()
Az bilgi edindim ()
Cok az bilgi edindim ()
e Yapacaginiz proje ¢aligmalarinda alan gezisinin faydasi oldu mu?
Cok fazla oldu ()
Fazla oldu ()
Oldu ()
Az oldu ()
Cok az oldu ()

* Gines Enerjisi ve Uygulamalari konusundaki bilgilerinizi nereden edindiniz.
Internet () Kitap () Dergi () Gazete ( ) Okul ()

e llerde Giines Enerjisi ve Uygulamalar ile ilgili bir alanda ¢aligmak ister
misiniz?

e QGilines Enerjisi ve Uygulamalarmin iilkemizde yayginlastirilmas: ile ilgili
diistinceleriniz nelerdir?

TESEKKURLER
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