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OZET

Cevresel sorunlar arasinda Onceligi kiiresel 1sinma almaktadir. Kiiresel i1sinmaya
neden olan en 6nemli etken ise atmosferde CO, gibi sera etkisi yaratan gazlarin
emisyon miktarlarindaki artistan kaynaklanmaktadir. Iklim degisikligi ile
miicadelede ve kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerini dnlemede en dnemli yontem ise
CO; emisyon oranlarinin azaltilmasidir. Emisyon oranlarinin azaltilmasi i¢in uluslar
aras1 biiyiikk bir ¢aba gosterilmistir. Bu ¢abalardan en 6nemlisi emisyon miktarini
belli bir oranda azaltmay:1 taahhiit eden Kyoto Protokoliidiir. Elektrik enerjisinin
tiretimi asamasinda kullanilan komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlar CO;
emisyonuna yol acarak ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Enerji tiikketimi arttik¢a

CO;, emisyonu da giderek artmaktadir.

Bu caligmanin amaci, CO2 emisyonunu etkileyen unsurlarin uzun dénemli iligkisinin
ARDL (Autoregresive Distribute Log) yaklasimi kullanilarak analiz edilmesidir. CO;
emisyonunu etkileyen unsurlar ise imalat sanayi, diger sektor, elektrik ve 1s1, ulasim,
konut, fosil yakitlar, gaz yakitlar, sivi yakitlar ve kati yakitlardir. CO, emisyonunu
etkileyen bu unsurlarin CO, emisyonunda %1 birimlik artiy meydana geldigi zaman
toplam CO; emisyonunu pozitif yonde etkiledigi sonucu elde edilmistir. Fakat
yalnizca diger sektér odakli CO, emisyonunda meydana gelen %1 birimlik artis

toplam emisyon miktarini negatif olarak etkiledigi sonucu elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CO; Emisyonu, Kiiresel Isinma, Kyoto Protokolii, Enerji
Tiiketimi, ARDL yaklagima.
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ABSTRACT

Among environmental problems, priority is global warming. The most important
cause of global warming is caused by the increase in the emission amounts of the
gases that cause greenhouse effect such as CO; in the atmosphere. The most
important method to combat climate change and to prevent the negative effects of
global warming is to reduce CO, emission rates. A major international effort has
been made to reduce emission rates. The most important of these efforts is the Kyoto
Protocol, which pledges to reduce emissions in a certain way. Fossil fuels such as
coal, oil and natural gas used in the production phase of electricity energy cause
environmental pollution by causing CO, emissions. As energy consumption

increases, CO, emissions are also increasing.

The purpose of this study is to analyze the long-term relationship of the elements
affecting CO, emissions using the ARDL (Autoregresive Distribute Log) approach.
Factors that affect CO, emissions are manufacturing industry, other sectors,
electricity and heat, transportation, housing, fossil fuels, gas fuels, liquid fuels and
solid fuels. The result is that when these factors affecting CO, emissions have a 1%
increase in CO, emissions, they affect total CO, emissions positively. However, only
1% increase in CO, emissions from other sector-focused CO, emissions resulted in a

negative effect on total emissions.

Keywords: CO, Emission, Global Warming, Kyoto Protocol, Energy Consumption,
ARDL Approach
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GIRIS
Cevre, insanlarin ortak Omriinii olusturan bir degerler biitiiniidiir. Bu degerler biitiinii
igerisinde hava, su toprak gibi hayat platformlar1 bulunmaktadir. Cevre problemi,
gecmisin veya gelecegin problemi degildir. Gelecegi de kapsayan, insanin insanca
hayatin1 devam ettirebilmesi i¢in yalnizca canl varliklarla degil, cansiz varliklarla da

yasamasini mecburi kilan bir insanlik meselesidir.

Stirdiiriilebilir  biliylime, c¢evrenin korunmas: bahsedildiginde akla gelen ilk
kavramdir. Sirdiiriilebilir biiylimenin gelecek nesillere aktarilmasindaki en tesirli
ara¢ ¢evresel niteliktir. Clinkii insan etkinlikleri ile ¢gevrenin kendini yenilemesi yok
edilmektedir. Bu durum gelecek nesillerin yasama paylarini da tehdit eder hale
gelmistir. Gelismekte olan iilkeler, siirdiiriilebilir biiylimeyi saglarken natiirel
kaynaklarin1 kullanmak zorundalar. Natiirel kaynaklarin degerlendirilmesi ise bu
kaynaklarin diger bir manada somiiriilmesi ve ¢evresel degerlerin bozulma riskine
yol agmaktadir. Gelismekte olan iilkeler ise, gevreye verdikleri koti sonuglar1 ve
natlirel kaynaklari uzun seneler umursamamislardir. Fakat ¢evre kirliliginin birey
sagligina kotii sonuglar vermeye ve hayat sartlarina olumsuz tesir etmesiyle olusan,
yakin gelecekteki iktisadi etkinliklerin kaynak yetmezligi nedeniyle bir darbogaza

gireceginin goriilmesi siirdiiriilebilir biiylimenin ehemmiyetini arttirmistir.

Asirt niifus artist, sanayilesme ve hizli kentlesmeye bagli olarak artan dogal kaynak
tiilketimi diinyanin her yerinde c¢evre sorunu haline gelmektedir. Insanoglu son
yillarda ¢evresel sorunlar iizerinde hassasiyet gostermeye baslamistir. Bu sorunlarin
basinda kiiresel 1stnma ve iklim degisikligi gelmektedir. 1898 yilinda Isvegli bilim
adami Svante Ahrrenius tarafindan karbondioksit gazinin kiiresel 1sinmaya sebep

olabilecegi mevzusunda birinci ikaz ortaya ¢ikmistir. Ancak bu bilgi o giinkii diinya



sartlarinda ¢ok fazla ilgi gdrmemistir (Karbuz, 2002: 9). Emisyon oranlarinin belirli
bir seviyede tutulmaya ve bazi sinirlarinin altina ¢ekilmeye calisilmast i¢in uluslar
arasi biiyiik bir caba gosterilmistir. Bu ¢abalardan en 6nemlisi Kyoto Protokoliidiir.
Kyoto Protokolii’ nii imzalayan biitlin iilkeler karbon salinimlarini belirli oranda
azaltmay taahhiit etmektedirler. Bu karbondioksit salinimi1 engellemek igin ortak bir

tedbirdir.

Diinya da sanayi ve teknoloji alanlarindaki ilerlemelerle birlikte saglanan ekonomik
bliylime, niifusun hizla artmasi ve sehirlesme, iilkelerin enerji tiiketimlerinin ve
enerjiye olan bagimliliklarin1 giderek arttirmistir Enerji tiretim ve tliketiminin biiytik
bir kismini fosil yakitlardan olugmaktadir. Bu yakitlarin kullanimina bagl olarak da

karbondioksit emisyonu artis gdstermektedir.

Caligmamizda Tirkiye'nin karbondioksit emisyonunu etkileyen unsurlarin uzun
donemde etkili olup olmadigi ekonometrik analiz kullanilarak incelenecektir.
Calismamizda hem literatiir incelemesi hem de ekonometrik analiz kullanilarak konu
cok yonlii olarak aragtirilacaktir. Bu caligmanin ilk bdliimiinde c¢evre, g¢evre
ekonomisi ve siirdiiriilebilir biiyiime kavramlari verilerek Tiirkiye ve Diinya iizerinde
karbondioksit emisyonunu etkileyen unsurlar sekil iizerinde incelenecektir. Ikinci
boliimde, Cevresel Kuznets Egrisi ve karbondioksit ile enerji tiiketimi arasinda bilgi
verilerek literatiir taramasi yapilacaktir. Calismanin lgiincii boliimde Tirkiye’nin
karbondioksit emisyonunu etkileyen unsurlar (imalat sanayi, diger sektorler, elektrik
ve 1s1, ulasim, konutlar, fosil yakitlar, gaz yakitlar, siv1 yakitlar ve kati yakitlar)

ARDL ( Autoregresive Distribute Log) yaklagimi kullanilarak analiz edilecektir.



BIiRINCIi BOLUM
DUNYA VE TURKIYE UZERINDE KARBONDIOKSIT
EMiSYONUNUN DURUMU

1.1. Cevreye iliskin Temel Kavramlar ve Tanimlar

Gilinlimiizde g¢evreye iliskin bircok tanim yapilmaktadir. Bu tanimlar birbirleri ile
benzer kavrama gelmese de cogu defa birbirleri yerine kullanilmaktadir. Cevre, dar
anlamda ve genis anlamda tanimlanabilir. Dar anlamda gevre, natiirel platform
sartlarinin toplami; makro manada, bireyin iiretim ve yasama kaynagii meydana
getiren bu sartlara toplumsal kosullarin ilave edilmesi bigiminde tarif edilebilir
(Dura, 1991: 68).

Cevre, insanlarin ortak dmriinii olusturan bir degerler biitiintidiir. Bu degerler biitiinii
icerisinde hava, su toprak gibi hayat platformlar1, bu platformlar1 benimseyen hayvan
ve bitki topluluklar1 ve beseriyetin tarih siiresince sebep oldugu tiirlit medeniyetler
bulunmaktadir. Bir bagka tanim ile ¢evre, organizmay1 kapsayan biitiin faktorlerin
karisimi ya da sahsi etkileyen dis sartlarin ve pozisyonlarin toplami bigiminde de
tarif edilebilir (Ulug, 1997: 2). Tanimdan da anlasilacagi iizere g¢evre problemi
gecmisin veya gelecegin problemi degildir. Gelecegi de kapsayan, insanin insanca
hayatin1 devam ettirebilmesi i¢in yalnizca canli varliklarla degil, cansiz varliklarla da

yasamasini mecburi kilan bir insanlik meselesidir.

1.2. Cevre Sorunlarinin Gelisim Siireci

Cevre sorunlar1 ¢ok onceden beri bilinmektedir. 1960 senesinden itibaren kiiresel

oldugunun anlasildig1 ortaya c¢ikmaktadir. Asir1 niifus artisi, sanayilesme ve hizli



kentlesmeye bagli olarak artan dogal kaynak tiikketimi diinyanin her yerinde g¢evre

sorunu etkisini gostermektedir. Ulkeler arasinda gelismislik diizeyi dnemli degildir.

1898 senesinde karbondioksit gazinin kiiresel 1sinmaya Sebep olabilecegi
mevzusunda ilk ikaz, Isvecli bilim adami Svante Ahrrenius tarafindan ortaya
cikmistir. Ancak bu bilgi o giinkii diinya sartlarinda ¢ok fazla ilgi gormemistir
(Karbuz, 2002: 9). 1930 senesinde Bel¢ika’nin Meuse Vadisinde yasanan g¢evre
Kirlenmesi neticesi ¢ogalan oliim, kalp ve solunum hastaliklari, hava kirlenmesi
olgusunu ortaya koymustur. 1948 senesinde Pensilvanya’nin Donara sehrinde ve
1952 senesinde Londra’da bas gosteren c¢evre kirlenmesi vakialari da, insan
oliimlerine sebep oldugu i¢in kisa siirede duyularak, kirlilige kars1 tedbir alinmasi

gerektigini gozler 6niine sermistir (Tiirkman, 2000: 36).

Bir iilkede yasanan cevre problemleri baska iilkelere de farkli degerlerde tesir
edebilir. Misal asit yagmurlar1 bir ilkedeki kirliligi baska {ilkelere basitge
tastyabilmektedir. Cevreyle ilgili bir ¢alismadaki donelere gore Rusya’da tabiata
salinan 2.7 milyon ton siilfiir asidin 2.2 milyon tonu kendisinde kalirken, geriye
kalan 0.5 milyon tonu asit yagmurlarinin tesiriyle Iskandinav iilkeleri, AB ve baska
komsu tlkelere tasinmaktadir (Turner vd., 1993: 303).

Cin’de enerji kaynaklarinin makro degerle komiire bagh olusu, komiir mevzusunda
diinyanin en biiyiik ihtiyatlarina sahip Cin’1 ¢okca komiir tiiketimine yoneltmis ve bu
vaziyet bolgede giiclii bir kirlilige yol agmistir. 1998 senesinde Yangtze’de meydana
gelen sel baskinina, Cin’deki ekolojik bozulmanin sebep oldugu belirtilmektedir.
Ayrica Cin’deki karbondioksit emisyonun diinya emisyonun %15’ine ulastigi,
tilkedeki sera gazlari emisyonun %80’inin komiiriin yanmasit sonucu olustugu ve bu
rakamin alinabilecek tiim tedbirlere karsin Oniimiizdeki g¢eyrek yiizyilda %75’in

altina disiiriilemeyecegi tahmin edilmektedir (Hood ve Marlowe, 1999).

1.3. Cevre Ekonomisi, Kapsami ve Hedefi

Ekonominin bir alt disiplini olarak ¢evre ve kaynak ekonomisine 1960 senesinde

gevre akiminin giris devrinde rastlanmaktadir. Cevre ekonomisi, ¢evre
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problemlerinin iktisadi agidan ele alindigi, ¢evreyi ve dogal kaynaklart korumanin
ekonomiye katkisinin ve c¢evre kirliliginin en aza indirgenmesi yontemlerinin tetkik

edildigi bir iktisat alt bilim dalidir.

Cevre ve kaynak ekonomisinin ¢alisma sahalar1 su basliklarla 6zetlenmektedir:

e Kit kaynaklar: Kaynaklarin tiikenebilirligi, ekoloji ile ekonomi arasindaki
bagin yeniden kurulmasi ihtiyaci,

e C(Cevresel tiikkenmelerin nedenleri,

e Miilkiyet haklari ile ¢evresel degerlerin Ortlismeme sorunlari,

e Mal ve hizmetler iiretimi ile ¢evresel tilkkenmeler arasindaki etkilesim,

e Cevresel tahribatlarin parasal degerlerinin takdiri,

e Yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklar iizerinde yavaslatici ya da durdurucu
etkiler yapabilen kamu politikalar1 enstriimanlar ve etkileri,

e Cevresel koruma diizenlemeleri ile diger kaynak koruma politikalarinin
makroekonomik etkileri,

e Kaynaklarin kitlig1 karsisinda bazi teknolojilerin gelisiminin sinirlandirilmas,

e Niifus sorunu: ge¢gmis, giiniimiiz ve gelecek. Gelismekte olan tilkelerde niifus,
yoksulluk ve ¢evresel sorunlar arasindaki iliskiler,

e Ulusal sinirlarda kalmayan ¢evre sorunlarinin ¢oziimii i¢in uluslar arasi
isbirligine olan ihtiyag, uluslar aras1 girisimler ve kuruluslar,

e Ekonomik biiylimenin sinirlari,

e (Gelecek kusaklarin ihtiya¢ ve refahi i¢in kaynaklarin muhafazasinin etik ve
ahlaki gerekgeleri,

e Sirdiirtilebilir kalkinmaya olan ihtiya¢ (Mussen, 2000: XXV11).

Cevre ekonomisinin baslica ii¢ gayesi ise;

o Geleneksel konvansiyonel iktisadin isleyis diizeneginde ¢evre ve kaynaklar
yaklasimmin bulunmasi, ¢evre sektoriiniin, iiretim ve tliketimden dogal
atiklarinin  “gevre Kkalitesi” tstiindeki potansiyel tahakkiimlerini dikkate

almasi,



e (evre kirlenmesinin diisiirtilmesi tarafindaki kamu politikalar1 ve alternatif
teknolojilerin gelistirilmesi tarafindaki ¢abalara 6nem vermesi,

e “Cevresel kalitenin gelistirilmesi” amaciyla iktisadi yaklasimlarin olasilik ve
tercihi  mevzularinda analitik  yontemlerin  degerlendirilmesini  elde

edilmesidir (Tirker vd., 1998: 25-37).

1.4. Siirdiiriilebilir Biiyiime
1.4.1. Siirdiiriilebilir Biiyiime Taninu ve Kapsami

Giinlimiizde ¢evre koruma politikalarinin genel kabul gérmiis temel kavramu,
stirdiirtilebilir biiylime kavramidir. Cevrenin muhafaza edilmesinden bahsedildiginde
akla gelen ilk kavramdir (Turgut, 1996: 701).

Siirdiiriilebilir biiyiime kavrami liigatta; “cevre degerlerinin ve natiirel kaynaklarin
tutumsuzluga yol agmayacak formatta akilct metotlarla, bugiinkii ve gelecek
nesillerin pay ve faydalar1 da g6z oniinde bulundurularak kullanilmasi ilkesinden
fedakarlik da bulunmaksizin, iktisadi gelismenin saglanmasi bi¢iminde yanit

bulmaktadir.” (Keles, 1998: 112).

Siirdiiriilebilir kalkinma diistincesi, 1970’lerin hakim fikri olan ¢evreye hassaslik ve
iktisadi  biiyiime paradoksunun savlarmi bir sentez durumuna getirmistir.
Stirdiirtilebilir bityiimenin iktisadi biiylime de bir vasita olabilecegi ve gevreye karsi
duyarl iretim politikalar1 yaparak da biiylimenin miimkiin oldugu ve bu ikilinin

birbirini biitiinlemesi gerektigi diisiiniilmektedir (European, 2001: 15).

Stirdiirtilebilir biiylimenin gelecek nesillere aktarilmasindaki en tesirli arag ¢evresel
niteliktir. Ciinkii insan etkinlikleri ile ¢cevrenin kendini yenilemesi yok edilmektedir.
Bu durum gelecek nesillerin refahina mani olunmasinin yaninda, onlarinda yagsama
paylarim1 gozdagi verir anlamina gelmektedir. Siirdiiriilebilir bliylime kavraminin
daha uygun anlasilmast maksadiyla kavramin gaye ve maksatlarinin taninmasi
gerekmektedir. 2000 yilinda gerceklestirilmis olan Birlesmis Milletler genel

kurulunda sulh, kalkinma, insan haklari, ¢evre vb. mevzularin bulundugu 60’a yakin



gaye smirlanmistir. Ortak gelecegimiz Brutland Raporu’nda siirdiiriilebilir

biiyiimenin amaglarini siraya koymustur (Aksu, 2011: 6) :

e Siirdiiriilebilir biiyiimeyi canlandirmak,

e Siirdiiriilebilir biiylimenin niteligini degistirmek,

e s bulma, yiyecek, enerji, su ve saglik mevzularindaki esas gereksinimleri
kargilamak,

e Sirdiiriilebilir bir niifus seviyesini giivence altina almak,

e Kaynak tabanin1 muhafaza etmek ve verimliligini saglamak,

e Teknolojiyi bir daha yonlendirmek ve riski idare etmek,

e Karar verme siirecinde ¢evre Ve iktisadi birlestirmek.

1.4.2. Cevrenin Siirdiiriilebilirligi

Insanoglu var oldugu giinden bu yana gevre ile devamli bir etkilesim i¢indedir. Refah
diizeyini gliclendirmek i¢cin devamli ¢evreyi degistirmistir. Bu degisim ise insanlarin
ve baska canlilar1 tehdit eder hale gelmistir. Refah diizeyini siirekli gii¢clendirecekse
cevrenin ve dogal kaynaklarinda siirekliliginin temin edilmesi gerek olmaktadir. Bu
durumda g¢evresel siireklilik 6n plana c¢ikmaktadir ve dogal kaynaklarin

devamliliginin elde edilmesi manasina uymaktadir (Kaya ve Tomal, 2011: 50).

Cevre ag¢isindan siirdiiriilebilirlik, ¢evre ile etkilesimde ¢evreyi en natiirel durumunda
varsayabilecek tutumlar teshir etmek ve birey etkinlikleri neticesinde kétii sonuglar
cikaran veya yok olan ¢evreyi tekrar elde edinme etkinliginde bulunmaktir. Bu hal
ise topluluklarin mutlak tiiketen topluluk olmaktan kurtularak ¢evreye hassas, cevre
arkadas1, suurlu tikketim yapan topluluklarin tahavviil edildigini anlatmaktadir (Kaya
ve Tomal, 2011: 50).

1.4.3. Siirdiiriilebilir Biiyiime ve Cevre iliskisi

Cevre ve bliylime kavrami insanligin devami i¢in vazgeg¢ilmez yasamsal unsurlari
icerir. Bu iki kavrami birbirinden ayr1 tutmak elde degildir. Kavram olarak tetkik
edildiginde, c¢evre ve biiylimenin insanhigin stirekliligi icin vazge¢ilmez hayat

unsurlarim1 kapsayan ve birbirlerini hatirlatan kavramlar edinildigi anlasilmaktadir
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(Baykal ve Baykal, 2008: 11). Cevre koruma ve biiyiime arasindaki bu miinasebet

giiniimiiziin ¢evre idaresine bagli en fazla miinakasa edilen mevzulardan biridir.

Gelismekte olan iilkeler, kalkinmak ve bunu meydana getirirken de natiirel
kaynaklarini degerlendirmek zorundalar. Natiirel kaynaklarin degerlendirilmesi ise
bu kaynaklarin diger bir manada somiiriilmesi ve g¢evresel kiymetlerin zarar gérme
riskini ortaya koymaktadir. Bu da o devirde kalkinmanin kaginilmaz bir neticesi
olarak onaylanmaktadir (Yildirrm ve Oner, 2003: 9). 20. yy’dan beri hizla kalkiman
tilkeler toplumsal refaha erismisler ve iktisadi kalkinmalarmi bitirmiglerdir. Lakin
insan gereksinimlerinin ebedi olmasi ile beraberinde isteginde ebedi olacagini
gostermektedir. Ortaya c¢ikan yeni istekler teknolojinin siirekli ilerlemesini
saglamigtir. Gelisen teknoloji iilkeler arasinda iktisadi yonden bir rekabet
baslatmistir. Diinya ticaretinin gelismesine ve sinirlart agmasma neden olmustur

(Baykal ve Baykal, 2008: 11).

Gelismis iilkeler, g¢evreye verdikleri zarar1 ve natiirel kaynaklari uzun yillar
umursamamiglardir. Yalnizca g¢evre kirliliginin insan sagligina kotii sonuglara neden
olmasina ve hayat sartlarint olumsuz tesir etmeye baslamasi, yakin gelecekteki
iktisadi etkinliklerin kaynak yetmezligi nedeniyle bir darbogaza gireceginin
goriilmesi siirdiiriilebilir biiylimenin ehemmiyetini ylikseltmistir (Ergiilen ve
Biiyiikkeklik, 2008: 21). Uzun devirde gevresel niteligi géz oniinde bulunduran ve
kaynaklarin ~ savurganlik edilmeden optimal degerlendirmeyi hedefleyen
stirdiiriilebilir biiytime; ekolojik denge ve iktisadi biiylime de ¢evresel kaliteye 6nem
veren bir kavramdir (Giirliik, 2001: 9).

Stirdiiriilebilir ~ bliylimenin  saglanmasinda  iktisadi, toplumsal ve c¢evresel
durumlarinda kendi aralarindaki iligkileri de ehemmiyet sunmaktadir. Cevresel
durum, fiziksel ve biyolojik sistemlerin istikrarli olunmasini temin etmektedir. Geri
doniilemeyecek miktarda miithim hasara sebep olan ¢evre kirlilikleri, biyolojik
spektrum kaybina sebep olurken gelecek nesiller bizim sahip oldugumuz 6l¢ii de

biyolojik spektrumlara sahip olamayacaklardir (Giirliik, 2010: 87).



1972 Stocholm Cevre Konferansinda c¢evre problemlerinin global oldugu ve
mesuliyetinde hissedar oldugu diisiincesi kabullenilmis, ayrica tlkelerin gelismislik
seviyelerinin yiikseltilmesinde kalkinmanin rolii ve ¢evreyi koruma calismalarinin
kalkinma o6niinde bir piiriiz olmadig: tstiinde durulmustur (Aksu, 2011: 13). 1992
Rio Konferansinda ise iktisadi etkinlikler siirdiiriilirken ¢evrenin goéz ardi
yapilamayacaginin belirlenmesi adina uluslar arasi diizeyde 5 esas dokiiman ispat

etmistir. Bunlar (Aksu, 2011: 15) ;

a. Rio Bildirisi; bildiride Stockholm konferansi prensiplerine bagl kalindigi, bunu
temin etmek maksadi ile tilkeler ve topluluklar arasinda global isbirliginin meydana
getirilmesi, uluslararasi sozlesmelerle beraber ¢evre ve kalkinma yontemleri
arasindaki entekrasyonun ve biitlin insanlarin hissedar ¢ikarinin korunmasi

vurgulanmaktadir.

b. Glindem 21; Cevre ve kalkinma problemleriyle basa ¢ikilmasi ve siirdiiriileblir

biiylime amaglarina erigsilmesi amaciyla belirlenen unsur ve fiiller ispat edilmistir.

c. Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi; esas gayesi CO, ve diger sera gazi
emisyonlarinin hafifletilmesi, atmosferdeki sera gazi birikimlerini iklim dizeni
tistiindeki insan kaynakli tehlikeli tesiri Onleyecek bir seviyede bulunmasi, az

gelismis tlkelere bu tarafta kaynak ve teknoloji transferini temin etmektedir.

d. Biyolojik Cesitliligin Korunmasi S6zlesmesi; biyolojik ¢esitlilik bilesenlerinin
stirdiiriilebilir degerlendirilmesi ve genetik kaynaklarin degerlendirilmesinden dogan

yararin adil ve esit pay edilmesinin saglanmasi hedeflenmistir.

e. Orman Varliginin Korunmasma Dair Bildiri; gerek natiirel gerekse sonradan
meydana getirilen ve biitiin cografi bolgelerdeki ve iklim kusaklarindaki orman

varliklarinin korunmasi ve yonetimini amag¢lanmaktadir.

Yapilan biitiin ¢aligma ve emeklere karsin sera gazi emisyonlarinda kayda deger bir

diistisiin olmamasi neticesinde 1997 senesinde Kyoto Protokolii imzalanmuistir.



1.5. Kyoto Protokolii ve Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
1.5.1. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)

Rio De Janeiro’da yapilan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(BMIDCS) 1992 senesinde Diinya Zirvesinde kabul edilmistir. 1994 senesinde ise
yiirtirlige girmistir. Tlirkiye, bu sézlesmeye 24 Mayis 2004 tarihinde taraf olmustur.
Bu sozlesmeye taraf olan iilkeler, sera gazlari emisyonlarin1 1990 yili diizeyine
indirgemeye ve gelisme sistemindeki tilkelere de teknolojik ve mali kaynak transferi
kabul etmektedir. Bu yontemle emisyon indirimleri i¢in alinacak tedbirleri kapsayan
programlar gelistirilmesi ve wulusal sera gazlari envanterlerinin hazirlanarak
bildirimlerinin yapilmasi, BMIDCS’ nin baglayici kararlaridir (Dogan ve Sandal,
2007: 45).

S6zlesmenin esas unsurlari:

- Iklim degisikliginden etkilenecek olan gelisme tarzindaki iilkelerin gereksinim ve
hususi sartlarinin g6z 6niinde bulundurulmast,

- Iklim sisteminin denklik esasinda ortak olacak ama degisik mesuliyet 6gesine
elverisli olarak korunmasi,

- Iklim degisikliginin tesirlerine karsi tedbir alinmas1 ve almacak tedbirlerin aktif
degerli ve kiiresel fayda temin edebilecek bi¢imde bulunmasi,

- Taraflarin tesriki mesai yapmalari

- Siirdiiriilebilir kalkinmanin desteklenmesi, sinirlanacak siyaset ve tedbirlerin milli

kalkinma programlarina dahil edilmesidir (DSI, 2012: 1).

10



Tablo 1: BMIDCS, Ek-1 ve EK-II Ulke Listeleri

EK-I Ulkeleri (40+AB)

Sanayilesmis Ulkeler(26+AB)+PEGSU(14)

EK-II Ulkeleri (23+AB)

Sanayilesmis Ulkeler:

Almanya, ABD, AB, Avustralya, Avusturya, Bel¢ika,
Danimarka, Fin.landiya,. Fransg, 1ngiltere, Hollanda, Irlanda,
Ispanya, Isvec, Isvicre, Italya, Izlanda, Japonya, Liiksemburg,

Kanada, Norveg, Portekiz, Yeni Zelanda, Yunanistan.
Tiirkiye, Lichtenstein, Monaco.

Pazar Ekonomisine Gecis _Siirecinde Olan _ Ulkeler
(PEGSU):

Beyaz Rusya, Bulgaristan, Estonya, Letonya, Litvanya,

Sanayilesmis Ulkeler:

Almanya, ABD, AB, Avustralya,
Avusturya, Belgika, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Ingiltere,
Hollanda, irlanda, ispanya,
Isveg, Isvicre, Italya, izlanda,
Japonya, Liiksemburg, Kanada,
Norveg, Portekiz, Yeni Zelanda,
Yunanistan.

Macaristan, Polonya, Romanya, Rusya Federasyonu, Ukrayna,
Cek Cumhuriyeti, Slovenya, Slovakya, Hirvatistan.

Kaynak: www.dsi.gov.tr, 2017

Sozlesmede iklim degisikliginin olusmasinda tarihi mesuliyeti olan ilkeler ve o
zamanki OECD’ye iiye olan iilkeler, gelismislik seviyelerine bakilirsa Tablo 1 de
gosterildigi tizere 2 dizelgede gruplandirilmistir. S6zlesmeye gore Ek-I" den degisik
olarak, EK-II iilkelerinin, emisyon azaltim etkinligi ortaya koyan gelismekte olan
tilkelere mali destek de bulunma, onlarin ilerlemelerine yardimda bulunma ve
teknoloji transferi gibi miikellefiyetleri bulunmaktadir. Alakali kararlarina bakilirsa,
Sozlesme’nin yiriirliige ulasmasi i¢in 50 {ilkenin tasdik veya kabul dokiimaninin
Birlesmis Milletlere takdim edilmis olmasi gerek olmaktadir. Subat 1994 tarihine
kadar 50’den fazla iilke, tasdik veya kabul dokiimanlarini Birlesmis Milletlere
takdim etmis ve Sozlesme 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirlige ulasmistir. Gliniimiiz
itibariyle Sozlesmeyi 41 Ek-1 Ulkesi (40+AB) ve 151 Ek-I Dis1 Ulke olmak amaciyla
192 iilke tasdik etmistir. 4 iilke de (Andora, Vatikan, Irak ve Somali) gozlemci
statiisiindedir (DSI, 2012: 2).

1.5.2. Kyoto Protokolii’niin Kapsami ve Getirdigi Yiikiimliiliikler

Kyoto Protokolii, BMIDCS zarfinda imza atilan ve gelismis iilkelerin sera gazi

emisyonlarinin 1990 senesine bakarak % 5,2 azaltilmalarin1 6ngdren bir sézlesmedir.
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1997 yilinin Aralik ayinda Japonya’nin Kyoto sehrinde miizakere edildiginden doly1
bu adi1 almaktadir. Protokoliin temel gayesi, 2008-2012 yillar1 arasinda 6 sera gazinin
ortalama emisyon degerlerini hafifletmektir. 16 Subat 2005 tarihinde protokol
yiiriirlige katilmistir. Toplam 169 iilke 2006 Aralik tarihi itibariyle Protokole istirak
etmistir (Dogan ve Sandal, 2007: 45). Tirkiye ise, Kyoto Protokoliinii imzalayan
tilkeler arasina Subat 2009°da istirak ederken, Mayis 2009’da Protokol Resmi
Gazetede yer alarak yirirlikte bulunmustur (Bayrak, 2012: 275). ABD ve
Avustralya, protokole imza atmayan onemli {ilkeler arasindadir. Hindistan ve Cin
gibi kimi ilkeler anlagmaya imza atmalarina karsin protokolde bulunan: “kiiresel
sera gazi emisyonlarin gelismis iilkeler tarafindan gerceklestirildigi, gelismekte olan
tilkelerin kisi bas1 gaz emisyonlarinin halen diisiik oldugu, gelismekte olan iilkelerin
kiiresel emisyonlarinin ihtiyaclarina gore artacagi” kararina nazaran emisyonlarinda
herhangi bir hafifletmeye gitmeyeceklerdir. Kyoto Protokoliiniin tenkite aleni
yanlarindan birisi de bu kararidir. Yapilan hesaplamalara gore, Cin 2002 yilinda
global seviyede atmosfere salinan sera gazlarmin %13,6’dan, Hindistan %4,2’den,
ABD %36,1, Avustralya ise %2,1’den mesuldiir. Bu niceliklere gore, ABD birinci,
Cin ikinci, Hindistan ise besinci siradadir. ABD emisyon azaltmak icin yapacagi
plasmanlarin, meydana getirdigi mal ve hizmetlerin fiyatinm1 ytikseltecektir. Bunun
neticesi olarak pazarlik kayb, issizlik, ekonomik ve benzeri kayiplara ugrayacagini

farz ederek Kyoto Protokoliinii imzalamamistir (Dogan ve Sandal, 2007: 45).

1.5.3. Kyoto Protokolii Piyasa Mekanizmalari

Kyoto Protokolii, piyasa esas alinarak salinim hafifletilmesi mevzusunda ii¢ diizenek
olusmaktadir. Ortak uygulama mekanizmasi, temiz kalkinma mekanizmast ve
emisyon alim-satim mekanizmas: olarak belirlenen bu diizenek, sanayilesmis
tilkelerin protokol ile sinirlanan gayeleri elde etme sisteminde degerlendirilen

metotlar1 soylemektedir (Akkaya ve Uzar, 2012: 68).

1.5.3.1. Ortak Uygulama Mekanizmasi (JI)

Ortak Uygulama (JI) mekanizmast Kyoto Protokoliiniin 6. Maddesinde
bulunmaktadir. Bu diizenek ile Ek-I iilkeleri arasinda mukteza kosullarin temin

edilmesi sart1 ile insan kaynakli sera gazi salimimlarinin azaltilmasi hedeflenmistir.

12



Sera gazi yutaklar sistemi ile ayrilmasini1 hedefleyen tasarilardan saglanan emisyon
azalm birimleri, diger taraf iilkelere verebilmektedir. Ortak Uygulamanin (JI)
bulundugu iilke haricinde, farkli iilkelerde sera gazi emisyon oraninin azaltilmasinin
maliyetinin kendi iilkesinden daha az olmasi beklenmektedir. Kendi iilkesinde sera
gazi salimminda ya da salimm diisiirme Orneginin hepsinde ya da herhangi bir
kisminda salmim O6lgiistinii  hafifletmeye c¢aba harcamaktadir. Salinim azaltma
tasarilarina mevduat uygulayan manasindadir. Mesela, Almanya’nin Ukrayna’daki
bir tasariya kaynak temin etmesi, Norve¢’in natiirel enerji saglanmas1 mevzusunda ve
Norveg’in gayelerini temin etmesinde goz 6niine koyacaktir. Bu tasarilarla katilimei
tilke her birimi 1 ton CO’e esit bulunan “Emisyon Azaltma Birimine (Emissions
Reduction Unit-ERU)” sahip olmaktadir. Sahip olunan ERU daha sonra iilkenin
Kyoto amacina erismesinde, edinilen indirim olarak hesaplanacaktir. Fakat tasaridan
saglanacak ERU 0lgiitii, yalnizca tasarinin 2008 sonrasindaki tesiri goz Oniine

alinarak hesap edilecektir (Akkaya ve Uzar, 2012: 68).

1.5.3.2. Temiz Kalkinma Mekanizmasi1 (CDM)

Kyoto Protokoliiniin 12. Maddesinde bulunan Temiz Kalkinma Mekanizmasi,
maddede tebariiz edildigi gibi, Ek-I iilkesinin miikellefiyetlerini yerine getirmek
hedefiyle Ek-I iilkesi olmayan ve Kyoto Protokoliine yan olan iilkelerden herhangi
birinde salinim diisiiriicii, tekrar agaclandirma tasarilarini Onayli Salinim Azaltmalari
karsiligi miizaheret etmesidir. Amac {istlinde anlasildiktan sonra sayet tasarinin
emisyonlart amagtan daha az ise sertifikalandirilmis emisyon indirimleri CER
olusmaktadir. Eger hedef ile denk veya amacin iizerinde ise sertifikalandirilmis
emisyon indirimi meydana gelmemektedir. Temiz Kalkinma Mekanizmast genel
olarak, enerji aktivitesini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesini
gelistirmek amaciyla gelistirilmis iilkelerden gelismekte olanlara teknoloji transfer
etmenin en aktif ve tesirli yontemi olarak belirtilmektedir. Temiz Kalkinma
Mekanizmalarina (CDM) gelismekte olan iilkelerin istiraki, o iilkelerin iklim
degisikligi distirmeye “yaparak Ogrenme* yaklasimiyla yardimda bulunma
gayretleridir. Bunlar uygulanirken siirdiiriilebilir kalkinma takaddiime de 06zen
gostermektedirler. 2008 Agustos ayr ile birlikte BMIDCS, Temiz Kalkinma

Mekanizmast yonetim kurulu araciligiyla ortalama 1200 Temiz Kalkinma
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Mekanizmasi tasarisi tasdik edilmistir. CDM, Kyoto Protokoliiniin ilk taahhiit devri
sonunda (2012 yil1 siirecinde) 2,7 milyar Sertifikali Karbon Azaltim1 ortaya koymay1
amaglamaktadir. Bu 6lgiit Kyoto Protokoliiniin gayesi olan 5 milyar ton CO; es
degeri salinim disiiriiciiniin yarisidir. Hindistan ve Cin, Sertifikali Salinim Azaltimi
(CER) arzimnin ¢ogunun saglandigi iilkelerdir. Belirlenen bu oran, 2008 ve 2012
yillar1 arasinda tasarlanmistir. Kaydi yapilmis ya da tasdik siirecinde bulunan
Sertifikali Salinim Azaltimlarin (CER) figte ikisini meydana getirmektedir. 2012
yilinda toplam Sertifikali Salinim Azaltimi (CER) arzinin % 80’nin Asya’dan
gelmesi umulurken, Latin Amerika’nin % 15°1ik ve Afrika’nin da % 3’liik bir yardim
temin etmesi tahmin edilmektedir. Giiney Amerika disinda, Afrika’da ana Temiz
Kalkinma Mekanizmasi iilkeleri bulunan Nijerya, Misir kiiresel Sertifikali Salinim
Azaltimi (CER) arzina %]1’den daha az yardim temin etmektedir. Nedeni ise
Afrika’nin az salmim ve daha riskli mevduat ¢evresidir. Temiz Kalkinma

Mekanizma ve Ortak Uygulama tasarilari ti¢ degisik bigimde bulunabilir:

a. Atmosferden karbonu emen tek ¢esit aga¢ dikim alanlari (karbon derileri
olarak da adlandirilmaktadir.),

b. Yenilenebilir enerji tasarilari,

c. Bulunan enerji iretiminin ve degerlendirilmesinin gelistirilmesi seklinde

olabilir.

Taraflar arasindaki, Temiz Kalkinma Mekanizmasi tasarilari mali sézlesmeleri farkli

bi¢cimlerde meydana gelmektedir (Akkaya ve Uzar, 2012: 69).

1.5.3.3. Emisyon Ticaret Sistemi

Kyoto Protokoliinde sayisal salmim azaltma mikellefiyeti almis {lkeler,
simirlandirilmis  olan  salimim azaltim  Olgiilerinin  tek  kisminin  ticaretini
gerceklestirmektedir. Bagka bir soyleyisle ile istlenilen emisyon &lgiisiinden daha
fazla azalim yapan taraf iilke, emisyonundaki bu ek azaltimi baska bir iilkeye
satabilir. Biitiin ticareti karsilanan izin diizeneklerinde katilimcilarin yiikiimliliikleri
ve salimimlari ile alakali sinirlart bulunmaktadir. Sayet salinimlart sinirlarin altinda

meydana gelirse salimm paylar1 satilabilmektedir. Sayet salinimlari smirlarin
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tizerinde ise farkli alanlardan salinim izni satin alinabilmektedir. Bu yiizden bu ¢esit
yontemlere “cap and trade* yontemi sdylenmektedir. S6zii edilen ticaret yontemi
biitiin katilimcilar1 en az maliyetlerle azaltma amaglarina elde etmek amaciyla yarisa
israr etmektedir. Bu derecede “cap an trade* emisyon yonteminin kurami fazla
yalindir. Bu kapsamla alakali aktorler ya gerekli azaltimlari yapmaktadir ya da
bagkalarindan kredi satin almaktadir. Hakiki yasamda bu sistemlerin uygulamaya
konmas: kuramdakinden kat kat karmasik bulunmaktadir. Sera gazi salinimi
Olgiistiniin ~ diistirilmesi amaciyla uygulanacak olan politikalar beraberinde
maliyetleri de tesir etmektedir. Ancak salinim ticareti, aracisiz yasal diizenleme
yaklagimiyla karsilagtirildiginda mallarin genel maliyetinde azalmaya yardimci
olacaktir. Salinim ticareti fazla marjli maliyeti olan isletmelere ve iilkelere az maliyet
marjh sirket ve tlilkelerden azaltim satin alma olanag: takdim edecektir (Akkaya ve
Uzar, 2012: 69).

Piyasa diizenekleri ¢ergevesinde Kyoto Protokoliine taraf tilkeler gézetiminde karbon

ticaretini kapsayan 3 adet senaryo gelistirilebilir:

Senaryo 1: Uretimi sebebiyle sera gaz1 salinimi1 uygulayan sirket, iiretime siireklilik
saglayabilmesi amaciyla sera gazi sinirin1 agsmak halinde kaldiginda farkli salinim
uygulayan sirketten salinim hakki alarak limiti biiyiitiir. Sera gazi saliimina karsin

uretimini surdardr.

Senaryo 2: Sera gazi salinimina sebep olan sirket sera gazi sinirmi ge¢mediginde,
geri kalan rotasin1 bir sonraki seneye muhafaza edebilir veya karbon piyasasinda

satabilir.
Senaryo 3: Sera gazi salinimina sebep olan sirket degisik iilkeler ve bolgelerde sera
gaz1 azaltim tasarillarina yatirim yaparak elde edebilecegi kredilerle kotasim

genisletebilir veya bunlar1 piyasada satabilir.

Emisyon indirimlerinin, pazarlarda satilabilecegi degisik metodlar bulunmaktadir. Bu

metotlar:
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1. Bir proje bir etkinlik neticesinde daha 6nceden iiretilmis ER’nin sabit miktarlarda

aracisiz ve hemen satist,

2. Gelecekteki bir etkinlikten dogacak olan ER’nin satisi,

3. Kararlagtirilmig oranda ER’nin daha sonraki bir zamanda kararlagtirilmis fiyat ya
da pazar fiyat1 iistiinde veya vadeyi ger¢eklestirmek amaciyla ¢ogunlukla islem fiyati

iistlinden satis

4. Ya da yukaridaki metodlarin farkli kombinasyonlar1 (Akkaya ve Uzar, 2012: 69-
70).
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Tablo 2: BMIDCS ve Kyoto Protokolii Karsilastirmas:

BMIDCS

Kyoto Potokolii

Biitiin iklim goriismelerinin esas metni

Yalmzca 1. Devri  (2008-2012) igin
yiikimliiliikler tanimli.2005 yilindan itibaren
2012 sonrast donem igin (siire, ylikiimliilik
oranlari, iilkeler) yeni goériismeler baslayacak,
bu amacla yeni ittifaklar kurulabilecektir.

Yiriirliige girmesi i¢in 50 iilkenin yan olmast
yeterli

Yirirlige girmesi amaciyla, 55 ilkenin taraf
olmast ve bu iilkelerin toplam salinimlarinin
da, Ek-1 dlkelerinin toplam salinimlarinin
%355’ini agmas1 gerekli

Sera gazlar1 tarif edilmemektedir.

Protokol kapsaminda diisiiriilmesi amaclanan
gazlar (CO,, CH,, N,O, PFC, HFC, SF¢) EK-A
dizelgesinde belirtilmistir.

Sadece ana sektorler (enerji, sanayi, ulastirma,
tarim, atik, ormancilik) belirlenmistir.

Salinimlarin  belirlenmesi  kapsaminda ele
almacak alt bolimler tarif edilmistir. (Ek-A)
Boylece bazi alt bolimler kapsam haricine
uyarlanmigtir (Or. Uluslararast sivil
havaciliktan kaynaklanan salinimlar).

Ek-I iilkeleri igin yalnizca 2000 yili amaci (niyet
seviyesinde) bulunmaktadir.

1.Devirde (2008-2012), her bir Ek-I iilkesinin
sayisal sera gazi emisyon azaltim amaci Ek-B
dizelgesinde bulunmaktadir.

Dizelgelerin tesekkiilii i¢in yalnizca OECD iiyeligi

Miizakereler neticesinde, Ek-1 dizelgesindeki

ve sanayilesmis agamasi esas alintyor. her iilke, Ek-B dizelgesinde kendisi igin
degisik bir yiikiimlilik belirlemistir.
Yaptirim giicii zay1f Hedeflerin =~ tutmamasi  halinde  sonraki

donemler i¢in yiikiimliiliikler agirlastiriliyor.

Esneklik kurallar1 sadece belli llkeler (Gegis
Ekonomisi Ulkeleri) i¢in gecerli.

Tiim taraf ilkeler, kurallara uymak kayd: ile
Esneklik Mekanizmalarina (CDM, JI, ET)
katilabilir.

Taraflar  Konferansi'nda kabul edilen bir
degisiklik, iilkeler 6 ay igerisinde itiraz etmezse
ylriirliige girer.

Degisikligin yiiriirliige girilebilmesi amaciyla
taraf iilkelerin %’iinlin onay belgeleri gerekir.

Uyum konusu sinirli olsa da dile getirilir.

Uyum konusu, CDM gelirleriyle olusturulacak
bir fon disinda, ele alinamaz.

Ek-1 harici tilkelerin yikiimlilikleri tanimlanr.

Ek-I dis1 tilkeler i¢in yeni higbir yikiimliilik
getirmez, onlara CDM projelerine ev sahipligi
hakki tanur.

Karar alma ve uygulama organlar1 bulunmaktadir.

flave olarak, yaptirim giiciine sahip Uygunluk
Komitesi bulunmaktadir.

Kaynak: Cevre ve Orman 2008b:9
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1.5.4. Tiirkiye’nin Durumu

Tiirkiye 1992 senesinde imzaya acilan BMIDCS’nde hem Ek-1 (tarihsel sorumluk)
hem de Ek-2 (maddi sorumluluk) dizelgesinde bulunmustur. Tirkiye, 1995 senesinde
gerceklestirilen COP 1’den 2000 senesinde gergeklestirilen COP 6’ya kadar gecen
zamanda OECD iiyesi olmasiyla birlikte gelismekte olan bir iilke olmasi sebebiyle
BMIDCS nin Ek’lerinden ¢ikmak igin girisimlerde bulunmustur. Fakat bunda basar1
gosterememistir. Tiirkiye’nin, 2000 yilinda degisiklik yaparak Ek II’den ayrilip Ek
I’de hususi pozisyonla yer almasma iliskin goriis sunulmustur. 29 EKim-6 Kasim
2001 tarihleri arasinda Fas’in Marakes sehrinde 7. Taraflar Konferanst (COP 7)
yapilmigtir. Bu konferansta Tirkiye’nin Ek II’den ayrilarak hususi sartlari taninmig
Ek 1 iilkesi olarak BMIDCS’ye taraf olma istegi kabul edilmistir. Tiirkiye
sozlesmeye resmen 24 Mayis 2004 tarihinde katilmistir ve 189. taraf iilke olmustur.
Kyoto Protokoliiniin yiiriirlige girdigi 2005 yilindan itibaren COP toplantilari
kapsaminda Kyoto Protokolii’nii kabul etmis taraflarin da toplantilar1 diizenlenmeye
baglamigtir. Fakat Tiirkiye Kyoto Protokoliine taraf olmadigi igin bu toplantilara
katilamamaktadir. 2007 yilindaki Bali Yol Haritas1 ile 2012 sonrasi siireci belirleme
calismalar1 basladigindan Tirkiye’nin de masada bulunarak s6z sahibi olabilmesi
i¢in “Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesine (BMIDCS) yonelik
Kyoto Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun Tasaris1”
05.02.2009 tarihinde TBMM Genel Kurulunda kabul edilmistir. S6zii edilen 5836
sayil1 Kanun 17 Subat 2009 tarih ve 27144 sayili Resmi Gazetede ilan edilmistir.
Tiirkiye’nin Kyoto Protokoliine taraf olusunu bildiren “Katilm Belgesi” ilgili
Bakanlar Kurulu Kararinin 13.05.2009 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmasinin
ardindan, 28.05.2009 tarihinde sozii edilen Protokol’iin depositeri BM Genel
Sekreteri’ne tevdii edilmistir. Tiirkiye, Kyoto Protokolii’niin 25inci maddesi uyarinca
“Katilim Belgesi”nin tevdii tarihini izleyen 90. giin olan 26.08.2009 tarihinde
Protokole kesin olarak taraf olmustur (DSI, 2012: 3).
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1.5.5. Tiirkiye’nin Konumu

Tirkiye’nin iklim farkliligi miizakereleri kapsamindaki pozisyonu alttaki sekilde

kisaltilab

ilir:

1. EK-I tilkesidir; fakat, 2001 senesinde Marakes sehrinde gergeklestirilen 7. Taraflar
Konferansi’nda (COP 7), BMIDCS altinda Tiirkiye’ye iliskin olarak alman 26/CP.7

numarali hikkmiiyle, “so6zlesmenin Ek-I listesinde yer alan diger taraflardan

farkh bir konumda olan Tiirkiye’nin 6zel kosullarinin taninarak, isminin EK-

I’de kalarak EK-II’den silinmesi” yoniinde kararlagtirilmistir.

2. Kyoto Protokoliine taraf bir {ilkedir; fakat EK-B harici ilkedir (salimim

siirlandirma ya da azaltim taahhiidii bulunmamaktadir).

3. OECD

iyesi bir tilkedir.

4. G20 iyesidir.
5. AB iiyeligine aday bir iilkedir (DSI, 2012: 3).

1.6. Diinyada CO,; Emisyonunun Durumu

250000
=&— Afganistan
200000 == Arnavutluk
== Cezayir
150000 =>é= Amerikan Samoasi
,‘_‘/—n——//‘ I Andorra
100000 == Angola
A/ Antigua ve Barbuda
50000 Arjantin
. : Ermenistan
0 T N AT : T : T /: R :: lﬁ‘/_:—l_-/-%ﬁ
1990 2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Sekil 1: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillar1 Arast CO, Salmim
Kaynak: World Databank, 2016.
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Sekil 1 i¢in grafige baktigimizda secilmis tilkeler arasinda karbondioksit emisyonu
en yiiksek olan iilkeler Arjantin ve Cezayirdir. Arjantin icin Sekil 1°de; 1990-2008
yillar1 arasinda CO, emisyonunda siirekli bir artis izlenmektedir. Arjantin’in 1991
yilindan itibaren dogalgazli ara¢ kullanimda artis goriilmektedir. Arjantin, dogalgazl
tagitlar ve dogalgazin tasitlarda kullanimi agisindan diger {ilkelere gore oOn
siralardadir.  Araglarda  kullanilan  dogalgazin artmasi nedeniylede CO;
emisyonlarinda artis izlenmektedir (Aytas, 2012: 3). 2008-2009 yillar1 arasinda bir
azalma ve 2009-2011 yillar1 arasinda ¢ok az bir artis goriilse de 2011-2013 yillar

arasinda emisyon orani duraganlagmustir.

Cezayir CO, emisyonunda Sekil 1°de goriildiigii tizere 1990 ve 2013 yillar1 arasinda
stirekli bir artig izlemistir. Dogalgaz ve petrol sektoriine bagimli olan Cezayir, 2004
yilinda In Salah Projesini hayata gecirmistir. Cezayir’in bu projeyi uygulamaya
baglamasi ile hedefi CO;’nin uzun vadede depolanmasini saglamaktir. In Salah
Projesi, Diinyanin ilk biiyiik 6lcekte depolama tasarisi durumundadir. ilk olarak
islemi karbondioksiti yer altina enjekte etmektedir. Ardindan In Salah’taki Krechba
Sahasindan birkag jeolojik hazneden %10 CO; igerikli dogal gaz iiretmektedir. Ticari
hususiyetlere tekabiil edecek isletme ve ayristirma islemleri gerceklestirmektedirler.
Bu islemlerin akabinde Avrupa’daki sahalarina ulastirmaktadir. Proje CO,’in 1800 m
derinlikteki kumtas1 haznesine tekrar enjekte edilmesini ve yilda 1.2 Mt CO;
depolamasini kapsar (https://www.ipcc.ch, 2017).
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Sekil 2: Secilmis Ulke Gruplarinm 1990-2013 Yaillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 2’de secilmis iilkeler arasinda en yiiksek CO; emisyonu Avustralya’da
gerceklesmistir. Avustralya da 1990 ve 2009 yillar arasinda bir artis gozlenmektedir.
Bunun nedeni ise {lilkede faaliyet gosteren isleticilerden kaynaklanmaktadir.
Avustralya’da komiirle ¢alisan termik santraller vasitasiyla kirli enerji iiretilmektedir.
Uretilen kirli enerji ise CO; emisyonlarina neden olmaktadir. CO, emisyonlari
yiiziinden Avustralya, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi meselesine katki yapan
diinyanin en kirli tilkelerinden biri haline gelmistir (Cangiizel Taner, Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu, 2009). Bu emisyon artislarindan sonra iilkede atmosfere en ¢ok
karbon gazi birakan 500 kurulus icin, atmosfere saldiklar1 her bir metrik ton CO,
gaz1 i¢in 23 Avustralya Dolar1 6deme sart1 getirilmistir. Hiikiimetin uygulamaya
koydugu bu karbon vergisi ile amac1 CO, emisyon oranint 2000 yili seviyelerinin
altina diisirmektir (www.enerjienstitiisii.com, 2017). 2009-2010 yillar1 arasinda bir
azalma gergeklesmistir ve 2010 yilindan sonra ise emisyon oranlari sabit olarak

ilerlemektedir.
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Sekil 3: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillar1 Arast CO, Salinim

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 3’e baktigimizda Brezilya’da CO, emisyonunda siirekli bir artig izlenmektedir.

2008-2009 yillar1 arasi biraz azalma goriilmektedir. Brezilya’da CO, emisyonu 1990-

2013 yillar1 arasinda % 189 artis gostermistir (Bilgi Teknolojileri ve Iletisim

Kurumu, 2015: 36). iktisadi biiyiimede % 1’ lik artis CO, emisyonunu yaklasik

olarak % 1 oraninda arttirmaktadir (Topalli, 2016: 440). Brezilya’nin, karbondioksit

emisyonlarin1 hafifletmek ve iktisadi biiyiime tizerindeki olumsuz tesirini 6nlemesi

gerekmektedir. Bunun igin enerji altyapr yatinmlarii yiikseltmesi ve enerji israfini

diistirmek, enerji verimliligini yiikseltmek i¢in enerji kullanim politikalarini

hizlandirmasi seklinde ikili bir stratejiye sahip ¢ikmasi 6ne siiriilmiistiir (Pao ve Tsal,

2011: 199).
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Sekil 4: Secilmis Ulke Gruplarinm 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Kanada i¢in Sekil 4’e baktigimizda 1990-2000 yillar1 arasinda CO, emisyonunda bir
artis gozlenmektedir. 2000 ve 2008 yilar1 arasi bir stabil ilerleme s6z konusudur.
Kyoto Protokoliine 2002 senesinde taraf olan Kanada, Ek-B dizelgesinde yer
almistir. Kanada 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 senesine gore % 6 niceliginde
emisyon azaltma taahhiidii yer almaktadir (dergipark.gov.tr, 2017). 2008 senesinden
bu yana Kanada hiikiimeti, “Karbon Tutum ve Depolama” teknolojilerine iliskin AR-
GE calismalarina 580 milyon ABD dolarindan fazla bir kaynak temin etmistir. 1990-
2013 yillar arasinda Kanada CO, emisyon oraninda yaklagik % 23 oraninda bir artis

gostermistir (Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, 2015: 37).
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Sekil 5: Secilmis Ulke Gruplarinm 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 5’e baktigimizda Cin’in karbondioksit salimiminda siirekli bir artis soz

konusudur. Diinya da CO; saliniminin neredeyse yarisina neden olan iilkeler arasinda

ABD ve Cin bulunmaktadir. Cin diinyada 1,36 milyar ile en fazla niifusa sahiptir.
Ayrica Cin, 11,3 trilyon ABD dolar1 (2015 yili tahmini) GSYIH ile en biiyiik 2.

ekonomiye sahiptir. Cin’deki CO, emisyonu 1990-2013 yillar1 arasinda % 312

oraninda artis gostermistir. CO, emisyonun biiyiikk bir kismi elektrik ve 1s1

tiretimindeki komiir kullanimindan kaynaklanmaktadir. Is1 ve elektrik iiretiminin

%75’ini kémiirden saglamaktadir (Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu, 2015: 38).

Niifus artis1 ve buna bagl olarak da elektrik ve 1s1 sektoriinde kullanilan koémiir

kullaniminin artis1 nedeniyle CO; emisyonu siirekli bir artis gostermektedir.
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Sekil 6: Secilmis Ulke Gruplarinm 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Cek Cumbhuriyeti i¢in grafige baktigimizda Sekil 6’da goriildiigii gibi 1990-2000
yillar1 arasinda CO; emisyonunda artis izlenmektedir. Biiyiik linyit yataklarina sahip
olan Cek Cumbhuriyeti, elektrik tretiminin biiyiik bir kismini ise komiirden
karsilamaktadir. Cek Cumhuriyeti 1990 yilinda 91,8 milyon ton ve 2010 yilinda ise
51,5 milyon ton komiir tiiketimi gergeklesmistir (IEA, 2012a: 261, 264, 267, 268,
507, 509, 515 ve IEA, 2012d: 233). Cek Cumhuriyeti’nde tiiketilen komiiriin biiyiik
bir kismi elektrik ve 1s1 santrallerinde kullanilmaktadir. Elektrik {iretiminde
kullanilan komiiriin payr 1990 yilinda % 76°dir. Bu oran 2010 yilinda % 58,4’e
gerilemistir. Zaman ilerlese de Cek Cumhuriyeti’nin elektrik iiretiminin yarisindan
fazlas1 hala komiir kaynakli termik santraller tarafindan saglanmaktadir

(EUROCOAL, 2011: 31).
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Sekil 7: Secilmis Ulke Gruplarinin 1990-2013 Yaillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Fransa i¢in baktigimizda Sekil 7°de 1990 ve 2008 yillar1 arasinda az bir oranda artig
ve azalig izlenmektedir. 2009-2010 yillar1 arasinda duragan bir seyir gostermektedir.
2010’dan sonra ise bir azalis gostermektedir. Bu emisyonda ki diisiisiin nedeni ise;
2008 yilinin basinda uygulamaya konulan &dil-cezalandirma sisteminden
kaynaklanmaktadir. ~ Sistemde yiiksek karbon emisyonuna sahip araglar
cezalandirilirken, az ¢evre kirliligine sebep olan yeni vasita alimlarina fiyat iskontosu
saglanmaktadir. Bu sistemle CO, emisyonu asagi c¢ekilmeye calisilmaktadir
(http://www.hiirriyet.com.tr/, 2017).
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Sekil 8: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinim

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 8’e Almanya CO, emisyonu orani igin baktigimizda 1990-2000 yillar1 arasinda
yiikselmistir. Cevre Bakanligi ulasimdan gelen emisyonlarin Almanya’nin CO;
emisyonunun % 20’ sini olusturdugunu sdylemektedir. Insaat sektorii % 40 ile en
fazla enerji tiiketimine neden olmasindan dolay1, karbon saliniminin % 33’ i ise bu
sektorden saglanmaktadir. Almanya’ nin CO; salinimi, 1990-2013 yillart arasinda %
17’ lik azaltma basaris1 gostermistir; fakat 2013 yilinda bir 6nceki yila gore % 4
oranda fazlalagsmistir (Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu, 2015: 39). Ayrica
Almanya karbon temelli vasitalar vergisi uygulamasinda bulunan iilkelerden biridir.
2009 senesinin sonunda ortaya koydugu reform ile vasitlarin silindir hacmine
bakilmaksizin, dagittiklar1 CO, ve diger zararli gazlarin niceli§ine gore

vergilendirmeye baslanmustir (http://www.hiirriyet.com.tr/, 2017).
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Sekil 9: Secilmis Ulke Gruplarinm 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Hindistan’da CO; emisyonun da Sekil 9’a bakildiginda 1990-2013 yillar1 arasinda

stirekli bir artig goriilmektedir. 2009-2010 yillar1 arasinda az bir azalma goriilse de

2010°dan sonra bu oran tekrar artmaktadir. 2012-2013 yillart arasinda ise emisyon

durumu duragandir. Ekonomik biiylimede gerceklesen %1°lik artis emisyon oranini

yaklagik olarak %0.9 oraninda arttirmaktadir (Topalli, 2016: 440). 1990-2013 yillart

arasinda gergeklesen ekonomik biiyiime ile birlikte CO,; emisyonu Hindistan’da

neredeyse iki buguk kat artmistir (IEA, 2015: 26-27). Hindistan’in iktisadi

biiylimesinde fosil yakitlar bilhassa komiir 6nemli bir yere sahiptir. Hindistan’da

2013 senesi verilerine bakilarak enerji talebinin neredeyse %44’ komiirden temin

edilmektedir. Bu durum Hindistan’1 enerji ile ilgili CO, emisyonun da diinyanin 4.
tilkesi yapmaktadir (IEA, 2015: 51-54).
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Sekil 10: Secilmis Ulke Gruplarinm 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 10°da Japonya igin emisyon oranina baktigimizda artislar ve azalislar
goriilmektedir. Japonya’nin Kyoto Protokoliindeki maddesi, 1990 senesine bakilarak
emisyonlarin1 2008-2012 yillar1 arasinda % 6 oraninda diisiirmektir (Binboga, 2014:
5738). Japonya Kyoto Protokoliinde bulunan bu maddesini yerine getirmek sartiyla
Keidanren Goniillii Eylem Plani gergeklestirmistir. Bu plan dogrultusunda sirketlerin
2010 senesindeki emisyonlarinin 1990 senesi seviyesine g¢ekilmesi hedeflenmistir
(EcoSystem Market Place-New Carbon Finance, 2008: 19). Japon hiikiimeti Nisan
2005°den beri Japonya Emisyon Ticaret Sistemini uygulamaktadir. Bu sistemi
uygulamasinin nedeni emisyon maliyetini diisiirmektir. Japonya Emisyon Ticaret
Sistemiyle birlikte sirketler goniillii olarak emisyonu azaltmak i¢in kendilerine
hedefler belirlemektedirler ve bu hedefler sonucunda ise Japon hiikiimetinin likidite
desteginden yararlanacaklardir. Japon hiikiimeti bu destekler igin ilave biitge tahsis
etmistir. Japonya Emisyon Ticaret Sistemiyle birlikte enerji verimliligi ve diisiik
karbon yakitlarimi degerlendirilmesiyle emisyonlarim1  diistirmeyi 61  sirket

hedeflemistir (Reinaud and Philibert, 2007: 11).
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Sekil 11: Secilmis Ulke Gruplarinin 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Kore CO; emisyon orani icin Sekil 11°e baktigimizda 1990-2007 yillar1 arasi ile
2009-2011 yillar1 arasinda siirekli bir artis izlenmektedir. 2007-2009 yillar1 arasinda
ise duragan ilerleme goriilmektedir. Kore fosil yakit sektorlerine devlet destegini
stirdiirmektedir. Fosil yakitlar i¢inde ozellikle de komiire destegini siirdiiren G20
tilkeleri arasinda bulunan Kore, komiir rezervlerini yurt i¢inde azalmaktadir. Azalan
komiir rezervlerine karsilik denizasin iilkelerde komiir madenciligi, arama, komiir
yatakli  santral  proje  ve  etkinliklerini  fonlamayr  siirdiirmektedir
(http://ipc.sabanciuniv.edu/, 2017). Kore’nin BMIDCS ve Kyoto Protokolii

kapsaminda emisyon diisiirme gibi bir mesuliyeti bulunmamaktadir.
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Sekil 12: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillar1 Arast CO, Saliinm

Kaynak: World Databank, 2016.

Libya CO; emisyonu i¢in Sekil 12’ye baktigimizda 1990°dan 2010 yilina kadar bir
artis izlenmektedir. 2010 yilindan sonra bir azalma izlenmektedir ve 2011-2012
yillar1 arasinda tekrar bir artis izlenmektedir. Libya OPEC (Petrol Thrag Eden Ulkeler
Orgiitii) iiyesidir (tr.wikipedia.org, 2017). Libya, Afrika’da en biiyiik petrol rezervine
sahip iilkedir. Libya’da GSYIH nin yaklasik olarak %30’u petrol ve gaz ihracatindan
kaynaklanmaktadir ~ (http://www.artienerji.com.tr/, 2017). Bundan dolay1 CO,
emisyonu da artis gostermektedir. 2011 yilinda yasanan i¢ savas nedeniyle Libya
petrol iiretimi bir siireligine diisiise ge¢mistir. I¢ savasin bitmesi ile salinimi oram

tekrar yiikselmektedir.
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Sekil 13: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillart Arast CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 13’te Malezya CO, emisyon orani 1990-2013 yillar1 arasinda bir artis
gostermektedir. 2008-2009 yillar1 arasinda ve 2010-2012 yillar1 arasinda
duraganlagsma goriilse de emisyon orani siirekli artmaktadir. Malezya’nin ekonomisi
tarima dayali olsa da hizli bir sekilde sanayilesmeye ge¢mistir. Malezya’nin enerji
kaynaklari petrol, dogal gaz, hidroelektrik enerji ve komiirden meydana gelmektedir
(Yavuz, 2011: 4). Bu fosil yakitlarin kullanimdan dolay1 CO, emisyon orani da artis
gostermektedir. Malezya, birtakim Dogu Avrupa iilkeleri kadar zengindir, fakat
Dogu Avrupa iilkelerinin ¢ogu Kyoto Protokolii geregince emisyonlarin1 1990
senesinden itibaren diisiirmeye baslamigken, Malezya emisyon niceligini dorde
katlamigtir. Biiylik ¢apli ormansizlagsmanin da tesiriyle kisi basina diisen emisyon
niceligi Avrupa ortalamasinin neredeyse 3 katt durumuna gelmistir

(awsassets.wwftr.panda.org/, 2017).
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Sekil 14: Secilmis Ulke Gruplarinin 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Meksika i¢in Sekil 14’e baktigimizda CO; emisyon oraninda 1990 ve 2013 yillart
arasinda ¢ogunlukla bir artig izlenmektedir. Meksika, 1990-2013 yillar1 arasinda
diinyanin en biiyiikk ekonomileri i¢inde bulunmaktadir. Ayrica enerji talebi yaratan 8
gelismekte olan iilke arasinda gosterilmektedir (Cinar ve Yilmazer, 2015: 62). Bu
durumlardan dolayr ise CO, emisyonu artis gdstermektedir. Meksika BMIDCS ve
Kyoto Protokolii’'nde Ek-I dis1 iilkeler arasindadir (Eren, 2012: 11). Meksika’nin

CO; emisyon azalim gibi hedefi bulunmamaktadir.
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Sekil 15: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillar1 Arast CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Hollanda CO, emisyonu i¢in Sekil 15’e baktigimizda duragan bir seyir izlemektedir.
1990°dan 2007’ye kadar bir artig goriilmektedir. 2007-2009 yillar1 arasinda da
emisyon orani stabil ilerlemektedir. 2009-2010 arasinda bir artis izlenmektedir.
2010’dan sonra tekrar bir azalma goriilmektedir ve daha sonra duragan bir sekilde
tekrar ilerlemektedir. Hollanda vergileme sisteminde karbon temelli uygulama yapan
bir ilkemizdir. Daha temiz ve daha az karbon dagitan araglar tegvik amaciyla plaka
vergisini daha etkin yakith vasitalar icin diisiiriildii. Bu degisimin ardindan etkin
yakith B  kategori vasitalarin piyasa payr % 9,5den % 16,1'e artt1
(http://www.hurriyet.com.tr, 2017). Karbondioksit emisyonundaki sert yiikselis ve

iniglerin ¢evresel vergilerdeki kiigiik degisikliklerle iliskili oldugu soylenebilir.
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Sekil 16: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillart Arast CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Pakistan CO; emisyon oran1 Sekil 16’da goriildiigi tizere 1990 ve 2007 yillar arast

% 100’in izerinde bir artig gostermektedir. Bu emisyon artiginin nedeni enerji

tilketimi, dis ticaret, ekonomik biiylime ile dogrudan bir iligkisi oldugu sdylenebilir

(Nasir ve Rehman, 2011). 2007-2012 yillar1 arasinda ise duragan bir ilerleme s6z

konusudur. 2012 ve 2013 yillar1 arasinda ise bir azalma goriilmektedir. Pakistan

BMIDCS’ ne Ek-I Disi taraf iilkeler arasindadir ve emisyon azaltma hedefleri
bulunmamaktadir (IDKK, 2009: 19).
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Sekil 17: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillart Arast CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Rusya Federasyonu icin Sekil 17’ye baktigimizda 1990-2000 yillar1 arasinda
%100’iin iizerinde bir artis gdstermistir. Bu artisin nedeni GSYIH’ dan
kaynaklanmaktadir (Ugak ve Usupbeyli, 2013). 2008-2009 yillar1 arasinda ise bir
azalma goriilmektedir. Bunun nedeni ise 2008 yilinda yasanan ekonomik Krizdir.
ABD’de konut sektdriinde nispeten daha diisiik profildeki vatandaslara verilen
mortgage kredilerinin geri O6denmesinde yasanan problemler finans sektoriini
vurmus ve domine etkisi yaratarak global ekonomide %0,7 gerilemeye neden
olmustur (hidrokarbonadam.wordpress.com,2017). 2009°’dan sonra ise bir artis
izlenmektedir. Diinya niifusunun yaklasik olarak %2’sini olusturan Rusya diinyadaki
ilkelerin elektrik tiiketim miktarlar1 incelendiginde toplam tiiketimin yaklasik olarak
%35’1ni olusturarak diinyada en yiiksek elektrik enerjisi tiiketen ilk 5 iilkeden birisi

konumundadir (Kog ve Senel, 2013).
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Sekil 18: Secilmis Ulke Gruplarinin 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 18’1 inceledigimizde 1990-2013 yillari arasinda Suudi Arabistan gibi
gelismekte olan bir iilkenin CO; emisyonunda %100’den fazla bir artis oldugu
gozlenmektedir. Suudi Arabistan petrol iireten ve ihra¢ eden bir iilkedir. Ayrica
Suudi Arabistan dogalgaz iretimi de gerceklestirmektedir (Sevim, 2012: 4383).
Petrol gibi fosil yakit kullanimindan kaynakli olarak da CO; emisyonu artis

gostermistir.
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Sekil 19: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillar1 Arast CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 19’a baktigimizda Giiney Afrika ve Ispanya iilkelerinde emisyon orani
yiiksektir. Gliney Afrika’da CO, emisyonunda 1990-2009 yillari arasinda bir artig
goriilmektedir. Bu artisin nedeni ekonomik biiyiimedeki artistan kaynaklanmaktadir.
Giiney Afrika’da GSYIH’ deki % 1°lik yiikselis, CO, emisyonunu neredeyse % 0,6
oraninda yiikseltmektedir. Giiney Afrika’da enerji degerlendirilmesinde hala fosil
yakitlara bagimlidirlar ve tiretimlerinde ¢evre dostu kaynaklari tercih etmek yerine
komiir vb. CO, emisyonu fazla olan kaynaklari tercih etmeleri CO, emisyon oranini
yiikseltmektedir (Topalli, 2016). 2009-2010 yillar1 arast CO, emisyonunda bir diisiis

goriilmektedir. 2010-2013 yillar1 aras1 ise emisyon orani sabit ilerlemektedir.

Ispanya CO, emisyonu icin Sekil 19’u inceledigimizde 1990-2007 yillar1 arasinda
emisyon orani bir artis gdstermektedir. 2007 yilindan sonra 2013’e kadar siirekli bir
azalma goriilmektedir. ispanya Mayis 2002’de Kyoto Protokoliinii imzalamistir ve
2005-2007 yillart arasinda Kyoto Protokolii’nii yiiriirliige gecirme karar1 almistir.

Kyoto Protokolii’niin ana hedefini uygulayarak sera etkisi yaratan gazlarin emisyon
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azaltim hedefini 2007 yilindan itibaren uygulamaya baslamistir (www.haber7.com,

2017).
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Sekil 20: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillar1 Arast CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Secilmis tilkeler arasinda Sekil 20’yi inceledigimizde en yiiksek CO, emisyon artisi

Isveg’te oldugu goriilmektedir. 1990-2013 yillar1 arasinda emisyon oraninda siirekli

artma azalma goriilmektedir. Diger AB iilkelerine gore, Isveg'te binek otolarin neden

oldugu emisyon oram oldukea yiiksektir. Isve¢’te 2006 senesinde CO, emisyonuna

dayali vergileme sistemine girildi. 2003 senesinde 198 gr. seviyesinde olan CO2

emisyonu, 3 senenin ardindan 191 gr.” a diistii. Fakat buna karsin isveg, AB iiyeleri

icinde hala vasita filosu agir ve yakit tiikketimi fazla olan bir iilke durumundadir.

Yiiksek emisyona karsin iilkede biiyiik motorlu vasitalar hala tercih ediliyor

(www.hiirriyet.com, 2017).
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Sekil 21: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillart Arast CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 21’de de goriildiigii lizere Diinya da, 1990-2013 yillar1 arasinda karbon
saliniminda en fazla artis gosteren iilkeler arasinda Tayland da bulunmaktadir. Bu
artisin nedeni, Gilineydogu Asya’nin en biiyiik komiirlii termik santrali Mae Moh
termik santralinden kaynaklanmaktadir. Santralden kaynaklanan hava kirliligi
Tayland’1 da etkilemektedir. Mae Moh termik santrali atmosfere her yil ortalama 7
milyon ton karbondioksit birakmaktadir (www.tr.scribd.com, 2017). Mae Moh
komiir termik santralinden kaynakli olusan hava kirliligi nedeniyle CO, emisyonu

stirekli artig gostermektedir.
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Sekil 22: Secilmis Ulke Gruplarmin 1990-2013 Yillart Arast CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Birlesik Kralliklar icin Sekil 22’ye baktigimizda CO; emisyon oraninda 1990-2009
yillar1 arasinda bir azalma goriilmektedir. 2009-2010 yillar1 arasinda ise ¢ok az bir
artis olsa da 2010-2013 yillar1 arasinda ise bir azalma izlenmektedir. Birlesik
Kralliklarin CO; emisyonu ile dogrudan yabanci yatirimlar: arasinda ters yonlii bir
iliski bulunmaktadir. Dogal yabanci yatirimlar artarsa CO; emisyon orani
azalmaktadir. Dolaysiz yabanci sermaye yatirimlariyla tlkeler arasi etkilesim
fazlalasmis, global ¢evre standartlarina uyum fazlalasmis, ileri teknoloji
kullanilmaya baglanmis ve bu nedenlerde CO, emisyonu azalma gostermistir (Zeren,
2015).

Tiirkiye 2013 yilinda 1990 yilina gére sera gazi emisyonunu % 110,4 arttirmistir
(www.tuik.gov.tr, 2017). Sera gazi emisyon artisint ¢ogunlukla karbondioksit
salmimi da etkilemektedir. Bundan kaynakli olarak da Sekil 22°de goriildiigii tizere
karbondioksit salmimi da 1990-2013 yillar1 arasinda siirekli olarak bir artig
gostermistir. Gelismekte olan Tirkiye, enerji konusunda disa bagimli oldugundan

ekonomisinde enerji ihtiyact her gecen giin artmaktadir (Y1lmaz, 2012). Tirkiye’de
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1990 senesiyle birlikte siirekli fazlalagsan niifus ve gelisen endiistriye paralel olarak
hizla fazlalasan bir enerji, 6zellikle de elektrik gereksinimi s6z konusudur (Aslanoglu
ve Aydinalp Koksal, 2012). 2010 senesi emisyonlarinda en biiyiik pay1 yiizde 71 ile
enerji kaynakli emisyonlar meydana getirirken, ikinci siray: yiizde 13 ile endiistriyel
islemler almaktadir (www.tuik.gov.tr, 2017). 2013 yilinda ise ayni sekilde en fazla
etkiyi enerji kaynakli emisyonlar olusturmaktadir. %482,2°si enerji kaynakli
emisyonlardan, %17,6’s1 endiistriyel islemlerden, %0,2’si ise tarimsal faaliyet ve

atiklardan kaynaklanmaktadir (www.tuik.gov.tr, 2017).
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Sekil 23: Secilmis Ulke Gruplarinin 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 23°de gorildigi tizere secilmis tilke gruplarinda i¢ginde ABD, CO, emisyonu
en yiiksek tilkedir. ABD, diinyay1 en ¢ok kirleten iilkeler arasinda bulunmaktadir.
Fosil kaynaklar ABD’nin ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir. ABD ekonomisinde
fosil kaynaklar etkili oldugu ic¢in Kyoto Protokoli’ne imza atmamaktadir
(Kigtikonder, 2014: 3). ABD karbon salinimi ekonomideki biiyiime veya kiigiilme
ile dogrudan baglantilidir. 2007-2009 yillar1 arasinda ekonomide kii¢iilme oldugu
i¢in karbon saliniminda da diisiis gorilmistiir. 1990-2013 senelerinde ise ABD’de
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karbon salmimi % 6 fazlalasmistir (Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu, 2015:
42).
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Sekil 24: Secilmis Ulke Gruplarinin 1990-2013 Yillar1 Aras1 CO, Salinimi

Kaynak: World Databank, 2016.

Diinya da sanayi ve teknoloji alanlarindaki ilerlemelerle birlikte saglanan ekonomik
bliylime, niifusun hizla artmasi ve sehirlesme, iilkelerin enerji tiikketimlerini ve
enerjiye olan bagimliliklarini giderek artirmistir (Kiigiikonder, 2014: 1). Diinya da
enerji iretim ve tliketiminin biiylik bir bolimiinii fosil yakitlar olusturmaktadir.
Global enerji talebinin % 87 gibi biiyiik bir boliimiinii petrol, dogalgaz ve kdmiir vb.
fosil yakitlarla temin etmektedir (BP, 2008). Bu yakitlarin kullanimina baglh olarak
da Sekil 24’de goriildiigii tizere CO, salimim oranmi artis gostermektedir. Enerji
sektoriinden kaynaklanan CO, emisyonu; 1990 senesinde 20.973 Mt. olan diinya
karbon emisyonu neredeyse yiizde 51 fazlalasarak 2012 senesinde 31.735 Mt. ’a
yiikselmistir (Coban ve Sahbaz Kiling, 2015: 201).
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1.7. Tiirkiye’de CO; Emisyonunun Durumu
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Sekil 25:CO, Emisyonlari (2010 ABD Dolar1 Bagina GSYIH, KG Cinsinden)

Kaynak: World Databank, 2016.

Sekil 25°te goriildiigii iizere Tiirkiye’deki CO, salmimm ile GSYIH arasinda pozitif
bir iliski bulunmaktadir. GSYIH’daki artislar karbondioksit emisyonunu
arttirmaktadir (Ugak ve Usupbeyli, 2013: 501). Tiirkiye’de bazi yillarda ekonomide
durgunluk donemleri olmustur. 1994, 1999, 2001 ve 2009 yillarinda Tiirkiye
ekonomisi duraganlasmistir. GSYIH ise 1994 yilinda %4,7, 1999 yilinda %3,4, 2001
yilinda %S5,7 ve 2009 yilinda %4,8 oraninda azalma gerceklesmistir (Riistemoglu,
2016: 2157). GSYIH daki bu yillarda gerceklesen oranlardaki diisiislerden kaynakli

olarak da CO; emisyonunda bir azalma goriilmektedir.
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Sekil 26:CO, Emisyonlar1 (kt)

Kaynak: World Databank, 2016.

Tirkiye de CO, emisyonu Sekil 26°de goriildiigii tizere 1960 yilindan itibaren
diizenli olarak artmaktadir. 1960 yilinda 16820,53 olan emisyon orant 2013 yilina
gelindiginde 323451,4 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1960 yilindan 2013 yilina kadar
CO; salinimi 19 kat artis gostermistir. 1960-2005 yillar1 arasinda CO, emisyonunun
artis sebebinin gelir, enerji tiiketimi ve dis ticaret kaynakli oldugu dusiiniilmektedir
(Halicioglu, 2009). Tiirkiye’de siirekli fazlalasan niifus ve gelisen endiistriye paralel
olarak hizla fazlalasan bir enerji, 6zellikle de elektrik gereksinimi s6z konusudur.
Fazlalagan elektrik gereksinimi neticesinde elektrik {iretimi de artmaktadir. Buna
bagl olarak CO, emisyonu da artis gostermektedir (Aslanoglu ve Aydinalp Koksal,
2012). Toplam CO; emisyonlarmin 2012 senesinde yiizde 84,4’li enerjiden, ylizde
15,6’s1 endiistriyel islemlerden kaynaklanmistir. Toplam CO, emisyonlarinin 2013
yilinda yilizde 82,2’si enerjiden, yiizde 17,6’s1 endiistriyel islemler ve {iriin
kullanimindan, yiizde 0,2’si tarimsal faaliyetler ve atiktan kaynaklanmistir

(www.tuik.gov.tr, 2017).
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Sekil 27:CO; Emisyonlari(Kisi Bagina Metrik Ton)

Kaynak: World Databank, 2016.

Kisi bas1 CO, emisyonu Sekil 27°de goriildiigii gibi bir artig egilimi gostermektedir.
Yillar arasinda goriilen degisim Tirkiye’nin toplam CO, emisyonu ile paralellik
gostermektedir (Ulusal Sera gazi Emisyon Envanteri, 2011: 7). 2010 yilinda kisi bas1
CO; emisyonu 5.51 ton/kisi olarak hesaplanmistir. Bu deger 1990 senesinde 3.39
ton/kisidir (Sera Gazi Emisyon Envanteri, 2012). Tiirkiye’de milli gelirin 1 birim
(19) yiikselmesi kisi bagina diisen CO, emisyonunu 2.69 kg. arttirmaktadir. Yalnizca
milli gelirin daha da artmasi CO; emisyon diizeyini azaltmaktadir. Bu durum
Tiirkiye’nin milli gelir ile CO; emisyonu arasindaki iliskiSinin Cevresel Kuznets

Egrisi ile uyumlu oldugunu gostermektedir (Atict ve Kurt, 2007: 67).
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Sekil 28: Elektrik ve 1s1 iiretiminden kaynaklanan CO, emisyonlari
(toplam yakit yanmasinin =~ % 'si)

Kaynak: World Databank, 2016.

Tiirkiye gelismekte olan bir {ilke olup niifusu ve enerji tikketimi hizla fazlalasan bir
tilke konumundadir. Enerjide biiyiikk miktarda disa bagimli bulunan Tiirkiye nin
elektrik enerjisi tiretiminde fosil kaynaklar ilk sirada yer almaktadir (Yilmaz, 2012).
Fosil yakitlarin en eskisi komiirdiir. Komiirli yakarak mekanik enerji elde
edilmektedir. 18.ylizyilin son ¢eyreginden itibaren mekanik enerji elde etme yontemi
diinyada yaygimn bir bigimde kullanilmaktadir (Kémiir Raporu, 2015: 78). Yanma
kaynakli CO; emisyonlarinda 2009 yilinda elektrik iiretiminin pay1 en yiiksektir
(Ulusal Sera gazi Emisyon Envanteri, 2011: 12). Tiirkiye’de, 2004 yilinda 1990
yilina gore, CO, emisyonun da en yiiksek artis %124 ile elektrik iiretiminde
gozlenmistir. 2004 senesinde toplam CO; emisyonlarinin neredeyse yiizde 92’si

yakitlarin yanmasindan kaynaklanmaktadir (Sera Gazi Emisyon Envanteri, 2007).
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Sekil 29: Gaz yakit tiiketiminden kaynaklanan CO, emisyonlar1 (kt)

Kaynak: World Databank, 2016.

Tiirkiye de kullanilan gaz yakitlar hava gazi, biitan gaz1 ve dogal gazdir. Hava gazi;
tagkomiiriinden, biitan gazi; petrolden, dogal gaz ise yer altindan ¢ikarilir. Dogal gaz
gevreyi en az kirleten yakittir. Ayrica bu yakitlar fosil yakit olarak da bilinmektedir.
Komiir dogalgaza gore daha fazla karbon salinimi ortaya ¢ikarmaktadir (Akkaya,
2000). Tirkiye’de elektrik enerjisinin yiizde 70’1 ¢evre kirliligi yaratan ve kiiresel
1sinmaya sebep olan fosil yakitlardan yiizde 31-dogal gaz; yiizde 29-linyit, yiizde 10
petrol tiirevleri, tas komiirii, vb.) elde edilmektedir (Froggatt, 2000). Karbon
emisyonlarinin biiyiik bir bolimii enerji sektoriinde kullanilan fosil yakitlardan
kaynaklanmaktadir. Enerji tiiketimi arttik¢a karbon emisyonu da artmaktadir (Coban

ve Sahbaz Kiling, 2015: 196).
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Sekil 30:S1v1 yakit tiiketiminden kaynaklanan CO, emisyonlar1 (kt)

Kaynak: World Databank, 2016.

Benzin, motorin, gaz yagi ve fuel-oil petrolun ayrigtirilmasi ile elde edilen sivi
yakitlardir. Tirkiye'de ise toplam enerji tiiketimi 1990 senesinden 2003 senesine
kadarki donemde yiizde 58 oraninda artmistir. Petrol kokenli yakit tiiketimi bu
donemde 22,700 [bin-tep] degerinden, 30,669 [bin- tep] degerine artis gostermistir.
Siv1 yakit tiikketimindeki bu artis beraberinde karbondioksit emisyonlarindaki artis1 da
getirmektedir (Sorusbay, 2007). 2009 yilinda Tiirkiye’de toplam elektrik tiretimi 194
TWh’dir. Uretilen elektrigin ise %3’ii siv1 yakitlardan elde edilmistir (Aslanoglu ve
Aydmalp Koksal, 2012). 2011 yilinda ise Tirkiye’nin elektrik tiretimi 211 milyar
kWh’di. Uretilen elektrigin %1,7’si s1v1 yakitlardan elde edilmektedir (Aksoy, 2013).
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Sekil 31:Konut binalar1 ve ticari ve kamu hizmetleri hari¢ diger sektérlerden gelen CO, emisyonlari
(toplam yakita yanma %’si)

Kaynak: World Databank, 2016.

2010 senesinde enerji kaynakli CO, emisyonu tetkik edildiginde, toplam enerji
kaynakli CO, emisyonunun yiizde 41’ inin ¢evrim ve enerji sektoriinden
kaynaklandigi, yiizde 20’ sinin sanayiden, yiizde 16’ sinin ulagtirma sektorii, ylizde
23’ linlin ise diger sektorlerden kaynaklandigi goriilmiistiir (Sera Gazi Emisyon
Envanteri, 2012). 2004 yili emisyonlarinda CO, esdegeri olarak en bilyiik payi
%76,7 ile enerji sektorli olugturmaktadir. 2004 yilinda enerji kaynakli sektorel CO;
emisyonu incelendiginde, toplam CO; emisyonun %32’sinin ¢evrim ve enerji
sektoriinden kaynaklandigi, %28’inin sanayiden atildigi, ulastirma sektoriiniin
%17°1ik bir paymin oldugu ve %]15’inin ise diger enerji sektorlerindeki yakit
tilketiminden kaynaklandigi goriilmistiir (Sera Gazi Emisyon Envanteri, 2007).
Uluslararas1 Enerji Ajansi verilerine bakilarak ulagim sektori, elektrik ve 1s1 iiretimi
sektorlerinden sonra en ¢ok emisyon iireten sektordiir ve 2008 senesinde 6,5 Gt. CO,

emisyonu iiretmistir (Ozen ve Tiiydes Yaman, 2013).
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Sekil 32:Kat1 yakit tiiketiminden kaynaklanan CO, emisyonlar1 (kt)

Kaynak: World Databank, 2016.

Baslica kat1 yakitlar odun ve maden komiirleridir. Bireysel 1sitma sistemlerinde kati
yakitlar kullanilmaktadir. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu CO; ortaya ¢ikmaktadir.
2000-2004 yillar1 arasinda karbondioksitin ortaya ¢ikmasinda kati1 yakitlarin katki
payt %35’tir (Basaran, 2007). Komiir en ¢ok sera gazi salinimina sebep oldugundan
dolay1, enerji kaynag olarak iklim degisikliginin ilk sebebidir. Fosil yakitlar i¢inde
bulunan en ¢ok karbondioksit emisyonuna sebep olan yakittir. Kémiir tiiketimi ile
CO; salintmi dogru orantilidir. Ne kadar ¢ok komiir tiiketilir ise o kadar ¢ok emisyon
artistna neden olmaktadir (Komiir Raporu,2015). Komiir, fosil yakitlardan
kaynaklanan kiiresel karbondioksit emisyonlarinin yiizde 44’tinden, tiim diinyada
elektrik ve 1s1 iiretiminden kaynaklanan karbondioksit emisyonlarinin ise yiizde
72’sinden mesuldur (Komiir Raporu, 2015: 13). Tirkiye’de enerji kaynakli
emisyonlardaki artig biiyiik Olgiitte komiir kullanimindaki ¢ogalma ile alakalidir.
2001 yilma kadar komiir tliketiminde CO; emisyonlarindaki artiga paralel bir
yiikselme olmamistir. 1990 yilinda CO; emisyonlarinda komiiriin pay1 ylizde 44’tiir
ve 2001 yilinda en alt seviyeye inerek yiizde 33,7’ye kadar gerilemistir. Bu tarihten
sonra artis baglamis ve 2009 yilinda komiiriin emisyonlardaki payi yiizde 43,2’ye
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yiikselmistir. 1990 yilinda 62,6 Mt. olan kdmiir kaynakli emisyonlar 2001 yilinda
70,5 Mt. , 2012 yilinda ise 144,2 Mt.’a ¢ikarak % 130 artis gostermistir (Komiir
Raporu, 2015: 25).
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Sekil 33:CO; yogunlugu (kg petrol esdegeri enerji kullanimi i¢in kg)

Kaynak: World Databank, 2016.

Tiirkiye de enerji tiiketiminin 6nemli bir bolimii disa bagimli oldugu petrol ve dogal
gaz olusturmaktadir (Senel ve Kog¢, 2013: 34). 1973 yilinda ilk petrol krizi
yasanmistir. Biitiin diinyada etkisi goriildiigli gibi Tirkiye iizerinde de etkisi vardir.
Bu krizle birlikte petrol fiyatlar1 4 katina ¢ikmustir. Petrol fiyatlarinin artmasi ile
birlikte alternatif enerji kaynaklarina yonelme ve tasarruf politikas1 karbondioksit
emisyonunun azalmasii saglamistir (Bozkurt ve Okumus, 2015: 31). Tiirkiye’de
2010 yilinda toplam emisyonu 263 milyon tona(metrik ton) yiikselmistir. Toplam
emisyon miktariin %23.1°1 petrolden kaynaklanmistir (Altintas, 2013: 267). 1971-
2005 yillar1 arasinda Tiirkiye’de fosil yakit kullanimi fazlalagsmakta ve bu kdmiir ve
petrol yanli enerji kullanimi bir artig gdstermistir. Bu fosil yakitlarinin kullanimindan

kaynakli olarak da karbondioksit emisyonu artis gostermektedir (Karanfil, 2009: 1).
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IKINCi BOLUM

LITERATUR TARAMASI

2.1. Cevresel Kuznets Egrisi

Simon Kuznets (1955), ekonomik biiyiime ile gelir esitsizligi arasinda ters-U
bi¢giminde baglanti oldugunu séylemistir. 1990 yillarinda iktisadi biiyiime ile gelir
esitsizligi arasindaki baglantiya benzeri bigimde bir baglantinin da gelir ve gevre
Kirliligi arasinda bulundugu savunulmustur. Kirlilik ve gelir arasinda bu cesit
baglant1 bulundugu ise birinci olarak Grossman ve Krueger (1991,1995) tarafindan
ortaya c¢ikartilmistir (Ar1 ve Zeren, 2011: 38).

Diinya genelinde ¢evre kalitesi bozulmaktadir. Toplum da ¢evresel bu bozulmalarin
nedenlerini anlama ¢abasina girmistir. Iktisatcilar ise bu durum iizerinde ekonomik
biiylimenin ¢evre iizerine etkileri konusunda uzun zamandir ¢aligma yapmaktadir.
Yapilan bu ¢alismalarin ortak noktasi iktisadi biiytimenin ilk kademelerinde g¢evre
Ustliindeki baski gelirden daha fazladir. Yiiksek gelir diizeylerinde iktisadi
kalkinmayla karsilastirildiginda baski azalacakti. Kisi basina gelir ve gevresel
kirlenme arasindaki bu sistematik baglantt Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ile
anlatilmaktadir (Saatg¢i ve Dumrul, 2012: 67). Tarima dayali iiretim yapan az
gelismis iilkelerde cevresel kirlenme karsilasiimamistir. lktisadi biiyiimenin ve
sanayilesmenin karsilagildigi ilk evrelerde Oncelikli amag¢ {iretim ve geliri
arttirmaktir. Bu gaye dogrultusunda dogal kaynaklarin hizla tiikketilmesi ve temiz
olmayan teknolojilerin degerlendirilmesi, tretim yiikselmesiyle birlikte ¢evre
kirliligini de arttiracaktir. Fakat belli bir gelir diizeyine ulasilmasi ile insanlarin

bilinglenmesi gerekmektedir. Cevresel kuruluslarin etkinlikleri ise temiz bir ¢evreye
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olan istemi arttiracaktir.  Boylelikle temiz  teknoloji  degerlendirilmesi
genigletilecektir. Kisacasi, ekonomik biiyiimeyle beraber cevre kirliligi fazlalasirken
belli bir gelir seviyesinden sonra ekonomik biiyiime arttitkca c¢evre Kkirliligi
hafifleyecektir (Ar1 ve Zeren, 2011: 38).

CKE Yaklasimi geregince, gevresel Kirlilik seviyesi, iktisadi kalkinma siirecinde,
once ylikselmekte sonra diisiise gegmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi yaklasiminin
nihai neticesinde iktisadi biiylimenin ¢evre agisindan bir mesele olusturmadigini,
aksine iktisadi biiylime evresinin ¢evreyi olumlu bir sekilde etkiledigi
diistiniilmektedir (Kocak, 2014: 63).

Donim Noktasi
Geliri

Cevre Kirlenmesi Cevre Koruma

Cevre Kirlenmesi

v

S

Grafik 1:Cevresel Kuznets Egrisi

Kisi Basina Gelir

Grafik 1°de karakteristik bir Cevresel Kuznets Egrisi diyagramina yer verilmistir. Bu
diyagramdan davranisla iktisadi biiyiimenin ilk siire¢lerinde gevresel kotii sonuglar
ve Kkirlilik yiikselmektedir. Belirli bir baslangic noktasi degerinden sonra iktisadi
biiylime yiikseldik¢e trend tersine dondiigiinden dolay: iktisadi biiylime cevresel
iyilesmeye neden olmaktadir (Saatgi ve Dumrul, 2012: 67).

54



Cevresel Kuznets Egrisi iligkisinin nasil gerceklesecegi konusunda Grossman ve
Krueger (1991)’in calismalari temel calisma kabul edilmektedir. Bu g¢alismada
Grossman ve Krueger; iktisadi biiylimenin ¢evre Kalitesi tstiindeki tesirini; 6lgek,
yapisal ve teknolojik tesirler olmak {izere 3 degisik kanaldan sunacagini
belirtmislerdir. Bu tesirlere bakilarak; iktisadi biiyiimenin ilk kademelerinde
teknoloji veri iken iiretim fazlalastikga, liretim siirecinde degerlendirilen girdi olarak
daha ¢ok kaynak ve enerji degerlendirilecektir. Bu nedenle daha g¢ok iiretim, daha
¢ok kaynak ve enerji kullanimi1 daha ¢ok atiga ve kirletici emisyonlara sebep olacak
ve ¢evresel kalite zarar gorecektir. Iktisadi biiyiime siirecinin ilk kademelerinde 6lcek
etkisi olusmaktadir. Yapisal tesir ise, devam eden biiylime siireciyle iktisadin yapisal
bir donilisiime ugrayacagini ve bu doniisiim ile iktisadi biiylimenin ¢evre iistiinde
tesirinin art yonde olacagini sdylemektedir. Zira gelir seviyesi fazlalastik¢a iktisadin
yapist degismekte ve asamali olarak iiretimde ¢evreyi daha az kirleten iktisadi
etkinliklerin pay1 fazlalasmaktadir. Buna ilave olarak yapisal doniisiimiin son
kademesinde enerjisi yogun olan sanayi sektoriinden teknolojisi yogun sektor olan
hizmet ve bilgi sektdriine gegis yasanmaktadir. Daha az dogal kaynak kullandig1 i¢in
teknolojisi yogun olan sektorlerin ¢gevre kirliligi tizerindeki etkisi daha az olmaktadir.
Teknoloji etkisi biiylime siirecinde son etki kanalidir. AR-GE harcamalarina gelir
seviyesi fazla olan iilke daha fazla kaynak ayirabilmektedir. Bu nedenle yeni
teknolojik siiregler olugsmaktadir. Boylelikle iilke eski ve kirli olan teknolojilerini
yeni ve temiz teknolojiler ile degistirerek, cevresel kaliteyi yiikseltecektir. Bu
aciklamalarla birlikte Sekil 35°de gosterilen Cevresel Kuznets Egrisi baglantisinda;
Olgek tesiri Cevresel Kuznets Egrisi’nin artan kismii temsil etmektedir. Yapisal ve
teknolojik tesir kanallar1 ise Cevresel Kuznets Egrisi‘nin azalan kismini temsil
etmektedir (Kocak, 2014: 63).

CKE Yaklagiminin gecerliligine iliskin son yillarda yapilan c¢alismalarin sayisinda
mithim yiikselisler bulundugu gorilmektedir. Bu c¢alismalarm neticeleri,
degerlendirilen Kirlilik tiirine (karbon dioksit, kiikiirt dioksit, nitrojen oksit, partikiil
madde, karbon gibi. su kirliligine iliskin ¢6ziinmiis oksijen, fosfor ve azot degerleri,
ormansizlagma gibi), kurulan paradigmalarin farkliliklarina (logaritmik, log-lineer,
kiibik, kuadratic), ele alinan devirlere ve {ilkelere bagli olarak farklilik
goriinmektedir (Kocak, 2014: 64).
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Grossmann ve Krueger (1991) tarafindan, g¢evresel kalite ve iktisadi biiyiime
arasindaki baglantiyr arastiran ilk calisma olarak gosterilmektedir. Bu g¢alismada
hava kalitesiyle iktisadi biiyiime arasindaki baglanti yatay kesit analiziyle 42
NAFTA iilkesi igin arastirilmistir. Kikirt dioksit (SO;) ve Partikiil madde (PM)
degerleri hava Kalitesi gostergesi olarak kullanilmistir. Calismada ¢evre ve gelir

arasinda ters-U biciminde bir baglantiya ulagilmistir.

Grossman ve Krueger (1995), 1991 yilindaki arastirmalarimi genisleterek hava
kalitesi haricinde su kalitesi ile kisi basina diisen gelir arasindaki baglantiy1 tetkik
etmistir. Degisik iilke gruplar1 ve degisik devirler ele alinan g¢alismada kirlilik
gostergesi  olarak 14 degisik parametre degerlendirilmistir. Netice olarak
degerlendirilen 14 degiskenin 5’1 icin ters-U, 6’st i¢in N bi¢iminde baglantiya

ulastimistir.

Stern (1996) yapmis oldugu calismada, Cevresel Kuznets Egrisini elestirel bir
bicimde ele almistir. Cevresel bozulma ile kisi basi gelir arasinda ters U bigiminde
bir baglanti oldugunu o6nermistir. Boylece ekonomik faaliyetin gevresel etkileri
azalacaktir. Kavram, cevrenin kalitesinden {lretim olanaklarina geri doniisim
olmadigint ve ¢evresel bozulma iizerinde nétr bir etkiye sahip oldugu ekonomi
modeline bagli bulunmaktadir. Bu varsayimlarin gergekte ihlal edilmesi bir Cevresel
Kuznets Egrisi parametrelerinin tahmin edilmesinde temel problemlere bagli yol
acmaktadir. Makale Cevresel Kuznets Egrisinin tahminleri ile diger ekonomik
problemleri tanimlamaktadir ve birtakim ampirik g¢alismalart incelemistir. Bazi
Cevresel Kuznets Egrisi tahminlerinden yola ¢ikarak, daha fazla gelismenin ¢evresel
bozulmay1 azaltacagi tahmininde bulunmak, kisi bas1 gelirin ortalama gelirin ¢ok
altina dustiigii durumlarda dagildigi varsayimina bagli bulunmustur. Cevresel
Kuznets Egrisi tahminlerini, bireysel iilkeler ekonomik biiyiime i¢cin Diinya Bankasi
tahminleri ile birlestiren iilkeler iizerinde kiiresel etkiyi tiiretmek icin bir araya

getiren simiilasyonlar1 gergeklestirmistir.

Moomaw ve Unruh’un (1997) c¢alismasinda, 1950-1992 dénemleri ele alinistir. Bu

calisma 16 tlkeyi kapsamaktadir. CO,, kirlilik gostergesi olarak ele alimmustir.
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Calisma panel veri metodu kullanilarak CO, ve kisi basina diisen gelir baglantisi

incelenmistir. Sonug olarak N bigiminde bir baglantiya ulagiimistir.

Torras ve Boyce (1998) tarafindan ele alinan ¢alismada, baz1 hava ve su kalitesindeki
onlemlerin iyilestirilmesi, s6zde Cevresel Kuznets Egrisi tarafindan gosterildigi gibi
artan kisi bas1 gelir ile birlikte olabilir. Boyle bir iliskiyi gosteren kirlilik degiskenleri
icin kirliligi o6ne ¢ikaranlarin etkisine gore kirlenme maliyeti tasiyanlarin
politikalarina olan etkisini arttirarak daha adil bir enerji dagiliminin bu sonuglara
katkida bulundugu varsayilmaktadir. Hava ve su kalitesinin yedi gostergesindeki
uluslar aras1 degiskenlerin ampirik analizi bu hipotezi desteklemektedir.
Okuryazarlik, siyasi haklar ve sivil ozgiirliiklerin diisiik gelirli {ilkelerde cevre

kalitesi lizerinde 6zellikle giiglii etkileri oldugu bulunmustur.

Suri ve Chapman (1998) tarafindan ele alinan ¢alismada, Cevresel Kuznets Egrisi
(EKC) hipotezinin, kirliligin ekonomik biiyiimeye gore ters-U yolunu izledigini iddia
etmislerdir. EKC, ekonomik ¢ikt1 bilesimindeki yapisal degisiklikler ve daha yiiksek
gelir diizeyindeki artan gevresel diizenlemeler agisindan agiklanmistir. Bazi yazarlar,
ticaret politikast yoneliminin EKC iizerindeki etkisini dahil etmis olmakla birlikte,
kirlilik olusturan mallarin tlkeler arasindaki fiili hareketin etkisi dikkate
alinmamistir. Bu makale, havuzlanmis kavsak ve zaman serisi verilerini kullanarak
ekonometrik etki miktarint belirlemeye calismistir. EKC hipotezi, ciddi g¢evre
sorunlarinin  kaynagi olan ticari enerji tiiketimine gore incelenmistir. Hem
sanayilesmekte olan iilkeler hem de sanayilesmis iilkeler, imalat iirlinlerini ihrag
ederek enerji ihtiyacina katkida bulunduklar1 halde, biiylimenin eskiye gore dnemli
Olciide daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ayni zamanda sanayilesmis {ilkeler,
uretilen mallar1 ithal ederek enerji ihtiyacim1 azaltabilmislerdir. Bu nedenle,
sanayilesmis lilkeler tarafindan imal edilen mallarin ihracati, EKC’nin yukar1 dogru
egimli kisminin olusturulmasinda onemli bir faktdér olmustur ve sanayilesmis

tilkelerdeki ithalatlar, diisiis egilimine katkida bulunmustur.

Agras ve Chapman (1999) tarafindan 34 iilkeyi kapsayan bir ¢alisma yapilmistir.
1971-1989 donemlerini kapsayan calismada panel veri yontemi kullanilmigtir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi, bir iilke gelistikge kirlilik diizeylerinin arttigini,
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ancak artan gelirlerin bir doniim noktasinin dtesine ge¢mesiyle azalmaya basladigini
belirtmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi analizlerinde c¢evresel bozulma ile gelir
arasindaki iligki genelde ikinci dereceden bir fonksiyon olarak ifade edilir ve doniim
noktas1 maksimum kirlilik seviyesinde goriiliir. Diger agiklayici degiskenler de bu
modellere dahil edilmistir; ancak gelir diizenli olarak cevresel kalite gostergeleri
tizerinde en Onemli etkiye sahiptir. Bu iliskilerde siirekli olarak ihmal edilen bir
degisken enerji fiyatidir. Bu makale, bu modellerde fiyatlarin 6nemini gostermek i¢in
onceki modelleri analiz eder ve daha sonra enerji / gelir ve CO / gelir iligkilerini test
eden bir ekonometrik Cevresel Kuznets Egrisi ¢ergcevesinde fiyatlari igerir. Bu uzun
soluklu fiyat / gelir modelleri, gelirin artik ¢evre kalitesinin veya enerji talebinin en
alakali gostergesi olmadigin1 bulmaktadir. Aslinda, fiyat ve ticaret degiskenleri
varliginda, enerji i¢in mevcut gelir araligi i¢inde bir Cevresel Kuznets Egrisi’nin

varlig1 i¢in onemli bir bulgu bulunamamastir.

Stern (2004) yapmis oldugu calismada, Cevresel Kuznets Egrisinin kritik hikayesini
sunmustur. Cevresel Kuznets Egrisi (EKC), ¢evresel bozulma gostergelerinin 6nce
yiikseldigini ve daha sonra kisi bast gelir artisi ile diistiglinii onermektedir. Bununla
birlikte, yeni kanitlar, gelismekte olan iilkelerin ¢evresel konulara hitap ettigini,
bazen kisa bir siire geride kalmis gelismis iilkeler standartlarin1 benimsemektedir.
Bazen zengin iilkelerden daha iyi performans gosterdigini ve EKC sonuglarmin ¢ok
ciiriik istatistiksel bir temel olusturdugunu gostermistir. Yeni nesil bozulma ve etkili
sinir modelleri, kalkinma ve c¢evre arasindaki gercek iligkilerin dagilmasina yardimeci

olabilir ve klasik EKC’nin ortadan kalkmasina yol agabilir.

Dinda (2004) ele aldig1 ¢alismasinda Cevresel Kunets Egrisi (EKC) hipotezi farkli
kirleticiler ve kisi basina geliri belirli bir seviyeye kadar ¢evre basinci kadar artarak
gider arasinda ters-U seklinde bir iliski varsaymaktadir. Bir EKC, bir iilkenin
sansinin degismesiyle teknik olarak belirtilen g¢evresel kalite ol¢iimiiniin nasil
degistigini ortaya koymaktadir. Son donemlerde EKC ile ilgili biiyiik bir literatiir
bliylimiistiir. Biitiin calismalarin ortak noktasi ¢evre kalitesinin ekonomik biiylimenin
ilk safhalarinda bozuldugu ve daha sonraki asamalarda iyilestirildigi iddiasidir.
Bagka bir ifade ile ¢evresel baski gelisiminin erken evrelerinde gelirden daha hizli

artmakta ve daha yiiksek gelir diizeylerinde GSYIH biiyiimesine gore
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yavaglamaktadir. Bu makale EKC fenomeni ile ilgili baz1 teorik gelismeleri ve
ampirik calismalar1 gozden gegirmistir. Bu EKC i¢in muhtemel agiklamalar;(i)temiz
tarim ekonomisinden endiistriyel ekonomiye kirlenmeye, hizmet ekonomisini
temizlemekten, ekonomik gelismenin ilerlemesine; (ii)¢cevre kalitesine daha c¢ok
tercih eden yiiksek gelirli kisilerin egilimi vb. EKC’nin varliginin kanit1 gesitli
noktalardan sorgulanmistir. Yalnizca bazi hava kalitesi gostergeleri, 6zellikle yerel
Kirleticiler, EKC’nin kanitin1 gostermektedir. Bununla birlikte, ¢evresel bozulmanin
azalmaya bagladig1 gelir seviyesi ile ilgili literatiirde anlagsma saglayincaya kadar,
EKC ampirik olarak gozlemlenmektedir. Bu makale, EKC literatiiriinii ge¢mis
hikayesi, kavramsal anlayislar, politika, kavramsal ve metodolojik elestiriye genel bir

bakis sunmaktadir.

Dijkgraaf ve Vollebergh (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada kisi bast GSYIH ile
kirlilik arasindaki “ters U” iligkisinin panel tahminlerine dayanan ampirik sonuglar
tizerine kusku uyandirmistir. 1960-1997 donemi icin OECD iilkeleri igin
karbondioksit emisyonu iizerine yeni bir veri kiimesi kullanilmgtir. Ulkeler arasinda
homojen varsayimi sorunlu bulunmustur. Kararli olarak reddedilen, homojenlik
varsayimlarinin  daha da zayif oldugu, yaygin olarak kullanilan model
spesifikasyonlaridir. Caligma sonucuna gore karbondioksit emisyonlar1 i¢in Cevresel

Kuznets Egrisine itiraz edilmektedir.

Tirkiye’de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine iliskin smirli sayida calisma
yapilmigtir. Fakat son zamanlarda bu konuya olan alaka artmistir. Basar ve Temurlek
(2007) c¢alismasinda CKE Hipotezi’nin 1950-2000 doneminin, Tirkiye icin
gecerliligini arastirmayr amaglamistir. Calismaya istinaden, Cevresel Kuznets
Egrisinin Tirkiye i¢in gecerli olmadigi sonucuna varilmistir. Gelir, kat1 yakitlar ve
fueloil kullanimindan dolayr olusan CO; orani arasinda anlamli herhangi bir
baglantiya ulasilamamigtir. Bununla birlikte gelir diizeyi ile kisi basma CO,
emisyonu ile fosil yakitlarin degerlendirilmesinden dolayr olusan emisyon degerleri

arasinda ters N seklinde baglant1 bulundugu neticesine ulagilmistir.

Atict ve Kurt (2007) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’nin dis ticareti ile gevre

arasindaki etkilesim CKE yardimiyla zaman serisi datalar1 degerlendirilerek test
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edilmistir. Calismada Tiirkiye’de kisi basina diisen karbondioksit emisyonu ile kisi
basina diisen milli gelir, ithalat ve ihracat datalart kullanilmistir. Neticeler milli
gelirin 1 birim (1$) yiikselmesine kisi basina diisen karbondioksit emisyonunu 2.69
kg. arttirdigi goriinmektedir. Fakat milli gelir daha da yiikseldik¢e bu emisyon
seviyesi hafiflemektedir. Bu hal Tiirkiye nin milli geliriyle emisyon hacmi arasindaki
baglantinin CKE ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Diger taraftan ticaret agiklik
indeksinin 1 birim yiikselmesi ise kisi basina azaltmasina karsin istatistiki agidan
degersizdir. Bu hal Tiirkiye’nin tiretim ve ihracat yiikselisinin kirliligi yiikselttigini
meydana getirmekte ve Kirlilik Siginagi Hipotezini desteklemektedir. Tiirkiye’de
ulusal tarim politikalart i¢inde ¢iftgilerin ortak kullanilan zarar gérmesini dnleyecek
tedbirlerin alinmasi, dis ticarette ise ihrag¢ edilen iriinlerde g¢evreyi kirletmeyen
tirlinlerde yogunlasmanin elde edilmesi, ithal edilen tarimsal tiriinlerde saglik ve
cevreye uyum Ozellikleri ile ilgili standartlarin gelistirilip kontrol edilmesi gerek

olmaktadir.

Ang (2007) tarafindan yapilan c¢alismada Fransa igin kirletici salinimlar, enerji
tiketimi ve ¢ikt1 arasindaki dinamik nedensellik iliskileri ele alinmistir. Calisma es
entegrasyon ve vektor hata diizeltme model teknikleri kullanarak incelenmektedir.
Bu degiskenlerin birbirleriyle iligkili oldugunu ve dolayisiyla bu iliskilerin entegre
bir cergeve kullanilarak incelenmesi gerektigi savunulmustur. Sonuglar, 1960-2000
donemi icin bu degiskenler arasinda oldukca saglam ve uzun vadeli bir iliski
olduguna dair kanit saglamaktadir. Nedensellik sonuclari, ekonomik biiyiimenin
uzun vadede enerji kullaniminin artmas: ve kirliligin artmasi {izerinde nedensel bir
etki yarattig1 iddiasini desteklemektedir. Sonuglar ayn1 zamanda, enerji kullaniminin
biiyiimesinden kisa vadede ¢iktilarin biliylimesine kadar tek yonlii bir nedensellige

isaret etmektedir.

Kiiresel bir kirletici olan, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi probleminin esas
kaynagr CO, gazidir. Denhez’in (2007) calismasina gore, kiiresel 1sinmaya sebep
olan sera gazlari igerisinde CO, gazinin pay1 yiizde 60 oranindadir. Bu sebeple
bircok c¢alismada Cevresel Kuznets Yaklasimi CO, gazi ¢ercevesinde

incelenmektedir (Kocak, 2014: 64).
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Akbostanct vd. (2009) ¢alismasinda Tirkiye’de gelir ve ¢evresel kalite arasindaki
iliskiyi iki diizeyde arastirmuslardir. ilk olarak, CO2 emisyonu ile kisi basina diisen
gelir iligkisi koentegrasyon teknikleri kullanilarak bir zaman serisi modeli yardimiyla
incelenmektedir. ikinci asamada, gelir ve hava kirliligi arasindaki iliski Tiirkiye’de
PM10 ve SO; dl¢iimleri kullanilarak incelenmistir. Zaman serisi modeli 1968-2003
kapsamaktadir. Panel veri modeli ise 58 ilde 1992-2001 doénemini kapsamaktadir.
CO, ve gelir arasinda bir monoton artan iliski zaman serisi analizine gore uzun
vadede bulunur. Ote yandan, panel veri analizi SO, ve PM10 emisyonlari i¢in bir N-
sekilli bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, zaman serisi ve panel verilerin
sonuglart ¢evresel bozulma ve gelir arasindaki ters U seklinde bir baglanti oldugunu

varsaymaktadir. Sonug olarak, Cevre Kuznets Egrisi hipotezi desteklenmemektedir.

Halicioglu (2009) ¢alismasinda es biitiinlesme limit testi vasitasiyla 1960-2005 yillar
arasinda Tiirkiye’de karbon emisyonu, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki
iligkileri incelemistir. Sinir testi sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun dénemde
iki form oldugu sonucuna ulasilmistir. Uzun vadeli iliskinin ilk form durumunda
karbon emisyonu, enerji tiikketimi, gelir ve dis ticaret ile belirlenir. Ikinci uzun dénem
baglanti halinde ise gelir karbon emisyonu, enerji tiikketimi ve dis ticaret ile belirlenir.
Genigsletilmis bir form degiskenleri arasinda Granger nedensellik analizine gore
yapilmistir. CO, emisyonlari, enerji tiikketimi, gelir ve dig ticaret denkleminin uzun
donemli iliskisi de parametre istikrar1 igin kontrol edilir. CO, emisyonu, GDP, enerji
tiiketimi ve ticari a¢iklik datalarinin degerlendirildigi analiz neticesine gore Cevresel

Kuznets Egrisi hipotezi Tiirkiye i¢in gegerlidir.

CO; gaz1 cergevesinde arastirilan bazi caligmalarda Cevresel Kuznets Yaklasimin
destekler neticelere ulagilamamistir. He ve Richard (2010) ¢alismasinda, 1948-2004
yillar1 aras1 CO, emisyonu datalarin1 degerlendirerek Kanada i¢in Cevresel Kuznets

Egrisi baglantisini arastirmistir. Calisma sonucuna gore iliski desteklenmemistir (He

ve Richard, 2010).

Oztiirk ve Acaraver (2010) calismasinda 19 Avrupa iilkesi i¢in ARDL smir testi
yaklagimini kullanarak karbondioksit emisyonu, enerji tiiketimi ve iktisadi biiyiime

arasindaki nedensellik baglantisin1 incelemektedir. Eg biitiinlesme testi limitleri F-
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testi, kigi bagina diisen karbon emisyonu, kisi basi enerji tiikketimi, kisi bast gergek
gayri safi yurti¢i hasila kare arasindaki uzun donemli iligkiyi arastirmistir. Kiimiilatif
toplam ve kiimiilatif toplam kareler testleri yalnizca Danimarka, Almanya,
Yunanistan, Izlanda, italya, Portekiz ve Isvicre i¢in tahmin edilen parametrelerin

ornekleme donemi igin istikrarli oldugunu gostermektedir.

Fodha ve Zaghdoud (2010) tarafindan 1961-2004 dénemi i¢in Tunus’da Cevresel
Kuznets Egrisi yaklasimimin gegerliligini denemislerdir. Metot olarak esbiitiinlesme
analizi ve nedensellik analizi degerlendirilmistir. Sonug olarak, Cevresel Kuznets
Egrisi baglantisina ulagilamamis ve CO; ile kisi bagina diisen gelir arasinda dogrusal

bir baglanti1 bulunmustur.

Shahbaz vd. (2012) yapmis oldugu ¢alismada, 1971-2009 seneleri i¢in Pakistan’da,
COg, kisi basina diigen gelir, enerji tilketimi ve disa agiklik arasindaki baglantilari
denemisglerdir. Metot olarak (ARDL) limit testi yaklasimi ve nedensellik testi
denemislerdir. Calisma sonucunda bu parametreler arasinda uzun donemli bir
baglantt bulundugu ve Cevresel Kuznets Egrisi baglantisinin desteklendigi

gorilmiistiir.

Oztiirk ve Acaravi (2013) calismasinda 1960-2007 doneminde Tiirkiye’de mali
gelisme, ticaret, iktisadi biiyiime, enerji tiikketimi ve karbon emisyonlar1 arasindaki
nedensel baglantiyr incelemektedir. Es biitiinlesme testi limitleri F-testi, kisi basina
diisen karbon emisyonlari, kisi bagina enerji tiiketimi, kisi basina diisen gelir, kisi
basina diisen gercek gelirin karesi, agiklik ve mali gelisme arasinda uzun siiren bir
baglant: oldugunun kanitidir. Neticeler, dis ticaretin GSYIH’ ya oranindaki
yiikselisin kisi basi karbon emisyonlarinda bir yiikselise sebep oldugunu ve mali
gelisim parametrenin uzun dénemde kisi basina diisen karbon emisyonu {istiinde
manali bir tesiri bulunmadigint gostermektedir. Bu neticeler, CKE hipotezinin
Tirkiye ekonomisindeki gegerliligini de gdstermektedir. Bu CO, emisyonu
asamasinin ilk etapta gelir arttik¢a arttigini ve istikrar noktasina erisinceye kadar
Tirkiye’de diislis olacagimi gostermektedir. Ayrica hata diizeltme tabanli Granger
nedensellik paradigmalar1 degerlendirilerek parametreler arasindaki nedensellik

baglantis1 arastirilmistir.
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Cevresel Kuznets Egrisi ile ilgili uygulamali ¢alismalarda test yapilirken esas kriter
CO; ile ilgili olan galigmalar ele alinmistir. CO; ile ilgili olanlarin ele alinmasinin

nedenleri:

1. COz’nin, cevreyi koruma ve siirdiiriilebilir biiylime {stiine giincel
tartismalarin en 6nemli noktasidir. Birgok bilim adami CO,’nin sera gazi
tesiriyle sebebiyle global i1sinmanin ¢ok biiyiikk bir kaynagi bulundugunu
kabullenmislerdir. Silfiir oksit veya nitrojen oksit vb. Kkirleticiler ¢evre

tistiinde yerel bir tesire sahiptir.

2. COg2’nin diinya ekonomisinde enerji ile aracisiz baglantisi olmasidir. Bu iliski
hem tiretim hem de tiikketim agisindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle CO, ve
iktisadi biiyiime arasindaki baglanti ¢evresel ve iktisadi politikalar igin

miithim neticelere sahiptir.

Ele almman ¢alismalarin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine baglantili doéniim

noktalarini kapsamasidir (Saat¢i ve Dumrul, 2012: 71).

2.2. CO; ile Enerji Tiiketimi

Kiresel iklim degisikliginin 1980 yillarinda hissedilir oldugu zamanlarda enerji-
ekonomi-gevre kavramlar1 beraber degerlendirilmistir. 1980 yillarindan sonra ise 3E
(Energy, Economy, Environment) yaklagsimi olarak sdylenilen bu yaklagim zorunlu
bir yaklasim gibi hissedildigi goriinmiistiir. Iklim degisikliklerinin birtakim
sinirlamalar ve kodifikasyonlari yapilmasiyla enerji-ekonomi-gevre diinya genelinde
de ele alinan bir konu olmustur ve gesitli paradigmalar, yaklagimlar, zorunluluklar
olusmustur. Bu durumlarda Rio de Jenario ve Kyoto’da diizenlenen toplantilarla,
atmosfere verilen emisyon ve c¢evre kirliligine iliskin birtakim diizenlemeler ve
zorunluluklar ortaya ¢ikartilmigtir (Coban ve Sahbaz Kiling, 2015: 199). Elektrik
enerjisinin elde edilmesi tiretimi ve tiikketimi kademelerinde kullanilan kémiir, petrol
ve dogalgaz vb. fosil enerji kaynaklar1 en mithim sera gazi tiirlerinden olan CO,
emisyonuna neden olarak cevre kirliligine sebep olmaktadir (Ergiin ve Atay

Polat,2015:116). CO, emisyonlarinin 6nemli bir kismi1 enerji sektoriinde kullanilan
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fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanmaktadir. Enerji tiiketimi yiikseldik¢e CO;
emisyonu da giderek yiikselmektedir (Coban ve Sahbaz Kiling, 2015: 196). 2004-
2020 yillar1 arasinda toplam enerji arzinin Diinyada iki katina yiikselecegi tahin
edilmektedir. Misal 2004 yilinda komiiriin oran1 %24 iken 2020 yilinda bu oranin
%36 olmasi1 beklenmektedir. Bu orandaki artigin petroliin yerini belirli 6lgiitte ikame
edecegi beklenmektedir. Bu nedenle toplam enerji arzinda petroliin oran1 % 40’dan
% 27’ye distirilmesi beklenmektedir. Bu gelismelerin ise CO, emisyonunda
yiikselise neden olacagi ve 2020 yilinda 2004 yilinin 3 kati1 bir deger alarak 600
Mt.’a seviyesine ulasacag goz oniinde tutulmaktadir (Altintas, 2013: 265). Iktisadi
gelismenin bir neticesi olarak, enerjiden kaynaklanan CO, emisyonu giderek
yiikselmektedir. Tirkiye’de 1990 senesinde 127,2 Mt. olan CO, emisyonu, 2003
senesinde 213 Mt. ulasmustir (Coban ve Sahbaz Kiling, 2015: 200).

Fosil yakitlar ve yenilenebilir kaynaklar olmak sartiyla enerji saglamada iki literatiir
bulunmaktadir. Misal, ABD ve sanayilesmis iilkeler enerji kullaniminda biiyiik
cogunlugu komiir, dogalgaz gibi fosil yakitlardan saglamaktadir. Bu fosil yakitlarin
kullaniminda ¢evreye zarar verip vermedigi veya enerjinin nasil iretildigi konusuna
pek deginmezler. Genis anlamda yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢evreyi daha az
kirleten ve kendini siirekli olarak yenileyebilen bir enerji sistemidir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarmin temel gesitleri: giines, riizgar, biokiitle, jeotermal ve hidro
enerjiler olarak siralanabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin esas avantaji,
diinyanin her yerinde bulunabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 natiirel enerji
kaynaklaridir. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklar1 CO; icermezler (Coban ve
Sahbaz Kiling, 2015: 196).

Sanayi devriminden baslangicindan bu yana atmosferik CO; seviyesi siirekli artis
gostermektedir. Bu artis global iktisat biiylidikce daha da fazlalasacagi
sOylenmektedir. Fosil yakitlarla yenilenebilir enerji teknolojileri karsilastirildiginda
sera gazi emisyon orani c¢ok diisiikk c¢ikmaktadir. Ciinkii yenilenebilir enerji
teknolojileri giines, riizgar, jeotermal, biokiitle ve atik enerji icermezler. Uluslar arasi
Enerji Ajansi verilerine gore 2050 yilina kadar petrol talebinde %70, CO, emisyonun
da ise %130 artis olacagi tahmin edilmektedir (Coban ve Sahbaz Kiling, 2015: 196).
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Diinyada fosil kaynaklar enerji tiiketiminde en 6nemli paya sahiplerdir. 2010 yili
itibari ile petrol yiizde 33,6 ile tiikketimde en biiyiik paya sahip olmus, bir 6nceki yila
gore ylizde 3,1 artis gostererek 2010 senesinde giinliik 87.4 milyon varile ulasmustir.
Komiir tiikketimi ise 1970’den bu yana % 29,6 oranla birincil enerji tiiketiminde en
biiyiik artis oranina ulagmis, 2010 senesinde % 7,6 goriilmistiir. Komiir tiiketiminde
Cin’in pay1 % 48,2’ye arttirilmistir (TMMOB, 2012: 2). Enerji tiiketiminde meydana
gelen yiizde 1’lik bir artis CO, emisyonunu yiizde 1.17 artirmaktadir (Bozkurt ve
Okumus, 2015: 31). Atmosferdeki CO, emisyonun artis gostermesi, fosil yakitlarin
kullanim1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu artisin dogal sistemler iizerinde negatif
etkisi bulunmaktadir. Birincil fosil yakitlar (komiir, petrol, dogalgaz vb.) karbon
kapsamaktadir. Fosil yakitlarin yanmasi sirasinda karbon oksijenle birleserek birincil
sera gazi olan CO;’yi olusturmaktadir. CO, emisyonunun olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Bu olumsuz etkilerden en onemlisi, iklim degisikligi tizerinde
goriilmektedir. Bu durumlarda, CO;, yaymayan alternatif enerji kaynaklarinin
kullanilmas: tercih edilmelidir. Ornegin komiir ve petrol tiikketiminin yerine riizgar,
giines ve hidro enerji vb. alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu kullanim siirdiiriilebilir kalkinmanin en esas
ilkelerinden sayilmaktadir (Altintas, 2013: 265).

2010 yilinda Tirkiye’de kisi basmna diisen karbondioksit emisyonu 3.38 tondur.
OECD ortalamas1 10,5 tondur ve Tiirkiye’nin ortalamasi daha diisiiktiir. Tirkiye’de
1990-2010 seneleri arasinda kisi basina diisen karbondioksit emisyonu % 49,7 artis
gostermistir. OECD f{ilkelerinde ise bu oran % 2.77 azalmistir (Altintas, 2013: 267).

2010 yilinda Tirkiye’de toplam karbondioksit emisyonu 263 Mt.” dur. Karbondioksit
emisyonu 1990 yili ile karsilastirildiginda % 103,5 artis gostermistir. 2000 yil1 ile
karsilastirildiginda ise % 26,2 artig gostermistir. Gegmiste oldugu gibi en Onemli
emisyon kaynagi komiirdiir. Kémiirii gaz ve petrol izlemektedir. 2010 yilinda toplam
CO; emisyonunun % 49’u komiirden, % 27,8’i gazdan ve % 23,1°1 ise petrolden
kaynaklanmigtir (Altintas, 2013: 267).
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ABD’nin Uluslararast Enerji Yonetim Birimi tarafindan 2011 yilinda Uluslararasi
Enerji Goriinlim Raporu hazirlanmistir. Bu raporda enerji tiikketimi ve etkileri

konusunda su bilgilere yer verilmektedir (Altintas, 2013: 265-266):

—Diinya’da enerji ile ilgili CO, emisyonunun orani 2008 yilinda 30,2 milyar metrik
tondur. Bu oranin 2020 yilinda 35,2 milyar Mt.” a, 2035 yilinda ise % 43’liikk bir
artigla 43,2 milyar Mt.’a yiikselecegi ongoriilmektedir. OECD disindaki tilkelerde,
giiclii ekonomik biiyiime ve fosil yakitlara baglilik, CO, emisyonunda artisa yol
acmaktadir. 2008 yilinda OECD iiyesi olmayan iilkelerin CO, emisyonu, OECD
tiyesi olan tilkelerin CO, emisyon oranindan %24 daha fazladir. Yapilan
projeksiyonda CO; emisyonunun ortaya ¢ikmasinda en fazla etki komiirden olmasi

ongoriilmektedir.

—OECD iyesi iilkelerin kisi basina diisen CO, emisyonu, OECD iiyesi olmayan
tilkelerden daha yiiksektir. OECD iiyesi llkelerde CO; emisyon oraninin yiiksek
olmasinin nedeni kisi basina gelir seviyesinin fazla olmasi ve fosil yakitlarin daha
cok kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. OECD dis1 iilkeler arasinda bulunan
Cin’in 2008 yilindaki kisi bast CO, emisyonu 5,1 metrik tondur. Bu oranin 2035
yilinda 9,3 metric tona kadar artacagi ve yillik ortalama %2,2’lik bir artigla
karsilanacagr ongoriilmektedir. Ongoriilen artiglar  sonucunda Cin, kisi basi
karbondioksit emisyonu artisinda en fazla % artis hizina sahip iilke olacagi
belirlenmistir. OECD iilkelerinde ise kisi basina CO; emisyonu 2008 yilinda 11,1
metrik tondur. 2035 yilinda ise 10,6 Mt.” a kadar diisecegi 6ngoriillmektedir.

—Cin ve Hindistan’da giiglii iktisadi biiylime ve yurti¢i zengin komiir rezervleri,
elektrik giici ve endiistriyel islemlerde komiir kullanim kaynakli olarak 6nemli
artiglarin  olugsmasina neden olmaktadir. 2008-2035 yillar1 arasinda komiiriin
yakilarak saglanan kapasitenin yaklagik olarak iki katina artacagi ongoriilmektedir.
Cin’de sanayi sektoriinde komiir kullaniminin %67 artacagi beklenmektedir.
Hindistan’da 2008 yilinda komiir yakilarak yaratilan kapasite 99 gigawattir. 2035
yilinda ise saglanan bu kapasite 172 gigawata ylikselecegi beklenmektedir.

Boylelikle komiir kullaniminin sanayi sektoriinde %94 yiikselecegi beklenmektedir.
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Ulkelerin sanayilesme ve kalkinmaya yonelik yaptiklarla yatirimlarla beraber enerji
tretim ve tiketimi giderek artmaktadir. Diinyada en c¢ok enerji tiiketimi
gergeklestiren iilkeler Cin, ABD, Rusya, Hindistan ve Japonya’dir. Bu iilkelerin ayn
zamanda en ¢ok karbondioksit emisyonu yaydigi belirlenmistir. Elektrik enerjisi
tilketimi en yliksek olan {ilkeler ise Cin, ABD, Japonya, Rusya ve Hindistan’dir.
2011 yili enerji tiiketimi Diinyada 12274,62 Mtep, elektrik enerjisi tiiketimi ise
22018,12 TWh’dir (Kog ve Senel, 2013: 35).

Gelismekte olan her {ilkede bulundugu gibi Tiirkiye’de de 1980 yili sonrasinda niifus
ve sanayilesmenin hiz kazanmasi ile birlikte enerji ihtiyact artmaktadir (Mucuk ve
Uysal, 2009: 106). Enerji ihtiyacinin artmasindan dolayr Tirkiye, enerjide disa
bagimli bir iilke haline gelmistir. Tiirkiye’nin enerji de disa baglh bir iilke haline
gelmesi fiyat artiglarina sebep olurken dis ticaret acigmin da biiyiimesine neden
olacaktir. Diger yandan da yiikselen enerji fiyatlarinin igerdeki fiyatlara yansimasi ile

enflasyon oranlari artis gostermektedir (Karanfil, 2009: 7).

Diinya da fosil yakitlarin kullaniminin artmasi yliksek ekonomik biiyimeye baglhdir.
Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi, sera gazlarinin global 1sinma ve iklim
degisikligine yol agmaktadir. Ulkelerin enerjiyi verimli kullanmasi, yerli ve
yenilebilir kaynaklara yonelmesi ve 06z kaynaklarim1 daha etkin sekilde
degerlendirilmesinin Onemini arttirmigtir. Diinya da enerji tiiketiminde fosil
kaynaklar en 6nemli paya sahiptir. Bu fosil kaynaklarin en etkin kullanilanlar1 petrol
ve komiirdiir. Birgok uzman, kiiresel 1sinmanin esas nedenini kiiresel ekonomideki
hizli yiikselise, enerjinin mithim bir boliimiiniin tiiketilmesine baglamakta ve sera
tesirinin diinyanin iklim degisimini etkileyen alti degisik gaz salmmimindan
kaynaklandigini1 belirtmektedir. Atmosferde bulunan karbondioksit emisyonunu

azaltmak amaciyla:

1. Enerji donlisim ya da degerlendirilmesinde verimliligin yiikseltilmesini
saglayan teknolojilerden yararlanma,
2. Daha az karbon igerikli yakitlara yonelme (Mesela komiir yerine dogalgaz

degerlendirilmesi),
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3. Cok az veya hi¢ CO; c¢ikarmayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin arttirilmasi,
4. COz’nin kimyasal veya fiziksel olarak tutum veya depolanmasi Vb.

alternatiflerin diisliniilmesi yararli bulunacaktir (Altintas, 2013: 287).

CO; emisyonlarin1 azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kullanimina yonelmek ayrica
cevrenin korunmasina da yardimci olur. Bu enerji kaynaklar1 yerli olduklarindan
dolayr enerji ithalatina bagimliligin distiriilmesine ve istthdamin gelismesine de
yardim saglamaktadir. Bireyler biiyiikk oOlglide ¢evresel sebeplerle diger enerji
kaynaklarindan daha fazla yenilenebilir enerjilerin gelistirilmesini istemektedirler
(Aydin, 2010: 319).

Geligsmekte olan Tiirkiye, enerjide disa bagimli bir konumdadir. Enerji gereksinimi
da her gegen giin yiikselmektedir. Son yillarda enerji kaynakli CO, emisyonlarinin

etkilerini arastiran bircok ¢alisma bulunmaktadir.

Sato vd. (1998), CO; emisyonlarinin azaltilmasi potansiyelini analiz etmek ve
Japonya’nin gelecekteki enerji sistemlerinde 6nemli enerji ve teknoloji segeneklerini
belirlemek i¢in bu ¢alisma yapilmistir. 1990 yilindan 2050 yilina kadar bir zaman
araliginda yapilan analizler i¢in MARKAL enerji piyasast optimum tahsis modeli

kullanilmistir. Analitik prosediirler ise s0yledir:

1. Referans enerji sistemidir. Bu sistem simdiye kadar var olan veya 1990-2050
donemlerini kapsayan zaman ufku boyunca tanitilan tiim oOnemli enerji
kaynaklar1, enerji tasiyicilart ve enerji teknolojilerini bir araya getirerek
kurulmustur.

2. Gelecekte enerji hizmetleri talepleri, yliksek ve diisiik olmak {izere iki
ekonomik biiylime senaryosuna dayanarak tahmin edilmistir. Ayrica, ithal
yakit fiyatlarinin evrimi, enerji kaynaklarmin kullanilabilirligi vb. konularda
varsayimlar yapilmistir.

3. Yukaridaki varsayimlar altinda, optimum enerji ve teknoloji segenekleri,

farkli karbon vergi planlart altinda indirimli bir sistem maliyetini asgariye
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indirerek segilmistir. Boylece CO; emisyonlarinin azaltilmasi potansiyeli

analiz edilmistir.

Analizden elde edilen sonugclar ise;

Q) Niikleer enerjiden faydalanan karbon emisyonlarint 1990 yilindaki
seviyesinden daha asag1 diizeye diisiirmek oldukga zor olabilmektedir.

Q Niikleer enerji harcamalar1 yiikseltilerek karbon emisyonlart miithim 6lgiitte
asagi cekilebilir.

Q Niikleer enerji, karbon emisyonlarinin kontrol altina alinmasina biiyiik yardim

saglayabilir.

Liaskas vd. (2000) calismasinda endiistriyel CO; emisyonlarinin seviyesinde
degismeye yol acan faktorlerin belirlenmesini amaglamislardir. Arastirmada cebirsel
arastirma metodu kullanilmistir.Enerji yogunlugu,¢ikti diizeyi,yakit karigimi ve
yapisal degisimler gozlemlenerek test edilmistir. Uygulama ¢alismasi, Avrupa Birligi
tilkeleri sanayi sektoriinlii ifade eder. Calisma sonuglari, CO; emisyonlarinin
ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde etkilemeksizin azaltabilece§ini gostermistir. Bu
anlamda, gelismis Tllkelerde gerceklestirilen enerji tiiketiminden ekonomik
biliylimenin ayrigtigin1 dogrulmaktadir. Bu ayrigmanin, enerji kullanimi ile iligkili

atmosferik emisyonlar i¢in de gegerli oldugunu kanitlamaktadir.

Ramanathan (2002) caligmasinda, karbon emisyonlart yogunluklari acgisindan
karsilastirildiginda, karbon emisyonlari normalde ya enerji tiikketimi, GSYIH, niifus
ya da herhangi bir diger uygun degiskenin bir fonksiyonu olarak kabul edilmistir.
Emisyonlart yalmizca bir degiskenin bir fonksiyonu olarak gordiikleri i¢in bunlar
kismi gostergeler olarak adlandirilabilir. Karbon emisyonlarini etkileyen daha fazla
degiskenin ayni anda dikkate alinmasi nispeten karigiktir. Bu calismada, {ilkelerin
karbon emisyonlarini, Veri Zayiflama Analizi adli yeni bir matematiksel
programlama metodolojisi kullanarak karsilastirirken birka¢ degisken ayni anda
diisiiniilmiistiir. Metodolojinin, karbondioksit emisyonlarini, enerji tliketimini ve

ekonomik faaliyetini temsil eden dort degiskeni i¢eren kullanimini tesvik etmistir.
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Say ve Yiicel (2006) tarafindan yapilan ¢alismada 1970-2002 senleri arasindaki
donem i¢in Tirkiye nin enerji sektoriiniin ¢aligmasi yapilmistir. Yapilan ¢aligmada
toplam CO, emisyonu ve toplam enerji tiiketimi arasindaki iliskinin analizi
yapilmistir. Toplam enerji tiikketimi, gelismekte olan iilkeler i¢in enerji tiiketimini
belirleyen iki onemli faktdr olan ekonomik biiyiime (GSMH) ve niifus artist
kullanilarak modellenmistir. Buna ek olarak, toplam enerji tiikketimiyle toplam CO,
emisyonu arasindaki baglant1 incelenmistir. Bu amagla regresyon analizi yapilmustir.
Calismada gelistirilen modelleri kullanarak toplam enerji tiiketimi, Ulusal Kalkinma
Planinda yayinlanan ekonomik biiylimenin ve toplam enerji tiikketimine dayali toplam
karbondioksitin bir fonksiyonu olarak 2015 yilina kadar tahmin edilmistir. Ayrica,
toplam karbondioksitin IPCC yontemi iizerine hiikiimetler arasi panel tarafindan da
hesaplanmis ve iki yontemin sonuglar1 karsilastirilmistir. IPCC yontemi ile tahmin
edilen degerlerin olduke¢a yiiksek oldugu gorilmiistiir. Caligmanin bulgularina
dayanarak, gelecekteki enerji politikalarinin, 18 Aralik 2003 tarihinde Tiirkiye
tarafindan imzalanan Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine uymasi igin dikkate

alinmasi gereken bazi 6neriler sunulmustur.

Ramanathan (2006) tarafindan ele alinan ¢calismada karbondioksit emisyonlari, Gayri
Safi Yurti¢i Uriin (GSYIH) biiyiimesi ve enerji tiiketimi arasindaki baglantilar
incelenmistir. Calisma Veri Zayiflama Analizi (DEA) kullanilarak eszamanli olarak
incelenmistir. Caligma i¢in diisiiniilen zaman periyodu 1980-2001’dir. Calisma
sonuclari, 1980 yilinda diinyanin, o yil belirli bir enerji tiiketim seviyesi i¢in en az
karbondioksit yayarak en yiliksek ekonomik biiyiimeyi elde etmenin en etkili
oldugunu gostermistir. Oniimiizdeki 8 yil icinde azaltilan verimlilik endeksi,
onlimiizdeki 7 yil i¢in diistis egilimi ile dalgalanmistir. 1996 yilindan 2001 yilina
kadar yiikselmeye baslamistir. Model, verimlilik endeksi tizerine iki farkli varsayim
altinda tahmin edilen GSYIH diizeylerini elde etmek igin enerji tiiketimi ve
karbondioksit emisyonlar1 arasindaki baglantilar1 tanimlamasi gerekmektedir.
Teknoloji tahminleri i¢in c¢alismada daha da genisletilmistir. Karbondioksit
emisyonlart 1990 yilinda salman seviyeler ile sinirlandirilmistir. 2025 yilina ait
verimlilik endeksinin 1980 yili i¢in kaydedilen seviyede oldugu varsayildiginda (en

yiiksek deger) tahmin modelini kullanarak tespit edilmistir. 2025 yil1 i¢in 6ngoriilen
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GSYIH diizeyini karsilamak icin gereken fosil olmayan enerji tiiketimi, 1990 yilinda
kaydedilen degerlerden (44.59) daha kiiciik olacagi dngoriilmiistiir.

Soytas ve Sar1 (2007) tarafindan ele alinan calismada, enerji tiiketiminin ve
ciktilarinin ~ Birlesik  Devletler’deki  karbon emisyonlarima olan  etkisini
arastirmaktadir. Daha 6nce yapilan aragtirmalar, enerji tiiketimini hesaba katmadan
Cevresel Kuznets Egrisinin varligini ve/veya seklini test etmeye odaklanmustir.
Modelde emek ve briit sermaye olusumu dahil, gelir, enerji tiikketimi ve karbon
emisyonlart arasindaki Granger nedensellik iligkisini aragtirmigtir. Granger’in geliri,
ABD’ de uzun vadede karbon emisyonlarina neden olamaz; fakat enerji kullanimi
karbon emisyonlarina neden olmaktadir. Dolayisiyla, gelir biiyiimesi tek basina ¢evre

sorunlarina ¢6ziim olmayabilir.

Halicioglu (2009) calismasinda, Tirkiye Ornegini kullanarak 1960-2005 yillar
arasinda zaman serisi datalarini kullanmistir. Halicioglu, karbon emisyonlari, enerji
tilketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki dinamik nedensel baglantilar1 ampirik olarak
incelemeye calismistir. Bu arastirma, limit testi ile es biitiinlesme prosediirii
degiskenler arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Limit testi neticeleri, degiskenler
arasinda uzun vadeli iki baglant1 bulundugunu gostermektedir. Uzun vadeli iligkinin
ilk bigimi durumunda, CO, emisyonlari enerji tilketimi, gelir ve dis ticaret yanindan
belirlenir. Ikinci uzun vadeli baglant1 s6z konusu oldugunda gelir, CO, emisyonlari,
enerji tiiketimi ve dis ticaret ile belirlenir. Degiskenler arasinda Granger nedensellik
analizinin arttirtlmis bir formu yiiriitilmektedir. Uzun donemli bir iliskide CO;
emisyonlari, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret denklemi de parametre istikrar i¢in
kontrol edilir. Ampirik sonuglar, gelirin Tiirkiye’de CO, emisyonlarin1 agiklayan en
mithim parametre oldugunu ve bunu enerji tiikketimi ve dis ticaretin takip ettigini
gostermektedir. Ustelik istikrarli bir karbon emisyonu fonksiyonu bulunmaktadur.

Sonuglar ise dnemli politika onerileri sunmaktadir.

Zhang ve Cheng (2009) tarafindan Cin’de iktisadi biiyiime, eneri tiikketimi ve CO,
emisyonlart arasindaki iliski incelenmistir. Bu iliski Granger nedenselliginin varligi
ve yonii, ekonomik biiyiimenin, enerji kullaniminin, karbon emisyonlarinin,

sermayenin ve kent niifusunun c¢ok degiskenli bir modeli uygulanarak
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arastirilmaktadir. 1960-2007 dénemi boyunca Cin i¢in ampirik sonuglar, GSYIH’dan
enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir Granger nedenselligine isaret etmektedir.
Kanitlar ne karbon emisyonlarinin ne de enerji tiiketiminin iktisadi biiyiimeye yol
acmadigin1 gostermektedir. Bu nedenle, Cin hiikiimeti, ekonomik biiyiimeyi
engellemeksizin uzun vadede muhafazakar enerji politikasini ve karbon emisyonu

azaltma politikasini artirabilir.

Soytas ve Sar1 (2009) calismasinda ekonomik biliyiime, CO, emisyonlar1 ve
Tiirkiye’deki enerji tiiketimi arasindaki uzun dénem Granger nedensellik iliskisini
arastirarak briit sabit sermaye olusumu ve emegi kontrol etmislerdir. En ilging sonug
ise, karbon emisyonlarimin Granger’in enerji tiiketimine neden olmasidir. Ancak
bunun tersi dogru degildir. Gelir ve emisyon arasinda uzun vadede nedensel baglanti
bulunmamasi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi anlamina gelmektedir. Tiirkiye’nin

ekonomik biiyiimeden vazgecmesi gerekmez.

Chang (2010) calismasinda, Cin’de karbondioksit emisyonlari, enerji tiiketimi
iktisadi biliylime arasindaki korelasyonlar1 arastirmak igin ¢ok parametreli ortak
entegrasyon Granger nedensellik testini kullanmistir. Baz1 arastirmacilar, uzun vadeli
bir politika hedefi olarak karbondioksit emisyonlarinda ve enerji tiiketiminde bir
azalmanin kabul edilmesinin, ekonomiye zarar verecek bi¢imde kapali bir iliski ile
sonuclanacagini savunmustur. Bu nedenle ekonomik biiylimenin 06zel olarak
uygulanmasimin enerji tiiketimini ve karbondioksit emisyonlarin1 arttiracagi
gercegine riza gosterecek bir perspektif gerekmektedir; bu biiytimenin kiiresel iklim
degisikligi ile 1ilgili olumsuz etkilere neden olacagi oOlgiide uygulanmasi

gerekmektedir.

Apergis vd. (2010) gelismis ve gelismekte olan on dokuz iilkede 1984-2007 yillari
arasinda panel hata diizeltme paradigmasini kullanarak CO, emisyonlari, niikleer
enerji tiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve iktisadi blyiime arasindaki
nedensellik baglantisin1 analiz etmislerdir. Uzun doénem olasiliklarina bakilarak,
niikleer enerji tiiketimi ve emisyonlar arasinda istatistiksel olarak manali negatif bir
baglanti1 s6z konusu iken, yenilenebilir enerji tiilketimi ve emisyonlar arasinda

istatistiksel olarak manali pozitif bir baglant1 s6z konusudur. Kisa dénemde niikleer
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enerji tilketiminin CO, emisyonlarint diisiirmede miithim bir rol oynadigi buna
ragmen yenilenebilir enerji tilketiminin emisyonlar1 diisiirmede yardimi bulunmadigi

neticesine varilmastir.

Oztiirk ve Acaraver  (2010) c¢aligmasinda es-entegresyon otoregresif dagilmis
gecikme limit testi yaklasimi kullanilarak, Tirkiye’de iktisadi biiyiime, CO;
emisyonlari, enerji tiikketimi ve istihdam orani arasindaki uzun dénem ve nedensel
iliski sorunlar1 incelenmistir. 1968-2005 dénemi boyunca Tiirkiye i¢in ampirik
neticeler, parametreler arasinda Tiirkiye’de ylizde 5 anlamlilik seviyesinde uzun
donemli bir baglanti bulunduguna dair bir kanit sunulmustur. Kisi basina diisen
karbon emisyonlarinin tahmini gelir esnekligi -0.606 ve kisi bas1 enerji tiiketiminin
gelir esnekligi 1.375°tir. Granger nedensellik varligi ve yonii i¢in sonuclar, kisi
basia diisen CO, emisyonu veya kisi basina diisen enerji tiikketimi kisi bast gergek
GSYIH’ ye neden olmamasina karsin, istihdam orani1 kisa donemde kisi bas1 gercek
GSYIH’ ye neden olmaktadir. Ek olarak, dogrusal bir logaritmik model kullanarak
nedensel cergevedeki Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi Tiirk vaka icin gecerli
degildir. Genel neticeler, enerji tiiketiminin tahsis edilmesi ve CO, emisyonlarinin
kontrol edilmesi vb. enerji koruma politikalarinin, Tirkiye’nin gercek ¢iktili

biiylimesi iistiinde herhangi bir olumsuz etkisi olmayacagini gostermektedir.

Menyah ve Wolde-Rufael (2010) ¢alisgmasinda 1965-2006 doneminde Giiney Afrika
icin iktisadi biiylime, kirletici emisyonlar ve enerji tiiketimi arasindaki uzun donem
ve nedensel baglantiyr, ek degiskenler olarak emek ve sermayeyi igeren ¢ok
degiskenli bir ¢ercevede incelemektedir. Es biitiinlesme igin limit test yaklagimini
kullanarak, parametreler arasinda kisa vadeli ve uzun vadeli bir baglanti
bulunmustur. Pozitif ve kirletici emisyonlar ile iktisadi biiylime arasinda istatistiksel
olarak manali bir baglanti gorilmiistiir. Ayrica, Granger nedensellik testinin
degistirilmis bir versiyonunu uygulayarak kirletici emisyonlardan iktisadi biiyiimeye
uzanan tek yonlii bir nedensellik bulunmustur. Enerji tiiketiminden iktisadi
bliyimeye ve enerji tiiketiminden CO, emisyonlarina geri besleme olmaksizin
ekonometrik kanit, Giiney Afrika'nin kirletici emisyonlar1 azaltmak icin ekonomik
biiyiimeyi feda etmesi veya birim ¢ikt1 basina enerji tiiketimini azaltmas: gerektigini

gostermektedir. Ancak uzun vadede, lilkenin enerji ihtiyaglarini karsilamak ve aym
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zamanda karbondioksiti azaltmak miimkiindiir. Komiir, karbondioksit emisyonlari
ana kaynagina enerji alternatifleri gelistirilmistir. Bununla birlikte politika onerileri
tizerine yapilan ekonometrik sonuglar, Giiney Afrika tarafindan istenmeyen bir
politika tercihinin kategorik olarak garanti edilmesine yetecek kadar saglam

olmayabileceginden yorumlanmastir.

Pao ve Tsai (2011) ¢alismasinda, kirletici emisyonlar, enerji tiiketimi ve Brezilya’nin
1980-2007 donemindeki iiretimi arasindaki dinamik iliskiler incelemektedir. Gri
ongérme modeli (GM) 2008-2013 doneminde ii¢ degiskeni tahmin etmek igin
kullanilmistir. Uzun vadede denge emisyonlart hem enerji tiikketimi hem de ¢iktisi
olmayan esneklik gdosterir. Ancak enerji emisyonlar1 ¢iktidan daha Onemli bir
belirleyicidir. Bunun sebebi Brezilyali siirdiiriilebilir olmayan arazi kullanimi ve
ormancilik iilkenin sera gazi emisyonlarinin ¢oguna katkida bulunmustur. Hem
emisyona hem c¢evreye verilen hasarin hem de enerji tiiketiminin gelirle birlikte
arttigini, daha sonra istikrarini sagladigini ve nihayetinde azaldigini ima etmektedir.
Nedensellik sonuglar1 gelir, enerji tiiketimi ve emisyon arasinda akan iki yonli giiglii
bir nedenselligin oldugunu gostermistir. Calismada Brezilya’nin, emisyon azaltma ve
iktisadi biiylime istiindeki olumsuz etkisini Onlemek amaciyla iki strateji
benimsemistir. Bu stratejilerden ilki, enerji altyap1 yatirimlarini yiikseltmesi ve enerji
israfin1 azaltmaktir. Digeri ise, enerji verimliligini arttirmak amaciyla enerji tasarrufu
politikasin1  hizlandirmaktir. GM’nin  0ngorii yetenegi, 2002 ve 2007 yillan
arasindaki ornek dis1 siirede otoregresif Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA)
modeli ile karsilagtirilmistir. Optimal GM’lerin ve ARIMA’larin  tamami,

MAPE’lerde %3 iin altinda bir gii¢lii tahmin performansina sahip olmustur.

Hossain (2011) calismasinda 1971-2007 donemi icin zaman serisi verilerini
kullanarak, yeni sanayilesmis llkeler panelinde (NIC) karbondioksit emisyonlari,
enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ticaretin ac¢ikligi ve kentlesmesi arasindaki
dinamik nedensel iligkileri ampirik olarak incelemistir. Dort farkli panel birimi kdk
testi kullanilarak, tiim panel degiskenlerinin 1. sira ile entegre oldugu bulunmustur.
Johansen Fisher panel es-biitiinlesme testinden, degiskenler arasinda bir es
entegrasyon vektorii bulunmustur. Granger nedensellik test sonuglari, uzun vadede

nedensel iliski olduguna dair bir kanit bulunmadigini desteklemektedir; ancak,
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ekonomik biiylime ve ticaret agikligindan karbondioksit emisyonlarina, ekonomik
biiyiimeden enerji tiiketimine, ticaret agikligindan ekonomiklige kadar tek yonlii kisa
vadeli nedensel iliski bulunmustur. Karbondioksit emisyonlarinin enerji tiiketimine
(1,2189) gore uzun siireli elastikiyetinin kisa vadeli elastikiyetinden 0,5984 daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu, yeni sanayilesmis iilkelerde zamanla daha
yiiksek enerji tiiketiminin daha fazla karbondioksit emisyonu olusturdugunu ve
bunun sonucunda ¢evremizin daha fazla kirlenecegini gostermistir. Ancak, ekonomik
bliylime, ticaretin acikligi ve kentlesmeyle ilgili olarak, uzun vadede c¢evresel

kalitenin normal oldugu ortaya ¢ikmustir.

Wang vd. (2011) calismasinda, 1995-2007 déneminde Cin’de 28 ildeki panel verileri
temel alinmistir. Calismada panel es-biitiinlestirme ve panel vektor hata diizeltme
modelleri kullanilmigstir. Karbondioksit emisyonlari, enerji tiiketimi ve reel ekonomik
cikti arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir. Ampirik sonuglar CO»
emisyonlarinin, enerji tiikketiminin ve ekonomik biiyliimenin es-biitiinlestigini
gostermistir. Ayrica, karbondioksit emisyonu, enerji tiiketimi ile iktisadi biiyiime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmustur. Ek olarak, CO; emisyonlarinin, enerji
tilketiminin ve ekonomik biiyiimenin uzun vadede nedenleri oldugu bulunmustur.
Sonug olarak, Cin’in karbondioksit emisyonunda uzun bir siire azalma olmayacak ve
karbondioksit emisyonlarini bir dereceye kadar azaltarak Cin’in ekonomik biiyiimesi

handikap olabilecegini gostermistir.

Cil Yavuz (2011) caligmasinda, uzun donemli bir iliskinin varligimi kisi basi
karbondioksit emisyonu, kisi basi gelir ve kisi basi enerji tiiketimini Cevresel
Kuznets Egrisinin gegerliligini test etmek amaciyla 1960-2007 dénemi boyunca
incelemistir. Bu amagla, Johansen es-biitiinlesme testi yaninda Gregory-Hansen es

biitiinlesme testi de kullanilmistir. Johansen es-biitiinlesme test sonuglarina gore, kisi
bas1 karbondioksit emisyonu, kisi bagi gelirin ve kisi basi enerji tiikketiminin arasinda
uzun donemli bir iligskinin oldugunu gostermektedir. Gregory-Hansen testine gore,
uzun dénemli iliski ile 1979 yilinda yapisal kirilmanin varligi inkar edilememektedir.
Boylece kisa ve uzun dénemli analizler i¢in iki farkli rejim uygulanmistir: 1968,1978
ve 1979 yillar1 i¢in uzun vadede, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi her iki donem i¢in

2007’ye kadar gegerli oldugunu ortaya koymustur.
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Haggar (2012) ¢alismasinda, 1990-2007 doneminde Kanada endiistriyel sektorleri
icin sera gazi emisyonlari, enerji tiiketimi ve iktisadi biiyiime arasindaki uzun dénem
ve nedensel iliskiyi arastirmaktadir. Ampirik bulgular, uzun vadede dengede enerji
tiilketiminin sera gazi emisyonlari {izerinde olumlu ve istatistiksel olarak énemli bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Buna karsilik Cevresel Kuznets Egrisiyle
tutarl olarak sera gazi emisyonlariyla iktisadi biiylime arasinda dogrusal olmayan bir
baglanti oldugunu ortaya koymustur. Kisa donemli dinamikler, enerji tiilketiminden
sera gazi emisyonlaria dogru tek yonlii bir Granger nedenselliginin oldugunu isaret
etmistir. Ekonomik biiylimeden sera gazi emisyonlarina ve sera gazi emisyonlarindan

enerji tiiketimine kadar zay1f tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur.

Farhani ve Rejeb (2012) calismasinda 1973-2008 donemini kapsayan 15 MENA
iilkesi icin enerji tiiketimi (EC), iktisadi biiyiime (GSYIH), karbondioksit
emisyonlar1 arasindaki baglantiy1 arastirmistir. Calismada panel birim kok testleri,
panel es-biitiinlesme yontemleri ve panel nedensellik analizi uygulanmistir. Bu
calismanim bulgusu, GSYIH ile AK arasinda higbir nedensel baglanti bulunmadig
ortaya ¢ikmustir. Bununla birlikte, uzun vadede, GSYIH ve CO, emisyonlarindan
AK’ye dogru yonelen tek yonli nedensellik bulunmustur. Buna ek olarak,

iilkelerdeki heterojenlik ve regresorlerdeki endojenlik yanligi ile basa ¢ikilmaistir.

Ergiin ve Polat (2015) ¢alismasinda, 1980-2010 seneleri arasinda OECD iilkelerinde
karbondioksit emisyonu, elektrik tiiketimi ve iktisadi biiyiime arasinda baglant1 olup
olmadigini test etmislerdir. Panel es biitiinlesme analizler neticesinde otuz OECD
iilkesinde karbondioksit emisyonu, GSYIH ve elektrik tiiketimi arasinda es
biitinlesme baglantis1 bulundugu neticesine ulasilmistir. Uzun donem tahminciler
otuz OECD iilkesinin ¢ogunlugunda elektrik tiiketimi ve karbondioksit emisyonu
arasinda istatistiki olarak manali bir baglantinin bulundugunu gdstermektedir.
Ayrica, karbondioksit emisyonu ve iktisadi biiylime arasinda dogrusal olmayan bir
baglantinin varhigimm1 anlatan CKE hipotezini destekleyen neticelere varilmistir. Son
olarak Panel Vektor Hata Diizeltme Modeli neticeleri otuz OECD iilkesinde kisa
donemde GSYIH ile karbondioksit emisyonu arasinda tek yonlii nedensellik
baglantis1 oldugunun sonucuna varilmistir. Buna ek olarak, GSYIH ile elektrik

tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik baglantist oldugu gosterilmistir.
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UCUNCU BOLUM
EKONOMETRIK ANALIiZ

3.1. Veri ve Metot

Bu tez calismasinda Tiirkiye’deki karbondioksit emisyonunu etkileyen unsurlarin
1960-2015 yillar arasi analizi yapilarak incelenmistir. Calismada CO; emisyonuna
ait gosterge kodu: EG.USE.COMM.FO.ZS olan fosil yakit enerji tiiketimi (toplamin
%’si), gosterge kodu: EN.CO2.ETOT.ZS olan elektrik ve 1s1 iretiminden
kaynaklanan CO, emisyonlari, toplam (toplam yakit yanmasinin% 'si), gosterge
kodu: EN.ATM.CO2E.GF.ZS olan gaz yakit tiiketiminden kaynaklanan CO,
emisyonlar1 (toplamim% 'si), gosterge kodu: EN.ATM.CO2E.GF.KT olan gaz yakit
tiketiminden  kaynaklanan =~ CO;  emisyonlar1  (kt),  gosterge  kodu:
EN.ATM.COZ2E.LF.ZS olan Siv1 yakit tiiketiminden kaynaklanan CO, emisyonlari
(toplamin% 'si), gosterge kodu: EN.ATM.CO2E.LF.KT olan Siv1 yakit tiiketiminden
kaynaklanan CO, emisyonlar1 (kt), gosterge kodu: EN.CO2.MANF.ZS olan imalat
sanayilerinden CO, emisyonlar1 ve ingaat (toplam yakita yanma yiizdesi), gosterge
kodu: EN.CO2.0THX.ZS olan Konut binalar1 ve ticari ve kamu hizmetleri harig¢
olmak tizere diger sektorlerden gelen CO, emisyonlar1 (toplam yakita yanma
yiizdesi), gosterge kodu: EN.CO2.BLDG.ZS olan Konut binalarindaki CO;
emisyonlar1 ve ticari ve kamu hizmetleri (toplam yakita yakma orani1%), gosterge
kodu: EN.ATM.CO2E.SF.ZS olan Kati yakit tiiketiminden kaynaklanan CO,
emisyonlar1 (toplamin% 'si), gosterge kodu: EN.ATM.COZ2E.SF.KT olan Kati yakit
tilketiminden kaynaklanan CO; emisyonlari (kt), gosterge kodu: EN.CO2.TRAN.ZS
olan Tasinmadan kaynaklanan CO; emisyonlar1 (toplam yakita yanma yiizdesi),
gosterge kodu: EG.IMP.CONS.ZS olan Enerji ithalati, net (enerji kullaniminin% 'si),
gosterge kodu: EG.EGY.PRIM.PP.KD olan Birincil enerjinin enerji yogunlugu
seviyesi (MJ / $ 2011 PPP GSYIH), gésterge kodu: EN.ATM.METH.EG.ZS olan
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Enerji ile ilgili metan emisyonlart (toplamin % 'si), gosterge kodu:
EG.USE.PCAP.KG.OE olan Enerji kullanimi (kisi basina petrol esdegeri kg '1),
gosterge kodu: EG.USE.COMM.GD.PP.KD olan 1000 dolar GSYIH basima enerji
kullaninmi  (petrol  esdegeri kg) (sabit 2011 PPP), gosterge kodu:
TX.VAL.TRVL.ZSWT olan Seyahat hizmetleri (ticari hizmet ihracatinin% 'si),
gosterge kodu: TM.VAL.TRVL.ZSWT olan Seyahat hizmetleri (ticari hizmet
ithalatinin ylizdesi), gosterge kodu: BX.GSR.TRVL.ZS olan Seyahat hizmetleri
(hizmet ihracatinin% 'si, BoP), gosterge kodu: BM.GSR.TRVL.ZS olan Seyahat
hizmetleri (hizmet ithalatinin% 'si, YKP) kullanilmistir. Calismada Tiirkiye’deki CO»
emisyonunu etkileyen bu veriler Diinya Bankasi Kalkinma Gostergeleri
Veritabanindan (World Development Indicators (WDI), 2016-2017) temin edilmistir.

Es biitlinlesme yontemi, birincil olarak birim kok igeren zaman serileri arasindaki
korelasyonu incelemek i¢in tiretilmektedir. Ayn1 zamanda zaman serileri arasindaki
uzun donemli baglantinin olusmasina da neden olmaktadir. Es biitiinlesme kuramina
gore es biitiinlesme baglantisinin oldugu hallerde, dengede herhangi bir sebeple
sapma olmamasi1 veya dengeden sapmalarin kalici olmasi durumlari halinde yeniden
dengeye doniilmesi olasi bir durumdur. Duragan olmayan zaman serilerinin, es
biitiinsellik hususiyeti tasimalar1 sebebiyle, bu parametrelerle birlikte hareket eden
ortak bir trendin oldugu soylenebilir. Engle ve Grenger’ in (1987) artiklarin testine
dayanan iki kademeli metodu ve Johansen’in maksimum olabilirlik es biitiinlesim
analizleri bir paradigmada uzun donem koentegrasyon vektoriiniin diger bir ifade ile
es biitiinlesme halinin ortada bulunup bulunmadigin1 tetkik edilmesi amaciyla
degerlendirilebilir. Bu metotlarla uzun dénemli denge baglantilar tetkik edilebilir ve
statik olmayan iktisadi parametrelerin dogrusal terkiplerinin statik olup olmadig

arastirilabilir.

Es biitiinlesme yonteminin tatbik edilmesi i¢in her parametrenin es biitiinlesme
asamasinin belirlenmesi gerekmektedir. Birim kok testlerinin neticelerine gore,
parametrelerin  biitiinlesme asamalarinin ayni olmadig neticesiyle
karsilagilabilmektedir. Serilerin biitiinlesme derecelerinin farkli olmasi halinde hem
Engle ve Granger (1987) tarafindan gelistirilen Engle-Granger es biitiinlesme

metodunun hem de Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990) tarafindan
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gelistirilen Johansen es biitiinlesme yaklasiminin  uygulanmast  muhtemel
olmayacaktir. Bu yaklagimlarda tiim serilerin seviyede duragan olmamasini ve ayni
derecede farki alindiginda duragan hale gelmelerini, yani serilerin biitiinlesme
derecelerinin ayni olmasii gerektirmektedirler. Es biitiinlesme dereceleri degisik
olan serilere es biitiinlesme yonteminin uygulanamama problemini Pesaran vd.
(1996), Pesaran ve Shin (1995) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen “sinir
testi” yaklasimi yok etmektedir. Bu yeni metot ARDL (Autoregressive Distributed
Lag) yaklasimi olarak adlandirilmaktadir. Bu yaklasimin kazanimi parametrelerin
biitiinlesme asamalar1 dikkate alinmaksizin parametreler arasinda es biitiinlesme
baglantinin bulunup bulunmadigimnin sorusturulmasidir. Seriler arasinda es
biitinlesme baglantis1 belirlendikten sonra uzun ve kisa donem baglantilar: tespit

etmek amaciyla ARDL (Autoregressive Distribution Lag) paradigmalari olusturulur.

3.2. Pesaran 2001 Sinir Testi Yaklasim

Model 1:

Model 1 de, CO, emisyonu (InC0O2,), imalat sanayi odakli CO, emisyonu
(InimalatSanayi,), diger sektdrler odakli CO, emisyonu (InDigerSektorlery),
elektrik ve 1s1 odakli CO, emisyonu (InElektrikvelsi;), ulasim odakli CO;
emisyonu (InUlasim;) ve konut odakli CO, emisyonu (InKonut;) arasindaki uzun
donemli baglantiy1 analiz etmek amaciyla, Pesaran vd. (2001)’in ARDL limit testi
yaklasimi degerlendirilmektedir. iki evreden meydana gelen Sinir Testi Yaklasimmin
ilk evresinde, (4) numarali denklemdeki parametreler arasinda uzun donemli bir
baglantinin olup olmadigi analiz edilmektedir. Ikinci evrede, (4)numaral
denklemden kisa ve uzun donem degiskenleri meydana ¢ikarilarak tahmin
edilmektedir. ARDL limit testi yaklasimimin avantaji; esas parametrelerin 1(0),
1(1) veya karsilikli olarak es biitiinlesik olmasinin mithim olmamasidir. Bu gayeyle
(1) numarali  denklemin  hata  diizeltme modeli meydana  ¢ikarilarak
degerlendirilmektedir. Metodu o6zetle agiklamak i¢in bir vektér hata diizeltme

ornegini diisiinelim:
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InC02, =y, + y,InimalatSanayi, + y, InDigerSektorler, + y; InElektrikvelsi,

+y, InUlasim; + ys InKonut, + & (D
p—-1

AYt =u + }\Yt—l +ZY]AYt_J + Et (2)
j=1

Bu denklemde; Y; = [InC02, z| dir. Bagimh parametre InC02,, Tiirkiye’nin CO,
emisyonunu gosterir. &’ de hata terimini gosterir. z,” de, bagimsiz parametreleri

temsil eden logaritmik serilerin bir vektoriidiir.
z; (InlmalatSanayi,, InDigerSektorler,, InElektrikvels,, InUlasim,, InKonut,)
dir. &t = [e1; &) '~ N (0Q), Q olarak belirtilmektedir. (2) numarali denklemden

biiyltime denklemi;

AlnCOZt = Qg + A’Wt + ngTlCOZt_l + 6Zt_1 + T’AZL-

p—1 q-1
+ Z By AINCO2,_; + Z Boibz,_; + u, 3
j=1 j=1

Bigiminde ulasilabilir. Burada; w;; sabit gecikmeli digsal degiskenler, zaman trendi
veya goOstermelik degiskeni gibi deterministik degiskenlerin s X 1 vektori ve
§ = [0, 8,] dir.

(3) numarali denklemdeki uzun dénemli baglantinin varligmi analiz etmek igin

asagida belirtilen gibi bir kisitsiz hata diizeltme diizenegi meydana getirilebilir:

p p
AlnCO2; = ay + Z b; AlInC0O2,_; + Z ¢; AlnimalatSanayi,_;

=1 =0
P p

+ Zdi AlnDigerSektorler,_; + Zei AlnElektrikvelsi;_;
i=0 i=0

P p
+ Zfi AlnUlasim,_; + Zgi AlnKonut,_; + 1, InCO2,_,
i=0 i=0

+ A, InimalatSanayi,_; + A3 InDigerSektorler,_,
+ A, InElektrikvelsi,_q + AsInUlasim,_q + A¢ InKonut,_,
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P P
AlnC02; = ay + Z b; AlnCO2,,; + Z ¢; AlnimalatSanayi,,;

=1 =0
P p

+ z d; AlnDigerSektorler,,; + Z e; AlnElektrikvelsi,;
i=0 i=0

+ fi AlnUlasim;,; +

0 i

gi AlnKonut,; + 1, InCO2;,4
0

p
1=

p
+ A, InimalatSanayi,,, + A3 InDigerSektorler,,

+ A4 InElektrikvelsi 1 + AsInUlasim, ., + A¢ InKonut,
(4)

3.3. Uzun Siireli Bir iliskinin Simr Testi Ile Belirlenmesi

(4) numarali denklemdeki gecikmeli seviye baglantilarinin anlamliligi F istatistikleri
hesaplanarak belirlenmektedir. Ancak F istatistiginin asimptotik agilimu,
parametrelerin (InC02, , InimalatSanayi, , InDigerSektorler, , InElektrikvels,
JInUlasim; , InKonut, ); 1(0), I(1) veya karsilikl1 olarak es biitiinlesik bulunmalarina
aldirmaksizin, diizey parametreleri arasinda baglanti olmadigini anlatan sifir hipotezi
altinda standart degildir. Bu sebeple Pesaran vd. (2001: Tablo 1-5) iki asir1 hal igin
iki asimptotik kritik deger tablosu meydana getirmislerdir. Meydana getirilen
tablolardan biri; parametrelerin timiiniin 1(0) olmasi halidir. Boylelikle tabloda
verilen bu iki asimptotik kritik deger; kritik limit degerlerini meydana getirmektedir.
Bu tablolar, parametrelerin yalnmizca 1(0), sadece I(1) veya karsilikli olarak es
biitiinlesik olmasi ihtimallerinin tiimiinii icermektedir. Degerlendirilen kritik degerler

I(1) ve 1(0) parametrelerinin her ikisini de bagdastirmaktadir.

(4) numarali denkleme dayali olarak test edilen sifir hipotezi, gecerli uzun dénem
diizey baglantisinin olmadigini anlatmaktadir. F testi, uzun doénemli bir baglantinin
bulunup bulunmadigini simnirlamak amaciyla degerlendirmektedir. (4) numaral
denklemdeki parametreleri model olarak alirsak, paradigmadaki parametreler
arasinda es biitiinsellik baglantis1 bulunmadigin1 anlatan sifir hipotezi ve alternatif

hipotez sekilsel olarak gosterecek olursak;
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Hy : A= A,=23=0
Hi: A4 # 0,4, # 0,43 # 0 den az birinin ger¢ek olmas1 bi¢iminde gdsterilebilir.

Bu sistemde degerlendirilen test istatistigi, ortak anlamliligi anlatan Wald yada kismi
F testine dayanmaktadir. Degerlendirilen kritik degerler 1(0) ve 1(1) parametrelerinin

her ikisini de bagdastirmaktadir.

Sinir testi metodunda (4) numarali denklem, en kiigiik kareler (EKK) metoduyla
trendli ve trendsiz olarak ve degisik gecikmeler i¢cin oranlanabilmektedir. Sonrada
uzun donemli baglantinin  olmadigin1 anlatan sifir hipotezi; (4) numaral
denklemdeki parametrelerin gecikmeli diizey degerlerine ait katsayilarmin ortak
manas: bir F istatistigi degerlendirilerek analiz edilmektedir. Test, parametrelerin
gecikmeli diizey degerlerinin ve trend teriminin katsayilarina diglayici kisitlamalar
konularak yapilmaktadir. Yani test istatistigi (F), tahmin edilen bir hata diizeltme
paradigmasindaki diizey parametrelerinin katsayilaria sifir kisitlamasi getirilerek

elde edilmektedir.

Iki asimptotik kritik limit degeri: yontemin parametreleri 1(d) (d=0,1) oldugu vakit;
kiicik deger olarak, yalnizca 1(0) parametrelerini ele alarak, es biitiinlesme
baglantisinin belirlenmesinde bir test olanagi elde edilmektedir. Hesaplanan F
istatistiginin degeri, eger kritik limit degerlerinin haricinde kalirsa: yontemde
degerlendirilen parametrelerin biitiinlesme / es biitiinlesme o6zelliklerini bilmeye
ihtiya¢ duymadan, yani parametrelerle alakali on testler yapilmadan mutlak bir
degerlendirme yapilabilmektedir. Bu halde hesaplanan F istatistiginin, kritik tist limit
degerinden biiyiik olmas1 halinde parametrelerin biitiinlesme derecesi ne olursa olsun
[1(0) veya I(1)] uzun donemli bir diizey iliskisinin mevcut olmadigini ifade eden sifir
hipotezi c¢okertilecektir. Yani parametreler arasinda bir uzun donemli diizey
baglantisinin mevcudiyeti kabul edilecektir. Yalmz F degerinin kritik alt limit
degerinden kiigiik olmasi halinde parametrelerin biitiinlesme asamasi ne olursa olsun
[1(0) veya I(1)] sifir hipotezi ¢okertilemeyecektir. Yani, uzun dénemli bir diizey
baglantisinin bulunmadi@i anlasilacaktir. Sayet hesaplanan F istatistigi kritik limit
degerlerinin arasinda kalirsa, 0 zaman mutlak degerlendirme yapilabilmesi igin

parametrelerin biitiinlesme asamasinin bilinmesi gerekmektedir.
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Tablo 3. Uzun Doénemli istatistiklerin Belirlenmesi i¢in F Istatistikleri

F istatistigi ve kritik limit degerleri

%1 %2.5 %5 %10
d 10)  1() 10)  1(1) 10)  1(1) 10) 1)
2 341 468 296 418 262 3.79 226 335

Feo2(InCO2,\
InimalatSanayi, , InDigerSektorler, , InElektrikvelsi, InUlasim,, InKonut,)

7.718933

Kaynak: World Databank verileri kullanilmistir.
Not: d, bagimsiz degisken sayisidir. Alinan kritik degerler Narayan (2005) .

Tablo 3’de; (4) numarali denklemdeki uzun donemli baglantinin mevcudiyetini
denemek amaciyla uygulanan tahminlerden F istatistigine ulasilmaktadir. F
istatistigi; CO, emisyonu (InC02,;) parametresi, bagimsiz parametre olarak

hesaplanmaktadir.

Bu neticeler, Narayan (2005) Tablo F Case Il deki limit degerleriyle
karsilagtiritlmistir. Sabit terimli ve trendsiz paradigmada % 5 anlamlilik seviyesinde
d=2 i¢in kritik sinir degerleri; (2.62, 3.79) dir. Elde edilen F istatistigi (7.718933), bu
kritik limit degerlerinin tizerindedir. Bu sebeple serilerin 1(0), 1(1) veya karsilikli
olarak es biitiinlesik bulunmalarina gozetmeksizin uzun donemli bir diizey
baglantisina ulagilmadigimi anlatan sifir hipotezini ¢iiriitmektedir. Bu netice, CO,
emisyonu (InC02,), imalat sanayi odakli CO; emisyonu (InimalatSanayi,), diger
sektorler odakli CO, emisyonu (InDigerSektorler;), elektrik ve 1s1 odakli CO,
emisyonu (InElektrikvelsi;), ulasim odakli CO, emisyonu (InUlasim;) ve konut
odakli CO, emisyonu (InKonut,) parametrelerin es biitiinlesik bulunduklari, yani bu
parametre arasinda uzun donemli bir diizey baglantisinin oldugunu gdstermektedir.
Yapilan analiz neticesine gore, uzun donemli baglantinin mevcut oldugu
anlasilmistir. Bundan dolay1, modeldeki bagimsiz parametrelerin (InimalatSanayi,
, InDigerSektorler; , InElektrikvelsi; ,InUlasim, , InKonut;) CO, emisyonu
(InC02;) parametresi tizerinde uzun dénemli etkili parametreler oldugu sonucuna

varilmistir.
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Tablo 4. Secilen ARDL Modeli (1, 4, 2, 4, 3, 3)

Bagimli Degisken: Karbondioksit Emisyonu
Yontem: ARDL

Tarih: 05.15.17 Saat: 18:48

Ornek (Diizeltilmis): 1978 2013

Dahil Edilen Gézlemler: 36 diizeltme sonrasi
Maksimum Bagimlilik Belgeleri: 4 (Otomatik Segim)
Model Segme Metodu: Akaike Bilgi Kriteri (AIC)
Dinamik Gericiler(4 gecikmeli, otomatik): Elektrik ve Issnmadan, Imalattan,
Diger Sektorlerden, Ulagimdan, Konuttan
Sabitlenmis Gericiler: C

Degerlendirilen Model Sayisi: 12500

Segilen Model: ARDL(1, 4, 2,4, 3, 3)

Degisken Katsay1 Std. Hata  t-Istatistik  Prob.*

CO, Emisyonu(-1) 0.367630 0.138660 2.651303 0.0200

Elektrik ve Isidan 2.864000 0.895671 3.197603 0.0070

Elektrik ve Isidan(-1) 3.539419 1.222140 2.896083 0.0125

Elektrik ve Isidan(-2) 2.521443 1.275055 1.977517 0.0696

Elektrik ve Isidan(-3) 1.124745 0.370182 3.038356 0.0095

Elektrik ve Isidan(-4) 0.920721 0.328615 2.801828 0.0150

Imalat Sanayiden 1.283748 0.556408 2.307208 0.0381

Imalat Sanayiden(-1) 1.313415 0.675424 1.944579 0.0738

Imalat Sanayiden(-2) 1.164232 0.685930 1.697303 0.1134

Diger Sektorlerden -0.117403 0.170797 -0.687385 0.5039

Diger Sektorlerden(-1) 0.060542 0.134609 0.449762 0.6603

Diger Sektorlerden(-2) 0.097936 0.161881 0.604985 0.5556

Diger Sektorlerden(-3) -0.361582 0.100445 -3.599788 0.0032

Diger Sektorlerden(-4) -0.261136 0.127362 -2.050334 0.0611

Ulasimdan -0.210637 0.632536 -0.333004 0.7444

Ulasimdan(-1) 2.117594 0.659861 3.209150 0.0068

Ulasimdan(-2) 0.744348 0.786241 0.946717 0.3610

Ulagimdan(-3) 0.907340 0.436569 2.078346 0.0580

Konuttan 1.331131 0.513318 2.593188 0.0223

Konuttan(-1) 1.204297 0.608061 1.980554 0.0692

Konuttan(-2) 0.849490 0.681240 1.246978 0.2344

Konuttan(-3) 0.465039 0.275284 1.689304 0.1150

C -3.576171 0.621099 -5.757812 0.0001

R-kare 0.996728 Bagimli Ortalama -0.357028

Ayarlanmis R-kare 0.991190 S.D. Bagimli Degisken 0.130109

S.E. gerileme 0.012212 Akaike Bilgi Kriteri -5.713606

Toplam Kareli Resid 0.001939 Schwarz Kriteri -4.701913

Muhtemel Olabilirlik 125.8449 Hannan-Quinn Kriteri -5.360498

F-istatistik 179.9991 Durbin-Watson stat 2.137498
Prob (F-istatistik) 0.000000

Kaynak: World Databank verileri kullanilmigtr.

Tablo 4’te tahmin edilen ARDL (1, 4, 2, 4, 3, 3) modelinin tanisal test sonuglarina
yer verilmistir. Buna gore, tahmin edilen modelde herhangi bir otokorelasyon,

degisen varyans sorununun bulunmadigi hata teriminin normal dagilima sahip oldugu
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ve model kurma yanlisinin olmadigi goriilmektedir ve model bir biitiin olarak anlaml

oldugu sonucuna varilir.

Tablo 4’te verilen test sonuglarmma gore bir onceki donem CO, emisyonun
(InC02,_,), CO, emisyonunu % 0.367 oraninda artirmaktadir. Imalat sanayi odakli
CO, emisyonu (InimalatSanayi,) % 1 birimlik artis gosterdigi zaman CO,
emisyonunu % 1.283 oraninda artirmaktadir. Elektrik ve 1s1 odakli CO, emisyonu
(InElektrikvelsi;) % 1 birimlik artis gosterdigi zaman CO;, emisyonunu % 2.864
oraninda artirmaktadir. Ulasim odakli CO, emisyonu (InUlasim;) % 1 birimlik artis
gosterdigi zaman CO; emisyonunu % 0.210 oraninda azaltmaktadir. Konut odakli
CO;, emisyonu (InKonut;) % 1 birimlik artis gosterdigi zaman CO, emisyonunu %
1.331 oraninda artirmaktadir. Diger sektorler odakli  CO, emisyonu
(InDigerSektorler;) % 1 birimlik artis gosterdigi zaman CO, emisyonunu % 0.117

oraninda azaltmaktadir.

Modelde bulunan parametreler arasindaki uzun doénemli baglantinin mevcudiyeti
goriilmesi ile birlikte, ikinci adima ulasiimaktadir. kinci adim ise iki derecede
meydana gelmektedir. Birinci olarak; R? Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz
Bayesian Kriteri (SBC) yahut Hannan-Quinn Kriteri (HQC) alternatiflerden birine
gore uygun bulunan ARDL paradigmasi se¢ilmektedir.
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Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Grafik 2: Akaike Bilgi Kriteri

Grafik 2 de verilen Akaike Bilgi Kriterine gore alternatif modeller arasindan en iyi
20 model karsilagtiritlmistir ve karsilagtirma sonucuna goére (1, 4, 2, 4, 3, 3) modeli

secilmistir.

Tablo 5. ARDL Tani Testleri Tarafindan Kisitlanmamis Hata Diizeltme Modeli

Tan1 Testleri Sifir Hipotezi [statistik p- degeri
Breusch-Godfrey Seri Korelasyon Yok 1,789 0,2125
Jarque-Bera Normallik 0,686 0,709
ARCH Degisen Varyans 0,414 0,524
Ramsey-RESET Yanlig tanimlama yok 0,578 0,4615

Kaynak: World Databank verileri kullanilmstir.

Tablo 5°te rapor edilen tanisal testlerin sonuglari; Breusch-Godfrey Seri

Korelasyonun olmadigi tami testinde, Jarque-Bera Normallik tani testinde, ARCH
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degisen varyansin tani testinde Ramsey-RESET Yanlis Tanimlamanin olmadig tani

testinde %1 seviyesinde ekonometrik bir probleme rastlanmamuistir.

Tablo 6. Esbiitiinlesim ve Uzun Vadede ARDL Modeli

Bagimli Degisken: Karbondioksit Emisyonu
Secilen Modeller: ARDL(1, 4, 2, 4, 3, 3)
Tarih: 05/15/17 Saat: 18:49

Ornek: 1974 2013

Gozlem: 36
Esbutlinlesme Formu
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistik Prob.

D(Elektrik ve Isidan) 2.864000 0.895671 3.197603 0.0070
D(Elektrik ve Isidan(-1)) -2.521443 1.275055 -1.977517 0.0696
D(Elektrik ve Isidan(-2)) -1.124745 0.370182 -3.038356 0.0095
D(Elektrik ve Isidan(-3)) -0.920721 0.328615 -2.801828 0.0150
D(imalat Sanayiden) 1.283748 0.556408 2.307208 0.0381
D(imalat Sanayiden(-1)) -1.164232 0.685930 -1.697303 0.1134
D(Diger Sektorlerden) -0.117403 0.170797 -0.687385 0.5039

D(Diger Sektorlerden(-1)) ~ -0.097936  0.161881  -0.604985  0.5556
D(Diger Sektorlerden(-2)) ~ 0.361582  0.100445  3.599788  0.0032
D(Diger Sektorlerden(-3)) ~ 0.261136  0.127362  2.050334  0.0611

D(Ulasimdan) -0.210637 0.632536  -0.333004  0.7444
D(Ulasimdan(-1)) -0.744348 0.786241  -0.946717  0.3610
D(Ulasimdan(-2)) -0.907340 0.436569  -2.078346  0.0580

D(Konuttan) 1.331131 0.513318 2503188  0.0223
D(Konuttan(-1)) -0.849490 0.681240  -1.246978  0.2344
D(Konuttan(-2)) -0.465039 0.275284  -1.689304  0.1150
Esbitiinlesme(-1) -0.632370 0.138660  -4.560572  0.0005

Esbltunlesme = CO2Emisyonu - (17.3480*Elektrikve Isidan+ 5.9481
*ImalatSanayiden -0.9198*DigerSektorlerden + 5.6275
*Ulagimdan + 6.0881*Konuttan -5.6552 )

Uzun Vadeli Katsayilar

Degisken Katsayi Std. Hata t-Istatistik Prob.

ELEKTRIK VE ISIDAN 17.347963 2.064354 8.403581 0.0000

IMALAT SANAYIDEN 5.948093 0.831996 7.149187 0.0000
DIGER SEKTORLERDEN -0.919783 0.534999 -1.719223 0.1093
ULASIMDAN 5.627475 1.243862 4.524196 0.0006
KONUTTAN 6.088142 0.894031 6.809764 0.0000

Cc -5.655188 0.750464 -7.535591 0.0000

Sinir Testi Yaklagimi; uzun dénemli bir diizey baglantisi ile desteklenmesine karsin,

(4) numarali denklemin EKK ile tahmini; paradigmada sabit olmayan parametrelerin
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bulunmasi sebebiyle normal dagilimli standart hatalar bildirmeyecegi igin, t

istatistiklerine dayali degerlendirmeler de hiikiimsiiz olacaktir.

Oysaki es biitlinlesme analizine ARDL yaklasiminda; uzun dénem Kkatsayilar1 ve
asimptotik standart hatalari, ‘delta’ (A) metodu degerlendirilerek hesaplanmaktadir.
Boylelikle st kisimda belirtilen problem ortadan kalkmaktadir. Bu yaklagim; tahmin
edilen kisa ve uzun donem katsayilariin arasindaki sifirdan degisik kovaryanslar
hesaplamaktadir. Bu kovaryanslarin yalniz gecerli tek bir es biitlinlesik baglantinin

olmas1 durumunda asimptotik olarak baglantili bulunmadigi onaylanmaktadir.

Tablo 6’da uzun dénemde imalat sanayi odakli CO; emisyonu %1 birimlik artis
gosterdiginde toplam CO; emisyonu %5.94 birim artmaktadir. Olasilik orani bize
%1°de istatistiki olarak anlamli oldugunu gosterir. Uzun donemde diger sektdr odakli
CO; emisyonu %1 birimlik artis gosterdiginde toplam CO, emisyonu %0.91 birim
azalmaktadir. Olasilik orani ise 0,1093 oldugundan dolayr bize %1°de istatistiki
olarak anlamsiz oldugunu gosterir. Uzun donemde elektrik ve 1s1 odakli CO;
emisyonu %1 birimlik artis gosterdigi zaman toplam CO, emisyonu %17.34 birim
artis gostermektedir. Olasilik oran1 bize %1 °de istatistiki olarak anlamli oldugunu
gosterir. Uzun donemde ulagim odakli CO, emisyonu %1 birimlik artis gosterdigi
zaman toplam CO, emisyonu %5.26 birim artmaktadir. Olasilik orani bize %1’de
istatistiki olarak anlamli oldugunu gosterir. Uzun donemde konut odakli CO;
emisyonu %1 birimlik artis gosterdigi zaman toplam COz %6.08 birim artmaktadir.

Olasilik orani bize %1 de istatistiki olarak anlamli oldugunu gosterir.

ECT;_, negatif ve istatistiksel olarak anlamli tahmini, halihazirda kurulmus olan
uzun vadeli iligkiyi teyit etmektedir ve agiklayict degiskenlerin bir sokundan sonra
ekonomik biiylimeyi uzun vadeli dengesine ayarlamanin orta bir hiz oldugunu
gostermektedir. Bu, bir onceki yilin sokuyla kiyaslanan uzun vadeli dengesizlik

sapmasinin yaklasik %63'liniin cari yilda diizeltildigini soylemektedir.
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Model 2:

Model 2’de, CO, emisyonu (InC02;), fosil yakitlardan kaynakli CO, emisyonu
(InFosil;) gaz yakitlardan kaynakli CO, emisyonu (InGaz;), swvi yakitlardan
kaynakli CO, emisyonu (InSwvi;) ve kati yakitlardan kaynakli CO, emisyonu
(InKat1,) arasindaki uzun donemli baglantiyr analiz etmek amaciyla, Pesaran vd.
(2001)’in ARDL limit testi yaklasimi degerlendirilmektedir. iki evreden meydana
gelen limit Testi Yaklagiminin ilk evresinde, (4) numarali denklemdeki parametreler
arasinda uzun doénemli bir baglantmin olup olmadigi analiz edilmektedir. Ikinci
evrede, (4)numarali denklemden kisa ve uzun donem degiskenleri meydana
¢ikarilarak tahmin edilmektedir. ARDL limit testi yaklasiminin avantaji; esas
parametrelerin 1(0), I(1) veya karsilikli olarak es biitiinlesik olmasinin miihim
olmamasidir. Bu gayeyle (1) numarali denklemin hata diizeltme modeli meydana
cikarilarak degerlendirilmektedir. Metodu Ozetle acgiklamak i¢in bir vektor hata

diizeltme 6rnegini diisiinelim:

InCO2,=yy* v InFosily+ y,InGaz + ysInSwi+ y, InKaty, + & (1)
p—-1

AYt =u + AYt—l + ZYJAYt_J + gt (2)
j=1

Bu denklemde; Y; = [InC02, z| dir. Bagimh parametre InC02,, Tiirkiye’nin CO,
emisyonunu gosterir. &’ de hata terimini gosterir. z;’ de, bagimsiz parametreleri
temsil eden logaritmik serilerin bir vektoriidir.z, (InFosil.InGaz;, InS1v1,, InKati,)
dir. & = [e;; &:]~N(0Q), Q olarak belirlenmektedir. (2) numarah
denklemden biiyiime denklemi;

AlTLCOZt = Qay + A’Wt + (plnCOZt_l + 6Zt_1 + T[AZt

p—1 q—1
+ Z BR] AlnCOZt_i + Z ﬁZjAZt—j + u; (3)
j=1 j=1

bi¢ciminde elde edilebilir. Burada; w;; sabit gecikmeli dissal parametreler, zaman
trendi yahut gostermelik parametresi gibi deterministik parametrelerin s x 1 vektorii
ve § = [§; &, dir.
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(3) numarali denklemdeki uzun dénemli baglantinin mevcudiyetini analiz etmek

amaciyla asagidaki gibi bir kisitsiz hata diizeltme diizenegi meydana gelmektedir:

P P P
AlnCO2; = a, + Z b; AlnCO2;_; + Z ¢; AlnFosil;_; + 2 d; AlnGaz;_;
i=1 i=0 i=0

P P
+ z e; AlnSw,_; + Zfi AlnKati,_; + A4 InCO2;_4
i=0 =0
+ A, InFosil,_; + AzlnGaz,_; + A4 InS1v1_y + As InKaty,_4

P P P
AlnCO2; = ay + Z b; AiInCO2;,; + Z ¢; AlnFosil,,; + Z d; AlnGaz,;

i=1 i=0 =0

p P
+ Z e; AlnSwi,; + Zfi AlnKatiy; + 14 InCO2; 44

i=0 i=0
+ A, InFosily, 1 + A3InGazyyq + Ay InS1v1.1 + A5 InKatiz 4
(4)

(4) numarali denklemdeki gecikmeli seviye baglantilarinin anlamlilig1 F istatistikleri
hesaplanarak belirlenmektedir. Ancak F istatistiginin asimptotik agilimu,
degiskenlerin (InCO2; ,InFosil; InGaz; , InS1v1, , InKat,); 1(0), (1) veya karsilikli
olarak es biitlinlesik olmalarina aldirmaksizin, diizey degiskenleri arasinda iliski
bulunmadigini ifade eden sifir hipotezi altinda standart degildir. Bu nedenle Pesaran
vd. (2001: Tablo 1-5) iki asir1 durum igin iki asimptotik kritik deger tablosu
olusturmuslardir. Bunlardan birisi; degiskenlerin tamaminin 1(0) olmasi durumudur.
Boylece tabloda verilen bu iki asimptotik kritik deger; kritik siir degerlerini
olusturmaktadir. Bu tablolar, degiskenlerin sadece 1(0), sadece 1(1) veya karsilikli
olarak es biitlinlesik olmas1 ihtimallerinin tamamini kapsamaktadir. Kullanilan kritik

degerler 1(1) ve 1(0) degiskenlerinin her ikisini de bagdastirmaktadir.

(4) numarali denkleme dayali olarak test edilen sifir hipotezi, gegerli uzun dénem
diizey iliskisinin bulunmadigini ifade etmektedir. F testi, uzun donemli bir iliskinin
var olup olmadigini belirlemek igin kullanilmaktadir. (4) numarali denklemdeki
degiskenleri 6rnek olarak alirsak, modeldeki degiskenler arasinda es biitlinsellik
iligkisi olmadigini ifade eden sifir hipotezi ve alternatif hipotez bicimsel olarak;

Hy : A= A,=15=0
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Hi: A4 # 0,4, # 0,43 # 0 den az birinin ger¢ek olmas1 bi¢giminde gdsterilebilir.

Bu sistemde degerlendirilen test istatistigi, ortak anlamlilig1 anlatan Wald yada kismi
F testine dayanmaktadir. Degerlendirilen kritik degerler 1(0) ve 1(1) parametrelerinin

her ikisini de bagdastirmaktadir.

Limit testi sisteminde (4) numarali denklem, en kiiciik kareler (EKK) metoduyla
trendli ve trendsiz olarak ve degisik gecikmeler i¢in tahmin edilmektedir. Sonrada
uzun donemli baglantinin  olmadigini anlatan sifir  hipotezi; (4) numaral
denklemdeki parametrelerin gecikmeli diizey degerlerine ait katsayilarmin ortak
manas1 bir F istatistigi degerlendirilerek analiz edilmektedir. Test, parametrelerin
gecikmeli diizey degerlerinin ve trend teriminin katsayilarina dislayici kisitlamalar
konularak yapilmaktadir. Yani test istatistigi (F), tahmin edilen bir hata diizeltme
paradigmasindaki diizey parametrelerinin katsayilarina sifir kisitlamasi getirilerek

elde edilmektedir.

Iki asimptotik kritik limit degeri: yontemin parametreleri I(d) (d=0,1) oldugu zaman;
kiicik deger olarak, yalnizca 1(0) parametrelerini ele alarak, es biitiinlesme
baglantisinin belirlenmesinde bir test olanagi elde edilmektedir. Hesaplanan F
istatistiginin degeri, eger kritik limit degerlerinin haricinde olursa: paradigmada
degerlendirilen parametrelerin biitiinlesme / es biitiinlesme niteliklerini bilmeye
gereksinim duymadan, yani parametrelerle alakali 6n testler yapilmadan mutlak bir
degerlendirme yapilabilmektedir. Bu halde hesaplanan F istatistiginin, kritik st limit
degerinden biiyiik olmasi halinde parametrelerin biitiinlesme samasi ne olursa olsun
[1(0) veya I(1)] uzun dénemli bir diizey baglantisinin bulunmadigini anlatan sifir
hipotezi cokertilecektir. Yani parametreler arasinda bir uzun donemli diizey
baglantisinin mevcudiyeti kabul edilecektir. Yalnizca F degerinin kritik alt limit
degerinden kiigiik olmasi halinde parametrelerin biitiinlesme asamasi ne olursa olsun
[1(0) veya I(1)] sifir hipotezi g¢okertilemeyecktir. Yani, uzun donemli bir diizey
baglantisinin mevcut bulunmadigi anlasilacaktir. Sayet hesaplanan F istatistigi kritik
limit degerlerinin arasinda kalirsa, 0 zaman mutlak degerlendirme yapilabilmesi igin

parametrelerin biitiinlesme asamasinin bilinmesi gerekmektedir.

91



Tablo 7. Uzun Doénemli istatistiklerin Belirlenmesi i¢in F Istatistikleri

F istatistigi ve kritik limit degerleri

%1 %2.5 %5 %10
d 1(0) 1(1) 10) 1(2) 10) 1(1) 1(0) 1(1)
2 3.74 5.06 325 449 286 4.01 245 352
Froo(InCO2:\InFosil InGaz; , InSw1, ,InKat1;) 44.05039

Kaynak: World Databank verileri kullanilmisgtir.
Not: d, bagimsiz degisken sayisidir.

Tablo 7’de; (4) numarali denklemdeki uzun donemli baglantinin mevcudiyetini
analiz etmek amaciyla yapilan tahminlerden elde edilen F istatistigi verilmektedir. F
istatistigi; CO, emisyonu (InCO2;) parametresi, bagimsiz parametre olarak
hesaplanmaktadir. Bu neticeler, Pesaran ve Pesaran (1997:478) Tablo F Case Il deki
limit degerleriyle karsilagtirtlmigtir. Sabit terimli ve trendsiz modelde % 5 anlamlilik
diizeyinde d=2 igin kritik limit degerleri; (2.86, 4.01) dir. Elde edilen F istatistigi
(44,05039), bu kritik limit degerlerinin iizerindedir. Bu sebeple serilerin 1(0), I(1) ya
da karsilikli olarak es biitiinlesik olmalarina bakmaksizin uzun dénemli bir diizey
baglantisinin olmadigimi anlatan sifir hipotezi ¢okertilmektedir. Bu netice, CO;
emisyonu (InC02,), fosil yakitlardan kaynakli CO, emisyonu (InFosil;), gaz
yakitlardan kaynakli CO, emisyonu (InGaz;), sivi yakitlardan kaynakli CO;
emisyonu (InSwi;) ve Kkati yakitlardan kaynakli CO, emisyonu (InKat,)
parametrelerinin es biitiinlesik bulunduklari, yani bu parametreler arasinda uzun
donemli bir diizey baglantisinin oldugu anlamina gelmektedir. Yapilan analizden
uzun donemli baglantinin mevcut bulundugu anlasildig icin, Sistemdeki bagimsiz
parametrelerin (InFosil;, InGaz; , InSwi;, , [InKati;) CO, emisyonu iizerinde
(InC02;) parametresi tiizerinde uzun donemli etkili parametreler bulundugu

anlasilmaktadir.
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Tablo 8. Secilen ARDL Modeli (1, 4, 1, 4, 4)

Bagimli Degisken: Karbondioksit Emisyonu

Yontem: ARDL

Tarih: 05.15.17 Saat: 17:20

Ornek (Diizeltilmis): 1979 2013

Dahil Edilen Gozlemler: 35 diizeltme sonrasi

Maksimum Bagimlilik Belgeleri: 4 (Otomatik Se¢im)
Model Segme Metodu: Akaike Bilgi Kriteri (AIC)
Dinamik Gericiler(4 gecikmeli, otomatik): Fosil Yakitlar, Gaz Yakitlar, Sivi
Yakitlar, Kat1 Yakitlar

Sabitlenmis Gericiler: C

Degerlendirilen Model Sayisi: 2500

Segilen Model: ARDL(1, 4, 1, 4, 4)

Not: Son denklem 6rnegi se¢im 6rneginden daha biiyiiktiir.

Degisken Katsayr Std. Hata t-Istatistk Prob.*
CO; Emisyonu (-1) 0.323046 0.068973 4.683686 0.0002
Fosil 1.482917 0.528125 2.807890 0.0126
Fosil(-1) 0.264573 0.677803 0.390339 0.7014
Fosil(-2) 0.853106 0.626537 1.361620 0.1922
Fosil(-3) -0.112885 0.589730 -0.191418 0.8506
Fosil(-4) 1.785845 0.404382 4.416237 0.0004
Gazdan 0.041393 0.007539 5.490452 0.0000
Gazdan(-1) 0.037640 0.007553 4.983520 0.0001
Sividan 4.566916 0.279642 16.33128 0.0000
Sividan(-1) -2.630603 0.439233 -5.989079 0.0000
Sividan(-2) 0.276180 0.335412 0.823407 0.4224
Sividan(-3) 0.061689 0.316946 0.194634 0.8481
Sividan(-4) -1.061287 0.272757 -3.890960 0.0013
Katidan 4.491804 0.211041 21.28401 0.0000
Katidan(-1) -1.426389 0.381889 -3.735087 0.0018
Katidan(-2) -0.366780 0.227056 -1.615373 0.1258
Katidan(-3) 0.035540 0.193495 0.183675 0.8566
Katidan(-4) -0.859829 0.176682 -4.866528 0.0002
C -3.600867 0.441844 -8.149636 0.0000
R-kare 0.999835 Bagimli Ortalama -0.350758
Ayarlanmig R-kare 0.999649 S.D. Bagimh Degisken 0.126370
S.E. gerileme 0.002368 Akaike Bilgi Kriteri -8.950860
Toplam Kareli Resid 8.97E-05 Schwarz Kriteri -8.106528
Muhtemel Olabilirlik 175.6401 Hannan-Quinn Kriteri -8.659397
F-istatistik 5379.934 Durbin-Watson stat 2.814802

Prob (F-istatistik) 0.000000

Kaynak: World Databank verileri kullanilmugtr.

Not: p-degerleri ve sonraki testler model se¢imini kapsamaz

Tablo 8’de tahmin edilen ARDL (1, 4, 1, 4, 4) paradigmasinin tanisal test
sonuglarina yer verilmistir. Buna bakarak, tahmin edilen paradigmada herhangi bir

otokorelasyon, degisen varyans probleminin bulunmadigi hata teriminin normal
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dagilima sahip oldugu ve model kurma hatasinin olmadigi anlagilmaktadir ve

paradigma bir biitiin olarak anlamli oldugu sonucuna varilir.

Tablo 8’de verilen test sonuglarina gére bir 6nceki donem CO;, emisyonu, CO;
emisyonu 0.323 oraninda artirmaktadir. Fosil yakitlardan kaynaklt CO, emisyonu
(InFosily) % 1 birimlik artis gosterdigi zaman CO, emisyonunu % 1.482 oraninda
artirmaktadir. Gaz yakitlardan kaynakli CO, emisyonu (InGaz;) % 1 birimlik artis
gosterdigi zaman CO; emisyonunu % 0.041 oraninda artirmaktadir. Sivi yakitlardan
kaynakli CO; emisyonu (InSivi,) % 1 birimlik artig gosterdigi zaman CO,
emisyonunu % 4.56 oraninda artirmaktadir. Kati yakitlardan kaynakli CO, emisyonu
(InKat1;) % 1 birimlik artig gosterdigi zaman CO; emisyonunu % 4.491 oraninda

artirmaktadir.

Modelde bulunan parametreler arasindaki uzun doénemli baglantinin mevcudiyeti
goriilmesi ile birlikte, ikinci adima ulasiimaktadir. ikinci adim ise iki derecede
meydana gelmektedir. Birinci olarak; R? Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz
Bayesian Kriteri (SBC) yahut Hannan-Quinn Kriteri (HQC) alternatiflerden birine
gore uygun bulunan ARDL paradigmasi segilmektedir.
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Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Grafik 3: Akaike Bilgi Kriteri

Grafik 3’de verilen Akaike Bilgi Kriterine gore alternatif modeller arasindan en iyi
20 model karsilagtirnllmistir ve karsilastirma sonucuna gore (1, 4, 1, 4, 4) modeli

secilmistir.

Tablo 9. ARDL Tani Testleri Tarafindan Kisitlanmamis Hata Diizeltme Modeli

Tan1 Testleri Sifir Hipotezi Istatistik p- degeri
Breusch-Godfrey Seri Korelasyon Yok 4,058 0,0407
Jarque-Bera Normallik 0,538 0,764
ARCH Degisen Varyans 3,542 0,068
Ramsey-RESET Yanlis Tanimlama Yok 0,002 0,9647

Tablo 9°da rapor edilen tanisal testlerin sonuglari; Breusch-Godfrey Seri
Korelasyonun olmadigi tani testinde, Jarque-Bera Normallik tani testinde, ARCH
degisen varyansin tani testinde Ramsey-RESET Yanlis Tanimlamanin olmadig: tani

testinde %1 seviyesinde ekonometrik bir probleme rastlanmamustir. Breusch-Godfrey
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Testine gore %]1°de otokorelasyon yoktur. ARCH Testine gore %5’de degisen

varyans problemi bulunmamaktadir.

Tablo 10. Esbiitiinlesim ve Uzun Vadede ARDL Modeli

Bagimli Degisken: Karbondioksit Emisyonu

Secilen Modeller: ARDL(1, 4, 1, 4, 4)

Tarih: 05/15/17 Saat: 17:29

Ornek: 1974 2013

Gozlem: 35
Esbutlinlesme Formu

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistik Prob.*
D(Fosil) 1.482917 0.528125 2.807890 0.0126
D(Fosil(-1)) -0.853106 0.626537 -1.361620 0.1922
D(Fosil(-2)) 0.112885 0.589730 0.191418 0.8506
D(Fosil(-3)) -1.785845 0.404382 -4.416237 0.0004
D(Gazdan) 0.041393 0.007539 5.490452 0.0000
D(Sividan) 4.566916 0.279642 16.331283 0.0000
D(Sividan(-1)) -0.276180 0.335412 -0.823407 0.4224
D(Sividan(-2)) -0.061689 0.316946 -0.194634 0.8481
D(Sividan(-3)) 1.061287 0.272757 3.890960 0.0013
D(Katidan) 4.491804 0.211041 21.284011 0.0000
D(Katidan(-1)) 0.366780 0.227056 1.615373 0.1258
D(Katidan(-2)) -0.035540 0.193495 -0.183675 0.8566
D(Katidan(-3)) 0.859829 0.176682 4.866528 0.0002
Esbutinlesme(-1) -0.676954 0.068973 -9.814807 0.0000

Esbitinlesme = CO, Emisyonu - (6.3129*Fosil + 0.1167*Gazdan +
1.7917*Sividan + 2.7688*Katidan -5.3192)
Uzun Vadeli Katsayilar

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistik Prob.*
FOSIL 6.312923 0.833373 7.575146 0.0000
GAZDAN 0.116748 0.019030 6.134813 0.0000
SIVIDAN 1.791696 0.329577 5.436347 0.0001
KATIDAN 2.768796 0.334041 8.288783 0.0000
C -5.319223 0.207029  -25.693181 0.0000

Kaynak: World Databank verileri kullanilmugtir.

Sinir Testi Yaklagimi; uzun dénemli bir diizey baglantisi ile desteklenmesine karsin,

(4) numarali denklemin EKK ile tahmini; paradigmada sabit olmayan parametrelerin

bulunmasi sebebiyle normal dagilimli standart hatalar bildirmeyecegi igin, t

istatistiklerine dayali degerlendirmeler de hiikiimsiiz olacaktir.
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Oysaki es biitiinlesme analizine ARDL yaklagiminda; uzun donem katsayilar1 ve
asimptotik standart hatalari, ‘delta’ (A) metodu degerlendirilerek hesaplanmaktadir.
Boylelikle iist kisimda belirtilen problem ortadan kalkmaktadir. Bu yaklasim; tahmin
edilen kisa ve uzun donem katsayilarinin arasindaki sifirdan degisik kovaryanslari
hesaplamaktadir. Bu kovaryanslarin yalniz gecerli tek bir es biitiinlesik baglantinin

olmas1 durumunda asimptotik olarak baglantili bulunmadig1 onaylanmaktadir.

Tablo 10°da uzun dénemde fosil yakitlardan kaynakli CO, emisyonu %21 birimlik
artig gosterdiginde toplam CO, emisyonu %6.31 birim artmaktadir. Olasilik orani
bize %]1’de istatistiki olarak anlamli oldugunu gosterir. Uzun doénemde gaz
yakitlardan kaynakli CO, emisyonu %1 birimlik artig gosterdiginde toplam CO;
emisyonu %0.11 birim artmaktadir. Olasilik orani bize %1°de istatistiki olarak
anlamli oldugunu gosterir. Uzun dénemde sivi yakitlardan kaynakli CO, emisyonu
%1 birimlik artig gosterdigi zaman toplam CO; emisyonu %1.79 birim artis
gostermektedir. Olasilik orani bize %1’de istatistiki olarak anlamli oldugunu gosterir.
Uzun donemde Kati yakitlardan kaynakli CO, emisyonu %1 birimlik artig gosterdigi
zaman toplam CO; emisyonu %2.76 birim artmaktadir. Olasilik orani bize %1’de

istatistiki olarak anlamli oldugunu gdsterir.

ECT;_, negatif ve istatistiksel olarak anlamli tahmini, halihazirda kurulmus olan
uzun vadeli iligkiyi teyit etmektedir ve agiklayict degiskenlerin bir sokundan sonra
ekonomik biiylimeyi uzun vadeli dengesine ayarlamanin orta bir hiz oldugunu
gostermektedir. Bu, bir onceki yilin sokuyla kiyaslanan uzun vadeli dengesizlik

sapmasinin yaklasik %67 nin cari yilda diizeltildigini sdylemektedir.
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SONUC

Cevre sorunlar1 ¢ok Onceden beri bilinmesine ragmen 1960 yillarindan itibaren
kiiresel oldugunun anlasilmaya baglandigr goriilmektedir. Asirt niifus artisi,
sanayilesme ve hizli kentlesmeye bagli olarak artan dogal kaynak tiiketimi diinyanin
her yerinde etkisini gdostermektedir. 1930 senesinde Belcika’nin Mesue vadisinde
yasanan ¢evre kirlenmesi neticesnde ¢ogalan 6liim, kalp ve solunum hastaliklari,
hava kirlenmesi olgusunu gozler 6niine sermektedir. CO, gazinin kiiresel 1sinmaya
sebep olabilecegi mevzusunda ilk ikaz, 1898 senesinde Isvecli bilim adami Svante
Ahrrenius tarafindan ortaya ¢ikmistir. O yillardan bu yana giliniimiizde de giindemi
stkga mesgul eden kiiresel 1sinma sorunun en 6nemli nedeni CO; gibi sera etkisi
yaratan gazlarin emisyon miktarlarindaki artis oldugu anlasilmustir. iklim degisikligi
ile miicadelede ve kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerini engellemede en 6nemli yol
ise CO, emisyonunu azaltmaktan ge¢mektedir. CO, emisyonunun azaltilmasi igin
yapilan caligmalardan en 6nemlisi Kyoto Protokolii’ diir. Bu protokolii imzalayan
herkes belli oranda CO, emisyonunu belli oranda azaltmayi taahhiit etmislerdir. ABD
emisyon azaltimi yaparsa plasmanlarin, {irettigi mal ve hizmetlerin fiyatim
yiikseltecegi, bunun neticesinde de pazarlik kaybi, issizlik, iktisadi ve benzeri

kayiplara ugrayacagimi diisiinerek Kyoto Protokolii’ nli imzalamamustir.

Toplum, Diinya genelinde bozulan ¢evre kalitesini anlama ¢abasina girmistir.
Iktisatgilar ise bu durum iizerinde ekonomik biiyiimenin cevre iizerine etkileri
konusunda uzun zamandir ¢aligma yapmaktadir. Yapilan calismalarin ortak noktas,
iktisadi biiyime ile beraberinde cevre kirliligi fazlalasirken belirli bir gelir
diizeyinden sonra ekonomik biiyiime arttikga gevre kirliligi azalacak olmasidir. Kisi
basina gelir ve cevresel kirlenme arasindaki bu sistematik baglanti CKE hipotezi ile
tanimlanmaktadir. CKE baglantisinin nasil gerceklesecegi konusunda Grossman ve

Krueger (1991)’ in ¢aligmalar1 temel calisma kabul edilmektedir. CKE Yaklagiminin
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gecerliligine iligkin son yilarda yapilan ¢aligmalarin sayis1 giderek arttig
goriilmektedir. Torras ve Boyce (1998), Stern (2004), Basar ve Temurlek (2007),
Halicioglu (2009), Oztiirk ve Acaraver (2013) bu ¢alismalardan bazilaridir. Yapilan
bu calismalarin sonuglari, kullanilan kirlilik c¢esidine, kurulan modellerin
farkliliklarina, ele alinan donemlere ve Tllkelere baglh olarak farkliliklar

belirtmektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin 1980 yillarinda hissedilir oldugu zamanlarda enerji-
ekonomi-cevre kavramlart birlikte degerlendirilmeye baslanmigtir.  Elektrik
enerjisinin saglanmasi evrelerinde degerlendirilen komiir, petrol, dogalgaz vb. fosil
enerji kaynaklari en onemli sera gazi tiirlerinden olan CO, emisyonuna yol agarak
cevre kirliligine sebep olmaktadir. CO; emisyonlarinin 6nemli bir bolimii enerji
sektoriinde kullanilan fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanmaktadir. Enerji
tiketimi arttikga CO, emisyonu da giderek artmaktadir. Bu vaziyetlerde alternatif
enerji kaynaklarinin kullanilmasi tercih edilmelidir. Bu kullanim siirdiiriilebilir
kalkinmanin en temel ilkelerinden sayilmaktadir. Son yilarda enerji kaynakli CO;
emisyonlarinin etkilerini aragtiran birgok calisma bulunmaktadir. Sato vd. (1998),
Say ve Yiicel (2006), Zhang ve Cheng (2009), Pao ve Tsai (2011), Ergiin ve Polat
(2015) bu galigmalardan bazilaridir.

Calismada kullanilan Pesaran (2001) Sinir testi yaklasimina gore Tiirkiye’de CO;
emisyonunu etkileyen unsurlarin uzun dénemde etkili oldugu sonucuna varilmstir.
Modele gore uzun dénemde imalat sanayi odakli CO, emisyonunda, elektrik ve 1s1
odakli CO; emisyonunda, ulasim odakli CO; emisyonunda, konut odakli CO;
emisyonunda, fosil yakitlardan kaynakli CO, emisyonunda, gaz yakitlardan kaynakli
CO, emisyonunda, sivi yakitlardan kaynakli CO, emisyonunda ve kati yakitlardan
kaynakli CO, emisyonunda %1 birimlik artts meydana geldigi zaman sirasiyla
toplam CO, emisyonunu %5.94, %17.34, %5.62, %6.08, %6.31, %0.11, %1.79 ve
%2.76 birim pozitif yonde -etkilemektedir. Fakat diger sektdor odakli CO;
emisyonunda meydana gelen %1 birimlik artista toplam CO, emisyonunu %0.91

birim negatif olarak etkilemektedir.
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