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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI VISNE (Prunus cerasus L.) TOHUMLARININ CIMLENMESI
UZERINE ARASTIRMALAR

Funda CELEPAKSOY

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Fatma KOYUNCU

Bu calisma, bazi uygulamalarm visne tohumlarmmda dormansinin kirilmast ve
c¢imlenme Tlizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2009-2010 yillarinda
ylriitiilmistiir. ‘Kiitahya’, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ visne c¢esitlerine ait
tohumlarm bir kismi %12 neme kadar kurutularak 5°C’ de, bir kismu da
kurutulmadan 15°C’de katlama zamana kadar saklanmistir. Her iki tohum grubuna
degisik katlama protokolleri uygulanmistir. Kurutulan tohumlar dogrudan katlamaya
(3°C’de 90, 120 ve 150 giin) (rejim1) alnirken, kurutulmayan tohumlara ise buna
ilave olarak; 2 hafta 20-25°C + 12 hafta 3°C’de (rejim2) ve 2 hafta 20-25°C + 2 hafta
3°C + 2 hafta 20-25°C + 12 hafta 3°C’de (rejim3) katlama uygulamalar1 yapilmistir.
Katlamadan ¢ikarilan tohumlar, dis kosullarda ¢imlendirmeye alinarak ¢imlenme
oranlar1 belirlenmis ve ¢ogiir gelisimleri takip edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, ¢esitler dormansiyi kirmak i¢in yapilan uygulamalara
kars1 farkli tepki gostermislerdir. Meyveden ¢ikarildiktan sonra kurutulmadan nemli
kumda saklanan tohumlarin ¢imlenme oranlari, kurutulanlara kiyasla daha yiiksek
olmustur. Kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkli katlama rejimleri
uygulanan tohumlarda en yiiksek ¢imlenme; ‘Kiitahya’ g¢esidinde (% 30) rejim2
uygulamasindan, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ gesitlerinde ise (sirasi ile % 80, %
64) +3°C’de 150 giin katlama uygulamasindan (rejiml) elde edilmistir. Tim
cesitlerde kurutulmadan nemli kumda saklanan tohumlarm c¢oégiirlerinin boy/cap
gelisimi, kurutulan tohumlardan elde edilen ¢ogiirlerin boy/¢ap gelisimlerine gore
daha yiiksek olmustur. Ayrica katlama siiresi arttikca ¢cogiirlerde boy/cap gelisimleri
de artmustir.

Anahtar Kelimeler: Visne (Prunus cerasus L.), katlama, ¢imlenme, dormansi.

2011, 67 sayfa



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

INVESTIGATIONS ON SEED GERMINATION OF
SOME SOUR CHERRY (Prunus cerasus L.)

Funda CELEPAKSOY

Suleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Fatma KOYUNCU

This research was carried out to determine effects of some applications on breaking
seed dormancy in sour cherry. Seeds taken from cultivars of ‘Kiitahya’, ‘Rubin’ and
‘Stockton Morello’ were used for all treatments. Fully ripe seeds were collected and
stored until the germination experiments either without drying at 15°C in moist sand
or after drying to about 12 % moisture at 5°C in plastic bags. Different stratification
progress was applied to overcome dormancy in these seed lots. While dried seeds
were stratified for 90, 120, 150 days at 3°C (regimel), undried seeds were kept for 2
weeks at 20-25°C and 12 weeks at 3°C (regime2), 2 weeks at 20-25°C and 2 weeks at
3°C and 2 weeks at 20-25°C and 12 weeks at 3°C (regime3). After stratification
treatments, all of the seeds lots were germinated in the field conditions. Seedling
growths were evaluated during vegetation period.

The results showed that cultivars different gaver reactions to treatments for breaking
dormancy in sour cherry. The germination percentage of seeds without drying which
were kept in moist sand after harvest was higher than the dried seeds. The highest
germination rate of seeds without drying and stored at 15°C was 30 % in ‘Kiitahya’
(regime2), 80 % in ‘Rubin’ (regimel) and 64 % in ‘Stockton Morello’ (regimel).
The height/with growth of seedlings obtained from seeds without drying which were
kept 15°C in moist sand was higher than the seedlings of dried seeds. Furthermore
increasing the stratification period resulted in the height/with growth of seedlings.

Key Words: Sour cherry (Prunus cerasus L.), stratification, germination, dormancy.

2011, 67 pages
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1. GIRIS

Mineral maddeler bakimidan olduk¢a zengin olan visne 0zellikle gida sanayisinde
kullanilan ve ekonomik 6neme sahip bir meyve tiiriidiir. Antioksidanlarca yiiksek
olan besinler, 'Oksijen Radikali Emme Kapasitesi' (ORAC) yiiksek olan besinler
olarak adlandirilmaktadirlar ve visne meyvesi de bu dnemli besinler igerisinde yer
almaktadir. Ozellikle mineral madde agisindan oldukca zengin olan visnenin yapilan
bir calismaya gore fitokimyasal ve antosiyanin i¢erdigi ve antioksidant 6zellige sahip
oldugu bildirilmistir (Bak et al., 2010). En yiliksek ORAC kapasitesine sahip 50 gida
icerisinde visne, 14. sirada yer almaktadir. Viicudun biyolojik saatini koruyup ritmini
ayarlayan hatta gii¢lii salgilanmas1 durumunda kansere kars1 direnci artiran melatonin
hormonu visne meyvesinde yiiksek oranda bulunmaktadir (Burkhardt et al., 2001).
Meyve suyu randimanmin (% 70-75) ve toplam asitligin (% 3) yiiksek olmasi
nedeniyle, meyve suyu olarak islenmeye cok uygundur (Koyuncu vd., 2005). Ayrica
iretilen visne meyveleri soklama, kurutma, konserve ve recel seklinde
degerlendirilmekte ve dis iilkelere 6zellikle dondurulmus halde ihra¢ edilmektedir.
Tirk meyve suyu pazarinda da visne, seftalinin ardindan en ¢ok tiiketilen tatlarda

ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2011a).

Vigne, onemli bir antosiyanin kaynagi olmasma ragmen eksi tadindan dolay1 taze
tiketimde fazla tercih edilmemekte ve daha ¢ok sanayi Triinii olarak
degerlendirilmektedir. Bu sebeple iiretim orani, hasat zamaninda pazarda bulunan
diger meyve tiirlerine gore diisiik kalmaktadir. Visne iiretimi Tiirkiye’ de 20.110
hektar alanda yapilmakta ve iiretim alam1 bakimindan diinya’da 4. swada yer
almaktadir. Uretimde ise 192.705 ton ile diinya iizerinde 1. siradadir. Diinya visne
iiretiminin (1.358.326 ton) yaklasik % 15’ini Tirkiye, tek basina karsilamaktadir.

Tiirkiye, tirettigi visnenin bilyiik bir kismini i¢ pazarda tiiketmektedir.

Tiirkiye’ nin vigne iiretimi yillara gore degerlendirildiginde artis goriilmektedir. 2006
yilinda 121.499 ton olan tretimimiz 2009 yilinda 192.705 ton olmustur. Ayrica
bugiin Tiirkiye’de toplam 7.677.476 adet visne fidam1 bulunmaktadir (Anonim,

2011b). Bunlarin bircogunu geng fidanlar olusturmakta ve meyve veren agag¢ sayist



da yillara gore artmaktadir. Verilerden de anlasilacagi gibi genel bilinenin aksine
vigne bahgeleri sokiilmemekte bazi meyve suyu sirketlerinin de destegi ile kaliteli
cesitler ve adia dogru anag-gesit kombinasyonu ile yeni bahgeler tesis edilmektedir.
Bunlara ek olarak kiraz yetistiriciligi icin riskli olabilecek (I¢ Anadolu Bolgesi,
Kiitahya, Afyonkarahisar illeri gibi) soguk yerlerde, visne ana¢ olarak kullanilarak
soguklara dayanimi artrrabilir ya da bu alanlarda kiraz yerine vigne iiretimi

desteklenip yayginlastirilabilinir.

Vigne, iliman iklim sartlarinda iyi yetismesine ragmen cok diisilk ve yiiksek
sicakliklara dayanikli ve iklim degisikliklerine karst uyumludur. Visne soguklara
dayanimi bakimindan elmalara benzemektedir ve kis donlarina kars1 ¢ok dayaniklidir
(Ozbek, 1978). Visne agacmin bu ozelligi ana¢ olarak kullamlmasini da cazip
kilmaktadir. Bilindigi gibi anacin kalem iizerine; meyve kalitesi, olgunlagma
zamanina etkisi, bodurluk, soguklara dayanim gibi bircok farkli etkisi bulunmaktadir
(Ozgagiran, 1974). Baz1 visne anaglarma kiraz asilandiginda kiraz agacinin daha
bodur bir ta¢ olusturmasini saglamasmin yaninda agaci daha erken yasta meyveye
yatirmakta ve bodurlastirict 6zelliginden dolayr sik dikime imkan vererek birim
alandan alinan {iriin miktarini artirmaktadir (Wertheim, 1998). Ayrica visne anacinin
toprak istegi yoniinden fazla secici olmayis1 da anaglik olarak kullaniminda avantaj
saglamakta ve visnenin bu 0zelligi yetistiriciliginin genis alanlara yayilmasinda da
etkili olmaktadir. Visneler kuru ve kumlu topraklarda, Killi-tinli veya killi-kire¢li
topraklarda yetistirilebilmektedir. ‘Stockton Morello’ anac1 agir ve yas topraklarda,
fazla toprak nemine karsi idris ve kus kirazindan daha dayaniklidir, bu tip
topraklarda bu vigsne anaci kiraza anag olarak kullanilarak kiraz iiretimini kisitlayan
bu tip alanlarda kiraz yetistiriciliginin yapilmasina imkan vermektedir (Ozbek, 1978;
Ozgagiran, 2005).

Meyve ¢esitleri vegetatif ve generatif olmak {izere iki sekilde cogaltilirlar. Birgok
meyve tiir ve ¢esidinde oldugu gibi visne tiirlinii de ¢elik, daldirma ve kok siirgiinii
gibi vegetatif yontemlerle kolayca g¢ogaltmak miimkiin degildir (Ercisli, 1992).
Ayrica en eski, ucuz ve kolay bir ¢ogaltma metodu olan tohumla ¢ogaltma, 1liman

iklim meyvelerinin yetistirilmesinde dogrudan ¢ogaltmada kullanilmamakta daha ¢ok



anag elde etmek igin tercih edilmektedir (Agaoglu vd., 1995; Ozbek, 1977). Tohum,
devamliligin ve ¢esitliligin semboliidiir. Generatif iireme bitkilerin en 6nemli lireme
ve ¢ogalma yoludur ayni zamanda bitkilerdeki genetik cesitliligin siirekliligi i¢in de

zorunludur (Erkmen, 2009).

Tohumla c¢ogaltma 1slah ¢aligmalarinda, aga¢landirmalarda ve en c¢ok asiyla
cogaltmada ana¢ elde etmek icin kullanilmaktadir (Agaoglu vd., 1995). Boyle
durumlarda ¢ogaltma metodu olarak as1 ile cogaltma uygulanmaktadir. Bilindigi gibi

as1 ile gogaltmada anac kullanilmasi zorunludur (Ozbek, 1978; Ercisli, 1992).

Meyve tiirlerinin birgogu 6zelliklede Prunus cinsine ait tohumlar bazi 6n islemlerden
gecirilmeden ¢imlenme i¢in uygun olan ortamlara alinsalar dahi ya hi¢ ¢cimlenmezler
ya da cok diisiik oranlarda ¢cimlenme gosterirler (Giileryiiz, 1982; Ercisli, 1992). Bu
durum ‘dormansi’ olarak bilinmektedir. Dormansinin kaldirilmasinda, tohuma ya
belli bashi digsal islemler uygulanmali ya da tohum bazi metabolik degisiklikler
gecirmelidir (Bewley and Black, 1994). Dormansiyi kirmak i¢in katlama, suda
1slatma, yikama, biiyiime diizenleyici maddeler kullanma, kurutma, sicaklik ve 1s1k
uygulama, mekanik asmmdirma gibi yontemler tek veya kombinasyon seklinde
kullanilmaktadir (Hartmann et al., 1990; Cetinbas ve Koyuncu, 2005). Yiiksek
¢imlenme orani ve iyi gelismis ¢ogiirlerin elde edilmesinde mutlaka dormansinin

kirilmas1 gerekmektedir (Martinez-Gomez and Dicenta, 2001).

Fidan iiretimi sirasinda kayiplarm biiyiik boliimii tohumlarin ¢imlenmesi sirasinda,
tohum tavalarindan ¢ogiirlerin sasirtilmasinda, asi tutma ve sokiim gibi islemler
sirasinda olmaktadir. Bu kayiplar igerisinde ¢imlenme ve as1 kayiplar1 % 10’luk bir
degere sahiptir (Celik ve Sakin, 1991). Cimlenen tohum miktarin istenen diizeyde
olmamasi fidanliklarda az ve yetersiz ¢ogiir elde edilmesine sebep olmaktadir. Bu da
¢ogiir iiretiminde verimliligi smirlandirmaktadir (Finch-Savage, 1998). Ulkemizde
fidanhk kuruluslarinda ekilen tohum miktar1 ile elde edilen fidan sayisi arasinda
biiyiik orantisizlik oldugu bilinmektedir. Bu biiyiik oranda kuruluslarm bilgisizligi ve
alt yap1 eksikliginden kaynaklanmaktadir. Oyle ki bazi kuruluslarda ¢imlenmenin

uyarilmasma yonelik 6n islemlerin yapilmamas: bunun yerine sonbahar ekiminin



tercih edilmesi tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikis kayiplarmi artirmaktadir (Celik ve

Sakin, 1991).

Bu calismada, baz1 visne ¢esitlerinde ¢imlenme Oncesi 6n islemlerin ve farkli tohum
nem igeriginin ¢imlenme iizerine olan etkilerinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Bu
amaca gore, hasattan sonra meyveden ¢ikarilan tohumlarin bir kismmin nemleri
belirli bir orana kadar (% 12) diisiiriilmiis ve farkli katlama siireleri uygulanarak
¢imlendirmeye alman tohumlarin ¢imlenme oranlari belirlenmistir. Tohumlarin diger
bir kismi ise kurutulmadan katlama zamanina kadar nemli kumda 15°C’de muhafaza
edilmis ve ¢imlenmeye alinmadan Once farkli katlama rejimleri uygulanmistir.
Katlama sonrasinda ¢imlendirme ortammma alinan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri

belirlenmis ve ¢ogiirleri arazi kosullarina aktarilarak gelisimleri takip edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Anadolu bircok meyve tiirlinde oldugu gibi visnenin de anavatani sinirlar1 igerisinde
yer almaktadir. Istanbul ile Hazar Denizi arasinda uzanan Kuzey Anadolu daglari
visnenin anavatani olarak bilinmektedir (Ozbek, 1978). Visnenin latince adi olan
Prunus cerasus Giresun’un eski adi olan Kerasus’tan gelmektedir (Ozbek, 1978).
Gen merkezinin, Tirkiye oldugu diger meyve tiirlerinde oldugu gibi visne meyvesi
de ilk Anadolu’da kiiltiire alinnmis ve buradan Yunanistan’a ge¢mistir (Ozbek, 1978).
Janick ve Moore (1995), visnenin anavatani sinirlarmi biraz daha genisletmisler ve
Anadolu’nun yanimnda iran, Irak ve Suriye’yi de kapsayan alani bu smirlara dahil

etmislerdir.

Visne (Prunus cerasus) meyvesi, botanikte Rosales takimmin Rosaceae familyasmin
Prunoideae alt familyasinin Prunus cinsi icerisinde yer almaktadir (Ozbek, 1978;
Ozgagiran vd., 2005).

Meyvecilikte cogaltma generatif veya vegetatif yontemlerle yapilmaktadir. Generatif
cogaltmada tohum kullanilmaktadir. Fakat generatif yontemlerle elde edilen bireyler
ebeveynlerinin istenen Ozelliklerini biiylik Olglide yansitmamaktadir. Bu nedenle
tohum ile ¢ogaltma yOntemi ana¢ elde etmek i¢in kullanilmaktadir (Kaska ve

Yilmaz, 1974; Edizer vd., 2009).

Cogilr anaglar1 elde etmede, Ozellikle sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin tohumlarinda,
¢imlenme ve bir 6rnek materyal elde etme probleminin yasandigi; yabani meyve
tiirlerine ait tohumlarin, uzun yillar devam eden dogal seleksiyonlar sonucunda cevre
sartlarina ve hastaliklara daha dayanikli oldugu ve birbirine olduk¢a benzer ¢ogiirler

olusturdugu bilinmektedir (Giileryiiz, 1991; Edizer vd., 2009).

Kus kiraz1 ve idris anaglar1 ililkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir.
Fakat kus kirazmin kuvvetli bir ana¢ olmas, idris anacinin ise toprak nemine hassas
olmas1 ve anag-kalem uyusmasi bakimmdan kararsiz olmasi1 nedeniyle visne i¢in en

iyi anacin yine kendi ¢dgiirleri oldugu belirtilmistir (Ozgagiran, 1974).



Ayrica vigne anaci tizerine asili kiraz agaci bodur kalmakta, taci yayvanlagmakta ve
genclik kisirlig1 daha kisa siirmektedir (Ozbek, 1978). Gergekgioglu ve Cekig (1997),
kiraz ve vigne yetistiriciliginde kullanilan anaglarmn biiyilk bir kismmin tohum

anaglar1 oldugunu bildirmislerdir.

Visne anaci; agwr topraklara, fazla toprak nemine kiraz anaglarma gore daha
dayaniklidir. Kokleri diisiik sicakliklarda (-25/-30°C) dahi gelisebilmektedir. Kok
kanserine (Agrobacterium tumefaciens) ve kok bogazi ¢iiriikliigiine (Phytophtora sp.)
orta derecede dayaniklidir (Abay, 1986).

Tohum bitkide meydana gelen vegetatif ve generatif sathalarin en son iirlintidiir.
Botanik olarak tohum, olgunlasmis yumurtalik veya meyve i¢indeki olgun
yumurtadir (Hartmann et al., 1997). Tohum, bitki embriyosunu gelistirmeye odakl,
olgunlagsma ve ¢ogiir olusumuna kadarki periyotta embriyonun hayatta kalmasini

saglayan bir yapiya sahiptir (Koornneef et al., 2002).

Tohumdan yeni bir bitkinin ¢ikismna onderlik eden metabolik mekanizmanin
aktivasyonu ‘¢imlenme’ olarak nitelendirilmektedir (Hartmann et al., 1997).
Cimlenme olay1 tohumda biiyiimenin baglamasi, yedek besin maddelerinin embriyo
biiylimesinde kullanilmak {izere hareketli hale gegmesini kapsayan biyokimyasal ve
fizyolojik degisikliklerdir (Kaska ve Yilmaz, 1974). Diger bir ifade ile ¢imlenme
tohumun su alimi ile baglar, embriyonik eksen tarafindan radisilin (kokgligiin)
stirmesi ile biter (Bewley and Black, 1994). Radisilin siirmesine kadar olan siirecte
meydana gelen olaylar1 siralayacak olursak; tohum kabugunun yumusamasi ve
protoplazmanin sulanmasi1 ile tohumun sigmesi, kabugun catlamasi, enzim
faaliyetlerinin baslamasi ve oksijen alimiyla solunumun artmasi, devaminda
hiicrelerin biiyiimesi ve radisilin tohum kabugundan ¢ikmas1 seklindedir (Hartmann
et al,, 1997). Radisili 5 mm veya daha fazla uzamis olan embriyolar ¢imlenmis
olarak dikkate almmaktadir (Ozcagiran, 1979).

Cimlenmenin gerceklesmesi icin {i¢ sart saglanmalidir. Birincisi, tohum canli ve

embriyo ¢imlenme yetenegine sahip olmalidir. Ikincisi, tohum ¢imlenme icin gerekli



kosullara (su, uygun sicaklik, oksijen, 151k) maruz kalmalidirr. Ugiinciisii ise,
tohumdaki igsel sebeplerden kaynaklanan (hormonlar, olgunluk vb.) primer dinlenme

ortadan kaldirilmalidir (Hartmann et al., 1997; Ozcagiran ve Dalkilig, 2008).

Birgok tohum gelisiminin tam olgunluk (maturation drying) donemi boyunca
kurumaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1974). Su kaybinin sonunda metabolizma durur ve
tohum genellikle dinlenme evresine girer (Taiz and Zieger, 2008). Bu tohumlar
bitkiden dokiildiiklerinde ya dormant ya da aktif durumdadirlar. Tohumlar
depolanabilme yeteneklerine gore ‘viviparous’, ‘recalcitrant’ ve ‘orthodox’ seklinde
gruplandirilirlar.  “Viviparous’ ve ‘recalcitrant’ tohumlar, aga¢ iizerinde iken
gelisiminin tam olgunluk donemini tamamlamadan ¢imlenme yetenegine sahiptirler
(Kaska ve Yilmaz, 1974). Vivipari durumu, absisik asidi (ABA) eksik bir¢ok
tohumun 6zelligidir. Bu tohumlarin depo Omiirleri azdir ve nem kaybina toleransi
yoktur. ‘Orthodox’ tohumlar ise yaklasik % 10 neme kadar kurumaya elverisli, aktif
veya dormant durumdaki tohumlardir (Hartmann et al., 1997). Nitekim, Finch-
Savage vd. (2002)’nin yaptiklari bir ¢alismada kiraz tohumu nemini % 10’a kadar
disirmiisler ve daha fazla diisiirilmesi durumunda tohumun zarar gorecegini
belirtmislerdir. Kuruma zarlara ve diger kisimlara zarar verebilmektedir (Taiz and

Zieger, 2008).

Meyve agaclarmin bircogu 6zellikle Rosaceae familyasina ait tohumlarin ¢imlenme
sirasinda sorun yarattigi bilinmektedir (Abay, 1986). Bu tohumlar ¢imlenme ig¢in
uygun ortamlara konulsalar dahi ya hi¢ ¢imlenmezler ya da diisiikk oranda ¢imlenme
gosterirler (Ercisli, 1992). Tohum dormansisi (dinlenme) normal olarak tohumun
cimlenmesi gereken kosullarda (yeterli nem, uygun sicaklik, oksijen, bazi
durumlarda 1$1k) canli tohumlarin ¢imlenmemesi durumudur (Hartmann et al., 1997,
Yilmaz, 2008). Badem, kayisi, erik, seftali, kiraz, visne gibi hemen hemen tiim
thman iklim meyve tiirlerinin tohumlarinda dormansi goriiliir (Martinez-Gomez and
Dicenta, 2001; Kaska ve Yilmaz, 1974; Agraval and Dadlani, 1995). Dormansinin
olumlu yonii, gelisme sirasmnda g¢evre kosullarinin uygun olmadigi zamanlarda
gelismeyi engelleyerek, bitki veya organlar: fazla etkilemeyerek bitkiyi yasatmak ve

neslin devamliligini saglamaktir (Akin, 2004).



Tohumlarda goriilen dormansi nedenleri ¢cok degisiktir. Taze meyvenin etli kismi ve
meyve cimlenmeyi kuvvetli olarak engelleyebilmektedir. Tohum dormansisi,
embriyo Ortlisiinden kaynaklanan ve embriyodan kaynaklanan dormansi seklinde iki
baslik altinda incelenebilmektedir (Bradbeer, 1998). Dormansi tohumun biinyesinde

bulunan engelleyici maddelerden de kaynaklanmaktadir (Ercisli, 1992).

Genelde bitki hormon konsantrasyonlar1 bitkinin diger kisimlarina gore tohumlarda
daha yiiksektir. Tohumlar birka¢ hormonun tretildigi ve irdelendigi ilk dokulardir.
Kozlowski ve Pallardy (1997), dormansinin karmasik oldugunu, igsel hormonlarin
tek basma bunu agiklamaya yetmeyecegini belirtmislerdir. Brady ve McCourt
(2003), tohum dormansisinin hormonlarin dengesi ile gerceklestigini bildirmislerdir.
Buna gore, embriyo olusumu sirasindaki degisik hormonlar arasindaki denge, tohum
dormansisini nitelemektedir. Bu dengede absisik asit (ABA) dormansiyi tetikleyen
taraf, giberellik asit (GAs), etilen ve brassinosteroid asit ise dormansiyi azaltan taraf
olarak belirtilmistir. Bu konu ile ilgili Ali-Rachedi vd. (2004), yaptiklar1 ¢alismada
¢imlenmenin gerceklesmesinde ABA ve GAjs uyumu siirecinde etilen yogunlugunun
ve brassinosteroid tiirevlerinin eksikliginin dormansi kontroliinde énemli bir roliiniin
oldugunu  kanitlamiglardir.  Giberellik  asit  diizeyindeki artis  tohumun
olgunlasmasinin sonucudur (Bewley and Black, 1994). Cimlenme evresinde,
giberellik asidin alfa-amilaz gibi nisastay1 hidrolize eden enzimlerin daha aktif hale
gelmesini sagladigi saptanmustir (Paleg, 1961). Buna karsin ABA tohumdaki yedek
depo maddelerinin parcalanmasi i¢cin gerekli olan hidrolitik enzimlerin sentezini
engelleyerek dormansiyi tesvik etmektedir (Taiz and Zieger, 2008). Ayrica kumarin,
dehisra asetik asit, phtnalids, parasorbik asit ve ferulik asit de ¢cimlenmeyi engelleyici
maddelerdir  (Oztung, 1986; Cetinbas, 2004). Dormansinin nedenleri ve
smiflandirilmast ile ilgili en yeni ve kapsamli siniflandirma Baskin ve Baskin (2004)
tarafindan yapilmistir. Bu siniflandirmaya gére dormansi bes sinifa ayrilmaktadir. (1)
Fizyolojik dormansi (embriyonun uyku hali), (2) morfolojik dormansi (embriyonun
yeterince olgunlagsmamasi), (3) morfofizyolojik dormansi (embriyonun yeterince
olgunlagsmamas1 ve uyku hali), (4) fiziksel dormansi (kabugun gegirimsizligi), (5)

birlesik dormansi (fiziksel dormansi+fizyolojik dormansi).



Molekiiler teknikler, 6zellikle yeni calismalar, RNA molekiilleri ve genomda, genler
tarafindan sifrelenen proteinler tohum dormansisi ve ¢imlenmesi analizlerinde yeni
anahtarlar1 olusturacaklardir (Koornneef et al., 2002). Ornegin, zigota ait genotipin
embriyo ve endospermde ABA sentezini denetledigi, dormansinin tesvikinde gerekli
oldugu bildirilmistir. Ayrica anadan gelen genotip erken evrede yiiksek diizeyde
ABA birikimini denetlemekte ve embriyogenezin ortalarinda vivipar ¢imlenmenin
baski altina alinmasina yardimci olmaktadir (Taiz and Zieger, 2008). Bu genotip,
ABA igerigi diizeyinin diisiik oldugu embriyogenesisin baslangicinda vivipar

cimlenmeyi engellemektedir.

Birgok Prunus tiiriinde c¢imlenme, dormansiyi kirict uygulamalar1 takiben
gerceklesmektedir (Finch-Savage et al., 2002). Tohumlarda dormansiyi ortadan
kaldirmak icin gerekli islemler tiirden tiire ve ayni tiiriin farkli kdkenli tohumlari
arasinda bile degismektedir. Dormansiyi kirmak i¢in; yikama, suda 1slatma, kurutma,
sicaklik ve 151k uygulama, biiylime diizenleyici madde kullanma, mekanik ve asitle
asindirma gibi uygulamalar tek tek ya da kombinasyon seklinde kullanilmaktadir
(Hartmann et al., 1997; Cetinbas ve Koyuncu, 2005). Bu metotlardan sert
cekirdekliler i¢in en fazla kullanilani katlama igslemidir. Ayrica fizyolojik, morfolojik
ve morfofizyolojik dormansinin giderilmesinde de genel olarak katlama islemi
uygulanmaktadir. Fizyolojik dormansi i¢in soguk-nemli katlama, morfolojik
dormansi i¢in 1lik katlama uygulanmaktadir. Morfofizyolojik dormansi gosteren
tohumlar 1lik katlama+soguk katlama islemine tabi tutulmaktadirlar (Y1lmaz 2008,
Erkmen, 2009). Dormansinin kirilmasinda etkili olan sicaklik uygulamalar1 tohumun
cimlenme performansini artirmak i¢in yillardir bilimsel ¢caligmalarda kullanilmistir.
Bircok bitki veya bitki organmin dinlenmesinin kirilmasi i¢in soguklatilmasi
gerekmektedir, diisiik sicaklikta 0°C ile 10°C arasinda (tercihen 3°C) 15 haftanin
tizerinde tutmak dormansinin kirilmasmda etkili bulunmustur (Finch-Savage et al.,
2002; Hanci, 2009). Katlama; tohumlarin soguklama ihtiyacint karsilamak,
tohumlarda bulunan engelleyici maddeleri gidermek, embriyonun su alimma imkan
vererek c¢imlenme oranini artirmak ve kolaylastirmak amaciyla tohumlarin
nemlendirilmis kum, yosun, torf gibi ortamlarda saklanmasidir (Ozcagiran 1979;
Ercisli, 1992).



2.1. Farkh Katlama Uygulamalarinin Dormansinin Kirilmasindaki Etkileri

McCraw (2006), meyve agaglarmin tohumla ¢ogaltilmas: ile ilgili ¢alismasinda, tiim
Prunus tiirlerine ait tohumlarda, dormansinin mevcut oldugunu, bunun i¢in katlama
uygulamasinin yapilabilecegini fakat uygulanacak katlama islemlerinin varyeteler
arasinda farklilik gosterdigini belirtmistir. Tohumlardaki dormansinin kirilmasi
amaciyla, Prunus mahaleb i¢in 2.7°C’de 88 giin, Prunus avium igin 2.7°C’de 100-
125 giin, Prunus serotina igin -1.1°C-10°C’de 30-60 giin katlama uygulamasinin
yapilmasi gerektigini bildirmistir. Ozbek (1977) ise, kiraz tohumlarmm 5°C’de 90
giin, visne tohumlarmm 5°C’de 120 giin, erik tohumlarinin 5°C’de 110 giin

katlanmas1 gerektigini tespit etmistir.

‘Bigarreau Napoleon’ ve ‘Lambert’ kiraz cesitlerinde yapilan bir ¢alismada,
meyvelerin tam olgunlastiklar1 zaman hasat edilmesi ve 1.6°C- 5°C derecelerinde
120 giin yosunda katlanmasi gerektigi belirtilmistir. Hasattan sonra tohumlarin
dogrudan ekiminin, 120 giinliik katlamadan daha az etkili oldugu tespit edilmistir

(Abay, 1986).

Prunus cerasifera tiiriine ait bazi erik tiplerinin anaglik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla 5°C’de 60, 90 ve 120 giin katlamaya alinan tohumlarda, 120 giinliik
katlamanin tiim tiplerde en yiiksek ¢imlenme oranini verdigi belirtilmistir (Erbil ve

Soylu, 2002).

Abay (1986) calismasinda, ‘Tekirdag’, ‘Kiitahya’, ‘Heimanns Rubin’ ve ‘Stockton
Morello’ visne ¢esitlerinin ¢ekirdek, tohum ve embriyolariin dinlenme ve ¢imlenme
durumlarmi arastrmigtir. +3°C’de uygulanan katlama isleminin ¢imlenme oranlarini
onemli derecede artrdigini goézlemlemistir. Embriyolarin ¢imlenme ortaminda
cimlenmesi i¢in gecen siire, katlama siiresine bagh olarak kisalmistir. ‘Kiitahya’
visnesinin ¢imlendirilmesinde kararsiz durumlarla karsilasilmistir. Cesitler arasinda
cimlenme giicii bakimindan fark bulunmustur. ‘Heimanns Rubin’ ¢esidinde 140
giinliik katlama siiresinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Kisa siire katlanmus,

soguklama istegi tam karsilanmamis c¢ekirdek ve tohumlarin embriyolar1 ile
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katlanmig embriyolardan meydana gelen ¢ogiirlerde gelisme kisa siire sonra durmus

ve bitkiler bodur kalmistir.

Tohumluk alinacak bitkilerde, meyvenin tam olgunlugunun beklenilmesi ve
sonrasinda hasat edilmesi tohumun canliligi ve ¢imlenme kabiliyetinin yiiksek
olmasinda 6nemli bir parametredir. Nitekim Finch-Savage vd. (2002), yaptiklar1
calismada kirazlarin bazi g¢esitlerinde, tohum gelisimi tamamlanmadan meyvelerin
olgunlasabilecegini ve bu gesitlerden alinan tohumlarda ¢imlenmenin zayif olacagini
belirtmislerdir, bundan dolayr da tohum {iretiminde erken olgunlasan cesitlere
(ciceklenmeden 60 giin sonra) gore gec olgunlasan (¢iceklenmeden 80 giin sonra)
cesitlerin daha giivenilir oldugunu tespit etmislerdir. Ayn1 sekilde erkenci seftali
tohumlarinda da embriyo aborsiyonu nedeniyle tohum olugmayabilir. Erkenci ¢esitte
meyvelerin biiylimesi ve olgunlagmasi i¢in gegen siire kisa oldugundan embriyo bu
stire icerisinde gelismesini tamamlayamamakta ve sonugta normal yapida tohum elde
edilememektedir. Bu nedenle dollenmeden 80-85 giin sonra olgunluga ulasan erkenci
seftali cesitlerinde normal tohum gelisimine ender rastlanilmaktadir (Ozgagiran vd.,

2005).

Farkli katlama rejimlerinin etkisi ile tohum igerisinde bazi kimyasal olaylar da
gerceklesmektedir. Jiuping ve Yelin (2009), Prunus davidiana ve seftali
tohumlarindaki icsel ABA ve GAs3 seviyelerinde, katlama boyunca gerceklesen
degisimlerin tespiti amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, dinlenme halindeki tohumlarda
ABA seviyeleri yiliksek bulunmus, 23°C’de yapilan katlama uygulamalarinda GA3
seviyelerinde degisiklik gozlemlenmemis, 4°C’de yapilan katlama uygulamasinda ise
ABA seviyesinin azaldigi belirlenmistir. Dormansinin kirilmasi 4°C’de katlama
stiresiyle 1iliskili bulunmustur. Calismada, dinlenme ve tohum c¢imlenmesinin
biiyiimeyi tesvik ediciler ve engelleyiciler arasindaki dengeyle kontrol edildigi
bildirilmistir.

Ercisli (1992) ¢alismasinda, Kaska (1970)’ya atfen, 3°C katlamanin zerdali ve vishe
tohumlarinin  dinlenmesi ve engelleyici hormonlarla (ABA) olan iliskisini
arastrmistir. Caligmada visne tohumlariin sert kabuklarinda 126 giinliik katlamanin

absisik asidin tiimiiyle kaybolmasmi sagladigi halde zerdali tohumlarinin sert
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kabuklarinda 112 giinliik katlamanin absisik asit diizeyini biiyiik olgiide azalttigini
fakat tam olarak yok etmedigini tespit etmistir. Testada absisik asit diizeyleri
zerdalide 98 giin, visnede 126 giin katlamanin ardindan sifira diigmiistiir. Ayrica
zerdali embriyolarinda absisik asit igerigine rastlanilmamistir. Visne embriyolarinda
ise ancak 182 giinliikk katlama sonunda embriyoda absisik asit diizeyinin sifira

diistiigii tespit edilmistir.

Ercisli (1992), baz1 kayis1 c¢esitlerinin, gecirimsiz sert endokarp tabakasinin ve
katlama siirelerinin ¢imlenmeye etkisi ile c¢esitlerin anaglik 6zellikleri iizerine bir
arastirma yapmistir. Bu calismada ‘Cologlu’, ‘Haci Haliloglu’, ‘Tebereze’,
‘Sekerpare’, ‘Salak’ ve ‘Hasan Bey’ kayis1 cesitlerini kullanmistir. Bu ¢esitlere ait
tohumlar endokarpli, endokarpsiz ve testasiz olarak 3°C’de 0, 21, 42 ve 63 giinlik
periyotlarda katlamaya alinmistir. Cesitler arasinda ve ayni gesit igerisinde yapilan
uygulamalara gore c¢imlenme yiizdesi bakimindan farklar tespit edilmistir. Tiim
uygulamalarin ortalamasi alindiginda en yiliksek c¢imlenme oranit ‘Tebereze’ (%
53.68) cesidinden alimmustir. Bu ¢esidi sirasiyla ‘Sekerpare’ (% 50.52), ‘Cologlu’ (%
40.10), ‘Hasan Bey’ (% 40.03), ‘Hac1 Haliloglu’ (% 38.48) ve ‘Salak’ (% 34.70)
cesitleri izlemistir. ‘Tebereze’ ve ‘Sekerpare’ ¢esitlerinin testasiz olarak 42 giinliik
katlama periyodunun sonunda % 100 ¢imlenme gosterdigi tespit edilmistir. Tim
cesitlerde katlama siirelerinin uzunluguna paralel olarak ¢imlenme oranlarinin da
onemli dl¢iide arttig1 gozlemlenmistir. Biitiin ¢esitlerin ¢imlenme yiizdeleri 0, 21, 42
ve 63 giinliik katlama sirasina gore % 1.70, % 44.30, % 54.34, % 67.85 olarak tespit
edilmistir. ‘“Tebereze’ ¢esidi ¢ogiirlerinin en fazla boy ve ¢ap degerine (41.4 cm-3.85
mm) sahip oldugu saptanmistir. En az boy ve cap degerine sahip c¢esitler sirasiyla
‘Cologlv”> (37.20 cm) ve ‘Haci Haliloglu’ (3.54 mm) ¢esitlerinin oldugu
bildirilmistir.

Ercisli (1992), seftali tohumlarinin dinlemesi ile ilgili yapilan bir calismada Fred ve
Davies (1983)’e atfen 5°C’de 10 hafta katlanan sert kabuklu tohumlarmn % 88
oraninda ¢imlenme gosterdigini, endokarpin kaldirilmas: durumunda 6 haftalik
katlama ile % 94, 10 haftalik bir katlama ile % 100 oraninda ¢imlenme elde

edildigini belirtmistir.
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Esen vd. (2006), farkli 6n uygulamalarin, ‘Kara Kiraza’ (Prunus serotina) ait dort
farkli tohum kaynagmin ¢imlenmesine olan etkilerini arastirmiglardir. Bu amagla
tohumlara, dogal katlama (ortam sicakligi ortalama 13°C), 90 giin soguk katlama
(3°C), 90 giin soguk + 20 giin sicak katlama (20°C) ve 120 giin soguk katlama
uygulanmistir. Dogal katlama uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme, Virginia ME,
USA (% 59.5) ve Virginia LE, USA (% 53.5) kaynaklarindan temin edilen
tohumlarda meydana gelmistir. Suni katlama uygulamalarinda ise, ¢imlenme
yiizdeleri, Ukrayna, Macaristan, Michigan-1 USA, Virginia HE USA, Virginia ME
USA ve Virginia LE USA kaynakli tohumlarda, 20 giin sicak + 90 giin soguk
katlama uygulamasinda, sirasiyla % 69.3, % 44.8, % 18.3, % 42.3, % 70.3 ve % 90.5
oraninda gerceklesmistir. Michigan-2 USA kaynakli tohumlarda ise % 11.5’1lik en
yiiksek c¢imlenme oraninin 120 giin soguk katlama uygulamasinda gergeklestigini

bildirmislerdir.

‘Desmayo Largueta’, ‘Ramillette’, ‘Mono’ ve ‘Wawona’ badem ¢esitlerinde soguk
ve sicak uygulamalarinin, ¢iceklenme zamanlarinin ve sert endokarp yapisinin
dormansiye olan etkisi incelenmistir. Endokarpli ve endokarpsiz tohumlar nemli
vermikiilit ortaminda 7°C sicaklikta 1-10 hafta katlamaya alimmistir. Soguk
katlamanin ardindan 22°C sicaklikta 5 hafta gelisme ortamma aktarilmistir ve
¢imlenme durumlar1 gozlemlenmistir. Sicaklik gereksinimlerinde gesitler arasinda
onemli bir farklilik gézlemlenmemistir. Genel olarak endokarpli badem tohumlarinin
8-10 hafta katlamada kalmasmin uygun oldugu belirtilmis, soguk katlamanin
ardindan tohumlarm 22°C’de 2 hafta tutulmasmin yiikksek ¢imlenme orani saglamak
icin yeterli oldugu bildirilmistir. Endokarpin ¢ikarilmasmnin katlama ihtiyacini
azaltan bir etki yaptig1 vurgulanmistir. Endokarp1 ayrilan tohumlarda ¢imlenme i¢in
3 hafta soguk katlamanin yeterli olacag: belirtilmistir. Soguk katlama ve 1lik ortam
uygulamalarmnin birbirini tamamlayict oldugu kanisina varilmigtir. Ayrica erken
ciceklenen cesitlerin geg ciceklenenlere gére daha kisa katlama siiresi ihtiyact oldugu

gozlemlenmistir (Garcia-Gusano et al., 2004).

‘Sharbatti’ seftali ¢esidinin tohumlari, katlama siiresinin ¢imlenmeye olan etkisini

belirlemek amaciyla 4, 7, 10 ve 13 hafta siireyle endokarpli ve endokarpsiz olarak
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katlamaya alinmiglardir. Katlama siiresine bagli olarak endokarpsiz tohumlarda
cimlenme yiizdeleri % 11.4, % 39.6, % 64.6 ve % 9.8 olarak bulunmustur. Ayrica
dinlenmenin kirildig1 en etkili sicakligin 8°C oldugu belirlenmistir (Chopra et al.,
1989).

Pirlak (1997), yaptigi ¢alismada kizilcik tohumlarina 4°C’de 0, 30, 60, 90 giin
katlama uygulamis ve bu grubu kontrol grubu olarak degerlendirmistir. Bagka bir
grup tohumu sicak suda (80-100°C) 30 dakika beklettikten sonra 4°C’de 0, 30, 60, 90
giin katlamaya almig ve diger bir grubu ise H,SO;, ile asindirdiktan sonra yine ayni
sicaklikta ve siirelerde katlamaya almis, ¢imlenme durumlarimi karsilagtirmistir.
Sicak su ve siilfiirik asit uygulamalari1 tohumlarda ¢imlenme oranlarini, kontrole gore
Onemli derecede artrrmistir. Kontrolde % 1.87 olan ¢imlenme orani sicak su
uygulamasinda % 22.08 ve H,SO, uygulamasinda da % 25.61 olarak belirlenmistir.
Katlama siirelerinin artis1 da tohumlarda ¢imlenme oranlarmi artrmistir. Katlama
stirelerine gore en diisiik ¢imlenme kontrol uygulamasinda bulunurken (% 0.00), en
yiiksek ¢cimlenme orani 90 giin katlanan tohumlarda (% 28.88) meydana gelmistir.
Tohum ¢imlenmesi bakimindan tipler arasinda da farklilik oldugu belirlenmis ve en

yiiksek ¢imlenme 25-UZ-20 tipinde (% 18.05) oldugu tespit edilmistir.

Tohumlarin ¢imlenme yetenekleri lizerine yapilmis bir calismada, ‘Aluca’ erigi,
‘Kayist” erigi ve ‘Orta Can’ erigi ¢esitleri kullanilmistir. Bu ¢esitlere ait tohumlar
endokarpli, testali ve testasiz olarak 3°C’de katlamaya alinmislardir. Tohum ve
embriyolara uygulanan katlama isleminin ¢imlenme oranmm1 Onemli derecede
artirdig1, embriyolari ¢imlenmesi i¢in gecen siirenin katlama siiresine bagl olarak
kisaldig1 belirtilmistir. Her {i¢ cesitte de testasiz embriyolar daha kisa siiren
katlamadan sonra maksimum c¢imlenme gostermislerdir. 3°C’de katlama siiresinin
‘Aluca’ eriginde 98 giin, ‘Orta Can’ eriginde 126 giin oldugu tespit edilmistir.
‘Kayist’ eriginde katlanan endokarpli tohumlarin ¢imlenme oraninin diisiik olmas1 ve
140 giin katlama sonunda bile bu oranda artig gozlemlenmemesinden dolay: katlama

siiresi konusunda kesin bir yargiya varilamamistir (Ozgagiran, 1979).
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Koyuncu ve Celik (2004), tohum kabugu ve katlama uygulamasinin ‘Nemaguard’
seftali tohumlarinin ¢imlenme ve ¢O0gilir gelisimi iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada tohumlar1 endokarpli ve endokarpsiz olarak 10 giinliik
araliklarla 8 donemde katlamaya almiglardir. Endokarpsiz tohumlarda ¢imlenmenin
daha hizli gergeklestigini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda, en yiiksek ¢imlenme
oraninin, 60 giin katlanan kabuklu ve kabuksuz tohumlarda sirasiyla % 55.6 ve %
66.7 oraninda gerceklestigini bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada, katlama siirelerinin

¢ogiir gelisimi tlizerine etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

GF305 seftali anacit tohumlarinda dormansinin kirilmas:1 iizerine yapilan bir
calismada, tohum kabugu dormansisinin, endokarpin uzaklastirilmasindan sonra
7°C’de 2 hafta katlanmasiyla kaldirilabilecegi, embriyo dormansisinin ise 12 haftalik
katlamanin sonucunda ortadan kaldirilacagi bildirilmistir. Katlamanin, seftali tiiriinde
dormansinin ortadan kaldirilmasinda ana metot oldugu belirtilmistir. Katlama
periyodunun ¢ogiir uzunluguna blyiik bir etkisinin oldugu vurgulanmstir.
Endokarpsiz tohumlarmm ¢68lir uzunlu§una etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmamaistir. 4 haftadan az katlamada kalan endokarpl ve endokarpsiz tohumlarin
cogiirlerinde rozet gelismeler (fizyolojik bodurluk) gozlemlenmistir. Arastiricilar
¢cogiir gelisiminde, 12 ve 13 haftalik katlama periyodunun tohumlar i¢in en uygun

stireler oldugu kanisina varmiglardir (Martinez-Gomez et al., 2001).

‘Nemaguard’ seftali tohumlarmin ¢ogaltilmasi1 ve fizyolojik esaslarinin arastirildigi
baska bir ¢alismada, endokarpli, testali ve testasiz tohumlar 5°C’de 15, 30, 45 ve 60
giin katlamaya alimmustir. Endokarpsiz (testali) tohumlarmn ¢imlenme yilizdelerinin
daha iyi oldugu bildirilmistir. Calismada, testali ve testasiz tohumlarm ¢ogir
uzunlugunun daha kisa oldugu belirtilmistir. Endokarpli tohumlarin yaklasik 60 giin
katlamaya gereksinim duyduklari, testali ve testasiz tohumlar i¢in 45 ve 30 giinliik
katlama siiresinin yeterli oldugu bildirilmistir. Ayrica katlama siiresi 60 giin
oldugunda tohumun GAj3 ve TAA igeriginin artt1g1, buna karsin ABA degerinin ise
azaldigi tespit edilmistir (Selim vd., 1998).
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2.2. Kimyasal Madde Uygulamalarimin Dormansinin Kirilmasindaki Etkileri

Daha oOncede belirtildigi gibi dormansinin etkisi katlama ile ortadan
kaldirilabilmektedir. Fakat bunun igin tohum belirli bir siire katlama ortaminda
kalmalidir. Anag iiretimi ya da 1slah ¢alisma plan1 da bu siirenin uzunluguna gore
hazirlanmalidir.  Cimlenmeyi tesvik edici yOntemlerden biri olan kimyasal
uygulamalar, sogukta nemli katlama ile kombinasyon seklinde kullanildiginda hem
¢imlenme oranini artirdigr hem de ¢imlenme i¢in gecen siirenin daha kisa olmasini
sagladig1 yoniinde caligmalar bulunmaktadir. Buna bagl olarak da, kisa siirede
istenilen siklikta ¢ogiir gelisimine imkan tanmimaktadir. Embriyodaki dinlenmeyi
kirmak i¢in, tohumlarin sogukta veya sicak/soguk kosullarda saklanmasi kisa siireli
soguk uygulamasi, on kurutma, kimyasal madde uygulamalar1 (KNO3;, KH,PQOy,),
biliylime diizenleyici madde uygulamalar1 (giberellinler, sitokininler, etilen), cevre
kosullarindan kaynaklanan dinlenmenin kaldirilmasi gibi iglemler yapilmaktadir
(Agaoglu vd., 2001; Hanci, 2009). Bu islemler tohumda gerekli metabolik aktiviteyi
baslatmay1 ve ¢imlenmeye yani kok ¢ikisina imkan verecek kontrollii su aliniminin
gergeklesmesini saglamaktadir. Bu uygulama, pek ¢ok bitki tiiriinde hizli ve {iniform
¢imlenmeyi tesvik etmektedir (Hartmann et al., 1997; Heydecker and Gibbins, 1978).
Bunun gergeklesmesi i¢in, tohumlarin diisiik su potansiyeline sahip bir ozmotik
cozelti icerisinde belirli bir siire tutulmasma ‘ozmopriming’ denilmektedir.
Ozmopriming uygulamalarinda polyethylen glycol (PEG), glycerol, sucrose,
mannitol gibi ozmotik maddeler; KCI, K3PO4, KNO;, KH,PO, gibi ozmotik
cozeltiler; Na, K, ve Mg gibi inorganik tuzlar kullanilmaktadir (Hartmann et al.,

1997; Elkoca, 2007).

El-Dengawy (2005), Eribotrya japonica L. tiirii tohumlarina farkl siirelerde 5°C’de
sogukta nemli-katlama ve 250 ppm GA3z kombinasyonu uygulamistir. En iyi sonug 3
hafta sogukta nemli katlama ve GAj uygulamasindan elde etmistir. Bu uygulama
kontrole gore ¢imlenme oranmi % 85 artirmis, ¢imlenme icin gegen siireyi de % 50
oraninda azaltmistir. Ayni zamanda ¢ogiir 6zelliklerinin de kontrole gére ¢ok daha
iyi oldugu gozlemlenmistir. Katlama ve GA3z’lin kombinasyonunun ¢ogiirleri,

GAz’lin tek uygulandigi tohumlarin ¢ogiirlerinden vegetatif gelisim ve canlilik
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bakimidan daha kuvvetli bulunmustur. Toplam protein miktari1 iizerine sogukta
nemli katlamanin etkisinin GA; uygulamasina gore daha fazla oldugu tespit

edilmistir.

Dormant vigne (Prunus cerasus L.) tohumlar1 {izerinde yapilan bir arastirmada,
¢imlenme i¢in gerekli zamanin ve ¢imlenme orani artisinin yetistiricilik programinda
cok onemli oldugu vurgulanmistir. Bu calismada, testasiz tohumlar 200 mg/l BAP
cozeltisinde 30 dakika bekletilmis ve 20°C’deki ¢imlenme ortamina alinmistir.
Testasiz ve hormon uygulanmayan tohumlarda ¢imlenme oranit % 50-60 olurken,
hormon uygulanan testasiz tohumlarda bu oran % 70-80 olarak tespit edilmistir. Yine
aynt BAP c¢ozeltisinin 24 saat uygulandig testali tohumlarda ¢imlenmenin daha az
gerceklestigi gozlemlenmistir. BAP konsantrasyonunun 10 mg/I’den 200mg/I’ye
¢ikartilmasi ¢imlenmenin daha erken gergeklesmesinde tesvik edici bir etkiye sahip

oldugu belirlenmistir (Jensen et al., 2009).

Giileryiiz ve Ercisli (1995), kayis1 tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine katlama ve GA3
uygulamalarmin, etkilerini inceledikleri bir calismada, iki yillik ortalamaya gore,
kontrolde % 8.28 olan ¢imlenme orani, 63 giin katlama sonunda % 89.69 olmustur.
Katlamanmm sonunda, c¢esitlerin ¢imlenme oranlar1 arasinda fark oldugu
belirlenmistir. GA3 uygulamasinin da, kontrole gore tohumlarda ¢imlenme oranini
onemli derecede artirdigi, en yiiksek ¢imlenme oranlarmin 1000 ve 1500 ppm GAj3

uygulamasindan elde edildigini vurgulamislardir.

Kai (1998), ‘Hailihong’ erik ¢esidinde endokarpin ve bitki bliyiime diizenleyicilerin
dormansi ve c¢imlenme tizerine etkisini arastrmistir. Calismada, endokarph
tohumlarda katlama siiresinin endokarpsiz tohumlara goére daha uzun oldugu
vurgulanmigtir. Dormansinin endokarpsiz tohumlarda 400 mg/kg dozunda GAj; ile
muamele edilmesi ile kirillacagmi tespit etmistir. ABA’nin tohum kabugunda var

oldugunu ve ¢imlenmeyi engelledigini bildirmistir.

LaCroix ve Jasval (1966), ¢aligmalarinda visne tohumlarina 0.05 M potasyumstilfat

ve 5Sumol glikoz ile muamele ederek 1:1 kum-turba ortaminda 1°C’de katlamaya
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alarak c¢imlenme olgunluguna ulasan tohumlarda metabolik degisiklikleri
incelemiglerdir. Cimlenme olgunluguna gelen tohumlar nemli filtre kagidinda
25°C’de 16. haftaya kadar ¢imlenmeye alinmiglardir. Cimlenme yiizdeleri 6. haftada
% 16.8, 8. haftada % 59, sonrakilerde ise % 70 olarak belirlenmistir.

Kastamonu ilinde dogal olarak yetisen ve anaclik ozelligi iyi olan kus kirazi
tiplerinin ¢imlenme 6zelliklerini belirlemek amaciyla kullanilan tohumlara GA3’iin 0
(kontrol), 500, 1000 ve 1500 ppm dozlar1 24 saat siire ile uygulanmistir. Daha sonra
hormon uygulanan tohumlar 60, 75, 105 ve 120 giin siirelerle katlama ortamina
almmiglardir. Katlamadan c¢ikan tohumlar ¢imlenme ortamina alinarak ¢imlenme
ozellikleri belirlenmistir. Uygulanan GAjz dozlarinin ¢imlenmeye etkisinin katlama
stiresi ve tiplere gore degistigi belirlenmistir. En yiikksek ¢imlenme orani Tip-E’de
1000 ppm GA3 dozu ve 105 giin katlama uygulamasindan alimmistir ve ¢imlenme
oran1 % 90 olarak tespit edilmistir. Farkli uygulamalar sonucunda tiim tiplerde genel

olarak 1000 ppm GA; ¢ozeltisinin 24 saat uygulanmasinin ardindan 105 giin 4°C’de
katlama yapilmasi tavsiye edilmistir (Edizer vd., 2009).

Cetinbas ve Koyuncu (2005), Prunus avium L. (Mazzard) tohumunda dormansiyi
kirmak ve ¢imlenmeyi artirmak i¢in 80, 100 ve 120 giin siirelerde 4°C’de katlamaya
almiglardir. Katlama sonrasinda tohumlar iki gruba ayrilmis ve bir grubun
endokarplar1 ¢ikarilmistir. Endokarpli ve endokarpsiz tohumlara 250, 500, 1000,
1500 ppm GAg3, 2500, 5000, 7500 ve 10000 ppm dozlarinda potasyum nitrat (KNO3)
ve thiourea (CH4N2S) uygulamiglardir. Sonug olarak, katlama siiresi ile kabuklu ve
kabuksuz tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasinda dogrusal bir iligki oldugu, kabuklu
tohumlarda 120 giinliik katlama sonunda % 44.51, ayn1 katlama siiresi sonunda
kabuksuz tohumlarda ise % 56.90 oraninda ¢imlenme oldugu belirlenmistir. Kabuklu
tohumlarda, thioure uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme 120 giin katlama ve 10000
ppm dozda (% 60.89), GA; uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme 120 giin katlama ve
500 ppm dozda (% 60.85), KNO; uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme 120 giin
katlama ve 7500 ppm dozda (% 64.54) gergeklesmistir.
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Kiraz ve visnenin Onemli bir anaci olan mahlep tohumlarmin ¢imlenmesini
gozlemlemek {iizere Gergekgioglu ve Ceki¢ (1997) endokarpmn kirilmasi, GAj
uygulamalari, asitle asindirma (H2SQO,), sicak suda ve ¢esme suyunda bekletme,
arazide katlama, sicak (20-24°C) ve soguk (2-4°C) ortamlarda tutma gibi dormansiyi
kiric1 farkli islemler yapmiglardir. En yiiksek tohum ¢imlenmesi (% 93.33) 1000
ppm’lik GAs ¢ozeltisinde 24 saat siire bekletildikten sonra, 12 hafta siire ile
katlamada birakilan endokarpsiz tohumlarda gozlemlenmistir. 0, 200, 500 ve 1000
ppm GA; uygulanan endokarpli tohumlarda katlamanin 14, 28 ve 42. giinlerde
cimlenme tespit edilmemistir. Endokarpli tohumlarda en yiiksek ¢imlenme,
katlamanin 84. giinlinde, 1000 ppm ve 200 ppm GAj; uygulamalarinda sirasiyla %
73.33 ve % 70.00 oraninda, katlamanin 98. giiniinde, 1000 ppm GA3 uygulananlarda
% 86.67 oraninda, katlamanmn 112. giinlinde, 200 ppm ve 1000 ppm GAg3
uygulamalarinda sirasiyla % 80.00 ve % 73.33 oraninda, katlamanin 140. giiniinde

1000 ppm GA; uygulamasinda % 73.33 oraninda oldugu belirlenmistir.

Mahlep tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine yapilan bagka bir calismada, tohumlara 30,
60, 90 giin katlamanin ardindan 0, 10, 20, 30 dakika 90°C sicak su, yine ayni
stirelerde siilfiirik asit ve 0, 500, 1000, 2000 ppm GA3 uygulanmistir. Sonugta 60 giin
katlamada ¢imlenme oraninin yiikseldigi ve ¢imlenme i¢in gegen siirenin kisaldigi
belirlenmistir. 60 giin katlama ile beraber sicak su ve siilfiirik asit uygulamasinin
¢imlenmeyi artirdigi, ¢imlenme siiresini kisalttig1 belirtilmistir. GA3z uygulamasmin
¢imlenme oranma etkisi kayda deger bulunmustur. En yiliksek ¢imlenme 60 ve 90
giin katlamanin ardindan 1000 ppm GAj; uygulamasindan elde edilmistir. Mahlep
tohumlarinda, GAj; uygulamasmin katlama ile birlikte kullanilmasi ¢imlenme
oraninin artirilmasinda ve ¢imlenme igin gereken siirenin kisaltilmasinda etkili

oldugu vurgulanmistir. (Al- Absi, 2010).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, 2009-2011 yillar1 arasmmda SDU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Béliimiine ait Hasat Sonu Fizyolojisi Laboratuarinda ve SDU Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi Ciftligi arazisinde gergeklestirilmistir. Tezin materyali Egirdir
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’'ndeki 11 yashi visne parselinden temin

edilmistir.

Calismada bitkisel materyal olarak Prunus cerasus L. tiiriiniin ‘Rubin’, ‘Stockton
Morello’ ve Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ‘Kiitahya’ cesitlerinin
tohumlar1 kullanilmistir. Tohum temini amaci ile meyveler olgun donemde hasat

edilmistir.

Tezde kullanilan bitkisel materyallerin 6zellikleri asagida sunulmustur;

Rubin: Kendine verimli Morello grubu visnelerindendir. Farkli bir visne ¢esidi olan
‘Schatten Morello’ ile akrabaligi vardir. ‘Kiitahya’ visnesinden biraz daha erken
olgunlasir. Agaglar1 toplu nispeten kiigiik ta¢ teskil eder. Her yil diizenli ve ¢ok
meyve verir. Meyve eti koyu kirmizi, sulu ve yumusaktir. Tad1 hafif buruk eksi
kendine 6zgii bir aromast vardir. Kendine verimli bir ¢esittir ve monilya hastaligina

dayaniklidir.

Sekil 3.1. Rubin meyvesi
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Stockton Morello: Yabani vigne tohumlarindan seleksiyon yolu ile elde edilen bir
anactir. Agr ve nemli topraklarda kullanilir. Kumlu topraklar i¢cin uygun degildir.
Kok-ur nematoduna dayaniklidir. Uzerine asilanan kiraz gesitlerine bodurlastirici etki

yapar. Meyvesi diger ¢esitlerin meyvesine gore daha kiiglik ve tad1 daha eksidir.

Sekil 3.2. Stockton Morello meyvesi

Kiitahya Visnesi: Cok gecci bir gesittir. Ulkemizin en 6nemli visne gesididir. Bu
cesidin bircok tipi vardwr. Iyi bir sofralik cesittir. Komposto, regel i¢in elverisli
oldugu gibi kurutmaya da uygundur. Agaglari ¢ok verimli olup, meyveleri ¢atlamaya

dayanikhdir.

Sekil 3.3. Kiitahya meyvesi

3.2.  Yontem
Olgun donemde hasat edilen visne meyveleri bahceden direk soguk hava deposuna

getirilmig ve bir giin siire ile burada tutularak meyve i¢ sicakliklar1 diigiiriilmiistiir.

Visne cesitlerinin meyve suyunun tohuma zarar vermemesi amaciyla vakit
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kaybetmeden tohum meyve etinden arindirilmistir. Tohumlara, basit bir canlilik testi
ya da canlilik kontrolii diyebilecegimiz bir yontem olan suda yiizdliirme metodu
uygulanmistir. Bu metoda gore, tiim tohumlar gesitlerine gore ayr1 ayri su dolu
kaplara alinmis ve su yiizeyinde kalan tohumlar atilmis, dibe ¢oken tohumlar
ayrilmis ve bu tohumlar ¢aligmanin materyalini olusturmustur. Tohumlar canlilik
durumlarinin  belirlenmesinde tetrazolium testi kullanilmigtr. Bu bdliimde
arastirmada uygulanan tetrazolium testi, ¢imlenmeyi tesvik etmek i¢in uygulanan
katlama rejimleri, kurutma islemi ve ¢imlendirme ile ilgili bilgi verilmistir. Ayrica

yontem sema halinde gosterilmistir (Sekil 3.4.).
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Visne Tohumlar1

(Kiitahya, Rubin, S. Morello)

3 gesit)

Tetrazolium Testi
(25 embriyo X 4 tekerriir X [

|
Belirli bir neme

Kurutulmayan

Kontrol grubu tohumlar

(%12) kadar tohumlar (adi kosullarda
kurutulan tohumlar Sak|anan|ar)
| 1
Dogrudan ekim 3°C'de katlama
uygulamasi
-{ 90 giin
120 giin
15°C'de katlama
— zamanina kadar
-‘ 150 giin nemli kumda
saklanan tohumlar
|
| X X
- Rejim 2 Rejim 3
Rejim 1 20-25°C'de 2 20-25°C'de 2 hafta +
3°C'de katlama hafta + 3°C'de 3°C'de 2 hafta + 20-
12 hafta 25°C'de 2 hafta +
3°C'de 12 hafta
90 glin
120 giin
150 giin

Sekil 3.4. Yontemin sematik goriiniimii
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3.2.1. Tetrazolium testi

Tetrazolium testi, tohum canliliginin belirlenmesinde biyokimyasal bir yontemdir.
Bu metot ilk olarak 19. ylizyilin ortalarinda Alman bilim adami Lakon tarafindan
kullanilmigtir  (Patil and Dadlani, 2009). Tohum canliliginin tespitinde, arazi
kosullarinda ¢imlendirme denemeleri en iyi metottur, fakat tamamlanmasi ¢ok uzun
zaman almaktadir. Buna karsin tetrazolium testi tohum canliliginin belirlenmesinde
en hizli yontemlerden birisidir (Patil and Dadlani, 2009). Bu testin, Acer, Corylus,
Cotoneaster, Crataegus, Fraxinus, Juniperus, Malus, Pyrus, Prunus, Sorbus, Taxus
ve Tilia cinsleri ile bazi cins ve tiirlerin tohumlarinda kullanilmasi tavsiye edilmistir

(Ozgagiran ve Dalkilig, 2008; Kaska ve Yilmaz, 1974).

Tetrazolium testi giivenilir ve tohum canlilignin tespitinde oldukca fazla yararlanilan
bir yontemdir. Cimlendirme testi veya ¢iplak embriyo testine gore ¢ok daha ¢abuk

sonug alinabilmektedir (Hartmann et al., 1997; Kaska ve Yilmaz, 1974).

Tohumlar 2,3,5 trifeniltetrazolium (TTC) ¢6zeltisi ile muamele edildiklerinde canli
kisimlar kirmiz1 renge boyanirken, cansiz kisimlarda herhangi bir renk degisikligi
olmamaktadrr (Hartmann et al., 1997; Ozcagiran, 1979; Abay, 1986). Canli
dokularda boyanma, tohumun kimyasal yapisinda bulunan organik nitrojen igerigi
veya tiirevlerinden (formozan) dehidrojenaz enzimi ile H iyonunun

uzaklastirilmasiyla olmaktadir (Patil and Dadlani, 2009).

Calismada, tohum canliligi deneyleri tetrazolium testi i¢cin ayrilan embriyolarla
yapilmistir. Bunun i¢in visne ¢ekirdeklerinin endokarplar1 kirilmis, embriyolarmin
testadan rahatlikla ayrilabilmesi i¢in 24 saat nemli kurutma kagidi arasinda

bekletilmis ve sonrasinda testalar embriyoya zarar vermeyecek sekilde soyulmustur.
Kimyasal olarak kullanilan 2,3,5 trifeniltetrazolium kloridin pek ¢ok meyve tiirii i¢in

onerilen dozu olan % 1’lik ¢ozeltisi kullanilmistir. Uygulama her bir ¢esit i¢in 4

tekerriir ve her tekerriirde 25’er adet embriyo olacak sekilde, toplamda her ¢esitten
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100 adet embriyoda gerceklestirilmistir. Cozelti, embriyolarin iizerini tamamen

kapatincaya kadar kii¢iik beherlere dokiilmistiir (Sekil 3.5.).

Cozelti 1518a karsi duyarli oldugundan beherler aliiminyum folyo ile kapatilmis ve
25°C’de karanlik bir ortamda 24 saat tutulmustur. Bu siire sonunda ornekler oda

sicakliginda incelenmistir.

Sekil 3.5. TTC testi uygulamasi

Embriyolar boyanma durumlarina gére gruplandirilmistir. Gruplandirmada, Mac Kay
vd.,, (1976)’ye atfen, Cetinbas (2004)’in yararlandigi ayrim skalasindan

faydalanilmistir. Bu skalaya gére embriyolar;

- Tam boyanmis
- %1 boyanmis
- 4’si boyanmig
- Az boyanmus ( 2’den daha az)

- Boyanmamus, olarak smiflandirilmistir (Ozcagiran, 1979; Cetinbas, 2004).

Embriyolarm boyanma ozellikleri gdz Onilinde bulundurularak degerlendirme
yapilmis ve sonuglar yiizde (%) olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye gore
tam boyanmus, ¥2’li boyanmus, 72’si boyanmis tohumlar canli tohumlar olarak kabul

edilmistir.
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3.2.2. Belirli bir neme kadar kurutulan tohumlara yapilan uygulamalar

Farkli nem igeriklerinin tohumlarin ¢imlenmeleri iizerine etkilerini belirlemek
amacityla tohumlar belirli bir siir degere kadar kurutulmustur. Sinir deger olarak %
12 nem igerigi esas alinmistir. Bu degere ulasabilmek icin Ulusal Tohum Testi
Toplulugu’nun belirttigi sekilde ve Finch-Savage vd., (2002)’ye atfen tohumun
baslangi¢ nem yiizdesi belirlenmis ve sonrasinda tohumlarin nemi kontrollii kurutma
yapilarak, bu degerden istenilen sinir degerine diistiriilmiistiir. Tohumlarin baslangic
nemleri belirlenmek {izere her bir ¢esit i¢in 20’ser tohum kullanilmistir. Bu tohumlar
4 tekerrtire ayrilmis ve endokarplar1 kirilarak testali embriyolar aliiminyum kurutma
kaplarinda daha kolay kuruyabilmeleri i¢in ezilmislerdir. Her bir kurutma kabmin
baslangic agirliklar1 alinarak 103°C’de ki etlivde 17 saat kurumaya tabi
tutulmuslardir. Etiivde 17 saat tutulan ve nemleri ucurulan tohumlarm kurutma
kaplar1 nem almamasi igin etiivden ¢ikarilir ¢ikarilmaz desikatore alinarak tek tek
kurutma sonundaki agirliklar1 6lciilmiis ve son agirliklar1 belirlenmistir. Baslangic

nemleri, asagida belirtilen formiil ile hesaplanmustir (Finch-Savage, 1998).

(nemli agirlik-kuru agirlik) * 100

Nem Yiizdesi=
em Yuzdest nemli agirhik

3.1)

Her bir ¢esidin tohumlarmin baslangic neminin belirlenmesinin ardindan, tohum

nemlerinin istenilen nem degerine diisiiriilmesi i¢in asagidaki formiil kullanilmistir.

100 - baslangic nemi

5 = S1rl151%
Son agirlik= baslangic agirlhig 100 ~ istenilon nem

(3.2)

Denemede, % 12 nemli olarak kullanilacak tohumlarin kurutulmadan 6nce baslangig
agirliklar1 alinmistir. Baslangigc nemi de her bir ¢esit i¢cin ayr1 hesaplanmistir. Bu
formiilde degerler yerlerine yazilarak tohumlarm istenilen nemi olan % 12 degerine

gelmesi i¢in her bir ¢esidin Olciilen baslangic agirliklarinin diisecegi deger gram
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cinsinden hesaplanmistir. Boylelikle, son agirlik degerine gelen her bir ¢esidin

tohumlar1 % 12 nem yiizdesine sahip olmustur.

Kurutularak % 12 nem degerine sahip olan tohumlar ¢esitlerine ve uygulamalara
gore ayrilarak +5°C’de vakum posetlerinde katlama zamanma kadar saklanmustir.
Kasim ayinda ¢esitlerden bir grup tohumun dis kosullara dogrudan ekimi yapilmistir.
Kalanlar ise ekim tarihlerinden geriye dogru 90, 120 ve 150 giinliik katlama siireleri

hesaplanarak 1:1 torf:yikanmig kum ortaminda 3°C’de katlamaya alinmiglardir.

Katlamada, hava alinimini saglayabilecek delikli plastik kaplar kullanilmistir (Sekil
3.6.). Katlama, bir kat katlama ortami bir kat tohum olacak sekilde yapilmistir.
Katlama siiresi boyunca ortamin zaman zaman havalandirilmasi1 ve nemlendirilmesi

saglanmistir.

Sekil 3.6. Katlama uygulamasi

3.2.3. Hasattan sonra kurutulmayan tohumlara yapilan uygulamalar

Denemenin bu boliimiinde meyve etinden ayrildiktan sonra temizlenen tohumlara
herhangi bir kurutma uygulamasi yapilmamistir. Tohumlar baslangic nemlerinin
muhafazasi amaciyla yikanmis nemli kum ortaminda drenaji saglanan plastik
kaplarda katlama zamanina kadar 15°C sicaklikta saklanmistir. Katlama tarihleri
daha Onceden hesaplanan tohumlar sirasiyla 15°C’den ¢ikarilarak 1:1 torf: kum

ortaminda katlamaya almmustir.
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Katlamada {i¢ farkli rejim kullanilmistir.

- Katlama Rejimi 1

‘Kiitahya’, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ tohumlarmma +3°C sicaklikta 90-120-150

giin sogukta nemli katlama uygulanmustir.

- Katlama Rejimi 2
‘Kiitahya’, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ tohumlar1 20-25°C’de 2 hafta, +3°C

sicaklikta 12 hafta katlamaya alinmstir.

- Katlama Rejimi 3
‘Kiitahya’, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ tohumlar1 20-25°C’de 2 hafta, +3°C’de 2
hafta, 20-25°C’de 2 hafta, +3°C sicaklikta 12 hafta katlamaya alinmustir.

3.2.4. Kontrol grubu tohumlar

Denemede kullanilan kontrol grubu tohumlar, meyve etinden temizlendikten sonra
geleneksel tohum saklama yontemleri ¢ergevesinde adi kosullarda bez torbalar
icerisinde ekim zamanina kadar tutulmuslardir. Bu tohumlar, ¢calismada kurutulan ve
kurutulmayan tohumlara yapilan uygulamalarda ortak kontrol grubunu temsil

etmistir.

Calismada, biitiin uygulama grubu tohumlarina; mantari enfeksiyonlar1 engellemek

icin % 0.8 konsantrasyonundaki bakiroksikloriir uygulamasi yapilmistir.

3.2.5. Cimlendirme denemeleri

Isparta ekolojisine gore belirlenen tahmini ekim tarihi mart ay1 olarak tespit
edimistir. Buna gore katlamadan ¢ikarilan ‘Kiitahya’, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’

tohumlari, plastik kaplara 3:1 torfkum ortaminda dis kosullarda ¢imlenmeye

alinmuglardir (Sekil 3.7.). Cikis orani, ¢imlenen tohum sayisina gore belirlenmistir.
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Cimlenme kriteri olarak, kotiledon yapraklar yere paralel oldugunda tohum

¢imlenmis olarak kabul edilmistir (Sekil 3.8.).

Geng ¢ogiirlerin gilines, riizgar, yagmur gibi dis kosullardan zarar gérmemesi i¢in
¢imlendirme kaplarinin lizeri ¢6glr gelisimini engellemeyecek sekilde kapatilmistir.
Cogiirler, gergek yapraklari ¢iktiginda gelisimlerini takip etmek {izere arazi ortamina

sasirtilmistir.

Sekil 3.7. Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in alindig1 dis ortam kosullar1

Sekil 3.8. Cimlenme ortaminda ¢imlenmis tohum ve gelismekte olan ¢ogiirler
3.2.6. Cogiir gelisimi ve gozlemlenmesi
Cimlenmenin ardindan ilk ger¢ek yapraklarini olusturan bitkiler, ¢ogiir gelisimleri
izlenmek {izere arazi kosullarma SDU Tarmmsal Arastrma ve Uygulama Merkezi

Ciftligi’ne dikilmistir (Sekil 3.9.). Cogiirlerin dikim araliklar1 sira tizeri 30 cm, sira

aras1 ise 2m genisligindedir. Gelisim periyotlar1 boyunca arazide bulunan ¢dgiirlerin
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her birine esit miktarlarda N ve MAP giibreleri verilmistir. Bu calismada, ¢ogiirler
icin en uygun sulama yontemi olan damla sulama yontemi tercih edilmistir. Bu
yontemi tercih etmemizdeki amag ise; damla sulama yonteminin basingl bir yontem
olmasi ve arazi sartlarinda kontrollii sulamanin yapilabilmesini saglamasidir. Diger

kiiltiirel islemlerde ihtiyaca gore takip edilmis ve uygulanmistir.

Gelisme periyodu boyunca araziye dikilen ¢ogiirlerin gelismeleri gdzlemlenmis,
¢oglir boyu hassas serit metre ile govde gelisimleri (¢ap) hassas dijital kumpas ile

Olctiilmiistiir.

Sekil 3.9. Arazi kosullarina aktarilan ¢églirlerin goriiniimii

3.2.7. Istatistik degerlendirme
Istatiksel degerlendirme igin, denemede elde edilen ¢imlenme yiizde degerleri ac1

transformasyonuna tabi tutularak faktoriyel diizende varyans analizi teknigi ile analiz

edilmislerdir. Denemede c¢esit faktoriiniin ‘Kiitahya’, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’
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olmak tiizere ¢ seviyesi, uygulama faktoriiniin, nem igeriginin % 12’ye
diistirtildiikten sonra farkli katlama siirelerinin uygulandigi tohumlarda bes seviyesi,
15°C’de saklandiktan sonra farkli katlama siiresi ve sicaklik degerlerinin uygulandigi
tohumlarda ise alt1 seviyesi mevcuttur. Alt gruplardaki gézlem adedi sayisi1 dorttiir.
Cimlendirme denemeleri her bir gesit i¢in 4 tekerriirli ve her tekerriirde 25 adet
tohum olacak sekilde dizayn edilmistir. Grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin

belirlenmesinde ¢oklu karsilastirma yontemi olan Tukey testi kullanilmistir.

Cogiir gelisimi takibi sonucu elde edilen veriler, faktoriyel diizende varyans analizi
teknigi ile analiz edilmislerdir. Denemede ¢ogiir gelisimi ¢esit faktoriiniin ‘Kiitahya’,
‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ olmak iizere 3 seviyesi, uygulamanin ise kurutulan

tohumlarda 4, kurutulmayan tohumlarda ise 5 seviyesi vardir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Tetrazolium Testi Sonuclar
Tohum canliliklar1 hakkinda fikir sahibi olabilmek ve hizli sonug alabilmek amaciyla

uygulanan tetrazolium (TTC) testi sonunda tohumlarin boyanma durumlart Sekil

4.1.de sunulmustur.

Sekil 4.1. Nemli kagit arasinda bekletilen tohumlar (a). TTC ¢6zeltisinde 24 saat
bekleyen embriyolar (b). Boyanan ve boyanmayan embriyolar (c). % ’si boyanmig
embriyo (d)

Testas1 ¢ikarilan ve TTC ¢ozeltisinde 25°C’de 24 saat bekletilen embriyolar
boyanma durumlarina gore ayrilip sayilarak sonuglar yiizde (%) deger olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.1.’deki sonuglara gore ‘Kiitahya’ ¢esidi embriyolarinin % 50.00’si tam
boyanmis, % 23.00’liniin % i boyanmis, % 12.00’sinin 2’si boyanmis, % 15.00’1 ise
az boyanmistir. ‘Rubin’ ¢esidinin embriyolarinin % 48.00° i tam boyanmis, % 14.00°

tinlin %’ boyanmis, % 18.00’inin %’si boyanmis, % 20.00’si ise az boyanmuistir.
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‘Stockton Morello’ ¢esidinin ise % 28.00’i tam boyanmis, % 26.00’smimn %4’i
boyanmig, % 23.00’lniin '2’si boyanmig ve % 23.00’i0 ise az boyandigi
goriilmektedir. Sonugta bu ¢alismada kullanilan ¢esitlerden ‘Kiitahya’nin %
85.00’inin, ‘Rubin’ ¢esidi embriyolarmin % 80.00’inin, ‘Stockton Morello’ ¢esidi
embriyolarmm ise % 77.00’sinin canli oldugu belirlenmistir. Embriyolarin sirasiyla
% 15.00, % 20.00 ve % 23.00’sinin cansiz ve ¢imlenme yeteneginde olmadigi kabul

edilmistir.

Cizelge 4.1. Baz1 vigne ¢esidi tohumlarinin tetrazolium testi sonuglari (%)

Embriyolarin boyanma durumlari (%)

Kiitahya Rubin Stockton Morello
Tam boyanms 50.00 48.00 28.00
¥4’1i boyanmis 23.00 14.00 26.00
1%’si boyanmis 12.00 18.00 23.00
Az boyanmis (%2’den daha az) 15.00 20.00 23.00

Boyanmamis - - -

4.2. Cimlendirme Denemeleri Sonuc¢lari

4.2.1. Belirli bir neme kadar (% 12) kurutulan tohumlarin farkh katlama

siireleri sonundaki cimlenme durumlari

Bu denemede, tohum nem igeriginin ve farkl katlama siirelerinin ¢imlenme {izerine
etkisini belirlemek amaciyla tohumlar % 12 nem igerigine kadar kurutulmustur.
‘Kiitahya’, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esitlerinin hasattan hemen sonra sahip
olduklar1 tohum nem miktarlari, kurutma oncesindeki nem yiizde degerleri olarak

Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Kurutma 6ncesi vigne tohumlarmin sahip oldugu nem degerleri (%)

Cesit Baslangic Nem Degerleri (%)
Kiitahya 33.95
Rubin 38.48
Stockton Morello 26.94
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Tohum meyveden ¢ikarildiktan sonra belirlenen nem degerleri bakimindan en diisiik
degeri ‘Stockton Morello’ (% 26.94) ¢esidinin sahip oldugu bunu sirasiyla ‘Kiitahya’
(% 33.95) ve ‘Rubin’ (% 38.48) cesitlerinin takip ettigi belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

% 12 neme kadar kurutulup 90, 120 ve 150 giin 3°C’de katlamaya alinan ‘Kiitahya’,
‘Rubin’, ‘Stockton Morello’ ¢esitlerinin ¢imlenme yiizdeleri Cizelge 4.3.°te

verilmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen ¢imlenme degerleri ag1
transformasyonuna tabi tutulmus ve ¢imlenme orani 6zellikleri bakimindan yapilan
varyans analizi sonucunda, ¢esit X uygulama interaksiyonu istatistik olarak 6dnemli
bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklar ¢esitten ¢eside degismistir. Benzer
sekilde cesitlerin uygulamalara tepkisi de birbirinden farkli olmustur. Sonug olarak
cesit ortalamalar1 karsilastirilirken her bir uygulamada ayri, uygulamalar
karsilagtirilirken de her bir gesitte ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Nitekim Tukey testi
sonuglar1 da bu esasa gore yapilarak farkliliklar Cizelge 4.3.’te ortalamalar iizerinde

latin harfleri ile gosterilmistir.

Cizelge 4.3. % 12 nem icerigine sahip tohumlarin ¢imlenme oranlar1 (%)

Uyg. /Cesit Kiitahya Rubin Stockton Morello Ortalama
Kontrol 0.00 B¢ 11.00 AB b 26.00 Aa 12.333
Dogrudan ekim 0.00Ba 1.00 Ca 200 Ca 1.00

90 giin 3.00 AB a 7.00 Ba 7.00 BCa 5.667

120 giin 2.00 AB b 11.00 AB a 6.00 BCab 6.333

150 giin 6.00 Ab 21.00 Aa 10.00B b 12.333
Ortalama 2.20 10.20 10.20

“Biiyiik harfler ayni siitunda uygulamalar arasindaki farkliliklari, kiigiik harfler ayni satir iizerinde
cesitler arasindaki farkliliklar géstermektedir (p<0.01).

‘Kiitahya’ ¢esidinde en yiiksek ¢imlenme % 6’lik oran ile 150 giin sogukta nemli
katlama uygulamasi yapilan tohumlardan elde edilmistir. 150 giinliik katlama
uygulamasi ile diger uygulamalar arasinda istatistik olarak farkliliklar bulunmustur.
Yine bu cesitte, kontrol grubu ile nemi % 12’ye disiiriiliip katlamaya alimmmadan

dogrudan ekimi yapilan tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir. 90 ve 120 giin stire ile
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katlanan tohumlarm ¢imlenme oranlar1 arasinda ise istatistik olarak fark olmadig:

belirlenmistir.

‘Rubin’ ¢esidinde en iyi ¢imlenme oran1 % 21.00 ile 150 giin sogukta nemli katlama
uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol grubu ile 120 giin katlama sonrasinda
tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasinda istatistik olarak fark goriilmemistir. En diisiik
¢imlenme orani sonucu % 12 neme kadar kurutulup, katlamaya tabi tutulmayan
dogrudan ekilen tohumlarda goriilmiistiir. ‘Rubin’ ¢esidi tohumlarinda en yiiksek
cimlenme ylizde degerleri sirasiyla 150 giin katlama, kontrol ve 120 giin katlama, 90

giin katlama, en sonda dogrudan ekimi yapilanlarda meydana gelmistir (Sekil 4.2.).

30,00 -
25,00 -
20,00
15,00 B Kitahya
10,00
W Rubin
5,00
S. Morello

0,00

Sekil 4.2. % 12 nem igerigine sahip tohumlarin ¢imlenme orani (%)

‘Stockton Morello’ ¢esidinde ise en iyi ¢imlenme oran1 % 26.00 ile kontrol grubu
tohumlarinda goriilmiistiir. 90 ve 120 giinliik katlama siireleri sonrasindaki ¢imlenme
degerleri arasinda istatistik olarak fark goriilmemistir. Ancak bu uygulamalar ile 150
giinliik katlamanin ardindan goriilen ¢imlenme yilizde degerleri arasinda istatistik
olarak fark bulunmustur. Nitekim bu {i¢ uygulama sonrasinda en yliksek ¢cimlenme
orant 150 giin katlanan tohumlardan elde edilmistir (% 10.00). ‘Stockton Morello’
cesidinde de en diisiik ¢imlenme oran1 % 12 neme diisiiriilerek dogrudan ekimi

yapilan tohum grubunda goriilmiistiir.
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Ayni g¢esit icerisinde, uygulamalarin etkilerinin farkli oldugu Cizelge 4.3.°te
goriilmektedir. Ayrica herhangi bir uygulamanin cesitlere gore de farkl etkilere
sahip oldugu gozlemlenmistir. Buna gore % 12 neme kurutulmayan, katlamaya
alinmayan kontrol grubu tohumlarmnin ‘Kiitahya’ ¢esidinde ¢imlenmesi % 0 iken bu
oran ‘Rubin’ de % 11.00 ve ‘Stockton Morello’ ¢esidinde ise % 26.00 seklinde
gerceklesmistir (Sekil 4.2.). Kontrol grubunda en yiiksek ¢imlenme oranina
‘Stockton Morello’ ¢esidi tohumlar1 sahip olmustur. Uygulamalardan, dogrudan
ekim ve 90 giin katlamanin farkli ¢esitlerin tohumlariin ¢imlenmesi iizerine olan
etkileri istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. 120 giin katlama uygulamasinda
cimlenme degerleri ‘Rubin’ ve ‘Kiitahya’ cesitlerinde istatistik agidan farkl
bulunmustur.

Bu uygulamada, en yiiksek ¢imlenme degerleri sirasiyla ‘Rubin’, ‘Stockton Morello’
ve ‘Kiitahya’ ¢esitlerinde goriildiigiinii soyleyebiliriz (Sekil 4.2.). Belirli bir neme (%
12) sahip visne ¢esitleri tohumlarina uygulanan 150 giin katlama uygulamasinda yine
en yiiksek ¢imlenme oranma % 21.00 ile ‘Rubin’ ¢esidi tohumlar1 sahip olmustur,
ardindan sirasiyla ‘Stockton Morello’ (% 10.00) ve ‘Kiitahya’ (% 6.00) c¢esitlerine

ait ¢imlenme degerleri gelmektedir.

4.2.2. Kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkh katlama rejimleri

uygulanan tohumlarin ¢cimlenme durumlan

Hasattan sonra meyve etinden ayrilan tohumlar katlama zamanina kadar 15°C’de
yikanmis kum ortaminda saklanmistir. Caligmada, katlama zamani gelen tohumlar
saklamadan c¢ikarilarak 1:1 torf: kum iceren katlama ortaminda farkli katlama

rejimleri uygulanmstir.

Kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkli katlama rejimleri uygulanan
tohumlarin ¢imlenme degerlerine ac1 transformasyonu uygulanmis, ¢imlenme orani
ozellikleri bakimindan varyans analizi yapilmistir. Buna gore cesit X uygulama
interaksiyonu istatistik olarak onemli bulunmustur. Caligmada yapilan uygulamalar
arasindaki farklhiliklar cesitten ceside ve uygulamadan uygulamaya degismistir.

Sonu¢ olarak g¢esit ortalamalar1 karsilagtirilirken her bir uygulamada ayri,
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uygulamalar karsilastirilirken her bir gesitte ayr1 karsilastirma yapilmistir. Tukey
testi sonuglar1 da bu esasa gore yapilarak farkliliklar Cizelge 4.4.’te ortalamalar

tizerinde latin harfleri ile gosterilmistir.

Saklamadan sonra uygulanan farkli katlama rejimlerinin tohumlarmn c¢imlenme

oranlarina etkileri Cizelge 4.4.’te sunulmustur.

Cizelge 4.4. Kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkli katlama rejimleri
uygulanan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 (%)

Uyg./Cesit Kiitahya Rubin Stockton Morello  Ortalama
Kontrol 0.00 B¢’ 11.00Chb 26.00Ba 12.33
Rejim 1 90 giin 16.00 A b 51.00Ba 54.00 Aa 40.33
Rejim 1 120 giim 21.00 A b 59.00 B a 56.00 Aa 45.33
Rejim 1150 giin @ 29.00 Ac 80.00 Aa 64.00 Ab 57.67
Rejim 2 30.00 Aa 1.00 Db 0.00 Cb 10.33
Rejim 3 0.00 Ba 0.00 Da 0.00 Ca 0.00
Ortalama 16.17 33.67 33.33

" Bityiik harfler ayn1 siitunda uygulamalar arasindaki farkliliklar, kiigiik harfler ayn1 satirda gesitler
arasindaki farkliliklar1 géstermektedir (p<0.01).

‘Kiitahya’ c¢esidinde rejiml uygulamasinda katlama siireleri ve diger katlama
rejimleri arasinda istatistik olarak fark bulunmamistir. Farkli siirelerdeki katlamalar
sonunda en iyi ¢imlenme yiizdesinin (% 29.00) 150 giin katlama uygulamasindan
almdig1  sOylenebilir. Bu ¢esitte ¢imlenme  ylizdeleri genel olarak
degerlendirildiginde, en iyi ¢imlenme orani rejim2 uygulamasmda (20-25°C’de 2
hafta sonrasinda 3°C’de 12 hafta) goriilmiistiir. Katlama siiresinin artmasiyla birlikte,
cimlenen tohum sayisinin da arttid1 goriilmektedir. Uygulama yapilmayan kontrol
grubu tohumlarinda ve rejim3 uygulamasina tabi tutulan tohumlarda ¢imlenme

meydana gelmemistir (Cizelge 4.4.).

‘Rubin’ ¢esidi tohumlarmin ¢imlenme oranlarinda, 3°C’de katlamada kalma
sliresinin artmasi ile ¢imlenme oraninin artmasi arasinda paralel bir iligkinin oldugu
goriilmektedir. 90, 120 ve 150 giinlik katlama siireleri sonrasinda tohumlarda

sirasiyla % 51.00, % 59.00 ve % 80.00 degerlerinde ¢imlenme oranlar1
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kaydedilmistir. En iyi ¢cimlenme oraninin 150 giin katlanan tohumlarda gergeklestigi
goriilmektedir Istatistik olarak 90 ve 120 giin katlama siireleri arasinda fark
goriilmemistir. Yine bu cesitte kontrol grubu tohumlary, rejim2 ve rejim3
uygulamalarina tabi tutulan tohumlara gore daha yiiksek ¢imlenme orani gostermistir

(Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkli katlama rejimleri
uygulanan tohumlarin ¢imlenme degerleri (%)

‘Stockton Morello’ ¢esidi kontrol grubu tohumlar1 diger ¢esitlerin kontrol gruplarma
gore en fazla ¢imlenme oranina sahip ¢esit olmustur. Nitekim katlama siiresine bagl
olarak tohumlarin endokarplarmin ¢itlama durumlarimin ya da radisil ¢ikiglarimin
farkli oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.4.). ‘Rubin’ ¢esidinde oldugu gibi bu ¢esitte
de 3°C’de tohumlarin katlamada kalma siiresi arttikca ¢cimlenme oranlarinda da artis
gdzlemlenmistir Istatistik olarak rejiml uygulamasmda 90, 120 ve 150 giinliik
katlama siireleri arasinda fark bulunmamasina karsin en yiliksek ¢imlenme orani1 150
giin katlanan tohumlarda goriilmiistiir. Rejim2 ve rejim3 uygulamalarinda ¢imlenme

olmamustir.
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Sekil 4.4. Rejim1 uygulamasinda katlamadan ¢ikarilan Stockton Morello
tohumlarindan goriiniim (a: 120 giin, b: 150 giin)

Uygulamalardan 90 ve 120 giin katlama, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esitlerinde
‘Kiitahya’ ¢esidine gore daha iyi sonu¢ vermistir ve istatistik olarak onemli
bulunmustur. 3°C’de 150 giinlik katlamada kalma siiresinde c¢esitler
karsilastirildiginda en iyi sonu¢ ‘Rubin’ ¢esidinden alinmis, bunu sirasiyla ‘Stockton
Morello’ ve ‘Kiitahya’ ¢esitleri takip etmistir. Bu uygulama, tiim gesitler arasinda
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Rejim2 uygulamasinda (20-25°C’de 2 hafta, +
3°C’de 12 hafta) gesitler karsilastirildiginda, en yiiksek ¢imlenme oranina ‘Kiitahya’
(% 30.00) ¢esidi tohumlarmmin sahip oldugu goriilmektedir. Bu uygulamada, ‘Rubin’
cesidi tohumlarinda % 1.00 oraninda ¢imlenme gergeklesirken ‘Stockton Morello’
tohumlarinda (% 0.00) ¢imlenme olmamistir. Rejim2 uygulamasinda bu iki cesit
arasinda istatistik olarak fark goriilmemistir. Ayrica tiim cesitlerde rejim3
uygulamasmin (20-25°C’de 2 hafta + 3°C’de 2 hafta, 20-25°C’de 2 hafta + 3°C
sicaklikta 12 hafta) dormansiyi kirmasi bakimindan etkisinin olmadig: tespit edilmis

olup ii¢ ¢esidin tohumlarinda da ¢imlenme meydana gelmemistir.
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4.2.3. Belirli bir neme kadar (% 12) kurutulan tohumlar ile kurutulmadan
15°C’de saklandiktan sonra farkh siirelerde katlamada tutulan tohumlarin

cimlenme oranlariin karsilastirilmasi

% 12 neme sahip tohumlar ile kurutulmadan saklanan ve 3°C’de 90, 120 ve 150 giin
stire ile katlanan tohumlarin ¢imlenme degerleri arasindaki karsilastirma Cizelge
4.5.’te verilmistir. Yapilan istatistik analizine gore nem X ¢esit, nem X uygulama ve

¢esit X uygulama interaksiyonu 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Belirli bir neme kadar kurutulan tohumlarda 90, 120 ve 150 giin katlama
uygulamalar1 ile ekim zamanma kadar adi kosullarda saklanmis kontrol grubu
tohumlar1 gesitlere gore degerlendirildiginde en iyi ¢imlenme ‘Rubin’ ve ‘Stockton
Morello’ ¢esidi tohumlarinda goriilmiistiir. ‘Stockton Morello’ ile ‘Rubin’ ¢esidi
tohumlarmin ¢imlenme oranlar1 arasinda, istatistik anlamda fark bulunmazken bu iki
cesidin ¢imlenme yiizdeleri ile ‘Kiitahya’ ¢esidi tohumunun g¢imlenme degerleri
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en iyi
¢imlenme sonucu kontrol ve 150 giin katlanan tohumlarda goriiliirken, en diisiik

¢imlenme orani 90 ve 120 giin katlanan tohumlarda goriilmiistiir.

Belirli bir neme kadar kurutulan tohumlarda katlama siiresinin artmasi ile birlikte ti¢
cesit icinde ¢imlenme degerlerinin arttigin1 sdyleyebiliriz. Burada en yiiksek
¢imlenme degerini ‘Rubin’ ¢esidi gostermis olup, bunu sirasiyla ‘Stockton Morello’
ve ‘Kiitahya’ gesitleri izlemistir. Kurutulan tohumlara yapilan uygulamalar (90, 120
ve 150 giin katlama) sonucundaki ¢imlenme degerleri ile herhangi bir uygulama
yapilmadan adi kosullarda saklanip diger tohumlar ile birlikte ekimi yapilan kontrol
grubunun c¢imlenme yiizdeleri karsilastirildiginda ‘Stockton Morello’ ¢esidine ait
kontrol grubu tohumlarmin en yiikksek c¢imlenme degerine sahip oldugu

goriilmektedir.
Bu sonug ile ‘Stockton Morello’ ¢esidi tohumlar1 ‘Kiitahya’ ve ‘Rubin’ ¢esidi

tohumlarindan ayrilmistir. Bu iki ¢esidin tohumlari, katlamaya bagli olarak ¢imlenme

degerlerinde artis gdstermistir.
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Cizelge 4.5. Belirli bir neme kadar (% 12) kurutulan ve kurutulmadan 15°C’de
saklandiktan sonra farkli katlama siireleri uygulanan tohumlarm ¢imlenme

degerleri (%)
Cesit/Uyg.  Kontrol 90 giin 120 giin 150 giin Ortalama Genel Ort.
%12 Nemli
Kiitahya 0.00 3.00 2.00 6.00 2.75 B'b
Rubin 11.00 7.00 11.00 21.00 1250 Ab
S. Morello 26.00 7.00 6.00 10.00 1230 Ab 9.20
Ortalama  12.33ab™ 567bb  6.33bb  1233ab
15°C’de Saklama
Kiitahya 0.00 16.00 21.00 29.00 16.50 B a
Rubin 11.00 51.00 59.00 80.00 50.30 Aa
S. Morello 26.00 54.00 56.00 64.00 50.00 Aa 38.93
Ortalama 12.33ca 40.33ba 45.33ba 57.70aa
Cesitler Ortalamasi
Kiitahya 0.00Ch 10.00Ba 1200Ba 18.00Ca 10.00
Rubin 11.00Bc 29.00Ab 3500Ab 51.00Aa 31.50
S.Morello 26.00Aa 31.00Aa 31.00Aa 37.00Ba 31.25 24.07
Ortalama 12.33 23.33 26.00 35.33

N Biiyiik harfler ayni siitun iizerinde cesitler arasindaki farkliliklari, kiigiik harfler ayni1 siitun iizerinde
nem arasindaki farkliliklar1 ve italik harfler ayni satir iizerinde uygulamalar arasindaki farkliliklart
gostermektedir (p<0.01).

Vigne ¢esitlerinin % 12 neme sahip tohumlarinda ¢imlenme oranlar1 incelendiginde,

aralarinda istatistik agidan fark olmadigi goriilmiistiir (Cizelge 4.5.). Fakat bu

degerler, kurutmaya tabi tutulmadan 15°C’de katlama zamanma kadar saklanan

tohumlarm ¢imlenme degerleri ile karsilastirildiklarinda, aralarinda istatistik olarak

fark oldugu goriilmiis ve kurutulmayan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 daha yiiksek

olmustur.

% 12 nemli tohumlarin ¢imlenme degerlerinin diisiik oldugunu ve meyveden

c¢ikarildiktan sonra tohumu kurutmanin ¢imlenme oranini etkiledigini sdyleyebiliriz.
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Belirli bir neme kadar kurutulan (% 12) tohumlarda, uygulamalar (90, 120 ve 150
giin katlama) sonrasinda elde edilen ¢imlenme yiizde degerleri, nemi diisiiriilmeden
15°C’de saklandiktan sonra uygulamalara tabi tutulan tohumlarin ¢imlenme
oranlarma gore diisik kalmistir (Cizelge 4.5.). Tohumlarin neminin disirtlerek
farkli uygulamalar uygulanmasi sonunda elde edilen ¢imlenme oranlar1 ile kurutulma
yapilmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkli uygulamalara tabi tutulup ¢imlenen
tohumlarin ylizde degerlerine bakildiginda, tohumun kurutulmasinin katlamanin

etkisini, dormansinin kirilmasindaki yararliligini azalttigini soyleyebiliriz.

Katlama zamanma kadar 15°C’de saklanan tohumlarin bir kismi farkli katlama
stiresine tabi tutulmuslardir. ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ tohumlarinin ¢imlenme
degerleri arasinda istatistik olarak fark bulunmazken, bu iki ¢esit ile ‘Kiitahya’
cesidinin ¢imlenme oranlar1 arasinda istatistik fark bulunmustur (Cizelge 4.5.).
‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esidi tohumlar1 ‘Kiitahya’ tohumlarma gore daha
yiikksek ¢imlenme orani gostermislerdir. ‘Stockton Morello’ ¢esidi tohumlarinin
kontrol grubu ile 90 giin katlama uygulamasi, ‘Rubin’ ve ‘Kiitahya’ tohumlarinin
ayni gruplarma gore daha yiiksek cimlenme performanst gostermistir. ‘Rubin’
¢esidinde 150 giin katlanan tohumlarda ¢imlenme yiizdesi 120 giin katlananlara gore
daha yiiksek olmakla birlikte bu iki uygulama arasindaki artis ‘Stockton Morello’ ve
‘Kiitahya’ tohumlarinda goriilen ¢imlenme orani artigina gore daha yiiksek oldugu

goriilmiistir (Sekil 4.5.).

Cesitlerin  kurutulmadan 15°C’de saklanan ve farkli uygulamalara tabi tutulan
tohumlarinda uygulamalar karsilastirildiginda, 90 ve 120 giin katlama
uygulamalarinda elde edilen c¢imlenme yilizdeleri arasinda istatistik olarak fark
goriilmemistir. Bu iki uygulama ile 150 giin katlama uygulamasi ve kontrol grubu
tohumlar1 arasinda istatistik olarak fark bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme orani 150
giin katlanan tohumlardan elde edilirken bunu sirasiyla 90 ve 120 giin katlanan

tohumlar ile kontrol grubu tohumlar1 izlemistir.

Cesitlerin  kurutulup ve kurutulmadan tabi tutulduklar1 katlama uygulamalari

sonrasindaki ¢imlenme degerleri arasinda istatistik olarak farkliliklar bulunmugtur.
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Kurutulmayan tohumlarda uygulamalar arasinda ise tohumlarin nem igerikleri

bakimindan istatistik olarak fark bulunmamistir (Cizelge 4.5.).

Cesitlerin, % 12 neme kadar kurutulan ve kurutulmayan tohumlarmn ¢imlenme
degerlerinin ortalamalarina bakildiginda kontrol grubunda en yiiksek ¢imlenme
degerinin ‘Stockton Morello’ ¢esidine ait tohumlarda oldugu goriilmektedir. Burada
‘Stockton Morello’ tohumlarina higbir uygulama yapilmadan ekildiginde % 26.00
¢imlenme oranmi elde edilmistir. ‘Kiitahya’ cesidi tohumlarma ¢imlenmeyi tesvik

etmek amaciyla herhangi bir uygulama yapilmadiginda ¢imlenme goriilmemistir.
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Sekil 4.5. Belirli bir neme kurutulan ve kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra
farkli katlama siireleri uygulanan tohumlarin ¢imlenme oranlar1 (%)

90 giin katlama uygulamasindan sonra ¢imlenme degerlerinde en iyi ¢imlenme
sonucu ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esitlerinden almmustir. Bu iki ¢esit arasinda
istatistik olarak fark goriilmemistir. Ayni sekilde 120 giin katlanan tohumlarda da en
yiiksek ¢imlenme oranina ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esitlerinin tohumlar1 sahip
olmustur (Sekil 4.5.) ve bu iki ¢esidin ¢imlenme ylizdeleri arasinda istatistik olarak
fark bulunmamustir. 150 giin katlanan tohumlarin ¢imlenme degerleri arasinda her bir
cesit icin istatistik olarak fark bulunmustur. Burada en iyi ¢imlenme sirasiyla

‘Rubin’, ‘Stockton Morello’ ve ‘Kiitahya’ ¢esitlerinin tohumlarinda goriilmiistiir.
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‘Kiitahya’ ¢esidi tohumlarinda 90, 120 ve 150 giinliik katlama siirelerinin ¢imlenme
degerlerine olan etkileri arasinda istatistik agidan fark bulunmamis olup bu uygulama
kontrol grubu tohumlarina gore daha yiiksek c¢imlenme oran1 gostermistir.
Uygulamalar arasinda da en yiiksek ¢imlenme orani 150 giin katlama uygulamasi ile

saglanirken bunu sirastyla 120 ve 90 giin katlanan tohumlar izlemistir (Sekil 4.5.).

‘Rubin’ g¢esidi tohumlarmin c¢imlenme oranlarinda 90 ve 120 giin katlama
uygulamalar1 arasinda istatistik olarak fark bulunmamistir. Bu uygulamalar ile 150
giin katlama uygulamasi arasinda fark bulunmustur. Katlama uygulamalar1 arasinda
en 1yi ¢imlenme yiizdesi 150 giin katlanan (% 51.00) tohumlardan elde edilmistir.
Sonrasinda 120 giin (% 35.00) ve 90 giin katlanan (% 29.00) tohumlar gelmektedir.

‘Stockton Morello’ tohumlar1 kontrol grubunda en yiiksek ¢imlenme gosteren cesit
olmustur. 150 giin katlanan tohumlarda ¢esitler arasinda en iyi ¢imlenme orani
‘Stockton Morello’ ¢esidi  tohumlarinda goriilmiistiir.  ‘Stockton  Morello’
tohumlarmin kontrol ve farkli siirelerdeki katlamalar arasindaki ¢imlenme yiizdeleri
arasinda istatistik olarak fark bulunmamaktadir. Fakat en yiiksek ¢imlenme degerine
150 giin katlanan tohumlar, en diisiik ¢imlenme degerine ise kontrol grubu tohumlar1

sahip olmustur.

4.3. Cogiir Veri Degerleri Sonuclan

Farkli katlama uygulamalarma tabi tutulan tohumlar, Isparta ekolojisine gore
onceden belirlenen ekim tarihi olan mart aymmm ikinci haftast katlamadan
cikarilmistir.  Cimlendirme denemeleri 3:1 torf:kum ortaminda dis kosullarda
gerceklestirilmistir  (Sekil 4.6.). Cogir gelisiminin  saghkli  bir  sekilde
gerceklesebilmesi i¢in gerekli dnlemler alinmistir. Cogiirler ilk gercek yapraklarini
olusturduklarinda, gelisimlerinin takibinin saglanabilmesi i¢in arazi kosullarina
aktarilmiglardir. Gelisim periyodu boyunca ¢ogiir gelisimleri takip edilmis ve ¢ogiir

degerleri bu periyot sonunda kaydedilmistir.
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Cogiir 6zelliklerine iligkin verilerde alt gruplarda yeterli sayida tekerriir olmadigi i¢in
faktoriyel bir deneme yapilmamistir. Bunun yerine esas etkilere bakilmak {izere

varyans analizi tekniginden yararlanilmigtir.

Sekil 4.6. Cimlenen tohumlardan goriiniim

4.3.1. Cogiir boy degerleri

Arastirmada, ‘Kiitahya’ ¢esidinde kontrol grubunda c¢imlenme goriilmedigi igin
¢cOgiir veri degeri bulunmamaktadir. Ayni sekilde 15°C’de saklanan tohumlardan
‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esitlerinde rejim2 uygulamasi sonrasinda ¢imlenme
ger¢eklesmemistir. Bu nedenle deger bulunmamaktadir. 15°C’de saklandiktan sonra
farkli katlama rejimleri uygulanan tohumlarin ¢6giir boy degerleri Cizelge 4.6.’da

sunulmustur.

Boy degerleri bakimindan c¢esitler arasinda farkliliklar oldugu gibi aymi c¢esit
icerisinde de farklar mevcuttur. Kurutulmayan ‘Kiitahya’ ¢esidi tohumlarinin
katlamada kalma siiresi arttikca ¢ogiirlerinin boy degerlerinde artis goriilmiistiir. Bu
cesitte en uzun ¢ogir boy degeri 150 giin katlanan tohumlarin ¢ogiirlerinden elde
edilmistir. Rejim2 uygulamasimndan sadece bu c¢esitte meydana gelen ¢imlenme
sonras1 elde edilen ¢ogiirlerin boylar1 en yiiksek degerin elde edildigi 150 giin

katlanan tohumlara ait ¢ogiirlerin gelisimine yakin bir gelisgme gostermistir. En kisa
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¢ogiir boyu ise 22.33 olarak 90 giin siire ile katlanan tohumlarin ¢ogiirlerinde tespit

edilmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkli katlama rejimleri
uygulanan tohumlarin ¢égiirlerinin boy degerleri (cm)

Uyg./cesit Kiitahya Cv Rubin Cv S. Morello Cv Ort.
Kontrol - S 1933814 4211 1689=4.11 2433  12.07
Rejim1 90 giin ~ 22.33:4.62 2060 1427£553  38.75 1270870 6850  16.43
Rejiml 120 giin ~ 24.67:8.94 3624 18926560  20.60  2031£1536 7562  21.30
Rejiml 150 giin ~ 26.61+ 1128 42.39 23231140  49.07 17.68-7.40 4185 2251
Rejim2 2533£12.70 50.14 ; ; ; - 8.44
Min. 22.33 14.27 12.70
—— 26.61 23.23 20.31
ort. 24,75 18,94 16,90

‘Rubin’ ¢esidi ¢ogiir boy degerleri 90 giin katlananlarda 14.27 cm, 120 giin
katlananlarda 18.92 cm ve 150 giin katlananlarda 23.23 cm olarak 6lgiilmiistiir.
Farkl siirelerdeki katlama uygulamalarinda en yiiksek boy gelisimi 150 giin katlama

sonucunda elde edilmistir.

‘Stockton Morello’ ¢esidi ¢Ogiirlerinde en uzun boy 120 giin katlanan tohumlarin
cogiirlerinden elde edilmis olup bunu sirasiyla 150 giin katlanan, kontrol grubu ve 90
giin katlanan tohumlarin ¢égiirleri takip etmistir (Cizelge 4.6.). Higcbir uygulamaya
tabi tutulmayan ‘Rubin’ ¢esidi kontrol grubu ¢ogiirlerinin boy uzunluklar1 ‘Stockton

Morello’ ¢esidinin kontroliine gore daha yiiksek olmustur.

Genel olarak degerlendirildiginde ‘Kiitahya’ ¢ogiirlerinin boylar1 diger ¢esitlerin
¢ogiir boylarina gore daha uzundur diyebiliriz. Ayrica katlama siiresinin artmasi ile
katlanan tohumlarin ¢dgiirlerinde 6l¢giilen boy degerlerinin kontrol grubuna goére daha
iyi oldugu gézlemlenmistir. Cimlenme sonrasinda geng bitkilerin araziye sasirtilmasi
sirasinda katlama siirelerinin artmasi ¢ogiir gelisimlerini de etkilemistir. Buna gore,
katlama siiresi arttikca ¢ogiirde bogum aralar1 artmig ve ¢ogiir gelisimi normal bir

sekilde gerceklesmistir (Sekil 4.8.).

46



Uygulamalara ve ¢esitlere bagl olarak ¢ogiir gelisiminde homojenite bakimindan
farkliliklar meydana geldigi belirlenmistir. Cizelge 4.7. incelendiginde, ‘Kiitahya’
cesidinde 90 giin siireyle katlama uygulanan tohumlardan elde edilen ¢6gilir boy
gelisimine ait varyasyon kat sayilar1 diger uygulamalara gére daha diisiik olmustur.
En yiliksek ¢ogiir boy varyasyon katsayist (50.14) rejim2 uygulamasinda
belirlenmistir. ‘Rubin’ ¢esidi boy gelisiminde en diisiik varyasyon kat sayis1 90 giin
katlama uygulamasi ¢ogiirlerinde goriiliirken, en yiikksek 150 giin katlanan
tohumlarin ¢ogiirlerinde goriilmiistiir (Cizelge 4.6.). ‘Stockton Morello’ ¢esidinde en
yilksek boy varyasyon kat sayist (15.36) 120 giin katlama uygulamasmin
cogiirlerinde en diislik varyasyon kat sayisi ise kontrol grubu ¢ogiirlerinde meydana

gelmistir.

Sekil 4.7. % 12 nemli tohumlarm ¢imlenme sonrasinda araziye aktarmadan 6nceki
durumlari Kiitahya 90-120-150 (a), Rubin kontrol-90-120-150 (b), Stockton Morello
kontrol-90-120-150 (c)
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Sekil 4.8. 15°C’de saklanip katlamaya alman tohumlarin ¢6giir gelisimleri.
Kiitahya 90-120-150 (a), Rubin 90-120-150 (b), Stockton Morello 90-120-150 (c)

Belirli bir neme kadar (% 12) kurutulan tohumlarin farkli katlama siireleri sonundaki
¢imlenen tohumlarinda elde edilen ¢6giir boy degerleri incelendiginde genel olarak
tim cesitlerin degerlerinin kurutulmayan tohumlardan elde edilen sonuglara gore
daha diisiik oldugu belirlenmistir. Tohum nemlerinin kurutulmasinin, gelisim
bakimindan olumsuz sonu¢ verdigi disiinilmektedir. Tohumlarin ¢ogiir
gelisimlerinin takibinde ¢imlenme sonucu elde edilen ¢ogiirlerin arazide gelisimleri
sirasinda bazi kayiplar olmustur ancak bu kayiplarm kurutulan tohumlarin
cogiirlerinde daha yiiksek sayida oldugu belirlenmistir. Bu cesitlerde tekerriirdeki
gozlem adedi eksikliginden dolay:1 standart sapma degeri verilememistir. Ayrica
‘Kiitahya’ c¢esidinin 120 giin katlanan tohumlarmin ¢6giirlerinde canli bitki

kalmadigindan boy/cap degerleri bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.7. Belirli bir neme kadar (% 12) kurutulan tohumlarin farkli katlama
stireleri sonunda ¢imlenen tohumlarmdaki ¢ogiir boy degerleri (cm)

Uyg./cesit Kiitahya Cv Rubin Cv S. Morello Cv Ort.
Kontrol - - 19.33+8.14 42.11 16.89+4.11 24.33 12.07
90 giin 10.00 - 3.50+0.71 20.28 16.00 - 9.83
120 giin - - 9.67+2.58 26.68 14.75+ 11.87 80.47 8.14
150 giin 9.00 - 13.80+ 3.05 22.10 23.83+11.37 47.71 1554
Min. 9.00 - 3.50 - 14.75 -
Max. 10.00 - 19.33 - 23.83 -
Ort. 9.50 - 11.58 - 17.87 -

‘Rubin’ ¢esidinde tohumun kurutulmasi ile ¢ogiir gelisiminde yavaslama oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.7.). 90 giin katlama sonucunda elde edilen ¢6giir boy degeri
3.50, 120 katlama sonrasindaki ¢ogiirlerde 9.67 ve 150 giin katlanan tohumlardan
elde edilen deger ise 13.80 olmustur. Bu tohumlarda sogukta nemli katlamanin stiresi
arttikca ¢Ogiir boy degerlerinin arttigini1 dolayisiyla 150 giin katlanan tohumlardan

daha uzun boylu ¢ogiirlerin olustugunu sdyleyebiliriz.

‘Stockton Morello’ ¢esidinde kontrol grubu tohumlarin boy uzunlugu ile 90 giin
katlanan tohumlarin ¢ogiirlerinin boy uzunluklar1 degerlerinin birbirine oldukca
yakin oldugu belirlenmistir. Bu ¢esit i¢in, kurutmanin ¢6gilir boy gelisimine fazla bir
etkisinin olmadig1 séylenebilir. 150 giin katlama sonrasinda tohumlarda belirlenen
boy degeri ‘Rubin’ ¢esidinde oldugu gibi kontrol ve diger uygulamalara gore
artmistir. Genel olarak kurutulan tohumlarin boy degerleri uzundan kisaya dogru

‘Stockton Morello’, ‘Rubin’ ve ‘Kiitahya’ seklinde olmustur.

Belirli neme kadar kurutulan tohumlarin ¢6giir boy degerlerinin homojeniteleri
incelendiginde; ‘Rubin’ cesidi ¢ogiirlerinde en diisiikk varyasyon katsayist 90 giin
katlama uygulamasindan, en yiiksek varyasyon katsayisi ise kontrol grubu
uygulamasinda tespit edilmistir. ‘Stockton Morello’ ¢esidinde en diisiik varyasyon
katsayis1 degeri 90 giin katlanan, en yiiksek 120 giin katlanan tohumlarin

cogiirlerinde belirlenmistir.
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4.3.2. Cogiir cap degerleri

Kurutulmayan tohumlara ait ¢ogir degerlerinde, ¢esitler arasinda ve uygulamalar
arasinda ¢ap degerleri bakimmdan farliliklarn bulundugu Cizelge 4.8.’de
gorilmektedir. ‘Kiitahya’ cesidinin c¢ap degeri katlama sliresine paralel olarak
artmistir. En kalin gévde olusumu 150 giin katlanan tohumlarin ¢ogiirlerinde (4.77)
gorilmistiir. Bu degeri sirasiyla rejim2 (4.72), 120 giin (4.19) ve 90 (4.15) giin

katlanan tohumlarin ¢ogiirleri izlemistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkli katlama rejimleri
uygulanan tohumlarin ¢oglirlerinin ¢cap degerleri (mm)

Uyg./¢cesit Kiitahya Cv Rubin Cv S.Morello Cv Ort.
Kontrol - - 3.84+0.55 14.32 3.66+1.14 3114 250
Rejim1 90 giin 4.15+£0.56 1349 4.10+0.77 18.78 3.07£1.03 33,55 3.77
Rejim1120 giin 4.19+1.09 26.01 3.85£0.56 14.54 3.59+1.51 42.06 3.88
Rejim1150 giin~ 4.77+142 2976 529+ 1.10 20.79 3.95£0.97 2455 4.64

Rejim2 4.72+0.89 18.85 = = = = 1.57
Min. 4.15 - 3.84 - 3.07 -
Max. 4.77 = 5.29 = 3.95 =
ort. 4.45 - 4.27 - 3.56 -

‘Rubin’ ¢esidi ¢ogiirlerinde en iyi ¢cap gelisimi 150 giin katlama uygulamasindan elde
edilmistir. En az ¢ap gelisimi kontrol grubu tohumlarinda meydana gelmistir. Rejim2
uygulamasinda ¢imlenme gerceklesmedigi i¢in ¢ogiir degerleri bulunmamaktadir. Bu
cesitte kontrol grubu tohumlar1 ‘Stockton Morello’ kontrol grubuna gore daha

yiiksek degerde cap gelisimi gostermistir.

‘Stockton Morello’ ¢ogiirlerinde, diger g¢esitlerde oldugu gibi en iyi govde cap
gelisimi 150 giin katlanan tohumlarin ¢ogiirlerinde (3.95) belirlenmistir. 90 giin
katlama sonrasinda elde edilen cap degeri 3.07 iken 120 giin katlananlarda 3.59

olarak tespit edilmistir.

Genel olarak ¢esitler arasinda en yiiksek ¢ap gelisimine ‘Kiitahya’ ¢esidi ¢ogiirlerinin

sahip oldugu belirlenmistir. Homojenite durumlarma bakildiginda, ‘Kiitahya’
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cesidinde en diisiik varyasyon katsayis1 90 giin katlamadan, en yiiksek varyasyon

katsayisi ise 150 giin katlama uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.9. Belirli bir neme kadar (% 12) kurutulan tohumlarin farkli katlama
stireleri sonunda ¢imlenen tohumlarmdaki ¢ogiir cap degerleri (mm)

Uyg./¢esit Kiitahya Cv Rubin Cv S.Morello Cv Ort.
Kontrol - - 3.84+0.55 14.32 3.66+1.14 31.14 2.50
90 giin 4.10 - 2.38+0.27 11.34 3.04 - 3.17
120 giin = = 3.06+0.30 9.80 3.83+1.48 38.64 2.30
150 giin 2.90 - 4.11+£0.56 13.62 3.95+1.46 36.96 3.65
Min. 2.90 - 2.38 - 3.04 -
Max. 4.10 - 411 - 3.95 -
ort. 3.50 - 3.34 - 3.62 -

Cesitlerin ve gruplarin arasindaki iliski istatistik olarak 6nemli bulunmamustir. Cogiir
cap degerleri 6n uygulamalara baglh olarak degisiklik gostermistir. Nitekim % 12
nemli tohumlarm c¢ogiirlerinin ¢ap degerleri kurutulmayan tohumlara gore daha
disik olmustur. ‘Kiitahya’ c¢esidinde 120 giin katlanan tohumlarin ¢ogiirleri

gelisimleri sirasinda canliliklarini yitirmistir.

‘Rubin’ ¢esidinde katlama uygulamasi ile birlikte ¢ogiirlerin cap degerleri de
artmistir. Bu degerler sirasiyla, 90 giin katlananlarda 2.38, 120 giinde 3.06 ve 150
giinde 4.11 olarak 6l¢lilmiistiir. Kurutulmayan kontrol grubu tohumlarda ¢ap degeri
3.84 olurken, katlama siiresinin artmasiyla artmis ve 150 giin katlamanm ardindan

4.11 olmustur.

‘Stockton Morello’ ¢ogiirlerinde de ‘Rubin’ de oldugu gibi katlama siiresi ile birlikte
cap degerleri artmistir. Kurutulan ve 90 giin katlanan tohumlarda ¢ap gelisimi
kontrol grubuna gore daha diisiik kalmustir (Cizelge 4.9.). % 12 nemli tohumlarda en
fazla ¢ap gelisimi 150 giin katlama, en az ¢ap gelisimi ise 90 giin katlama sonrasinda
cimlenen  tohumlarn  ¢Ogiirlerinde  meydana  gelmistir.  Genel  olarak
degerlendirildiginde, kurutma ile birlikte c¢ap degerleri azalmig katlamanin

uzunluguna gore ise bu azalma artis yoniinde degigim gostermistir.
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% 12 nemli tohumlarda ‘Rubin’ ¢esidinde uygulamalar arasinda ¢ogiir ¢ap varyasyon
katsayist en yiiksek (14.32) kontrol ¢ogiirlerinde, en diisiik varyasyon katsayisi ise
(9.80) 120 giin katlama uygulamasmin ¢ogiirlerinde meydana gelmistir. ‘Stockton
Morello’ ¢ogiirlerinde en yiiksek ¢ap varyasyonuna 120 giin katlanan tohumlar sahip

olurken, en diisiik ¢ap varyasyonu 90 giin katlanan tohumlarda belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligma, visne tohumlarinin ¢imlenmesinde biiyiik bir sorun olan dormansi
faktoriiniin ortadan kaldirilmasini ve tohum nem igeriginin canlilik ve ¢imlenme

iizerine olan etkileri ile ¢ogiir gelisimlerini belirlemek amaciyla yiirtitiilmiistiir.

Tetrazolium testi sonuglarina gore, en yiiksek canlilik oran1 ‘Kiitahya’ cesidi
embriyolarinin, en diisiik canlilik orani ise ‘Stockton Morello’ embriyolarina ait
olmustur (Cizelge 4.1.). Abay (1986), ‘Tekirdag’, ‘Kiitahya’, ‘Heimanns Rubin’ ve
‘Stockton Morello’ ¢esitleri embriyolarina uyguladigi TTC testinde embriyolardaki
canlilik oranmin % 70 ve {lizerinde oldugunu belirtmistir. Embriyolarin canlilik
oranlar1 kullanilan tohum kaynagina ve cesitlere gore degisebilmektedir. Nitekim
Ercisli (1992), ‘Sekerpare’, ‘Tebereze’, ‘Hact Haliloglu’, ‘Hasanbey’ ve ‘Cologlu’
kayis1 ¢esitlerinin embriyolarina yaptigr TTC testinde canlilik oranlarinin gesitlere
gore farklilik gosterdigini bildirmistir. TTC testinden elde edilen oranlar ile
¢imlenme oranlar1 karsilastirildiginda bir paralellik olmadigi gozlemlenmistir. Bu
durum, TTC testi ile sadece dokunun canli olup olmadigi tespitinin yapilabildigi oysa
¢imlenme i¢in daha birgok faktoriin gerekli ve etkili olmasi ile agiklanabilir (Ercis,
1992). Hartmann vd. (1997), c¢imlenme igin biyokimyasal ve fizyolojik
degisikliklerin meydana gelmesinin gerektigini belirtmislerdir. Kaska ve Kiiden
(1990), Antepfistigt ve ‘Hasanbey’ kayisis1 tohumlarma yapilan TTC testi
sonuglarmin yiiksek olmasina ragmen ¢imlenme oranlarnin daha diisiik oldugunu

bildirmislerdir.

Aragtirma bulgularmna goére, tohum nem igerigi % 12’ye disiiriiliip, sonrasinda
5°C’de katlama zamanma kadar saklanan tohumlar ile nemi dusiiriilmeden 15°C’de
yikanmig kum ortaminda yine katlama zamanina kadar saklanmig vigne tohumlariin
cimlenme oranina farkli katlama uygulamalarmin etkisi istatistik olarak Onemli
bulunmustur. Ayrica ¢imlenme oranina, tohumlarin katlamada kalma siireleri ve

cesitlerin etkileri de istatistik anlamda 6nemli bulunmustur.
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Katlamanin tohum ¢imlenmesi {izerine etkisi farkli kaynaklarda degisik tir ve
cesitlerde de rapor edilmistir. Yahyaoglu vd,. (2006)’ne atfen Hanci (2009),
¢imlenme oraninin, ayni tiir i¢inde farkli orijinler arasinda, tohum kaynaklari
arasinda, tohum kaynaklar1 icinde ve bireyler arasinda farklilik gosterebilecegini
bildirmistir. Cizelge 4.3.’te goriildiigii gibi uygulamalarin etkileri ¢esitlere gore farkli
derecelerde olmustur. Kurutulan tohumlarda, katlama ile birlikte tiim c¢esitlerde
¢imlenme oranlarinin arttigini sdyleyebiliriz fakat bu artisin her c¢esit i¢in farkli
yiizde degerlerinde oldugu belirlenmistir. Belirli bir nem degerine (% 12) sahip
tohumlara yapilan farkli siirelerdeki katlama uygulamalar1 sonucunda, tiim gesitlerde
en yliksek ¢imlenme 150 giin katlanan tohumlarda belirlenmistir. 150 giin katlama
uygulanan tohumlarda ¢imlenme orani kontrol gruplarma gore ‘Kiitahya’ ¢esidinde
% 6.00, ‘Rubin’ ¢esidinde % 91.00 oraninda artig gostermistir. ‘Stockton Morello’
¢esidinde kurutma ile birlikte tohumun ¢imlenme orani yaklasik % 62.00 oraninda
azalmistir. Soylu ve Ertiirk (1995), ¢aligmalarinda, ekim 6ncesi ayni islem uygulanan
kizilcik tohumlarinda, c¢esitlere bagli olarak c¢imlenme oranlarinda farkliliklar
oldugunu bildirmislerdir. Esen vd., (2006), yaptiklar1 bir c¢alismada ti¢ farkh
kaynaktan topladiklar1 kus kirazi tohumlarina ayni 6n islemi uygulamislar, fakat
sonucta farkli ¢imlenme oranlarma ulagsmislardir. Calismamizda da nemi
diistirilmeden 15°C’de saklandiktan sonra katlamaya alinan tohumlarda 3°C’deki
katlama uygulamalarinin etkisi genellikle ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esitlerinde
‘Kiitahya’ ya gore daha iyi sonug¢ verdigini sOyleyebiliriz. Her ii¢ ¢esit i¢inde
katlamada kalma siiresi arttikca ¢imlenme oranlar1 da artmustir demek miimkiindiir
(Cizelge 4.4.). En iyi ¢imlenme oraninin 150 giin katlanan tohumlarda gerceklestigi
belirlenmistir. ‘Rubin’ ¢esidinin ¢imlenme oraninin katlama siiresine bagli olarak
oldukca diizenli arttiim1 ve diger cesitlere nazaran daha yiiksek ¢imlenme orani
gosterdigini  diisiinmekteyiz. Abay (1986), calismasinda bulgularimizi destekler
sonuglar almistir ve katlama siiresinin artmasiyla ¢imlenme oranlarinin da arttigmi
bildirmistir. Katlama siiresi icerisinde tohumun su alma yetenegi ve enzim faaliyeti
artmakta, asitlik fazlalasmakta ve suda erimeyen bilesikler parcalanarak suda
eriyebilir hale gelmektedir. Buda tohumun ¢imlenebilir olgunluga gelmesini saglayan
yedek depo maddelerinin hidrolizini saglamakta ve g¢imlenme gerceklesmektedir
(Hartmann et al., 1997).
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Prunus cerasifera tiirline ait erik ¢esitlerinin 60, 90 ve 120 giin katlanmasi
sonucunda en yiliksek ¢imlenme orant 120 giin katlama uygulamasindan elde
edilmistir (Erbil ve Soylu, 2002). Abay (1986), farkli visne cesitlerinde yaptigi
calismasinda da 3°C’de uygulanan katlama isleminin ¢imlenme oranlarin1 6nemli
derecede artirdigin1 ve embriyolarin ¢imlenme ortaminda ¢imlenmesi i¢in gegen

slirenin, katlama siiresine bagl olarak kisaldigini bildirmistir.

‘Kiitahya’ ¢esidi tohumlarmin, Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.’te verildigi gibi diger
cesitlere gore daha diisik ¢imlenme oranina sahip oldugu goriilmistiir. Farklh
uygulamalarin ve kontrol grubu tohumlarinin ¢imlenme oranlar1 ortalamalarina gore
‘Kiitahya’ ¢esidinin % 12 neme sahip tohumlar1 % 2.20, kurutulmayan tohumlari ise
% 16.17 ¢gimlenme oran1 gostermistir. Bu ¢esitte kurutulmayan tohumlari ¢imlenme
orani kurutulanlara gore yaklasik 6.5 kat artmistir (Cizelge 4.5.). ‘Kiitahya’ ¢esidinin
¢imlenme oraninin diger ¢esitlerin ¢cimlenme oranlarina gére daha diisiik olmasinin,
genetik faktorlerden kaynaklandigini diisinmekteyiz. Nitekim Abay (1986),
‘Tekirdag’, ‘Kiitahya’, ‘Heimanns Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esitleri i¢erisinde
en diisik tohum ve embriyo ¢imlenmesinin ‘Kiitahya’ ¢esidinde oldugunu tespit
etmistir. Buna ek olarak c¢alismamizda sert kabuga herhangi bir 6n islem
yapilmamasi goz oniinde bulunduruldugunda sert kabugun ¢imlenmeyi olumsuz
etkileyici 6zelliginden de s6z edebiliriz. Tohum kabugu diger bazi meyve tiirlerinde
oldugu gibi visne tiiriiniin tohumlarinda da ¢imlenmeyi engelleyici Onemli
faktorlerden birisidir (Hartmann et al., 1997; Abay, 1986). ‘Kiitahya’ cesidi
tohumlarmin endokarpmin ¢alismamizda yer alan ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’
¢esitlerinin endokarp yapisina gore daha sert oldugu gézlemlenmistir. Nitekim tohum
nemlerinin % 12’ye diisiiriilmesi sirasinda embriyonun nemini kaybetmesi diger
cesitlerde daha hizli olurken ‘Kiitahya’ ¢esidinde daha yavas olmustur. Bu durumun
tohumun gecirgenliginin az olmasindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz. Ayrica
diger iki ¢esidin tohumlarinda 6zelliklede ‘Stockton Morello’ ¢esidinde 150 giinliik
katlama sonrasinda bazi tohumlarin kabugunda catlama ve radisil ¢ikis1 tespit edilmis

olup ‘Kiitahya’ ¢esidinde higbir ¢atlama belirtisine rastlanilmamaistir.
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Bu sonuca gore, ‘Stockton Morello’ ¢esidinin sert kabugunun diger iki ¢eside gore

cimlenmeyi engelleyici etkisinin daha az olabilecegini gostermektedir (Sekil 4.4.).

Kurutularak nemli-soguk katlama ortamina alman tohumlar ile kurutulmadan nemli-
ilik (15°C’de) O0n saklamaya tabi tutulup sonrasinda katlamaya alman tohumlarin
cimlenme oranlarina bakildiginda ikinci gruba ait tohumlarin genel olarak daha
yiksek oranda ¢imlendikleri goriilmektedir (Cizelge 4.5.). Belirli bir neme kadar
kurutulan (% 12) tohumlarda goriilen daha diisiik ¢imlenme oranini, tohum
canliliginin nemle birlikte diismiis olmasindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz.
Finch-Savage vd. (2002), kiraz tohumlarmin % 10 nem ve altindaki degerlerde
kurutulmasi durumunda zarar gorecegini belirtmistir. Buna ek olarak Taiz ve Zieger
(2008), kurumanin tohumun zarma ve diger kisimlarina zarar verebilecegini
bildirmislerdir. Kurutmanin tohum canliligini olumsuz etkilemesinin yaninda
dormansiyi daha da artirdigini sdyleyebiliriz. Nitekim ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’
cesitlerinde kontrol grubu tohumlarinin, kurutulan tohumlara gore daha yiiksek
cimlenme oranina sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.5.). Ayrica % 12 neme sahip
tohumlarm nemli-soguk katlama ortaminda kalma siireleri arttikga ¢imlenme
oranlarmin da arttig1 belirlenmistir. Tohumun soguklama ihtiyaci karsilanarak,
c¢imlenmeyi geciktiren inhibitor etkisi katlama siiresi ile azalarak kok c¢ikisi
saglanmaktadir. Burada kurutmanim, tohum fizyolojisini olumsuz etkiledigini ve
tohumu derin dormansiye tesvik ettigini ifade edebiliriz. Bu sonug, Finch-Savage vd.
(2002)’nin bildirdigi, kurutmanin, dormansinin kirilmasi i¢in gerekli ihtiyaclar
degistirdiginden ¢imlenmeyi azalttig1 ve ¢imlenmeyi daha ileriye atarak geciktirdigi

goriisii ile benzerlik gostermektedir.

Kurutulmayan tohumlara uygulanan farkli katlama rejimleri ile degisik uzunluktaki
katlama siirelerinin etkileri her bir ¢esit i¢in farkli olmustur. Genel olarak kesintisiz
3°C’de katlamaya alinan tohumlara uygulanan 90, 120 ve 150 giinliik siirelerde,
tohumlarin sogukta kaldiklar1 zaman arttikga ¢imlenme oranlar1 da artmistir. Bu
goriisii destekleyen benzer bulgularda diger bazi kaynaklarda belirtilmistir. (Abay,
1986; Erbil ve Soylu, 2002; Ercisli, 1992). Ancak, tohumlarin katlama ortamimda

gereginden fazla uzun kalmasi sonucunda kdkeiiklerin meydana geldigini ve bundan
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dolay1 ortamdan c¢ikarilmasi siirecinde bazi zorluklarin ve kok zararlanmalarinin
olabilecegi goriisiindeyiz. Giiltekin vd. (2007), {ivez tohumlarinda katlama siiresinin
120 giin ve iizerine c¢ikilmasi durumunda katlama ortaminda Onemli oranda
cimlenmenin meydana geldigini ve bu nedenle ekim yastiklarinda yeterli siirme

enerjisi gosteremediklerini belirtmislerdir.

Her tohum kaynagmin en yiliksek ¢imlenme orami i¢in uygulanmasi gereken on
islemlerin farkli olmasi gerektigi soylenebilir. Nitekim ‘Rubin’ ve ‘Stockton
Morello’ ¢esitlerinde 3°C’de 150 giin katlama uygulamasindan yiiksek ¢imlenme
elde edilmis olup bu durum ‘Kiitahya’ ¢esidinde degismistir. Kiitahya ¢esidi i¢in en
yiiksek ¢imlenme oraninin saglandigi uygulama; rejim2 (20-25 °C’de 2 hafta, + 3 °C
sicaklikta 12 hafta) uygulamasi olmustur. Kirazda (Prunus avium L.) tohum
olgunlugunun, dormansinin kirilmasi iizerine etkisi ile ilgili yapilan bir ¢alismada,
bazi tohum kaynaklarimin dogal kosullar altinda ¢imlenme yerlerine konulmadan
Once ara bir periyot olarak sicaklik gereksinimi duyduklar1 belirtilmistir (Finch-
Savage et al., 2002). Finch-Savage vd. (2002), bu durumun, tohum kaynaklar1
arasindaki farkliliklardan dolay1 ortaya ¢iktigini ve soguk uygulama siiresinde araya
sicak uygulamasi girmedik¢e tohumda ¢imlenme oraninin diistiiglinii ve fidanliktaki
tohum performansinin de8ismesine neden oldugunu bildirmistir. Nitekim
calismamizda da ‘Kiitahya’ ¢esidi tohumlar1 bu uygulama ile yiiksek ¢imlenme
yiizdesine sahip olmustur. Rejim2 uygulamasinin diger c¢esitlerin tohumlarmin
¢imlenmesi {izerine etkisinin olmadigmi soyleyebiliriz (Cizelge 4.4.). Bu konuyla
ilgili yapilan ¢alismalar optimize edilerek bu tip tohumlarin dormansisinin kirilmas1
i¢cin bir yontem uygulanmistir. Buna gore uzun siireli bir diisiik sicaklik periyodunun
basina 1lik daha kisa siireli bir periyot getirilmesinin (20°C’de 2 hafta) daha etkili
olabilecegi bildirilmistir. Fakat bu uygulamanin yararli oldugunun ag¢ik olmadigi ve
bu yontemin az gelisen embriyolarda daha fazla gelisimin saglanmasi i¢in
uygulanabilecegini bildirmislerdir (Finch-Savage et al.,, 2002). Bu durumda,
‘Kiitahya’ ¢esidinin tohumu icinde, meyvenin tam olgun oldugu doénemde
embriyonun tam olgunluga gegmek iizere oldugunu ya da meyve ile ayn1 donemlerde
olgunlastigmni1 sdyleyebiliriz. Nitekim 6n sicaklik uygulamalarinda (rejim2) elde

edilen ¢gimlenme yiizdesi % 30.00, 6n sicaklik uygulanmadan direk soguk ortamda
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150 giin katlama uygulamasindan (rejiml) elde edilen ¢imlenme degeri ise % 29.00
olmustur. Bu iki uygulama arasmda tohum olgunlugu bakiminda 6nemli bir fark
bulunmamakta ve bu ¢esidin embriyo olgunlasmasi konusunda kirazda oldugu gibi
bir problem goriilmedigi diisiiniilmektedir. ‘Kiitahya’ vignesi tohumlarmnin ¢imlenme
durumlari ile ilgili kesin bir yargiya varilamamaktadir. 182 giin katlanan ‘Kiitahya’
cesidi ¢ekirdeklerinde dahi kesin bir ¢imlenme sonucuna varilamamis ve ¢imlenme
bakimindan kararsizlik gosterdigi Ongoriilmiigtiir. Buna neden olarak ‘Kiitahya’
visnesi tohumlarinin 1yi bir tohumlukta aranan ozelliklere sahip olmamasi
gosterilmistir (Abay, 1986). Calismamizda da, ‘Kiitahya’ visnesi kararsiz bir durum

gostermis ve diisiik ¢imlenme orani goriilmiistiir.

Diger bir uygulama olan rejim3 (20-25 °C’de 2 hafta, + 3 °C’de 2 hafta, 20-25 °C’de
2 hafta, + 3 °C sicaklikta 12 hafta), tiim ¢esitlerde dormansinin kirilmasinda herhangi
bir etki gostermemis olup, tohumda kararsizliga neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu
uygulama sonunda tiim c¢esitlerde ¢imlenme meydana gelmezken, herhangi bir
uygulamanin yapilmadigr kontrol grubunda ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’

cesitlerinde ¢imlenme kaydedilmistir.

Farkli uygulamalar ile ¢cimlenen tohumlarin geng bitkileri ¢ogiir gelisimlerinin takibi
icin arazi sartlarina aktarilarak gelisimleri gozlemlenmistir. Tiim ¢esitlerin farkl
katlama stirelerine ait degerleri incelendiginde, katlama siirelerinin artmasina paralel
olarak cap degerleri artmustir. Ercisli (1992), bazi kayisi ¢esitlerinde yaptigi
calismada katlama siiresinin artmasiyla birlikte ¢ogiirlerin cap degerlerinin de

arttigin bildirmistir.

Katlamada kisa siire kalmis tohumlardan ya da embriyolardan meydana gelen
cogilirlerde normal bir gelisme goriilmemektedir (Abay, 1986). Caligmamizda da
cogiir gelisimleri incelendiginde, katlama siiresi kisa olan tohumlarin ¢ogiirlerinde
yaprak araliklarinin birbirine daha yakin oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.7., Sekil 4.8.).
Katlama siiresinin artmasi ile bogum aralarinin ve ¢ogiir gelisiminin normal bir
sekilde meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica ¢ogiirlerin gelisimi sirasinda arazi

kosullarinda yapilan gozlemlere gore ‘Stockton Morello’ ¢esidi ¢ogiirlerinin diger
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cesitlerin ¢ogiirlerine gore daha saglikli ve dayanikli oldugu goézlemlenmistir.
Cesitlerin  olusturdugu boy, cap, dayamiklhilik gibi Ozellikler ¢esitlere gore
degismektedir ve bu durum cesitlerin genetik Ozelliginden kaynaklanmaktadir
(Ercigli, 1992). Elde edilen sonuglarda farkli uygulamalarin ve ¢esitlerin ¢ogiir

gelisimine etki edebildigi sonucuna varilmistir.

Cogiir anaglarinda homojen bitki gelisimi istenen bir Ozellik olmasma karsilik
cogiirlerin bitkisel ozellikleri nedeniyle varyasyon oranm1 degisebilmektedir.
Arastirmamizda uygulamalara ve cesitlere bagl olarak vegetasyon sonunda, ¢ogiir
gelisiminde iiniformite bakimmdan varyasyon katsayilarinda (cv degeri) farkhiliklar
gbézlemlenmistir. Varyasyon bakimindan uygulamalara gore boy degeri
Kurutulmadan 15°C’de saklandiktan sonra farkli katlama rejimleri uygulanan
tohumlarin ¢ogiirlerinde 20.69-75.62, ¢ap cv degeri 13.49-42.06 arasinda degismistir.
Belirli bir neme kadar (% 12) kurutulan tohumlarin farkli katlama siireleri sonunda
¢imlenen tohumlardaki boy cv degeri 20.28-80.47 ve ¢ap cv degeri 9.80-38.64

arasinda bulunmustur.

Cimlenme Oncesi On islemlerin visne tohumlarinda ¢imlenme oranina ve ¢ogiir
gelisimine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bu caligmada elde edilen sonuglar

Ozet olarak asagida sunulmustur.

e Visne tohumlarinda dormansinin kirilmasi i¢in tohum eldesinden itibaren
baz1 6n uygulamalarin yapilmasinin zorunlu oldugu goriilmiistiir.

e Meyveden c¢ikarildiktan sonra kurutulan tohumlarin ¢imlenme oranlari,
kurutulmadan nemli kumda saklananlara gore daha diisiik olmustur.

e (Cimlenmeyi artirmak amaciyla yapilan uygulamalara karsi ¢esitlerin tepkileri
farkli olmustur. Ancak biitiin ¢esitlerde artan katlama siiresine bagli olarak
¢imlenme orani da artmuistir.

e ‘Kiitahya’ ¢esidi ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’ ¢esitlerinin tohumlarina gore
daha diisiik ¢imlenme gostermistir. Bu durumun, endokarp kalmhigi ve
gecirimsizliginin diger cesitlere gore daha fazla olmasindan kaynaklandigi

kanaatindeyiz.
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e Arastirmamizda uygulanan ilik+soguk katlama uygulamasina (rejim2) sadece
‘Kiitahya’ ¢esidinin olumlu tepki vermis olmasi bu ¢esidin tohumlarinda
embriyo kaynakli dormansinin varligini ortaya ¢ikarmistir.

e Belirli bir neme kadar kurutulan tohumlarda en iyi ¢imlenme orani ‘Kiitahya’
cesidinde 150 giin katlanan tohumlarda, ‘Rubin’ ve ‘Stockton Morello’
cesitlerinde ise kontrol grubunda olmustur. Kurutulmadan 15°C’de
saklandiktan sonra farkli katlama rejimleri uygulanan tohumlarda, ‘Kiitahya’
cesidinde en yiiksek ¢imlenme orami rejim2 uygulamasindan, ‘Rubin’ ve
‘Stockton Morello’ ¢esitlerinde ise 150 giin katlama uygulamasinda elde
edilmistir.

e Tiim ¢esitlerde kurutulmadan nemli kumda saklanan tohumlarin ¢ogiirlerinin
boy/cap gelisimleri kurutulan tohumlarin ¢égiirlerinin boy/cap gelisimlerine
gore daha yiiksek olmustur. ‘Kiitahya’ ¢esidinde rejim2 uygulamasindan
alman c¢ogiirlerin ¢ap gelisimindeki homojenitenin daha iyi oldugu
belirlenmistir.

e Katlama siiresinin artmasi ile birlikte ¢ogiirlerde boy/¢cap gelisimlerinin de
arttig1 belirlenmistir. Biitiin ¢esitlerde, 150 giinden az katlanan tohumlardan
elde edilen ¢ogiirlerde bogum aralarinin daha kisa oldugu belirlenirken, 150
giin katlamasindan elde edilen ¢ogiirlerde fizyolojik bodurluk belirtilerine

rastlanilmamustir.

Calismamizda, gesit ozellikleri bakimindan {istiin 6zelliklere sahip ‘Kiitahya’ ¢esidi
icin 150 giin katlama siiresinde ¢imlenme orani, 90 ve 120 giinliik katlama stirelerine
gore en yiiksek diizeyde bulunmus olup, 150 giinliik katlamanin iizerine ¢ikilmasi,
dormansinin kirilmasinda daha etkili olacagini ve ¢imlenme oranmni arttiracagini
diisiinmekteyiz. Bundan sonra yapilacak olan ¢alismalarda ‘Kiitahya’ ¢esidinde 150
giin ve tlizeri katlama siiresini tavsiye edebiliriz. Melezleme c¢alismalar1 gibi
materyalin 6nemli oldugu calismalarda daha iyi ve saglikli ¢ogiir elde etmek ve
gelisimini saglamak amaciyla dikimin arazi kosullar1 yerine kapali, kontrol edilebilir
ortamlara yapilmasmi gerektigini diistinmekteyiz. Bu ¢alismanin bundan sonraki

yapilacak olan ¢aligmalara ve pratige katkida bulunacagi kanisindayiz.
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