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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

0900 ZIRAAT VE SWEET HEART KIiRAZ CESITLERINDE ETKILIi
TOZLANMA PERIYOTLARININ BELIRLENMESI

Recep Ali EMRE

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. M. Atilla ASKIN

Bu ¢alisma, Egirdir kosullarinda 0900 Ziraat ve Sweet Heart kiraz ¢esitlerinde etkili
tozlanma periyotlarinin (ETP) belirlenmesi amaci ile 2010 yilinda Egirdir Bahge
Kiilttirleri Aragtirma Enstitlisiinde yiiritiilmistiir.

Cigek ornekleri, antesisten itibaren 10 giin boyunca tozlanmis ve tozlanmamis olmak
tizere toplanmistir. Etkili tozlanma periyotlarinin belirlenmesi amaciyla; cicek tozu
¢im borusu gelisimi, tohum taslaginin canlilik siiresi mikroskop altinda incelenerek
belirlenmistir.

Cicek tozu ¢im borusunun gelisimi, tohum taslaklarinin canli kalma siireleri ve etkili
tozlanma periyotlarinin, c¢iceklenme donemindeki sicaklik farklarindan etkilendigi
diistiniilmektedir.

Calisma sonunda; ¢icek tozu ¢im borusunun disicik borusunun alt kismina ulasma
stiresi Sweet Heart ¢esidinde 4 giin, 0900 Ziraat ¢esidinde 3 giin; tohum taslaginin
canli kalma siiresi Sweet Heart ¢esidinde yaklasik 8 giin, 0900 Ziraat ¢esidinde ise
yaklagik 7 giin olarak bulunmustur. Bu siirelerin tespiti ile ETP siireleri tahmin
edilmis ve bu siire hem Sweet Heart hem de 0900 Ziraat c¢esidinde yaklasik 4 giin
olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, 0900 Ziraat, Sweet Heart, etkili tozlanma periyodu,

tohum taslagi canliligi, ¢igek tozu ¢im borusu,

2011, 53 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINING of EFFECTIVE POLLINATION PERIOD in SWEET
HEART and 0900 ZIRAAT SWEET CHERRY VARIETIES

Recep Ali EMRE

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. M. Atilla ASKIN

This study was conducted in order to determine of effective pollination periods in the
0900 Ziraat and Sweet Heart sweet cherry varieties at the Egirdir Horticultural
Research Institute in the 2010.

Pollinated and unpollinated flower samples were collected every other day at full
bloom, during ten days. In order to determine of effective pollination periods, pollen
tube growth and duration of ovule viability were examined under a microscope.
Temperature differences affected to pollen tube growth and duration of ovule
viability in the flowering period. At the end of the study, duration of the pollen tube
reached the base of the ovary in Sweet Heart 4 days, 3 days 0900 Ziraat; duration of
ovule viability in Sweet Heart, about 8 days, 0900 Ziraat cultivar was found to be
approximately 7 days.

Duration of effective pollination period estimated with these periods, both the 0900
and the Sweet Heart cultivars, have been identified for about 4 days.

Key Words: Sweet cherry, 0900 Ziraat, Sweet Heart, effective pollination period,
ovule viability, pollen tube

2011, 53 pages
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1. GIRIS

Kiraz (Prunus avium L.) botanikte Rosaceae familyasi, Prunus cinsi ve Cerasus alt
cinsine girmektedir (Oz, 1988). Anavatan1 Giiney Kafkasya, Hazar Denizi ve Kuzey-
Dogu Anadoludur. Tiirkiye’de Kuzey Anadolu daglari, Toroslar ve dogu Toroslarda
dogal popiilasyonlarina rastlanmaktadir (Eris ve Barut, 1993; Ozgagiran vd., 2003).

Tirkiye, ekolojik kosullarinin avantaji ile erken, orta ve ge¢ mevsim Kkiraz
cesitlerinin  yetistirilebildigi iiretim potansiyeline sahip bir iilkedir. Kiraz
yetistiriciligi yapilan diger iilkelerde ise; derim doneminin kisa bir zaman diliminde
kalmasi, iscilik maliyetlerinin yiiksek olmasi ve derim doneminde meydana gelen
yagislar nedeniyle meyvelerde c¢atlamanin olmasi Tiirkiye’nin dis pazar sansim
arttirmaktadir. Bu firsatlarin 1yi degerlendirilmesi durumunda, tiretici gelirlerinin ve

doviz girdilerinin artirilmast miimkiin olabilir (Pirlak, 2001).

Kiraz, Tirkiye’ nin dis pazar imkanm yakaladigi onemli tiirlerden birisidir. Sert
cekirdekli meyve tiretimi bakimindan kayisi, seftali - nektarinden sonra 3.sirada yer
almaktadir (Sekil 1.1.) Tirkiye’nin 2009 yili kiraz iretim miktar1 417.694 tondur.
Diinya iiretimi bakimindan % 18,77’°lik pay ile Tiirkiye 1. sirada olup, daha sonra
sirast ile ABD (% 12,49), Iran (% 11,03) ve italya (%7,46) gelmektedir
(Anonymous, 2011).

tiretim(ton)
192.705 °3.639
660.894
M Kayisi
245.782 ‘ H Sef-Nek.
M Kiraz
W Erik
417.694 HVisne
m Digerleri
547.219

Sekil 1.1. Tiirkiye 2009 y1li sert ¢ekirdekli meyve
tretim miktarlari
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Tiirkiye’de son yillarda kiraz tretim ve ihracat miktarinda diizenli artislar
goriilmektedir. Ozellikle son yillarda daha bilingli ve bu sektdre yatirnm yapan
sirketlerin ortaya ¢ikmasi ihracatimizin gelecekte daha da artacagmin bir gostergesidir.
Ayrica yiiksek Kkaliteden dolayr rekabet giicii oldukga yiiksektir. Ancak, Kiraz
tiretiminin daha da artirllmast ve modern meyvecilik gereklerine tam uyumlu hale
getirilebilmesi i¢in, bahgedeki iiretim asamasindan iiriiniin pazarlanmasina kadar olan

asamada bazi noktalara dikkat etmek gerekmektedir (Sarisu ve Oztiirk, 2008).

Diinya kiraz tiretiminde ilk sirada yer alan Tiirkiye, bu avantaji kullanarak kiraz dis
satiminda dnemli firsatlar yakalamig; diinya kiraz pazarinda da lider lilke konumuna
gelmigtir. 1996 - 1998 donemine goére 2007 yilinda ihracatin1 yaklasik 3 kat
artirmistir. Daha 6nceleri ABD’nin elinde bulundurdugu AB pazarinda s6z sahibi
olmaya baslamistir (Burak ve ark. 2002). 0900 Ziraat kiraz ¢esidi; sert ve tatli meyve
eti, iri ve catlamaya dayanikli meyvesi, uzun-yesil sapi, yola ve muhafazaya
dayaniklilig1 ile diinyanin en 6nemli kirazlar arasina girmis ve Avrupa’da bir “Tiirk

Kiraz1” kavrami olusmustur (Kaska, 2001).

Tirkiye’de kiraz sektoriiniin en 6nemli sorunlarindan birisi hammadde arzindaki
yetersizliklerdir (Taner, 2001). Benzer sekilde Webster ve Looney (1996) ve
O’Rourke (2007), diinya kiraz endiistrisinde hammadde arzi bakimindan
yetersizlikler oldugunu, gelecekte global kiraz endiistrisinde hammadde arzinin

onemli rekabet kriterlerinden olacagini belirtmislerdir (Oztiirk vd., 2010).

Ayrica bahge tesisi asamasinda yatirimlarin yliksek maliyetli ve uzun siireli olmasi
nedeniyle yapilacak hatalar, telafisi miimkiin olmayan ekonomik problemlere yol
acabilmektedir (Engin vd., 2004). Bahge tesisi sirasinda yapilan en 6nemli yanlislar;
hatali dikim mesafeleri, uygun olmayan ana¢ x ¢esit kombinasyonu, hastalikli ve
kalitesiz fidan kullanilmasi, yanlis veya yetersiz tozlayici cesit dikilmesi olarak

sayilabilir.

Pratikte yapragini doken meyve agaglarinin ¢ogunda oldugu gibi kirazda da meyve

tutumu icin tozlanma ve dollenmeye ihtiyag vardir (Stosser et al., 1996). Kiraz
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cesitleri igerisinde ise kendine verimli olanlar olmasma karsin biiyiikk bir kismi
kendine uyusmaz olup, meyve tutumu i¢in yabanci tozlanmaya gereksinim
duymaktadir. Tiirkiye kiraz tiretiminde en 6nemli paya sahip olan ve verimsizligi ile

meshur olan 0900 Ziraat ¢esidi de kendine kisir grup igerisinde yer almaktadir.

0900 Ziraat kiraz ¢esidinin verimsizlik problemi ile ilgili olarak arastirmacilar uzun
yillardir ¢alismalar yapmaktadir. Bu arastirmalarin bir kismi doéllenme biyolojisi
lizerine yogunlagsmis ve 0900 Ziraat ¢esidi ile kullanilan baz1 tozlayici ¢esitlerin S
allellerinin ayni olmasi nedeniyle eseysel uyusmazlik gosterdigi ortaya konmustur
(Oz, 1985; Oz¢agiran vd., 1989). Bu sebeple en uygun tozlayici gesit veya gesitlerin
bulunmasina yonelik caligmalar halen devam etmektedir. Ayrica, eseysel olarak
uyusmazlik olmamasi yaninda tozlayici ¢esit ile ana ¢esidin ¢igeklenme siirelerinin
de yeterli siire cakismas1 gerekmektedir ki, 6zellikle kirazda bir veya birka¢ yil bir
cakisma goriilebilirken, bazi yillarda goriilemeyebilmektedir. Bu sebeple bolgesel

olarak uzun yillik fenolojik kayitlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ciceklenmenin yeterli siirede ¢akisip ¢akismadigr hakkinda hiikiim verebilmek igin
Williams (1966) Etkili Tozlanma Periyodu (ETP) kavramini gelistirmistir. ETP,
cigek tozu ¢im borusunun, tohum taslagina ulasip embriyo kesesini dollemesi icin
gerekli olan giin sayis1 ile antesisten sonra tohum taslaklarinin canli ve reseptif
kaldiklar1 giin sayis1 arasindaki farktir (Williams, 1970a). Bu sebeple bir bolgede
cesitlere ait cicek tozu ¢im borusu gelisme hizlar1 ve tohum taslagl yaslanma
stirelerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Sanzol ve Herrero (2001), ETP’nin

diizensiz ve diisiik meyve iiretiminde 6nemli bir rol oynadigin1 belirtilmiglerdir.

Calismamizda, 0900 Ziraat ve Sweet Heart kiraz cesitlerinde cicek tozu ¢im borusu
gelisimleri ve tohum taslagi yaslanma siireleri belirlenerek ETP hesaplamasi
amaglanmistir. Boylece bahge tesisi esnasinda en uygun tozlayici gesit veya cesitler
kullanilarak 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin verimsizliginin giderilmesine yonelik katkida

bulunmak hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Modern meyveciligin amaci, birim alandan daha fazla ve kaliteli {iriin elde etmektir.
Bu amaca ulasabilmek igin, kiiltiirel islemlerin yaninda, yetistiriciligi yapilacak
¢esidin dollenme biyolojisinin bilinmesi ve bahge tesisinin bu bilgiler dogrultusunda

planlanmasi gerekmektedir (Ozbek, 1976).

Dollenme biyolojisi agisindan bir¢ok faktor yaninda tozlayici ve ana c¢esidin
ciceklenme zamanlari, siireleri ve birbirileri ile ¢akisma durumu onem tasimaktadir.
Ciceklenme siiresi hem bir ¢esit 6zelligi, hem de ¢evre sartlart ile ilgilidir. Tozlayici
cesit Onerilerinde tam ¢iceklenme zamanlari birbirine yakin olan gesitlerin segimine

0zen gosterilmesi gerekmektedir.

Ozellikle kiraz agaglarinda cesitlerin ciceklenme zamani ve siirelerinin bilinmesi
olduk¢a onemlidir. Ciinkii kiraz agaclarindan yeterli iirlin alinabilmesi igin kiraz
bahgelerine dikilen ¢esitlerin birbiriyle uyusur olmalarinin yaninda c¢igeklenme

zamanlarinin da birbirleriyle ¢akigsmasi gerekir.

Engelhardt ve Stosser (1979)’e gore basarili bir tozlanma ve dollenme i¢in ¢igek
tozunun fonksiyonel disicik tepesinde ¢imlenmesi ve bunu takiben disicik borusu
icerisinde engellenmeden yumurtaliktaki embriyo kesesine kadar ulagmasi gereklidir
(Cetin ve Soylu, 2006). Gardner vd. (1952)’ne gore gicek tozunun disicik tepesinde
¢imlenmesi, tozlanmadan hemen sonra meydana gelmektedir. Cigek tozu ¢im borusu
oldukca siiratli biiylir ve dollenme, her ne kadar sicaklik ve diger faktorlere baglh
olarak degisirse de, 1 - 2 giinliik zaman igerisinde gerceklesir. Uygun sartlar altinda
elma, erik ve kirazlarda tozlanma ile déllenme arasinda 9 - 120 saatlik bir siire

gecmektedir (Cetin ve Soylu, 2006).

Cresti vd. (1980), Prunuslarda disicik tepesinin tek sirali papilla hiicrelerinden
meydana geldigini ve papilla hiicrelerinin tam ¢igeklenme zamaninda turgor (siskin)
durumda oldugunu, tam c¢iceklenmeden birka¢ giin sonra burugma belirtileri

gostererek li¢ dort giin sonra da ¢oktiiklerini belirtmislerdir.
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Stenar (1925)’a gore, ¢igek tozu ¢imlenmesinde ilk adim ¢i¢ek tozunun disicik
tepesinin nemli yiizeyinden siv1 alarak genislemesi ve ¢im porlarina dogru bir ¢ikinti
olusturmasidir. Bu yolla olusan kiigiik tlipsii yapilarin uzamalarina devam ederek
disicik tepesi ve disicik borusundan asagiya dogru uzandigini; sadece tiipiin ug
kisminda canli sitoplazma bulundugunu ve arkadaki bos kisimda yer alan kalloz

tikaglarin arasindan ¢ekirdegin ilerledigi belirtilmistir (Askin, 1989).

Meyve agaglarinda en yiiksek meyve tutumunun, antesis safhasinda veya bundan
kisa bir siire sonra gerceklesen tozlanma olay1 ile saglandigi belirtilmistir. Bu olayin
sebebi heniiz tam bilinmemekle beraber ii¢ sebepten ileri gelebilecegi belirtilmistir.
Bu sebeplerden ilki; disicik tepesi lizerindeki papilla hiicreleri burusmus, biliziismiis
olup stigmatik salgi mevcut degildir. Bu durum c¢igek tozlarinin ¢imlenmesini
engeller. Ikincisi; disicik borusu iletim dokusunun hiicreleri burusmus, biiziismiis ve
nisasta miktar1 azalmis olabilir. Bu durum, ¢i¢ek tozu borusunun tohum taslagina
dogru gelismesini engeller ve sonuncusu tohum taslagimnin émrii gercekten kisadir.
Buda meyve tutumu igin sinirlayici faktor olabilir seklinde ifade edilmistir (Giggs
and lwakiri, 1975; Stésser and Anvari, 1982).

Ciceklenme doneminde diisiik ve yliksek sicakliklarin ¢icek tozlarinin canliligim
onemli Olglide azalttigini, ¢ok sicak ve kuru havalar ile kuru riizgarlarin disicik
tepesini kurutarak cicek tozlarmin ¢imlenmesini onleyebildikleri gibi ¢igek tozu
borusu biiyiimesini de olumsuz sekilde etkileyebildikleri belirtmistir. Iyi bir ¢igek
tozu ¢imlenmesi ve ¢igek tozu ¢im borusu biiyiimesi i¢in ise ortam sicaklifinin 12—
25 °C, nispi nemin ise % 60-80 dolaylarinda olmasi gerektigi belirtilmektedir
(Vasiliakis and Porlingis, 1984).

Tozlanma ile dollenme arasindaki siire elma ve armutlarda 2-6 giin, findiklarda 2,5-5
ay (Beyhan, 1993; Beyhan ve Marangoz, 1999), turunggillerde 4-5 giin (Eti, 1992),
kayisilarda 4-8 giin (Mahanoglu vd., 1993), kirazlarda 2-4 giindiir (Crane and Brown,
1937).



Eti vd. (1996), ge¢ ¢igeklenen bazi badem tip ve ¢esitlerinde, ¢igek tozu ¢im
borularinin tohum taslaklarina ulagabilmesi i¢in gereken siirenin, 5- 12 giin arasinda

degistigini bildirmislerdir (Boyac1 ve Caglar, 2009).

Lech vd. (2008), farkli kiraz gesitlerinin ¢igeklenme biyolojilerini inceledikleri
calismada, ¢icek tozu ¢im borusunun disicik borusu igerisinde hizli bir sekilde
gelistigini ve dollenmenin ¢iceklenmenin heniiz ikinci giliniinde iken basladigin

belirlemislerdir.

flkbaharda ¢igeklenme déneminde havalarin serin gegmesinin, birgok meyve tiiriinde
dollenmede aksakliklara yol agtigt ve bunda diisiik sicakliklarin ¢igek tozu
¢imlenmesi igin yeterli olmamasmin da rol oynadigi belirtilmistir (Cerovic and

Ruzic, 1992; Egea et al., 1992).

Yapilan bir calismaya gore; cicek tozu ¢imlenme kapasitesine cesit, sicaklik ve
zaman faktorlerinin etkili oldugu, ¢imlenme siiresinin uzamasiyla g¢igcek tozu
¢imlenmesi ve ¢im borusu gelisiminin attig1 tespit edilmistir (Nenadovic-Mratinic,
1985).

Disicik borusu igerisinde ¢igek toz ¢im borusu biiylime hizi, meyve tiiriine gore
degismektedir. Bahce kosullarinda ¢im borusunun, disicik borusunun alt kismina
ulagmasi kirazda, yaklasik 2-3 giindiir. Elma ve erikte ise bu siire daha yavastir.
Cigek tozu ¢im borusu biiyiimesinde sicakligin etkisi biiyiiktiir, sicaklik 5-10 °C’de

iken ¢im borusu biiyiimesi durur (Stosser and Anvari, 1990).

Stosser ve Anvari (1990), kiraz, visne ve eriklerde yaptiklar1 bir ¢alismada farkli
sicaklik derecelerinde ¢igek tozu ¢im borusu biiylimesini incelemisler ve sicakligin
15 °C’ nin altina diistiik¢e cicek tozu ¢im borusu biiyiimesinin yavasladigini, 5 °C’ de
ise tamamen durdugunu gézlemlemiglerdir. Arastirmacilar ayrica 20 °C’ de ¢igektozu
¢im borusunun kirazlarda 1-2 giinde, eriklerde ise 3-4 gilinde tohum taslagina

ulasabildigini belirtmislerdir.



Cerovic ve Ruzic (1992), visnelerde yaptiklart ¢alismalarda degisik sicakliklardaki
(5, 10, 15, 20 °C) ¢igek tozu ¢im borusu biiytimesini incelemis ve 15-20 °C’ de ¢igek
tozu ¢im borusunun tohum taslagina en kisa siirede ulasabildigini tespit etmislerdir.
Ayrica diisiik sicakliklarda ¢icek tozu ¢im borusu biiyiimesinin engellendigi,
dollenme oraninin azaldig1 ve sonugta meyve tutumunun distiigii belirtilmistir (Dys,

1984; Lech, 1984; Kiihn, 1988).

Disicik tepecigi (stigma) yapisinin ¢igek tozu c¢imlenmesine uygun olmasimin
yaninda yumurta hiicresinin dmrii de 6nem tagimaktadir. Yumurta hiicresinin émrii
veya cigek tozu ¢im borusunu kabul etme zamani sabit olmayip tiirlere, ¢evre
sicakligina ve c¢imlenme sartlarina gore degisebilmektedir (Williams, 1965).
Tepecigin ¢icek tozu kabul edebilme siiresi olduk¢a kisa olup, etkili tozlanma
periyodu adi verilen bu periyodun ¢evre sartlar1 tarafindan 6nemli bir sekilde
etkilendigi ve kirazlarda etkili tozlanma periyodunun 2 gilinden az siirdiigi

bildirilmektedir (Tonutti et al., 1991).

Yapilan ¢alismalarda meyve tiirlerinin ¢ogunda antesiste, disicik tepesinin reseptif
oldugu belirtilmektedir. Disicik tepesinin olgunlasmasinda gecikmenin olabildigini
gosteren caligsmalar vardir. Bu durum erkek kisimlari, disi kisimlardan daha 6nce
olgunlagmasi olan protandry olup, armutta bir kuraldir (Modlibowska, 1945).
Geciken disicik tepesi olgunlasmasi armutta, ETP i¢in sinirlayici olabilir (Herrero,
1983). Cogunlukla disicik tepesinin erken deformasyona ugramast ETP’yi
siirlamaktadir. Bu durum bazi kayisi gesitlerinde (Egea et al., 1991) ve Napoleon
kiraz gesidinde (Guerrero-Prieto et al., 1985) bildirilmistir (Sanzol and Herrero,
2001).

Uyusmazliktan dolayr doéllenme olaymin gergeklesmemesi, ¢igek tozu ¢im borusu
gelismesinin engellenmesinden ziyade, ¢igek tozu ¢im borusunun yumurtaliktaki
tohum taslagina ulagincaya kadar, tohum taslaginin yaslanip deforme olmasindan

kaynaklandig1 belirtilmektedir (Sedgley, 1977; Godini, 1981).



Tohum taslagi canlilik siiresinin kisa olmasi, birgok meyve tiiriinde meyve tutumu ve
verim bakimindan biiyiik bir problemdir (Cuevas et al., 1994). Tohum taslaginin
yaslanmasi ¢icekler agtiktan 4-5 giin sonra baslar ve yaklasik bir hafta sonra canli
olmayan tohum taslaklar1 sayisi en yiiksek diizeye ulasir. Cigek tozu borusunun
tohum taslagina ulagmasi 4 ila 8 giin siirer. Sayet tozlasma gecikirse canli kalabilen
az sayida tohum taslagi dolleneceginden meyve tutumu da azalmis olur. Sonug
olarak gecikmis tozlasmada déllenme ve meyve tutumu bakimindan 6nemli faktor,

tohum taslaginin 6mriidiir (Cetin ve Soylu, 2006).

F12/1 anaci iizerine asili Schattenmorelle visne c¢esidi agaclari meyve tutumu
yoniinden incelendiginde, agactan agaca degisen farkliliklar goriilmiistiir. Yapilan
incelemede, her bir agac icerisinde daha iistteki dallar, alttaki dallara gore daha fazla
meyve tutumu gostermistir. Arastirmacilara gore dallar arasindaki bu verim
farkliligin nedeni, tohum taslagi canliliginin farkli olmasindan kaynaklanmig

olabilecegi ifade edilmistir (Schoonjans et al., 1989).

Ciceklerin reseptif olduklar1 siire icerisinde tozlanarak meyve tutumunun
gerceklesmesi gereklidir. Williams (1966), ciceklerin reseptif olduklari siireyi
belirleyebilmek i¢in, Etkili Tozlanma Periyodu (ETP) kavramini gelistirmistir.
Yapilan calismalar ETP’nin, diizensiz ve diisilk meyve iiretiminde etkili bir faktor

oldugunu gostermistir (Sanzol and Herrero, 2001).

Meyve tiirlerinde meyve tutumunu belirlemede tohum taslagi yasam stiresi ETP
acisindan Onemli bir rol oynar. Bitkilerde ddllenme, ¢im borularimin reseptif bir
tohum taslagina ulagmasindan sonra gerceklesir. Meyve tlirlerinde tohum taslagi
gelisimi  siiresince anormalliklerle karsilagilmistir. Bu anormallikler ETP’yi ve
meyve tutumunu simirlandirabilir. Stosser ve Anvari (1982), tarafindan tohum
taslaginda meydana gelen bozulmalari tespit etmek i¢in ezme preperat hazirlanmasi
seklinde bir yontem tanimlanmistir. Yontem, kalloz katmanin nucellusun salazal

bolgesinde olusmasi ger¢egine dayalidir (Sanzol and Herrero, 2001).



Stosser ve Anvari (1983)’ye gore bu anormalliklerin en 6nemli sebebi tohum
taslaginin omriidiir. Neden olarak ise, disicik tepesi ve disicik borusunun burusup
bliziistiigli (antesis’ten 9-10 giin sonra) durumlarda bile ¢igek tozlarinin
cimlenebildigi ve ¢icek tozu ¢im borusunun disicik borusu igersinde
gelisebildiklerini gostermislerdir. Kiraz ve visnelerde tam c¢igceklenmeden 4-5 giin
sonra tohum taslaklarinin giderek canliliklarini kaybettikleri, 7. giinden sonra ise
tohum taslaklarmin biiyiikk bir ¢ogunlugunun doéllenme yeteneklerini kaybettikleri

belirtilmistir.

Yiiksek sicakliklarda ¢im borusu biiyiimesi hizlanacaktir, diisiik sicakliklarda ise
yavaglayacaktir. Boylece ¢iceklenme doneminde yiiksek sicakliklarda meyve
tutumunun artacagi, diisiik sicakliklarda ise azalacagi beklenecektir. Ancak yiiksek
sicaklilar pistil gelisimini hizlandirip, diisiik sicakliklar yavaslatacagindan bu her
durumda gecerli degildir. Ciceklenme doneminde meydana gelen yiiksek sicakliklar,
¢im borusu gelisimini hizlandirmakla beraber, disicik tepesinin (Egea et al., 1991;
Burgos et al., 1991) ve tohum taslaklarinin (Stosser and Anvari, 1982; Postweiler et
al., 1985; Cerovic and Ruzic, 1992) erken olgunlasmasi ve yaslanmasina da neden

olur.

Ege bolgesinde diizenli meyve vermeyen bazi kayisi gesitleri {lizerinde yapilan
biyolojik ¢aligmalarda Tokaloglu kayis1 ¢esidinde ¢igek tozu ¢im borularinin en fazla
72 saatte tohum taslagina ulastigi ve tohum taslagi yaslanma siiresinin 72 saatten az
olmadigi belirlenmistir. Ayrica ayni ¢alismada incelenen diger kayisi ¢esitlerinde de
disicik borusunda ¢i¢ek tozu ¢im borusunun gelisimi incelenmis ve Tokaloglu kayisi
cesidinde cigek tozu ¢im borusu gelisiminin 4°C’de 24 saatte, 12°C’de 48 saatte ve
20°C’ de ise 72 saatte tohum taslagina ulastigi tespit edilmistir. Yapilan calisma ile
elde edilen bulgulara gore Tokaloglu kayisi ¢esidinde ¢icek tozu ¢im borusunun
tohum taslagina ulagma siiresi sicakligin diismesi ile hizlanmakta, sicakligin artmasi
ile yavaglamaktadir. Yani Tokaloglu kayisi ¢esidinde ¢igek tozu ¢im borusunun
tohum taslagina ulasmasi sicaklik ile ters orantili, diger ¢esitlerde ise gi¢ek tozu ¢im

borusunun tohum taslagina ulagsmasi sicaklik ile dogru orantilidir (Askin, 1989).



Williams (1970a), armut ve elmada yiiksek sicakliklarin tohum taslagi iizerine
olumsuz etkilerini tespit etmistir. Bahge sartlarinda, diistik sicakliklar yavas bir ¢im
borusu gelisimi olusturdugu i¢in, ETP’nin kisalmasina neden olmustur. Diisiik
sicakliklarin hem armutta (Vasilakakis and Porlingis, 1985) hem de elma ve armutta
(Tromp and Borsboom, 1994) ETP’yi uzattigi bazi ¢alismalarda belirlenmistir
(Ortega et al., 2004).

Tromp ve Borsboom (1996), sicakligin meyve agaclarinda meyve tutumunu
etkileyen dnemli faktdr oldugunu, armutta 13 °C’ye gore 17 °C’de meyve tutumunun
daha diisiik ve “Etkili Tozlanma Periyodu” nun daha kisa oldugunu; elmada ise
ciceklenmede 19 °C sicaklik ve ¢igeklenmeden sonra sicakliklarin 13 °C’ye
diisiiriilmesi ile meyve tutumunun arttirildigin1 ve “Etkili Tozlanma Periyodu” nun

uzatildigini bildirmislerdir.

ETP’yi etkileyen faktorler arasinda cicek kalitesi, kimyasal uygulamalar ve
sicakligin etkili oldugu bildirilmistir. Lewis (1942), sicakligin ¢icek tozu ¢im

borusunun biiyiimesi ilizerine etkisini ilk olarak ortaya koymustur.

Stosser ve Anvari (1990)’ye gore ¢im borusunun biiyiimesi ve tohum taslaklarinin
yaslanmasi sicakliga baghdir. Sicaklik artmasi ile her iki siiregte hizlanmaktadir.
Sicakligin belirli bir seviyenin altina diismesinin ¢im borusu biiyiimesinin durdugunu
ve dollenmenin olmadigini, kiraz igin kritik sicakhigin 5 °C, erik igin 10 °C oldugu

tespit edilmistir (Stosser et al., 1996).

Sicakliklarin  diisiik oldugu durumlarda ise elmada (Williams, 1970b), erikte
(Thompson and Liu, 1973; Jeffries et al., 1982) ve kirazda (Guerrero-Prieto et al.,
1985) ¢im borusu biiyiimesi yavaslarken, kirazda (Stosser and Anvari, 1982) tohum
taslagt canliligi siiresi artmaktadir. Kural olarak, diisiik sicakliklar ciceklenme
sliresince, ¢igek tozu ¢im borusunun biiylimesini yavaslatirken, tohum taslaginin
yagsam siiresinin uzamasi sonucunda ETP’de artmaktadir (Vasilakakis and Porlingis,

1985; Tromp and Borsboom, 1994).
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Ancak, ¢ok diisiik sicakliklar ETP’yi kisaltirken (Lombard et al., 1971), ¢ok yiiksek
sicakliklar disicik borusu igerisinde ¢igek tozu ¢im borusu biiylime oranini arttirir,

ancak stigma ve tohum taslag reseptivitesini kisaltarak ETP’yi kisaltir (Sanzol and
Herrero, 2001).

ETP elmada, yaklasik olarak 3-5 giin civarindadir (Williams, 1970a). Kiraz ve erikte
ise bu siire yaklasik 4-5 giin olarak tespit edilmistir (Stosser and Anvari, 1990).
Arastirmacilar yaptiklar1 bir ¢alismada bademde ETP’nin, diger meyve tiirlerine gore
daha uzun oldugunu, bu siirenin disicik tepesi reseptifligi ile belirlendigini
belirtmislerdir. Yiiksek sicakliklarin, bu siireyi kisaltigimi ve emaskulasyondan
sonraki 0 ile 4. giin arasinda kabul edilebilir oranda meyve tutumunun elde edildigini

tespit etmislerdir (Ortega et al., 2004).

Meyve bahgesi kosullarinda ETP’yi tahmin etmek i¢in kullanilacak yaklagimlar
Williams (1970b), tarafindan detayli olarak agiklanmistir. Buna gore antesisten sonra
ciceklerin araliklarla el ile tozlanmasi, baslangi¢ ve son meyve tutumlariin bilinmesi
gereklidir. Mikroskobik olarak ¢igek tozu ¢im borularinin ve tohum taslag
canliligimin incelenmesi de ETP’nin tahmin edilmesinde faydali olur (Williams,
1970b). ETP, c¢igek tozu ¢im borusunun tohum taslagina ulagsmasi i¢in gerekli olan
stirenin, tohum taslagimm canl kaldigi siireden ¢ikarilarak belirlendigi i¢in, ETP
degerleri, disi organin reseptif kaldigi siireyi gecmedigi siirece bu tahmin gegerli

olacaktir (Williams, 1966).

Tohum taslagi yaslanmasini belirlemek i¢in diger bir yaklagim da tohum taslaginin
dogrudan gozlenmesidir. Tohum taslagi canliligi, parafindeki 6rneklerden kesitler
alinarak tahmin edilebilir. Bir diger metot ise anilin blue 1sima teknigidir. Bu
metotta; tohum taslagi yaslanma islemine giren kallozun, 1s1mas1 esasina
dayanmaktadir (Dumas and Knox, 1983). Anilin blue 1s1ma metodunun, zeytinde
yaslanmis tohum taslaklarindan canlilar1 ayirmak ve tohum taslagi yaslanmasinin

zamanini belirlemek igin en kullanishh metot oldugu bildirilmistir (Cuevas et al.,
(1994).
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Italian ve Brooks erik ¢esidi agaglarma % 50 yaprak dokiimiinde 0 ve 500 mg/litre
Ethephon uygulamas: yapilmistir. Kis ve erken ilkbaharda c¢icek tomurcugu
bliylimesi Olgiilerek, lireme organlar1 ve iletim dokularinin gelisimini gézlemlemek
i¢cin kesitler alinmistir. Antesisten sonraki 2 haftalik siire¢ icerisinde tohum taslagi
canlilig1 incelenmistir. Ethephon uygulanan tomurcuklarda, pistil ve iletim dokular
gelisimi gecikmistir. Brooks erik ¢esidinde tohum taslagi yasam siiresi, spur
tizerindeki terminal ve ikinci lateralde benzer olmus, italian erik ¢esidinde ise spurlar
tizerindeki lateral ¢igeklerde tohum taslaginin yasam siiresi, terminal ¢igeklerden
daha hizli azalmistir. Antesisten sonraki 1 hafta icerisinde, ikinci lateral c¢igek
orneklerinin %40’mnda canli tohum taslagi bulunamamistir. Italian erik ¢esidi igin
zayif meyve tutumunun nedeni, tohum taslagi yasam siiresinin kisa olmasina

baglanmustir (Sun et al., 1991).

Mert ve Soylu (2007), 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin diisik meyve tutumunun
muhtemel nedenini arastirdiklar1 calismalarinda, disicik tepesine gelen polen
sayisinin yeterli ve ¢icek tozu ¢im borusu gelisiminin normal oldugunu, ancak birgok
disi organda tohum taslagi gelisiminin normal olmadigmi belirlemislerdir. Bu
durumun 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde diisiik meyve tutumunun muhtemel nedeni

oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirmacilarin kirazda yaptigi bir ¢alismada; iki kiraz ¢esidinde ¢igekler balon
asamasindayken baglayarak, 2-3 giinliik araliklara olmak iizere antesisten sonra 10
giin siiresince tozlama yapmislardir. Calismada disicik tepesi ve disicik borusundaki
degisiklikler, ¢icek tozu ¢im borusu biiyiimesi ve tohum taslaginin yaslanmasi
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore; ileri donemde yapilan tozlamalarda da
cicek tozlarinin ¢imlenmesini ve ¢im borusunun biiylimesini gérmiiglerdir. Tohum
taslagi canliliginin meyve tutumunu sinirladigr ve etkili tozlanma periyodunun 4-5

giin civarinda oldugunu tespit etmislerdir (Stosser and Anvari, 1983).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma 2011 yili vejetasyon doneminde Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitiisti arazisinde bulunan 10 yasl kuskirazi anaci tizerine asili 0900 Ziraat, Sweet
Heart, Bigarreau Gaucher ve Starks Gold kiraz ¢esitlerinde yapilmistir. Caligmanin
laboratuar asamasi, Enstitiiye ait histoloji laboratuarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
alanindan alman Orneklerin muhafazasinda ve hazirlanmasinda etiiv; parafine
doyurma isleminde mikrodalga firn ve etiiv kullanilmistir. Orneklerin kesim
isleminde rotary mikrotom, goriintiileme islemlerinde ise Nikon i80 marka florosans

atasmanli mikroskop ve Canon marka fotograf makinesi kullanilmistir.

3.1.1. Deneme yeri ve deneme yerinin genel 6zellikleri

Egirdir ilgesi, Akdeniz bolgesinde Isparta il smirlar1 igerisinde yer almaktadir.
Denemede kullanilan agaglarin bulundugu arazi, Egirdir goli ile Kovada goli
arasinda bulunan Bogazova mevkisinde, Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma

Enstitiisii merkez arazisindedir (Sekil 3.1.).

TRyl s L
37°49'15:26:K 30°52:59 59

Sekil 3.1. Deneme yapilan alanin krokisi
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S6z konusu alan Egirdir goliine 3 km mesafede olup, Kovada sulama kanali ile
drenaj kanali kenarindadir. Arazi, egimsiz ve aliliviyal topraktan olusmaktadir.
Uygulama yapilan parsel 2000 yilinda tesis edilmis, agacglar dogu — bati
istikametinde dikilmistir. Uygulamanin yapildig: siire zarfinda parselin tamaminda
toprak isleme, sulama, giibreleme, ilaglama, budama gibi kiiltlirel islemler rutin
olarak yapilmistir. Sulama, damla sulama sistemi ile giibreleme ise fertigasyon

teknigi ile yapilmistir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim ve toprak o6zellikleri

3.1.2.1. iklim 6zellikleri

Deneme alani; Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu Bélgeleri arasinda, bitki ortiisii, iklim ve
ulasim bakimindan gecit alani olusturan Goller Yoresinin Isparta-Egirdir alt
yoresindedir. Bu bolge, Akdeniz iklim bolgesi ile I¢ Anadolu iklim bdlgesi arasinda
bir gecis iklimine sahiptir. Ozellikleri ydniinden I¢ Anadolu iklimine daha yakin
olmakla beraber, Egirdir yoresi ekstrem sicakliklarin fazlaca yasanmadigi bir
bolgedir. Bu durum Egirdir goliiniin iklimi yumusatici etkisine ve bolgede oransal
nemin, Goller yoresindeki diger bolgelere gore daha fazla olmasina baglanabilir

(Cepel, 1988).

3.1.2.2. Toprak ozellikleri

Calismanin yapildig1 kiraz bahgesine ait toprak ornekleri Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii toprak analiz laboratuarinda fiziksel ve kimyasal ozellikleri
bakimindan analiz edilmistir. Toprak 0Ozelliklerine ait bilgiler Cizelge 3.1.°de
verilmistir. Yapilan analiz sonucu ¢alismanin yapildigi bahgenin topragmin % 35

kum, % 45 silt ve % 20 kil karisgtmindan olusan tinli yapida oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.1. Deneme yerine ait toprak analiz raporu

Ozellik Deger
Kum (%) 35
_ Silt(%) 45
< Kil (%) 20
=  Tekstir Tm
& Tuzluluk (ECx10°%) 0.32
T PpH (1:2.5) 8.11
% Kireg (%) 12.63
iT  Saturasyon (%) 39
Organik Madde (Smith Weldon) (%) 1.90
N (Kjeldahl) (ppm) 1330
P (Olsen-ICP) (ppm) 14.00
K (A.Asetat-ICP) (ppm) 213.60
& Ca (A Asetat-ICP) (ppm) 3959
2 Mg (A.Asetat-ICP) (ppm) 322.50
2 Na (A.Asetat-ICP) (ppm) 5.1
< Fe (DTPA-ICP) (ppm) 14.44
& Cu (DTPA-ICP) (ppm) 6.18
£  Mn (DTPA-ICP) (ppm) 6.76
g  Zn (DTPA-ICP) (ppm) 0.67

3.1.3. Denemede kullanilan bitkisel materyalin 6zellikleri

Kiraz (Prunus avium L.), botanikte Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin,
Prunoideae alt familyasinin, Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsine girer. Kirazlar
hermafrodit ¢igek yapisina sahiptirler. Her bir ¢icekte 5 ¢anak, 5 tag yaprak, 1 adet
disi organ ve 30—40 adet erkek organ ile ta¢ yapraklarin dip kisimlarinda nektar
bezleri bulunmaktadir. (Oz, 1977, 1982, 1985; Ozbek, 1978).

3.1.3.1. 0900 Ziraat

0900 Ziraat cesidinin agaci, kuvvetli ve yayvan gelisir. Ge¢ donemde c¢igeklenir.
Meyvesi ince-uzun sapli, sert, gevrek, genis kalp seklinde, iri, parlak koyu kirmizi
renkli ve catlamaya dayanikhidir (Sekil 3.2.). Cekirdegi iridir. Egirdir kosullarinda
nisanin ligiincli haftast ile mayis aymin ilk haftasi arasinda yillara gore degisen
zamanlarda ¢igeklenme gostermektedir. Hasat zamani ise yaklasik olarak haziran
ayinin son haftasinda gerceklesmektedir (Sevik vd., 2004). Kendi ile uyusmaz; bahge
tesisinde tozlayici c¢eside ihtiyag duymaktadir. S3S;, allellerini tasimaktadir

(Demirtas vd., 2006).
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Sekil 3.2. 0900 Ziraat kiraz ¢esidi

3.1.3.2. Sweet heart

Cok 1yi kalitede, parlak koyu kirmiz1 renktedir, meyvesi sert, orta genis meyveler
olusturur (Sekil 3.3.). Tadi iyidir ve ¢ok gec¢ olgunlasir. Yayvan formda agag
olusturur ve her anag iizerinde erken verime yatar ve yiliksek verimlidir. Kig dayanimi
ve bakteriyel kansere hassasiyeti degiskendir. S3S4 allellerini  tagimaktadir.
Catlamaya orta derecede hassastir. Kendine verimli ve orta erken donemde c¢iceklenir

(Lang et al., 2003). Van ve New Star melezlemesiyle elde edilmistir (Nugent, 1999).

Sekil 3.3. Sweet Heart kiraz ¢esidi
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3.1.3.3. Starks gold

Tiirkiye’de 0900 Ziraat c¢esidi icin tozlayict ¢esit olarak kullanilmaktadir.
Ciceklenme donemi 0900 Ziraat cesidiyle genel olarak cakismaktadir. Olgunlagsma
dénemi 0900 Ziraat ¢esidinden birkag giin dncedir. Sar1 meyve rengi ile beyaz kiraz
olarak da anilmaktadir (Sekil 3.4.). Bol verimli bir g¢esit olup, kiigiik meyvelere
sahiptir (Sevik vd., 2004). S3Sg allellerine sahip olup 6. uyusmazlik grubu
igerisindedir (Choi et al., 2002; Wiersma et al., 2001; Hauck et al, 2001).

Sekil 3.4. Staks Gold kiraz ¢esidi

3.1.3.4. Bigarreau gaucher

Egirdir kosullarinda 0900 Ziraat c¢esidinden yaklasik olarak 3-4 giin Once hasat
olgunluguna gelir. 0900 Ziraat i¢in uygun bir tozlayicidir. Cok yillik gézlemler
dikkate alindiginda ¢iceklenme zamani 0900 Ziraat ile yiiksek oranda ¢akigsmaktadir.
Kiigiik meyveli ve verimli olup, koyu kirmizi-bordo renkli meyvelere (Sekil 3.5.)
sahiptir (Sevik vd., 2004). S3Ss allellerine sahip olup 7. uyusmazlik grubu
igerisindedir (Boskovic and Tobutt, 2001; Hauck et al, 2001).
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Sekil 3.5. Bigarreau Gaucher kiraz ¢esidi

3.1.3.5. Prunus avium L. (Kuskirazi, ¢6giir)

Orijini, Avrupa’nin giineyi ve merkezi ile kiigiik Asya’dir. Avrupa ve Amerikanin
tliman iklim bolgelerinin ¢akilli, iyi drene olabilen, kalkerli topraklarinda genis bir
yayilma alan1 bulmustur. Meyveleri genellikle kiiciik, koyu renkli ve iri ¢ekirdeklidir.
Olgunlasmis kus kirazi agaclart 9-12 m arasinda boylanir. Agaclar kuvvetli, dik-
yayilmis sekilde biiyiir. Govde ¢ap1 genellikle 30 cm civarinda olup, govde yiizeyi
purtizlidir. Dallar1 piiriizsiiz, diizglin, donuk kiil rengindedir ve az sayida lentisel
igerir. Yapraklar tomurcuklardan ¢iktig1 sirada regineli bir yapr gosterir. Yapraklar
10-15 cm uzunlugunda ve 7-7.5 cm genisligindedir. Yaprak {iist yilizeyi koyu yesil, alt
yiizeyi donuk yesil renktedir. Meyvelerinin ¢ap1 25 mm ve daha kiigiiktiir. Kokleri
iyi dallanir ve liflidir (Rom and Carlson, 1987).
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3.2.  Yontem

3.2.1. Fenolojik gozlem

Tomurcuk kabarmasi: Cigek tomurcuklarinda siskinlesme ve kabarmanin gorildigi
doénem (Sekil 3.6.a) olarak kabul edilmistir.

Tomurcuk patlamasi: Ci¢ek tomurcuklart kabardiktan sonra tomurcuk pullarinin

acilip aralarindan ilk yesil yapraklarin goriildiigli donemdir (Sekil 3.6.b).

Balon (Beyaz tomurcuk) donemi: Cigek tomurcugunun agilip iginden ¢igek salkimi

ta¢ yapraklarinin kapali olarak ¢iktig1 dénemdir (Sekil 3.6.c).

Cigeklenme baslangici: Cigek tomurcuklarinin %10 nun a¢tigt zaman, o ¢esit igin

ciceklenme baslangi¢ tarihi olarak kabul edilmistir (Sekil 3.6.d).

Tam c¢igeklenme: Agac lizerinde mevcut ¢igek tomurcuklarinin %70 den fazlasinin

actig1 tarih tam ¢igeklenme zamani olarak kabul edilecektir (Sekil 3.6.e).

Ciceklenme sonu: Tag yapraklarin %95’ten fazlasinin dokiildiigii zaman olarak kabul
edilecektir (Sekil 3.6.1).

Hem ana hem de tozlayici cesitlerde; Sekil 3.6.°da goriilen skala kullanilarak
tomurcuk kabarmasindan c¢igceklenme sonuna kadar gegen fenolojik donemler
kaydedilmistir. Bu dénemler igerisinde ortalama sicaklik (°C), en yiiksek sicaklik
(°C), en diisiik sicaklik (°C) ve nispi nem (%) degerleri bolgedeki meteoroloji

istasyonundan alinarak, fenolojik dénemler ile iligkileri incelenmistir.
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Sekil 3.6. Kiraz ¢igek tomurcuklari fenolojik donemleri; tomurcuk
kabarmasi (a), tomurcuk patlamasi (b), balon donemi (c), ¢igeklenme
baslangici (d), tam ¢iceklenme (e), ¢igeklenme sonu (f)

3.2.2. Cicek tozu ¢cim borusu gelisimi

Denemede kullanilan ana c¢esitlerde laboratuar kosullarinda disi organlarda ¢igek
tozu ¢im borusu gelisimi incelenmistir. Bu amagla; 0900 Ziraat ve Sweet Heart Kiraz
cesitleri ana cesit olarak seg¢ilmis, Starks Gold ve Bigarreau Gaucher ¢esitlerinin
cicek tozu karisimi ile tozlanmislardir. Ayrica kendine verimli oldugu bilinen Sweet
Heart cesidinde kendileme uygulamasi da yapilarak, ¢im borusu gelisimi, yabanci
tozlama ile karsilastirilmistir. Bu amagla 3 agagta dallar secilerek ciceklerin bir
kisminda emaskule islemleri yapilmis, bir kisminda ise yapilmadan serbest
tozlamaya birakilmistir. Cigek tozu ¢im borusunun gelisiminin incelenmesi amaciyla
kontrollii tozlama, kendileme ve serbest tozlama uygulamalarindan 0, 24., 48., 72,
96., 120., 144., 168., 192., 216. ve 240. saatlerde ¢i¢ek Ornekleri alinarak FAA’ya
(90 cc %70’lik etil alkol + 5 cc glasial asetik asit + 5 cc formaldehit) fikse edilerek
laboratuar inceleme dénemine kadar muhafaza edilmistir.

Laboratuar ortaminda ¢icek tozu ¢im borusunun gelisimi, Preil (1970)’in belirttigi
ezme preperat yontemine gore incelenerek; cicek tozlarin disicik tepesi iizerinde
¢imlenme durumlar1 (Sekil 3.7.), ¢im borularinin disicik borusu igerisinde gelisme
hizlar1 ve disicik borusunun alt kismina ulagma (Sekil 3.8.) siireleri belirlenmeye

calisiimastir.
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Sekil 3.8. Cigek tozu ¢im borusunun alt kisma ulagmasi

Ezme preparat yontemi i¢in, fiksasyonda bulunan oérnekler FAA fiksasyon sivisindan
cikarilarak yaklagik 12 saat siire ile akar suda yikanmistir. Yikama isleminden sonra

kurutma kagitlar1 kullanilarak 6rnekler {izerinde bulunan fazla su uzaklastirilmistir

(Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Yikama yapilan 6rneklerin kurutulmasi

Bu 6rnekler, 8 N NaOH igerisinde 6 saat siire ile yumusamaya birakilmistir. Bu siire
sonunda dokulardan NaOH’i tamamen uzaklastirmak i¢in yaklasik bir gece akar suda
yikanmistir. Yikama isleminden sonra Ornekler 3 saat % 0.1°lik anilin blue boya
¢ozeltisi igerinde bekletilmistir (Sekil 3.10.). Boyama islemi yapilan 6rnekler lam
tizerine konulmus, ornegin tlizerine gliserin damlatildiktan sonra lamel ile kapatilip,
sert olmayan bir malzeme ile ezilmeleri saglanmistir. Ezilen 6rneklerin hava alarak
bozulmalarinin engellenmesi amaciyla lamelin etrafina tirnak cilasi siiriilerek
kapatilmis ve lam iizerindeki Ornekler daimi ezme preperat olarak elde edilmistir.
Daimi ezme preparat olarak hazirlanan Ornekler, arastirma mikroskobunda
incelenerek goriintiilenerek fotograf makinesi ile fotograflanmistir.Orneklerin
yumusatilmast i¢in kullanilan 8 N NaOH solusyonu; 32 g NaOH’nin 50 ml saf su
icerisinde eritildikten sonra son hacminin 100 ml’ye tamamlanmas: ile
hazirlanmistir. Ornekler 1 N tripotasyum fosfat (K3PO4.3H,0) ile tamponlanmis %
0.1 anilin blue ile boyanmistir. Anilin blue boyasinin hazirlanmasi igin 0.89 g
K3P0O,4.3H,0 yaklasik 50 ml saf su igerisinde iyice eritilmis ve igerisine 0.1 g anilin
blue ilave edilerek soliisyonun son hacmi saf su katilarak 100 ml’ye tamamlanarak

hazirlanmistir.

22



Sekil 3.10. Cicek tozu ¢cim borusu 6rneklerinin boyama islemleri

3.2.3. Tohum taslagi canliliklar: ve yaslanma siiresi

0900 Ziraat ve Sweet Heart kiraz gesitlerinde tohum taslaklarinin canlilik siireleri
Stosser ve Anvari (1982)’nin belirttigi yonteme gore yapilmistir. Bu amagla;
uygulama yapilacak dallarda heniiz balon devresine ulagsmamis kiiclik ¢igek
tomurcuklar1 ile a¢mis c¢igekler koparilmis, sadece agmak iizere olan balon

sathasindaki ¢igeklerin kalmasi saglanmistir (Sekil 3.11.a).

= PO

Sekil 3.11. Balon asamasi (a), emaskule edilmis ¢icek (b)

Cigeklerin balon asamasinda oldugu donemde 0900 Ziraat ve Heart Kiraz

cesitlerinde 3’er agacta dallarin bir kisminda emaskulasyon (Sekil 3.11.b) yapilmus,
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bir kisminda ise yapilmadan birakilmistir. Yabanci tozlanmayi engellemek i¢in bu
dallar bocek gecirmeyen tiillerle izole edilmistir. Daha sonra her ¢esitten 10 — 15 disi
organ olacak sekilde 0, 24., 48., 72., 96., 120., 144., 168., 192., 216. ve 240. saatlerde
ornekler alinarak FAA’ya fikse edilmistir (Sekil 3.12.). Boylece emaskulasyon

yapilanlar ile yapilmayanlar arasinda fark olup olmadigi tespit edilmistir.

Sekil 3.12. FAA sivisinda drneklerin siselerde muhafaza edilmesi

Tohum taslagi kesit alma calismalarinda, ¢igek ornekleri Askin vd. (1999)’nin
bildirdigi, mikrodalga firinda 1smim teknigine tabi tutularak, dehidratasyon ve
infiltrasyon islemlerinden gegirildikten sonra parafine doyurulmustur. Preparasyonda
mikrodalga (Sekil 3.13.) 1sinim destekli parafin teknigi kullanilmistir (Cizelge 3.2.).

Sekil 3.13. Orneklerin mikrodalga firinda parafine doyurulma islemleri
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Cizelge 3.2. Mikrodalga 1s1nim destekli parafin teknigi islem sirasi

Asama Uygulama Uygulama Siiresi (dk)
FAA(Fomaldehit, Gliacial Asetik Asit, Alkol) 5
FAA(Fomaldehit, Gliacial Asetik Asit, Alkol) 5
%70 Etil Alkol 4
%80 Etil Alkol 4
Dehidratasyon %90 Etil Alkol 4

2

2

Fiksasyon

Absolute Etil Alkol
Absolute Etil Alkol

Abs.Et.Alk.(3)+Ksilol(1) 12
Abs.Et.Alk.(2)+Ksilol(2) 12
Abs.Et.Alk.(1)+Ksilol(3) 12
Saf Ksilol 17
Saf Ksilol 17
infiltrasyon Ksilol(5)+Parafin(1) 25
(Hacim) Ksilol(5)+Parafin(2) 25
Ksilol(5)+Parafin(5) 25
Ksilol(2)+Parafin(5) 25
Ksilol(1)+Parafin(5) 25
Saf Parafin 35
Saf Parafin 35

Ornekler, Cizelge 3.2.’deki islemlerden gegirildikten sonra rotary mikrotomla 10-15
mikron kalinliklarinda (Sekil 3.14.a) kesitler alinmistir. Kesit olarak alinan 6rnekler

parafinlerinin yayilmasi igin 50°C’deki su banyosuna konulmustur (Sekil 3.14.b).

Sekil 3.14. Orneklerin mikrotomda kesilmesi (a), Parafinin
yayilmasi (b)

Daha sonra su banyosundan alinan ornekler lam {iizerine yerlestirildikten sonra
mikroskobik olarak inceleninceye kadar kurutulup muhafaza edilmek iizere 65°C’lik

etiivde birakilmislardir (Sekil 3.15.a).
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Tohum taslaklarmin canlilik siirelerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanarak muhafaza
edilen ornekler etiivden ¢ikarilarak anilin blue boyama (Cizelge 3.3.) serisinden
gecirilmistir. Lam {izerindeki kesitlerin iizerine gliserin damlatilarak, lamellerle
kapatilmis ve kesitlerin hava almasini engellemek amaciyla lamel kenarlarina tirnak
cilast stirlilmiistiir. Anilin blue boyama yontemine gore boyanan ornekler aragtirma

mikroskobunda incelenerek fotograflanmistir (Sekil 3.15.b).

Cizelge 3.3. Anilin blue boyama islem siras1

Boya Cozeltisi Boyama asamalari

Parafini dokulardan uzaklastirmak igin 2
kez 10’ar dk saf ksilolde bekletme.
Absolute Alkol 5 dk

Absolute Alkol 5 dk

%095 Etil alkol 2 dk

%85 Etil alkol 2 dk

0,89 g Potasyum tri fosfat (3 sulu) %70 Etil alkol 2 dk

0,1 g Anilin blue %50 Etil alkol 2 dk
100 ml saf su %30 Etil alkol 2 dk
Safsu 2 dk
Anilin blue 10 dk
Safsu 2 dk

Kesit lizerine gliserin damlatilir ve
lamelle kapatilip, lamel kenarlar1 tirnak
cilast ile kapatilir.

Sekil 3.15. Etiivde 6rnek kurutma (a), mikroskopta

fotograflama (b)
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Anilin blue boyama asamalarini takiben, nusellusun salazal bolgesinde kalloz

birikimi olan tohum taslaklarinda i1s1ma beklenmistir. Isimanin bagsladigi tohum

taslagi (Sekil 3.16.) yaslanmis olarak kabul edilmistir.

Isima
baslangici

Sekil 3.16. Isimanin goriildiigii cansiz tohum taslagi

3.2.4. Etkili tozlanma periyodu

Tohum taslagi yaslanma siiresinden, ¢icek tozu ¢im borusu gelisim siiresi ¢ikarilarak

elde edilen siire “Etkili Tozlanma Periyodu (ETP)” olarak tespit edilmistir.

Uygulama donemi igerisindeki ortalama sicaklik (°C), en yiiksek sicaklik (°C), en
diisiik sicaklik (°C) ve nem (%) degerleri bolgedeki meteoroloji istasyonundan
alinarak “Etkili Tozlanma Periyodu” ile iligskisi de incelenmistir. 0900 Ziraat ve
Sweet Heart kiraz cesitlerinden alinmis Orneklerde mikroskobik olarak tohum
taslaklarinin canli kalma siireleri, disicik borusu igerisinde ¢i¢cek tozu ¢im borusu
gelisimi ve ¢im borusunun tohum taslagina ulagsma siiresi stireleri tespit edilerek,

ETP siireleri belirlenmistir.
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ETP siiresini belirlemek igin ¢alismada kullanilan 0900 Ziraat ve Sweet Heart Kiraz
cesitlerine ait 3’er agag tespit edilerek, Stosser ve Anvari (1982)’nin belirttigi
yonteme gore balon asamasinda olan c¢igekler emaskule edilerek diger cigekler
koparilmistir. Her ¢esitten 10-15 disi organ olacak sekilde 0, 24., 48., 72., 96., 120.,
144., 168., 192., 216. ve 240. saatlerde her giin ornek alinarak FAA’ya fikse
edilmistir. Oz (1977), Ulger ve Ozcagiran (1989)’1n belirttiklerine goére emaskule
edilerek tac¢ yapraklar1 uzaklastirilmis ¢igeklerin bdcekler veya diger etmenlerle
tozlanma olasilig1 hi¢ olmadigindan veya c¢ok az oldugundan emaskule edilmis

dallarda keseleme yapmaya gerek goriilmemistir (Cetin ve Soylu, 2006).

Fiksasyon sivisindan ¢ikarilan 6rnekler Askin vd. (1999)’nin bildirdigi, mikrodalga
firnda 1siim teknigine tabi tutulmuslardir. Preparasyonda mikrodalga 1simnim
destekli parafin teknigi kullamilmistir (Cizelge 3.2.). Parafinli 6rnekler rotary
mikrotomla 10 — 15 pum kalinliklarinda kesilerek parafinlerinin yayilmasi igin
50°C’deki su banyosuna konulmustur. Su banyosundan alinan drnekler lam iizerine
yerlestirilerek, kurutulup muhafaza edilmek iizere 65°C’lik etiivde birakilmislardur.
Etiivden ¢ikarilan 6rnekler anilin blue boyama (Cizelge 3.3.) serisinden gegirilmistir.
Boyanan kesit iizerine gliserin damlatilarak lamelle kapatilmig ve 6rneklerin hava
almast engellenerek daimi preperat olarak muhafaza edilmesi amaciyla lamel
kenarlarina tirnak cilas1 siiriilmiistiir. Boyanan Ornekler arastirma mikroskobunda
incelenmis ve fotograf makinesi ile fotograflanmistir. Boyama asamalarini takiben,
nusellusun salazal bolgesinde kalloz birikimi olan tohum taslaklarinda 1s1ma
beklenmistir. Isimanin bagladigi tohum taslagi canliligini kaybetmis olarak kabul

edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fenolojik Gozlemler

Yapragin1 doken meyve agaglarinin cogunda oldugu gibi kirazda da meyve tutumu
i¢in tozlanma ve dollenmeye ihtiyag vardir (Stosser et al., 1996). Kiraz cesitleri ise
kendine verimli olanlar olmasina karsin biiyiik bir kismi kendine uyusmaz olup,

meyve tutumu i¢in yabanci tozlanmaya gereksinim duymaktadir.

Yabanci tozlanmanin olabilmesi i¢in kullanilacak cesitlerin ¢i¢ceklenme donemlerinin
birbiri ile cakismas1 gerekmektedir. Cesitler ¢igeklenme zamanlarina gore erken, orta
ve gec donemde ciceklenenler diye ayrilirlar. Iyi bir tozlanma, gesitlerin kendi grubu
icerisindeki ¢esitler disinda, diger gruba dahil c¢esitler arasinda da olabildigi
belirtilmektedir (Grauslund, 1996). Deneme kapsamindaki ana ve tozlayici gesitler
arasinda, ¢iceklenme tarihleri bakimindan ¢akisma durumunu belirleyebilmek igin

fenolojik gozlemler alinarak Cizelge 4.1.” de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede yer alan ¢esitlerin fenolojik kayitlar

. Tomurcuk | Tomurcuk Ik Tam Cigeklenme
Cesit Kabarmasi | Patlamasi | Ciceklenme | Ciceklenme Sonu
0900 Ziraat 24 Mart 27 Mart 10 Nisan 15 Nisan 24 Nisan
Sweet Heart | 17 Mart 20 Mart 4 Nisan 8 Nisan 13 Nisan
Bigarreau 25 Mart 30 Mart 6 Nisan 11 Nisan 23 Nisan
Gaucher
Starks Gold | 23 Mart 29 Mart 7 Nisan 11 Nisan 22 Nisan

Denemede kullanilan ana cesitler ile tozlayici ¢esitler arasinda ¢igeklenme tarihleri
bakimindan ¢akisma durumlar degerlendirilmistir. Tozlanma ve doéllenmenin
basarili bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in, g¢esitlerin tam ¢iceklenme donemlerinin
yeterli siire ¢akismasi gerekmektedir (Grauslund, 1996). Denemede kullanilan ana
cesitler ile tozlayici c¢esitlerin 2010 yilinda tam c¢igeklenme tarihlerinin ¢akigsma
stireleri Sekil 4.1.’de gosterilmistir. Tam ¢igeklenme tarihleri agisindan, 2010 yilinda
tozlayic1 ¢esitler ile ana g¢esitler tam g¢igeklenme doneminde yeterli siire ile

cakismislardir.
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Sekil 4.1. Tam ¢igeklenme periyodunda ¢esitler arasinda ¢akisma siiresi

Cigeklenme tarihleri, tam ciceklenme siiresi ve etkili tozlanma periyodu (ETP)
bakimindan elde edilen sonuglari, ¢esitlere gore daha iyi yorumlayabilmek i¢in, 2010
yilinda tomurcuk patlamasindan ¢igek tac yapraklarinin dokiilmesine kadar olan
siiregte meydana gelen giinliik en yiiksek sicaklik (°C) (Sekil 4.2.), en diisiik sicaklik
(°C) (Sekil 4.3.), ortalama sicaklik (°C) (Sekil 4.4.) ve nispi nem (%) (Sekil 4.5.)
degerleri alinmigtir (Anonim, 2011). 2010 yilindaki iklim degerleri bakimindan

degisim grafiksel olarak incelenmistir.

2010 yilinda, tomurcuk kabarmasi donemi ile tam ciceklenmenin meydana geldigi
periyotta en yiiksek sicaklik 23,4 °C olarak gerceklesmistir. Ilk ciceklenme (4 nisan)
ile ciceklenme sonu (24 nisan) tarihleri arasinda sicakliklar 11 Nisanda 8,1 °C ile
gerceklesmis, bu tarihten sonra 19 Nisan (23,4 °C ) tarihine kadar bir artis
gostermistir (Sekil 4.2.).

En Yiiksek Sicaklhiklar (°C)

Tomurcuk kabarmasi doénemi Cigeklenme dénemi

. M AN r/A'/\\/r
. \w/ VAR AViV4
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Sekil 4.2. 2010 yil1 15 Mart-25 Nisan doneminde kaydedilen en
yiiksek sicaklik degerleri (°C)

30



Fenolojik kayitlarin alinmaya basladigi 15 Mart tarihinden ilk g¢igeklenmenin
basladig1 4 Nisan tarihleri arasinda sicakliklar 17, 20 ve 21 Mart tarihlerinde sirasiyla
0 °C’nin (-2,9 °C), (-2,4 °C), (-1,8 °C) altinda olup, diisiik sicakliklar cigeklenme
oncesi donemde gergeklesmistir. Calismada yer alan ¢esitlere gore ilk ¢igeklenmenin
basladig1 4 Nisan tarihinden, ¢igeklenme periyodunun sonu olan 24 Nisan tarihine
kadar sicakliklar 0 °C’nin iizerinde gerg¢eklesmistir. Tam ¢i¢eklenme periyodunda en

diisiik sicaklik 13 Nisanda 0,7 °C olarak tespit edilmistir (Sekil 4.3.).

En Diisiik Sicakhiklar (°C)

Tomurcuk kabarmast donemi Cigeklenme dénemi

14
12

10 A

AN o N BE O ®

Sekil 4.3. 2010 y1l1 15 Mart-25 Nisan déoneminde kaydedilen en
diisiik sicaklik degerleri (°C)

2010 yilinda giinliik ortalama sicakliklar incelendiginde; fenolojik kayitlarin
almmaya basladigi donemde ortalama sicakliklar 0 °C’nin iizerinde seyretmistir.
Uygulamalarin yapildig1 ¢iceklenme déneminde ise ortalama sicakliklarin 6,8 °C ile
15,4°C arasinda gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 4.4.).
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Ortalama Sicakhiklar (°C)

Tomurcuk kabarmas1 dénemi Cigeklenme dénemi
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Sekil 4.4. 2010 yil1 15 Mart-25 Nisan doneminde kaydedilen
ortalama sicaklik degerleri (°C)

Calismanin yapildigr dénemde ¢igeklenme periyodunun oldugu 4 Nisan — 25 Nisan
tarihlerinde meydana gelen ortalama nem orani, giinliikk olarak inisli ¢ikish bir seyir
izlemis olsa da genellikle %50 - %75 arasinda seyretmistir. Bu donemde en diisiik
nem orani 24 Nisanda % 48,3 olmus, 11 Nisan tarihinde % 87 ile en yiiksek nem

degerine ulagsmistir (Sekil 4.5.).

Ortalama Nem (%o)
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Sekil 4.5. 2010 y1l1 15 Mart — 25 Nisan tarihleri arasinda giinliik

ortalama nispi nem degerleri (%)
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4.2. Cicek Tozu Cim Borusu Gelisimi

0900 Ziraat ve Sweet Heart gesitlerinde bahge tozlama ¢alismalarina paralel olarak,
laboratuar ortaminda ¢igek tozu ¢im borusu gelisimleri incelenmistir. Cigek tozu ¢im
borulariin disicik borusunun alt kismina ulagma siireleri, uygulamalara gore farkl
olmustur. Cizelge 4.2.’de antesisten sonra giinliik olarak ¢i¢ek tozu ¢imlenmesi ve
cicek tozu ¢im borusunun disicik borusunun alt kismima ulagma siireleri
goriilmektedir. Antesisten sonraki 1. giinde tiim uygulamalarda disicik tepesi
tizerinde ¢icek tozu ¢im borularinin ¢imlendigi goriilmiistiir. Tiim uygulamalarda 2.
giinden itibaren disicik borusu igerisinde ¢im borularinin degisik uzunluklarda

ilerledigi tespit edilmistir.

Cicek tozu ¢im borularmin disicik borusunun alt kismina ulasmasi; 0900 Ziraat x
Kontrollii Tozlama uygulamasinda 3. giinde, 0900 Ziraat x Serbest Tozlama, Sweet
Heart x Kontrollii Tozlama, Sweet Heart x Kendileme uygulamasinda 4. giinde ve
Sweet Heart x Serbest Tozlama uygulamasinda ise 5. giinde gergeklesmistir. Sweet
Heart ¢esidinde kendileme ve konrollii tozlama uygulamalarinda cicek tozu ¢im

borusu ayni zamanda disicik borusu alt kismina ulagsmistir.

Cizelge 4.2. Cigek tozu ¢im borusu gelisim durumu

) Cicek tozu ¢im Ciceklerin Toz
Cicek tozu C .
. . | borularinin disicik emaskule | siirme ve
Uygulama ¢imlenmesi .
(giin) borusunun alt kismina tarihi uygulama
&l ulagmasi (giin) tarihi
Kontrolld - = 3.gi 13 Nisan | 14 Nisan
0900 Tozlama* -SHn -sun
Ziraat | Serbest . . .
Tozlama 1.glin 4.glin 14 Nisan
Kontrollu . . ) .
Tozlama* 1.giin 4.glin 6 Nisan 7 Nisan
Sweet Serbest
Heart 1.gii gl 7 Nisan
Tozlama giin S5.glin isal
Kendileme 1.gilin 4.giin 6 Nisan 7 Nisan

*Emaskule edilen ¢igeklerde tozlamada Bigarreau Gaucher ve Starks Gold ¢esitlerine
ait toz karisimi kullanilmastir.
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Disicik tepesi lizerinde ¢icek tozu ¢cimlenmesi Sekil 4.6.a.’da, ¢igek tozu ¢im borusu
uzamasi Sekil 4.6.b.’de ve ¢igek tozu ¢im borularinin disicik borusunun alt kismina

ulastig1 durum ise Sekil 4.6.c.’de goriilmektedir.

Sekil 4.6. Cigek tozu ¢cimlenmesi (a), ¢igek tozu ¢im borusu uzamasi (b), ¢igek tozu
¢im borusu alt kisma ulagmis (c)

4.3. Tohum Taslagi Canhhklar1 ve Yaslanma Siireleri

Her iki cesitte de ETP’yi tespit etmek i¢in tohum taslagi canlilik siireleri
belirlenmistir. Sekil 4.7.a. daha yaslanmamis dollenebilir tohum taslagini; Sekil
4.7.b. ise yaslanmaya baslamis tohum taslagimi gostermektedir. Sekil 4.7.c.
yaslanmanin basladigini ve ilerlemis oldugunu; Sekil 4.7.d. ise yaslanmig tohum
taslagin1 temsil etmektedir. Sekil 4.7.c.’den itibaren tohum taslaginin dollenme

kabiliyetinin bulunmadig1 6ngorilmiistiir.

Denemede cesitlerin tohum taslagi yaslanma siireleri Cizelge 4.3.’de gdsterilmistir.
Sekonder tohum taslaklarinda yaslanma, 2. ve 3.gilinden itibaren goriilmeye baslamis
olup, bu tohum taslaklar1 dollenebilme kabiliyetinde olmadiklart igin

degerlendirmeye alinmamustir.
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Sekil 4.7. Tohum taslagi yaslanmas1 donemleri; yaslanma

baslamamis (a), yaslanma baglamis (b), yaslanma ilerlemis (C),
yaslanmis (d)

0900 Ziraat ¢esidinde tohum taslaklar1 6. giinden itibaren yaslanmaya baglamis olup,

bu ¢esitte emaskule edilen gigeklerde 7. giinden sonra, izole edilen ¢iceklerde ise 8.

giinden sonra tohum taslaklarinin yaslandigi ve canli tohum taslaginin kalmadigi

goriilmustiir. Sweet Heart ¢esidi incelendiginde emaskule edilen ¢iceklerde 8. giin,

izole edilen ¢igeklerde 9. giin tohum taslaklarinda yaglanma tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Tohum taslagi yaslanma siireleri

Tohum . . Toz
. Cigeklerin | . .
Uygulama Taslagi stirtilme ve
emaskule
Yaslanma arihi uygulama
Siiresi (giin) tarihi
0900 [Emaskule edilmis ciceklerde* 7 13 Nisan 14 Nisan
Ziraat [izole edilmis ciceklerde** 8 13 Nisan 14 Nisan
Sweet [Emaskule edilmis gigeklerde* 8 6 Nisan 7 Nisan
Heart [izole edilmis ¢iceklerde** 9 6 Nisan 7 Nisan

*Emaskule edilen ¢igekler bocek ziyareti olmayacagi i¢in izole edilmemistir.
**z0le edilen cicekler emaskule edilmemistir.
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4.4. Etkili Tozlanma Periyodu

0900 Ziraat ve Sweet Heart kiraz ¢esitlerinde Etkili Tozlanma Periyodu (ETP), ¢igek
tozu ¢im borularinin disicik borusunun alt kismina ulasma siireleri, tohum

taslaklarinin yaslandiklar siireden ¢ikarilmasiyla tespit edilmistir.

Egirdir (Isparta) kosullarinda 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde tohum taslaklar1 7. giinden
itibaren canliliklarim1 kaybetmis, c¢icek tozu ¢im borular1 1. gilinde ¢imlenerek
gelismeye baglamig ve digicik borusu alt kismina 3. giinde ulagmiglardir. Bylece
0900 Ziraat kiraz ¢esidinde ETP siiresi yaklasik 4 giin olarak tespit edilmistir. Sweet
Heart kiraz ¢esidinde, tohum taslaklari 8. giinde yaslanmus, ¢igek tozu ¢im borulari 1.
giinde cimlenerek gelismeye baslamis ¢igek tozu ¢im borusu disicik borusu alt

kismina 4. giinde ulasmis olup, ETP siiresi yaklasik 4 giin olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. 0900 Ziraat ve Sweet Heart kiraz cesitlerinde ETP siireleri

Tohum taslag:

Ci¢ek tozu ¢im borusunun
disicik borusunun alt

Etkili Tozlanma

Cesitler yaslalima stres kismina ulagma siiresi Periyodu (a-b)
(e (@ (gim) (b)
0900 Ziraat 7 3 4
Sweet Heart 8 4 4
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, Tiirkiye kiraz iiretiminde onemli bir yere sahip olan 0900 Ziraat ve

Sweet Heart cesitleri i¢in Etkili Tozlanma Periyotlar1 incelenmistir.

Cesitler arasinda cigceklenme periyotlarinin ¢akisma siiresi, etkili tozlanma periyodu
(ETP) acisindan da onemlidir. Williams (1970a)’a gore etkili tozlanma periyodu;
cicek tozlarmin disicik tepesi lizerine gelmesinden itibaren, ¢im borularinin tohum
taslaklarina ulasmasina kadar gegen siirenin, tohum taslaklarinin canli kaldiklari

stireden ¢ikarilmasi ile hesaplanmaktadir.

Tohum taslagi canlilik siiresinin kisa olmasi, bircok meyve tiirlinde, meyve tutumu
ve verim bakimindan biiyiik bir problemdir (Cuevas et al., 1994). Meyve
yetistiriciliginde amag bol ve kaliteli meyve elde etmektir. Bunu saglamanin bir yolu
da tozlanma ve ddllenme olaylarinin sagliklt bir sekilde gergeklesebilmesidir. Ayrica
cicek tozu ¢im borulari yumurtaliga ulastiginda embriyo Kkeselerinin déllenmeye
hazir halde bulunmasi gerekmektedir (Zenginbal, 2005).

Tozlayic1 olarak kullanilacak c¢esitlerde aranan ozelliklerden birisi ana c¢esit ile
ciceklenme tarihlerinin miimkiin oldugu kadar uzun siire ¢akigsmasidir (Futch and
Jackson, 2003). Deneme kapsamindaki ana ve tozlayici gesitler arasinda, ¢igeklenme
tarthleri bakimindan cakisma durumunu belirleyerek, cigek tozu ¢im borusunun
biiylimesinin sicakliklarla iligkisini yorumlayabilmek icin fenolojik gdzlemler ve

iklim verileri alinmastir.

Tozlayict olarak segilen Bigarreau Gaucher ve Starks Gold ¢esitlerinin, Egirdir
(Isparta) sartlarinda 2010 yilinda ilk ¢igeklenme tarihleri sirasiyla 6, 7 Nisandir. Tam
ciceklenme tarihleri ise 11 Nisan, ¢igeklenme sonu ise 22, 23 Nisan olarak tespit
edilmistir. Denemede yer alan ana ¢esitlerden Sweet Heart ¢esidinde ilk ¢iceklenme
4 Nisan, tam gi¢ceklenme 8 Nisan ve 0900 Ziraat ¢esidinde ilk ¢igeklenme 10 Nisan,
tam c¢igceklenme 15 Nisan olarak tespit edilmistir. Yabanci tozlanmanin olabilmesi

icin kullanilacak ¢esitlerin ¢igeklenme donemlerinin birbiri ile cakigmasi
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gerekmektedir (Grauslund, 1996). Kullanilan cesitler ile tozlayici ¢esitler arasinda
2010 yili itibari ile fenolojik kayitlar incelendiginde cesitler arasinda cigceklenme
doneminde yeterli siire ¢akisma meydana geldigi goriilmiis ve literatiirlere gore bu

cakisma siiresinin tozlanma ve dollenme i¢in yeterli olacagi goriisiine varilmstir.

Ciceklenme tarihleri, tam g¢igeklenme siiresi ve etkili tozlanma periyodu (ETP)
bakimindan elde edilen sonuglar gesitlere gore daha iyi yorumlayabilmek igin,
tomurcuk patlamasindan c¢icek ta¢ yapraklarinin dokiilmesine kadar olan siiregte
meydana gelen giinliik en yiiksek sicaklik (°C), en diisiik sicaklik (°C), ortalama
sicaklik (°C) ve nispi nem (%) degerlerine ait 2010 yili iklim verileri, bdlgede

bulunan meteoroloji istasyonundan alinmustir.

Calismanin yapildigi 15 Mart — 25 Nisan tarihleri arasinda giinliik sicaklik degerleri
incelendiginde; Egirdir meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore uygulamalarin
yapildig1 ve drneklerin alindigi (6-24 Nisan) donemde en yiiksek sicakliklar 8,1°C ile
23,4 °C arasinda gerceklesmistir. En diisiik sicakliklar ise uygulamalarin yapildig:
ayn1 dénem igerisinde 0,7°C ile 11,4 °C arasinda olup en diisiik sicakligin 13 Nisan
tarihinde gerceklestigi goriilmiistiir. En diisiik sicakliklar genelde 3-5 °C’ler arasinda
olmustur. Uygulama ddneminde giinliik ortalama sicakliklarm 4 °C, ile 15,4 °C

arasinda gerceklestigi tespit edilmistir.

Fenolojik kayitlarin alinmaya bagladigi 15 Mart tarihinden tam c¢igeklenmenin
basladig1 4 Nisan tarihleri arasinda sicakliklar 17, 20 ve 21 Mart tarihlerinde 0 °C’nin
(-2,9 °C), (-2,4 °C), (-1,8 °C) altinda gerceklesmistir. Denemede yer alan gesitlere
gore tam ¢iceklenme periyodunun basladigi dénemden sonra sicakliklar, 0 °C ‘nin

tizerinde gergeklesmistir.

Tam ¢igeklenme periyodunda olusan sicakliklar incelendiginde Sweet Heart ve 0900
Ziraat kiraz gesitleri i¢in tam gigeklenmenin oldugu donem ile yapilan uygulamalara
ait orneklerin toplandig tarihlerde giinliik en yiiksek sicakliklar, 10 °C’nin biraz
tizerinde seyretmis ve sicaklik degerleri 20°C seviyelerine ancak 14 Nisan tarihinden

sonra ulagmigtir. Aynt donemde en diisiik sicakliklar 0,7°C - 11,4°C arasinda
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seyretmis olup, en diisiik sicaklik degerleri sadece 20 Nisan tarihinde 10 °C’nin
tizerine ¢ikmistir. Giinliik en yiiksek sicakliklar Stosser vd. (1996)’nin kiraz igin
tespit ettikleri kritik sicaklik olan 5 °C’nin iizerinde gergeklesmis olsa da, diisiik
sicakliklar ise genelde 3°C - 5°C arasinda gerceklesmistir. Uygulama doneminde
gerceklesen sicaklik degerleri Stdsser vd. (1996)’nin kiraz icin tespit ettikleri 5°C’lik
kritik sicaklik seviyelerine yakin gerceklesmistir. Sicakliklarin tespit edilen kritik
sicaklik seviyelerine yakin gergeklesmesi, calismada incelenen cesitlerin ¢igek tozu
¢im borusu gelisim siirelerine ve tohum taslaklarinin canliliklarii kaybederek

yaslanma siirelerine etki ettigi diistiniilmektedir.

Calismanin yapildig1 donemde tam ¢igeklenme periyodunda meydana gelen ortalama
nem oranlar incelendiginde, en diisilk nem orani1 24 Nisanda (% 48,3) en yiiksek
nem orant ise 11 Nisan tarihinde (% 87) tespit edilmistir. Nem oranlar1 giinliik olarak
inisli ¢ikigh bir seyir izlemis olsa da genellikle %50 - %75 arasinda seyretmistir. Bu
nem degerleri iyi bir gigek tozu ¢imlenmesi ve gi¢ek tozu ¢im borusu biiylimesi igin
ortam sicakligiin 12-25 °C, nispi nemin ise %60—80 dolaylarinda olmasi gerektigini

belirten Vasiliakis ve Porlingis (1984) degerleri ile paralellik arz etmektedir.

0900 Ziraat ve Sweet Heart cesitlerinde bahge tozlama calismalarina paralel olarak,
laboratuar ortaminda ¢igek tozu ¢im borusu gelisimleri incelenmistir. Cigek tozu ¢im
borularinin disicik borusunun alt kismia ulagsma siireleri uygulamalara gore farkl

olmustur.

Antesisten sonra giinliik olarak ¢igek tozu cimlenmesi ve ¢im borusu gelisimi
incelenmistir. Antesisten sonraki 1. glinden itibaren tiim uygulamalarda disicik tepesi
tizerinde ¢igek tozu ¢im borularinin ¢imlendigi goriilmiis, 2. giinden itibaren disicik
borusu igerisinde ¢igek tozu ¢im borularimin degisik uzunluklarda ilerledigi tespit
edilmistir. Cigek tozu ¢im borularinin disicik borusunun alt kismina ulagmasi; 0900
Ziraat x Kontrollii Tozlama uygulamasinda 3. giinde, 0900 Ziraat x Serbest Tozlama,
Sweet Heart x Kontrollii Tozlama, Sweet Heart x Kendileme uygulamalarinda 4.
giinde ve Sweet Heart x Serbest Tozlama uygulamasinda ise 5. giinde

gerceklesmistir. Serbest tozlanmada bu siirenin daha uzun olmasinin nedeni, ¢icek
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tozlarinin disicik tepesi lizerine koyulmasinin kontrollii olmayip ar1 faaliyeti ile
gerceklesmis olmasidir.Sweet Heart ¢esidinde yapilan kendileme uygulamasinda da
cigek tozu ¢im borusu 4. giinde disicik borusunun alt kismina ulagsmis olup, kontrollii

tozlama uygulamasinda bir farklilik géstermemistir.

Bah¢e kosullarinda ¢icek tozu ¢im borusunun, disicik borusunun alt kismina
ulagmasi kirazda yaklasik 2-3 giin, elma ve erikte daha uzun olup, ¢igek tozu ¢im
borusu biiyiimesinde sicakligin etkisinin biiyiik oldugunu ve sicakligin 5-10 °C’de
iken ¢im borusu biiylimesinin durdugunu belirtmislerdir (Stosser ve Anvari, 1990).
Calismada ¢igek tozu ¢im borusunun tohum taslagina ulagma stiresi g¢esitlere gore
yaklagik olarak 3-4 giin bulunmustur. Ancak ¢alismanin yapildigi Egirdir (Isparta)
kosullarinda 2010 yil1 ¢iceklenme tarihlerinde Sweet Heart cesidine uygulamalarin
yapildigr donem sicakliklar agisindan incelendiginde; uygulama yapilan tarihten
itibaren giinliik en yiiksek sicaklik 8,1°C - 21,6 °C, en diisiik sicaklik 0,7 °C — 6,7 °C
olmustur. Cigek tozu ¢im borusunun tohum taslagina ulagma siiresinin Egirdir
(Isparta) kosullarinda 3 - 4 giin olmasina, ¢alismanin yapildigi1 donemdeki sicaklik
degerlerinin diisiik olmasinin neden olabilecegi diisliniilmektedir. Stosser ve Anvari
(1990), yaptiklari bir calismada, kiraz, visne ve eriklerde farkli sicaklik derecelerinde
¢icek tozu ¢im borusu biiylimesini incelemislerdir. Calismada sicakligin 15°C’nin
altina diistligli zaman cicek tozu ¢im borusu biiylimesinin yavasladigini, 5°C’ de ise
tamamen durdugunu gozlemlemislerdir. Egirdir (Isparta) kosullarinda yapilan
caligmada uygulamanin yapildigi donemlerde sicaklik degerlerinin diisiik seyretmesi
sonucu elde edilen sonuglar Stosser ve Anvari (1990)’nin bulgulari ile birbirine
paralellik gostermektedir. Arastirmacilar ayrica sicakligin 20 °C’ de iken ¢igek tozu
¢im borusunun kirazlarda 1-2 giinde, eriklerde ise 3-4 giinde tohum taslagina
ulasabildigini belirtmislerdir (Stosser and Anvari, 1990). Eti vd., (1996) geg
cigeklenen bazi badem tip ve cesitlerinde, ¢icek tozu ¢im borularinin tohum
taslaklarina ulasabilmesi igin gereken siirenin, 5- 12 giin arasinda degistigini

bildirmislerdir (Boyaci ve Caglar, 2009).
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Stosser ve Anvari (1990)’ye gore cigek tozu ¢im borusu biiylimesinde sicakligin
etkisi biiyiiktiir ve sicaklik 5-10 °C civarinda iken ¢im borusu biiyiimesi durur.
Ilkbaharda ¢igeklenme doneminde havalarin serin gegmesinin, birgok meyve tiiriinde
dollenmede aksakliklara yol agtigi ve bunda diisiik sicakliklarin c¢igcek tozu
cimlenmesi i¢in yeterli olmamasmin da rol oynadigi belirtilmistir (Cerovic and

Ruzic,1992; Egea et al., 1992).

Yapilan bir ¢alismaya gore; ¢icek tozu ¢imlenme kapasitesine c¢esit, sicaklik ve
zaman faktorlerinin etkili oldugu; ¢imlenme siiresinin uzamasiyla polen ¢imlenmesi

ve polen tiipiiniin gelismesinin arttig1 tespit edilmistir (Nenadovic-Mratinic, 1985).

Sicakliklarin diisiik oldugu durumlarda ise elmada (Williams, 1970b), erikte (Jeffries
et al.,, 1982) ve kirazda (Guerrero-Prieto et al., 1985) ¢im borusu biiyiimesi
yavaglarken, kirazda (Stosser and Anvari, 1982) tohum taslagi canliligi siiresi
artmaktadir. Kural olarak, diisiik sicakliklar, ¢iceklenme siiresince ¢im borusunun
bliylimesini  yavaglatirken, tohum taslaginin yasam siliresini uzatmaktadir
(Vasilakakis and Porlingis,1985; Tromp and Borsboom, 1994). Yiiksek sicakliklarda
¢im borusu biiylimesi hizlanacak, diisiik sicakliklarda ise yavaslayacak, boylece
cigeklenme doneminde yliksek sicakliklarda meyve tutumunun artacagi, diisiik
sicakliklarda azalacagi beklenmektedir. Fakat yiiksek sicakliklar pistil gelisimini

hizlandirip, diisiik sicakliklar yavaglatacagindan bu her zaman gegerli olmayacaktir.

Ciceklenme doneminde olusan yiiksek sicakliklar, c¢im borusu gelisimini
hizlandirmakla beraber disicik tepesinin (Egea et al., 1991; Burgos et al., 1991) ve
tohum taslaklarinin (Stosser and Anvari, 1982; Cerovic and Ruzic, 1992) erken
olgunlagsmasi ve yaslanmasina da neden olur. Calismanin yapildigi ¢igeklenme
doneminde sicakliklarin bazi giinler aniden diismesi ve Ozellikle sicakliklarin
arastirmacilarin belirttigi 15-20 °C nin altinda seyretmesi Sweet Heart c¢esidinin
uygulama doneminde c¢igcek tozu ¢im borusunun biiylimesini yavaslatarak, tohum
taslagina ulagma siiresinin uzamasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Sweet Heart
¢esidinde uygulamanin yapildigi donemdeki meydana gelen sicakliklar, 0900 Ziraat

¢esidinde uygulama yapilan donemlerindeki sicakliklardan diisiik gerceklesmistir.
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Yapilan uygulamalarda ¢igek tozu ¢im borusunun 0900 Ziraat ¢esidinin 3. giinde,
Sweet Heart ¢esidinin ise 4.giinde tohum taslagina ulagsmasinin, uygulama
tarihlerindeki sicaklik farklarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Tohum taslagi
canlilik siiresinin kisa olmasi, bir¢ok meyve tiirlinde meyve tutumu ve verim

bakimindan biiyiik bir problemdir (Cuevas et al., 1994).

Calismada cesitlerin tohum taslagi yaslanma siireleri de incelenmistir. Tohum
taslaklarinda yaglanma siireci, sekonder tohum taslaklarinda 2-3. giinden itibaren
goriilmeye baglamis olup, bu tohum taslaklar1 déllenme kabiliyetinde olmadiklari ve

erken donemde deforme olduklart i¢in degerlendirmeye alinmamistir.

Egirdir (Isparta)’de 2010 yilinda yapilan c¢alismada emaskule edilmis ¢igeklerin
tohum taslaklarinda 6. gilinden itibaren yaslanma baslamis olup, 0900 Ziraat
¢esidinde emaskule edilen ¢igeklerde 7. giinden, izole edilen ¢igeklerde ise 8. glinden
sonra canli tohum taslaklarinin kalmadig1 goriilmiistiir. Sweet Heart ¢esidinde tohum
taslagi yaslanmasi emaskule edilen ¢igeklerde 8. giin, izole edilen g¢igeklerde 9.

giinde tespit edilmis olup, bu giinlerden sonra canli tohum taslagi goriilmemistir.

Arastirmacilarin yaptiklari ¢alismalara (Stosser and Anvari, 1983; Braun and Stosser,
1984; Williams, 1970) gore tohum taslaginin yaslanmasi gicekler agtiktan 4-5 giin
sonra baslar ve yaklagik bir hafta sonra canli olmayan tohum taslaklari sayis1 en
yiiksek diizeye ulasir. Cigek tozu ¢im borusunun tohum taslagina ulagmasi 4 ila 8
giin alir. Sayet tozlasma gecikirse canli kalabilen az sayida tohum taslag
dolleneceginden meyve tutumu da azalmis olur (Cetin ve Soylu, 2006). Sonug olarak
gecikmis tozlanmada dollenme ve meyve tutumu bakimindan 6nemli faktor, tohum
taslaginin 6mrii oldugunu belirten Cetin ve Soylu (2006) yapmis olduklar1 ¢alismada,
tohum taslaginin 4-5 giin sonra yaslanmaya basladigini1 ve yaklasik 7 giin sonra canl
olmayan tohum taslaklar1 sayisinin en yiiksek diizeye ulastigini belirtmislerdir.
Yapilan calismada Egirdir (Isparta) kosullarinda 6.giinden sonra tohum taslaklari
yaslanmaya baslamis ve yaklasik 7-8 gilin sonra canli olmayan tohum taslaklari
gorilmistiir. Sicakliklarin diisiik oldugu durumlarda elmada (Williams, 1970b),

erikte (Jeffries et al., 1982) ve kirazda (Guerrero-Pricto et al., 1985) ¢im borusu

42



biiylimesi yavaslarken, kirazda (Stosser and Anvari, 1982) tohum taslagi canlilig
siiresi artmakta oldugunu belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada tohum taslagi
canliligmin 7-8 giin olarak tespit edilmesi, uygulamanin yapildigi donemde
sicakliklarin biraz diisiik gerceklesmesi nedeni yorumlanabilmekte ve yukarida

belirtilen bulgularla uyusmaktadir.

Ciceklerin reseptif olduklar1 siire igerisinde tozlanarak meyve tutumunun
gerceklesmesi  gereklidir. Williams (1966), cigeklerin reseptif olduklar1 siireyi
belirleyebilmek icin, Etkili Tozlanma Periyodu (ETP) kavramini gelistirmistir.
Yapilan ¢alismalar ETP’nin, diizensiz ve diisilk meyve tiretiminde etkili bir faktor

oldugunu gostermistir (Sanzol and Herrero, 2001).

Meyve bahgesi kosullarinda ETP’yi tahmin etmek i¢in kullanilacak yaklagimlar
Williams (1970b), tarafindan detayli olarak agiklanmistir. Mikroskobik olarak ¢igcek
tozu ¢im borularinin ve tohum taslagi canliliginin incelenmesi de ETP’nin tahmin
edilmesinde faydali olur (Williams 1970b). Tohum taslagi yaslanmasini belirlemek
icin bir yaklasimda tohum taslaginin dogrudan gozlenmesidir. Tohum taslag
canliligl, parafindeki orneklerden kesitler alinarak tahmin edilebilir. Bir diger metot
ise anilin blue 1s1ma teknigidir. Bu metotta; tohum taslagi yaslanma islemine giren

kallozun 1simast ile tespit edilebilmektedir (Dumas and Knox, 1983).

Calismada 0900 Ziraat ve Sweet Heart kiraz ¢esitlerinde ETP’nin belirlenmesi
amaglanmistir. Bunun igin 6nce parafinli 6rneklerden elde edilen kesitler anilin blue
ile boyama islemine tabi tutulmus, mikroskobik olarak kallozda 1isimanin goriildiigii
tohum taslaklar1 yaslanmis olarak kabul edilmistir. Daha sonra c¢igek tozu ¢im
borularinin disicik borusunun alt kismina ulasma siireleri tohum taslaginda

yaslanmanin basladigi giinden ¢ikarilarak ETP tespit edilmistir.

Disicik tepesinin ¢icek tozu kabul edebilme siiresi (reseptif) oldukca kisa olup, etkili
tozlanma periyodu adi verilen bu periyodun cevre sartlari tarafindan onemli bir
sekilde etkilendigi ve kirazlarda etkili tozlanma periyodunun 2 giinden az siirdiigi

belirtilmektedir (Tonutti et al., 1991). Cerovic ve Ruzic (1992), visnelerde yapilan
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calismalarda degisik sicakliklarda (5, 10, 15, 20 °C) ¢icek tozu ¢im borusu
biiyiimesini incelemis ve 15-20 °C’de ¢igek tozu ¢im borusunun tohum taslagina en
kisa siirede ulagabildigini tespit etmislerdir. Ayrica diisiik sicakliklarda c¢icek tozu
¢im borusu biiylimesinin engellendigi, déllenme oraninin azaldig1 ve sonucta meyve
tutumunun distigi belirtilmistir (Dys, 1984; Lech, 1984; Kiihn, 1988). Egirdir
(Isparta)’de yapilan ¢alismada uygulamalarin yapildigi donemdeki en diisiik ve en
yiiksek sicakliklarin (Sekil 4.2., 4.3.) Cerovic ve Ruzic (1992)’in tespit ettikleri
sicaklik degerlerinden daha diisiik seyretmistir. Cigek tozu ¢im borusu bu sicaklik
degerlerinde 1. giinde ¢imlenip gelismeye baslamis, disicik borusunun alt kismina 3-
4. giinlerde ulasmig, tohum taslagi yaslanmasi ise 7-8. giinler olarak kabul edilmis ve
ETP siiresi 3-4 giin olarak tespit edilmistir. Cerovic ve Ruzic (1992)’in visnede
yaptiklar1 ve uygun sicaklik degerinde ¢i¢ek tozu ¢im borularinin tohum taslagina en
kisa siirede ulasabildigini, fakat diisik sicaklik degerlerinde bu siirenin
uzayabilecegini belirttikleri ¢alisma ile Egirdir (Isparta) sartlarinda yapilan ¢alismada
¢icek tozu ¢im borusunun ¢imlenip gelisme siiresi, tohum taslagina ulasma siiresi ve
ETP siiresi icin bulunan degerlerin uygulama zamaninda gerceklesen hava

sicakliklari ile agiklanabilmesi yoniinden uyumluluk gosterdigi diisiiniilmektedir.

ETP’yi etkileyen faktorler arasinda ¢icek kalitesi, kimyasal uygulamalar ve
sicakligin etkili oldugu bildirilmistir. Lewis (1942), c¢icek tozu ¢im borusunun

biiylimesi tizerine sicakligin etkisini ilk olarak ortaya koymustur.

Meyve tiirlerinde meyve tutumunu belirlemede tohum taslagi yasam stiresi ETP
acisindan Onemli bir rol oynar. Bitkilerde ddllenme, ¢im borularinin reseptif bir
tohum taslagina ulagmasindan sonra gerceklesir. Meyve tlirlerinde tohum taslagi
gelisimi  siiresince anormalliklerle karsilagilmistir. Bu anormallikler ETP’yi ve
meyve tutumunu sinirlandirabilir. Stosser ve Anvari (1983)’ye gore anormalliklerin

en 6nemlisi tohum taslaginin dmriidiir (Sanzol and Herrero, 2001).

Kiraz ve visnede tam c¢iceklenmeden 4-5 giin sonra tohum taslaklarinin giderek
canliliklarim1 kaybettikleri, 7. giinden sonra ise tohum taslaklarinin biiyiik bir

cogunlugunun déllenme yeteneklerini kaybettikleri belirtilmistir (Stosser and Anvari,
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1982). Uygun sartlar altinda elma, erik ve kirazlarda tozlanma ile déllenme arasinda

9-120 saatlik bir siire gegmektedir (Cetin ve Soylu, 2006).

Egirdir (Isparta)’de yapilan bu ¢alismada, tohum taslaklar1 6. giinden itibaren
canliliklarii1 kaybetmeye baglamig, 7-8. giinden sonra ise canli tohum taslag
goriilmemis, cicek tozu ¢im borularinin disicik borusu alt kismina 3 giinde ulastig
goriilmiistiir. 0900 Ziraat Kiraz ¢esidinde tohum taslaklart 7. giinden itibaren
canliliklarimi kaybetmistir. Tohum taslagi canliligi siiresinden, ¢icek tozu c¢im
borusunun disicik borusu alt kismina ulastigi siirenin ¢ikarilmasi ile 0900 Ziraat
¢esidinde ETP siiresi ile yaklasik 4 giin olarak tespit edilmistir. Sweet Heart
cesidinde cicek tozu ¢im borulart disicik borusunun alt kismina 4. giinde ulagmis
olup, tohum taslaginin yaslanmasi 8. giin olarak kabul edilmis ve ETP siiresinin
yaklagik olarak 4 giin oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma ile elde edilen bu
bulgular Stosser ve Anvari, (1983)’nin kirazda yaptiklar1 ve ETP’yi 4-5 giin olarak

tespit ettikleri bulgular ile uyumludur.

Disicik tepesi (stigma) yapisinin ¢igek tozu ¢imlenmesine uygun olmasinin yaninda
yumurta hiicresinin omrii de onem tagimaktadir. Yumurta hiicresinin dmrii veya
cigek tozu ¢im borusunu kabul etme zamani sabit olmayip tiirlere, ¢evre sicakligina

ve ¢imlenme sartlarina gore degisebilmektedir (Williams, 1965).

Mert ve Soylu (2007), 0900 Ziraat kiraz cesidinin diisiik meyve tutumunun
muhtemel nedenini arastirdiklar1 calismalarinda, disicik tepesine gelen polen
sayisinin yeterli ve ¢icek tozu ¢im borusu gelisiminin normal oldugunu ancak birgok
disi organda tohum taslagi gelisiminin normal olmadigmi belirlemislerdir. Bu
durumun 0900 Ziraat kiraz g¢esidinde diisiik meyve tutumunun muhtemel nedeni

oldugunu belirtmislerdir.

Uyusmazliktan dolayr dollenme olaymin gerceklesmemesinin, ¢icek tozu borusu
gelismesinin engellenmesinden ziyade, ¢igek tozu borusunun yumurtaliktaki tohum
taslagina ulasincaya kadar tohum taslaginin yaglanip dejenere olmasindan

kaynaklandig1 belirtilmektedir (Sedgley, 1977; Godini, 1981).
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0900 Ziraat ve Sweet Heart kiraz cesitlerinde Etkili Tozlanma Periyotlarinin
belirlenmesi amaciyla Egirdir (Isparta) kosullarinda yapilan bu ¢alismada elde edilen

bulgularda ¢ikan sonuglar, kisaca asagida 6zetlenmistir;

- 0900 Ziraat ve Sweet Heart ¢esitlerinde ¢icek tozu ¢im borularinin gelisimleri
incelenmis olup, iki ¢esitte de ¢icek tozu ¢im borular1 1. giinden itibaren
disicik tepesi lizerinde ¢imlenmis, 2. gilinden itibaren ¢im borular1 disicik

borusu igerisinde uzamaya basglamistir.

- Cigek tozu ¢im borularinin disicigin alt kismina ulagsma stireleri Sweet Heart

cesidinde 4 giin, 0900 Ziraat ¢esidinde 3 giin olarak bulunmustur.

- Sweet Heart cesidinde kendileme ve kontrollii melezleme uygulamalarinda

c¢icek tozu ¢im borusunun uzama siireleri arasinda fark bulunamamustir.

- Ciceklenme doneminde sicakliklarin diisiik seyretmesi, cigek tozu ¢im

borularinin uzama siiresini etkilemistir.

- Tohum taslagi canliliklart Sweet Heart ¢esidinde yaklasik olarak 8 giin, 0900
Ziraat ¢esidinde ise yaklasik 7 giin olarak bulunmustur. Sicaklik farklarinin
tohum taslagmin canli kalma siirelerinde bir miktar farklilik olusturdugu

gOriilmiistiir.

- Etkili Tozlanma Periyotlar1 (ETP), her iki ¢esitte ¢im borusunun disicik
borusu alt kismina ulasma siireleri ve tohum taslaklarinin canli kalma siireleri

farkli olmasina ragmen yaklasik 4 giin olarak tespit edilmistir.

- Bahge tesis edilirken ETP siireleri dikkate alinarak ¢i¢eklenme donemleri
belirli miktarda ¢akisan ve uyusmazlik olmayan ¢esitlerin tozlayici olarak

kullanilmas1 gerekmektedir.
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