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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SENIRKENT (ISPARTA) KUZEYINDE YER ALAN VOLKANIK KOKENLI
KAYACLARIN JEOLOJISI VE PETROLOJISI

.Halil ibrahim Cesur

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dalr

Damsman: Yrd. Do¢ Dr. Omer Elitok

Bu g¢alisma kapsaminda Senirkent (Isparta) kuzeyinde yer alan yaklagsik olarak 350
km®lik bir alamn jeolojisi ve bolgede yer alan volkanik kdkenli kayaglarn
petrolojisi incelenmistir. Bélgede yer alan kayaclar aynlmamig karbonatlar, Derekdy
formasyonu, Incesu Formasyonu, Kizilcik Formasyonu, Aliivyon ve yamag
molozundan olugmaktadir.  Ust Kretase-Orta Eosen araligimi kapsayan ayrilmans
karbonatlar farkli renk tonu ve yapida ve farkli karbonat fasiyesleri ile temsil
edilmekiedir. Ust Eosen yashi flis karakterli Derekdy Formasyonu ayrilmamig
karbonatlar {izerine uyumlu olarak gelmekte ve Orta yash Incesu Konglomeralan
tarafindan yine uyumlu olarak izerlenmektedir. Tif, tiif bresi, aglomera gibi
volkanik kokenli kayaclardan olusan ve igerisinde yer yer degisik tane boylu
kiregtag1 kirintilarindan olusan, genel olarak orta-kalin katmanlanma sunan birim
Kizileik Formasyonu olarak ayirtlanmugtir. Yine tiim birimleri keserek ¢ikan
volkanik boyun, lav domu seklinde yiizeyleme veren volkanik kayaglar Zendevi
volkanitleri olarak aytlanmustir. Volkanik kokenli kayaglar genel olarak trakit, 18sit
fonolit, fonotefrit bilesimlidir. Tiim volkanik kayaglarm K,O igerikleri NayO’den
daha yiiksek olup potasik karakter tasimaktadirlar. Volkanitler iri katyonlu litofil
element (LILE) ve hafif nadir toprak element (LREE) agismmdan zenginlesme
gostermektedirler (trakitlerde Ba:1826-2104 ppm; Sr:1292-1376 ppm; Rb:228-275
ppm ve (La/Sm)y: 3.71-5.86; (La/Yb),:7.17-15.78; fonotefritlerde Ba:6374-64.39
ppm; Sr: 1558-1812 ppm; Rb:708-731 ppm ve (La/Sm)y:3.71-3.88; (La/Yb)u: 4.12-
4.31); losit fonohtlerde (Ba:5077-5321 ppm; Sr:2146-2354 ppm;  Rb:370-948  ve

iii



(La/Sm),:5.48-5.86; (La/Yb)n:25.29-27.09). Primitiv mantoya gore normalize edilmis
spider diyagramlarlnda tim kaya¢ Ornekleri negatif Nb-Ta-Ti anomalist
gostermektedirler. Tim petrolojik veriler Senirkent kuzeyinde ver alan potasik
karakterli volkanik kokenli kayaglarin yitim zonundan etkilenmis metasomatize

mantodan tiirediklerine isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Senirkent, Isparta Bitkliimii, potasik, trakit, volkanik

2011, 56 sayfa
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ABSTRACT
" M.Sc. Thesis

GEOLOGY AND PETROLOGY OF VOLCANIC ROCKS BASED NORTH
OF SENIRKENT (ISPARTA)

Halil ibrahim Cesur

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Geology Engineering Department

Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. Omer ELITOK

In this study, petrology of volcanogenic rocks and geology of an area in the North of
Senirkent (Isparta). Rock units in the study area are grouped in to: undifferentiated
carbonate rocks, Derekdy Formation, Incesu Formation, Kizileitk Formation,
Quaternary and slope basin deposits. Upper Cretaceous-Middle Eocene aged
undifferentiated carbonate rocks are represented by different color, structure and
carbonate facies. Upper Eocene Derekéy Formation in flysch character overlic
conformably the undifferentiated carbonate rocks and overlain overlie conformably
by the Incesu conglomerates. The Kizilcik Formation consists mainly of tuff, tuff
breccia, agglomerates, in places carbonate pebbles dominated [ayers and display
moderate bedding in the field. The Zendevi volcanites in the composition of trachyte,
leucite phonolite and phonotephrite are observed lava flow domes and volcanic
necks. Volcanogenic rocks have higher KO than Na;O and reflect potassic
character. They are enriched in LILFEs and LREEs (in trachytes Ba:1826-2104 ppm;
Sr:1292-1376 ppm; Rb:228-275 ppm and (La/Sm),: 3.71-5.86; (La/Yb),:7.17-15.78;
in phonotephrites Ba:6374-64.39 ppm; Sr: 1558-1812 ppm; Rb:708-731 ppm ve
(La/Sm),: 3.71-3.88; (La/Yb)a: 4.12-4.31); 16sit fonolitlerde  (Ba:5077-5321 ppm;
Sr:2146-2354 ppm; Rb:370-948 and (La/Sm),:5.48-5.86; (La/Yb),:25.29-27.09). On
the primitive mantle-nromalized spider diagram, they are characterized by negative
Nb-Ta-Ti anomaly. All petrological data indicate that the volcanogenic rocks in the
North of Senirkent (Isparta) have been derived from the  subduction-related

metasomatic mantle source.



Key words: Senirkent, Isparta Angle, potassic, trachyte, volcanic
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1. GIRIS

Giineybati Turkiye’de KD-GB dogrultulu Beydaglari otoktonu ile KB-GD dogrultulu
Anamas-Akseki otoktonu Isparta civaninda birleserek ters ’V’ seklinde bir yap:
olugturmakta ve bu yapt Ispaxtay Biklimi olarak adlandirilmaktadir. Bu calismanin
konusunu olﬁg‘mran Senirkent  (Isparta) kuzeyinde yer alan volkanikler Beydaglart
otoktonu ile Anamas-Akseki otoktonunun birlegtigi biikliim bolgesinin  hemen
kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 1.1). Géleiik volkaniklerinin de (Isparta) igerisinde
yer aldigr Isparta Biiklimii’niin kuzey kisou ile Afyon arasinda yer alan volkanikler
Kirka-Afyon-Isparta (KAI) Volkanik Provensi olarak tanimlanmistic (Francalanci vd.,
2000). Senirkent (Isparta) kuzeyinde yer alan inceleme alaru Kirka-Afyon-Isparta
volkanik provensi icerisinde kalmaktadir (Sekil 1.2). Kirka-Afyon-Isparta volkanik
provensi genel olarak potasik-ultrapotasik kayaglarla temsil edilmektedir
(Francalanci vd., 2000; Alct vd., 1998). KO icerigi NayO’den fazla olan ya da
K>0/Na;O orant >1 olan magmatik kayaclar genel olarak potasik kayaclar olarak
tammlanmaktadir. Hem K50 icerigi hem de MgO igerigi 3’ iin iizerinde olan ve
K30/Na;O orant 2” nin ilizerinde olan kayaglar  ultrapotasik kayaclar olarak
smflandimlmistir (Foley vd., 1987). Potasik magmatik kayaglar konverjan levha
kenarlarinda (orojenik) ya da ¢arpisma sonrasi gerilme tektonifinin hakim oldugu
bélgeler ile gerilme rejiminin etkin oldugu stabil kata igi ortamlarda (anorojenik)
gelisebilmektedir (Pecerillo vd., 1984; Poli vd., 1984; Beccaluva vd., 1991; Van
Bergen vd., 1992; Nelson, 1992). Bati Akdenizden baslayarak dogu Asya’ya kadar
uzanan ve Tiirkiye’nin de icerisinde yer aldigi tim Alp-Himalaya kusagi boyunca
orojenik ve anorojenik potasik-ultrapotasik volkanik kayaclara rastlanmaktadir (Ding
vd., 2003; Pecerillo ve Martinotti, 2006; Lustrino vd., 2007). Inceleme alam
igerisinde yer alan volkanik kokenli kayaclar genel olarak potasik karakterli volkanik
kayaglardir. Dolayis1 ile bdlgenin séz konusu potasik karakterli volkanik kayaclarin

bélgenin tektonomagmatik evrimi icerisinde incelenmesi 6nem tagimaktadir.



1.1. Amag

Inceleme alam Isparta Biikliimii kuzey kesiminde ve Kirka-Afyon-Isparta Volkanik
Provensi Icerisinde yer almaktadir (Sekill.2). Bolgede akarsu ve gol ortaminda
¢cokelmis piroklastikler ve potasik-ultrapotasik karakterde volkanik kayaglar da yer
almaktadir. Senirkent (Isparta) kuzeyinde yer alan piroklastik kayaglarin ve bunlar
icerisinde yer alan potasik-ultrapotasik karakterde volkanik kayaglarin jeoloji,
mineraloji, petrografisinin incelenmesi ve bolgenin tektonik gelisimi igerisinde
volkanik kayaglarin tektonomagmatik ortam agisindan yorumlanmas: bu ¢aligmanin

amacim olusturmaktadir.

Inceleme alam

Marmaris
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AKDENIZ

Sekil 1.1. Inceleme alaninin da igerisinde yer aldig1 giineybati Tiirkiye nin

basitlestirilmis jeoloji haritasi (Juteau’dan 1980)
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Sekil 1.2. Kirka-Afyon-Isparta Volkanik Provensi (Elitok vd.,’den 2010)

1.2. Cografi Durum
1.2.1. Morfoloji

Inceleme alami Isparta Biikliimii’niin kuzey kesiminde ve Hoyran Golii’niin
kuzeybatisinda yer almaktadir. Giineyde Senirkent grabeni (Sekil 1.3) ve kuzeyde
Karadilli grabeni arasinda kalan yiikseltileri kapsamaktadir. Bolgedeki onemli
yiikseltileri Kale T. (1222 m.), Dedemoyu T.(1206 m.), Oyuklusenir T. (1393 m.),
Sinanseki T. (1557 m.), Almacik T. (1681 m.), Velibaba T. (1656 m.), Cali T. (1381
m.), Doluluyurt T. )(1663 m.), Kara T. (1298 m.), Nergele T. (1256 m.), Karaguz T.
(1343 m.), Bagibiiyiik T. (1307 m.), Karsiyaka T. (1276 m.), Calbali T. (1956 m.),
Gok T. (1992 m.), Terzikayas1 (1702 m.), Karaagil T. (1889 m.), Yesilce T. (1492
m.), Calciyakas: T. (1781 m.), Bostanseki T. (1521 m.), Uctepeler (1304 m.),Takka
T. (1317 m.).



Sekil 1.3. Inceleme alam giineyinde yer alan Senirkent Grabeni’nin goériiniimii

1.2.2. iklim ve bitki ortiisii

Inceleme alani, cografi agidan Akdeniz Bolgesinde bulunmasina ragmen, deniz
seviyesinden olan yiiksekligi ve Bati Toroslarin konumu nedeniyle I¢ Anadolu’nun
karasal iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda gegis iklimine sahip olup Goller bolgesinin
karakteristik 6zelligini tasimaktadir. Bolgede yaz aylar1 sicak ve az yagish, kis aylari
soguk ve yagish gegmektedir. Ilkbahar ve sonbahar aylari ise 1liman ve yagish bir
iklim karakterindedir Bolgenin biiyiik bir kesimi ¢iplaktir. Senirkent ovasi aliivyon
diizltigii teskil etmekte ve dnemli Slgtide tarim alani olarak kullamilmaktadir.

1.2.3. Ulasim, yerlesim ve ekonomik gelisim

Inceleme alami Senirkent ve Uluborlu kuzey kesimlerini kapsamaktadir. Ulasim
Isparta-Egridir, Isparta-Uluborlu yolu ile saglanmaktadir. Ayrica Ulugbey ile Tatarh
arasinda yer alan karayolu ile saglanmaktadir. Inceleme alaninda en 6nemli yerlesim
birimleri Kiigiikkabaca, Ulugbey, Biiyiikkabaca koyleridir. Ortalama niifus
yogunlugu diisiik olup c¢ogu mahalleler ekonomik yetersizlikten bosalmistir.
Bolgenin ekonomisi biiyiik ol¢tide hayvancilik ve tarima baghidir. Meyvecilik ve

Ozellikle tiziimciiliik gelismistir. Endiistri ise su ana kadar buralara girmemistir.



2. KAYNAK OZETLERIJ

(Calisma alami ve gevresinde bugiine kadar bircok yerli ve yabanci arastirict jeolojik,
mineralojik, tektonik, jeokimya ile ilgili aragtirmalar yapmistir. Bunlardan ilgili
olanlar asagida sunulmustur.

Ronner (1962), Neojen ¢ékellerden olusan Sandikhi ovasmin normal fay sistemleri ile
sinirlandiklarini ve olugan kirik sistemlerinden lavlarin gikarak gol iginde aktiklarim
ifade etmigtir. Bu lav akiglarina piroklastik ¢tkellerin eslik ettiklerini ve daha sonra
yeniden c¢atlaklar boyunca bol silisli  eriyiklerin cikarak ¢okel kayaclary
stlislegtirdiklerini belirtmistir.

Ongiir (1973), Sandikli (Afyon giineyi) cevresinde yer alan volkanik kayaclarn
jeolojist ile ilgili cahismalar yapmugtir. Bu bdlgedeki volkanik iiriinlerin yaygin olarak
piroklastiklerden meydana geldigini ve bu piroklastiklerin de genel olarak lapilli,
stingertags, tiif breslerinden olugtugunu belirtmigtir. Piroklastiklerin olusumlar
balimindan ignimbritik bilesimde piroklastik akma ¢okellerinden olustugunu ortaya
koymustur. Ayrica volkaniklerin toleyitik bazaltik bir magmanin farkhlagsmasi ve yan
kayag (kirectagt} asimilasyonu {iriinii olduklarmi ileri siirmiistiir.

Besang (1977), Afyon bélgesindeki volkanikler tizerinde K-Ar yontemi ile yas tayini
calismalari yapmustir. Bolgedeki volkaniklerin 14,7 ile 8,6 my arasinda degistifini ve
volkanizmamn Orta Miyosen’in sonlarna dogru baglayip tiim iist Miyosen boyunca

devam ettigini belirlemigtir.

Kocgyigit (1980), Hoyran Golii yoresinin (Afyon - Isparta) stratigrafik ve tektonik
Ozellikleri konulu dogentlik tezinde, Geg Miyosen - Pliyosen boyunca akarsu yatadi
ve g0l ortamlarndan bir taraftan karasal sedimanlar ¢6kelirken, difer taraftan
volkanizmamn olustugunu belirtmistir. Daha yagh birimleri agili uyumsuzlukla
ustleyen, birbirleriyle yanal ve diisey gecisli, diklik etegi deposu, akarsu yatagi, delta
ve gol olusugu ozelligindeki sedimanlarla; trakit, 16sitit, tif ve aglomeralarla temsil

edilen bu volkanik birimi Kizileik formasyonu olarak adlandirmugtir.



Baganr ve Kun (1982), Afyon il merkezi ve gevresinde yer alan volkanik kayaglarm
petrolojisini incelemis ve bu volkaniklerin alkalen karakterde olduklarmi ortaya

koymustur.

Keller (1983), Afyon, Sandikli, Suhut ve Isparta volkaniklerinde Sr izotop ve kayac
kimyasal analizleri gerceklestirerek volkanitlerin potasik ve yilksek potasik

(coguniukla 16sit igeren) karakterli olduklarim ifade etmigtir

Kogyigit (1983), Hoyran Goélii dolaymin tektonik gelisimini {ic aym tektonizma
donemine aymmmgti: i) FEski tektonik ddnem:  Liyas-Maastrihtiyen araliginda
duraylt uzun bir dénem ve Hoyran karbonat platformunun gelisimi, Maastrihtiyen-
Litesyen aralifinda etkisi gittikce artan ve karbonat platformunun pargalanmas: ile
karakterize olan ¢ekme tektonigi evresi, ii) Gegis donemi: Ust Liftesyen sonu ile Orta
Oligosen sonu araliinda molas olusumu ile karakterize olmakta, iii) Yeni tektonik
donem: Orta Oligosen sonu ile giiniimiiz aralifini kapsayan dénemde bolgesel

kabarma, blok faylanma, alkalen volkanizma faaliyetleri ile temsil edilmektedir.

Keller (1983), Anadolu’daki volkaniklerin genel olarak silistk ignimbiritlerle birlikte
yiikksek potasyum (HK) kalkalkalen andezit ve dasit bilesimli olduklarim, Konya
yoresindeki volkaniklerin kitasal kalkalkalen ya da “And tipi” volkaniklere tipik bir
6rnek olusturdugunu, Afyon volkaniklerini de igerisine alan Anadolw’nun biiyiik bir
kesimindeki volkaniklerin kaynagmin dalan litosferden tiireyen LIL elementlerce
zenginlesmis manto kaynag oldugunu ifade etmistir.

Kogyigit (1984a), Glineybati Tiirkiye’nin tektonigi ile ilgili yaptifi calismada
gineybati Tiirkiye’nin Tortoniyen sonunda tiimiiyle yilkselmeye basladiii ve
giiniimiizde de etkinlifini stirdiirmekte olan c¢ekme tektonifi rejimine girdigini
belirtmigtir. Gerilme tektonigine bagh olarak bélgenin blok faylanmaya ufradigim ve
degisik dogrultularda birbirlerini kesen normal faylarin gelistifini belirtmistir. Ayrica
bolgenin eski, gecis ve yeni tektonik donem olmak iizere ii¢ déneme aynldigim, veni
tektonik donemin Ust Miyosen-Alt Pliyosen’de gelistigini ve bu dénemde ¢ekme
tektonigine de bagh olarak karasal tortullagma ile yagit kita igi volkanizma ve blok



faylanmalanmin belirginlik kazandifim belirtmigtir. Arastimact Senirkent kuzeyinde
karasal volkanizmanmn 10sitik, trakitik bilesimde ve potasik karakterde oldugunu,
bunlarin  bacalar seklinde horst-graben sistemine bagli bir basende golsel

sedimanlarla birlikte bulundugunu vurgulangtir.

Kogyigit (1984b), Isparta Biiklimii kuzeyinde Hoyran Golil civannda yiizeyleyen
kayaglarin tektonostratigrafik 6zelliklerini incelemistir. Bélgedeki kaya birimlerini 11
formasyon ve 15 f{iyeye aywmustir. Bunlardan Kizilek formasyonu igerisinde
ayirtlamig oldugu Zendevi tiyesi genel olarak tiif, aglomera, 18sit, 18sit igeren trakit,

egirin i¢eren trakit, trakit gibi volkanik kayaclardan olusmaktadir.

Cevikbas vd., (1988), Afyon-Suhut arasmmda kalan Neojen volkaniklerinin
daghmi ve jeolojisine yonelik yaptiklar ¢aligmalarinda, volkaniklerin  jeokimyasal
analizlerine dayal: olarak afkalin ve kalkalkalin karakterde oldugunu ve heterojen
bilesimli kabuk ve manto tirevli olduklarim vurgulammslardir.

Oztirk  (1989), Balgikhisar-Karaadilli (Afyon) Dercksy (Isparta) dolaymn
Jeolojisine yonelik yaptigt calismada kaya topluluklarimi Balgikhisar Grubu,
(Colovast Allokton Grubu, Hoyran Grubu ve Suhut Grubu olmak iizere dort ana
grup altnda toplamstir.

Savagcin  (1990), Bati Anadolu’da yer alan mapmatikleri, kompresyonla iligkili
kalkalkalin magmatikler ve ckstansiyonla iliskili alkalin magmatikler olarak iki
gruba aymmmugtir. Kalkalkalin grubu olugturan magmatiklerin strato tip komplekslerle
karakterize edildifini ve bunlarin dalma-baima zonuyla iligkili oldugunu, buna karsin
ekstanstyonel volkanizmanm olasili bir Neojen yaygerisi baseni temsil edebilecegini

belirtrmistir.

Francalanci vd., (1990), Ege ve Bat1 Anadolu bolgesindeki Tersiyer-Kuvaterner yash
alkalin magmatizmammn petrolojisi ile ilgili jeokimyasal ve izotop caligmalarna dayal
aragtirmasinda, b6lgede Na-alkalin, potasik ve ultrapotasik olarak ti¢ grup volkanik
simflandirilarak, Afyon bolgesinin orojenik affinite gdsterdigini belirtmistir.



Afyon ultrapotasiklerinin RPT tip oldufunu vurguladii calismasinda orojenik
affiniteli, sosonitik, potasik ve ultrapotasik magmalarin heterojen {ist manto kaynagindan
tirediklerini, metasomatizmanin dalan levhadan gelen akigkanlarla iigili oldugunu

belirtmistir.

Aydar vd., (1996), Afyon volkanizmasinm bir strato tip volkanizma oldufunu, iki
evrede gelistifini, ikinci evrenin lamproitik lamprofir ve alkali lamprofirler oldugunu
belirtmislerdir. Olusumlarinda fraksiyonel kristalizasyon ve magma kansimlariun
egemen oldugunu, potasik ve ultrapotasik laviarda iri katyonlu litofil (LIL)
elementlerce zenginlesmelerin  manto metasomatizmas: ile iliskili oldufunu

belirtmislerdir.

Yagmurlu vd., (1997), Isparta biiklimini aktif tektonik ve alkalin volkanizma
acisindan incelemis ve volkanizmayi alkalin ve hiperalkalin olarak ayurmuislardir.
Bolgede latitik, trakitik, 19sitik ve lamproitik karakterli kayaglarin yiizeylendigini
belirtmislerdir. Kuzeyde Afyon’dan giineye dogru genglesen bir volkanizmanin
oldugunu vurgulamuglardir. Ayrica Ust Miyosen-Alt Pliyosen'de K-G  yoniindeki
horst-graben yapilarina paralel volkanizmanm geligtigini, Afyon bdlgesindeki
volkanizmamn Afiika plakasinin Anadolu plakasi altina dalimu ile ilgili dalma-batma
prosest ile iligkin kompresyonel rejimle gelistigini ileri siirmiiglerdir.

Francalanci vd., (2000), Kuka-Afyon-Isparta volkanik provensi (KATV)
igerisindeki volkaniklerin Isparta Biikliimii’nli ortadan kuzey-giiney yoniinde bolen
bir tektonik hat boyunca dizildiklerini, bu volkaniklerin kokensel olarak Afrika
plakasinin  Avrasya altina dalmasiyla iligkili oldugunu ve orojenik afinite
gosterdiklerini, bunun yannda Bucak (Burdur) dolaymdaki ultrapotasik
volkaniklerin levha igi (within-plate) afinite gdsterdiklerini belirtmislerdir. Yazarlar
Isparta yoresindeki potasik volkaniklerin yiiksek Sr diisiik ¥Sr/*Sr degerlerine sahip
olup bunda dalan okyanusal litosferden kaynaklanan sivilarin rol oynadigim, Kirka
yoresindeki volkaniklerin yiiksek 87Sr/258r degerlerine sahip olup bunun da manto
icerisine dalan silisli sedimanlardan kaynaklandigim ifade etmislerdir.



Akal ve Helvact (2002), Afyon volkanik kompleksi igerisinde ve Sandikh-Suhut
hattimin giineyinde stratigrafik konumlarma gére ii¢ evreden olusan potasik-
ultrapotasik karakterde volkanik aktivite triinleri belirlemislerdir: 1) melilit-15sitit,
tefrifonolit ve benekli trakiandezit lavlari, ii) Bagoren trakiandeziti, Basbren
" »piroklastik serisi ve bunlari kesen lamproitler, iii) Balgikhisar volkanoklastik serisi,
golsel sedimanlar ve Tokluk volkanosedimanter serisi, fonoteftit, fonolit, bazanitik

trakiandezit, nozean igeren trakiandezitik lav domlari, dayklar ve akmalan.

Aydar vd., (2003), Afyon stratovolkam icerisinde yer alan lamprofirlerin volkanik
aktivitenin son sathasinda hidrovolkanik f{iriinler, afanitik lav akintilan ve dayk
intriizyonlar1 geklinde yerlestiklerini, bu lamprofirlerin manto metasomatizmas: ile
iligkili olarak LILE ve Zr acisindan zenginlesme gosterdiklerini belirtmisler, kiiciik
miktardaki lamprofirik magmanin yerlesmesi i¢in gerilme rejimi altinda olusmus ¢ikis

kanallarimn olmas: gerektigi lizerinde durmuglardir.

Giirsu ve Génciioglu (2005), Sandikli (Afyon) bodlgesinde mostra veren Sandiklh
temel kompleksinin metasedimenter kayaclarim Giivercinoluk Formasyonu olarak,
meta-magmatik kayaclarr ise Kestel cayr porfiroid birligi olarak tanimlamuglardir.
Kestel cayr porfiroid birlifinin meta-riyolit/meta-dasitler ile meta-kuvars porfir
dayklarmndan olugtufunu ve bunlarin Sandikli temel kompleksinin metasedimanter
kayaclarim (Giivercinoluk formasyonu) ve c¢ekirdegi olusturan meta-riyolit/meta-

dasitleri kestigini ifade etmiglerdir.

Kogyigit ve Deveci (2007), inceleme alant kuzeyinde vyer alan  Suhut
(Afyon) grabeninin DKD-BGB yonelimli bir genislemenin denetiminde, en geg
Pliyosen’den beri genislemekte oldufunu, genigleme tiirlindeki neotektonik dénemin
Isparta Acist ve dzellikle Suhut bélgesinde, Geg Pliyosen’de basladigim ifade etmislerdir.

Coban ve Flower (2007), Isparta Biiklimii ve kuzeyini kapsayan Kirka-Afyon-
Isparta volkanik provensi igerisinde hem orojenik sogonitlerin hem de orojenik
olmayan levha igi karakter tastyan lamproitik kayaglarin birlikte yer aldiklarmm, Ust
Pliyosen ultrapotasik Buca lamproitlerinin OIB karakteri sundugunu belirtmislerdir.

Yazarlar bu volkanik provens igerisinde bulunan orojenik ve orojenik olmayan



magmalarm hem litosferik manto hem de kabuksal malzemeden kirlenmis konvekitif
hareket sunan bir astenosferik manto kaynagindan farkli basinglar altinda

olugtuklarin ileri stirmiiglerdir.

Ozpmar (2008),. "Sanduki: (Afyon) yoresindeki volkanitleri Sandikhi volkanitleri
olarak tamimlamustir. Volkanitlerin Orta ve Geg Miyosen yagh lavlar ve piroklastikler ile
temsil edildiklerini, lavlann trakiandezit, fonolitik tefrit, bazaltik andezit, bazaltik traki-
nefelinit, andezit ve dasit bilesimli olduklarum ifade etmistir. Ayrica piroklastik kayaclarm
lapillitag:, tiifli cakiltagi, tiifli kumtasi, tiflii camurtasi ve ayrica trakiandezit,
andezit, ve fonolitik tefrit bilesimli vitrik tiif ve kristal tif ile temsil edildiklerini

belirtmistir.

Prelevié vd., (2010), inceleme alammi da igerisine alan giineybati Tiirkive’de
lamproitlerin asinn  titketilmis flogopit i¢eren harzburjitik mantodan tiirediklerini
belirtmiglerdir. Tiiketilmis harzburjitik mantonun da Tetisin giiney kolu igerisinde
okyanus ici dalma zonlarinda ve yitim Ustii zonlarda gelisen kismi ergimelerle
olustudunu, yogunlugu daha az olan tiiketilmig litosferik mantonun Tetisin kapanma
siirecinde Anadolu levhas: altinda yikseldigini ve yine dalan levhadan kaynaklanan
sedimanlarin katkist ile potasyum igeren flogopitlerin olusumuyla Anadolu levhas:
alinda flogopit igeren asin tiiketilmis harzburjitik mantonun gelistigini
belirtmislerdir. Dolayisiyla lamproitlerin bu flogopit iceren tiiketilmis mantodan

tirediklerini ileri siirmiiglerdir.

Giinen ve Varol (2010), Afyon-Sandikli Neojen havzasmn potasik-ultrapotasik
volkanik birimler ve golsel sedimanter kayaglardan olugtugunu belirtmiglerdir. Afyon
volkanizmasinin Orta-Ust Miyosen doéneminde (14.8-8 my) golsel sedimantasyon
esliginde stratovolkan tipinde geligtifini belirtmislerdir. Volkanik tanelerin genellikle
riyolit ve latitlerden tiirediklerini, yitksek volkanik alanlardan daha algak topografik
alanlara, gdlsel havza iglerine dogru tasindiklarim ve hatta onlarca metre boyunda

volkanik bloklarin dahi taginabildiklerini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu inceleme 2009 - 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilmis olup, saba incelemeleri
ve laboratuvar aragtirmalar seklipde iki bélimde yuriitiilmiigtir. Saha ¢ahsmalar
esnasinda 300 .kmz’lik bir alam kéﬁéayan inceleme alanumun 1/25 000 Slgekli jeolojik
haritas1 ¢izitmigtir. Harita alam igerisinde mostra veren volkanik ve piroklastik
kayaclardan yaklagik 50 adet 6rnek ahnmustir. Bu érneklerin timmiiniin ince kesitleri
Siileyman Demirel Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii'ne baglh incekesit
laboratuvarinda yapilmustir. Orneklerin petrografik incelemeleri Siileyman Demirel
Universitesi Mihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi btinyesinde
bulunan Olympus model polarizan mikroskop altinda gerceklestirilmistir. Incekesit
fotograflan1 ise Leica Goriintii Analiz Sistemi kullanilarak c¢ekilmistir. Tiim
gmeklerin petrografik incelemeleri yapildiktan sonra gerek arazideki konumlan
gerekse petrografik Ozellikleri dikkate alinarak tiim bolgeyi temsil edecek 19 adet
volkanik kayag¢ Omegi belirdenmistir. Kayag ornekleri belirlenitken 6zellikle
mikroskop altinda miimkiin oldugu kadar az altere olmus Srneklerin se¢ilmesine
dikkat edilmistir. Belirlenen Gmekler petrokimyasi ve petrojenezinin yorumlanmasi
amaci ile ACME Analiz Laboratuvari’na (Kanada) gonderilerek, ICP-MS metodu ile
tim kaya¢ ana oksit-iz element ve nadir toprak element (REE) analizleri

gerceklestirilmsgtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bolgenin Jeolojisi

Inceleme alam igerisinde otokton konumlu birimler yer almakta olup bunlar alttan

tiste dogru: i) Aynlmamis karbonatlar, ii) Derekdy Formasyonu, iii) Incesu

Formasyonu, iv) Kizileik Formasyonu, v) Alitvyon ve yamag molozu (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Inceleme alanina ait stratigrafik siitun kesit
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4.1.1. Ayrilmamis karbonatlar
4.1.1.1. Tanim ve adlama

Inceleme alamin giineyinde ozellikle Ulugbey ile Biiyiik Kabaca araélﬁda, Baskoy,
Cigdemtepe civarlarinda ve bolgenin kuzey kesimllerinde yaygin olarak farkli renk
ve yapida karbonatll kayaglar mostra vermektedir. Kogyigit (1984b), Tokiutepe
civarinda yiizeylenen ve koyu gri, siyahimsi karbonatlart Toklutepe Formasyonu
olarak tammlamls ve Ust kisimlanmin yanal yonde Cigdemtepe Formasyonuna gecis
yaptifiinu, ancak gecis smurlanni genelde faylr oldugunu belirtmistir. Yazar inceleme
alani igerisinde, Cigdemtepe civarinda mostra veren kirmizi-pembe renkli, ince
tabakali ve disharmonik kivrimli karbonatlan Cigdemtepe Formasyonu olarak
adlandirmastr. Yine Cigdemtepe Formasyonu’nun tip kesiti Yukaritirtar civarmda
gbzlenen ve inceleme alam igerisinde Bagkdy civarinda yiizeylenen sig ve pelajik
karbonatlarla temsil edilen Yukantirtar Formasyonu’na uyumlu gecis gosterdigini
belirtmigtir. Ancak tiim inceleme alani icerisinde gozlenen karbonatlar ayrintili
paleontolojik calisma olmamasindan dolay1 bu ¢alismada ayrilmanustir.

4.1.1.2. Litoloji

Ayridmamis karbonatlar inceleme alani igerisinde farkli renk ve yapida
gozlenmektedirler. Ulugbey‘ ile Biiyiikkabaca arasinda yiizeylenen karbonatlar
genelde bozunma rengi gri, koyu gri, beyazims: gri, taze kirik yiizey rengi gri, bej
gri, acik yesilimsi renklerdedir. Alt kesimlerde genel olarak masif yapida
gozlenmekte st kesimlere dogru orta derecede yer yer ince-orta katmanla
gostermektedirler. Yiizeyde bol kirtk catlakli olup yer yer erime bogluklar gelismis
ve bu erime bosluklarn laterit olusumlan ile dolmustur. Hatta mermer elde etmek
amactyla agilan mermer ocaklar, kiregtaglarm bol kink ve ¢atlakli olmalarindan
dolay: terk edilmigtir (Sekil 4.2). Baskdy kuzeyinde Cigdemtepe civarinda kirmizx
pembemsi renklerde, ince katmanh ve mikro kivrimh olarak gozlenmektedirler
(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Ayrilmamig karbonatlarda gézlenen kirmizi pembemsi ince katmanh ve mikro
Kivrimli kiregtaglan (Cigdemtepe)
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4.1.1.3. Alt ve iist dokanak

Ayrilmamis karbonatlarin tabaminda yer alan birimler inceleme alami igerisinde
gozlenmemektedir. Uzerine ise uyumlu olarak gelen Derekdy Formasyonu ile olan
dokanak iligkileri Baskdy kuzeyinde ve Cigdemtepe civarlarinda gozlenmektedir.
Ayrica aym bolgede, hem ayrilmamig karbonatlar hem de Derekdy Formasyonu
tizerine uyumsuz olarak gelen Kiziletk Formasyonu gézlenmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Bagkdy kuzeyinde ayrilmamis karbonatlar {izerine gelen Derekdy
Formasyonu ve Kizilcik Formasyonu

4.1.14. Yas

Inceleme alam icerisinde yer alan ayrilmamis karbonatlarin Kogyigit (1984),
tarafindan tammlanan Toklutepe Formasyonu, Cigdemtepe Formasyonu, Yukaritirtar
Formasyonu’'ndan olustugu yukarida belirtilmigtir. Yazar tip lokalitesi olan
Toklutepe’de mostra veren karbonatlarin alt, orta ve list diizeylerinde elde ettigi fosil
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bulgularina gore Senomaniyen-Alt Senoniyen, Santoniyen-Kampaniyen ve
Maastrihtiyen yaglarimi vermigtir. Yazar Cigdemtepe civarinda yiizeylenen karbonath
kayaglardan elde ettigi fosil bulgularina gére Cigdemtepe Formasyonunun yasini
Maastrihtiyen olarak belirlemistir. Yukarntirtar Formasyonu'nun alt, orta ve ist
diizeylerinden almman paleontolojik bulgularin Alt Paleosen (Daniyen-Monsiyen),
Orta-Ust Paleosen, Alt-Orta Eosen (Kiiiziyen-Liitesyen) oldugu belirtilmektedir.
Dolayisiyla ayrilmamis karbonatlar Ust Kretase-Orta Eosen arasi olarak kabul
edilebilir.

4.1.2. Derekdy Formasyonu

4.1.2.1. Tanim ve adlama

Birimde hakim litoloji genellikle c¢esitli boyutlarda ¢akil igeren tiirbiditik
kumtaglaridir. Genel olarak killi kumlu kiregtas1 ara seviyeli kumtasi, kiltasi, silttasi
ve konglomeralardan olusmaktadir. Farkli g¢aligmalarda Garipge Formasyonu
(Yalginkaya vd., 1986), Isparta Flisi (Sariiz, 1985), Kurttepe Formasyonu
(Yalginkaya, 1989), Kazanpmari Formasyonu (Ozgiil vd., 1991), Derekdy
Formasyonu (Kogyigit, 1984b), olarak tanmimlanmugtir.

4.1.2.2. Litoloji

Bu ¢alismada Derekdy Formasyonu benimsenmistir. Inceleme alam igerisinde
Bagkoy kuzeydogusunda, Uluborlu kuzeyinde, Derekdy ve Ulugbey -civarlarinda
gézlenmektedir (Sekil 4.5). Genel olarak ince-orta-kalin tabakali, yesil, gri, bej
renklerde kalkarenit, mikrit, killi kumlu kiregtasi ara seviyeli kumtasi, kiltasi, silttas
ve konglomeralardan olugsmaktadir. Birim genel olarak flis fasiyesini yansitmaktadir.
Birim genel olarak Alpin hareketlerde etkilenmis olup yer yer tabakalar dike
yaklagmistir.
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Ulugbey

Sekil 4.5. (a) Derekdy kuzeyinde ve (b) Ulugbey civarinda gézlenen Dereksy
Formasyonu

4.1.2.3. Yas

Kogyigit (1984b), yakinsak tiirbiditlerde gézlemlemis oldugu Nummulites millecaput,
Assilina exponens, Rotalia trachidiformis, Alveolina sp., Actinocyclina sp., ve
Discocyclina sp. Fosillerini belirlemistir. Yine tiirbiditlerle ardalanmali pelajik
biyomikritlerde Globorotalia bullbrooki, Orbulinoides sp. Ve Globigerina sp.
Fosillerini belirlemistir. Birimin yagim tiim fosil bulgularina gore Liitesyen olarak

belirlemistir.

4.1.3. incesu Formasyonu

4.1.3.1. Tamim ve adlama

Birim ilk kez Gutnic (1977), Kegiborlu'nun giineybatisindaki Incesu mevkiine atfen

Incesu Konglomeralari olarak adlandirilmistir. Senirkent dolaylarinda ise Kogyigit

(1984a), tarafindan Incesu Formasyonu olarak &nerilmistir. Isparta giineybatisinda ve
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Gélceiik volkaninin batisinda yer alan ve ofiyolitler iizerinde yer alan konglomeratik
birim i¢in Karaman (1990), Génen Cakiltagi olarak adlamistir. Bu c¢alismada Kogyigit

(1984a)’min tanimlamast benimsenerek incesu Formasyonu olarak isimlendirilmistir.

4.1.3.2. Litoloji

Birim Kiigiikkabaca ve Derekdy kuzey kesimlerinde yiizeyleme vermektedir. Birim
yer yer kotli katmanlanma, bazi alanlarda orta-kalin katmanli sunmaktadir. Birimi
olusturan konglomera ¢akillari genel olarak heterojen tane boyutu dagilimi
sunmaktadir. Taneler genelde orta-iyi yuvarlaklasmis c¢ogunlukla gri, bej, pembe
kiregtas1 taneleri, ¢ort, kumtas1 cakillari, bresik ¢akiltasi, puding yapis1 sunan
konglomeratik kiregtasi bloklari, metre boyutuna kadar varan kiregtasi bloklarindan
olusmaktadir (Sekil 4.6). Konglomeralar orta-iyi peklesme gostermektedir.

""

.‘.;:

Sekil 4.6. Derekdy kuzeyinde orta-iyi yuvarlaklasmis Incesu Formasyonu’na ait
konglomeralar
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4.1.3.3. Alt ve iist dokanak

Incesu konglomeralar1 altta Derekdy Formasyonu {izerine uyumsuz olarak
gelmektedir (Sekil 4.7). Ustte ise Kiziletk Fomasyonu'nun piroklastikleri tarafindan
uyumsuz olarak tizerlenmektedir.

Sekil 4.7. Derekdy Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen orta-kalin katmanli Ince
Formasyonu konglomeralari

4.1.34. Yas

Kogyigit (1984a), Senirkent dolaylarinda yer alan Incesu Formasyonu igerisinde
gozlemledigi Nummulites fichteli, Nummulites intermedius and Amphistegina sp.
fosil bulgularina gére birimin yasim Alt-Orta Oligosen olarak belirlemistir. Yazar
birimin genel olarak kiregtasi, dolomit, radyolarit-¢ért, serpantin, gabro, diyabaz,
peridotit, bazaltik tiif, sist, amfibolit, granit kirint1 ve bloklarindan yapili oldugunu,
Liitesyen yash flis karakterindeki Derekdy Formasyonu ve bunu tektonik olarak
tizerleyen ofiyolitik melanj {izerine uyumsuz olarak geldigini belirtmistir. Ust
Liitesyen sonlarinda Toros ofiyolitlerinin yerlesimine bagh olarak bélgenin sikisma
rejimi altina girdigini, bu nedenle bélgenin kuzey-kuzeydogu kesimlerinin
yiikseldigini ve agindigini diger taraftan giiney-giineybati kesimlerinin ise sig denizel
ortam kosullarina maruz kaldigim ve Priabonian boyunca sedimantasyonun devam
ettigini ifade etmigtir. Alt Oligosen’den itibaren bélgenin yeni bir gerilme rejimine
maruz kaldigimi ve bu gerilme neticesinde bolgede ¢okme ve yiikselme alanlarinin

olustugunu belirtmistir. Yiikselen alanlarin aginmasi ve asinan malzemenin g¢okiintii
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alanlarinda birikmesiyle Incesu Formasyonu olarak tammlanan konglomeratik

birimin olugtugunu ileri stirmiis ve birimi post-orojenik molas olarak tanimlamistir.
4.1.4. Kizileik Formasyonu

- 4.1.4.1. Tanim ve adlama

Tif, tif bresi, aglomera gibi volkanik kékenli kayaclardan olugan ve igerisinde yer
yer degisik tane boylu kiregtasi kirmtilarindan olugan birim Kumalar Formasyonu
olarak ayirtlanmustir. Inceleme alam igerisinde Biiyiik Kabaca, Ulugbey ve Kiicitk
Kabaca kuzey kesimlerinde Takka Tepe, Meseli Tepe, Killik Tepe, Tirkmen Tepe,
Bostanseki Tepe, Yesilce Tepe, Karaagil Tepe, Ekmeksivri Tepe, Bagkdy,
Kakhkkaya sirti, Diizyayla mevkii, Kale Tepe, Akseki mevkii, Kaplan Sirts
civarlarinda moostra vermektedir ve yaklagik olarak 300 km?lik bir alam
kaplamaktadir. Tiifit iiyesini meydana getiren kaya¢ birimleri tek bir kesitte gériilmez
ve inceleme alanimin farkli kesimlerinde igerik bakumindan farklibk gosterebilir.
- Kogyigit (1984b), birimi en iyi goézlendifi Hoyran Goli kuzeybatisinda bulunan
Kuzileik civarindaki tip lokalitesine atfen Kizileik Formasyonu olarak tammlamustr.
Bu ¢aligmada da bu isimlendirme kullanilmistr. Kizileik civarinda mostra veren
formasyon pekismemis konglomeratik c¢okeller, golsel kirectaslart ve alkali
volkanikler ile temsil edilmektedir Kogyigit (1984b). Yazar, Kizilcik Formasyonun
baskin litoloji tiiriine gore Karacatren, Gedikyurt, Tepesidelik tiyelerine ayirmuistir.
Ayrica birim icerisinde dayk ve volkanik boyun seklinde gbzlenen ve asmma sonucu
ortaya c¢ikimug  olan I9sitit, 1osit-trakit, egirin-trakit, ve trakitik  bilesimdeki
volkanikleri Zendevi volkanikleri olarak ayirtlamigtir.

4.1.4.2. Litoloji

Ulugbey-Tatarl1 yol {izerinde alt kisimlarda tiifler ince taneli, gri, sarims1 yesil renk
tonlaninda gozleniyor ve hemen kirectaglar fizerine uyumsuz olarak  gelmektedir.
Kiregtaglar1 gri, koyu gri renk tonlarmmda ve dere boyunca bresik yapida

gozleniyorlar. Bresik kirectaglarinin tabam goriilmemekle birlikte iizerine Derekdy
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Formasyonu gelmektedir. Kocyigit (1984b), altta s1g deniz karbonatlar ile tstte flis
fasiyesi arasinda yer alan 3-5 kalinhgmdaki bresik kirectaglannin 13 deniz ortamuom
ani derin deniz ortamina gegisi karakterize ettigini ve diigey faylanma ve platform
karbonatlarinda ani derinlesmenin isaretgisi oldufunu belirtmistir. Tiiflerin taban
kesimlerinde genelde  kogeli kifé;;fta& cakillar1  agismdan  zengin seviyeler
gozlenmekte ve gakillarda yénlenmeler belirgindir. Konglomeratik kiregtaglan {iste
dogru ¢ok zayif peklesmis konglomeratik kiregtaglarina gecis gostermektedir. Bu
zayif peklesmis kisimda c¢akillar ince taneli sarimsi, kirmizimsi kahve matriks ile
tutturulmugtur. Dolayistyla tabanda zayif peklesmis konglomeratik kiregtagt seviyesi
Kiziletk Formasyonu’nun taban seviyesi olarak kabul edilmektedir. Kiregtaslan
tizerine gelen tiiflerde hem felsik hem de mafik mineraller gézlenmektedir. Dere
icerisinde aglomeratik bloklara da rastlanmaktadir. Ulugbey kuzeyinde Tatarli yolu
iizerinde koyu gri iyi peklesmis tifler gdzlenmektedir. Bu civarda tiifler tabakalt yapi
sunmaktadirlar. Tiflerin igerisinde volkanik ve sedimanter kaya kirmtilari meveuttur.
Tiif katmanlan icerisinde yatay ve dikey yonde cm ve dm boyutunda genelde kdéseli
kiregtagt cakillart gézlenmektedir. Tif katmanlan dikey yonde hem renk agisinda
hem de tanelerin boyutunda degigimier oldugu gizlenmektedir (Sekil 4.8). Tiifler
icerisinde yuvarlaklagmig ¢amur topguklart gozlenmekte ve bunlar sedimantasyona
isaret etmektedirler (Sekil 4.9a). Yine tiifler icerisinde kus g6zli yapisi sunan ya da
elipsoidal formlarda gelismis iri kalsit dolgulan da gozlenmektedir (Sekil 4.9b,c.d).
Tifler yer yer gri, koyu gri, silt, kil, kum boyu malzemeden olugmaktadir. Genelde
gri, bej, siyahimsi, kiil, agik pembe renklerin hakim oldugun genel olarak tif
karakterli piroklastikler yer yer karbonath cakillardan olusan c¢akil mercekleri
icermekte ve tiif seviyeleri kendi icerisinde farkh renk ve tane boyu bilegenlerinden
olusan ince-orta katmanlanma sunabilmektedir (Sekil4.9,e,f). Genis Olgekte
bakildiginda prroklastikler orta-kalin katmanlanma sunmaktadirlar.
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Sekil 4.8. Kizilcik Formasyonunu olusturan tiifitlerde dikey yonde gozlenen hem renk
hem de tane boyutu agisindan degisimler

4.1.4.3. Alt ve iist dokanak

Tiifitler tabanda silikaklastik sedimanter kayaglar ve genelde tutturulmus
konglomeratik kiregtag1 seviyesi {izerine gelmektedirler (Sekil 4.10.). Tiifitlerin
temelinde yer alan kiregtaslar1 bol kirik gatlakli, masif yapida, bozunma rengi gri,
beyaz gri, taze kirik yiizey rengi beyaz, bej beyaz renklerde gozlenmekte ve oldukca
sert yapidadir. Oztiirk (1989), inceleme alam disinda ve kuzey kesimlerde Kumalar
Formasyonunun nehir ve gol ¢okelleri ile karasal g¢okellerden meydana gelen
Giizelyayla Formasyonunun {ist seviyelerinin yer yer volkanik kirinti igerdigini ve
yanal ve diisey geg¢isli bulundugu volkanik kokenli kayaglardan olusan Kumalar
Formasyonu ile ayrilmasimin gii¢ oldugunu belirtmistir. Ancak Formasyonun
piroklastik kayaglarin yogunlagmasi ile Kumalar Formasyonuna gegildigini ve
volkanik malzeme iceren Giizelyayla Formasyonunun iist diizeylerinin Kumalar

Formasyonunun taban kismina kargilik gelebilecegini belirtmisgtir.
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Sekil 4.9. a) Kiziletk Formasyonunda tiifitler igerisinde yuvarlaklagmig ¢amur
topguklari, b,c,d) tiifitler icerisinde dairesel ya da elipsoidal yapida iri
kalsit dolgular, e.f) kiregtas: kirintilart
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Sekil 4.10. Derekoy Formasyonu iizerine gelen Kizilcik Formasyonu, a) Ulugbey
kuzeyi, b) Bagkdy kuzeyi

4.1.4.4. Yas

Kogyigit (1984b), birimin en {ist seviyesini olusturan ve killi golsel kiregtaslar1 ile
temsil edilen Tepesidelik iiyesinde Gastropoda, Chara sp. ve Ostracoda fosilleri elde
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etmis ancak bu fosil bulgulanma gdre herhangi bir yas verememistir. Fakat Inal
(1975), tarafindan Yukarikagsikara koyiinin 5 km kuzeybatisinda yer alan Giirleyi
civarinda konglomeralarla ardalanmali killi ve marnli seviyelerde Alt Plivosen’in iist
seviyelerini temsil eden Pyrgula tirii ve Ust Pliyosen’in alt seviyelerinin temsil eden
Corymbina tiirliniin saptandigini belirtmistir. Buna ilaveten Tepesidelik {iyesine ait
golsel kiregtaglannda Erisen (1972), tarafindan Orta ve Ust Pliyosen fosillerinin
saptandigini belirtmistir. Yazar diger tarafian Akgakoy’iin 10 km kuzeybatisiada ver
alan Afsar koyii civarinda mostra veren Karacadren uyesinin eslenigi olarak
diistiniilen tiiflerde Becker-Platen vd., (1977), tarafindan 11 milyon gibi degerler
elde edildigini belirtmistir. Dolayis1 ile yazar tiim verilere dayanarak Kizileik
Formasyonu’nun yagmu Ust Miyosen-Pliyosen olarak kabul etmistir. Diger taraftan
Becker-Platen vd., (1977), inceleme alani disinda ve kuzey kesiminde yer alan Kink
Koyii civarlarinda mostra veren fonolitik lavlardaki biyotitlerde 11.6 0.2, Kocagcal
tepe dolaymda kristal tiiflerdeki biyotitlerde 11.5 +0.1, 12.2 +0.2 milyon y1l, Sandikli
ilgest iginde bir latit bombasmdaki biyotitte 10.3 +0.2 milyon wil, yine Sandikh ilcesi
icindeki fonolitik lavlardaki biyotit ve ¢jitte 8.6 0.2 milyon yil yas arahg elde
etmistir (in Oztiirk, 1989). Yine bu yaslar Ust Miyosen-Pliyosen’e karsilik
gelmektedir.

4.1.4.5. Petrografi
Tiifitlerde volkanik kaya karmtilan:

Losit fonolit (us-2-A): Kaya¢ porfirik dokulu olup ¢ogunlukia lgsit, sanidin,
klinopiroksen, bunun yamnda daha az miktarda flogopit, apatit, titan mineratleri ve
yaygin kiicik yan &zgekilli, 6zgekilsiz tanesel opak minerallerden meydana
gelmektedir.

Lositler heterojen tane boyutuna sahip ve genelde fenokristaller halinde yuvarlak ve
Ozsekilsiz kristaller halinde gozlenmekiedir (Sekil 4.11). Farklt yonlerde gelisen
polisenteiik ikizlenmeleri ile karakteristiktirler. Dalgali stnme g0sterebilmektedirler.
Kuristallerde diizensiz gelismis ¢atlaklar mevcuttur.
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Sanidinler genelde yaridzgekilli, Szgekilsiz formlarda, kiigiikk-orta boyutlarda ve
genel] olarak mikrolitik boyutlarda matriks fazda yer almaktadirlar. Flogopitler icinde yan
gomiilii olarak ya da inkliizyonlar halinde yer almaktadr.

Flogopitler yiiksek girisim renkleri sunmakta ve bazilari anormal mavi ve yesil
girisim rengi gostermektedirler. Tek nikolde ise agik kahve, kirmizimsi kahve
pleokroizma sunmaktadirlar. Yer yer elek dokusu géstermekte ve elek dokusu
sunanlarda sanidin ve 19sit inkliizyonlar1 gézlenmektedir. Kristal i¢inde &zgekilsiz
kiigitk opak mineraller de yer almaktadir. Sanidinler baz1 flogopitler icerisinde yar1
gdmiild ya da inkliizyon seklinde yer almaktadir (Sekil 4.12).

Apatit kristalleri kiigiik prizmatik ve ignemsi kristaller halinde yer almaktadir (Sekil
4.13). Cift kirma zayif olup I. Dizinin gri-beyaz renkleri arasinda degisen renkler

gostermektedir.

Klinopiroksenler ¢ift nikolde ikinci ve tgiincii dizi girisim renklerini sunmaktaditlar.
Tek nikolde renksiz ya da ¢ok acgik yesilimsi renk gostermektedirler. Genelde
Ozsekilsiz formlarda olup kenarlarindan itibaren korozyona ugramglardir  (Sekil
4.14). Ogellikle kristallerin kenar kesimlerinde tanesel gelismis opak mineraller
meveut olup feldspatlar inkliizyon olarak yer alabilmektedirler. Baz klinopiroksen

kristalleri feldspatlarla girift biiyiime gostermektedirler.
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Sekil 4.12. Piroklastikler i¢inde 16sit fonolitlerde korozyona ugramig flogopit
kristalleri. Phlg: flogopit, Sn:sanidin
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Sekil 4.13. Piroklastikler icinde losit fonolitlerde 16sit, apatit, klinopiroksen
kristalleri. Cpx:klinopiroksen, Ls:Lsit, Ap:apatit

Sekil 4.14. Piroklastikler iginde 16sit fonolitlerde 1&sit, kenarlarindan itibaren
korozyona ugramis klinopiroksen kristalleri
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Plutonik (us-13): Kaya¢ genel olarak flogopit, piroksen, granat, apatit kristallerinden
olusmaktadir. Flogopitler CN’de genelde koyu grimsi, mavimsi, yaklagik altigen
formlu, yandzsekilli, TN’de agik yesilimsi, kahvemsi sanimsi pleokroizma
sunuyorlar. Iri granatlar iginde flogopitler inkliizyonlar seklinde gézleniyor. Kristal
afalarmda kalsitler yer aliyor. Flogopitlerin karbonatlar tarafindan ornatildigi,
korozyona wugradigi gozlenmektedir. Flogopitler iginde iZnemsi apatitler
gozlenmektedir. Granatlar igerisinde kalsitler de gézlenmektedir. Granatlar genelde
ozsekilsiz, izotrop ve TN’de agik sarimsi kahvemsi renk, rolyef yiiksek, kalsit ve

ignemsi apatit ve flogopitleri kapanimlar seklinde igermektedir.

Pliitonik (us-7): Kaya¢ fanaritik dokulu, flogopit, yer yer karbonatlasmis sodalit (?),
granat minerallerinden olusuyor. Granatlar genel olarak altigen-sekizgen formlarda ve
yer yer karbonatlasmus durumda. Kayagta doyterik reaksiyon izlerine

rastlanmaktadir.

Analsimit (Us-14-1): kaya¢ heterojen boyutlarda analsim ve klinopiroksen
minerallerinden meydana gelmektedir. Piroksenler genelde yiiksek girisim renkleri
ve zonlu sonme gostermektedirler. Tek nikolde renksiz ya da ¢ok agik yesilimsi renk
sunmaktadirlar. Bazi analsim kristalleri igerisinde inkliizyon seklinde de vyer
alabilmektedirler. Yine piroksenler igerisinde apatit kristalleri inkliizyon seklinde yer
alabilmektedir. Analsim mineralleri ¢ift nikolde birinci dizi girisim renkleri
sunmakta ve bazen izotrop oOzellikte gozlenmektedir. Tek nikolde renksizdirler.
Ozsekilsiz taneler veya sekiz koseliden yuvarlaga kadar degisen fenokristaller
halinde gozlenmektedirler. Kayag igerisinde yaridzsekilli, 6zsekilsiz opak mineraller yer
almakta ve bazilari analsim kristalleri igerisinde de gozlenmektedir. Luhr ve Kyser
(1989) analsim olugsumlarint birincil (P-type), hidrotermal tip (H-type) ve 16sit tip (L-type)
olmak tizere tige ayirmistir. S6z konusu bu kayagta yer alan analsimlerin birincil tipte

oldugu diistiniilmektedir.
Fonolit (us-15): Kaya¢ porfirik doku sunmaktadir. Matriks genel olarak mikrolitik

sanidinlerden meydana gelmektedir. Mineral bilesenleri genel olarak klinopiroksen,

apatit, opak kristallerden olusmaktadir. Klinopiroksenler tek nikolde agik yesilimsi
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pleokroizma sunmaktadirlar. Apatitler orta-iri kristalli ve prizmatik formlarda
gozlenmektedir. Nefelinler zayif girisim rengi sunmakta ve tek nikolde renksizler.

Bazilan yaklasik altigen form sunmaktadirlar.

Tiifitler

Tiifit  (us-4): Tiifitlerde genelde karbonat kaya kirmntilari, mikrolitik sanidinlerden
olusan volkanik kaya kirintilari, piroksen kristalleri, flogopit kristalleri, apatit
kristalleri, yuvarlaklasmis sodalit kristalleri, mikrolitik feldspat ve piroksen
fenokristallerinden olugan lamprofirik kaya kinntilan gézlenmektedir. Bazi piroksen

kristallerinde de karbonatlagma gozlenmektedir.

Tiifit (us-4a): Matriks genelde karbonat cimentolu. Tane bilesenlerini lamprofirik
kaya¢ kinntilari, piroksen kristalleri, yuvarlak formlarda Gzsekilsiz sodalit kristalleri,
flogopit kristalleri, mikrolitik feldspat ve piroksen fenokristalleri, volkanik kayag
kirintilari, apatit kristalleri igeren volkanik kaya¢ kirintilari, bazen sekizgen from
sunan granat (melanit) kristaller, opak taneler, mikritik karakterde yuvarlak karbonat

kinntilan gézlenmektedir

Tiifit (us-4-b/us-6/us-19): Matriks genelde karbonat ¢imentolu. Izotrop ozellikte
sodalit grubu mineraller gézleniyor. Tane bilesenlerini piroksen, granat, flogopit,
feldspat kristalleri, karbonatlasmis kaya¢ kirntilari, mikrolitik feldspatlardan olusan
kaya¢ kirintilari, yine mikrolitik sanidin igerisinde ve piroksen fenokristallerinden

olusan volkanik kaya¢ kirintilarindan olugmaktadir.

4.1.5. Zendevi volkanitleri

4.1.5.1. Tanim ve adlama

Karasal (akarsu ve gil) ¢okeller ve bu cokellerle igerisinde lav domlan seklinde

gozlenen ve kubbemsi rolyefleri ile dikkati ¢eken Zendevi volkanitleri inceleme alanm

icerisinde Kiiciik Kabaca kuzeyinde, Almacik Tepe civarinda mostra vermektedir.
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Kogyigit (1984b), Kizilcik Formasyonu igerisinde dayk ve volkanik boyun seklinde
gozlenen ve asinma sonucu ortaya ¢ikmis olan 18sitit, 16sit-trakit, egirin-trakit, ve
trakitik bilesimdeki volkanikleri Zendevi volkanikleri olarak ayirtlamigtir.

4.1.5.2 Litoloji

Kiigiik Kabaca kuzeyinde volkanitler bozunma rengi gri, kahvemsi gri ve taze kirik
yiizey rengi gri, koyu gri, yesilimsi gri renklerde gézlenmektedir. Kayag oldukca sert
ve kiymigimsi kirilgan o6zelliklerdedir. Igerisinde prizmatik siyah kiigiik
fenokristaller gozleniyor. Almacik Tepe civarinda volkanikler dom ya da volkanik
boyun sekilli mostra vermektedirler (Sekil 4.15). Burada volkanikler oldukg¢a altere
olmuslardir. Bozunma rengi gri, yesilimsi gri, kirmizims1 kahve, siyah, koyu gri,
kahvemsi gri, sarims1 yesil ve taze kirik ylizey rengi gri, yesilimsi gri renklerde
gozlenmektedir. Afanitik, afanitik porfirik dokulu olup sanidin fenokristalleri
gozlenebilmektedir. Arazide ince lav akislari seklinde gelismis masif dom yapisi
sunmaktadir. Kayagta siyah prizmatik mafik minerallerde goézlenmektedir. Lav
¢ikisimin kenar kesimleri oldukga parcali ve bresik yapida gdzlenmektedir.

—ry

Sekil 4.15. Kiigiik Kabaca kuzeyinde Derekdy Formasyonu'nu kesen trakitik lav ¢ikisi
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4.1.5.3. Petrografi

Losit fonolit: Kayag¢ porfirik doku gostermektedir. Genel olarak losit (yaklasik %80),
sanidin, klinopiroksen, opak minerallerden olusmakta ve porifirik doku sunmaktadir.
Matriks genel olarak mikrolitik sanidinlerden ve daha az oranda ignemsi, prizmatik
piroksenlerden olusmaktadir. Mikrolitik matriks yer yer akma dokusu sunmaktadir.

Feldspatlarin oldugu kesimlerde yer yer karbonatlagsma gézlenmektedir.

Losit kristalleri genellikle kenarlarindan itibaren korozyona ugramis durumda ve
yuvarlaklagmis durumdadir  (Sekil 4.16). CN’de 1. Dizi alt girisim renklerini
sunmakta ve polisentetik ikizlenmeleri ile karakterize olmaktadirlar.

Klinopiroksenler genelde yaridzsekilli, 6zsekilsiz olup CN’de II-III. dizi girisim
renklerini sunmaktadirlar (Sekil 4.17). Baz kristaller TN’de kenar zonlarinda
yesilimsi renk sunmakta ve orta kesimleri renksizdir.

Trakit: Kaya¢ porfirik dokulu. Mikrolitik sanidinler igerisinde karlspat ikizlenmesi
sunan sanidin fenokristallerinden olusmakta ve akma dokusu sunmaktadir  (Sekil
4.18,19,20,21,22). Daha az oranda yan Ozsekilli-ozsekilsiz klinopiroksen
fenokristalleri, sfen, opak minerallerinden olusmaktadir. Yer yer hematitlesmelere

rastlanmaktadir.
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Sekil 4.17. Losit fonolitlerde piroksen ve 16sit kristalleri
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Sekil 4.19. Trakit igerisinde sanidin fenokristalleri ve akma dokusu
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Sekil 4.21. Trakit igerisinde sanidin fenokristali
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Sekil 4.22. Trakit igerisinde klinopiroksen fenokristali ve matriksde akma dokusu

Losit fonolit: Kayag genel olarak 16sit ve sanidin fenokristalleri, bunun yaninda daha az
miktarda klinopiroksen, apatit ve opak kristaller igermektedir (Sekil 4.23). Tim
kristaller genellikle kenarlarindan itibaren korozyona  ugramis  durumdadir.

Sanidinler karlspat ikizlenmesi ile belirgindir.
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Sekil 4.23. Losit fonolitlerde yer alan 16sit ve sanidin fenokristalleri (x2)

4.2. Jeokimya

Inceleme alaninda mostra veren  volkanik kokenli kayaglardan 10  adet
Orneginin jeokimyasal analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 1°de
sunulmustur. Jeokimyasal analiz yontemleri “Materyal ve Yontemler” boliimiinde
tammlanmigtir. Jeokimyasal analizler, volkanik kayaglarin siniflamasi amaci ile Le
Bas vd., (1986), tarafinda gelistirilmis TAS (K;O+Na,0-SiO,) diyagraminda
degerlendirilmigtir. S6z konusu diyagramda 4 adet volkanik kayag Omegi trakit
alaninda, tiifler igerisinde yer alan 2 adet volkanik kayag 6rnegi fonotefrit alaninda, 3 adet
volkanik kaya¢ Ornegi ise fonolit alaninda yer almaktadir (Sekil 5.1). Alkali
karakterdeki tiim volkanik kayag¢ Orneklerinde K;O/Na;O orani 2’ nin iizerinde olup
ultrapotasik karakter tasimaktadirlar (Sekil 5.2 ve 5.3).

Trakitlerde major oksit degerleri, SiO; (63.5-65 wt%), TiO; (0.38-0.4 wt%), Al,O3

(16.77-17.17 Wt%), Fe;03 (2.94-3.14 wit%), MgO (0.17-0.47 wt%), CaO (1.22-2.51
Wt%), NayO (3.4-3.76 wt%), K»O (8.46-8.68 wt%) arasinda degismektedir. Trakitler
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LIL elementler (Ba:1826-2104 ppm; Sr:1292-1376 ppm; Rb:228-275 ppm) ve LREE
agismdan zenginlesme gostermektedirler ((La/Sm),: 3.71-5.86; (La/Yb)u: 7.17-
15.78)) (Sekil 5.4a). Fonotefritlerde major oksit degerleri, SiO, (45.9 wit%), TiO;
(1.82-1.85 wt%), AlOs; (13.5 wi%), Fe,O; (11.23-11.58 wi%), MgO (4.09-4.15
wt%), CaO (8.2-9.29 wt%), Na,O (1.9-2.72 wt%), KoO (7.19-7.96 wt%) arasinda
degismektedir, LIL elementler (Ba:6374-64.39 ppm; Sr: 1558-1812 ppm; Rb:708-
731 ppm) ve LREE acisindan zenginlesme gostermektedirler ((La/Sm),:3.71-3.88;
(La/Yb),: 4.12-4.31)) (Sekil 5.4b). Losit fonolitlerde SiO; (51.9-55.79 wt%), TiO,
(0.74-0.82 wt%), ALO; (18.46-18.73 wt%), Fe,0O3 (5.01-5.57 wt%), MgO (0.79-1.06
wt%), CaO (3.77-5.7 wt%), NayO (0.92-3.45 wt%), K,0 (10.95-12 wt%) arasmda
degismektedir. LIL elementler (Ba:5077-5321 ppm; Sr:2146-2354 ppm; Rb:370-948)
ve LREE acgisindan  zenginlesme gostermektedirler  ((La/Sm),: 5.48-5.86;
(Lafo)n:25.2§—27.09)) (Sekil5.4c).  Primitif mantle normalize edilmis spider
diyagramlarmda tiim kaya¢ drneklen negatif Nb-Ta-Ti anomalisi gostermektedirler
(Sekil 5.5a,b,c).

Cizelge 5.1. Kizileikk Formasyonu igerisinde yer alan volkanik kokenli bilegenlerin ve
Zendevi volkanitlerinin major, mindr ve iz element icerikleri.

Omek | US20 | US21 {US22 |[US23 |US2 US-2A | US-17 | US-18 | US-24 | US-

Tiif Tif 25
I\f{ajgr Trakit Fonotefrit Losit Fonolit
OKSI|
wi %
S5i0, | 63.5 64.8 65 64.46 | 45.9 45.9 55.79 33 51.9 52.3

TiO, 0338 04 0.4 038 1.85 1.82 0.76 0.74 0.82 0.8

ALO, | 16.77 16.97 17.17 17.05 13.5 13.15 18.94 18.46 18.58 18.73

Ye,0; { 3.02 3.02 3.14 2.94 11.58 1123 415.36 5.01 5.57 5.54

MnO | 0.07 0.04 0.04 0.06 0.2 0.2 0.1 0.1t 0.11 .11

MgO | 047 0.29 0.17 021 4.15 4.09 0.9 1.39 0.79 1.06

CaQ | 2.51 1.63 1.22 1.38 8.2 9.29 3.77 5.15 3.7 541

Na,O [ 34 3.8 3.73 3.76 1.9 2.72 0.92 345 2.64 2.1

K.0 8.68 8.54 8.64 8.46 7.96 7.19 10.95 11.14 1.9 12

P,0s 0.06 0.07 0.05 0.05 1 1 0.16 0.15 0.13 0.13
LOI 4.1 i 1.1 0.8 7.1 6.4 6.2 3.2 3.9 4.2
SUM_ | 95.48 99.5 99.5 99.5 98.75 98.71 98.98 98.95 98.81 98.96
[z element ppm

Ba 2081 1826 2104 1924 6374 6438 5077 5082 5321 5234

Sr 1376 1336 1292 1334 1558 1812 2146 2354 3509 2245

Rb 228 275 264 263 709 831 948 370 465 400

Cs 134 8.7 8.3 11.2 178 249 38.1 19.3 19.7 17.8

Th 514 50.9 52.2 56.8 43.6 43.8 723 71.1 63.7 63.9

U 12.7 11.9 14.5 11.8 16.4 16.6 6.7 28.6 19.8 28.5

Co 1.9 1.9 21 1.7 33.5 33.8 6.1 6.1 79 8.5
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Cizelge 5.1.(Devam)

yés 540 544 542 533 734 774 575 560 563 566
Y 21.6 25.7 27 233 30.1 324 304 28.1 23.1 22.7
Vv 4] 45 42 4] 334 306 108 122 149 157
Ga 17.8 17.6 18.3 18 18.6 18.2 20.2 21.1 19.2 17.9
Hf 15.2 16 16.6 15.7 20.2 211 13.9 14.7 15.5 14.5
Nb 29.5 28.6 29.7 29.3 379 41,1 38.6 37.7 36.6 36.5
Ta” . [ 1.8 2.1 1.9 1.8 2.5 2.5 2.7 2.6 23 2.2
Zn |19 65 37 54 95 92 25 47 42 40
Cu 7.1 11 3.1 6.9 178 163 10.3 19 194 202
Pb 13.7 117 14.1 17.3 92.3 103 48.5 103 109 108
Sn 5 5 5 4 8 9 5 5 4 4

Ni 2.1 1.2 0.6 0.6 15.8 14.2 0.5 1.2 0.5 0.2
Sc 3 3 3 3 15 15 2 2 2 2
Nadir Topral Element ppm

La 60.3 69.4 68.2 59.5 89.3 94.9 108 101.3 81.9 804
Ce 114.2 126.5 119.8 111.1 192.2 1992 [ 2002 195.7 150.8 151.5
Pr 12.14 13.09 13.47 12.1 22.31 23.3 21.84 20.95 154 15.53
Nd 136 49 504 45.6 90.3 92.9 82.1 79.1 56.4 59.9
Sm 7.17 7.68 8.09 7.32 15.53 1578 12.51 11.93 9.12 8.85
Eu 1.78 1.8 1.93 1.7 3.73 3.93 298 2.83 2.23 2.17
Gd 5.87 6.37 6.83 59 12.21 12.94 9.87 9.32 7.43 7.05
Th 0.78 0.85 0.9 0.77 144 1.5 1.14 1.11 0.89 0.89
Dy 3.65 423 4.6 4 6.35 6.92 5.39 5.5 42 445
Ho 0.7 0.81 0.92 0.77 1.02 1.07 0.97 0.92 0.83 0.79
Er 2 2.53 2.82 223 27 293 2.94 275 2.37 221
Tm 0.32 0.37 0.43 0.35 037 0.39 0.44 0.41 0.38 0.35
Yb 22 2.54 292 235 2.38 2.54 2.86 2.69 2.23 2.28
Lu 0.32 041 0.44 0.35 0.34 0.36 0.39 0.38 0.34 0.34
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Sekil 5.1. Inceleme alaninda yer alan volkanik kékenli kayaglarin TAS (Toplam
Alkali-Silika) diyagramindaki konumlan (Diyagram Le Bas vd.,1986°dan

almmustir)
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Sekil 5.2. Inceleme alaninda yer alan volkaniklerin Na,O+K;0/Si0;  (Irvine ve
Baragar, 1971), diyagraminda konumlar:
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Sekil 5.3. KxO/NayO diyagraminda (Middlemost, 1975), inceleme alaminda yer alan
volkaniklerin konumlar
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Sekil 5.4. Inceleme alaninda yer alan volkanik kokenli kayaglarin Kondrite
gdre normalize edilmis nadir toprak elementlerinin dagilimi. Normalize
degerler Sun ve McDonough (1989)’dan alinmigtir
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Sekil 5.5. Inceleme alanmda yer alan volkanik kokenli kayaglarmn Primitiv mantoya gore
normalize edilmis spider diyagramindaki komumlari. Normalize degerler
Sun ve McDonough (1989)’dan alinmustir
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4.3. Tartisma

Giineybati Tirkiye’de KD-GB dogrultulu Beydaglant otoktonu ile KB-GD dogrultulu
Anamas-Akseki otoktonu Isparta civarinda birlegerek ters *V’ seklinde bir yap
olusturmakta ve bu yap: Isparta Bilkltimii olarak adlandinlmaktadir. Bu caligmanin
konusunu olugturan Senirkent (Isparta) kuzeyinde yer alan volkanikler Beydaglar
otoktonu ile Anamas-Akseki otoktonurun birlestifi biikliim bolgesinin hemen
kuzeyinde yer almaktadrr. Isparta Bitkliimil aym zamanda Orta Anadolu ‘Ova’ ile
Batt Anadolu Gerilme Provensi arasmda bir gecis bolgesini temsil etmektedir. Isparta
Bikliimiiniin hemen kuzeyinde Afyon ve civannda yer alan volkanikler ile giineye
dofru Goleiik volkaniklerinin de (Isparta) igerisinde yer aldip Isparta Biikliimii
igerisindeki volkaniklerin olugturdugu alan Kirka-Afyon-Isparta volkanik provensi
olarak tammlanmugtir (Francalanei vd., 2000) ve inceleme alami bu  volkanik
provens igerisinde yer almaktadir. Inccleme alam icerisinde yer alan volkanik
kikenli kayaglarda K»O’nin NayO’ye oram daha yiiksektir. K,0 icerigi Nay(O’den
fazla olan yada K;0/NayO oramt >1 olan magmatik kayaclar genel olarak potastk
kayaglar olarak tammlanmaktadw. Hem K,O igerigi hemde MgO icerigi 3’ iin
tizerinde olan ve K;0/Na;O oram 2’ nin iizerinde olan kayaglar ultrapotasik kayaglar
olarak siuflandirilmigtic (Foley vd., 1987). Kuka-Afyon-Isparta volkanik provensi
gehel olarak potasik-ultrapotasik kayaglarla temsil edilmektedir (Francalanci vd.,
2000; Alict vd., 1998). Aym sekilde inceleme alami igerisinde yer alan volkanik
kokenli kayaclar da potasik karakterli kayaglar olarak tammlanabilir. Potasik
magmatik kayaclar potasyumca zengin kalk-alkaline magmatik kayaglar, yitimle
iligkili sogonitler, levha i¢i potasik kayaglari, orojenik ultrapotasik kayaglar, sosonitik
ve alkali lamprofirler seklinde gruplandmlmustr (Morrison, 1980;  Miiller  ve
Groves, 1997). Dolayisiyla gelistikleri jeotektonik ortam agisindan da konverjan
levha kenarlarinda (orojenik) yada carpisma sonrasi gerilme tektoniginin  hakim
oldugu bolgeler ile gerilme rejiminin etkin oldugu stabil kita i¢i ortamlarda
(anorojenik} gelistikleri ileri stiriilmektedir (Pecerillo vd., 1984; Poli vd., 1984;
Beccaluva vd., 1991; Van Bergen vd.,, 1992; Nelson, 1992). Bati Akdeniz’den
baglayarak dogu Asya’ya kadar uzanan ve Tiirkiye’nin de icerisinde yer aldig tiim
Alp-Himalaya kusa@i boyunca orojenik ve anorojenik potasik-ultrapotasik volkanik



kayaglara rastlanmaktadir (Ding vd., 2003; Pecerillo ve Martinotti, 2006; Lusttino vd.,
2007). Orta ve giiney Italya bolgelerinde oldugu gibi bazi yitimle iliskili bolgelerde
geligen potasik volkanizmamn yitimin son sathasinda mi1 yoksa yitim sonrasi olusan
gerilme tektonigine bagl olarak bir rift ortaminda mu gelistigi de tartisiimaktadir
(Pecerillo vd., 1984).

Alp-Himalaya kusaf tizerinde ve dogu Akdeniz bolgesinde yer alan Tﬁrkiye’dé
Paleotetis ve Neotetis okyanus havzalarinm kapanmasi ve buna baBli yitimle iligkili
magmatik olaylar, yine carpigma ve carpigma sonrast gerilme tektonifine bagh
magmatik faaliyetler ozellikle Senozoyik d6neminin farkli devirlerinde ortaya
¢ikmistir. Yine giineybati Tiirkiye’de, Isparta Biiklimii ve gevresinde potasik-
ulirapotasik  karakterde s6z konusu volkanik faaliyetlerin yogun olarak gelistigi
bilinmektedir. Kocyigit (1983), Hoyran Golii dolayimn tektomk gelisimini; eski
tektonik donem (Liyas-Maastrihtiyen araliinda), gegis dénemi (Ust Liitesyen sonu
ile Orta Oligosen arasi donem) ve yeni tektonik donem olmak iizere {i¢ ayr
tektonizma donemine ayrmrmistir. Orta Oligosen sonu ile giinfimiiz arasimi kapsayan
yeni tektonik dénemde Isparta Biikliimii kuzey kesiminin bdlgesel kabarma, blok
faylanma, alkalen volkanizma faaliyetleri ile temsil edildiini ve bélgenin
giintimiizdeki gdriinlimiinl kazandigini ifade etmigtir. Ozellikle Ust Miyosen
giiniimiiz aralifmin blok faylanma ile karakterize oldugunu ileri siirmiigtiir. Ayrica
akarsu yatagl, delta ve gol ortamlarinda olugmus tortullar, bunlarla yanal-diisey
gecisli ve es yash alkalen volkanizma iiriinleriyle, bunlan denetleyen blok faylanma
tiirindeki tektonik rejim yeni tektonik dénemin trinleri oldugunu ifade etmistir.
Yine Kogyigit (1984), Afyon-Isparta civarm kapsayan Isparta Biiklimii’niin kuzey ic
kesiminde Ust Miyosen-Pliyosen yagh potasyumca zengin alkalen &zellikli levha ici
volkanizma iirtinii volkaniklerin (Grnegin trakit, 15sit-trakit, 18sit-egirin trakit, 18sitit,
lositli tif, tif, tifit, aglomera) bir taraftan karasal tortullarla yanal ve diisey gegisli
oldugunu, diger taraftan da daha yagh birimleri kesen dayk ve yan koniler bigiminde
hem grabenlerin iginde hem de onlari simirlayan faylar boyunca dizilmis olduklarm,
dolayisiyla gekme tektonigine bagh blok faylanmalar ile volkanizma arasmda siki bir
iliski oldugunu belirtmigtir. Francalanci vd., (2000), Kirka-Afyon-Isparta volkanik
provensi (KAIV) icerisindeki volkaniklerin Isparta Biikliimt’nii ortadan kuzey-
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giiney yoniinde bolen bir tektonik hat boyunca dizildiklerini, bu volkaniklerin
kokensel olarak Afrika plakasmin Avrasya altina dalmasiyla iliskili oldugunu ve
orojenik afinite gosterdiklerini, bunun yamnda Bucak (Burdur) dolayindaki
ultrapotasik  volkaniklerin levha ig¢i  (within-plate) afmite gdsterdiklerini
belirtmislerdir. Keller (1983), Anadolu’daki volkaniklerin genel olarak silisik
ignimbiritlerle birlikte yiiksek potasyum (HK) kalkalkalen andezit ve dasit bilegimli
olduklarimi, Konya yoresindeki volkaniklerin kitasal kalkaikalen yada “And tipi”
volkaniklere tipik bir 6rnek olusturdugunu, Afyon volkaniklerini de igerisine alan
Anadolu'nun bilyik bir kesimindeki volkaniklerin kaynafmin dalan litosferden
tiireyen LIL elementlerce zenginlesmis manto kaynagi oldufunu ifade etmistir,
Aydar vd., (2003), Afyon stratovolkam icerisinde yer alan lamprofirlerin volkanik
akfivitenin son sathasmda hidrovolkanik driinler, afanitik lav akmtilan ve dayk
intriizyonlan seklinde yerlestiklerini, bu lamprofirlerin manto metasomatizmas: ile
iligkili olarak LILE ve Zr agisndan zenginlesme gdsterdiklerini belirtmisler, kiigiik
miktardaki lamprofirik magmamn yerlesmesi icin gerilme rejimi altinda olusmus
cikis kanallarinun olmasi gerektii {izerinde durmuglardir. Coban ve Flower (2007),
Isparta Biikliimii ve kureyini kapsayan Kirka-Afyon-Isparta volkanik provensi
icerisinde hem orojenik gosonitlerin hem de orojenik olmayan levha i¢i karakter
tagtyan lamproitik kayaglann birlikte yer aldiklarmi, Ust Pliyosen ultrapotasik Buca
Jamproitlerinin  OIB  karakteri sundugunu belirtmislerdir. Yazarlar bu volkanik
provens igerisinde bulunan orojenik ve orojenik olmayan magmalarin hem litosferik
manto hem de kabuksal malzemeden kirlenmis konvektif hareket sunan bir
astenosferik manto Lkaynafindan farkli basinglar altinda olustuklarmu  ileri
stirmiiglerdir. Yine Coban (2006), Bucak yoresinde yer alan silika agisindan fakir 16sit
lamproitlerin - muhtemelen flogopit igeren refrakter peridotitin =~ 1.5-2 GPa basmg
altinda kismi ergimesiyle olugtuklarim agiklamigtir. Inceleme alani igerisinde yer
alan volkanik k&kenli kayaglarda primitiv mantoya gére normalize edilmis spider
diyagramlarinda birbirlerine paralellik sunmaktadirlar. Bu diyagramda volkanik
kokenli kayacglar iri katyonlu litofil (LIL) eclementler acisindan  zenginlesme ve
negatif Nb-Ta-Ti anomalisi sunmaktadir. Tiim bu veriler yitimle iliskili gelismis

magmatik kayaclarin dzelliklerini yansitmaktadir.
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5. SONUCLAR

Senirkent (Isparta) kuzeyinde yer alan yaklasik olarak 350 km®lik bir alamn jeolojisi ve
petrografisinin ortaya konulmas: amacryla hazirlanan bu ¢aliymada agagidaki sonuglar
elde edilmigtir.

Cahsma alammm 1/25000°1ik haritast cikanlarak yiizeylenen kayaglar Formasyon
mertebesinde ayirtlanmigter.

Bélgenin stratigrafisi ctkarilmigtir. Buna goére kaya topluluklar ayriimamis
karbonatlar, Derekdy Formasyonu, Incesu Formasyonu, Kizilcik Formasyonu,

Aliivyon ve yamag¢ molozundan olugur.

Ayrilmamig karbonatlar farkl: renk tonlan ile karakterize edilmekte, yer yer masif
yapili, ince-orta-kalin katmanli, farkli karbonat fasiyesleri ile temsil edilen genel
olarak Ust Kretase-Orta Eosen araliginda ¢bkelmis karbonatlar1 kapsamaktadir. Ust
Eosen yagh flig karakterli Derekdy Formasyonu aymlmanmus karbonatlar iizerine
uyumlu olarak gelmekte ve Orta yash Incesu Konglomeralari tarafindan yine uyumlu

olarak iizerlenmektedir.

Tiif, tiif bresi, aglomera gibi volkanik kidkenli kayaclardan olugan ve igerisinde yer yer
degisik tane boylu kirectasi kinntilarindan olusan, genel olarak orta-kalm
katmanlanma sunan birim Kizilcik Formasyonu olarak ayirtlanmigtir. Yine tim
birimleri keserek c¢ikan volkanik boyun, lav domu seklinde yiizeyleme veren
volkanik kayaglar Zendevi volkanitleri olarak aywrtlanmmgtir. Volkanikler genel

olarak trakit, 16sit fonolit, fonotefrit bilegimlidir.

Tiim volkanik kayaclar LIL elementler ve LREE agisindan zenginlesme sunmakta
(trakitlerde Ba:1826-2104 ppm; Sr:1292-1376 ppm; Rb:228-275 ppm ve (La/Sm)g:
3.71-5.86; (La/Yb),:7.17-15.78; fonotefritlerde Ba:6374-64.39 ppm; Sr: 1558-1812
ppm;  Rb:708-731 ppm ve (La/Sm)n:3.71-3.88; (La/Yb)y: 4.12-4.31),  16sit
fonolitlerde (Ba:5077-5321 ppm; Sr:2146-2354 ppm; Rb:370-948 ve (La/Sm),:5.48-
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5.86; (La/Yb)y:25.29-27.09) arasinda degismektedir. Primitif mantle normalize
edilmig spider diyagramlarinda tiim kayag Ornekleri negatif Nb-Ta-Ti anomalisi

gostermektedirler.

Tim petrolojik veriler Senirkent kuzeyinde yer alan potasik karakterli volkanik
kokenli kayaclarin yitim zonundan etkilenmis metasomatize mantodan tiirediklerine

isaret etmektedir.
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