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Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde 2008,
2009 ve 2010 yillarinda yiiriitiilen bu tez calismasinda Dinger 5-118 ve Montola
2000 gesitleri melezlenmis ve melezlenme sonrasi elde edilen populasyonlarda (F;,
BC,P;, BC,P, ve F;) tarimsal ve kalite Ozelliklerine iliskin dar anlamda kalitim
dereceleri ve heterosis oranlar1 belirlenmistir. Ayrica aspirdeki yabanci ddllenme
orani bu iki ¢esit kullanilarak saptanmistir.

Calismada aspirde yabanci dollenme orani ortalama % 10.3 oraninda belirlenmis ve
riizgar yoneyinin tozlanma ve dollenme tizerine etkisinin olmadigi tespit edilmistir.
Populasyon analizleri sonucunda F;’de dikenliligin dikensizlik iizerine, kirmizi ¢igek
renginin ise sar1 ¢igek rengi ilizerine dominant oldugu ve F,’de bu iki 6zelligin
monogenik bir kalitim gdsterdigi belirlenmistir. Melezleme sonrasinda elde edilen F;
dollerinde dal sayisi, tabla sayisi, tabla ¢api, tablada tohum sayisi, bitkide tohum
sayisi, hasat indeksi, tohum verimi, yag verimi ve stearik asit orami Ozelliklerinde
pozitif ve onemli heterosis ve heterobeltiyosis degeri belirlenirken, 1000 tohum
agirhig1 ve palmitik asit orani 6zelliklerinde pozitif ve 6nemli heterosis degerleri elde
edilmistir. Yag oran1 ve linoleik asit oraninda pozitif ve 6nemli heterosis ile negatif
ve onemli heterobeltiyosis degerleri saptanmistir. Bununla birlikten oleik asit orani
icin negatif ve 6nemli heterosis ve heterobeltiyosis degerleri tespit edilmistir.

Bitkide tohum sayis1, tohum verimi, yag verimi, oleik asit ve linoleik asit 6zelliklenin
genetik kontroliinde eklemeli etkili ve kismi olarak ta dominant genlerin gorev
aldigi, diger 6zelliklerde ise sadece eklemeli etkili genlerin gorev aldigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte bitki boyu % 71.6, dal sayis1 % 64.2, tabla sayis1 % 76.1,
tabla cap1 % 65.5, tablada tohum sayis1 % 69.5, bitki tohum sayis1 % 47.4, hasat
indeksi % 49.4, 1000 tohum agirhig1 % 86.2, tohum verimi % 50.4, kabuk oram1 %
84.4, yag oran1 % 76.7 ve yag verimi % 47.5 oraninda dar anlamda kalitim derecesi
hesaplanmistir. Palmitik, stearik, oleik ve linoleik asit oranmnin sirasiyla % 52.3, %
54.2, % 80.0 ve % 76.6 kalitim gosterdikleri tespit edilmistir.

Sonug olarak; aspirde melezleme sonrasi elde edilen melez populasyonlardan secilen
hatlarm ileri generasyonlara kendi ¢igek tozuyla tasinmasi igin ¢igeklenme oncesinde
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izolasyon yapilmasi gerekmektedir. BC,P;, BC,P, ve F, populasyonlarinda incelenen
tarimsal ve kalite Ozelliklerinin heterozigot durumunda olmasindan dolay: ileri
generasyonlarda agilmani devam edecegi diisiiniilerek biitiin hatlarin ebeveynleri ile
karsilastirilmas: icin ileri bir generasyona tasinmasi uygun bulunmustur. leri
generasyonlarda yiiksek kalitim derecesi gosteren bitki boyu, tabla sayisi, 1000 tane
agirhigi, kabuk orani, yag orani, oleik ve linoleik asit oram1 6zeliklerine gore erken
generasyonlarda yapilan seg¢imlerin 1slah programlarinda basar1 sansini artiracagi
sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., tozlanma, heterosis, kalitim
derecesi, hat gelistirme

2012, 132 Sayfa
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ABSTRACT
Ph. D. Thesis

DEVELOPMENT OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L..) LINES WITH
HIGH OIL, OLEIC ACID CONTENT AND SEED YIELD THROUGH
HYBRIDIZATION BREEDING

Sabri ERBAS

Suleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Hasan BAYDAR

The present research conducted in 2008, 2009 and 2010 at Department of Field
Crops, Faculty of Agriculture, Suleyman Demirel University was planned to
determine narrow sense heritabilities and heterosis values of yield, yield components
and quality characteristics. Safflower populations (F;, BC,P;, BC,P; and F,) derived
from a cross between Dinger 5-118 and Montola 2000. In addition, out crossing rate
of safflower was determined using these two cultivars.

The average cross pollination was 10.3% and wind direction had no effect on
pollination and fertilization. In F; generation, the spiny phenotype to spineless and
the red flower to yellow flower were completely dominant. Also, these two features
in F, generation showed a monogenic inheritance (3:1 ratio). While heterosis and
heterobeltiosis were positive and significant for branches number, head number per
plant, head diameter, seed number per head, seed number per plant, harvest index,
seed yield, oil yield and stearic acid, heterosis was positive and significant for 1000
seed weight and palmitic acid. In addition, for oil content and linoleic acid were
positive and significant heterosis, negative and significant heterobeltiosis. However,
oleic acid had high negative heterosis and heterobeltiosis.

It was found that gene action was predominantly additive and partially dominant for
seed number per plant, seed yield, oil yield, oleic and linoleic acids, and
predominantly additive for all the other characters. The narrow sense heritability for
plant height, branches number, head number per plant, head diameter, seed number
per head, seed number per plant, harvest index, 1000 seed weight, seed yield, husk
ratio, oil content and oil yield were determined as 71.6 %, 64.2 %, 76.1 %, 65.5 %,
69.5 %, 47.4 %, 49.4 %, 86.2 %, 50.4 %, 84.4 %, 76.7 % and 47.5 %, respectively.
Also, the narrow sense heritability for palmitic, stearic, oleic and linoleic acid were
estimated 52.3 %, 54.2 %, 80.0 % and 76.6 %, respectively.

It was concluded that isolation of flowers is necessary to make hybrids to transfer
desired characters in safflower breeding. Due to its heterozygosity in agronomic and
quality characteristics investigated in BC,P;, BC,P, and F, populations, it is
necessary to advance segregating populations to next generation to study. On the



other hand, the plant height, head number per plant, 1000 seed weight, husk ratio, oil
content, oleic acid and linoleic acids could be used to successfully in selection early
generations.

Key Words: Safflower, Carthamus tinctorius L., pollination, heterosis, heritability,
line improvement,

2012, 132 pages

vi



TESEKKUR

Bu arastirma i¢in beni yonlendiren, karsilastigim zorluklar1 bilgi ve tecriibesi ile
asmamda yardimci olan degerli Danisman Hocam Prof. Dr. Hasan BAYDAR’a
tesekkiirlerimi sunarim. Calismalarim ve tez yazimi asamalarimda bilgi ve
yardimlarini gordiigiim degerli hocalarim Prof. Dr. Tahsin KARADOGAN, Prof. Dr.
[lknur AKGUN, Prof. Dr. Biilent UZUN ve Yrd. Do¢. Dr. Muhammet TONGUC’a
tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica c¢alismalarim sirasinda bana vermis oldugu
bilgilerinden ve desteklerinden dolayr Tarla Bitkileri Bolimii 6gretim tiyelerine
tesekkiir ederim. Melezleme calismalarimda yardimlarmi esirgemeyen Ars. Gor.
Ruziye ELKOYUNU ile tarla ve laboratuar 6lgiimlerimde biiyiik destegini gérdiigiim
Orman Yiiksek Miihendisi Serhat ERBAS’a tesekkiirii borg bilirim.

2155-D-10 No'lu Proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Siileyman Demirel
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanligi'na tesekkiir
ederim.

Ayrica her zaman maddi ve manevi destekleri ile yanimda olan ve basarilarimda

biiyilik pay sahibi olan aileme sonsuz saygi ve sevgilerimi sunarim.

Sabri ERBAS
ISPARTA, 2012

vil



SEKILLER DiZiNi

Sayfa

Sekil 3.1. 05.07.2009-15.07.2009 tarihleri arasindaki ¢igeklenme donemi boyunca
hakim riizgarlarn yOnii (%6) ...cocvvveeeeeeeeeeiiiiiieee e 40

Sekil 3.2. Ana ebeveyn Dinger 5-118 c¢esidi (solda) ile baba ebeveyn Montola
2000 eI (SAZAA) ..vvvvrrereeeeeriiiiiiiiieee e e e eeeeirteee e e e e e e e e e e e e e e e e eenraees 40

Sekil 3.3. 2009 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 200 arasindaki yabanci déllenme
oraninin belirlenmesi i¢in kare desenli deneme deseni ve hasat edilen
PATSCIIET ... e e e e e e e e e e e enees 41

Sekil 3.4. 2009 yilinda kare desenli deneme desenine gore ekilmis aspir gesitleri....41

Sekil 3.5. 2010 yilinda yabanci dollenme oranini belirlenmesi i¢in hasat edilen her
DIr yONEYE AIt SITALAT.......uviiiieeeeeeeiiiiiiiiee e et e e e e e e e e e e e e e e 42

Sekil 3.6. Aspirde gibberellik asit destekli melez (F;) tohum iiretim asamalari........ 43

Sekil 3.7. Disi ebeveyn olarak seg¢ilen Dinger 5-118’in ¢igek tomurcuklarmna 1.
GA; (100 ppm) dozunun uygulama sekli (solda) ve devresi (sagda)

(16.00.2008) ...cemeieeeiiee ettt e et et 43
Sekil 3.8. Dinger 5-118’in ¢icek tomurcuklarina 2. ve 3. GA; (100 ppm) dozunun

uygulama devreleri (23.06.2008 solda ve 30.06.2008 sagda)................... 43
Sekil 3.9. GA3 uygulanmis tomurcuklarda zayif tabla gelisimi...........ccccceeeeeeeeennnnnns 44

Sekil 3.10. Ciceklenme 6ncesinde Dinger 5-118 tablalarinin izolasyonu (2008 yil1) 44
Sekil 3.11. Dinger 5-118 ¢esidinin Montola 2000 ¢esidi ile melezlenmesi (2008

D21 L) USSP PUPUPRR 44
Sekil 3.12. 2009 yilinda aspirde F,’den F,, ana ve baba ebeveynle geriye

melezleme ile BC|P; ve BC|P; tohum iiretim semasi .................evvvvvveenens 46
Sekil 3.13. F; bitkilerinin rozet donemindeki goriintiisii (2009 yil1)........ceeveeeeeennnnens 46
Sekil 3.14. Melezleme sonras1 F; tablalarinin fenotipi (solda) ve F; tohumlarinin

elde edilmesi i¢in F; bitkilerinin kendilenmesi (sagda), (2009 yil).......... 46
Sekil 3.15. F; bitkilerinin ¢igeklenme baglangicindaki goriintiisii (2010 yil1)........... 48
Sekil 3.16. GC/MS CINAZI.....cooiiiieiiiieeieeeee e 50

Sekil 3.17. Ebeveyn ve soylara ait yaglarmn GC/MS ile elde edilmis yag asitleri
kromatogrami; (a) Dinger 5-118, (b) Montola 2000, (c) Fy, (d) BC,Py,

(e) BCi Py, (f) F2 (oleik tipi), (g) F2 (linoleik tip1)......ccoovuveeeiniiieeinnnineeen. 53
Sekil 4.1. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
bitki boylar1 (Barlar standart hatadir) .............cccoviiiiiiiiiiniiieees 62

Sekil 4.2. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
dal SAYIATT .o 65

viil



Sekil 4.3. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

tabla SAYIIATT.....ceeiiiiiiiiieee e 68
Sekil 4.4. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tabla CaPlart .....coeeeeee e 71
Sekil 4.5. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tablada tohum say1lart ..........ccccouiiiiiiiiiieii e, 74
Sekil 4.6. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmnin
bitkide tohum Say1lari..........ccceveiviiiiiiiiiiiee e 78
Sekil 4.7. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
1000 tane aIrliKIart .........ceeeeeiiiiiiieee e 80
Sekil 4.8. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
hasat INdeKSIErT .......cooouiiiiiiiiiii 83

Sekil 4.9. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tONUM VETTMIETT ...eeeiiiiiiiiiiiicc e 86

Sekil 4.10. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

Kabuk oranlari.........cocoeoviiiiiiiiii 90
Sekil 4.11. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
VAT OTANIATT...eeiiiiieeeieiiiiiiieee e e e eee et ee e e e e e e et e e e eeeeeessnnnnaaeeeeeeeeennnnnes 92
Sekil 4.12. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
TR e 01011 [ DS PUPURRRR 97
Sekil 4.13. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
palmitik asit Oranlart ............ceeeeeeiiiiiiiiiiee e 100

Sekil 4.14. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
stearik asit OTANIArT.........cceeviiiiiiiiiiiiii e 102

Sekil 4.15. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
oleik asit OTanlart ........cocceeeiiiiiiiiiiii 105

Sekil 4.16. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
linoleik asit Oranlart ..........ccocceeiiiiiiiiiiiiiiii 109

X



CiZELGELER DiZiNi

Sayfa

Cizelge 3.1. Isparta ilinin 2008, 2009 ve 2010 yillarma iliskin aylik ortalama iklim
VETTIEIT . 38

Cizelge 4.1. Dinger 5-118 ve Montola 2000 ¢esitleri arasindaki yabanci dollenme

orani iizerine riizgar yoneylerinin etkisine iliskin varyans analizi........... 54
Cizelge 4.2. Dinger 5-118 ve Montola 2000 cesitleri arasindaki riizgar yoneylerine

gore yabanci dollenme oranlart.............ceeeeeeeiiiiiiiiiieieeeiieeee e 55
Cizelge 4.3. Dinger 5-118 (Kirmizi-Dikensiz) x Montola 2000 (Sari-Dikenli)

melezlemesinde ¢icek rengi-tabla dikenliligi i¢in %2 testi.........c.cceuneee. 58
Cizelge 4.4. F; (Kirmizi-Dikenli) x Dinger 5-118 (Kirmizi-Dikensiz)

melezlemesinde tabla dikenliligi i¢in ¥2 teSti ......vvvveeeeerriiiiiiiiieeeeeeees 58
Cizelge 4.5. F; (Kirmizi-Dikenli) x Montola 2000 (Sar1-Dikenli) melezlemesinde

CICEK TeNGT ICTN Y2 LESTL 1evvrrreeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeiteeee e e e e e e e e e e e e e e e eeees 58

Cizelge 4.6. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarimin
bitki boylarmna bitki boylar iliskin varyans analizi...........c..ccccceeniieen. 60

Cizelge 4.7. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarimin
bitki boylar1 ve heterosis oranlari...........ccccceeeeeviiiiiiiiiieeeeeeeieeeeeen 61

Cizelge 4.8. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
bitki boylarina iligskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
EIECEST c.nuiiiiiiieie et 61

Cizelge 4.9. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylariin
dal sayilarmna iliskin varyans analizi............cccccvvveeeeeeeiniciiiiiiieee e 63

Cizelge 4.10. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
dal sayilar1 ve heterosis oranlari..........cccceeeeeeiiiiiiieeeeeeeniiiiiieeee e 64

Cizelge 4.11. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
dal sayilarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
AETECEST .ttt et e et e e e e e 64

Cizelge 4.12. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
tabla sayilarma iliskin varyans analizi............cccccvveeeeeeenniiiiiiiiieee e, 66

Cizelge 4.13. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
tabla sayilar1 ve heterosis oranlart ...........coeeeeeiiiiiieeeeeieiiiiiiiiieeee e, 68

Cizelge 4.14. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tabla sayilarma iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
EIECEST c.nuiieiiiieeie e 69

Cizelge 4.15. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
tabla caplarina iliskin varyans analizi.............cccccceeeeeeeniiiiiiiiiieee e, 70

Cizelge 4.16. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmnin
tabla caplar1 ve heterosis oranlari.........ccccoeeeeeciiiiiieeeeeieiiiiiieeee e 70



Cizelge 4.17. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tabla caplarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
EIECEST c.uiieiiiieeite e 71

Cizelge 4.18. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
tablada tohum sayilarina iliskin varyans analizi...............ccccccveeeeeeennnnn. 72

Cizelge 4.19. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
tablada tohum sayilar1 ve heterosis oranlari..........ccccceeevveiiviieeeeeeennnnnnn, 73

Cizelge 4.20. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tablada tohum sayilarna iliskin genetik parametreler ve dar anlamda
KalItim deTECEST.....eeeieiiiiiieiiiiie e 74

Cizelge 4.21. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmnin
bitkide tohum sayilarna iligkin varyans analizi...........cccccoviiiiiennnnneeen. 76

Cizelge 4.22. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
bitkide tohum sayilar1 ve heterosis oranlari...........cccccceeeeeeviiiiiiieeennnnn. 77

Cizelge 4.23. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
bitkide tohum sayilarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda
KalItim deTECEST.....eeeeiiiiiiiiiiiiic e 77

Cizelge 4.24. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
1000 tane agirliklarma iliskin varyans analizi.............ccccooiiieeinniinnnnn, 79

Cizelge 4.25. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
1000 tane agirliklar1 ve heterosis oranlari..........cccceeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeennnnns 79

Cizelge 4.26. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
1000 tane agirliklarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda
KalItim deTECEST.....eeeeeiiiiiieiiiiie e 80

Cizelge 4.27. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarin
hasat indekslerine iliskin varyans analizi.............cccccceeevviiiiiiiieeeeeeennnn, 82

Cizelge 4.28. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
hasat indeksleri ve heterosis oranlari..........cccocceeiiiiiiiiinniniees 82

Cizelge 4.29. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
hasat indekslerine iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
EIECEST c.nuiieiiiieeie e 83

Cizelge 4.30. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tohum verimlerine iligkin varyans analizi............ccccceeevviiiiiiieeeeeeennnn, 84

Cizelge 4.31. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
tohum verimleri ve heterosis oranlart............ccoceeeviiiiniiiiniiiiniiennnen. 84

Cizelge 4.32. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tohum verimlerine iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
EIECEST c.nuiieiiiieeie e 86

Cizelge 4.33. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
kabuk oranlarina iliskin varyans analizi .............ccccceeeeeiiiiiiiiiieeeeeeen, 88

xi



Cizelge 4.34. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
kabuk oranlar1 ve heterosis oranlari..........c...ccooceeeniiiiniiiiniiiinicnnn. 89

Cizelge 4.35. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
kabuk oranlarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
EIECEST c.nuiieiiiieeie e 89

Cizelge 4.36. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
yag oranlarina iliskin varyans analizi...........ccccoeeeevviiiieeeeiinniiiiiiieeeenn, 91

Cizelge 4.37. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
yag oranlar1 ve heterosis oranlart ...........ccceeeeeeeviiciiiiiiieeeeeeeeiieeeeee e, 91

Cizelge 4.38. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
yag oranlarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
AETECEST .ttt ettt e e e e e e 92

Cizelge 4.39. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

yag verimlerine iliskin varyans analizi...........cccoceevuviviieeeeeinniiiiieeeeennn, 95
Cizelge 4.40. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile
soylarinin yag verimleri ve heterosis oranlari..........cccoeeeevvvviveeeeeeennnnnnn, 95

Cizelge 4.41. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
yag verimlerine iligskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
AETECEST .ttt e ettt e e e e e 96

Cizelge 4.42. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
palmitik asit oranlarina iliskin varyans analizi.............ccccccoeevvirineennnnn. 98

Cizelge 4.43. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
palmitik asit oranlar1 ve heterosis oranlari............ccccceeeeeeenniiciiiieeeennnn. 99

Cizelge 4.44. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
palmitik asit oranlarina iligkin genetik parametreler ve dar anlamda
Kalitim dereCeSi..couuiiiniiiiiiiiiiicceiiecce e 99

Cizelge 4.45. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
stearik asit oranlarina iliskin varyans analizi............ccccccovvvivieeeeeennnnnnns 100

Cizelge 4.46. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
stearik asit oranlar1 ve heterosis oranlart ...........cccoccceeiniiiiinnnnnn. 100

Cizelge 4.47. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
stearik asit oranlarma iligkin genetik parametreler ve dar anlamda
Kalitim dereCeSi..ceuuriiniiiiiiiiieiiceee e 103

Cizelge 4.48. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
oleik asit oranlarima iligkin varyans analizi...........ccccceeveivviiiereeeennnnns 104

Cizelge 4.49. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
oleik asit oranlar1 ve heterosis oranlart............ccccoeviieiiniiiiiinniieennn. 105

Cizelge 4.50. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
oleik asit oranlarina iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim
EIECEST c.nuiiiiiieeiieeee e 106

xii



Cizelge 4.51. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
linoleik asit oranlaria iliskin varyans analizi...........cccccccuvvvveeeeeeennnnnnns 108

Cizelge 4.52. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
linoleik asit oranlar1 ve heterosis oranlart...........ccocccevceiiniiiinncnnnnen. 109

Cizelge 4.53. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
linoleik asit oranlarina iligkin genetik parametreler ve dar anlamda
KalItim deTECESI.....ueeeiiiiiiiiiiiiiiie e 109

Cizelge 4.54. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 melezinin F,
populasyonunda incelenen orani ve yag asitleri kompozisyonlari
arasindaki korelasyon katsayilart ..........cooooeeviiiiiiiiiinnniiiiiiieee e 112

Cizelge 4.55. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 melezinin F,
populasyonunda incelenen tarimsal ve kalite 6zelikleri arasindaki
korelasyon Katsay1lart ...........ceeeevveiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 114

xiil



SIMGELER DiZiNi

P, Dinger 5-118
P, Montola 2000
F, Dinger 5-118 x Montola 2000

BC,P; F; x Dinger 5-118

BC,P, F; x Montola 2000

F, F’lerin kendilenmesi ile elde edilen populasyon
Vpi Dinger 5-118 ana ebeveyn varyansi

A% Montola 2000 baba ebeveyn varyansi

VEi F; dollerinin varyansi

Vi F, dollerinin varyansi

Vecipt Fix Dinger 5-118 geri melezinin varyansi

Vecipz  Fi1 x Montola 2000 geri melezinin varyansi

A Eklemeli (aditif) gen varyansi
D Dominant gen varyansi

V¢ Cevre varyansi

Vg Genetik varyansi

SCA  Ozel kombinasyon yetenegi
GCA  Genel kombinasyon yetenegi
PCV Fenotipik varyasyon katsayisi
GCV  Genotipik varyasyon katsayisi
GA; Gibberellik asit

ABA  Absisik asit

[AA Indol-3-asetik asit

ms Genetik erkek kisirlik
cms Sitoplazmik erkek kisirlik
rf Restorer genler

ch-ms  Kimyasal erkek kisirlik

df Bodurluk geni
cb Dallanma geni
sp Dikenlilik geni
th Ince tohum kabukluluk ve yapisal erkek kisirlik geni

X1V



stp

stp
rh

st

ol

li

GC
C16:0
C18:0
C18:1
C18:2
NMR
h2

Cizgili kabuk geni

Gri ¢izgili kabuk geni
Azaltilmis kabuk geni
Stearik asit geni

Oleik asit geni

Linoleik asit geni

Gaz kromatografisi
Palmitik asit

Stearik asit

Oleik asit

Linoleik asit

Niikleer manyetik rezonans
Dar anlamda kalitim derecesi

Genis anlamda kalitim derecesi

XV



1. GIRIS

Aspir (Carthamus tinctorius L., Compositeae), 3000 yi1l 6nce Ortadogu'da kiiltiire
almmaya baglamig 6nemli bir yag bitkisidir. Diinyada simdiye kadar 16 Carthamus
tiirli teshis edilmesine ragmen sadece C. tinctorius tiirlinlin kiiltiirii yapilmaktadir
(Vilatersana et al., 2000). Bunun yaninda C. oxyacanthus M.Bieb., C. palaestinus
Eig ve C. persicus Desf. ex Willd. tiirleri de C. finctorius tiiriine verim ve kalite
ozellikleri bakimmdan yakinlik gostermektedir ve melezleme c¢alismalarinda

kullanilmaktadir (Ashri et al., 1974).

Aspir tohumlart % 901 doymamis yag asitlerinden (oleik ve linoleik asit) olusan %
25-45 arasinda yag icermektedir (Weiss, 2000). Bunun yaninda aspir tohumlar1 %
32-34 karbonhidrat, % 14-15 protein, % 5-8 nem ve % 2-7 kiil ihtiva etmektedir
(Cosge vd., 2007). Yiksek linoleik asit (omega-6) icerigiyle aspir yagi (% 70’in
iizerinde) Ozellikle damar sertli§i (atherosclerosis) tedavisinde ve yiiksek kan
kolesteroliiniin diisiiriilmesinde kullanilabilecek diyet bitkisel yaglardan birisidir.
Margarin, mayonez ve salata yagi liretimi yaninda, ¢abuk kuruma 6zelligi nedeniyle
burusmaya ve yliksek neme dayanikli kalitede boya iiretiminde de aranan bir
maddedir (Knowles, 1989). Aspirin ¢iceklerinden elde edilen cartharmin, dogal boya
ham maddesi olarak biiyiik 6nem tagimaktadir (Nagaraj et al., 2001). Ayrica bitkinin
kendisi, yesil ¢it ve kuru ¢icek olarak kullanilmak iizere aranan degerli bir siis

bitkisidir (Cosge vd., 2007).

Diinyada 2010 yili verilerine gore 772.705 ha alanda aspir tarmmi yapilmakta ve
634.604 ton tohum elde edilmektedir (Anonymous, 2011). Hindistan, ABD,
Meksika, Etiyopya ve Arjantin bu iiretiminin yaklasik % 95'ini karsilamaktadir.
Tiirkiye aspir iiretim alanlar1 2002 yilinda 400 da iken, 2009 yilinda son yillardaki en
yiiksek ekim alanma ulagsmis (215 bin da), ancak 2010 yilinda 135 bin da’a, 2011
yilinda ise 131 bin da’a diismiistiir. Dekar bagina verim ise 2009 yilinda ortalama 93
kg/da iken, 2010 yilinda 193 kg/da’a yiikselmis, 2011 yilinda ise tekrar azalarak 138
kg/da seviyesine azalmistir (Anonim, 2011). Ulkemizde yag bitkileri {iretimi yeterli

diizeyde degildir ve giderek artan bu yag ve yagli tohumlar agigimizin yaklasik %



70°1 ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Anonymous (2009) verilerine gore iilkemiz
1.82 milyon ton yagh tohum ithal etmis ve 914.3 milyon dolar 6demistir. 2010 y1l1
itibariyle Tiirkiye 3 milyar dolar degerinde yag ve yagh tohum ithal etmistir
(Anonim, 2011).

Aspir diger yag bitkilerine gore kis aylar1 serin ve yaz aylar1 kurak olan bolgelerde
adaptasyon yetenegi oldukca yiiksek bir bitkidir. Ozellikle kuraga ve nispeten de
soguga olan yiiksek toleransi nedeniyle Tiirkiye’nin kurak ve yar1 kurak tarim
alanlarinda degerlendirilebilecek alternatif Uriinlerden birisidir (Baydar ve Erbas,
2007). Ulkemizin yag acig1 goz Oniinde tutulursa, aspir 6zellikle genis alanlarda
ticari olarak yetistirilmesi durumunda hem {iretici ve hem de sanayici isteklerine
cevap verebilecek bir potansiyele sahiptir. Ancak mevcut aspir ¢esitlerinin verimleri
ve yag oranlar1 diisiiktiir. Aspirde her ne kadar 1slah ¢aligmalari ile yiiksek yag igeren
(% 40'm tizerinde) gesitler gelistirilmis olsa da, liretimi yapilan aspir ¢esitlerinin yag
icerigi bu seviyenin ¢ok altinda kalmaktadir (Johnson et al., 1999). Bu nedenlerle
aspirden ekonomik olarak iiriin elde edilmesi ve aygigegi, soya ve kanola gibi
driinlerle rekabete girebilmesi icin yiiksek yag ve verime sahip c¢esitlerin
gelistirilmesi  gerekmektedir (Pahlavani, 2005; Erbas, 2007). Modern aspir
cesitlerinde ideal bitki tipinin 60-80 cm boylanmasi, 130-150 giinde olgunlasmasi, 6-
8 dalda 1yi gelismis 12-14 tabla bulundurmasi, her bir tablada 1000 tane agirligi 50 g
olan 30-40 adet tohum bulundurmasi, kabuk oraninin olabildigince diisiik ve yag
oraninin olabildigince yliksek olmasi arzulanmaktadir (Knowles, 1982; Robbelen et

al., 1989; Weiss, 2000).

Diinyada en fazla linoleik asit bakimindan zengin olan aspir ¢esitlerinin tarimi
yapilmaktadir. Ancak, 6zellikle ABD’de yiiksek linoleik asit igeren c¢esitler (Morlin
gibi) yaninda, yiiksek oleik asit igeren ¢esitler de (Montola gibi) gelistirilmis, yaginin
stabilitesi artirilmis ve boylelikle endiistriyel kullanim alan1 daha da genislemistir.
Ozellikle kanola ve soya yaglar1 gibi, aspir yag1 da kaliteli biyodizel {iretimi i¢in son
derece uygun Ozellikler tasimaktadir (Baydar ve Erbas, 2007). Ulkemizde kiiltiirii
yapilan aspir cesitlerimiz (Dinger 5-118, Remzibey-05 ve Yenice 5-38) yiiksek

oranda linoleik asit ihtiva ettiginden, diinyada oleik asit tipi yaglara olan ihtiyaclar



g6z Oniinde bulundurularak yiiksek oleik asit igeren cesitlerin de gelistirilmesine

ihtiya¢ vardur.

Aspir, yiikksek oranda kendine dollenen bir bitkidir. Ancak bocek ve riizgar
yogunluguna baglh olarak % 0-20 oraninda yabanci dollenmekte (Classen, 1948;
Baydar ve Gokmen, 2003; Rudolphi et al.,, 2008), hatta 06zellikle bocek
yogunlugunun asir1 oldugu donemlerde % 50-60’a kadar yabancit ddllenme
olabilmektedir (Li and Miindel, 1996; Rudolphi et al., 2008). Erselik ¢icek yapisina
sahip olan aspirde melezleme sirasinda kisirlastirma ve tozlastirma islemleri oldukca
zor ve zaman alicidir. Ciceklenme Oncesinde c¢igeklerden erkek organlarin
uzaklastirilmasi, bir tablada ¢icek sayisinin fazla olmasi nedeniyle emaskiilasyon
sirasinda disi organin zarar gormesi ve dollenmeye hazir olan disi organin stigmasina
belirli zaman araliklarinda siirekli olarak tozlanmanin saglanmasi, melez tohum
tutma oranmnin az olmasi gibi nedenler aspirde melezlemede yasanilan sorunlarin
basinda gelmektedir. Bununla birlikte melezlemenin kolaylastirilmas: ve yeterince
melez tohum iiretilmesi i¢in aspirde hem genetik kisirlik (m2s), hem de yapisal erkek
kisirlik genleri (df ve th) kesfedilmis ise de (Classen, 1948; Ebert and Knowles,
1966; Heaton and Knowles, 1982; Weisker, 1996), bunlardan 1990’11 yillara kadar
etkin olarak faydalanilamamistir (Hill, 1989). Gilinlimiizde ise aspirde ekonomik
onemi olan 6zelliklerin (yag orani, tohum verimi) artirilmasi i¢in genetik erkek kisir
bitkilerin kullanildig1 bilinmektedir (Singh et al., 2008). Ancak bitkideki yapisal
kisirlik geninin (¢4) ince tohum kabuklulugu ve zayif saplilik gibi 6nemli 6zellikler
ile pleiotropik etki géstermesi ve degisen ¢evre kosullarinda stabil olmamasi, genetik
kisirlik (ms) ve bodurluk (df) genlerinin 1:1 oraninda steril:fertil agilimi géstermesi,
ozellikle genis alanlarda iiretildiginde steril bitkilerin uzaklastirilmasindaki zorluklar
ve geri melezlemelerle kendilenmis hatlara aktarilmasindaki giicliikler yeni alternatif

arayislar1 zorlamaktadir (Anjani, 2005; Singh et al., 2008).

Aspirde melezleme sonrasinda yeterince hibrit tohum iiretmek icin emaskiilasyona
alternatif olarak sentetik erkek kisirhik gibi yontemler kesfedilmistir. Bu ydntem
sayesinde bitkilerde kimyasal bir erkek kisirlik yaratilarak (polen kisirligi) bol

miktarda melez tohum iretilebilmektedir. Baydar ve Gokmen (2003) aspirde



gibberellik asit uygulamasi ile yiiksek oranlarda erkek kisirlik elde etmisler, elle
emaskiilasyona ve elle tozlastirma yapmadan % 80’in iizerinde melez tohum
iretmeyi basarmuglardir. Aspirde tomurcuklanma doneminin basinda, heniiz polen
olusumunun ilk sathalarinda uygulanan GAj; ile mikrosporogenesisin tamamen
engellenebildigini ve sonucta polen tasimayan (tasiyorsa bile canlilig1 diisiik olan)
bos anterler meydana geldigini tespit etmislerdir. Bu sayede, aspirde melez tohum
iretiminde ve melez populasyon olusturmada oldukg¢a pratik ve uygulanabilir bir

yontem gelistirmislerdir.

Aspirden ekonomik diizeyde verim alabilmek icin, bir taraftan modern yetistiricilik
yontemlerinin gelistirilmesine, diger taraftan da 1slah metotlar1 kullanilarak 6zellikle
genetik verim potansiyeli ve yag icerigi yiiksek yeni c¢esitlerin elde edilmesi
gerekmektedir (Baydar ve Erbas, 2007). Uygun ebeveynlerin melezlenmesi genis bir
genetik varyasyon yaratabilir ve elde edilen melez populasyonlardan istenilen
amaglara uygun hatlarin secimi miimkiin olabilir (Pahlavani, 2005; Mary and
Gopalan, 2006; Karademir vd., 2007). Ancak melezleme sonrasi acilan
populasyonlarda hatlarin tohum verimi ve verime katki saglayan diger o6zellikler
iizerine hem cevresel hem de genetik faktorler etkili olmaktadir (Welsh, 1981; Toker,
2004; Camas ve Esendal, 2006; Arslan, 2007a). Bu nedenle istenilen 6zelliklerin
kalitiminda etkili faktorlerin ¢evresel mi yoksa bitkinin genetik yapisindan mi
kaynaklandigmnin bilinmesi (kalitim derecesi) ve kalitim derecesi yliksek 6zelliklere
gore populasyondan seleksiyon yapilmasi 1slah programinda basar1 sansini

artirmaktadir (Mary and Gopalan, 2006, Baydar, 2007).

Bir populasyondaki genotiplerin seleksiyonunda oOzelliklerin birbirleri ile olan
olumlu veya 6zellikle olumsuz iliskileri 1slah programlar1 i¢in sorun olusturmaktadir.
Aspirde verim ve verim Ozellikleri ile yapilan g¢alismalarda bitki basma tabla
sayisinin, tabla basma tohum sayisinin ve 1000 tane agirliginin tohum verimini
belirleyen en onemli {i¢ seleksiyon kriteri oldugu ve bu ozellikler dikkate almarak
yapilan seleksiyonlar ile yiiksek verimli hatlar elde edilebilecegi bildirilmektedir
(Knowles, 1982; Robbelen et al.,, 1989; Omidi-Tabrizi, 2000; Malleshappa et al.,

2003). Bu ozeliklerin yaninda ¢igeklenme ve olgunlasma zamani, bitki boyu, dal



sayisi, tabla ¢api, hasat indeksi, kabuk orani ve yag orani 6zellikleri de aspirde tohum
verimini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen onemli 6zelliklerdir (Ashri et al,.
1974; Weiss, 2000; Alizadeh, 2005; Bidgoli et al., 2006; Arslan, 2007b; Mohammadi
and Pourdad, 2009; Omidi et al., 2009; Golkar et al., 2011b).

Aspirde melezleme sonrasi acilma generasyonlarinda heterozigot durumdaki gen
sayisindaki azalmalardan dolay1 birgok {iriinde oldugu gibi aspirde de iiretim miktar1
ve kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir (Shivani et al., 2010). Bu yiizden yiiksek
tohum verimine ve yiiksek yag oranina ulasmada geleneksel 1slah yontemlerinin
yaninda o6zellikle hibrid (heterosis) 1slah1 lizerinde de durulmasi gereklidir (Rubis,
1966; Urie and Zimmer, 1969; Hill, 1989). Ciinkii aspirde verim ve kalite dzellikleri
yoniinden yiiksek heterosis degerleri elde edilebilmektedir. Nitekim tohum verimi
icin % 177 ve yag orani i¢in % 80 oraninda yiliksek heterosis degerlerinin bulundugu
rapor edilmistir (Sujatha, 2006; Singh and Nimbkar, 2007). Ancak genis alanlarda
iiretim yapacak kadar yeterli miktarda hibrit tohum elde edilememesi aspirde hibrit

1slahint sinirlayan faktorlerin basinda gelmektedir (Shivani et al., 2010).

Ulkemizde aspir ile ilgili 1slah galigmalar: istenilen diizeyde degildir. Yapilan 1slah
calismalar1 ise daha ¢ok diger kendine ddéllenen bitkilerde uygulanan islah
yontemlerine gore uyarlanmakta ve aspir bitkisine 6zgili temel genetik parametreler
dikkate alinmamaktadir. Iste bu tez ¢alismasinda; diisiik yag (% 25-28) ve yiiksek
linoleik asit (% 73.2) igeren Dinger 5-118 (9, dikensiz tablali-turuncu ¢icekli) ¢esidi
ile yiiksek yag (% 37.4) ve yiiksek oleik asit (% 80.5) igeren Montola 2000 (&,
dikenli tablali-sar1 ¢icekli) cesidi melezlenmis ve yiiksek yag ve oleik asit icerigine
sahip hatlar belirlenmistir. Bunun yaninda melezleme sonrasi acilma
populasyonlarinda (BC,P;, BC,P, ve F;) soylar arasi iligkilerden gidilerek tarimsal
ve kalite ozelliklerine iligkin dar anlamda kalitim dereceleri ve melez azmanlig1 gibi
(heterosis ve heterobeltiyosis) genetik parametreler ve F, populasyonunda 6zellikler
aras1t iliskiler belirlenmistir. Ayrica secilen ebeveynler arasinda melezleme

islemlerinde ve sonraki generasyonlarda seleksiyonu yapilacak bitkilerde izolasyona

gerek olup olmadigini belirlemek i¢in yabanci déllenme orani saptanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Yabanci Dollenme Oraninin Belirlenmesi

Aspirde yabanci dollenme oraninin genetik ve ¢evre kosullarina bagh olarak % 0-59
arasinda degismektedir (Patil et al., 1987; Li and Miindel, 1996). Ayrica genetik
erkek kisir bitkilerde % 100 yabanct dollenmenin oldugu, erkek kisir ve erkek fertil
bitkilerin agikta tozlanmaya birakildiklarinda tohum veriminde farklilik olmadig:

belirlenmistir (Singh, 1996).

Baydar ve Gokmen (2003), Isparta kosullarinda aspirde % 20’ye yakin oranlarda
yabanci dollenme oldugunu tespit etmislerdir. Ancak aspirde dogal yabanci1 déllenme
oranlar1 bakimindan bitki i¢inde yerlesme pozisyonlarina bagli olarak tablalar
arasinda onemli farkliliklar bulundugunu, ana sap tablalarinda % 10.0, birincil dal
tablalarinda % 28.4 ve ikincil dal tablalarinda ise % 21.3 yabanci dollenme oranlar1

ortaya ¢iktigini saptamiglardir.

Rudolphi vd. (2008), aspirde yabanci dollenme oranmni belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri calismada 10 m® dikensiz aspir parselinin (Sabina cesidi) ¢evresine 8
adet 10 m’ dikenli aspir parseli (CR1) olusturmuslar ve olgunlasma zamaninda
dikensiz parselin dis kenarlarindan ve orta kismindan hasat ettikleri bitkileri sonraki
yil ekerek dikenli/dikensiz aspir oranindan yabanci dollenme oranini belirlemislerdir.
Elde ettikleri sonucglara gore 1. kenar sirada yabanci dollenme oranm1 % 9.7, 2. kenar
sirada % 18.1 ve orta kisimda % 6.5 olarak belirlemislerdir. Ayn1 sekilde Claassen

(1950)’de aspirde yabanci déllenme oraninin % 5-40 arasinda degistigini bildirmistir.

2.2. Melezleme Islahi ve Verim Denemeleri

Wit (1960)’e gore erkek kisir bitkiler melezleme programlar: i¢in degerli birer disi
ebeveyndir. Bu ebeveynler 6zellikle emaskiilasyon gibi zahmetli ve masrafli bir
islemi devre dis1 birakarak ekonomik olarak hibrid tohum elde edilmesi miimkiin

kilinabilmektedir.



Weiss (1971)’e gore aspirde dikenlilik gibi iizerinde durulan 6nemli bir ¢esit 6zelligi
de cicek rengidir. Ciinkii aspir ¢esitleri, morfolojik olarak baslica dikenlilik ve ¢icek
renklerine gore tanimlanirlar. Aspirde baslica yedi farkli ¢icek rengi ayirt edilmistir.
Ancak her bir rengin tomurcuk icinde, cicek acildiginda ve soldugunda az ¢ok
degisebilecegine dikkat edilmelidir. Aspir ciceklerinde bulunan carthamidin ve
cartharmin maddeleri dogal renklendirici olarak kullanilir. Carthamidin suda
coziilebilir ve sar1 renk verir. Oysa daha 6nemli olan cartharmin suda ¢6ziilmez,
ancak alkalin soliisyonlarda ¢oziiliir ve portakal kirmizisi renk verir. Boya materyali
olarak aspir cicekleri sabahin erken saatlerinde toplanir ve sonra tepsi lizerinde

kurutulur. Bir dekar alandan 10-15 kg'a kadar ¢icek verimi elde edilebilir.

Weiss (1971), yiikksek ve diisiik sicakliklar aspirde yag asitleri sentezi tizerindeki
etkilerini arastrmis ve tohum olgunlasma donemlerinde yiliksek sicakliklarin
tohumda linoleik asit sentezini azaltirken, oleik asit sentezini artirdigini, bu sirada

palmitik ve stearik asit sentezinde ¢ok az bir degisim oldugunu gostermistir.

Weiss (1983), 50-200 cm arasinda boylanan aspir bitkisinin iizerinde olusan
tablalarin her birisinde sayilar1 5-50 adet arasinda degisen, 6-9 mm uzunlugunda ve
1000 adeti yaklasik 40 g olan beyaz veya krem renginde tohumlar bulundugunu,
tohumlarm % 25-50 kabuk, % 50-75 i¢ ve % 25-40 yag igerdigini, kabuk orani
arttik¢a i¢ oraninin azaldigini, son yillarda islah edilen diisiik kabuk oranma sahip
cesitlerde yag oraninin % 45'e kadar yiikseldigini, islah caligmalar1 ile aspir
tohumlarnin  da kabuk oranmin olabildigince distirilmeye ¢alisildigmi

vurgulamigtir.

Jambhale ve Nerkar (1985), tarafindan gamma 1511 (10 kR) uygulamasiyla elde
edilen mutant M, doélleri arasinda polen liretmeyen steril aspir bitkileri bulunmustur.
M,’de elde edilen erkek kisir bitkilerin M3 ve My generasyonlarinda ortaya ¢ikan
steril:fertil acilimlarindan faydalanilarak sterilitenin tek bir resesif gen tarafindan
kontrol edildigi teyit edilmistir. Steril bitkiler kendi anterlerinde polen
iretmediklerinden, ancak dogal ve suni tozlagmalar yardimiyla fertil hale

gelebileceklerini bildirmislerdir.



Narkhede ve Deokar (1986), aspirde ¢iceklenme sonunda solmus ¢igceklerde olusan
rengin kontrol edilmesinde dominant allel genler (¥, C, O ve R) belirlemislerdir. C
geni ve C+0, C+R ve C+O+R gen kombinasyonlarinda cigeklerin grimsi-beyaz
renkte, Y+C c¢iceklerin kirmizi renkte ve Y+C+O ve Y+C+O+R gen
kombinasyonlarinda ise sarimsi kahverengi renklerin meydana geldigini rapor

etmislerdir.

Kaul (1988), erkek kisir bitkilerin elde edilmesinde en ¢ok genetik erkek kisirlik (mas)
ve sitoplazmik erkek kisirlik (cms) genlerinden yararlanilmaya ¢alisildigini
bildirmistir. Ancak, ms genleri biitiin kiiltiir bitkilerinde bulunmadigini, bulunsa dahi
bu genlerin siirekli koruma altinda tutulmasi gerektigini rapor etmistir. Ayrica ms
geninin kendilenmis hatlara aktarilmasi i¢cin uzun yillar alan geri melezlemelerin
yapilmast gerektigini, bunun disinda, cms sisteminde F;’lere fertilite kazandiracak
restorer genleri (7f) tasiyan hatlara sahip olma zorunlulugu ve ms sisteminde 1:1
acilimi nedeniyle kisir bitkilerin erken tanisi ve ayiklanmasinin da ayrica gii¢
olabilecegini bildirmistir. Ayn1 arastiriciya gore biitlin bu sistemler etkin olarak
kullanilsa bile, 6zellikle dogal yabanci tozlasma orani ¢ok diisiik olan bitkilerde
erkek bitkilerden kisir disi bitkilere polen transferini gergeklestirmek igin elle
tozlastrma gibi zahmetli bir ek ugras hibrid iiretimini olanaksiz kilabilmektedir.
Erkek kisrhigina yol acan genlerin c¢alistirilmasinda ve siirdiiriilmesindeki
glicliiklerin g6z Oniline almarak, son yillarda sentetik olarak erkek kisirliginin

uyarilmasi gibi alternatif uygulamalar tizerinde durulmaktadir.

Robbelen vd. (1989), diger yag bitkilerinde de oldugu gibi, serin bolgelerde
yetistirilen aspir bitkilerinde linoleik asidin, sicak bolgelerde yetistirilen aspir
bitkilerinde ise oleik asidin daha fazla sentezlendigini, sicaklik artislari ile linoleik
asit sentezi durdurgunu ve oleik asit miktarinin arttigini bildirmektedirler. Ayni
yazarlar aspirde en 6nemli 1slah amaglarinin yiiksek tohum verimi, disiik kabuk
orani ve yliksek yag icerigi, yagda yiiksek linoleik veya yliksek oleik asit, makineli
hasada uygun bitki tipi, olumsuz ¢evre kosullarina ve 6nemli hastalik ve zararlilara

kars1 dayaniklilik olarak siralamiglardir.



Narkhede ve Deokar (1990), aspirde dikenliligin dikensizlik iizerine dominant
oldugunu ve dikenlik seviyesinin belirlenmesinde allel genlerin (Sa, Sb, Sc ve Sd) rol
aldigin1 rapor etmistir. Sa geni dikenliligin etkin rol almasinda aktif allel gen ¢ifti
oldugunu bildirmis ve bu 6zelligin monogenik olarak kontrol edildigini ve kismi ve

tam dominansi oldugunu rapor etmislerdir.

Beg (1993), yiiksek sicaklik ve yiiksek nem kombinasyonlarinin aspirde bitki
gelisimini olumsuz yonde etkiledigini, ki1 sert ve uzun gecen karasal iklim
bolgelerinde aspirin yazlik olarak erken ilkbahar aylarinda ekildigini, yazlik ekilen
aspir bitkilerinin ekimden itibaren yaklasik 4-5 ay icinde olgunlastigmi ve giinlik
sicaklik ortalamalar1 20 °C'nin tizerinde oldugunda olgunlagma siiresinin kisaldigini

bildirmistir.

Baydar ve Yiice (1996), aspir bitkisinde ¢igeklenme intervalini veya dongiisiinii
modifiye etmek amaciyla farkli uygulamalarda bulunmuslar ve bu uygulamalardan
birinde GAj3’in etkisini arastirmiglardir. Bitkilere degisik donemlerde ve degisik
konsantrasyonlarda distan GAj; uygulamalar1 yaptiklarinda genel olarak rozet
biliylime doneminin kisaldigini, sapa kalkmanim tesvik edildigini, bogum aralarmin
uzadi@ini, ¢igeklenmenin uyarddigmi ve tablada gelismenin geriledigini
gozlemislerdir. Arastiricilarin dikkatini bu gozlemlerden 6zellikle son ikisi ¢ekmis,
ciceklenmede erken uyartinin GAs’in direkt etkisinden ziyade, bu hormonun sap
uzamasini tesvik ederek vejetatif donemi kisaltip generatif doneme gegisi
hizlandirmasiyla ilgili olabilecegini diistinmiislerdir. GA; uygulanmis bitkilerin tabla
gelisiminin belirli bir siireden sonra durmasini veya azalmasini ise az sayida tohum

olusumundan (kontrole gore % 50 daha az) kaynaklandigini bildirmislerdir.

Fick ve Miller (1997), hibrid tohum teknolojisinde kendine uyusmazlik ve kendine
kisirlik gibi genetik mekanizmalardan yararlanilarak hibrid tohum iiretilebilecegini
ve Ozellikle aycicegi tarimmda 20. ylizyilin son c¢eyreginde yasanan biiyiik
sigramanin temelinde Once sitoplazmik erkek kisirlik (cms) ve sonra restorer
geninden (7f) kaynaklandigini1 bu sayede hibrid cesitlerin gelistirilebilecegini rapor

etmistir.



Baydar ve Ulger (1998), aspirde GA3 uygulanan tomurcuklarm nigin daha az tohum
iirettigini anlamak i¢in ¢iceklenme 6ncesinde, ortasinda ve sonrasinda igsel hormon
seviyelerindeki degisimleri incelemislerdir. Sapa kakma doneminde hizla artis
gosteren GA; seviyesi tomurcuklanma donemine dogru hizla azalmaya basladigini,
hatta ¢iceklenme sirasinda en diisiik seviyelerine indigini belirtmiglerdir. Oysa ig¢sel
GA; seviyeleri diiserken, igsel absisik asit (ABA) seviyeleri hizla arttigmi rapor
etmiglerdir. Aspir tomurcuklar1 c¢iceklenmeye diisik GAs; ve yiksek ABA

seviyelerinde gecmesi dnemli bir bulgu olarak degerlendirilmistir.

Baydar (2000), aspirin 3 farkli ¢esidine (‘Dinger 5-118°, ‘Yenice 5-38” ve
‘Remzibey-05") GAj3’in 4 farkli konsantrasyonunu (50, 100, 200 ve 300 ppm) ii¢
farkli donemde (rozetlesme, sapa kakma ve tomurcuklanma) uygulamistir.
Tomurcuklanma doneminde yapilan GAj3; uygulamalar1 sonucunda anterlerde
tamamen ya da kismen polen liretiminin engellendigini, tamami polen kisir olan
ciceklerde yabanci tozlasma olmadigr miiddetce tohum olusmadigini bildirmistir.
Tomurcuklanma doneminde (ekimden 70 giin sonra) 50-300 ppm GA; uygulamasi
ile izole edilmis kosullarda % 90’1n ve agikta tozlasma kosullarinda % 80’in iizerinde
erkek kisirlik oranlar1 elde edilmistir. GAjs’in  kisirhik etkisinin en fazla
tomurcuklanma doneminde yapilan uygulamalarda ortaya ¢ikmasi, GA3’in anterlerde

mikrosporogenesis olusumunu veya gelisimini engellemesi ile agiklanmastir.

Baydar (2001), GA3’in belirli bir konsantrasyon artisina kadar tomurcuklarda polen
canliligmi ve polen verimliligini Onemli oranlarda azalttigini, polen kisirlik
oranlarmin ‘Dinger 5-118” ¢esidinde % 86.9’a, ‘Yenice 5-38’ ¢esidinde % 85.4’e ve
‘Remzibey-05" ¢esidinde % 88.4°¢ kadar c¢iktigin1  belirlemistir. Heniiz
mikrosporogenesis asamasinda olan yani tomurcuklari ¢ap1 ortalama 0.5 cm oldugu
donemde uygulanan GAj; ile en fazla polen kisirlik uyartisi elde edilebilecegini,
mikrosporogenesisin ileri asamalarinin yasandigr tomurcuklara (cap1 2 cm'ye

yaklasan) uygulanacak GAs'in etkisiz kalacagini bildirmistir.

Cazzato vd. (2001), Giiney italya’da 16 cesit ile yaptiklar1 denemede en yiiksek yag

oraninin ‘C 9305’ ve ‘Centennial’ ¢esitlerinde % 40 olarak belirlendigini, yag asitleri
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kompozisyonlarina bakildiginda linoleik asidin % 70.3 ile ‘Benno’ ve % 78.8 ile
Hibrid ‘GW 9005° ¢esidinde en yliksek, oleik asidin ise % 82.1 ile ‘Montala 2001’
ve % 62.7 ile ‘GW 9023’ ¢esidinde en yiiksek bulundugunu rapor etmislerdir.
Bitkide tabla sayisi, tablada tohum sayis1 ve 1000 tane agirliklar1 sirasiyla 9.7-21.0
adet, 17.9-30.1 adet, 25.1-40.0 g arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Baydar (2002), aspirde polen kisirlig1 elde etmek i¢in (Carthamus tinctorius L. cv.
Dinger 5-118) uyguladig1 gibberellik asidin tohumun bazi fizyolojik aktiviteleri ve
i¢csel hormon seviyeleri iizerindeki etkilerini belirlemistir. Distan bitkilere uygulanan
gibberellik asit (GAj3) tohumlarin igsel GA3; ve zeatin seviyelerinde azalmalara,
indol-3-asetik asit (IAA) ve absisik asit (ABA) seviyelerinde artiglara neden olarak,
icsel hormon seviyeleri ilizerine dnemli etkileri oldugunu bildirmistir. Tohumlarin
icsel GA3/ABA ve zeatin/IAA oranlarindaki azaliglar sirasiyla ¢imlenme oranmin
diismesine ve hipokotil uzamasinda yavaglamaya neden olmustur. Kontrol bitkilerin
tohumlarma gére GA; uygulanmis bitkilerin tohumlarinda kabuk orani artmus, yag
icerigi ise azalmistir. Gibberellik asit uygulamalar1 ile elde edilen hibrid aspir
tohumlarinda zayif ¢imlenme ve ¢ikis gibi 6nemli problemler ile karsilasilabilecegini

rapor etmistir.

Baydar ve Gokmen (2003), son yillarda kiiltiir bitkilerinde ekonomik ve pratik olarak
melez tohum {iretimini gerceklestirmek amaciyla iizerinde en ¢ok durulan alternatif
arayislardan birisinin de sentetik (kimyasal) polen kisirligi oldugu, aspirde
gibberellik asit uygulamasi ile yiiksek oranlarda erkek kisirlik elde edilebildigini,
nihayet elle kastrasyona ve elle tozlastirma yapilmadan % 80’in iizerinde melez

tohum tiretiminin miimkiin oldugunu bildirmisleridir.

Golkar vd. (2010), dikenli tablali ve sar1 ¢igekli “Mexican 22-191” ile dikensiz
tablali ve beyaz c¢icekli “White flower Isf” hattin1 melezlemis ve fenotipik (F,) ve
genotipik (F;3) oranlar ile dikenlilik ve ¢igek rengini kontrol eden gen sayisini ve
kalitim modelini belirlemistir. Melezleme sonrasi elde edilen F; bitkileri dikenli ve
sar1 ¢igekli fenotipe sahip olmustur. F, generasyonunda tabla dikenliligi i¢in 3:1, Fa3

generasyonunda ise 1:2:1 oraninda bir agilma goriilmiistiir. Bu 6zelligin kalitiminda
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tek bir genin sorumlu oldugunu rapor etmistir. Cicek rengi bakimindan ise F,
generasyonunda 9:3:4 oraninda  sari-turuncu-beyaz  c¢igekli  bitkiler, F,
generasyonunda ise 1 (tamami Y): 1 (tamami O): 2 (3Y:10): 4 (9Y:30:4C): 2
(3Y:10): 2 (30:1C): 4 (tamamu C) oraninda fenotipik agilma oraninin oldugunu rapor
etmisleridir. Elde ettigi sonuglara gore fenotipik olarak sar1 F; bitkilerinin rrooYyCc
genotipine sahip olabilecegini, F, generasyonunda ise sar1 ¢igekli bitkilerin rrooY-C-
genotipine, turuncu ¢icekli bitkilerin rrooY-cc genotipine ve beyaz ¢igekli bitkilerin
rrooyycc ve rrooyyC- genotipine sahip olabilecegini rapor etmistir. Sonug¢ olarak
aspirde dikenlilik o6zelliginin ve ¢igek renginin birbirinden bagimsiz karakter

oldugunu bildirmistir.

2.3. Genetik Parametreler ve Kalitim Derecesi

Classen (1952), aspirde dikenliligin basit kalitim gosterdigini (tek bir gen ile kontrol
edilmektedir) ve dikenlilik 06zelliginin dikensizlik {izerine dominant oldugunu
goOstermistir. Ayni1 arastirici, dikenli g¢esitlerde yaprak ve tablalarin diken
yogunluguna bagh olarak degisen sikliklarda bir kag cm uzunlugundaki dikenlerle
kapli olabilecegini, dikenlilik indeksinin diken sayisi ile ortalama diken uzunlugunun
carpimi ile belirlenebilecegini bildirmistir. Genel olarak dikenli ¢esitlerin dikensiz
cesitlere gore daha yiiksek tohum verimi ve daha yiiksek yag orani verdiklerini,
kurakliga oldugu kadar kus zararina da dikenli ¢esitlerin daha dayanikli olduklarini
rapor etmistir. Bununla birlikte dikensiz cesitlerin 6zellikle elle hasat ve harman

islemlerinin daha kolay yapildigini belirtmistir.

Knowles ve Hill (1964), aspirde yag asitlerinin bir gen lokusunda {i¢ allel (O/, ol' ve
ol) tarafindan kontrol edildigini ve bu allelerin kombinasyonu ile yag asitleri farkli 6
tip elde edildigini bildirmislerdir. Bu sonuglara gore; O/O! allel gen ¢iftinin yiiksek
linoleik asit (% 75-80)/diisiik oleik asit (% 10-15) iceriginden, ol'ol’ allel gen ¢iftinin
orta seviyede oleik asit (% 35-50) ve orta seviyede linoleik asit (% 42-54)
icerdiginden, buna karsilik olol allel gen ciftinin diisiik linoleik asit (% 12-
30)/yiiksek oleik asit (% 64-83) iceriginden sorumlu oldugunu saptamiglardir. Ayni
arastiricilar, Olol’ allellerini tastyan genotiplerin % 10-15 oleik asit ve % 70-75
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linoleik asit, Olol allellerini tasiyan genotiplerin % 18-35 oleik asit ve % 60-75
linoleik asit ve ol’ol allellerini tastyan genotiplerin ise % 55-63 oleik asit ve % 30-40

linoleik asit icerdigini belirtmiglerdir.

Ebert ve Knowles (1966), diger bir¢ok kiiltiir bitkisinde oldugu gibi aspirde de polen
kisirligina neden olan yapisal erkek kisirlik geni (¢4) bulundugunu, anterde hiicre
duvari kalinlagsmasina yol agarak yapisal kisirliga neden olan bu mutant genin ayrica
ince tohum kabuklulugu ve zayif saplilik gibi 6nemli 6zellikleri de (pleiotropik gen)

kontrol ettigini bildirmislerdir.

Bartolomew (1971), aspirde tohum gelisimi boyunca meydana gelen sicakliklarin
yag asitleri kompozisyonu {izerine 6nemli etkisinin oldugunu, bu etkilesimin ¢evre x
genotip interaksiyonundan kaynaklandigini saptamistir. Farkli sicakliklarda yiiksek
stearik asit tiplerin stearik asit icerigi % 4.4-10.6 arasinda, yliksek linoleik asit igeren
tiplerin linoleik asit icerigi % 75-82 arasinda, oleik asit igeren tiplerin ise oleik asit

icerigi % 70-77 arasinda degistigini belirtmistir.

Abel (1975), bitkide sapa kalkma doneminde her bogumdan bir dal meydana getiren
aspir mutant1 gelistirmistir. Ayni arastirici1 dallanmanin tek resesif genle kontrol
edildigini, ‘cbeb’ genine sahip olan tiirlerin tamamen dallandigini, ‘Chb-’ genine sahip

tiirlerin ise dallanmanin sadece bitkinin list kisminda oldugunu ifade etmistir.

Channeshappa (1980), 4 farklt melezleme programinda F;, F, ve geri melez
populasyonlarinda bazi verim ve kalite 06zelliklerinin kalitimini incelemistir.
Calismada tohum verimi en yliksek heterosis degerini vermis ve dominant ve
dominant x dominant etkilerle kontrol edildigi belirlenmistir. Yag orani ozelligi
eklemeli genlerle kontrol edilirken, kabuk orani eklemeli x dominant etkilerle idare
edilmektedir. Bunun yaninda 1000 tane agirligi eklemeli, tablada tohum sayisi
dominant, tabla ¢cap1 eklemeli ve dominant, bitki boyu dominant x dominant, ana dal
sayist dominant ve eklemeli, sekonder dal sayis1 ve sap capi eklemeli genler
tarafindan kontrol edilmektedir. Ayrica kabuk orani yiiksek bir kalitima ve genetik

ilerlemeye sahip oldugu goriilmiistiir. Yag orani, 1000 tane agirlig1 ve bitki boyu ise
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yiiksek bir kalitim gostermis, ancak bu Ozelliklerin genetik ilerlemesi diisiik

bulunmustur.

Ketacha (1980), yabani bir aspir tirii (Carthamus palaestinus Eig.) (kotiledonlarin
ortas1 mor renkli, sar1 ¢igekli, tohum kabugu ¢izgisiz ve lekeli) ile Rio (sar1 ¢igekli,
kotiledonlarin ortas1 yesil renkli, tohum kabugu ¢izgili ve lekesiz) ve Royal (turuncu
cicekli, kotiledonlarin ortas1 yesil renkli, tohum kabugu c¢izgili ve lekesiz) ¢esitlerini
melezlemistir. Cesitlerin yabani tiire gore yliksek tohum sayisina ve tabla tohum
agirhigmma sahip oldugunu rapor etmistir. Tohum sayisinin genis anlamda kalitim
derecesi her iki melezlemede de sirasiyla % 50.8 ve % 56.0 olarak ve tabla tohum
agirhiginin ise % 50 ve % 57.1 oldugunu, F, populasyonu ortalamalarmin ebeveyn
ortalamasmna yakin oldugu i¢in Ozelliklerin kalitiminda eklemeli ve dominant
genlerin baskin oldugunu bildirmistir. Buna ilave olarak F; dollerinde tabla tohum
sayis1 i¢in % -47.8 ve % -7.9 oraninda, tabla tohum agirligi i¢in % -45.5 ve % -27.4
oraninda heterosis gézlemistir. Ayrica Royal ¢esidi ile yapilan resiprokal melezleme
sonucunda melez populasyonlarda bu iki 6zellik icin maternal kalitim goriilmemistir.
Melezleme sonrasi F; déllerinin tamamu lekesiz tohum kabuguna sahip oldugunu, F,
ve F3 dollerinde ise 15:1 oraninda iki fenotip ortaya ¢iktigini gézlemlemistir. Cigek
rengi bakimindan elde edilen F; déllerinin tamamu sar1 ¢icek rengine sahip oldugunu,
F, ve F; dollerinde ise 13:3 oraninda iki fenotip ortaya ¢iktigini rapor etmistir. Elde
edilen bulgulara gore cigek rengi ile lekeli tohum kabugu ve c¢izgili tohum
birbirinden bagimsiz bir kalitim gostermektedir. Ancak kotiledonlardaki antosiyanin
pigmentasyonu ile lekeli tohum kabugu o6zellikleri ayn1 homolog kromozomlar:
iizerinde bulunan bagl genler tarafindan kontrol edilmekte ve bu genler arasindaki
uzaklik 18 mu olarak belirlenmistir. Tabla tohum sayis1 ve tabla tohum agirlig: ile
antosiyanin pigmentasyonu, cicek rengi, lekeli ve c¢izgili tohum kabugu arasinda

korelasyon bulunmamuistir.

Ramachandram ve Goud (1981), 11 aspir genotipi ve bunlarm diallel melezlemesi ile
elde edilen 110 F; melezi ve 55 F, melezinde bazi verim ve kalite 6zelliklerine
iliskin genetik parametreleri incelemislerdir. Incelenen biitiin 6zelliklerin

(ciceklenme giin sayisi, bitki boyu, tabla sayisi, bitki tohum agirligi, tabla tohum
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sayisi, tohum verimi ve yag orani) genel kombinasyon yetenekleri (GCA) ozel
kombinasyon yeneneklerinin (SCA) varyanslarindan daha ytiksek bulunmustur. Yag
oran1 i¢in istiin genel kombinasyon yetenegine sahip olan ebeveynler (Th-5, AC-1
ve Oleic Leed) tabla sayisi, bitki tohum agirlig1 ve tohum verimi i¢in negatif GCA
gostermislerdir. F; ve F, de tabla sayis1 ve tohum verimi, sadece F, soylarinda bitki
boyu, bitki tohum agirlig1 ve tabla tohum sayis1 6zelliklerinin genetik kontroliinde
daha ¢ok eklemeli genlerin roliiniin fazla oldugunu rapor etmislerdir. Her iki
generasyonda en diisiik kalitim derecesi tohum veriminde (F;’de % 23, F,’de % 28),
en yiksek ise yag oraninda (% 92.0) belirlenmistir. Bunun yaninda F;
generasyonunda tabla sayisi i¢in % 45.0, tohum sayisi i¢in % 22.0 ve bitki boyu i¢in
% 59.0 olarak tespit edilmistir.

Heaton ve Knowles (1982), Afganistan orijinli ‘PI 253914’ genotipinin tohumlarma
kolgisin uygulayarak elde ettikleri diploid C, dolleri arasinda msms homozigot
resesif genleri tasiyan genetik erkek kisir (gms) genotipler (‘UC-148" ve ‘UC-149’)
gelistirmisler, genetik kisirligin tek bir ms resesif geni tarafindan kontrol edildigini
saptamislardir. Disi fertilitesinin azalmasi nedeniyle erkek kisir bitkilerin daha az
sayida, ancak her biri daha iri olan tohumlar olusturduklarini, bdylece acikta
tozlagsma kosullarinda erkek kisir ve fertil bitkilerin toplam tohum verimleri arasinda

onemli bir farklilik bulunmadigini gézlemislerdir.

Ranga (1982), 8 ve 10 aspir genotipinde tam diallel melezleme sonu elde edilen F;
dollerinde bazi verim ve kalite Ozelliklerinde heterosis oranlarmi belirlemislerdir.
Elde edilen 146 melez populasyonda bitki tohum verimi i¢in % 55.0, tabla tohum
agirhigi i¢in % 26.0, tabla sayis1 i¢in % 19.5, dal sayis1 i¢in % 13.5, tabla ¢ap1 icin ise
% 6.8 oraninda heterosis tespit edilirken, bitki boyu, ¢iceklenme zamani, bitki tohum

agirligi ve yag orani igin heterosisin diisiik oranlarda rapor etmislerdir.

Weiss (1983)’e gore, aspir tohumlarinda tohum kabugu inceligi tek bir resesif gen ile
kontrol edilmektedir. Kabuk kalinligmi kontrol eden genin ayni zamanda sap
hiicrelerinde sekonder duvar kalinlagsmasi ile ¢icekte anter kapaliligini da kontrol

ettigini acikladiktan sonra, ince tohum kabuklu genotiplerin hem zayif sapli hem de
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disiik fertilite gosterdigini, ancak aspirde yogun 1slah ¢aligsmalari ile % 40" lizerine
yag iceren saglam sapli ve tamamen fertil olan birgok hat ve ¢esit gelistirildigini

bildirmistir.

Anjani (1987), aspirde kendileme generasyonlar1 boyunca verim ve kalite
ozelliklerinde meydana gelen degisimleri saptamak amaciyla F; ve F;
performanslarmi karsilastirmistir. Sonugta tohum verimi i¢in % 23-26, yag verimi
icin % 23-32 ve bitki basina tabla sayisi icin % 16-34 oraninda kendileme

depresyonu ortaya ¢iktigini rapor etmistir.

Narkhede ve Patil (1987), 17 F; populasyonunda aspirde bazi 6zellikler i¢in heterosis
degerlerini ve kendileme depresyonu oranlarini incelemislerdir. En yiiksek heterosis
degeri ana ve dal sayisi ile tabla sayisinin heterotik etkililerinden dolay1r tohum
veriminde (% 157.9) belirlenmistir. Ozelliklerin ortalama kendileme depresyonu
diisiik seviyede bulunmustur (dal sayis1 icin % 35’e kadar). Hasat indeksi 6zelligi

ortalama % 16.5 heterosis ve % 9.9 oraninda kendileme depresyonu gostermistir.

Patil vd. (1987), aspirde tohum verimi i¢in % 15-270 ve yag orani i¢in % 20 oraninda
heterosis oldugunu rapor ederken, Ragab ve Friedt (1992) yag igerigi i¢in % 13.9

oraninda bir heterosis saptamiglardir.

Knowles (1989), aspir tohumlarindaki yag asitleri kompozisyonunun c¢evre
sartlarinda kolaylikla degisebildigini 6zellikle ayni1 ¢evredeki oleik ve linoleik asit
arasinda ¢ok yiiksek ve negatif bir korelasyon (-0.97) oldugunu bildirmistir. Ayrica
stearik (st), oleik (ol) ve linoleik (/f) asit sentezini kontrol eden resesif genlerin farkl
lokuslarda bulunmas1 nedeniyle degisik kombinasyonlarda pek cok aspir ¢esidinin

gelistirilebilecegini bildirmistir.

Patil vd. (1991), 6 aspir ebeveyni ile yaptigi yarim diallel eslestirme ile F,
populasyonunda verim o6zelliklerinin kalitimmi incelemislerdir. Elde ettigi sonuglara
gore; yag orani, dal sayisi ve % 50 ¢iceklenme giin sayis1 6zellikleri yiiksek bir

kalitim derecesi gostermistir. Ayrica 1000 tane agirligi ve tabla sayis1 6zelliklerinin
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genetik ilerlemesi ve kalitim derecesinin yiiksek oldugunu belirlemistir. Ayni
arastiric1 bir diger calismasinda olgunlagma giin sayisi, % 50 ¢igeklenme giin sayis1
bitki boyu ve tohum verimin yiiksek kalitim derecesine, bitki tohum veriminin, tabla
sayisinin ve dal sayisinin daha yiiksek bir genetik ilerlemeye sahip oldugunu

bildirmistir (Patil et al., 1992).

Carapetian ve Knowles (1993), aspirde kisirlik genleri ile yag kalite genleri
arasindaki genetik iliskiyi bulmak amaciyla yiiksek linoleik asit genlerine (OIOI)
sahip ‘US10’ genotipi ile yiiksek oleik asit genlerine (olo/) sahip '57-147" genotipini
melezlemistir. Kendilenmis F; bitkilerinden yarim tohum teknigi ile iiretilen F
bitkileri arasinda erkek kisir bitkiler elde edilmis ve F, oranlarindaki farkliliklarin o/

ve Ol genleri arasindaki genetik baglantilardan kaynaklanabilecegi bildirilmistir.

Fernadez-Martinez vd. (1993), 37 iilkeden topladiklar1 200 farkl aspir genotipinin
iki lokasyonda tohumdaki yag asitleri kompozisyonu ve diger tarimsal 6zellikler
bakimindan incelemislerdir. Bulduklar1 sonucglara gore; stearik ve palmitik asit
icerikleri her iki lokasyonda da benzer sonuglar vermis, oleik ve linoleik asit
icerikleri onemli farkliliklar gdstermis ve bu yag asitlerinin oranlar sirastyla % 3.1-
90.6 ve % 3.9-88.8 arasinda degismistir. Arastiricilar oleik ve linoleik asitte gdzlenen

bu genis varyasyonun ol ve /i resesif genlerinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Singh vd. (1993), 8 ebeveyn ve onlarin melezi 15 F; populasyonunda en diisiik
genotipik (GCV) ve fenotipik (PCV) varyasyon katsayisini ¢igeklenme giin sayisinda
bulmuslardir (swrasiyla, 0.36 ve 2.50). En yiliksek GCV (51.61) ve PCV (88.55) bitki
tohum veriminde belirlenmistir. En yiiksek kalitim derecesi olgunlasma giin sayisi,
tabla sayisi, tabla ¢ap1 ve bitki tohum veriminde bulunmustur. Tabla sayisi, tohum
verimi ve olgunlagsma giin sayis1 Ozellikleri i¢in genetik ilerlemenin en yiiksek

oldugu rapor etmislerdir.
Ghongade vd. (1993), aspirde dal sayisinda yliksek genotipik ve fenotipik varyans

belirlerken, olgunlasma zamani i¢in daha diisiik bir varyans oldugunu bildirmistir.

Bunun yaninda genis anlamda kalitim derecesinin yag orani i¢in % 32.8 ve dal sayis1
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icin % 90.4 oraninda oldugunu rapor etmislerdir. Calismada genetik ilerleme ise dal
sayis1 icin % 71.8, tohum verimi i¢in % 47.5 ve tabla sayist icin % 42.5 olarak

hesaplamislardir.

Pawar vd. (1993), 5 erkek kisir aspir hatti ve 10 erkek fertil aspir hatlarmin
melezlenmesi ile elde edilen F; populasyonunda 58 hatta en yiliksek fenotipik
varyasyon katsayisini bitki boyunda belirlenmislerdir. Ayrica dal sayisi, tohum
verimi ve tabla sayis1 Ozellikleri hem genotipik hem de fenotipik varyasyon
katsayilar1 yiiksek bulunmustur. Calismada kalitim derecesi bitki boyunda % 64.2
tohum veriminde % 96.5 olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte dal sayisinin
kalitim derecesi ve genetik 0zelligi yliksek olmustur. Diger bir arastirmada ise 100
germplasm hattinda yaptig1 ¢alismada tohum verimi, tabla tohum sayisi, 1000 tane
agirhigi ozelliklerinin yiiksek kalitim derecesine sahip oldugunu bildirmistir (Pandya

et al., 1996).

Manjare ve Jambhale (1995), tarafindan yapilmis bir arastirmada 4 disi ve 8 erkek
ebeveynden iiretilen toplam 32 aspir hibridinde 7 verim 06zelligi i¢in heterosis
degerleri saptanmistir. Bu arastrmada en yiiksek heterosis degerleri bitki basma
tohum verimi ile tabla basma tohum sayisinda bulunmustur. Bitki basina tohum
verimi i¢in 32 hibridin 22’sinde pozitif heterosis degerleri elde edilmis, bazi
melezlerden % 92.3 heterobeltiyosis degeri alinmistir. F;’de heterosisin neden
oldugu verim artiglar1 ileri generasyonlara dogru kendileme depresyonu nedeniyle

hizla azalmistir.

Weisker (1996), son yillarda aspirde kesfedilen bir genin (df) pleiotropik olarak hem
bodurluga (dwarfism) hem de polen kisirligina neden oldugunu bulmus, bu genin
hibrid aspir tiretimi icin 6nemli olabilecegini bildirilmistir. Bodurluk 6zelligi ile
birlikte ortaya c¢ikan polen steril bitkilerin (df/df) normal boylu fertil bitkilerden
(DF/DF veya DF/df) rahatlikla ayirt edilebilecegini ve bodurluk o6zelliginden
yararlanilarak erkek kisir bitkilerin ¢igeklenmeden Once dahi kolaylikla teshis

edilebilecegini ifade etmistir. Ancak, bu teknigin en olumsuz yOniiniin aynen genetik
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erkek kisirlik mekanizmasinda da oldugu gibi 1:1 oraninda ortaya ¢ikan steril:fertil

bitkiler arasinda fertil olanlarin tarladan uzaklastirmasinin zor oldugunu sdylemistir.

Goud vd. (1997), aspirde yliksek tohum veriminin amaglandig: 1slah ¢alismalarinda
geleneksel 1slah yOontemleri yerine ozellikle heterosis 1slahi iizerinde durulmasi
gerektigini, ¢iinkii aspirde tohum verimi icin % 177°e kadar ve yag icerigi i¢in %

80’e kadar yiiksek heterosis degerlerinin elde edilebildigi bildirilmistir.

Meghannavar vd. (1998), F; populasyonunda dal sayisi ve tabla sayisi i¢in diisiik,
tohum verimi ve yag orani i¢in orta diizeyde, 1000 tane agirlig1 ve kabuk orani i¢in

yiiksek bir kalitim derecesi oldugunu bildirmislerdir.

Johnson vd. (1999), 797 aspir introdiiksiyon materyalinde yag igeriginin % 13-46
(Akdeniz orijinli 137 materyalde ortalama % 27), palmitik asidin % 3.9-6.8, stearik
asidin % 1.1-4.5, oleik asidin % 6.2-81.9 ve linoleik asidin % 11.0-83.1 arasinda

degistigini rapor etmislerdir.

Valesco ve Fernandez-Martinez (2000), A.B.D. germplasmlarindan sectikleri 31
aspir hattin1 yag asitleri kompozisyonlarmi belirlemek amaciyla 2 yil boyunca
incelemislerdir. Arastrma sonucglarma gore; ‘CR-50" (PI-306686) hatt1 yiiksek
seviyede palmitik asit icerigine (>% 9), ‘CR-58" (PI-311768) hatt1 orta seviyede
stearik asit icerigine (>% 4), ‘CR-69° (P1-387821) hatt1 yiiksek seviyede stearik asit
icerigine (>% 5.5), ‘CR-6" (PI-560177) ve ‘CR-102’ (PI-537607) hatlar1 yiiksek
seviyede oleik asit igerigine (>% 75-81), ‘CR-9’ (PI-401479) ve ‘CR-11" (PI-
401474) hatlar1 doymamis yag asitleri seviyesi ¢ok diisiik (<% 5.5) olan ¢ok yiiksek
seviyede oleik asit icerigine (>% 85), ‘CR-3” (‘HL-90’ hattinda gelistirilen) ve ‘CR-
142° (W6-866) hatlar1 doymamis yag asitleri seviyesi ¢cok diisiik (<% 6.5) olan ¢ok
yiiksek seviyede linoleik asit igerigine (>% 85) sahip hatlar oldugunu

belirlemislerdir.

Pal vd. (2002), 5 CMS aygigegi hatt1 ile 6 maintainer aygigegi hattin1 melezledikleri

calismada yag asitlerinin heterosis oranlari incelemislerdir. Yag oran i¢in % 30.1,
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palmitik asit i¢in % 13.7, stearik asit i¢in % 8.94 ve oleik asit i¢in % 77.4 oraninda

bir heterosis belirlemislerdir.

Patil vd. (2002), 150 aspir genotipinde tohum verimi, 1000 tane agirligi, tabla tohum
sayisi, bitki tabla sayist ve olgunlasma zamani i¢in genetik parametreleri
belirlemislerdir. Calismada; olgunlagsma giin sayist ve 1000 tane agirliklarinin
genotip varyasyon katsayilar1 diisiik bulunurken, diger oOzelliklerin daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica olgunlagsma zamani i¢in % 88.1, tabla sayis1 i¢in % 92.7, tabla
tohum sayist i¢in % 91.6, 1000 tane agirlig1 icin % 99.7 ve parsel tohum verimi i¢in
% 87.4 oraninda kalitima sahip olduklar1 gozlenmistir. Bununla birlikte tabla sayisi,
tabla tohum sayis1 ve tohum verimi i¢in yliksek bir genetik ilerleme belirlemisler ve
bu 6zelliklerin kalitiminda eklemeli genlerin 6nemli rol aldigini bildirmislerdir. 1000
tane agirligl i¢cin orta, olgunlasma zamani icin ise diisiik bir genetik ilerleme

belirlemislerdir.

Pahlavani vd. (2004), aspir genotiplerinde ¢igek rengi ve yaprak dikenliligini kontrol
eden genlerin sayisin1 ve kalitimini belirlemek amaciyla Kanada’da gelistirilen
‘Saffire’ (dikenli-turuncu) cesidini ve Iran populasyonundan sectigi ‘TUTCia9’
(dikensiz-turuncu), ‘IUTM;,’ (dikensiz-sar1), ‘IUTE 49’ (dikensiz-sar1), ‘IUTH;3;’
(dikenli-sar1), ‘IUTK;;s> (dikensiz-sar1) hatlarmi1 degisik kombinasyonlarda
melezlemistir (‘Saffire x IUTC)y9°, ‘Saffire x IUTM,,’, ‘Saffire x IUTE 449’, ‘Saffire
x IUTH;3’). Bu melezlemeler sonucunda olusan F; dollerinde dikenliligin (Sp)
dikensizlik (sp) lizerine dominant oldugunu, F, generasyonunda ise biitiin melezlerin
3:1’e uygun bir sekilde agilim gosterdigini ve dikenlilik 6zelliginin iki allel gen
tarafindan kontrol edildigini rapor etmistir. Cicek rengi bakimindan ise F;
generasyonunda turuncu ¢igek renginin sar1 ¢igek rengi lizerine dominant oldugunu
ancak F, generasyonunda ‘Saffire x [UTM;,” melezinin 13:3 oranina, ‘IUTCy9 x
IUTM;,” melezinin 4:12 oranmna, ‘IUTC 9 x IUTH;3; melezinin 7:9 oranma ve
‘IUTC29 x IUTK;5” melezinin de 15:1 oranma uygun bir sekilde acilim gosterdigini
ve ¢icek renginin iki epistatik gen (O-Y-) tarafindan kontrol edildigini bildirmistir.

Reddy vd. (2004), F4 generasyonlarindaki 25 aspir hattinda tarimsal ve kalite

ozelliklerinin genetik parametrelerini incelemislerdir. Hatlarda incelenen biitiin

20



ozellikler arasinda énemli farkhiliklar bulunmustur. Incelenen &zelliklerden % 50
ciceklenme giin sayist 82.0-90.5 giin, bitki boyu 54.3-72.0 cm, ana dal sayist 5.9-
13.5 adet, dal sayis1 7.3-18.9 adet, tabla sayis1 14.1-37.6 adet, tabla tohum sayis1
15.8-37.6 adet, 1000 tane agirlig1 30.1-50.8 g, kabuk orani % 39.5-50.8, yag icerigi
% 27.8-31.6 ve bitki tohum verimi 14.1-24.9 g arasinda bir varyasyon gosterdigini
rapor etmiglerdir. 1000 tane agirhignin yiiksek kalitim derecesi (% 79.8) ve yiiksek
genetik ilerleme (% 21.2) gosterdigini, tabla tohum sayisinin ise orta diizeyde kalitim
derecesi (% 60.9) ve yiiksek genetik ilerleme (% 30.5) gosterdigini ve bu iki
ozelligin kalitiminda daha ¢ok eklemeli genlerin rol oynadigini ¢evrenin etkisinin ise
daha az oldugunu bildirmislerdir. Yag iceriginin ise yiiksek kalitim derecesi (% 86.1)
ve orta diizeyde genetik ilerlemeye (% 13.6) sahip oldugu i¢in ¢evrenin etkisinin
daha az ve hem eklemeli hem de dominant genler tarafindan kontrol edildigini
vurgulamiglardir. Diger Ozelliklerin genetik ilerleme ve kalitim dereceleri
incelendiginde % 50 ¢iceklenme giin sayist i¢in sirastyla % 3.5 ve % 69.3,
olgunlagsma giin sayis1 i¢in %1.8 ve % 50.4, bitki boyu i¢cin % 6.8 ve % 50.7, ana dal
sayis1 i¢in % 20.0 ve % 50.5, dal sayis1 i¢in % 32.8 ve % 60.7, tabla sayis1 i¢in
%15.6 ve % 57.5, kabuk oram i¢in %21.2 ve % 70.9 olarak belirlenmistir. Bitki
tohum verimi i¢in ise % 65.4 oraninda kalitim derecesi ve % 19.3 oraninda genetik
ilerlemenin oldugu kaydedilmistir. Sonug olarak yiiksek kalitim derecesi ve genetik
ilerleme oranina sahip olan tabla tohum sayisi, dal sayisi, ana dal sayisi, 1000 tane
agirlhig, bitki tohum verimi 6zelliklerinin seleksiyonda basar1 sansini artirdigini rapor

etmislerdir.

Seneviratne vd. (2004), 202 aycicegi hattinda bazi verim ve kalite 6zelliklerinde
genetik parametreleri incelemislerdir. Elde ettigi bulgulara gore % 50 cigeklenme
giin sayisimin % 78.3, olgunlagma giin sayisinin % 79.9, bitki boyunun % 94.1, tabla
capmin % 91.2, 1000 tane agirhiginm % 68.2, yag oranmin % 93.4 ve yag veriminin

% 77.8 oraninda kalitim gosterdigini bildirmislerdir.
Anjani (2005), aspirde sitoplazmik-genetik erkek kisirlik sistemini gelistirmek icin

Carthamus oxyacantha ve Carthamus tinctorius tiirleri arasinda melezleme

yapmistir. Melezlemede sitoplazmik kisir olan C. oxyacantha tiirtinii donor ebeveyn
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olarak kullanmistir. Melezleme sonrast BCiF, generasyonunda 3:1 oraninda bir
acimanin oldugunu ve erkek fertilitenin dominanthigmin tek gen ile kontrol
edildigini rapor etmistir. Ayrica BC,Fs ve BCF,4 generasyonlarinda erkek fertil x
erkek kisir bitkilerin melezlemesinde 1:1 oraninda bir agilmanm oldugunu
bildirmistir. Elde ettigi bulgulara gore C. tinctorius tiriiniin ¢ekirdek fertil bir
resrorer gene sahip oldugunu ve CMS ve sitoplazmik kisir C. oxyacantha’nin

dollerinde fertiliteyi (Rf) tasiyan tek bir dominant allelin bulundugunu belirtmistir.

Akbar ve Karman (2006), 13 mutant aspir hattin1 sulu ve kuru yetistirme kosullarinda
genetik parametreler yoniinden incelemislerdir. Bitki boyu ve tabla sayisinin her iki
kosulda da genotipik ve fenotipik varyanslar1 yiiksek bulunmustur. Tabla sayist ve
tablada tohum sayis1 i¢in O6zel kombinasyon yetenegi genel kombinasyon
yeteneginden yiikksek bulundugunu ve gama isinlarinin etkisinden dolayr bu
ozelliklerin iizerine genetik etkiyi azalttigini bildirmislerdir. Ozelliklerin kalitim
derecesi sulu ve kuru kosullarda biiylik farklilik gostermistir. Sulu kosullarda 1000
tane agirhig ve tabla tohum agirligi, kuru kosullarda tabla ¢ap1 ve tabla tohum sayis1
ozellikleri en yiiksek kalitim derecesine sahip olduklarini rapor etmislerdir. Ayrica %
50 ¢igeklenme giin sayis1 her iki yetistirme ortaminda da yiiksek bir kalitima sahip

oldugunu gézlemlemislerdir.

Camas ve Esendal (2006), 3 aspir ¢esidini (Dinger 5-118, Remzibey-05 ve Yenice 5-
38) 5 farkli bolgede yetistirerek tohum verimi ve bazi verim 6gelerinin kalitim
derecelerini hesaplamislardir. Tohum verimi (45.6-298 kg/da), bitki boyu (66-139
cm), ilk dal yiiksekligi (13-77 cm), dal sayis1 (3-9 adet/bitki), tabla ¢ap1 (15.0-21.0
mm), tablada tohum sayis1 (18-47 adet/tabla), 1000 tane agirlig1 (19-48 g) ve yag
icerigi (% 14-36) i¢in kalitim derecesini sirasiyla % 35.0, 93.0, 99.0, 45.0, 21.0, 69.0,
81.0 ve 59.0 olarak bulmuslardir. Bu sonuglara gore tabla ¢api, tohum verimi, dal
sayisi ve yag icerigi lizerine cevre sartlarmin etkisinin fazla oldugunu, ilk dal
yiiksekligi, bitki boyu, 1000 tane agirligi ve tablada tohum sayismin ise ¢evre

sartlarindan daha az etkilendigini rapor etmislerdir.
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Habib vd. (2006), 84 ayci¢egi hibridinde yag ve yag verimi i¢in heterosis ve
heterobeltiyosis degerlerini belirlemislerdir. Yag orani i¢in heterosis orani % -1.5 ile
25.0 arasinda iken, heterobeltiyosis oran1 % -5.5 ile 17.1 arasinda degisim oldugunu
belirlemislerdir. Diger taraftan ¢alismada yag veriminin heterosis oram1 % -13.8 ile
440.8 arasinda degisirken, heterobeltiyosis orani ise % 3.8 ile 537.5 arasinda bir

varyasyon gostermistir.

Joksimovi¢ vd. (2006), 8 kendilenmis ay¢icegi hatt1 ve bunlarin 15 F; melezlerini 2
yil silireyle denemisler ve Ozellikle oleik ve linoleik asit igeriginin genetik
parametrelerini incelemislerdir. Oleik ve linoleik asidin kalitiminda tam dominansi,
kismi dominansi, orta seviyede dominansi ve negatif heterosis gozlenmistir. Linoleik
asit icerigi 5 hibrit kombinasyonunda kismi dominansi, 3’iinde tam dominansi,
I’inde orta derecede dominansi ve 1’inde iistiin dominansi kalitim1 belirlemislerdir.
Elde ettikleri sonuglara gore; eklemeli genlerin oleik asidin kalitimimda, dominant ve
epistatik genlerin ise linoleik asidin kalitiminda 6nemli rol oynadigini rapor
etmiglerdir. Aymi1 sekilde Fernandez-Martinez ve Knowles (1987), linoleik asidi
kontrol eden genlerin oleik asidi kontrol eden genlerin {izerine dominant oldugunu

bildirmislerdir.

Pahlavani vd. (2006), farkli generasyonlardaki aspir hatlarinin tohum ¢imlenme
ozellikleri iizerine farkli tuz konsantrasyonlarmin (% 0, 0.5, 1.0) etkisini ve bu
ozellikler i¢in heterosis oranlar1 belirlemislerdir. Calismada IUTK; ;s x ITUTM;; (P X
P,) ve IUTH 3 x IUTE 449 (P3 x P4) melezlemesinden olusan F; ve F, hatlar1 ve
bunlarin resiprokal melez hatlar1 ile IUTH;3 x IUTM;, (Ps x P;) melezi F; ve F;
hatlar1 kullanilmistir. En yliksek ¢imlenme degerleri genel olarak F, tohumlarinda
belirlenirken, en diisiik ise ebeveynlerde goriilmiistiir. Cimlenme orani i¢in en
yiiksek heterosis oranlar1 (ortalama % 6.8) % 0.5 konsantrasyonundan elde edilirken,
en diisiik kontrol (% -0.8) uygulamasindan elde edilmistir. 1000 tane agirlig i¢in ise
heterosis oran1 % -12.1 (P; x P;) ve % 3.7 (P; x P4) arasinda degismistir.

Arslan (2007a), 12 aspir genotipinde bazi verim ve verim 0gelerinde genis anlamda

kalitim derecelerini incelemistir. Calismada bitki boyunda % 89.0, dal sayisinda %
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76.0, tabla sayisinda % 78.0 tabla ¢apmnda % 81.0, bitki tohum sayisinda % 91.0
1000 tane agirhiginda % 91.0 ve tohum veriminde ise % 92.0 oraninda kalitim
derecesi belirlemistir. Dal sayis1 ve tabla sayist diger ozelliklere gore cevre

kosullarindan daha fazla etkilendigini rapor etmistir.

Khan vd. (2007), 8 aycicegi genotipinde bazi verim ve verim 6zelliklerinin kalitimini
inceledikleri calismada ¢igeklenme giin sayist i¢cin % 19.0, olgunlasma giin sayisi
icin % 83.0, bitki boyu i¢cin % 74.0, tabla ¢ap1 i¢in % 51.0, tabla tohum sayis1 i¢in %
37.0, 1000 tane agirligi icin % 86.0, yag orani i¢in % 98.0, tohum verimi i¢in % 35.0

ve yag verimi i¢in % 64.0 oraninda kalitim derecesi belirlemislerdir.

Pahlavani vd. (2007), 6 hat ve 1 ¢esitte (Saffire) yarim diallel melezleme yaparak
elde edilen 21 F; ve F, melez populasyonlarinda dar anlamda kalitim derecelerini ve
ozellikler arasindaki fenotipik ve genotipik korelasyonlar1 belirlemislerdir. Elde
edilen sonuglara gore; F; melezlerinde tabla tohum sayis1 % 79.8, bitki boyu % 89.4,
1000 tane agirhigi % 97.6, ilk ¢iceklenme zamanm % 36.1, % 50 ciceklenme zamani
% 30.4 ve yag icerigi % 23.5 oraninda kalitim gosterdigi bulunmustur. F
melezlerinde ise kalitim derecesi orta ve yiiksek diizeyde belirlenmistir. En yiiksek
kalitim derecesi bitki boyunda (% 77.5), en diistlik ise tabla tohum sayisinda (% 46.4)
goriilmiistiir. Bitki tohum verimi F;’de yag igerigi ve bitki tabla sayisi ile, F,’de % 50
ciceklenme giin sayis1 ve tabla tohum sayisi ile pozitif ve 6nemli bir genetik
korelasyon gostermistir. Buna karsin F;’de ilk ci¢eklenme zamani ve % S50
ciceklenme zamant ile (-0.45%* ve -0.47**), F,’de 1000 tane agirlig1 ile (-0.40%) ile
negatif ve onemli bir korelasyon bulunmustur. Yag igerigi ise F;’de sadece tabla
tohum sayis1 ile (0.31*) pozitif ve 6nemli bir korelasyon gosterirken, ¢iceklenme

zamani ile negatif ve dnemli korelasyon (-0.59**) gostermistir.

Deshmuk vd. (2008), 9 genetik erkek kisir hat ile 6 hattin melezlenmesi sonucu elde
edilen 54 melez populasyonlar1 (RMP-I) ve Oilseeds Research Station (Akola)’una
ait aspir 1slah arazisindeki erkek kisir bitkilerinde (RMO-I1) baz1 6zelliklerin genetik
kazanglarin1 belirlemislerdir. RMP-1 ve RMP-II populasyonlarinda % 50 ¢igeklenme
giin sayis1 i¢in % 5.3, bitki boyu i¢cin % 7.8, dal sayis1 icin % 25.3, tabla sayis1 icin %
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26.8, tabla tohum sayisi i¢in % 22.6, 1000 tane agirhigi i¢in % 8.9, yag orani icin %
6.6 ve bitki tohum verimi i¢in % 37.9 oraninda bir genetik kazan¢ oldugunu rapor

etmiglerdir.

Guan vd. (2008), aspirde fotosentetik parametreleri ve bu Ozelliklerin tarimsal ve
kalite 6zellikleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore; %
9.1-24.9 arasinda yag orani, % 4.08-7.58 arasinda palmitik asit, % 1.42-2.53 arasinda
stearik asit, % 8.04-32.96 arasinda oleik asit ve % 59.90-86.70 arasmda linoleik asit
icerdigi gozlenmistir. Yag ve yag asitleri arasindaki iligki istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunurken, fotosentez ve transpirasyon orani gibi fotosentetik parametreler yag
oran1 ve yag asitleri kompozisyonu arasinda onemli iligskiler bulunmustur. Bu
nedenle yiiksek fotosentetik etkinlige sahip bitkilerin aspir islah g¢alismalarinda
kullanilmasimin yag igerigi ve yag asitleri kompozisyonunun iyilestirilmesinde etkili

bir yol olacagini bildirmislerdir.

Hamdan vd. (2008a), yiiksek linoleik asit (% 88) igerigine sahip CR-142 hatt1 (baba
ebeveyn) ile yiiksek linoleik asit (% 74) icerigine sahip erkek kisir olan CL1 (ana
ebeveyn) hattin1 melezlemis ve yliksek linoleik asidin kalitimini ve linoleik asidin
erkek kisirlikla iligkisini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore; F; tohumlarida
linoleik asit icerigini % 71.1-81.8 (ortalama % 77.9) arasinda, F, populasyonunda %
64.7-90.2 arasinda ve BC,F; populasyonunda ise % 57.7-80.6 arasinda de§ismistir.
F; populasyonunda fertiliteye gore 1:2:1 agiliminin oldugunu ve linoleik asidin tek
lokustaki resesif alleller tarafindan kontrol edildigi belirlenmistir. Ayrica erkek kisir
bitkilerdeki (/ili ve msms genotipleri) yiiksek linoleik asit iceren bitkilerin oraninin az
olmas1 Ms ve Li genleri arasindaki farkli homolog kromozomlarda bir linkage

oldugunu saptanmistir.

Hamdan vd. (2008b), yiiksek oleik asidin kalitimi ile bu 6zelligin ¢igek rengi, tabla
dikenliligi, ciceklenme zamani ve niiklear erkek kisirlik (NMS) ozellikleriyle
iligkisini belirlemek amaciyla CR-9 hatt1 (yiiksek oleik asit igeren, fertil, erkenci,
dikensiz tablali ve turuncu ¢igekli) ile CL2 (standart yag asitlerine sahip, NMS,
gecel, dikenli tablali ve beyaz cicekli) hattin1 melezlemislerdir. Elde edilen F,;
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melezlerinde % 27.4 oraninda oleik asit icerdigini ve F,’deki oleik asit igeriginin
CL2 hattindan daha yiiksek oranda bulundugu i¢in yiiksek oleik asit i¢ceriginin kismi
dominansi gosterdigini vurgulamiglardir. F, populasyonunda ise 145 bitki % 11.2-
29.6 arasinda 44 bitki % 81.1-86.7 arasinda oleik asit icerdigi ve oleik asidin
monogenik bir kalitim gosterdigini rapor etmislerdir. Aymi sekilde F;
populasyonunda NMS, tabla dikenliligi ve ¢icek renginin de monogenik bir kalitim
gosterdigini ve bu ozellikler ile oleik asit 6zelligini kontrol eden O! lokusu arasinda

bir baglilik olmadigini bildirmislerdir.

Jatti vd. (2008), 7 yerfistig1 genotipinde yag orani i¢in % 66.6 oraninda ve yag verimi
icin % 59.8 oraninda orta diizeyde bir kalitim derecesi belirlemislerdir. Bir baska
arastirmada ise Miji¢ vd. (2009) 14 aygicegi genotipinde yag iceriginin % 73.0
oraninda, yag veriminin ise % 25.0 oraminda bir kalitim gdsterdigini rapor

etmislerdir.

Reddii vd. (2008), genis bir genetik varyasyona sahip aspir populasyonundan yiiksek
verimli c¢esitlerin gelistirilmesi icin tekrarlamali seleksiyonun uygulanabilirligini
arastirmislardir. Bu amagla yiiksek verimli (13 genotip) ve yliksek oleik asit iceren (8
genotip) 21 aspir genotipini erkek kisir bir hat ile melezlemislerdir. 1. tekrarlamali
seleksiyonda tohum verimi i¢in genetik ilerlemeyi % 9.8, 2. tekrarlamali
seleksiyonda % 23.9 ve 3. tekrarlamali seleksiyonda % 42.3 olarak belirlemisler ve
yiiksek verimli aspir ¢esitlerinin gelistirilmesinde tekrarlamali seleksiyon metodunun
etkili olacagini bildirmislerdir. Bununla birlikte 3. tekrarlamali seleksiyonda dal
sayist i¢in % 16.7, tabla sayis1 i¢in % 23.8 oraninda genetik ilerlemenin, yag icerigi

icin ise % -7.7 oraninda genetik gerilemenin oldugunu rapor etmislerdir.

Singh vd. (2008), 10 genotip ve bunlarin diallel melezlemesiyle elde edilen 45 F,
melez populasyonunda verim ve verim d6gelerinin kalitimi ile heterosis oranlarini
belirlemislerdir. Diallel analiz sonucuna gore bitki cigek verimi disinda diger
ozelliklerde genel kombinasyon yetenegi 6zel kombinasyon yeteneginden daha
yiiksek oldugunu bu nedenle 6zelliklerin kalitiminda eklemeli genlerin baskin bir rol

oynadig1 rapor etmislerdir. Ayrica bitki ¢icek verimi (% 188.0), tabla sayist (%
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173.0), bitki tohum verimi (% 171.0), dal sayis1 (% 81.0), tabla tohum sayis1 (%
63.0), tabla ¢icek sayis1 (% 52.0), 1000 tane agirlig1 (% 34.0), petal oran1 (% 33.0),
tabla cap1 (% 20.0), % 50 ciceklenme giin sayist (% -16.0) ve bitki boyu (% 13.0)
ozeliklerinin heterosis degerleri belirlenmis ve aspir 1slahinda ekonomik 6nemi olan
ozelliklerin 1yilestirilmesinde genetik erkek kisir bitkilerden faydalanilmasinin

yiiksek basar1 saglayacagini bildirmislerdir.

Golkar vd. (2009), 8 aspir genotipini ve bu genotiplerden 4’iiniin resiprokal
melezlenmesi ile elde edilen 12 F; melezinin klorofil ve karetonoid igeriklerini
incelemislerdir. Genotipler arasinda karetonoid miktar1 6nemli bulunurken, bunlarin
melezleri arasinda 6nemsiz bulunmustur. Klorofil icerigi bakimindan genotipler i¢cin
sadece toplam klorofil miktar1 (Chl a+b) istatistiksel olarak dnemliyken, F; melezleri
arasinda Klorofil a, Klorofil b ve toplam klorofil miktar1 6nemli bulunmustur. Ayrica

biitiin melezlerde karotenoid miktar1 bakimindan negatif heterosis gozlenmistir.

Hamdan vd. (2009), aspirde yiiksek oleik asidin kalitimimi inceledigi ¢alismada
diisiik oleik asit iceren erkek kisir hat ile (CL1) yiiksek oleik asit iceren iki ekotipi
(CR-6 ve CR-9) melezlemislerdir. F, tohumlarinda % 10.4-37.9 (n=272) ile 81.3-
87.2 (% 88) olmak lizere monogenik kalittma uygun iki farkl oleik asit grubu
meydana gelmistir. Her iki grupta da F, bitkilerinin oleik asit icerigi 1:2:1 (<% 18:
acilma:>% 86) oranma uygun olarak (erkek fertil icin 15:35:16, erkek kisir i¢in
9:15:8) acilim gostermistir. Beklenen olo/ genotipine sahip erkek fertil F»
bitkilerindeki ortalama oleik asit icerigi (% 76.1-86.9) CR-9 bitkilerinde daha
disiiktiir. Sonug olarak bu calismada yiiksek oleik asit igerigine etki eden modifiye
genler ve ol allellerinin disinda bagka genlerin etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Ancak arastiricilar oleik asit icerigi lizerine negatif etkiye sahip genlerin oldugunu da
rapor etmiglerdir. Bu ylizden yiiksek oleik asit icerigine sahip c¢esitlerin
gelistirilmesinde ozellikler iizerine negatif etkisi olan allellerin eleminasyonu ve
oleik asit igerigine pozitif etkisi olan allellerin etkinliginin artirilmasi i¢in farkl
cevrelerde ve genis populasyanlarda islah calismalarin yiirtitiilmesi gerektigini

vurgulamiglardir.
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Mohammadi ve Pourdad (2009), iran’da 27 farkhi lokasyonda 17 yazlik aspir
cesidinde bazi verim Ogelerinde genetik (Vg) ve fenotip varyansi (Vp), genotip
(GCV) ve fenotip (PCV) varyasyon katsayisi, genis anlamda kalitim derecesi (H),
genetik ilerleme (GA) ve genetik kazang (GG) gibi genetik parametreleri ve bunlar
arasindaki iligkileri incelemislerdir. Deneme sonuglarina gore; genis anlamda kalitim
derecesi bakimindan ¢iceklenme zamani % 50.9-95.3 (ortalama % 74.3), olgunlagma
zamani % 49.9-99.8 (ortalama % 72.1), bitki boyu % 35.5-98.5 (ortalama % 62.2),
1000 tane agirhigr % 44.7-100.0 (ortalama % 67.9) ve tohum verimi % 35.1-85.2
(ortalama % 59.7) oraninda oldugu bulunmustur. Ayrica incelenen ozelliklerde
ciceklenme zamaninda % 6.4, olgunlasma zamaninda % 4.2, bitki boyunda % 22.2,
1000 tane agiwrhiginda % 23.6 ve tohum veriminde % 60.3 oraninda genetik
ilerlemenin oldugu kaydedilmistir. Arastirmadaki genetik parametreler arasi iliskiler
incelendiginde Vg ve Vp arasinda biitiin 6zelliklerde 6nemli pozitif korelasyon
bulunmustur. Ayrica GA ve GG parametreleri Vg ile yiiksek bir korelasyon
vermistir. Kalitim derecesi ile diger parametreler arasinda ise olumsuz bir iliski

oldugu gozlenmistir.

Parameshwar (2009), 5 elit aspir genotipi ve 7 Fs aspir hattinda bazi verim ve kalite
ozelliklerinin genetik parametrelerini ve 0Ozellikler arasi iligkileri incelemistir.
Incelenen biitiin dzelliklerin fenotip varyanslari genetik varyanslarindan yiiksek
bulunmustur. Calismada en diisiik kalitim derecesi tabla ¢apmda belirlenmis (%
39.0) ve ¢igeklenme giin sayisi, olgunlasma giin sayisi, tabla sayisi, yag orani, hasat
indeksi, tabla tohum sayisi, bitki boyu, kabuk orani, 1000 tane agirligi ve bitki tohum
veriminde sirasiyla % 45.4, 46.3, 60.2, 65.9, 67.3, 76.5, 77.0, 82.4, 88.6 ve 90.1
oraninda kalitim derecesi oldugu saptanmustir. Ozellikler arasinda bitki boyu (%
11.2), bitki tohum verimi (% 10.2) ve kabuk orani (% 9.3) genetik ilerlemesi en
yiiksek ozellikler olurken, diger oOzelliklerin 0.19-6.85 arasinda degistigi
gozlenmistir. Tohum verimi yag oranmi ile hem genotipik hem de fenotipik olarak
negatif ve onemli iliski (-0.76** ve -0.64*) verirken, tabla sayis1 ile pozitif bir iliski
(0.83** ve 0.78**) gortlmiistiir. 1000 tane agirhigr % 50 ciceklenme giin sayisi,

olgunlasma zamani, bitki boyu ve tabla sayis1 ile genotik ve fenotipik agidan
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olumsuz korelasyon gdstermistir. Yag orani ise sadece tabla tohum sayis1 ile 6nemli

ve olumlu iligkiler vermistir.

Rudra Naik vd. (2009), yiiksek tohum verimine sahip Al hatt1 ile yiiksek yag
icerigine sahip EC-408475-1 hattinin melezlenmesi ile elde edilen 125 hattin F, ve F3
populasyonlarinda bazi verim ve verim 6gelerini karsilastirarak bu 6zelliklerin bazi
genetik parametrelerini incelemislerdir. Biitlin 6zelliklerde (olgunlagma giin sayisi,
tabla sayisi, tabla tohum sayisi, 1000 tane agirhigi, yag igerigi, kabuk orani, hasat
indeksi ve bitki tohum verimi) F, populasyonunda ortalama ve varyasyon sinirlar1 F3
populasyonundan daha yiiksek bulunmustur. F, populasyonundaki bu varyasyonun
yiiksek olmasi genis bir transgresif agilmanin oldugunu ve incelenen Ozellikler
arasindaki gen baglhiliginin kirilmasindan kaynakladigini  bildirmislerdir. F»
populasyonundaki tohum verimi, 1000 tane agirligi, tabla sayisi, tabla tohum sayis1
ozelliklerinin  kalitim derecesi, genetik ilerleme ve varyans degerleri F3
populasyonuna gore yiiksek bulunmustur. F, ve F; populasyonlarinda incelenen
biitiin 6zellikler i¢in genel ve 6zel kombinasyon yetenegi arasindaki iligki olmasi
ozellikler lizerine cevre etkisinin daha az oldugunu ve olusan varyasyonun genetik
faktorlere dayali oldugunu bildirmislerdir. Her iki populasyonda 6zelliklerin genis
anlamda kalitim dereceleri her ne kadar F,’de daha yiiksek olsa da birbirine yakin
degerler vermistir. Nitekim F, populasyonunda olgunlagma giin sayis1 % 58.2, tabla
sayist % 99.1, tabla tohum sayis1 % 96.3, 1000 tane agirlig1 % 97.0, yag igerigi %
85.6, kabuk oram1 % 98.3, hasat indeksi % 99.2 ve bitki tohum verimi % 99.5
oraninda belirlenirken, F3 populasyonunda olgunlagsma giin sayis1 % 52.6, tabla sayis1
% 97.8, tabla tohum sayis1 % 93.0, 1000 tane agirhig1 % 95.9, yag igerigi % 78.8,
kabuk orami1 % 95.5, hasat indeksi % 98.2 ve bitki tohum verimi % 97.9 olarak
bulunmustur. Tabla sayis1 (% 89.2-93.0), hasat indeksi (% 61.8-71.0) ve tohum
verimi (% 74.7-88.0) her iki populasyonda en yiiksek genetik ilerleme orani

belirlenen 6zellikler olmustur.
Singkham vd. (2010), ebeveyn ve soy regresyonu ile oleik asidin kalitimini ve yag

ozellikleri arasindaki iligkinin belirlendigi arastirmada ytliksek oleik asit iceren iki

yerfistig1r ¢esidi (Sunoleic 97R ve Georgia-02C) ile diisiik oleik asit i¢eren bir
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yerfistig1 ¢esidini (KKU-1) melezlemislerdir. Calisma sonucunda; oleik asit i¢in dar
anlamda kalitim derecesi F, populasyonunda 0.63, F; populasyonunda 0.72 olarak
hesaplanirken, linoleik asit igerigi sirastyla 0.57 ve 0.72 olarak tespit edilmistir. Ayn1
sekilde palmitik asidin kalitim derecesi sirasiyla 0.61 ve 0.82, stearik asidin ise 0.34
ve 0.66 olarak hesaplanmistir. Ayrica oleik asit icerigi yiiksek c¢esitlerin iki ¢esidin
melezlenmesi ile palmitik asidin 0.31, stearik asidin 0.03, oleik asidin 0.68 ve

linoleik asidin 0.70 oraninda bir kalitim gosterdigini bildirmislerdir.

Shivani vd. (2010), 6 aspir genotipinin yarim diallel melezlemesiyle elde edilen 15
F, populasyonu ve 15 F, populasyonunda bazi verim ve verim ozellikleri i¢in
heterosis ve kendileme depresyonu oranlarini belirlemislerdir. Tabla tohum sayisinin
heterosis oran1 genel olarak diislik kalmis, ancak genel olarak pozitif yonde oldugu
goriilmiistiir. 1000 tane agirligi i¢in heterosis oram1 % -12.7 ile % 20.9 arasinda bir
varyasyon gostermistir. Tohum verimi i¢in ise heterosis orant % -19.1 ile % 20.4
arasinda degistigi ve sadece li¢ melez populasyonun pozitif heterosis gosterdigi rapor
edilmistir. Biitliin melez populasyonlarda yag orami i¢in heterosis pozitif yonde
bulunmus fakat istatistiksel olarak 6nemli olmamaistir. F, populasyonlarinda % 50
ciceklenme giin sayist i¢in kendileme depresyonu ortalama % 4.6, bitki boyu icin %
4.4, tabla sayis1 icin % 30.9, tabla tohum sayis1 i¢in % 34.9, 1000 tane agirlig i¢in %
11.0, yag oranmi i¢in % 4.4, ve tohum verimi i¢in % 23.3 oraninda belirlenmistir.
Sonuglara gore F,’de sadece yag oranindaki kendileme depresyonu Onemsiz
bulunmus, bu nedenle yag oranin eklemeli genler tarafindan kontrol edildigi

sonucuna varilmistir.

Erbas ve Baydar (2011), Dinger 5-118 ve Remzibey-05 ¢esitleri ile bu ¢esitlerin
melezlenmesiyle elde edilen kendilenmis 10 hattin Fs, Fs ve F; generasyonlarinda
baz1 verim ve kalite Ozelliklerine iliskin genis anlamda kalitim derecelerini
incelemislerdir. Calismada ilk cigeklenme giin sayisi, bitki boyu, dal sayisi, tabla
sayisi, tabla ¢api, tabla tohum sayisi, bitki tohum agirligi, hasat indeksi ve 1000 tane
agirhigr gibi verim ozelliklerin genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla % 38.3,

77.4, 67.0, 53.5, 63.4, 33.5, 23.6, 26.4 ve 87.2 olarak, kabuk orani ve yag orani gibi
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kalite 6zelliklerinin sirasiyla % 82.2 ve 74.4 olarak hesaplamiglardir. Ayrica tohum

ve yag veriminin kalitim derecelerini ise % 49.9 ve 29.9 olarak belirlemislerdir.

Golkar (2011), 8 farkl aspir genotipinde diallel melezleme ile elde ettigi 56 F; ve 28
F, populasyonlarinda ¢ikis zamani, ¢igeklenme ve olgunlagsma zamani gibi erkencilik
ozelliklerinin kalitimini ile genel (GCA) ve 6zel (SCA) kombinasyon yeteneklerini
belirlemistir. Genotipler arasinda ¢ikis zamani ve ¢igeklenme zamanin genel ve 6zel
kombinasyon yeteneginin her iki populasyonda da onemli oldugunu ve bu 6zelligin
genetik kontroliinde hem eklemeli hem de dominant genlerin rol aldigini bildirmistir.
F, generasyonunda tomurcuklanma ve olgunlasma zamani i¢in GCA’nin 6nemli,
SCA’nin ise 6nemsiz oldugunu ve eklemeli genler tarafindan kontrol edildigini rapor
etmigstir. Ayrica olgunlasma zamani disinda diger ozelliklerde resiprokal etkilerin
onemli oldugunu bulmustur. Bu nedenle F,’deki bu 6zelliklerin genetik kontroliinde
sitoplazmik kalitimin 6nemli bir payr oldugunu vurgulamistir. Calismada c¢ikis
zamani disinda incelenen biitiin 6zelliklerde her iki generasyonda % 30-70 oraninda
orta diizeyde genis ve dar anlamda kalitim derecesi belirlenmistir. Nitekim F;‘de
¢ikis zamani ve olgunlasma giin sayis1 i¢in sirasiyla % 57.0 ve % 36.0, F,
generasyonunda cigeklenme zamani ve olgunlagsma zamani i¢cin % 24.0 ve % 54.0

oraninda bir kalitim derecesi tespit edilmistir.

Golkar vd. (2011a), 8 farkli aspir genotipinin diallel melezlemesi ile elde ettikleri 56
F; ve 28 F, populasyonlarinda protein icerigi, yag igerigi ve yag asitleri
kompozisyonunun kalitimini ve genel (GCA) ve o6zel (SCA) kombinasyon
yeteneklerini belirlemisledir. Arastiricilar F,’deki diallel melezlerin resiprokal
etkilerinin linoleik ve stearik asit i¢in onemli oldugunu ve bu 6zeliklerin kontroliinde
cekirdek dis1 genlerinin roliinlin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica F; ve F;
diallellerinde genel kombinasyon yeteneginin 6zel kombinasyon yeteneginden daha
yiiksek oldugu icin linoleik asit, oleik asit ve palmitik asidin baskinliginda eklemeli
gen etkisinin oldugunu rapor etmislerdir. Calismada yag oraninin genis ve dar
anlamda kalitim dereceleri Fi’de 0.62-0.35 ve F,’de 0.76-0.39; linoleik asidin F;’de
0.93-0.86 ve F,’de 0.95-0.82; oleik asidin F;’de 0.92-0.81 ve F,’de 0.93-0.73;
palmitik asidin F;’de 0.86-0.65 ve F,’de 0.92-0.58; stearik asidin F;’de 0.76-0.62 ve
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F,’de 0.84-0.59 ve protein oranimin ise F;’de 0.51-0.21 ve F,’de 0.65-0.35 oraninda

bulunmustur.

Rameeh (2011), 6 kanola ¢esidi ve bunlarin diallel melezlenmesi ile elde edilen 15 F,
populasyonunda bazi verim ve kalite 6zelliklerinin kalitimini inceledikleri ¢calismada
bitki boyu % 71.0, tohum verimi % 57.0, yag orant % 12.0 ve yag verimi % 16.0

oraninda kalitim gosterdiklerini bildirmistir.

Golkar ve Shahsavari (2011), 8 aspir genotipinde hasat indeksi degisimi ile genel
(GCA) ve 6zel (SCA) kombinasyon yetenegi ortalamalarina dayali listiin melez
kombinasyonlarin1 belirlenmeyi amaclamiglardir. Hasat indeksi icin GCA>SCA
oldugundan eklemeli genlerin daha etkin rol oynadigini tespit etmisler ve resiprokal
melezlemede F; generasyonunda hasat indeksinin genetik kontroliinde sitoplazmik

etkilerin (maternal kalitim) oldugu gézlenmistir.

Safavi vd. (2011), 2008-2009 yillarinda Iran’da vyiiriittiikleri calismada 20 farkli
genotipte bazi tarimsal Ozelliklerinde genetik varyabilite parametreleri, genetik
ilerleme, genetik kazang ve kalitim derecelerini belirlemisleridir. Elde ettikleri
bulgulara gore varyasyon smirlari; ¢iceklenme giin sayist 85-102 giin, olgunlasma
giin sayis1 101-134 giin, bitki boyu 38.2-92.0 cm, bitki basina tabla sayis1 3.0-16.4
adet, tabla ¢ap1 18.0- 29.3 mm, tabla tohum sayis1 14.0-65.8 adet, 1000 tane agirlig
17.8-46.0 g ve bitki basma tohum verimi 2.5-31.9 g arasinda bulunmustur. Bitki
basma tohum veriminin kalitim derecesi ve genetik ilerlemesi ise sirasiyla % 76.1 ve
% 10.9 olarak belirlenmistir. Diger 6zelliklerin ise kalitim dereceleri; ¢igeklenme
giin sayismin % 78.2, olgunlasma giin sayisinin % 76.0, bitki boyunun % 91.1, bitki
basina tabla sayisinin % 71.4, tabla ¢apmin % 79.9, tabla bagina tohum sayisinin %
73.2, 1000 tane agirliginin % 53.3 ve tek bitki tohum veriminin % 76.1 oraninda
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek genetik kazang % 103.2 ile bitki basina tohum
veriminde belirlenirken, en diisiik % 3.9 ile olgunlagsma giin sayisinda belirlenmistir.
Bitkide tohum verimi sadece olgunlagsma giin sayis1 ile negatif bir korelasyon

vermistir.
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2.4. Tarimsal ve Kalite Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Ashri vd. (1974), verimi etkileyen 6zellikler ve bu 6zelliklerin birbirleri ile olan
iligkilerinin 1slah programlari i¢cin ¢ok 6nemli oldugunu, 6zellikle verimi dogrudan
etkileyen ozelliklerin dolayli yoldan etkileyen ozellikler tarafindan etkilendigini
bildirmis ve aspirde en dnemli verim unsurunun bitki bagina tabla sayis1 ve tablada

tohum sayis1 oldugunu rapor etmistir.

Valesco ve Fernandez-Martinez (1999), ABD aspir koleksiyonundan 132 ekotipi yag
asitleri bakimmdan incelemislerdir. incelenen 132 ekotipin ortalama % 5.8 palmitik
asit (% 3.4-10.2), % 2.2 stearik asit (% 0.8-9.9), % 26.2 oleik asit (% 5.6-86.9) ve %
65.9 linoleik asit (% 7.1-88.7) igerdigini belirlemislerdir. Ayrica toplam doymamis
yag asitleri ile oleik asit arasinda negatif, linoleik asit arasinda pozitif bir iliski

oldugunu rapor etmiglerdir.

Omidi-Tabrizi (2000), yazlik aspir ¢esitlerinde tohum ve yag verimi ile diger verim
ozellikleri arasmdaki iligkileri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri arastirmada; tohum
veriminin kuru madde orani, dal sayisi, bitki basina tabla sayisi, tabla bagmna tohum
sayisi, 1000 tane agirlig1 ve yag verimi ile 0.01 diizeyinde 6nemli ve olumlu, yag
oraninin kabuk orani ve dal sayisi ile 0.01 diizeyinde 6nemli ve olumsuz, ancak 1000
tane agirligi ile 0.05 diizeyinde 6nemli ve olumlu, yag veriminin ise tohum verimi,
kuru madde orani, 1000 tane agirlig1 bitki basina tabla sayis1 ve dal sayisi ile 0.01

diizeyinde 6nemli ve olumlu iligkiler oldugunu rapor etmistir.

Malleshappa vd. (2003), 296 adet Fs, 189 adet F4 ve 40 adet Fs dollerinin 3 yil
boyunca yaptiklar1 calismada verim ve verim Ozellikleri arasindaki iliskileri
incelemisler ve bitki basina tabla sayisi, tabla bagina tohum sayis1 ve tabla ¢apinin
birim alandaki tohum verimini etkileyen en 6nemli unsurlar oldugunu bildirmislerdir.
Bitki bagina tabla sayisinin tohum verimi ve yag verimi ile gii¢lii bir pozitif iligkisi
oldugunu, diger taraftan tabla ¢ap1 ve tabla basina tohum sayismin yag igerigi ile
pozitif, tohum verimiyle negatif bir iliskisinin oldugunu bildirmislerdir. Beklendigi

sekilde yag icerigi ile tohum verimi arasinda negatif bir iligki bulmuslardir.
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Reddy vd. (2003), F; generasyonlarindaki 25 aspir hattinda verim ve verime etki
eden oOzellikler arasindaki iligkileri inceledikleri ¢alismada; tablada tohum sayisi
(0.67**), tabla sayis1 (0.61**), ana (0.58**) ve yan (0.49**) dal sayis1 bitki tohum
verimi ile olumlu ve 6nemli bir iligki gostermistir. 1000 tane agirligi (-0.24) ve kabuk
orani (-0.21) ile tabla tohum sayis1 arasinda olumsuz bir iliski saptanmistir. Buna
karsin kabuk orani ve 1000 tane agirlig1 arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski (0.49*%*)
bulunmustur. Benzer sekilde hem kabuk orani (-0.87**) hem de 1000 tane agirhig: (-
0.36**) yag orant ile olumsuz ve dnemli bir iliski gézlenmistir. Tohum verimi ve yag
orani arasinda ise Onemsiz bir iliski belirlenmistir. Tohum verimi iizerine tabla
tohum sayisi, tabla sayist ve 1000 tane agirligi dogrudan etki gdstermistir. Kabuk
orani ve yag orani, 1000 tane agirlig1 ve tabla tohum sayisi araciligiyla tohum verimi
iizerine olumlu ve dolayli katki saglamistir. Calismada sonug olarak; tabla tohum
sayisi ve tabla sayist Ozellikleri tohum verimi yiiksek hatlarin gelistirilmesinde

seleksiyon kriteri olarak degerlendirilebilecegi rapor edilmistir.

Lakshmi Prayaga vd. (2003), Hindistan’da 470 aspir germplasm hatt1 ile yaptiklar1
arastirmada toplam kuru madde ve bitki basma tohum verimi arasinda pozitif bir
iligki (0.78) oldugunu saptamiglardir. Hasat indeksinin % 5-36 arasinda degistigini,
ayrica hasat indeksi ile tohum verimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu

aciklamiglardir.

Celikoglu (2004), Eskisehir kosullarinda 46 hat ve 3 (‘Yenice 5-38°, ‘Dinger 5-118°
ve ‘Remzibey-05’) cesit kullanarak yiiriittiigii calismada ¢iceklenme giin sayisinin
75.7-82.7 giin, bitki boyunun 67.9-100.8 cm, dal sayisinin 3.9-10.6 adet/bitki, bitki
basina tabla sayisinin 10.4-25.1 adet, tabla ¢apinin 2.33-3.20 cm, olgunlagsma giin
sayisinin 105.7-152.7 giin, 1000 tane agirhginin 33.9-61.7 g, bitki basma tohum
agirhigmin 12.7-23.2 g, tohum veriminin 207.7-339.7 kg/da, yag oraninin % 26.0-
39.8 ve yag veriminin 58.6-114.5 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica
ozellikler arasi iliskileri incelediginde; tane verimi ile dal sayisi, olgunlasma giin
sayis1 ve 1000 tane agirligi arasinda negatif, yag orani ile ¢igeklenme giin sayist ve

bitki boyu arasinda 6nemli ve olumsuz, yag verimi ile bitki bagina tohum agirhigi,
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tohum verimi ve yag orani arasinda dnemli ve olumsuz, ayni sekilde ¢igeklenme giin

sayisi ile 6nemli ve olumsuz iliskilerin oldugunu rapor etmistir.

Alizadeh (2005), Hindistan, Pakistan, Ispanya ve ABD orijinli 100 aspir hattinda iki
yil stireyle 6zellikler arasindaki iliskileri incelemistir. Arastirmada bitki boyu 38.3-70
cm, tabla sayis1 3.2-12.6 adet/bitki, ¢igeklenme zamani 102-124 giin, tabla tohum
sayis1 10.2-40.2 adet/tabla, 1000 tane agirhig1 25.0-54.0 g, tohum verimi 6.9-95.8
kg/da, yag oram1 % 23.0-34.0 arasinda degistigini rapor etmistir. Ozellikler arasi
iligkiler incelendiginde tohum verimi tabla sayisi, bitki boyu ve tabla tohum sayis1 ile
olumlu iliski gosterirken, diger 6zelliklerle olumsuz iliski gdstermistir. 1000 tane

agirhigi ise biitiin 6zelliklerle olumsuz iligkiler vermistir.

Pahlavani (2005), 10 aspir hattinin tarimsal ve kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri
incelemistir. Tohum veriminin sadece ¢igekleme zamani ile olumlu ve 6nemli, kabuk
orani digsinda diger ozellikleri ile (protein orani, yag orani, iyot degeri, bitki boyu,
tabla sayisi, 1000 tane agirligi) arasinda olumsuz fakat 6nemsiz iliski gosterdigini
rapor etmistir. Yag orani ile kabuk orani arasinda olumsuz ve 6nemli, protein orani,

iyot degeri, bitki boyu ve 1000 tane agirligi ile olumlu iligki verdigi gozlemlemistir.

Bidgoli vd. (2006), 6 aspir genotipinde verim ve verim Ogeleri arasindaki iliskilerini
incelemislerdir. Arastirmada; tabla ¢ap1, 1000 tane agirligi, tabla tohum agirligi ve
ciceklenme zamani Ozellikleri tohum verimi ile olumlu iligkiler gosterirken, dal
sayisi, dallanma zamani ve % 50 ciceklenme zamani ile olumsuz iliskiler verdigi
gozlenmistir. Bitki boyu sadece tabla tohum agirhigi ile, 1000 tane agirlig1 ise tabla

cap1 ve tohum verimi ile pozitif korelasyon degerleri vermistir.

Erbas (2007), Dinger 5-118 ile Remzibey-05 ¢esidinin melezlenmesi ile elde edilen
48 Fs aspir hattinda bitki boyu 46.8-59.1 cm, dal sayis1 4.2-8.6 adet/bitki, tabla sayis1
7.2-18.0 adet/bitki, tabla ¢ap1 20.3-30.3 mm, tohum agirlig1 8.5-16.3 g/bitki, tohum
sayist 16.9-34.0 adet/tabla, hasat indeksi % 28.5-45.5, 1000 tane agirligi 33.6-52.1 g,
tohum verimi 84.9-163.0 kg/da, kabuk oranm1 % 47.8-55.0, yag oran1 % 24.6-31.3 ve
yag verimi 23.6-46.8 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica ebeveyn ve
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hatlarm % 5.1-18.8 arasinda palmitik asit, % 1.9-9.8 arasinda stearik asit, % 11.5-

35.7 arasinda oleik asit ve % 55.2-78.2 arasinda linoleik asit igerdigini rapor etmistir.

Arslan (2007b), 15 aspir genotipini Van kosullarinda 2000-2001 yillarinda
yetistirmis ve bazi tarimsal ve kalite 6zellikleri arasindaki korelasyonu incelemistir.
Bitki boyu; dal sayis1 (-0.06), 1000 tane agirligi (-0.14) ve yag icerigi (-0.39) disinda
diger ozelliklerle pozitif iligkiler gostermistir. 1000 tane agirlig1 tabla sayis1 hari¢
diger ozelliklerle negatif iligki belirlenirken, tabla sayis1 sadece dal sayisi ile negatif
bir korelasyon oldugu gozlenmistir. Calismada bitki boyu (0.39**), tabla sayisi
(0.21**), ilk dal yiiksekligi (0.36**), sap cap1 (0.36**), tabla ¢ap1 (0.82**) ve tabla
tohum sayist (0.67**) oOzellikleri ile tohum verimi arasmda olumlu iliskiler
belirlenirken, dal sayis1 (-0.47*%*), 1000 tane agirlig1 (-0.14) ve yag igerigi (-0.43*%*)
ile olumsuz iliski oldugu tespit edilmistir. Ayrica yag orani incelenen biitiin

ozelliklerle negatif iliskiler verdigi saptanmstir.

Omidi vd. (2009), 100 aspir genotipinde bitki tohum veriminin tabla sayisi, 1000
tane agirhigi, dal sayist ve bitki yag verimi ile onemli genotipik ve fenotipik
korelasyon gdsterdigini belirlemislerdir. Ayrica yag orani ile tohum i¢ orani (0.68**)
arasinda pozitif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda 1000 tane
agirhigr ile pozitif fenotipik iliski (0.22%*), negatif genotipik iligki (-0.23) oldugunu

bulmuslardir.

Golkar vd. (2011b), 64 aspir genotipinde verim, verim ozellikleri ve morfo-fenolojik
ozellikler arasindaki korelasyonu inceledikleri calismada bitki tohum veriminin tabla
sayis1 (0.65**), tabla tohum sayis1 (0.76**) ve dal sayis1 ile (0.38**) onemli ve
pozitif 1iliskiler oldugunu belirlemislerdir. Bunun yanmda 1000 tane agirlig:
tomurcuklanma zamani (-0.63**), cigeklenme zamani (-0.65**), olgunlagma zamani
(-0.62**) ve bitki boyu (-0.80**) ile olumsuz, dal sayis1 (0.37**) ve tabla cap1
(0.55**) ile olumlu bir iligki verdigi tespit edilmistir. Bitki tohum verimi ve bitki

boyu disindaki 6zellikler tabla sayisini olumsuz etkilemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Bu arastirmanin tarla denemeleri 2008, 2009 ve 2010 yillarinda Isparta ili (37°50” K
ve 30°32° D, 1008 m) Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme arazisinde, laboratuar analizleri Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Laboratuari, Siileyman Demirel Universitesi
Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci Arastrma ve Uygulama Merkezi ve Ege

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkez Laboratuari’nda yiiriitiilmiistiir.

Isparta ili Goller Bolgesi'nde Akdeniz iklimi ile karasal iklimin kesisme noktasinda
Bat1 Gegit Kusagi'nda yer almakta, kislar1 nispeten serin ve yagisl, yazlari sicak ve
kurak bir iklim yasanmaktadir. Akdeniz’e yakin olan giiney bolgesinde Akdeniz
ikliminin 6zelligi yasanirken, kuzeydoguya dogru gidildikce karasal iklim 6zellikleri
kendini gostermektedir. Ozellikle Egirdir, Beysehir ve Kovada gibi birgok goliin
etkisiyle degisik mikro-klima bdlgelerine sahiptir. Topografik yapisinin cesitliligi
nedeniyle hem ova hem de yayla 6zellikleri tasimaktadir. Denemenin yliriitildiigi
2008-2010 yillarina ait bazi 6nemli iklim verileri Cizelge 3.1°de, verilmistir.
Melezlemelerin yapildig1 2008 (F; iiretimi) ve 2009 [BC,P; (F; x P;), BC,P, (F; x
Py) ve F, iretimi) yillarindaki iklim o6zelliklerinin bitkilerin ¢igeklenmesi,

tozlanmasi, déllenmesi ve melez tohum iiretimine olumsuz bir etkisi olmamustir.

Uzun yillara iligskin iklim verilerine gore Isparta ilinin en soguk ay1 Ocak ve en sicak
ayt Temmuz’dur (yillik ortalama sicakhgi 12.1 °C’dir). Nisan ay1 ortalarma kadar
don olay1 goriilebilmektedir (yillik ortalama donlu giinler sayis1 69.5 giindiir). Yagis
en ¢ok kis ve bahar aylarinda, en az yaz aylarinda alinmaktadir (yillik ortalama yagis
miktar1 581 mm’dir). Aralik ay1 en yagisli, Agustos ay1 ise en kurak aydir (yagish
gilinler sayis1 ortalama 104 giindiir). Bagil nem orani kig aylarinda yiiksek, yaz
aylarinda ise diisiik seviyelerdedir (ortalama bagil nem % 61°dir). Ortalama giinliik
gilineslenme miiddeti 6.6 saat olup, ilde agik giinler sayis1 (bulutluluk ortalamasi 2/10

dan az olan giinler) ortalama 146.4't{ir.
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Tarla denemelerinin kuruldugu 2010 yilina iliskin iklim verileri incelendiginde
vejetasyon doneminde (Mart-Agustos) genel olarak aspir bitkisinin normal biiyliime
ve gelismesini olumsuz yonde etkileyecek sicakliklar yasanmamis, yine Ozellikle
Nisan-Temmuz aylar1 arasinda aspir bitkilerinin ihtiyact olan su yagislarla
saglanmistir. Bu nedenle, denemede sulama yapilmamis, 6zellikle Nisan-Haziran
(toplam 143.9 mm) aylarinda diisen yagislar sayesinde Temmuz ve Agustos

aylarinda kimi zaman yasanan kurak donemler sorunsuz atlatilmistir.

Cizelge 3.1 Isparta ilinin 2008, 2009 ve 2010 yillarina iligkin aylik ortalama iklim
verileri (Anonim, 2009)

Iklim
Yillar 1* 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Faktorleri

Yagis (mm) 10.0 15.0 342 51.1 133 44 2.6 357 204 312 60.7 5.0
2008  Nem (%) 646 653 641 579 492 399 353 383 534 678 727 69.2
Sicaklik (°C) 0.1 1.3 89 125 159 223 251 257 197 126 88 3.7
Yagis (mm) 124.7 703 552 404 66.6 268 18.0 0.2 262 181 51.6 168.6
2009  Nem (%) 75.1 787 688 60.7 58.8 448 448 385 553 61.6 713 802
Sicaklik (°C) 3.6 4.1 56 113 155 214 238 237 184 152 73 5.7
Yagis (mm) 68.0 136.8 332 47.0 324 645 40.1 02 157 79.1 13.6 84.2
2010  Nem (%) 769 753 59.6 61.0 551 61.8 49.0 38.0 522 702 64.6 80.1
Sicaklik (°C) 4.2 5.7 87 119 17.1 192 248 27.0 20.7 127 10.8 6.8

*:0cak ay1

2009 yilinda aspirde yabanci dollenme oraninin belirlenmesi i¢in kurulan denemede
aspirlerin ¢igeklenme donemine (05.07.2009-15.07.2009) ait hakim riizgar yoni
Sekil 3.1.de verilmistir. Meterolojik verilere dogrultusunda ciceklenme donemi
boyunca 6zellikle ¢iceklenme baslangici ve ortasinda kuzey riizgarlariin (% 47.0),
ciceklenme sonlarina dogru ise giineydogu riizgarlariin (% 11.4) etkisinin tozlanma

ve dollenme {izerine etkisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2009).

Deneme tarlas1 topragy; tekstiir bakimindan killi-kalkerli, alkali (pH 8.1), katyon
degisim kapasitesi % 36 ve toplam tuz igerigi % 0.025 olan, kire¢ce zengin (% 25,5),
almabilir fosfor (3.55 P,Os/da) bakimindan fakir, potasyum bakimindan zengin (75.4
K,0/da) ve organik madde bakimindan fakir (% 1.34), yarayisli nem (% 8.35)
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bakimindan yetersiz bir topraktir. Aspir, diger bir¢ok tarla bitkisine gore daha az
toprak seciciligi olan bir bitkidir. Bu yOniiyle deneme alani topragi her ne kadar

alkali, agir yapili ve organik maddesi diisiik de olsa aspir tarimi i¢in yeterlidir.

Kuzey

12

Kuzeybau Kuzeydogu

Bau Dogu

Giineybat1 Giineydogu

Giiney

Sekil 3.1. 05.07.2009-15.07.2009 tarihleri arasindaki ¢igeklenme donemi boyunca
hakim riizgarlarin yonii (%)

3.2. Materyal

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde
yiiriitiilen bu arastirmada Dinger 5-118 ve Montola-2000 ¢esitleri (Sekil 3.2) ile bu
iki ¢esidin melezlemesi ile elde edilen F;, BC,P;, BC,P, ve F, soylarinin tohumlar1

materyal olarak kullanilmistir.

Dinger 5-118 ¢esidi 1977 yilinda Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
seleksiyon yontemiyle elde edilmistir. Bitki boyu 90-110 cm, tane rengi beyaz, 1000
tane agirhigr 45-49 g, kabuk orami1 % 46, yag orami ise % 25-28 arasindadir. Bu
cesidin yagt % 73.2 linoleik asitge zengin olmasmin yaninda % 14.2 oleik asit
icermektedir (ATAEM Cesit Tanitim Katalogu). Montola 2000 ¢esidi ise 1991
yilinda Montana State University Agriculture Research Center tarafindan
gelistirilmistir. Yiksek verimli olan bu ¢esidin bitki boyu 55-62.5 cm, tane rengi
beyaz, 1000 tane agirhig1 41 g ve yag igerigi ise % 37.4’tlir. Yagmin % 4.1°1 palmitik

39



asit, % 1.6’s1 stearik asit, % 80.5’1 oleik asit ve % 12.1°1 linoleik asittir (Bergman et
al., 2000). Dinger 5-118 c¢esidi dikensiz formda olup ¢igekleri ¢iceklenme
baslangicinda turuncu renkte olmasina ragmen, tozlanma ve ddllenmeden sonra
ciceklerin kurumastyla birlikte kirmizi renk almaktadir. Bu nedenle BC,P, ve F;
populasyon analizlerinde kuru ¢igek rengi dikkate alinmistir. Montola 2000 ¢esidi ise

sarin renkte ciceklere sahip olup dikensiz formdadir.

Sekil 3.2. Ana ebeveyn Dinger 5-118 ¢esidi (solda) ile baba ebeveyn Montola 2000
cesidi (sagda)

3.3. Yontem

3.3.1. Tarla Denemeleri

3.3.1.1. Yabanc1 dollenme oraninin belirlenmesi

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ¢esitleri 05.04.2009 tarihinde kare desenli deneme
desenine gore (Giirel ve Emiroglu, 1990; Unay vd., 1994) Kuzey, Giiney, Dogu ve
Bat1 yonlerine dik olarak alternatifli siralar (1 sira Dinger 5-118, 1 sira Montola
2000, toplam 8 sira) seklinde 15 m uzunlugunda, 50 cm sira arast ve 20 cm sira
tizerine ekilmiglerdir (Sekil 3.3, Sekil 3.4). Alternatifli olarak ayr1 siralarda

birbirlerini takip eden c¢esitlerin aralarinda ¢igeklenme zamaninda serbest olarak
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tozlagsmasma izin verilmistir. Olgunlagsmayla beraber her bir yoney sirasindaki
bitkiler 01.09.2009 tarihinde ayr1 ayr1 hasat edilmislerdir (Sekil 3.3). Hasat edilen her
bir yoney sirast (32 sira) 16.03.2010 tarihinde 10 m uzunlugunda ikiser sira (toplam
64 sira) halinde 50 cm sira arast ve 20 cm sira iizerine ekilmiglerdir (Sekil 3.5).
Cigeklenme zamaninda her bir yoney sirasinda yetistirilen bitkiler arasinda tip dist
olanlar (6rnegin Dinger 5-118 dolleri arasinda dikenli olanlar, Montola 2000 ddlleri
arasinda turuncu c¢icekli olanlar) sayilip siradaki toplam bitki sayisimna oranlanarak

yabanci tozlagma oranlar1 belirlenmistir.
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Montola 20004

Dinger 5-118

Montola 2004

Dinger 5-118

Montola 2000

Dinger 5-118

Montola

2000
> ] 3 ] = S
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= |5 |= |58 |g |8 5 |£ |8 |2 |58 |=

2000

Dinger 5-118

Montola 2004

Dinger 5-118

Montola 200

Dinger 5-118,

Montola 20008

tpocu

Sekil 3.3. 2009 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 200 arasindaki yabanct dollenme
oraninin belirlenmesi i¢in kare desenli deneme deseni ve hasat edilen parseller

Sekil 3.4. 2009 yilinda kare desenli deneme desenine gore ekilmis aspir ¢esitleri
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Sekil 3.5. 2010 yilinda yabanci dollenme oranini belirlenmesi i¢in hasat edilen her
bir yoneye ait siralar

3.3.1.2. Melezleme

Dinger 5-118 ve Montola 2000 cesitleri 26.03.2008 tarihinde SDU Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’ndeki deneme tarlasina alternatifli swralar halinde 5 m
uzunlugunda 50 cm sira arasi ve 20 cm sira lizerine ekilmislerdir. Alternatifli siralar
1 swra baba (Montola 2000) ve 1 swa ana (Dinger 5-118) ebeveyn seklinde
olusturulmus, her bir Dinger 5-118 sirasini tozlayici olarak Montola 2000 ¢esidi takip
etmesi saglanmistir (Sekil 3.6). Dinger 5-118 g¢esidinden olusturulmus ana ebeveyn
siralarina tomurcuk tesekkiiliiniin basladig1 bir tarihte baslayarak 1’er hafta arayla
(16.06.2008, 23.06.2008 ve 30.06.2008) 3 defa her tablaya 5 ml 100 ppm (mg/1)'lik
GA; konsantrasyonu piskiirtiilmiistiir (Sekil 3.7, Sekil 3.8) Boylece Dinger 5-118
cesidinde kimyasal erkek kisirlik olusturulmustur. GAs; uygulanan tablalarda
uygulanmayanlara gore tabla sapi1 uzamasi tesvik edilmis ve tablalarda gelisme
geriligi gozlenmistir (Sekil 3.9). GA; uygulanan tablalar ¢iceklenme dncesinde kese
kagidi ile izole edilerek rlizgar ve boceklerle yabanci polen tozu almasi
engellenmistir (Sekil 3.10). Cigeklenme baslangicindan itibaren Dinger 5-118 g¢esidi
ile Montola 2000 ¢esidinin yapay (elle polen tanelerinin stigma {izerine stiriilmesi)
olarak tozlagmasi saglanmistir (Sekil 3.11). Yapay tozlastirma iglemi yapilan tablalar
bocekler veya riizgarla gelebilecek yabanci polenlerin bulasmasini engellenmesi i¢in

tekrar izole edilmis (01.07.2008), tozlastirma yapilmayan tablalar ise bitkilerden
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uzaklagtirilmigtir. Olgunlagmayla birlikte Dinger 5-118 tablalar1 26.08.2008 tarihinde

hasat edilmis ve elde edilen tohumlar (F;) +4 °C’de bir sonraki ekim zamanina kadar

depolanmustir.
3 @ J @ J @ J @ J @ 3
e = e = e = e = e = e
=} o R CR=) L X CR=) L X =} L X CR=) L X CR=)
PMPES | 2o | E8 | 2S | E2| 25 (82 2o | 82| 2| 28
N .- N o | N o | N o | N o | N
= ST | | = | | = | | = | | =
Vv v Vv V Vv

Sekil 3.6. Aspirde gibberellik asit destekli melez (F;) tohum iiretim agamalar1

Sekil 3.7. Disi ebeveyn olarak se¢ilen Dinger 5-118’in ¢igek tomurcuklarina 1. GA3
(100 ppm) dozunun uygulama sekli (solda) ve devresi (sagda) (16.06.2008)

Sekil 3.8. Dinger 5-118’in ¢i¢ek tomurcuklarina 2. ve 3. GA; (100 ppm) dozunun
uygulama devreleri (23.06.2008 solda ve 30.06.2008 sagda)
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GA; (100 ppm) Kontrol GA; (100 ppm) Kontrol
|

Sekil 3.9. GA; uygulanmis tomurcuklarda zayif tabla geligimi

Sekil 3.11. Dinger 5-118 ¢esidinin Montola 2000 ¢esidi ile melezlenmesi (2008 yil1)
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3.3.1.3. F; ve F,’lerin elde edilmesi

2008 yilindan elde edilen F; tohumlar1 05.04.2009 tarihinde 5 m uzunluk, 50 cm sira
aras1 ve 20 cm sira iizerine olacak sekilde 9 sira ve ebeveynler ise 3’er sira olacak
sekilde elle ekilmistir (Sekil 3.12 ve Sekil 3.13). Yetistirilen F; bitkileri arasinda
dikenli fenotipteki bitki sayisinin toplam bitki sayisina oranlanmasi ile melez bitki
orani1 belirlenmistir. F; bitkileri arasinda dikensiz olanlarmn (melez olmayanlar)
tablalar1 ¢iceklenme déneminden 6nce uzaklastirilmis ve boylece % 100 melez olan
bitkiler elde edilmistir. F; bitkilerinin tablalar1 F, tohumlarini elde etmek i¢in izole
edilmis (13.07.2009) ve boylece kendine tozlanmasi saglanmistir (Sekil 3.14).
Olgunlasmayla beraber F; bitkilerindeki tablalar 01.09.2009 tarihinde hasat edilerek
F, tohumlar1 elde edilmistir. Hasat edilen F, tohumlar1 +4 °C’de bir sonraki ekim

zamanina kadar depolanmuistir.

3.3.1.4. Geri melezlerin (BC,P; ve BC;P,’lerin) elde edilmesi

Gergek melez oldugu anlasilan F; bitkilerinin bazilarinda, tomurcuklanma
donemlerinde (tomurcuk ¢ap1 0.5 cm’e ulastiginda) 1’er hafta arayla 3 defa
(29.06.2009, 06.07.2009, 13.07.2009) her tablaya 5 ml olacak sekilde 100 ppm
konsantrasyonunda GAj; puskiirtiilmistiir (Sekil 3.12). GA3; uygulama isleminden
sonra, sentetik erkek kisir F; tablalar1 ¢igeklenmeden Once izole edilmis ve her iki
ebeveynin (Dinger 5-118 ve Montola 2000) cicek tozlariyla yapay olarak
tozlastirilmistir. Olgunlagsmayla birlikte F; bitkilerindeki tablalar 01.09.2009
tarihinde hasat edilerek BC;P; (F; x Dinger 5-118) ve BCP, (F; x Montola 2000)
geriye melez tohumlar1 elde edilmistir. Hasat edilen BC,P; ve BC,P; tohumlar1 bir

sonraki ekim zamanma kadar +4 °C’de depolanmustir.
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F1l x Diinger 5-118 F1 x Montela 2000
(Kendileme) GAz uygulamas: GAa “15“1“‘“5‘ Dinger 5-118 Montola 2000

™ ¥ Al

—
F,

Sekil 3.12. 2009 yilinda aspirde F;’den F,, ana ve baba ebeveynle geriye melezleme
ile BC,P; ve BCP, tohum iiretim semasi

Sekil 3.14. Melezleme sonrasi F; tablalarinin fenotipi (solda) ve F, tohumlarinin elde
edilmesi i¢in F bitkilerinin kendilenmesi (sagda), (2009 y1li)
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3.3.1.5. F; populasyon analizleri ve kalitim derecelerinin hesaplanmasi

2008 ve 2009 yillarinda elde edilen F,, F,, BC,P; ve BC,P, tohumlar1 ile bunlarin
ebeveynleri (P; ve P;) 16.03.2010 tarihinde 5 m uzunlugunda, 50 cm sira aras1 ve 20
cm sira ilizerine ekilmislerdir. Ebeveyn ve soylarin biiyiime ve gelisme donemleri
boyunca gerekli goriilen bakim ve giibreleme [10 kg/da DAP (4.6 kg P,Os ve 1.8 kg
N) ve 15 kg/da Amonyum siilfat (3.2 kg N)] islemleri yapilmistir (Sekil 3.12).
Yagisin yeterli olmasi nedeniyle denemelerde sulama yapilmamistir. Olgunlagsmayla
birlikte 20-28.08.2010 tarihleri arasinda P;, P,, F;, BC,P;, BC,P, ve F, bitkilerinde
[her bir populasyonu temsil edecek kadar sayida (tarimsal ve kalite 6zellikleri i¢in
ortalama 100 adet P;, 100 adet P,, 100 adet F;, 48 adet BCP;, 48 adet BC,P;, ve 256
adet F»), (yag asitleri i¢in 16 adet Py, 16 adet P,, 16 adet F;, 16 adet BC,P,, 16 adet
BC,P; ve 64 adet F,)] bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet/bitki), tabla sayis1 (adet/bitki),
tabla cap1 (cm), tohum sayis1 (adet/tabla ve adet/bitki), 1000 tane agirligi (g), hasat
indeksi (%), tohum verimi (kg/da) ve yag verimi (kg/da) gibi tarimsal 6zellikler;
kabuk orani (%), yag orani (%) ve yag asitleri kompozisyonu (palmitik asit, stearik
asit, oleik asit ve linoleik asit) gibi kalite dzellikleri belirlenmistir. incelenen her bir
ozellige iliskin ortalama (x), varyans (V), standart sapma (S), standart hata (Syx) ve
varyasyon katsayist (CV) gibi temel istatistik parametreler SAS (1998) istatistik
programi yardimiyla hesaplanarak populasyon analizi yapilmistir. Ayrica agilan
populasyonlar da (F,, BC,P; ve BC,P; populasyonlar1) baz1 6zellikler i¢in (tabla
dikenliligi ve cicek rengi) fenotipik agilma oranlari belirlenmis ve x2 testine gore

uyumlulugu yine SAS (1998) istatistik programi yardimiyla test edilmistir.

2010 yilinda F; dollerinde incelenen tarimsal ve kalite 6zelliklerinde ebeveyn
ortalamas1 (EO) ve iistiin ebeveyne (UE) gore heterosis ve heterobeltiyosis oranlari
asagidaki formiille belirlenmistir. Elde edilen sonuglarm onemlilik dereceleri t-testi
(SD:1,15) ile MSTAT-C istatistik programi yardimiyla belirlenmis (Freed et al.,
1989; Uzun vd., 2004) ve heterosis i¢in ebeveyn ve F; dolleri arasinda
heterobeltiyosis i¢in iistiin ebeveyn ve melezler arasinda ortogonal karsilastirmalar

yapilmistir.
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Heterosis (%) = [(F1- EO)/EO] x 100 (3.1)
Heterobeltiyosis (%) = [(Fi- UE)/UE] x 100

(F1: F; dol ortalamasi, EO: Ebeveyn ortalamasi, UE: Ustiin ebeveyn ortalamasi)
Aymi seklide soylar arast (Py, Py, F;, BC,P;, BC|P, ve F,) iligkilerden gidilerek

incelenen tarmmsal ve Kkalite Ozelliklerinin dar anlamda kalitim dereceleri

belirlenmistir. (Allard, 1966; Demir, 1975; Baydar, 2007).

Sekil 3.15. F; bitkilerinin ¢iceklenme baslangicindaki goriintiisti (2010 yili)

Dar anlamda kalitim derecesi (h®): Eklemeli gen varyansinin fenotipik varyansa
orani dar anlamli kalitim derecesini vermektedir. Bir karakter i¢in dar anlamda

kalitim derecesi asagidaki formiille belirlenmistir:

Viz = YA + ViD + Ve (3.2)
Vacipt + Vpeirz = 72A + %D +2V¢

Y2A = 2Vp; - (Veciri T Vieir)

V¢ = (Vp1+Vpat+Vi1)/3

Vi2=V¢+ Vg

b’ =1%A/ Vi
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(Vpi: Dinger 5-118 ana ebeveyn varyansi, Vp;: Montola 2000 baba ebeveyn varyansi,
Vi Fi déllerinin varyansi, Vg;: F, déllerinin varyansi, Vpcipi: Fi x Dinger 5-118
geri melezinin varyansi, Vpcip2: Fi X Montola 2000 geri melezinin varyansi, A:
Eklemeli (aditif) gen varyansi, D: Dominans (dominant) gen varyansi, V¢: Cevre

varyansli, Vg: Genetik varyansi)

Melezlemeyi takip eden acilma generasyonlarinda ortaya ¢ikan fenotipik ag¢ilimlarin
beklenen ve gdzlenen degerler arasindaki uyumlulugu y” testi ile kontrol edilmistir

(Allard, 1966; Demir, 1975; Baydar, 2007).

v’ = [(Gbzlenen - Beklenen)” / Beklenen] (3.3)

3.3.2. Kalite analizleri

3.3.2.1. Yag analizi

2010 yilinda yetistirilen Py, P>, F;, BCiP;, BC|P, ve F; aspir ebeveyn ve hatlarinin
yag analizleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkez Laboratuarinda bulunan
Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) cihazinda % olarak okutularak saptanmistir.
Ebeveyn ve soylara tohumlar 70 °C ayarh etiivde 48 saat bekletilerek nemi
ucurulmustur. Nemi alman tohumlar 4’er g tartilarak, NMR cihazinda her bir
numune i¢in 5 okuma yapilarak ortalamalar1 alinmistir. Cihazin kalibrasyonunu

saglamak i¢in 4 g saf aspir yag1 kullanilmistur.

3.3.2.2. Yag asitleri analizi

2010 yilinda yetistirilen Py, P», Fy, , BCiP;, BCiP;, ve F; aspir ebeveyn ve hatlarinin
yag asitleri kompozisyonu, Siileyman Demirel Universitesi Deneysel ve Gozlemsel
Ogrenci Arastirma ve Uygulama Merkezi laboratuarinda bulunan GC/MS cihazinda
yapilmistir (Sekil 3.16). 4 g kurutulmus 6gitilmiis aspir tohumu petrol eteri ile
soguk ekstraksiyona tutulmus ve solvent karigimi ucurulduktan sonra elde edilen

ham yag Marquard (1987) tarafindan Onerilen yontemle metil esterlerine (FAME)
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donistiiriilmustiir. Yag asitlerine iliskin elde edilen kromatogramlardan palmitik
(C16:0), stearik (C18:0), oleik (C18:1) ve linoleik (C18:2) asitin oranlar1 % olarak
tespit edilmistir (Sekil 3.17).

GC/MS calisma kosullari:

Cihaz : QP 5050 GC/MS

Dedektor :70 eV

Kullanilan kolon : Cp WAX 52 CB (50 mx 0.32 mm, 1.2 pm)
Enjektor sicaklign ~ : 250 °C

Detektor sicaklign ~ : 250 °C

Akis hiz1 (psi) - 10

Tastyic1 gaz : He (40 ml/dak.)

Enjektor kapasitesi  : 0.5 ul

Firm sicakligi : 60 °C’de 4 dk. bekledikten sonra 175 °C’e dk. 4 °C’lik artisla
ulasiyor. 175 °C’de 27 dk. bekliyor. 4 °C’lik artigla 215 °C’e
ulasiyor. Bu sicaklikta 5°C bekliyor. 4°C’lik artigla 240 °C’e
ulastyor.

Kullanilan kiitiiphaneler : Wiley, Nist, Tutor

Sekil 3.16. GC/MS cihazi
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3.4. incelenen Tarimsal ve Kalite Ozellikleri

2010 yilinda yetistirilen Py, P,, F;, F,, BC,P; ve BC,P;, bitkilerinden (her bir
populasyonu temsil edecek kadar sayida) asagidaki tarimsal ve kalite 6zellikleri

incelenmistir (Celikoglu, 2004; Parameshwar, 2009).

Bitki boyu (cm)

Genotiplerden secilen her bitkinin ana sap boyudur.

Dal sayis1 (adet/bitki)

Genotiplerden segilen her bitkinin ana sapa bagl birincil dallarin sayisidir.

Tabla sayis1 (adet/bitki)

Genotiplerden segilen her bitkinin toplam tabla sayisidir.

Tabla cap1 (cm)

Genotiplerden segilen her bitkinin ana sap tablalarinin ¢apidir.

Tohum sayisi (adet/tabla, adet/bitki)

Genotiplerden segilen her bitkinin tabladaki ve bitkideki toplam tohum sayisidir.

1000 Tane agirhg (g)
Genotiplerden secilen her bitkiden rastgelen alman 4 adet yiliz tohumun ortalama

agirhiginin 10 ile ¢arpimi sonucu bulunan degerdir.

Hasat indeksi (%)
Genotiplerden segilen her bitkinin tohum agirliginin bitki agirligina oranidir [(Tohum

Agirhigy/Bitki Agirligr)x100].
Tohum verimi (kg/da)

Genotiplerden seg¢ilen her bitkinin tohum agirhiginin 1 da alanda bulunmasi gereken

bitki sayis1 (10 bin adet) ile carpilmasiyla elde edilen degerdir.
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Kabuk oram (%)
Genotiplerden secgilen her bitkideki 50 adet tohumda kabuk agirligmin tohum

(kabuk+ic) agirligina oranidir.

Yag orani (%)
Genotiplerden segilen her bitkiyi temsil eden 4 g tohumda NMR okuma degeridir.

Yag verimi (kg/da)
Genotiplerden secilen her bitkinin yag oranmin 1 da alandaki tohum verimine

oranidir.

Yag asitleri orani (%)
Genotiplerden segilen her bitkinin 0.5 g tohumundan soguk ekstraksiyonla elde

edilen yagin kimyasal kompozisyonunu meydana getiren palmitik (C16:0), stearik

(C18:0), oleik (C18:1) ve linoleik (C18:2) asitlerin oranidir.
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Sekil 3.17. Ebeveyn ve soylara ait yaglarin GC/MS ile elde edilmis yag asitleri
kromatogrami; (a) Dinger 5-118, (b) Montola 2000, (c) Fi, (d) BC,P;, (e) BC,P», (f)
F, (oleik tipi), (g) F> (linoleik tipi)
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2008 yilinda baslatilan 1slah ¢alismasinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 cesitleri
melezlenmis ve elde edilen melez populasyonlardan (F;, BC,P;, BC,P; ve F,) yiiksek
tohum verimi, yag orani ve oleik asit iceren hatlar belirlenerek, populasyonlarda
incelenen tarimsal ve kalite Ozeliklerine iliskin genetik parametreler asagida
sunulmustur. Tarimsal ve kalite 6zelliklerine iliskin korelasyon degerleri sadece F»
populasyonundaki hatlardan elde edilen verilere uygulanmistir. Bunun yaninda

aspirde yabanci dollenme orani da tespit edilmistir.

4.1. Yabanci Dollenme Oraninin Belirlenmesi

Yabanci dollenme oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ¢esitler ve
riizgar yoneyi ortalamalar1 ile olusan LSD gruplar1 ise Cizelge 4.2°de sunulmustur.
Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi yabanci déllenme oran1 bakimindan bloklar arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemlilik gdsterirken, ¢esitler arasindaki

farkliliklar ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Dinger 5-118 ve Montola 2000 ¢esitleri arasindaki yabanci dollenme

orani iizerine riizgar yoneylerinin etkisine iliskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplanm Ortalamasi ¥ degerl
(VK) (SD) (KT) (KO) ®
Blok 2 120.0 60.0 41.75%*
Cesit 1 8.3 8.3 5.77*
Yoney 3 12.1 4.0 2.81
Yoney x Cesit 3 12.1 4.0 2.81
Hata 14 20.1 1.4

CV (%) 11.6

*P<0.05, **P<0.01

Yabanci dollenme oranit % 8.3-12.7 arasinda degismistir (Cizelge 4.2). Ortalama

yabanci dollenme orant % 10.3 olarak belirlenirken, g¢esitler arasinda en yiiksek
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yabanci dollenme orani Dinger 5-118 (% 10.9) cesidinde tespit edilmistir. Montola
2000 cesidinde ise % 9.7 oraninda yabanci ddllenme goriilmiistiir. Rudolphi vd.,
(2008) aspirde yabanci dollenme oranmin % 6.5-18.1, Claassen (1950) ise % 5-40
arasinda degisebilecegini bildirmistir. Bununla birlikte genetik ve ¢evre kosullarma
bagl olarak % 60’a kadar ¢ikabilecegi rapor edilmektedir (Patil et al., 1987; Li and
Miindel, 1996). Ayrica aspirde ¢iceklenme periyodu boyunca yabanci dollenme orani
bakimindan tablalar arasinda da biiyiik farkliliklar goriilmektedir. Nitekim Baydar ve
Gokmen (2003) aspirde % 20’ye yakin yabanci dollenmenin olabilecegini, bitkinin
ana sap tablalarinda % 10.0, birincil dal tablalarinda % 28.4 ve ikincil dal
tablalarinda ise % 21.3 oraninda yabanci dollenme oldugunu saptamislardir. Riizgar
yoneylerinin yabanct dollenmeye etkisi incelendigine yoneyler arasinda istatistiki
farklilik bulunmamistir. Ancak Dinger 5-118 ¢esidinde kuzey riizgarlarinin (% 12.7),
Montola 2000 ¢esidinde ise bati yoniinden esen riizgarlarin (% 10.8) yabanci
dollenmeyi artirdig1 kaydedilmistir. Meteorolojik veriler dogrultusunda 05.07.2009-
15.07.2009 tarihler arasinda ciceklenme baslangici ve ortasinda kuzey ve bati
riizgarlarinin  yogunluk gosterdigi belirlenmis ve bu degerler yabanci ddllenme
oranmna da yansimistir. Nitekim ¢aligmamizda genel olarak kuzey riizgarlarmin (%
11.2) etkisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. En diisiik yabanci déllenme orani ise

dogu yoniindeki siralardan (% 9.2) elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Dinger 5-118 ve Montola 2000 cesitleri arasindaki riizgar yoneylerine

gore yabanci déllenme oranlari

Yoney Dincer 5-118 (%) Montola 2000 (%) Ortalama (%)
Dogu 10.2 8.3 9.2
Kuzey 12.7 9.7 11.2
Bati 10.3 10.8 10.6
Giiney 10.3 10.1 10.2
Ortalama 109 a 9.7b 10.3

Aspirde simdiye kadar riizgar yoneylerinin yabanci dollenme {izerine etkisinin
arastirildigr bir caligmaya rastlanmamustir. Ancak yapilan bir arastirmada pamugun
yabanci dollenme orani iizerine riizgar yoneylerinin etkisinin olmadig: bildirilmistir

(Unay vd., 1994). Sonug olarak; aspirde melezlemenin yapilmasi ve melezleme
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sonrasi elde edilen melez populasyonlardan istenilen 6zellikte segilen hatlarin ileri
generasyonlara kendi ¢igek tozuyla taginmasi i¢in ¢igeklenme Oncesinde izolasyonun

yapilmas1 gerekmektedir.

4.2. Melez Tohum Uretimi

2008 yilinda ana ebeveyn olan Dinger 5-118 c¢esidine tomurcuk tesekkiiliiniin
basladig1 tarihten itibaren 1’er hafta arayla GA; uygulanmis ve boOylece bu
ebeveynde kimyasal erkek kisirlik olusturulmustur. Ancak GAs uygulanan tablalarda
uygulanmayanlara gore tabla sap1 uzamasi tesvik edilmis ve tablalarda gelisme
geriligi gozlenmistir. Bu gelisme geriligine bagli olarak tablalarda yaklasik % 40
oraninda daha az tohum olusmustur. Baydar ve Yiice (1996)’de aspirde farklh
donemlerde GA; uygulamasinin tohum olusturma doneminde gerilemelere neden
oldugunu ve tablalarda daha az tohum iiretildigini bildirmislerdir. Ancak Dinger 5-
118 cesidinde meydana gelen bu gelisme geriligine bagli olarak az sayida tohum
olusumu, ¢ok sayida tablada GAjz uygulanarak kapatilmis ve bol miktarda melez (F;)
tohum tretilebilmistir. Elde edilen F; tohumlar1 2009 yilinda yetistirilmis ve
yetistirilen F; bitkileri arasinda 102 adet dikenli (markir karakter) ve 32 adet dikensiz
fenotipe sahip bitkiler oldugu gozlenmistir. Dikenli fenotipteki bitki sayisinin toplam

bitki sayisina oranlanmasi ile % 76.1 oraninda melez bitki elde edilmistir.

4.3. Populasyon Analizleri

Aspirde tabla dikenliligi ve cicek rengi melezleme sonrasinda fenotipik ayrimda
kullanilan 6nemli morfolojik markirlardir. Arastirmada dikensiz tablali ve kirmizi
cicekli Dinger 5-118 ¢esidi ile dikenli tablali ve sar1 ¢igekli Montola 2000 ¢esidinin
melezlenmesi ile elde edilen F; bitkilerinin tamami1 kirmizi1 ¢igekli ve dikenli tablali
fenotipe sahip olduklar1 gozlenmis ve dikenliligin dikensizlik iizerine, kirmizi ¢icek
renginin ise sart cigek rengi lizerine dominant oldugu tespit edilmistir. Tabla
dikenliligi ile ilgili Classen (1952) aspirde dikenliligin basit kalitim gosterdigini (tek
bir gen ¢ifti ile kontrol edilmektedir) ve dikenlilik 6zelliginin dikensizlik tizerine

dominant oldugunu bildirmistir. Ayn1 sekilde, Narkhede ve Deokar (1990) aspirde
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dikenliligin (Sp) dikensizlik (sp) lizerine dominant oldugunu ve dikenlilik seviyesinin
belirlenmesinde allel genlerin (Sa, Sb, Sc ve Sd) rol aldigmi rapor etmislerdir. Sa
geni dikenliligin etkin rol almasinda aktif allel gen ¢ifti oldugunu bildirmis ve bu
ozelligin monogenik olarak kontrol edildigini ve kismi ve tam dominansi oldugunu
tespit etmislerdir. Cigek rengi bakimindan ise Weiss (1971) koyu ¢igek renklerinin
acik cicek renkleri tizerine dominant oldugu saptamistir. Narkhede ve Deokar (1986)
ise aspirde ¢iceklenme sonunda solmus ¢i¢eklerde olusan rengin kontrol edilmesinde
dominant dort gen (Y, C, O ve R) belirlemislerdir. C geni ve C+0O, C+R ve C+O+R
gen kombinasyonlarinda cigeklerin grimsi-beyaz renkte, Y+C ¢igeklerin kirmizi
renkte ve Y+C+0O ve Y+C+O+R gen kombinasyonlarinda ise sarims1 kahverengi
renklerin meydana geldigini rapor etmislerdir. Ayrica Pahlavani et al. (2004) her iki
ozelligin kalitimi ile yaptig1 calismada farkli ¢igek rengine sahip 5 farkli aspir
genotipini degisik kombinasyonlarda melezlemis ve F; dollerinde dikenliligin
dikensizlik iizerine ve turuncu ¢icek renginin ise sari ¢icek rengi lizerine dominant
oldugunu bulmuslardir. Bir diger arastirmada ise Golkar et al. (2010) dikenl: tablah
ve sar1 ¢igekli “Mexican 22-191” ile dikensiz tablal ve beyaz ¢icekli “White flower
Isf” hatlarim1 melezlenmis ve edilen F; bitkilerinin dikenli ve sar1 ¢igekli fenotipe

sahip oldugunu gozlenmistir.

Calismada F, fenotipik acilim oranlarina gore; dikenlilik ve cicek rengi 6zellikleri
monogenik kalitim (3:1) gostermis ve bu iki 6zellik F,’de 9:3:3:1 seklinde bir
fenotipik agilim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.3). Diger taraftan BC,P,’deki
tabla dikenliligi bakimindan fenotipik acilma orani incelendiginde F; bitkileri
heterozigot dominant, P, bitkileri ise homozigot resesif genetik yapiya sahip oldugu
varsayilirsa 1:1 oraninda (dikenli:dikensiz) fenotipik bir agilma gdézlenmistir (Cizelge
4.4). Aym sekilde BC,P, populasyonunda ise ¢icek rengi bakimindan F; bitkileri
heterozigot dominant (kirmizi ¢icekli), P, bitkilerinin ise homozigot resesif (sar1
cicekli) genetik yapida oldugu distiniiliirse melezleme sonrasi elde edilen ddllerde
1:1 oraninda (kirmizi cicekli:sar1 ¢icekli) fenotipik bir agilma ortaya g¢ikmistir

(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.3. Dinger 5-118 (Kirmizi-Dikensiz) x Montola 2000 (Sari-Dikenli)

melezlemesinde ¢igek rengi-tabla dikenliligi icin xz testi

F, generasyonu

Fenotipik simflar (G-B)Z/B Pr> xz
Gozlenen (G) Beklenen (B)

Dikenli-Kirmizi 512 505.125 0.09

Dikenli-Sar1 151 168.375 1.79

Dikensiz-Kirmizi 188 168.375 2.29

Dikensiz-Sar1 47 56.125 1.48

Toplam 898 898 5.65 0.13

Serbestlik derecesi = 4-1=3, xzo,os =17.82

Cizelge 4.4. F; (Kirmizi-Dikenli) x Dinger 5-118 (Kirmizi-Dikensiz) melezlemesinde
tabla dikenliligi i¢in y* testi

F, generasyonu

Fenotipik simflar (G-B)Z/B Pr> xz
Gozlenen (G) Beklenen (B)

Dikenli-Kirmizi 47 38.50 1.88

Dikensiz-Kirmizi 30 38.50 1.88

Toplam 77 77 3.76 0.053

Serbestlik derecesi = 2-1=1, xzo,os =3.84, xzom =6.63

Cizelge 4.5. F; (Kirmizi-Dikenli) x Montola 2000 (Sar1-Dikenli) melezlemesinde
cicek rengi icin y” testi

F, generasyonu

Fenotipik simflar (G-B)Z/B Pr> xz
Gozlenen (G) Beklenen (B)

Dikenli-Kirmizi 69 56.50 2.77

Dikenli-Sar1 44 56.50 2.77

Toplam 113 113 5.54 0.019

Serbestlik derecesi = 2-1=1, xzo,os =3.84, xzom =6.63

Pahlavani vd. (2004) F, generasyonunda 13:3, 4:12, 7:9 ve 15:1 oranlarinda
(turuncu:sar1) acilma meydana geldigini ve ¢icek renginin iki epistatik gen (O-Y-)
tarafindan kontrol edildigini rapor etmislerdir. Bir diger arastrmada ise F»

generasyonunda tabla dikenliligi i¢in 3:1, cicek rengi 6zelligi i¢in 9:3:4 oraninda
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sari-turuncu-beyaz cicekli bitkiler tespit edilmistir (Golkar et al, 2010). Aymi
arastiricilar elde ettigi sonucglara gore fenotipik olarak sar1 F; bitkilerinin rrooYyCc
genotipine sahip olabilecegini, F, generasyonunda ise sar1 ¢igekli bitkilerin rrooY-C-
genotipine, turuncu ¢igekli bitkilerin rrooY-cc genotipine ve beyaz ¢igekli bitkilerin
rrooyycc ve rrooyyC- genotipine sahip olabilecegini ve dikenlilik 6zelli§inin ve
cicek renginin birbirinden bagimsiz karakter oldugunu rapor etmislerdir (Golkar et
al.,, 2010). Kotecha (1980) F, generasyonunda cicek rengine gore 13:3 oraninda
(sart:turuncu) agilma oldugunu saptamistir. Fakat Hamdan vd. (2008b) F;
generasyonunda tabla dikenliligi ve c¢icek renginin monogenik bir kalitim
gosterdigini tespit etmislerdir. Ayni sekilde Baydar ve Erbas (2007) Dinger 5-118
(kirmiz1 ¢icekli-dikensiz tablall)) ve Remzibey-05 (sar1 ¢igekli-dikenli tablali)
cesitlerinin melezlenmesi ile olusan F; populasyonunun kirmizi ¢i¢ekli ve dikenli
tablali oldugunu (dikenli>dikensiz; kirmizi>sar1), F, populasyonunda ise 4 farkh
fenotip (dikenli-kirmizi, dikenli-sar1, dikensiz-kirmizi, dikensiz-sar1) gézlendigini ve

digenik kalitima (9:3:3:1) uygun bir agilma oraninin belirlendigini rapor etmislerdir.

Aspirde tabla dikenliligi bakimindan F; ve F, populasyonlarindan elde ettigimiz
bulgular Classen (1952), Narkhede ve Deokar (1990), Pahlavani vd. (2004), Hamdan
vd. (2008) ve Golkar vd. (2010) tarafindan desteklenirken, ¢icek renginin kalitimi ile
ilgili sonuglar F; generasyonunda Weiss (1971), Pahlavani vd. (2004) ve Baydar ve
Erbas (2007) tarafindan desteklenmistir. F, populasyonunda ise farkli acilma
oranlarinin oldugu ve ¢igek renginin kalitiminda epistatik etkili genlerin rol aldigi
rapor edilmistir. Ancak ¢alismamizda F, populasyonunda ¢i¢ek renginin 3:1 oraninda
monogenik kalitim gosterdigi tespit edilmis ve sadece Baydar ve Erbas (2007) ve
Hamdan vd. (2008b)’nin ¢alismalariyla uyum gostermistir.
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4.4. Ebeveyn ve Soylarin Varyans Analizleri ve Genetik Parametreler

4.4.1. Bitki boyu (cm)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarini 2010 yilinda bitki boylarma
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6’da, ortalamalar ile heterosis oranlar1
Cizelge 4.7°de ve genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise Cizelge
4.8’de verilmistir. Cizelge 4.6’da goriildiigli gibi, bitki boylar1 bakimmdan ebeveyn

ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarimin

bitki boylarina iliskin varyans analizi

Bitki boyu (cm)
VK SD
KT KO F
Blok 3 17.8 5.9 1.8
Ebeveyn ve soylar 5 126.6 25.3 7.7%%
Hata 15 49.6 33
CV (%) 2.6
**P<0.01

Arastirmada ebeveyn ve soylarin ortalama bitki boyu degerleri 66.6-74.0 cm arasinda
degismistir. Dinger 5-118 ebeveyni ortalama 70.3 cm ve Montola 2000 ebeveyni ise
ortalama 66.6 cm boylanmistir. Elde edilen melez soylardan F; (69.5 cm) ve BC,P,
(68.3 cm) bitkileri ebeveyn arasinda degerler vermistir. F, (70.9 cm) ve BC,P;, (74.0
cm) melezleri ise ebeveynlerden daha yiiksek bitki boyuna sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.7). Yapilan bir¢ok ¢alismada aspirde bitki boyunda genis bir
varyasyon oldugu rapor edilmektedir. Celikoglu (2004) 49 aspir genotipinde 67.9-
100.8 cm arasinda, Reddy vd. (2004) F4 generasyonu 25 hatta bitki boyunu 54.3-72-0
cm arasinda, Pahlavani (2005) 10 aspir hattinda 56.0-114.0 cm arasinda, Arslan
(2007a) 12 aspir genotipinde 51.7-73.7 cm arasinda, Erbas (2007) 48 aspir hattinda
46.8-59.1 cm arasinda, Deshmuk vd. (2008) 54 F; populasyonunda 75.2-125.2 cm
arasinda, Mohammedi ve Pourdad (2009) 27 farkli lokasyonda 17 genotipte 96.0-
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170.0 cm arasinda, Safavi vd. (2011) 20 aspir genotipinde 38.2-92.0 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.7. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

bitki boylar1 ve heterosis oranlari

Bitki boyu (cm) Heterosis  Heterobeltiyosis
P] P2 F] BC]P] BC1P2 F2 Ort. (%) (%)
703b"  66.6¢ 69.5b 74.0a 683bc 709b 70.0 1.5 -1.1

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy : 274)

Cizelge 4.8. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

bitki boylarmna iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveyn ve soylar

Bitki boyu (cm)
P, P, F, BC,P, BC,P, F,

Varyasyon sinirlari
(min-max) 61.0-78.0 55.0-75.0 62.0-77.0 65.0-81.0 58.0-79.0 45.0-90.0
Standart sapma 4.9 5.5 3.5 4.4 5.9 6.5
Varyans 24.0 29.8 12.1 19.4 344 41.9
()% 7.0 8.2 5.0 6.0 8.6 9.1
Cevre varyans1  Genetik varyans Eklemeli gen Dominant gen .

Vo) (Vo) varyansi (Y2A) varyansi (Y4D)

22.0 19.9 30.0 -10.1 71.6

Melezleme sonucu elde edilen F; ddlleri heterosisin en yiiksek oranda ortaya ¢iktigi
generasyondur. Calismada F; bitkilerinin boyunun ebeveyn ortalamasina gore daha
yiiksek c¢ikmast % 1.5 oraninda heterosis ile sonuglanmistir. Ancak bu heterosis
degeri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Uzun boylu ebeveyn olan Dinger 5-
118 cesidi ile karsilastirildiginda, heterobeltiyosis oranmnin negatif ve Onemsiz
oldugu (% -1.1) tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Bir ¢ok arastirict da aspirde bitki boyu
icin diisiik heterosis degerleri elde etmislerdir (Ranga, 1982; Singh et al., 2008;
Shivani et al., 2010). Aspirde bitki boyu eklemeli genler tarafindan kontrol
edilmektedir (Pahlavani et al., 2007). Bitki boyuna iligkin fenotip varyansi olusturan
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cevre varyansi (V¢=22.0) ve genetik varyans: (Vg=19.9) birbirine yakin degerler
vermistir. Yani bitki boyunun kalitimi {izerine hem ¢evrenin hem de genetik
faktorlerin yakin etkileri s6z konusudur. Diger taraftan genetik varyansin bilesenleri
olan eklemeli gen varyansinin yiiksek olmasi (12A=30.0) ve dominant gen varyansinin
ise (“D=-10.1) negatif yonde bulunmasi, bu 6zelligin kalitimida eklemeli genlerin
daha baskin rol oynadigmi gostermektedir (Cizelge 4.8). F, populasyonunda
transgresif agilimlar nedeniyle bitki boyu bakimindan genis bir varyasyon (45-90
cm) ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda baba ebeveynin F,; bitkileri ile melezlemesi
sonucu elde edilen BC,P, populasyonunda eklemeli gen sayisindaki dominantlik
durumuna bagh olarak daha kisa boylu oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.1).
Benzer sekilde Ramachandram ve Goud (1981)’da aspirde bitki boyunun genetik
kontroliinde eklemeli genlerin roliiniin fazla oldugunu ve F, generasyonunda bitki
boyunun ortalamasinin transgresif agilimlardan dolay1 ebeveynlerinden daha yiiksek
olabilecegini bildirmistir. Bir diger arastirici ise F, populasyonun ortalama bitki boyu
ve varyasyon sinir1 degerlerinin F; populasyonundan daha ytliksek oldugunu rapor

etmistir (Rudra Naik et al., 2009).

-]

]

=
I

69.0 - I

66.0 1 I

Bitki boyu (cm)

=)

Lid

]
I

60.0 : : :
P P, F, BC,P; BCP, F,

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.1. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
bitki boylar1 (Barlar standart hatadir)

Ebeveyn ve soylar arasinda en genis bitki boyu varyasyon smirlart F,
populasyonunda (45.0-90.0 cm), en dar varyasyon sinir1 ise F; déllerinde (62.0-77.0
cm) gozlenmistir. Dar anlamda kalitim derecesi, eklemeli gen varyansmin fenotip

varyansa oransal degeridir. Ebeveyn ve soylardan gidilerek belirlenen bu deger %
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71.6 oraninda hesaplanmistir (Cizelge 4.8). Genel olarak aspirde bitki boyu i¢in
kalitim derecesinin orta veya yiiksek diizeyde oldugu rapor edilmistir. Reddy vd.
(2004) % 50.7, Ramachandram ve Goud (1981) % 59.0, Mohammadi ve Pourdad
(2009) % 62.2, Pawer vd. (1993) % 64.2 gibi orta diizeyde kalitim derecesi
belirlerken, Parameshwar (2009) % 77.0, Arslan (2007a) % 89.0, Camas ve Esendal
(2006) % 93.0 oraninda bitki boyunun yiiksek bir kalitim gosterdigini saptamiglardir.
Ayni sekilde Pahlavani vd. (2007) F, dollerinde bitki boyunun % 89.4 ve F;
dollerinde ise % 77.0 oraninda yiiksek bir kalitim gosterdigini tespit etmislerdir.
Sonug¢ olarak aspirde bitki boyu 6zelligi icin genetik faktorlerin etkisi cevre
faktorlerine gore daha fazla bulunmustur. Diger taraftan eklemeli gen varyansinin da
yiiksek ¢ikmasi bu 6zelligin kalitiminda eklemeli genlerin daha fazla etkili olduguna

isaret etmektedir.

4.4.2. Dal sayis1 (adet/bitki)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin 2010 yilinda dal sayilarma
ilisgkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da, ortalamalar ile heterosis oranlar1
Cizelge 4.10°da, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise Cizelge
4.11°de verilmistir. Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi, dal sayilar1 bakimindan ebeveyn

ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

dal sayilarna iliskin varyans analizi

Dal sayis1 (adet/bitki)

VK 5P KT KO F
Blok 3 1.1 0.4 1.3
Ebeveyn ve soylar 5 23.0 4.6 17.9%**
Hata 15 3.9 0.3

CV (%) 6.2

**p<0.01

Aspir bitkisinde ana sap lizerinde birincil dallar ve bunlarin iizerinde de ikincil dallar

meydana gelmekte ve her iki dalda birer tabla ile son bulmaktadir. Bu nedenle aspir
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bitkisinde dal sayis1 dolayli olarak tabla sayismi belirlemektedir. Arastirmada Dinger
5-118 c¢esidi ortalama 6.4 adet, Montola 2000 c¢esidi ise ortalama 9.5 adet dal
sayisina sahiptir. F; ve BC,P, melezleri sirasiyla ortalama 8.9 adet ve 8.3 adet dal
olustururken, BC,P; melezleri ise bitkide ortalama 7.7 adet dal meydana getirmistir.
F, populasyonu ise her iki ebeveynin ortalamasi bir (8.0 adet) deger gostermistir
(Cizelge 4.10, Sekil 4.2). Celikoglu (2004) aspirde dal sayisinin 3.9-10.6 adet, Reddy
vd. (2004) 13.2-32.4 adet, Camas ve Esendal (2006) 3.0-9.0 adet, Arslan (2007b)
5.8-8.9 adet, Erbas (2007) 4.2-8.6 adet ve Omidi vd. (2009) 3.0-13.0 adet arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Weiss (2000) ise ideal aspir tipinde 6-8 dal bulunmasi

gerektigini vurgulamistir.

Cizelge 4.10. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

dal sayilar1 ve heterosis oranlari

Dal sayis1 (adet/bitki) Heterosis Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;  BCP, F, (%) (%)
6.4d' 95a 8.9 ab 7.7c¢ 8.3 bc 80c 12.0%* -6.3*

'Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli degildir
(LSDebeveyn ve soy: 0.76); *¥P<0.05; **P<0.01

Cizelge 4.11. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

dal sayilarna iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveyn ve soylar
Dal sayis1 (adet/bitki)

P, P, F, BC,P, BC,P, F,

Varyasyon sinirlari
(min-max) 4.0-9.0 7.0-13.0  6.0-11.0  4.0-12.0  6.0-13.0  2.0-15.0
Standart sapma 1.4 1.7 1.4 1.9 1.3 2.0
Varyans 2.0 2.9 1.8 3.6 1.7 3.9
CvV 22.1 17.9 15.2 24.9 15.7 24.8

Ve Ve YA viD h’

2.2 1.7 2.5 -0.8 64.2

F; dollerinin ortalama dal sayis1 baba ebeveyne daha yakin degerler vermistir. Bu

nedenle ebeveyn ortalamasi ile karsilastirildiginda % 12.4 oraninda pozitif ve dnemli
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heterosis oldugu gozlenmistir. Ancak istliin ebeveyn ile kiyaslandiginda
heterobeltiyosis oraninin negatif ve 6nemli (% -5.9) oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.10). Ranga vd. (1982) 8 ve 10 aspir genotipinde tam diallel melezleme ile elde
edilen F; dollerinde dal sayisi i¢cin % 13.5 oraninda diisiik bir heterosis belirlerken,
Singh vd. (2008) 45 F; melez populasyonunda dal sayisinin % 81.0 oraninda yiiksek

bir heterosis gosterdigini rapor etmislerdir.

10,0
9.0 T

3:0 7 :|: I
7.0 -
6.0 -

50 -

Dal sayis1 (adet/bitki)

40

P P Fp BCP; BCP, F>

-

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.2. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
dal sayilar1

Dal sayisina iligkin en genis varyasyon smirlart F, populasyonundan (2.0-15.0
adet/bitki) elde edilmistir. Bunu BC,P; populasyonu (4.0-12.0 adet/bitki) izlemistir.
En dar varyasyon sinirlar1 ise P; (4.0-9.0 adet/bitki) ve P, (7.0-13.0 adet/bitki)
ebeveynleri ile F; dollerinden (6.0-11.0 adet/bitki) elde edilmistir. Genetik
parametreler incelendiginde cevre varyansi genetik varyansa gore daha yiiksek
bulunmustur. Bunun yaninda eklemeli gen varyansmin (2A= 2.5) dominant gen
varyansma (Vg=-0.8) ve ¢evre varyansina (V¢=2.2) gore yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu veriler 151ginda aspirde dal sayisinin kalitiminda genetik faktorlerin
cevrenin faktorlerine gore daha etkili oldugu ve dal sayisinin eklemeli etkide ¢ok
sayida allel ¢iftleri tarafindan kontrol edildigi s6ylenebilir. Calismada F; déllerindeki
eklemeli genlerin dominantlik durumunun degismesine bagli olarak geri melez
dollerinde dal sayisinin azaldigi, bu nedenle ebeveynlerine yakin degerler verdigi
gorilmiistiir. Aynm1 sekilde F, dollerinde de eklemeli genlere bagli olarak genis bir

transgresif agilma gostermis ve bu populasyonun ortalama dal sayis1 F; generasyonu
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dollerine daha diisiik bunulmustur. Singh vd. (2008) aspirde dal sayisinin kalitiminda
eklemeli genlerin etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan yapilan bir
arastirmada (Ozel vd., 2004) ekim zaman1 ve sira iizeri mesafelere gore aspirde dal
sayisinin oldukca genis varyasyon gostermesi, bu 6zelligin ¢evre faktorlerinden
etkilenebildiginin gostergesidir. Caligmada dal sayisinin dar anlamda kalitim derecesi
% 64.2 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.11). Aspirde dal sayismin kalitiminda
Camas ve Esendal (2006) % 45.0, Arslan (2007a) % 76.0 ve Ghongade vd. (1993) %
90.4 oraninda genetik faktorlerin etkili oldugunu rapor edilmistir. Bunun yaninda
Reedy vd. (2004) aspirin ana dal sayisinin % 50.5 oraninda, ikincil dal sayismin ise
% 60.7 oraninda kalitima sahip oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica Nie vd. (1987),
Patil vd. (1991) ve Pawer vd. (1993)’de dal sayisinin yiiksek bir kalitim derecesine

sahip oldugunu bildirmislerdir.

4.4.3. Tabla sayis1 (adet/bitki)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin 2010 yilinda tabla
sayilarma iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12°de, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.13’te, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.14°de verilmistir. Cizelge 4.12°de goriildiigi gibi, tabla sayilari
bakimimdan bloklar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli,

ebeveyn ve soylar arasinda ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.12. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmnin

tabla sayilarma iligkin varyans analizi

Tabla sayisi (adet/bitki)

VK SD

KT KO F
Blok 3 21.8 7.3 5.0%
Ebeveyn ve soylar 5 175.4 35.1 24 2%*
Hata 15 21.7 1.5
CV (%) 6.2
**p<0.01
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Aspirde tohum verimini belirleyen en 6nemli ii¢ seleksiyon kriterinden (tabla sayisi,
tablada tohum sayis1 ve 1000 tane agirligi) birisi de tabla sayisidir. Elde edilen
sonuglar incelendiginde ebeveynlerin ddllerine gore daha az tabla olusturduklari
gozlenmistir. Montola 2000 ¢esidi (18.1 adet/bitki) daha fazla dal olusturdugu icin
Dinger 5-118 ¢esidine (14.2 adet/bitki) gore daha fazla tabla meydana getirmistir. F;
dollerinde yiiksek oranda ve 6nemli heterosis degerleri (% 36.8 - % 22.1) gozlendigi
icin diger melez populasyonlardan daha fazla tabla sayismnin (ortalama 22.1
adet/bitki) oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3). Diger taraftan BC,P,, BC,P, ve F;
populasyonlar1 sirasiyla ortalama 20.6, 21.6 ve 20.8 adet tablaya sahip oldugu
saptanmistir. Her ne kadar F; ddllerinde daha fazla tabla sayis1 bulunsa da, diger
populasyonlarla ayni istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.13). Weiss (1983)
aspirde tabla sayisinin 5-50 adet arasinda bir varyasyon oldugunu bildirmistir.
Cazzato vd. (2001) 16 aspir genotipinde 9.7-21.0 adet, Celikoglu (2004) 49 aspir
genotipinde 10.4-25.1 adet, Reddy vd. (2004) 25 genotipte 14.1-37.6 adet, Erbas
(2007) 48 aspir hattinda 7.2-18.0 adet, Parameshwar (2009) ii¢ lokasyonda
yiiriittiikleri ¢calismada 12 aspir genotipinde 10.0-33.7 adet ve Safevi vd. (2011) 20
genotipte 3.0-16.4 adet arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Cizelge 4.13. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

tabla sayilar1 ve heterosis oranlar1

Tabla sayisi (adet/bitki) Heterosis Heterobeltiyosis
P, P, F, BC,P, BCP, F, (%) (%)
14.2¢ 18.1b 22.1a 206a 2l.6a 20.8 a 36.8** 22.1%*

" Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 182), **P<(.01

Aspirde tabla sayisinin genetik kontroliinde eklemeli genlerin baskin rol oynadigi
rapor edilmektedir. Bu nedenle melezleme sonrasi elde edilen F; dollerinde olumlu
yonde heterosis gozlenebilir (Ramachandram and Goud, 1981; Patil et al., 2002;
Singh et al., 2008). Ranga (1982) 146 melez populasyonda % 19.5 oraninda heterosis
degerinin oldugunu belirlemistir. Ayn1 sekilde Shivani vd. (2010) 15 F; ve 15 F;
populasyonunda % 7.2 oraninda bir heterosis degeri saptamislardir. Ancak Singh vd.

(2008) tabla sayis1 i¢cin oldukca yiiksek bir heterosis degeri (% 173.0) oldugunu
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bildirmistir. Calismada BC,P;, BC,P;, ve F, populasyonlarinda F; doéllerine gore daha

az tabla sayis1 gozlenmistir. Cilinkii aspirde tabla sayis1 6zelliginde agilma gosteren

populasyonlarda % 16-34 oraninda kendileme depresyonu olabilecegi rapor

edilmektedir (Anjani, 1987; Shivani

et al., 2010).

Cizelge 4.14. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

tabla sayilarma iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Tabla sayisi (adet/bitki)

Ebeveyn ve soylar

P, P, F, BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari
(min-max) 9.0-21.0  11.0-29.0 12.0-33.0 11.0-35.0 12.0-39.0 7.0-43.0
Standart sapma 2.9 4.4 4.4 5.7 5.7 7.2
Varyans 8.3 19.0 19.5 32.7 323 52.5
()% 20.4 24.2 20.0 27.8 26.3 34.8
Ve Ve YA viD h’
15.6 36.9 39.9 -3.1 76.1
25.0
i~} ==
% 20,0 1 1 I
E I
B 1504 o
E 100 -
=
2 50 -
]
e
O:O T T T T T
P P2 F1 BC,P; BCP, F2

Ebeveyn ve sovlar

Sekil 4.3. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

tabla sayilar1

Tabla sayis1 bakimindan en genis varyasyon sinir1 F, populasyonunda (7.0-43.0

adet/bitki) goriiliirken, en dar varyasyon smirlart Py (9.0-21.0 0 adet/bitki), P, (11.0-
29.00 adet/bitki) ebeveynleri ile F; (12.0-33.0 adet/bitki) dollerinde tespit edilmistir
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(Cizelge 4.14). Geri melez populasyonlar1 ve F, populasyonundaki transgresif
acilmalardan dolay: tabla sayisinda daha genis varyasyon araligma sahip olduklari
tespit edilmistir. Tabla sayist i¢cin genetik varyansin c¢evre varyansina gore daha
yiiksek olmasindan dolayr bu 6zelligin kalitiminda genetik faktorlerin daha fazla
etkili oldugu soylenebilir. Bunun yaninda eklemeli gen varyansmin bu 6zelligin
kalitiminda genetik faktorlerin etkisini artirmis ve buna bagli olarakta tabla sayisinin
kalitim derecesinin yiiksek (% 76.1) bulunmustur. Bazi arastirmalarda tabla sayismin
yliksek kalitim gosterdigi tespit edilirken, bazilarinda ise orta diizeyde oldugu
bildirilmistir. Ancak genel olarak bakildiginda aspirde tabla sayisinin kalitim
derecesinin yiiksek oldugu vurgulanmaktadir. Ramachandram ve Goud (1981) 110
F; ve 55 F, populasyonunda tabla sayisinin kalitim derecesini % 45.0 olarak
belirlemislerdir. Aymi sekilde Erbas ve Baydar (2011) % 53.5, Reddy vd. (2004) %
57.5, Parameshwar (2009) % 60.2, Safevi vd. (2011) % 71.4 ve Arslan (2007a) %
78.0 olarak rapor etmislerdir. Ancak Patil vd. (2002) 150 aspir genotipinde tabla
sayisinin kalitim derecesini % 92.7, Pahlavani vd. (2007) F; populasyonunda % 75.1
ve F, populasyonunda % 99.3, Rudra Naik vd. (2009) ise F, populasyonunda % 99.1

ve F3 populasyonunda % 97.8 oraninda yiiksek bir kalitim derecesi belirlemislerdir.

4.4.4. Tabla cap1 (mm)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin 2010 yilinda tabla ¢aplarma
ilisgkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15°te, ortalamalar ile heterosis oranlar1
Cizelge 4.16’da, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise Cizelge
4.17°de verilmistir. Cizelge 4.15’te goriildiigii gibi, tabla ¢ap1 bakimindan ebeveyn

ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tabla ¢api, aspirde tohum verimi ile dogrudan iliskili olmayan, ancak tablada tohum
sayist ve 1000 tane agirligi lizerinden tohum verimini etkileyen bir Ozelliktir.
Arastirmada ebeveyn ve soylarin tabla caplari ortalama 24.1-26.6 mm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Melez populasyonlar incelendiginde en yiiksek
tabla ¢apt uzunlugu BC,P; dollerinden (26.6 mm), en diisiik tabla cap1 ise F;
dollerinden (25.7 mm) elde edilmistir (Sekil 4.4). Bunun yaninda biitiin melez
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populasyonlarin tablalar1 ebeveynlerine gore daha iri tablali olduklar1 ve istatistiki
olarak ayn1 grupta yer aldiklar1 tespit edilmistir. F; dollerinde tabla ¢cap1 bakimindan
diisiik oranda melez azmanliginin oldugu belirlenmistir. Hem ebeveyn ortalamasi ile
hem de iistiin ebeveyn (Dinger 5-118) ile kiyaslandiginda sirasiyla % 4.5 ve % 2.5
oraninda pozitif ve onemli bir heterosis ve heterobeltiyosis degerleri tespit edilmistir
(Cizelge 4.16). Ebeveyn ve soylarda en genis tabla ¢ap1 varyasyon sinir1 transgresif
acilmadan dolay1 F, populasyonunda belirlenirken, en dar varyasyon sinir1 ise F; ve
BC,P; déllerinde saptanmustir. Diger taraftan P, ve BC,P,, F, populasyonundan
sonra en genis tabla cap1 varyasyonunun bulundugu populasyonlar olmustur (Cizelge

4.17).

Cizelge 4.15. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmnin

tabla caplarina iliskin varyans analizi

Tabla cap1 (mm)
VK SD
KT KO F
Blok 3 1.3 04 1.2
Ebeveyn ve soylar 5 13.9 2.8 7.7%%
Hata 15 54 04
CV (%) 2.4

**P<0.01

Cizelge 4.16. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmnin

tabla caplar1 ve heterosis oranlari

Tabla cap1 (mm) Heterosis  Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;  BCP, F, (%) (%)
251b" 24.1c 25.7ab 26.6 a 25.8 ab 25.7 ab 4.5%% 2.4*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy: 0.90); *¥P<0.05; **P<0.01
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Cizelge 4.17. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

tabla caplarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveyn ve soylar

Tabla cap1 (mm)
P, P, F, BC,P, BC,P, F,

Varyasyon sinirlari

(min-max) 20.8-30.2  19.0-29.8 22.7-29.4 22.3-29.5 21.0-29.7 18.9-33.2
Standart sapma 1.9 2.2 1.7 1.9 2.2 2.5
Varyans 3.6 4.8 2.8 34 4.9 6.2

CvV 7.6 9.1 6.5 7.0 8.6 9.7

Ve Ve YA viD h’

3.7 2.5 4.1 -1.6 65.5

275 -
27,0 -

26,5 - ]

55 | I "

250 1 mi
245
240 - 1
235 -
230 -
225 -
22,0

Tabla capi (mm)

P P, F BCP; BCGP, F,

-

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.4. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tabla ¢aplari

Tabla capina iligkin genetik parametreler incelendiginde ¢evre varyansi 3.7, genetik
varyansi 2.5, eklemeli gen varyansi 4.1 ve dominant gen varyansi ise -1.6 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda ¢evre varyansinin genetik varyansina gore
daha yiiksek olusu ve ancak eklemeli gen varyansinin ¢evre varyansina gore yiiksek
olmasi, bu 6zelligin kalitimimda genetik faktorlerin etkisini artirmis ve ylksek bir
kalitim derecesi (% 65.5) gostermesine sebep olmustur. Bu nedenle tabla ¢apmin

kalitiminda eklemeli etkili ¢ok sayida genin gorev aldigini soylemek miimkiindiir
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(Cizelge 4.17). Yapilan arastirmalarda aspirde tabla ¢capinin 10.0-35.0 mm arasinda
degistigi bildirilmektedir (Weiss, 2000). Celikoglu (2004) aspirde tabla ¢capinin 23.3-
32.0 mm arasinda, Kizil vd. (2008) 20.5-26.0 mm arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Camas ve Esendal (2006) ise tabla ¢apmin 15.0-21.0 mm arasinda
oldugunu ve % 21.0 oraninda kalitim derecesine sahip oldugu belirlemistir. Bunun
yaninda Parameshwar (2009)’da tabla ¢api i¢in diisiik bir kalitim derecesi oldugunu
ifade etmistir. Ancak Arslan (2007a)’a gore aspirde tabla ¢ap1 24.5-32.1 mm arasinda
degismekte ve bu 6zellik yiiksek bir kalitim (% 81.0) gostermektedir. Singh vd.
1993, Akbar ve Karman (2006) ve Safevi vd. (2010)’de tabla capmnin yiiksek bir
kalitim derecesi oldugunu rapor etmislerdir. Diger taraftan aspirde tabla capi
varyasyon smirinin F; dollerinde ebeveynlerine gore yakin degerler verdigi
belirlenmistir. Bu nedenle bu 6zellik i¢in diisiik bir heterosis degeri saptanmistir

(Ranga, 1982; Singh et al., 2008).

4.4.5. Tohum sayis1 (adet/tabla)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin 2010 yilinda tablada tohum
sayilarma iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18°de, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.19°da, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.20°de verilmistir. Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi, tablada tohum sayilar1
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.18. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

tablada tohum sayilarina iliskin varyans analizi

Tohum sayis1 (adet/tabla)

VK SD

KT KO F
Blok 3 4.9 1.6 1.4
Ebeveyn ve soylar 5 52.0 10.4 9.1%%*
Hata 15 17.1 1.1
CV (%) 4.0
**p<0.01
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Cizelge 4.19. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

tablada tohum sayilar1 ve heterosis oranlari

Tohum sayis1 (adet/tabla) Heterosis  Heterobeltiyosis
P, P, F, BC,P, BC,P, F, (%) (%)
2521 247b 28.6a 27.7a 279 a 278 a 14.6%* 13.5%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 161), **P<(.01

Tablada tohum sayisi, tabla iriligi ile dogrudan iliskilidir. Her ne kadar her bir aspir
tablasinda ortalama 100’e yakin ¢icek olusmakla birlikte, bu ¢igeklerin ortalama %
20-40’1 ancak tohum olusturabilmektedir (Ashri et al., 1974; Baydar, 2000; Weiss
2000). Ancak tabladaki tohum saymin artirilmasi aspirde 6nemli 1slah amaglarindan
biridir. Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri tablalarinda sirasiyla ortalama
25.2 ve 24.7 adet tohum olusturmustur. Ancak melezleme sonrasinda elde edilen
melez populasyonlar ebeveynlerine gore tablalarinda daha fazla tohum meydana
getirmistir. Nitekim F; dolleri her bir tablasinda Dinger 5-118 ¢esidine gore ortalama
3.4 adet Montola 2000 ¢esidine gore ortalama 3.9 adet daha fazla tohum baglamistir.
BC,P; , BC,P; ve F;, populasyonlar1 ise tablalarinda swrasiyla 27.7, 27.9 ve 27.8 adet
tohum olusturmus, ancak F; generasyonu délleri ile ayni istatistiksel grupta yer
almiglardir Cizelge 4.19). Weiss (2000) modern aspir ¢esitlerinde tabladaki tohum
sayisinin 30-40 adet arasinda olmasi gerektigini rapor etmistir. Ancak yapilan
calismalarda tablada tohum sayisinin oldukca genis bir varyasyon gosterdigi
belirtilmistir. Reddy vd. (2004) aspir tablalarinda 15.8-37.6 adet arasinda, Alizadeh
(2005) 10.2-40.2 adet arasinda, Camas ve Esendal (2006) 18.0-47.0 adet arasinda ve
Safavi vd. (2011) 14.0-65.8 adet arasinda tohum bulunabilecegini rapor etmislerdir.

Arastrmada hem ebeveyn ortalamalariyla hem de fdstin ebeveyn ile
karsilastirildiginda F; déllerinde istatistiksel olarak pozitif ve dnemli bir heterosis ve
heterobeltiyosis degerleri (sirasiyla, % 14.6 ve % 13.5) saptanmustir (Cizelge 4.19).
Singh vd. (2009) 45 F, populasyonunda tablada tohum sayisi i¢in % 63.0 ve Shivani
vd. (2010) 15 F; ve 15 F, populasyonunda ortalama % 34.9 oraninda ytiksek bir
heterosis degeri oldugunu rapor etmislerdir. Bunun yaninda Manjare ve Jambhale

(1995)‘de 32 F; populasyonunda en yiiksek heterosis degerinin tablada tohum
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sayisinda oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan Kotecha (1980) yabani bir aspir
cesidi ile iki kiiltiir ¢esidini melezledigi calismada F; dollerinde % -47.8 ve % -7.9
oraninda heterosis degeri oldugunu gézlemlemis ve bu diisiik heterosis degerinin
yabani aspir tiirliniin ¢ok az tohum olusturmasima baglamistir. Her ne kadar ebeveyn
ve soylarm tablalarinda ortalama tohum sayilarinda yakin degerler bulunsada, F,
populasyonunda transgresif acilmalardan kaynaklanan genis bir varyasyon siniri
oldugu goriilmektedir (2.9-47.1 adet/tabla). Tablada tohum sayisindaki en dar

varyasyon simir1 ise F; generasyonu dollerde gozlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

tablada tohum sayilarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Tohum sayis1 Ebeveyn ve soylar
(adet/tabla) P] P2 F] BC]P] BC1P2 F2
Varyasyon sinirlari
(min-max) 15.3-34.8 14.3-35.7 21.4-39.3 17.7-37.4 16.6-37.7 2.9-47.1
Standart sapma 5.0 5.4 3.6 5.3 5.3 6.6
Varyans 25.1 29.3 12.9 28.5 28.4 43.6
()% 19.9 21.9 12.5 19.3 19.1 23.8
Ve Ve YA viD h’
22.4 21.2 30.3 9.1 69.5
32,0
= 300
3 I
S 280 I I "
g 26.0
S @ 4
g 240
E
]
= 220
20=O T T T T T 1

P, P, F, BC,P, BCP, F,

Ebeveynve soylar

Sekil 4.5. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
tablada tohum sayilar1
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Cizelge 4.20 incelendiginde c¢evre varyansinin genetik varyansa gore yliksek
bulundugu, ancak eklemeli gen varyansinin da ¢evre varyansindan yiiksek olmasi bu
ozelligin kalitiminda genetik faktorlerin etkisini artirmis ve ¢ok sayida eklemeli etkili
allel genlerin rol aldigmi gostermistir. Bu nedenle tablada tohum sayisima iliskin dar
anlamda kalitim derecesi % 69.5 olarak hesaplanmistir. Aspir bitkisinde tabladaki
tohum sayisinin genetik kontroliiniin belirlenmesi ile ilgili Ramachandram ve Goud
(1981) 11 aspir genotipi ve bunlarin diallel melezlemesi ile elde edilen 110 F;
populasyonu ve 55 F, populasyonunda tabla tohum sayisina iliskin genel
kombinasyon yeteneginin 6zel kombinasyon yeteneginden yiiksek olmasi nedenti ile
bu 6zelligin eklemeli genlerin kontroliinde oldugunu tespit etmislerdir. Diger taraftan
Pahlavani vd. (2007) 6 hat ve 1 c¢esitte yarim diallel melezleme ile elde ettigi 21 F,
populasyonunda tabla tohum sayisinin % 79.8 ve F, populasyonunda ise % 46.4
oraninda; Rudra Naik vd. (2009) ise F, populasyonunda % 96.3 ve F;
populasyonunda % 93.0 oraninda bir kalitim gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica Patil
vd. (2002), Reddy vd. (2004), Camas ve Esendal (2006), Parameshwar (2009) ve
Safavi vd. (2011) tabla tohum sayist 6zelliginin kalitimmda eklemeli ve dominant
genlerin baskm oldugunu ve kalitim derecesinin sirasiyla % 91.6, % 60.9, % 69.0, %

76.5, % 73.2 oraninda oldugunu rapor etmislerdir.

4.4.6. Tohum sayis1 (adet/bitki)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmim 2010 yilinda bitkide tohum
sayilarma iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.22°de, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.23’te verilmistir. Cizelge 4.21°de goriildigl gibi, bitkide tohum sayilari
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Bitkide tohum sayisi, tablada tohum sayis1 ve tabla sayisi ile dogrudan iliskilidir.
Arastirmada ebeveyn ve soylarda bitkide tohum sayis1 bakimmdan F; generasyonu
dollerde tabla sayis1 ve tablada tohum sayisinin ebeveyn ve diger melez soylara gore

daha yiiksek degerler vermesi bitkide tohum sayisina da yansimistir. F; dollerindeki
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bitkideki tohum sayisindaki varyasyon sinirlari ebeveynlerine yakin deger gostermis,
ancak ortalama olarak en yliksek bitkide tohum sayisina (612.1 adet/bitki) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu 6zellik F; generasyonu dollerde pozitif ve Onemli bir
heterosis (% 47.4) ve heterobeltiyosis (% 30.2) gostermis ve bu nedenle
ebeveynlerine gore daha fazla sayida tohum olusturmustur. BC,P;, BC,P, ve F;
populasyonlarinda en genis varyasyon smirmin F, ddllerinde (41-1765 adet/bitki)
oldugu goriilmiis ve bitkide ortalama 577.7 adet tohum meydana getirmistir. BC,P;
ve BC,P, dolleri ise sirasiyla bitkide ortalama 563.8 ve 562.8 adet tohum
olusturmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

bitkide tohum sayilarina iliskin varyans analizi

Tohum sayis1 (adet/bitki)
VK SD

KT KO F
Blok 3 4025.2 1341.7 0.9
Ebeveyn ve soylar 5 173629.6 347259 24 4**
Hata 15 21388.2 1425.8
CV (%) 7.2
**p<0.01

Varyans degerleri incelendiginde genetik varyansin ¢evre varyansina gore nispeten
daha yiiksek oldugu, ancak genetik varyansinda % 92.8’inin eklemeli gen
varyansindan olustugu tespit edilmistir. Dominant gen varyansi ise 2295.4 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.23). Elde edilen bulgulardan da anlasilacagi lizere aspirde
bitkide tohum sayisinin genetik kontroliinde eklemeli ve kismi olarak dominant
genlerin baski rol oynadigi, ancak cevrenin etkisinin de genetik faktorler kadar
etkili oldugu goriilmiistiir. Bu 6zellik iizerine eklemeli genler etkisini en fazla F,
dollerinde ortaya ¢ikarmis ve yiiksek heterosisin goriilmesine neden olmustur. Ancak
F; déllerinin ebeveyn ile melezlenmesi ile elde edilen geri melez populasyonlarinda
eklemeli gen sayismin azaldigi ve F; dollerine gore daha diisiikk sayida tohum
olusturdugu saptanmustir. Ayni sekilde F, dolleride transgresif acilma gostermesi
nedeniyle bir baska deyisle F; dollerinin kendilenmesinden heterozigotlugun

azalmasi dolayisiyla eklemeli gen sayisinin azalmasindan kaynaklanan bitki tohum
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sayisinda azalmalara sebep olmustur. Ancak bu azalmalar istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.22). Aspirde bitkideki tohum sayisinin kalitimia iliskin

herhangi bir caligmaya rastlanmamugtir.

Cizelge 4.22. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

bitkide tohum sayilar1 ve heterosis oranlari

Tohum sayis1 (adet/bitki) Heterosis Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;  BCP, F, (%) (%)
360.3c¢’ 470.1b 612.1a 563.8a 562.4a 577.7a 47.4%* 30.2%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 569), **P<(.01

Cizelge 4.23. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

bitkide tohum sayilarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Tohum sayis1 Ebeveyn ve soylar
(adet/bitki) P, P, F, BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari
(min-max) 116-724 131-950 280-970 180-965 119-1055  41-1765
Standart sapma 138.5 207.8 172.5 193.0 242.0 250.6
Varyans 19192.0 43174.7 29760.3 372283 58560.8 62784.6
CvV 38.4 44.2 28.2 34.2 43.0 43.4
Ve Ve YA viD h’
30709.0 32075.7 29780.2 2295.4 47.4
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Tohum sayisi (adet/bitki)
4
un
(=]
——

131 P F; BCiP;, BCGP, F;

-

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.6. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
bitkide tohum sayilar1

4.4.7. 1000 Tane agirhg (g)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin 2010 yilinda 1000 tane
agirliklarmna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.24’te, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.25’te, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelge 4.24°te goriildigii gibi, 1000 tane agirliklart
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Aspirde tohum verimini belirleyen diger dnemli bir seleksiyon kriteri de 1000 tane
agirhigidir. Arastirmada ebeveyn ve soylarda 1000 tane agirligi ortalama olarak 33.1-
40.7 g arasinda varyasyon gostermistir (Sekil 4.7). Dinger 5-118 ebeveyni ortalama
40.1 g, Montola 2000 ebeveyni ise ortalama 33.1 g 1000 tane agirligina sahip oldugu
saptanmistir. F; dolleri her iki ebeveynin ortalamasindan daha yiiksek 1000 tane
agirhigi (38.8 g) oldugu tespit edilmistir. Ancak F; melezlerinden elde edilen melez
populasyonlarin (BC,P;, BC,P, ve F,) ebeveyne kiyasla 1000 tane agirliklarinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Nitekim BC,P;’de 40.7 g, BC,P,’de 40.6 g ve F,’de
40.6 g olarak saptanmistir. Baba ebeveyn olan Montola 2000 ¢esidi disinda diger
ebeveyn ve soylar ayni istatistik grubunda yer almistir (Cizelge 4.25). Weiss (2000)
aspirde 1000 tane agirliginin 50 g’a ¢ikarilmasinin tohum ve/veya yag verimini

artrrabilecegini bildirmistir. Arastirmada 6zellikle acilma generasyonlarinda 1000
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tane agirhgi 50 g’in iizerinde aspir hatlarmin bulundugu belirlenmistir. Diger
calismalarda; Celikoglu (2004) 1000 tane agirhiginin 33.9-61.7 g arasinda, Reddy vd.
(2004) 30.1-50.8 g arasinda, Alizadeh (2005) 25.0-54.0 g arasinda, Camas ve
Esendal (2006) 19.0-48.0 g arasinda, Erbas (2007) 33.6-52.1 g arasinda ve Safavi vd.
(2011) 17.8-46.0 g arasinda degistigini bildirmistir.

Cizelge 4.24. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

1000 tane agirliklarna iliskin varyans analizi

VK SD 1000 Tane agirhg (g)

KT KO F
Blok 3 4.0 1.3 0.5
Ebeveyn ve soylar 5 173.2 34.6 12.2%*
Hata 15 42.7 2.9
CV (%) 4.3
**p<0.01

Cizelge 4.25. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

1000 tane agirliklar1 ve heterosis oranlari

1000 Tane agirhg (g) Heterosis Heterobeltiyosis
P, P, F, BC,P,  BCP, F, (%) (%)
40.1a" 33.1b 388a 40.7 a 40.6 a 40.6 a 6.0%* -3.2

'Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli degildir.
(LSDebeveyn ve soy- 254), **P<(.01

Melezleme sonrasi elde edilen F; dollerinde 1000 tane agwrlhiginin ebeveynin
ortalamasindan daha yliksek olmasi diisiik oranda pozitif ancak 6nemli olan heterosis
degerinden (% 6.0) kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda F; ddlleri iistiin ebeveyn ile
ile karsilastirildiginda negatif ve Onemsiz bir heterobeltiyosi degerinin (% -3.2)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.25). Shivani vd. (2010) 15 F; ve 15 F;
populasyonunda 1000 tane agirligr i¢in heterosis oranmin % -12.7 ile % 20.9

arasinda bir varyasyon gosterdigini rapor etmislerdir.
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Cizelge 4.26. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

1000 tane agirliklarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveyn ve soylar

1000 Tane agirhg (g)
P, P, F, BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari
(min-max) 32.7-48.8 24.7-40.6  31.7-46.8 30.3-53.7 30.5-50.7  20.9-59.6
Standart sapma 4.3 33 3.7 4.8 4.8 6.4
Varyans 18.4 11.0 13.6 23.0 23.2 40.6
()% 10.7 10.0 9.5 11.8 11.9 15.7
Ve Ve YA viD h’
14.3 26.3 35.0 -8.7 86.2
46,0
43.0 +
B o400 1 o3 I 1 I
DE‘ I
= 37.0 -
Bl
-]
= 340
g I
=
=310 4
o
=
= 28,0 -
250
P, P, F, BCP, BCP, F

Ebeveynve soylar

Sekil 4.7. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
1000 tane agirhiklar:

1000 tane agirhig1 6zelliginin ¢evre varyansi 14.3, genetik varyansi ise 26.3 olarak
hesaplanmistir. Bu sonucglardan anlasilacagi tizere 1000 tane agirligmin kalitiminda
genetik faktorlerin etkisinin ¢evre faktorlerine gore daha etkili oldugu goriilmektedir.
Bunun yaninda eklemeli gen varyansinin (2A=35.0) yiiksek ¢ikmasi bu 6zelligin
kalitiminda eklemeli etkili cok sayida genin rol oynadigini gostermektedir (Cizelge
4.26). Ozellikle agilma generasyonlarinda 1000 tane agirligmmn hem genis bir
varyasyon sinirlarinin olmasi (BC,P;’de 30.3-53.7 g, BC,P,’de 30.5-50.7 g ve F,’de
20.9-59.9 g) hem de F; populasyonu ve ebeveynlere gore ortalama degerinin yiiksek
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bulunmas1 eklemeli etkili genler tarafindan kontrol edildigini ve bu genlerin kismi
olarak dominant (¥4D=-8.1) oldugunu gostermistir. Bu nedenle 1000 tane agirligmin
kalitim derecesi % 86.2 oraninda oldugu tahmin edilmistir. Bu sonug aspir 1slahinda
en 6nemli 1slah amaclarindan birisi olan 1000 tane agirligmmn kalitiminda eklemeli
etkili ¢ok sayida genin gorev aldigini ve seleksiyon ile yiiksek 1000 tohum agirligina

sahip hatlarin elde edilebilecegini gostermesi bakimimdan dnemli bulunmustur.

Mohammadi ve Pourdad (2009) ise 27 farkli lokasyonda 17 yazlik aspir ¢esidinde %
44.7-100.0 (ortalama % 67.9) oraninda kalitim gosterdigini ve bu 6zelligin iizerine
cevrenin etkisinin daha az oldugunu ve olusan varyasyonun eklemeli genlerden
olusan genetik faktorlere dayali oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan Pahlavani
vd. (2007) F; populasyonunda 1000 tane agirliginin % 97.6 ve F, populasyonunda %
88.7 oraninda, Rudra Naik vd. (2009) F, populasyonunda % 97.0 ve Fs
populasyonunda % 95.9 oraninda, Reddy vd. (2004) F4 populasyonunda % 79.8
oraninda, Parameshwar (2009), Fs populasyonunda % 88.6 oraninda, Erbas ve
Baydar (2011) Fs, F¢ ve F; populasyonlarinda % 87.2 oraninda yiiksek bir kalitim
gosterdigini ve bu 6zelligin ¢evre sartlarindan daha az etkilendigini rapor etmislerdir.
Yapilan diger ¢alismalarda da Patil vd. (2002) % 99.7, Camas ve Esendal (2006) %
81.0, Arslan (2007a) % 91.0 oraninda kalitim derecesi hesaplamiglardir. Ayni sekilde
Meghannavar vd. (1998), Patil vd. (1991) ve Akbar ve Karman (2006)’da aspirde

1000 tane agirligmnin yiiksek bir kalitim derecesi gosterdigini rapor etmislerdir.

4.4.8. Hasat indeksi (%)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarnin 2010 yilinda hasat
indekslerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.28’de, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.29’da verilmistir. Cizelge 4.27°de goriildiigli gibi, hasat indeksleri
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.27. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

hasat indekslerine iliskin varyans analizi

Hasat indeksi (%)

VK SD

KT KO F
Blok 3 1.0 0.3 0.4
Ebeveyn ve soylar 5 39.2 7.8 9.1%%*
Hata 15 13.0 0.9
CV (%) 34
**P<0.01

Cizelge 4.28. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

hasat indeksleri gruplar1 ve heterosis oranlari

Hasat indeksi (%) Heterosis Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;  BC,P, F, (%) (%)
26.6¢'  25.7c 28.1b 29.6 a 28.2b 28.7 ab 7.5%* 5.6%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 140), **P<(.01

Hasat indeksi, kuru madde iiretiminin vegetatif ve generatif organlar arasindaki
paylasimmin en 6nemli gostergesidir. Hasat degerinin yliikseltilmesi, diger biitiin
tarla bitkilerinde oldugu gibi aspir i¢in de 6nemli bir 1slah amacidir. Dinger 5-118
¢esidinde hasat indeksi ortalama % 26.6, Montola 2000 ¢esidinde ortalama % 25.7
olarak bulunmustur. Elde edilen F; dollerinde ise ortalama hasat indeksi % 28.1
oraninda belirlenmistir. Calismada BC,P; populasyonu ortalama hasat indeksi degeri
en yuksek populasyon (% 29.6) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28, Sekil 4.8). Ancak
bu populasyon ebeveyn ve diger melez soylara gore daha dar bir varyasyon siniri
olusturmustur. F, ve BC P, populasyonlar1 ise hem ortalama hasat indeksi
bakimindan (sirasiyla, % 28.7 ve % 28.2) hem de populasyondaki hasat indeksi
varyasyonu bakimindan (swasiyla, % 11.6-39.6, % 18.1-36.0) BC,P;
populasyonundan sonra daha yiiksek ortalama ve daha genis bir varyasyon smiri
gostermistir (Cizelge 4.29). Lakshmi Prayaga vd. (2003) aspirde hasat indeksinin %
5-36 arasinda, Erbas (2007) % 28.5-45.5 arasinda, Ehsanzadeh vd. (2007) % 16.6-
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24.9 arasinda, Eslam (2010) % 22.0-28.0 arasinda ve Emami vd (2011) % 42.8-48.8

arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Cizelge 4.29. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

hasat indekslerine iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveyn ve soylar

Hasat indeksi (%)
P, P, | O BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari
(min-max) 18.1-34.1 18.9-33.4 21.0-34.7 24.1-354 18.1-36.0 11.6-39.6
Standart sapma 4.1 3.7 33 2.8 43 4.1
Varyans 16.6 13.4 10.7 7.6 18.3 17.2
()% 15.3 14.2 11.7 9.3 15.2 14.5
Ve Ve YA viD h’
13.6 3.6 8.5 -4.7 49.4
31,0 -
30.0 -
200 A I
. I
T 280 - I I
= 270
Z 1
2 260 I
E 25.0 -
=
& 240 A
=230
220

Py P, F; BCP; BGP, F,

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.8. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
hasat indeksleri

Calismada hasat indeksi Ozelliginin ¢evre varyansi 13.6, genetik varyans 3.6,
eklemeli gen varyansi 8.5 ve dominant gen varyansi ise -4.7 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.29). Bu veriler dogrultusunda hasat indeksinin kalitiminda eklemeli etkili
genlerin etkili oldugu ancak bu genlerin iizerine ¢evre faktdrlerinin etkisinin yiiksek

oldugu soylenebilir. Bu nedenle hasat indeksinin dar anlamda kalitim derecesi %49.4
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olarak tespit edilmistir. Melezleme sonrasi elde edilen F; dollerinde % 7.5 ve % 5.6
oraninda pozitif ve dnemli heterosis ve heterobeltiyosisin degerinin belirlenmesi
(Cizelge 4.28), bunun yaninda ag¢ilan populasyonlarda ¢evre faktorlerine bagl olarak
ebeveynlerine gore ortalama hasat indeksi de§erinin yiikselmesine neden olmustur.
Ozellikle bitkilerin tomurcuklanma ve ¢igeklenme periyodu olan Haziran-Temmuz
aylarinda yagisin fazla olmasindan (toplam 104.6 mm) dolay1 bitkilerde tablada tane
sayisinin, tabla ¢apmim ve 1000 tane agirhiginin artmasina, dolayisiyla hasat indeksi
degerinin yiikselmesine neden olmustur. Bunun sonucu olarak aspirde hasat
degerinin ylkseltilmesinde cevre faktorlerinin etkisinin 6nemli diizeyde oldugu
goriilmektedir. Aspirde hasat indeksi 6zelligine iliskin agronomik ¢alismalarin yeter
diizeyde olmasma ragmen, genetik parametreler iizerine sinirlhi sayida calisma
bulunmaktadir. Golkar ve Shahsavari, (2011) hasat indeksinin kalitiminda eklemeli
genlerin daha etkin rol oynadigmi tespit etmisler ve resiprokal melezlemede F;
generasyonunda hasat indeksinin genetik kontroliinde sitoplazmik etkilerin (maternal
kalitim) oldugu gozlemlemislerdir. Parameshwar (2009) aspirde hasat indeksinin %
22.5-37.5 arasinda degistigini ve % 67.3 oraninda bir kaltim gosterdigini
birdirmistir. Ancak Rudra Naik vd. (2009) F, populasyonunda hasat indeksinin %
99.2 oraninda, F; populasyonunda ise % 98.2 oraninda kalitim derecesinin oldugunu

belirlemislerdir.

4.4.9. Tohum verimi (kg/da)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin 2010 yilinda tohum
verimlerine varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.30’da, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.31°de, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.32°de verilmistir. Cizelge 4.30’da goriildiigii gibi, tohum verimleri
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.30. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

tohum verimlerine iliskin varyans analizi

Tohum verimi (kg/da)

VK SD
KT KO F
Blok 3 905.5 301.8 2.1
Ebeveyn ve soylar 5 38690.8 7738.2 53.5%%*
Hata 15 2169.5 144.6
CV (%) 5.6
**p<0.01

Cizelge 4.31. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

tohum verimleri ve heterosis oranlari

Tohum verimi (kg/da) Heterosis Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;  BCP, F, (%) (%)
1440d"  182.0c 263.0a 241.0b 229.0b 233.0b 61.4%* 44.5%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 1810), **P<(.01

Tohum verimi, diger incelenen 6zelliklerin ana bileseni olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle tohum verimini yiikseltmek aspirde en Onemli 1slah amacidir.
Arastirmada ebeveyn ve soylarinin birim alandaki ortalama tohum verimleri 144.0-
263.0 kg/da arasinda degismistir. Dinger 5-118 ¢esidinden ortalama 144.0 kg/da
(70.6-283.4 kg/da), Montola 2000 cesidinden ortalama 182.0 kg/da (45.2-235.5
kg/da) tohum verimi elde edilmistir. Bu ¢esitlerin melezlenmesi ile elde edilen F,;
dolleri ebeveynlerine gore oldukca yiiksek bir tohum verimine sahip oldugu
goriilmiis (ortalama 263.0 kg/da) ve % 61.4 oraninda heterosis ile % 44.5 oraninda
heterobeltiyosis degerleri saptanmistir. Diger taraftan BC,P; populasyonunda tohum
verimi ortalama 241.0 kg/da (77.1-423.2 kg/da), BC,P, populasyonunda ortalama
229.0 kg/da (87.5-527.1 kg/da) olarak belirlenmistir. F, populasyonu ise dekara
tohum verimi bakimindan oldukca genis bir varyasyon simir1 gostermis (22.7-635.6

kg/da) ve ortalama 233.0 kg/da verim elde edilmistir (Cizelge 4.31, Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

tohum verimlerine iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Tohum verimi Ebeveyn ve soylar
(kg/da) P] P2 F] BC]P] BC1P2 F2
Varyasyon sinirlari
(min-max) 70.6-283.4 45.2-235.5 119.5-460.7 77.1-423.2 87.5-527.1 22.7-635.6
Standart sapma 54.1 52.4 84.8 90.0 89.4 103.7
Varyans 2922.0 2749.6 7189.0 8097.4 7994.3 10757.4
CV 37.8 37.4 30.9 38.0 37.3 44.6
Ve Ve YA viD h’
4286.9 6470.5 5423.2 1047.3 50.4
300 +
280 A
§ 260 - I
&0 240 - I
% 220 I L
E 200 -
> 180 - I
5 160 -
S 140 | b
= 120 +
100

P, P, F, BCP, BC,P, F,

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.9. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
ebeveyn ve soylarin tohum verimleri

Manjare ve Jambhale (1995) 32 F; generasyonundan 22’sinde pozitif heterosis
degerlerinin elde edildigini, hatta baz1 generasyonlardan % 92.3 oraninda
heterobeltiyosis degeri elde edildigini bildirmistir. Bunun yaninda F,’de heterosisin
neden oldugu verim artiglarmin ileri generasyonlara dogru kendileme depresyonu
nedeniyle hizla azaldigini tespit etmistir. Ayn1 sekilde Anjani (1987) ve Shivani vd.
(2010) aspirde F, populasyonunda F; generasyonu ddllere gore sirasiyla % 23.0-26.0
ve % 23.3 oraninda tohum veriminde kendileme depresyonu oldugunu bildirmistir.
Patil vd. (1987) aspirde tohum veriminin % 15-270 oraninda genis bir heterosis

varyasyonu oldugunu bildirmistir. Ranga (1982) tohum verimi i¢in % 55.0 oraninda,
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Narkhede ve Patil (1987) % 157.9 oraninda ve Goud vd. (1997) ise % 177.0 oraninda
heterosis degeri belirlemislerdir. Ancak Shivani vd. (2010) tohum veriminin % -19.1-

20.4 arasinda diisiik oranda bir heterosis hesaplamistir.

Cizelge 4.32 incelendiginde tohum verimi 6zelliginin genetik varyans degerinin
(Vg=6470.5) gevre varyans: degerinden (V¢=4286.9) biiyiik oldugu belirlenmistir.
Bu nedenle tohum veriminin kalitiminda genetik faktorlerin ¢evre faktorlerine gore
daha etkili oldugu belirlenmistir. Ancak eklemeli gen varyansiminin ¢evre varyansina
yakin deger vermesi, bu 6zelligin kalitiminda ¢evrenin etkisini artirmis ve bu 6zellik
icin orta diizeyde bir kalitim derecesi (% 50.4) gostermesine neden olmustur.
Nitekim melez soylardan ebeveynlerine gére daha fazla tohum verimi elde edilmesi
eklemeli etkili genlerin ve kismi oranda dominant genlerden kaynaklandigi
sOylenebilir. F; populasyonu bitkilerinin heterozigot durumda olan eklemeli gen
yapisindan dolayr hem ebeveynlerine gére hem de diger melez soylara gore daha
yiiksek tohum verimi vermistir. Ayni sekilde F, populasyonunda ise transgresif
acilmadan dolay1 F; déllerine gore genis bir varyasyon sinir1 belirlenmistir. Aspirde
tohum veriminin kalitimi ile ilgili bu zaman kadar yapilan caligmalarda oldukca
genis bir varyasyonun oldugu goriilmektedir. Ramachandram ve Goud (1981), 11
aspir genotipinin diallel melezlemesiyle elde ettikleri tohum veriminin kalitiminda
eklemeli genler ve kismi olarak dominant genlerin baskin oldugunu ve F;
populasyonunda % 23.0, F, populasyonunda ise % 28.0 oraninda diisiik bir kalitim
gosterdigini rapor etmislerdir. Ayni sekilde Camas ve Esendal (2006) aspirde tohum
veriminin % 35.0 gibi diisiik bir kalitima sahip oldugunu bildirmislerdir. Diger
taraftan Ghongade vd. (1993), Reddy vd. (2004) ve Erbas ve Baydar (2011) aspirde
tohum veriminin sirastyla % 47.5, % 65.4 ve % 49.9 oraninda orta diizeyde bir
kalitim belirlemislerdir. Mohammadi ve Pourdad (2009) ise 27 lokasyonda 17 yazlik
aspir ¢esidinde tohum veriminin kalitim derecesinin % 35.1-85.2 arasinda degistigini
ve ortalama % 59.7 oraninda oldugunu rapor etmislerdir. Ancak Pawar vd. (1993),
Patil vd. (2002), Arslan (2007a), Parameshwar (2009) ve Rudra Naik vd. (2009)

tohum veriminin % 80’in tizerinde bir kalitim derecesi gdsterdigini bildirmislerdir.
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4.4.10. Kabuk oram (%)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin 2010 yilinda kabuk
oranlarma iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’te, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.34’te, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.35’te verilmistir. Cizelge 4.33’te gorildigi gibi, kabuk oranlar1
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.33. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

kabuk oranlarina iliskin varyans analizi

Kabuk orani (%)
VK SD
KT KO F
Blok 3 0.3 0.1 0.2
Ebeveyn ve soylar 5 81.5 16.3 35.4 **
Hata 15 6.9 0.5
CV (%) 1.4
**P<0.01

Aspirde tohumlarinda kabuk orani1 6nemli bir kalite kriteridir. Tohumda kabuk orani
arttikca i¢ oranm1 diismekte, dolayli yoldan yag orani azalmaktadir. Bu nedenle, 1slah
calismalari ile kabuk orani olabildigince diisiiriilmeye ¢alisilmaktadir. Aspirde kabuk
kalinligin1 kontrol eden genlerin ayni zamanda pleiotropik etki gostererek sap
hiicrelerinde sekonder duvar kalinlagmasi ile c¢igcekte anter kapaliligmni (yapisal
kisirlik) da kontrol etmekte ve ince tohum kabuguna sahip genotiplerin hem zayif
sapli hem de diisiik fertiliteye sahip oldugu rapor edilmektedir (Weiss, 2000).
Aspirde farkli tohum tipleri i¢cin birgok gen ifade edilmistir: Kismi kabuk 6zelligi
(par par) ince kabuk (th th) ve ¢izgili kabuk (stp stp) (Urie, 1981) ile gri ¢izgili (stp”)
(Abel and Lorance, 1975) ve azaltilmis kabuk (rh rh) 0zelliginden bagimsiz bir
kalitim gosteren normal kabuk 06zelligine resesiftir. Buna karsin normal kabuk
ozelligi azaltilmis kabuk o©zelligine kismi dominant veya dominant bir kalitim

gostermektedir (Urie and Zimmer, 1970).
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Cizelge 4.34. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

kabuk oranlar1 ve heterosis oranlari

Kabuk orani (%) Heterosis  Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;,  BGP, K (%) (%)
503a"  43.9d 472 ¢ 48.4b 46.8 ¢ 48.8b -0.3 -6.2%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 102), **P<(.01

Arastirmada kabuk orani bakimindan Dinger 5-118 ¢esidinde en yiiksek kabuk orani
belirlenirken (ortalama % 50.3), diger ebeveyn olan Montola 2000 cesidinde en
diisiik kabuk orani (ortalama % 43.9) oldugu saptanmistir. Melezleme sonrasi elde
edilen melez dollerin ebeveynleri arasinda kabuk oranina sahip oldugu tespit
edilmistir. BC;P; populasyonu tohumlar ortalama % 48.4, BC,P, populasyonu
tohumlar ortalama % 46.8 kabuk oranina sahiptir. F, populasyonu tohumlar: ise
melez populasyonlar arasinda yiiksek kabuk orani vermis, ancak BC,P; melezleri ile
ayni istatistiksel grupta yer almistir. F; generasyonu déllerin ortalama kabuk oranmin
ebeveyn ortalamasi ile kiyaslandiginda negatif ve dnemsiz heterosis degerine (% -
0.3) sahip oldugu, ancak kabuk orami yiiksek olan Dinger 5-118 ebeveyni ile

kiyaslandiginda negatif ve 6nemli heterobeltiyosis degeri (% -6.2) saptanmustir.

Cizelge 4.35. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

kabuk oranlarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Kabuk oram Ebeveyn ve soylar
(%) P, P, F, BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari
(min-max) 45.2-54.8 38.4-47.9 40.7-51.9 44.4-52.3 41.2-52.1 39.4-68.1
Standart sapma 2.8 2.4 2.5 2.2 2.8 33
Varyans 8.1 5.8 6.3 4.7 7.7 10.8
CvV 5.7 5.5 5.3 4.5 59 6.7

Ve Ve YA viD h’

6.7 4.1 9.1 -5.0 84.4
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Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.10. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
kabuk oranlar1

Ebeveyn ve soylarin kabuk oranina iligkin genetik parametreleri incelendiginde cevre
varyansmin (V¢=6.7) genetik varyanstan (Vg=4.1) daha biyik oldugu
goriilmektedir. Ancak eklemeli gen varyansinin c¢evre varyansindan daha yiiksek
olusu, bu 6zelligin kalitimmda genetik faktorlerin etkisini artirmus ve yiiksek bir
kalitim derecesi (% 84.4) gostermesine sebep olmustur (Cizelge 4.35). Nitekim F,
populasyonunda kabuk orani ortalamasi ebeveyn simirlar1 arasinda tespit edilmesi ve
genis bir transgresif ac¢ilma gorilmesi eklemeli etkili genlerin etkisinden
kaynaklandigmi sdylenebilir. Sonug¢ olarak aspirde kabuk oraninin azaltilmasi yag
oranmin artirilmasi bakimmdan onemlidir. Bu nedenle kabuk oranmnin kalitimmda
eklemeli etkili ¢ok sayida genin gorev aldigi ve seleksiyon ile diisiik kabuk oranina

sahip hatlarin elde edilmesi bakimindan 6nemli bulunmustur.

Channeshappa (1980) aspirde kabuk oraninin eklemeli x dominant genlerle idere
edildigini, bu nedenle dollere aktarildiginda yiliksek bir kalitim gosterdigini
bildirmistir. Buna ilave olarak Rudra Naik vd. (2009) F, ve F; populasyonlarinda
kabuk orani iizerine ¢evre etkisinin daha az oldugunu ve olusan varyasyonun genetik
faktorlerden kaynaklandigini rapor etmislerdir. Ayni arastiricilar F, populasyonunda
kabuk oranmnin kalitim derecesini % 98.3, F; populasyonunda % 95.5 oraninda
oldugunu bulmuslardir. Yapilan diger ¢aligmalarda da aspirde kabuk oranmin yiiksek
bir kalitim gosterdigi bildirilmektedir (Meghannavar vd., 1998; Reddy vd., 2004;
Parameshwar, 2009; Erbas ve Baydar, 2011).
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4.4.11. Yag orani (%)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinim 2010 yilinda yag oranlarina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.36’da, ortalamalar ile heterosis oranlar1
Cizelge 4.37°de, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise Cizelge
4.38’de verilmistir. Cizelge 4.36’da goriildiigii gibi, yag oranlar1 bakimindan
ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.36. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

yag oranlarna iliskin varyans analizi

Yag oram (%)

VK SD

KT KO F
Blok 3 04 0.1 0.2
Ebeveyn ve soylar 5 154.0 30.8 54.3%*
Hata 15 8.5 0.6
CV (%) 2.5
**P<0.01

Cizelge 4.37. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

yag oranlar1 ve heterosis oranlari

Yag oram (%) Heterosis  Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;,  BGP, K (%) (%)
249¢" 33.1a 31.1b 31.2b 30.7b 30.6b 7.2%* -6.0%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 1. 18), **P<(.01

Aspir diger 6nemli yag bitkilerine gore (aygigegi, kolza, yerfistigi, susam gibi) yag
icerigi daha diisiiktiir. Bu nedenle aspirde yag oraninin artirilmasi en 6nemli 1slah
amaglarindan biridir. Ancak aspirde kabuk orani ve yag orani arasinda negatif bir
iliski oldugu bildirilmektedir. Bu ylizden kabuk oranmin azaltilmasi yag oranini
dogrudan artrracaktir (Weiss, 2000). Knowles (1982) ticari aspir ¢esitlerinin

tohumlarmin % 25-40 arasinda yag icerdigini rapor etmistir. Yogun 1slah caligmalar1
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ile % 45.0'e kadar yag iceren (Oker cesidi) ince kabuklu, saglam sapli ve tamamen
fertil olan birgok hat ve gesit gelistirilmistir (Weiss, 2000). Bunun yaninda Rubis
(2001) yag oran1 % 55.0 olan bir aspir hatt1 elde ettigini kaydetmistir.

Cizelge 4.38. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

yag oranlarina iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Yag oram Ebeveyn ve soylar
(%) P, P, F, BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari
(min-max) 20.6-28.9  30.0-36.6  28.0-33.3  26.5-34.5 23.6-34.3 12.4-374
Standart sapma 2.1 1.7 1.4 2.0 2.4 2.8
Varyans 4.9 3.0 2.0 3.9 5.7 7.8
()% 8.9 5.2 4.6 6.4 7.8 9.2
Ve Ve YA viD h’
33 4.5 6.0 -1.5 76.7
36,0
340 -
I
32,0 - I
o~ I
T 300 - I =
= 280 -
260 -
£ 1
= 240
220 -
20,0 T T ; T .

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.11. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
yag oranlar1

Calismada ebeveyn ve soylari yag oranlar1 incelendiginde % 12.4-37.4 arasinda bir
varyasyon bulundugu (Cizelge 4.38), ancak ortalama yag iceriklerine bakildiginda %
24.9-33.1 arasinda bir varyasyon oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.37, Sekil 4.11).
Dinger 5-118 ¢esidi % 20.6-28.9 arasinda ortalama % 24.9 ve Montola 2000 ¢esidi %
30.0-36.6 arasinda ortalama % 33.1 yag icerigine sahip oldugu belirlenmistir
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(Cizelge 4.38). Cesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen F; generasyon dolleri
ebeveynler ortalamasinin iizerinde yag orani (% 31.1) igermis, ancak ebeveynler ve
diger melez soylara gore varyasyon simirlarinin daha dar oldugu belirlenmistir.
Bunun yaninda F; generasyonunda ebeveyn ortalamasima gore diisiik oranda pozitif
ve 6nemli bir heterosis (% -7.2) degeri, iistiin ebeveyn ile kiyaslandiginda ise negatif
ve Oonemli bir heterobeltiyosis degeri (% 6.0) belirlenmistir. Diger taraftan acilma
populasyonlar1 olan BC,P;, BC,P, ve F, populasyonlarinin ortalama yag oranlar1
sirasiyla % 31.2, 30.7 ve 30.6 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.37). Ancak yag
oran1 bakimindan biitiin melez populasyonlar ayni istatistiksel grupta yer almistir.
Bunlar arasinda en genis varyasyon sinirinin F, populasyonunda oldugu saptanmistir

(Cizelge 4.38).

Ebeveyn ve soylarin yag oranina iliskin genetik parametreler incelendiginde aspirde
yag oraninin kalitiminda genetik faktdrlerin cevre faktorlerine gore daha etkili
oldugu (V¢=3.3 ve Vg=4.6), ancak genetik faktorlerden eklemeli gen varyansinin
(*4A=6.0) dominant gen varyansma (“%D=-1.5) gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Nitekim F; ve F, tohumlarinin yag igerikleri her iki ebeveynin yag orani
ortalamasina yakin bulunmasi biiylik olasilikla eklemeli genlerin etkisinden
kaynaklanmaktadir. Eklemeli gen varyansinin ¢evre varyansina gore yiiksek olmasi,
bu 6zelligin kalitimmda genetik faktorlerin etkisini artirmis ve yiiksek bir kalitim
derecesi (% 76.7) gostermesine sebep olmustur. Bu sonug aspir 1slahinda en 6nemli
1slah amaglarindan birisi olan yag oranmin kalitiminda eklemeli etkili ¢cok sayida
genin gorev aldigmi ve seleksiyon ile yliksek yag oranmna sahip hatlarm elde

edilebilecegini gostermesi bakimindan 6nemli bulunmustur.

Aspirde yag orani ile ilgili yapilan 1slah calismalarinda melezleme sonrasi ortaya
cikan F;’lerde yag oranmin diisiik oranda bir heterosis degeri oldugu rapor
edilmektedir. Nitekim Patil vd. (1987), aspirde yag orani i¢in % 20.0 oraninda, ayni1
sekilde Ragab ve Friedt (1992) yag igerigi ve baz1 yag asitleri (oleik ve linoleik) i¢in
% 15.0-24.0 arasida bir heterosis degeri saptamislardir. Bunun yaninda Shivani vd.
(2010) 15 F; populasyonunda yag orani i¢in pozitif yonde, ancak diisiik oranda bir
heterosis (% -1.18-6.85) oldugunu bildirmislerdir. Ayrica aycigeginde yapilan bir
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arastirmada yag orani i¢in heterosis oraninin % -1.5 ile % 25.0 arasinda,
heterobeltiyosis oranmin % -5.5 ile % 17.1 arasinda bir degisim gosterdigi

saptanmuistir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulara ve yukarida bahsedilen literatiir bilgilerine
dayanarak aspirde yag oranimin diisiik oranda heterosis gosterdigi soylenebilir. Diger
taraftan yag orani 6zelliginin kalitiminda eklemeli genlerin baskin rol oynadig: tespit
edilmis ve bu tespit Channeshappa (1980), Ramachandram ve Goud (1981) ile
Shivani vd (2010) tarafindan da desteklenmistir. Bunun yaninda calismada yag
oraninin degisen cevre sartlarndan daha az etkilendigi ve kalitiminda genetik
faktorlerin daha fazla rol oynadigi (h’=% 76.7) tespit edilmistir (Cizelge 4.38). Bazi
arastirmalarda yag oraninin yiiksek, bazilarinda ise orta ve diisiik diizeyde kalitim
derecelerine sahip oldugu bildirilmistir. Ancak genel olarak bakildiginda aspirde yag
orani i¢in hesaplanan kalitim derecelerinin orta ve yliksek diizeylerde oldugu rapor
edilmektedir. Meghannavar vd. (1998) ve Parameshwar (2009) yag oraninin orta
diizeyde bir kalitim gdsterdigini belirlerken, Ghongade vd. (1993) yag oram i¢in
diisiik oranda bir kalitim derecesi (% 32.8) saptamiglardir. Bunun yaninda Golkar vd.
(2011a), 56 F, ve 28 F, populasyonlarinda yag oraninin genis ve dar anlamda kalitim
derecelerini F;’de sirasiyla % 62.0 ve % 35.0 ve F,’de sirasiyla % 76.0 ve % 39.0
oraninda bulmuslardir. Diger taraftan Ramachandram ve Goud (1981), 110 F; melezi

ve 55 F, melezinde yag orani i¢in % 92.0 oraninda bir kalitim derecesi belirlemistir.

Yag oraninmn kalitim ile ilgili diger yag bitkileri ile yapilan ¢aligmalarda Jatti vd.
(2008) 7 yerfistig1 genotipinde yag orani i¢in % 66.6 oraninda, Miji¢ vd. (2009) 14
ayc¢iceginde % 73.0 oraninda, Seneviratne vd (2004) 202 aycicegi hattinda % 93.4
oraninda ve Khan vd. (2007) 8 aygicegi genotipinde % 98.0 oraninda kalitim

derecesi tahmin etmislerdir.

4.4.12. Yag verimi (kg/da)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin 2010 yilinda yag

verimlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da, ortalamalar ile heterosis
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oranlar1 Cizelge 4.40’da, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 41°de verilmistir. Cizelge 4.39°da goriildiigli gibi, yag verimleri bakimindan
ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.33. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

yag verimlerine iliskin varyans analizi

VK SD Yag verimi (kg/da)

KT KO F
Blok 3 76.1 254 0.84
Ebeveyn ve soylar 5 3192.4 638.5 21.1**
Hata 15 453.1 30.2
CV (%) 8.4
**p<0.01

Cizelge 4.40. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

yag verimleri ve heterosis oranlar1

Yag verimi (kg/da) Heterosis  Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;  BCGP, F (%) (%)
41.6¢c" 616D 73.4a 73.6 a 72.0 a 71.6a 42.3%* 19.2%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 828), **P<(.01

Aspirde tohum verimliligi artirilmasi kadar yag verimliliginin de artirilmasi en
onemli 1slah amaglarmdan biridir. Calismada Dinger 5-118 ebeveyninin yag verimi
ortalama 41.6 kg/da, Montola ebeveyninin ise ortalama 61.6 kg/da olarak
bulunmustur (Sekil 4.10). Ebeveyn ve soylarda tohum veriminde oldugu gibi yag
veriminde de yiiksek oranda pozitif ve 6nemli heterosis (% 40.4) ve heterobeltiyosis
(% 17.6) degerleri belirlenmistir. Omidi (2000), yag veriminin tohum verimi ile
onemli ve olumlu iligkiler verdigini, tohum veriminin artmasiyla yag verimininde
artacagmi rapor etmistir. Tohum veriminden elde edilen yliksek heterosis degerinin

yag verimine de yansidig1 goriilmektedir. Bu nedenle melezleme sonrasi elde edilen
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F; melezlerinin dekara 73.4 kg/da yag verimi verdikleri tespit edilmistir (Cizelge
4.40).

Yapilan arastirmalarda aspirde yag verimine ait heterosis degerlerine
rastlanmamistir. Ancak diger yag bitkilerinde 6rnegin; ayciceginde yag veriminin
heterosis oraninin % -13.8 ile % 440.8 arasinda, heterobeltiyosis oraninin ise % 3.8
ile % 537.5 arasinda degistigini bildirmislerdir (Habib et al., 2006). Calismada
BC,P;, BC,P, ve F, populasyonlarinin F; generasyon dolleri ile ayni istatistiksel
grupta yer aldiklar1 ve swrasiyla 73.6 kg/da, 72.0 kg/da ve 71.6 kg/da yag verimi
verdikleri saptanmistir (Cizelge 4.40). Ancak bu soylarin yag verimi varyasyon sinir1
bakimmdan farklilik gézlenmistir. F, populasyonu bitkilerde dekara 3.6-214.2 kg
arasinda genis bir yag verimi varyasyon sinir1 tespit edilirken, F; generasyonu
dollerde biitiin melez populasyonlara gére dar bir varyasyon sinirmim (27.8-124.8
kg/da) oldugu saptanmistir. Bunun yaninda BC;P, populasyonunun yag verimi
varyasyon sinirt BC,P; populasyonuna gore daha genis oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

yag verimlerine iligskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Yag verimi Ebeveyn ve soylar
(kg/da) P, P, F, BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari
(min-max) 20.1-95.5 20.3-119.0 27.8-124.8 22.5-130.3 12.9-158.5 3.6-214.2
Standart sapma 18.3 27.8 23.1 27.6 30.8 334
Varyans 334.8 774.6 532.7 759.0 945.9 1118.0
CvV 44.0 45.2 31.9 37.4 42.7 46.7
Ve Ve YA viD h’
547.4 570.4 531.2 39.5 47.5
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Sekil 4.12. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin
yag verimleri

Varyans degerleri incelendiginde genetik varyansin (Vg= 570.4) ¢evre varyansina
(Vc=547.4) gore nispeten daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda
eklemeli gen varyansi 531.2, dominant gen varyansi ise 39.5 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.41). Elde edilen bulgulardan da anlasilacagi iizere aspirde yag veriminin
genetik kalitimmda ¢ok sayida eklemeli etkili genlerin ve kismi olarak dominant
genlerin gorev aldigmi, bunun yaninda ¢evre varyansmin eklemeli gen varyansi ile
yakin deger vermesi, bu 6zelligin kalitiminda ¢evre faktorlerin etkisini artirmig ve
orta dlizeyde kalitim derecesi (% 47.5) gOstermesine sebep olmustur. Bu ozellik
iizerine eklemeli genler en fazla F; dollerin de etkisini gostermis ve yliksek heterosis
degerinin elde edilmesi ile sonuglanmistir. Ancak bu heterosis degerinin cevre
faktorlerinden de kaynaklanabilece§i ve de§isen ¢evre sartlarinda farkli sonuclar elde
edilebilecegi soylenebilir. BC,P;, BC,P, ve F, populasyonlar: ile F; generasyonu
doller arasinda istatistiksel olarak farklililk olmamasina ragmen, transgresif
acilmalara bagli olarak bu populasyonlarm genis varyasyon smirlarma sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Aspir iizerine heterosisle ilgili caligmalarda oldugu gibi,
yag veriminin kalitimi ile ilgilide herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir Ancak
daha once yapilan ¢aligmada Fs, Fs ve F; generasyonlarinda 10 aspir hattina ait yag
veriminin kalitim derecesi % 29.9 olarak belirlenmistir (Erbas ve Baydar, 2011).
Ancak diger yag bitkilerinde yag veriminin kalitim derecesinin belirlendigi
calismalar bulunmaktadir. Nitekim Seneviratne vd. (2004) 202 aycigegi hattinda yag
veriminin % 77.8 oraninda, Khan vd. (2007) ise 8 aygigegi genotipinde % 64.0
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oraninda kalitim gosterdigini bildirmislerdir. Diger taraftan Rameeh (2011) 6 kanola
cesidi ve bunlarin diallel melezlenmesi ile elde ettigi 15 F, populasyonunda yag
veriminin kalitim derecesini % 16.0 oraninda belirlemistir. Yine Jatti vd. (2008) 7
yerfistig1 genotipinde yag verimi i¢in % 59.8 oraninda orta diizeyde bir kalitim
derecesi belirlemislerdir. Bir baska arastirmada ise Miji¢ vd. (2009) yer fistiginda

yag veriminin % 25.0 oraninda bir kalitim gosterdigini rapor etmislerdir.

4.4.13. Palmitik asit orani (%)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin 2010 yilinda palmitik asit
oranlarma iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.42°de, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.41°te, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.44’te verilmistir. Cizelge 4.42°de goriildiigii gibi, palmitik asit oranlar1
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.42. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

palmitik asit oranlarina iliskin varyans analizi

Palmitik asit oram (%)

VK SD

KT KO F
Blok 3 0.39 0.13 0.98
Ebeveyn ve soylar 5 12.06 241 17.83%*
Hata 15 2.02 0.14
CV (%) 4.8
**p<0.01

Ebeveyn ve soylarda palmitik asit orani ortalama % 6.21-8.53 arasinda degismistir
(Cizelge 4.43, Sekil 4.13). Dinger 5-118 tohumlar1 ortalama % 7.76 oraninda
palmitik asit icermekte ve % 5.69-9.15 arasinda bir varyasyon sinir1 gostermistir.
Bunun yaninda Montola 2000 tohumlar1 ortalama % 6.21 oraninda palmitik asit
ihtiva etmekte ve % 5.30-7.33 arasinda bir degisim gostermistir. Bu iki ¢esidin
melezlenmesi ile elde edilen F; dollerinin tohumlarinda palmitik asit orani

ebeveynlerden yiiksek bir ortalama tespit edilmis (% 7.94) ve % 13.6 pozitif ve
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onemli bir heterosis, % 2.3 pozitif ve Onemsiz bir heterobeltiyosis degeri

belirlenmistir (Cizelge 4.43, Cizelge 4.44).

Cizelge 4.43. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

palmitik asit oranlar1 ve heterosis oranlari

Palmitik asit oram (%) Heterosis  Heterobeltiyosis
P P, F BC,P, BC,P, F; (%) (%)
7.76b' 6.21c 7.94b 791b 8.53a 7.57b 13.7%* 2.3

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 055), **P<(.01

Cizelge 4.44. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

palmitik asit oranlarina iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveyn ve soylar
Palmitik asit oram (%)

P, P, F, BC,P, BC,P, F,

Varyasyon sinirlari
(min-max) 5.69-9.15 5.30-7.33 6.41-9.37 6.85-890 6.48-10.44 5.43-9.18
Standart sapma 0.89 0.58 0.87 0.70 1.05 1.04
Varyans 0.79 0.33 0.76 0.50 1.10 1.08
CvV 11.46 9.28 11.01 8.90 12.29 13.72

Ve Ve YA viD h’

0.63 0.45 0.56 -0.11 52.3

Arastirmada BC,P, populasyonunun tohumlarinda palmitik asit oran1 bakimindan en
genis varyasyon sinirt tespit edilmistir. Bunun yaninda BC;P; populasyonunun
tohumlarmin palmitik asit oranlar1 F; dolleri ile yakin degerler vermistir. F
tohumlarinda ise ebeveynler arasinda palmitik asit orani tespit edimistir (Cizelge
4.43). Aspirde palmitik asit oran1 genellikle diisiik seviyelerde kalmaktadir. Ornegin
Johnson vd. (1999), 797 aspir introdiiksiyon materyalinde yagdaki palmitik asit
oranmin % 3.9-6.8 arasinda degistigini rapor etmislerdir. Bunun yaninda Valesco ve
Fernandez-Martinez (1999) ise 132 ekotipinde ortalama % 5.80 palmitik asit (% 3.4-
10.2) asit igcerdigini bildirmislerdir. Ayni sekilde Guan vd. (2008)’da aspirde palmitik

asit iceriginin % 4.08-7.58 arasinda degistigini saptamislardir. Melezleme sonrasi
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elde edilen dollerde palmitik asit i¢eriginin ebeveynlere gore daha yiiksek oldugu ve
diisiik oranda da olsa heterosis gosterdigi bildirilmektedir. Ragab ve Friedt (1992) 16
F; melezinde palmitik asit oraninin ortalama % 15.6 oraninda heterosis gosterdigini
saptamislardir. Diger taraftan 30 aygigegi melezinde palmitik asit i¢in ortalama %

13.7 heterosis oldugu gozlenmistir (Pal et al., 2002)
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Sekil 4.13. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
palmitik asit oranlar1

Palmitik asit oranina iliskin genetik parametreler dikkate alindiginda palmitik asidin
kalitiminda g¢evre faktdrlerinin (0.63) etkisinin genetik faktorlere (0.45) gore daha
fazla oldugu, ancak eklemeli gen varyansminda (0.56) ¢evre varyansina yakin bir
deger vermesi nedeniyle bu 6zelligin kalitiminda hem c¢evrenin hem de eklemeli
genlerin baskin rol oynadig1 goriilmektedir (Cizelge 4.44). Bu nedenle bu 6zellige
iligkin kalitim derecesi % 52.3 olarak hesaplanmistir. Aspirde palmitik asidin
kalitim ile ilgili sinirh sayida arastirma bulunmaktadir. Golkar vd. (2011a) aspirde
palmitik asit Ozelliginin kalitiminda eklemeli genlerin etkisinin oldugunu
belirlemislerdir. Ayni1 arastirmada palmitik asidin genis ve dar anlamda kalitim
derecelerini F,’de sirasiyla 0.86-0.65 ve F,’de ise 0.92 ve 0.58 olarak tespit

etmislerdir.
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4.4.14. Stearik asit oram (%)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin 2010 yilinda stearik asit
oranlarma iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.45°te, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.46’da, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.47°de verilmistir. Cizelge 4.45°te gorildiigii gibi, stearik asit oranlai
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.45. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

stearik asit oranlarma iligkin varyans analizi

Stearik asit orani (%)

VK SD

KT KO F
Blok 3 0.03 0.01 0.26
Ebeveyn ve soylar 5 8.00 1.60 39.38*
Hata 15 0.61 0.04
CV (%) 7.6
**P<0.01

Cizelge 4.46. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmnin

stearik asit oranlar1 ve heterosis oranlari

Stearik asit orani (%) Heterosis  Heterobeltiyosis
P, P, F, BC,P, BC,P, F, (%) (%)
221¢ 1.74 ¢ 2.66 b 2.78b 3.58a 2.92b 34.7%* 20.4%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 030), **P<(.01

Stearik asit palmitik asit gibi aspir yaginda diislik oranda sentezlenen yag asitlerinden
biridir. Dinger 5-118 ve Montola 2000 ¢esitleri sirasiyla ortalama % 2.21 ve % 1.74
oraninda stearik asit igermektedir (Cizelge 4.46, Sekil 4.14). Melezleme sonrasinda
elde edilen melez populasyon ebeveynlerine gore daha yliksek oranda stearik asit
oranina sahip olduklar1 gorilmiistiir. Nitekim F, generasyonu ddllerde Dinger 5-118

cesidine gore ortalama % 20.4 oraninda, Montola 2000 ¢esidine gore ortalama %
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52.9 oraninda daha fazla stearik asit sentezlemistir. Bunun sonucu olarak stearik asit
orant bakimmdan F; dollerinde pozitif ve Onemli heterosis ve heterobeltiyosis
(srrastyla, % 34.7 ve % 20.4) degerleri elde edilmistir. BC,P; ve F;
populasyonlarinda ise sirastyla ortalama % 2.78 (% 1.99-3.88) ve % 2.92 (% 1.98-
4.15) oraninda stearik asit orani tespit edilmis ve F; populasyonu ile ayn1 istatistik
grubunda yer almislardir. Ancak BC,P, populasyonu ebeveynlere ve diger melez
populasyonlara gore en yiiksek stearik asit oranina (% 3.58) sahip oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.46). Ragab ve Friedt (1992) 16 F; melezinde stearik asitin en
yiiksek % 63.9 oraninda heterosis gosterdigini saptamislardir. Diger taraftan 30
ayc¢icegi melezinde stearik asit i¢in ortalama % 8.9 heterosis oldugu goézlenmistir

(Pal et al., 2002).
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Sekil 4.14. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
stearik asit oranlari

Varyans degerleri incelendiginde genetik varyansm (Vg=0.19) cevre varyansina
(V¢=0.11) gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda eklemeli gen
varyansi 0.16 ve dominant gen varyansi ise 0.03 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.47).
Elde edilen bulgulardan da anlasilacag: iizere aspirde stearik asit oraninin genetik
kontroliinde ¢ok sayida eklemeli etkideki genler ile kismi olarak dominant genler
tarafindan kontrol edildigi, ancak ¢evre sartlarmin etkisininde genetik faktorler kadar
etkili olabilecegi soylenebilir. Bu nedenle stearik asit oranina iliskin kalitim
derecesinin orta diizeyde (h*=% 54.1) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.47). Stearik

asit lizerine eklemeli etkideki genler ile dominant genler en fazla F; dollerinde
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etkisini gostermis ve yiiksek oranda heterosis ve heterobeltiyosis degerlerinin
saptanmasina neden olmustur (Cizelge 4.46). Knowles (1989), aspir tohumlarindaki
yag asitleri kompozisyonunun ¢evre sartlarinda kolaylikla degisebildigini, stearik asit
sentezini kontrol eden resesif bir genin (s¢) oldugunu ve bu genin farkl lokuslarda
bulunmasi nedeniyle farkli stearik asit icerigine sahip pek c¢ok aspir cesidinin
bulundugunu bildirmistir. Bu sebepten F, populasyonunda transgresif agilmaya bagl
olarak goriilen genis varyasyon sinir1 biiyiik olasilikla eklemeli ve dominant etkideki

genlerden kaynaklanmaktadir

Cizelge 4.47. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarinin

stearik asit oranlarina iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Ebeveyn ve soylar
Stearik asit orani (%)

P, P, F, BC,P, BC,P, F,

Varyasyon sinirlari 1.98-
(min-max) 1.77-2.65 1.22-2.37 1.81-3.29 1.99-3.88  2.68-445 4.15
Standart sapma 0.22 0.30 0.43 0.54 0.39 0.55
Varyans 0.05 0.09 0.19 0.29 0.15 0.30
CvV 9.98 17.32 16.33 19.27 10.94 18.80

Ve Ve YA viD h’

0.11 0.19 0.16 0.03 54.1

Nitekim tozlanma ve dollenmeden sonra tohumda yag asitlerinin sentezlendigi
Temmuz (24.8 °C) ve Agustos (27.0 °C) aylarindaki sicakliklardan melez
populasyonlarin daha fazla etkilendigi goriilmektedir. Nitekim, Bartolomew (1971)
aspirde tohum gelisimi boyunca farkli sicakliklarda stearik asit igeriginin degistigini
bildirmistir. Golkar vd. (2011a), stearik asit oraninin genis ve dar anlamda kalitim
derecesini F; dollerinde sirasiyla 0.76 ve 0.62, F, déllerinde 0.84 ve 0.59 oraninda
oldugunu bildirmislerdir. Diger taraftan Singkham vd. (2010), yerfistiginda stearik
asit i¢in dar anlamda kalitim derecesinin F, populasyonunda 0.34, F;
populasyonunda ise 0.66 oraninda oldugunu ve diisiik bir kalitim gdsterdigini tespit

etmislerdir.
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4.4.15. Oleik asit oram (%)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmm 2010 yilinda oleik asit
oranlarma iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.48’de, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.49°da, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.50°de verilmistir. Cizelge 4.48’de gorildiigii gibi, oleik asit oranlari
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.48. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmnin

oleik asit oranlarina iligskin varyans analizi

Oleik asit oram (%)

VK SD

KT KO F
Blok 3 6.62 2.21 0.28
Ebeveyn ve soylar 5 9191.20 1838.24 230.54%*
Hata 15 119.61 7.97
CV (%) 94
**P<0.01

Aspir yaginin kompozisyonunda toplam yag asitlerinin % 70’inden daha fazlasi
linoleik asitten ve yiiksek oranda doymamis yag asitlerinden olugsmaktadir (Knowles,
1989). Diinyada yaygin olarak linoleik asitce zengin olan aspir ¢esitlerinin tarimi
yapilmasima ragmen, son yillarda ABD’de yiiksek linoleik asit iceren ¢esitler (Morlin
gibi) yaninda, yiiksek oleik asit iceren aspir g¢esitleri de (Montola 2000, Montola
2001 gibi) gelistirilmis (Armah-Agyeman vd., 2002) ve yiiksek oleik asit iceren
cesitlerle birlikte aspir yaginin endiistriyel kullanim alani daha da genislemistir.
Diisiik oranda oleik asit iceren Dinger 5-118 ¢esidi oleik asit igerigi bakimindan %
10.41-15.98 (ortalama % 13.10), Montola 2000 ¢esidi % 68.60-75.12 (ortalama %
72.57) arasinda varyasyon sinirlar1 gosterirken, elde edilen F; generasyonu dollerin
ise % 11.16-64.28 arasinda genis varyasyon araligi gosterdigi, ancak ortalama olarak
% 21.35 oraninda oleik asit icerdigi tespit edilmistir. BC,P; populasyonu diger
soylara gore dar varyasyon sinir1 (% 11.16-38.00) gostermistir. BC;P, populasyonu

F; genersyon dollerine gore ortalama olarak daha yiliksek oleik asit igerigine sahip
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oldugu (% 25.08) ve daha genis varyasyon araligina sahip oldugu (% 12.58-70.79)
belirlenmistir. Diger taraftan F, populasyonunda ebeveyn ve diger melez soylara
gore daha genis bir oleik asit varyasyon araligi belirlenmis, ancak diisilk oranda
populasyon ortalamasma (% 27.03) sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 4.49, Sekil
4.15).

Cizelge 4.49. yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin oleik

asit oranlar1 ve heterosis oranlari

Oleik asit oram (%) Heterosis Heterobeltiyosis
P, P, F; BC,P, BC,P, F, (%) (%)
13.10e" 72.57a 2135cd 2042d 25.08bc  27.03b -50.2%* -70.6%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 426), **P<(.01

Calismada oleik asit oran1 bakimindan melezleme sonrasi elde edilen F; dollerinde
negatif ve Oonemli bir heterosis (% -50.2) ve heterobeltiyosis (% -70.6) degeri
belirlenmistir (Cizelge 4.49). Aspirde oleik ve linoleik asit arasinda yiiksek oranda ve
negatif bir korelasyonun oldugu Knowles (1989) ve Erbas (2007) tarafindan
(srastyla, -0.97** ve -0.91**) bildirilmistir. Ayn1 sekilde bu ¢alismada da oleik ve
linoleik asit arasinda yiiksek oranda ve negatif bir korelasyonun bulundugu (-0.99**)
tespit edilmistir (Cizelge 4.55). Bu iki yag asidi arasinda bulunan bu korelasyondan
dolay1 oleik asit oranmi i¢in yliksek degerde bulunan negatif heterosis degerinin,
linoleik asit oranina yiiksek degerde ve pozitif olarak yansidigi goriilmektedir (Bkz.
Cizelge 4.53). Joksimovi¢ vd. (2006), ay¢iceginde oleik asidin melezleme sonrasi
dollerde negatif bir heterosis gozlendigini bildirmistir. Hamdan vd. (2009) diisiik
oleik asit (% 18.1) ve yiiksek oleik asit (% 86.6) iceren aspir genotiplerinin
melezlenmesi ile olusan F; dollerinin ortalama % 28.4 oraninda oleik asit igerdigini,
F, dollerinin ise % 10.4-37.9 ve % 81.3-87.2 oraninda monogenik kalitima uygun iki
farkli oleik asit grubunun meydana geldigini rapor etmislerdir. Ayni arastiricilar
diger calismalarinda distik ve yiliksek oleik asit oranma sahip aspirleri
melezlediginde elde edilen F, dollerinin % 27.4 oraninda ve F, dollerinin 145

genotipinin % 11.2-29.6 arasinda 44 genotipin ise % 81.1-86.7 arasinda oleik asit
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icerdigini ve oleik asidin monogenik bir kalitim gosterdigini belirlemislerdir

(Hamdan vd., 2008b).

Cizelge 4.50. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

oleik asit oranlarina iligkin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Oleik asit oram

Ebeveyn ve soylar

(%) P, P, F, BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari 10.41- 68.60- 11.16- 11.77- 12.58- 12.33-
(min-max) 15.98 75.12 64.28 38.00 70.79 76.50
Standart sapma 1.76 2.13 14.61 10.07 19.20 19.79
Varyans 3.09 4.56 213.47 101.37 368.51 391.60
CvV 13.41 2.94 68.43 49.32 76.54 73.21
Ve Ve YA viD h’
73.70 317.89 313.31 4.58 80.0
80.0
70.0 - =
g- 60,0
= 50,0
§ 40,0 -
'§ 30,0 - I
3 200 | I I 1
© w0 B
0,0

P, P, F, BCP, BCP, F,

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.15. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

oleik asit oranlar1

Cizelge 4.50’de sunulan genetik parametreler incelendiginde aspir tohumlarinda

oleik asidin sentezlenmesi lizerine genetik faktorlerin (V=317.89) ¢evre faktorlerine

(V=73.70) gore etkisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda ytiksek

eklemeli gen varyansmin (/2A=313.31) elde edilmesi bu 06zelligin kalitiminda

eklemeli etkide genlerin oldugunu gostermektedir. Bu nedenle oleik asit orani i¢in %

106



80.0 oraninda yiiksek bir kalitim derecesi tespit edilmistir. Knowles ve Hill (1964)
aspirde oleik asidin bir gen lokusunda ii¢ allel (O/, oI’ ve ol) tarafindan kontrol
edildigi bu allelerin eklemeli etkisinin oldukc¢a yiiksek oldugu rapor etmistir.
Hamdan vd. (2009) aspirde oleik asidin sentezlenmesini kontrol eden o/ allellerinin
cogunun negatif etki gosterdigini, oleik asit igerigi yiiksek hatlarin gelistirilmesinde
genlerdeki oleik asit igcerigine pozitif etkisi olan allellerin etkinliginin artirilmasi i¢in
farkl1 c¢evrelerde veya genis populasyonlarda 1slah c¢alismalarin ylriitiilmesi
gerektigini vurgulamislardir. Diger taraftan melez populasyonlarda diisiik oranda
oleik asit oranma sahip olan bitkilerin daha fazla olmasi linoleik asitten sorumlu
genlerin oleik asit lizerine dominant etki gostermesinden kaynaklandig1 sdylenebilir
(Fernandez-Martinez and Knowles, 1987; Joksimovi¢ et al., 2006). Bunun yaninda
Golkar vd. (2011a) oleik asidin kalitiminda eklemeli genlerin baskin oldugunu, oleik
asidin ytliksek kalitim derecesine (genis ve dar anlamda sirasiyla, F;’de 0.92-0.81 ve

F,’de 0.93-0.73) sahip oldugunu bildirmislerdir.

Aspirde yag asitlerinin bir gen lokusunda ii¢ allel (OI, oI’ ve o) tarafindan kontrol
edildigi, OIOI allel gen ciftinin yiiksek linoleik asit (% 75-80)/diisiik oleik asit (%
10-15) iceriginden, ol o/’ allel gen ¢iftinin orta seviyede oleik asit (% 35-50) ve orta
seviyede linoleik asit (% 42-54) igerdiginden, buna karsilik olol allel gen ciftinin
disiik linoleik asit (% 12-30)/yliksek oleik asit (% 64-83) iceriginden, sorumlu
oldugunu Knowles ve Hill, (1964) tarafindan rapor edilmistir. Ayrica Olol’ allellerini
tastyan genotiplerin % 10-15 oleik asit % 70-75 linoleik asit, Olo!/ allellerini tagiyan
genotiplerin % 18-35 oleik asit % 60-75 linoleik asit ve ol’ol allellerini tasiyan
genotiplerin ise % 55-63 oleik asit % 30-40 linoleik asit icerdigi saptanmistir. Bu
kaynaktan yola ¢ikarak; Dinger 5-118 cesidinin OIO! veya Olol' allel gen ciftini,
‘Montola 2000’ ¢esidinin ise olol allel gen ¢iftini tasidigini sdylemek miimkiindiir.
Elde edilen F; déllerinden 11’inin OIO! veya Olol’, 3’tiniin Olol, 1’inin ol'ol’ ve
I’ininde olol gen ciftini tasidig1 tespit edilmistir. Diger taraftan BC,P; dollerinin
10”u OIOI veya Olol’, 3’1 Olol ve 3% ol'ol', BC|P, déllerinin 10w OIO! veya Olol’,
3’ii Olol, 1’i ol'ol' ve 2’si olol, F, dbllerinin ise 39’u OIOI veya Olol', 9’u Olol, 7’si

ol'ol' ve 97u olol allel gen ciftini tasidig1 belirlenmistir.
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4.4.16. Linoleik asit oram (%)

Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmm 2010 yilinda linoleik asit
oranlarma iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.51°de, ortalamalar ile heterosis
oranlar1 Cizelge 4.52°de, genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi ise
Cizelge 4.53’te verilmistir. Cizelge 4.51°de gorildiigii gibi, linoleik asit oranlari
bakimindan ebeveyn ve soylar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.51. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

linoleik asit oranlarina iliskin varyans analizi

Linoleik asit oram (%)
VK SD

KT KO F
Blok 3 17.84 5.95 1.06
Ebeveyn ve soylar 5 8159.22 1631.84 291.68**
Hata 15 83.92 5.59
CV (%) 4.1
**p<0.01

Calismada Dinger 5-118 ¢esidinde linoleik asit bakimindan % 71.17-79.12 (ortalama
% 74.90), Montola 2000 c¢esidinde % 16.19-23.08 (ortalama % 17.88) arasinda
varyasyon siir1 belirlenirken, melezleme sonucu elde edilen F; generasyonu
dollerde % 24.33-76.52 arasinda genis varyasyon araligi belirlenmistir. BC,P;
tohumlar1 F; tohumlar ile ayni istatistiksel grupta yer almig, ancak F; ddllerine gore
daha dar varyasyon araligi (% 50.21-75.81) gostermistir. Diger taraftan BC,P;
tohumlarmin ortalama linoleik asit iceriginin F; tohumlarma gore diisiik oldugu,
fakat oldukg¢a genis bir varyasyon simnir1 gosterdigi (% 16.44-72.54) belirlenmistir
(Cizelge 4.52, Sekil 4.16). F, populasyonu ise linoleik asit bakimindan hem ortalama
olarak hem de meydana gelen varyasyon olarak BC,P, tohumlarma yakin degerler
gostermistir. F; generasyonu dollerde ebeveyn ortalamasima gore linoleik asit orani
yiiksek oranda pozitif ve 6nemli heterosis degeri (% 41.6) ve iistiin ebeveyne gore
diisiik oranda negatif ve Onemli heterobeltiyosis degeri (% -12.3) saptanmustir

(Cizelge 4.52).
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Cizelge 4.52. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

linoleik asit oranlar1 ve heterosis oranlari

Linoleik asit oram (%) Heterosis Heterobeltiyosis
P P, F BC,P;  BCP, F, (%) (%)
7490a" 17.88d 65.68b 66.84b 59.96c¢ 60.25 ¢ 41.6%* -12.3%*

"Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli degildir
(LSDebeveyn ve soy- 357), **P<(.01

Cizelge 4.53. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin

linoleik asit oranlarina iliskin genetik parametreler ve dar anlamda kalitim derecesi

Linoleik asit oram Ebeveyn ve soylari
(%) P, P, F, BC,P, BC,P, F,
Varyasyon sinirlari 71.17- 16.19- 24.33- 50.21- 16.44- 13.17-
(min-max) 79.12 23.08 76.52 75.81 72.54 75.06
Standart sapma 2.61 1.76 13.83 9.25 18.51 18.63
Varyans 6.82 3.08 191.37 85.56 342.51 346.99
()% 3.49 9.82 21.06 13.84 30.86 30.92
Ve Ve YA viD h’
67.09 279.90 265.91 13.99 76.6
80,0 -
70,0 -
- L
£ 600 - I I
5 500 -
5
= 40,0 -
=
= 30,0 -
=
Z 20,0 - _
s
~ 10,0
0.0 : : : : :

Ebeveyn ve soylar

Sekil 4.16. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 ebeveynleri ile soylarmin
linoleik asit oranlar1
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Aspirde oleik ve linoleik asit arasinda bulunan yiiksek oranda ve negatif korelasyon
nedeniyle oleik asit orani i¢cin yiiksek oranda bulunan negatif heterosis degerinin
(Cizelge 4.49), linoleik asit oranina yiiksek oranda ve pozitif olarak yansidigi
goriilmektedir (Cizelge 4.52). Bu iliski dogrultusunda linoleik asitin heterobeltiyosis
degeri oleik asitin heterobeltiyosis degerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Aspirde yiiksek linoleik asidin kalitiminin gametofitik oldugu ve Li geni ile kontrol
edildigi rapor edilmektedir (Futehally and Knowles, 1981). Yiiksek linoleik asit (%
88.0 ve % 74.0) igeriginine sahip iki genotipin melezlendigi bir baska calismada da
F; tohumlarinin linoleik asit igeriginin % 71.1-81.8 (ortalama % 77.9) arasinda, F»
tohumlarmin % 64.7-90.2 arasinda ve BC; populasyonunun ise % 57.7-80.6 arasinda
degistigi bildirilmektedir (Hamdan vd., 2008a). Diger taraftan Golkar vd. (2011a)
aspirde linoleik asidin maternal kalitim gosterdigi ve baskinliginin eklemeli etkili
genlerin  kontroliinde oldugunu tespit etmislerdir. Calismada linoleik asidin
kontroliinde genetik faktorlerin (Vg=279.90) cevresel faktorlere (V¢=67.09) gore
daha etkili oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda yiiksek eklemeli gen varyansi
degerinin (’2A=313.31) ¢ikmasindan dolay1 bu 6zelligin kalitiminda eklemeli etkide
genlerin etkili oldugunu séyleme miimkiindiir. Bu nedenle linoleik asit oran1 i¢in %
76.6 oraninda yiiksek bir kalitim derecesi tespit edilmistir. Golkar vd. (2008a) F; ve
F, generasyonlarinda linoleik asit orani i¢in yiiksek oranda genis (sirasiyla 0.76 ve

0.84) ve dar (sirasiyla 0.62 ve 0.59) anlamda kalitim derecesi belirlemislerdir.

4.5. Tarimsal ve Kalite Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Melezleme sonrasinda elde edilen F; dodllerinin kendilenmesi sonucu elde edilen F
generasyonu transgresif ag¢ilmalarn gozlendigi populasyonlardir. Bu nedenle
calismada incelenen tarimsal ve kalite 6zellikleri arasinda korelasyon katsayilarinin

belirlenmesinde sadece F, populasyonu kullanilmistir (Cizelge 4.55).
F, generasyonu déllerde elde edilen melez bitkilerin yliksek oranda heterosis degeri

gostermesi ve F, populasyonunda F; ddllerinde goriilen bu heterosisin etkisinin

acilmaya bagli olarak azalarak devam etmesi tohum veriminin incelenen biitiin
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ozellikler (sadece kabuk orani ile -0.05) ile p<0.01 diizeyinde olumlu iligkiler
gostermesine neden olmustur. Tohum verimi gibi yag verimi de bu heterosisten
dolay1 sadece kabuk orami disinda (-0.16**) diger 6zellikler ile p<0.01 diizeyinde
olumlu iliskiler gostermistir. Ashri vd. (1974), aspirde tohum verimini dogrudan
etkileyen Ozelliklerin basinda bitkide tabla sayis1 ve tablada tohum sayis1 oldugunu
rapor etmistir. Ayni sekilde Omidi (2000), Lakshmi Prayaga vd. (2003), Malleshappa
vd. (2003), Reddy vd. (2003), Alizadeh (2005) ve Golkar (2011b) bitki boyu, bitkide
tabla sayisi, tablada tohum sayisi, dal sayisi, hasat indeksi, 1000 tane agirligi, tabla
cap1 ve yag veriminin tohum ve yag verimini etkileyen en 6nemli unsurlar oldugunu
bildirmiglerdir. Diger taraftan Malleshappa vd. (2003), Celikoglu (2004), Pahlavani
(2005) ve Arslan (2007b) tohum verimi ve yag orani arasinda olumsuz bir iligki
belirlerken, Reddy vd. (2003) yag oram1 ile Onemsiz bir iliski oldugunu
saptamislardir. Calismada tohum verimi ve yag orani arasinda olumlu bir korelasyon
belirlenmis ve arastiricilarin sonuclariyla uyum gostermemistir. Diisiikk yag iceren
Dinger 5-118 ile yliksek yag iceren Montola 2000 c¢esitlerinin melezlenmesi ile elde
edilen F, populasyonunun yag orant ve tohum verimi ortalamasi ebeveynlerin
ortalamasina gore yiiksek bulunmustur. Bu populasyonda meydana gelen transgresif
acilmalar ve F;’de gozlenen heterozigot gen sayisinin fazla olmasma bagl olarak
pozitif belirlenen heterosisten dolay1 tohum verimi ve yag icerigi yiiksek hatlar elde
edilmistir. Bu sebeplerden dolay1 bu iki 6zellik arasinda olumlu bir iligki oldugu
saptanmistir. Yag orani tabla ¢api ile olumsuz (-0.01) iliski gosterirken, 1000 tane
agirhigr (-0.10*) ve kabuk orami (-0.59*%*) ile olumsuz iliski bulunmustur. Diger
taraftan bitki boyu diginda (0.01) diger ozellikler ile p<0.01 diizeyinde olumlu
iligkiler gosterdigi tespit edilmistir. Calismada elde edilen bulgular Malleshappa vd.
(2003), Reddy vd. (2003) ve Arslan (2007b)’nin sonuglariyla uyum gostermistir.
Bunun yaninda Omidi vd. (2009) yag orani ve tohum i¢ orani arasinda olumlu yonde
bir korelasyon oldugunu belirlemislerdir. Kabuk orani ile dal sayis1 (-0.22%%*), tabla
sayis1 (-0.14**), bitki tohum sayis1 (-0.15%*) arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli ve
olumsuz iliski gozlenirken, tabla tohum sayisi ile arasinda onemsiz ve olumsuz bir
iligki belirlenmistir. Diger taraftan kabuk orani bitki boyu ve 1000 tane agirligi ile

olumlu ve 6nemli iligkiler verdigi tespit edilmistir. Alizadeh (2005) kabuk oraninin
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bitki boyu ve tabla tohum sayisi ile olumlu, tabla sayis1 ile olumsuz iligkiler verdigini

tespit etmistir.

Cizelge 4.54. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 melezinin F,
populasyonunda incelenen orani ve yag asitleri kompozisyonlar1 arasindaki

korelasyon katsayilar1

Yag oram (%) Palmitik asit (%) Stearik asit (%) Oleik asit (%)
Palmitik asit (%) -0.13

Stearik asit (%)  0.21* 0.41%*
Oleik asit (%) 0.34%* -0.63%* -0.42%*
Linoleik asit (%) -0.36** 0.60** 0.37** -0.99%*

sd = 64, * P<0.05 icin r= 0.31, ** P< 0.01 icin r— 0.24

1000 tane agirligi bitki boyu (0.11*) ve tabla cap1 (0.14**) ile olumlu, dal sayis1 (-
0.06), tabla sayis1 (-0.07), bitki tohum sayis1 (-0.12**) ve tabla tohum sayis1 (-0.10%)
ile olumsuz iligkiler verdigi tespit edilmistir. Yapilan arastwrmalarda 1000 tane
agirhiginin bitki boyu, tabla tohum sayis1 ve tabla cap1 ile olumsuz (Alizadeh, 2005;
Arslan 2007b; Golkar; 2011b) iliskiler gosterdigi tespit edilmistir. Ancak
calismamizda bitki boyu ve tabla cap1 ile olumlu iligkilerin tespit edilmesi bu iki
ozelligin diger ozelliklerde oldugu gibi eklemeli genler tarafindan kontrol edilmesi
ve F; dollerinde meydana gelen heterosisin etkinliginin F, populasyonunda da
etkinligini gostermesinden kaynaklanmaktadir. Hasat indeksinin bitki boyu, tabla
cap1, bitki tohum sayisi, tabla tohum sayis1 ve 1000 tane agirligi ile 6nemli ve olumlu
iligkiler verdigi belirlenmistir. Erbas (2007) bitki boyu, dal sayisi, tabla sayis1 ve
kabuk orani 6zelliklerinin hasat indeksi ile olumsuz bir korelasyon verdigini, ancak
tabla cap1, 1000 tane agirhigi, tabla tohum sayisi, yag verimi ve tohum verimi ile
olumlu iliskiler verdigini saptamistir. Calismada elde edilen sonuglar Erbas
(2007)’nin sonuglartyla uyum gostermistir. Aspirde 6nemli bir 1slah amaci olan tabla
sayismin bitkide tohum sayisi, tohum verimi, yag orani ve yag verimi ile dnemli ve
olumlu iliskiler gosterdigi, fakat kabuk orani ile 6nemli ve olumsuz iliskiler verdigi
gozlenmistir. Ayni sekilde aspirde tabla sayismin tohum ve yag verimi ile olumlu
korelasyon verdigi Arslan (2007b) ve Golkar (2011b) tarafindan da rapor edilmistir.
Tabla tohum sayis1 ise bitki boyu, tabla ¢api, bitki tohum sayisi, hasat indeksi, tohum
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verimi, yag verimi ve yag orani ile olumlu ve p<0.01 diizeyinde 6nemli iligkiler
gosterdigi saptanmistir. Malleshappa vd (2003) bitkide tabla sayisinin tohum verimi
ve yag verimi ile giiclii bir pozitif iliskisi oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 sekilde
Arslan (2007b) tablada tohum sayisinin dal sayis1 disinda diger 6zellikler ile olumlu

iligkiler verdigini tespit etmistir.

Ebeveyn ve soylarda yag oran1 ve yag asitleri arasindaki korelasyon katsayilar1
Cizelge 4.54’te verilmistir. Cizelge 4.54 incelendiginde, yag igeriginin oleik asit
(0.34**) ve stearik asit (0.21**) olumlu, palmitik (-0.13) ve linoleik asit (-0.36**) ile
olumsuz iliskiler gostermistir. Oleik asit diger yag asitleri ile olumsuz ve p<0.01
diizeyinde onemli iliskiler verdigi belirlenmistir. Linoleik asit palmitik ve stearik
asitle p<0.01 seviyesinde olumlu iliski gosterirken, oleik asit ile ¢ok yiiksek ve
olumsuz bir korelasyon (-0.99**) gisterdigi belirlenmistir. Knowles (1989) ve Erbas
(2007) benzer sekilde oleik ve linoleik asit arasinda c¢ok yiiksek ve negatif bir
korelasyon (-0.97) oldugunu bildirmistir. Bitkilerde yag asitleri sentezinde oleik ve
linoleik asit ayni sentez zinciri lizerinde birbirlerinin desaturasyonu ile iretildikleri
icin aralarinda giiclii ve olumsuz iligkiler ortaya ¢ikmakta, 6zellikle ¢igceklenme ve
tohum gelisimi doneminde meydana gelen sicakliklar veya yagislarin yag asitleri
kompozisyonu {izerine Onemli etkisi bulunmaktadir (Bartolomew, 1971). Bu
donemdeki yiiksek sicakliklarin tohumda linoleik asit sentezini azalttigi, oleik asit
sentezinin artirdigl, bu sirada palmitik ve stearik asit sentezinde ise ¢ok az bir

degisim oldugu  gorilmektedir (Weiss, 1971; Robbelen vd., 1989).
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148!

Cizelge 4.55. 2010 yilinda Dinger 5-118 ve Montola 2000 melezinin F, populasyonunda incelenen tarimsal ve kalite 6zelikleri

arasindaki korelasyon katsayilar1

Bitki Dal Tabla Tabla Tabla tohum  Bitki tohum 1000 Hasat Kabuk Tohum Yag
boyu sayis1 sayis1 capli sayis1 sayis1 Tane agirhgt  indeksi orani verimi orani

Dal sayisi 0.05 -

Tabla sayisi 0.06 0.69** -

Tabla ¢ap1 0.18** -0.07 0.05 -

Tabla tohum sayiss ~ (0.13%%* 0.52%* 0.80** 0.31** -

Bitki tohum sayis1 0.20** -0.05 0.01 0.49** 0.55%* -

1000 Tane agirhg 0.11%* - 0.06 -0.07 0.14** -0.12%* -0.10%* -

Hasat indeksi 0.10%* - 0.13%* -0.02 0.17** 0.22%** 0.46** 0.27** -

Kabuk oram 0.15%* - 0.22%%* - 0.14%* 0.04 - 0.15%* - 0.06 0.30** 0.06 -

Tohum verimi 0.18%* 0.48** 0.76** 0.36%** 0.94** 0.51** 0.20** 0.32**  -0.05 -

Yag oram 0.01 0.24** 0.20** -0.01 0.24** 0.16%** -0.10* 0.22%*% - 0.59** 0.21** -

Yag verimi 0.17%* 0.50%* 0.75%** 0.33%** 0.93** 0.50** 0.18** 0.33** - 0.16** 0.98**  0.36**

sd = 256, * P<0.05 i¢in r= 0.125, ** P< 0.01 i¢in = 0.165



5. SONUC

Ulkemizde son yillarda aspir ekim alanlar1 ve iiretim miktarlarinda artan yonde
dalgalanmalar yasanmaktadir. Ekim alanlarinda ve {iretim miktarlarinda bu artiglar
olumlu yonde olmasina ragmen iilkemizde yag bitkileri tiretimi halen yeterli diizeyde
degildir ve giderek artan bu yag ve yagh tohum acigimizin %70°1 ithalat yoluyla
karsilanmaktadir. Aspir, Ozellikle kuraga, tuzluluga ve nispeten de sofuga olan
yiiksek toleransi nedeniyle Tiirkiye’nin kurak tarim alanlarinda degerlendirilebilecek
alternatif iirinlerden birisidir. Ulkemizin yag ag1§1 goz oniine alinirsa, aspir 6zellikle
genis alanlarda ticari olarak yetistirilmesi durumunda hem iiretici ve hem de sanayici
isteklerine cevap verebilecek bir potansiyele sahiptir. Ancak mevcut aspir ¢esitlerinin
iilkemiz kosullarina iyi adapte olmalarina ragmen verimleri ve yag oranlar1 diisiik
oldugu i¢cin ekonomik bir iiretim yapilamamaktadir. Bu nedenlerle aspirden
ekonomik diizeyde verim alabilmek icin, bir taraftan modern yetistiricilik
yontemlerinin gelistirilmesine, diger taraftan da ileri 1slah metotlar1 kullanilarak
ozellikle genetik verim potansiyeli ve yag igerigi yiiksek yeni cesitlerin elde edilmesi
gerekmektedir (Pahlavani, 2005; Erbas, 2007). Bunun yaninda iilkemizde kiiltiirti
yapilan aspir cesitlerimiz (Dinger 5-118, Remzibey-05 ve Yenice 5-38) yiiksek
oranda linoleik asit ihtiva ettiginden, diinyada oleik asit tipi yaglara olan ihtiyaclar
g6z Oniinde bulundurularak yiliksek oleik asit igeren cesitlerin de gelistirilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak uygun ebeveynlerin melezlenmesi ile elde edilen
melez populasyonlardan segilen hatlarin tohum verimi ve verime katki saglayan
diger oOzelliklerin iizerinde c¢evresel ve genetik faktorler etkisinin belirlenmesi
istenilen Ozellikte hatlarin se¢ilme basarisini artiracaktir. 2008 yilinda baslatilan bu
tez ¢calismasinda; diisiik yag (% 25-28) ve yiiksek linoleik asit (% 73.2) i¢eren Dinger
5-118 (9, dikensiz tablali-turuncu ¢icekli) ¢esidi ile yiiksek yag (% 37.4) ve yiiksek
oleik asit (% 80.5) iceren Montola 2000 (&, dikenli tablali-sar1 ¢igekli) cesidi
melezlenmis ve yiiksek yag ve oleik asit i¢erigine sahip hatlar belirlenmistir. Bunun
yaninda melezleme sonrasi ag¢ilma populasyonlarinda (BC,P;, BC,P, ve F,) soylar
arasi iligskilerden gidilerek tarimsal ve kalite 6zelliklerine iliskin dar anlamda kalitim
dereceleri ve melez azmanli@i gibi (heterosis ve heterobeltiyosis) genetik

parametreler ve F, populasyonunda 6zellikler arasi iliskiler belirlenmistir. Ayrica
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melezleme 1slahinda secilen ebeveynler arasinda melezleme islemlerinde ve sonraki
generasyonlarda seleksiyonu yapilacak bitkilerde izolasyona gerek olup olmadigini

belirlemek i¢in yabanci dollenme orani saptanmustir.

Calismada aspirde yabanci déllenme orani ortalama % 10.3 oraninda belirlenirken,
cesitler arasinda istatistiki farklilik gézlenmis ve riizgar yoneyinin tozlanma ve
dollenme iizerine etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle aspirde melezleme
isleminin yapilmasit ve melezleme sonrasi elde edilen melez populasyonlardan
istenilen 6zellikte secilen hatlarin ileri generasyonlara kendi ¢icek tozuyla taginmasi
icin ciceklenme Oncesinde izolasyonun yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Diger taraftan dikensiz tablali ve kirmizi ¢icekli Dinger 5-118 cesidi ile dikenli
tablali ve sar1 ¢icekli Montola 2000 cesidinin melezlenmesi ile elde edilen F;
bitkilerinin tamami kirmizi ¢igekli ve dikenli tablali fenotipe sahip olduklari, F
bitkilerinin ise bu iki 6zellik bakimindan 9:3:3:1 seklinde fenotipik bir acilim
gosterdikleri saptanmustir. Ayni sekilde BC;P; populasyonu tabla dikenliligi
bakimindan ve BC,P, populasyonu da ¢igek rengi bakimindan 1:1 oraninda fenotipik
bir agilim gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen populasyon analizleri sonucunda
F,’de dikenliligin dikensizlik {izerine, kirmizi ¢igcek renginin ise sar1 ¢igek rengi
iizerine dominant oldugu ve F,’de bu iki 6zelligin monogenik bir kalitim gosterdigi

sonucuna varilmistir.

Melezleme sonrasinda elde edilen F; déllerinde tohum verimi, bitki tohum sayisi,
yag verimi ve tabla sayis1 6zeliklerinde yiiksek degerde olumlu ve 6nemli heterosis
ve heterobeltiyosis belirlenirken, tabla tohum sayisi, dal sayisi, hasat indeksi, yag
orani, 1000 tane agirhig1 ve tabla cap1 6zelliklerinde daha diisiik degerde olumlu ve
onemli heterosis degerleri elde edilmistir. Buna karsin yag orani, dal sayist ve kabuk
oraninda olumsuz ve Onemli heterobeltiyosis degeri saptanmistir. Yag asitleri
kompozisyonu incelendiginde stearik asidin pozitif heterosis ve heterobeltiyosis
degerine sahip oldugu goriiliirken, palmitik ve linoleik asidin sadece pozitif ve
onemli heterosis degerleri verdigi tespit edilmistir. Diger taraftan oleik asit olumsuz

ve onemli heterosis ve heterobeltiyosisin degerinin oldugu saptanmustir.
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Ebeveyn ve soylara iliskin genetik parametreler incelendiginde bitkide tohum sayisi,
hasat indeksi ve palmitik asit orani 6zelliklerinin kalitiminda cevre faktorlerinin
genetik faktorlere gore daha etkili oldugu, diger 6zeliklerde ise genetik fatdrlerin
daha etkili oldugu belirlenmistir. incelenen biitiin 6zelliklerin kalitiminda eklemeli
etkideki genlerin gorev aldig1 tespit edilmistir. Caligmada eklemeli gen
varyansi>genetik varyans>¢evre varyansi seklinde varyansa sahip olan 6zelliklerin
yiiksek bir kalitim derecesine sahip oldugu goézlenmistir. Nitekim bitki boyu i¢cin %
71.6, tabla sayis1 icin % 76.1, 1000 tane agirhigi i¢in % 86.2, kabuk orami i¢cin %
84.4, yag orani i¢in % 76.7, oleik asit orani i¢in % 80.0 ve linoleik asit oran1 i¢in %
76.6 oraninda kalitim derecesi belirlenmistir. Eklemeli gen varyansi>gevre
varyansi>genetik varyans seklinde varyansa sahip 6zelliklerin ise orta diizeyde (dal
say1s1 % 64.2, tabla ¢ap1 % 65.5, tabla tohum sayis1 % 69.5, stearik asit oran1 % 54.2)
kalitim  gosterdikleri  tespit  edilmistir.  Ayrica ¢evre  varyansr>genetik
varyans>eklemeli gen varyansi ve cevre varyansi> eklemeli gen varyansi>genetik
varyans seklinde varyansa sahip diger 6zelliklerin ise daha diisiik oranda kalitim
derecesine sahip olduklar1 saptanmistir. Bu 6zelliklerden bitki tohum sayist % 47.4,
hasat indeksi % 49.4, tohum verimi % 50.4, yag verimi % 47.5 ve palmitik asit oran1

ise % 52.3 oraninda kalitim derecesi hesaplanmistir.

Acilma generasyonlarinda tohum verimi bakimmdan BC,P; populasyonunda 31 dol,
BC,P, populasyonunda 35 dol ve F, populasyonunda 163 dol, yag verimi
bakimmdan BC,P;’de 29 dol, BC,P,’de 30 dol ve F,’de 137 doliin ebeveylerine gore
iistiin olduklar1 gozlenmistir. Ayn1 sekilde kabuk orani1 bakimindan BC,P,’de 7 dol
ve F,’de 12 doliin ebeveynlerine gore daha ince kabuga sahip oldugu belirlenirken,
yag oran1 bakimindan BC,P;’de 7 dol, BC,P,’de 8 dol ve F,’de 29 ddl daha yiiksek
yag igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Oleik asit bakimindan ise F;
populasyonunda sadece 3 doliin daha ebeveynlerine gore yiiksek oranda oleik asit,
linoleik asit bakimindan ise BC,P; ve F, populasyonlarinda 1’er doliin yiiksek oranda
linoleik asit ihtiva ettigi saptanmistir. Diger taraftan Dinger 5-118 ¢esidinin O/O!
veya Olol' oleik asit allel gen ¢iftini, “Montola 2000” ¢esidinin ise olol allel gen
ciftini tasidigini sdylemek miimkiindiir. Elde edilen F; dollerinden 11’inin O/O! veya

Olol’, 3’iiniin Olol, 1’inin ol'ol’ ve 1’ininde olol gen ¢iftini tasidig1 tespit edilmistir.
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Diger taraftan BC,P; déllerinin 10’u OIOI veya Olol’, 3’ Olol ve 3’ ol'ol’, BC,P,
déllerinin 10w OIOI veya Olol’, 3t Olol, 11 ol'ol' ve 2’si olol, F, dllerinin ise
39w OIOI veya Olol’, 9™u Olol, 7’si ol'ol' ve 9’u olol allel gen ciftini tasidigini

belirlenmistir.

Sonu¢ olarak, F, ve geri melez populasyonlarinda ortaya ¢ikan genis genetik
varyasyondan seleksiyon ile yliksek tohum verimi, yiliksek yag icerigi ve yiiksek
oleik ve linoleik orani bakimindan iistiin aspir hatlarinin elde edilebilecegi sonucuna
varilmigtir. Bunun yaninda agilma generasyonlar1 olan BC,P;, BC,P, ve F;
populasyonlarinda incelenen tarimsal ve kalite Ozelliklerinin heterozigot durumda
olmasindan dolay1 ileri generasyonlarda ag¢ilmanin devam edecegi diisiiniilerek bu
populasyonlardaki hatlarin ileri bir generasyona tasmmasi uygun bulunmustur.
Ayrica ileri generasyonlarda yiiksek kalitim derecesi gosteren bitki boyu, tabla
sayisi, 1000 tane agirligi, kabuk orani, yag orani, oleik ve linoleik asit orani
ozeliklerine gore seleksiyon yapilmasi 1slah programlarinda basar1 sansini artiracagi

Ongorilmiistiir.
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