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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
WEB TABANLI OGRENME NESNESi AMBARI GELiSTiRILMESI
Murat INCE

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Dog. Dr. Tuncay YiGIiT

Web tabanli egitim, uzaktan egitim sistemlerinin yayginlasmasi i¢cin énemli bir
yere sahiptir. Uzaktan egitim, zamandan ve mekandan bagimsiz, egitimde firsat
esitligini saglayan ve bireysel 6grenmeyi tesvik eden bir egitim sistemidir.
Mekandan bagimsiz olmaktan kasit hazirlanan bir dersin baska bir yerden es
zamanli (senkron) veya es zamansiz (asenkron) olarak islenebilmesidir.
Guntimiizde egiticiler tarafindan web tabanli ders icerik sayfalar1 hazirlanmakta
veya hazirlatilmaktadir. Ogrenciler bu sayfalar1 kendi kisisel bilgisayarindan
veya internet erisimi olan mekanlardan, igerik sayfalarim1 kullanarak kolayca
egitimlerini yiirttebilirler.

Egiticiler, bu ders icerik sayfalarin1 hazirlarken cesitli yazi, resim, video gibi
bircok materyalden yararlanmaktadirlar. Bu materyaller hazirlanirken belirli
bir zaman almakta ve maliyetli bir siire¢ olmaktadir. Bu sebeple hazirlanan
materyallerin tekrar tekrar kullanilmasi, yenilenebilir olmasi, her tiirlii ortamla
uyum saglayici olmasi gerekmektedir. Bu nedenle bu materyallerin bu
ozellikleri saglamasi ve bir standart olusturmasi icin 6grenme nesnesi dedigimiz
kavram ortaya cikmaktadir. Ogrenme nesneleri kurumlar veya kisiler tarafindan
hazirlanan dijital veya dijital olmayan tekrar kullanilabilen teknoloji destekli
egitimde kullanilan herhangi bir varlik olarak tanimlanmaktadir. Bu varliklarin
kullanilabilmesi i¢in nesne ambarlar1 gelistirilmistir. Nesne ambarlarina
ogrenme nesneleri eklenebilmekte, depolanabilmekte, istenildiginde tstveriler
sayesinde bu nesnelere ulasilabilmekte ve bu nesneler tekrar tekrar
kullanilmaktadir. Boylece 6grenme nesnesi hazirlamaktaki zorluklar asilmakta,
zaman ve maliyet acisindan fayda saglanmakta, egitimde kalite ve verimlilik
artmaktadir. Nesne ambarlarindaki 6grenme nesneleri kullanilarak 6gretim
elemanlarn ders anlatimlar icin icerik hazirlayabilecegi gibi uzaktan egitim
sistemindeki egitim yonetim sistemlerine de igerik saglanmaktadir. Bu
aragtirmada Universitemiz uzaktan egitim programlarinda kullanilan e-
iceriklerin hazirlanmasina katki saglayacak bir 6grenme nesne ambari
gelistirilmistir.

Bu arastirmada tasarim tabanli arastirma yontemi tiirevlerinden gelisimsel

arastirma metodu kullanilarak, web tabanh Siileyman Demirel Universitesi
Nesne Ambar1 (SDUNESA) yazilimi gelistirilmistir. Ogrenme nesne ambari icin

ii



veri tabani tasarimi SQL Server 2008 programiyla yapilmistir. Bu veri tabani
O0grenme nesnelerine ait olan metadata kayitlarini, 6grenme nesnelerini,
sistemdeki kullanicilar1 ve hareketlerini tutmaktadir. Metadata doniistiirme
motoru, [EEE LOM standardina uygun sekilde hazirlanmis olup, farkh
kaynaklardan alinan metadata bilgileri sistemde standart sekilde
saklanabilmektedir. Kullanicilarin nesne ambarina metadata yiiklemeleri ve bu
nesneleri sistem icinde aramalarina olanak saglayacak gerekli web ara ytuzleri
ASP. NET ve AJAX yazilimlariyla hazirlanmis, 6rnek 6grenme nesneleri sistemde
olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, web tabanli 6grenme, 6grenme nesnesi,
O0grenme nesne ambarl, tasarim tabanli arastirma.

2012, 60 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

WEB BASED LEARNING OBJECT REPOSITORY DEVELOPMENT
Murat INCE

Suleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Computer Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tuncay YiGIT

Web based education has important role in education because of the
widespread of distance education systems. Distance education systems’ most
considerable characteristic is being location free. That's mean a lecture can be
done synchronously or asynchronously in anywhere. Nowadays, web based
lecture content pages are prepared by educators and students can use these
pages by their personal computers and other internet accessible places in order
to learn.

Teachers use various materials like texts, pictures and videos while preparing
lecture content pages. However, preparing these materials consumes lots of
time and so it is time costing process. Because of these reasons, educational
materials must be reusable, adaptive and renewable. Therefore, to provide
these properties of educational materials and constitute a standard, learning
object concept is emerged. Learning objects are reusable, digital or none digital
assets used in technology supported education which is prepared by institutions
or individuals. Learning object repositories are developed for these reasons.
Hence, in this research a web based learning object repository will be developed
in order to use in our university’s distance education programs and e-contents.

In this research, developmental research method which is one of design-based
research methodology was used, Suleyman Demirel University Object Reposity
(SDUNESA) the software program has been developed. Database design was
made SQL Server 2008 program for learning object repository. Learning objects
metadata records that belong to this data base, contained users of the system
and the user's movement. Metadata conversion engine are prepared in
accordance with IEEE LOM standard, metadata information from different
sources can be stored in a standard way in system. Web interfaces prepared by
ASP.NET and AJAX software that helps user for uploading object metadata to
object repository and searching these objects in the system, then sample
learning objects created in the system.

Keywords: Distance education, web based learning, learning object, learning
object repository, design based research.
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1. GIRIS

Teknolojinin getirdigi yenilikler her alanda oldugu gibi egitim bilimlerini de
etkilemistir. Internetin egitimde kullanimi, basladigi dénemde mektup
vasitasiyla gerceklesen uzaktan egitime farklh bir yontem olusturmus ve web
tabanli 6grenme kavrami ortaya c¢ikmistir. Web tabanli 6grenme web
iceriklerinin olusturulmasi, test edilmesi, standartlarin olusturulmasi gibi egitim
teknolojileri yontinden arastirmalar olusturdugu gibi ayni zamanda olusturulan
bu nesnelerin 68renmeye katkilar1 incelenmektir. Giiniimiizde uzaktan egitimde
kullanilan 6grenme nesnelerinin belli standartlarla depolanmasini saglayan
nesne ambarlari hem bilgisayar hem de egitim teknolojileri alaninda ¢alisanlar

icin yeni bir arastirma konusu olmustur.

1.1.Arastirmanin Amaci

Universitelerin uzaktan egitim programlarinda e-igeriklerin hazirlanmasinda ve
teknoloji destekli egitimler de 6grenme nesnelerinden yararlanilmaktadir. Bu
calismanin amaci kullanilan 6grenme nesneleri i¢cin nesne ambari gelistirmek,
bu sayede e-igeriklerin hazirlanmasinda zaman ve ekonomik y6nden kolaylik

saglamaktir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Ogrenme nesnelerinin gerek kamu kuruluslar gerekse diger 6zel kurum ve
kuruluslarca en etkili ve verimli sekilde kullanilabilmeleri icin 6grenme nesne
ambarlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu arastirma projesinde hazirlanmis olan
web tabanli 6grenme nesne ambari sayesinde ihtiyac duyulan 6grenme
nesnelerinin arsivlenmesi, saklanmasi, siniflandirilmasi amacglanmakta ve
gerekli gorildiugiinde en etkili ve hizhh bir sekilde kurum ve kuruluslarin
kullanimina agilarak egitim sistemimize ve tlilke kalkinmasina katki saglayacagi

diistiniilmektedir.



1.3. Simirhiliklar

Projede kullanilan 06grenme nesne ambari, sadece Siileyman Demirel

Universitesi 6gretim elemanlarinin kullanimina agilmistir.

1.4. Temel Tanimlamalar

Ogrenme nesnesi: Tekrar tekrar kullanilabilen, 6grenmeyi destekleyen kiiciik
6grenme birimleridir.

Metadata: Ogrenme nesnelerine ait tanimlayici verilerdir.

Nesne ambart: Ogrenme nesnelerini depolayan ve var olan nesneleri sorgulama

imkani veren bir tiir kiitiphanedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Uzaktan Egitim

“Uzaktan egitim, bireylere kendi kendilerine 6grenme imkanim sagladigi,
geleneksel egitimlere gore daha esnek ve birey kosullarina uygulanabilir bir
egitimdir” (Isman, 2008). Uzaktan egitim, geleneksel egitime alternatif olarak
degil bireyin 6zel durumlar1 g6z 6niinde bulundurularak, yiiz yiize egitim alma
imkanina sahip olmayanlarin ihtiyacini karsilamay1 amaglar (Beldarrain, 2006).
Uzaktan egitim 18. yilizyilin ortalarinda (Moore, 1993), posta yoluyla
yapilmaktayken glinlimiizde kullanilan teknolojik imkanlar sayesinde

internetten web tabanl olarak ger¢ceklesmektedir.

2.2. Web Tabanh Egitim

internet ortaminda web iizerinden yapilan 6gretime “Web Tabanli Ogretim” ad1
verilmektedir. Web tabanli 6gretim, www {lzerindeki kaynaklari kullanan
hipermedya tabanli, 6grenimin tesvik edildigi ve desteklendigi anlaml bir
6gretim ortamidir (Bay ve Tiiziin, 2002). Web tabanli egitim sistemleri bireysel

O0grenme icin uygun bir sistemler siifidir (Hatzilygeroudis vd., 2004).

2.3. Ogrenme Nesnesi

Web tabanlh egitim sistemlerinin yayginlasmasi kurum ve kuruluslarin bu
sistemlerden faydalanmalarimi arttirmistir. Universiteler basta olmak iizere
bircok kurum, kurulus ve 6zel sektor sirketleri web tabanl egitim sistemleri
sayesinde gerek kendi i¢ personel egitimlerini yapabilmekte gerekse bunu
insanlarin  kullanimina sunarak bir hizmet olusturmaktadirlar. Ozellikle
universitelerdeki uzaktan egitim programlarindaki artis bu programlarda
bulunan derslerde kullanilan e-igerik ihtiyacin1 arttirmistir. E-igeriklerin
hazirlanmasi kolay olmamakla birlikte ekonomik maliyet ve zaman kaybi
acisindan oldukca zordur. Bu zorluklarin asilmasinda e-icerik olusturmada

kullanilan 6grenme nesnesi denilen varliklar kullamlmaktadir. Ogrenme



nesneleri uzaktan egitim ve web tabanl egitimlerde kullanildiklar: gibi teknoloji

destekli egitimde ve e-6grenme sistemlerinde de kullanilmaktadir.

2.3.1. Ogrenme nesnesi tanimi

IEEE Ogrenme Teknolojisi Standartlar1 Komitesi (LTSC) (2004) o6grenme
nesnelerini, “Teknoloji destekli 6grenim sirasinda kullanilabilen, yeniden
kullanilabilen veya referans verilebilen sayisal ya da sayisal olmayan herhangi
bir varhktir” olarak tanimlamistir. “Ogrenme nesnesi (learning object) teriminin
arkasinda yatan temel sey, egitimcilerin ¢evrim-i¢i bir ders olusturmak tizere
evrensel olarak erisilebilir sayisal bilgi parcalarini bilesenler olarak kullanarak

bir 68renim veya egitim kiimesi olusturmasidir” (Yalva¢ ve Bayraktutan, 2004).

LTSC disinda Dublin Core Metadata Initiative (DCMI), Instructional Management
System (IMS), Global Learning Consortium ve Allience of Remote Instructional
Authoring and Distribution Networks for Europe (ARIADNE) gibi diinyaca kabul
gormis standardizasyon birlikleri o6gretim igeriginin siniflandirilmas: ic¢in
O0grenme nesnesi konusunda gelistirme ¢alismalar1 yapmaktadir. Bazi tilkeler de
kendi standartlarini olusturmak tizere komiteler olusturmaktadir. Ornegin Cin
uzaktan egitim calismalar1 i¢cin “Chinese E-Learning Technology Standard
Committee (CELTSC)” adinda komite kurmustur ve bu komitenin

calismalarindan biri de 6grenme nesnesi standardi olusturmaktir (Xiang, 2003).

2.3.2. Ogrenme nesnesi ozellikleri

Ogrenme nesnelerinin 6zellikleri McGreal ve Roberts (2001) tarafindan
erisebilirlik (accessibility), ortamlararasi1 kullanilabilirlik (interoperability),
uyarlanabilirlik (adaptability), tekrar kullanilabilirlik (reusability), siireklilik
(durability), maliyetinin diisitk olmasi (affordability), degerlendirilebilirlik
(assessability), kesfedilebilirlik (discoverability), birbiri arasinda
degistirilebilirlik (interchangeability), yonetilebilirlik (manageability) ve

glivenirlik (reliability) olarak siralanmis ve bu 6zellikler tanimlanmistir;



- Erisebilirlik: Egitimsel bilesenlere uzak bir konumdan erisilebilir ve
diger bircok konuma dagitilabilir olmak.

- Ortamlararas1 kullanilabilirlik: Herhangi bir konumda, herhangi bir
aracgla veya platformla gelistirilmis egitimsel bilesenlerin, farkl yerlerde,
farkli aracla ya da platformda kullanabilmek.

- Uyarlanabilirlik: Bireysel ve durumsal ihtiyaglara gore 0gretimi
uydurmak.

- Tekrar Kullanilabilirlik: Ogretim bilesenlerini birden ¢ok uygulamaya
dahil edebilmek.

- Sireklilik: Teknolojik degisimlere gore Ogretimsel bilesenleri yeniden
tasarlamak ve kodlamak.

- Diguk Maliyetli Olmasi: Zaman ve maliyeti azaltirken 06grenme
etkinligini 6nemli 6l¢liide arttirmak.

- Degerlendirebilmek: Pedogojik etkinligin, fiyatin ve kullanilabilirligin
degerlendirilmesi

- Kesfedilebilirlik: Anlasilabilir basit arama terimlerini kullanarak kolayca
bilesenleri bulunmasini saglamak.

- Birbiri Arasinda Degistirilebilmek: Bir bilesenin baska bir bilesen yerine
kullanilmasina izin vermek.

- Yonetilebilirlik: Egitsel bilesenlerin kolay bir sekilde bulunmasi,
eklenebilinmesi, degisirilebilinmesi ve vekalet edilebilinmesi.

- Glvenirlik: Gerekli oldugunda diger “yeterliliklerin” olmasinin

beklenmesi
2.3.3. Ogrenme nesnesi yapisi
Millar (2003) 6grenme nesnesi temel yapisini; 68renim nesnesinin kendisi

(learning object) ve 6grenim nesnesini tanimlayici bilgi (metadata) olmak tlizere

iki parcali olarak tanimlamistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Ogrenme nesnesi yapisi (Millar, 2003)

Ogrenme nesnesi yapis1 farkli kuruluslarca farkli modellerle ifade edilmistir.
Barritt vd. (1999) CISCO Systems Reusable Learning Object (RLO) modelinin
icerigi genel bakis (overview), 6zet (summary), degerlendirme (assessment) ve
5 ile 9 arasinda yeniden kullabilir nesne (7+-2 RIOs)) oldugunu belirtmislerdir
(Sekil 2.2). Yeniden kullanilabilir nesne bilesenleri ise igerik (content items),

uygulama (practice items) ve degerlendirme (assessment items) 6geleri olarak

aktarilmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.2. CISCO systems reusable learning object (RLO-RIO) modeli (Barritt
vd., 1999)
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Sekil 2.3. CISCO systems reusable learning object (RIO) (Barritt vd., 1999)



SCORM (Shareable Content Object Referans Model) paylasilabilir icerik nesne
referans modelidir ve iceriklerin c¢alismasi icin bir yapi olusturur. SCORM
modelinde varliklar (assets), paylasilabilir igcerik nesneleri (Sharable Content
Objects (SCOs)) ve birlestirilmis icerik (content aggregations) olarak
isimlendirilmis farkli kaynak tipleri bulunmaktadir (Dodds, 2001; Bohl vd.,
2002). Berlanga-Flores ve Garcia-Penalvo (2004) bir SCORM nesnesinin sahip
olmasi gereken 6zelliklerini Advanced Distributed Learning (ADL) kurulusunun
calismasina dayanarak tekrar kullanilabilirlik (reusablity), birlikte ¢alisabilirlik
(interoperablity), kalialik (durability) ve erisilebilirlik (accessiblity) olarak
belirtmistir. SCORM igerik modeli igeriklerin paylasilabilirligini kolaylastirma
amacinda teknik bir model olup, CISCO RLO modelindeki gibi 6gretimsel

bilesenlerle ilgilenmez (Karaman, 2005).

SCORM ve CISCO RIO-RLO disinda, IEEE LTSC LOM, Learnativity, The LCMS ve
DNER&LO seklinde isimlendirilmis o6grenme nesnesi yapt modelleri de
bulunmaktadir. Balatsoukas vd. (2008) yaptiklar1 ¢alismada 6grenme nesnesi

modellerini agiklamis ve benzerlik-farkliliklarin1 ortaya koymuslardir (Sekil

2.4).
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Sekil 2.4. Ogrenme nesnesi modelleri (Balatsoukas vd., 2008)



2.3.4. Ogrenme nesnesi tipleri

Wiley (2000) tiim 6grenme nesnelerinin belirli niteliklere sahip oldugunu fakat
O0grenme nesnelerinin baz1 6zellikleriyle birbirlerinden ayrilarak farkh tiplerle
ifade edilebilecegini 6ne siirmiistiir. Wiley’in olusturdugu taksonomide yer alan
bes farkli 6grenme nesnesi tipi kendi 0Ozelliklerini ifade eden isimleri ve

ornekleriyle asagida sunulmustur.

- Temel (Fundamental): Piyano akordunu tasvir eden bir JPEG dosyasi,

- Kapali-Birlesik (Combined-Close): Piyanoya arpeji yapilirken ¢ekilen bir
video filmine ses dosyasinin da eklenmesi,

- Acgik-Birlesik (Combined-Open): Kapali-Birlesik tiirdeki video filmine alt
yaz1 eklenmesi ve bunun dinamik bir web sayfasina eklenmesi,

- Uretken-Sunum (Generative Presentation): Nota anahtari, nota ¢izgisi ve
notalar1 iceren, bir akor sunmak icin uygun bir sekilde
konumlandirilabilen bir java applet olusturulmasi,

- Uretken-Egitsel (Generative instructional): Akor yapilma islemi, kalite ve
inversiyon tanimlama islemi prosediirlerinin pratigini ve o6gretim
basamaklar1 yuritiliir. Yapt ve mantigin birlestigi nesnelerdir. Bu tip
nesneler {retken-sunum, kapali-birlesik ve temel nesnelerinin
birlesiminden olugmaktadir. Ogrenci davranislar1 bu 6grenme nesnesi ile

degerlendirebilir.

Wiley (2002) yaptig1 calisma ile 6grenme nesnelerini bilesenlerine gore

siniflamis ve 6rneklerle bu siniflamalar1 agiklamistir.

2.4. Metadata

Ogrenme nesnesi iistverisi (metadata) DCMI tarafindan “veri hakkindaki veri”
olarak tanimlanmis ve metadata hakkinda temel model gelistirilmistir (2005).
Metadata herhangi bir veri icin aciklayici ve tamamlayia bilesendir. Ogrenme
nesneleri icin metadata olusturup kullanmak 6grenme nesnelerinin yeniden

kullanilirhigini arttirir (Koplay, 2005). Metadata 6grenme nesneleri barindiran



nesne ambarlarindan amaca uygun olanlarin secilebilmesi igin gerekli olan

yapidir (Malaxa ve Douglas, 2005).

“Bir manzara fotografinin 6grenme nesnesi olarak diizenlenmesi gz Oniine
alindiginda, bu nesneye farklh 1tist veriler giydirerek farkli anlamlar
kazandirabilir. Ornegin, bu fotografin iizerine o mekanin iklim kosullari, toprak
yapisi hakkinda bilgiler giydirilerek, cografya dersi icin bir inceleme nesnesi
olurken, diger taraftan bu manzaradaki su kaynaklari, rafting sporlarina
elverisli olmasi, dogal giizellikleri bilgileri giydirilerek turizm i¢in bir tanitim
nesnesi olabilir. Burada fotograf “veri” olarak temsil edilmekte, buna giydirilen

ek bilgiler ise “lst veri” olmaktadir” (Mutlu vd., 2004).

2.5. Ogrenme Nesne Ambari

2.5.1. Ogrenme nesne ambari tanimi

Ogrenme nesnelerine ulasimin kolaylastirilmasi, gelistirilmis nesnelerin
denetiminin yapilmasi ve 6grenme nesnelerinin se¢iminde dersin igerigine gore
anahtar Kkelimelerle arama yapilmasi 6grenme nesne ambarlar ile
saglanabilmektedir. Cebeci (2003) 68renme nesne ambarini “68renim nesnesi
ambarlar1 68renim nesnelerini, bu nesneleri tanimlayici bilgileri, kullanim
haklari, degerlendirmeleriyle birlikte depolamak, aramak ve kullanmay:

kolaylastirmak amaglariyla olusturulmus sistemlerdir” olarak tanimlamistir.

Ogrenme nesnelerinin web aracihigiyla aranmasini, siniflanmasini, siralanmasini
ve saklanmasini saglayan islevlere sahip yapilar nesne ambar1 olarak
bilinmektedir (Brooks, 2005). Nesne ambarlarinda bulunabilecek bu islevler
asagida aciklanmistir (Karaman, 2005).

Arama (Search/Find): Nesne ambari, bulunmasi istenilen 6grenme nesnesini
kolay bir sekilde bulmaya imkan tanimalidir. Bu kolaylik iist veriler sayesinde
saglanir.

Kalite Kontrolii (Quality Control): Sistem 68renme nesnesinin teknik,

pedagojik ve iist veri gereksinimlerini karsiladigindan emin olmahdir.



Alma (Retrieve): Istenilen nesne, nesne ambarlarindan alinabilmelidir.
Gonderme (Submit): Ambara nesne gonderilebilmelidir.

Saklama (Store): Nesneler, gonderilen nesneyi veritabaninda daha sonra
kullanilmasina imkan verecek sekilde barindirmalidir.

Toplama (Gather): Diger ambarlardan tist veri bilgilerini toplayarak daha genis
arama imkanlari sunabilir.

Yayinlama (Publish): Nesne ambarlari, diger ambarlarin kullanabilmesi i¢in tist
veri bilgileri sunabilmelidir.

Siirdiirme (Maintain): Nesne ambarlari, versiyon kontrollerini yapabilmelidir.
Talep Etme (Request): Nesne ambarlari, farkl1 6grenme nesneleri talebini ya da

siparisini saglayabilecek mekanizmalar icermelidir.

2.5.2. Ogrenme nesnelerinin ve ambarlarinin egitime faydalari

Turkiye’de yapilan arastirmalar incelendiginde, c¢alismalarin 06grenme
nesnelerinin akademik basariya, 68renme kaliciligina etkisi ve 68renme nesnesi

olusturma konularinda daha ¢ok gerceklestirildigi belirlenmistir.

Tiirel (2008), 6grenme nesneleri ile zenginlestirilmis 6gretim ortamlarinin,
ogrencilerin akademik basarilari, tutumlari ve motivasyonlar1 iizerindeki
etkisini incelemek ve bu ortamda bulunan 6grenci ve 68retmenlerin siirece
iliskin goriis ve algilarin1 degerlendirmek amaciyla yaptigi ¢calismada, ¢esitli
nesne ambarlarindan elde edilen nesneler internet ortaminda kullanicilara
sunulmustur. Katilimcilarin internet ortaminda oO0grenme nesnelerine
ulasmasindan sonra yapilan anketler sonucu 6grenme nesnelerinin akademik
basariya olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Ceylan (2008)
yaptifi calismada oOgrenme nesneleri kullanan 6grencilerin  basar
ortalamalarinin kullanmayan 6grencilere goére daha yiliksek olugunu tespit

etmistir.

Kiiclikcoban (2008) web tabanli egitim sistemlerinde tekrar kullanilabilir icerik
olusturma ve olusturulan icerigin 6grenci basarisina olan etkisini belirlemek

amaciyla yaptigi calismada yari-deneysel desen kullanmistir. Arastirma
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kapsaminda “Bilgisayar Aglar1” konusunun 06gretimi amaciyla dersler deney
grubunda web tabanli egitimle, kontrol grubuna da geleneksel ogretimle
islenmistir. Ogrencilerin gruplara gore basar1 farkhiligini 6l¢cmek icin dntest ve
sontest olarak basar1 testi uygulanmistir. Ayrica deney grubu o6grencilerine
gelistirilen 6grenme nesneleri hakkindaki goriislerini almak iizere 6grenme
nesnesi degerlendirme anketi yapilmistir. Basari testi ile elde edilen bulgularla
yapilan istatistiksel karsilastirmalardan, 6grenme nesnesi ile web tabanh
Ogretimin, geleneksel 6gretime gore 6grenci basarisini daha fazla arttirdigi
gorilmiistiir. Ogrenme nesnesi kullanllan derste 6grenme nesnelerini
hakkindaki anketin sonucunda 6grencilerin web tabanli egitime cabuk uyum
sagladig1 ve bu uygulamanin diger derslerde de gerceklesmesini istedikleri

ortaya ¢cikmistir.

Yarar (2010) calismasini ilkégretim 4. sinif Sosyal Bilgiler Dersi “Kendimi
Taniyorum” tinitesine yonelik yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E Modeli
temel alinarak flash programinda kavram Kkarikatiirleri ile desteklenerek
hazirlanmistir. Ogrenme nesnelerini gelistirmek ve bu 6grenme nesnelerini
kullanan deney grubu ile 2005-2006 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programi
dogrultusunda yapilan 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun Sosyal
Bilgiler dersine iliskin tutumlari, akademik basarilar1 ve 6grenme kaliciligl
temalarinda gruplar arasi karsilastirma yapmak ve 6grenme nesneleri hakkinda
Ogrencilerin gorislerini belirlemek amaciyla yapmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin 6grenme nesneleri kullanan grubun sosyal bilgiler dersine karsi
tutumunun O6grenme nesnesi kullanmayan gruba goére daha olumlu yodnde
oldugu, 6grencilerin 6grenme nesnesi kullanildiginda dersi eglenceli ve anlasilir

bulduklar1 yapilan milakatlarda belirlenmistir.

Giiler (2010) arastirmasinda 6gretmen adaylarinin 6grenme nesnesi gelistirme
stireclerini tasarlamis, slirecte yasanan sorunlari belirlemis, slire¢ yeniden
tasarlanarak; siirecin etkililigi, 6gretmen adaylarinin egitim yazilimi gelistirme
0z-yeterlik algilari, 6grenme nesneleri hakkindaki bilgileri ve gelistirdikleri
O0grenme nesnelerinin nitelikleri a¢isindan degerlendirmistir. Arastirmanin

tasarim basamagi sonuclarina gore, 6gretmen adaylarinin 6grenme siirecinde

11



en ¢ok karsilastig1 sorunlar; icerik gelistirme, proje yonetimi ve telif haklar ile
ilgili oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda yapilan 6grenme
nesneleri ile son asamasinda gelistirilen 6grenme nesneleri incelendiginde, son
olusturulan 6grenme nesnelerinin igerik yontinden basarili, teknik yonden ise

tamamen basarili oldugu belirlenmistir.

Sugiider (2011) anatomi egitiminde 6grenme nesnelerinin tasarlanmasi konulu
arastirmasinda kulagin anatomisi hakkinda metinsel ve gorsel bilgileri iceren
O0grenme nesnelerini belli bir konu sistematigi icerisinde olusturmustur.
Arastirmada egitimcilerin konusunu daha rahat anlatabilecegi, 6grencilerin de
daha kolay anlayip kendilerinin tekrar edebilecekleri 6grenme nesneleri

uretildigi belirtilmistir.

Aydin (2011) ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersinin 6grenme nesneleri ile
desteklenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina ve dersin kaliciigina
etkisini arastirmayr amacglayan deneysel bir calisma yapmistir. Arastirmada
deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Deney grubunda, 6grenme nesneleri
ile hazirlanan materyal ile ders islenirken, kontrol grubunda geleneksel
yontemle ders islenmistir. Her iki gruptaki 6grencilerim akademik basarilarini
ve dersin kalicihigini 6l¢gmek icin Fen ve Teknoloji Basar1 Testi uygulanmistir.
Akademik basar1 son test puanlar incelendiginde deney grubu lehine anlamlh

bir fark belirlenmistir.

2.5.3. Ogrenme nesnesi ambari érnekleri

Saglam (2011) arastirmasinda web tabanli nesne ambar tasarlamis, tasarlanan
nesne ambarinin 6grenci basarisina etkisi incelenmis fakat deney-kontrol
gruplarinin basar1 testi sonuglarinin karsilastirilmasi sonucu anlamhi bir
farklilik bulunmamistir. Calismada nesne ambarinin kullanimina iliskin 6grenci

goruslerinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Koplay (2005) arastirmasinda kolay ve etkili ders icerigi gelistirilebilmesi i¢in

O0grenme nesneleri kavrami iizerine insa edilen bir yazilim gelistirmistir.
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Calismada 0Ogrenme nesneleri bicimden bagimsizlastirilip, katmanlara
bolinmustir. Tanimlanan bir icerik veri modeli ile 68renme nesnelerinin
olusturulmasi, bir havuzda saklanmasi ve devingen olarak dagitilmasina

calisilmistur.

Karaman (2005) ¢alismasinda nesne ambar1 hazirlamis, 6gretmen adaylarinin
nesne yaklasimli igerik gelistirme profillerini incelemistir. Hazirlanan nesne
ambarina 6grenme nesneleri kimya dersi konularinda kimya dersi 6gretmen
adaylar1 tarafindan gelistirilerek yiiklenmistir. Arastirmada sistem kayitlari,
anketler, goriismeler, uzman degerlendirmeleri ve dokiiman analizi sonuglari
veri kaynaklar1 olarak kullanilmis hem nitel hem de nicel yontemlerle analiz
edilmistir. Ogretmen adaylarinin sistemden nesne arama, se¢cme ve birlestirme
islemlerinde izledikleri yollar ve materyal gelistirme profilleri ortaya ¢ikarilmis
ve nesne yaklasiminin uygulamaya katilan 6gretmen adaylar: tarafindan olumlu

karsilandigi sonucuna ulasilmistir.

Turksoy (2007) o6grenme nesnelerinin paylasimini ve tekrar kullanimini
saglayacak bir arag¢ gelistirmeyi amaclamis, arastirmada 6grenme nesneleri
havuzunda egitmenin ihtiya¢ duydugu 6zelliklere en uygun 6grenme nesnesine

ulasabilmesi i¢in ontolojiler ve anlamsal web teknolojilerinden faydalanilmistir.

Cebeci vd. (2007) calismalarinda IEEE LOM taslak standardina uyumlu, Tiirkiye
Tarimsal Ogrenme Nesneleri Deposu (TiirkOnde) isimli bir 6grenme nesneleri
deposu gelistirmislerdir. TiirkOnde Ogrenme Nesneleri Deposu ile tarim, gida,
veteriner, cevre ve orman disiplinleri basta olmak tuzere ilgili fen ve
mithendislik 6gretimi yapan kurumlardaki 6gretim elemanlari, 6gretmenler ve
ogrencilerin sayisal 6grenme nesnelerini depolamasi, taramasi, deneyim ve

goruslerini paylasabilmelerini saglamak amac¢lanmistir.

Bu calismada ise, Karaman (2005) ve Saglam (2011) arastirmalarindaki

bahsedildigi gibi nesne ambar1 yazilimi olusturulacaktir.
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Tirkiye’de kullanimda olan nesne ambarlari asagida verilmistir:

http://www.egitim.gov.tr: Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilmis
nesne ambaridir.

http://atanesa.atauni.edu.tr/ (ATANESA): Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi'nde gelistirilen AtaNesA, uluslararasi
tanimlara gore kataloglanmis ilk Tlirk¢e nesne ambaridir.
http://www.ogrenmenesneleri.com: llkogretim  4,5,6,7,8.  smf
ogrencilerinin sisteme eklenmis olan 6grenme nesneleri sayesinde
o0grenmelerine yardimci olmak, 6grenmelerini kolaylastirmak amaciyla
gelistirilmistir.

http://samap.ibu.edu.tr/ (SAMAP): ilkogretim Sanal Matematik
Manipiilatif Seti TUBITAK projesidir.

Cakiroglu ve Akkan (2009) yaptiklar ¢alismalarinda ulasabildikleri, yurtdisinda

gerceklestirilmis 6grenme nesne ambari 6rneklerini;

http://www.merlot.org (Multimedia Educational Resource for Learning
and Online Teaching): Merlot Kalifornia Universite’si tarafindan
gelistirilen, is hayati, insan iliskileri, matematik, fen-teknoloji, sosyal
alanlarda 20 bin civarinda 6grenme nesnesi iceren ve lcretsiz hizmet
veren bir nesne ambaridir.

http://ali.apple.com/ (Apple Learning Interchange - Learning Resources
(ALD)): ALI Apple bilgisayar firmas1 tarafindan finanse edilmis, diger
nesne ambarlariyla ortak c¢alisabilen ve konu cesitliligi agisindan ¢ok
zengin bir icerige sahip bir nesne ambaridir.
http://nlvm.usu.edu/en/nav/ (National Library of Virtual Manipulatives
(NVLM)): Ulusal Sanal Gorsel Manipiilatif Organizasyonu (NVLM)
tarafindan gelistirilmis, matematik alaninda 6grenme nesnesi iceren ve
matematik egitiminde 6grencinin etkiliginin 6n planda olmasi fikriyle
olusturulan bir nesne ambaridir.

http://illuminations.nctm.org/ (NTCM Illimunations): Agirhiklh olarak
matematik konularinda 6grenme nesnesi iceren bir 6grenme nesne

ambaridir.
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http://www.shodor.org/interactivate (Shodor Education Foundation):
Fen ve matematik konularinda 6grenme nesnesi iceren, egitim seviyesine
gore nesne arama secenegi olan bir 68renme nesne ambaridir.

http://learnalberta.ca (Alberta Education): Ogretmenler, 6grenciler ve
velilerin kullanabilecegi, fen ve matematik alanlarinda 6grenme

nesneleri iceren bir nesne ambaridir.

Diinyanin en dnde gelen diger nesne ambarlari 6rnekleri asagida verilmistir;

http://careo.ucalgary.ca/cgi-
bin/WebObjects/CAREO.woa?theme=careo: Campus Alberta Repository
of Educational Objects (CAREO)

http://www.escot.org: Educational Software Components of Tomorrow
(ESCOT)

http://www.kn.pacbell.com/wired/fil: Filamentality
http://www.thegateway.org: Gateway to Educational Materials (GEM)
Project

http://www.meli.dist. maricopa.edu/mlx: Maricopa Learning Xchange
(MLX)

http://ocw.mit.edu/index.html: OpenCourseWare (MIT)
http://cnx.rice.edu: Rice University
http://vcampus.uom.ac.mu/lor/index.php?menu=1: The Virtual Centre
for Innovative Learning Technologies - VCILT - University of Mauritius

http://www.wisc-online.com: Wisconsin Online Resource Center
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http://careo.ucalgary.ca/cgi-bin/WebObjects/CAREO.woa?theme=careo
http://careo.ucalgary.ca/cgi-bin/WebObjects/CAREO.woa?theme=careo
http://www.escot.org/
http://www.kn.pacbell.com/wired/fil
http://www.thegateway.org/
http://www.meli.dist.maricopa.edu/mlx
http://ocw.mit.edu/index.html
http://cnx.rice.edu/
http://vcampus.uom.ac.mu/lor/index.php?menu=1
http://www.wisc-online.com/

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alismada tasarim tabanli arastirma yodntemi tiirevlerinden gelisimsel
arastirma kullanilmistir. Tasarim tabanli arastirma, O6gretimsel araglarin
tasarimini ve 6grenmeyi konu edinir (Brown, 1992). Tasarim tabanli arastirma
bilginin olusmasi, gelistirilmesi, kabul edilmesi ve strekliliginin saglanmasi
asamalarini icermektedir (Collins, 1992). Tasarim tabanl arastirma yonteminin
gelisimsel arastirma tiirevi (Richey, Klein ve Nelson, 2003) iki c¢esitten
olusmakta olup; bu cesitlerden Tip 1 bir program veya iiriin iizerine odaklanan,
Tip 2 ise arastirma siirecine odaklanan olarak tanimlanabilir. Bu arastirmada
Tipl arastirma yontemi kullanilarak 6grenme nesne ambar1 yazilimi

gelistirilmistir.

3.2. Kullanilan Yazilimlar

Bu ¢alismada, 6grenme nesne ambart i¢in veri tabani tasarimi SQL Server 2008
programiyla yapilmistir. Bu veri taban1 6grenme nesnelerine ait olan metadata
kayitlarini, sistemdeki kullanicilar1 ve hareketlerini tutmaktadir. Metadata
dontistirme motoru, IEEE LOM standardina uygun sekilde hazirlanmis olup,
farkli kaynaklardan alinan metadata bilgileri sistemde standart sekilde
saklanabilmektedir. Kullanicilarin nesne ambarina metadata yiiklemeleri ve bu
nesneleri sistem icinde aramalarina olanak saglayacak gerekli web ara ytzleri
ASP. NET ve AJAX yazilimlariyla hazirlanmis ve sistemin programlanmasi
C#.NET programlama dili kullanilarak nesne tabanli programlama ve c¢ok
katmanli mimari yéntemiyle yapilmistir. Ornek 6grenme nesneleri sistemde
olusturulmustur. Sistem test edildikten sonra kullanicilara agilarak 6grenme
nesnelerinin sayisinin artmasi saglanacaktir. Sistem konu alanlarina gore gerek
Universitemiz gerekse diger kullanici kurum ve Kkisilere hizmet vermeye

baslamistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolimde web tabanli 6grenme nesnesi ambari gercgeklestirimi anlatilacaktir.
Bu amagla sistemin genel tanimi, mimarisi, 6zellikleri ve verdigi hizmetler

aciklanacaktir.

4.1. Sistemin Genel Tanimi

Gelistirilen sistem internet aracilifiyla ¢alisan 6grenme nesnelerinin amaglarina
uygun sekilde depolanmalarini, paylasilmalarimi  ve tekrar tekrar
kullanilmalarini saglayan uygulamalardan olusmustur. Sistem bir tiniversitedeki
web tabanl egitimlerde kullanilacak ders iceriklerinin kolay, hizli ve ekonomik
olarak hazirlanmasini amac¢lamaktadir. Bu amagla sistem web uygulamalari,

xml web servisleri, iliskisel veritabani uygulamalarindan olusmaktadir.

Sistem 6grenme nesnelerinin ve bunlara ait tistverilerin iliskisel veritabaninda
depolanmasi, ihtiya¢ halinde tekrar tekrar kullanilmasini hedeflemektedir.
Sisteme nesne ve lstveri ekleyebilmek i¢in kullanici olarak sisteme kayit
olunmasi gerekmektedir. Sistemde yetkilendirme amaciyla yonetici, alan
uzmani ve iiye olmak ii¢ ¢esit kullanici rolii bulunmaktadir. Sisteme iiyelik istegi
web araytizleri aracilifiyla bildirildikten sonra yonetici roliindeki kullanicilar bu
tyelik istegini incelemektedirler. Bu inceleme isleminde kullanicinin istegi
uygun goriliirse kullaniciya yonetici, alan uzmani1 ve lye rollerinden biri
verilmektedir. Kullaniciya alan uzmani roli verildiyse sisteme ilk giriste
kullanici hangi alanlarda uzman oldugunu belirtecegi bir web sayfasina
yonlendirilir. Kullanici bu sayfadaki bilgiler girildikten sonra sistemi

kullanmaya baslayabilir (Sekil 4.1).
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Uzmanlk Alanlan Onay Bekleyen Nesneler Nesne Arama Nesne Ekle

[T Bilgisayar
O Matematik
Fizik
Kimya

2012 SDU Nesne Ambary

Sekil 4.1. Alan uzmanlig1 belirleme sayfasi

Sistemde her kullanici roliiniin ¢esitli yetkileri bulunmaktadir (Cizelge 4.1). Bu

yetkiler sayesinde sistemin isleyisi saglanmaktadir.

Cizelge 4.1. Sistemdeki kullanici rolleri ve yetkileri

Yetkiler Roller

Yonetici Alan uzmani Uye

Sisteme giris-cikis X X X

Sisteme iiye olma X X

Kullanic1 ekleme-cikarma

Kullanici onaylama

Alan uzmani onaylama

Rol ekleme-¢ikarma

Nesne sorun yonetimi

Nesne yorum yOnetimi

Nesne sorun bildirme

Nesneye yorum yapma

Nesne ekleme

Nesne 0zeti gorme

P DA DA [ [ [ [

SRR R

Nesne iistveri gorme

Nesne ustveri diizenleme

Nesne kalite kontrol

Nesne arama X

SRR E R E R E

Nesne indirme

>

Ders\konu\alt konu yonetimi X

Sisteme nesneler ve lstveriler web araylizleri aracihifiyla yiiklenebilmekte,
listeleme ve arama sayfalar1 araciligiyla istenilen nesneye ve {ist veriye
ulasilabilmektedir. Nesneye ait iistveri sisteme ait [EEE LSTC LOM editort ile
olusturulmaktadir fakat sistem herhangi bir iistveri formatin1 da xml tabanh

dosya formatinda kabul etmektedir. Kullanicilar sistemdeki nesneleri ve
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ustverilerini gorebilmekte ve isterlerse kendi yerel siiriiclilerine ims paket
dosyasi seklinde indirebilmektedirler. Ogrenme nesne ambarlarinda bulunmasi
gereken oOzelliklerden biri olarak nesne kalite kontrolii alan uzmanlari
tarafindan yapilmaktadir. Sisteme eklenen nesne ve lstveriler eslestirme
algoritmalar1 araciigiyla ilgili alan uzmaninin Kkontroliine ve onayina
sunulmaktadir. Alan uzmani gerekli incelemeleri ve duizeltmeleri yaptiktan
sonra onay verdigi nesne ve Ustveriler sistemde tim kullanicilarin erisimine
sunulmaktadir. Sistemin icerdigi xml web servisleri araciligiyla nesneler ve
ustveriler diger nesne ambarlarina ve istemcilere yayin yapabildigi gibi

bunlardan da nesne ve iistveri alabilmektedir.

4.2, Sistemin Mimarisi

Gelistirilen sistem ¢ok katmanli yazilim mimarisi ve nesne tabanl programlama
mantigiyla hazirlanmistir. Sistem sunum katmani, is katmani ve veri katmani
olmak iizere ili¢ yatay katmandan olusmaktadir. Sistemde yetki katmani,
glivenlik katmani, hata katmani ve diger yardimci katmanlar olmak tlizere yatay

katmanlar tarafindan kullanilan dikey katmanlarda bulunmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Sistemin ¢ok katmanli yazilim mimarisi

Cok katmanli yazilim mimarisinin sunum, is ve veri katmanlarinda sistemin
calismasi icin gerekli olan bilesenler bulunmaktadir (Sekil 4.3). Bu bilesenlerin
farkli katmanlarda bulunmasiyla istenildiginde sistemin kolay ve hizli bir

sekilde genisleyebilmesi saglanmistir.

Sunum katmani = Is katmani Veri katmani
—_— | 1 1
Server
L’ Uyelik-oturum

Yonetici (4= yymeﬁmi “—r Nesne yorum
H Nesne-stveri g SDUNESA Nesne sorun
g » ok - 0B \ Ustveri sozliik

Alan Uzmani 4_!: = Arama-listeleme ’ : ; Kullanicilar

1 w yonetimi 4
. ] i’i‘;\ ‘  Ders konu altkonu
ot Ostver /]
g o B vegndet:ir;:‘liwm > W«? . Roller
Uye —> ! Y ' :
L d oie y Nesne kayitlan
XML Web —p

Servisleri $

Diger nesne . | § 2

ambarlari ve o 2

istemciler b S

= °

2 &

3 g

Sekil 4.3. Sistem mimarisi ve bilesenleri
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Sunum katmaninda Asp.Net, Ajax teknolojileri ve C#.Net programlama dili
araciligl ile hazirlanmis olan web sayfalar1 bulunmaktadir. Kullanicilar bu
sayfalar araciligiyla sisteme giris-cikis, sistemden nesne ve istveri ekleme,
listeleme, goriintileme, indirme gibi istemlerini internet aracilifiyla is

katmanina bildirmektedirler.

Is katmaninda kullanici oturum islemleri, nesne ve iistveri ekleme, listeleme,
goriintiileme islemleri, tistveri donlisim motoru ve xml web servislerine ait is
mantiklar1 bulunmaktadir. Sunum katmanindan gelen isteklere gore hangi is
mantiginin isleme konulacagina karar verilerek veri katmanina istekler

iletilmektedir.

Veri katmaninda is katmanindan gelen isteklere gore sistem veritabanina nesne
ve Ustveri eklenmesi, nesnelere ait yorumlar, sorun bildirimleri, kullanicilar,
roller, ders-konu-alt konu eslestirmeleri ve lstveri elementlerine ait sézliik

verileri bulunmaktadir (Sekil 4.4).
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Rol (Core) * Yorum (Core) Sorun (Core)
Column Name Data Type Allow Mulls Column Name Data Type Allow Nulls Column Name DataType  Allow Nuls
¢ RolD int B ¢ YorumD int B ¢ SorunID int B
RolAdi nvarchar(50) =] Nesneld int =] Nesneld int =)
Rolkod nvarchar(50) [ Yorum varchar (MAX) B Sorun varchar (MAX) B
IslemTarihi datetime Akef bit & Kullanicitd int &
El Kullanicild int ] IslemTarihi datetime
YorumTarihi datetime ]
IslemTarihi datetime
B
i .
. §
Kullanici (Core) * Nesne (Core)
Column Name Data Type Allow Nulls Column Name Data Type Allow Nulls
@ KullanidID int " B Metadalal(Cone) § MNesnelD int * ]
Column Name Data Type Allow Nulls
ad varchar(50) B 2 Metadatap ot o oo Usthlesneld int
Soyad varchar(50) ] MetadataDeger varchar(AY) = Nesneadi varchar(150)
Eposta varchar(50) B Nesneld nt = NesneBytes varbinary(MAX)
Sifre nvarchar(50) IslemTarihi datetime NesneMimeType varchar(100)
Rolld int NesnelogoBytes varbinary(MAX)
Aktif bit B o NesnelogoMimeType varchar(100)
UyelkTarihi datetime Kullanicild int B
Hakem bit Cnay bit
IslemTarihi datetime Akt bit
] OlusturmaTarihi datetime
DegisiklkTarihi datetime
DersNesnekslestirme (Core) OnaylanmaTarihi datetime
Column Name DataT...  Allow Nuls IslemTarhi datetime
¢ DershesneEslestrmelD  int B =
Nesneld int
? Dersld int
g Konuld int
* i N AltKonuld int
s ™ e e st daene MetadataSozlukGrup (Core)

9 AsnUmani nt A 0 Column Name DataType Allow Nulls
Yulanicd ot = o ? MetadataSozukGruplD  int B
Dersid nt = — MetadataSozukGrupked  nvarchar(50) =]

— SozlukGrupOrjinalDeger  nvarchar(50) B
IslemTarihi dat.
= % SozlukGrupTurkeeDeger  nvarchar(50)
AltKonu (Core) |
Column Name Data Type Allow Nulls
] § Altkonuld int @]
AltKonuAdi nvarchar(100) B
konuld int g
IslemTarihi datetime
&l MetadataSozluk (Core)
Column Name Data Type Allow Nulls
& @ MetadataSozukiD int B
¥ AukGrupldint &
Ders (Core) ~*1 Konu (Core) MetadataSodubked  nvarchar(s0) &)
ColumnMNa... — DataType  Alow Nuls Column Name Data Type Allow Nulls SozlukOrjinalDeger nvarchar(50) &

@ DersD int & o3 | @ Konud int [} SozlukTurkeeDeger rvarchar(50)
DersAdi nvarchar(100) (=] KonuAdi nvarchar(100) & B
Derskodu  nvarchar(s0) Derstd nt
IslemTarhi  datetime IslemTarihi datetime

| a]

Sekil 4.4. Sistem veritabani diyagrami

4.3. Ogrenme Nesnesi Veri Modeli

Ogrenme nesne ambarlar égrenme nesnelerini ve bunlar hakkinda bilgi veren

tistverileri depolamak amaciyla hazirlanmaktadirlar. Ogrenme nesne

ambarlarindan etkili bir verim alinabilmesi i¢in 6grenme nesnelerinin en uygun
ve dogru bir sekilde iistverilerle isaretlenmeleri gerekmektedir. Ustveriler
sayesinde bir nesne ambarindaki veriler kolay ve hizli bir sekilde
aranabilmekte, tekrar tekrar kullanilabilmekte ve diger nesne ambarlar ile
nesne ve TUstveri paylasimi gerceklestirerek sistemler arasi uyumluluk
saglanmaktadir. Bu amagla istveriler tlzerinde standartlasma c¢alismalari

yapilmis ve bircok istveri standardi gelistirilmistir. Bunlardan en yaygin
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kullanilan tstveri standartlar1 Dublin Core (DC) ve IEEE LTSC LOM’dir (Cebeci,
2007).

Gelistirilen Sdiinesa 6grenme nesne ambarinda lom {tstveri standard: temel
alinmis olmakla birlikte dc basta olmak lzere diger lstveri standartlarinida
desteklemektedir. Sistemde farkli Ustveri standartlarini birbirlerine
dontstiirmek i¢in hazirlanmis olan iistveri doniistiirme motoru araciligiyla en
yaygin kullanilan dc ve lom istveriler birbirlerine donistiiriilebilmektedir.
Sistemde kullanilan lom tustveri standardi 9 kategori ve yaklasik olarak 70 tane
tanimlayici bilgiden olusmaktadir (Cebeci, 2007) (Sekil 4.5). Sistemde kullanilan
Ustveri standardi nesne tabanli programlama sayesinde kolay bir sekilde
gerceklestirilmis olup 6grenme nesnelerine ait lom iistverileri xml formatinda

sistemde tutulmaktadir (Sekil 4.6).

- 111 Catalo

5.1 Interactivity Type ik Idemmer< ng
5.2 Learning Resource Type 1.2 Title
5.3 Interactivity Level

5.4 Semantic Density

5.5 Intended End User Role
5.6 Context
5.7 Typical Age Range

1.4 Description
1.5 Keyword
1.6 Coverage
1.7 Structure
1.8 Aggregation Level

1. General

5.9 Typical Learning Time
5.10 Description

2.1 version
5.11 Language 2.2 Status
2. Life Cycle 23.1 Role
6.1 Cost 2.3 Contribute 2.3.2 Enti
. é 2.3.3 Dats
6.2 Copyright and Other Restrictions \ 6. Rights =
6.3 Description Y
1= 3.1.1 Catalor
‘ LOM ‘ 3.1 Identifier mga
7.1 Kind 3.2.1 Roke
7.21.1 Catalog ) \ : / \ i 3.2 Contribute g 3.2.2 Em_y
721.2 Eng_f.‘--m\ 7.2 Resource > 7. Relation 3. Meta-Metadata 3.2.3 Dalle
7.2.2 Description .~ 3.3 Metadata Schema
3.4 Language
8.1 Entit
8.2‘D‘ate 8. Annotation 4.1 Format
8.3 Description
4.3 Location
9.1 Purpase 4431 Type

i ) / 441.2 Nama
4. Technical 4.4 Reguirement 4.4.1 OrComposite £ 4413 Minimum Vrsion

9.2.1 Source
e221M ~, 9.2 Taxen Path N £
i e I 9. Classification N 4,414 Maimum Vergion
9.3 Description 4.5 Installation Remarks
9.4 Keyword 4.6 Other Platform Requirements
4.7 Duration

a schematic representation of the hierarchy ot elements in the LOM data model

Sekil 4.5. Lom tistveri standardi birlesenleri (Cebeci, 2007)
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<record>
<metadata>
<lom>
<general>
<identifier>
<catalogentry>
<catalog>uri</catalog>
<entry>uri:sdunesa.sdu.edu.tr:2012_12_16_15_35_2:elitraone.jpg</entry>
</catalogentry>
</identifier>
<title>
<langstring>
<language>Tr</language>
<string>deneme amagli mobilya resmi</string>
</langstring>
</title>
<language>Eng</language>
<language>Det</language>
<description>
<langstring>
<language>None</language>
<string>Bu mobilya resimi deneme amag¢h konulmustur</string>
</langstring>
</description>
<keyword>
<langstring>
<language>None</language>
<string/>
</langstring>
</keyword>
<coverage>
<langstring>
<language>None</language>
<string>World</string>
</langstring>
</coverage>
<structure>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</structure>
<aggregationlevel>None</aggregationlevel>
</general>
<lifecycle>
<version>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</version>
<status>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</status>
<contribute>
<role>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</role>
<entity>BEGIN:vcard FN: ORG: EMAIL: END:vcard</entity>
<date>
<datetime />
</date>
</contribute>
</lifecycle>
<metametadata>
<identifier>
<catalogentry>
<catalog>uri</catalog>
<entry>http://sdunesa.sdu.edu.tr/ONAP/Ortak/NesneMetadataGor.aspx?Nesneld=28</entry>
</catalogentry>
</identifier>
<contribute>
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<role>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</role>
<entity>BEGIN:vcard FN: ORG: EMAIL: END:vcard</entity>
<date>
<datetime />
</date>
</contribute>
<metadataschema>SDUNESA</metadataschema>
<language>None</language>
</metametadata>
<technical>
<format>None</format>
<size />
<location>http://sdunesa.sdu.edu.tr/ONAP/Ortak/NesneGor.aspx?Nesneld=28</location>
<requirement>
<orcomposite>
<type>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</type>
<name>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</name>
<minimumversion />
<maximumversion />
</orcomposite>
</requirement>
<installationremarks>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</installationremarks>
<otherplatformrequirements>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</otherplatformrequirements>
<duration>PT</duration>
</technical>
<educational>
<interactivitytype>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</interactivitytype>
<learningresourcetype>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</learningresourcetype>
<interactivitylevel>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</interactivitylevel>
<semanticdensity>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</semanticdensity>
<intendedenduserrole>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</intendedenduserrole>
<context>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</context>
<typicalagerange>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
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</typicalagerange>
<difficulty>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</difficulty>
<typicallearningtime>PT</typicallearningtime>
<description>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</description>
<language>None</language>
</educational>
<rights>
<cost>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</cost>
<copyrightandotherrestrictions>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</copyrightandotherrestrictions>
<description />
</rights>
<relation>
<kind>
<source>LOMv1.0</source>
<value>None</value>
</kind>
<resource>
<identifier>
<catalogentry>
<catalog>uri</catalog>
<entry>None</entry>
</catalogentry>
</identifier>
<description>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</description>
</resource>
</relation>
<annotation>
<entity>BEGIN:vcard FN: ORG: EMAIL: END:vcard</entity>
<date>
<datetime />
</date>
<description>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</description>
</annotation>
<classification>
<purpose>None</purpose>
<taxonpath>
<source>
<langstring>
<language>Eng</language>
<string>SDUNESA</string>
</langstring>
</source>
<taxon>
<id>None</id>
<entry>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</entry>
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</taxon>
</taxonpath>
<description>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</description>
<keyword>
<langstring>
<language>None</language>
<string />
</langstring>
</keyword>
</classification>
</lom>
</metadata>
</record>

Sekil 4.6. Ornek bir lom tistveri kaydi

4.4. icerik Paketlenmesi

Bir veya birden fazla derse ait iceriklerin dagitilabilir, tekrar tekrar
kullanilabilir, paylasilabilir bir paket olarak hazirlanmasina igerik paketleme
denilmektedir (Cagiltay ve Serce, 2005). Bir icerik paketi 0grenme
materyallerinin yerini, yapisini ve istverileri hakkindaki tanimlamalarini
icermektedir. Standartlara uygun bir sekilde paketlenen icerik paketleri
O0grenme ve ders yoOnetim sistemlerinde, arac¢larinda  kolayca
kullanilabilmektedir. Cagiltay ve Serce (2005), icerik yonetilmesinde diinyada

kabul gérmiis bazi standartlar bulundugunu belirtmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Icerik yonetim sistemleri (Cagiltay ve Serce, 2005)

Kurum Ad1

Standart Adi

US Department of Defence (DoD)

Advanced Distributed Learning (ADL)
SCORM - Shareable Courseware Object
Reference Model, 1997

IMS Global Learning Consortium, National
Learning Infrastructure Initiative of
EDUCAUSE.

Instructional Management System (IMS)
Content Management Standards, 1997

Aviation Industry CBT (Computer Based
Training) Committee

AICC Guidelines, 1988

Institute of Electrical and Electronics
Engineers, Inc., IEEE Learning Technology
Standards Committee

IEEE Learning Technology Standards, 1994

The Dublin Core, International World Wide
Web Conference in Chicago

Metadata for Electronic Resources

American National Standards Institute
(ANSI)

ISO/IEC]JTC1 SC36 - Standards For:
Information Technology for Learning,
Education, and Training
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icerik paketleme standartlar sayesinde 6grenme ve egitim yonetim sistemleri
arasinda nesne ve TUstveri paylasimi sorunsuz ve givenilir bir sekilde
yapilabilmektedir. En yaygin kullanilan icerik paketleme standardi xml tabanh
IMS igerik paketleme standardidir (Imsglobal, 2003). Bu igerik paketleme
sisteminin kullanildig1 Webct ve Microsoft Learn gibi 6grenme ve egitim sistem
yazilimlar1 bulunmaktadir. Ims paketleri 6grenme materyaline ait fiziksel
kaynaklar ve bu kaynaklarin organizasyon yapisini tanimlayan xml dosyasindan

olusmaktadir (Sekil 4.7).

Paket Dosyasi

PAKET

Moanifest

Mcta-data

Organizasyoniar

Kaynaklar Mantest Dosyas!

alt(Manifest)

FIZIKSEL DOSYALAR

Sekil 4.7. IMS igerik paket modeli (Imsglobal, 2003)

Ims paketlerinin diizenlenmesi, olusturulmasi ve gortntiilenebilmesi amaciyla
Reload, Microsoft Learning Resource Interchange(LRN) gibi icerik paketleme
araclar1 bulunmaktadir. Sdiinesa 6grenme nesne ambarindaki nesneler ve
bunlara ait Ustveriler zip uzantili ims paketleri olarak sistemden
indirilebilmektedirler (Sekil 4.8). Indirilen bu zip dosyasinin icinde
imsmanifest.xml adindaki manifest dosyasi, bu xml dosyasinin dogrulanmasi
icin gerekli olan ims_xmlxsd, imscp_vlplp3.xsd, imsmd_v1lp2p2.xsd ve

O6grenme nesnesinin fiziksel kaynagi yer almaktadir (Sekil 4.9).
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Uzmanlik Alanlari Onay Bekleyen Nesneler Nesne Arama Nesne Ekle
NESNE USTVERISI
deneme amaclh mobilya resmi

ImslcerikPaketi.zip agiliyo
(v fritomspinn -

GENEL

Sunu agmayi sectiniz:

B ImslcerikPaketi.zip
Kimlik: Tari: WinRAR ZIP arsivi (216 KB)
Katalog: nereden: http://localhost:9999

Dil: Firefox bu dosya ile ne yapsin?

Aciklama ) Birlikte ag | WinRAR.ZIP (varsayilan)
Anahtar Kelirf|
Kapsam:

©): Sabit diske kaydet

Yapi: [T Bu tar dosyalar indirilirken hep bu islemi gergeklestir.
Toplanma Se

YASAM DONG!|
USTVERI UST||
TEKNIK

EGITSEL

Sekil 4.8. Ims icerik paketinin indirilmesi

Murat » Kargidan Yiklemeler » ImslcerikPaketi e
p— = I W
r Bununla paylas + Slayt gosterisi Yaz Yeni klasar = ~ [ @l
<> <> <0> <>
<> <o €3] <> — <> <>
ims_xml.xsd imscp_vlplp3d.xs imsmanifestxml | imsmd_vlp2p2 xs index.html Lighthouse,jpg
d

Sekil 4.9. Ims icerik paketinin icerigi

4.5. Sistem Bilesenleri

Bu boéliimde sistemin sunum, is ve veri katmaninda bulunan bilesenler

aciklanacaktir.

4.5.1. Uyelik ve oturum yénetimi

Sisteme liye olmak i¢in nesne ambar giris sayfasindaki iiye ol formu doldurulur
ve kayit ol diigmesine tiklanir (Sekil 4.10). Uye ol formu doldurulurken hakem

olmak istiyorum segenegi secilirse kullanici alan uzmani olarak onaylanir ve
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sisteme ilk giriste alan uzmanliklarin1 dolduracagi bir web sayfasina
yonlendirilir. Uye ol formu doldurulduktan sonra yénetici onay bekleyen
kullanicilar inceler. Bu inceleme sonucunda kullanicilara uygun roller atanir ve
tiyeligi onaylanir. Uyeligi onaylanan kullanicilara iiye ol formunda bildirdikleri
eposta hesaplarina SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) Server araciligiyla

kullanic bilgileri ve sifreleri gonderilir.

Uye oll

murat

Sekil 4.10. Uye ol arayiizii

Sisteme giris yapabilmek icin nesne ambar giris sayfasindaki kullanic1 girisi
formuna kullanici ad1 ve sifresi yazilarak giris diigmesine tiklanir (Sekil 4.11).
Girilen kullanici adi ve sifre dogruysa kullanici roliine gore ilgili sayfaya
yonlendirilir. Her kullanicinin yetkisine gore gorebilecegi ve kullanabilecegi
sayfalar farklilik gostermektedir. Sisteme basarili bir sekilde giris yapildiktan
sonra kullanici bilgisi bir oturum nesnesine aktarilir. Kullanici sistemden ¢ikana
kadar tiim yetkilendirme ve giivenlik islemlerinde bu oturum nesnesine gore

islem yapilir.

Sisteme giris sifresi unutulursa kullanici girisi formundaki alana sistemde kayith
olan eposta yazilarak sifre yolla diigmesine tiklanir (Sekil 4.11). Sistemde girilen
epostaya ait bir sifre mevcut ise bu eposta hesabina SMTP Server araciligiyla

kullanic bilgileri ve sifresi gonderilir.

30



Kullanici Girisi

m_ince85@yahoo.com

'yahoo.com

Sifre Yolla

Sekil 4.11. Kullanici girisi ve sifre hatirlatma araytizi

4.5.2. Kullanici ve rol yonetimi

Sistemdeki kullanicilarin ve rollerin yonetimini yonetici roliindeki kullanicilar
yapmaktadir. Sisteme bildirilen tiyelik istekleri yonetici panelinde bulunan onay
bekleyen kullanicilar listesi sayfasiyla gorintiilenir (Sekil 4.12). Yonetici tiyelik

istegini uygun gortrse bir rol atayarak onaylar (Sekil 4.13).

Sblegaman Demirel Saiverites Nesne Aab

Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders islemleri Nesne islemleri

Diizenle i Eposta i Hakemlik Istegi Var

Diizenle Sil dene@deneme.com |

Dizenle Sil den2@de2 com -

2012 SDU Nesne Ambart

Sekil 4.12. Onay bekleyen kullanici listesi
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Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders islemleri Nesne islemleri
KULLANICI ONAYLAMA

Ad: dene

Soyad: deneme

E-Posta: dene@deneme.com
Rol: Yonetici -

Upyelik Tarihi: 01.01.0001
[T Aktif Hakem

2012 SDU Nesne Ambart

Sekil 4.13. Kullanici onay verme formu

Yonetici panelinde bulunan tiim kullanicilar listesi sayfasiyla sistemdeki onayl
tiim kullanicilar goriintiilenmektedir (Sekil 4.14). Tiim kullanicilar listesinden
diizenle linkine tiklanarak secilen kullaniciya ait bilgiler degistirilebilir ve

kullanici sifreleri e-posta hesaplarina gonderilebilir (Sekil 4.15).

yfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders islemleri Nesne Islemleri

TUM KULLANICI LISTESI

Sistemde 6 adet kullanic1 bulunmaktadir.
Diizenle Si Eposta

Diizenle Sil 1 Ince alince@maliye. gov.tr

Diizenle Sil INCE m_ince85@yahoo.com

Diizenle Sil s as(@as.com
Duzenle Sil soyad adsoyad@ad.com
Diizenle Sil deneme dene@deneme com

Diizenle Sil denemeSoyad?2 den2(@de2.com
2012 SDU Nesne Ambart

Sekil 4.14. Tim kullanici listesi
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Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders iglemleri Nesne Iglemleri
KULLANICI DUZENLEME

Ad: Ali

Soyad: ince

E-Posta: alince@maliye.gov.tr
Rol: Alan Uzmani -
Uyelik Tarihi: 01.01.0001

Aktif Hakem

Tamam ] [ Listeye Don ] l Sifre Gonder

2012 SDU Nesne Ambart

Sekil 4.15. Kullanic1 diizenleme formu

Sistemde bulunan roller yonetici panelindeki rol yonetimi sayfas1 araciligiyla
yonetilmekte ve bu sayfada sistemdeki tiim roller listelenebilmektedir (Sekil
4.16). Rol listesinden segilen bir rol dilizenle linkine tiklanarak

degistirilebilmekte ve yeni roller tanimlanabilmektedir (Sekil 4.17).

alhost9999...etici/RolListesi.aspx | + [ * r ! - -

15t:9999/ONAP/Yonetici/RolListesi.aspx ¢l L~ ve

Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Y6netimi Ders islemleri Nesne islemleri

Sistemde 3 adet rol bulunmaktadir.
Diizenle
Diizenle
Dizenle

2012 SDU Nesne Ambart

Sekil 4.16. Rol listesi
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Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders islemleri Nesne Islemleri Profilim
ROL DUZENLEME

Rol Ady:  Yonetici
Rol Kodu: Yonetici

Sekil 4.17. Rol diizenleme formu

Sistemde ders/konu/alt konu islemleri sayfas1 yardimiyla nesnelerin
siniflandirilmasinda ve kataloglanmasinda kullanilacak olan ders, konu ve alt
konular 3 seviyeli olarak tanimlanmaktadir (Sekil 4.18). Bu sayfada yeni ders,
konu ve alt konular tanimlanacagi gibi mevcut dersler, konular ve alt konularda

degisiklik yapilabilmektedir.

Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders islemleri Nesne islemleri
DERS / KONU / ALT KONU ISLEMLERI
Sistemde 4 adet ders bulunmaktadir.

Diizenle
Duzenle
Diizenle
Duzenle

Diizenle Si Konu Adx

Diizenle Sil Yazihm

Diizenle Sil Isletim Sistemleri

Yazilim konusuna ait 2 adet alt konu bulunmaktadir | Yeni Alt Konu Ekle

Diizenle i Alt Konu Ad:
Diizenle Sil Siralama Algoritmalary

Diizenle Sil Veri Yapilart

N1 CNIT Narna Aanhae

Sekil 4.18. Ders/konu/alt konu islemleri sayfasi

4.5.3. Nesne ve ilistveri yonetimi

Sisteme tim kullanicilar nesne ekleme arayiiziinii kullanarak nesne
ekleyebilmektedirler. Eklenecek olan nesne gozat digmesi yardimiyla

bulundugu lokasyondan segilir. Nesne segildikten sonra nesnenin gorsel olarak
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ayirt edilebilmesi i¢in varsa logosu gozat diigmesi aracilifiyla secilir. Nesne ve
logosu secildikten sonra nesneye ait listveri dosyasinin sisteme yiiklenmesi
gerekmektedir. Nesne {tstverisi iki yontemle sisteme yiiklenebilmektedir.
Birinci yontemde gozat diigmesi yardimiyla herhangi bir tistveri standardindaki

xml uzantil Gistveri dosyasi sisteme yiiklenir (Sekil 4.19).

Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders islemleri Nesne Islemleri

NESNE EKLEME

Litfen Nesneyi Yiikleyiniz:

Lutfen Nesne Logosunu Yiikleyiniz:
Ders: Bilgiéayar v
Konu: Isletim Sistemleri =

Alt Konu: Windows =

Nesnenin [saretlenecegi Metadata Yikleme Seklini Seginiz @ Dosyadan Yiikleme ) Metadata Editori
Litfen Metadata Dosyasim Yikleyiniz:

2012 SDU Nesne Ambart
Sekil 4.19. Dosyadan tstveri ylikleme
Ikinci istveri yiikkleme yontemi ise iistveri olusturma editérti ile IEEE LSTC LOM
standardinda iistveri olusturmaktir (Sekil 4.20). Ustveri editérii ile 9

kategoriden ve yaklasik 70 elementten olusan lom tabanli bir xml dosyasi

olusmaktadir.
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NESNE EKLEME

Lutfen Nesneyi Yikleyiniz:

Litfen Nesne Logosunu Yikleyiniz
Ders: Bilgisayar -
Konu: Isletim Sistemleri -

Alt Konu: Windows -

Nesnenin Isaretlenecegi Metadata Yikleme Seklini Seginiz © Dosyadan Yikleme @ Metadata Editori
GENEL

SEEL | windows 7 kurulum animasyonu Baslk Dili:

Nesne Dili-

Alzklama-_ A‘;Iklamam‘j -

Anahtar Kelime: isletim sistemi Anahtar Kelime Dili:
LUELELCTIEN operating system Anahtar Kelime Dili:

Sekil 4.20. Ustveri editérii ile {istveri olusturma

Nesne ve iustveriler sisteme yiiklendikten sonra nesneyi kaydet diigmesi
tiklanarak nesne ve 6g8renme nesnesi 6grenme nesne ambarina yiiklenmis olur.
Bu siirecte nesneye sistem tarafindan esi benzeri olmayan bir kimlik bilgisi
verilmektedir (Sekil 4.21). Bu kimlik bilgisi olusturulurken iistverinin katalog
bilgisi, sistemin {lizerinde bulundugu sunucunun dns adi, nesnenin eklendigi
andaki sistem tarihi, saati ve eklenen nesnenin ad1 birlestirilmektedir. Olusan bu
kimlik bilgisi {istverinin general/identifier/catalogentry/entry elementinde
tutulmaktadir. Nesne kimlik bilgisi araciigiyla 6grenme nesnelerine hizli ve

kolay bir sekilde erisim saglanmaktadir.

E|r_il:lsdunesa.sdu.edu.trl:lz012_12_21*3_44_21;II{naIa.ipgI
| I [

catalog sunucu dns adi sistem tarihi sistem saati nesne ad

Sekil 4.21. Nesne kimlik bilgisi yapisi

Ogrenme nesnesine kimlik bilgisi verildikten sonra égrenme nesnesi nesne
veritabanina kaydedilir. Bu kaydetme istemi sunum katmaninda bulunan nesne

ekleme arayiiziinden veya xml web servisleri tarafindan baslatilabilir. Sunum
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katmanindan iletilen istem is katmani araciligiyla veri katmanina iletilerek

nesne veritabanina kaydetme islemi yapilir (Sekil 4.22).

i . Nesne Ustveri
stemci Veri Tabani Veri Tabani

Nesne ekleme >

Ustveri ekleme

>

Sekil 4.22. Nesne ekleme uml sira diyagrami

Ogrenme nesnesi nesne veritabanina eklendikten sonra veritabanindan
dondiirilen nesne kayit numarasi, ustverinin
/metadata/lom/technical/location elementine aktarilir. Bu islemden sonra

nesne Ustverisi listveri veritabanina kaydedilir (Sekil 4.23).

i . Nesne Ustveri
stemci Amban Veri Tabam

1

]

]

]

]
Ustveri ekleme > 1
Ustveri ekleme !

>

Sekil 4.23. Ustveri ekleme uml sira diyagrami
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Sisteme 68renme nesnesi ve listverisi eklendikten sonra kullanima sunulmasi
icin ilgili alan uzmani tarafindan kontrol edilmektedir (Sekil 4.24). Bu asamada
alan uzmani sisteme girerek onay bekleyen nesneler sayfasi yardimiyla kendi
uzmanlik alanina giren onaylanmamis nesne ve tstverileri listeler (Sekil 4.25).
Alan uzmani nesnenin egitimsel uygunlugunu ve tstverinin standartlara
uygunlugunu kontrol eder ve nesneyi aktif hale getirerek kullanima sunar (Sekil

4.26). Boylece 0Ogrenme nesnesi tim kullanicillar tarafindan arama ve

listelemelerde goriintiilenebilir.

NESNE KONTROL LISTESI

Onay bekleyen 2 adet nesne bulundu

deneme amach mobilya resmi

! I Nesneyi Gor I [ Mesne Ustverisi Gér I [ Nesne Ustverisi(XML) Gér ]

kKimya deneme

| il I Nesneyi Gor I [ Mesne Ustverisi Gér I [ Mesne Ustverisi(XML) Gér ]

2012 SDU Nesne Ambar

Sekil 4.24. Onay bekleyen nesneler sayfasi
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Alan Ustveri Nesne

Uzmam Veri Tabam Veri Tabam
] ' i
1 ' B
1 | i
1 ! i
I ] ]
a Kontrol istegi > 1 ]

Nesne istegdi > 1

Ogrenme nesnesi <_bgren_m © nesnesi .
______ T |

| i

Kontrol onay ! :

> Nesne onay L

] ]
i | i
1 I ]
' ] ]

Sekil 4.25. Nesne ve tUstveri kontrol asamasi uml sira diyagrami

(S | 4 A A1 AR 1 4]
SUleymaa Demirel Baivevites devae Amben

anlik Alanlari Onay Bekleyen Nesneler Nesne Arama Nesne Ekle

NESNE USTVERISI DUZENLEME VE ONAYLAMA

deneme amach mobilya resmi

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<record>
<metadata>
<lom>
<generall
<identifier>
<catalogentry>
<catalog>uri</catalog>

<entry>uri:sdunesa.sdu.edu.tr:2012 12 16 15 35 Z:elitraone.jpg</entrys>
</catalogentry>
<fidentifier>
<title>
<langstringd>
<language>Tr</languages
<string>deneme amagli mobilya resmi</string>
</langstring>
<ftitle>
<language>Eng</language>
<language>Det</language>
<description>
<langstring>
<language>None</language>
<string>Bu mobilya resimi deneme amagli konulmugtur</string>
<flangstring>
</description>

2012 SDU Nesne Ambar

Sekil 4.26. Nesne - iistveri kontrol ve onaylama sayfasi

4.5.4. Nesne ve uistveri arama-listeleme yonetimi

Sistemde bulunan ve alan uzmani tarafindan onaylanip aktif hale getirilen

O0grenme nesneleri nesne listeleme sayfasi yardimiyla tim kullanicilar
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tarafindan aranip listelenebilmektedir. Sistem basit, gelismis ve ders/konu/alt

konu arama seklinde ii¢ ¢cesit arama yontemi icermektedir.

Basit arama yonteminde aranilacak ifade kismina aranilacak nesne adi
yazildiktan sonra listele digmesine tiklamir (Sekil 4.27). Basit arama
yonteminde aranilan ifade nesne iistverisinde general/title/langstring/string

elementinde aranmaktadir.

BASIT ARAMA

Aranacak ifade: ]

GELISMIS ARAMA

DERS / KONU / ALT KONU ARAMA

Aranilan kriterlerde 5 adet nesne bulundu.

ortanca cicegi
[ Nesne Ozeti Gor ] [ Nesneyi Gor ] [ Ustveri Gor ] [ Ims Paketini indir ] [ Yorum Yap ] [ Sorun Bildir ]
Nesne Ozeti Gor ] [ Nesneyi Gor ] [ Ustveri Gor } [ Ims Paketini Indir ] [ Yorum Yap ] [ Sorun Bildir J
kirmizi papatya
ye ] [ Nesne Ozeti Gér ] [ Nesneyi Gor ] [ Ustveri Gor ] [ Ims Paketini indir ] [ Yorum Yap ] [ Sorun Bildir ]

Sekil 4.27. Basit arama araytizi ve sonug listeleme

Gelismis arama yonteminde aranacak ifade tistverideki basliklarda, tanimlarda,
anahtar kelimelerde birlikte veya ayr1 ayr aranabilir. Ayni sekilde belirli bir
formattaki, tipteki, 68renme seviyesindeki ve dildeki nesneler birlikte veya ayri
ayr1 arama Kkriterleri olusturularak listelenebilir (Sekil 4.28). Nesne formaty,
nesne tipi, nesne seviyesi ve nesne dili parametreleri IEEE LTSC LOM
standardina gore olusturulmustur. Nesnelerin tistverilerine ait olan bu degerler
ustveri sisteme yiiklenirken girilmektedir. Arama yapilirken bu paremetlerin
alabilecekleri degerler su sekildedir.

Nesne formati:

- Power Point Sunusu

40



PDF

Flash Uygulamasi
Sikistirilmis Dosya
Ses Dosyasi
Hareketli Gif
Resim Dosyasi
Basit Text

Basit Html Sayfasi
Coklu Html Sayfasi
Xml Dosyasi

Video Dosyasi
Java Applet

Excel Dosyasi
Word Dosyasi

Diger Turler

Nesne tipi:

Hareketsiz Gorunti
Liste

Konu Anlatim Sunumu
Sinav/Quiz

Problem Durumu
Alistirma

Simulasyon

Deney
Sesli/Gortintili Anlatim
Paket Ogretici

Soru Maddesi

Nesne seviyesi:

iIkégretim
Lise

Universite

Nesne dili:

Tiirkge

41



- Ingilizce
- Almanca
- Fransizca

- Ispanyolca

NESNE LISTELEME

BASIT ARAMA

GELISMIS ARAMA

Bagliklarda Ara Nesne Formati:
Tanimlarda Ara Nesne Tipi:

M Anahtar Kelimelerde Ara Nesne Seviyesi lIkégretim ~
Nesne Dili:

DERS / KONU / ALT KONU ARAMA

Aranilan kriterlerde 6 adet nesne bulundu.
ortanca cicegi
[ Nesne Ozeti Gor ] [ Nesneyi Gor l I Ustveri Gor I I Ims Paketini indir ] [ Yorum Yap ] [ Sorun Bildir ]
laleler
d [ Nesne Ozeti Gér ] [ Nesneyi Gor ] [ Ustveri Gor ] [ Ims Paketini indir ] [ Yorum Yap ] [ Sorun Bildir ]

Sekil 4.28. Gelismis arama arayiizii ve sonug listeleme

Ders/konu/alt konu arama yonteminde sadece bir derse ait nesneler
goruntiilenebilecegi gibi bu derse ait konu ve alt konularda da birlikte veya ayr1

ayr1 arama gerceklestirilebilir (Sekil 4.29).
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- 2 8 P N

SUlegmnaa Demirel Daiversitesi Aesne Aab

Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders islemleri Nesne Islemleri
NESNE LISTELEME

BASIT ARAMA

GELiSMi$ ARAMA

DERS / KONU / ALT KONU ARAMA

Ders Kimya ~ || Listele

Konu =
Alt Konu -

Aranilan kriterlerde 1 adet nesne bulundu

kimya deneme

[ Nesne Ozeti Gor ] [ Nesneyi Gor ] [ Ustveri Gor I I Ims Paketini indir ] I Yorum Yap ] [ Sorun Bildir ]

2012 SDU Nesne Ambart

Sekil 4.29. Ders/konu/alt konu arama arayiizu

Herhangi bir arama yonteminde listelenen sonuclarda nesne adi, logosu ve
nesneye ait Ozet bilgisini ve ustveri bilgisini gérmeye yarayan diigmeler
bulunmaktadir. Nesne 6zeti gor diigmesine tiklanarak nesne agiklamasi, dilj,
iligkili oldugu ders/konu/alt konular, anahtar kelimeler, teknik format ve
o0grenme kaynagi gibi nesneye ait temel bilgiler goriintilenmektedir (Sekil

4.30).

Anasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders islemleri Nesne Islemleri

Nesne Aciklamasi fie
Nesne Dili: Turkce
iigili Dersler

Anahtar Kelimeler:

Teknik Format:
Amaclanan Son Kullanici
Ogrenme Kaynag Tira
Onerilen Yag Grubu

Telif Hakki ve Kisitlamalar:
Ucreti

2012 SDU Nesne Ambar1
Sekil 4.30. Nesne 6zeti goriintiilleme araylzi

Nesne listverisi gor diigmesi yardimiyla da nesneye ait IEEE LSTC LOM
standardindaki tistveri bilgisi goriintiilenmektedir (Sekil 4.31).

43



knasayfa Kullanici Yonetimi  Rol Yonetimi Ders Islemleri Nesne Islemleri

NESNE USTVERISI

Ims Paketini indii Sorun Bildir

GENEL

Kimlik: uri:sdunesa.sdu.edu.tr:1b6785ff-1855-478-a632-a3fcda91c793
Katalog: uri
Dil: Tirkge (IEEE-LOM:Tr)
Aciklama: ffe
Dil:Ingilizce(IEEE-LOM:Eng)
Anahtar Kelime:
Kapsam:
Yapi
Toplanma Seviyesi

YASAM DONGUSU
USTVERi USTVERISI
TEKNIK

EGITSEL

HAKLAR

ILISKILER

BILGI NOTU

SINIFLAMA

Sekil 4.31. Nesne iistverisi goriintiilleme araytizii

Nesneyi gor diigmesi tiklanarak nesnenin kendisi incelenebilmektedir. Hangi
arama yontemi kullanilirsa kullanilsin arama kriterleri nesneye ait tistveriler
tizerinde ¢alismaktadir. Arama kriterleriyle eslesen listveriler ve listverilerin ait
oldugu nesneler arama islemini baglatan istemciye sonu¢ olarak

donduriilmektedir (Sekil 4.32).

i . Ustveri Nesne
stemci Veri Tabani Veri Tabani

Ustveri arama >

Nesne arama

Sekil 4.32. Nesne arama ve listeleme uml sira diyagrami
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Herhangi bir role sahip kullanicilar yorum yap diigmesine tiklayarak acilan

sayfada ilgili nesne hakkinda yorum yapabilmektedirler (Sekil 4.33).

Nesne Arama Nesne Ekle

NESNE YORUM BILDIR

Yorum Kaydet

2012 SDU Nesne Ambar

Sekil 4.33. Nesne yorum yapma sayfasi

Aynm sekilde herhangi bir role sahip kullanicilar sorun bildir diigmesine

tiklayarak ac¢illan sayfadan nesne hakkindaki sorunlar1 yoOneticiye

bildirebilmektedirler (Sekil 4.34).

- Sileymnoa Demiiel Daiveritesd desme Amben

Nesne Arama Nesne Ekle
NESNE SORUN BILDIR

Sorun Kaydet

2012 SDU Nesne Ambar:

Sekil 4.34. Nesne sorun bildirme sayfasi



4.5.5. Ustveri doniistiirme motoru

Gergeklestirilen sistem [EEE LSTC LOM {stveri standardini temel almaktadir
fakat diger 6grenme nesnelerine ait uistverileri de herhangi bir standarda bagh
kalmaksizin depolayabilmektedir. Sunum katmaninda bulunan nesne iistverisi
gor arayiizii ve xml web servislerinden gelen Ustveri inceleme istemlerinde
farkli standartlardaki iistveriler birbirlerine déniistiiriilmektedir. Ogrenme
nesne Ustverisi olarak en yaygin kabul goren standartlar I[EEE LSTC LOM ve
DC’dir (Stratakis vd., 2003). Sistemde hazirlanan MetadataConvertEngine isimli
tstveri doniistirme motoru MetadataLOMtoDC ve MetadataDCtoLOM
metodlarini icermektedir. MetadataLOMtoDC metodu lom tiiriindeki tistverileri
dc Ustveri tiiriine dontstiirmektir. MetadataDCtoLOM metodu da dc tiiriindeki

tistverileri lom Ustveri tiirtine dontistiirmektedir (Sekil 4.35).

Ny
MetadataDCtaLOM — MetadataDCtoLOM
—_— o —>
DC Metadal.io'nvertE e LOM
Ustverisi | ¢———— ™ Ustverisi
Metadatal OMioDC Metadatal OMtoDC

Sekil 4.35. Ustveri doniistiirme motoru mimarisi

4.5.6. Web servisleri

Gelistirilen 6grenme nesne ambar1 diger Ogrenme nesne ambarlar ile
uyumluluk i¢inde birlikte ¢calisabilmektedir. IMS DRI (Instructional Management
Systems Digital Repositories Interoperability) uyumluluk standartlarina gore
alma, gonderme, toplama ve yayinlama olmak tlzere 4 temel fonksiyon
bulunmaktadir (Imsglobal, 2003). Ogrenme nesne ambarinda bu temel

fonksiyonlar xml web servisleri araciligiyla saglanmaktadir.
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Sistem SaveObjectAndMetadataBytes ve SaveObjectAndMetadataString isimli
web servis metoduyla diger nesne ambarlarindan ustveri alabilmektedir (Sekil

4.36).

i . Ustveri Nesne
stemci Veri Tabam Veri Tabanmi
1 ! !
| ! !
| ! !
1 ! !
| ! !
) Nesne istegi | |
< Ogrenme nesnesL_ !
1 i
Ogrenme nesnes| >

Sekil 4.36. Ustveri alma uml sira diyagrami

Sistem GetLomMetadataByObjectld isimli web servis metoduyla diger nesne

ambarlarina tstveri gonderebilmektedir (Sekil 4.37).

i . Ustveri Nesne
stemci Veri Tabani Veri Tabani
1 ] |
' | |
H | |
1 ! !
' | |
1 Nesne istegi > | |
Nesne istedi !
>
Ogrenme nesnesi égrenln 2 nesn e_sl
] |
T | |
H | |
' 1 |
' 1 |

Sekil 4.37. Ustveri gonderme uml sira diyagrami

Sistem GetAllMetadataList isimli web servis metoduyla diger nesne ambarlarina

tistveri yayinlayabilmektedir (Sekil 4.38).
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http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=SaveObjectAndMetadataBytes
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=SaveObjectAndMetadataString
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetLomMetadataByObjectId
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllMetadataList

I . Nesne Ustveri
stemci Ambari Veri Tabani
| ! !
| ! !
| ! !
1 | !
| ! !
N Ustveri istegi > | |
Ustveri istegi H
Ustveri - ESET T
‘_ ______ 1 ]
L | !
| ! !
| ! !
| ! !

Sekil 4.38. Ustveri yayinlama uml sira diyagrami

Sistemde Ustverilerle ilgili temel web servisi metodlar1 haricinde sisteme nesne
eklenmesini, sistemden nesne alinmasini saglayan bazi metotlarda

bulunmaktadir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Sistemde bulunan web servis metotlari

Web servis metot ad1 Web servis metot parametreleri

AdvancedSearch List<Lom> AdvancedSearch(string pSearchParameter,
bool pBasliklar, bool pAciklamalar, bool
pAnahtarKelimeler, MetadataSozlukObject pFormat,
MetadataSozlukObject pTip, MetadataSozlukObject
pSeviye, MetadataSozlukObject pDil)

BasicSearch List<Lom> BasicSearch(string pSearchParameter)

ConvertDcMetadataToLomMetadata Lom ConvertDcMetadataToLomMetadata(Dc pDc)

ConvertLomMetadataToDcMetadata Dc ConvertLomMetadataToDcMetadata(Lom pLom)

DisciplineSearch List<Lom> DisciplineSearch(int pDersld, int pKonuld, int
pAltKonuld)

GetAllAltKonulListesi List<AltKonuObject> GetAllAltKonulListesi()

GetAllDersListesi List<DersObject> GetAllDersListesi()

GetAllKonulListesi List<KonuObject> GetAllKonuListesi()

GetAllMetadataList List<Lom> GetAllMetadataList()

GetAllMetadataObjectList List<MetadataObject> GetAllMetadataObjectList()

GetAllObjectList List<NesneObject> GetAllObjectList()

GetAllSozlukGrupListesi List<MetadataSozlukGrupObject>
GetAllSozlukGrupListesi()

GetAllSozlukListesi ist<MetadataSozlukObject> GetAllSozlukListesi()

GetAltKonuListesiByKonuld List<AltKonuObject> GetAltKonuListesiByKonuld(int
pKonuld)

GetDcMetadataByObjectld Dc GetDcMetadataByObjectld(int pObjectld)

GetKonuListesiByDersld List<KonuObject> GetKonuListesiByDersld(int pDersld)

GetLomMetadataByObjectld Lom GetLomMetadataByObjectld(int pObjectld)

GetObjectByObjectld List<NesneObject> GetObjectByObjectld(int pObjectld)

GetSozlukListesiBySozlukGrupKod List<MetadataSozlukObject>
GetSozlukListesiBySozlukGrupKod(MetadataSozlukGrup
Kod pMetadataSozlukGrupKod)

GetSozlukTurkceDegerBySozlukOrjinalDeger | String
GetSozlukTurkceDegerBySozlukOrjinalDeger(string
pSozlukOrjinalDeger)

SaveObjectAndMetadataBytes int SaveObjectAndMetadataBytes(NesneObject
pNesneObject, int pDersld, int pKonuld, int pAltKonuld,
byte[] pMetadataBytes)

SaveObjectAndMetadataString int SaveObjectAndMetadataString(NesneObject
pNesneObiject, int pDersld, int pKonuld, int pAltKonuld,
string pMetadataString)

AdvancedSearch: Bu metot nesne ambari lizerinde gelismis arama yapilmasini
saglamaktadir. Metot lom nesne listesi tiirinden Ustveri bilgileri
dondiirmektedir. String veri tipindeki pSearchParameter parametresi aranacak
olan ifadeye karsilik gelmektedir. Bool veri tipindeki pBasliklar, pAciklamalar ve
pAnahtarKelimeler parametreleri ise {stverinin hangi alanlarinda arama
yapilacagini belirtmektedir. Bu parametrelerin degerleri true olarak girilirse;

pBasliklar icin metadata/lom/general/title/langstring/string elementinde,
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http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=ConvertDcMetadataToLomMetadata
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=ConvertLomMetadataToDcMetadata
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=DisciplineSearch
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllAltKonuListesi
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllDersListesi
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllKonuListesi
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllMetadataList
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllMetadataObjectList
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllObjectList
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllSozlukGrupListesi
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAllSozlukListesi
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetAltKonuListesiByKonuId
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetDcMetadataByObjectId
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetKonuListesiByDersId
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetLomMetadataByObjectId
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetObjectByObjectId
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetSozlukListesiBySozlukGrupKod
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=GetSozlukTurkceDegerBySozlukOrjinalDeger
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=SaveObjectAndMetadataBytes
http://localhost:9999/ONAP/OnapWebService.asmx?op=SaveObjectAndMetadataString

pAciklamalar i¢in metadata/lom/general/description/langstring elementinde
ve pAnahtarKelimeler icin ise metadata/lom/general/keyword/langstring
elementinde arama yapilmaktadir. MetadataSozlukObject tipindeki pFormat,
pTip, pSeviye ve pDil parametreleri sayesinde sirasiyla
metadata/lom/technical /format,
metadata/lom/technical/learningresourcetype/value,
metadata/lom/technical/context/value ve metadata/lom/general/language

alanlarinda parametreye uygun olan degerleri belirtmektedir.

BasicSearch: Bu metot lizerinde basit arama yapilmasin1 saglamaktadir. Metot lom
nesne listesi tiiriinden ustveri bilgileri dondiirmektedir. String veri tipindeki
pSearchParameter parametresi aranacak olan ifadeye karsilik gelmektedir ve
lstverinin metadata/lom/general/title/langstring/string alaninda arama

yapilmasini saglamaktadir.

ConvertDcMetadataToLomMetadata: Bu metot Dublin Core istveri
standardindaki tstverileri IEEE LSTC LOM standardina doniistiirmeyi
saglamaktadir. Dc tirindeki pDc parametresi MetadataConvertEngine isimli
tstveri donlistirme motorunun MetadataDCtoLOM metodu sayesinde lom

tiiriindeki tistveriye dontistiiriilmektedir.

ConvertLomMetadataToDcMetadata: Bu metot

ConvertDcMetadataToLomMetadata metodunun tersi islem yapmaktadir. Lom
tiriindeki pLom parametresi MetadataConvertEngine {stveri donistiirme
motorunun MetadataLOMtoDC metodu ile dc tiriindeki {stveriye

doniistirilmektedir.

DisciplineSearch: Bu metot nesne ambari tlizerinde ders, konu ve alt konulara
gore arama yapilmasini saglamaktadir. Metot lom nesne listesi tiirtinden tistveri
bilgileri dondirmektedir. Int veri tipindeki pDersld, pKonuld ve pAltKonuld
parametreleri sistemde bulunan derslerde, konularda ve alt konularda arama

yapilmasini saglamaktadir.
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GetAllAltKonulListesi: Parametre almayan bu metot sistemde bulunan tiim alt

konular1 AltKonuObject tiiriindeki nesne listesi olarak dondiirmektedir.

GetAllDersListesi: Parametre almayan bu metot sistemde bulunan tiim dersleri

DersObiject tiiriindeki nesne listesi olarak dondiirmektedir.

GetAllKonulListesi: Parametre almayan bu metot sistemde bulunan tiim konular1

KonuObject tiiriindeki nesne listesi olarak dondiirmektedir.

GetAllMetadataList: Parametre almayan bu metot sistemde bulunan ve alan
uzmani tarafindan onaylanan tiim {tstverileri lom nesne listesi tiirtinden

dondiirmektedir.

GetAllMetadataObjectList: Parametre almayan bu metot sistemde bulunan ve
alan uzmani tarafindan onaylanan tiim tistverileri MetadataObject nesne listesi

tirinden dondiirmektedir.

GetAllObjectList: Parametre almayan bu metot sistemde bulunan ve alan
uzmani tarafindan onaylanan tiim nesneleri NesneObject nesne listesi tliriinden

dondirmektedir.

GetAllSozlukGrupListesi: Parametre almayan bu metot sistemde bulunan tiim
sozliik grup degerlerini MetadataSozlukGrupObject nesne listesi tiirtinden

dondiirmektedir.

GetAllSozlukListesi: Parametre almayan bu metot sistemde bulunan tiim sézliik

degerlerini MetadataSozlukObject nesne listesi tiirinden dondirmektedir.

GetAltKonuListesiByKonuld: Int tiriinden pKonuld parametresi alan bu metot

belirtilen konuya ait tiim alt konu listesini dondiirmektedir.

GetDcMetadataByObjectld: Int tliriinden pObjectld parametresi alan bu metot

belirtilen nesneye ait lstveriyi MetadataConvertEngine isimli {stveri
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doniistirme motorunun MetadataLOMtoDC metodu aracilifiyla dc tiirtiinden

dondiirmektedir.

GetKonulListesiByDersld: Int tiirtinden pDersld parametresi alan bu metot

belirtilen derse ait tim konu listesini dondiirmektedir.

GetLomMetadataByObjectld: Int tiirtinden pObjectld parametresi alan bu metot
belirtilen nesneye ait {lstveriyi MetadataConvertEngine isimli Ustveri
dontstirme motorunun MetadataDCtoLOM metodu araciligiyla lom tiirtinden

dondiirmektedir.

GetObjectByObjectld: Int tiriinden pObjectld parametresi alan bu metot

belirtilen nesneyi NesneObject nesnesi tiiriinden dondiirmektedir.

GetSozlukListesiBySozlukGrupKod: MetadataSozlukGrupKod tiirtinden
pMetadataSozlukGrupKod parametresi alan bu metot belirtilen grup koduna
karsilik gelen sozliik degerlerini MetadataSozlukObject nesne listesi tliriinden

dondirmektedir.

GetSozlukTurkceDegerBySozlukOrjinalDeger: String tiirtinden
pSozlukOrjinalDeger parametresi alan bu metot belirtilen orijinal degere
karsilik gelen sozliik verilerinin  Tiirkce degerini string tilriinde

dondirmektedir.

SaveObjectAndMetadataBytes: Bu metot sisteme nesne ve tistveri eklemek ve
kaydetmek icin kullanilmaktadir. NesneObject tiirinden pNesneObject
parametresi sisteme yiiklenecek olan nesnenin verilerini karsilamaktadir. Int
tirtindeki pDersld, pKonuld ve pAltKonuld parametreleri ise sisteme eklenen
nesne ve Ustverinin hangi ders, konu ve alt konuya ait olacagini belirtmektedir.
Byte[] tiirtindeki pMetadataBytes parametresi ise listveriye ait xml dosyasinin
byte dizisi seklindeki degerine karsilik gelmektedir. Int tiirinden deger
dondiren bu metot ekleme isleminde basarili olursa 0 dan biiyiik degere sahip

olan sistem nesne kayit numarasini dondiirmektedir. Nesne ekleme islemi
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basarisiz olur ise -1 degerini dondiirmektedir.

SaveObjectAndMetadataString: Bu metot da sisteme nesne ve Ustveri eklemek
ve kaydetmek i¢in kullanilmaktadir. NesneObject tiirlinden pNesneObject
parametresi sisteme yiiklenecek olan nesnenin verilerini karsilamaktadir. Int
tiriindeki pDersld, pKonuld ve pAltKonuld parametreleri ise sisteme eklenen
nesne ve ustverinin hangi ders, konu ve alt konuya ait olacagini belirtmektedir.
string tiirtindeki pMetadataString parametresi ise listveriye ait xml dosyasinin
string tiirtindeki degerine karsilik gelmektedir. Int tiirtinden deger déndiiren bu
metot ekleme isleminde basarili olursa 0 dan biiylik degere sahip olan sistem
nesne kayit numarasini dondiirmektedir. Nesne ekleme islemi basarisiz olur ise

-1 degerini dondiirmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Web tabanli uzaktan egitim tiniversitemizde oldugu gibi diger bir¢ok kurum ve
kurulusta da yayginlasmaktadir. Bunun sonucunda ders iceriklerinin
saglanmasi ihtiyac1 da ¢ogalmaktadir. Ders igeriklerinin hazirlanmasi zaman
alan, emek isteyen ve maliyetli bir siirectir. Bir 6gretim elemani ders igerigi
hazirlarken bir¢cok 6grenme nesnesini internet ve arama motorlar1 araciligiyla
bulmaktadir. Ogretim elemanlar1 bir ders/konu/alt konu i¢in hazirlanmis ve
sisteme yiiklenmis olan bir nesneyi kendi dersi icin kullanabilir. Ornegin, fizik
dersinde kati cisimlerin hacim hesaplar1 konusu islenirken kullanilan bir kare
prizma resmi ya da animasyonu, matematik dersinde geometrik sekiller
konusunda kare prizmalar anlatilirken de kullanilabilir. Bu sayede bir ders i¢in
hazirlanmis olan 6grenme nesnesi baska ders ve konular icinde tekrar tekrar
yeniden kullanilabilmekte ve gerek zaman gerekse ekonomik olarak egitime
katki saglamaktadir. Benzer sekilde bilgisayar alaninda nesne tabanh
programlama ile ilgili kaynaklara ulasmak istedigimizde Google gibi arama
motorlart binlerce kayit getirmekte ve bu kayitlarin bir¢cogu ayni bilgiyi
tekrarladiklar1 gibi bazilar da ilgisiz kayitlar1 getirmektedir. Ogrenme nesne

ambarlari sayesinde bu gli¢liikler ortadan kaldirilmaktadir.

Ogrenme nesne ambarlarinin kullanishlig1 ve giicii 6grenme nesnelerini iyi bir
sekilde siniflamis, depolamis ve diger 6grenme nesne ambarlarina uyumlu
olmalarina baghdir. Gelistirilen 6grenme nesne ambari sisteminde ¢ok katmanli
ve nesne tabanli programlama mantigiyla ileride olusabilecek gereksinimlere
kolayca cevap verebilecek, genisleme o6zelligine sahip bir yazilim mimarisi
kullanilmistir. Xml web servisleri sayesinde diger nesne ambarlan ile
uyumluluk ve birlikte calisabilirlik saglanmistir. IEEE LOM ve DC gibi tistveri
standartlar1 arasinda tiir doéniisiimii saglanmustir. Ileriki ¢alismalarda IMS,
ARIADNE gibi diger iistveri standartlar1 arasinda da tir donisimleri

gerceklestirilebilir.

Yapilan ¢alisma tasarim tabanli ¢calisma tiirevlerinden olan gelisimsel arastirma

Tip 1 yontemine gore yapilmistir. Karaman ve Saglam gelistirdikleri 6grenme
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nesne ambarlarinin egitim o6gretime olan Kkatkilarini c¢alisma gruplari
olusturarak ve anketler yaparak incelemislerdir. Karaman gelistirdigi sistemde
IEEE LTSC LOM istveri standardini kullanmistir. Gelistirilen 6grenme nesne
ambari da bu standarda gore nesne olusturmaktadir ve diger standartlara gore
hazirlanmis olan tstverileri de kullanabilmektedir. Diger sistemlerden farkl
olarak da tustveri doniistiirme motoru sayesinde IEEE LTSC LOM standardindaki
tstverileri Dubline Core tistveri tiiriine dontistiirebilmekte ve bunun tersi islemi
de yapabilmektedir. Sistem hazirlanan xml web servisleri sayesinde diger
nesne ambarlari ile uyumluluk icinde calisabilmektedir. Ileriki caligmalarda
sisteme anlamsal web teknolojileri de eklenerek arama modiilleri daha etkin ve

basarili hale getirilebilir.

Gelistirilen 6grenme nesne ambar1 Universitemizde basta uzaktan egitim ders
iceriklerinde olmak tlizere materyal destekli 6gretim yapilan tim derslerde
icerik saglamak amach kullanilabilir. Sistemin testleri yapilmis olup
tniversitemizdeki kullanicilara hizmete a¢ilmis bulunmaktadir. Sistemde bazi
degisiklikler yapilarak Turkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve
Egitim  Teknolojileri Genel Midirligii tarafindan hazirlanan ve
yayginlastirilacak olan FATIH (Firsatlar1 Artirma Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi) kapsaminda ihtiyag duyulan e-igeriklere 68renme nesnesi
saglanmasinda da kullanilabilecektir. Nitekim TUBITAK, FATIH projesi
kapsaminda 1 Haziran 2012 tarihinde “BT0101 - FATIH Projesi Bilgi Erisim ve
Yonetim Sistemleri” baglikli ¢cagri metni yayinlamis olup bu ¢agr1 metninde “E-
ogrenme Teknoloji ve Uygulamalari: E-kitap/icerik teknolojileri” konularinda
ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmistir (Tubitak, 2012). Yine Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidurligi tarafindan tasarlanan Egitim Bilisim Ag1 (EBA),
sinif seviyelerine uygun, giivenilir ve incelemeden ge¢mis dogru e-icerikleri
bulunduran bir platform olarak tanimlanmaktadir (EBA, 2012). Bu gelismeler
O0grenme nesne ambarlarinin gelecekte ne denli 6nemli olabileceklerini

gostermektedir.
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