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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YEM PROTEIN SEVIYESININ iKiNCi VERIM DONEMINDEKi YUMURTACI
TAVUKLARIN VERIM PERFORMANSI ve YUMURTA KALITE KRITERLERI
UZERINE ETKiSi

Abdullah Ugur CATLI

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dalh

Danisman: Prof. Dr. Veysel AYHAN

Bu ¢alismada, karma yem protein diizeyinin zorlamali tily doktiiriilen yumurtaci
tavuklarin ikinci verim dénemi yumurta verim performansi ve yumurta kalitesi
ile baz1 digki ve kan parametreleri tlizerine etkileri incelenerek en uygun yem
protein seviyesinin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirmada 82 haftalik yasta
ve tlly doktiirtilmiis 432 adet beyaz yumurtaci tavuk (Super Nick) kullamilmigtir,
Deneme 6 tekerriirlii 3 gruptan olusmus olup, her bir grupta 144 adet tavuk
bulunmustur. Denemede 3 farkh diizeyde protein iceren toz formda yem
hazirlanmistir. Birinci gruptaki tavuklara % 18.5 ham protein igeren yem
verilirken, ikinci ve li¢lincii gruba sirasiyla % 17.0 ve % 15.5 ham protein igeren
yemler yedirilmistir. Deneme 86-105 haftalik yas déneminde yliriitilmustur.

Karma yem protein diizeyi, yumurta verim performans parametreleri (P<0.01)
ile yumurta kalite kriterlerinden yumurta kabuk kalinligl, sar1 rengi, sar1 orani
ve kabuk oranini 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.05). Nitekim, yem protein
diizeyi arttikga yumurta verimi, yumurta agirhigr ve kitlesi ile yem tiiketimi ve
toplam yumurta sayisi artmistir. Yem protein diizeyinin % 15.5’ dan % 18.5’a
ylikseltilmesi, toplam yumurta veriminde % 8.48 ve yumurta Kitlesi tiretiminde
4.37 g artis saglamistir. Yem protein diizeyinin % 15.5" dan % 17.0 diizeyine
arttirilmas1 durumunda performanstaki artislar daha disiik seviyede kalmistir.
Yem protein diizeyi % 15.5 olan yemlerle beslenen yumurtaci tavuklarin
yemden yararlanma orani diger gruplardan daha koéti bulunmus; % 18.5
protein seviyesi ile % 15.5 arasindaki fark % 4.5’ a ulagsmistir. Yem protein
diizeyi % 18.5 olan yemlerle beslenen yumurtaci tavuklarin yumurtalarinin
kabuk kalinligi ve oraninin % 17.0 ve % 15.5 protein iceren yemlerle
beslenenlere kiyasla daha diisiik olmustur. Yem protein diizeyinin deneme sonu
IgM diizeyi hari¢ incelenen kan parametreleri iizerine etkisi &nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Yem protein icgeriginin distrilmesi digki azotu ve
diskidaki tirik asit miktarini 6nemli diizeyde azaltmistir (P<0.01).

Sonug olarak, zorlamal tliy doktiiriilen yumurtact tavuklara ikinci verim
dénemi boyunca % 15.5 ham protein yerine % 18.5 ham protein igeren yem
verilmesi yumurta verimini % 6.13, yumurta agirhgini % 1.60 diizeyinde
artirmistir. Elde edilen bulgulara gore, zorlamali tlly doktiirtilen tavuklarin

i



ikinci verim doneminde canh agirlik kayiplarini hizla telafi edebilmeleri ve
ylksek yumurta verim performans: gergeklestirebilmeleri i¢cin % 15.5 ham
protein yerine % 185 ham ham protein igeren yemlerle beslenmeleri
gerektigini sdylemek miimkiindir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtac: tavuk, zorlamali tiiy dékiimi, yumurta verim
performansi, yumurta kalitesi.

2013, 45 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECT of DIET PROTEIN LEVEL on PRODUCTIVE PERFORMANCE and
EGG QUALITY of LAYING HENS DURING THE SECOND PRODUCTION PERIOD

Abdullah Ugur CATLI

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Veysel AYHAN

An experiment was conducted to examine the influence of dietary protein level
on productive performance egg quality and some faecal and serum traits of
laying hens during the second production period. Accordingly, the aim of this
study was to determine optimum protein level for molted hens. A total of 432
Super Nick laying hens, 82 wk of age, were used in the present study. After
being molted, laying hens were distributed in a completely randomized
experimental design with 3 crude protein levels (18.5, 17.0 and 15.5 %) with 3
treatments and 6 replicates of 24 birds each. The experiment lasted between 86
and 105 wk of age. Diets in mash form were prepared at three different protein
levels.

Dietary protein level significantly influenced performance indices (P<0.01) and
some of the egg quality traits including eggshell weight and thickness, yolk
weight and yolk colour (P<0.05) of laying hens. As the dietary protein level was
elevated egg production rate, egg weight and egg mass, feed consumption and
total egg yield were increased in a similar pattern. Increasing dietary protein
level from 15.5 % to 18.5 % elicited an increase in total egg yield and egg mass
output by 8.48 % and 4.37 g respectively; however, when protein was
moderately reduced (from 18.5 to 17.0 %) performance traits were slightly
diminished. The worst feed conversion ratio was determined in hens fed on a
diet with 15.5 % protein with a deterioration of 4.5 % as compared to the
treatment with 18.5 %. Hens administered diet with 18.5 % protein produced
eggs lower in shell weight and thickness as compared to eggs laid by hens
receiving diet either at the level of 17.0 % or 15.5 %. Any of the blood
constituents was not affected by dietary protein level except of the IgM
concentration (P>0.05). Decreasing dietary protein level significantly reduced
faecal excretion of nitrogen and uric acid (P<0.01).

In conclusion, provision diet with 18.5 % protein instead 15.5 % improved egg
production rate by 6.13 % as well as egg weight by 1.60 % in forced molted
hens during the second production period. Data indicated that a diet with 18.5
9% protein level instead 15.5 % is recommended for laying hens induced forced

iv



molting in order to rapidly restore body mass and maintain the high productive
performance during the second production phase.

Keywords: Laying hens, forced molting, egg production performance, egg
quality.

2013, 45 pages
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1. GIRIS

Zorlamali tily dokiimii uygulamasi et ve yumurta tipi tavuklarin ekonomik
verim omirlerini uzatmak veya yumurta fiyatlarinin ¢ok diisiik oldugu
dénemlerde iliretime gegici siire ara vermek i¢in uygulanan fizyolojik bir olay
olup, belirli bir olgunluga erigen tavuklarda yumurta tretiminin durmasi
seklinde meydana gelen tilylerin yenilenmesi hadisesidir. Zorlamali tiy
dékiimii, uzun bir iliretim déneminden sonra hayvani dinlendirme yoludur.
Tavugun tily dokiimiinden sonra yumurtlamaya baslamas: da bu dinlenmenin

bir sonucudur (Tiirkoglu, 1987; Oflaz ve Saylam 1990; Erensayin, 1992).

Gerek tilkemizde ve gerekse diinyada 6zellikle ticari yumurtaci tavuklarda tiy
dékiimii yaygin bir uygulamadir ve gelismis tilkelerde belirli bir yetistiricilik
halini almistir. Nitekim piyasada mevcut ticari hibridlerin tiy dokimi
uygulamasindan sonraki verim performanslari da damizlikgi firmalarca beyan

edilebilmektedir (Anonim 1998, Anonim 2002).

Tavuklarin belirli stirelerde ag¢ birakilmalari, kirik bugday ve misir yedirilmesi,
yeme ¢inko oksit ilave edilmesi veya tuzsuz yem verilmesi pratikte bu amagla
uygulana gelen baslica yontemlerdir. Uygulanan yoéntem ne olursa olsun
zorlamal: tily doktiirme uygulamasinin baslica amaci tavuklarin miimkiin olan
en kisa dinlenme donemi sonrasinda en yiliksek hizda yumurta verimine
baslayarak ikinci verim donemi siiresince yiiksek bir performans
sergilemeleridir. Zorlamal tily d6kiimiine sokulan yumurtaci tavuklarda birinci
verim dénemi sonuna kiyasla yumurta kabuk kalitesi ile yumurta verimindeki

iyilesmeler ikinci verim doneminde gozlenen belli bagh avantajlardandir.

Yumurtact tavuklarin ekonomik verim siirelerini uzatmak amaciyla yapilan
zorlamali tiiy dokimi ile ilgili uzun yillardan beri ¢ok sayida ¢alisma
yliriitilmektedir. Bu ¢aligmalarda genellikle farkhi zorlamali tily dokiim

yontemlerinin ikinci verim doénemi stirecindeki tavuklarin verim performansi



kriterleri lizerine etkileri arastirma konusu olmus, kismen de yumurta kalitesi

ile ilgili 6zellikler incelenmisgtir.

Buna karsilik yaklasik 5-6 ay gibi uzun bir siire elde tutulan ileri yaglardaki
tavuklarin besin madde ihtiyaglarinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢alisma
sayist sinirlidir. Zorlamali tliy dokiimiine tabi tutulan tavuklari ikinci verim
donemindeki besin madde ihtiyaglarinin kafes tavugu II. Donem yemi verilerek
karsilanmasi genel bir uygulama olarak stirdiriilegelmektedir. Uygulama boyle
olmakla birlikte hayvan yetistirme ve besleme bilimi agisindan asagidaki
hususlar dikkate alinarak bu konunun sorgulanmasina biiyiik dlgtide ihtiyag

bulundugu anlasilmaktadir.

Zorlamali tiiy dokiimii uygulamasi kullanilan yontem ne olursa olsun tavuklarin
yumurta Uretimini tamamen kesmesine ve bunun i¢in de 6nemli 6l¢iide canh

agirlik kaybetmesi esasina dayanmaktadir.

Canli agirlik kaybinin diizeyi biitiin diinyada en ¢ok kullanilan geleneksel
yontem olan “a¢ birakma” yonteminde % 22 - 28 arasinda degisir. Yaklasik
1800 g canli agirhginda ve 80. haftalik yastaki tavuklar 10 - 14 giin stiren aghk
donemi sonunda ad libitum yemlemeye gectikten sonra yumurta veriminin yani
sira canl agirlik kazancinda da ¢ok hizli bir tirmanisa gecgerler. Gliniimiiz
modern ticari yumurtaci hibritleri ad libitum yemlemeye gecildikten sonraki
yaklasik 1 aylik stirede hem kaybettikleri 400-500 g diizeyindeki canli agirhg
geri kazanmakta, hem de % 85-90 seviyesindeki yumurta verimine geri
donebilmektedirler. Canli agirligin geri kazanimi esnasinda zorla dinlendirme
siiresindeki tiiy kayb1 da hizla telafi edilmekte, viicudun tiim bélgelerinde hizh

ve yogun bir tliylenme ger¢eklesmektedir.

Tavuklar ikinci verim doneminde yumurta liretimine hemen iri yumurta ile
baglamakta (64-68 g), dolayisiyla daha kilavuz yumurtadan itibaren yiiksek

yumurta kitlesi iretimi gergeklestirmektedir.



Tavuklar ikinci verim doénemi siiresince aghk uygulamasi sirasinda maruz
kalmis olduklar1 stres dolayisiyla igglidiisel olarak depo yaglanmaya egilim

gostermektedirler.

Bahsedilen tiim bu gerekgeler ikinci verim donemindeki tavuklarin besin madde
ihtiyaclarinin yeniden belirlenmesi gerektigini agik¢a ortaya koyar niteliktedir.
Hizli canl agirlik kazancy, yiiksek yumurta kitlesi tiretimi ve hizl tiiylenme gibi
biyolojik aktiviteler her seyden 6nce protein gereksiniminin bu dénemde ne
kadar yiiksek oldugunu gosterir niteliktedir. Bu tiir yliksek protein ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla ikinci verim donemi boyunca degisik diizeyde protein

iceren yemlerin test edilmesinin zorunlulugu asikardir.

Proteinler hayvan viicudunda organlarin ve yumusak dokularin baslica
unsurlar1 olduklarindan biiylime ve yipranan dokularin tamiri ve yenilenmeleri
icin bu bilesiklerin hayat boyunca yemlerle yeteri miktarda ve devamli temin
edilmeleri gayet oOnemlidir. Yem proteinlerinin viicut proteinlerine

dontstirilmeleri beslemenin énemli bir pargasidir (Yazgan vd., 2007).

Modern tavukeguluk isletmelerinin ¢evre lizerindeki etkileri artan bir sekilde
sorgulanmaya baslanmistir. Ozellikle yemdeki nitrojen miktarina bagh olarak
diski ile atilan nitrojen ¢evre Kkirliligi acisindan stirekli giindemde
bulunmaktadir. Bundan dolayr tavuklarin performansini diisiirmeksizin
Uretimlerini stirdiirebilecekleri optimum protein dlizeyinin bilinmesi 6nemlidir.
Diski nitrojeninin azaltilmasi i¢in yemin protein diizeyinin diigtirtilmesi gerekir.
(Lopez ve Leeson, 1995). Yumurtaci tavuk yemlerinin genellikle yiiksek
proteinli hazirlandig ve bunun da digki ile atilan nitrojen kayiplarini artirmasi
dolayisiyla ¢evre kirliligini de artirdigi bildirilmistir (Lesson ve Summers,

2001).

Yaklasik 6 aylik bir stirede ve 100 adetten daha fazla yumurta tiretimine soz
konusu olan ikinci verim doneminde yumurtaci tavuklarin protein ihtiyaglarinin

belirlenmesi bu arastirmanin baglica amacidir.



Tiiy dokiim doneminde kaybedilen canli agirligin geri kazanimi, tiiylenmenin
tekrar gerceklesmesi ve agirlikca yliksek yumurta tliretimi tizerine karma yem
protein diizeyinin olasi etkileri bu g¢alisma ile belirlenmeye c¢ahgsilacaktir.
Yumurta Kkalite kriterleri, i¢ organlarin agirhklarindaki degisim ile gogiis ve
buttaki kas Kkitlesi miktar1 lzerine giinliik protein tliketiminin etkilerinin

belirlenmesi de ¢alismanin kapsami igindedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiiy dékiim sonrasti ikinci verim déneminde yumurtaci tavuklarin besin madde
ihtiyaclar1 ile ilgili az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalarin
birogunda genellikle tily dokimii sonrasi 7-10 giinliik siirelerde tavuklara
verilen ve tlly dokimi yemi (molt diet) olarak adlandirilan yemlerin protein
iceriklerinin tiim ikinci verim donemi siiresi i¢indeki yumurta verimi ve kalitesi
lizerindeki etkileri incelenmistir. Bu calismalarda tlly dokiimi sonrasindaki
dénemde tavuklara verilen yemin ham protein diizeyinin arttirilmasinin
tavuklarin daha erken yasta yumurtaya baslamasini ve daha ¢ok sayida yumurta
vermesini sagladigi bildirilmistir (Harms 1983; Andrews vd., 1987; Koelkebeck
vd., 1993;1999). Koelkebeck vd. (1991), 12 giinliik aclik dénemi sonras1 % 13 ve
% 16 ham protein iceren yemlerle beslenen yumurtaci tavuklarin % 10 ham
protein igeren yemle beslenenlere kiyasla yumurta kitlelerinin daha yiiksek

oldugunu, yumurta verim ve agirhginin degismedigini bildirmiglerdir.

Yem protein igeriginin yumurtac tavuklarda tily dékiimii sonrasi tiim verim
dénemini kapsayan stirede verim ve kalite tizerine etkilerinin incelendigi ¢ok az
sayida ¢alisma vardir (Bhatti ve Sharma, 1989; Mendonga ve Lima, 1999;
Junqueira vd., 2006; Gunawardana vd., 2008).

Bhatti ve Sharma (1989), ikinci verim déneminde % 13 ham protein igeren
yemle beslenen tavuklarda % 17 ham protein iceren yemle beslenen tavuklara
kiyasla verim ve yumurta agirliklarinin azaldigini, 6liim oranlarinin ise arttigini

bildirmislerdir.

Mendonga ve Lima (1999), 67 haftalik yasta tiiy déktiirilen yumurtac
tavuklarla yaptiklar1 ¢alismada % 16.5 ham protein iceren yemlerle beslenen
tavuklarin % 14.5 ham protein iceren yemlerle beslenenlere kiyasla yumurta
verimine daha erken basladiklarini ve daha fazla yumurta verdiklerini, yumurta
agirligi yoniinden ise bir farklilik olmadigini bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica

% 16.5 ham protein iceren yemlerle beslenen tavuklarda deneme sonu canh



agirhig ile yem tiiketiminin daha yiliksek ve yemden yararlanma oraninin da

daha iyi oldugunu belirtmislerdir.

Junqueira vd. (2006), 70 haftalik yasta yem sinirlamasi metoduyla tiy
doktirilen kahverengi yumurtact tavuklarla yaptiklari ¢alismada, 3 farkh
metabolik enerji (2850, 2950, 3050 kcal/kg ME) ve 3 farkli ham protein (% 16,
18, 20) igeren yemlerin yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta Kitlesi,
yemden yararlanma orani ve canli agirhg etkilemedigini bildirmislerdir.
Aragtiricilar ayrica yem protein seviyesinin yumurta kalitesini (Haugh birimi,
kabuk orani ve kalinhigi, ¢zgil agirlik) etkilemedigini, yem tiliketimi iizerinde
etkisinin oldugunu ve en yiiksek yem tiiketiminin % 16 ham protein igeren
yemlerle beslenen tavuklarda oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ikinci
verim déneminde % 16 HP, 2850 ME iceren yemlerin tavuklarin performansi

icin yeterli oldugunu belirtmiglerdir.

Gunawardana vd. (2008), yaptiklari ¢alismada 3 farkli ham protein (% 14.89, %
16.06 ve % 17.38) iceren yemlerin tily doéktirilmis beyaz yumurtaci
tavuklarda (70-81 haftalik yaslar arasi) etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar
yem protein dilizeyi arttik¢a yumurta verimi, yumurta agirhgl, yumurta kitlesi ve
yem tiketiminin arttigini ve yemden yararlanma oranmmn iyilestigini
bildirmislerdir. Calismada ak ve sar1 agirlig1 protein diizeyi artisina bagh olarak
artmig fakat oranlari muamelelerden etkilenmemistir. Yumurta kabuk orani
yem protein diizeyi ylikseldik¢e azalmis ve en yiiksek kabuk orani % 14.89 ham
proteinli yemle beslenen tavuklarin yumurtalarinda belirlenmistir. Yem protein
dizeyindeki degisim canli agirlik ve 6lim oranini etkilememistir. Arastiricilar
ayrica yem protein seviyesinin yumurta Haugh birimi lzerinde etkisinin
olmadigini, sar1 renginin protein diizeyindeki degisimden ziyade misirin

rasyondaki miktarina bagh olarak degistigini bildirmislerdir.

Bozkurt vd. (2000), % 15.00, % 16.25 ve % 17.50 diizeyinde ham protein igeren
yemlerin zorla tlly doktirilen etgi damizlik tavuklarin verim performansi

lizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar yem protein diizeyindeki artisin



yumurta verimi ve civciv agirhgini artirdigini, damizhik yumurta agirhgr ile
oranini, deneme sonu canl agirhgini ve yasama giiclinii ise etkilemedigini
bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica yumurta ak, sari ve kabuk agirhg ile
yumurta 6zgll agirligl lzerine yem protein diizeyinin etkisinin olmadigin

bildirmislerdir.

Yumurtaci tavuklarin birinci verim donemindeki farkli yaslardaki protein
ihtiyaclari ile ilgili yapilan galismalarda, yem protein diizeyinin azaltilmasinin
yumurta verim ve agirliginda olumsuzluklara neden oldugu ve genel olarak en
iyi sonuglarin % 16 protein igeren yemlerle elde edildigi bildirilmigtir (Calderon
ve Jensen, 1990; Summers vd., 1991; Keshavarz, 2003).

Yem protein diizeyinin yumurtaci tavuklarin birinci verim dénemindeki verim
performanslari, yumurta kalitesi ve digk: ile atilan nitrojen miktari iizerine
etkileri ¢ok sayida bilimsel ¢alisma ile incelenmistir. Asagida bu ¢aligmalardan

bazilarindan bahsedilmistir.

Novak vd. (2006), 3 farkli yem protein diizeyi ve 3 farkl siilflirlii aminoasit/lisin
oranmin yumurtact tavuklar tlizerindeki etkilerini iki dénem (20-43 haftalar
arasi ve 44-63 haftalar arasi) halinde incelemislerdir. Arastiricilar ti¢ farkli yem
protein diizeylerini birinci dénem igin % 18.9, % 17.0 ve % 14.4, ikinci dénemde
% 16.3, % 14.6 ve % 13.8 olarak uygulamislardir. Her iki dénemde de protein
tiiketimi azaldik¢a yem tiiketimi de linear olarak azalmistir. Calismanin birinci
doneminde YYO yem protein diizeyindeki degisimden onemli dilizeyde
etkilenmis ve protein tiiketimi azaldik¢a YYO iyilesmistir. Bununla birlikte ikinci
donem ve c¢alismanin timi degerlendirildiginde YYO agisindan bir farklilhik
bulunmamustir. Calismanin ikinci donemi ve tiimi degerlendirildiginde diisiik
proteinli yemle beslenen gruptaki tavuklarin protein tiiketimin diismesine bagh
olarak canli agirlik, yumurta agirligi, yumurta Kkitlesi ve yumurta ak orani
azalmistir. Diger iki grubun protein tiiketimleri ve performans kriterleri benzer
bulunmustur. Calismanin ikinci déoneminde Haugh birimi ve sar1 rengi diigiik

protein tliketen gruplarda daha yiiksek bulunurken, birinci déneminde ve



calismanin timi degerlendirildiginde bir farkhlik bulunmamigtir. Diglk
proteinli yemin yumurta verimi tzerindeki diigiirlicii etkisi ikinci donemde
belirgin bir sekilde gerceklesmistir. Arastiricilar bu durumun protein ve
aminoasit tiiketimindeki azalmanin yem tiiketimi iizerindeki azaltic1 etkisinden
kaynaklandigini  bildirmislerdir. Yem protein diizeyi kabuk kirilma
mukavemetini etkilememis, yumurta o6zgul agirhglr diisiik proteinli yemle
beslenenlerde daha diisiik bulunmustur. Yumurta ak oraninin azalmasinin
albumen sentezindeki disiisten kaynaklandig: belirtilmistir. Aragtiricilar nihai
olarak yem protein diizeyinin 20-43. haftalar arasinda % 18.9’ dan % 17’ ye, 44-
63. haftalar arasinda % 16.3’ den % 14.6" ya diisiliriilmesinin yumurta verim
performansi ve Kkalitesini etkilemeden diski ile atilan nitrojen miktarim

azaltacagini bildirmislerdir.

Khajali vd. (2008), yumurtact tavuklarda 4 farkli dénemde (1. Déonem: % 5
yumurta verimi- % 50 verim yasi arasy; 2. Donem: % 50 verim yas1 - 50 haftalik
yas; 3. Dénem: 51-62. haftalik yaslar arasi; 4. Donem: 63-72. haftalk yaglar
arasi) 2 farkli protein diizeyinin (aminoasit diizeylerinin NRC'nin bildirdigi en
diisiik limitler baz alinarak 1. Grup kontrol, dénemlerde sirasiyla % 17.8, %
19.9, % 18.5 ve % 15.5 ham protein 2. Grup, biitiin donemlerde kontrol grubu
degerlerinden ham protein orani % 1.5 azaltilmis grup) verim performansi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calismanin ilk sekiz aylik déneminde yumurta
verimi, yumurta kitlesi ve YYO digtk protein iceren yemlerle beslenen
tavuklarda daha iyi olurken, bu yastan sonra ise bu grupta yumurta kitlesi
azalmis ve YYO kétiilesmistir. Calismada yumurta agirhigi, kabuk kalinhig ve
kabuk kirllma mukavemeti ile ak yiiksekligi yem protein diizeyinden
etkilenmemistir. Denemenin son dort ayinda yumurta veriminin diisiik proteinli
yemle beslenen tavuklarda diismesinin canli agirhigin  diigmesinden
kaynaklandifi, viicut protein rezervlerinin yikimlandigi bildirilmigtir.
Arastiricilar  kisa verim peryodu dikkate alindiginda yumurta verim
performansinin distik proteinli beslenen tavuklarda daha iyi oldugunu, fakat

uzun dénem dikkate alindiginda bunun dnerilemeyecegini bildirmislerdir.



Hsu vd. (1998), yaptiklar1 5 haftalik ¢alismada % 14.0 ve % 17.0 ham protein
iceren yemlerle beslenen yumurtact tavuklarin yumurta verimi ve YYO

degerlerinin benzer oldugunu bildirmiglerdir.

Blair vd. (1999), % 13.5 ve % 17.0 ham protein igeren yemlerle yumurtaci
tavuklarla yaptiklari ¢alismada, diisiik proteinli yeme yeterli sekilde esansiyel
aminoasit eklendiginde daha iyi performans elde edilebildigini ve nitrojen

atiminin % 30-35 azaldigini bildirmislerdir.

Novak vd. (2008), beyaz yumurtaci tavuklarda 3 farkli dénemde (1. Dénem: 18-
38. haftalik yaslar arasi; 2. Donem: 39-50. haftalik yaslar arasi; 3. Dénem: 51-60.
haftalik yaslar aras1) 2 farkh protein diizeyinin (normal ve % 3 azaltilmis
protein diizeyleri; Donemlerde sirasiyla % 18.0 ve % 15.0, % 17.0 ve % 14.0 ve
% 16.5 ve % 13.5) verim performansi lizerine etkilerini incelemiglerdir. Karma
yemin protein diizeyinin digtirilmesi canli agirhk artigi, yumurta agirhig ve
kitlesini diisiirmus, YYO' mi kotiilestirmistir. Yem tiiketimi birinci dénem
haricinde dusiik proteinli yemle beslenenlerde 3-4 g diigmigtir. Yumurta
verimi de birinci dénem haricinde yem tiliketimi gibi diisiik proteinli yemle
beslenenlerde azalmistir. Yem protein diizeyinin disiiriilesi biitiin dénemlerde
ak oranini azaltmis, sar1 oranimm artirmistir. Kabuk orani yem proteinin
digtrilmesi sonucu ikinci ve tiglincii dénemde etkilenmezken, birinci verim
dénemi ve c¢alismanin timi degerlendirildiginde artmigtir. Biitiin deneme
boyunca sar1 rengi diisiik proteinli beslenen tavuklarin yumurtalarinda daha
yiiksek bulunmus, bununda yemdeki misir oraninin artmasindan kaynaklandig
belirtilmistir. Enerji ve protein yararlanabilirlig§i yem protein orani
diisiiriildiikce artmis, 60 haftalik yasta daha az protein vererek besleme yemin
protein sindirebilirligini azaltmigtir. Arastiricilar diigiik proteinli yemle
beslenen tavuklarda digki ile atilan nitrojen miktarinin azaldigini ve bunun
dolayisiyla ¢evre agisindan olumlu bir etki oldugunu bildirmislerdir. Disgiik
proteinle besleme 38 haftalik yasta enerji ve protein kazanimin artirirken, 50

ve 60. haftalar ile 38-60 haftalar arasinda azaltmis ve bununda diiglik proteinli



yemlerle beslenenlerde yem tiiketiminin azalmasindan kaynaklanabilecegi

bildirilmistir.

Roberts vd. (2007a), azaltilmis yem protein diizeyinin (% 16.94’ den % 15.79)
diski ile atilan nitrojeni % 10 oraninda azalttigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte azalan digk: iirik asit atimi dolayisiyla daha az amonyak emisyonu
olugmasi beklenirken bu beklenti gerceklesmemistir. Yem protein diizeyi digki

lirik asit miktari ile toplam azottaki tirik asit oranini etkilememistir.

Roberts vd. (2007b), beyaz yumurtaci tavuklarda 3 farkli dénemde (1. Dénem:
23-31. haftalik yaglar arasi; 2. Donem: 32-44. haftalik yaslar arasi; 3. Donem: 45-
58. haftalik yaslar arasi1) 2 farkli protein diizeyinin (normal ve azaltilmis protein
dizeyleri; donemlerde sirasiyla % 19.77 ve % 19.10, % 18.10 ve % 17.09 ve %
16.94 ve % 15.79) verim performansi lizerine etkilerini incelemiglerdir. Yem
protein diizeyinin birinci dénemde yumurta verimi, yumurta agirhg ve kitlesi,
yem tiiketimi ile canh agirlik artis1 tizerinde etkisi olmamustir. Ikinci ve tgiinci
donemde distik proteinli yemleme yumurta verimi ve kitlesinde diisiise neden
olmustur. Sari rengi diisiik proteinli yemlenenlerde daha yiiksek bulunmustur.
Yumurta ak, sar1 ve kabuk oranlari yoniinden fark bulunmamistir. Digk: ile
atilan azot miktar1 diigik proteinli yemle beslenenlerde daha az olurken azot
sindirebilirligi yoniinden farkhlik bulunmamistir. Arastiricilar, diisiik protein
iceren yemlerle besleme sonucu gergeklesen diigiik yumurta verimi ve yumurta
kitlesinin yemdeki aminoasit eksikliginden olabilecegini, protein seviyesi duigiik
yemlerde bir veya daha fazla aminoasit eksikliginin olmasi durumunda diger
aminoasitlerinde deamine olacagini ve protein sentezinde kullanilamayan

azotun digki ile tirik asit olarak atilabilecegini bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirligi, Incir Arastirma Istasyonu Miidiirliigii (Incirliova -
AYDIN), Kanatli Besleme ve Yetistirme Boliimii yumurtaci tavuk kiimesinde

yuritilmiustir.

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmada 82 haftalik yasta 432 adet beyaz yumurtaci tavuk (Super Nick)

kullanilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Deneysel yem karmalari misir, bugday, soya kiispesi ve aygicegi tohumu kiispesi
esasli olarak hazirlanmis ve izokalorik olarak formile edilmistir. Yemlerin
kimyasal analizleri AOAC (1995)' deki esaslara gore yapilmis, metabolik

enerjinin hesaplanmasinda ise TSE (1991) ’ den yararlanmilmigtir.

3.2. Yontem

Calismada kullanilan tavuklar 82. haftanin basindan itibaren yasama payi
ihtiyacin1  karsilayacak sekilde simirli yemlemeye tabi tutularak tiy
doktirilmustir. Tavuklarin yasama pay1 ihtiyaglar1 82. haftadaki canh
agirhiklar dikkate alinarak hesaplanmistir (Jacquot 1961, vd., Cakir, 1981).
Sinirli yemleme déneminde % 13.5 ham protein, 2750 kcal/kg ME, % 1.5 Ca ve
% 0.42 yararlanabilir P igeren karma yemden hesapla bulunan ham protein ve
enerji ihtiyaclarina denk gelen miktar (36 g/tavuk) tavuklara giinliik olarak

verilmistir. Sinirli yemleme uygulamasina yumurta Uretiminin tamamen
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kesildigi giine kadar devam edilmistir. Yumurta iiretimi 17. giinde tamamen

kesilmistir.

3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Toplam 432 adet tavuk 82. haftanin basinda bireysel olarak tartildiktan sonra
rastgele 3 gruba dagitilmistir. Deneme 6 tekerriirlti 3 gruptan olusmus olup, bir
tekerriirde 24 adet tavuk olmak tizere, her bir grupta 144 adet tavuk kafeslere
yerlestirilmistir. Apartman tipi kafes bloklarindaki her bir géze (50 cm uzunluk
x 60 c¢cm genisglik x 56 cm yiikseklik) alt1 adet tavuk yerlestirilmistir. Her bir
tekerriir, birbirine bitisik 4 adet kafes goziinden olusmugtur. Deneme
kiimesinde 3 adet 3 kath apartman tipi kafes blogu bulunmakta olup, tavuklar

ortadaki blogun tek yoniine yerlestirilmigtir.

3.2.2. Yem karmalarinin hazirlanmasi

Denemede 3 farkh diizeyde protein iceren toz formda yem hazirlanmigtir.
Birinci gruptaki tavuklara % 18.5 ham protein iceren yem verilirken, ikinci ve
liclincii gruba sirasiyla % 17.0 ve % 15.5 ham protein igeren yemler
yedirilmistir (Cizelge 3.1). Yemler sadece protein ve dolayisiyla aminoasit
icerigi yontinden farklilik géstermis, enerji ve diger ham besin 6geleri benzer
sinirlar icerisinde tutulmustur. Yem karmalarinin besin madde igeriklerinin
tespitinde NRC (1994)’deki limitler esas alinmistir. Yem karmasina biiylimeyi

tesvik edici herhangi bir yem katki maddesi ilave edilmemistir.

12



Cizelge 3.1. Yem karmalarinin bilesimi ve besin maddesi igerikleri

Hammadde (g/kg) % 18.5 HP % 17.0 HP % 15.5 HP
Misir 418.77 345.95 387.84
Bugday 150.00 250.00 250.00
Soya Kiispesi (%48) 247.99 185.93 148.75
Aycicegi Toh.Kiis.(%29) 50.00 80.00 80.00
Soya Yagi 23.18 30.94 25.90
Tuz 2.89 2.73 2.74
Mermer Tozu 83.47 83.45 83.50
DCP 16.10 15.73 15.96
Vitamin Premiks* 2.50 2.50 2.50
Mineral Premiks** 1.00 1.00 1.00
DL-Metionin 1.53 1.27 1.04
L-Treonin 2.07 - -
L-Lisin - - 0.27
Kolin Klorid 0.50 0.50 0.50
Toplam 1000.00 1000.00 1000.00
Ham besin madde icerikleri (%)
Kuru madde 88.79 89.17 89.03
Ham protein 18.62 16.91 15.40
Ham yag 4.69 5.58 5.20
Ham seliiloz 3.82 4.95 492
Ham kiil 12.02 12.98 12.56
Nisasta 34.53 34.39 35.96
Seker 2.85 2.81 2.98
Kalsiyum 3.61 3.84 3.73
Yararlanilabilir fosfor*** 0.42 0.42 0.42
Lisin™*** 0.90 0.80 0.70
Metionin+Sistin*** 0.75 0.70 0.64
Arjinin*** 1.20 1.09 0.97
Treonin*** 0.87 0.60 0.55
Linoleik asit*** 2.25 2.62 2.42
ME (kcal/kg)*** 2718 2721 2704

*Vitamin Premiks 2.5 kg'da: Vitamin A 12 000 000 IU; Vitamin D3 3 000 000 IU; Vitamin E 30 000 mg;
Vitamin K3 5 000 mg; Vitamin B1, 3 000 mg; Vitamin B2 12 000 mg; Vitamin B6 4 000 mg; Vitamin B12 30
mg; Nicotin amide 55 000 mg; Calcium-D-Pantothenate 15 000 mg; Folic acid 2 000 mg; D- Biotin 250 mg;

Choline Chloride 600 000 mg; Antioksidan 10 000 mg.

#* Mineral Premiks 1 kg'da: Mangan 80 000 mg; Demir 40 000 mg; Cinko 60 000 mg; Balkir 5 000 mg; Iyot

400 mg; Kobalt 100 mg; Selenyum 150 mg.

*** Hesaplanmig deger.

3.2.3. Denemenin yiiriitiillmesi ve verilerin toplanmasi

Deneme 20 hafta sire ile 86-105. haftalar arasinda (Haziran 2011-Ekim 2011)
siirdiiriilmiistiir. Denemenin yiritildigi kiimes yar1 agik perdeli tip olup dogal

cevre sartlarina maruzdur. Deneme siirecince glinde 4 defa olmak tizere (00.00,
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06.00, 12.00, 18.00) kiimes i¢i sicaklik ve nispi rutubet kayitlar1 tutulmustur
(Cizelge 3.2). Yem ve su ad libitum olarak verilmigstir. Tavuklar % 5 yumurta
verimine wulasincaya kadar dogal glin uzunluguna ilave aydinlatma
yapilmamistir. Sonrasinda 1siklandirma glinde 16 saat olacak sekilde

diizenlenmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin yirttildiglii donem kiimes igi sicaklik ve nisbi rutubet
degerleri

Sicaklik (°C) Nisbi Rutubet (%)

Aylar
00.00 | 06.00 | 12.00 | 18.00 | 00.00 | 06.00 | 12.00 | 18.00

Haziran | 24.8 22.4 28.6 29.4 58.1 63.1 50.1 | 46.7
Temmuz | 26.6 24.5 296 30.4 @2.7 66.2 59.4 | 57.4

Agustos | 27.2 25.3 30.5 31.1 67.1 67.3 63.0 | 62.9

Eyliil 24.3 23,1 27.5 28.6 60.6 62.3 54.2 | 51.9

Ekim 21,7 23.4 239 23.9 61.2 59.7 572 | 56.8

Tiily dokiim oOncesi, tlily dokiim sonu, pik verim yasinda ve deneme sonunda
tavuklarin tiimii bireysel olarak tartilarak canli agirlik degisimleri tespit
edilmistir. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri, her bir tekerriirde
tiiketilen yem miktar1 esas alinarak hesaplanmistir. Olen tavuklar kaydedilerek
yem tliketimi, yemden yararlanma degeri ve tavuk/glin yumurta veriminin

hesaplanmasinda dikkate alinmigtir.

Yumurta verimi, kirik-catlak yumurta orani ve kabuksuz yumurta orani giinliik
olarak kaydedilmistir. Yumurta agirligi igin her hafta ardisik 2 glinde (her giin
30 adet) her gruptan toplam 60 adet yumurta rastgele segilerek tartimigtir.
Yem tiiketimi haftalik olarak tekerriir bazinda belirlenmis, yemden yararlanma
degeri bir kg yumurta tlretimi igin tliketilen yem miktar1 (kg) olarak ifade

edilmistir (kg yem/kg yumurta).
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Deneme baslatilmadan dnce (Tiy dokiimi dncesi 82. hafta) stiriiniin ortalama
canli agirligini temsil eden agirlikta toplam 12 adet tavuk kesilmistir. Kesilen bu
tavuklarin sindirim sistemi organlar1 (Kursak, 6n mide, taslik, pankreas, ince
bagirsak, kalin bagirsak, kor bagirsak), ireme sistemi organlar1 (Ovaryum ve
ovidukt) ile abdominal yag, kalp, karaciger, dalak ve akciger agirhklar
belirlenmistir. Deneme baslangicinda (Tiy dokimi sonrasi-85. hafta), pik
verimi yasi (89. hafta) ve deneme sonunda da (105. hafta) her gruptan toplam
12 adet (her tekerriirden 2 adet) tavuk kesilerek ayni organlarin agirliklan
belirlenmigtir. Ayrica her kesim yapildiginda sag ve sol butlar derisinden
ayrildiktan sonra tibia ve femur kemiklerinin etrafindaki etler iyice siyrilarak alt
ve ust butlardaki toplam et miktar1 belirlenmistir. Goglis kismi1 da benzer
sekilde derisinden ve goglis kemiginden ayrilarak {tizerindeki etler iyice

siyrilarak gogiis eti miktar1 saptanmigstir.

I¢ organlar ile but ve gogls eti agirhiklarini belirlemek amaciyla tiiy dokimi
sonunda 12 adet, pik verimi sonunda 12 adet olmak {izere her gruptan toplam
24 adet tavuk rastgele secilerek kesilmistir. Boylece her grupta 120 adet tavuk

ile yumurta verim dénemi kayitlar: tutulmustur.

3.2.3.1. Yumurta kalite kriterlerinin belirlenmesi

Her 4 haftada bir her gruptan 24 adet yumurta (her tekerriirden 4 adet) rastgele
secilerek yumurta i¢ ve kabuk kalite kriterleri (ak, sar1 ve kabuk orani, sekil
indeksi, kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci, ak yliksekligi, Haugh birimi, sar1
rengi) belirlenmistir. Laboratuvara getirilen érnekler oda kosullarinda 1 gece
bekletilerek asagida belirtilen kriterlere gére dlgtimler yapilmistir.

Yumurta agirhgi: Mettler Toledo marka 0.01 duyarlikli hassas terazi ile “g”

cinsinden olgilmustir.

Sekil indeksi: Yumurtanin genisligi ile uzunlugu arasindaki orani belirleyen alet

ile dl¢tilmiistiir.
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Kabuk mukavemeti: SANOVO marka Egg Force Reader cihaz1 ile kg/cm?

cinsinden olgllmustiir.

Yumurta kabuk kalinligi: Orka Technology marka Egg Shell Thickness Gauge
cihazi ile p cinsinden odlgiilmiistiir. Kabuk kalinlig1 degeri yumurta kabugunun

sivri, kiit ve orta boliimlerinin dlglimlerinin ortalamasi alinarak hesaplanmigtir.

Yumurta Haugh birimi: SANOVO marka Egg Analyzer cihazi ile
Haugh birimi = 100 Log (Ak yiiksekligi + 7.57 - 1.7 Yumurta agirhg °37)

formiiliine gore (Roush, 1981) él¢lilmiisttr.

Yumurta sar1 rengi: SANOVO marka Egg Analyzer cihazi ile Roche skalasina gore

oletilmistir.

3.2.3.2. Kan serumunda yapilan analizler

Her gruptan pik verim dénemi ve deneme sonunda 12 adet (2 tavuk/tekerrtir)
olmak tizere toplam 36 tavuktan kan 6rnegi alinmistir. Her bir tavugun kanat
alti toplardamarindan 10 ml kan érnegi alinarak plastik tiiplere doldurulmugtur.
Kan 6rnekleri 1700 devir/dakika hizda 10 dakika santrifiij edilerek serumlarn
¢ikartilmisgtir. Serumlar, ependorf tiiplere alindiktan sonra analiz yapilincaya

kadar derin dondurucuda (-20 °C) saklanmistir.

Kan serumunda toplam protein, albiimin, globiilin, kolesterol ve glukoz analizi
fotometrik yontemle ticari kitler (Human) kullanilarak, immun globiilin G (IgG)
ve immun globiilin M (IgM) analizleri ise nefelomerik yontemle yine ticari kitler

(Roche) kullanilarak yapilmistir.

3.2.3.3. Diski kuru madde miktari, toplam azot ve iirik asit analizleri

Tavuklarin % 5 verim yas1 (86. hafta), pik verim donemi (89. hafta) ve deneme

sonunda (105. hafta) haftalarin son 3 giiniinde 24 saat araliklarla giibre bandi
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lizerinden taze diski toplanmustir. Bu uygulama her bir tekerriirden benzer
miktarda giinlik diski toplama seklinde yapilmistir. Toplanan digkilar yem ve
tiiy atiklarindan arindirildiktan sonra analiz yapilincaya kadar derin
dondurucuda bekletilmistir. Derin dondurucudan ¢ikarilan digkilarda kuru
madde miktar1 belirlenmistir (AOAC, 1995). Diskilarda toplam N miktar
Kjeldahl yontemine (AOAC, 2006) gore yapilmistir. Diskida iirik asit analizi
Marquardt (1983)’ e gore asagida belirtildigi gibi yapilmistir.

Ogiitiilmiis digki 6rneklerinden 50 mg plastik siselere tartilip, lizerine 100 ml
0.1 M glisin buffer (pH 9.3) ilave edilmistir. 40 °C’ de bir saat stirekli karigtirilan
orneklerden elde edilen siispansiyondan 1 ml alinip lizerine 14 ml % 5’ lik
perklorik asit eklenmistir. Elde edilen numune 13 mm x 5pm selilloz asetat
filtreden gegirilmistir. Elde edilen 6rnekler, blank ve standart seriler quartz
kiivetlere konarak UV-VIS spektrofotometre cihazinda (PG Instrument T-80)
285 nm’de okunarak asagidaki formiile gére {Urik asit konsantrasyonu
hesaplanmigtir. Blank olarak perklorik asit ¢ozeltisi kullanmilmistir. Standart
seriler 0.3 mM’ Ik stok Urit asit g¢ozeltisinin uygun miktardaki % 10’ luk
perklorik asit ile sulandirilmasiyla 1.0 ppm (0.006 mM), 2.5 ppm (0.015 mM),
5.0 ppm (0.03 mM), 10 ppm (0.06 mM) ve 20 ppm (0.12 mM) olacak sekilde

glinliik olarak hazirlanmistir.

Numunedeki tirik asit (mg)= (Ax 100 x 168.1 x 15) / Xort (3.1)
A: Numunenin 285 nm’deki absorbans degeri

Yort: { [Standart 1 absorbansi x 1000 / standart 1 konsantrasyonu (mM)] +
[Standart 2 absorbansi x 1000 / standart 2 konsantrasyonu (mM])] + [Standart N

absorbansi x 1000 / standart N konsantrasyonu (mM)]} / N

% trik asit = Numunedeki trik asit (mg) x 100 / érnek agirhg: [B:2)
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3.3. istatistiki Yontem ve Analiz

Calisma tesadif parselleri deneme planinda ve 6 tekerrirli olarak
ylritilmiistiir. Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizi General
Linear Model ile JMP paket programinda yapilmistir (SAS, 2002). Sayilip yiizde
ile ifade edilen veriler Diizgiines vd. (1987) nin belirttigi gibi ag
transformasyonuna tabi tutulduktan sonra analizi yapilmistir. Gruplarin ¢oklu

karsilastirmalarinda Duncan testi uygulanmistir.

Deneme planina ait matematik model asagida verilmistir.

Yij=p + ai + eij (3.3)

u= Populasyonun ortalamasi

ai= Yem protein diizeyinin etkisi

eij= Hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Yumurta Verim Performansi

Yem protein dlizeyinin yumurta verimi, kirik-¢atlak yumurta orani, kabuksuz
yumurta orani ve yasama glicli lizerine olan etkileri Cizelge 4.1’ de, yumurta
agirhg ve Kkitlesi ile yem tiiketimi ve yemden yararlanma degeri lizerine olan
etkileri Cizelge 4.2’ de, canh agirlik tlizerine olan etkileri Cizelge 4.3’ de

verilmistir.

Yem protein diizeyinin yumurta verimi ve tavuk-kiimes toplam yumurta sayisi
lizerine olan etkisi istatistiki dlizeyde énemli (P<0.05) iken, tavuk-giin toplam
yumurta sayisi tUzerine olan olumlu etkisi sayisal diizeyde (P=0.09)
bulunmustur (Cizelge 4.1). Yem protein diizeyi arttikga yumurta verimi ve
toplam yumurta sayisi artmistir. Yem protein diizeyinin % 15.5’ dan % 17.0 ve
% 18.5’ a yiikseltilmesi sonucu yumurta veriminde sirasiyla % 2.92 ve % 6.13,
toplam tavuk-kiimes yumurta sayisinda ise % 4.91 ve % 8.48 oraninda artis
olmustur. Daha 6nceki yapilan ¢alismalarin bazilarinda (Bhatti ve Sharma,
1989; Mendonga ve Lima, 1999; Gunawardana vd., 2008) bu ¢alisma
sonuglarina benzer sekilde yem protein diizeyinin digirtilmesi yumurta
veriminde diismeye neden olmus, bazilarinda ise verimi etkilememistir
(Junqueira vd., 2006). Bildirigler arasindaki bu farkliigin yem protein
diizeylerindeki farklihktan kaynaklandig distniilmektedir. Calismalarin
liclinde (Bhatti ve Sharma, 1989; Mendong¢a ve Lima, 1999; Gunawardana vd.,
2008) yem protein diizeyi % 13.0-14.0 seviyelerine dugiriiliirken, diger
calismada (Junqueira vd., 2006) % 16.0 diizeyine digirilmusgtur.

Bu ¢alismanin sonuglari ile benzer sekilde yumurtaci tavuklarin birinci verim
donemindeki farkl yaslardaki protein ihtiyaglar ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
yem protein dlizeyinin azaltilmasinin yumurta verim ve agirhginda
olumsuzluklara neden oldugu bildirilmistir (Calderon vd., 1990; Summers vd.,

1991; Keshavarz, 2003). Yine bazi ¢alismalarda tavuklarin yasi ilerledik¢e yem
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protein diizeyindeki azalmalardan daha fazla etkilendigi gésterilmistir (Novak
vd., 2006, Roberts vd., 2007b; Khajali vd., 2008; Novak vd. 2008). Diigiik
proteinli yemle beslenen ileri yasdaki tavuklarin yumurta veriminin azalma
egilimi gostermesinin yumurta sentezinde karsilagilan gii¢liigiin yanisira viicut
protein rezervlerinin yikimlanmasina bagh olarak canli agirhigin diigmesinden

kaynaklandig: bildirilmistir (Khajali vd., 2008).

Yem protein diizeyinin kirik-gatlak yumurta orani iizerine olan etkisi 6nemsiz
(P>0.05) bulunurken, kabuksuz yumurta orami iizerine olan etkisi dnemli
(P<0.05) bulunmusgtur (Cizelge 4.1). Yem protein diizeyinin % 17.0 ve %18.5
seviyesine yiikseltilmesi kabuksuz yumurta oranim azaltmugtir. Son yillarda
yapilan galigmalarda yumurta kabuk matriksinin olusumunda ¢éziinebilen
toplam 528 adet farkli proteinin yer aldigi (Mann vd., 2006, 2007, 2008) ve
bunlarin haricinde ¢dziinemeyen proteinlerinde bulundugu (Miksic vd., 2007)
bildirilmistir. Yem protein seviyesinin diisiik oldugu durumlarda yumurta
kabuk olusumunda yer alan proteinlerin de yetersiz diizeyde alinmasi sonucu

kabuksuz yumurta sayisinda artis olabilecegi diisiintilmektedir.

Yasama glicii lizerine yem protein diizeyinin etkisi onemsiz bulunmustur

(P>0.05) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Yem protein seviyesinin ikinci verim dénemindeki yumurtaci
tavuklarin verim performansi lizerine etkileri

Yumurta| Kirik - Cat. | Kabuksuz | Tavuk-Giin | Tavuk-Kiimes |Yagama
Muamele | Verimi | Yumurta | Yumurta | (Yumurta-| (Yumurta- | Glci
(%) (%) (%) Adet) Adet) (%)

% 18.5 HP| 88.24a 4.62 0.98ab 123.54 123,254 99.16
% 17.0 HP| 85.57b 4.35 0.85b 119.80 119.192b 99.16
% 15.5 HP| 83.14¢ 4.89 1.262 116.39 113.61b 95.83
SEM 0.32 0.21 0.10 2.16 2.30 1:55

I 0.0001 | 0.2060 0.0186 0.0973 0:0311 0.2407

a-c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farklihklar istatistiki olarak 6nemli diizeydedir.

Bhatti ve Sharma (1989), ikinci verim doéneminde yem protein diizeyinin

diistiriilmesinin 6liim oranini artirdigini bildirmiglerdir. Bu ¢aligma sonuglari ile
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benzer sekilde yem protein diizeyindeki artisin yasama giiciinii etkilemedigi

bildirilmistir (Bozkurt vd., 2000; Gunawardana vd., 2008).

Yumurtact tavuklarin yumurta agirligi ile yumurta Kkitlesi yem protein

diizeyindeki degisimden 6nemli diizeyde (P<0.01) etkilenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Yem protein seviyesinin ikinci verim donemindeki yumurtaci
tavuklarin yumurta agirligi, yumurta Kkitlesi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani lizerine etkileri

Yumurta Yumurta Kitlesi| Yem Tiiketimi
Muamele . 1w YYO
Agirhig (g) (8) (g)

% 18.5 HP 68.69a 60.652 107.52 1.777b
% 17.0 HP 68.17b 58.37b 104.9b 1.805b
% 15.5 HP 67.61c 56.28¢ 104.0¢ 1.8602
SEM 0.126 0.427 0.61 0.013
P 0.0001 0.0001 0.0003 0.0001

a-c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak énemli diizeydedir.

Yem protein dizeyi arttik¢a yumurta agirligi ve kitlesinde de dogrusal olarak
artis gozlenmistir. Yem protein diizeyinin % 15.5" dan % 17.0 ve % 18.5" a
yikseltilmesi ile sirasiyla yumurta agirhiginda % 0.83 ve % 1.60, yumurta
kitlesinde ise % 3.71 ve % 7.76 oraninda artis olmustur. Bu ¢alismada % 18.5, %
17.0 ve % 15.5 ham protein iceren yemle beslenen tavuklar 20 hafta siireli
calisma boyunca sirasiyla 8491 g, 8171 g ve 7878 g toplam Kkitle liretmiglerdir.
En diisiik yumurta agirlign ve kitlesi % 15.5 protein iceren yemlerle beslenen
tavuklardan elde edilmistir. Tiiy dokiim sonrasi ikinci verim déneminde yem
protein diizeyinin bazi ¢alismalarda yumurta agirhgini etkiledigi (Bhatti ve
Sharma, 1989, Gunawardana vd., 2008) baz1 ¢alismalarda (Mendonga ve Lima,
1999; Bozkurt vd., 2000; Junqueira vd., 2006) ise bu g¢alisma sonuglarindan
farkl olarak etkilemedigi bildirilmistir. Bu ¢calisma sonuglarini destekler sekilde
son yillarda yapilan ¢alismalarda (Novak vd., 2006, Roberts vd., 2007b; Khajali
vd., 2008; Novak vd., 2008) tavuklari ikinci verim doneminde diisiik proteinli
yemle beslemenin ozellikle ilerleyen yasla birlikte protein tiiketimindeki digtge
bagl olarak yumurta agirligi ve yumurta kitlesini diistirdiigii bildirilmigtir.

Leeson ve Caston (1997)’ da % 14.0, % 16.0, %18.0 ve %20.0 yem ham protein
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diizeyi ile beslenen yumurtaci tavuklarda yumurta agirhginin diigtik proteinli
(% 14.0) grupta daha hafif oldugunu bildirmislerdir. Rasyon proteinine yumurta
agirligi agisindan verilen cevap daha ¢ok metionin veya toplam kiikirtli amino

asit alimiyla ilgilidir (Leeson ve Summers, 2009) .

Yumurtaci tavuklarin yem tiiketimi yemin protein diizeyinden 6nemli diizeyde
(P<0.01) etkilenmistir (Cizelge 4.2). Yem karmasinin protein dizeyinin
arttirtlmas1 yem tiiketimi {izerine arttrici etkide bulunmugtur. Yem protein
diizeyi % 17.0 ve % 18.5 olan yemlerle beslenen yumurtaci tavuklar % 15.5
protein iceren yemlerle beslenenlere kiyasla sirasiyla 0.9 ve 3.5 g daha fazla
yem tiiketmislerdir. Mendonga ve Lima (1999) ile Gunawardana vd. (2008), bu
¢alismanin sonuglari ile uyumlu olarak tily déktiiriilen yumurtac tavuklarda
yem ham protein diizeyinin digtriilmesinin yem tiiketiminde diismelere neden
oldugunu bildirirken; Junqueira vd. (2006), bu sonuglardan farkli olarak % 16.0
ham protein igeren yemlerle beslenen tavuklarin daha yiiksek diizeyde protein
iceren (% 18.0 ve % 20.0) yemlerle beslenenlere kiyasla daha ¢ok yem
tiikettiklerini bildirmiglerdir. Bildirisler arasindaki bu farkhligin calismada
kullanilan genotip farkliligindan kaynaklandig disiiniilmektedir. Junqueira vd.
(2006), calismalarinda kahverengi yumurtaci tavuklar: kullanmiglardir, Birinci
verim déneminde yapilan ¢alismalarin ¢ogunda da (Novak vd., 2006; Roberts
vd., 2007b; Khajali vd., 2008; Novak vd., 2008) bu ¢alisma sonuglarini destekler
b‘ulgular elde edilmigtir. Bir diger ¢alismada da yem protein oranindaki
azalmanin yem tiiketiminde 2-4 g arasinda azalmaya neden oldugu bildirilmigtir
(Novak vd., 2006, 2008). Buna karsilik Wu vd., (2007) % 16 ham protein iceren
yemle beslene tavuklarin % 15.5 ve % 14.9 icerenlere kiyasla daha az yem
tiikettiklerini bildirmislerdir. Diistik protein igeren yemlerin yem tiiketimini
azaltmasinin aminoasitlerin (lisin ve toplam kiikiirtli aminoasitlerin) istah

tizerindeki etkisinden kaynaklandig: diistiniilmektedir (Hurwitz vd., 1998).
Yemden yararlanma orani lizerine yemin protein diizeyinin etkisi 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.2). Yem protein diizeyi % 15.5 olan yemlerle

beslenen yumurtaci tavuklarin yemden yararlanma orani diger gruplardan daha
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kot bulunmugtur. Yem protein seviyesinin % 17.0 ve % 18.5 diizeyine
yikseltimesini yemden yararlanma oranimi % 15.5 diizeyinde protein iceren
yemlerle beslenen tavuklara kiyasla sirasiyla % 2.96 ve % 4.46 oraninda
iyilestirmigtir. Gunawardana vd. (2008)'de yem ham protein diizeyinin
ylkseltilmesinin yemden yararlanma oranini iyilestirdigini bildirmislerdir. Bu
calismadan farkh olarak Junqueira vd. (2006), tiiy doktiirilen kahverengi
yumurtaci tavuklarla yaptiklar ¢alismada, yem ham protein diizeyinin yemden
yararlanma oranin etkilemedigini bildirmislerdir. Birinci verim déneminde
yapilan ¢alismalarin bazilarinda (Hsu vd., 1998; Novak vd., 2006; Roberts vd.,
2007b; Khajali vd., 2008; Novak vd., 2008) yemden yararlanmanin yem protein
diizeyinden etkilenmedigi, bazilarinda ise tavuklarin yasi ilerledikge yem
protein azalmanin yemden yararlanmayi

diizeyindeki kottilestirdigi

bildirilmistir.

Cizelge 4.3. Simirll yemleme ile tiy doktiirilen yumurtact tavuklarin canl

agirhk degerleri
—_— Tiy Dokimu | Tiy Dékiimii Pik Verim Deneme Sonu
Oncesi (g) Sonrasi (g) Dénemi (g) (g)
% 18.5 HP 1684 1320 1610 1689
% 17.0 HP 1672 1315 1585 1666
% 15.5 HP 1689 1326 1594 1658
SEM 18.83 16.40 15.03 19.64
P 0.8184 0.8936 0.4877 0.5218

Tavuklarin canli agirligina ait bulgular Cizelge 4.3’ de verilmistir. Yumurtaci
tavuklarin pik veriminde (89. hafta) ve deneme sonu (105. hafta) canli
agirhiklari izerine yem protein diizeyinin énemli bir etkisi olmamistir (P>0.05).
Bu calisma ile benzer sekilde Junqueira vd, (2006) ve Gunawardana vd.,
(2008)'da tiiy doktiirtilen yumurtac tavuklarda yem ham protein diizeyinin
canl agirhg: etkilemedigini bildirirken, Mendonga ve Lima (1999) % 16.5 ham
protein iceren yemlerle beslenen tavuklarin % 14.5 ham protein iceren yemlerle
beslenenlere kiyasla canli agirhklarinin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Birinci verim doneminde yapilan calismalarin ¢ogunda da diisiik proteinli yemle

beslenen tavuklarin protein tiiketiminin diismesine bagli olarak canli
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agirliklarinin azaldig bildirilmistir (Novak vd., 2006; Khajali vd., 2008; Novak
vd.,, 2008). Calismalar arasindaki bu farklihgin denemelerde kullanilan

tavuklarin yaglarinin farkl olmasindan kaynaklandig diigiiniilmektedir.

4.2. Yumurta Kalitesi

4.2.1. Yumurta kabuk kalitesi

Yem protein diizeyinin yumurta kabuk kalitesi iizerine olan etkileri Cizelge 4.4’
de verilmistir. Yumurta sekil indeksi yem protein diizeyindeki degisimden
etkilenmemistir (P>0.05). Yem protein diizeyinin yumurta kabuk kalinlig
{izerine olan etkisi onemli (P<0.01), kabuk kirllma direnci {izerine olan etkisi
onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Yem protein diizeyi % 18.5 olan yemlerle
beslenen yumurtaci tavuklarin yumurtalarinin kabuk kalinlig1 % 17.0 ve % 15.5
protein iceren yemlerle beslenenlere kiyasla daha diigiik bulunmugtur. Bu
¢alismada % 18.5 ham protein igeren yemlerle beslenen yumurtaci tavuklar %
17.0 ve % 15.5 proteinli yem verilenlere kiyasla sirasiyla giinde 2 g ve 4 g daha
fazla yumurta kitlesi tiretmislerdir. Kitledeki bu artiga paralel oranda kabuk
iretilemediginden dolay1 kabuk kalinhiginin diistik kaldig1 diigiiniilmektedir. Bu
calisma sonuglarindan farkli olarak birinci verim déneminde ve tiiy dékimu
sonrasinda yem ham protein diizeyinin yumurtaci tavuklarda kabuk kalinhig: ve
kabuk kirilma direncini etkilemedigi bildirilmistir (Junqueira vd., 2006; Novak
vd., 2006, 2008; Khajali vd., 2008).

4.2.2. Yumurta i¢ kalitesi

Yumurta i¢ kalitesinin baslica belirleyicisi olarak kabul edilen ak yiiksekligi ve
Haugh Unit degeri ile yamurta sar1 rengine ait veriler Cizelge 4.4’ de verilmigtir.
Ak yiiksekligi ve Haugh birimi yem protein diizeyindeki degisimden
etkilenmezken (P>0.05), sari rengi degeri etkilenmistir (P<0.01). Yem protein
seviyesinin artirllmasi sar1 rengi skala degerini artirmigtir. Simdiye kadar

yapilan bazi ¢alismalarda da (Junqueira vd., 2006; Gunawardana vd., 2008;
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Khajali vd., 2008) bu ¢alisma sonuglari ile benzer sekilde yem protein diizeyinin
Haugh birimi ve ak yiiksekligi gibi yumurta kabuk ve i¢ kalitesini etkilemedigi
bildirilmistir. Bu calisma sonuglarindan farkli olarak yumurta sari renginin
diisiik proteinli yemlenenlerde daha yiiksek oldugu (Roberts vd., 2007b;
Gunawardana vd., 2008; Novak vd., 2008) ve bununda yemdeki misir oraninin
artmasindan kaynaklandigi bildirilmistir (Gunawardana vd., 2008; Novak vd,,
2008). Bu ¢alismada da 6nceki bu bildirislerden farkli olarak yemdeki en yiiksek
misir miktar1 % 18.5 ham protein iceren yemde bulunmaktadir. Bundan dolay:
en yiiksek sari rengi degerinin bu grupta olugsmasinin beklentiler dahilinde

oldugu diistintilmektedir.

Cizelge 4.4. Yem protein seviyesinin ikinci verim dénemindeki yumurtaci
tavuklarin yumurta kalite kriterleri lizerine etkileri

| Kabuk | KPR | ap
Sekil " Kirilma |, .. ...| Haugh ;
Muamele | ; .| Kalinhgt . . |Yiksekligi . .~ |Sar1 Rengi
Indeksi (W Direnci (1) Birimi
P (kg/em?)
% 18.5HP | 76.65 383.3b 3.880 6.87 79.89 4.902
% 17.0 HP | 76.62 391.82 4.092 6.92 80.02 4.56b
% 15.5HP | 76.34 392.29 3.949 6.87 80.12 4.29¢
SEM 0.21 2.43 0.09 0.08 0.58 0.08
P 0.5291 0.0141 0.2633 0.8683 0.9604 0.0001

a-c: Ayni siitunda farkll harf tasiyan ortalamalar arasi farkhliklar istatistiki olarak énemli dizeydedir.
n=120/muamele

4.2.3. Yumurta kisimlari

Yem protein dilizeyinin tiiy doktiiriilen yumurtac: tavuklarin yumurtalarinin
kisimlar: Uzerine olan etkileri Cizelge 4.5 de verilmistir. Yumurta kabuk orani
ile sar1 oran1 yem protein diizeyindeki degisimden etkilenirken (P<0.05) ak
orani etkilenmemistir (P>0.05). En diisiik yumurta kabuk orani % 18.5 protein
iceren yemlerle beslenen tavuklarin yumurtalarinda elde edilirken, en yiiksek
yumurta kabuk orani % 17.0 protein i¢eren yemle beslenen tavuklardan elde
edilmistir. En dislik yumurta sar1 orani en ylksek yumurta kabuk oraninin
belirlendigi % 17.0 protein igeren yemlerle beslenen tavuklarin

yumurtalarindan elde edilmistir. Yem protein diizeyinin en ytiksek ve en dugtik

25



oldugu gruplar arasinda sar1 oranit ve kabuk orani yoéniinden herhangi bir
farklilik bulunmamistir. Bu sonug yem protein diizeyinin yumurta sar1 ve kabuk
orani lzerine etkisinin olmadigini bildiren diger arastirmacilarla (Bozkurt vd.,
2000; Junqueira vd., 2006; Novak vd. 2006; Roberts vd., 2007b) kismen
benzerdir. Gunawardana vd. (2008), bu ¢alisma sonuglar1 ile benzer sekilde
yumurta kabuk oraninin yem protein diizeyi yiikseldik¢e azaldigini, sar

oraninin ise etkilenmedigini bildirmislerdir.

Karacigerde tiretilen yumurta sarisinin oviilasyona kadar stirekli olarak ovumda
biriktigi ve protein diizeyinin disiiriilmesinin sar1 oranini etkileyemeyecegi
bildirilmistir (Hiramoto vd., 1990; Penz ve Jensen, 1991; Novak vd., 2006).
Novak vd. (2008), ise yem protein diizeyinin diigliriilmesinin birinci verim
doneminde sar1 oranini artirdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada % 18.5 ve %
15.5 ham proteinli yemlerle beslenen tavuklarin yumurtalarinin sar1 orani
benzerken % 17.0 protein seviyesinde azalma gostermesi sar1 orani ile yem

protein diizeyi arasinda dogrusal bir iliski olmadigini gdsterir niteliktedir.

Cizelge 4.5. Yem protein seviyesinin ikinci verim donemindeki yumurtac
tavuklarin yumurta kisimlari tizerine etkileri

Muamele Yumurta Sar1 Orani | Yumurta Ak Orani [Yumurta Kabuk Orani
(%) (%) (%)
% 18.5 HP 26.492 64.12 9.38b
% 17.0 HP 25.86P 64.48 9.652
% 15.5 HP 26.45a 63.99 9,54ab
SEM 0.177 0.019 0.06
P 0.0190 0.1764 0.0122

a-b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farklihklar istatistiki olarak énemli dizeydedir.
n=120/muamele

Yumurta ak orami yem protein dilizeyindeki degisimden etkilenmemistir
(P>0.05). Bu ¢alisma sonuglarindan farkli olarak Novak vd. (2006; 2008), diisiik
proteinli yemle beslenen gruptaki tavuklarin protein tiiketiminin diigmesi ve
albumen sentezinin az olmasina bagl olarak yumurta ak oraninin azaldigini
bildirmislerdir. Novak vd., (2002)’ de tavuklarin diisiik proteinli yemlerle

beslendiginde mRNA’ y1 artirabileceklerini fakat yemdeki bazi esansiyel
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aminoasitlerin eksikliginden dolay: yliksek protein iceren yemlerle beslenenler
kadar protein sentezi yapamayacaklarini belirtmislerdir (limite edici amino asit
etkisi). Diger arastiricilar (Bozkurt vd., 2000; Junqueira vd., 2006; Roberts vd.,
2007b; Gunawardana vd., 2008) ise bu ¢alisma sonuglari ile benzer sekilde ak
oraninin yem protein diizeyindeki degisimden etkilenmedigini bildirmislerdir.
Calismalar arasindaki bu farkliigin ¢alismada kullanilan yem protein
diizeylerinin, amino asit kompozisyonunun, genotiplerin ve tavuklarin

yaslarinin farkli olmasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir.

4.3. Serum Analizleri

Farkli diizeyde protein iceren yemlerin tily doktiiriilen yumurtaci tavuklarin pik
yumurta verim donemi ve deneme sonu serum albiimin, kolesterol, glukoz,
toplam protein, globiilin, immunglobulin G ve immunglobulin M seviyeleri
lizerine olan etkileri Cizelge 4.6 ve 4.7’ de verilmistir. Yem protein diizeyinin
deneme sonu IgM diizeyi hari¢ incelenen bu parametreler lizerine etKisi
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Hussein vd. (2010)’ de yem protein diizeyinin
serum glukoz, total protein ve kolesterol diizeylerini etkilemedigini bildirmistir.
Deneme sonunda en yiiksek IgM degeri % 17.0 diizeyinde ham protein igeren

yemle beslenen grupta elde edilmigtir.

Cizelge 4.6. Yem protein seviyesinin ikinci verim donemindeki yumurtaci
tavuklarin pik verim dénemi serum albiimin, kolesterol, glukoz,
toplam protein ve bagisiklik parametreleri lizerine etkileri

Albumin (Kolesterol| Glukoz |T.Protein| IgG IgM Globulin

Muamele (g/dl) | (mg/dl) | (mg/dl) | (g/dl) | (mg/dl) | (mg/dl) | (g/dl)

% 18.5HP | 2.20 148.5 212.3 5.42 434 742 3.22

%17.0HP | 2.11 187.5 214.7 5.23 469 723 3.12

% 15.5HP | 2.10 175.1 215.6 5.18 477 891 3.08

SEM 0.07 23.6 8.1 0:21 76.4 133.19 0.15

P 05789 | ‘05035 | 09271 | 0.7215 | 09137 | D6271 | 48113

n=12/muamele
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Cizelge 4.7. Yem protein seviyesinin ikinci verim dénemi sonu serum albiimin,
kolesterol, glukoz, toplam protein ve bagisiklik parametreleri
uzerine etkileri

Albumin [Kolesterol| Glukoz |T.Protein| IgG IgM Globulin

Muamele | "o /a1y | (mg/dl) | (mg/d) | (g/dD) | (mg/dl) | (mg/dl) | (g/dl)

% 18.5HP | 2.13 141.5 233.2 5.10 266 4100 296

% 17.0HP | 2.11 185.7 226.5 5:35 428 8512 323

% 15.5HP | 2.10 145.3 228.1 5.05 328 496ab 2.94

SEM 0.03 15.3 3.53 0.13 53.28 | 127.98 0.10

P 0.8943 | 0.0923 | 0.3893 | 0.2360 | 0.1116 | 0.0484 | 0.1246

a-b: Aymi siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkhliklar istatistiki olarak énemli diizeydedir.
n=12/muamele

4.4. Diski Kuru Maddesi, Toplam Azot ve Urik Asit

Farkli diizeyde protein igeren yemlerin tily doktiiriilen yumurtac tavuklarin %
5 yumurta verimi ile pik yumurta verim dénemleri ve deneme sonundaki digki
kuru madde miktari, diskidaki toplam azot orani ve lrik asit degerleri tizerine

olan etkileri Cizelge 4.8” de verilmigtir.

Yem protein diizeyinin digski kuru madde miktarn iizerine olan etkisi % 5
yumurta verimi déneminde énemsiz (P>0.05), pik yumurta verimi dénemi ve
deneme sonunda ise 6nemli bulunmustur (P<0.05). En diisiik diski kuru madde
miktar1 % 15.5 protein igeren yemlerle beslenen grupta belirlenirken, en yiiksek
diski kuru madde miktar1 % 17.0 protein igeren yemle beslenen grupta
olmustur. Kanatlilarda yem protein diizeyi arttikga su tiketiminin arttigy,
bununda diski neminin yiikselmesine, baska bir deyisle kuru maddesinin
azalmasina neden oldugu bildirilmistir (Marks ve Pesti, 1984; Alleman ve
Leclercg, 1997; Francesch ve Brufau, 2004). Bu ¢calismada en ytiksek digki kuru
maddesi % 17.0 protein iceren yemle beslenen grupta belirlenmigtir. Buna
karsilik, en yiiksek protein diizeyi olan % 18.5 ham protein iceren yemlerle
beslenen tavuklarin diskilarinin en disiik diizeyde (% 15.5) proteinle
beslenenlerden daha yiiksek digki kuru maddesi icermesi dikkat ¢ekici olup

yukaridaki bildirisleri kismen desteklemektedir.
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Cizelge 4.8. Yem protein seviyesinin ikinci verim dénemindeki yumurtac

tavuklarin diski kuru maddesi lizerine etkileri (%)

Muamele % 5 Verim Dénemi | Pik Verim Donemi Deneme Sonu
% 18.5 HP 23.05 23.11ab 24.54b
% 17.0 HP 23.19 24.32a 25.482
% 15,5 HP 2o.81 22.870 23.51¢
SEM 0.26 0.44 0.29
P 0.3167 0.0498 0.0002

a-c: Ayni siitunda farkll harf tagiyan ortalamalar arasi farkhiliklar istatistiki olarak énemli diizeydedir.
n=6/muamele/ dénem

Diski toplam azot miktar1 ve iirik asit igerigi yem protein diizeyindeki
degisimden onemli diizeyde etkilenmistir (Cizelge 4.9) (P<0.01). Genel olarak
degerlendirildiginde, yem protein diizeyinin % 15.5" dan % 17.0 ve % 18.5
diizeylerine ylikseltilmesi sonucu digkl toplam azot miktar: ve trik asit igerigi
artmistir. Diski toplam azotu ve trik asit igerigi yoniinden % 15.5 ve % 17.0
dlizeyinde protein iceren yemle beslenen tavuklar arasinda % 5 yumurta verim
doneminde istatistiki farklilik bulunurken, pik yumurta verimi ddénemi ve
deneme sonunda bu farklilik ortadan kalkmistir. Simdiye kadar yapilan birgok
calismada yem  protein diizeyinin  diigiiriilmesi  sonucu protein
metabolizmasinin nihai triinii olan digkidaki nitrojen miktarinin da azaldig: ve
bunun g¢evre agisindan olumlu bir etkisi oldugu belirtilmistir (Summers 1993;
Blair vd., 1999; Novak vd., 2006; Roberts vd., 2007a; Roberts vd., 2007b; Novak
vd.,, 2008). Summers (1993), fekal nitrojen atim miktarinin yemle toplam
nitrojen tiiketiminin % 50’sinden fazla oldugunu bildirmigtir. Aragtirici, % 19
proteinli yemle besleme sonucu % 17 proteinli uygulamaya kiyasla % 26 daha
fazla nitrojen tliketimi olmakla birlikte digk: ile atimdaki artisin % 6 seviyesinde
kaldigimi bildirmistir. Bu ¢alismada ise yem protein diizeyinin % 18,5" dan %
17.0 ve % 15.5 diizeylerine diisiirilmesi sonucu disk: toplam azot miktar1 % 5
verim doneminde sirasiyla % 6.01 ve % 14.36; pik verim doneminde % 14.75 ve
% 18.01; deneme sonunda ise % 12.37 ve % 10.67 oraninda azalmistir. Roberts
vd. (2007a), yem protein diizeyinin % 16.94" den % 15.79" a disiirilmesi
ile atilan nitrojen miktarinin %

sonucu digki 10 oraninda azaldigini

bildirmislerdir. Bu ¢alismada tavuklarin yasi ilerledik¢e % 17.0 ve % 15.5 ham
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protein igceren yemlerle beslenen tavuklarin digkilarindaki nitrojen miktar:
farklilig1 azalmis ve istatistiki agidan énemini kaybetmistir. Bu durumun % 15.5
ham proteinli yemle beslenen tavuklarin viicut protein rezervlerini ilerleyen
yasla birlikte tamamlamalarindan ve protein yararlanabilirliklerinin giderek
azalmasindan Kkaynaklandigi distniilmektedir. Novak vd. (2008), diisiik
proteinli yemle beslenen tavuklarda 38 haftalik yasta enerji ve protein kazanimi
artarken, 50 ve 60. haftalar arasinda azaldig ve bununda yem tiikketiminin

azalmasindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Cizelge 4.9. Yem protein seviyesinin ikinci verim doénemindeki yumurtaci
tavuklarin diskisindaki toplam azot ve Urik asit degerleri tizerine
etkileri (%)

Muamele Diskida Toplam Azot* Diskida Urik Asit*
%5 Pik DS %5 Pik DS
% 18.5 HP| 5.15%2 5.22¢ 5.81a 13.812 12.744 15.82a
% 17.0 HP| 4.84b 4,45b 5.09b 12.8748 10.74b 13.13b
% 15.5 HP| 4.41c 4.28bP 5.19b 10.72b 10.35b 13.52b
SEM 0.09 0.11 .12 0.60 0.51 0.52
P 0.0001 0.0001 0.0006 0.0030 0.0048 0.0017

a-c: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkhliklar istatistiki olarak énemli diizeydedir.
*Digki kuru maddesindeki degerler. n=6/muamele/ dénem

Bu calismada azaltilmis yem protein iceriginin diski azotunu azaltmas: ile
uyumlu olarak digki iirik asit miktar1 da azalmistir. Yem protein diizeyinin %
18.5’ dan % 17.0 ve % 15.5 diizeylerine diisiiriilmesi sonucu digk: irik asit
miktar1 % 5 verim doneminde sirasiyla % 6.81 ve % 22.38; pik verim
déneminde % 15.70 ve % 18.75; deneme sonunda ise % 17.00 ve % 14.54
oraninda azalmistir. Diski iirik asidinin azalmasi Urik asitten amonyaga
mikrobiyal kaynakli degisimin de daha az olmasini saglayacaktir. Bu ¢aligma
sonuglarindan farkli olarak Roberts vd. (2007a), azaltilmis yem protein
dizeyinin digk: ile atilan nitrojenini azaltmakla birlikte trik asit miktar ile
toplam azottaki trik asit oranini etkilemedigini bildirmislerdir. Arastiricilar
yaptiklar1 diger bir ¢alismada (Roberts vd., 2007b) bu durumun nedenlerini
arastirmiglardir. Protein seviyesi diisiik yemlerde bir veya daha fazla esansiyel

amino asit eksikliginin olmasi durumunda diger aminoasitlerinde deamine
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olabilecegini,  dolayisiyla  azotun {rik asit olarak atilmasindan

kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

4.5. I¢ Organ Agirliklan

Denemede kullanilan tavuklarin denemeye baslanmadan onceki tiy doékim
baglangici ve sonrasi i¢ organ agirliklari ile muamelelerin pik verim dénemi ig
organ agirhiklari, ovaryum ve ovidukt agirliklari, 10 mm’den biiyiik folikiil sayisi
ile but ve gogiis eti oranlar lizerine etkileri Cizelge 4.10° da verilmigtir. Yem
protein diizeyinin pik verim doneminde én mide, taglik ve karaciger agirhigi ile
folikiil sayisi lizerine olan etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). En digik 6n
mide agirhg % 15.5 protein iceren yemlerle beslenen grupta olurken, en diigtik
tashk ve karaciger agirhgr % 18.5 protein igeren yemle beslenen grupta
olmustur. Tiy dokimi siwrasinda azalan viicut protein rezervlerinin
tamamlanmasi icin gerekli olan protein % 18.5 ham protein igeren yemlerle
metabolizma zorlanmadan temin edilebilirken, diger gruplarda protein
metabolizmasinda biiyilk rol oynayan Kkaracigerin zorlanmasi sonucu
kaybedilen viicut agirhiginin telafi edilebildigi disiiniilmektedir. Yem protein
diizeyi % 18.5 olan yemlerle beslenen yumurtac tavuklarda folikil sayisi %
17.0 ve % 15.5 protein igeren yemlerle beslenenlere kiyasla daha fazladir.
Nitekim yumurta verim performans: ile ilgili 6lgitler folikiil gelisimindeki
gozlemlerle dogru orantilidir. Yem protein diizeyinin diigtirtilmesi pik verim
dénemindeki tavuklarin folikiil sayisinda azalmalara neden olmustur. Zorlamali
tily dokiimii sonunda tlireme organlarindaki yeniden yapilanma sonucu ikinci
verim déneminde yumurta verimi artmaktadir. (Brake 1981; Wolford, 1984).
Calismada yem protein diizeyinin diigliriilmesi sonucu pik verim dénemindeki
tavuklarin folikiil sayisinda goriilen azalmalara ovaryum-ovidukttaki ve diger
dokulardaki yenilenmenin bu dénemde istenilen diizeyde
gerceklesmemesinden kaynaklandigl, bunun da protein alimindaki yetersizlik
sonucu oldugu diistiniilmektedir. Nitekim bu farklilik deneme sonunda

bulunmamistir.
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Farkl diizeyde protein iceren yemlerin tiy doéktiiriilen yumurtac: tavuklarin
deneme sonundaki i¢ organ agirliklari, ovaryum ve ovidukt agirhiklar, 10
mm’den biiyiik folikiil sayisi ile but ve g6giis eti oranlar lizerine etkileri Cizelge
411" de verilmistir. Muamelelerin deneme sonunda dalak agirligi harig
incelenen diger kriterler tizerine herhangi bir etkisi bulunmamigtir (P>0.05). En
diisiikk dalak agirhgl yem protein dizeyi % 17.0 olan yemlerle beslenen
yumurtaci tavuklarda, en yiiksek dalak agirhig ise % 15.5 protein igeren
yemlerle beslenenlerde bulunurken, % 18.5 proteinli yemle beslenen grupta
dalak agirhg1 diger gruplarla benzer bulunm ugtur. Viicudun temel bagisiklik
sistemlerinden birisi olan humoral bagisikligi destekleyen organlardan olan
dalagin agirhginin protein diizeyindeki diisiise artisla kargilik vermesi anlamh
bulunmustur. Zira dalak, bursa fabricius, sekal tonsiller ve timus gibi lympoid
organlardaki bagisikhigi destekleyici antikorlarin tretimi viicuttaki protein
sentezine dogrudan bagimh olup eksikliginde bu organlarin fonksiyonlarinda,

dolayisiyla hacimlerinde artis egilimi gézlenmektedir (Yun vd., 2000).
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5.SONUC VE ONERILER

Yiritilen bu ¢alismanin sonuglar tavuklar tily dékiimi sonrasindaki yaklasik
6 ay siireli ikinci verim déneminde de maksimum verimlilik i¢in yliksek protein
iceren yemlere ihtiyaglar1 olduklarini géstermektedir. Yem protein diizeyinin %
15.5" dan 9% 18.5 diizeyine yiikseltilmesinin yumurta verimi, agirlig, kitlesi ve
yemden yaralanma oraninda sirastyla % 6.13, % 1.60, % 7.76 ve % 4.46
oranlarinda iyilesmeler saglamasi istatistiki agidan 6nemli oldugu kadar,

ekonomik acidan da dikkate deger yansimalara sahiptir.

Bu ¢alismanin diger dnemli bir ¢iktisi da glintimiiz ticari hatlarinin uygun bir tiy
dokiim yontemiyle c¢ok ileri yas donemlerinde dahi uzun bir stlireyle yiiksek
performansla tiretimlerini siirdiirebileceklerini gdstermis olmasidir. Elde edilen
bulgular 120 haftalik yasa kadar ekonomik olarak yumurta veriminin miimkiin

oldugunu isaret etmektedir.

Bilindigi gibi tilkemiz agisindan ytksek proteinli yaglh tohum kiispeleri, 6zellikle
soya kiispesi ile sentetik amino asitlerin temini tamamen ithalata bagimhidir. Bu
acidan degerlendirildiginde yumurta tiretiminde ciddi bir sorun olmaksizin %
17.0 ve % 15.5 diizeyinde protein iceren yemlerle iiretimin siirdiiriilebilecegi,
dolayisiyla ithalata daha az bagimli olunacagi gortilmektedir. Protein diizeyi
diisiik yemlerle tavuklarin beslenmesi durumunda digk: ile azot ve lrik asit
atimini  azaltmak  suretiyle c¢evre kirliliginin = azaltilmasina  katki

saglanabilecektir.

Yilik yumurta tretimi 16 milyar adedi bulan tlkemizde ikinci verim
donemindeki tavuklarin yumurta kabugu olusumu fizyolojisi ile ilgili yeni
calismalarin yapilmasi bilimsel oldugu kadar ekonomik a¢idan da biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Sonu¢ olarak, zorlamali tiy doktirilen yumurtact tavuklara ikinci verim
donemi boyunca % 15.5 ham protein yerine % 18.5 ham protein iceren yem

verilmesi yumurta verimini % 6.13, yumurta agirhgini % 1.60 diizeyinde

34



artirmistir. Elde edilen bulgulara gére, zorlamal tily doktirilen tavuklarin
ikinci verim déneminde canl agirlik kayiplarinin hizla telafi edebilmeleri ve
yiiksek yumurta verim performansi gergeklestirebilmeleri igin % 15.5 ham
protein yerine % 18.5 ham ham protein iceren yemlerle beslenmeleri

gerektigini soylemek mlmkiindiir.
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