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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

PAMUK LiFI ILE UYUMLU SENTETIK LiF KARISIMLARINDAN iPLiK
VE KUMAS URETILIP OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Murat ERKAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Gabil ABDULLA

Iplikleri karisim lifler ile iiretmenin temel amac; istenilen dzelliklere daha hizli ve
daha az maliyetle ulasmak ve liflerin ¢esitli avantajlarin1 bir araya getirmek, bazi
dezavantajlardan da kurtulmaktir. Bu sebeple karigim liflerden olusan iplikler
hakkinda bir¢ok ¢alisma yapilmustir.

Bu calismada pamuk lifi ile polyester, poliamid, ipek, viskon, modal lifleri
karistirllarak iretilen ipliklerin diizgilinsiizliik, mukavemet, tiiyliiliik degerleri
incelenmis ve karsilagtirilmistir. Ayrica bu ipliklerden elde edilen kumaslarin temel
fiziksel 6zellikleri birbirleriyle kiyaslanmistir.

Uretilen ipliklerin degerleri Uster Tester 4 cihazi ve Uster tensorapid cihazlariyla
Olclilmistir. Karisim ipliklerinin  kiitle spektrogram grafikleri yorumlanmus,
aralarindaki farklar ele alinmigtir. Ayn1 materyallerden farkli oranlarda karigimlar
yapilarak iretilen ipliklerin CV, mukavemet, tiiyliiliik sonucglari irdelenmis ve
karisim miktarinin bu 6zelliklere etkisi belirlenmistir. Ayrica bu ipliklerden dokunan
kumas numunelerinde; yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti, dikis agilmasi,
yikamadan sonra boyut degisimi(¢cekmezlik testi), burusmazlik, {itiilenebilirlik
degerleri test edilmis karsilagtirilmistir. Bu oOzelliklerin karisimlara gore nasil
degistigi irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: mukavemet, tiiyliiliik, titiilenebilirlik, karisim 1if

2013, 84 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

PRODUCING YARN AND FABRIC BLENDS OF SYNTHETIC FIBER
COMPATIBLE WITH COTTON FIBER AND COMPARISON OF
PROPERTIES

Murat ERKAN

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Gabil ABDULLA

The main purpose of producing blend yarns from different fibers is to obtain desired
properties faster, reduce the cost, gather the advantages and eleminate the
disadvantages. For this reason, many studies have been conducted on the yarns
which is produced from mixture fibers.

In this study uniformity, strength and hairness values of yarns which produced from
cotton fibers blended with polyester, polyamide, silk, viscose and modal fibers were
examined and compared.

These yarns values were measured by Uster Tester 4 and Uster Tensorapid. Mass
spectrograms of blend yarns were interpreted and the differences between them were
discussed. CV, strenght and hairness values of yarns which were produced from
same materials but different ratios were evaluated and determinated influence of
blend ratios. In addition, tear strength, tensile strength, suture opening, size stability
after washing (shrinkage test), wrinkle-resistant were tested on fabric samples woven
from these yarns. Test results were discussed and determinated the change according
to belnds.

Keywords: tenacity, hairiness, ironability, blends fiber

2013, 84 pages



TESEKKUR

Tez siiresince fikirleriyle bana yardimci olan beni yonlendiren danisman hocam
Sayin Prof. Dr. Gabil ABDULLA’ya, karsilagtigim problemlerin ¢ozlimlerinde
destek olan Ogretim Gor. Demet YILMAZ’a, Anteks Iplik fabrikasi isletme sefi
Biilent EREN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca maddi manevi desteklerini esirgemeyen aileme, ¢calismam boyunca
yardimlarint esirgemeyen arkadaslarim Ars. Gor. Ozgecan BEYPAZAR, Anteks
Dokuma Vardiya Amiri Murat SEN, Talha EJDER’e tesekkiir ederim.

Bu calismada pamuk lifi ile sentetik lif karisimli iplik ve kumas iiretiminde Anteks
iplik ve dokuma fabrikalarinin imkanlarindan yararlanilmistir. Calismamin iiretim
boliimii esnasinda destek olan Anteks Iplik fabrikasi iplik ve bobin ustalarina, Anteks
Dokuma fabrikas1 calisanlarina, kumas testlerinde yardimci olan laboratuvar
calisanlarina tesekkiir ederim.

Murat ERKAN
ISPARTA, 2013
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1. GIRIS

Bir iplik isletmesinde elde edilen iiriinde iki 6nemli 6zellik aranir. Bu 6zellikler elde
edilen ipligin toplam maliyetinin minimum olmas1 ve ipligin ileride kullanilacag
yere gore belli kalite degerlerini saglamasidir. Bu iki 6zelligin saglanmasi isletme
icin esastir. Karigmlar bu yilizden isletmeler i¢in 6nemlidir. Yapisinda ozellikle elyaf
ve filamentler bakimindan birbirine benzemeyen bilsenler bulunan ipliklere karisim
veya kombine iplik denir. Iki veya daha fazla elyafi biraraya getirerek karisim elyaf
elde edilir. Karisim iplik liretimi ve yiizey olusumundan bu yana yapilagelmektedir.
Karigim ile iyilestirilen kalite ve diisiiriillen maliyet yaninda baska yararlar kazanilir.
Iplik, kumasm o6zelliklerini belirleyen en &nemli faktdrdiir. Ipligin &zelliklerini
belirleyen en dnemli faktdr ise karistminda kullanilan lif cinsidir. Iplik fabrikalarinda
kullanilan hammaddeler o6zellikleri bakimindan homojen bir nitelik tagimazlar.
Hammaddelerin incelikleri, uzunluklari, mukavemetleri, elastikiyetleri, rengi gibi
temel lif Ozellikleri farkli; aynmi partilerde kendi arasinda veya farklim partiler
arasinda onemli degisiklikler gdsterebilirler. Karisimlar ile olasi oldugunca diizgiin
ve istenilen oOzelliklerde bir hammadde elde edilir. Farkli kaynaklardan gelen
hammaddelerin iplik i¢inde homojen dagilimi sonucu iiretilen iirlinlin kalitesi
yiikseltilir. Ayrica pahali olan dogal liflerin yerine daha ucuz yapay lifler
kullanilabilecegi i¢in karisim yapilarak maliyet diisiiriilebilir.

Dogal liflerle yapay liflerin karistmi daha ¢ok, kullanim degerini ylikseltmek
amaciyla yapilmaktadir. Kullanim rahatligi ve hijyen acisindan karisimin 6zel bir
yeri vardir. Uretim islemi boyunca hammaddenin makinadaki davranigmi
iyilestirmede de bazi avantajlar getirebilir. Ornegin; kisa stapelli bir materyalin
islenmesinde bir miktar uzun lif karigtirildiginda bu lifler tasiyici lif gorevi yaparak
randiman ve kalitenin yiikseltilmesinde 6nemli katkilarda bulunabilir. Lif karigimlari
cesitli amaclarla yapilir. Genellikle karisimda komponentlerin iyi 6zelliklerinden
yararlanilir. (Ornegin; polyester/pamuk karisiminda polyesterin saglamlik ve kolay
bakim 6zelliklerinden yararlanilir.)

Ipliklerde fizyolojik &zellikleri daha iyi hale getirmek amaciyla karigim
yapilmaktadir. Ornegin 1s1 izolasyonu, tutum o6zellikleri, nem ¢ekme &zelliklerini
etkileyebiliriz. Bu sayede de tekstil mamiillerinde yikama, kurutma, iitiileme gibi
ozellikler iyilestirilebilir. Karisimda amag liflerin avantajli 6zelliklerini bir araya

getirmek, bir digeri ile birlestirmek ve bir digerinin istenmeyen Ozelliklerini
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kapatmak veya azaltmak oldugu sdylenebilir. Degisik karisim oranlarinda iiretilen
ayni tip triin 6zellikleri de degisiklik gosterir. Optimal karigimin hangi lifler arasinda
ve hangi oranlarda oldugunu saptayabilmek i¢in her seyden Once iiriinden beklenen

Ozelliklerin bilinmesi gerekir.

Lif karisimini kullanmanin bir diger nedeni de modadir. Karisgimlar sayesinde 6zel
efekt iplikleri yapilabilir. Karisim komponentleri farkli incelik ve renklerde secilerek

bu etki artirilabilir.

Karigimi olusturan her bir lif komponentinin gerek iiretim teknolojisi, gerekse ¢esitli
lif Ozellikleri bakimindan iiretilecek iplik veya tekstil yiizeyine belirli etkisi
olmaktadir. Bunun i¢in lif 6zelliklerini bilmek, eger optimum bir sekilde calisilirsa
elde edilecek mamuliin de 6zelliklerini bilmeyi saglar. Karigim ipligi iiretiminde ¢ok
sik kullanilan lifler pamuk, keten, viskon, poliamid, polyester, ipek, ylindiir. Bu tez
caligmasinda polyester — pamuk, pamuk — ipek, modal — pamuk, poliamid — pamuk,

viskon — pamuk karigimlarini ele alinacaktir.

1.1. Pamuk Lifi

Pamuk lifi tekstilde kullanilmaya baslandig1 glinden bu yana giderek 6nem kazanan
ve giiniimiizde de 6nemini hala koruyan bir tekstil hammaddesidir. Pamuk lifinin
kimyasal yapisi, bitkinin yetisme kosullarima gore kismen farkliliklar gosterir ve

protein gibi maddeler bulunur.

Bu maddelerin pamuk lifi i¢indeki oranlari sdyledir:

Seliiloz % 88-96

Hamseliiloz ve pektin % 4-6
Protein ve renkli madde % 1,5-5
Anorganik maddeler % 1,0-1,2



Pamuk elyafi diinya iiretiminde %48 lik bir paya sahiptir. 1990 I1 yillarda diinya
elyaf iiretiminde pamugun payr %70 lerden % 45 lere kadar diismiistiir. Bunun
sebebi olarak sentetik elyaf {iretimi 6ne ¢ikmaktadir. Her ne kadar diisiisii devam
etmekte olan bir lif olsa da giiniimiizde hala en onemli dogal elyaf olarak goze

carpmaktadir. (Demir ve Giinay, 1999)

1.1.1. Pamuk lifinin fiziksel o6zellikleri

Uzunluk:

Pamuk liflerinde uzunluk kalitsal bir 6zellik olmasina ragmen cevre sartlarinin etkisi

ile degisiklikler gosterebilir. Pamuk lifinin boyu 1 cm’den 6,5 cm’ye kadar degisir.

incelik:

Pamukta uzunluktan sonra en ¢ok aranan Ozelliklerden biri inceliktir. Pamuklarda
incelik uzunluk gibi kalitsal bir 6zelliktir. Pamuk lifinin ¢ap1 6-25 pm arasinda
degisir. Liflerde uzunluk ve inceligin belirlenmesi bu liflerden ka¢ numara iplik
yapilabilecegini tahmin etmeye yarar. Uzunluklar1 ayni oldugu halde incelikleri
degisik olan liflerden elde edilen iplik numaralar1 farklidir. Genellikle ince liflerden
ince iplikler elde edilir. Genel olarak uzun pamuk lifleri kisa pamuk liflerine gore

daha incedir. Pamukta lif uzunlugu arttik¢a incelik de artar(Baykal, 2003).

Mukavemet:

Pamuk liflerinde uzunluk ve incelikle birlikte aranan ozelliklerden biri de
mukavemettir. Saglam iplik saglam pamuk liflerinden yapilacagi icin mukavemet
tekstilde ¢ok 6nemlidir (Harmancioglu ve Yazicioglu 1979). Pamuk elyafinin kopma

mukavemeti genel olarak 19-45 CN/tex arasindadir.

Pamuk liflerinin mukavemeti, liflerin olgunlasma dereceleriyle yani seliiloz
tabakasinin kalinlig1 ile orantilidir. Seliiloz tabakasinin yeterli kalinliga ulasmasi ve

lifin olgunlagsmas1 mukavemeti arttiran bir faktordiir.



Lif mukavemeti o liften elde edilecek ipligin mukavemetini direkt etkiler ancak
ipligin mukavemeti hi¢cbir zaman kendini olusturan tek liflerin mukavemetlerinin
toplamina esit degildir. Bunun sebebi, iplik i¢indeki liflerin birbiri iizerinden
kaymasi ve kolaylikla s1yrilmasi ile iplik mukavemetinin diismesidir. Bu sebepten bir
ipligin mukavemeti kendini olusturan tek liflerin mukavemet toplaminin yaklagik

Vi1 kadardir.

Seliilozik elyaflarin hepsinde oldugu gibi, pamukta da 1slatildiginda mukavemetinde
artig goriliir. Yas haldeyken mukavemet % 10-20 oraninda artar. Pamuk liflerinde

merserizasyon islemi de mukavemeti arttirir.

Olgunluk:

Olgunluk pamugun seliilozik ¢eper de denilen sekonder ¢eperinin kalinlig1 yani
gelisme derecesi ile ilgilidir. Bu ¢eper ne kadar kalin olursa lif o kadar olgun, ne
kadar ince olursa da lif o kadar az olgun ya da 6liidiir. Uretim sirasindaki olumsuz
kosullar sebebiyle sekonder duvarlarin olusumu olumsuz ydnde etkilenir ve ¢eperler
tam olarak gelisemez. I¢ tabakalari tam olarak gelisememis lifler, ince duvarli ve
biikliimsiiz goriiniistedir. Bu tiir liflere 6lii pamuk da denilir. Bunlar, zayif ve kirillgan
olduklarindan kumas yiizeyinde az boyanmis benekler halinde goriiniirler.

Boyama ve diger kimyasal islemlerde c¢o6zeltinin lif igerisine niifus etmesi
bakimindan duvarlarin kalinlig1 ve liimenin genisligi cok énemlidir(Harmancioglu ve

Yazicioglu 1979).

Olgun olmayan pamuk elyafi daha yumusak tutumlu ve parlak goriiniislii olmasinin
yaninda mukavemeti daha az ve neps sayis1 daha fazladir. Olgun olmayan lifler iplik

yapimu sirasinda kopar, neps olusturur ve goriiniimii olumsuz yonde etkiler.
Uzama ve elastikiyet:
Pamuk liflerinde uzama miktar1 % 5,6-6,8 arasindadir. Keten lifinden daha elastik,

yiin ve ipekten daha az elastiktir. % 2’lik elastik uzamadan sonra geriye donme %

74, % 5°lik uzamadan sonra ise % 45°tir.



Yaylanma (Rezilyans) Ozelligi:

Pamuk lifi rezilyans yetenegi en diisiik liftir. Elyafin bir basing altinda kalmasi ve

ezilmesi sonrasinda eski haline donmesi giictiir. Bu sebeple de pamuk ¢ok burusur.

Nem alma:

Pamuk elyafinin yapis1 géz oniline alindiginda {lizerinde yag, mum gibi maddelerin
oldugu goriiliir. Bu tiir maddeler su ve nem almazlar. Bu durumda pamuk elyafi ham
halde iken hidrofobtur. Ancak bazik islemle bu tiir maddeler pamuk elyafindan
uzaklastirildiginda elyaf hidrofil 6zellik kazanmis olur.

Pamuk elyafinin nem alma 6zelligi iyidir. % 100 rolatif nemde pamuklu materyal, %
25-27 oraninda su ¢eker. Pamuk i¢in ticari nem degeri % 8,5 tur (Mangut Karahan

2005).

Pamuk elyafinda nem alma 6zelliginin iyi olmasi, aldig1 nemi biriktirmeden hemen

kolayca vermesi, ¢abuk kurumasi, kullanimi arttiric1 6zellikler olarak dikkat ceker.
Serinletici bir etki yaratir ve bu yiizden sicak havalarda tercih edilir. Pamuktan
yapilan giysilerde insan viicudunda olusan ter, fark edilmeden ve rahatsiz edici

olmadan emilir.

Renk:

Pamuklarin rengi kalitsal bir 6zellik olup bagli bulundugu tiire dzgiidiir. Ulkemizde
yetistirilen pamuklar beyaz renkli olmakla beraber, bazi dis etkenler bunlarin renk ve

tonlarinda degisiklikler meydana getirmektedir (Harmancioglu ve Yazicioglu 1979).

Sertlik ve yumusakhk:

Genellikle yumusak tutumlu olan liflerin iplik olma yetenekleri yiiksek olur.
Pamukta yumusak olan lifler ince, uzun ve daha fazla biikliimlii olan liflerdir. Pamuk
liflerinde uzunluk arttik¢a incelik ve de biikliim sayis1 da artmaktadir. Bu nedenle de

yumusaklik artarken sertlik dereceleri de azalmaktadir(Unal, 2007).
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Parlakhk:

Pamuk lifleri, yapisindaki biikliimler sebebiyle pek parlak olmayan liflerdir. Pamuk
liflerinde parlaklik lif uzunluguna bagl olarak artar. Ayrica pamuktaki parlaklig
arttirmak i¢in merserizasyon islemi yapilir. Merserizasyon islemi ile lifteki kristalin
bolgeler siser, biikliimler agilir ve parlaklik artar. Bu islem ayrica pamugun boya

alma 6zelligini de arttirir.

1.1.2. Pamuk liflerinin kimyasal 6zellikleri

Pamuk ve pamuk gibi seliiloz esash liflerin kimyasal 6zellikleri su faktorlere gore
degisiklikler gosterir (Mangut Karahan 2005).

* Biiyiik molekiil gruplarinin (makromolekiiliin) kimyasal yapisi; yani molekiilleri
olusturan yapitaglari, bunlar1 birbirine baglayan baglar, zincir uzunlugu, zincir yapisi,
uc¢ gruplarin cinsi, ortalama polimerizasyon derecesi

* Makromolekiillerin lif i¢cindeki yerlesimleri; yani kristalin ve amorf bolgeler, lif
eksenine gore makromolekiillerin yerlesme sekli.

* Elyaf i¢inde bulunan yabanci maddeler



Pamuk Lifinin Enine ve Boyuna goriintiisii

Sekil 1.1. Pamuk Lifinin Enine ve Boyuna goriintiisti (Demir ve Giinay, 1999)

Molekiiler yapida kristalin bolgenin amorf bolgeye orani lifin kimyasal ve fiziksel
ozelliklerine etki eder. Liflerde kristallenme orani ylikseldik¢e sertlik derecesi
artarken egilme ve biikiilme yetenekleri azalir. Bunun gibi lifler kimyasal maddelere
kars1 daha dayanikli olurlar. Buna karsin liflerde amorf yapinin artmasi sertligi
azaltirken egilme ve biikiilme yeteneklerini de arttirir. Sulu ¢ozeltilerin lif igerisine
niifus etmesi kolaylasir. Dolayisiyla lifin kimyasal maddelere karst dayaniklilig

azalmis olur.

Tekstilde kullanilan seliilozik esasli liflerde makromolekiil zincirleri ayn1 degildir.
Dogal seliilozik liflerdeki bu deger rejenere seliilozik liflere kiyasla daha fazladir.
Kristalin ve amorf oranlarmin farkliligt ve polimerizasyon derecelerindeki
degisiklikler, ayn1 kimyasal yapiya sahip olmalarina ragmen dogal ve rejenere
seliiloz lifleri arasinda kimyasal ve fiziksel bakimdan farkliliklarin olugmasinda ana

nedendir(Demir ve Giinay, 1999).



Suyun etkisi:

Pamuk liflerinde 1slanma sonucu % 28 kesit artisi, % 1’den az uzunluk artig1 goriliir.
Islanmayla kopma dayaniminda da artig goriiliir. Kuru kopma dayanimi % 100 kabul
edilirse yas kopma dayanimi % 99,5-113,2°dir (Mangut Karahan 2005).

Pamuk nem c¢ekici Ozellik gosterir. Lif yapisinda bulunan bu suyun, liflerin;
saglamlik, burusmazlik, esneklik ve tutum gibi 6zellikleri {izerinde biiyiik etkisi

vardir.

Sicakhigin etkisi:

Pamuk ¢ok hizli yanar, yanma 1sis1 diisiik olmasina ragmen, yanma ¢ok hizlh
ilerlediginden agiga ¢ikan enerji fazladir. 150°C’ye kadar bir degisiklik olmazken bu
degerden yukari ¢ikildikga pamugun rengi sararmaya baslar. Sicaklik 180°C’ye
yiikselecek olursa renginin kahverengiye dogru degistigi ve 300°C’de tamamen

kavruldugu karbonize oldugu goriiliir.

1.2. Polyester Lifi

Kimyasal adi polietilentereftalat olan PET polyesteri, Whinfield ve Dickson
tarafindan kesfedilmis olup, ilk defa 1941 yilinda ticari 6l¢iide iiretilmistir. Hoechst,
Du Pont ve Eastmann polyester iireten diinyanin en biiyiik firmalaridirlar. Polyester

elyafin liretimindeki biiylime ¢ok yakin gelecekte daha da artacaktir.

1995’ten bu yana polyester, nonwowen endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
polimerdir ikincisi ise polipropilendir. Fakat 1996 yilinda poliolefinler ve
polipropilen oran1 % 46, polyester orani ise %45 iken 1998 sonunda oranlar sdyle

olmustur: olefin elyaflar1 %49, polyester ise %42(Iliman, 1989).



Sekil 1.2. Polyester lifinden numune

Polyester elyaf diinyada cok &nemli elyaftir. ilk onceleri pek kullanilmasa da
zamanla kullanimi1 yayginlasmis ve daha da gelistirilmistir. Elyafin kendisinin
gelistirildigi gibi, elyafin boyanabilirlik o6zellikleri ve yeni boyama metotlar:

gelistirilmistir.

Polyester lifleri tek basina kullanildigr gibi dogal ve yapay diger liflerle de
kullanilabilirler. Polyester lifleri diger dogal ve yapay liflere gore daha zor
boyanirlar. Bununda sebebi polyester liflerinin yiiksek kristalinite gostermesidir. Bu
ozelliginden dolay1 polyester lifleri agik aparatlarda boyanirken carrier denilen
organik maddelerden yararlanilir. Hatta ¢ogu zaman isletmelerde kapali sistem
boyamalarinda da daha verimli boyamalar i¢inde kullanilmakta oldugu

gozlemlenmistir.

1.2.1. Polyester liflerinin 6nemi

Ikinci diinya savasindan sonra Ingiltere’de ICI firmasi, ABD de du Pont firmasi
polyester lif iiretim yontemlerini gelistirmislerdir. Ozellikle 1950 den bu yana
polyester lif iiretiminde hizli bir artis goriilmektedir. Sentetik lifler arasinda en ¢ok

uretilen ve tiiketilen liflerden biridir.



Ayrica belirtmek gerekir ki, polyester liflerinin kuru ve 1slak mukavemetleri oldukca
iyidir. Kimyasallarin ¢oguna dayaniklidir. Sicak fiksaj islemlerine de yatkindir.
Deriyi tahris etmeyen niteliginin de bunlara katilmasi genel olarak polyester liflerine,

sentetik lifler arasinda ayr1 bir 6nem kazandirmistir.

1.2.2. Polyester lifinin adlandirilmasi

Bugiin polyester lifi bir¢ok iilkede iiretilmektedir. Bunlar once Ingiltere’de
‘Terylene’, sonra ABD de ‘Dacron’ diye adlandirilmistir. Diger iilkelerde iiretime
gecen firmalar da bu lifleri ayr1 ayr ticari adlarla piyasaya stirmislerdir. Tiirkiye’de
‘perilen’ gibi adlarin piyasada bulunan polyester liflerine verilmis oldugu
bilinmektedir. Bununla beraber bu adlardan herhangi birinin ne {ireticilerin tiimii, ne
de tiiketicilerin tiimii tarafindan benimsenmis oldugu ileri siiriilemez. Yukarida
belirtilen polyester adlar1 daha ¢ok belli iiretim bolgelerinde, belli merkezlerce
taninmislardir. Bu durum polyester grubunda yer alan liflerin genis anlamli olarak
adlandirilmasini gerektirmistir. Bunun tizerine ABD Federal Ticaret Komisyonunun
Onerisi benimsenerek bunlarin ‘Polyester Lifleri’ diye adlandirilmasi uygun

goriilmistiir(Baykal,2003).

1.2.3. Polyester lifinin iiretimi

Bugiin diinyada polietilen tereftalat (polyester) iki ayr1 yoldan elde edilmektedir.

1. DMT + MEG ----------- PET + Metanol
2. TPA + MEG ------ PET + Su

DMT (dimetiltereftalat) ve etilen glikol’den PET iiretimi bu alandaki en eski

yontemdir. Burada DMT ve MEG sarj usulii veya siirekli olarak polimerize edilir.

Siirekli prosesin sarj usulii prosesine gore teknolojik ve ekonomik {istiinliikleri
vardir. Bilindigi gibi polikondensasyon esnasinda bir¢ok yabanci maddeler de
istenmeyen yan iriin olarak olugmaktadir. Bunlarin basinda dietilenglikol (DEG)
gelir. DEG’nin tesekkiiliinde baslica etkenler sicaklik, bilesenlerin reaktdrdeki kalis

stireleri, glikol konsantrasyonu ve katalizorlerdir. Siirekli proseste isletme kosullarini
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en uygun sekilde segmekle s6z konusu yan iiriinlerin miktar1 asgariye indirilebilir.
Bunun yani sira siirekli proseste elde edilen polimerin homojenligi sarj usulii prosese
gore daha iyidir(Baykal, 2003). Sarj usulii prosesinde iki sarj arasindaki farklilik
daha belirgindir. Bir bagka 6nemli husus da siirekli prosesteki standart kapasiteler
sarj usulii prosese gore daha yiiksektir. Sarj usulii prosesde polimer dnce cips olarak
izole edilir. Daha sonra elyaf iiretimi igin eritilerek tiretim manifoldlarina bastilir.
Stirekli proseste ise cips haline getirme safhasi olmaksizin polimer direkt olarak
tiretme manifoldlarina basilir. Bugiin 6zellikle kesikli elyaf iireten tesislerde tercih
edilen yol budur. PET iiretiminde, DMT ’de oldugu gibi, saf TPA ve MEG sarj usulii
veya siirekli olarak polimerize edilir. Yine DMT kullanan proseslerde oldugu gibi

stirekli polimerizasyon prosesi sarj usulii prosesinden daha ekonomiktir.

1.2.4. Elyaf iiretme:

Kesikli elyaf tiretmede iki yol kullanilir. Bazi isletmeler iki yontemi de beraber

kullanmaktadir.

1.2.4.1. Cips’ten iiretim ( Indirekt iiretme)

Bu eski iiretim yontemi genellikle sarj usulii polimerizasyon yontemi uygulayan
tesislerde kullanilmaktadir. Siirekli ¢alisan proseslerde ise kesikli elyaf iiretimi i¢in
daha modern olarak kabul edilen direkt iiretme yontemi tercih edilmektedir. Cips
besleme kazanindan kurutucuya oradan da ekstrudere gelir. Ekstruderde azot
atmosferi altinda eritilen polimer bir spiral yardimi ile liretme manifoldlarma bastlir.
Buradan sonra polimer 1200 delikli diizelerden piiskiirtiilerek sabit sicaklik ve
hizdaki hava akimi ile sogutulur. Katilasan lifler bir anti statik malzemeyle bir araya
getirilerek kablolar olusturulur. Kablolar gater dairesinde cagliklara dizilir. Dizilen
elyaflar ¢ekim icin sicak yag banyolarindan gegirilir. Daha sonra tabii elyaftaki
kivrim  6zelligini alabilmesi i¢in kivirciklandirma iinitesinden gegirilir. Fikse
{initesinden sonra cesitli boylarda kesilerek balyalanir. Islem sirasinda elyaf tekstilde
kullanilabilecek sabit kesit ve i¢ biinyeye sahip olur. Bundan sonraki islem elyafin

terbiyesinden ibarettir. Uriin TOPS veya TOW halinde degerlendirmeye tabi tutulur.
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1.2.4.2. Dogrudan iiretim:

Polikondenasyon kazanindan ¢ikan eriyik polimer filtre edilerek dogrudan iiretim
manifoldlarina basilir. Bundan sonraki iglemler cipsten elyaf iiretme teknolojisinde

oldugu gibidir.

1.2.5. Polyester lifinde ham madde eldesi

Polyester liflerinin esas maddesini olusturan polietilen teraftalat; teraftalik asidin
veya dimetil teraftalat gibi bir tlirevinin etilen alkol ile kondenzasyona ugratilmasi
sonucunda elde edilir. Bunlar i¢in gerekli olan ham maddeler ise tas komiirii
katranindan veya petrolden iiretilir. Son zamanlarda bu amagla petrol iiriinlerinden
yararlanilmasi daha yayginlagsmistir. Polyester lif iiretiminde kullanilan iki ham
maddeden biri olan etil glikol etilenden, teraftalaik asit ise p.ksilenden elde

edilmektedir.

1.2.6. Polyester liflerinin fiziksel 6zellikleri

Kolay kopmaz. Kopma dayanimi 4,5-5,5 g/denye dir.

Kopma anindaki uzama yiizdesi %15-25 tir.

Ozgiil agirhig 1,38 g/cm? tiir.

Normal sartlarda nem oran1 %0,4 tiir.

Enine kesitleri genellikle yuvarlaktir. Ozel amaglarla iiretilen baz1 liflerin kesitleri
degisik olabilir.

Merserizasyon islemi yapildiginda bir miktar cekme goriiliir.

1.2.7. Polyester liflerinin kimyasal 6zellikleri

-Asitlere kars1 dayanikli, bazlara kars1 dayaniksizdir.

-Yiikseltgen ve indirgen maddelere karsi dayaniklidir.

-Bir¢ok ¢oziicii i¢erisinde ¢oziinmemekle beraber, fenol ve tiirevleri, benzilalkol, m-
resol gibi bazi ¢ozgenler igerisinde kolaylikla ¢oziinmektedir.

-Elektrigi iletme ozellikleri iyidir.
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-Gtive ve zararli boceklerden etkilenmez. Ayni sekilde kiif ve mantar gibi
mikroorganizmalardan da zarar gérmez.

-Giin 151¢1ndan fazla etkilenmez.

1.3. Viskon

Viskoz liflerinin hammaddesi seliilozdur. Hammadde olarak a seliiloz orani yiiksek
kizilgam, kayin, ladin, kavak gibi agaclar veya saman, pamuk linterleri, aycicegi,

keten ve kenevir saplar1 kullanilir(Baser, 1992).

Uretimi i¢in, % 92-98 civarinda seliiloz igeren pamuk linteri ve odun seliilozu
kullanilir. Bu hammaddeler temizlendikten sonra kostik soda ile muamele edilerek
alkali seliilloz olusturulur. Daha sonra karbon distilfit ile isleme sokularak seliiloz
ksantogenata donustiiriiliir ve seyreltik kostik soda ¢ozeltisiyle ¢oziiliir. Elde edilen
ham viskoz c¢ozeltisi olgunlastirma islemine tabi tutulduktan sonra asit koagiile
banyolarinda ¢ekilir ve bdylece viskoz filamentleri meydana gelir. Viskoz lif ¢ekimi
sirasinda hava kabarciklarinin diizeden ¢ikan elyafin kopmasina neden olmamasi i¢in
lif ¢ekimi vakumlu ortamda yapilir. Ayrica filamentin yapigsmasini 6nlemek igin
koagiilasyon banyosundan gegcirilir. Lifler iiretildikten sonra germe isleminden geger.
Germe isleminde lifteki molekiil zincirleri paralel hale gelir ve kristalin bolgeler
artar. Boylece elyafin dayanikliligi arttirilmis olur. Germe islemi iki basamakta
olmaktadir. Birinci basamakta %10’luk bir gerilim uygulanirken, ikinci bolgede
%50-50’lik bir gerilim uygulanir. Daha sonra tow haline getirilen lifler ikinci bir
banyodan gecerek kesmeye giderler. Burada yapilan kesimden sonra viskon lifi

tiretilmis olur (Mangut Karahan 2005).
1.3.1. Viskon liflerinin fiziksel 6zellikleri
Incelik: Tiim sentetik liflerde incelik diize deliklerinin ¢apina ve uygulanan gekim

islemlerine bagl olarak degisir. Viskon lifi de rejenere bir lif oldugundan, kullanilan

diize bashigina bagl olarak farkli inceliklerde tiretilebilir.
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Uzunluk: Kullanim yerine bagl olarak kesikli olarak ya da filament halinde
tiretilebilir. Lif uzunlugu kullanim yerine gore degisebilir. Makaslar ya da bicaklar
yardimiyla ya da kopartma yontemleriyle istenilen uzunluklarda lif elde edilebilir.
Filament halinde iiretilen liflere flos, kesikli hale getirilen liflere ise viskon lifi
denilir. Lif boyunca uzanan cizgiler vardir. Matlastirildiginda yiizeyde matlagma

noktalar1 goriiliir. Enine kesiti dairesel degil diizgiinsiizdiir(Unal, 2007)

Mukavemet: Viskoz rayonu pamuk ile karsilastirildiginda her ikisi de %100 seliiloz
olmasima ragmen, polimerizasyon dereceleri farklidir. Bu degerler, pamukta 2000-
10000 arasinda, viskonda ise 200-250 arasindadir. Ayrica, kristalin bdlgelerin orani
pamukta %70 iken viskonda %40’tir. Bu farkliliklar, pamuk ve viskonun fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerinde farkliliklar yaratir. Be sebepten, viskon pamuktan daha
mukavemetsiz, kimyasal reaktiflere karsi da direnci daha azdir. Islandiginda da
dayanikliligt daha azalir. Mukavemeti kuru iken 18-22 cN/tex, islakken 9-11
cN/tex’tir (Mangut Karahan 2005).

Uzama yetenegi: Kopmadan % 27 uzama gosterebilir. Yas halde bu deger % 34’e

kadar ¢ikabilir. Nem alma kabiliyeti: Standart nem igerigi %10-16’dur.

Yogunluk: Ozgiil agirhig 1.52 g/cm3’tiir. Alev alma yetenegi: 150 C’nin iizerindeki
sicakliklarda dayanikliligi azalir. 185-205 C’deki sicakliklarda yanar. Termoplastik
degildir. Yandiginda yanik kagit kokusu duyulur. Kolay ve ¢abuk yanar.

Parlakhk: Viskoz rayonu filament halinde elde edildiginde ipege ¢ok benzer. Cok
fazla parlaktir. Uretimde matlastirici pigmentlerin ilavesi ile bile merserize pamuk
parlakligina erisebilir. Parlaklig1 nedeniyle, dayaniklilik gerektirmeyen yerlerde ipek
yerine kullanilir. Ayrica ince ¢ekilmis sentetik flamentlerle de karigtirtlabilir. Viskoz

ipegine kivrimlar da verilebilir.

Diger ozellikleri: lyi bir 1s1 iletkenidir, bu yiizden yazlik giysiler i¢in uygundur. Flos
lifleri astarlik kumaslarda, bluz, gomlek, elbise, bayan i¢ ¢amasiri yapiminda
kullanilir. Vizkoz rayonu orta agirlikli, dayanma siiresi orta ile uzun arasinda degisen
bir liftir. Nemi ¢abuk emdigi i¢in ¢abuk kurur, dolayisiyla sicak havada pamuk ya da

keten kadar 1iyi degildir. Nadiren statik elektriklenir ve siirekli kullanimda
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boncuklagma sorunu yoktur. Yas halde iken dayanikliliginin % 30-50’sini
kaybettiginden yikama ve yas prosesler sirasinda dikkatli olunmalidir. Kurudugunda
eski dayanimini yeniden kazanir. Yikama islemlerinden sonra énemli oranda g¢eker.

Esnekli ve rezilyans 6zelligi zayiftir.

1.3.2. Viskon liflerinin kimyasal 6zellikleri

Viskoz rayonu genel 6zellikleri bakimindan pamukla benzer olarak kabul edilebilirse
de lif iretiminde, boya ve baskida, apre islemlerinde uygulanan ¢esitli etkilere karsi

reaksiyonu farklidir(Karahan, 2005).

En 6nemli fark; viskoz rayonunun pamuga nazaran ¢ok daha hizl bir sekilde cesitli

etkilere reaksiyon vermesidir. Ornegin; viskoz rayonu alkali ve asitlere ¢ok kolay
tepki verir ve boyarmaddelere karsi substantifligi daha fazladir. Yani; ayni renk
tonunu elde etmek icin viskoz elyafinda pamuktan daha diisiik (yaklasik %30)
miktarda boyarmadde kullanilir.Bir seliilloz lifi olmasi nedeniyle rejenere seliiloz
liflerinin kimyasal 6zellikleri, dogal seliiloz liflerinden pamuga benzer. Genel olarak
pamuga nazaran kimyasal Ozellikleri daha narindir. Bu; ortalama polimerizasyon

derecesinin daha diisiik ve amorf bdlgelerin daha fazla olmasindan kaynaklanir.

Suyun etkisi: Su, viskon liflerini pamuktan daha fazla sisirir. Amorf bélgelerin fazla
olmasi, giren su miktarini ve sismeyi arttirir. Yapida amorf bolge miktar1 pamuktan
daha fazla oldugundan sisme daha fazladir. Suyun sisme etkisi nedeniyle 1slanma ve

yikamada ¢ok cekerler. Viskon liflerinin 1slanmalart mukavemetlerini diisiiriir.

Asitlerin etkisi: Viskon, asitlere karst ¢ok dayaniksizdir. Makromolekiillerdeki
oksijen kopriileri kolayca koparak pargalanir. Asit kullanilacaksa organik asitler

tercih edilmelidir. Pamuk lifine gore asitlere kars1 daha hassastir.

Bazlarin etkisi: Viskonun, bazlara karsi dayanimi da pamuga gore daha diistiktiir.
Kuvvetli bazlarda kismen ¢oziiniirler. Coziinme makromolekiillerin polimerizasyon
derecesi diistiikge artar. Derisik yapidaki bazlar sismeye sebep olur, bu da

mukavemeti azaltir.
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Diger ozellikleri: Uzun siire 1518a maruz birakilirsa lif zarar goriir. Viskonun nem
miktari, 15181 etkisini arttirir ve mukavemeti azalir. Agartma gerektiginde sodyum
hipoklorit veya hidrojen peroksit kullanilir. Agartma daha ¢ok lif haline getirilmeden

once kagit hamuru halindeyken yapilir

1.4. ipek

Ipek, dogal lifler arasinda onemli bir yer tutar. Dogal ipek ozel olarak
yetistirilen ipekboceginden elde edilir. Diinyaya Cin'den yayilan ipek Osmanli
doneminde Bursa'ya gelmistir. ipek bdceginin salgisiyla meydana gelir. Ipek
bocegi(krizalitler) kaynar suyun igerisinde, sogukta veya basingla dldiiriiliir. Sirasiyla
sicak ve 1lik banyoya kozalar atilir. Bu sirada koza igerisindeki iplikleri birbirine
yapistiran madde yumusar. Hareket halinde bulunan fircalar, iplik ucunu yakalayarak
kozadan ipligi ¢ozer. Cikrik iizerine sarilan life ham ipek denir. Ham ipek iizerindeki
yapistirict madde, liflerin sert ve mat olmasina sebep olur. Ipek iplik ve kumaslarin
en Onemli Ozelligi olan parlaklik ve yumusakligi elde etmek icin pisirme islemi
uygulanir. Pisirme isleminde ipegin yapisindaki yapistirict madde (serisin) bir
sabun banyosu ile armndirilir. Zamk uzaklastirildiginda ipek elyafi yada kumas,
kendine 6zgii krem-beyaz renge, milkemmel bir parlakliga ve likks bir yumusakliga
sahip olur. Pisirme islemde ortalama %?25’e varan agirhik kaybi meydana gelir.
Agirliginin %25' ini kaybeden ipege mineral maddeler, metal tuzlar, yapay recineler
emdirilerek elyafin sismesi ve daha hacimli olmas1 saglanir(Franck, 2001).

Dogal ipek, Dogu Asya ile baz1 Akdeniz iilkelerinde yetisen bombyx mori adi verilen

ipek boceginin lirtiniidiir.

1.4.1. ipek lifinin elde edilmesi

Ipek bdceginin ana vatam Dogu Asya ile Akdeniz iilkeleridir. Ulkemizde daha ¢ok
Marmara bélgesinde iiretilmektedir. Ilkbaharda dut yapraklari filizlenmeye
baslarken, yumurtalar 20-25 °C sicaklikta kuluckaya yatirilir. Yumurtalardan 8-12
giin icinde kurtguklar cikar. Ik ¢iktiginda kurtcugun boyu 3 mm’dir.

Kurtguklar olgunlasincaya yani krizalit donemine kadar bes yas devresinden geger.
Her yas devresinde kiyillmis dut yapraklari ile beslenir, uyku donemi ile sona

erer(Uziimcii, 2011).
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Yas ve uyku diizeni soyledir:

- 1.Yas devresi: 4 giin siirer. Sonunda 24 saat,

- 2.Yas devresi: 56 giin siirer. Sonunda 24 saat,

- 3.Yas devresi: 67 giin siirer. Sonunda 2630 saat,

- 4.Yas devresi: 8—10 giin siirer. Sonunda 3036 saat uyur ve

- 5.Yas devresi: 10—13 giin siirer.

Bu yas devresinin sonunda kurtguk artik tirtil haline gelmistir. Kurtgugun boyu 5 — 9

cm, agirligi ise 4- 5 gramdir.

Tirt1l gecirecegi krizalit donemi i¢in kendisine koza 6rmeye baslar. Tirtil kozay:
ormek icin sekiz biciminde bas hareketleri yaparken agzindan bir sivi salgilar. Bu
viskoz sivi havada filament halinde katilasir. Kozanin oOriilmesi 45 giin siirer. Bu
sirenin sonunda tirtil kendini koza i¢ine hapseder(Franck, 2001). Koza i¢inde 18-20
giin kaldiktan sonra, kozay1 delerek, kelebek halinde disar1 ¢ikar ve yeniden liremeye
hazirlanir.

Kelebek haline gelen ipek boceginden damizlik olarak kullanilacaklarin kozayi
delipyumurtlamalarina izin verilir. Bunlarin disindakilerin kozay1 delmesi istenmez.
Ciinkii delinen kozalardan kesiksiz lifler elde edilemez. Bu yilizden koza i¢indeki

kelebek delme asamasina gelmeden Once etkisiz hale getirilir.

Bu islem ii¢ yontemle yapilir:

- Kozalar -20 °C’lik sogukta bekletilerek,

- Kozalar1 5 atm basing altinda tutarak,
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- Bocekler yiiksek sicaklikta 70—80 °C’lik buharla 20 dakika veya 90 °C’ lik kuru
havada 15 dakikada etkisiz hale gelir. Kozalardan lif uglarinin bulunup ¢ekilmesi,
bunlarin sicak su ile pisirilmesi ile yapilir.

Pisirme ile serisin yumusatilarak liflerin birbirinden ayrilmasi saglanir. Pisirme,
sicakliklart farkli banyolarda yapilir. Boylece sicak ve 1ilik banyolara ardi ardina
konan kozalarin igleri tamamen su ile doldurularak yumusamalar1 saglanir. Kozay1
olusturan filament uglar1 bulunduktan sonra, bir araya getirilerek ¢ikrik yardimiyla
sarilir. Birkag tanesi bir araya getirilerek biikiilmiis ipek ipliklerine ham ipek veya

grej ad1 verilir(Yazicioglu ve Giilimser, 1993)

1.4.2. Ipek lifinin fiziksel yapisi ve 6zellikleri

1.4.2.1. Fiziksel yapis1

Ham ipegin enine kesiti incelendiginde iki ayr1 yap1 goriiliir. Orta kisminda, iki ayr1
boliim halinde fibroinden olusmus lif kismi; disinda ise iki boliimii birbirine
yapistiran ve tiim lifi kaplayan yapiskan bir madde olan serisin vardir. Bu madde life

sert ve donuk bir goriiniim verir. Serisin, sicak su ile eritilerek uzaklagtirilir.

1.4.2.2. Fiziksel ozellikleri

Nem c¢ekme oOzelligi cok yiiksektir. Islaklik hissi vermeden % 30’a kadar
nemgekebilir. Ticarette kuru agirliginin % 11’ 1 kadar nem kabul edilir. Ham ipek,
acik sar1 veya krem rengindedir. Elektrik iletkenligi ¢ok kotiidiir.(Uziimeii, 2011)
Hayvansal lifler iginde en dayanikli olanidir. Koparilmaksizin % 10- 25 gerilebilir.
Islakken dayanikliliginin % 15’ini kaybeder.

Bir kozada lif uzunlugu 1000- 3000 metreye kadar olabilir. Bir kozadan
koparilmaksizin 600 metreye kadar filament cekilebilir. Ipek filamentlerinin tusesi
yumusaktir. Ciinkii filamentlerin yiizeyi diizgiin ve piiriizsiizdiir. ipek elyafinin orta
derecede bir esnekligi, iyi bir tutum ve miikemmel bir dokiim 6zelligi vardir. Parlak

ve hidrofilitesi (su emiciligi) yiiksektir(Franck, 2011)
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1.4.3. ipek lifinin kimyasal yapisi ve dzellikleri

1.4.3.1. Kimyasal yapisi

Ipek lifi fibroin ve serisinden olusmustur. Bunlardan baska su, vaks ve anorganik

maddeler de bulunur. ipegin bilesiminde bulunan maddeler ve yiizdeleri sdyledir:

1.4.3.2. ipegin Yapisi Ipegin Bilesimi

Fibroin % 63-67

Serisin % 22-25

Su % 7-11

Vaks % 0,5-1

Anorganik maddeler % 1-1,7

Fibroin ipegin ana yapisini olusturan, suda ¢dziinmeyen bir proteindir. Serisin ise,
tiim lifi kaplayan yapiskan bir maddedir. Ham ipekten pisirme yoluyla uzaklastirilir.

Bu pisirme sonucunda ipek, parlak ve yumusak bir goriiniim kazanir.(Franck, 2001)

1.4.3.3. Kimyasal ozellikleri

Fibroin, alkol, eter gibi organik c¢oziiclilerde ¢oziinmez. Bunun yaninda suda
dag6ziinmez. Asitler ipegi yiinden daha fazla bozundurur. Kuvvetli asitlerin seyreltik
¢ozeltileri ipekte herhangi bir bozunmaya sebep olmaz.(Franck, 2001) Yiiksek
sicakliklarda ve yliksek konsantrasyonlarda bu etki artar. Seyreltilmis alkaliler,
ipegin parlakligimi kaybettirir. Bazik ¢ozeltiler sogukta ipek filamentinde sigme
meydana getirir. Ayrica yliksek sicakliklarda ve uzun siirede etkilesim ipegi
bozundurur. Ipek lifi, giineste uzun siire kaldiginda renginde sararma goriiliir. Ipek,

1stya kars1 yiinden daha duyarlidir.

1.4.4. Kullanim alanlan

Ipek elbiselik kumas, esarp ve diger giysilerde, ev dosemesi ve hali yapiminda

kullanilir.
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1.5. Modal

Modal lifinin en 6nemli 6zelligi yumusak olusudur. Defalarca yikandiktan sonra bile
yumusakligini ve parlakligini kaybetmez. Modal, bu 6zelligi sayesinde viicudu saran
ve viicuda yakin giysiler i¢in uygun bir se¢im olmaktadir.

Modal lifinin piiriizsiiz yiizey 06zelligi sayesinde defalarca yikanan bir kumasin
izerinde kire¢ kalintilar1 birikmez ve kumas yumusakligini ve parlakligini korumaya

devam eder.(Kilig, 2010)

Modal

Sekil 1.4. Defalarca yikama sonrast modal, pamuk yiizeyleri(www.modal.at,2010)

Modal lifinin kesiti pamugun kesitine benzer. Bu durum, Modal’in pamukla ¢ok iyi
bir gsekilde karigimina yardimer olur. Modal, pamugun yani sira diger liflerle de
hicbir seliiloz lifinin yapamadigi karisimlari yapabilir.

Modal ve pamuk karigimlari ile pamuk ipliginin pek ¢ok Ozellikleri iyilestirilebilir.

Ornegin ipligin diizgiinsiizliigii azalir.

Sekil 1.5. pamuk lifinin kesit goriintiisii (www.modal.at.2010)
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Sekil 1.6. %50 modal %50 pamuk lifinin kesit goriintiisii

(www.modal.at.2010)

Modal ve pamuk bircok benzer ozellikler tasir. Ozellikle Modal’in boyamada
gosterdigi benzer davranis karigimlarin uygun renk niianslarinda boyanabilmesini
saglar. Modal, pamuk gibi koyu ve derin boyanabilir. Baska hicbir rejenere seliiloz
lifi bu sonucu vermez(Unal, 2007). Modal’1n diger bir 6zelligi ise sorunsuz merserize

edilebilmesidir. Bu 6zellik de pamukla karisimlarda bir zorunluluktur.

Modal lifi giirgen agacindan elde edilir. Uretim siireci sonunda elde edilen kimyasal
maddeler ve yan iirlinler degerli madde olarak satilir. Modal lifinin kullanim alanlar
arasinda el havlulari, bornozlar, banyo halilari, i¢ ¢camasirlari, pijama ve gecelikler,

coraplar, gece elbiseleri, t-shirtler vb. gelmektedir.
1.6. Poliamid

Poliamid lifleri i¢in naylon sdzctigii genel bir ad olarak kullanilmaktadir. Naylon lifi
ilk olarak kadin ¢oraplarinin tiretiminde kullanilmistir. Poliamid olduk¢a mukavim
sentetik esasli bir liftir. Yas mukavemeti, kuru mukavemetinden %80-90’1 kadardir.
Mukavemeti 32-63 cN/tex arasinda degisir. Kopma uzamasi en yiiksek olan liftir.
Hem yas hem de kuru halde %80lere varan uzama gosterir. Poliamid tekstil lifleri
icinde 1,14g/cm3 06zgiil agirligi ile polipropilenden sonra en hafif elyaftir.
Elastikiyeti oldukca yliksektir, kolay kolay kirismaz. 20C sicaklik ve %65 bagil
nemde %7-8 nem absorbe edebilir. Su alma miktar ise kendi agirliginin %11-12si
kadardir. Parlak poliamid lifi giines 1s18na oldukc¢a dayanmiklidir. Mat tipleri ise

1siktan etkilenir. Temizlenmesi ise ¢amasir makinasinda kolayca yapilabilir. Cabuk
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kurur, iitii istemez. Poliamid lifleri i¢inde en ¢ok iiretilen ve tiiketilen iki tiir vardir.

Bunlar naylon6.6 ve naylon 6’dir. Bu ¢alismada nylon6.6 6n plana ¢ikacaktir.

1.6.1. Naylon 6.6

Naylon 6.6’nin baslangi¢ maddeleri adipik asit ve heksametilen diamindir. Adipik

asit ve heksametilen daiminde 6’sar karbon atomu bulunmaktadir.

1.6.1.1. Naylon 6.6 lifinin elde edilmesi

Naylon 6.6 lifinin elde edilmesi i¢in yapilacak ilk islem bu iki maddenin uzun
molekiil zincirleri veya polimerler olugturmasini saglamaktir. Bu baslangi¢ maddeleri
etil alkol i¢inde 1sitildiginda naylon 6.6 tuzu olusur. Bu tuzun sudaki ¢ozeltisi basing
altinda buhar verilerek havasiz bir ortamda 215 — 220 °C de tutuldugunda
polimerlesme baslar. Polimerizasyon derecesi istenilen seviyeye ulastiginda % 1
oraninda asetik asit eklenerek polimerizasyon durdurulur. Siit beyaz renkte olan ve
katilasan naylon 6.6 polimeri kii¢iik parcalar seklinde kesilerek, yumusak egirme
yontemine gore filament haline getirilir. Bu filamentlere daha sonra bir germe —
¢ekme iglemi uygulanir. Naylon 6.6 filamentleri mat olarak elde edilmek isteniyorsa

naylon 6.6 tuzu halindeyken % 1 oraninda TiO2 eklenir.

1.6.1.2. Naylon 6.6 lifinin fiziksel 6zellikleri

-Enine kesit ve boyuna goriiniis : Naylon 6.6 lifleri mikroskop altinda diizgiin bir

silindir, cam bir ¢ubuk goriiniimiindedir. Enine kesiti ise yuvarlaktir.

- Renk ve Parlakhik: Naylon 6.6 lifleri parlaktir, istenildiginde titantum dioksit

(Ti02) ilavesi ile yar1 mat veya mat olarak elde edilebilir.
- Incelik ve Uzunluk : Naylon 6.6 lifleri ¢esitli uzunluklarda iiretilebilir. Kullanim

alanina bagl olarak filament halde olabilecegi gibi kesikli ( stapel ) seklinde de

olabilir.
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- Mukavemet: Naylon 6.6 liflerinin mukavemeti ¢ok yiiksektir. Naylon 6.6 liflerinin
mukavemeti kuru halde 4.5 — 6 gr/denye, 1slak halde ise 4.1 — 5.2 gr/denye

arasindadir. Islak halde iken mukavemetlerinde az bir diistis goriilmektedir.

- Nem ¢ekme ozelligi: Naylon 6.6 liflerinin nem ¢ekme 6zelligi dogal lifle oranla

diistiktiir. Bu oran normal sartlarda % 4 — 4.5 arasinda degismektedir.

-Siirtiinmeye kars1 dayamkhihk: Naylon 6.6 liflerinin siirtinmeye karsi

dayaniklilig1 oldukea iyidir. Ancak tiiylenme problemi ile karsilasilabilir.

- Boyut degistirmezlik : Naylon 6.6 iirlinlerinin boyut degistirmezligi, diisiik ve
ik sicakliklarda yikandiginda iyidir. Yiiksek sicakliklarda yikanan iiriinler

biiziismeye bagl olarak ¢eker.

-Esneklik ve yaylanma ozelligi : Naylon 6.6 liflerinin esneklik 6zelligi ytiksek,
yaylanma o6zelligi iyidir. Naylon 6.6 lifleri % 8 oraninda uzatildiklarinda eski
hallerine donebilir. Filament halindeki Naylon 6.6 liflerinin uzama orani kuru halde

% 26 — 32, yas halde % 30 — 37 arasinda degigsmektedir.

- Hacimsel yogunluk : Naylon 6.6 lifleri olduk¢a hafif bir lif olup, 6zgiil agirlig
1.14 gr/cm? tiir.

1.6.1.3. Naylon 6.6 lifinin kimyasal 6zellikleri

- Kimyasal maddelerden etkilenme: Naylon 6.6 lifleri kimyasal maddelere karsi

dayaniklidir. Sulu asitlerin liflere olumsuz bir etkisi olmazken, siilfiirik asit ve nitrik
asit gibi kuvvetli asitler lifi pargalar. Sicak ve soguk hidroklorik asit life zarar verir.
Alkalilere kars1 olduk¢a dayaniklidir. Kuru temizlemede kullanilan fenol, kresol ve

formik asit hari¢ diger ¢oziiciiler life zarar vermez.

- Cevresel faktorlere karsi dayanikhilik: Naylon 6.6 lifleri glines 1s1gmna karsi

dayaniklidir. Ancak uzun siire giines 15181 etkisi altinda kalirsa mukavemetlerinde

biraz azalma olur. Bakteri, mantar, giive ve diger zararlibocekler liflere zarar vermez.
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- Elektriklenme &zelligi: Naylon 6.6 liflerinin elektrik iletme o6zelligi ¢ok zayif

oldugundan statik elektrikle yiiklenir. Elektrik iletme 6zelligi ¢ok diisiik oldugundan

lifler, elektrik malzemelerinde izolasyon amagli da kullanilir.

- Isidan etkilenme 6zelligi: Naylon 6.6 lifleri 150 °C de sararir. 230 °C de yumusar.

Naylon 6.6 liflerinin erime noktasi ise 260 °C civarindadir.

-Yanma &zelligi: Naylon 6.6 lifleri alevle karsilastiinda hemen tutusmaz, ancak

yanmaya basladiginda alevle yanar. Termoplastik 6zelliginden dolay1 lifler once
yumusar, daha sonra damlayarak erir. Kiilii ise krem renginde,boncuk seklinde ve

serttir.
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2. KAYNAK OZETLERI VE LiF KARISIM ORANLARI

2.1. Yaygin Karisimlarin Ozellikleri Ve Kullanim Alanlar

Giliniimiizde pamuk lifiyle polyester, poliamid, viskon lifleriyle yapilan karigimlar

dha yaygin oldugu gézlemlenmistir.

2.1.1. Polyester karisimlari

Pamuklu kumaslar vyiinlillere kiyasla daha hafiftir. Ozellikle sicak iklimi olan
bolgelerde 1s1 degisimi ve yiiksek nem transportu 6zellikleri nedeniyle mikro klima
islemini goriir. %100 pamuga kiyasla polyester/pamuk karigimi kullaniminin
sagladig yararlar soyle siralanabilir:

-Daha yiiksek kopma mukavemeti

-Yiiksek asinma mukavemeti

-Daha uzun dayanim

-Burusmama

-Iyi form stabilitesi

-Kolay bakim

-Oldukea kisa siirede kuruma

-Yikamadan sonra iitii istememe

-Cok 1yi boyut sabitligi

-Daha yiiksek katlanma ve plise sabitligi

-Parlak lif kullanimiyla olusturulan parlak ve ipegimsi goriiniimlii yiizey

-Ayrica merserizasyon isleminin gerekli olmamasi

%100 polyestere kiyasla pamuk kullaniminin yararlar1 da su sekilde 6zetlenebilir :
-Pilling olusumu azalmaktadir

-Olusturulan yiizey statik elektrikle yiiklenmemekte, dolayisiyla doku veya 6rme
yiizeyinde toz ve kir tutunamamaktadir

-Tiiketici %100 yapay lif kullanmamis olmaktadir (psikolojik etki)

-Iplik egirme islemi kolaylasmakta, daha diizgiin bant, fitil ve iplik elde
edilebilmektedir.(Demir ve Giinay, 1999)
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Polyester/pamuk karisimlarinda polyester oran1 %50nin altina diistiiglinde belirtilen
ozelliklere erigilemez. %30’a kadar polyester oramiyla sadece diisiik degerdeki

pamuk islenebilmesi amaciyla galisilir.

Karigimlarda pilling yapmayan polyester tipinin kullanimiyla normal polyesterli
karigimlara kiyasla yumusak bit tutum kazanilir. Ayrica sardonlanmis ylizeylerde de
pilling tehlikesi olmaz. Uzun arastirmalar sonunda polyester/pamuk karisimindaki
ideal oran % 65/35 seklinde saptanmistir. Bu sekilde her iki lif komponentinin

ozellikleri karisimda optimum olmaktadir.

%065/35 Polyester/pamuk karisimn ipliklerle iiretilen dokuma yiizeyleri

sunlardir :

Is elbiseleri, gomlek, bluz, spor giysisi, hafif mantoluk kumas, yatak takimi, masa
ortiisii, havlu ve ¢ozgii atkisinda. %65/35 karisimi iplikler 6rme sektoriinde 6zellikle
kazak, hafif bayan mantolugu, duble jarse, elbise, pantolon, etek vs gibi yerlerde

kullanilir.

Polyester/pamugun %67/33 oranindaki karisimindan yapilan iplikler:

Dokumada manto yapiminda, 6rmede erkek c¢orab1 iiretiminde kullanilir.
Daha az yaygin olan % 50/50 polyester/pamuk karigimlarimin kétii burusma
ozelliginden dolay1 ve yikama kolay kullanim o6zelliklerinin iyilestirilmesi i¢in
dokumadan sonra sentetik regine ile yiiksek terbiye iglemine tutulmasi gerekir.65/35
karistmina boyle bir islem uygulanmadigi halde giyim tutumu bakimindan 50/50
karisimindan daima biraz daha iyidir. 50/50 karigimlar1 ev giysisi, gomlek, bluz,
yatak takimi, i¢ ¢amasir1 sahalarinda kullanilir. 50/05 karisimlar ile ¢ozgii i¢in 36-
30tex (Nm 18-30/1) numaralarda egrilen iplikler kot kumasi iiretiminde de kullanilir.

Bu karisimda kullanilan pamuk kardedir ve iyi bir karistm homojenitesi beklenir.

2.1.2. Poliamid karisimlari

Poliamid lifi yliksek asmma mukavemetine sahip olmasi nedeniyle karisim

komponenti olarak kullanilmakta ve mamulde kullanma degeri artis1 saglamaktadir.
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%15-20 oraninin altinda poliamid kullanildiginda artikelde gozle goriiliir bir efekt
saglanamadig1 gozlemlenmektedir. Uygulamada %?20-35lik poliamid oranlarinda
calisilmaktadir. Poliamid lifi kullanim oraninin saptanmasinda bitmis tekstilin
konstriiksiyon ve kullanim yerine gore karar verilir. Poliamidin diger yapay liflere

kars1 dezavantaj1, diisiik 151k, 1s1 ve form sabitligidir.

2.1.3. Viskon karisimlar:

Viskon/pamuk karigimlari dokuma ve orme sektdriinde kullamlir. i¢ camasir
sektoriinde  %33/67 oranindaki viskon/pamuk karisimi  en iyi Ozellikleri
saglamaktadir. Yikama ve form stabilitesi saf pamuga kiyasla biraz katiidiir.
Yiiksek 1slak mukavemetli viskon (HWM-Tipi) ile pamugun %50/50 ve %30/70
oranlarindaki karisim hafif dokuma artikellerin tiretiminde kullanilir. Viskon-HWM
tipinin kullanilmasi ile ylikek mukavemet nedeniyle daha iyi kullanim &zellikleri
kazanilmaktadir. Ayrica viskonun yiiksek parlakligi nedeniyle viskon/pamuk

karisimlarint merserize etmek gerekli degildir.

2.2. Karisim Orani Belirlenmesi Ve Etkileyen Faktorler

2.2.1. Karisim oranimn belirlenmesi

Farkli 1if komponentlerinin belli oranlarda karigimi sonucu elde edilen karisim
iplikleri, dogal olarak kendisini meydana getiren liflerin fiziksel, mekaniksel ve
kimyasal 6zelliklerini gosterir. Degisik karisim oranlarinda iiretilen aym tip {irliniin
ozellikleri ise degisiklik gosterir. Bu sebeple optimal, yani en elverisli ve uygun
karisimin olusturulmasi gerekir. Optimal karisimin, tesbit edilen lifler arasinda hangi
oranlarda gerceklestirilmesi gerektigi ise iiriinden beklenen 6zelliklerin bilinmesi ile
elde edilebilir. Optimal karisimda bir {iriiniin karigim optimizasyonunda etken olan
faktorleri saptanir ve bunlarin kotii-yeterli-iyi seklinde degisik karisim oranlar igin
tanimlar1 yapilarak iiriiniinde aranan etken faktorleri kapsayan bolge saptanir ve esas
iretime gegilir. Elde edilecek iirlinden beklenen daha 6zel davraniglar varsa (bakim
kolaylig, pillinglesme davranisi, statik elektriklenme, kuruma stiresi, 1s1 gegirgenligi,
su iticilik...gibi) etken faktorler icerisine dahil edilip karigim orani1 daha detayli bir

bigimde belirlenebilir. Karisimi olusturan komponentlerin pozitif 6zellikleri bazi
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durumlarda istenen neticeye istenilen sekilde etki etmezler. Bazi lifler i¢in belli bir
etken faktorii saglamak amaciyla belli bir karistm orami belirlenmis ve kabul

gormustr.

2.2.2. Karisim oranim etkileyen faktorler

Karisim orani belirlenirken g6z oniinde bulundurulan en énemli faktor ticari amaclar
ve maliyettir. Uretim maliyetinin iplik kalitesine uymasi1 temel kriterlerdendir.
Degerli liflerden uygun fiyatta iiretim yapmak imkansiz oldugu i¢in degersiz lifler
karigtirilarak optimal karisim elde edilmeye calisilir. Karisim orani belirlenirken
karisimin hangi noktada ve formda yapilacagi 6nem kazanir. Makina parkimiz
istenilen karisimi olusturmay1 engelleyebilir(Baykal, 2003). Karisim homojenitesini
iyi ayarlayabilmek icin acik elyaf formunda gergeklestirilen karigimlarda ekstrem
karigimlarin (%95/5, %90/10...gibi) eldesi her zaman miimkiin olmamaktadir. Ayni
problem bant formunda karisim i¢in de ortaya ¢ikabilir. Bir cer makinesine
beslenebilecek maksimum bant sayisi belli oldugu icin ekstrem karisimlar elde
edilemeyebilir. Karisim ipliginin kullanilacagi alan ve yere gore de karisim orani
farklilik gosterebilmektedir. Bu noktaya kadar belirtilen faktorler, teknolojik
faktorler olarak algilanabilir. Bunlarin yaninda olduk¢a 6nemli bir faktor de istekler
ve talep durumudur. Tiim firmalar 6ncelikli olarak kar etmeyi ve biiylimeyi goz
oniinde tuttuklarma gore pazar isteklerini yarine getirmek zorundadir. Ornegin
glinlimiiz sartlarinda %65/35 (PES/Viskon) karisim ipligi triko (6rme) sektoriinde 28
Ne olarak olduk¢a ragbet gérmektedir. Fakat unutulmamasi gereken bir diger nokta
da bu karisim oraninin da uzun tecriibeler sonucunda ortaya c¢iktigidir.
Bir iplik isletmesine tiiketici tarafindan istek verilirken belirtilen faktorler tahmin
edildigi gibi oldukca detayl degildir. Cok 6zel iiretimler disinda tiiketici, tedarik¢iye
istedigi ipligin numarasini, karigim oranmi1 ve kullanim disinda herhangi bir 6zelligini

belitmemektedir.
Olaya bilimsel olarak yaklasan bir kisinin liretime gegmeden 6nce gézden gegirmesi

gereken bazi kriterleri siralayalim. Oncelikle degistirilmesi miimkiin olmayan,

kullanilan elyaf tipine bagl 6zellikler:

28



-Su iticilik

-Kir tutmazlik

-Statik elektriklenme

-Boyanabilme 6zellikleri

-Bakim kolaylig1

-Kuruma siiresi

-Is1 tutuculugu

-Nem alma yiizdesi

-Hacimlilik

-Yiizey agirligina etkisi

-Tuse

-Ozgiil agirlik

-Uzama ylizdesi

-Alev alma durumu

-Pillinglesme

seklinde siralanabilir. Bu dzellikler elyaf tipi dogrultusunda kesin egilimler
gosterecektir.

Uretim sonucu ortaya ¢ikacak, kontrolii elimizde olan &zellikler ise :
-Mukavemet (Rkm cinsinde kuru ve yas)
-Diizglinsiizliik

-Tuylilik

-Iplik geometrisi veya elyaf yerlesimi
-GOrtinim

-Form stabilitesi

seklinde siralanabilir. Ama maalesef yukarida belirtilen ve daha bagka ilavelerde
yapabilecegimiz 6zelliklerden ¢ok az miktar1 g6z oniinde bulundurularak tiretim
yapilmaktadir. Ciinkii tiiketici ihtiyact olan ipligin yalnizca iiretim esnasinda
kopmamasini, yiiksek randimanli ve ucuz olmasini istemektedir. Iplik iireticileri de
bu 6zellikleri 6ncelikli olarak saglamaya calismaktadir.

Karisim ipligi treticileri, iplik mukavemet ve diizgiinsiizligiinii belirlerken USTER
firmasinin tiim diinya ¢apinda yaptiklart bir takim arastirmalar1 kendilerine rehber

edinmislerdir.
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2.2.4. Lif karisimlarimin gelismesinin sebepleri :

1.Ekonomi : Daha ucuz substratla karisim yapilmasi ile pahali lifin seyreltilmesi.

2.Dayaniklilik : Kirillgan lifin kullanim siiresini uzatmak i¢in daha dayanikli

komponentle birlestirme.

3.Fiziksel Ozellikler : Her iki lif komponentinin, karistirilmasiyla istenilen

performans karakteristiklerine ulagilarak avantaj elde edilebilir.

4.Renk : Multi renk iceren kumas ya da yeni giysilerin dizayninin gelistirilmesi.

5.Gériiniis : Uniform olarak ayni renge boyanmis, goriiniisii, parlakligi, kivrimi ya da
numarast farkli ipliklerin kombinasyonunun kullanilmasiyla cekici goriintis elde

edilmesi.

2.3. Karisim Iplikler Uzerine Yapilmis Onemli Calismalar

2.3.1. Karisim ring ipliklerinde karisim oranlarina bagh olarak tiiyliiliik ve

cesitli iplik ozelliklerinin incelenmesi

Deneysel ¢aligmada farkli karisim oranlarinda Nel6/1 numarada PES/CO iplikler
farkl1 agirlikta kopgalar kullanilarak iiretilmistir. Iplik iiretiminde kopga agirliklarinin
degismesi ve ipligin kops formundan bobin formuna aktarilmasi sirasinda iplik
tiyliliiglindeki ve diger iplik 6zelliklerindeki degisme incelenmistir. Daha sonra
tiyliillik varvasyonu ve diger iplik parametrelerinin degisimi SEM (Scanning
Electron Mikroskope) fotograflar ile izlenmis ve sonuglar istatistiki olarak analiz
edilmistir. Ayrica lretilen iplikler ile 6rme yiizeyi olusturularak

yapilan pilling testleri ile de iplik tliyliiliigiiniin 6rme kumas yiizeyini nasil etkiledigi
aragtirtlmistir. Elde edilen sonuglara gore; iplik igersindeki poliester orani arttikca
iplik tiiyliiligliniin ve iplik diizgiinsiizliigliniin azaldig1, iplik kopma mukavemeti ile
%vuzama degerlerinin arttig1, iplik numarasinin (Ne toleranslar i¢inde kalmak

kaydiyla) azaldig: tespit edilmistir. Kopca agirliginin artisiyla iplik tiiyliiliigiiniin
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azaldig1 ve diger iplik ozelliklerine etki etmedigi gozlemlenmistir. Ipliklerin kops
formundan bobin formuna aktarilmasi ile iplik tiyliliiginiin arttigr fakat 2 mm
uzunlugundaki lif ug¢lar1 sayisinin (N2) azaldigr fakat diger iplik 6zelliklerine etki
etmedigi, iplik tiyliiliigii artisinin kumas boncuklanmasini arttirdigi sonucuna

varilmistir. SEM enine kesit fotograflarinin incelenmesi ile ortaya cikan lif dagilimi
sonucunda; ipliklerdeki liflerin iplik i¢ bdolgesinde yogunlastigi ve tiiyliliige
yiizeydeki liflerin neden oldugu tespit edilmistir. Ipliklerdeki poliester lif orani
arttikca, poliester liflerinin iplik i¢ bolgesinde yogunlasma egiliminde oldugu ve

boylece iplik tiiyliligiinii azalttig1 sonucuna varilmstir.

2.3.2. Karisim oe-rotor ipligi iiretiminde egirme elemanlarindan diisenin iplik

kalitesi iizerindeki etkisinin arastirilmasi

Bu ¢alismada, Baykal (2003) polyester/pamuk ve polyester/viskon karisimli 4 farkli
cer seridiyle ayn1 makine ve calisma sartlarinda 4 farkli navel ile ayni numarada
iplikler iiretilmis ve elde edilen iplikler tiiyliiliik, mukavemet, diizgiinsiizliik ve iplik
hatalar1 bakimindan test edilmistir. Test sonuglar1 4 farkli karisimdaki hammadde
icin istatistiksel analiz yoOntemleriyle irdelenerek, farkli tipteki navellerin ayni
hammadde ile ayni1 sartlarda iiretilen ipliklerin 6zelliklerinde ne gibi degisikliklere

neden oldugu arastirilmistir.

2.3.3. Pamuk ve farkh tipte viskon karisim ipliklerden oriilen diiz orgii

kumaslarin boyutsal ve fiziksel 6zellikleri

Bu tezde sunulan Unal’in (2007) arastirma calismasi, %50/50 viskon/pamuk, %50/50
modal/pamuk ve %50/50 bambu/pamuk ring ipliklerinden oriilen single-jersey
kumaslarin boyutsal ve fiziksel o6zellikleri iizerine odaklanmistir. Her biri farkli
iplikten olusturulan singlejersey kumaslar ii¢ farkli siklikta oriilmiistiir. Oriilen
kumaslar, terbiye ve boya islemlerine tabi tutulduktan sonra yikama Oncesi ve
yikama sonrasi olmak {izere boyutsal degisim, boncuklanma, hava gecirgenligi,
patlama mukavemeti ve kalinlik testlerine tabi tutulmustur. Elde edilen veriler, siklik
degisimlerinin etkisi, karigimlarin etkisi ve yikamanin etkisi baz alinarak

karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.
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Glinlimiizde; 6rme alaninda yapay lifler tek baslarma kullanildiklarinda kumas
ozelliklerinde baz1 kalite bozukluklar1 ve istenmeyen durumlar ortaya ciktigindan, bu
dezavantajlar1 ortadan kaldirmak ig¢in {irliniin kullanim amacina uygun karisim
iplikleri yaygin olarak kullanilmaktadir. %100 pamuklu mamullerde de yine yikama
islemlerinden sonra 6rme kumas asir1 deformasyona ugrayarak mamulde degisik
yonlerde ¢arpilmalar goriilmektedir. Pamugun bu dezavantajin1 6nlemek i¢in de yine

yapay liflerle karistirilmasi yoluna gidilmistir.

2.3.4. Kanisim ipliklerinde diizgiinsiizliik ve tiiyliiliik Analizleri

Egirme sistemi farkliliklarinin iplik 6zellikleri iizerindeki etkilerinin incelenmesi
amactyla ring, kompakt ve vortex egirme sistemlerinde iretilmis farkli karigim
oranlarindaki pamuk-Tencel ve pamuk-Promodal ipliklerinin yapisal, fiziksel ve
mekanik oOzellikleri karsilastirilmistir. Sonuglar incelendiginde, ring ipliklerinin
tiyliiliik degerlerinin en yliksek, vortex ipliklerinin en diisiik oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, vortex ipliklerinin diizglinsiizliik degerleri en yiiksek, kompakt
ipliklerin ise en digiiktir. Mukavemet ve uzama Ozellikleri agisindan bir
degerlendirme yapildiginda ise kompakt ipliklerin en yiiksek, vortex ipliklerinin ise
en diisiik degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Calismada Alay (2004), karisim
oraninin ipliklerin yapisal, fiziksel ve mekanik Ozellikleri iizerindeki etkisi de

incelenmistir.

Karigimdaki rejenere seliilozik lif oraninin artmasi sonucunda diizgilinsiizliik, sik
rastlanan hatalar, cap ve piriizlilik degerleri azalmakta, 6te yandan kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, yogunluk ve yuvarlaklik degerleri ise artmaktadir.
Calisma kapsaminda, farkli tiyliiliik 6l¢lim cihazlarindan elde edilen sonuglarin
karsilastirilmas1 amaciyla Zweigle G566, Uster Zweigle Hairiness Tester 5 ve Uster
Tester 5 cihazlarindan elde edilen tiiyliiliik degerleri incelenmistir. Genel olarak, ayn
Olciim prensibiyle ¢alisan Zweigle G566 ve UZHTS cihazlarindan elde edilen

sonuglar arasindaki korelasyon katsayilari istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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2.3.5. Ipek/pamuk karisimh ring ipliklerinin 6zelliklerinin incelenmesi iizerine

bir arastirma

Bu tezde Uziimcii (2011) tutum ve goriiniim 6zellikleri acicindan iistiin dzelliklere
sahip olan ipek lifleriyle; tekstilde, dogal lif olarak en yaygin kullanim alanina sahip
olan pamuk liflerinin karisimlarindan iplikler elde edilmistir. Uretilen ipliklerin
fiziksel 6zellikleri incelenmis ve iplik kalitesine biiyiik etkileri olan bu O6zellikler
karsilastirmali olarak degerlendirilmeye calisilmistir.

Giliniimiizde, ipekbdcekgiliginin de gelismesiyle bir kozadan filament halinde elde
edilebilen lif uzunlugu 1600 m’yi bulmustur. (Franck, 2001). Bu gelismeye ragmen
bir kozadan tiimiiyle filament halinde lif elde etmek miimkiin degildir. Lif eldesi
sirasinda kozanm bir kismi telefe gidecektir. Ipek telefi olarak adlandirilan bu lifler
kisa elyaf iplik¢iliginde iplik haline getirilmeye uygundurlar. 10 kg kuru ipek
kozasindan yaklasik 1 kg filament elde edilebilmektedir (Omer, 2005)

Ipek liflerinin kendine ozgii fiziksel ozelliklerinin, farkli liflerle karigimlariin
gerceklestirilmesiyle, karisim ipligi biinyesinde toplanmasi saglanabilir. Yapilan bu
tez calismasinin amaci, ipegin karisima olumlu ya da olumsuz nasil etkidiginin
gozlemlenmesidir. Bu amagla, daha once de belirtildigi gibi, tekstil yiizeylerinin
eldesinde en ¢ok kullanilan diger bir dogal lif olan pamuk karisimin diger elemani

olarak sec¢ilmistir.

Ipliklerde fizyolojik ozellikleri daha iyi hale getirmek amaciyla karigim
yapilmaktadir. Dogal liflerle yapay liflerin karigimi daha ¢ok, kullanim degerini
yiikseltmek amaciyla yapilmaktadir. Bir iplik isletmesinde elde edilen iirlinde iki
onemli 6zellik aranir. Bu 6zellikler elde edilen ipligin toplam maliyetinin minimum

olmasi ve ipligin ileride kullanilacag: yere gore belli kalite degerlerini saglamasidir.

2.3.6. Sert ozlii pamuk-polyester ipliklerin iplik 6zelliklerini etkileyen Faktorler

iizerine bir arastirma

Gilinlimiizde insan gereksinimleri ve teknolojik ihtiyaclarin ¢ok farklilik gostermesi
nedeniyle tekstil endiistrisi de farkli alanlara yonelmistir. Klasik denilebilecek iiretim
yontemleri ve tekstil iirlinlerinin yerini, ayn1 anda birden fazla ihtiyaca cevap

verebilen ve farkli 6zellikleri biinyesinde bulunduran fonksiyonel {iriinler almistir.
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Boylelikle iireticiler acisindan bakildiginda, tiretim maliyetlerinin azalmasi ve farkli
iiriin cesitleriyle miisteri potansiyelinin artmasi gibi avantajlar ortaya ¢ikarken,
tiikketiciler agisindan da kullanim kolaylig1 géze carpmaktadir.

Tekstil endiistrisindeki bu gelismelerin, farkli bir teknige dayali yeni bir iplik liretim
sisteminin gelistirilerek mevcut sistemlerin yerini almasindan ziyade mevcut
sistemlerin modifikasyonu ve otomasyonu etrafinda sekillendigi goriilmektedir.
Mevcut sistemlerin otomasyonu yaninda modifikasyonlar1 yapilarak; mevcut
tretimlerini ¢esitlendirmek, verimliligi artirmak, triin kalitesini iyilestirmek ve
tekstilde alisilmisin disinda farkl dirtinlerin elde edilmesine olanak saglayacak iplik
cesitliligini artirmak, hem makine imalat¢ilarinin hem de {ireticilerin siklikla
denedikleri bir yoldur. Ozlii iplik {iretimi de mevcut makinelerin modifikasyonuyla
yapilmaktadir. Ozlii iplik {iretimi o6zellikle 1960“ larin ortalarindan beri artig
gostermektedir. Ozlii iplik; iki farkli 6zellikteki bilesenin &zelliklerinden ayni anda
optimum Olgilide yararlanabilmek i¢in gelistirilmis 6z ve manto liflerinden olusan bir
iplik yapisidir. Bu ipliklerde 6z kismi yliksek mukavemet gibi fonksiyonel 6zellikleri
ya da merkezde daha ucuz bir materyal kullanarak ipligin fiyatinin diisiiriilmesini
saglarken, manto kismi geleneksel goriiniim, tutum ve konfor ozelliklerini yerine

getirmektedir.

2.3.7. Bambu-Pamuk elyaf Kkarisimh ipliklerinin ¢esitli 6zelliklerinin

Incelenmesi

Bambu lifi dogal bir lif ¢esididir. Cok iyi kalitededir ve yesil bir bitkiden elde edilir.
Bambu lifinin enine kesitinden dolayr nemi tamamiyla emer ve buharlastirir. Bu
yiizden dogal bambu lifi nefes alabilen bir liftir. Ayrica bu lifler yumusak bir tutuma,
konfor 6zelliklerine, yiiksek yikama ve renk hasligina, anti-statik 6zellige, alkali, asit
ve mantarlara kars1 yiiksek dayanima sahiptir. Bambu liflerinden iiretilmis
kumaslardan mamul giysilerin hava gegirgenlik, anti-bakteriyel ve UV korumali
ozellikleri vardir. Elyaf konkav yapist dolayisiyla iyi bir 1s1 regiilasyonu
sunmaktadir. Anti-alerjik, anti-bakteriyel ve UV 1sinlarina dayanikli olusu diger
onemli 6zelliklerdir. Lif 6zelligi itibariyle dayanikli olusu burusmazlik 6zelligini ve
boncuklagmaya karst direnci de beraberinde getirmektedir. Dogal bambu tekstil
irtinlerinin iiretiminin iyi bir sekilde olmasi dogal bambu elyafi elde etmedeki

basartya baghdir. Dogal bambu lifleri ile iplik ve kumaslarin nasil tretilecegi
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hakkinda ¢oziilmesi gereken bir¢ok teknik problem vardir. Yeni bir elyaf olmasindan
dolayr iplik oOzellikleri ve kumas Ozellikleri detayli olarak bilinmemektedir. Bu
nedenle ¢esitli iplik ve 6rme kumas 6zelliklerinin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Bu
calismada bu oOzellikler tespit edilmistir. Degisik liflerle harman yaparak iplik
tiretiminin hedefi, bilesen liflerin {istiin 6zelliklerini bir araya getirerek son {iriine
sinerjik 0zellik kazandirmaktir. Karigim isleminin tekstil sektorii i¢in 6nemi goz ardi
edilemeyecek bir noktadadir. Ciinkii karisim, yildan yila degisen iiriin yelpazesi ve
miisteri istekleri diisiintildiiglinde hem iiretici hem de tiiketici i¢in yeni olanaklar
dogurmaktadir. Tekstilde iiretilen kumaglarin davraniglari, kumas konstriiksiiyonu ile
onlar1 meydana getiren ipliklerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baghdir. Kesikli
liflerden iiretilen ipliklerde iplik yapisinda yer alan liflerin karmasikligi onlarin
incelenmesini 6nemli kilmaktadir. Uzun yillardan beri siire gelen karisim ipligi
tiretiminin tecriibeler dogrultusunda ve belirli oranlarda yapilmasi onlarin karigim
oranlarina bagli olarak ozelliklerini sinirlamaktadir. Bu c¢alismada Gokdal (2007)
cesitli karisim oranlarinda iplikler iireterek 6zelliklerini incelemek ve daha sonra bu

ozelliklerin 6rme kumas yilizeyine nasil yansidigini ortaya ¢ikarmaktir.
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3. MATERYAL

3.1. Materyal

Bu c¢alismada karisim iplikleri olarak pamuk-polyester, pamuk-viskon, pamuk-
poliamid, pamuk-ipek, pamuk-modal ele alinacaktir. Bu materyaller farkli
yiizdelerde karistirilip iplik olusumuna kadar karsilasilan zorluklar ve olusan ipligin
avantajlar1 ve dezavantajlari ele alinacaktir ayrica bu ipliklerden numune kumaslar
olusturulup bu kumaslarda da baz1 fiziksel ve kimyasal Ozellikler ortaya
konulacaktir. Bu c¢aligmalar 1987 yilinda Antalya’da kurulan Anteks iplik
fabrikasinda gergeklestirilmistir. Anteks giiniimiizde Nel6/1 ile Nel40/1 arasinda
karde penye compact ipliklerinin yani sira Ne30/1 ile Ne70/1 pamuk-elastan
karigimlar1 fabrikanin paletini olusturmaktadir. Ne40/1 ortalama alindiginda, giinliik
ortalama 6 ton liretim kapasitesine sahip olan bu fabrika kalitesiyle ve kendini siirekli

gelistirmesiyle sektorde iyi bir yer edinmistir.

3.1.1. Kullanilan makineler:

Uretimde rieter marka makineler kullanilmustir.

3.1.1.1. Rieter Balya Acic1

Ozellikle ¢ok kiiciik partilerde ve kimyasal lifleri agmada kullamilir. Gerek balya

acicisi gerekse On karistirici, bir besleme masasi iizerinden beslenebilmektedir. Masa

degisik uzunlukta olup mevcut yer kosullarina uygun sekilde aliabilmektedir
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Sekil 3.1. Rieter Balya Agict

3.1.1.2. Rieter (C4) Tarak Makinesi:

Taraklama isleminin amaci, bu pamuk kiitlelerini seyrelterek elyafin bireysel duruma
gelmesini saglamaktir. Boylece karisim lifleri bundan sonra karsilagsacagi biitiin

makinalarda bulunan ¢ekim silindirlerindeki isleme hazirlanmis olur.

Tarak makinesindeki islemler:

- Elyafin tek bir lif haline gelinceye kadar agilmasi

- Yabanci maddelerin ve ince tozun ayrilmasi

- Kisa liflerin 6zellikle nepslerin (diigiim) ayrilmasi

- Liflerin miimkiin oldugu kadar paralellestirilmesi, uzunlamasina bir yon verilmesi

- Liflerin bant formunda kovalara aktarilmasi
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Sekil 3.2. Rieter C4 tarak makinesi

3.1.1.3. Rieter RSB851 Cer Makinesi:

Dublajlamak, istenildiginde karisim yapmak, ¢cekmek, paralellestirmek, tozunu almak
ve diizglinlestirmek gorevleri arasindadir. Regiileli cerin regiilesiz cerden farki
yoklama silindirlerinin olmasidir. Seritlerin diizglinsiizligiinii algilayan yoklama
silindirinin bagli oldugu motora uyar1 gonderir ve uyartya gore motor hizlanip
yavaglar. Boylece kalin olan serit birlesimleri motorun hizli donmesi ile ¢ekim arttig1
i¢in incelir. Ince olan serit birlesimlerinde ise motor yavas ddner ve ¢ekim azalir

boylece olmasi gereken diizgilinliik saglanmis olur.
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3.1.1.3.1. Cer makinesinde meydana gelen islemler

a-) Dublaj islemi: Iki ya da daha fazla bandin yanyana getirilerek, katlanip
birlestirilmesi islemidir. Dublaj isleminde amag, tarak bantlarindaki diizgiinsiizligi
azaltmaktir. Tarak makinesinden ¢ikan bantlarin kalinlig1 her yerde ayn1 degildir.
Bant boyunca ince ve kalin yerler vardir. Bantlarin diizeltilmesi birka¢ bandin dublaj
yapilmastyla miimkiindiir. Bantlardaki ince ve kalin yerler muhtelif yerlerde
bulunurlar. Ayni siray1 takip etmezler. Birka¢ bandi yanyana getirecek olursak, bir
bandin kalin yeri, diger bandin ince yerine tesadiifi olarak yanyana gelir. Boylece her
iki bandin tesadiifi olarak diizgilinlestigi goriiliir. Dublaj ile kalinlasan bant, ¢ekim

islemi ile eski formuna kavusur.

b-) Cekim islemi: Hizlar1 farkli olan silindir ¢iftleri arasinda, bantlarin g¢ekilerek
inceltilmesi islemidir. Cekme isleminde amag, dublaj ile kalinligi artan bantlari
cekerek inceltmektir. Aym1 zamanda lifleri paralellestirmek ve lif kancalarini
acmaktir.

Cekim islemi, biri digerinden daha fazla ¢evresel hiza sahip olan iki silindir ¢ifti
arasinda gergeklesir. Ondeki silindir arkadaki silindirden daha fazla gevresel hiza

sahip oldugundan bantlar1 ¢cekerek inceltir.

Cekme islemi sirasinda lifler birbiri arasindan siirtiinerek kaydigindan lifler hem
paralellesir hem de lif ucundaki kanca diizeltilir. Ancak bu islem sonucunda liflerin
bir ucundaki kanca acilir ve diger ugtaki kancayi agabilmek i¢in bantlarin cer
makinesinden ikinci kez gegirilmesi gerekir. Ikinci islemde bantlarin yénii ters

dondiigiinden diger acilmayan kanca da agilmis olur.

Dublaj ve ¢ekim islemi sonucunda bantlar igerisindeki lifler birbirine karisirlar. Yani
cikan bantta lifler birbirine karigmis olurlar. Bu etki nedeniyle farkli bantlar cer
makinesinde harmanlanabilir. Ornegin viskon veya polyester, pamuk bantlar1 ile

istenilen oranda karistirilabilir.
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3.1.1.3.2. Cerde regiile sistemi

Regiile sistemi daha diizgiin bant elde etmek icin kullanilir. Diger bir adi1 da otomatik
numara diizgiinlestirme sistemidir. Calisma prensibi kisaca soyledir: Bantlarin
kalinligi ¢ekim kismina girmeden hemen once iki silindir tarafindan o6l¢iiliir.
Bantlarda incelme ya da kalin olma durumuna goére besleme azaltilir veya arttirilir.

Boylece bandin diizgiin olmasi saglanir.

Sekil 3.3. Rieter RSB851 Cer Makinesi
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3.1.1.3.3. Cer makinesinin calisma prensibi iic ana kisimda incelenir;

a-) Besleme kismi: Tarak veya penye kovalarindaki bantlar, besleme silindirleri
yardimiyla alinarak besleme masasina verilirler. Besleme silindirleri arasinda diisiik
bir akim vardir. Bant koptugu zaman silindirler birbiriyle temas eder ve devre
tamamlanarak makinenin durmasi saglanir. Boylece bantlar makineye kontrollii bir
sekilde beslenir. Bantlar besleme masasinda yanyana getirilerek dublaj yapilir.

b-) Cekim kismi: Makinenin esas kismidir. Ardarda siralanmis ¢ekim ve baski
silindirleri vardir. Cekim silindirleri madeni olup hareketini motordan alir. Baski
silindirleri ise elastik madde ile kapli olup hareketlerini ¢ekim silindirlerine
stirtiinerek alirlar. Silindir ¢iftlerinin hizlar1 giristen ¢ikisa dogru artmaktadir. Bantlar
silindir ¢iftleri arasindan gecerken, aradaki hiz farkindan dolay1 ¢ekilerek inceltilir.
Bu esnada lifler birbirine paralel hale gelirler ve kancalar1 agilir. Cekilip inceltilen

bantlar sarim kismina verilir.

c-) Sarim kismi: Cekilip inceltilen bantlar bir huniden gecirilerek bant formunu alir.
Kalender silindirleri arasinda sikistirilir. Koyler tertibatiyla kovalara halkalar

seklinde doldurulur.

3.1.1.4 Fitil Makinasi:

Cer seridinin iplige doniistiiriilmesi i¢in 300 — 500 aras1 ¢ekim verilmesi gerekir.
Oysa ring iplik makinelerinin mevcut ¢ekim tertibatlar1 boyle bir ¢ekimi veremezler.

Fitil makinesi de 6nemli bir basamaktir.

Fitil makinesinin gorevlert;
-Seridi ¢ekip inceltmek
-Incelen seride kendini tasiyabilecegi kadar biikiim vermek

-Fitili ring makinesinde kulanilmaya ve tasinmaya uygun bobinlere sarmaktir.

41



- Cer bandini ¢ekerek, incelterek, istenilen numarada fitil elde etmek

- Fitile az miktarda biikiim (gecici biikiim) vererek mukavemet kazandirmak

- Fitili masura iizerine diizgiin bir sekilde sarmak.

Sekil 3.4. Rieter fitil makinesi(F5)
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3.1.1.5. Ring Iplik Makinesi(G5-1):

Makinenin ig devri 11500 d/dk’dir. Uretilen ipliklere 1,20 6n ¢ekim ve Ring iplik

makinasinda Flash1 tipi 42 mm capli bilezik kullanilmistir.

Sekil 3.5. Rieter G5-1 iplik makinesi
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4. TPLIK VE KUMAS OZELLIKLERININ OLCUMU

4.1. Tiiyliiliik Ol¢iimii

Tez kapsaminda iiretilen karisim ipliklerinin tiiyliiliikleri, Uster Tester 4 cihaz ile
Olciilmiistiir. Her bir iplik tipine ait 8 - 10 adet kops tiiyliilik 6l¢iimleri 400 m/dk
standart test hizinda toplam 2.5 dk siire ile gergeklestirilmistir.

4.1.2. Diizgiinsiizliik Ol¢iimii

Ipliklerin diizgiinsiizliik, sik rastlanan hatalar, optik diizgiinsiizliik, cap, yogunluk,
purtizliillik ve yuvarlaklik degerleri Uster Tester 4 ile olgiilmiistiir. Her bir iplik
tipine ait 8 - 10 adet kops/bobinin 6lgiimleri 400 m/dk test hizinda toplam 2,5 dk siire

ile gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.1. Uster Tester 4 Cihazi
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4.2. Mukavemet Ol¢iimii

Ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri Uster Tensorapid ile
Olctilmiistiir. Her bir tip iplik i¢in 8 - 10 ar kops 400 m/dk hiz ile 500 mm &lgiim

uzunlugunda 10’ar adet kopma mukavemeti testi gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.2. Uster Tensorapid Cihazi
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4.3. Kumas Ozelliklerinin Ol¢iimii

Tez c¢alismasi kapsaminda mamul numune kumaslara Cizelge 4.1°te verilen testler

uygulanmustir.

Cizelge 4.1. Calisma Kapsaminda Numune Kumaglara Uygulanan Testler

Test Tipi Test no Testin adi
Yikamadan Sonra boyut
1 degisimi (Cekmezlik Testi) M&S P1A
2 Kopma Mukavemeti M&S P11
3 Yirtilma Mukavemeti M&S P29
Fiziksel
4 Dikis Agilmast M&S P12
5 Utiilenebilirlik Testi M&S P91
6 Burusmazlik Testi M&S P22
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5. YONTEM

Pamuk lifi ile polyester, poliamid, ipek, viskon, modal lifleri karistirilarak iiretilen
iplikler de diizglinsiizlik, mukavemet, tiylillik degerleri incelenmis ve
karsilastirlmistir. Uretilen ipliklerin degerleri Uster Tester 4 cihazi ve Uster
tensorapid cihazlariyla 6lgiilmistiir. Karisim ipliklerinin kiitle spektrogram grafikleri
yorumlanmus, aralarindaki farklar ele alinmistir. Ayn1 materyallerden farkli oranlarda
karigimlar yapilarak iretilen ipliklerin CV, mukavemet, tiiyliilik sonuglari
irdelenmis ve karisim miktarinin bu 6zelliklere etkisi belirlenmistir. Ayrica bu
ipliklerden dokunan kumas numunelerinde; yirtilma mukavemeti, kopma
mukavemeti, dikis acilmasi, yikamadan sonra boyut degisimi, burusmazlik,
iitilenebilirlik degerleri test edilmis karsilastirilmistir. Tiim karigimlardaki iplik elde

etmek i¢in izlenen asamalar;

Balya agic1 — Tarak - 1.pasaj cer - 2.pasaj cer — Fitil mak. — Ring iplik mak.

5.1. Polyester — Pamuk Karisimi

Bu karisimda polyester; 1.0den 38mm 6zelliklerindedir. Pamuk lifi ise; %40tiirk

pamugu %60 giza88 (mic:4.01) olarak olusturulan bir harmandan kullanilacaktir. Bu

5.1.1. %80 Pamuk - %20 Polyester Karisim:

Balya agicimiza 40kg pamuk ve 10 kg polyesteri karistirmak amaciyla pamugu ikiye
ayirip arasina polyesteri koyarak seriyoruz. Karistmin homojen olmasi i¢in serim
islemi ¢ok Onemlidir. Balya agicidan 6nce erm’ye giden karisim oradan tarak
makinesine beslenmeye basliyor. Sirasiyla 1.pasaj cer ve 2.pasaj cere giren karisim
fitil makinesine baglaniyor ve ring iplik makinesinden istedigimiz numara iplik

olarak tiretiliyor.

a-) Tarakdan elde edilen degerler; (Ne 0.120 olarak ayarlandi.)

Pamuk — Polyester karisiminin tarak makinesindeki CVm degerleri Cizelge 5.1°de

belirtilmistir.

47



Cizelge 5.1. %80 Pamuk - %20 Polyester Karisim1 Tarak Degerleri

CVm CVm CVm
Makine % 1m 3m
numarast % %
1 4.22 3.79 2.74
Ortalama 4.22 3.79 2.74

Sekil 5.1. %80pamuk %20 polyester karigimi tarak spektrogram kiitle grafigi

b-) 1.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.130)

Tarak makinesinden sonra 1.pasajdaki pamuk-polyester karisimmim CVm degerleri

Cizelge 5.2°de gosterilmistir.

Cizelge 5.2. %80 Pamuk - %20 Polyester Karigim1 1.pasaj degerleri

CVm
Makine CVm 1m
numarasi % %
1.pasaj cer 3.36 1.39
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Sekil 5.2. %80pamuk %20 polyester karisimi 1.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi

C-) 2.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.120)

Pamuk — Polyester karisimmin 2.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.3’de

belirtilmistir.

Cizelge 5.3. %80 Pamuk - %20 Polyester Karisimi1 2.pasaj degerleri

CVm
Makine CVm 1m
numarasi % %
2.pasaj cer 2.75 0.80

Sekil 5.3. %80pamuk %20 polyester karisimi 2.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi
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5.1.1.1. Bu karisimdan iiretilen ipligin 6zellikleri;(Ne:60\1 T\M:1270)

Karisim iplik iiretilirken proseslerde daha ¢ok CV degerleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Elde edilen ipligin ise CV degerlerinden ayrica; ince yer, kalin yer, neps, tiiyliiliik,
mukavemet, kopma mukavemeti ve uzama degerleri 6nemlidir. Pamuk - Polyester
karisim ipliginin Uster tester 4 cihaziyla Olgiilen degerleri Cizelge 5.4’de
belirtilmistir. Ayrica Cizelge 5.5°de Uster tensorapid cihaziyla ogiilen degerler

gosterilmistir.

Cizelge 5.4. Uster tester 4 cihaziyla karisim ipligin degerleri(%80 pamuk- %20 pes )

Numara covm ince Kalin Neps
Nr 50m -50% +50% +200% H
Ne v km km km
1 61.39 15.89 25 235.0 100.0 3.63
2 62.16 16.15 50 200.0 70.0 3.46
3 60.88 15.90 35 185.0 77.5 3.58
4 63.64 16.25 42.5 262.5 120.0 3.68
5 65.62 16.09 40.0 200.0 127.5 3.58
6 61.01 15.53 27.5 142.5 77.5 3.61
7 61.64 16.15 52.5 210.0 150.0 3.88
8 63.36 15.69 30.0 202.5 97.5 3.60
9 64.47 16.37 70.0 232.5 117.5 3.61
10 62.82 16.47 55.0 250.0 105.0 3.81
Ortalama 62.70 16.05 42.8 212.0 104.3 3.64
Cv 2.5 1.8 33.2 16.4 24.2 3.2
Mak 65.62 16.47 70.0 262.5 150.0 3.88
Min 60.88 15.53 25.0 142.5 70.0 3.48
USPQ7 >95 >95 >95 49 39
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Cizelge 5.5. Uster tensoparid cihaziyla karisim iplik degerleri(%80 pamuk-%20 pes )

Numara IES\Eer'?i Mlékﬁ\\gxmet % Uzama
CN
1 133 18.04 4.64
2 147 19.96 5.13
3 142 19.37 4.79
4 140.9 19.09 4.95
5 137.5 18.63 4.73
6 188 21.04 5.37
7 130.4 17.72 4.58
8 131.7 17.84 4.62
9 130 17.61 4.53
10 127.4 17.24 4.49
Ortalama 140.79 18.65 4.78
5.1.2. %50 Pamuk - %50 Polyester Karisimu :
Ikinci polyester — pamuk karisimimizda polyester oranini artirarak ne gibi

degisiklikler oldugunu gozlemledik. Ve bu kez daha kalin iplik iiretildi.(Ne:40\1
T\M:1040) 40kg pamuk ve 40 kg polyester karigimi degerleri;

a-) Tarak da elde edilen degerler; (Ne 0.120 olarak ayarlandi.)

%50 Pamuk - %50 Polyester karisimi tarak makinesindeki CVm degerleri Cizelge
5.6°da belirtilmistir.
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Cizelge 5.6. %50 Pamuk - %50 Polyester Karisimi tarak degerleri

CVm CVm CVm
Makine numarasi % 1m 3m
% %
1 3.51 2.54 1.78
ortalama 3.51 2.54 1.78

Sekil 5.4. %50pamuk %50 polyester karigimi tarak spektrogram kiitle grafigi

b-) 1. pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.130)

%50 Pamuk - %50 Polyester karigimi 1.pasaj cerdeki CVm degerleri Cizelge 5.7°de
belirtilmistir.

Cizelge 5.7. %50 Pamuk - %50 Polyester Karisim1 1.pasaj degerleri

CVm
Makine CVm 1m
numarasi % %
1.pasaj cer 3.30 0.90
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Sekil 5.5. %50pamuk %50 polyester karisimi 1.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi

C-) 2.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.120)

%50 Pamuk - %50 Polyester karisim1 2.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.8’de
belirtilmistir.

Cizelge 5.8. %50pamuk %50 polyester karisimi 2.pasaj cer degerleri

CVm
Makine CVm 1m
numarasi % %
2.pasaj cer 2.05 0.54

Sekil 5.6. %50pamuk %50 Polyester 2.Pasaj Cer Spektrogram Kiitle Grafigi
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5.1.2.1. Bu karisimdan iiretilen ipligin 6zellikleri;(Ne:40\1 T\M:1040)

%50Pamuk - %50 Polyester karisim ipliginin Uster tester 4 cihaziyla Olgiilen
degerleri Cizelge 5.9°da belirtilmistir. Cizelge 5.10°da ise Uster tensorapid cihaziyla

elde edilen degerler gosterilmistir.

Cizelge 5.9. Uster tester 4 cihaziyla karigim ipligin degerleri(%50 pamuk- %50 pes )

Numara cvm Ince Kahn Neps
Nr 50m -50% +50% +200% H
Ne v km km km
1 39.06 12.32 5.0 5.0 10.0 3.84
2 39.47 12.56 0.0 12.5 7.5 3.67
3 39.25 12.15 0.0 7.5 7.5 3.71
4 41.24 12.87 5.0 5.0 7.5 3.67
5 38.55 12.61 0.0 7.5 15.0 3.78
6 38.55 12.89 5.0 10.0 22.5 3.72
7 39.11 13.44 5.0 22.5 12.5 3.77
8 38.65 12.43 0.0 7.5 7.5 3.69
9 37.71 12.66 0.0 7.5 10.0 3.76
10 38.00 12.92 0.0 5.0 25 3.75
Ortalama 38.95 12.68 2.0 9.0 12.75 3.73
CcVv 2.3 13.44 165.4 49.6 56.5 1.9
Mak 41.24 12.15 5.0 22.5 22.5 3.84
Min 37.71 0.0 5.0 2.5 3.67
USPO7 <5 <5 <5 <5 25
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Cizelge 5.10. Uster tensoparid cihaziyla karisim degerleri(%50 pamuk- %50 pes )

Numara IES\F/J\ZZ?i Mukavemet % Uzama
CN CN\tex
1 346.7 23.49 7.45
2 279.4 18.93 6.03
3 340.8 23.09 7.26
4 321.8 21.80 7.11
5 298.5 20.23 6.93
6 313.4 21.23 6.62
7 327.9 22.22 7.01
8 304.0 20.60 6.89
9 308.2 20.88 6.78
10 308 20.86 6.77
Ortalama 314.87 21.3 6.85

5.2. Modal — Pamuk Karisimi

Kullanilan modal lifi; 1.2 den 36mm Ozelliklerindedir. Pamuk lifi ise; %40tiirk

pamugu %60 giza88 (mic:4.01) harmanindan kullanilmigtir.

5.2.1. %50 Pamuk - %50 Modal karisimi;

Balya agiciya 50kg modal ve 50 kg pamuk homojen bir sekide karigtirilarak seriliyor

ve polyester — pamuk karigimi gibi ayni proseslerden gegiyor.
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a-) Tarak da elde edilen degerler; (Ne 0.120)

%50 Pamuk - %50 Modal karisiminin tarak makinesindeki CVm degerleri Cizelge
5.11°de belirtilmistir.

Cizelge 5.11. %50pamuk %50 modal karigim1 tarak degerleri

CVm CVm CVm
Makine % 1m 3m
numarasi % %
1 3.90 2.35 1.88
ortalama 3.90 2.35 1.88

Sekil 5.7. %50pamuk %50 modal karigimi tarak spektrogram kiitle grafigi

b-) 1.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.130)

%50 Pamuk - %50 Modal karisimimin 1.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.12°de

belirtilmistir.

Cizelge 5.12. %50pamuk %50 modal karisimi 1.pasaj degerleri

CVm
Makine CVm 1m
numarast % %
1.pasaj cer 3.30 0.90
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Sekil 5.8. %50pamuk %50 modal karigimi 1.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi

C-) 2.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.120)

%50 Pamuk - %50 Modal karisiminin 2.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.11°de
belirtilmistir.

Cizelge 5.13. %50pamuk %50 modal karisimi 2.pasaj cer degerleri

CVm
Makine CVm 1m
numarasi % %
2.pasaj cer 2.05 0.54

Sekil 5.9. %50pamuk %50 modal karigimi 2.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi
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5.2.1.1. Bu karisimdan iiretilen ipligin 6zellikleri;(Ne:70\1 T\M:1350)

%50Pamuk - %50 Modal karigim ipliginin Uster tester 4 cihaziyla 6lgiilen degerleri

Cizelge 5.14°de belirtilmistir. Ayrica Cizelge 5.15’de ise Uster tensorapid cihaziyla

elde edilen degerler gosterilmistir.

Cizelge 5.14. Uster tester 4 cihaziyla karisim iplik degerleri(%50 pamuk-%50modal)

Numara cvm Ince Kahn Neps
Nr 50m -50% +50% +200% H
Ne v km km km
1 70.84 13.42 0.0 52.5 115.0 3.08
2 72.19 13.29 7.5 50.0 130.0 3.17
3 70.98 13.46 0.0 52.5 112.5 3.10
4 69.77 13.80 7.5 70.0 100.0 3.01
5 70.98 13.47 5.0 72.5 105.0 3.09
6 71.81 13.48 5.0 45.0 120.0 3.06
7 68.99 13.58 0.0 62.5 102.5 3.00
8 72.02 13.13 0.0 45.0 112.5 3.04
9 70.30 12.66 2.5 37.5 75.0 3.11
10 70.47 13.51 7.5 47.5 100.0 3.14
Ortalama 70.85 13.38 4.0 53.5 107.2 3.08
CcVv 1.7 24 89.4 26.6 16.1 2.6
Mak 72.19 13.80 7.5 72.5 130.0 3.17
Min 68.99 12.66 0.0 37.5 75.0 3.00
USPO7 19 <5 36 47 20
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Cizelge 5.15. Uster tensoparid cihaziyla iplik degerleri(%50 pamuk- %50 modal )

Numara Eﬁmz Mukavemet % Uzama
CN CN\tex

1 146 17.38 5.12
2 143.6 17.02 4.71
3 143.7 17.02 5.31
4 153.9 18.23 5.18
5 134.3 15.92 5.12
6 157.9 18.71 5.21
7 156 18.48 5.05
8 139.1 16.48 4.69
9 149.8 17.54 5.45
10 146.2 17.40 5.16

ortalama 147.5 17.41 51

5.2.2. Yapilan karisimdan farkl numara iplik iiretilerek 6zelliklerinde ne gibi
degisimler olacagi gozlemlenmistir;

Fitil makinesinin ¢ekimi degistirilerek, farkl: fitil numarasindan Ne 30\1 modal —

pamuk karisimi iplik yapmak igin fitiller tiretilmistir. (T\M:918)
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a-) Bu karisimdan iiretilen ipligin 6zellikleri;(Ne:30\1 T\M:918)

%50Pamuk - %50 Modal karisim ipligi daha kalin numarada tiretilerek Uster tester 4
cihaziyla degerleri dl¢lilmiistiir ve Cizelge 5.16’da belirtilmistir. Cizelge 5.17’de ise

Uster tensorapid cihaziyla elde edilen degerler gosterilmistir.

Cizelge 5.16. Uster tester 4 cihaziyla karisimin degerleri(%50 pamuk- %50 modal )

Numara cvm Ince Kahn Neps
\r 50m -50% +50% | +200% H
Ne % km km km

1 29.26 10.48 0.0 10.0 25.0 451
2 29.47 10.89 0.0 12,5 225 4.46
3 28.45 10.77 0.0 7.5 12.5 4.06
4 29.53 10.87 0.0 12.5 20.0 4.57
5 30.13 10.81 0.0 10.0 17.5 4.25
6 30.10 11.00 0.0 10.0 225 4.21
7 29.77 11.40 0.0 75 25.0 4.24
8 29.59 10.76 0.0 17.5 32,5 4.26
Orrrfg'a 29.54 10.87 0.0 10.9 22.2 4.32
cV 1.8 2.4 29.8 26.6 4.0
Mak | 30.13 11.40 0.0 17,5 32,5 4.57
Min 28.45 10.48 0.0 75 12.5 4.06
USPO7 <5 <5 10 9 21
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Cizelge 5.17. Uster tensoparid cihaziyla ipligin degerleri (%50 pamuk - %50 modal )

Numara 535\23 Mlékﬁ\\g?et
CN
1 350 17.78
2 374 19.04
3 376.5 19.13
4 363.5 18.47
5 365.2 18.56
6 369.9 18.80
7 381.9 19.40
8 387.9 19.71
9 371.2 18.86
10 376 19.08
Ortalama 371.5 18.88

5.3. Viskon — Pamuk Karisim

Kullanilan Viskon lifinin degerleri: 1.2den 36-38mm olup, pamuk lifi de; %40tiirk

pamugu %60 giza88 (mic:4.01) harmanindan kullanilmistir.

5.3.1. %70 Pamuk - %30 Viskon Karisim

Bu karisimda ayni proseslerden gegmek {izere balya agiciya 70kg pamuk ile 30kg

viskon lifi karistirilarak seriliyor.
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a-) Tarakda elde edilen degerler; (Ne 0.120 olarak ayarlandi.)

%70 Pamuk - %30 Viskon Karigimi tarak makinesi CVm degerleri Cizelge 5.18’de

belirtilmistir.

Cizelge 5.18. %70pamuk %30viskon karigimi tarak degerleri

CVm CVm CVm

Makine numarasi % Im 3m
1 4.25 2.42 1.98
ortalama 4.25 2.42 1.98

Sekil 5.10. %70pamuk %30viskon karigimi tarak spektrogram kiitle grafigi

b-) 1.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.130)

%70 Pamuk - %30 Viskon Karisimi 1.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.19’da

belirtilmistir.

Cizelge 5.19. %70pamuk %30viskon karisimi 1.pasaj degerleri

CVm
Makine numarasi CVm Im
% %

1.pasaj cer 3.38 0.98
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Sekil 5.11. %70pamuk %30viskon karisimi 1.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi

C-) 2.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.120)

%70 Pamuk - %30 Viskon Karigimi 2.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.20°de
belirtilmistir.

Cizelge 5.20. %70pamuk %30viskon karisimi1 2.pasaj degerleri

CVm
Makine CVm Im
numarasi % %
1.pasaj cer 2.82 0.78

Sekil 5.12. %70pamuk %30viskon karisimi 2.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi
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5.3.1.1. Bu karisimdan iiretilen ipligin 6zellikleri;(Ne:30\1 T\M:918)

%70 Pamuk- %30 Viskon karisim ipligin Uster tester 4 cihaziyla olgiilen degerleri
Cizelge 5.21°de belirtilmistir. Cizelge 5.22°de ise Uster tensorapid ile Olgiilen

degerler goriilmektedir.

Cizelge 5.21. Uster tester 4 cihaziyla karisim degerleri(%70 pamuk- %30 viskon )

Numara |, ince Kahn Neps
Nr 50m -50% +50% +200% H
Ne o km km km
1 61.01 13.34 0.0 37.5 52.5 3.25
2 62.42 13.95 5.0 50.0 45.0 3.53
3 59.41 13.57 7.5 27.5 30.0 3.53
4 62.56 14.47 12.5 70.0 62.5 3.27
5 60.38 14.08 12.5 57.5 37.5 2.72
6 57.76 13.89 2.5 37.5 42.5 3.13
7 60.26 13.44 2.5 45.0 32.5 3.09
8 59.65 14.50 12.5 80.0 62.5 3.65
9 58.70 13.83 2.5 60.0 47.5 3.53
10 63.36 14.61 7.5 70.0 85.0 3.46
Ortalama 60.55 13.97 6.5 53.5 49.8 3.32
Ccv 3.0 3.2 73.0 31.6 335 8.5
Mak 63.36 14.61 12.5 80.0 85.0 3.65
Min 57.76 13.34 0.0 27.5 30.0 2.72
USPQ7 53 32 53 15 25
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Cizelge 5.22. Uster tensoparid cihaziyla ipligin degerleri(%70 pamuk- %30 viskon )

Numara IES\Eer'?i Mukavemet % Uzama
CN CN\tex
1 138.2 14.05 4.64
2 180.4 18.33 6.68
3 147.5 14.99 4.73
4 143.8 14.62 5.01
5 152.7 15.52 5.33
6 150.9 15.33 5.13
7 158.5 16.11 4.90
8 157.6 16.02 4.84
9 155.1 15.76 6.62
10 163 16.56 5.12
Ortalama 154.8 15.73 5.30

5.3.1.2. Yapilan karisimdan farkhh numara iplik iiretilerek ozelliklerinde ne gibi

degisimler olacagi gozlemlenmistir;

Fitil makinesinin ¢ekimi degistirilerek Ne 80\1 viskon — pamuk karigimi iplik
yapmak i¢in fitiller iretilmistir. (T\M:1630)
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a-) Bu karisimdan iiretilen ipligin 6zellikleri;(Ne:80\1 T\M:1630)

%70 Pamuk- %30 Viskon karisim iplik numarasi inceltilerek Uster tester 4 cihaziyla

Olctilen degerleri Cizelge 5.23°de belirtilmistir. Cizelge 5.24°de ise Uster tensorapid

ile o6l¢iilen degerler goriilmektedir.

Cizelge 5.23. Uster tester 4 cihaziyla ipligin degerleri (%70 pamuk- %30viskon )

Numara cvm ince Kalin Neps
Nr 50m -50% +50% +200% H
Ne v km km km
1 82.25 15.57 30.0 65.0 60.0 2.96
2 82.02 15.97 52.5 107.5 102.5 2.92
3 81.79 15.68 50.0 95.0 110.0 2.99
4 78.78 15.38 45.0 85.0 87.5 2.97
5 78.95 15.60 60.0 112.5 92.5 2.97
6 85.09 15.96 60.0 105.0 105.0 2.99
7 80.35 15.56 52.5 80.0 77.5 3.00
8 84.46 15.60 55.0 85.0 105.0 2.96
9 81.57 16.00 45.0 97.5 135.0 2.99
10 82.71 15.58 40.0 105.0 102.5 3.05
Ortalama 81.80 15.73 49.0 93.8 97.8 2.98
Ccv 2.5 14 19.0 15.8 20.6 11
Mak 85.09 16.00 60.0 112.5 135.0 3.05
Min 78.78 15.38 30.0 65.0 60.0 2.92
USPO7 66 67 50 23 21
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Cizelge 5.24. Uster tensoparid cihaziyla ipligin degerleri(%70 pamuk- %30 modal )

Numara Eﬁmz Mlékl\?&zxmet % Uzama
CN

1 101.5 13.76 3.57
2 116.5 15.79 4.64
3 113 15.31 6.33
4 115.7 15.68 4.23
5 115.1 15.60 3.94
6 109.7 14.86 4.05
7 107.2 14.52 3.82
8 115.2 15.61 4.10
9 121.2 14.41 4.23
10 109.7 14.86 3.65

Ortalama 1125 15.24 4.20

5.4. ipek — Pamuk Karisimi

Kullamlan Ipek: 1.2den 34-36mm ozelliklerindedir. Kullanilan pamuk; %40tiirk

pamugu %60 giza88 (mic:4.01) harmanindan alinmigtir.

5.4.1. %70 Pamuk - %30 ipek Karisim

Balya aciciya 56kg pamuk ile 24kg ipek diger yapilan karigimlar gibi karistirilarak
seriliyor. Ayni1 proseslerden gececek ancak bu karisim farkli olarak bir problem teskil
etmektedir ipe8in yapist geregi oOzellikle tarak ve cer de calismasi giiclesiyor.
Ornegin cerlerde mansonlara sarim yapmakta ¢alismasi zor hale gelmektedir. Bu

yiizden ipek pamukla karistirilmadan en az 4saat 6nce harman hallag boliimiinde ince
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bir sekilde yere seriliyor, serili olan ipegin agirliginin %1.5 oraninda antistatik bir

cozelti lizerine sprey ile sikiliyor.

a-) Tarak da elde edilen degerler; (Ne 0.120)

%70pamuk %30ipek karisimmin tarak makinesindeki CVm degerleri Cizelge
5.25°de belirtilmistir.

Cizelge 5.25. %70pamuk %30ipek karigimi tarak degerleri

CVm CVm CVm
Makine % Im 3m
numarasi % %
1 4.26 2.64 2.04
ortalama 4.26 2.64 2.04

Sekil 5.13. %70pamuk %30ipek karigimi tarak spektrogram kiitle grafigi

b-) 1.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.130)

%70pamuk %30ipek karisiminin 1.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.26’da
belirtilmistir.

Cizelge 5.26. %70pamuk %30ipek karisimi 1.pasaj degerleri

CVm
Makine numarasi CVm Im
% %

1.pasaj cer 3.57 0.90
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Sekil 5.14. %70pamuk %30ipek karisimi 1.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi

C-) 2.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.120)

%70pamuk %30ipek karigiminin 2.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.27°de
belirtilmistir.

Cizelge 5.27. %70pamuk %30ipek karisimi 2.pasaj degerleri

CVm
Makine numarasi CVm Im
% %

2.pasaj cer 2.58 0.83

Sekil 5.15. %70pamuk %30ipek karisimi 2.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi
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5.4.1.1. Bu karisimdan iiretilen ipligin 6zellikleri;(Ne:60\1 T\M:1270)

%70 Pamuk- %30 Ipek karisim ipliginin Uster tester 4 cihaziyla 6lgiilen degerleri

Cizelge 5.28°de belirtilmistir. Cizelge 5.29’da ise Uster tensorapid ile dl¢iilen

degerler goriilmektedir.

Cizelge 5.28. Uster tester 4 cihaziyla karisgim ipligin degerleri(%70 pamuk-%30ipek)

Numara cvm Ince Kahn Neps
Nr 50m -50% +50% +200% H
Ne v km km km
1 60.71 14.14 12.5 57.5 55.0 3.42
2 60.63 14.17 2.5 50.0 62.5 3.59
3 62.03 14.77 5.0 95.0 105.0 3.45
4 63.50 15.14 12.5 95.0 87.5 3.35
5 64.47 14.59 5.0 90.0 95.0 3.62
6 61.77 14.52 2.5 72.5 92.5 3.42
7 62.16 14.75 10.0 130.0 127.5 3.43
8 61.64 14.66 5.0 60.0 92.5 3.39
Ortalama 62.11 14.59 6.9 83.8 89.7 3.46
Ccv 2.1 2.2 60.7 29.9 25.5 2.8
Mak 64.47 15.14 12.5 130.0 127.5 3.62
Min 60.63 14.14 2.5 50.0 55.0 3.35
USPQ7 69 34 71 41 36
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Cizelge 5.29. Uster tensoparid cihaziyla ipligin degerleri(%70 pamuk - %30 ipek )

Kopma
Numara Kuvveti Mukavemet % Uzama
CN\tex
CN
1 182.9 18.58 4.67
2 193.8 19.70 471
3 205.8 20.91 493
4 192.3 19.54 4.76
5 206.7 21.01 4.81
6 176.8 17.96 4.75
7 205.7 20.91 6.25
8 203.0 20.63 5.55
Ortalama 195.9 19.90 5.05

5.5. Poliamid — Pamuk Karisim
Kullanilan poliamid lifi: 1.1den 32-34mm &zelliklerindedir pamuk lifi ise diger

karigimlarda oldugu gibi; %40tiirk pamugu %60 giza88 (mic:4.01) harmanindan

kullanilmistir.
5.5.1. %60 Pamuk - %40 Poliamid Karisimu:
Bu karigimda 6nce esit oranda bir deneme yapilmis (%50-%50) ancak, tarak

makinesinden siirekli silindirlere sardigindan hem telef oran1 hemde zaman kayb1

diistiniilerek poliamid oran1 azaltilmistir.
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a-) Tarak da elde edilen degerler; (Ne 0.120)

%60Pamuk %40Poliamid karisiminin tarak makinesindeki CVm degerleri Cizelge
5.30°da belirtilmistir.

Cizelge 5.30. %60pamuk %40poliamid karigimi tarak degerleri

CVm CVm CVm
Makine % im 3m
numarasi % %
1 3.97 2.97 2.14
ortalama 3.97 2.97 2.14

Sekil 5.16. %60pamuk %40poliamid karigimi tarak spektrogram kiitle grafigi

b-) 1.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.130)

%60Pamuk %40Poliamid karigimimin 1.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.31°de
belirtilmistir.

Cizelge 5.31. %60pamuk %40poliamid karisimi 1.pasaj degerleri

CVm
Makine CVm 1m
numarast % %
1.pasaj cer 3.54 1.82
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Sekil 5.17. %60pamuk %40poliamid karisimi 1.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi

C-) 2.pasaj cer elde edilen degerler; (Ne:0.120)

%60Pamuk %40Poliamid karisiminin 2.pasaj cer CVm degerleri Cizelge 5.32de
belirtilmistir.

Cizelge 5.32. %60pamuk %40poliamid karisim1 2.pasaj degerleri

CVm
Makine CVm 1m
numarasi % %
2.pasaj cer 212 0.33

Sekil 5.18. %60pamuk %40poliamid karisim1 2.pasaj cer spektrogram kiitle grafigi
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5.5.1.1. Bu karisimdan iiretilen ipligin 6zellikleri;(Ne:60\1 T\M:1270)

%60 Pamuk- %40 Poliamid karisim ipliginin Uster tester 4 cihaziyla Olgiilen

degerleri Cizelge 5.28’de belirtilmistir. Cizelge 5.29°da ise Uster tensorapid ile

Olctilen degerler goriilmektedir.

Cizelge 5.33. Uster tester 4 cihaziyla ipligin degerleri(%60 pamuk-%40poliamid )

Numara cvm Ince Kahn Neps
Nr 50m -50% +50% +200% H
Ne v km km km
1 65.62 15.61 35.0 140.0 72.5 3.50
2 65.16 15.36 37.5 112.5 52.5 3.69
3 64.47 15.34 30.0 85.0 925 3.57
4 62.56 15.09 30.0 70.0 50.0 3.59
5 63.91 15.27 20.0 97.5 55.0 3.56
6 61.36 15.16 30.0 100.0 65.0 3.59
7 62.03 15.08 25.0 107.5 77.5 3.61
8 62.69 15.01 30.0 105.0 90.0 3.63
9 62.16 15.52 32.5 122.5 82.5 3.84
10 61.77 15.65 45.0 120.0 77.5 3.59
Ortalama 63.18 15.31 315 106.0 71.5 3.62
CcVv 24 15 215 18.6 21.4 2.6
Mak 65.62 15.65 45.0 140.0 92.5 3.84
Min 61.36 15.01 20.0 70.0 50.0 3.50
USPO7 83 85 78 29 48
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Cizelge 5.34. Uster tensoparid cihaziyla ipligin degerleri(%60 pamuk- %40poliamid)

Kopma
Numara Kuvveti Mukavemet % Uzama
CN\tex
CN
1 147.6 15 6.90
2 150.7 15.32 6.72
3 147.4 14.98 6.36
4 143.6 14.59 6.51
5 141.7 14.40 6.70
6 143.8 14.61 6.15
7 131.6 13.37 6.39
8 143.1 14.55 6.33
Ortalama 143.7 14.60 6.51
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6.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Anteks Antalya Tekstil San. Ve Tic. A.S. Terbiye isletmesin de bulunan ve
standartlarda belirtilen kondisyonlama sartlarma (20 £2°C sicaklik ve %65+2 bagil
nem) uygun olarak calisan fiziksel tekstil muayeneleri laboratuvarinda kumaslar 6

saat bekletilerek gerekli kondisyonlama igleminin ardindan testler yapilmistir.

Kumas karigimlarinda yapilan testler sonucu, sonuglari incelenmis ve

Karsilastirilmistir;

6.1. Polyester — Pamuk Karisim Kumasi (%50 - %50)

Test Sonugclar: Sonug¢ Birim
Kumas agirligi 96 g/m?
Mamul Kumas Eni 147.5 cm
Cozgi 585  %13.8
Kopma Mukavemeti kg
Atki 265  %15.3
Yirtilma Mukavemeti (Atki) 1173 g
Asinma Mukavemeti 17500 rubs
Dikis Kayma Efekti (Cozgii) 5.46 kg
Utiilenebilirlik 35 derece
Burusmazlik Agist derece
Cekmezlik (6zgl L7 %
Atk -1
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6.2. Viskon — Pamuk Karisim Kumasi (%30 - %70)

Test Sonugclar: Sonug¢ Birim
Kumas agirligi 98 g/m?
Mamul Kumas Eni 146 cm

Cozgii 52 %11.9

Kopma Mukavemeti kg
Atki 31 %184
Yirtilma Mukavemeti (Atk1) 1010 g
Asinma Mukavemeti 10000 rubs
Dikis Kayma Efekti (Cozgii) 8.37 kg
Utiilenebilirlik 3 derece
Cekmezlik -4 (Cozgl) %

6.3. Poliamid — Pamuk Karisim Kumasi (%40 - %60)

Test Sonugclar: Sonug¢ Birim
Kumas agirlhig 92 g/m?
Mamul Kumas Eni 150 cm
Kopma Mukavemeti ngtzliu 2%5 Zﬁ;g kg
Yirtilma Mukavemeti (Atk1) 978 g
Asinma Mukavemeti 15000 rubs
Dikis Kayma Efekti (Cozgii) 8.53 kg
Utiilenebilirlik 3 derece
Cekmezlik Cozgii | -6.5 %
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6.4. Modal — Pamuk Karisim Kumasi (%50 - %50)

Test Sonugclar: Sonug¢ Birim
Kumas agirligi 83 g/m?
Mamul Kumas Eni 153 cm
Kopma Mukavemeti C:tzkglu 3(9)2 2;22785 kg
Yirtilma Mukavemeti (Atk1) 978 g
Asinma Mukavemeti 23000 rubs
Dikis Kayma Efekti (Cozgl) 3.17 kg
Utiilenebilirlik 3.2 derece
Cekmezlik Cozgii -4.5
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7. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismada pamuk-pes, pamuk-viskon, pamuk-poliamid ve pamuk-modal
karisimli ipliklerden iiretilen kumaslarin kopma, yirtilma, asinma mukavemetleri ve

dikis kaymasi, iitiilenebilirlik, burusmazlik ve ¢ekmezlik 6zellikleri incelenmistir.

Yapilan testler sonucu elde edilen degerler karsilastirildiginda; kopma
mukavemetinde en yiiksek degerin Pamuk-Pes karisimli kumasin oldugu bunun
nedenin de polyesterin yiiksek kopma mukavemetli bir lif olmasindan kaynaklandigi
goriilmiistiir. En diisik kopma mukavemetine sahip olanin ise pamuk-modal
karisimli kumasa ait oldugu goriilmiis ve nedeninin modaldan kaynaklandigi
anlasilmistir. Pamuk-Viskon ve Pamuk-PA karisimli kumaslarin kopma mukavemeti
sonuglarinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu ve Pamuk-Pes karisimli kumaslardan
sonra en iyi degerlere sahip olduklari, Pamuk-Modal karigimli kumasin ise bunlara

gore ¢ok diisiik bir kopma mukavemetine sahip oldugu bulunmustur.

Atkir yonilinde ki yirtilma mukavemetleri incelendiginde pamuk-pes karigiml
kumasin en iyi yirtilma dayanimina sahip oldugu, daha sonra pamuk-viskon karigimli
kumasin oldugu, Pamuk-PA ve Pamuk-Modal karisimli kumaslarin birbirleri ile esit
ve en diisiik yirtilma dayanimina sahip oldugu bulunmustur. Yirtilma mukavemetinin
oOlglilmesinde ipliklerin tek tek sirayla koparilmasi, kopma mukavemetinde ise 5cm
igerisindeki ipliklerin tamaminin birlikte koparilmasi esasina dayanmasi nedeniyle
yirtilma ve kopma mukavemeti sonuglarinin birbirleri ile dogru orantili ¢ikmasi

beklenen bir durumdur.

Kumaslarin aginma dayanimlari incelendiginde en iyi asinma dayaniminin pamuk-
modal karistmli kumasa ait oldugu, en diisiik asinma dayaniminin da Pamuk-
Viskon’a ait oldugu bulunmustur. Yukaridaki tablodan da goriilecegi iizere pamuk-
pes karisimli kumasin Modal’dan sonra geldigi goriilmektedir. Modal karisiml
kumasin kopma mukavemetinin en diisiik olmasina ragmen asinma mukavemetinin

en yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kumaslara yapilan dikis kaymasi testinde en iyi sonu¢ Pamuk-Modal karigiml

kumasta elde edilmis, en kotii sonu¢ ise Pamuk-Viskon ve Pamuk-PA karisiml

79



kumaglardan alinmigtir, bunun sonucunda viskon ve PA liflerinin dikis kaymasina

ayni oranda olumsuz etki ettigi goriilmiistiir.

Kumaslarin iitiilenebilirlikleri neredeyse ayni olup, pamuk-pes karisimli kumasin
iitlilenebilirligi digerlerinden biraz daha iyi oldugu goriilmistiir, nedenin ise

poliesterin yiiksek burugsmazlik 6zelliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yapilan fiziksel testlerden goriildiigii gibi poliesterli kumasin kopma dayanimi ve
itiilenebilirligi en iyi sonuglari vermistir. Bunun sebebinin poliester liflerini
olusturan ester baglarmin diger sentetik lifleri olusturan baglara gére bozulmasi ve

koparilmasi en zor olan bag oldugu bilinmesinden kaynaklanmaktadir.

Literatiirde iplik karigimlariyla ilgili birgok ¢alisma yapilmstir. Bu ¢alismada pamuk
ile bes farkli lif karisim1 yapilmistir. Uretim esnasinda her prosesteki dlgiilen CV
degerleri, ilerdeki ¢alismalar i¢in 6rnek teskil edecektir. Ayrica karisim iplikteki ve
bu ipliklerden dokunmus kumas numunelerindeki ele alinan 6zellikler; isletmelerin

istedikleri degerde karisim iplik veya kumas tiretmeleri i¢in yardimer olabilir.
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