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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’ DE MEYVE GULCULUGU ACISINDAN ONEMLI GUL (ROSA L.)
TURLERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Sayeste OZCELIK

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Hasan OZCELIK

Bu tez calismasinin amaci; Tiirkiye’de endiistriyel agidan kullanilabilecek meyve
giillerini belirlemek ve smiflandirmaktir. Calismanin materyalleri Tiurkiye
genelinden toplanan ve SDU Botanik Bahgesi'nde yetistirilen kusburnu
bitkileridir. 15 6rnek potansiyel meyve giilii aday1 olarak belirlenmis ve bu
ornekler iizerinde biyolojik, pomolojik ve kimyasal analizler yapilmistir.
Sonuglar literattr 1s181nda karsilastirilmis, tartisilmis ve yorumlanmustir.

Calisilan giil materyalleri Rosa canina, R. dumalis, R. beggeriana, R. gallica, R.
pendulina, R. noisettiana ve R. alba’ ya aittir. R. alba, R. pendulina ve R.
gallica’ ya ait bir 6rnek (1733 no.lu) eski bahge giillerimizdendir. Digerleri ise
dogal olarak yetisen Tiirkiye gulleridir. Boy kisaldikca meyve iiretimi
artmaktadir. R. beggeriana sadece meyve giili olarak degil, diger giilciiliik
alanlarinda da o6nemli bir degerdir. R. canina disindaki tiirler ilk kez
tarafimizdan ¢alisilmistir.

Kusburnu tiirlerinde en 6nemli organ meyvedir ve ¢alismalarimizda bu konu
agirliktadir. C vitamini sentezi yliksek rakima ve soguga bagli olarak artmakta
olup C vitamini miktar1 Tirkiye kusburnularinda diinya genelinden daha
yuksektir. C vitamini en yiiksek 1. y1l 13276 no.lu 6rnekte (14467 ng/g); 2. yil
730 no.lu 6rnekte 11104, 88 (ug/g) cikmustir. Incelenen tiim érneklerde 1. y1l
fenolik bilesenlerden gallik asit ve kafeik asit; 2. yil klorojenik asit tespit
edilememis; buna karsihik 2. yil gallik asit ve kafeik asip tespit edilmistir.
Cekirdekte % yag miktar: 1. yi1l 502 no.lu 6rnekte en ytiksek (% 13,77), 1733
no.lu érnekte en diisik (% 6,16); 2. yil 1274 no.lu o6rnekte en ytiiksek (% 13.66),
502 no.lu 6rnekte en disiik (% 8.22) olarak bulunmustur. R. dumalis meyve
gllciligi agisindan R. canina’ dan daha 6nemli bir yabani tiirdiir ve bu tiiriin
antalyensis varyetesi endemiktir. Meyve analizleri de olduk¢a 6nemli ¢ ikmistir.
R. alba ise dekara meyve liretimi ac¢isindan ilk sirada yer almaktadir. R.
beggeriana sadece meyve gulciligli acisindan degil, peyzaj ve boya amacgh
olarak da 6nemli gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Meyve giilii, Kusburnu, Meyve giilciligi, Giil ekonomisi,
Turkiye.

2013, 171 sayfa



ABSTRACT
M.SC. THESIS

INVESTIGATIONS ON IMPORTANT ROSEHIP SPECIES (ROSA L.)
OF TURKIYE

Sayeste OZCELIK

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Hasan OZCELIK

Aim of this thesis working; fruit roses that can be used in industrial is to
identify and classify. Materials of this study collected all over Tiirkiye grown in
Rosarium part of SDU. Botanical Garden. 15 samples of these plants are
identified as a potential candidate for fruit rose in industry and on these
samples were carried out biological, pomological and chemical analyzes. The
results were compared, discussed and interpreted with the literatures.

Rose materials selected by us are belonging to Rosa canina, R. dumalis, R.
beggeriana, R. gallica, R. pendulina, R. noisettiana and R. alba. R. alba, R.
pendulina, and R. gallica(numbered 1733) are old garden roses of Tiirkiye.
The other ones are wild roses of Tiirkiye. If their lengths are shorter, fruit
productions are being increased. R. beggeriana is both fruit rose and an
important in architecture and dying. Except for R. canina was studied for the
first time other species.

Fruits are the most important organs of rosehips and our works are about them
vitamin C synthesis are increasing depending on high altitudes and cold.
Turkiye rosehips in vitamin C amount are higher than the world. First year the
sample number 13276 (14467 ng/g); second year the sample number 730
(11104 pg/g) has the highest vitamin C. First year gallic acid and kafeic acid;
second year chlorogenic acid from phenolic compounds have been not
identified in all the rosehips. In addition to this second year gallic acid and
kafeic acid have been identifield in all the rosehips. % oil quantity in seeds of
rosehips; first year, it is the highest (13.77 %) in sample 502, it is the least (6.16
%) in sample 1733; second year it is highest (% 13.66) in sample 1274, it is the
least (8.22 %) in sample 502. In terms of fruit rose production. R. dumalis is a
more important wild species than R. canina. var. antalyensis of the species is
an endemic. R. alba is the first place in terms of fruit production at da. R.
beggeriana is also an important species for architecture and dye.

Key Words: Fruit rose, Rosehip, Fruit rose production, Rose economy, Tiirkiye

2013, 171 pages



TESEKKUR

Bu arastirma icin beni yoOnlendiren, arazi g¢alismalarimda yardimlarini
esirgemeyen, karsilastigim zorluklar1 bilgi ve tecriibesi ile asmamda yardimci
olan degerli danisman hocam sayin Prof. Dr. Hasan OZCELIK’ e tesekkiirlerimi
sunarim.

Kusburnu orneklerinin Tiirkiye genelinden toplanmasini saglayan TUBITAK
TOVAG 1050627 no.lu proje yiiriitiiciisii ve ekibine, TUBITAK Baskanligl’ na ve
bu giilleri kullanmamiza izin veren SDU. Botanik Bahgesi ve Herbaryum
Arastirma Uygulama Merkezi Mudiirligli’ ne minnettarim.

Kusburnu analizleri sirasinda yardimlarimi esirgemeyen Egirdir Bahcge
Kuiltirleri Arastirma Enstitisa Muduarligi ve SDU. Deneysel ve Goézlemsel
Ogrenci Arastirma Laboratuvar1 Miidiirligu calisanlarina tesekkiir ederim.

Tez c¢alismalarima 2777-YL-11 No'lu Proje ile finansal destek saglayan
Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi
Baskanligi’'na tesekkiir ederim.

Ayrica 01177.STZ.011 No’ lu Proje ile tez calismalarima finansal destek ve
sahsima burs saglayan T.C. Bilim, Sanayi Teknoloji Bakanligi, Bilim ve
Teknoloji Genel Miidiirliigii ile istanbul Aga¢ Peyzaj Egitim Hizmetleri ve
Hayvanat Bahgesi Isletmeciligi San. Tic. A.S. Genel Miidiirliigii’ ne ictenlikle
tesekkiir ederim.

Arazi ¢alismalarimda ve her konuda yardimlarini esirgemeyen arkadaslarim;
Ogr. Gor. Bekir Yildirim, doktora 6grencisi Belkis Muca ve yiiksek lisans
ogrencisi Ahmet Koca’ ya tesekkiir ederim.

Tezimin yapilmasinda beni yalniz birakmayan aileme sonsuz sevgi ve

saygllarlml sunarim.

Sayeste OZCELIK
ISPARTA, 2013
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1. GIRiS

Diinya’ da Rosaceae (Giilgiller) familyasinda 115 cins ve 3200 kadar da tiir
bulunur. Bu familyadan Rosa (Giil) cinsinin Diinya’da 200 kadar tiiri ve 18.000-
20.000 civarinda varyetesi oldugu tahmin edilmektedir. Her yil yeni tiirler ve
cesitler bu sayiya eklenmektedir. Islah edilmis bazi Rosa L. tirleri ‘gul’ adi
altinda siis bitkisi olarak hem kesme cicekcilikte hem de park ve bahgelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinya’da kullanilan siis bitkilerinin basinda
giiller gelmektedir. Ayrica Rosa damascena ve akrabasi baz tirler ‘yag guli’
amagh yetistirilmektedir. Bunlarin yaninda kusburnu olarak adlandirilan ve
basta Rosa canina olmak lizere Rosa cinsine ait bir¢ok tiirin meyvesi de
kullanilmaktadir (Arslan vd., 1996). Meyveleri endiistriyel amagl olarak
kullanilabilecek 20 civarinda yerli giil cesidimiz tespit edilmistir (Ozcelik, 2010).

‘Meyve giilii’ son yillarda kullanilan bir terimdir ve giil meyvesinin endiistriyel
amach kullanimini ifade etmektedir. Bu terim ilk kez TOVAG 105 O 627 no.lu
projede kullanilmistir. Ulkemizde eskiden beri bilinen dogal giillerin Kkaliteli
(meyvesi iri, etli, toplamasi kolay, cekirdegi az veya olmayan, kimyasal igerik
bakimindan 6zellikle yag asitleri ve C vitamini bakimindan zengin olan vb.) ve
bol meyve tutanlarina genel olarak ‘kusburnu’ denilmektedir. Meyveleri
endiistriyel amach olarak kullanilabilecek kusburnu gesitlerine ise ‘meyve gulii’
denilmistir (Ozgelik vd., 2009). Kusburnu meyve giiliinii de kapsayan genel bir
terimdir. Meyve giilleri genelde dogal olup, nadiren eski bahce giillerinden de

olabilmektedir.

Kusburnu bitkileri; “giilburnu, giil elmas, deligil, silan, itgilt, kopek giild,
kedigiili, yaban giili, itburnu, sitma giilii, yozgiil, seytan giili, picgil, 6kiizgozi,
oklizg., ayiburnu, ayigiildi, ¢igil, fukara portakali” gibi isimlerle de bilinir (Isik

vd., 1992; Baytop, 1999; Ozgelik, 2010).

Ozgelik vd. (2012)’ ne gore; kusburnu bitkilerinin anavatan1 Bat1 Asya olup en
cok zenginlik Avrupa ile Asya arasinda gecis konumunda olan Tiirkiye’'dedir.
User (1967); Nillson (1972); ilisulu (1992)’ da giiliin orijin merkezinin Asya
oldugunda miittefiktirler. Orta ve Bati Asya, Kafkasya, Kazakistan, Kirgizistan,

Avrupa, Kuzeybati Afrika, Irak ve fran’ 1n kuzey ve bat1 kesimleri, Afganistan'in



kuzeyi, Pakistan, Kesmir ve Bagimsiz Devletler Toplulugu’ nu da igine alan ¢ok
genis bir alanda dogal olarak yetismektedir (Ozgelik, 2013). Orta Asya' da 2200
m, Anadolu, Iran, Afganistan ve Pakistan'da 2500 m ve Irak' ta 2900 m rakima
kadar yetisebilmektedir. Ulkemizin ise her yoresinde dogal olarak yetismektedir
ve Orta Anadolu ve Kuzey Anadolu bélgelerimizde daha ¢ok yaygindir. Dogu
Karadeniz Bolgesi’ nde ise yogunlastigi goriilmektedir (Ozgelik vd. 2009).
Kusburnu bitkisi; orman kiyilarinda, hendeklerde, tarla ve yol kenarlarinda
sikca goriilmektedir (Kocamaz ve Karakog, 1994; Yilmaz vd., 1996; Yorik, 2006;
Ozgelik, 2013).

Kusburnu bitkileri morfolojik olarak; genellikle rizomlu, dik, tirmanici1 veya
sarkik formlu 0.25-5 (-7) m boylanabilen, ¢ok uzun émiirlii ve ¢ali formunda
odunsu bitkilerdir. Halen Almanya’ da bir kilisenin bah¢esinde 300 yillik oldugu
sanilan bir kusburnu bitkisi bulunmaktadir (Erenberk, 1991).

Kusburnu meyveleri lezzetli, hafif tath ve mayhostur. Tatliligini veren sekerler
bilhassa glikoz; eksiligini veren sitrik asit ve malik asit; kokusunu veren asetik

asit; rengini veren karotenoid maddelerdir (Sen ve Giines, 1996).

Kusburnu meyvelerinde meyve etinin c¢ekirdege oranla disik olmasi,
cekirdeginin sert ve tiiylii olusu sebebiyle taze olarak tiiketimi sinirlidir. Besin
degeri ve insan sagligl acgisindan faydalar1 6grenildik¢e giiniimiizde kullanimi
artmaktadir. Giiniimiizde marketlerde tiiketici begenisine uygun, geleneksel
(evsel) isleme yontemleriyle endiistriyel olarak tretilmis pek ¢ok kusburnu

uruntu gorulebilmektedir (Cinar vd., 2004).

Samsonova ve Repmina (1973)" ya gore; tiirden tiire degismekle birlikte
kusburnu meyveleri portakaldan yaklasik 20-30 kat daha fazla C vitamini
icermektedir (Yortik, 2006). Bu nedenle ‘fukara portakall’ denilmektedir (Isik
ve Kocamaz, 1992; Ozgelik vd., 2009). insan saghgina yararli olan dogal
antioksidanlar yoniinden de zengindir ve tiiketiciler tarafindan 6nemli bir

meyve haline gelmistir (Ekincialp, 2007).

Kusburnu bitkileri gerek meyvelerinin gerek c¢ekirdeklerinin gerekse diger

organlarinin yiiksek vitamin ve mineral maddeler icermesi sayesinde son



yillarda Diinya’ da ve tlilkemizde biiyiik ilgi gormekte ve bir¢ok arastirmalara

konu olmaktadir.

Kusburnu, c¢ok yonli kullanim ve tiiketim alanina sahiptir. Hastalik ve
zararlilara dayanikli olmas, farkli iklim ve toprak 6zelliklerine karsi toleransh
olmasi kullanim alanini artirmistir. Kesme ¢icek olan giillere anag olarak, ¢ali
formunda olmasindan dolay1 park ve bahcelerde peyzaj bitkisi, dikenli olmasi
nedeniyle yol kenarlarinin agag¢landirilmasinda ve ¢it amagli, hosgoriisiiniin
yliksek olmasi nedeni ile verimsiz arazilerin bitkilendirilmesinde, derin kok
yapilar1 nedeniyle erozyonu oOnlemede degerlendirilirken, bitki nesli igin
olumsuz olsa da kirsal kesimlerde odunu yakacak olarak, siirgiin, yaprak ve
tohumlar1 hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir (Arslan vd., 1996; Karagali,
1990; Sen ve Giines, 1996).

Kusburnu denilince genel olarak Tiirkiye’ de R. canina anlasilir. Bu nedenle
sadece R. canina tizerine yapilmis bazi ¢alismalar vardir (Isik ve Kocamaz, 1992;
Yilmaz vd., 1996; Cinar vd., 2004). Oysa hem endiistriyel kullanim (meyve giilii)
hem de kusburnu olarak kullanilabilecek o6nemli tirler ve cesitler
bulunmaktadir (Ozgelik vd., 2009). Yaptigimiz ¢alisma ile Isparta kosullarinda
Ozgelik vd. (2009) tarafindan bir projenin ¢iktis1 olarak Tiirkiye genelinden
toplanan ve SDU Botanik Bahgesi’ nde yetistirilen Rosa tiirlerinden ve
cesitlerinden endiistriyel amacgh olarak kullanilabilecekleri belirlemek ve bu
taksonlar1 6nem sirasina dizmek bu tezin konusu olarak se¢ilmistir. Calismanin
devaminda ise bu cesitleri kultire alarak seri tretimine ge¢cmek ve
endiistrilestirilmesini  saglamak amagclanmaktadir. Ote yandan Tokat,
Glimiishane ve Erzincan’ daki kusburnu fabrikalarinin ham madde ihtiyacina

yardimci olmak hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Nizharadze (1971), Giircistan’ da yaptig1 ¢alismada kusburnu meyvelerinin
morfolojik ve kimyasal ozelliklerini belirlemistir. Ilgili calismaya gére meyve
hacmi 1.63 cm3, meyve yogunlugu 1.035 g/cm3, meyve eni 11.9 mm, meyve
uzunlugu 19.3 mm, meyve eti oran1 % 61.45, SCKM (Suda ¢6ziinebilir kuru
madde) miktar1 % 42.77, toplam seker % 18.66, toplam asitlik % 1.850 ve C
vitamini icerigi 378 mg/ 100 g olarak tespit edilmistir.

Oblak (1980), Hirvatistan ve Slovenya’ da dogal olarak yetisen kusburnu ve bazi
liziimsi meyvelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini saptamak i¢in ytlrittigu
calismada incelenen meyve tiirleri iginde en yiliksek C vitamini iceriginin 520

mg/100 g gibi bir oranla kusburnu meyvesinde oldugunu tespit etmistir.

Yamankaradeniz (1982), “Erzurum yoresinde dogal olarak yetisen
kusburnularin igerdikleri bilesenleri ve degerlendirme olanaklar1” konulu
calismasinda, bu tiirlerin ortalama meyve agirliklarini 0.61-4.95 g, meyve eti
oranlarini % 56.00-80.16, SCKM oranlarini % 20.5-27.0, toplam asit iceriklerini
ise % 0.99-1.18 degerleri arasinda bulmustur. Ayrica kusburnu meyvelerinin
yuksek rakimlarda daha yiiksek miktarda C vitamini icermesini 1siklanma ile
iliskilendirmis, yiiksek 1siklanma ile meyvede C vitaminini koruyucu etkiye

sahip ve provitamin A kaynagi olan karoten miktarinin arttigini belirtmistir.

Yamankaradeniz (1983), meyvelerin degerlendirilmesi konusunda yaptigi
calismada marmelat, pulp, nektar ile kusburnu ilave edilerek kayisi ve seftali

nektarlar1 hazirlamistir.

Ansin (1985), yaptigi calismada Dogu Karadeniz Bélgesi'nde yetisen dogal Rosa

L. taksonlarini sistematik, anatomik ve palinolojik ydonden incelemistir.

Agaoglu vd. (1987), yaptiklar1 arastirmada kiiltiirii yapilan ve dogal olarak
yetisen bitkiler arasinda C vitamini bakimindan en zengin meyvelerin kusburnu

bitkilerinin meyveleri oldugunu ifade etmislerdir.

Artik ve Eksi (1988), yaptiklar1 bir calismada askorbik asit miktarim1 1010
mg/100 g ve pH degerini 3.68 olarak belirlemislerdir.



Halasova ve Jicinska (1988), Rosa tirleri igerisinde en yiiksek C vitamini
miktarin1 5300 mg/100 g ile R. cinnamomea; en dusiik C vitamini miktarini ise

118 mg/100 gile R. tomentosa’' da bulundugunu bildirmislerdir.

Razungles vd. (1989), tam olgunluga ulasan acik renkli kusburnu meyveleri, cok
olgun ve koyu renkli meyvelere oranla daha fazla miktarda C vitamini ihtiva

ettigini tespit etmislerdir.

Kurucu ve Keskioglu (1990), kusburnunun icinde bulundurdugu en 6nemli
bilesenlerden biri olan Askorbik Asit miktari, bitkinin yetistigi rakima, iklim ve
toprak sartlarina, bitkinin tiirline, meyvenin olgunluk derecesi ve toplama

zamanina gore degisiklik gosterdigini belirlemislerdir.

Kara ve Gergekgioglu (1992), Tokat ili ve ¢evresinde dogal olarak yetisen
kusburnular lizerinde yaptiklari calismada, meyve agirligini 3.07 g, meyve boyu
nu 25.78 mm, meyve enini 15.93 mm, ¢ekirdek sayisin1 29.62 adet, meyve eti
oranini % 44.39, SCKM icerigini % 21.60, toplam asit icerigini ise % 2.150

olarak tespit etmislerdir.

[leina ve Bogdan (1992), degisik tiirde bitkilerin igerdigi askorbik asit
miktarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 arastirmada, bitki tiirleri icerisinde

en fazla askorbik asit bileseninin kusburnu bitkilerinde oldugu belirlemislerdir.

Kihn (1992), kusburnu tirlerinin bitki boylarinin 0.5-5.0 m yiiksekliginde
oldugunu, bitkinin meyvelerinin olgunlasma zamaninin Agustos-Ekim aylarinda
gerceklestigini ve C vitamini igeriklerinin ise 400-2330 mg/100 g arasinda
degistigini belirlemigtir.

Isik ve Kocamaz (1992), yaptiklar arastirmada Tokat cevresinde dogal olarak
yetisen kusburnu bitkilerinin tek yillik siirglinlerinden celik elde edip degisik
oranlarda IBA (Indol butirik asit) ile muamele edilmis ve ¢imlenme oranlari
karsilastirilmistir. Celiklere 500, 1000 ve 2000 ppm IBA ile muamele edilmis ve

koklenme ytlizdeleri karsilastirilmis; 2000 ppm ile en iyi sonu¢ alinmigtir.



Jacobi (1994), kusburnularin C vitamini igeriklerinin tiire bagh olarak 500-1150
mg/100 g arasinda degistigini; ayrica meyvelerinin C vitamini yaninda vitamin

Kile Ca, Na, Fe, Mg ve P bakimindan da oldukg¢a zengin oldugunu belirlemistir.

Yildiz ve Nergiz (1996), yaptiklarnn ¢alismada kusburnu meyvesinin yiiksek
miktarda C vitamini icermesi nedeniyle insan viicudu i¢in en 6nemli gidalardan
biri oldugunu, insan viicudunun askorbik asit sentezini yapamamasi nedeniyle
bilesenin disaridan karsilanmasi s6z konusu olup; yetiskinler i¢in gilinliik
miktarin 60 mg bebekler i¢cin 35 mg ve emzirme donemindeki anneler icinde

100 mg oldugunu belirtmislerdir.

Ercisli (1996), Gimiishane’ de yaptig1 ¢calismada segilen bitki tiplerindeki SCKM
miktarlarini1 % 25.71-38.07, toplam asit miktarin1 0.809- 2.163 g/100 g, meyve
eti oranin1 % 63-91, C vitamini igerigini ise 132-1273.17 mg/100 g arasinda

oldugunu tespit etmistir.

Yildiz ve Nergiz (1996), fabrikasyon isleme asamasindaki taze kusburnu
meyvesinde % 29.92-59.0 toplam kuru madde, % 41.0-70.08 su, % 20.05-
48.10 SCKM, 100-5300 mg/100 g C vitamini bulundugunu tespit etmislerdir.

Kutbay ve Kili¢ (1996), yaptiklar1 derlemede kusburnu (Rosa L.) tiirlerinin

taksonomik 6zelliklerini ve Turkiye’deki yayilisini ortaya koymuslardir.

Yilmaz vd. (1996), yaptiklar1 calismada dogal ve kiltiirel cevrenin korunmasi ve

guzellestirilmesinde R. canina’ nin kullanimini incelemislerdir.

Sen ve Glines (1996), yaptiklar1 arastirmada kusburnu meyvesinin tilkemizde
rasitizm, romatizma, basur ve hemoroit hastaliklarinin tedavisinde
kullanildigini, kusburnu meyvesinden, icerdigi yiksek C vitamini degerinden
dolay1 atesli hastaliklarin ve soguk alginliginin tedavisinde de yararlanildigini

ortaya koymuslardir.

Keles ve Kokosmanl (1996), yaptiklar: arastirmada kusburnu meyvesinin tibbi
bakimdan 6nemini incelemislerdir. ilgili calismaya gére kusburnu meyvesi,

icermis oldugu C vitamininden dolay1 eskiden beri cesitli rahatsizliklarda ve



hastaliklarin tedavisinde kullanilmistir ve halen de kullanilmaktadir. C vitamini,
cildin ve bag dokularinin 6nemli unsuru olan kolajenin normal olusumu i¢in
gereklidir. Bu islevi ile C vitamini viicutta bag dokusunun saglam ve siki
olmasini saglayarak soguk alginligl, nezle, grip ve diger atesli hastaliklara karsi
direnci artirir. A ve E vitaminleri ile birlikte antioksidan etki gostererek, kanser
riskini dnler. Ayrica fenolik maddelerle birlikte damar cidarinin saglam olmasini
ve kanamalarin 6nlenmesine yardimci olmaktadir. Gidalarla alinan demirin

serbest hale gecerek viicutta kullanilmasina yardimci olmaktadir.

Ayaz vd. (1996), yaptiklar1 arastirmada Glimiishane ilinde dogal olarak yetisen
kusburnu bitkisine ait meyvelerden elde edilen marmelat ve meyve suyunun
icerdigi baz1 organik maddelerin miktarlari ve cinslerini gaz kromatografisi ile

tespit etmislerdir.

Glilerytiz ve Ercisli (1996), ¢alismalarinda Glimiishane ili Torul ilgesi Kalkanl
(Zigana) koyiinde yabani olarak yetisen kusburnu, bogiirtlen, kizamik ve 2 farkl
ali¢ tlruni besin icerigi bakimindan karsilastirmislardir. Kusburnu meyvelerini
ozellikle C vitamini, kiil, toplam kuru madde, toplam seker, indirgen seker,
SCKM, element olarak P, K, Cu icerigi bakimindan diger tirlere gore daha
zengin; su icerigi bakimindan ise diger tiirlerden daha fakir bulmuslardir.
Kusburnu meyvesinin su i¢ceriginin az olmasini da diger tiirlere goére daha kirag
sartlarda yetismesinin yaninda bilnyesindeki suyun biiyik kisminin bagh su

olmasindan kaynaklanabilecegi seklinde aciklamislardir.

Celik vd. (2006), tarafindan yapilan calismada Hakkari, Siirt ve Bitlis illerinin
farkli rakimlarindan alinan meyve o6rneklerinde C vitamini miktarina bakilmis
ve C vitamini miktarin1 lokalite ve rakimlara gore yorumlanmistir. R. canina
tiriine ait tiplerde rakim arttik¢a C vitamini miktarinin arttigl1 ve bu artisin

rakima bagl olarak tipler arasinda paralellik gosterdigini belirlemislerdir.

Baytop (1999), “Tirkiye’ de Bitkiler ile Tedavi” isimli eserinde kusburnu
bitkisinin Ortacag’da diseti kanamalarina, tenyaya ve yilancik hastaligina karsi
ayrica bobrek ve safra taslarinin tedavisinde kullanildigini belirtmistir. Bunun

yani sira eski zamanlarda skorbit hastaliginin tedavisinde yararlanildigini ve



Misir’ da yaygin olarak kullanilmis oldugunu; Roma’ da ciceklerinden karin

agrilari tedavisinde yararlanildigini belirtmistir.

Kazankaya vd. (1999), Van yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu bitkilerinin
seleksiyonu tlzerinde yaptiklar1 ¢alismada meyve agirhiklarini 1.00-2.93 g;
meyve boylarini 16.76-27.32 mm; meyve enlerini 10.41-15.53 mm; ¢ekirdek
agirliklarini 0.013-0.051 g; cekirdek sayilarim1 15-32 adet/meyve; ¢ekirdek
boylarini 1.8-6.3 mm; ¢ekirdek enlerini 1.3-3.1 mm; SCKM oranlarint % 12-37
g; pH’ 1n 3.30-5.50; kuru randimanin1 % 45-79 arasinda degisim gosterdigini;
bunun yaninda ayni arastirmada dikensiz tiplere rastlanmamakla birlikte
tiplerin ¢ogunun orta dikenli, ¢ok azinin da az dikenli olduklarini

gozlemlemislerdir.

Misirh vd. (1999), Kemalpasa (izmir)’ da dogal olarak yetisen kusburnu
bitkilerinin fenolojik ve pomolojik degerlendirilmesi iizerinde yaptiklar1 bir
calismada, meyve agirhigini 1.222-2.2049 g; meyve enini 12.24-15.07 mm;
meyve eti oranini % 60.84-74.30; cekirdek sayisin1 18.25-32.82 adet; ¢cekirdek
agirhgim 0.314-0.863 g; SCKM miktarini % 24.8-32.0; toplam asit miktarini %
1.712-2.509 ve C vitamini igerigini 133-266 mg/100 g olarak bulmuslardir.

Tirkben vd. (1999), Bursa yoéresinde dogal olarak yetisen kusburnu
meyvelerinin bazi 6zelliklerinin belirlenmesi tlizerine yaptiklar1 arastirmada,
meyve agirlig (0.88-2.22 g); meyve boyu (15.33-21.83 mm); meyve eni (10.27-
14.53 mm); et/cekirdek oranimi (1.21-5.34); cekirdek sayisim1 (11.00-35.33
adet/meyve); indirgen seker (09.09-28.67 g/100 g); toplam seker (12.012-
21.28 g/100 g); SCKM orani (% 22.00-40.32); toplam asitlik (1.51-3.50 g/100
g); pH (3.30-4.08); C vitamini (30.11-57.91 mg/100 g) miktarlarin

belirlemislerdir.

Karakaya ve El (1999), kusburnu ve baz1 gidalardaki kuersetin, luteolin,
apigenin ve kaemferol miktarlar iizerinde yaptiklar1 ¢calismada kusburnunda

sadece kuersetin (16,7 pg/L) bulundugunu belirtmislerdir.

Glines ve Sen (2001), 1995-1996 yillarinda Tokat yoresinde dogal olarak

yetisen kusburnulari pomolojik ve kimyasal olarak incelemislerdir. Toplam 227



kusburnu tipinden meyve 6rnegi almis ve degistirilmis tartil derecelendirme ile
15 kusburnu tipinin tstlin 6zelliklere sahip ve yetistirilmeye deger oldugunu

bulmuslardir.

Kazankaya vd. (2001), 1997-1999 yillar1 arasinda yaptiklar1 arastirmada
Adilcevaz (Bitlis) yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu populasyonlarini
incelemislerdir. Tipler belirlenmis, 6rnekler alinmistir. Alinan Orneklerde
pomolojik ve kimyasal analizler yapilmistir. Arastirma sonuglari, yorede tistiin

nitelikli zengin bir kusburnu populasyonunun varligini ortaya koymaktadir.

Demir ve Ozcan (2001), yaptiklar1 calismada yabani kusburnu meyvelerinde K,

P, Mg, Ca ve Fe elementlerini tespit etmislerdir.

Kazankaya vd. (2002), Edremit ve Gevas yoresinde yiiriittiikleri bir seleksiyon

calismasinda kusburnu meyve 6zelliklerini belirlemislerdir.

Hvattum (2002), yaptifi arastirmada kusburnu ekstraktinda katesin ve

kuersetin bulundugunu agiklamistir.

Tlrkoglu ve Muradoglu (2003), yaptiklar1 calismada Tatvan yoresinde dogal
olarak yetisen kusburnu tiplerinin istiin 06zelliklerinin belirlenmesini

amagclamislar ve meyvelerin pomolojik, kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir.

Yayla (2003), 2000-2002 yillarinda Gaziantep ili ve ilcelerinde dogal olarak
yayilis gosteren Rosa L. tiirlerinin tespiti ve Gaziantep Universitesi Botanik

Bahcesi’ ne introduksiyonunu yapmuistir.

Gokeek (2003), kurutulmus kusburnu meyvesinin icerdigi eser elementlerin (Se,
Mo, Pb, Zn, Cu, Ni, Cd) tespitini Diferansiyel Puls Polarografi (DPP) teknigi

kullanarak yapmistir.

Ercisli ve Etisken (2004), yaptiklarn calismada Erzurum ilinde dogal olarak
yetisen 12 Umitvar kusburnu bitkisinin dikenlilik, rakim o6zellikleri, meyve
agirligl, meyve eti/meyve orani, meyve eni ve boyu, askorbik asit (C vitamini),

toplam ¢6ziiniir madde, toplam kuru agirlik miktarlarini tespit etmislerdir.



Yoruk (2004), yaptig1 calismada Van yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu
tiirlerinin celikle tiretimi sirasinda degisik oranlarda IBA hormonu uygulanarak
kok gelisimi incelenmistir. En fazla koklenme orani % 65 ile 2500 ppm IBA
dozunda ve Kasim ay1 ¢eliklerinde; en diisiik koklenme orani ise % 2.5 ile 10000

ppm IBA dozunda ve Subat ay1 celiklerinde goriilmiistiir.

Cmar vd. (2004), tarafindan kusburnu meyveleri karotenoidleri enzimatik
olarak ekstrakte edilerek katma degerli gida tiretimindeki kullanim potansiyeli
arastirilmis; zengin vitamin (C, B1, B2, P, E ve K) ve minerallerin (P, K, Na, Ca,
Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn) yani sira bioflavonoidler ve karotenoidler (likopen, zeta-

karoten, beta-karoten, ksantofil, neoksantin ve lutein) icerdigi belirtilmistir.

Kazankaya vd. (2005), Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan kusburnu (R. canina)
bitkilerinin pomolojik 06zelliklerinin saptanmasi iizerine yaptiklar1 bir
arastirmada; meyve oOzelliklerini, cekirdek sayisi ortalamalar1 ve meyve eti
oranlarini, SCKM miktarlarini, toplam kuru madde icerikleri ve C vitamini

iceriklerini tespit etmislerdir.

Basgel (2005), calismasinda Tiirkiye’de tedavi amaciyla yaygin olarak kullanilan
adacayi, 1sirganotu, rezene, 1hlamur, papatya, sinemaki ve Kkusburnu
orneklerinde ve bunlarin infiizyonlarindaki 14 adet makro ve mikro element
(Ca, Mg, Mn, Fe, Cu, Zn, Al, Ba, Sr, Nij, Co, Cr, Cd, Pb) belirlemistir. Bu bitkilerin
inflizyonlarindaki gallik asit, epikatesin gallat, epigallokatesin, epigallokatesin
gallat ve epikatesin polifenollerinin seviyeleri belirtilmistir. Bulunan sonuglara
gore; kullanilan ¢ay 6rneklerini makro ve mikro element igerikleri bakimindan;
“1sirganotu> sinemaki> adagayir> 1hlamur> Kusburnu> papatya> rezene”
seklinde, icerdikleri toksik element (Cr, Co, Pb, Cd) miktar1 bakimindan ise;
“1sirganotu> adacay1> papatya> rezene> kusburnu> ihlamur> sinemaki”
seklinde ve 5 polifenoliin toplam igeriklerini “thlamur> 1sirganotu> papatya>

adacay1> rezene> sinemaki> kugsburnu” gibi bir siralama yapmistir.

Adigiizel (2006), calismasinda kusburnu meyvesinin pulpa islenmesi sirasinda
baz1 bilesimlerin degisimini saptamistir. Calismanin materyali olarak Tokat

ilindeki bir fabrikadan kusburnunun pulpa islenmesi esnasinda hammaddeden,
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mayseden, 1s1itilmis mayseden ve pulptan 6rnekler almistir ve bilesim 6gelerinin
degisimi i¢in incelenen parametreler; kuru madde, suda ¢éziiniir kuru madde,
titrasyon asitligi, pH, kiil, formol sayisi, toplam seker, invert seker, sakaroz ve
askorbik asit olarak belirlemistir. Arastirma sonucunda kuru madde % 28.82-
19.17, SCKM % 23.67-15.33, titrasyon asitligi (malik asit cinsinden) % 1.94-
1.69, pH 3.79-3.88, kiil % 1.88-0.78, formol sayis1 33-18, toplam seker 143.80-
84.17 g/kg, invert seker 67.01-39.48 g/kg, sakkaroz 72.22-43.13 g/kg, askorbik
asit 597.90-214.93 mg/100 g degerleri arasinda bulunmustur. Ayrica kusburnu
meyvelerinden pulp tlretimi sirasinda mayseleme, 1sitma ve palperleme
asamalarinda C vitamininde sirasiyla % 44.34, % 51.09 ve % 64.65 oraninda

kayip belirlenmistir.

Yorik (2006), yaptig1 calismada Siirt yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu
tirlerinin meyve o6zelliklerini (sistematik, biyolojik, pomolojik ve kimyasal
ozellikler) incelemis, tstlin nitelikli ve yiliksek verimli kusburnu gesitlerini

belirlemistir.

Elmastas ve Gergekcioglu (2006), yaptiklar1 arastirmada kusburnu, ahududu,
gelebor, miirver meyvelerinin antioksidan aktivitelerini, total fenolik bilesik
miktarlarin1 ve askorbik asit miktarlarini tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak
kusburnu meyvelerinde fenolik bilesik miktar1 az askorbik asit miktari ise diger
meyvelerden daha fazla bulunmustur. Kusburnu meyvelerinin total antioksidan
aktivitesi yiiksek oldugu halde serbest radikali giderme aktivitesi ve metal

selatlama aktivitesi diisiik bulunmustur.

Celik vd. (2006), yaptiklar1 calismada Hakkari, Siirt ve Bitlis illerinin farkl
rakimlarindan alinan R. canina meyve orneklerinde C vitamini miktarina
bakilmis, tilkemizin diger farkli bolgelerinde kusburnular tizerinde ytriitiilen
arastirmalarda meyvedeki C vitamini miktarinin yore rakimlarina gore etkisi
lizerinde durmuslardir. Arastirma sonucunda, Siirt (910 rakim) 810.04
mg/100g; Bitlis (1680m rakim) 1140.31 mg/100g; Hakkari (1826m rakim)
1217.00 mg/100g olarak C vitamini miktarlar1 tespit edilmistir. Bu degerler
dogrultusunda farkl il merkez lokasyonlarinda yetisen R. canina meyvelerinde

rakim arttik¢a C vitamini miktarinin arttigini agiklamislardir.
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Ekincialp (2007), yaptig1 arastirmada kusburnu bitkisinin tilkemizde genis bir
yayllim gosterdigini, ozellikle Amasya, Erzurum, Erzincan, Corum, Bayburt,
Glumiishane, Tokat, Sivas, Kastamonu yoreleri kusburnu bitkisinin ana

merkezleri oldugunu belirtmistir.

Dogan vd. (2007), 2005-2006 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, Yiiksekova
yoresinde dogal olarak yetisen kusburnularin meyve agirligi, meyve eni, meyve
boyu, meyve eti orani, toplam c¢ekirdek agirligi, cekirdek sayisi, cekirdek boyu,
sekil indeksi, SCKM, pH, toplam kuru madde, C vitamini miktary, titre edilebilir

asit (TEA) ve meyve zemin rengi gibi meyve 6zellikleri tespit etmislerdir.

Ekincialp (2007), yaptig1 calismada Hakkari merkezde dogal olarak yetisen
kusburnu cesitlerinden istiin 6zelliklere sahip genotiplerin secilmesi icin

kusburnu bitki ve meyveleri fiziksel, pomolojik ve kimyasal yonden incelemistir.

Karasakal (2007), yaptig1 arastirmada kusburnu cayi, kusburnu nektari, kuru
kusburnu meyvesi, kuru kusburnu cekirdegi, taze kusburnu meyvesi, taze
kusburnu c¢ekirdegi, kusburnu marmelati ve L.T.U Ayazaga kampiisiinden
toplanan turuncu, kirmizi, koyu kirmizi renkli taze kusburnu meyvelerinde
toplam antioksidan ve askorbik asit miktarlarin1 tespit etmistir. Elde ettigi
veriler 1s18inda; kusburnu meyvelerinde renk koyulastikca askorbik asit
miktarinin arttigini, farkli zaman ve sicakliklarla yapilan deneylerinde bekleme
suresinin ve sicakligin artmasi ile askorbik asit miktarinin azaldigini

belirlemistir.

Ercisli (2007), arastirmasinda R. canina, R. dumalis subsp. boissieri, R. dumalis
subsp. antalyensis, R. villosa, R. pulverulenta ve R. pisiformis meyvelerini toplam
fenolik madde, askorbik asit, toplam ¢oziiniir madde miktari, nem, toplam kuru
agirlik, toplam yag, yag asitleri, pH, asitlik, meyve rengi, makro ve mikro

element miktarlarini tespit etmis ve karsilastirmistir.

Tokath (2007), R. rugosa ve R. canina tiirlerinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini
ortaya koymus ve bu tirleri protein miktar1 ve icerik bakimindan

karsilastirmistir.
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Duru (2008), kusburnu meyvesinden elde edilen nektarlarin farkh sicakliklarda
depolanmasinin karotenoid madde, L-askorbik asit, fenolik madde miktar:1 ve
antioksidan aktivitesi tlizerine etkisini incelemistir. Ayrica depolama stiresince
olusmasi kaginilmaz olan HMF (Hidroksimetil furfural) miktar1 saptanmistir ve

antioksidan aktivite tizerine etkisi olup olmadig1 arastirilmistir.

Kiliggiin (2008), farkli konsantrasyonlardaki R. canina inflizyonlarinin in vivo ve
in vitro antioksidan/prooksidan aktiviteleri etki mekanizmalariyla birlikte

incelemistir.

Kara ve Okyay (2008), kusburnu, bogirtlen, domates, limon, 1spanak,
maydanoz, kizilcik, kivi, mandalina, portakal, lahana, yesilbiber, greyfurt, seftali,
cilek, ahududu gibi meyve ve sebzelerin kuru ve taze iken icermis olduklar1 C

vitamini miktarini tespit edip karsilastirmislardir.

Savir (2008), 2005-2006 yillarinda Erzincan merkez Munzur Dag1 eteginde
yaptig1 arastirmada dogal olarak yetisen kusburnulardan iistiin 6zelliklere sahip
genotipler se¢cmistir. Genotiplerin ortalama meyve agirhigi 0.91-2.53 g, meyve
eti oran1 % 42.83-88.87, C vitamini degerleri 575.48-1369.89 mg/100g, SCKM
% 8.5-25, pH 2.6-4.5, TEA miktar1 % 1.41-8.70 arasinda degistigini tespit

etmistir.

Sar (2009), calismasinda kusburnu bitki ve meyvelerinin; sekerler, organik
asitler, tanen, pektin, flavonoid ve A, B, C gibi vitaminlerce zengin oldugunu
belirtmektedir. Ayrica kusburnu meyvelerinin kabiz, kuvvet verici ve idrar
soktiiriicii olarak kullanildigini ve antioksidan etkiye sahip oldugunu agiklamis

ve kusburnu bitkisinin tarihc¢esi hakkinda bilgiler vermistir.

Ozcelik vd. (2009), yaptiklar proje calismasinda kusburnu meyve eti (¢cekirdegi
ayrilarak) ve ¢ekirdek orneklerini N, Ca, K, Mg, Na, P, Zn, Fe bilesenler acisindan
incelemis olup, major bilesenler olarak meyve eti O6rneklerinde K ve Ca;
cekirdeklerde ise Ca, K ve P bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica fenolik
madde tiplerini; C vitamin icerigini (mg/100 g); kusburnu cekirdeklerinin yag
verimi (%) ve yag asidi bilesenlerini (%); cekirdek oOrneklerinin tokoferol

icerigini (ng/g) belirlemislerdir.
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Kazaz vd. (2009), R. damascena Mill. ve R. canina L. meyvelerinin kimyasal
iceriklerini karsilastirmistir. Ilgili cahismada R. damascena Mill. meyvelerinde A
vitamini, omega yag asitleri (%), Ca, Fe, K, Mn, Na, P, Zn miktarlar1 R. canina L.
meyvelerinden daha fazla tespit edilmistir. R. canina L. meyvelerinde C vitamini,
E vitamini, tohumda yag (%), Mg miktarlar1 R. damascena Mill. meyvelerinden

daha fazla tespit edilmistir.

Kogan (2010), Anadolu florasinda ¢ok yaygin olan kusburnu bitkisinin farkl
bakis acilarina (siis bitkisi degeri, besin degeri, meyvelerinin saglik amaci ile
kullanimi, adaptasyon o0zelligi, peyzaj tasarimlarinda kullanimi vb.) gore
onemini vurgulanmaya calismistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’ de dogal olarak
yetisen kusburnu (R. canina L.) bitkisinin morfolojik 6zelliklerini incelemis,
bitkinin peyzaj diizenleme c¢alismalar1 ile farkli alanlarda kullanimini

irdelemistir.

Ozrenk vd. (2012), Erzincan bolgesinde dogal olarak yetisen kusburnu
meyvelerinde iimitvar gorilen 15 farkli genotipe ait olgun meyvelerde organik
asit, seker ve mineral madde iceriklerini tespit etmislerdir. Calismada elde

edilen bulgularin genotipler bazinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3. 1. Materyal

Calismanin materyali se¢ilen kusburnu ornekleri 2006-2009 yillar1 arasinda
yiiriitillen TUBITAK TOVAG 1050627 no.lu “Tiirkiye Rosa L. (Giil) Taksonlarinin
Genetik  Cesitliliginin  Tespiti, Ekonomiye Kazandirilma Olanaklarinin
Arastirllmast ve Siileyman Demirel Universitesi Biinyesinde Rosaryum
(Giilistan) Tesisi” isimli proje kapsaminda toplanmistir. Bu érnekler halen SDU
Botanik Bahcgesi Rosaryum parsellerinde yetistirilmekte ve sergilenmektedir.
llaveten 6nemli goriilen yeni 6rnekler de toplanmistir. Calismada toplam 15
farkli orjinli meyve guli (kusburnu) bitkisi kullanilmistir. Bu bitkilerin
meyveleri iizerinde pomolojik, biyolojik ve kimyasal analizler yapilmistir.

Secilen 6rneklerin arazi kayit ve teshis bilgileri Cizelge 3.1’de belirtilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirma materyali se¢ilen Rosa L. taksonlarina ait arazi kayit

bilgileri
Sira | KAYITNO | TOPLANDIGI LOKALITE KOORDINAT | TARIH
No VE RAKIM
1 502 Amasya merkez ve Cilingirler N: 4040931 04.04.2006
Mahallesi E: 03556183
R: 405 m.
2 591 Golbasi (Ankara)-Corum kara yolu 11.10.2006
uzeri
3 730 Isparta, Kegiborlu Kili¢ Kasabasi N: 3756444 25.12.2006
E: 03017750
R: 1010 m.
4 734 Isparta, Kegiborlu ¢evresi N: 3756444 25.12.2006
E: 03017750
R: 1010 m.
5 1242 Batman-Kozluk yolu, Bekirhan N: 3808057 18.09. 2006
cevresi E: 4118005
R: 619 m.
6 1260 Erzincan merkez, Glimiistarla koéyi | R: 1200 m. 28.10.2006
7 1274 Erzincan merkez, Bahgelikoy R: 1220 m. 29.10.2006
8 1279 Erzincan merkez, Karakaya koyt R: 1320 m. 29.10.2006
9 1733 Eskisehir, Anadolu Univ. Park ve 19.03.2007
Bahceler Miidiirligii civari
10 1910 Konya, Hadim 15.04.2007
11 2154 Sivas, Gliriin, Sugat1 Kasabasi N: 3843277 26.07.2007
E: 03722133
R: 1250 m.
12 2154-b Sivas, Gliriin, Sugat1 Kasabasi N: 3843277 26.07.2007
E: 03722133
R: 1250 m.
13 2470 Bursa, inegé')l N: 4012125 17.11.2007
E: 02912373
R: 122 m.
14 2478 Bursa, inegél N: 2923853 17.11.2007
E: 4004337
R: 800 m.
15 13276 Isparta, Yenisarbademli, Pinargézi | R: 1500 m. 17.09.2010
Mesireligi
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3.2. Yontem
3.2.1. Arazi ¢calismasi ve teshis

2011-2012 yih Mayis-Ekim aylar1 arasinda SDU Botanik Bahgesi’ nde arazi
calismasi yapilmis olup 15 meyve giliiniin biyolojik ve morfolojik 6zellikleri
belirlenmis, fotograflar: ¢ekilmis ve gerekli notlar alinmistir. Calisma materyali
secilen bitkiler herbaryum o6rnekleri haline getirilerek teshis edilmis, GUL
Herbaryumu’ nda koruma altina alinmistir. Bu herbaryumda ilgili 6rneklerin
tarafimizdan teshisi yapilmistir (Nilsson, 1972; Tutin vd., 2001; Roberts vd.,,
2003). Olgun meyve oOrneklerinden analizlere yetecek miktarda toplanmistir.
Kullanilan metotlar tarafimizdan belirlenmis olup literatiir kaydina
dayanmamaktadir. Arazi (tarla) c¢alismalar1 sirasinda kaliteli olarak
degerlendirilen meyve gilii gesitleri tercih edilmis olup tercihlerde asagida

belirtilen 6zellikler dikkate alinmistir:

¢ Bitki ve dal basina ¢ok meyve olusturan,

e Dekar basina verimi fazla olan,

e Meyvesi iri ve etli olan,

e Meyvede cekirdek sayisi az olan,

e Meyvelerin yiizeyi ve ici az tiiylii veya tiiysiiz olan,

e Meyve hasadi kolay olmasi icin boyu kisa olan, dikeni az ve/veya zayif olan,
mimkiinse dikensiz olan,

e Meyveleri ¢evre sartlarina dayanikli olan (meyveleri toplandiktan sonra kisa
slire icinde bozulmayan),

e C(Cevre sartlarina (rakim, 1sik, sicaklik, toprak 6zelligi vb.) hosgoriisi fazla
olan,

e Hastalik ve zararlilara direncgli olan meyve giilii ¢esitleri materyal olarak

secilmistir.

Calismalar 2011 ve 2012 yillarinda arazide, herbaryumda, Egirdir Bahce
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii laboratuvarlarinda ve SDU Deneysel ve
Gozlemsel Ogrenci Arastirma Laboratuvar’ nda tarafimizdan yapilarak veya

hizmet alimi seklinde gerceklestirilmistir.
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Arazide yapilan biyolojik c¢alismalarin igerigi ve metodu asagida

anlatilmaktadir:

3.2.1.1. Bitki boyunun belirlenmesi

Toprak seviyesinden itibaren 6l¢tilmiis, ¢ok dalli olanlarda en uzun dal degil ana
govdelerin ortalamasi dikkate alinmistir. Dallar1 yatik ya da kavisli olanlarda en
ist noktasi dikkate alinmistir dalin ve govdenin toplam boyu dikkate
alinmamistir. Bu sekilde bir 6l¢iimiin amaci hasadin kolay ya da zor olacagin

ifade etmek i¢cindir.

3.2.1.2. Bitki ana dal sayis1 ve dallanma 6zelliginin belirlenmesi

Bitkilerin dallanma sekli, 6zellikleri ve govde sayisi bitkilerin dogrudan ¢iplak
gozle incelenmesi ve sayimi sonucu belirlenmistir.

3.2.1.3. Bitkide diken durumu

Arazi ¢alismalar: sirasinda bitkinin ¢iplak gozle incelenmesi ve diger giillere
gore mukayese dayanmaktadir. Diken durumu; sik, orta, seyrek, ¢cok seyrek

olarak gruplandirilmistir.

3.2.1.4. Meyve olgunlasma zamani

Belirlemis oldugumuz orneklerin meyve olgunlasma zamani bitkinin tasidigi
meyvelerin yaklasik % 70’ inin tam olgunluga ulastigi donem olarak

belirtilmistir.

3.2.1.5. Meyvenin hasat sirasinda direnme giicii

Meyve hasadi sirasinda meyvenin gévdeden ayrilma esnasindaki direnme
glicinu ifade etmektedir. Direnme giicii; toplayicinin algisina gore zayif, orta ve

kuvvetli olarak gruplandirilmistir.
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3.2.2. Meyvede biyolojik 6zelliklerin belirlenmesi

Arazi calismalar1 sirasinda toplanan meyve orneklerinin ilk olarak biyolojik
calismalar1 yapilmistir. Biyolojik ¢calismalarin bir kismi GUL (SDU Fen-Edebiyat
Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii) Herbaryumu’ nda yapilmistir. Herbaryum 6rnegi
icin almis oldugumuz 6rnekler herbaryum tekniklerine gore degerli materyaller
haline getirilip ilgili herbaryuma konulmustur. Diger c¢alismalar bitkilerin
yetistigi alanda gerceklestirilmistir. Incelenen o&zellikler ve aciklamalar

asagidadir:

3.2.2.1. Meyve sekli

Arazi ¢alismalar1 ve biyolojik incelemeler sirasinda meyvenin geometrik sekli
ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

3.2.2.2. Meyve rengi

Arazi g¢alismalar1 ve biyolojik incelemeler sirasinda ¢iplak gozle renk tayini
yapilmistir.

3.2.2.3. Meyve dis yiizeyinde tiiy durumu

Arazi calismalar1 ve biyolojik incelemeler sirasinda meyvelerin ciplak gozle
incelenmesi ve gozlemi sonucu belirtilmistir. Meyve; tiiysiiz, az tiiyli ve tiiylii

olarak gruplandirilmistir.
3.2.2.4. Meyve hacmi (%) (kuru hacim)

Biyolojik ¢alismalar sirasinda dereceli 1000 ml’ lik cam behere 100 adet taze

meyve eklenerek 6l¢lim yapilmistir.
3.2.2.5. Meyve hacmi (%) (tasirmali sulu hacim)

Biyolojik calismalar sirasinda dereceli 500 ml’ lik cam behere su eklendi,
Uzerine yavas ve tek tek 100 adet kusburnu meyvesi eklendi ve tasan su dereceli

500 ml’ lik cam beherle 6l¢iim yapildu.
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3.2.2.6. Bitkide meyve sayisi

Arazi ¢alismalar: sirasinda hasat yapilan bitkideki yillik tiretilen tim meyve
sayisinl ifade etmektedir.

3.2.2.7. Bitkide meyve agirhgi

Hasat yapilan bitkideki yillik iiretilen tiim meyvenin toplam agirligr 0.00 g’ a
duyarli hassas terazi ile tartilmistir.

3.2.2.8. Meyve sap1 uzunlugu

Meyve sap1 uzunlugu cetvelle olciilerek 10 Ol¢climiin ortalamasi olarak
belirlenmistir.

3.2.2.9. Meyve sapi1 agirhigi (taze-kuru)

Hasat edilen bitkideki tiim meyvelerin saplarinin toplam agirlig1 taze ve kuru
olarak 0.00 g’ a duyarli hassas terazi ile tartilmistir. Meyve sap1 taze iken ve
glnes 15181 almayan, nemden uzak bir ortamda tam kuruluga ulastiktan sonra

0.00 g’ a duyarl hassas terazi ile tekrar ol¢tilmustiir.
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3.2.3. Meyvede pomolojik 6zelliklerin tespiti

Arazi ¢alismalar: sirasinda 2. olarak toplanan meyve Orneklerinin pomolojik
ozellikleri tespit edilmistir. Her pomolojik analiz i¢in 1. yi1l her meyve giili
cesidinden 15 adet meyve, 2. y1l 20 adet meyve kullanilmis ve meyveler

numaralandirilip tiim analizlerde ayni sira ve ayni meyveler kullanilmistir.
3.2.3.1. Meyve renk analizi

Kusburnu meyve oOrneklerinin renk analizi degerleri Minolta CR-400
Colorimeter ile yapilmistir. Bu degerler L*, a*, b* olarak kaydedilmistir.
Degerlendirmede kullanilan sistem CIE (Commission Internationale de’ Eclairge
)’ nin tanmimlamis oldugu L*, a*, b* aralik sistemi ile ifade edilmektedir. CIE,
Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu anlamina gelmektedir. CIE L*, a*, b* aralik
sistem renk degerlerinin 3 boyutta ifade edilmesinde kullanilmaktadir. Bir
nesnenin aydinlik degeri L* olarak ifade edilir ve 0 ile 100 arasinda bir aralikta
yer alir. 0 siyah rengi, 100 ise beyaz rengi tanimlamaktadir. Pozitif a* kirmiz,
negatif a* yesil rengi tanimlamaktadir. Pozitif b* sari, negatif b* mavi rengin
tanmimlanmasinda kullanilir ve bu degerler -128 ile +127 arasinda bir degerle

ifade edilir (Ermis, 2007). Ilgili cihazin renk skalas1 EK A.” da verilmektedir.
3.2.3.2. Meyve boyutlar1 6l¢iimii

Meyvelerin boyu ve eni 0.00 mm’ ye duyarli kumpas ile 6lgllerek
kaydedilmistir.

3.2.3.3. Meyve agirhgi

Her bir meyvenin agirligi tek tek 0.00 g’ a duyarli hassas terazi ile dlciilerek
belirlenmistir. Her numaradan ilk y1l (2011) 15, ikinci y1l (2012) 20 adet meyve
tek tek tartilarak kaydedilmistir. Daha sonra toplam ve ortalama degerler

alinmistir.
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3.2.3.4. Meyve sertligi

5 ml c¢apinda uglu Penetrometre ile meyvede sertlik Ol¢limii yapilmistir.
Penetrometre ucu 0,5 cm meyveye batirilarak 6l¢iim yapildi. Sertlik birimi Lb

(libre) cinsinden belirtilmistir.

3.2.3.5. Meyve eti agirhg

Meyvelerden cekirdekler c¢ikartildiktan sonra her bir meyvenin meyve eti
agirligir 0.00 g’ a duyarh hassas terazi ile 6lglilerek kaydedilmistir. Daha sonra

toplam ve ortalama degerleri alinmistir.
3.2.3.6. Cekirdek agirhg:

Her bir meyveden ¢ikartilan ¢ekirdeklerin agirligi 0.00 g’ a duyarlh hassas terazi

ile dlciilerek belirtilmistir. Daha sonra toplam ve ortalama degerleri alinmistir.

3.2.3.7. Toplam ¢ekirdek sayisi

Her kusburnu bitkisinin meyvelerinden ilk yil (2011) 15, ikinci y1l (2012) 20
adet meyve ayrilmis; bu meyvelerin tasidig1 ¢cekirdek sayisi belirlenmistir. Daha

sonra toplam ve ortalama ¢ekirdek sayis1 hesaplanmistir.

3.2.3.8. pH 6l¢iimii

0.00 g’ a duyarh hassas terazi ile 3 g meyve eti tartild1 ve porselen havanda kuru
olarak iyice ezildi. Uzerine 10 ml saf su eklenip ezme islemine devam edildi. 10
ml saf su daha eklenip meyve pargaciklari siiziildi. Uygun cam bir behere alindi
ve yeni kalibre edilmis pH metre ile 6l¢iim yapildi. Numuneler ortalama 1 saat
bekletilip ayn1 pH metre ile 6l¢ciim tekrarlandi, olglimler arasindaki fark
belirlendi. Cizelge 4.3." de pH degerleri verilmekte olup 1 deger 1. dl¢ciimii, 2.

deger 2. 6lciimii ifade etmektedir.
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3.2.4. Meyve kimyasal bilesimlerinin tespiti

Arazi ¢alismalar sirasinda analizlere yetecek miktarda meyve 6rnegi alinmistir
(taze olarak ortalama 500 g). Biyolojik ve pomolojik ¢alismalar sonunda meyve
sap1, meyve eti ve cekirdegi birbirinden ayristirilarak gilines 15181 ve nemden
uzak bir alanda kurutulmustur. Meyve ici ve ¢cekirdekler tiiylerden arindirildi ve
numuneler kimyasal analiz i¢in hazir hale getirildi. Analizlerin yapilmasi i¢in
uygun ¢ozelti ve ortamlar saglanincaya kadar icerikte herhangi bir bozulma

olmamasi icin -20 °C derin dondurucuda bekletildi.

Meyve eti askorbik asit (C vitamini) tayini, Meyve eti fenolik bilesen tayini,
Cekirdekte yag asiti tayini, Cekirdekte % yag/kuru madde miktari, Cekirdekte
tokoferol tayini SDU Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci Arastirma ve Uygulama

Merkezi Mudiirligi Laboratuvarlary’ nda yaptirilmistir.

Meyve eti, cekirdek ve meyve sap1 element analizleri ise Egirdir Bahce Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisi Mudiirliigi Laboratuvarlar1 Pomoloji Laboratuvar’’ nda

yaptirilmistir.

3.2.4.1. Meyve eti askorbik asit (C vitamini) miktarinin HPLC ile

belirlenmesi

Numune hazirlama

Siipelco C18 kati faz kartusu 6nce 3 ml metanol ile sartlanmis, daha sonra 10 ml
saf su ile yikanmis ve son olarak kartustan 2-3 kez 10 ml hava gegirilmistir.
Ogiitiicii ile 6giitiilmiis kuru kusburnu meyve etinden 5 g tartilmis, 50 ml %2’ lik
H3PO4 ile homojenize edilmistir. Karisim kaba filtre kagidi ile stiziilmistur.
Sitiziintiiniin 1 ml’ si, 2 ml ekstraksiyon ¢ozeltisi ile seyreltilmistir. Ekstraksiyon
cozeltisi olarak pH 8.00’ e ayarlanmis 0,01 molar KH2PO4 ¢6zeltisi kullanilmistir.
Bu c¢ozeltinin 1 ml’ si, kartustan gecirilmistir. Kartus suziilen c¢ozeltideki
cozliinmeyen kalintilar: ve safsizliklar1 almistir. Kartustan gecen ¢ozelti eluat bir
tipe alinmistir. Kartus 2 ml ekstraksiyon c¢ozeltisi ile yikanmistir. Eluatlar
birlestirilmis ve enjeksiyon hacmi 10 ul olacak sekilde HPLC’ ye uygulanmistir.
Kullanilan HPLC ile ilgili 6zellikler Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2.

Kullanilan HPLC ile ilgili 6zellikler

Dedektor

SPD-10Avp UV-VIS detector (210 nm)

Auto sampler

SIL-20AC prominence

System controller

LC- 20AT prominence

Pump LC- 20AT prominence
Degasser DGU- 20A5 prominence
Kolon Luna C18 (250 x 4,6 mm) 5u
Column oven CTO-10ASvp

Mobil faz H3PO4/H20 (pH 3 )

Akis Hizi 0,8 ml / dakika

Kolon sicakligi 30°C

Enjeksiyon hacmi 10 pl

3.2.4.2. Meyve eti fenolik bilesenlerinin HPLC ile tespiti
Numune hazirlama

Kusburnu o6rnekleri rondoda iyice pargalandiktan sonra 10’ ar gram tartildi.
Uzerine 0,1 g BHT (2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol) ve 20 ml ekstraksiyon
cozeltisi ilave edilip 45 dakika manyetik karistiricida kanistirildi. Ust faz bir
kaba alindi. Alt faza tekrar 20 ml ekstraksiyon c¢ozeltisi ilave edilip 45 dakika
daha manyetik kanistiricida karistirnildi. Ust faz alimip 6nceki ile birlestirildi.
Whatman No: 4 filtre kagidindan stiziildi. Stziinti 0,45 um’ lik filtreden
gecirilip 20 pL’ si HPLC' ye enjekte edildi. (Ekstraksiyon ¢ozeltisi: % 1 (v/v) HCI
iceren % 80 metanol) Kullanilan Shimadzu marka HPLC ile ilgili ozellikler

Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Kullanilan Shimadzu marka HPLC ile ilgili 6zellikler

Dedektor DAD dedektor (Amax=278)
Auto sampler SIL-10AD vp

System controller SCL-10Avp

Pump LC-10ADvp

Degasser DGU- 14A

Column oven CTO-10Avp

Kolon Agilent EclipseXDB-C18 (250x4,60 mm) 5 mikron
Mobil faz A: % 3 asetik asit, B: Metanol
Akis Hizi 0.8 mL / dakika

Kolon sicakligi 30°C

Enjeksiyon hacmi 20 mikrolitre
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Gradient programi (1. y1l)

F'umpsl CTO-1 D.-’-‘-.vpl SCL-1 D.-’-‘-.'-.:'pl Statug Log  Time Program

f# Time kd odule Event W alue Commment
1 J=z.00 Purnpz * |B.Conc hd i
2 |20.00 Purnpz B.Conc 28
3 |23.00 Purnpz B.Conc 25
4 13500 Pumpz B.Conc 3l
5 |45.00 Purnpz B.Conc 33
G |G0.00 Purmpz B.Conc 33
¢ |62.00 Purnpz B.Conc 42
a |70.00 Purnpz B.Conc a0
9 |75.00 Pumpz B.Conc an
10 (3000 Purnpz B.Conc 100
11

Sekil 3.1. Shimadzu marka HPLC gradient programi (1. y1l)

Gradient programi (2. y1l)

Sekil 3.2. Shimadzu marka HPLC gradient programi (2. y1l)

3.2.4.3. Cekirdek yag asitlerinin GC/MS ile tespiti

Numune hazirlama

Vakum etiivde 60

°C’ de c¢ekirdeklerin nemi alindi.

Hassas terazi

Time Maocule Action Value

1

2 a10 Pump= Pump B Conc. v

3 20.00 Pumps= Pump B Conc. 25

L 2500 Pumps= Pump B Conc. 25

5 3500 Pump= Pump B Conc. 30

=] S0.00 Pumps= Pump B Conc. 30

7 G000 Pumps= Pump B Conc. 33

5 G200 Pump= Pump B Conc. 42

9 Fo.oo Pumps= Pump B Conc. =0
10 F3.00 Pumps= Pump B Conc. o
11 Ta.00 Pump= Pump B Conc. S0
12 S0.00 Pumps= Pump B Conc. 100
13 100 Pumps= Pump B Conc. 7
14

ile

cekirdeklerden 20 g tartild1 ve 6giitiicii ile 6gutildi. 20 p’ luk elekten gecirildi.

Suizgec kagitlarina konuldu ve zimba ile saglam bir paket haline getirildi. Soxhlet

cihazinda hekzan ile ekstrakte edildi ( 20 g cekirdek + 100 ml hekzan). Hekzanlh

cozelti evaporator ile uguruldu. 25 pl yag tiirevlendirilerek (% 0,5 metanolde

hazirlanmis sodyum metilat) 1 gece bekletildikten sonra hekzan katilip hekzanlh

faz sisteme verilmistir (1-2) (modifiye edilmistir). Kullanilan GC/MS’ in

ozellikleri Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Referans:

Alternatives to methylation method B, IUPAC method 2, 301 Doc., 24, 4p.
Secilmis H., Yilmazer M., 2006. 37 Adet Yag Asitinin Ayrimi1 ve Cesitli Yaglara
Uygulanmasi. Tiirkiye 9. Gida Kongresi.

Cizelge 3.4. Kullanilan GC/MS’ in 6zellikleri: QP 5050 GC/MS

Calisma sartlari

Enjeksiyon blogu 250 °C

Dedektor 250 °C

Akis hiz1 (psi) 10

Dedektor 70 eV

Iyonlastirma tiirii El

Kullanilan gaz Helyum

Kullanilan kolon Cp WAX 52 CB50m* 0,32mm 1.2 um

Sicaklik programi 60 °C’ de 4 dakika bekledikten sonra 175 °C’ e

dakikada 4 °C artisla ulasiyor. 175 °C’ de 27 dakika
bekliyor. 4 °C artisla 215 °C’ye ulasiyor. Bu
sicaklikta 5 dakika bekletiliyor. 4 °C artisla 240 °C’
ye ulasiyor.

Kullanilan kiitiiphaneler Wiley, Nist, Tutor

3.2.4.4. Cekirdekte % yag/kuru madde miktari

Cekirdekte yag asitlerinin GC ile tespiti icin kullanilan paket haline getirdigimiz
ogutiulmiis ¢ekirdekleri hekzan ile extrakte edip hekzanli ¢ozeltiyi evaporatore
verdikten sonra kalan karisimi (yag1 alinmis c¢ekirdek parcgalarini) kurutup
hassas terazi ile agirliklar alindu. ik agirlik ( 20 g) - Son agirhik islemi ile toplam

yag (% yag/kuru) miktar tespit edildi.

3.2.4.5. Cekirdek tokoferol miktarinin HPLC ile tespiti
Numune hazirlama

Numune mobil fazda seyreltilerek HPLC cihazina enjekte edilldi. Kullanilan

HPLC ile ilgili 6zellikler Cizelge 3.5'te verilmistir.
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Cizelge 3.5. Kullanilan HPLC ile ilgili 6zellikler

RF -10AXL Fluorescence Dedektor (Ex 295nm- Em 330 nm)
Auto sampler SIL-20AC prominence
System controller LC- 20AT prominence

Pump LC- 20AT prominence

Kolon Luna Silica (250 x 4,6 mm) 5p
Mobil faz Heptan/THF (95:5)
Enjeksiyon hacmi 10 ul

Akis hiz 1,2ml/dak

3.2.4.6. Meyve eti, meyve sap1 ve ¢cekirdekte element analizi
Toplam azotun belirlenmesi
Kjeldahl yas yakma yontemi (Modifiye edilmis)

Temizlenerek kurutulup 6giitilmis bitki 6rneginden 0,25 g tartild1 ve Kjeldahl
tiipiine konuldu. Uzerine 6 ml % 2.5’ luk Salisilik-Siilfiirik asit ilave edildi. Daha
sonra tlip icersine 3 ml Hidrojen peroksit ceker ocak igersinde ilave edildi. 1
keltek tablet tiipe konuldu. Ayni sekilde bir tane de Sahit (Kér) numunesiz
olarak hazirlandi. Yakma setine alinan ttpler ilk etapta 150 °C’ ye ayarlandi ve
her yarim saatte bir sicaklik 100 °C arttirillarak en son 380 °C’ ye getirildi. Bu
sicaklikta ornekler seffaf bir hal alincaya kadar yakildi. Daha sonra érnekler
yakma setinden alinarak sogumasi beklendi. Soguyan 6rneklere 50 ml saf su

ilave edilerek destilasyona gecildi.

Destilasyon tlinitesine alinmadan 6nce tiip icersine 40 ml % 40’ ik (10 N) NaOH
ilave edildi ve destilasyon iinitesine yerlestirildi. Diger tarafa da igersine 25 ml
% 2’ lik Borik asit ve indikatorlerden birka¢ damla konulmus erlenmayer
yerlestirilerek destilasyon cihaz1 5 dk c¢alistirildi. Destilasyon sonucunda

erlenmayerdeki pembe renk yesile dondii ve titrasyona gegildi.

Titrasyon asamasinda erlenmayer icersindeki yesil c¢ozelti dijital biiret
icersindeki 0,1 N H2SO4 ile pembe renk alincaya kadar titre edildi. Cozelti
pembeye donlince harcanan H;SOs miktar1 kaydedildi. Sahit (kor) de ayni
sekilde titre edildi.
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Kuru yakma y6ntemi

Bitki analizleri i¢cin kuru yakma, yas yakmayla karsilastirildigi zaman basit,
zararsiz ve daha ucuzdur. Kuru yakma P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu ve Mn icin

uygundur. Fakat bitki dokular1 diisiik miktarda Silisyum icermelidir.

Yiiksek silisyum igerikli bitki dokularindan (bugday arpa piring seker kamisi
vb.) mikroelement katyonlarinin tamamen serbest hale ge¢mesi i¢in Nitrik-
Perklorik Asit (HNO3-HClO4) ile yas yakma gerektirir. Bor i¢in yapilan kuru
yakmada cam malzeme kullanimindan kag¢inilmalidir (Bor i¢in 6zel iiretilmis

malzemeler kullanilmaldir).

Ayraglar:

1. HCI (2 N) 165.6 ml konsantre HCl (% 37-d=1.19) bir miktar saf su iginde

sulandirildi ve iyice karistirilarak sogutuldu. 1 It cizgisine saf su ile tamamlanir.

Yontem:

0,5-1 g 6giitiilmus bitki materyali 30-50 ml porselen krozeye konuldu. Porselen
kroze soguk kiil firinina yerlestirildi ve sicaklik yavas yavas 550 °C’ ye ¢ikarild1.
550 9C’ ye ulastiktan sonra 5 saat yakmaya devam edildi. Kiil firin1 kapatildiktan
sonra hizli sogumasi icin kapisi dikkatlice agildi. Soguduktan sonra porselen
krozeler dikkatlice ¢ikarildi. Soguk kiil 5 ml 2 N HCl igersinde ¢6ziildu ve plastik
bir ¢ubukla karistirildi. 15-20 dk sonra saf su ile 50 ml ye tamamlandu.
Tamamen karistiktan sonra 30 dk beklendi. Whatman No.42 filtre kagidi ile

suzildu. Stzigun ilk bolumleri atildi. Elde edilen ekstrakt ICP ile okundu.

Ca ve Mg olciimleri icin son sulandirmaya % 1 g/ml Lantan (La) karistirilmasi ve
iyonik interference onlemek icin benzer La konsantrasyonu i¢ceren Blank ve

Standartlar kullanilmistir.

28



Yas yakma yontemi

Silisyum (Si) iceren bitkilerde (bugday vb.) yliksek miktarda Fe, Cu, Mn, Zn gibi
mikro element katyonlar1 tamamen silisyumla kaplanmis durumdadir. Kuru
yakma metoduyla silisyumu ayristirmak miimkiin degildir. Bu ylizden bu tiir
bitki materyallerinde Nitrik + Perklorik Asit (HNOs + HClIO4) kullanilarak
yapilan yas yakma yontemi tercih edilir. P, K, Ca, Mg, Na gibi diger besin

elementleri de bu metotla tayin edilebilir.

Ayraclar:

1. Nitrik Asit (HNO3)
2. Perklorik Asit (HC104)
3. 1000 ml Nitrik asit tizerine, 250 ml Perklorik Asit ilave edilerek hazirlandi.

Analizin Yapilis1 :

Ogiitiilmiis bitki érneklerinden 0,5 g tartilip erlenmayere konuldu. Her 1 g
ornek icin 12 ml nitrik-perklorik asit karisimi ilave edildi. Erlenmayerin lizerine
kiiciik bir huni yerlestirildi ve 30 dk kendi haline birakildi. Kaynama noktasi
daha diisiik olan nitrik asit buharlar1 ¢ikmaya baslayinca erlenmayer ceker
ocaga konuldu. Bir siire sonra erlenmayerin i¢cini koyu sari nitrik asit buharlar
cikmaya basladi. Daha sonra diisiik sicaklikta su banyosunda birkag¢ saat
bekletildi. Erlenmayerler su banyosundan alindiktan sonra g¢eker ocakta hot-
plate ilizerine yerlestirildi ve 1sis1 yavas yavas artirildi (150-200 °C). Nitrik
asidin kaynamasi bittikten sonra perklorik asit kaynamaya basladi. Bu ¢ikan
beyaz buharlardan anlasildi. Beyaz buharlar, erlenmayerin i¢ini tamamen
kapladiktan 30 dk sonra yakma islemi bitmis oldu. Yanmanin bittigi
erlenmayerin dibindeki perklorik asidin seffaf beyaz olusundan anlasildi.

Hot-plate tzerinden alinan erlenmayerler oda sicakligina gelince filtre
kagidindan stiziildii ve erlenmayerde materyal kalmamasi icin sicak saf su ile 3-
4 kez calkalandi. Stizme islemi bittikten sonra oda sicakligina gelinceye kadar
beklendi. Balon joje cizgisine kadar saf su ile tamamlandi. Tiipe alinan numune

ICP ile okundu.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Arazi Calismasi Sonuglari
4.1.1. Bitki boyu

Materyal olarak sectigimiz kusburnu bitkilerinin bitki boylar1 Cizelge 4.1’de
gorildigi gibi 0.70-2.50 m arasinda tespit edilmistir.

4.1.2. Bitkide ana govde sayisi ve dallanma ézelligi

Materyal olarak sectigimiz kusburnu bitkilerinin ana govde sayis1 ve dallanma
ozelligi Cizelge 4.1'de gorildigi gibi tabanda 2-15 govdeli olarak tespit

edilmistir.

4.1.3. Bitki diken durumu

Materyal olarak se¢tigimiz kusburnu bitkilerinin diken durumu Cizelge 4.1’de
gorildigi gibi 6 bitki cok seyrek dikenli, 6 bitki seyrek dikenli, 2 bitki orta, 1
bitki sik dikenli oarak tespit edilmistir.

4.1.4. Meyve olgunlasma zamani

Materyal olarak sectigimiz kusburnu bitkilerinin olgunlasma zamani Eyliil
aywdir. Cizelge 4.1'de goruldugi gibi 7 bitki Eylil ay1 basinda, 6 bitki Eylil ay1
ortasinda, 2 bitki Eyliil ay1 sonunda olgunlagsmaktadir. Bu durum gelen giillerin
Isparta sartlarina adapte olduklarini ve iklim sartlarina gore meyve olgunlasma

zamaninin degisebilecegini gostermektedir.

4.1.5. Hasadta meyve direnme giicii

Materyal olarak sectigimiz kusburnu bitkilerinin hasadta meyve direnme giici
Cizelge 4.1'de goruldugu gibi 3 bitkide zayif, 6 bitkide orta kuvvetli, 6 bitkide
kuvvetli olarak tespit edilmistir. Meyvenin direnme giicii meyve hasadini
kuvvetli sekilde etkilemektedir ve meyve toplanma sirasinda sarf edilen enerji

ile dogru orantilidir.
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Cizelge 4.1. Kusburnu bitkilerinde bazi gézlemler

Bitki Takson Bitki Bitkide Meyve Hasadta | Bitki Diken
No. Boyu Ana Olgunlas | Meyve Durumu
(cm) Govde ma Direnme
Sayisive | Zamani Giicii
Ozelligi
502 R. gallica L. 100-150 | Tabanda Eyliil Orta Sik dikenli
5-15 ortasl
govdeli
591 R. gallica L 125-200 Tabanda Eyliil Kuvvetli Orta sikilikta
7-12 ortasi dikenli, tabanda
govdeli daha sik ve biiytlik
dikenli
730 R. alba L. 100-150 | Tabanda Eyliil Orta Seyrek dikenli
5govdeli | ortasi
734 R. pendulina L. 150-200 Tabanda Eyliil Kuvvetli Seyrek dikenli
3 govdeli | ortasi
1242 R. dumalis Bechst. | 100-170 Tabanda Eyliil bas1 | Orta Seyrek dikenli, tek
subsp. boissieri 8 govdeli tip ve orta
(Crepin) O. Nilsson biiyiikliikte
var. boissieri
1260 R. beggeriana 100 Tabanda Eyliil bas1 | Zayif Cok seyrek dikenli
Schrenk 3-8
govdeli
1274 R. gallica L. 150-200 | Tabanda | Eylil Orta Orta siklikta
3-7 sonu dikenli ve tek tip
govdeli dikenli
1279 R. gallica L. 150 Tabanda Eyliil bas1 | Zayif Cok seyrek dikenli
8-10
govdeli
1733 R. gallica L. 100-150 | Tabandan | Eyliil bas1 | Kuvvetli Cok seyrek dikenli
3-8
govdeli
1910 R. canina L. 100-140 | Tabanda Eyliil Orta Dikensiz veya
9-10 sonu seyrek dikenli.
govdeli Dikenler govde
tabaninda seyrek
dikenli, Gstiinde
ise diken yoktur.
2154 R. gallica L. 70-100 Tabanda Eyliil bas1 | Zayif Seyrek dikenli
10-12
govdeli
2154- | R. gallica L. 100-200 | Tabanda Eyliil Kuvvetli Seyrek dikenli
B 8-15 ortasi
govdeli
2470 R. noisettiana 200-250 | Tabanda Eyliil Orta Cok seyrek dikenli
Thory 3-4 ortasi
govdeli
2478 R. canina L. 100-225 | Tabanda Eyliil bas1 | Kuvvetli Cok seyrek
5-8 dikenli, dikensiz
govdeli veya zayif dikenli
13276 | R.dumalis Bechst. | 150-200 | Tabanda Eyliil bas1 | Kuvvetli Cok seyrek dikenli
subsp. boissieri 2 govdeli

(Crepin) O. Nilsson
var. antalyensis
(Madlen.) 0.
Nilsson
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4.2. Meyvede Biyolojik Ozellik Sonuglar:

4.2.1. Meyve sekli

Cizelge 4.2’de goriildiigii gibi meyve sekli 9 bitkide ovoit, 3 bitkide mekik, 3
bitkide eliptik olarak tespit edilmistir.

4.2.2. Meyve rengi

Cizelge 4.2’de goriildigi gibi meyve rengi 2 bitkide kiremit kirmizisi, 2 bitkide
kirmizi, 1 bitkide bayrak kirmizisi, 6 bitkide turuncu, 2 bitkide koyu turuncu, 1

bitkide limon sarisi, 1 bitkide turuncuya yakin sar1 olarak tespit edilmistir.
4.2.3. Meyve yiizeyi tily durumu

Cizelge 4.2'de goruldigi gibi meyve dis yiizeyinde tily durumu 12 bitkide
tiiysiiz (glabrous), 2 bitkide az tiiyl, 1 bitkide tiliyll olarak tespit edilmistir.

4.2.4. Meyve hacmi (%) (kuru hacim)

Cizelge 4.2'de goruldiigii gibi 100 meyvenin hacmi; 1 bitkide 200-299 ml, 6
bitkide 300-399 ml, 3 bitkide 400-499 ml, 4 bitkide 500-599 ml, 1 bitkide 600-
699 ml arasinda oldugu tespit edilmistir. Degisim aralig1 238 (en kiic¢iik) ile 638
(en biiyiik) ml’ dir.

4.2.5. Meyve hacmi (%) (tasirmali sulu hacim)

Cizelge 4.2’de goruldugi gibi 100 meyvenin tasirdigl su hacmi; 5 bitkide 100-
199 ml, 6 bitkide 200-299 ml, 4 bitkide 300-399 ml arasinda tespit edilmistir.
Degisim aralig1 100 (en kiictik) ile 350 (en biiyiik) ml'dir.

4.2.6. Bitkide meyve sayisi

Cizelge 4.2'de gorildugi gibi toplam meyve sayisy; 5 bitkide 100-199, 8 bitkide
200-299, 2 bitkide 300-399 sayilar1 arasinda oldugu tespit edilmistir. Degisim
aralig1 100 (en kiigtk) ile 344 (en biiytik) adettir.
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4.2.7. Bitkide meyve agirhgi

Cizelge 4.2’de goruldigu gibi toplam meyve agirligi 2 bitkide 200-299 g, 2
bitkide 300-399 g, 6 bitkide 400-499 g, 1 bitkide 500-599 g, 3 bitkide 600-699
g, 1 bitkide 700-799 g arasinda oldugu tespit edilmistir. Degisim aralig1 215.39
(en kii¢tik) ile 727.93 (en biiyiik) g.dir.

4.2.8. Meyve sap1 uzunlugu

Cizelge 4.2'de gorildigi gibi meyve sap uzunlugunun 0.2-5 cm arasinda
degisiklik gosterdigi saptanmistir.

4.2.9. Meyve sap1 agirhgi (taze-kuru)

Cizelge 4.2’de gortldugi gibi meyve sap agirhigi (taze) 2.06-16.04 g arasinda,
(kuru) 1.28-9.2 g arasinda degisiklik gosterdigi saptanmistir.
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Cizelge 4.2. Kusburnu meyve 6rneklerinin bazi biyolojik 6zellikleri

Bitki No. Meyve Meyve rengi Meyve Meyve | Meyve | Bitkide | Bitkide Meyve Meyve
sekli ylizeyi hacmi | hacmi meyve | meyve sap1 sap1
tily % % sayisl agirhg uzunl. agirhigy
durumu (kuru) | (sulu) (8 (cm) (g)
(mD) (mD) taze,
kuru
502 Mekik Kiremit Tlysuz 238 100 315 446.75 1.5-4 10.68
kirmizi 6.45
591 Mekik Turuncu Tlysuz 373 200 268 582.65 1-3 6.5
5.1
730 Ovoit Limonsann | Aztiiyli | 481 250 187 434.46 2-5 10.0
kalin 5.37
734 Ovoit Bayrak Tlysiiz 387 200 284 625.39 1.5-3 13.91
kirmizi 7.2
1242 Ovoit Turuncu Tuysiz 532 300 127 314.62 1-15 3.80
2.1
1260 Ovoit Turuncuya | Tuysiiz 427 230 234 459.52 0.5-1 4.34
yakin sar1 2.1
1274 Mekik Turuncu Tlysiiz 363 180 344 727.93 1-1.5 8.77
5.65
1279 Ovoit Kiremit Tulysiz 638 350 100 270.21 1-1.5 2.60
kirmizi 1.28
1733 Ovoit Koyu Az tiyli | 327 140 214 406.33 1-1.5 4.76
turuncu 2.3
1910 Eliptik Turuncu Tulysiz 330 160 245 484.88 0.2- 4.17
1.5 2.07
2154 Eliptik Koyu Tulysiz 526 290 100 215.39 1.5-4 2.84
turuncu 1.44
2154-B Eliptik Turuncu Tlystiz 404 210 272 620.24 2-4 16.04
9.20
2470 Ovoit Kirmizi Tlysiz 578 320 147 450.90 2-4 10.0
6.56
2478 Ovoit Turuncu Tlysiz 373 190 201 384.03 0.5- 6.34
1.5 3.35
13276 Ovoit Kirmizi Tiiyli 571 330 257 634.08 1-5 10.64
7.85
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4.3. Meyvede Pomolojik Ozellik Sonuglari

4.3.1. Meyve renk analizi

Meyve renk analiz degerleri Cizelge 4.3 ve 4.4’te belirtilmistir.

Cizelge 4.3. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l renk analiz sonuglari

502 no.lu 6rnegin renk analizi sonuglari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
502 29.13 21.41 5.48 53.40 34.47 47.83 58.95 54.22
32.88 24.04 5.66 56.12 36.49 51.72 63.29 54.80
31.60 22.75 5.46 54.81 37.53 50.34 62.79 53.30
35.64 28.49 6.19 60.32 27.82 56.79 63.24 63.90
24.11 17.73 5.62 49.16 32.34 39.89 51.35 50.97
31.34 24.10 6.25 56.19 30.68 49.41 58.16 58.16
35.78 28.56 7.10 60.39 28.00 53.39 60.28 62.32
34.05 25.13 6.09 57.20 35.87 51.80 63.01 55.30
29.33 2191 5.64 53.93 32.95 48.04 58.26 55.56
29.47 22.38 6.15 54.42 31.34 46.77 56.30 56.18
31.57 23.27 5.81 55.35 35.11 49.77 60.91 54.79
33.24 25.64 5.77 57.69 30.97 53.95 62.21 60.14
29.96 22.52 5.75 54.58 32.54 48.70 58.57 56.25
27.38 18.70 5.62 50.33 40.87 41.93 58.55 45.73
33.17 24.74 6.01 56.82 34.45 51.49 61.95 56.21
Toplam 468.65 | 351.37 | 88.60 830.71 | 501.43 | 741.82 897.82 | 837.83
Ortalama | 31.24 23.42 591 55.38 33.43 49.45 59.85 55.86
591 no.lu 6rnegin renk analiz sonuglari
BitkiNo | X Y Z L* a* b* C* h
591 36.86 29.37 6.30 61.11 28.48 57.70 64.35 63.73
26.23 22.69 5.80 54.75 17.17 48.77 51.71 70.60
33.65 25.16 5.84 57.23 34.39 52.86 63.06 56.95
34.36 27.69 6.10 59.60 26.60 55.89 61.90 64.55
31.14 23.47 5.46 55.56 32.66 51.63 61.10 57.68
35.64 29.16 6.41 60.92 25.25 56.91 62.26 66.07
39.02 32.46 6.61 63.72 24.10 60.97 65.55 68.43
34.27 27.07 6.16 59.04 28.73 54.68 61.77 62.28
31.72 22.94 5.68 55.01 37.13 49.71 62.04 53.24
36.46 29.70 6.78 61.40 2591 56.32 61.99 65.29
35.42 28.75 6.22 60.56 26.04 57.07 62.74 65.47
37.04 28.77 6.17 60.58 31.34 57.30 65.32 61.32
39.09 31.31 6.19 62.77 28.42 61.01 67.31 65.03
36.10 29.48 6.50 61.20 25.57 57.08 62.54 65.87
37.19 28.83 6.31 60.63 31.59 56.84 65.03 60.94
Toplam 524.19 | 416.85 | 92.53 894.08 | 423.38 | 834.74 | 938.67 947.45
Ortalama | 34.95 27.79 6.17 59.61 28.23 55.65 62.58 63.16
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Cizelge 4.3. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

730 no.lu 6rnegin renk analiz sonuclari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
730 27.06 19.99 5.76 51.82 33.18 43.88 55.01 5291
23.19 15.91 5.48 46.85 38.26 36.54 52.90 43.68
32.62 24.25 6.14 56.33 34.66 50.09 60.91 55.32
31.92 23.94 5.74 56.03 33.46 51.23 61.19 56.85
29.52 21.33 5.65 53.31 36.33 46.92 59.34 52.25
30.75 23.37 6.56 55.45 31.72 46.92 56.64 55.94
29.03 21.84 6.30 53.85 32.13 45.16 55.42 54.57
30.41 22.23 5.70 54.27 35.53 48.35 60.00 53.69
29.18 22.50 6.83 54.56 29.68 44.33 53.35 56.20
2447 18.01 5.96 49.51 32.40 39.07 50.76 50.33
34.10 26.80 7.05 58.79 29.22 50.83 58.63 60.11
31.68 24.95 6.35 57.02 28.32 50.43 57.84 60.68
31.83 23.56 5.96 55.64 34.80 49.63 60.61 54.96
25.23 19.64 5.78 51.43 27.36 43.13 51.08 57.61
22.32 15.04 5.48 45.69 39.34 34.54 52.35 41.28
Toplam 433.31 | 323.36 | 90.74 800.55 | 496.39 | 681.05 | 846.03 | 806.38
Ortalama | 28.89 21.56 6.05 53.37 33.09 45.40 56.40 53.76
734 no.lu 6rnegin renk analiz sonuclari
Bitki No X Y Z L* a* b* C* h
734 25.90 17.63 4.80 49.05 40.40 43.43 59.32 47.07
26.93 19.15 5.01 50.86 36.80 45.55 58.56 51.06
5.07 4.07 0.91 23.89 14.28 29.27 32.56 63.99
26.25 17.15 4.96 48.45 44.44 41.62 60.89 43.12
21.56 14.13 4.81 4441 41.38 35.37 54.43 40.52
24.21 15.41 4.88 46.19 45.61 38.12 59.44 39.89
27.85 25.28 7.66 57.34 12.49 46.11 47.77 74.84
17.25 11.48 4.74 40.37 37.15 28.74 46.97 37.73
24.84 16.54 4.97 47.67 41.93 40.22 58.10 43.80
28.69 22.13 6.35 54.16 29.49 45.51 54.22 57.06
18.90 12.99 5.18 42.74 35.63 30.78 47.09 40.83
27.94 21.21 5.28 53.18 30.84 48.33 57.33 57.46
24.83 16.87 5.07 48.10 39.99 40.54 56.94 45.39
29.33 21.49 6.15 53.48 34.88 45.14 57.05 52.31
21.64 17.21 5.52 48.52 24.01 39.22 45.99 58.53
Toplam 351.19 | 252.74 | 76.29 70841 | 509.32 | 59795 | 796.66 | 753.60
Ortalama | 23.41 16.85 5.09 47.23 33.95 39.86 53.11 50.24

36




Cizelge 4.3. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

1242 no.lu 6rnegin renk analiz sonuglari

BitkiNo | X Y Z L* a* b* Cc* h
1242 29.38 22.10 4.74 54.13 32.27 52.47 61.60 58.41
30.94 22.31 4.85 54.36 37.12 52.32 64.15 54.65
31.67 24.55 5.79 56.64 29.95 52.05 60.05 60.09
29.53 22.29 4.69 54.33 31.96 53.07 61.95 58.94
29.69 21.67 4.47 53.67 35.44 53.00 63.75 56.23
25.09 17.96 3.88 49.44 35.34 48.82 60.27 54.11
29.76 21.95 4.38 53.98 34.36 53.96 63.97 57.52
26.94 20.16 4.00 52.02 31.83 52.61 61.49 58.82
29.65 22.99 5.06 55.06 29.29 52.56 60.17 60.87
30.13 23.47 5.27 55.56 28.93 52.44 59.89 61.12
29.87 22.97 5.06 55.04 30.19 52.51 60.57 60.10
28.80 21.31 4.88 53.28 33.69 50.35 60.58 56.21
30.26 21.66 4.66 53.66 37.59 52.05 64.20 54.16
27.47 20.19 4.29 52.05 33.83 51.10 61.28 56.49
28.81 21.81 4.71 53.82 31.43 52.09 60.84 58.90
Toplam | 437.99 | 327.39 | 70.73 807.04 | 493.22 781.40 | 924.76 | 866.62
Ortalama | 29.20 21.83 4.72 53.80 32.88 52.09 61.65 57.77
1260 no.lu 6rnegin renk analiz sonuglari
Bitki No X Y Z L* a* b* C* h
1260 20.60 13.87 5.72 44.05 38.40 30.67 49.14 38.61
29.55 22.26 6.30 54.30 32.18 45.94 56.09 54.99
30.07 22.26 5.47 54.30 34.12 49.41 60.04 55.38
32.29 24.35 6.04 56.44 33.04 50.67 60.49 56.89
34.01 26.52 6.05 58.53 30.04 54.23 61.99 61.01
34.36 26.99 6.64 58.97 29.36 52.65 60.28 60.86
32.87 25.49 5.89 57.55 30.29 53.22 61.23 60.35
32.10 24.98 6.09 57.05 29.70 51.53 59.47 60.04
33.37 24.62 5.51 56.70 35.70 53.38 64.22 56.23
2891 20.78 5.94 52.71 36.59 44.69 57.76 50.69
31.17 22.53 5.29 54.58 36.98 50.69 62.75 53.89
31.21 22.16 5.28 54.20 38.79 50.10 63.36 52.25
31.71 22.82 6.13 54.89 37.64 47.62 60.70 51.68
34.37 26.43 6.12 58.45 31.64 53.83 62.44 59.56
28.36 20.42 5.93 52.31 36.17 44.02 56.98 50.59
Toplam 46495 | 346.48 | 88.40 825.03 | 510.64 | 732.65 | 896.94 | 823.02
Ortalama | 31.00 23.10 5.89 55.00 34.04 48.84 59.80 54.87
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Cizelge 4.3. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

1274 no.lu 6rneg

in renk analiz sonuclari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
1274 27.87 19.14 5.23 50.84 40.59 44.54 60.26 47.66
27.47 21.13 5.45 53.09 29.35 47.41 55.76 58.24
28.09 20.32 5.26 52.19 35.64 46.70 58.74 52.65
27.52 19.55 5.36 51.33 37.12 44.79 58.17 50.35
25.87 18.86 5.71 50.53 33.89 41.86 53.86 51.00
28.56 20.48 5.39 52.38 36.68 46.47 59.20 51.71
27.88 19.15 5.38 50.86 40.58 43.89 59.77 47.25
27.33 18.06 4.94 49.57 43.97 43.65 61.96 44.79
28.09 22.08 5.97 54.12 27.35 46.95 54.34 59.78
27.81 20.03 5.28 51.87 35.91 46.08 58.42 52.08
27.50 18.67 5.33 50.30 41.51 43.11 59.85 46.08
26.24 17.36 4.60 48.71 43.29 43.81 61.59 45.34
28.35 19.91 5.27 51.74 38.63 45.89 59.99 49.91
28.87 21.69 5.88 53.69 32.20 46.61 56.65 55.36
23.79 17.95 5.24 49.44 29.78 42.05 51.52 54.69
Toplam 411.24 | 294.38 | 80.29 770.66 | 546.49 | 673.81 | 870.08 | 766.89
Ortalama | 27.42 19.63 5.35 51.38 36.43 44.92 58.01 51.13
1279 no.lu 6rnegin renk analiz sonuglari
Bitki No X Y Z L* a* b* C* h
1279 26.00 17.33 5.07 48.67 42.45 41.48 59.36 44.34
24.29 16.17 5.12 47.20 41.59 38.75 56.85 42.98
23.98 16.53 5.47 47.67 38.22 37.96 53.87 44.81
35.40 29.25 6.24 61.00 24.08 57.73 62.55 67.36
2941 20.83 5.22 52.76 38.29 47.87 61.30 51.35
27.69 19.84 5.40 51.66 36.37 45.17 58.00 51.16
25.04 17.39 5.65 48.75 38.14 39.07 54.60 45.69
2391 15.94 5.32 46.90 41.23 37.34 55.62 42.16
20.81 14.22 5.15 44.54 37.27 34.03 50.47 42.40
24.46 17.38 5.35 48.74 35.70 40.33 53.86 48.48
26.72 19.68 5.45 51.47 33.32 44.63 55.70 53.25
25.82 18.19 5.39 49.73 37.14 41.86 55.96 48.42
25.30 17.46 5.34 48.83 38.82 40.54 56.13 46.24
24.89 16.80 5.59 48.01 40.67 38.03 55.68 43.08
30.35 22.24 5.67 54.28 35.27 48.51 59.97 53.98
Toplam 394.07 | 279.25 | 81.43 750.21 | 558.56 | 633.30 | 849.92 | 725.70
Ortalama | 26.27 18.62 5.43 50.01 37.24 42.22 56.66 48.38
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Cizelge 4.3. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

1733 no.lu 6rnegin renk analiz sonuglari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
1733 26.82 17.78 4.27 49.22 43.39 46.34 63.49 46.88
25.82 17.77 4.82 49.21 39.38 43.59 58.74 4791
25.51 16.88 4.63 48.11 42.83 42.63 60.42 44.87
21.03 13.86 4.38 44.03 40.50 36.84 54.75 42.29
26.22 17.61 5.22 49.01 41.87 41.42 58.90 44.69
22.89 14.51 4.13 44.96 45.09 39.73 60.09 41.39
23.55 15.45 4.55 46.25 42.46 39.79 58.20 43.14
24.07 15.53 4.43 46.35 44.31 40.56 60.07 42.47
22.75 14.73 4.63 45.26 43.16 37.68 57.30 41.12
30.12 22.44 5.00 54.49 33.51 51.85 61.73 57.12
25.80 17.41 5.03 48.77 41.20 41.86 58.73 45.45
22.15 14.44 3.99 44.86 42.15 40.31 58.32 43.72
26.16 17.39 4.67 48.74 42.81 43.53 61.05 45.48
27.57 18.84 4.70 50.50 40.91 46.40 61.86 48.60
21.94 14.53 4.99 44.98 40.67 35.48 53.97 41.10
Toplam 37240 | 249.17 | 69.44 714.74 | 624.24 | 628.01 | 887.62 | 676.23
Ortalama | 24.83 16.61 4.63 47.65 41.62 41.87 59.17 45.08
1910 no.lu 6rnegin renk analiz sonuglari
Bitki No X Y Z L* a* b* C* h
1910 28.32 20.55 5.04 52.45 35.43 48.15 59.78 53.65
30.78 22.62 6.07 54.68 35.13 47.53 59.10 53.53
30.94 22.82 5.87 54.88 34.86 48.70 59.89 54.41
33.85 26.95 5.83 58.93 27.76 55.87 62.38 63.58
27.39 20.26 4.87 52.13 33.14 48.41 58.66 55.60
13.97 9.19 4.47 36.36 35.48 23.16 42.37 33.13
33.39 26.88 5.99 58.86 26.48 55.04 61.08 64.31
37.51 30.93 6.14 62.45 24.80 60.63 65.50 67.75
34.04 27.58 6.57 59.51 25.93 53.86 59.77 64.29
31.00 23.54 5.89 55.63 31.85 49.92 59.21 57.46
33.56 26.01 5.95 58.05 30.54 53.83 61.89 60.43
32.23 25.43 6.09 57.49 28.27 52.31 59.46 61.61
26.19 19.95 5.18 51.78 29.82 46.38 55.14 57.26
28.04 21.29 5.79 53.26 30.84 46.24 55.58 56.29
32.17 24.94 5.98 57.02 30.09 51.92 60.01 59.90
Toplam 453.38 348.94 85.73 823.48 460.42 741.95 879.82 863.20
Ortalama | 30.23 23.26 5.72 54.90 30.69 49.46 58.65 57.55

39




Cizelge 4.3. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

2154 no.lu 6rnegin renk analiz sonuclari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
2154 27.34 18.98 5.28 50.66 39.32 43.95 58.97 48.19
32.80 24.05 5.51 56.14 36.12 52.39 63.64 55.41
30.11 22.41 5.58 54.46 33.61 49.22 59.60 55.67
29.68 22.07 5.16 54.10 33.53 50.45 60.58 56.39
30.42 2247 4.22 54.52 34.50 55.74 65.55 58.24
20.92 13.62 5.30 43.69 41.45 31.86 52.27 37.55
32.92 24.18 5.29 56.27 35.99 53.61 64.57 56.12
22.01 14.27 4.50 44.61 42.58 37.26 56.58 41.18
30.58 22.27 5.28 54.32 35.98 50.29 61.84 54.42
28.80 21.22 4.61 53.19 34.09 51.48 61.74 56.48
29.67 20.90 5.27 52.84 38.90 47.77 61.60 50.84
29.44 21.99 4.98 54.01 33.00 51.14 60.86 57.17
33.40 25.79 5.30 57.84 30.90 56.26 64.19 61.22
33.00 25.84 5.34 57.88 29.29 56.18 63.36 62.46
22.14 14.86 4.72 45.44 39.61 37.60 54.62 43.51
Toplam 433.23 | 31492 | 76.34 789.97 | 538.87 | 725.20 | 909.97 | 794.85
Ortalama | 28.88 20.99 5.09 52.66 35.92 48.35 60.66 52.99
2154-B no.lu 6rnegin renk analiz sonuglari
Bitki No X Y Z L* a* b* C* H
2154-B 30.60 21.48 6.22 53.48 39.67 44.83 59.86 48.50
23.62 1491 4.62 45.51 45.96 38.20 59.76 39.74
27.76 19.09 5.26 50.79 40.42 44.31 59.97 47.63
24.74 15.63 4.82 46.48 46.59 38.91 60.70 39.87
19.43 13.09 5.27 42.89 37.62 30.62 48.51 39.14
21.35 13.54 4.41 43.56 44.05 35.86 56.80 39.15
24.96 16.44 5.13 47.55 42.96 39.28 58.21 42.44
25.92 17.33 4.83 48.67 42.10 42.61 59.90 45.35
25.09 16.03 5.29 47.02 45.78 37.64 59.27 39.43
27.99 18.60 5.60 50.22 43.78 41.80 60.53 43.67
29.62 20.88 5.65 52.82 38.83 46.07 60.25 49.88
19.98 12.70 4.67 42.30 4291 32.40 53.77 37.06
21.00 13.26 5.24 43.16 44.16 31.23 54.08 35.27
28.31 19.49 6.18 51.25 40.56 41.18 57.80 45.44
25.43 16.72 5.25 47.91 43.39 39.38 58.60 42.23
Toplam 375.80 | 249.19 | 78.44 713.61 | 638.78 | 584.32 | 868.01 | 634.80
Ortalama | 25.05 16.61 5.23 47.57 42.59 38.95 57.87 42.32
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Cizelge 4.3. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

2470 no.lu 6rnegin renk analiz sonuclari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* H
2470 30.41 24.13 4.99 56.22 27.15 54.88 61.23 63.68
30.48 26.12 5.51 58.15 19.06 55.87 59.03 71.17
31.09 23.50 5.43 55.58 32.35 51.82 61.09 58.02
29.31 22.03 5.19 54.06 32.31 50.22 59.71 57.24
28.73 22.82 5.53 54.89 26.50 50.18 56.75 62.16
26.78 21.22 5.47 53.19 26.17 47.48 54.22 61.14
30.63 24.06 5.39 56.14 28.26 52.93 60.00 61.90
33.37 25.71 5.18 57.76 31.12 56.68 64.66 61.23
23.54 19.22 5.44 50.94 22.17 43.77 49.07 63.13
27.74 21.98 5.49 54.01 26.45 48.83 55.53 61.56
27.33 23.15 5.11 55.23 19.57 52.62 56.14 69.60
24.52 21.65 5.39 53.65 14.76 48.63 50.82 73.11
32.17 26.09 5.41 58.12 25.34 56.27 61.72 65.75
28.42 22.75 5.53 54.81 25.63 50.03 56.21 62.87
27.88 20.72 4.75 52.64 32.89 49.86 59.73 56.58
Toplam 432.40 | 345.15 | 79.81 825.39 | 389.73 | 770.07 | 86591 | 949.14
Ortalama | 28.83 23.01 5.32 55.03 25.98 51.34 57.73 63.28
2478 no.lu 6rnegin renk analiz sonuclari
Bitki No X Y Z L* a* b* C* h
2478 26.48 17.52 5.43 48.91 43.37 40.29 59.20 42.89
22.90 14.55 5.25 45.01 44,94 34.34 56.56 37.38
21.12 13.22 4.84 43.09 45.01 32.97 55.79 36.22
21.88 13.68 5.04 43.78 45.58 33.20 56.39 36.07
18.04 11.25 4.68 39.99 43.00 28.37 51.52 3341
22.25 14.25 4.85 44.59 43.76 35.48 56.33 39.03
27.67 18.43 5.37 50.01 43.38 42.47 60.71 44.39
16.17 10.02 4.57 37.87 41.94 25.24 48.95 31.04
21.85 13.71 4.72 43.81 45.30 34.79 57.11 37.52
20.12 12.64 5.49 42.22 43.93 28.51 52.37 32.98
18.48 11.56 4.35 40.50 43.11 30.89 53.03 35.62
23.49 14.99 541 45.62 44.87 34.70 56.72 37.72
18.88 11.59 4.94 40.56 44.89 28.12 52.98 32.07
24.40 15.92 4.88 46.86 43.51 39.25 58.60 42.05
23.72 16.24 5.23 47.28 38.74 38.38 54.53 44.73
Toplam 327.45 | 209.57 | 75.05 660.10 | 655.33 | 507.00 | 830.79 | 563.12
Ortalama | 21.83 13.97 5.00 44.01 43.69 33.80 55.39 37.54
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Cizelge 4.3. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

13762 no.lu 6rnegin renk analiz sonuglari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
13276 23.67 14.83 5.19 45.40 46.66 35.30 58.50 37.11
22.01 14.12 5.05 44.40 43.53 34.25 55.39 38.20
25.89 16.36 5.09 47.45 47.26 39.32 61.48 39.76
23.24 14.77 4.88 45.31 45.12 36.59 58.09 39.05
23.57 14.80 5.17 45.36 46.37 35.32 58.29 37.29
25.13 16.55 4.79 47.69 43.06 41.11 59.53 43.67
23.81 15.25 5.49 45.98 44.76 34.99 56.81 38.01
26.33 17.31 5.53 48.65 43.90 39.41 59.00 4191
23.03 14.41 5.21 44.82 46.33 34.20 57.59 36.44
22.45 14.60 5.07 45.08 42.59 35.31 55.33 39.66
23.33 14.95 5.17 45.56 44.44 35.68 56.99 38.76
21.81 13.67 5.35 43.75 45.35 31.75 55.36 35.00
20.01 12.41 4.83 41.86 44.96 30.89 54.55 34.50
22.92 14.34 4.95 44.72 46.26 35.26 58.17 37.31
27.21 17.70 5.19 49.13 45.39 41.76 61.68 42.61
Toplam 354.41 | 226.07 | 76.96 685.16 | 67598 | 541.14 | 866.76 | 579.28
Ortalama | 23.63 15.07 5.13 45.68 45.07 36.08 57.78 38.62
Cizelge 4.4. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l renk analiz sonuglari
502 no.lu 6rnegin renk analizi sonuglari
BitkiNo | X Y Z L* a* b* % h
502 25.398 |16.591 |5 47.74 43.96 4191 60.73 43.63
33.573 | 23.778 |6 55.86 40.01 51.89 65.52 52.37
28925 |20.337 |5 52.22 38.79 47.26 61.14 50.63
32.058 | 23434 |5 55.52 36.17 53.93 64.94 56.15
23.482 | 15456 |5 46.25 42.15 39.00 57.42 42.78
31.647 | 22518 |5 54.57 38.76 50.31 63.51 52.39
25.724 |16.846 |5 48.07 43.92 40.19 59.53 42.47
30.28 21.736 |5 53.75 37.31 51.68 63.74 54.17
35438 | 26.676 |6 58.67 34.26 54.54 64.41 57.86
26.049 | 18336 |5 49.90 37.35 45.85 59.13 50.84
28.678 | 20.344 |5 52.22 37.80 47.73 60.88 51.62
25.825 | 16.759 |5 47.95 44.81 41.05 60.77 42.50
27.038 | 18952 |5 50.63 38.22 45.04 59.07 49.69
23.003 | 16.019 |5 47.00 36.80 40.89 55.02 48.01
28.188 | 19.094 |5 50.80 42.05 47.14 63.17 48.26
32314 | 24134 |5 56.22 34.04 56.19 65.70 58.79
32476 | 24348 |5 56.43 33.70 54.32 63.93 58.19
20.363 | 12909 |4 42.63 43.38 34.32 55.31 38.35
24.226 |16.156 |5 47.18 41.40 40.82 58.14 44.59
29.801 | 21.326 |5 53.30 37.42 48.16 60.99 52.15
Toplam 564.48 | 395.74 | 101 1026.91 | 782.3 932.22 1223.05 | 995.44
Ortalama | 28.22 19.78 5.05 51.34 39.11 46.61 61.15 49.77
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Cizelge 4.4. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

591 no.lu 6rnegin renk analizi sonuglari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
591 29.77 21.44 4.98 53.42 36.79 50.09 62.15 53.70
33.00 25.11 5.69 57.18 32.33 53.43 62.45 58.82
28.16 19.36 4.76 51.11 40.60 47.15 62.22 49.27
25.06 16.67 492 47.84 42.13 40.74 58.61 44.04
34.67 25.71 5.70 57.76 35.59 54.38 64.99 56.80
30.43 22.23 5.57 54.27 35.62 48.94 60.52 53.95
27.85 18.62 497 50.24 43.11 44.69 62.09 46.03
34.86 26.90 5.66 58.88 31.43 56.50 64.66 60.92
34.73 27.01 6.25 58.98 30.55 54.23 62.24 60.61
27.70 19.75 5.06 51.55 36.86 46.50 59.33 51.60
33.00 24.14 5.65 56.23 36.43 51.97 63.47 54.97
34.65 26.35 5.80 58.36 32.95 54.98 64.10 59.06
34.80 27.28 5.66 59.23 29.71 57.09 64.36 62.50
26.95 17.77 5.22 49.21 43.98 41.73 60.63 43.50
29.88 21.32 5.50 53.30 37.72 47.54 60.69 51.57
31.06 24.27 5.88 56.36 28.94 51.19 58.81 60.52
35.83 29.43 6.03 61.16 24.84 58.86 63.89 67.12
22.20 15.08 5.22 45.75 38.57 35.76 52.60 42.84
37.49 28.77 5.47 60.57 32.80 60.23 68.58 61.43
32.48 23.33 5.11 55.41 38.13 52.94 65.25 54.24
Toplam 624.57 | 460.54 109.1 1096.81 | 709.08 1008.94 | 1241.64 | 1093.49
Ortalama | 31.22 23.02 5.45 54.84 35.45 50.44 62.08 54.67
730 no.lu 6rnegin renk analizi sonuglari
BitkiNo | X Y Z L* a* b* C* h
730 36.21 31.62 6.75 63.03 18.07 59.23 61.93 73.04
27.01 21.68 5.86 53.69 24.92 46.68 52.92 61.90
34.39 29.32 6.47 61.07 20.40 56.94 60.48 70.29
27.14 21.13 6.51 53.10 28.01 43.06 51.37 56.96
33.57 27.11 6.29 59.07 26.16 54.20 60.19 64.24
33.55 28.41 6.11 60.26 21.00 56.99 60.73 69.77
25.99 18.46 5.74 50.05 36.45 40.94 54.82 48.32
31.86 27.08 6.32 59.05 20.22 54.07 57.72 69.50
30.10 24.65 5.90 56.74 23.74 51.77 56.95 65.37
30.38 24.80 5.70 56.88 24.16 52.86 58.11 65.44
34.14 30.09 7.44 61.73 16.67 54.47 56.96 72.98
30.00 25.81 6.03 57.86 18.53 53.17 56.31 70.79
28.81 25.00 6.69 57.08 17.41 49.21 52.20 70.52
36.25 33.21 6.99 64.33 12.59 60.60 61.89 78.27
28.17 24.27 6.32 56.36 18.03 49.43 52.62 69.96
23.33 20.90 6.26 52.84 13.07 43.61 45.52 73.31
27.17 20.34 6.20 52.22 31.92 42.75 53.35 53.26
28.19 22.97 5.78 55.04 23.77 49.35 54.78 64.29
32.79 27.97 6.65 59.86 20.02 54.17 57.75 69.72
37.82 32.90 6.80 64.08 18.74 60.87 63.69 72.89
Toplam 616.87 | 517.72 126.81 | 1154.34 | 433.88 | 1034.37 | 1130.29 | 1340.82
Ortalama | 30.84 25.88 6.34 57.71 21.69 51.71 56.51 67.04
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Cizelge 4.4. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

734 no.lu 6rnegin renk analizi sonuglari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
734 29.87 21.04 5.33 52.99 39.04 47.77 61.70 50.74
29.06 18.90 4.85 50.57 46.36 45.81 65.18 44.66
30.16 24.16 5.68 56.25 26.05 51.88 58.05 63.33
26.35 20.52 5.30 52.42 27.72 46.89 54.47 59.41
28.41 19.66 4.87 51.45 40.12 47.24 61.98 49.66
31.34 21.58 5.70 53.57 41.96 47.19 63.15 48.35
29.88 20.71 5.70 52.63 40.64 45.51 61.02 48.23
30.12 21.45 5.30 53.44 38.03 48.70 61.78 52.01
31.08 20.88 5.75 52.82 44.26 45.63 63.57 45.88
31.87 23.01 5.77 55.08 37.37 49.46 61.98 52.93
23.88 16.25 4.81 47.30 39.37 40.33 56.36 45.69
25.55 17.30 4.86 48.63 40.74 42.41 58.81 46.15
26.42 17.18 5.28 48.48 44.96 40.23 60.33 41.82
26.48 16.97 4.98 48.22 46.35 41.14 61.97 41.59
20.03 14.02 4.99 44.26 34.72 34.26 48.78 44.62
24.95 17.17 5.35 48.47 38.91 39.87 55.71 45.70
29.28 19.62 5.33 51.41 43.64 45.06 62.73 45.92
21.68 14.67 4.54 45.18 38.61 38.02 54.19 44.56
18.38 14.15 4.84 44.45 25.54 35.30 43.57 54.11
30.24 21.88 5.67 53.90 36.51 47.84 60.18 52.66
Toplam 545.03 | 381.12 104.9 1011.52 | 770.9 880.54 1175.51 | 978.02
Ortalama | 27.25 19.05 5.24 50.57 38.54 44.02 58.77 48.90
1242 no.lu 6rnegin renk analizi sonuclar
BitkiNo | X Y Z L* a* b* C* h
1242 27.55 18.83 5.61 50.48 40.89 42.23 58.78 45.92
25.13 16.65 5.29 47.81 42.51 39.02 57.71 42.55
28.47 18.96 5.35 50.64 43.82 43.63 61.84 44.87
21.05 13.33 4.72 43.26 43.92 33.83 55.44 37.61
26.17 17.09 5.59 48.38 44.43 38.67 58.90 41.03
23.34 14.74 4.84 45.27 45.77 36.71 58.67 38.73
26.56 17.75 5.20 49.19 42.53 41.80 59.63 44.50
24.27 15.48 5.19 46.28 45.48 36.81 58.51 38.98
21.21 13.51 4.80 43.52 43.55 33.89 55.18 37.89
27.90 18.36 5.76 49.93 44.67 40.62 60.38 42.28
23.66 15.07 4.85 45.72 45.19 37.44 58.69 39.64
23.90 15.63 491 46.48 42.96 38.45 57.66 41.83
22.71 14.18 4.70 44.48 46.33 36.03 58.69 37.87
26.09 17.22 5.29 48.54 43.37 40.26 59.18 42.87
20.28 12.80 5.58 42.46 43.69 28.52 52.18 33.14
25.76 17.63 5.22 49.04 39.85 41.44 57.50 46.12
22.14 13.95 5.03 44.16 45.16 33.91 56.48 36.90
26.38 17.28 5.30 48.61 44.26 40.33 59.88 42.34
22.72 14.74 5.30 45.27 43.00 34.58 55.18 38.80
24.74 16.05 5.47 47.05 44.17 36.90 57.56 39.87
Toplam 490.03 | 319.25 104 936.57 | 875.55 755.07 1158.04 | 813.74
Ortalama | 24.50 15.96 5.2 46.82 43.77 37.75 57.90 40.68
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Cizelge 4.4. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

1274 no.lu 6rnegin renk analizi sonuglari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
1274 27.16 23.88 5.84 55.97 15.70 50.70 53.08 72.80
32.80 27.03 5.96 59.00 23.78 55.45 60.33 66.78
30.07 24.92 6.93 57.00 22.52 48.18 53.18 64.95
31.00 22.06 5.44 54.09 38.49 49.16 62.44 51.94
30.19 22.83 5.93 54.90 31.99 48.46 58.07 56.57
28.07 23.77 6.25 55.86 19.78 48.84 52.69 67.96
27.71 21.40 5.51 53.39 29.01 47.64 55.78 58.67
30.23 25.13 6.62 57.21 22.21 49.71 54.44 65.92
30.08 24.58 6.16 56.66 23.99 50.59 55.99 64.63
24.75 21.60 6.14 53.60 15.97 45.38 48.11 70.61
29.97 24.53 6.50 56.62 23.76 49.15 54.60 64.20
30.64 22.09 5.54 54.12 37.04 48.78 61.24 52.79
30.05 24.26 6.56 56.35 25.23 48.45 54.63 62.50
29.62 24.05 6.05 56.14 24.51 50.11 55.78 63.93
29.32 23.84 6.21 55.93 24.29 49.10 54.79 63.68
28.78 20.35 5.23 52.23 38.17 46.90 60.47 50.86
29.06 20.62 5.17 52.54 3791 47.71 60.94 51.53
30.95 23.98 6.11 56.07 29.78 49.78 58.00 59.11
27.51 22.66 6.14 54.72 22.48 47.30 52.38 64.58
28.70 22.26 5.77 54.30 28.94 48.12 56.15 58.98
Toplam 586.66 | 465.84 | 120.06 | 1106.7 | 535.55 | 979.51 1123.09 | 1232.99
Ortalama | 29.33 23.29 6.00 55.33 26.77 48.97 56.15 61.64
1279 no.lu 6rnegin renk analizi sonuclar
BitkiNo | X Y Z L* a* b* C* h
1279 32.19 23.45 5.49 55.54 36.54 51.47 63.12 54.63
30.27 21.57 5.62 53.56 38.07 47.48 60.86 51.28
33.85 24.92 6.16 57.00 36.09 51.17 62.62 54.80
32.88 24.01 6.00 56.10 36.58 50.26 62.17 53.95
32.44 23.26 5.75 55.34 38.31 49.98 62.97 52.53
27.73 18.81 5.40 50.46 41.71 43.11 59.99 45.94
32.47 23.28 5.67 55.36 38.30 50.38 63.29 52.75
32.78 23.18 5.93 55.26 39.85 49.12 63.25 50.95
31.28 21.97 5.57 54.00 39.92 48.46 62.79 50.52
30.19 20.76 5.82 52.69 41.52 45.14 61.33 47.39
32.37 23.85 5.72 55.94 35.47 51.15 62.25 55.26
32.60 23.57 5.80 55.66 37.50 50.35 62.78 53.32
29.90 20.94 5.36 52.88 39.64 47.45 61.82 50.12
28.16 19.45 5.48 51.21 40.17 44.03 59.60 47.62
32.29 23.89 5.49 55.97 35.04 52.20 62.87 56.13
33.23 23.83 5.74 55.91 38.60 51.05 64.00 5291
33.21 24.85 6.25 56.93 34.17 50.69 61.13 56.01
31.96 22.79 5.51 54.86 38.65 50.19 63.35 52.40
33.15 23.48 5.54 55.57 39.82 51.31 64.95 52.19
31.37 22.15 5.41 54.18 39.43 49.48 63.27 51.45
Toplam 634.32 | 454.01 113.71 | 1094.42 | 765.38 | 984.47 1248.41 | 1042.15
Ortalama | 31.71 22.70 5.68 54.72 38.26 49.22 62.42 52.10
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Cizelge 4.4. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

1733 no.lu 6rnegin renk analizi sonuglari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
1733 27.54 19.71 4.95 51.50 36.44 46.95 59.43 52.18
17.31 11.23 4.58 39.97 39.21 28.81 48.66 36.31
30.03 21.06 4.76 53.01 39.53 50.44 64.08 51.91
28.22 20.36 4.47 52.24 35.94 50.53 62.01 54.57
27.64 19.25 4.59 50.98 39.12 47.77 61.74 50.69
23.47 15.34 4.85 46.10 42.73 38.10 57.25 41.72
31.86 23.39 4.72 55.47 35.62 54.87 65.42 57.01
27.18 19.19 4.65 50.90 37.61 47.32 60.45 51.53
22.52 14.76 4.45 45.31 41.92 38.70 57.05 42.71
23.54 15.96 4.40 46.92 39.52 41.72 57.47 46.55
29.46 21.67 4.36 53.68 34.53 53.56 63.72 57.19
21.89 14.33 4.38 44.71 41.62 37.98 56.35 42.38
22.76 15.39 4.40 46.16 39.35 40.41 56.41 45.76
26.65 18.78 4.35 50.43 37.51 48.01 60.93 52.00
24.65 16.65 4.43 47.81 40.48 43.10 59.13 46.80
24.73 16.99 4.63 48.25 38.95 42.87 57.92 47.74
28.18 19.51 5.14 51.28 39.94 45.67 60.67 48.82
23.85 16.00 4.61 46.97 40.64 40.75 57.55 45.08
21.18 14.54 4.38 45.00 37.06 38.53 53.46 46.12
29.95 21.78 4.70 53.80 35.87 52.09 63.25 55.45
Toplam 512.61 | 355.89 | 91.8 980.49 | 773.59 | 888.18 1182.95 | 972.52
Ortalama | 25.63 17.79 4.59 49.02 38.67 44.40 59.14 48.62
1910 no.lu 6rnegin renk analizi sonuclari
BitkiNo | X Y Z L* a* b* C* h
1910 32.88 27.79 8.52 59.70 21.05 47.27 51.75 66.00
26.79 20.75 4.74 52.67 28.41 49.96 57.47 60.38
20.88 14.73 4.33 45.26 34.49 39.19 52.20 48.65
31.13 26.03 6.01 58.06 21.85 53.60 57.88 67.82
23.75 18.05 5.33 49.56 29.06 41.84 50.94 55.22
28.37 25.34 5.73 57.40 14.29 53.65 55.52 75.09
28.84 23.66 5.71 55.74 23.27 50.86 55.93 65.42
35.10 31.54 6.76 62.96 14.65 59.08 60.87 76.08
29.49 22.54 4.99 54.60 30.69 52.10 60.47 59.50
34.66 29.32 5.83 61.06 21.33 59.53 63.23 70.28
37.73 34.03 7.62 64.99 14.56 59.44 61.19 76.23
32.92 26.07 5.12 58.10 28.09 57.52 64.01 63.98
29.48 26.42 6.25 58.43 14.08 53.29 55.12 75.20
31.18 27.46 6.27 59.39 16.29 54.84 57.21 73.46
34.26 27.02 5.39 58.99 28.88 57.84 64.65 63.47
24.97 18.86 4.44 50.52 30.15 47.74 56.47 57.72
30.12 22.74 4.71 54.80 32.15 53.75 62.63 59.11
30.93 23.20 491 55.28 33.12 53.62 63.03 58.29
31.02 26.21 5.99 58.24 20.69 53.98 57.81 69.03
29.31 21.71 5.17 53.72 33.80 49.73 60.13 55.80
Toplam 603.81 | 493.47 | 113.82 | 1129.47 | 490.9 1048.83 | 1168.51 | 1296.73
Ortalama | 30.19 24.67 5.69 56.47 24.54 52.44 58.42 64.83
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Cizelge 4.4. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

2154 no.lu 6rnegin renk analizi sonuclari

Bitki No X Y Z L* a* b* Cc* h
2154 34.14 25.87 5.48 57.92 33.14 55.61 64.73 59.21
26.53 18.85 5.14 50.51 36.68 44.37 57.57 50.42
27.83 21.12 5.30 53.08 30.78 48.07 57.07 57.37
21.04 15.89 5.27 46.83 28.53 37.40 47.03 52.66
26.76 19.45 5.81 51.21 34.62 42.64 54.92 50.93
21.54 16.96 492 48.21 24.90 41.39 48.30 58.97
37.41 29.54 6.54 61.25 29.62 56.98 64.22 62.53
34.25 25.96 5.95 58.00 33.13 53.76 63.15 58.36
26.93 21.39 6.35 53.37 25.96 44.15 51.22 59.54
31.09 23.31 6.34 55.39 33.19 47.66 58.07 55.15
33.56 27.15 5.96 59.11 25.96 55.62 61.38 64.98
30.42 23.04 6.92 55.11 31.94 44.94 55.13 54.60
34.40 26.46 6.56 58.47 31.61 52.13 60.96 58.77
32.41 24.57 5.34 56.65 32.54 54.02 63.06 58.93
27.42 19.63 5.83 51.41 36.39 42.88 56.24 49.68
31.42 24.52 5.71 56.61 29.17 52.36 59.94 60.88
31.04 24.81 6.71 56.89 26.55 48.82 55.58 61.46
32.38 26.52 7.35 58.53 24.32 49.25 54.93 63.72
33.18 26.46 6.52 58.47 27.40 52.29 59.04 62.35
31.61 24.05 5.57 56.14 31.86 52.14 61.10 58.57
Toplam 605.36 | 465.55 | 119.57 | 1103.16 | 608.29 | 976.48 1153.64 | 1159.08
Ortalama | 30.26 23.27 5.97 55.15 30.41 48.82 57.68 57.95
2470 no.lu 6rnegin renk analizi sonuglari
BitkiNo | X Y Z L* a* b* C* h
2470 27.01 20.01 4.95 51.85 32.84 47.52 57.77 55.35
29.73 20.21 4.82 52.07 42.47 48.52 64.48 48.80
23.96 15.80 4.54 46.70 42.28 40.65 58.66 43.87
15.44 9.56 4.50 37.04 41.35 24.19 47.90 30.33
19.13 12.63 4.56 42.21 39.07 32.80 51.01 40.01
21.81 13.34 4.61 43.27 47.46 34.37 58.60 3591
24.79 15.65 4.72 46.52 46.65 39.41 61.07 40.19
24.20 15.88 4.46 46.82 42.84 41.26 59.48 43.92
24.91 16.97 4.73 48.22 39.86 42.31 58.13 46.71
24.26 15.97 4.69 46.94 42.57 40.30 58.62 43.43
17.64 12.68 5.15 42.28 31.05 30.12 43.26 44.13
32.17 25.32 5.45 57.39 28.51 54.81 61.78 62.52
24.97 15.85 4.42 46.78 46.31 41.36 62.10 41.77
26.07 17.56 4.80 48.95 41.50 43.24 59.93 46.18
30.62 23.14 5.21 55.22 32.20 52.14 61.28 58.30
24.94 15.84 4.56 46.76 46.24 40.65 61.56 41.32
20.75 13.44 4.34 43.42 41.79 35.97 55.14 40.72
28.28 18.42 4.75 50.00 45.85 45.28 64.44 44.64
25.13 15.74 4.82 46.63 47.60 39.16 61.64 39.45
20.54 14.45 4.86 44.87 34.53 35.93 49.84 46.14
Toplam 486.35 | 328.46 | 94.94 943.94 | 812.97 | 809.99 1156.69 | 893.69
Ortalama | 24.31 16.42 4.74 47.19 40.64 40.49 57.83 44.68
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Cizelge 4.4. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l renk analiz sonuglar1 (Devam)

2478 no.lu 6rnegin renk analizi sonuclari

BitkiNo | X Y Z L* a* b* C* h
2478 29.78 21.23 4.64 53.20 37.79 51.36 63.76 53.66
26.99 19.67 5.01 51.46 34.43 46.59 57.93 53.53
24.73 17.67 4.77 49.09 35.32 43.64 56.14 51.01
29.46 21.20 4.86 53.17 36.73 50.22 62.22 53.82
30.36 21.54 4.91 53.53 38.52 50.61 63.60 52.73
28.49 20.80 4.67 52.73 34.89 50.39 61.29 55.30
30.60 21.48 5.15 53.47 39.69 49.42 63.38 51.23
32.38 24.06 4.99 56.15 34.60 54.78 64.79 57.72
28.80 19.77 4.57 51.58 41.04 48.91 63.85 50.00
21.89 15.04 4.83 45.69 37.38 37.48 52.93 45.08
31.45 22.01 5.39 54.04 40.35 49.30 63.71 50.70
28.55 19.57 5.13 51.35 41.09 45.85 61.57 48.14
23.26 15.95 4.79 46.91 38.36 39.78 55.26 46.04
29.62 21.11 4.51 53.07 37.78 51.77 64.09 53.88
26.52 18.24 4.52 49.79 39.74 46.04 60.81 49.20
31.97 24.12 4.67 56.21 32.86 56.40 65.28 59.78
29.68 21.52 4.96 53.51 36.07 50.36 61.95 54.39
34.72 28.30 4.77 60.16 25.43 62.72 67.68 67.93
31.31 23.37 4.75 55.45 33.76 54.68 64.27 58.31
29.04 21.13 4.81 53.09 35.45 50.34 61.57 54.84
Toplam 579.6 417.78 | 96.7 1053.65 | 731.28 | 990.64 1236.08 | 1067.29
Ortalama | 28.98 20.88 4.83 52.68 36.56 49.53 61.80 53.36
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4.3.2. Meyve boyutlar: 6l¢iimii

Meyve boyu: 1. yil en yiiksek; 2478 no.lu bitkide 31.52 mm, 734 no.lu bitkide
30.67 mm, 1910 no.lu bitkide 28.98 mm; en diisik meyve boyu 2154 no.lu
bitkide 17.38 mm olarak bulunmustur. 2. yil en yiiksek; 734 no.lu bitkide 32.45
mm, 2470 no.lu bitkide 31.67 mm, 1910 no.lu bitkide 25.22 mm; en diisiik 2154
no.lu bitkide 12.60 mm olarak bulunmustur. Meyve boyu 1. yil 17.38-31.5 mm,
2.y112.60-32.45 mm degerleri arasinda bulunmustur.

Meyve eni: 1. yil en yliksek; 2470 no.lu bitkide 18.99 mm, 2. 13276 no.lu bitkide
18.87 mm, 3. 1242 no.lu bitkide 18.53 mm; en disiik meyve eni 1260 no.lu
bitkide 9.67 mm olarak bulunmustur. 2. yil en yiiksek; 2154 ve 2470 no.lu
bitkide 16.46 mm, 734 no.lu bitkide 16.10 mm, 2478 no.lu bitkide 16.04 mm; en
diisiik 1910 no.lu bitkide 9.58 mm olarak bulunmustur. Meyve eni 1. y1l 9.67-
18.99 mm, 2. y11 9.58-16.46 mm degerleri arasinda bulunmustur.

4.3.3. Meyve agirhg

Meyve agirhigi: 1. yil en yiiksek; 2470 no.lu bitkide 4.957 g,13276 no.lu bitkide
4.47 g, 1279 no.lu bitkide 4.230 g; en diisiik meyve agirhigi ise 2154 no.lu bitkide
0.795 g olarak bulunmustur. 2. y1l en ytliksek; 2478 no.lu bitkide 2.9 g, 734 no.lu
ornekte 2.205 g, 2470 no.lu bitkide 2.045 g, en diisiik 1279 no.lu bitkide 0.430 g
olarak bulunmustur. Meyve agirhigi 1. yil 0.795-4.957 g, 2. yil 0.430-29 g

degerleri arasinda bulunmustur.

4.3.4. Meyve sertligi

Meyve sertligi: 1. yil en ylksek; 591 no.lu bitkide 28.0 Lb, 502 no.lu bitkide
27.0 Lb, 734 no.lu bitkide 26.0 Lb; en diisitk meyve sertligi 1279 no.lu bitkide
3.0 Lb, olarak bulunmustur. 2. yil en yiiksek; 502 no.lu bitkide 28 Lb, 1910
no.lu bitkide 27.5 Lb, 734 no.lu bitkide 26.5 Lb; en diisiik 730 no.lu bitkide 1.0
Lb olarak bulunmustur. Meyve sertligi 1. yil 3.0-28.0 Lb, 2. yil 1.0-28.0 Lb

degerleri arasinda bulunmustur.
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4.3.5. Meyve eti agirhgi

Meyve eti agirhgi: 1. yil en yiiksek; 1279 no.lu bitkide 3.422 g, 2470 no.lu
bitkide 3.378 g, 13276 no.lu bitkide 3.07 g; en diisiik meyve agirlig1 2470 no.lu
bitkide 0.421 g olarak bulunmustur. 2. y1l en yiiksek; 734 no.lu bitkide 1.60 g,
2154 no.lu bitkide 1.4 g, 2470 no.lu bitkide 1.280g; en diisiik 1279 no.lu bitkide
0.295 g olarak bulunmustur. Meyve eti agirlhig: 1. yil 0.421-3.422 g, 2. yil 0.295-

1.60 g degerleri arasinda bulunmustur.

4.3.6. Cekirdek agirhg

Bir meyvenin ¢ekirdek agirhig:: 1. yil en yiliksek; 2470 no.lu bitkide 1.579 g,
13276 no.lu bitkide 1.47 g, 734 no.lu bitkide 1.435 g; en diisiik ¢ekirdek agirlig
730 no.u bitkide 0.125 g olarak bulunmustur. 2. yil en yiliksek; 2478 no.lu
bitkide 1.9 g, 2470 ve 734 no.lu bitkide 0.765 g; en diisiik 730 no.lu bitkide
0.025 g olarak bulunmustur. Cekirdek agirligi 1. y1l 0.125-1.579 g, 2. y1l 0.025-

1.9 g degerleri arasinda bulunmustur.

4.3.7. Toplam c¢ekirdek sayisi

Toplam ¢ekirdek sayisi:1. y1l en diisiik 730 no.lu bitkide 64, en yiiksek 1274
no.lu bitkide 445 olarak bulunmustur. 2. y1l en az 730 no.lu bitkide 54 adet, en
¢ok 734 no.lu bitkide 643 adet olarak bulunmustur. Toplam c¢ekirdek sayisi 1. yil
64-445, 2. y11 54-643 degerleri arasinda bulunmustur.

4.3.8. pH ol¢ciimii

pH degerleri: 1. y1l; 1. 6l¢cimde en ytliksek 591 no.lu bitkide 4.70, en dustik 1733
no.lu bitkide 3.64; 2. 6l¢limde en yiiksek 591 no.lu bitkide 4.67, en diisiik 1733
no.lu bitkide 3.69 olarak bulunmustur. 2. yi1l; 1. 6l¢limde en yiliksek 591 no.lu
bitkide 4.41, en diistiik 1733 no.lu 3.90; 2. 6l¢iimde en yiiksek 591 no.lu bitkide
4.44, en diisiik 1733 no.lu bitkide 3.88 olarak bulunmustur. pH 1. y1l 3.64-4.70,
2.yl 3.88-4.44 degerleri arasinda bulunmustur.

Meyve boyu ve eni, meyve agirlhigi, pH, meyve sertlik degerleri, meyve eti
cekirdek agirligi ve toplam cekirdek sayisi Cizelge 4.5 ve 4.6‘da belirtilmistir.
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Cizelge 4.5. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l pomolojik analiz sonuglar1

502 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
502 17,16 11,42 21,9 1,300 0,490 0,810 1.
17,95 11,12 | 20,5 1,239 0,500 0,739 4,18
17,60 11,46 | 169 1,273 0,460 0,813
19,40 1290 | 25,6 1,578 0,613 0,965
20,56 12,53 | 27,0 1,582 0,602 0,980
18,67 12,58 | 251 1,493 0,550 0,943
18,89 11,66 | 17,0 1,319 0,541 0,778
18,45 10,46 | 24,5 1,167 0,565 0,602
20,14 | 12,60 | 24,9 1675 | 0,437 1,238 | 2. 390
17,85 11,49 | 215 1,308 0,669 0,639 4,24
18,98 11,57 | 21,5 1,651 0,663 0,988
18,48 12,81 23,6 1,737 0,587 1,150
17,52 11,53 | 20,2 1,380 0,468 0,912
18,21 11,77 | 259 1,496 0,514 0,982
17,61 12,04 | 21,2 1,627 0,615 1,012
Toplam 277,47 | 177,94 | 337,30 21,83 8,27 13,55
Ortalama | 18,50 11,86 | 22,49 1,46 0,55 0,90
591 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhig Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
591 23,50 14,73 | 22,3 2,441 0,838 1,603 1.
18,39 14,63 | 22,6 2,488 0,879 1,609 4,70
21,16 14,00 | 24,9 2,760 0,994 1,766
21,05 14,12 | 27,8 2,318 0,767 1,551
23,55 1492 | 21,5 2,535 0,818 1,717
20,18 13,75 | 18,8 2,175 0,772 1,403
21,97 14,89 | 26,3 2,508 0,870 1,638
19,85 13,62 | 23,7 2,175 0,710 1,465
22,94 | 1485 | 22,2 2,464 | 0815 1649 | 2. 270
23,11 16,38 | 18,8 3,124 1,115 2,009 4,67
21,20 16,06 | 23,6 3,076 1,087 1,989
21,40 17,72 | 26,9 3,290 1,184 2,106
23,64 14,62 | 28,0 2,397 0,850 1,547
22,73 1493 | 19,3 3,335 1,215 2,120
24,60 15,08 | 24,5 2,516 0,896 1,620
Toplam 329,27 | 224,30 | 351,20 39,60 13,81 25,79
Ortalama | 21,95 1495 | 2341 2,64 0,92 1,72
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Cizelge 4.5. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

730 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
730 25,07 16,74 | 19,7 3,350 0,249 3,101 1.
23,80 13,49 15,1 2,245 0,286 1,959 4,05
24,17 15,46 | 18,0 2,808 0,248 2,560
23,38 16,23 | 21,0 2,785 0,280 2,505
25,95 15,80 | 16,6 3,689 0,475 3,214
24,92 14,63 14,3 2,595 0,312 2,283
24,34 14,31 17,5 1,741 0,351 1,390
21,43 15,29 16,2 2,098 0,125 1,973
24,40 | 1535 | 19,6 2,688 | 0,208 2480 | 2. 64
26,74 16,52 17,8 3,500 0,388 3,112 4,12
23,31 15,19 16,4 2,815 0,421 2,394
26,51 16,94 | 15,8 3,741 0,491 3,250
22,61 13,05 | 155 2,148 0,160 1,988
26,54 15,81 | 15,6 3,108 0,338 2,770
23,60 15,62 | 13,2 2,800 0,281 2,519
Toplam 366,77 | 230,43 | 252,30 42,11 4,61 37,50
Ortalama | 24,45 15,36 | 16,82 2,81 0,31 2,50
734 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhig Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
734 28,34 15,02 | 22,8 3,472 1,220 2,252 1.
29,55 13,20 | 23,2 2,426 0,815 1,611 4,04
22,43 11,18 | 22,4 1,866 0,617 1,249
26,34 11,55 | 24,0 2,079 0,592 1,487
27,90 14,17 | 16,5 2,236 0,639 1,597
30,63 14,31 | 24,4 2,678 0,952 1,726
24,59 13,59 | 26,0 2,313 0,853 1,460
25,00 12,99 | 22,2 2,103 0,780 1,323
2545 | 1331 | 23,0 2212 | 0,799 1413 | 2. 387
24,25 13,87 | 17,7 2,281 0,682 1,599 4,06
25,33 12,90 | 159 2,016 0,689 1,327
30,67 15,05 | 24,4 3,069 1,070 1,999
25,80 13,18 | 17,5 2,559 0,807 1,752
29,44 14,90 | 20,9 3,769 1,435 1,334
26,43 14,55 | 19,0 2,475 0,904 1,571
Toplam 402,15 | 203,77 | 319,90 37,55 12,85 23,70
Ortalama | 26,81 13,58 | 21,33 2,50 0,86 1,58
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Cizelge 4.5. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

1242 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1242 23,82 14,90 15,05 2,008 0,526 1,482 1.
22,50 16,29 11,05 1,990 0,794 1,196 4,15
22,71 18,53 10,06 1,973 0,626 1,347
24,36 15,59 | 115 2,092 0,694 1,398
20,69 15,58 | 16,8 1,832 0,638 1,194
19,73 12,99 11,6 1,510 0,502 1,008
17,94 15,71 | 125 1,615 0,733 0,882
20,90 14,63 | 15,0 1,838 0,744 1,094
22,74 | 1815 | 11,9 1,817 | 0,669 L148 |2 363
19,59 15,68 | 17,0 1,513 0,568 0,945 4,11
20,33 16,86 | 14,0 1,827 0,603 1,224
18,87 14,56 | 13,04 1,450 0,636 0,814
21,45 16,43 17,8 1,798 0,658 1,140
20,11 15,86 14,7 1,821 0,654 1,167
18,59 13,25 | 12,3 1,584 0,610 0,977
Toplam 314,33 | 235,01 | 204,30 26,67 9,66 17,02
Ortalama | 20,96 15,67 | 13,62 1,78 0,64 1,13
1260 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhig Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1260 21,43 14,24 | 12,6 2,528 0,659 1,869 1.
22,00 10,79 | 11,0 1,654 0,342 1,312 3,85
22,09 13,02 | 11,9 1,960 0,572 1,388
20,27 11,66 | 10,2 1,620 0,468 1,152
23,06 15,24 | 7,6 2,352 0,691 1,661
22,87 13,87 | 8,9 2,296 0,712 1,584
23,40 12,81 | 10,6 2,368 0,733 1,635
19,98 13,41 | 11,6 1,763 0,469 1,294
2071|1242 |79 1,720 | 0,592 1,128 | 2. 282
21,08 10,45 | 10,1 1,536 0,324 1,212 3,85
23,21 14,52 | 7,6 2,085 0,639 1,446
23,01 13,63 | 104 1,950 0,566 1,384
20,00 9,67 9,1 1,736 0,372 1,364
20,19 11,25 [ 85 1,309 0,368 0,941
22,02 1422 | 7,3 2,423 0,648 1,775
Toplam 325,32 | 191,20 | 145,30 29,30 8,16 21,15
Ortalama | 21,69 12,75 19,69 1,95 0,54 1,41
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Cizelge 4.5. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

1274 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1274 23,59 14,52 18,0 2,53 0,70 1,83 1.
23,41 13,14 | 14,0 2,13 0,67 1,46 4,18
25,32 14,89 13,1 2,76 0,76 2,00
24,26 14,85 | 15,0 2,66 0,76 1,90
24,75 13,19 13,2 2,07 0,61 1,46
24,96 14,64 | 121 2,55 0,69 1,86
25,58 13,40 | 15,0 2,60 0,73 1,87
23,85 15,12 14,2 2,51 0,72 1,79
2503 | 1469 | 14,0 2,71 0,62 2,09 2. 445
23,64 1499 |98 2,54 0,82 1,72 4,03
23,79 13,65 | 13,5 2,31 0,82 1,49
25,77 14,33 | 15,0 2,68 0,73 1,95
25,20 13,75 | 15,0 2,30 0,80 1,50
22,84 11,92 14,8 1,80 0,70 1,10
24,82 13,36 | 11,0 2,24 0,52 1,72
Toplam 366,81 | 210,44 | 207,70 36,39 10,65 25,74
Ortalama | 24,45 14,03 | 13,85 2,43 0,71 1,72
1279 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhig Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1279 23,93 17,90 |55 4,230 0,998 3,232 1.
27,76 19,55 | 7,8 4,196 0,774 3,422 3,85
23,96 16,67 | 6,5 3,260 0,681 2,579
20,18 12,19 | 35 1,686 0,202 1,484
22,49 1592 |59 2,220 0,354 1,866
22,59 14,51 | 438 2,551 0,551 2,000
18,83 1794 | 39 2,106 0,388 1,718
18,17 14,68 | 3,9 1,877 0,246 1,631
21,49 | 1420 | 4,6 2,560 | 0,486 2,074 | 2. 281
21,74 13,40 | 3,0 2,385 0,345 2,040 3,81
19,00 12,78 | 45 1,816 0,232 1,584
19,30 1490 | 3,3 2,200 0,423 1,777
18,58 14,11 | 3,6 1,800 0,145 1,655
20,67 12,10 | 54 1,878 0,293 1,585
24,55 16,66 | 41 3,260 0,563 2,697
Toplam 323,24 | 227,51 | 70,30 38,03 6,68 31,34
Ortalama | 21,55 15,17 4,69 2,54 0,45 2,09
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Cizelge 4.5. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

1733 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1733 25,62 15,05 | 19,6 2,189 0,563 1,626 1.
22,50 11,79 14,7 1,438 0,323 1,115 3,64
23,77 12,37 17,1 1,774 0,464 1,310
26,32 13,92 11,6 2,037 0,363 1,674
24,08 11,80 15,5 1,658 0,421 1,237
26,61 12,11 13,0 1,370 0,328 1,042
25,37 12,59 | 14,6 1,826 0,398 1,428
24,65 14,97 16,4 2,296 0,726 1,570
27,36 | 1500 | 178 1,580 | 0,672 0908 |2 261
25,44 12,63 | 16,4 1,895 0,465 1,430 3,69
23,64 13,11 18,7 1,628 0,374 1,254
23,71 13,68 20,2 1,554 0,302 1,252
24,63 12,37 18,0 1,974 0,537 1,437
23,69 14,06 | 18,5 1,938 0,522 1,416
25,28 14,23 16,6 2,156 0,644 1,512
Toplam 372,67 | 199,68 | 248,70 27,31 7,10 20,21
Ortalama | 24,84 13,31 | 16,58 1,82 0,47 1,35
1910 no.lu drnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhig Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1910 26,06 12,37 | 13,0 2,01 0,50 1,51 1.
26,01 12,76 | 10,0 2,04 0,57 1,47 4,22
27,23 13,47 | 10,5 2,43 0,81 1,82
25,62 11,72 | 8,2 1,82 0,47 1,35
26,47 11,90 | 88 1,90 0,55 1,35
28,27 13,03 | 121 2,39 0,67 1,72
28,98 13,32 | 11,2 2,42 0,69 1,73
28,31 14,03 | 11,8 2,87 0,65 2,22
26,78 | 13,08 | 9,9 2,34 0,87 1,47 2. 204
27,11 1526 |79 2,85 0,56 2,29 4,12
26,49 13,15 | 14,0 2,10 0,56 1,54
26,23 12,05 [ 69 1,89 0,61 1,28
27,03 13,57 | 16,0 2,26 0,43 1,83
25,33 11,31 | 12,7 1,63 0,55 1,08
26,12 12,07 |99 1,89 0,85 1,04
Toplam 402,04 | 193,09 | 162,90 32,84 9,34 23,70
Ortalama | 26,80 12,87 | 10,86 2,19 0,62 1,58

55




Cizelge 4.5. Kusburnu 6rneklerinin 1. yil pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

2154 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
2154 22,15 14,24 | 9,0 1,390 0,249 1,141 1.
20,01 14,02 11,0 1,405 0,382 1,023 4,41
17,74 15,13 | 10,9 1,302 0,304 0,998
17,38 17,28 |58 1,189 0,294 0,895
22,57 13,40 |59 1,374 0,347 1,027
18,56 15,29 12,0 1,210 0,288 0,922
22,92 14,36 | 6,0 1,213 0,361 0,852
21,00 13,33 | 9,0 0,795 0,202 0,593
21,73 | 1328 [ 54 1,658 | 0,425 1233 |2 370
21,55 13,29 | 4,6 1,203 0,335 0,868 4,45
20,84 15,54 | 7,6 1,315 0,249 1,066
20,45 13,11 | 4,3 1,536 0,406 1,130
21,99 13,30 | 3,2 1,623 0,488 1,135
26,37 17,54 | 35 1,476 0,368 1,108
18,27 15,72 | 31 1,238 0,337 0,901
Toplam 313,53 | 218,83 | 101,30 19,93 5,04 14,89
Ortalama | 20,90 14,59 | 6,75 1,33 0,34 0,99
2154-B no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhig Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
2154-B 24,96 13,25 | 20,2 2,035 0,573 1,462 1.
26,28 11,09 | 184 1,840 0,638 1,202 3,90
22,27 12,56 | 18,0 1,736 0,849 0,887
24,80 11,97 | 18,7 1,766 0,785 0,981
28,03 12,83 | 20,3 2,328 0,620 1,708
25,96 13,18 | 20,3 1,927 0,672 1,255
26,56 12,49 | 17,8 1,907 0,830 1,077
26,52 12,99 | 198 2,128 0,840 1,288
2555 | 13,58 | 19,5 2,498 | 0,618 1880 | 2. 352
28,91 12,00 | 16,0 2,073 0,551 1,522 3,98
25,33 12,91 | 18,5 1,780 0,684 1,096
25,69 13,03 | 184 2,196 0,721 1,475
25,10 14,75 | 17,5 2,202 0,753 1,449
23,64 13,35 | 21,0 1,918 0,658 1,260
22,09 11,75 | 20,2 1,517 0,520 0,997
Toplam 381,69 | 191,73 | 284,60 29,85 10,31 19,54
Ortalama | 25,45 12,78 | 18,97 1,99 0,69 1,30

56




Cizelge 4.5. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

2470 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
2470 21,98 13,36 | 20,6 2,052 0,646 1,406 1.
24,96 13,52 24,5 2,683 1,092 1,591 4,10
21,97 14,60 19,5 2,341 0,612 1,729
22,55 13,72 19,0 1,915 1,494 0,421
24,68 16,07 | 21,9 1,527 0,876 0,651
25,24 15,06 | 20,9 2,525 0,749 1,776
27,35 16,06 | 22,5 3,579 1,030 2,546
28,73 18,99 | 21,6 4,957 1,579 3,378
27,86 | 15,75 | 21,2 3,448 | 0,980 2468 | 2. 442
26,19 13,48 | 19,3 2,652 0,623 2,029 4,06
27,94 15,65 | 24,0 3,053 0,830 2,223
26,79 15,80 | 19,5 2,677 0,873 1,804
28,80 16,64 | 23,2 4,038 1,100 2,938
26,72 14,87 | 24,5 2,776 0,705 2,071
21,93 12,97 | 23,5 1,638 0,335 1,303
Toplam 383,69 | 226,54 | 325,70 41,86 13,52 28,33
Ortalama | 25,58 15,10 | 21,71 2,79 0,90 1,89
2478 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhig Agirhig Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
2478 31,52 18,47 | 16,0 3,590 1,105 2,485 1.
27,41 15,49 | 16,0 2,441 0,817 1,624 4,09
30,23 16,14 | 15,3 2,540 0,903 1,637
27,84 14,32 | 17,2 2,409 0,717 1,692
26,83 15,30 | 14,0 2,625 0,834 1,791
26,20 12,34 | 11,6 1,839 0,545 1,294
24,91 14,37 | 164 2,084 0,702 1,382
28,81 14,56 | 13,8 2,407 0,822 1,585
26,76 | 1557 | 16,2 2,187 | 0,742 1445 | 2. 204
23,74 13,06 | 14,5 1,762 0,570 1,192 4,06
22,58 13,18 | 16,9 1,600 0,504 1,096
23,67 13,18 | 17,0 1,442 0,449 0,993
26,12 12,55 | 17,8 1,866 0,641 1,225
23,98 11,84 | 14,3 1,589 0,502 1,087
24,70 13,01 | 14,2 1,811 0,627 1,184
Toplam 395,30 | 213,38 | 231,20 32,19 10,48 21,71
Ortalama | 26,35 14,23 | 1541 2,15 0,70 1,45

57




Cizelge 4.5. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

13276 no.lu 6rnegin pomolo

ik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
13276 27,09 18,87 8,02 4,08 1,07 3,01 1.
24,02 1529 |50 3,22 0,86 2,36 3,94
23,02 14,56 | 9,0 2,72 0,73 1,99
23,97 16,18 10,2 2,85 0,70 2,15
26,51 16,73 11,0 3,54 1,03 2,51
24,26 15,11 10,0 3,09 0,99 2,10
24,08 16,33 | 11,0 2,98 0,95 2,03
24,61 16,47 | 9,9 3,50 1,08 2,42
2629 | 17,37 | 7,0 3,61 1,09 2,52 2. 308
23,62 17,41 7,7 2,88 0,64 2,24 3,88
25,30 17,73 8,2 4,38 1,47 2,91
24,42 17,25 | 8,0 3,66 0,85 2,81
27,20 16,33 | 12,7 3,66 1,03 2,63
26,96 18,05 11,2 4,47 1,40 3,07
25,02 18,33 | 8,2 3,67 1,10 2,57
Toplam 376,37 | 252,01 | 137,12 52,31 14,99 37,32
Ortalama | 25,09 16,80 | 9,14 3,49 1,00 2,49
Cizelge 4.6. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l pomolojik analiz sonuglari
502 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhg Agirhg Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
502 17,78 12,08 | 21,5 0,800 0,295 0,470 1.
18,15 12,56 | 17,3 0,915 0,330 0,520 4,14
17,41 11,77 | 16,3 0,750 0,290 0,455
18,84 11,47 | 15 0,730 0,255 0,450
17,86 12,82 | 23 0,905 0,335 0,530
16,38 11,84 | 18,7 0,740 0,295 0,380
18,65 11,86 | 12,6 0,820 0,285 0,455
19,24 12,40 | 21,6 0,865 0,310 0,525
17,62 12,06 | 22,5 0,780 0,335 0,410
18,69 10,91 | 25,6 0,695 0,250 0,425
18,14 11,23 | 249 0,685 0,265 0,400 448
16,36 11,12 | 28 0,605 0,225 0,350 2.
17,37 11,28 | 23,1 0,660 0,265 0,370 4,07
16,99 11,89 | 15 0,730 0,250 0,420
16,82 11,13 | 199 0,650 0,270 0,380
17,36 11,26 | 18,8 0,670 0,235 0,400
18,15 10,89 | 21 0,585 0,190 0,370
18,68 11,38 | 26,4 0,775 0,285 0,445
18,70 12,36 | 24,1 0,845 0,340 0,480
18,26 12,34 | 25,3 0,845 0,330 0,500
Toplam 357,45 234,65 | 420,6 15,05 5,635 8,735
Ortalama | 17,87 11,73 21,03 0,75 0,28 0,44

58




Cizelge 4.6. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

591 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve | Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
591 18,56 14,86 | 23,9 1,185 0,465 0,670 1.
21,12 14,46 | 8,9 1,210 0,420 0,755 4,41
19,40 13,14 | 12,7 0,940 0,345 0,550
18,93 13,79 | 13,8 1,120 0,410 0,655
17,99 13,66 | 20,3 0,980 0,360 0,575
18,78 13,33 | 23,4 0,915 0,380 0,510
19,94 14,52 | 18,3 1,115 0,425 0,635
19,39 12,84 | 16,7 0,940 0,370 0,565
23,38 15,29 | 21,9 1,350 0,455 0,840
18,25 13,32 | 17,7 0,945 0,335 0,565
18,88 13,52 | 14,2 0,955 0,300 0,615 538
21,06 14,16 | 16,3 1,030 0,385 0,620 2.
19,47 12,87 | 19,8 0,910 0,300 0,585 4,44
18,58 15,08 | 24,5 1,120 0,485 0,595
20,31 13,85 | 21,5 1,125 0,335 0,725
22,82 14,81 | 18,9 1,190 0,390 0,780
22,61 14,77 | 20,2 1,360 0,500 0,830
22,05 11,04 | 23,8 1,360 0,530 0,780
20,62 14,06 | 16,4 1,115 0,390 0,685
22,67 15,13 | 24,5 1,425 0,580 0,800
Toplam 404,81 278,5 | 377,7 22,29 8,16 13,33
Ortalama | 20,24 13,92 | 18,88 1,11 0,40 0,66
730 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhg Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
730 24,35 12,34 | 17,7 0,910 0,030 0,825 1.
21,41 12,38 | 7,1 0,695 0,105 0,565 3,95
24,84 11,65 | 10,9 0,820 0,030 0,720
24,70 13,26 | 8,9 0,910 0,055 0,765
24,63 12,36 | 11,3 0,970 0,115 0,750
23,21 12,77 | 10,0 0,915 0,025 0,840
21,84 1198 | 10,1 0,780 0,060 0,670
22,70 1193 | 8,3 0,715 0,040 0,600
23,01 12,82 | 14,0 0,840 0,20 0,630
22,14 11,91 | 151 0,860 0,050 0,750
23,03 13,27 | 15,8 1,100 0,070 0,955 54
23,08 13,02 | 7,2 1,045 0,055 0,920 2.
22,03 1295 |91 0,865 0,060 0,765 3,98
23,61 12,43 | 4,8 0,895 0,105 0,615
22,95 11,88 | 1,0 1,075 0,090 0,830
18,81 14,66 | 14,0 0,770 0,080 0,745
26,04 13,56 | 8,0 1,010 0,150 0,860
21,83 12,25 |75 1,120 0,075 0,970
22,40 12,27 |97 0,835 0,035 0,780
24,20 13,36 | 8,5 0,795 0,030 0,700
Toplam 460,81 253,05 | 199 17,92 1,51 15,28
Ortalama | 23,04 12,65 | 9,95 0,89 0,07 0,76

59




Cizelge 4.6. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

734 no.lu 6rnegin

omolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
734 26,20 15,08 | 19,0 1,565 0,415 0,725 1.
24,81 13,08 | 20,09 1,190 0,580 0,970 4,05
31,92 13,87 17,05 1,760 0,590 1,115
32,33 15,04 | 19 1,820 0,635 1,110
32,45 16,10 | 19 2,205 0,765 1,360
29,04 12,76 | 15,2 1,255 0,430 0,795
30,53 15,14 | 199 1,725 0,545 1,60
28,67 14,37 | 19,8 1,660 0,600 1,000
28,55 13,68 | 259 1,415 0,535 0,825
24,40 15,19 | 15,2 1,640 0,575 0,975
25,26 14,17 | 20,3 1,435 0,500 0,830 643
27,90 12,92 22,5 1,215 0,410 0,755 2.
25,61 14,12 | 26,5 1,395 0,455 0,860 4,08
28,25 13,42 13 1,235 0,440 0,710
27,50 14,19 | 15,3 1,290 0,540 0,685
29,41 15,08 | 14,7 1,635 0,550 1,000
29,39 15,62 | 179 1,770 0,590 1,105
24,19 12,16 | 19,5 0,970 0,325 0,600
32,09 15,16 | 18,8 1,860 0,615 1,175
25,94 12,76 | 18,6 1,120 0,345 0,695
Toplam 564,44 283,91 | 377,24 30,16 10,44 18,89
Ortalama | 28,22 14,19 | 18,86 1,50 0,52 0,94
1242 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhg Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1242 23,08 14,55 | 12,7 1,075 0,335 0,635 1.
19,35 13,45 | 9,8 0,815 0,175 0,530 4,19
17,62 1291 | 12,8 0,765 0,175 0,555
18,81 11,95 | 12,7 0,685 0,145 0,440
19,04 13,08 | 10,1 0,825 0,195 0,515
17,29 12,37 | 6,8 0,730 0,230 0,400
20,69 12,58 | 11 0,675 0,215 0,470
21,76 1396 |11 0,995 0,185 0,700
18,35 11,43 | 14,4 0,635 0,155 0,410
20,44 12,67 | 11 0,835 0,235 0,505
21,59 12,69 | 11 0,960 0,240 0,635 511
19,04 17,42 | 9,3 0,640 0,125 0,425 2.
18,33 10,98 | 9,3 0,535 0,095 0,365 4,20
21,25 12,48 | 9,8 0,790 0,185 0,505
19,53 12,16 | 13 0,650 0,155 0,425
19,65 14,53 | 13 0,915 0,270 0,510
18,90 12,14 | 10,5 0,690 0,165 0,440
17,07 11,65 | 14 0,690 0,145 0,565
21,77 11,73 | 8,1 0,735 0,185 0,450
17,51 13,25 11 0,855 0,275 0,460
Toplam 391,07 257,98 | 221,3 15,49 3,88 9,94
Ortalama | 19,55 12,89 | 11,06 0,77 0,19 0,49

60




Cizelge 4.6. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

1274 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1274 21,98 11,86 15,1 0,980 0,220 0,655 1.
21,91 12,10 | 17,3 0,870 0,220 0,535 4,30
21,87 11,94 16,8 0,920 0,240 0,595
22,20 12,06 | 13,0 0,940 0,285 0,570
20,37 12,66 | 13,0 0,855 0,225 0,555
20,45 12,70 | 15,0 0,915 0,235 0,600
22,12 11,92 13,0 0,805 0,190 0,525
20,91 1190 | 13,0 0,770 0,185 0,500
23,86 14,05 | 179 1,155 0,335 0,720
23,64 11,62 | 159 0,905 0,225 0,590
21,80 11,64 | 15,8 0,975 0,250 0,610 607
21,96 11,80 | 11,5 0,875 0,270 0,525 2.
21,77 12,11 14,9 0,825 0,225 0,515 4,33
22,86 12,48 | 22,3 0,810 0,205 0,525
22,77 1191 | 109 0,950 0,180 0,465
25,52 13,24 | 14,2 1,260 0,245 0,605
23,03 13,15 | 13,0 1,010 0,385 0,775
22,12 11,21 | 17,7 0,770 0,300 0,620
21,77 10,99 | 14,7 0,720 0,180 0,510
19,16 11,73 | 16,1 0,710 0,210 0,430
Toplam 442,07 243,07 | 301,1 18,02 4,81 11,42
Ortalama | 22,10 12,15 | 15,05 0,90 0,24 0,57
1279 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhg Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1279 15,86 11,31 |55 0,510 0,120 0,365 1.
17,44 13,62 | 6,8 0,660 0,170 0,460 4,08
16,28 11,48 | 10,3 0,485 0,085 0,350
17,68 12,35 | 6,8 0,620 0,140 0,440
16,21 11,43 | 6,2 0,535 0,135 0,390
18,80 14,24 | 4,8 0,820 0,190 0,600
16,76 12,15 | 8,7 0,595 0,160 0,395
18,36 13,06 |59 0,660 0,125 0,490
17,02 13,07 | 6 0,700 0,200 0,455
18,90 12,87 | 6,7 0,710 0,180 0,505
18,48 12,49 | 8,1 0,770 0,175 0,550 488
17,21 11,30 | 4 0,505 0,100 0,360 2.
15,87 10,79 |7 0,445 0,085 0,295 4,13
17,16 11,71 | 5,8 0,550 0,105 0,420
15,71 11,08 | 8,1 0,485 0,130 0,390
15,19 10,90 | 6,1 0,500 0,120 0,370
18,41 13,64 | 57 0,810 0,200 0,575
15,33 11,66 | 6,7 0,545 0,130 0,385
15,70 10,96 | 8,7 0,430 0,130 0,320
15,65 11,52 | 6 0,580 0,160 0,390
Toplam 338,02 241,63 | 133,9 11,95 2,84 8,50
Ortalama | 16,90 12,08 | 6,69 0,59 0,14 0,42

61




Cizelge 4.6. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

1733 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve | Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhigy Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1733 23,03 11,81 | 14,1 0,800 0,185 0,575 1.
23,84 10,94 | 16,3 0,700 0,195 0,465 3,88
21,47 10,62 | 19,0 0,720 0,185 0,505
20,41 9,64 16,7 0,585 0,115 0,440
22,14 10,71 | 18,3 0,705 0,105 0,545
24,22 12,56 | 17,1 1,025 0,210 0,755
25,08 12,05 | 18,1 0,900 0,230 0,620
21,00 10,20 | 20,0 0,635 0,110 0,495
22,68 10,80 | 22,0 0,775 0,130 0,600
19,43 9,94 19,0 0,600 0,115 0,450
19,60 10,01 [ 19,1 0,565 0,080 0,445 340
22,38 9,91 20,1 0, 600 0,095 0,460 2.
20,71 10,53 | 17,2 0, 660 0,120 0,505 3,90
19,90 9,75 15,8 0,515 0,100 0,390
21,30 10,00 | 15,8 0,575 0,100 0,440
22,87 11,10 | 16,0 0, 805 0,145 0,600
21,58 10,51 | 20,5 0, 660 0,115 0,510
21,53 10,50 | 18,5 0,660 0,100 0,520
24,42 10,31 | 22,0 0,700 0,115 0,555
18,66 9,91 19,5 0,490 0,080 0,370
Toplam 436,25 211,8 | 365,1 1,85 0,29 1,44
Ortalama | 21,81 10,59 | 18,25 0,70 0,13 0,51
1910 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhg Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
1910 18,53 10,85 | 25,01 0,600 0,230 0,345 1.
24,06 10,34 | 13 0,710 0,240 0,430 4,22
22,47 10,42 | 6,5 0,680 0,270 0,375
21,89 11,69 | 12,8 0,865 0,320 0,505
22,79 9,81 17,6 0,685 0,210 0,460
21,43 10,40 | 20,1 0,700 0,220 0,430
19,64 9,58 16,2 0,575 0,200 0,330
19,34 10,82 | 27,5 0,675 0,255 0,380
23,77 11,03 | 27,5 0,785 0,260 0,465
21,84 11,16 | 25 0,785 0,290 0,445
23,28 12,15 | 25,7 0,955 0,325 0,585 327
23,33 10,39 | 13,4 0,740 0,255 0,460 2.
23,03 11,58 | 17 0,920 0,370 0,510 4,20
22,55 11,67 | 23,9 0,840 0,340 0,500
21,32 10,71 | 22 0,735 0,290 0,410
25,22 11,40 | 25 0,880 0,270 0,550
24,13 11,18 | 28 0,850 0,250 0,510
22,31 10,41 | 22,8 0,715 0,215 0,425
23,07 1198 | 26,9 0,900 0,285 0,480
23,75 11,08 | 22 0,755 0,265 0,480
Toplam 447,75 218,65 | 417,91 15,35 5,36 9,075
Ortalama | 22,38 10,93 | 20,89 0,76 0,26 0,45
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Cizelge 4.6. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

2154 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhigy Agirhigy Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
2154 16,52 15,25 | 26,00 1,8 0,5 1,3 1.
14,69 16,00 | 14,50 1,8 0,5 1,2 4,30
15,12 14,63 12,75 1,8 0,5 1,2
15,23 14,03 | 19,00 1,5 0,5 0,9
14,81 14,64 18,50 1,5 0,4 1,0
12,85 14,55 | 18,00 1,4 0,3 1,0
16,50 15,72 17,25 1,9 0,6 1,4
14,73 16,46 | 23,00 1,4 0,4 1,0
15,22 14,25 18,00 1,4 0,4 0,8
13,84 13,20 | 15,00 1,4 0,5 1,0
12,71 15,57 18,00 1,7 0,4 1,2 367
14,77 13,97 18,00 1,5 0,5 0,9 2.
15,61 14,58 22,00 1,6 0,5 1,0 4,27
12,71 14,29 20,00 1,5 0,4 1,0
12,60 13,14 | 22,00 1,1 0,3 0,9
14,80 13,31 | 23,00 1,3 0,4 0,8
13,70 13,81 | 16,75 1,3 0,4 0,9
12,98 13,00 | 20,00 1,1 0,3 0,8
12,95 14,17 11,75 1,3 0,4 0,8
14,47 13,61 19,25 1,3 0,4 0,9
Toplam 286,81 288,18 | 372,75 31,08 9,03 21,00
Ortalama | 14,34 14,40 | 18,63 1,48 0,43 1,00
2470 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuclari
Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhg Agirhg Agirhig Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
2470 24,91 13,33 | 15,5 1,205 0,370 0,795 1.
26,67 15 22 1,480 0,500 0,925 4,14
25,21 1293 | 24 1,095 0,380 0,680
27,13 14,61 | 2211 1,490 0,515 0,910
28,90 14,10 | 159 1,260 0,465 0,715
30,37 15,99 | 23,5 1,920 0,595 1,190
26,28 11,86 | 22,3 1,045 0,340 0,665
25,94 12,62 | 13,5 1,145 0,430 0,600
31,07 16,46 | 19,1 1,120 0,760 1,280
30,13 1297 | 20 1,350 0,430 0,885
28,35 15,01 | 19,8 1,640 0,535 1,045
31,22 | 1589 | 2338 1,990 | 0,730 1185 |2 | %%
26,09 14,32 | 18,3 1,445 0,545 0,850 4,17
31,67 1592 | 154 2,045 0,765 1,220
29,39 14,14 | 20 1,550 0,495 1,030
21,34 14,17 | 19,7 1,205 0,420 0,740
25,45 14,60 | 19,7 1,465 0,425 0,925
24,35 13,53 | 21,1 1,260 0,400 0,795
26,10 15,50 | 23,6 1,715 0,550 1,100
20,04 13,89 | 25,6 1,270 0,440 0,780
Toplam 540,61 286,84 | 404,9 28,69 10,09 18,31
Ortalama | 27,03 14,34 | 20,24 1,43 0,50 0,91
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Cizelge 4.6. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l pomolojik analiz sonuglar1 (Devam)

2478 no.lu 6rnegin pomolojik analiz sonuglari

Bitki No Meyve Meyve Meyve Meyve Cekirdek Meyve Eti | pH Toplam
Boyu Eni Sertligi Agirhgy Agirhigr Agirhg: Cekirdek
(mm) (mm) (libre) (gram) (gram) (gram) Sayisi
2478 23,06 16,04 | 22,00 2,9 0,9 1,9 1.
18,41 15,80 17,00 2,4 0,7 1,7 4,06
21,41 14,61 20,00 2,3 0,6 1,7
20,73 14,75 | 22,00 2,3 0,6 1,6
19,20 15,23 18,00 2,1 0,6 1,5
19,19 14,83 20,00 2,2 0,7 1,5
19,67 13,95 | 23,00 1,9 0,5 1,3
20,52 14,68 22,00 2,2 0,7 1,4
19,16 14,93 21,00 2,2 0,6 1,2
20,28 14,39 21,00 2,1 0,5 1,2
19,73 13,68 | 19,25 1,7 0,7 1,5 571
19,36 13,05 | 22,00 1,7 0,5 1,5 2.
17,81 13,43 22,25 1,8 0,5 1,3 4,05
18,22 13,77 21,75 1,7 0,5 1,2
19,01 13,80 | 20,00 1,8 0,5 1,3
17,23 14,10 17,00 1,6 0,5 1,1
16,66 13,32 | 19,50 1,6 0,4 1,1
18,20 13,06 | 19,00 1,7 0,5 1,1
16,65 12,27 24,75 1,3 0,4 1,2
17,58 12,57 | 24,50 1,4 0,4 1,0
Toplam 382,08 282,26 | 416 40,85 11,87 28,67
Ortalama | 19,10 14,11 | 20,8 1,95 0,57 1,37
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4.4. Meyvede Kimyasal Analiz Sonuglari

4.4.1. Meyve etinde askorbik asit (C vitamini) miktari

Cizelge 4.7’ de gorildiigii gibi meyve etinde C vitamini 1. y1l en ¢ok; 13276 no.lu
bitkide 14467 pg/g, 1733 no.lu bitkide 5913 ng/g, 730 no.lu bitkide 3833 pg/g;
en diisiik 2154-B no.lu bitkide 509 pg/g olarak bulunmustur. 2. yil en ¢ok; 730
1274 no.lu bitkide 6488, 50 nug/g,
bitkide 2452, 98 ug/g; en diisiik 1733 no.u bitkide 494, 14 ng/g olarak

no.lu bitkide 11104, 88 ng/g,

bulunmustur. Meyve etinde C vitamini 1. yil 509-14467 ng/g; 2. yil 494,14-

11104, 88 ng/g degerleri arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.7. Meyve etinde askorbik asit (C vitamini) miktar1

Bitki no Askorbik asit ( ug/g) 1. Y1l | Askorbik asit ( ug/g) 2. Yil

502 816 1761, 99
591 824 2452,98
730 3833 11104, 88
734 1061 19609, 22
1242 666 644, 00
1260 1733 x

1274 3062 6488, 50
1279 1008 760, 84
1733 5913 494, 14
1910 3127 x

2154 939* o
2154-B 509 o

2470 1948 1921, 33
2478 605 1272, 41
13276 14467 x

**: 6rnek yetersiz
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4.4.2. Meyve etinde fenolik bilesen ve miktari

Cizelge 4.8 ve 4.9’ da goriuildigu gibi kusburnu cesitlerinde fenolik bilesiklerden
katesin, Kklorojenik asit, kuersetin, gallik asit ve kafeik asit bilesenleri
arastirdmistir. 1. y1l major bilesen olarak katesin tespit edilmis olup sira ile
klorojenik asit ile kuersetin takip etmektedir ve gallik asit, kafeik asit asit tespit
edilememistir. 2. y1l major bilesen katesin olup sira ile klorojenik asit, kafeik

asit, gallik asit, kuersetin takip etmektedir.

Gallik asit 1. y1l tespit edilememistir; 2. y1l en yliksek 1274 no.lu bitkide 90.0
ng/g, 734 no.lu bitkide 80.8 ug/g, 591 no.lu bitkide 68.5 ug/g; en diisiik 2478
no.lu bitkide 25.1 pg/g olarak bulunmustur. Gallik asit 1. yil tespit
edilememistir, 2. y1l 25.1-90.0 ug/g degerleri arasinda bulunmustur.

Katesin 1. y1l en yiiksek; 591 no.lu bitkide 1138.7 ug/g, 2154 no.lu bitkide 783.4
ng/g, 734 no.lu bitkide 748.9 ug/g; en disiik 1279 no.u bitkide 58.8 ng/g
olarak bulunmustur. Katesin 2. y1l en ytliksek; 2470 no.lu bitkide 3411.2 ng/g,
730 no.lu bitkide 2359.9 ug/g, 591 no.lu bitkide 2267.9 ng/g; en disiik 1733
no.lu bitkide 211.7 pg/g olarak bulunmustur. Katesin 1. y11 58.8-1138.7 ng/g, 2.
yil 211.7-3411.2 pug/g degerleri arasinda bulunmustur.

Klorojenik asit 1. y1l en yuksek; 1733 no.lu bitkide 225.3 pg/g, 1260 no.lu
bitkide 164.6 ug/g, 591 no.lu bitkide 162.8 pug/g; en disiik 1279 no.lu bitkide
41.4 ng/g olarak bulunmustur. Klorojenik asit 2. yil en ytiksek; 591 no.lu bitkide
276.2 ng/g, 2470 no.lu bitkide 208.0 ng/g, 1274 no.lu bitkide 203.1 ug/g; en
diisiik 730 no.lu bitkide 146.5 pg/g olarak bulunmustur. Klorojenik asit 1. yil
41.4-225.3 ng/g, 2.yl 146.5-276.2 ng/g degerleri arasinda bulunmustur.

Kafeik asit 1. y1l tespit edilememistir; 2. y1l en yliksek; 1733 no.lu bitkide 202.5
png/g, 730 no.lu bitkide 129.3 pg/g, 1242 no.lu bitkide 118.9 pg/g; en dusiik
2470 no.lu bitkide 6.8 ng/g ise 2478 no.lu bitkide tespit edilememistir. Kafeik
asit 1. yil tespit edilememistir, 2. yil 6.8-202.5 pg/g degerleri arasinda

bulunmustur.
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Kuersetin 1. y1l en yliksek; 1279 no.lu bitkide 23.8 pg/g, 1260 no.lu bitkide 14.2
png/g, 1733 no.lu bitkide 12.5 pg/g; en disiik 13276 no.lu bitkide 1.5 ng/g
olarak bulunmustur; 2. yil en yiiksek; 1733 no.lu bitkide 59.1 pg/g, 1279 no.lu
bitkide 41,4 ng/g, 502 no.lu bitkide 10.8 pg/g; en diisiik 2478 no.lu bitkide 4.1
pg/g olarak bulunmustur. Kuersetin 1. yil 1.5-23.8 pg/g, 2. yil 4.1-59.1 ug/g

degerleri arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.8. Meyve etinde fenolik bilesen ve miktari

Bitki no Gallik Katesin Klorojenik Kafeik asit | Kuersetin
asit (rg/g) asit (rg/g) (ng/g)
(ng/g) (rg/g)
502 * 160,2 87,9 * 2,4
591 * 1138,7 162,8 * 4,0
730 * 565,4 106,9 * 2,9
734 * 748,9 146,7 * 2,0
1242 * 2189 95,6 * 2,4
1260 * 152,3 164,6 * 14,2
1274 * 128,2 102,1 * 1,9
1279 * 58,8 41,4 * 23,8
1733 * 243,8 225,3 * 12,5
1910 * 538,4 127,9 * 2,4
2154 * 783,4 132,9 * 2,2
2154-B * 543,7 134,5 * 2,1
2470 * 738,2 118,8 * 2,8
2478 * 165,7 127,2 * 4,9
13276 * 522,4 114,0 * 1,5

*: tespit edilemedi

69



E00
suué
400%
3nné
2005
100

0

Cizelge 4.9. Meyve etinde fenolik bilesen ve miktari (2. y1l sonuglar1)

Bitki no Gallik Katesin Klorojenik Kafeik asit | Kuersetin
asit (rg/g) asit (rg/g) (ng/g)
(ng/g) (rg/8)

502 31,2 1144,2 * 61,4 10,8
591 68,5 22679 * 77,7 *
730 34,3 2359,9 * 129,3 7,8
734 80,8 1465,7 * 19,6 50
1242 36,3 513,0 * 118,9 9,4
1274 90,0 9159 * 73,6 53
1279 44,6 716,2 * 63,5 41,4
1733 351 211,7 * 202,5 59,1
2470 33,6 3411,2 * 6,8 6,1
2478 25,1 775,8 * * 4,1

*: tespit edilemedi

**: 6rnek yetersiz
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Standartlar: 1-gallik asit, 2-katesin, 3-klorojenik asit, 4-kafeik asit, 5-kuersetin

Sekil 4.5. HPLC’ nin fenolik bilesen standart kromatogrami
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Standartlar: 1-gallik asit, 2-katesin, 3-klorojenik asit, 4-kafeik asit, 5-kuersetin

Sekil 4.7. HPLC' nin fenolik bilesen standart kromatogrami (2.y1l)
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Sekil 4.8. Kusburnu 6rnegi fenolik bilesen kromatogrami (2478 no.lu)
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4.4.3. Cekirdekte yag asitleri miktari

Cizelge 4.10 ve 4.11’de gorildiugi gibi kusburnu cekirdeklerinde yag
asitlerinden palmitik asit ME (C16:0), stearik asit ME (C18:0), oleik asit ME
(C18:1n9), oleik asit ME (n-7), linoleik asit ME (C18:2n6), arasidik asit ME
(C20:0) igerigi arastirilmistir. Kusburnu c¢ekirdeklerinin tekli, ikili ve tgli
doymamis yag asidi olan oleik, linoleik ve linolenik asitlerce zengin oldugu
gorilmiistiir. Linoleik asit major yag bileseni olup bunu linolenik ve oleik asit
takip etmektedir. Palmitik asit, stearik asit ve arasidik asit diisiik miktarlarda

tespit edilmistir.

Palmitik asit ME (%) (C16:0) 1. y1l en yiiksek; 2154 no.lu bitkide % 6.44, 734
no.lu bitkide % 6.01, 2470 ve 1242 no.lu bitkide % 5.28; en diistik 13276 no.lu
bitkide % 3.61 olarak bulunmustur; 2. yil en yiiksek; 591 no.lu bitkide % 7.91,
2470 no.lu bitkide % 6.65, 1242 no.lu bitkide % 6.24; en diisiik 1279 no.lu
bitkide % 4.96 olarak bulunmustur. Palmitik asit ME (%) (C16:0) 1. y1l % 3.61-
6.44, 2. yil % 4.96-7.91 degerleri arasinda bulunmustur.

Stearik asit ME (%) (C18:0) 1. y1l en yliksek; 2154 no.lu bitkide % 4.40, 734
no.lu bitkide % 4.07, 2470 no.lu bitkide % 3.94; en diisiik 13276 no.lu bitkide %
1.09 olarak bulunmustur; 2. y1l en yiiksek; 2470 no.lu bitkide % 4.32, 734 no.lu
bitkide % 3.79, 1733 no.lu bitkide % 3.68; en diistiik 2478 no.lu bitkide % 2.24
olarak bulunmustur. Stearik asit ME (%) (C18:0) 1. y1l % 1.09-4.40, 2. yil %

2.24-4.32 degerleri arasinda bulunmustur.

Oleik asit ME (%) (C18:1n9) 1. y1l en yiiksek; 730 no.lu bitkide % 29.28, 1733
no.lu bitkide % 24.44, 1279 no.lu bitkide % 23.27; en diisiik 2154-B no.lu
bitkide % 16.23 olarak bulunmustur; 2. y1l en yiiksek; 730 no.lu bitkide % 28.05,
1274 no.lu bitkide % 23.35, 1279 no.lu bitkide % 23.29; en diisiik 502 no.lu
bitkide % 16.18 olarak bulunmustur. Oleik asit ME (%) (C18:1n9) 1. y1l %
16.23-29.28, 2. y1l % 16.18-28.05 degerleri arasinda bulunmustur.

Oleik asit ME (%) (n-7) 1. y1l en yliksek; 2154 no.lu bitkide % 0.58, 1279 ve 730
no.lu bitkide % 0.51, 734 no.lu bitkide % 0.50; en diisiik 1733 no.lu bitkide %
0.29 olarak bulunmustur; 2. y1l en yiiksek; 2478 no.lu bitkide % 1.06, 730 no.lu
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bitkide % 0.74, 1279 no.lu bitkide % 0.57; en diisiik 1733 no.lu bitkide % 0.17
olarak bulunmustur. Oleik asit ME (%) (n-7) 1. y1l % 0.29-0.58, 2. y1l % 0.17-

1.06 degerleri arasinda bulunmustur.

Linoleik asit ME (%) (C18:2n6) 1. yil en yliksek; 13276 no.lu bitkide % 57.22,
1242 no.u bitkide % 54.60, 1910 no.lu bitkide % 52.36; en diisiik 730 no.lu
bitkide % 40.72 olarak bulunmustur; 2. y1l en ytliksek; 502 no.lu bitkide % 59.47,
2478 no.u bitkide % 55.41, 1242 no.lu bitkide % 52.25; en disiik 730 no.lu
bitkide % 43.12 olarak bulunmustur. Linoleik asit ME (%) (C18:2n6) 1. yi1l %
40.72-57.22,2.y11 % 43.12-59.47 degerleri arasinda bulunmustur.

Linolenik asit ME (%) (C18:3n3) 1. y1l en yiiksek; 1260 no.lu bitkide % 32.55,
2478 no.u bitkide % 24.77, 502 no.lu bitkide % 23.70; en diisiik 1242 no.lu
bitkide % 16.72 olarak bulunmustur; 2. yil en yliksek; 2470 no.lu bitkide %
21.75, 1279 no.lu bitkide % 20.35, 730 no.lu bitkide % 19.57; en diisiik 502
no.lu bitkide % 15.54 olarak bulunmustur. Linolenik asit ME (%) (C18:3n3) 1.
yil % 16.72-32.55, 2. y1l % 15.54-21.75 degerleri arasinda bulunmustur.

Arasidik asit ME (%) (C20:0) 1. y1l en yliksek; 2470 no.lu bitkide % 2.06, 734
no.lu bitkide % 2.00, 2154 no.lu bitkide % 1.91; en diisiik 13276 no.lu bitkide %
0.36 olarak bulunmustur; 2. y1l en ytliksek; 2470 no.lu bitkide % 1.66, 734 no.lu
bitkide % 1.23, 1733 no.lu bitkide % 0.91; en diistik 591 no.lu bitkide % 0.46
olarak bulunmustur. Arasidik asit ME (%) (C20:0) 1. yil % 0.36-2.06, 2. y1l %

0.46-1.66 degerleri arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Cekirdek yag asitleri miktar1 (1. y1l sonuglar)

Bitki no | Palmitik | Stearik | Oleik Oleik Linoleik Linolenik | Arasidik
asit asit asit asit asit asit asit
ME (%) | ME (%) | ME (%) ME(%) | ME (%) ME (%) ME (%)
(C16:0) | (C18:0) | (C18:1n9) | (n-7) (C18:2n6) | (C18:3n3) | (C20:0)
Rt 41,3 52,7 54,0 54,3 56,7 59,6 62,0
502 4,11 1,99 20,15 0,44 48,63 23,70 0,88
591 4,49 2,52 20,25 0,45 48,21 22,83 1.15
730 4,05 2,50 29,28 0,51 40,72 21,61 1,22
734 6,01 4,07 19,50 0,50 45,78 22,02 2,00
1242 5,28 1,17 19,35 0,34 54,60 16,72 0,46
1260 3,67 1,48 18,80 0,40 42,19 32,55 0,83
1274 4,07 2,32 22,15 0,31 46,41 23,21 1,48
1279 3,84 2,01 23,27 0,51 45,97 23,09 1,28
1733 4,53 3,53 24,44 0,29 43,44 22,01 1,62
1910 4,27 1,40 17,26 0,35 52,36 23,62 0,68
2154 6,44 4,40 19,13 0,58 45,41 22,03 1,91
2154-B | 5,17 2,93 16,23 0,33 52,19 21,89 1,11
2470 5,28 3,94 21,95 0,37 46,20 20,13 2,06
2478 4,78 3,31 17,96 0,34 46,92 24,77 1,77
13276 | 3,61 1,09 18,83 0,29 57,22 18,54 0,36

Sekil 4.9. Kusburnu 6rnegi yag asitleri kromatogrami
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Cizelge 4.11. Cekirdek yag asitleri miktar1 (2. y1l sonuglar)

Bitki no | Palmitik | Stearik Oleik Oleik Linoleik Linolenik | Arasidik
asit asit asit asit asit asit asit
ME (%) ME (%) ME (%) ME (%) ME (%) ME (%) ME (%)
(C16:0) (C18:0) (C18:1n9) | (n-7) (C18:2n6) | (C18:3n3) | (C20:0)
Rt 47,235 | 57,922 59,012 59,300 61,154 63,988 66, 941
502 5,74 2,27 16,18 0,23 59, 47 15, 54 0,57
591 7,91 2,63 19,91 0,51 50, 85 17,73 0,46
730 5,22 2,49 28,05 0,74 43,12 19,57 0,81
734 5,66 3,79 17,83 0,50 51,58 19,41 1,23
1242 6, 24 2,42 22,45 0,35 52,25 15,56 0,73
1274 5,50 2,88 23,35 0,42 49,16 17,97 0,72
1279 4,96 2,30 23,29 0,57 47,77 20, 35 0,76
1733 6,20 3,68 22,37 0,17 50, 19 16,48 0,91
2470 6,65 4,32 18, 86 0,56 46, 20 21,75 1, 66
2478 5,93 2,24 18, 68 1,06 55,41 16,19 0,49

**: 6rnek yetersiz

4.4.4. Cekirdekte % yag/kuru madde miktari

Cizelge 4.12'de goruldugi gibi kusburnu cekirdeklerinde % yag miktari
arastirilmis olup 1. y1l en ytiksek; 502 no.lu bitkide % 13.77, 591 no.lu bitkide
% 13.18, 734 no.lu bitkide % 12.32; en diisiik 1733 no.lu bitkide % 6.16 olarak
bulunmustur; 2. yil en yiiksek; 1274 no.lu bitkide % 13.66, 1242 no.lu bitkide
% 13.57, 591 no.lu bitkide % 12.90; en diisiik 502 no.lu bitkide % 8.22 olarak
bulunmustur. Cekirdekte % yag miktar1 1. y1l % 6.16-13.77, 2. y1l % 8.22-13.66

degerleri arasinda bulunmustur.

75



Cizelge 4.12. Cekirdekte % yag/kuru madde miktari

Bitki no % Yag 1.Y1l % Yag 2.Y1l
502 13,77 8,22
591 13,18 12,90
730 6,38 8,60
734 12,32 11,09
1242 6,99 13,57
1260 10,11 ok
1274 9,43 13, 66
1279 6,38 11,90
1733 6,16 8,27
1910 7,02 *x
2154 11,67 *x
2154-B 11,27 ok
2470 10,88 11,23
2478 8,41 12,17
13276 11,44 x

**: 6rnek yetersiz

4.4.5. Cekirdekte tokoferol miktari

Cizelge 4.13 ve 4.14’de goruldigi gibi kusburnu ¢ekirdeklerinde alfa (a), beta
(B), gama (y) ve delta (8) tokoferol miktar1 ve icerigi arastirilmis olup tiim
cesitlerde (o), (B), (y) ve (6) tokoferoller tespit edilmistir. 1. ve 2. yil en ¢ok (y)
tokoferol bulunmus olup sira ile (a), (8) ve (B) tokoferol takip etmektedir.

Alfa (a) tokoferol 1. y1l en yiiksek; 1274 no.lu bitkide 816.3 ppm, 1260 no.lu
bitkide 794.8 ppm, 1242 no.lu bitkide 777.7 ppm; en diisiik 13276 no.lu bitkide
214.5 ppm olarak bulunmustur; 2. yil en ytliksek 502 no.lu bitkide 5357.0 ppm,
591 no.lu bitkide 4228.9 ppm, 1274 no.lu bitkide 4189.9 ppm; en diisiik 1733
no.lu bitkide 547.6 ppm olarak bulunmustur. Alfa (a) tokoferol 1. yil 214.5-
816.3 ppm; 2. y11 547.6-5357.0 ppm degerleri arasinda bulunmustur.
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Beta (3) tokoferol 1. yil en ytliksek; 1260 no.lu bitkide 8.3 ppm, 1733 no.lu
bitkide 7.8 ppm, 1242 no.lu bitkide 6.0 ppm; en diisiik 13276 no.lu bitkide 1.3
ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en ytiksek 591 no.lu bitkide 18.8 ppm, 734 no.lu
bitkide 17.3 ppm, 2470 no.lu bitkide 16.2 ppm; en diisiik 2478 no.lu bitkide 3.5
ppm olarak bulunmustur. Beta () tokoferol 1. y1l 1.3-8.3 ppm; 2. yil 3.5-18.8

ppm degerleri arasinda bulunmustur.

Gama (y) tokoferol 1. y1l en ytiksek; 2478 no.lu bitkide 1228.5 ppm, 1260 no.lu
bitkide 1223.0 ppm, 734 no.u bitkide 1046.4 ppm; en diisik 13276 no.lu
bitkide 674.1 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en yiiksek 1242 no.lu bitkide
5261,1 ppm, 591 no.lu bitkide 5157,1 ppm, 2470 no.lu bitkide 5155,0 ppm; en
diisiik 1733 no.lu bitkide 1712,5 ppm olarak bulunmustur. Gama (y) tokoferol 1.
yil 674.1-1228.5 ppm; 2. yil 1712.5-5261.1 ppm degerleri arasinda

bulunmustur.

Delta (8) tokoferol 1. y1l en yiiksek; 1260 no.lu bitkide 40.8 ppm, 2478 no.lu
bitkide 30.4 ppm, 1733 no.lu bitkide 25.3 ppm; en diisiik 502 no.lu bitkide 8.0
ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en yiiksek 734 no.lu bitkide 79.6 ppm, 2470
no.lu bitkide 73.6 ppm, 591 no.lu bitkide 71.4 ppm; en diisiik 2478 no.lu bitkide
14.0 ppm olarak bulunmustur. Delta (8) tokoferol 1. y1l 8,0-40,8 ppm; 2. y1l 14.0-

79.6 ppm degerleri arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Cekirdekte tokoferol miktar1 (1. y1l sonuglari)

Bitki no alfa (a) beta () gama (y) delta (8)
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
502 495,7 2,0 908,5 8,0
591 400,5 3,1 989,3 20,8
730 329,0 2,9 744,6 15,3
734 446,9 3,9 1046,4 24,5
1242 777,7 6,0 908,8 24,6
1260 794,8 8,3 1223,0 40,8
1274 816,3 5,1 826,5 15,1
1279 548,4 5,7 992,2 23,1
1733 504,3 7,8 685,8 25,3
1910 657,4 3,5 743,0 16,5
2154 375,9 3,4 986,4 21,2
2154-B 353,6 2,6 873,5 17,8
2470 604,6 4,8 987,5 24,8
2478 658,2 6,2 1228,5 30,4
13276 214,5 1,3 674,1 9,3
Cizelge 4.14. Cekirdekte tokoferol miktari (2. y1l sonuclari)
Bitki no alfa (a) beta () gama (y) delta (8)
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
502 5357,0 16,8 4090,6 43,4
591 4228,9 18,8 5157,1 71,4
730 2194,1 12,2 2055,4 21,4
734 3041,7 17,3 4846,3 79,6
1242 3601,8 15,2 5261,1 56,2
1260 * * * P
1274 4189,9 16,0 3672,5 28,0
1279 2395,9 10,7 147,2 17,9
1733 547,6 6,4 1712,5 31,6
1910 ** * * P
2154 ** * * P
2154-B * * * P
2470 3117,7 16,2 5155,0 73,6
2478 21373 3,5 3304,0 14,0
13276 ** * * *

**: 6rnek yetersiz
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4.4.6. Meyve eti, Meyve sap1 ve Cekirdek element igcerigi ve miktari

Incelenen kusburnu érneklerinin meyve eti, meyve sap1 ve cekirdeklerinde azot
(N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe),
bakir (Cu), mangan (Mn), cinko (Zn) ve bor (B) element icerikleri ve miktarlari

arastirdmistir. 1. yil ve 2. y1l degerleri Cizelge 4.15 ve 4.16’da belirtilmistir.

502 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. yil en fazla Mn 93.22 ppm, B 27.82 ppm, Fe 24 ppm, Cu 6.58
ppm, Zn 6.13 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 90.52 ppm, B 32.53
ppm, Fe 16.76 ppm, Zn 5.02 ppm, Cu 4.28 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. y1l en fazla Mn 140 ppm, Fe 58.64 ppm, B 29.07 ppm, Zn
24.28 ppm, Cu 14.26 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 63.92 ppm, Fe
57.65 ppm, B 31.35 ppm, Zn 17.95 ppm, Cu 13.09 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte; 1. yil en fazla Mn 41.82 ppm, Fe 29.95 ppm, Zn 20.01 ppm, Cu
11.87 ppm, B 8.65 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 26.31 ppm, Fe
12.29 ppm, Zn 7.6 ppm, Cu 6.33 ppm, B 5.46 ppm olarak bulunmustur.

591 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla Mn 96.53 ppm, B 34.69 ppm, Fe 16.38 ppm, Cu
6.13 ppm, Zn 2.8 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 83.61 ppm, B 32.68
ppm, Fe 15.36 ppm, Cu 4.09 ppm, Zn 2.8 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Mn 90.97 ppm, Fe 34.99 ppm, B 27.52 ppm, Zn
11.5 ppm, Cu 10.27 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 52.82 ppm, Fe
39.94 ppm, B 26.41 ppm, Zn 12.66 ppm, Cu 8.91 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte; 1. yil en fazla Mn 28.47 ppm, Fe 24.52 ppm, Zn 7.57 ppm, Cu 6.99
ppm, B 5.79 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 21.48 ppm, Fe 16.51
ppm, B 6.15 ppm, Zn 6.13 ppm, Cu 5.71 ppm olarak bulunmustur.
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730 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla Mn 166.3 ppm, Fe 32.75 ppm, B 21.51 ppm, Zn
13.43 ppm, Cu 9.37 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 119.9 ppm, Fe
36.99 ppm, B 29.07 ppm, Zn 13.53 ppm, Cu 8.94 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda; 1. yil en fazla Mn 134.4 ppm, Fe 110.7 ppm, Zn 24.23 ppm, B
21.84 ppm, Cu 9.95 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 122.6 ppm, Fe
58.3 ppm, B 23.82 ppm, Zn 13.44 ppm, Cu 7.94 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte 1. yil en fazla Mn 51.5 ppm, Fe 33.17 ppm, Zn 12.41 ppm, Cu 8.13
ppm, B 6.8 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 36.3 ppm, Fe 23.77 ppm,
Zn 12.38 ppm, Cu 11.87 ppm, B 6.48 ppm olarak bulunmustur.

734 no.lu bitkide:

Meyve etinde 1. yil en fazla Mn 136.7 ppm, Fe 29.12 ppm, B 25,29 ppm, Cu 8.41
ppm, Zn 5.76 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 99.48 ppm, Fe 25.01
ppm, B 22.61 ppm, Zn 6.75 ppm, Cu 5.75 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda: 1. yil en fazla Mn 48.75 ppm, Fe 33.52 ppm, B 24.69 ppm, Zn
18.67 ppm, Cu 11.48 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 92.98 ppm, Fe
51.01 ppm, B 30.3 ppm, Zn 20.76 ppm, Cu 11.86 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte 1. yil en fazla Mn 38.99 ppm, Fe 26.51 ppm, Zn 11.44 ppm, Cu 10.37
ppm, B 7.33 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 24.63 ppm, Fe 17.45
ppm, Zn 9.56 ppm, Cu 6.78 ppm, B 6.73 ppm olarak bulunmustur.

1242 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla Fe 47.78 ppm, Mn 47.48 ppm, B 41.56 ppm, Zn
4.84 ppm, Cu 4.21 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla B 32.27 ppm, Mn 30.4
ppm, Fe 20.76 ppm, Zn 5.24 ppm, Cu 3.26 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Mn 36.03 ppm, Fe 52.52 ppm, B 29.87 ppm, Zn
23.2 ppm, Cu 7.24 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Fe 44.55 ppm, B
32.64 ppm, Mn 22 ppm, Zn 13.41 ppm, Cu 4.51 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte; 1. y1l en fazla Mn 19.85 ppm, Fe 29.17 ppm, Zn 11.02 ppm, Cu 5.26
ppm, B 7.75 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 24.48 ppm, Fe 22.26
ppm, Zn 9.21 ppm, B 8.17 ppm, Cu 4.73 ppm olarak bulunmustur.
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1260 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla Mn 40.05 ppm, Fe 23.66 ppm, B 12.55 ppm, Zn 5.8
ppm, Cu 2.89 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Fe 57.9 ppm, Mn 56.22 ppm, B 24.22 ppm, Zn
17.03 ppm, Cu 6.34 ppm olarak bulunmustur.

Cekirdekte; 1. y1l en fazla Mn 32.76 ppm, Fe 22.39 ppm, Zn 15.23 ppm, B 8.79
ppm, Cu 7.57 ppm olarak bulunmustur.

2.yl 6rnek yetersiz gelmistir.

1274 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. yil en fazla Mn 42.16 ppm, Fe 39.92 ppm, B 32.91 ppm, Cu
4.63 ppm, Zn 4.29 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 55.84 ppm, B 37
ppm, Fe 22.2 ppm, Zn 5.84 ppm, Cu 4.02 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Mn 53.38 ppm, Fe 47.9 ppm, B 29.08 ppm, Zn
13.18 ppm, Cu 8.18 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 32.5 ppm, Fe
30.24 ppm, Zn 15.75 ppm, Cu 8.49 ppm, B 8.22 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte; 1. y1l en fazla Fe 34.55 ppm, Mn 19.54 ppm, Zn 15.26 ppm, Cu 7.24
ppm, B 6.66 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Fe 43.75 ppm, Mn 32.69
ppm, Cuve B 26.37 ppm, Zn 15.72 ppm olarak bulunmustur.

1279 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla Mn 28.98 ppm, Fe 20.09 ppm, B 12.41 ppm, Zn
4.59 ppm, Cu 4.23 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 21.44 ppm, Fe
18.34 ppm, B 16.34 ppm,, Zn 3.7 ppm, Cu 1.79 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Fe 59.34 ppm, Zn 33.38, Mn 29,9 ppm, B 23.53
ppm, Cu 6.36 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Fe 40.02 ppm, B 28.67
ppm, Mn 26 ppm, Zn 13.44 ppm, Cu 5.71 ppm olarak bulunmustur.

Cekirdekte; 1. y1l en fazla Fe 28.01 ppm, Mn 27.84 ppm, Zn 10.53 ppm, B 6.67
ppm, Cu 6.6 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 29.47 ppm, Fe 23.9 ppm,
Zn 18.8 ppm, B 7.49 ppm, Cu 4.77 ppm olarak bulunmustur.
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1733 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. yil en fazla Mn 46.31 ppm, Fe 32.32 ppm, B 20.44 ppm, Zn
8.52 ppm, Cu 6.47 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 45.06 ppm, B
28.06 ppm, Fe 21.96 ppm, Zn 4.65 ppm, Cu 4.33 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda; 1. yil en fazla Fe 43.21 ppm, Mn 37.92 ppm, B 22.36 ppm, Zn
19.06 ppm, Cu 6.99 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Fe 40.84 ppm, Mn
36.1 ppm, B 26.63 ppm, Zn 12.65 ppm, Cu 6.39 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte; 1. y1l en fazla Mn 17.06 ppm, Fe 15.55 ppm, Cu 7.21 ppm, Zn 6.87
ppm, B 5.29 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 23.24 ppm, Fe 22.92
ppm, Zn 9.64 ppm, Cu 7.96 ppm, B 5.97 ppm olarak bulunmustur.

1910 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla B 45.59 ppm, Fe 37.05 ppm, Mn 21.89 ppm, Cu
5.74 ppm, Zn 5.59 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla B 57.02 ppm, Mn
41.84 ppm, Fe 22.04 ppm, Zn 8.31 ppm, Cu 4.53 ppm olarak bulunmustur.
Meyve sapinda; 1. yil en fazla Fe 39.62 ppm, B 30.4 ppm, Mn 19.76 ppm, Zn
18.43 ppm, Cu 6.97 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l 6rnek yetersiz gelmistir.
Cekirdekte; 1. y1l en fazla Fe 21.43 ppm, Zn 11.9 ppm, Mn 14.81 ppm, Cu 7.17
ppm, B 5.79 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Fe 30.14 ppm, Mn 26.08
ppm, Cu 13.55 ppm, Zn 12.84 ppm, B 11.77 ppm olarak bulunmustur.

2154 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla Fe 148.1 ppm, Mn 70.69 ppm, B 40.58 ppm, Cu
6.32 ppm, Zn 5.59 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla B 29.29 ppm, Fe 27.49
ppm, Mn 22.08 ppm, Zn 7.36 ppm, Cu 4.54 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Fe 144.6 ppm, Mn 53.98 ppm, B 25.46 ppm, Zn
15.54 ppm, Cu 11.04 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Fe 33.02 ppm, B
24.87 ppm, Mn 21.27 ppm, Zn 8.79 ppm, Cu 5.95 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte; 1. yil en fazla Mn 37.4 ppm, Fe 28.92 ppm, B 12.52 ppm, Zn 12.32
ppm, Cu 9 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 19.45 ppm, Fe 18.72 ppm,
Zn 10.76 ppm, Cu 6.82 ppm, B 6.68 ppm olarak bulunmustur.
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2154-B no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla Mn 71.15 ppm, B 18.3 ppm, Fe 15.1 ppm, Cu 6.43
ppm, Zn 4.98 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Mn 89.08 ppm, Fe 58.25 ppm, B 27.11 ppm, Zn
22.83 ppm, Cu 7.21 ppm olarak bulunmustur.

Cekirdekte; 1. y1l en fazla Fe 51.74 ppm, Mn 21.68 ppm, Zn 7.81 ppm, Cu 7.21
ppm, B 6.14 ppm olarak bulunmustur.

2.yl 6rnek yetersiz gelmistir.

2470 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. yil en fazla Fe 22.36 ppm, B 22.09 ppm, Mn 18.66 ppm, Cu
6.07 ppm, Zn 4.87 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 93.6 ppm, B 23.62
ppm, Fe 10.98 ppm, Cu 4.73 ppm, Zn 6.08 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Fe 35.29 ppm, B 22.26 ppm, Zn 25.45 ppm, Mn
19.97 ppm, Cu 10.09 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Fe 40.58 ppm, Mn
34.18 ppm, B 28.63 ppm, Zn 7.9 ppm, Cu 7.01 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte; 1. y1l en fazla Fe 31.46 ppm, Mn 13.8 ppm, Zn 9.82 ppm, Cu 9.63
ppm, B 8.29 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 45.42 ppm, Fe 40.23
ppm, Zn 23.98 ppm, Cu 13.06 ppm, B 8.49 ppm olarak bulunmustur.

2478 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. y1l en fazla Mn 33.76 ppm, Fe 27.02 ppm, B 26.85 ppm, Cu
6.55 ppm, Zn 5.37 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Mn 50.4 ppm, B 40.41
ppm, Fe 19.34 ppm, Zn 6.36 ppm, Cu 4.2 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Fe 41.06 ppm, Mn 37.76 ppm, B 23.95 ppm, Zn
12.08 ppm, Cu 8.07 ppm olarak bulunmustur. 2. y1l en fazla Fe 42.71 ppm, B
27.71 ppm, Mn 26.18 ppm, Zn 9.22 ppm, Cu 6.42 ppm olarak bulunmustur.
Cekirdekte; 1. y1l en fazla Fe 27.32 ppm, Mn 16.5 ppm, Zn 10.32 ppm, Cu 8.34
ppm, B 6.65 ppm olarak bulunmustur. 2. yil en fazla Mn 21.04 ppm, Fe 20.24
ppm, Zn 14.24 ppm, Cu 10,84 ppm, B 6.02 ppm olarak bulunmustur.
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13276 no.lu bitkide:

Meyve etinde; 1. yil en fazla Mn 65.76 ppm, B 27.23 ppm, Fe 25.06 ppm, Zn
15.4 ppm, Cu 4 ppm olarak bulunmustur.

Meyve sapinda; 1. yil en fazla Mn 64.01 ppm, Fe 41.24 ppm, Zn 37.7 ppm, B
29.19 ppm, Cu 5.12 ppm olarak bulunmustur.

Cekirdekte; 1. y1l en fazla Mn 27.08 ppm, Fe 19.01 ppm, Zn 15.91 ppm, Cu 8.79
ppm, B 5.1 ppm olarak bulunmustur.

2.yl 6rnek yetersiz gelmistir.
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Cizelge 4.15. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l element analiz sonuglari

502 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari

Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
EM;y"e 0.3808 | 0,07 | 1,95 1,02 0,22 24 658 | 9322 |613 | 2782
SMaep’i"e 1.0528 | 0,07 | 1,18 1,05 0,44 58,64 | 14,26 | 140 24,28 | 29,07
Tohum | 1366 1 018 | 0,36 0,58 0,13 29,95 | 11,87 | 41,82 | 20,01 | 8,65
591 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
l]f:"t'iey"e 04144 | 0,18 | 2.1 0,7 0,19 16,38 | 6,13 | 96,53 | 28 | 34,69
g:i)’i"e 0.9296 | 0,19 | 0,93 1,06 0,17 34,99 | 10,27 | 90,97 | 11,5 | 27,52
Tohum | -/ 48 | 01 0,22 0,38 0,08 2452 | 6,99 | 2847 | 757 |579
730 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
l]f:"t‘l?y"e 1.1816 | 0,19 | 1,75 1,07 0,18 32,75 | 937 | 1663 | 13,43 | 21,51
g::)’;"e 13272 | 0,14 | 1,45 0,97 0,16 110,7 | 9,95 | 134,4 | 24,23 | 21,84
Tohum |, ., 013 | 021 0,36 0,08 33,17 | 813 | 51,5 12,41 | 6,8
734 no.lu 6rnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
g't‘i’y"e 0.4088 | 0,1 2,04 0,7 0,2 29,12 | 841 | 1367 | 576 | 2529
g’;‘;{"e 0.8848 | 0,1 1,22 0,91 0,18 33,52 | 11,48 | 48,75 | 18,67 | 24,69
Tohum | 706 1 013 | 0,27 0,35 0,09 26,51 | 10,37 | 38,99 | 11,44 | 7,33
1242 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
zlt‘i’y"e 1.4168 | 0,18 | 1,97 0,91 0,17 4778 | 421 | 47,48 | 484 | 41,56
l;::give 1.6688 | 0,19 | 0,93 0,86 0,24 52,52 | 7,24 | 36,03 | 232 | 2987
Tohum | 508 | 013 | 0,38 0,37 0,1 29,17 | 526 | 19,85 | 11,02 | 7,75
1260 no.lu 6rnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
z't‘i’y"e 13776 | 0,15 | 1,95 0,49 0,15 23,66 | 289 | 40,05 |58 | 1255
2’:;3;"‘* 1.4168 | 023 | 1,53 1,04 0,27 579 | 634 |5622 | 17,03 | 24,22
Tohum |, 1068 | 018 | 03 0,27 0,11 2239 | 757 | 32,76 | 1523 | 8,79
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Cizelge 4.15. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l element analiz sonuglar1 (Devam)

1274 no.lu 6rnegin element analiz sonuglari

Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
l]f:"t?y"e 0728 | 012 | 1,97 1,03 0,28 39,92 | 4,63 | 4216 | 429 |3291
g’iep’;"e 1.3048 | 0,18 | 0,66 1,66 0,45 479 | 818 | 5338 | 13,18 | 29,08
Tohum |, 5508 | 0,15 | 027 0,48 0,12 3455 | 7,24 | 19,54 | 1526 | 6,66
1279 no.lu 6rnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
l;:"t'iey"e 1.2488 | 0,1 1,87 0,48 0,12 20,09 | 423 | 2898 | 459 | 12,41
g:i)’;"e 15568 | 0,15 | 1,36 0,86 0,21 59,34 | 6,36 | 29,9 33,38 | 23,53
Tohum | 5566 | 012 | 0,21 0,32 0,09 2801 | 66 | 2784 | 1053|667
1733 no.lu drnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
l]f:"t‘l?y"e 0.6048 | 0,14 | 1,63 0,81 0,22 3232 | 647 | 4631 | 852 | 2044
2’;‘;’;"6 0.6608 | 0,14 | 0,99 1,06 0,26 4321 | 699 | 37,92 | 19,06 | 22,36
Tohum | 136 1 007 | 016 0,44 0,04 1555 | 721 | 17,06 | 6,87 | 529
1910 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
g't‘i’y"e 06832 | 0,14 | 2,37 0,71 0,26 37,05 | 574 | 21,89 | 559 | 4559
g;‘;’;"e 13216 | 0,19 | 1,08 1,01 0,37 39,62 | 697 | 19,76 | 1843 | 30,4
Tohum |, occ8 | 0,1 0,15 0,3 0,09 21,43 | 717 | 1481 | 11,9 | 579
2154 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
z't‘i’y"e 0,7728 | 0,19 | 1,72 0,86 0,22 1481 | 6,32 | 70,69 | 559 | 40,58
l;/:;}ive 1,0416 | 0,2 1,15 1,16 0,34 1446 | 11,04 | 53,98 | 15,54 | 25,46
Tohum | oo | 019 | 023 0,37 0,12 28,92 | 9 37,4 12,32 | 12,52
2154-B no.lu 6rnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
I;:"t‘i’y"e 0.2688 | 0,12 | 2,29 0,61 0,16 151 | 643 | 71,15 | 498 | 183
2’:;3;"‘* 0.6496 | 0,11 | 1,2 1,14 0,35 58,25 | 10,15 | 89,08 | 22,83 | 27,11
Tohum |, /7008 | 0,1 0,27 0,38 0,08 51,74 | 7,21 | 21,68 | 781 | 614
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Cizelge 4.15. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l element analiz sonuglar1 (Devam)

2470 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari

Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
Eng"e 04368 | 0,19 | 1,68 0,39 0,14 22,36 | 6,07 | 1866 | 4,87 | 22,09
SMaep’;"e 0.6888 | 0,16 | 1,22 0,77 0,19 3529 | 10,09 | 19,97 | 2545 | 22,26
Tohum |- 48 1 012 | 031 0,37 0,08 31,46 | 9,63 | 13,8 9,82 | 8,29
2478 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
l]f:"t'isy"e 1.1984 | 0,16 | 2,03 0,66 0,22 27,02 | 6,55 | 33,76 | 537 | 2685
2’;’;"'3 1.6688 | 0,13 | 1,01 0,75 0,25 41,06 | 8,07 | 37,76 | 12,08 | 23,95
Tohum | oc6e | 013 | 0,28 0,31 0,1 27,32 | 834 | 16,5 10,32 | 6,65
13276 no.lu 6rnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko | Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
l]f:"t‘l?y"e 0.8568 | 0,14 | 1,47 1,46 0,22 25,06 | 4 6576 | 154 | 2723
2’;‘;’;"6 1.0248 | 026 | 0,8 1,9 0,39 4124 | 512 | 64,01 | 37,7 | 29,19
Tohum | -0/ 1009 | 018 0,35 0,06 19,01 | 879 | 27,08 | 1591 | 51
Cizelge 4.16. Kusburnu érneklerinin 2. yil element analiz sonuclar
502 no.lu 6rnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
I]f:"t‘i’y"e 064 | 014 | 1,97 1,03 0,2 16,76 | 4,28 | 90,52 | 5,02 | 32,53
2’;‘;’;” 1,29 | 0,17 |1 1,31 0,22 57,65 | 13,09 | 63,92 | 17,95 | 31,35
Tohum |, &> | 0,09 | 0,22 0,5 0,06 12,29 | 6,33 | 2631 |76 | 546
591 no.lu 6rnegin element analiz sonuglar
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
Ilf:"t‘i’y"e 062 |06 | 2,15 0,75 0,21 1536 | 4,09 | 8361 | 4,15 | 32,68
2’:;3;"‘* 1,18 | 0,16 | 1,1 1,07 0,2 39,94 | 891 | 52,82 | 12,66 | 26,41
Tohum | ;14 | 0,09 | 0,26 0,35 0,08 16,51 | 5,71 | 21,48 | 6,13 | 6,15
730 no.lu 6rnegin element analiz sonuglar
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
g"t‘i’y"e 1,21 | 0,19 | 2,17 1,02 0,19 36,99 | 8,94 | 119,9 | 13,53 | 29,07
2’;‘:)3;"‘3 1,18 | 0,16 | 1,58 1,05 0,16 58,3 | 7,94 | 122,6 | 13,44 | 23,82
Tohum |, o> 1011 | 0,23 0,41 0,08 23,77 | 11,87 | 36,3 12,38 | 6,48
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Cizelge 4.16. Kusburnu 6rneklerinin 2. y1l element analiz sonuglar1 (Devam)

734 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari

Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
g"gy"e 046 |01 |2 0,83 0,2 25,01 | 575 | 99,48 | 6,75 | 22,61
sMaepS;"e 1,09 | 0,1 1,12 1,34 0,44 51,01 | 11,86 | 92,98 | 20,76 | 30,3
Tohum | 4 o5 101|021 0,33 0,07 17,45 | 6,78 | 24,63 | 9,56 | 6,73
1242 no.lu drnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
g"t'iey"e 1,08 | 0,12 | 1,92 0,72 0,2 20,76 | 3,26 | 30,4 524 | 32,27
2’;’;‘"3 168 |02 |1,32 085 |034 44,55 | 451 | 22 13,41 | 32,64
Tohum | ;55 |1 014 | 0,39 0,58 0,12 22,26 | 4,73 | 24,48 | 9,21 | 817
1274 no.lu 6rnegin element analiz sonuglari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
Ilf:"t‘i’y"e 0,86 | 0,18 2,3 0,91 0,33 22,2 | 402 | 5584 | 584 | 37
1;’:;3;"6 1,28 | 0,19 | 0,25 0,55 014 | 3024 | 849 | 325 | 1575 | 822
Tohum | 459 | 021 | 0,69 1,12 0,38 43,75 | 7,5 | 32,69 | 15,72 | 26,37
1279 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
glt‘i’y"e 1,16 | 0,09 | 2,02 0,47 0,14 18,34 | 1,79 | 21,44 | 3,7 | 16,34
g’;‘;’;"e 162 | 02 | 1,74 0,83 031 [40,02 | 571 | 26 |13,44 | 2867
Tohum | o0 | 017 | 0,27 0,39 0,16 23,9 | 477 | 29,47 | 18,8 | 7,49
1733 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
’;:"t‘i’y"e 0,66 | 0,18 1,3 1,2 0,35 21,96 | 4,33 | 45,06 | 4,65 | 28,06
2’;‘;’;‘” 084 | 021 | 1,22 1,11 0,41 40,84 | 639 | 361 | 12,65 | 26,63
Tohum |5 | 011 | 0,14 0,52 0,08 22,92 | 7,96 | 23,24 | 9,64 | 597
1910 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
g’lt‘i’y"e 091 | 0,15 | 2,42 0,85 0,33 22,04 | 453 | 41,84 | 831 | 57,02
Meyve | ., Fk *k *k Kok *k *k Kk *k o
Sap1
Tohum | o5 | 021 | 033 0,34 0,17 30,14 | 13,55 | 26,08 | 12,84 | 11,77

**: 6rnek yetersiz
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Cizelge 4.16. Kusburnu 6rneklerinin 1. y1l element analiz sonug¢lar1 (Devam)

2154 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari

Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
l]f:"t‘i’y"e 077 | 023 | 1,71 0,9 0,24 27,49 | 4,54 | 22,08 | 7,36 | 29,29
2’;‘;’;"3 0,73 | 0,2 1,37 1,06 0,21 33,02 | 595 | 21,27 | 8,79 | 24,87
Tohum 1,62 0,15 0,3 0,55 0,11 18,72 | 6,82 19,45 | 10,76 | 6,68
2470 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
Ilf:"tfy"e 043 | 011 | 1,83 0,64 0,16 1098 | 4,73 | 93,6 | 6,08 | 23,62
2’;‘;’;‘"3 1,32 | 0,17 | 1,49 0,86 0,33 40,58 | 7,01 | 34,18 | 7,9 | 28,63
Tohum | 598 | 03 0,4 0,3 0,18 40,23 | 13,06 | 45,42 | 23,98 | 8,49
2478 no.lu 6rnegin element analiz sonuclari
Azot Fosfor | Potasyum | Kalsiyum | Magnezyum | Demir | Bakir Mangan | Cinko Bor
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) | (ppm)
Ilf:"t‘i’y"e 046 | 0,13 | 1,69 1,05 0,33 1934 | 42 | 50,4 | 6,36 | 40,41
2’;‘;’;"6 1,18 | 0,17 | 0,46 1,44 0,36 42,71 | 6,42 | 26,18 | 9,22 | 27,71
Tohum | 41 | 0,14 | 021 0,54 0,12 20,24 | 10,84 | 21,04 | 14,24 | 6,02
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Cagimizda hastaliklardan korunmak ve bu hastaliklarla miicadele etmek icin
ekolojik ve kaliteli beslenmek kural haline gelmistir. Bu 0Ozellikler dikkate
alindiginda kusburnu meyveleri ragbet gormektedir. Kusburnu c¢esitlerinin
seleksiyonu yapilmali ve bir an once 1slah c¢alismalarina baslanmalidir.
Yaptigimiz bu calisma ile kismen selekte edilen 6rneklerin biyolojik, pomolojik,
kimyasal igerik bakimindan zengin olan yani kaliteli kusburnu meyvelerinin
tespit edilmesi hedeflenmis olup yapilacak olan 1slah g¢alismalarina yol

gostermesi ve fayda saglamasi amaglanmaktadir.

Kusburnu cesitlerini daha yakindan tanimak icin asagida bazi botanik 6zellikleri

belirtilmistir:

Kusburnu tiirleri hermafrodit ¢icek yapisinda olup, ¢ok sayida erkek ve disi
organa sahiptir. Cicek tablasinin etlenmesiyle meydana gelen yalanci meyve
mekik, testi, huni, kiire, basikkiire seklinde, farkl biiytikliiklerde, meyve etli
parlak, olgunlasmadan 6nce yesil olup olgunlasinca kiremit renginden parlak
kirmiziya kadar degisir. Meyvenin dis kismi tiiriine gore tiiyli ya da tlysiiz,
meyve ici az ya da ¢ok tiiylii olup birkag¢ adet ya da ¢ok sayida cekirdek (aken)
icermektedir. Cekirdekler oblong veya oblong linear sekilli, genelde sarimtirak
beyaz renkli, tuyli veya tiiysiiz, genelde zor cimlenir veya verimsizdirler.
Meyveler (hipantium) genelde kisin bitki tzerinde kalabilmektedir (Davis,
1974; Ozcelik, 2011). Bitki Mayis-Haziran aylarinda acan ¢icekleri, sonbaharda
olgunlasan ve parlak renkli meyveleri ile ¢ekici bir 6zellige sahiptir (Yilmaz vd.,

1996).

Ulkemizde kusburnu amac¢h kullanilabilecek potansiyel tiirler: Rosa
canina L., R. dumalis Bechst, R. rugosa Thunb, R. heckeliana Tratt.,, R.
pisiformis (Christ) D. Sosn., R. banksiae W.T. Aiton, R. foetida ]. Herrmann, R.
borboniana Desp., R. alba L. R. elymaitica Boiss. & Hausskn., R.
hemisphaerica ]. Herrmann, R. hirtissima Lonacz, R. pimpinellifolia DC., R.
beggeriana Schrenk, R. agrestis Savi, R. villosa L. R. iberica Stev., R.

tomentosa Smith, R. pulverulenta Bieb., R. pendulina L. (Ozgelik, 2009).
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Bu tirler iklim ve toprak istekleri bakimindan ¢ok fazla secici degildirler. Yani
cevre sartlarina hosgoériileri yiiksektir (Ozgelik, 2013). Bu nedenle iilkemizde
degisik toprak tiplerinde, rakim olarak yiiksek alanlarda ve rakimi ytiksek veya

diisiik vadilerde yetisebilmektedir (Ekincialp, 2007).
Kusburnu bitkileri tilkemizin her yoresinde dogal olarak yetismesine ragmen;

e Mineralce zengin olan gevsek yapili, drenaji iyi olan topraklarda,

e Kurak olmayan killi topraklarda,

e Tas kirintili ortamlarda,

e Diizliiklerde veya degisik yliksekliklerde (30-2700 m),

e Kalkerli killi ortamlarda daha iyi gelisme gosterir,

e Humusca fakir, kumlu balgik, bal¢ik topraklarda iyi gelisme gosterir. Yari
nemli ve nemli topraklar ile bol 1s1kl1 yerler bitki i¢cin uygundur. Koékleri
oldukc¢a derine indiginden dolay1 kuraklia karsi son derece dayanikhdir

(Yilmaz vd., 1996; Ozer, 2006).

Yaptiimiz calismanin 1. yil renk analiz sonuglarina goére; L* 23.89-63.72
degerleri arasinda olup en aydinlik 591 (63.72), 502 (60.39), 1279 (61.00); en
mat 734 (23.89), 1910 (36.36), 2478 (37.37) no.lu bitkilerdir; 2. yil L* 37.04-
64.99 degerleri arasinda olup en aydinhik 1910 (64.99), 730 (64.33), 2154-B
(61.25); en mat 2470 (37.04), 502 (42.64), 734 (44.26) no.lu bitkilerdir.

Yaptigimiz calismanin 1. yil renk analiz sonuclarina gore; a* degerlerinin
tamami + olup meyve rengi kirmizi rengin tonlar: seklinde degerlendirilebilir. 1.
yil en kirmizi meyve 13276 (47.26), 2154-B (46.59), 2478 (45.58); en acgik
kirmizi renkli meyve 734 (12.49), 2470 (14.76), 591 (17.17) no.lu bitkilerdir;
2. yil a* degerlerinin tamami + olup meyve rengi kirmizi rengin tonlari seklinde
degerlendirilebilir. 2. y1l en kirmizi meyve 2470 (47.60), 734 (46.35), 1242
(45.77); en acik kirmiz1 renkli meyve 730 (12.59), 1910 (14.08), 1274 (15.70)

no.lu bitkilerdir.
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Yaptigimiz ¢alismanin 1. yil renk analiz sonuglarina gore; b* degerlerinin
tamami1 + olup meyve rengi sar1 rengin tonlar1 seklinde degerlendirilebilir. 1. yil
en koyu sar1 renkli meyve 591 (61.01), 1910 (60.63), 2470 (56.27); en acik sar1
renkli meyve 1910 (23.16), 2478 (25.24), 734 (28,74) no.lu bitkilerdir; 2. y1l b*
degerlerinin tamami + olup meyve rengi sar1 rengin tonlar1 seklinde
degerlendirilebilir. 2. y1l en koyu sar1 renkli meyve 2478 (62.72), 730 (60.87),
591 (60.23); en acik sar1 renkli meyve 2470 (24.19), 1242 (28.52), 1733
(28.81) no.u bitkilerdir. Kusburnu bitkilerinin meyvelerinde renk analizi
lizerine yapilmis bir calisma gorilmediginden bulgularimizi karsilagtirma
imkanimiz bulunmamaktadir. Meyve rengi ile kimyasal bilesimi arasinda bir
iliski bulunmaktadir. Renk, meyvenin olgunlasma durumunun gdstergesidir.
Rengi acik ve parlak olanlarda C vitamini daha fazladir. Bu kriter meyvelerin

toplama zamanini ve ilgili donemdeki kalitesini belirtebilir.

Bitkide meyve siklastikca ve irilestikce genel olarak kalite diiser, olgunlasma
(erme) hizlanir. Tek tek meyveli olus, iri olus demektir. Ge¢ olgunlasan
meyveler daha etli olmaktadir (Ozgelik vd., 2009). Gozlemlerimiz de bu
dogrultudadir.

Bitkinin vejetasyon doneminde yeterli yagis almas1 meyve iriligini artirmaktadir
(Guleryuz ve Ercisli, 1996). Zira bu taksonlar dogal ortamlarinda genel olarak
yeterli su bulamadiklarindan meyveleri kiiciik olmaktadir. Kaliteli ¢esitlerin
tespiti icin ayni ortamda yetistirilmeleri gerekmektedir. Bazi ¢esitlerde kuraklik
ve soguk stresi meyve Uretimini artirmaktadir. Boyle cesitler tarla ortaminda

vejetatif biiyliyerek meyve olusturmayabilir.

Meyve boyu; Nizharadze (1971) tarafindan Giircistan’ da yapilan ¢alismada 19.3
mm; Kara ve Gergekcioglu (1992) tarafindan Tokat ili ve cevresinde yapilan
calismada 25.78 mm; Kazankaya vd. (1999) tarafindan Van yoéresinde yapilan
calismada 6.76-27.32 mm; Turkben vd. (1999) tarafindan Bursa yoresinde
yapilan calismada 15.33-21.83 mm; Kazankaya vd. (2002) tarafindan Edremit
ve Gevas yoresinde yapilan ¢alismada 10.40-25.10 mm; Tiirkoglu ve Muradoglu
(2003) tarafindan Tatvan yoresinde yapilan c¢alismada 8.20-16.67 mm;
Kazankaya vd. (2005) tarafindan Dogu Anadolu Bolgesinde yapilan calismada
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1.23-4.43 cm, Dogan vd. (2007) tarafindan Yiiksekova yoresinde yapilan
calismada 17.48-30.20 mm; Ekincialp (2007) tarafindan Hakkari merkezde
yapilan ¢alismada 23.52+0.14 mm olarak tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada
meyve boyu 1. yi1l 17.38-31.5 mm, 2. yil 12.60-32.45 mm degerleri arasinda
tespit edilmistir.

Meyve eni; Nizharadze (1971) tarafindan Giircistan’ da yapilan ¢alismada 11.9
mm; Kara ve Gergekcioglu (1992) tarafindan Tokat ili ve ¢evresinde yapilan
calismada 15.93 mm; Kazankaya vd. (1999) tarafindan Van yoéresinde yapilan
calismada 10.41-15.53 mm; Misirh vd. (1999) tarafindan Kemalpasa (Izmir)’'da
yapilan ¢alismada 12.24-15.07 mm; Tiirkben vd. (1999) tarafindan Bursa
yoresinde yapilan ¢alismada 10.27-14.53 mm; Kazankaya vd. (2002) tarafindan
Edremit ve Gevas yoresinde yapilan ¢alismada 10.41-15.53 mm; Tiirkoglu ve
Muradoglu (2003) tarafindan Tatvan yoresinde yapilan calismada 9.65-18.36
mm; Kazankaya vd. (2005) tarafindan Dogu Anadolu Boélgesinde yapilan
calismada 1.03-2.66 cm; Dogan vd. (2007) tarafindan Yiiksekova yoresinde
yapilan c¢alismada 1.39-16.24 mm; Ekincialp (2007) tarafindan Hakkari
merkezde yapilan ¢alismada 14.01+0.08 mm olarak tespit edilmistir. Yaptigimiz
calismada meyve eni 1. yil 9.67-18.99 mm, 2. yil 9.58-16.46 mm degerleri
arasinda  tespit edilmistir.  Diger arastirmacilarin  sonuglar1 ile
karsilastirildiginda inceledigimiz Orneklerin meyve icerigi ve rekoltesi
bakimindan daha 6nde geldigi anlasiimaktadir. Kimyasal bilesim tiire, geside,
ortam sartlarina ve hasad zamanina gore degismektedir. Secilen 6rneklerin
geldigi yerden daha verimli oldugu anlasilmistir. Bu durum Isparta iklim
kosullarinin giillerde meyve tiretimi icin uygun oldugunu ve cesitlerin genetik
yap1 olarak meyve verimine yatkin oldugunu gostermektedir. Giimiishane Tarim
I Miidiirliigi’ niin yaptig1 denemelerde; dagda bol meyve iiretimi olmasina
ragmen tarla ortamina dikilen ayni bitkilerin vejetatif olarak azmanlastig),
meyve verimini diisiirdiigii belirtilmektedir. Orneklerimizde boyle bir durumun
gorilmeyisi calisilan kusburnu orneklerinde meyve veriminin irsi ozellikler
tarafindan kontrol edildigini gostermektedir. Cevresel faktérler meyve
veriminde daha az etkili olmustur. Bu durum giil endustrisi ag¢isindan

sevindiricidir ve imitvar sanayi ¢esitlerinin elimizde oldugunu belirtmektedir.
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Meyve sertligi yaptigimiz ¢alismada 1.y1l 3.0-28.0 Lb, 2. y1l 1.0-28.0 Lb degerleri
arasinda tespit edilmistir. Meyve sertligi lizerine yapilmis herhangi bir ¢alisma
bulunamadigindan bulgularimiz1 karsilastirma imkam yoktur. Meyve sertligi
diistiikce olgunlasma artmakta ve kimyasal bilesimde degismeler olmaktadir.
Hasad zamani ve gesit kusburnu meyvelerinin sertliginde etkili olmaktadir. Ayni

zamanda bu 6zellik raf dmriinii ve depolama stiresini etkilemektedir.

Meyve agirlig;; Yamankaradeniz (1982) tarafindan Erzurum yoéresinde yapilan
calismada 0.61-4.95 g; Kara ve Gergekcioglu (1992) tarafindan Tokat ili ve
cevresinde yapilan calismada 3.07 g; Kazankaya vd. (1999) tarafindan Van
yoresinde yapilan c¢alismada 1.00-2.93 g; Misirh vd. (1999) tarafindan
Kemalpasa (Izmir)’ da yapilan ¢alismada 1.222-2.2049 g; Tiirkben vd. (1999)
tarafindan Bursa yoresinde yapilan ¢alismada 0.88-2.22 g; Giines ve Sen (2001)
tarafindan Tokat yoresinde yapilan c¢alismada 2.86-4.97 g; Kazankaya vd.
(2001) tarafindan Adilcevaz (Bitlis) yoresinde yapilan ¢alismada 1. y1l 1.12-3.62
g- 2. yil 0.91-3.40 g; Kazankaya vd. (2002) tarafindan Edremit ve Gevas
yoresinde yapilan c¢alismada 1.00-1.93 g; Tiirkoglu ve Muradoglu (2003)
tarafindan Tatvan yoresinde yapilan ¢alismada 0.41-2.40 g; Kazankaya vd.
(2005) tarafindan Dogu Anadolu Boélgesinde yapilan calismada 2.04-6.10 g;
Dogan vd. (2007) tarafindan Yiiksekova yoresinde yapilan 2.52-4.48 g; Ekincialp
(2007) tarafindan Hakkari merkezde yapilan calismada 2.29+0.03 g; Savir
(2008) tarafindan Erzincan’ da yapilan g¢alismada 0.91-2.53 g olarak tespit
edilmistir. Yaptigimiz calismada meyve agirligi 1. yil 0.795-4.957 g, 2. y1l 0.430-
2.9 g degerleri arasinda tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalara gore bitki ve dekar
basina en fazla meyve agirhigi bizim calismamizda bulunmaktadir. Buna en
yakin sonu¢ Yamankaradeniz (1982) ve Giines ve Sen (2001)’ in ¢alismalarinda

bulunmustur.

Cekirdek agirhgi; Kazankaya vd. (1999) tarafindan Van yoéresinde yapilan
calismada 0.013-0.051 g; Misirh vd. (1999) tarafindan Kemalpasa (Izmir)’da
yapilan ¢alismada 0.314-0.863 g; Kazankaya vd. (2002) tarafindan Edremit ve
Gevas yoresinde yapilan calismada 0.013-0.051 g; Turkoglu ve Muradoglu
(2003) tarafindan Tatvan yoresinde yapilan calismada 0.079-0.018 g olarak
tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada bir meyvenin c¢ekirdek agirhg 1. yil

96



0.125-1.579 g, 2. yil 0.025-1.9 g degerleri arasinda tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda c¢ekirdek agirligi ¢ok fazla dikkate alinmamistir. Ayrica diger
calismalarda bir meyveden elde edilen herhangi bir c¢ekirdegin agirhig:
incelenirken tarafimizdan yapilan bu ¢alismada bir meyvedeki tim

cekirdeklerin agirligi hesaplanmistir.

Bir meyvenin meyve eti agirligl yaptigimiz ¢calismada 1. yil 0.421-3.422 g, 2. yil
0.295-1.60 g degerleri arasinda tespit edilmistir. Meyve eti C vitamini ve fenolik
madde bakimindan 6nemli olup meyve eti miktarinin fazla olmasi kalite
acisindan 6nemli bir kriterdir. Meyve eti agirlig1 yetisme ortamindan en ¢ok
etkilenen karakterdir. Bitkinin su alim miktar1 arttikca meyve eti agirhig

artmaktadir. Hafif meyvelerin dayanma siiresi daha kisadir.

pH degeri; Artik ve Eksi (1988) tarafindan 3.68; Kazankaya vd. (1999)
tarafindan Van yoresinde yapilan g¢alismada 3.30-5.50; Tiirkben vd. (1999)
tarafindan Bursa yoresinde yapilan ¢alismada 3.30-4.08; Kazankaya vd. (2001)
tarafindan Adilcevaz (Bitlis) yoresinde yapilan ¢alismada 1. yil 3.38-4.58 2. y1l
3,25-4,64 degerleri arasinda; Kazankaya vd. (2002) tarafindan Edremit ve Gevas
yoresinde yapilan ¢alismada 3.30-5.50; Kazankaya vd. (2005) tarafindan Dogu
Anadolu Bolgesinde yapilan calismada 3.2-4.5; Adiglizel (2006) tarafindan
yapilan ¢alismada 3.79-3.88; Dogan vd. (2007) tarafindan Yiiksekova yoresinde
yapilan calismada 3,20-4,40; Savir (2008) tarafindan Erzincan’ da yapilan
calismada 2.6-4.5 olarak tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada pH 1. y1l 3.69-
470, 2. yil 3.88-4.41 degerleri arasinda tespit edilmistir. Kusburnu
meyvelerinde en ¢ok incelenen karakterlerden birisidir. Tim c¢alismalarda pH
degerleri birbirlerine yakin bulunmustur. Meyvenin hasad zamani pH tizerine
bolge ve cesitten daha etkilidir. Meyve olgunlastikca pH ytlikselmektedir yani

asitligi azalmaktadir.

Cekirdek sayisi; Kara ve Gergekcioglu (1992) tarafindan Tokat ili ve ¢evresinde
yapilan ¢alismada 29.62 adet; Kazankaya vd. (1999) tarafindan Van yo6resinde
yapilan ¢alismada 15-32 adet/meyve; Misirh vd. (1999) tarafindan Kemalpasa
(Izmir)’ da yapilan ¢alismada 18.25-32.82 adet; Tiirkben vd. (1999) tarafindan
Bursa yoresinde yapilan c¢alismada 11.00-35.33 adet/meyve; Kazankaya vd.
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(2001) tarafindan Adilcevaz (Bitlis) yoresinde yapilan ¢alismada 1. y1l 13-48 2.
y1l 14-52; Kazankaya vd. (2002) tarafindan Edremit ve Gevas yoresinde yapilan
calismada 15-32 adet/meyve; Tilirkoglu ve Muradoglu (2003) tarafindan Tatvan
yoresinde yapilan calismada 10-45; Dogan vd. (2007) tarafindan Yiiksekova
yoresinde yapilan calismada 16-40 adet; Ekincialp (2007) tarafindan Hakkari
merkezde yapilan ¢alismada 31.07+0.36 adet olarak tespit edilmistir. Yaptigimiz
calismada toplam c¢ekirdek sayisi 1. yil 15 meyvede 64-445, 2. yi1l 20 meyvede
54-643 adet tespit edilmistir. Meyvede cekirdek sayisinin ¢oklugu kusburnunun
dogalligin1 ve genleri arasinda uyum problemi olmadigini gostermektedir.
Cekirdek sayisinin azlig1 ve ¢ekirdeklerin verimsizligi bahge giilii ve hibritlesme
derecesinin ytksekligini bitkinin tohumla ¢ogalmadigini ifade etmektedir.
Deneme amagh incelenen ancak bu tezin kapsamina girmeyen bir proje
bulgumuza gére R. damascena (Isparta yag giilii) meyveleri toplanmis ancak

Meyvelerin ¢ogunda ¢ekirdek bulunamamistir. Bir hibrit giil olan R. foetida’ da
yaklasik 50 meyve toplanmis ancak bunlarin ¢ogunda ¢ekirdek bulunamamaistir.

Bu bulgular iddiamiz1 destekler mahiyettedir.

C vitamini miktar;; Nizharadze (1971) tarafindan Giircistan’ da yapilan
calismada 378 mg/ 100 g; Oblak (1980) tarafindan Hirvatistan ve Slovenya’ da
yapilan ¢alismada 520 mg/100 g; Artik ve Eksi (1988) tarafindan 1010 mg/100
g; Halasova ve Jicinska (1988) tarafindan 5300-118 mg/100 g degerleri
arasinda; Kithn (1992) tarafindan Danimarka’da yapilan ¢alismada 400-2330
mg/100 g arasinda; Jacobi (1994) tarafindan yapilan calismada 500-1150
mg/100 g arasinda; Yildiz ve Nergiz (1996) tarafindan Giimiishane’de yapilan
calismada 100-5300 mg/100 g arasinda; Ercisli (1996) tarafindan 132-1273.17
mg/100 g arasinda; Misirh vd. (1999) tarafindan Kemalpasa (Izmir)’da yapilan
calismada 133-266 mg/100 g arasinda; Tirkben vd. (1999) tarafindan Bursa
yoresinde yapilan calismada 30.11-57.91 mg/100 g; Giines ve Sen (2001)
tarafindan Tokat yoresinde yapilan calismada 282.70-1173.40 mg/100 g;
Kazankaya vd. (2001) tarafindan Adilcevaz (Bitlis) yoresinde yapilan ¢alismada
1. yil 73-987 mg/100 g; 2. yil 107-1094 mg/100 g; Tirkoglu ve Muradoglu
(2003) tarafindan Tatvan yoresinde yapilan calismada 309-1114 mg/100 g;
Kazankaya vd. (2005) tarafindan Dogu Anadolu Bolgesinde yapilan ¢alismada
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301-1183 mg/100g; Adigiizel (2006) tarafindan yapilan ¢alismada 597.90-
214.93 mg/100 g; Kara ve Okyay (2008) tarafindan 450 mg/100 g; Savir (2008)
tarafindan Erzincan’ da yapilan ¢alismada 575.48-1369.89 mg/100 g; Ozgelik
vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada 3.58-5680.0 mg/100 g olarak tespit
edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada meyve etinde C vitamini 1. yi1l 509-14467 ug/g,
2. y1l 494,14-11104,8 pg/g degerleri arasinda tespit edilmistir. C vitamini
kusburnu ¢alismalarinda en ¢ok incelenen karakterlerden birisidir ve kusburnu
meyve kalitesinde 6nemli bir gostergedir. Calismamizda bu deger pg/g, diger
calismalarda ise mg/100 g olarak hesaplanmistir. Incelenen o6rneklerin C
vitamini icerikleri diger arastiricilarin bulgular: ile karsilastirildiinda daha
yliksek oldugu gorilmektedir. Bu durum o6rneklerimizin Kkalitesini ifade

etmektedir.

Agaoglu vd. (1987), kiltiirii yapilan ve dogal olarak yetisen bitkiler arasinda C
vitamini bakimindan en zengin bitkinin kusburnu bitkileri oldugunu tespit
etmislerdir. Samsonova ve Repmina (1973), tiirden tiire degismekle birlikte
kusburnu bitkileri portakaldan yaklasik 20-30 kat daha fazla C vitamini
icerdigini belirtmislerdir (Yoriikk, 2006). Kusburnu meyvesi limon ve
domatesten 30-40 defa, elmadan ise 300 defa daha fazla vitamin icermektedir

(Tipi, 1996).

Icerdigi C vitamini zenginliginden dolay1 Anadolu’da halk arasinda ‘fukara
portakali’ olarak bilinen kusburnu bitkileri tam olgunluga ulasan ac¢ik renkli
meyveleri, ¢cok olgun ve koyu renkli meyvelere oranla daha fazla miktarda C

vitamini ihtiva etmektedir (Isik ve Kocamaz, 1992; Ozcelik vd., 2009).

Genel olarak meyvelerin kimyasal bilesimi (6zellikle C vitamini igerigi) iklim
sartlarina, rakima, tiire, ceside ve yoreye bagh olarak biiyiik degisiklikler
gostermektedir. Ozellikle kusburnu meyvelerinde C vitamini miktar1 rakim ve
1siklanma ile dogru orantili olarak artis gostermektedir. Rakim yiikseldikce bitki

strese girmekte ve daha ¢ok C vitamini sentezlemektedir (Ozgelik vd., 2009).

Kusburnu meyveleri tizerinde yapilan arastirmalar meyvenin ¢ok zengin bir C

vitamini kaynagi oldugunu goéstermektedir. Bu gline kadar yapilan bilimsel
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calismalarda kusburnu meyvesinin icerdigi C vitamini miktari, yetistigi rakim
basta olmak tlizere, tiir ve cesitlere, yetistirilen boélgenin iklim ve toprak
kosullarina, hasat zamanina ve isleme teknolojisine gére 100-5300 mg/100g
arasinda bir degisim gosterdigi tespit edilmigtir. Ulkemizde yapilan arastirma
sonuglarina gore; kusburnularin igerdigi C vitamini miktar1 417-3062 mg/100 g
arasinda degisirken, Diinya’ da yapilan bir¢ok arastirma sonucuna gore ise C
vitamini miktar1 yukarida belirtilen faktorlere gére 0-14500 mg/100g arasinda
degistigi bildirilmektedir (Celik, 2006).

Kusburnu meyvesinin 6nemli bilesenlerinden birisi olan C vitamini igerigi,
bolgenin iklim ve toprak sartlarina, tiirlere/cesitlere, olgunluk derecesine, hasat
donemine, 1siklanma ve rakima bagh olarak 6nemli bir degisim gostermektedir
(Ercisli, 1996). Ornegin yiikseklik ve 1siklanma arttikca meyvenin ihtiva ettigi C
vitamini miktar1 artmaktadir. Ayrica toprakta P noksanlig1 ve K fazlalig1 vitamin
C miktarini azaltmaktadir. (Makarova ve Kharitanova, 1974; Giilerytiz ve Ercisli,

1996).

Kusburnu meyveleri iizerinde Ulkemizin farkli lokasyonlarinda yapilan
pomolojik ¢alismalarda, yiiksek rakimlarda yetisen kusburnu meyvelerinin
diisiik rakimlarda yetisenlere gore daha ytliksek miktarda C vitamini icerdigi
anlasilmaktadir (Celik vd., 2006). Rakima gore C vitamini sentezi Cizelge 5.1'de
ozetlenmistir. Ancak bu deneyin aym tiir ve gesitte yapilmasi gerekmektedir.
Burada verilen bilgilerin hepsine kusburnu ya da R. canina demenin yeterli bir
taksonomik kriter olmayacag aciktir. Ancak bu durum genel kanaati

degistirmemektedir.

Cizelge 5.1. Rakim ile C vitamini miktari iliskisi (Celik vd. 2006)

Lokasyon Rakim | Vitamin C Literatiir

(m) (mg/100 g)
Bursa 200 30-58 Tilirkben vd. (1999)
Izmir (Kemalpasa) 300 140-266 Misirh vd. (1999)
Tokat 800 106-1788 Giines (1997)
Glmiishane 1200 141-911 Ercisli (1996)
Konya (Hadim) 1500 2365 Demir ve Ozcan (2001)
Van (Merkez) 1700 287-1703 Kazankaya vd. (1999)
Erzurum 1900 1074-2557 Ercisli ve Esitken (2004)
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Bilindigi gibi C vitamini pargalanmasina (miktar olarak azalmasina) neden olan
en onemli faktorlerin basinda oksijen (02), bitkinin 1s1klanma durumu,
hormon konsantrasyonunda meydana gelen degisiklikler (pargalanmalar) ve
sicaklik gelmektedir. Yiiksek rakimlarda oksijen miktarindaki azalma sonucu,
bitki oksidatif stresten kurtulmakta ve buna bagh olarak bitki biinyesindeki
vitamin C miktarindaki parcalanma azalmaktadir. Diger yandan yiiksek
rakimlarda sicaklik diisiik oldugundan meyvenin solunum aktivitesi (solunum
hiz1) azalmakta, bdylece solunumun azalmasi sonucu meyve biinyesindeki O»
konsantrasyonu azalarak meyvedeki C vitamini pargalanmasi gecikir. Ayrica
ylksek rakimlardaki kusburnularin daha yiiksek miktarda C vitamini igermesi,
1siklanma ile de iliskilendirilebilir. Ciinki yiiksek i1siklanma ile meyvede C
vitaminini koruyucu etkiye sahip olan provitamin A kaynagi olan karoten

miktari artar (Yamankaradeniz, 1982).

Keskioglu, 1989’ ya gore kusburnu bitkisinin sadece meyvelerinin degil
yapraklarinin da C vitamini icermektedir. Meyveleri yesilken yapraktaki C
vitamini miktarinin maximum oldugunu meyveler olgunlasmaya basladiginda

ise azalmaya basladigini aciklamistir (Giileryiiz ve Ercisli, 1996).

C vitamini, beslenme ac¢isindan 6nemli bir bilesen olmasinin yam sira dogal
antioksidan olmasi1 nedeniyle de bircok gidada katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. Boylece gidalarin kalitesini ve teknolojik o6zelliklerini de

arttirmaktadir (Solomon vd.,1995; Larisch vd., 1998).

C vitamininin elektron vererek bircok bilesik ve enzimi oksidasyona Kkarsi
korudugu ve miikemmel bir antioksidan oldugu belirtilmektedir (Willcox vd.,
2003). Ayrica C vitamini oksijenin metabolik tiriinlerinden olusan toksik
serbest radikallerin tahrip edilmesinde ve kanserojenik nitrozo bilesiklerin
olusmasini 6nlemede rol oynamaktadir. Buna ilaveten kanserin baslamasina
ve/veya tesvik edilmesine neden olan oksidatif zarar1 engellemektedir. C
vitamini ile yemek borusu ve rahim kanserleri arasinda koruyucu bir iligki

oldugu belirtilmektedir (Karadeniz, 2000).
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Kusburnu meyvesi C ve E vitaminleri, karotenoidler, flavonoid, glikozit ve
proantosiyanin gibi fenolik maddeler icermesi nedeniyle giiclii bir antioksidan
kaynagidir (Salminen vd., 2005). Gida ve ila¢g sanayinde kullanilma nedeni de bu

zengin iceriginden kaynaklanmaktadir.

Tokoferol icerigi (ug/g); Ozgelik vd. (2009) tarafindan yapilan calismada
kusburnu c¢ekirdeklerinin tokoferol igerigi (pg/g) arastirilmis olup tiim
orneklerde o, B, y ve O tokoferoller belirlenmistir. Major tokoferol olarak
v tokoferol, ikinci major bilesen olarak ise a tokoferol belirlenmistir. Yaptigimiz
calismada kusburnu ¢ekirdeklerinin tokoferol igerigi (ng/g) arastirilmis olup
tiim orneklerde o, B, y ve & tokoferoller belirlenmistir. 1. yil ve 2. y1l en ¢ok gama
(v) tokoferol bulunmus olup sira ile alfa (a) tokoferol, delta (8) tokoferol ve
beta () tokoferol takip etmektedir. Bu karaktere iliskin yapilmis ¢alisma
yetersiz oldugu ic¢in karsilastirma imkanimiz sinirhidir. Tokoferol insan ve
hayvan sagligi acgisindan 6nemli bir bilesik grubudur ve iireme agisindan

onemlidir.

Meyvede element icerigi; Jacobi (1994) tarafindan yapilan ¢alismada kusburnu
meyvesinin Ca, Na, Fe, Mg ve P bakimindan da zengin oldugu; Giileryiiz ve Ercisli
(1996) tarafindan Glimiishane’ de yapilan ¢alismada kusburnu meyvesinin P, K,
Cu bakimindan zengin oldugu; Demir ve Ozcan (2001) tarafindan kusburnu
meyvesinde K, P, Mg, Ca ve Fe bulundugu; Cinar vd. (2004) tarafindan kusburnu
meyvesinin P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn zengin oldugu; Ozrenk vd. (2012)
tarafindan Erzincan bolgesinde yapilan ¢alismada kusburnu meyvesinin icerdigi
elementler yiliksekten diisiige K, Mg, P, Mn, Fe, Cu ve Zn seklinde oldugu
belirtilmistir. Ancak meyve eti, meyve sap1 veya ¢ekirdek olarak bir ayrintiya
rastlanmamistir. Ozcelik vd. (2009) tarafindan yapilan calismada kusburnu
meyve eti (cekirdegi ayrilarak) ve ¢ekirdek ornekleri N, Ca, K, Mg, Na, P, Zn, Fe
elementleri acisindan incelenmis olup major elementler olarak meyve eti
orneklerinde K ve Ca, ¢ekirdeklerde ise Ca, K ve P bulundugunu tespit edilmistir.
Bizim yaptigimiz calismada meyve etinde, meyve sapinda ve cekirdekte N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, B elementleri icerigi incelenmistir. Meyve eti en ¢cok Mn

olmak tlizere sira ile Fe, B, Cu ve Zn bakimindan zengin bulunmustur. Meyve sap1
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en cok Fe olmak iizere sira ile Mn, B, Zn ve Cu bakimindan zengin bulunmustur.
Cekirdek ise en ¢ok Mn olmak iizere sira ile Fe, Zn, Cu ve B bakimindan zengin

bulunmustur. N, K, Mg, Ca, P miktarlar1 daha diisiik miktarda tespit edilmistir.

Kusburnu meyve eti; zengin vitamin (C, B1, B2, P, E ve K) ve minerallerinin (K,
Na, Ca, Mg, P, Fe, Mn, Cu ve Zn) yani sira bioflavonoidler ve karotenoidler
(likopen, zetakaroten, beta-karoten, ksantofil, neoksantin ve lutein)

icermektedir (Cinar vd., 2004).

Mineral maddeler insan biinyesi icin vazgecilmez bir besin 6gesidir. Kusburnu
fosfor ve potasyum elementleri bakimindan olduk¢a zengin olmakla birlikte,
mangan, kalsiyum ve magnezyum acisindan da faydalanilabilecek kaynak

niteligindedir (Dogan vd., 2006).

Saglik acgisindan bir¢ok 6nemli fonksiyonu bulunan karotenoidlerin baslica
fonksiyonu A vitaminin 6n maddesi olmasidir (Gregory, 1996; Elbe ve Schwartz,
1996). Biyolojik oksidan olarak da karotenoidler son zamanlarda birgok
calismanin ilgi odag1 olmustur (Khachik vd., 1992; Bohm vd., 2002; Kalt, 2005).
Karotenoidlerce zengin olan meyve ve sebze tiiketiminin bazi kanser tiirlerinin,
kalp damar hastaliklarinin (CVD), katarakt ve yasa bagli makular bozukluklari
gibi bir¢cok g6z hastaliklarinin goriilme sikligini azalttig1 ve bagisiklik sistemini

glclendirdigi bildirilmektedir (Kalt vd., 1999; Sulaeman vd., 2001).

Kusburnu, insan sagligina yararli olan dogal antioksidanlar1 biinyesinde
bulundurmasindan dolay1 son yillarda tiiketiciler tarafindan ragbet géren bir

meyve haline gelmistir (Suvd., 2005).

Makro besinler disinda fitokimyasallar, organik asitler ve bitki kaynakli tabii
bilesiklerin 6nemi yeni yeni anlasilmaktadir. Fitokimyasallarin serbest radikal
denen viicudumuzdaki hiicrelere saldiran molekiilleri zararsiz hale getiren
antioksidan 06zellige sahip olduklar1 belirlenmistir (Pawlosky vd. 1996;

Simopoulos ve Salem, 1996).

Kusburnu son yillarda likopen kaynagi olarak dikkati cekmektedir (Bohm et al,,
2003). Likopen mide kanserine karsi korur (Grenwald vd. 2001) ve mide
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mukozasini da koruyarak antiiilserik 6zellik gosterdigi ve hormonal dengeyi de
sagladig1 belirtilmektedir (Burdurlu ve Karadeniz, 2003). Likopen dogal ve
gicli bir antioksidan olmasi ve kanserden koruduguna iliskin her gegen giin
artan klinik deliller, likopenin diyetteki 6nemini daha da artirmaktadir (Shi ve

Le Maguer, 2000).

Meyve etinde fenolik madde; Ozgelik vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada
gallik asit, katesin, klojenik asit, kafeik asit ve apigenin 7-0O-glukozit varlig
tespit edilmis olup tim tiirlerde baslica bilesen gallik asit olarak tespit
edilmistir. Yaptigimiz calismada fenolik madde olarak gallik asit, katesin,
klorojenik asit, kafeik asit, kuersetin varlig1 arastirilmis olup 1. y1l gallik asit ve
kafeik asit; 2. y1l klorojenik tespit edilememistir. 1. yi1l major bilesen katesin
olup sira ile klorojenik asit, kafeik asit, gallik asit, kuersetin takip etmektedir. 2.
y1l major bilesen katesin olup sira ile klorojenik asit, kafeik asit, gallik asit,
kuersetin takip etmektedir. Literatirde sadece Ozgelik vd. (2009) nin
calismasinda bu degerler yer almaktadir. Diger calismalarda fenolik madde

icerigi arastirlmamistir.

Kusburnu, yliksek miktarda fenolik madde igerigi ile de farmakolojik olarak
onemlidir (Razungles vd., 1989). Fenolik bilesiklerin; serbest radikalleri yok
edici, antikanserojenik, bagisiklik sistemini dizenleyici, timoér olusumuna
neden olan enzimleri inhibe edici bir¢ok biyokimyasal ve farmakolojik 6zellige
sahip oldugu bildirilmektedir (Zhishen vd., 1999; Bermudez-Soto ve Thomas-
Barberan, 2004). Fenolik bilesiklerin, yapilarindaki hidroksil gruplarindan
elektron veye hidrojen vererek serbest radikallere etki ettigi ve antioksidan
aktivite gosterdigi bildirilmektedir. Fenolik bilesiklere olan ilgi, antioksidan,
antimutajen olmalarinin yaninda kanser ve CVD gibi baz1 hastaliklar:
onlemedeki rollerinden de kaynaklanmaktadir (Hertog vd., 1993; Kris-Etherton
vd., 2002).

Meyvede element icerigi; Jacobi (1994) tarafindan yapilan calismada kusburnu
meyvesinin Ca, Na, Fe, Mg ve P bakimindan da zengin oldugu; Guleryiiz ve Ercisli
(1996) tarafindan Giimiishane’ de yapilan ¢alismada kusburnu meyvesinin P, K,

Cu bakimindan zengin oldugu; Demir ve Ozcan (2001) tarafindan kusburnu
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meyvesinde K, P, Mg, Ca ve Fe bulundugu; Cinar vd. (2004) tarafindan kusburnu
meyvesinin P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn zengin oldugu; Ozrenk vd. (2012)
tarafindan Erzincan boélgesinde yapilan ¢alismada kusburnu meyvesinin igerdigi
elementler yiliksekten diisiige K, Mg, P, Mn, Fe, Cu ve Zn seklinde oldugu
belirtilmistir. Ancak meyve eti, meyve sap1 veya c¢ekirdek olarak bir ayrintiya
rastlanmamistir. Ozgelik vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada kusburnu
meyve eti (cekirdegi ayrilarak) ve ¢ekirdek érnekleri N, Ca, K, Mg, Na, P, Zn, Fe
elementleri acgisindan incelenmis olup major elementler olarak meyve eti
orneklerinde K ve Ca, ¢ekirdeklerde ise Ca, K ve P bulundugunu tespit edilmistir.
Bizim yaptigimiz calismada meyve etinde, meyve sapinda ve ¢ekirdekte N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, B elementleri icerigi incelenmistir. Meyve eti en ¢cok Mn
olmak iizere sira ile Fe, B, Cu ve Zn bakimindan zengin bulunmustur. Meyve sap1
en ¢cok Fe olmak iizere sira ile Mn, B, Zn ve Cu bakimindan zengin bulunmustur.
Cekirdek ise en ¢ok Mn olmak iizere sira ile Fe, Zn, Cu ve B bakimindan zengin

bulunmustur. N, K, Mg, Ca, P miktarlar1 daha diisiik miktarda tespit edilmistir.

Cekirdekte yag verimi (%); Ozcelik vd. (2009) tarafindan yapilan calismada yag
verimi % 8.82-18.25 arasinda tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada c¢ekirdekte
% yag miktar1 1. yil % 6,16-13,77, 2. yil % 8.22-13,66 degerleri arasinda
bulunmustur. Bu karaktere iliskin yapilmis c¢alisma yetersiz oldugu igin
karsilastirma imkanimiz sinirhdir. Ayrica ¢ikan sonuglara gore de kusburnu
meyve cekirdeklerinin icermis oldugu % yag miktar1 6nemsenecek miktardadir.

Bu yag ekonomik olarak 6zellikle kozmetik sektoriinde 6nemlidir.

Kusburnu meyve cekirdeklerinin yag asitlerinden omega-3 icerdigi tespit
edilmistir. Omega-3 gibi yag asitlerinin insan sagligi i¢in bir¢ok faydasi olmakla
birlikte yaslanma geciktirici ve 6miir uzatia etkilerinden dolayr kusburnu

meyve cekirdekleri degerlendirilmelidir (Kazaz vd., 2009).

Yag asidi bilesenleri (%); Ozgelik vd. (2009) tarafindan yapilan calismada
kusburnu cekirdeklerinin tekli, ikili ve ticli doymamis yag asitleri olan oleik,
linoleik ve linolenik asitlerce 6rneklerin zengin oldugu tespit edilmistir. Linoleik
asit major yag asidi bilesen olarak bunu da oleik asit ve linolenik asitin takip

ettigi belirtilmistir. Palmitik, stearik ve arasidik asitler ise diisiik miktarlarda
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tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada kusburnu cekirdeklerinde yag asidi
bilesenleri (%) arastirilmistir. En ¢ok tekli, ikili ve liglii doymamis yag asitleri
olan oleik asit, linoleik asit, linolenik asitleri tespit edilmis olup palmitik asit,
stearik asit, arasidik asit ise disiik miktarlarda bulunmustur. Bu degere iliskin
yapilmis calisma yetersiz oldugundan bulgular1 karsilastirma imkanimiz

sinirhdir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda (Akytlz vd., 1996) belirtildigi gibi meyve
cekirdeklerinin icermis oldugu doymamis yag asitlerinin (oleik, linoleik ve
linolenik) 6neminden dolay1 da islenmeye baslanmis ve saglik, beslenme ve

kozmetik alaninda kullanilmaya baslanmistir (Ekincialp, 2007).

Icermis oldugu bilesenler, saghk acisindan faydalar ve bircok alanda kullanim
olanaklar1 olmasina ragmen kusburnu meyveleri maalesef iilkemizde yeterince
kullanilmamaktadir. Almanya, isvi¢re, Finlandiya, Bagimsiz Devletler Toplulugu
gibi bir¢cok Avrupa iilkesinde besin ve ila¢ sanayiinin 6nemli bir hammaddesidir.
Ayni zamanda meyve ve sebzelerin vitamin yoniinden zenginlestirilmesinde

kullanilmaktadir (Ekincialp, 2007).

Kusburnun meyvelerinin icermis oldugu bilesenler, bitkilerinin hastalik ve
zararlilara karsi direncli olmasi, ¢evre sartlarina karsi hosgoriisiintin ytiksek

olmasi kullanim alanlarini ve tiiketimini artirmistir.

Tarimsal amach kullanimi: Kesme cicek ve diger kiiltiir giillerine anag olarak,
cali formunda olmasindan dolay1 peyzaj bitkisi olarak, dikenli olmasi1 nedeniyle
cit amacli olarak, yol kenarlarinin ¢evre diizenlenmesinde, derin kék yapilari ve
kurakliga dayanikliligl nedeniyle erozyonu 6nlemede, siirgiin, yaprak, meyve ve
tohumlar1 hayvan yemi olarak, verimsiz (VII. ve VIII. sinif) arazilerin
bitkilendirilmesinde, park ve bahgelerde dekoratif amacgh kullanilmaktadir, ¢ok
sayida polen icerdigi icin aricilikta 6nemlidir (Tipi, 1996; Sen ve Giines, 1996;
Ozcelik vd., 2009).

Gida ve icki amach kullanimi: Marmelat, pulp, recel, meyve suyu, cay, bebek
gidasi, sarap ve likér yapiminda kullanilmaktadir. Kusburnu meyvesinden elde

edilen C vitamini meyve ve sebze sularinin zenginlestirilmesinde dogal katki
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maddesi olarak kullanilmaktadir (Tipi, 1996). Kostic, (1994)’ e gore kusburnu
meyvesinde hicbir sekilde insan sagligina zararl pestisit ve agir metallerin (
Arsenik, Kadmiyum, Kursun ve Civa) bulunmayisi ona giivenli bir sekilde bebek
gidasi olma ézelligini kazandirmaktadir (Akyiiz vd., 1996). User, (1967) Isvicre’
de kusburnu ¢orbasinin meshur oldugunu belirtmektedir (Keles ve K6kosmanli,
1996). User, 1967’ e gore; kusburnu iilkemizin hemen her yerinde dogal olarak
yetismekle birlikte Orta Anadolu ve Dogu Karadeniz boélgemizde yogun olarak
bulunmaktadir. Karadeniz boélgesi’ nde Tokat, Amasya, Glimiishane, Sinop ve
Samsun illeri ve civarinda o6nemli miktarda Kusburnu potansiyeli
bulunmaktadir. Ulkemizde orman kéyliilerin ekonomik durumlar oldukga zayif
durumdadir. Yol kenarlari, arazi sinirlar1 ve orman igleri gibi alanlarda
rahatlikla yetisen kusburnu, orman koylerimiz i¢in temel bir ge¢cim kaynagi
olabilir. Kusburnu meyveleri 6zellikle orman kdylerinde koyliiler tarafindan ev
ihtiyaclar1 icin toplanmaktadir ve en fazla marmelat (yerel tabirle “pelver”)
olarak degerlendirilmektedir. Yore halkinin biiyiik bir kism1 marmelat1 evinde
yapmaktadir. Marmelatin muhafaza stliresinin fazla olmamasi1 4 aydan sonra
bozulmaya baslamasi énemli bir problem olarak belirtilmektedir (Bilginer vd.,

1996; Sen ve Giines, 1996).

Sanayide kullanimi: Bir¢ok organik madde, vitamin ve mineral madde
bakimindan olduk¢a zengin olan kusburnu, ila¢ sanayiinin o6nemli bir
hammaddesidir (Razungles vd., 1989). Kusburnu bitkisinin kok, gévde, yaprak
ve ciceklerinin tag¢ yapraklarindan elde edilen boyalar ve tanen maddeleri boya
sanayinde sepi maddesi olarak kullanilir (Tipi, 1996; Sen ve Giines, 1996).
Calismamizin en O6nemli amaci; sanayi amacgli tarimi yapilacak kusburnu
cesitlerini belirlemek ve ekonomik 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaktir. Ancak bu
durum belirlendikten sonra sira liretime, islemeye ve liriinleri ¢esitlendirmeye

gelmektedir.

Tedavide ve kozmetikte kullanimi: Soguk alginligi, nezle, grip ve atesli
hastaliklara karsi direnci artirmaktadir. Ayrica etkili bir kan temizleyici ve
bagirsak yumusatici 6zelligine sahiptir. Rasitizm, romatizma, hemoroit gibi
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Diinyada bir¢ok iilkede halk

hekimliginde seker hastaligi, mide rahatsizliklari, bobrek rahatsizliklari, diseti
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kanamalar1 gibi vakalara karsi kullanildigi bildirilmistir. Eski zamanlarda
skorbit hastaliginin tedavisinde de yararlanilmistir (Baytop, 1999). Kusburnu
tohumlari ytiksek oranda doymamis yag asidi icermektedir. Bunun da kusburnu
tohumu ile beslenmis farelerde plazma kolesterol ve trigliserid oranini, kontrol
farelerine gore onemli derecede diislirdiigii belirlenmis ve bdylece kusburnu
tohumlarinin diyetik insan gidalarinda kullanilabilecegini giindeme getirmistir
(Kadakal vd., 1999). Meyve cekirdeklerinin yag asitlerinden omega-3 icerdigi
tespit edilmistir. Omega-3 gibi yag asitlerinin insan saglig1 icin bir¢ok faydasi
olmakla birlikte yaslanma geciktirici ve Omiir uzatic1 etkilerinden dolay:
kusburnu meyve cekirdekleri kozmetik sanayiinde kullanilmaktadir (Kazaz vd.,
2009). Meyve cekirdeginin icerdigi tekli, ikili ve ti¢clli doymamis yag asitleri olan
oleik, linoleik ve linolenik asit yasam siiresini uzatma ve yaslanma karsiti1 olarak
kozmetik sanayiinde kullamlmaktadir (Ozgelik vd., 2009; Kazaz vd. 2009).
Kusburnu karotenoidlerinin baglicasi beta karoten olup provitamin A ve
antioksidan olarak diyette 6nemli bir yere sahiptir (Yilmaz vd., 1996; Cinar vd,,
2004; Yoriik, 2006; Ekincialp, 2007; Ozcelik vd., 2009). insan saghgina yararh
olan dogal antioksidanlar yoniinden de zengindir ve tiiketiciler tarafindan

onemli bir meyve haline gelmistir (Ekincialp, 2007).

Cevre diizenleme ve peyzajda kullanimi: Kusburnu meyveleri ve ¢iceklerinin
gorsel ve estetik o6zellikleri nedeniyle peyzaj planlama c¢alismalarinda, bitkisel
tasarimlarda yer almaktadir (Kogan, 2010). Son yillarda sosyo-Kkiiltiirel yapidaki
gelismelere bagh olarak planli kentsel ve kirsal cevrelerin olusumu ile peyzaj
tasarimlar1 ve bitkilendirme c¢alismalarinin 6nemi kavranmis, siis bitkilerine
yonelik yogun bir talep ortaya cikmistir. Yerlesim, tarim, endiistri,
rekreasyonel alanlarin planlamasi, dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerinin
korunmasi, gelistirilmesi, dogal ve kiiltiirel etkiler sonucu bozulan ¢evrenin
korunmasinda dogal bitki tirlerinin katkilar1 6nemli yer tutmaktadir. Ancak
genis bir alanda ihtiyac duyulan bitkilerin temin edilecegi yeterli sayida ve
uygun fiyatta bitki bulmak gili¢ olmaktadir. Bu noktada diizenlemelerde dogal
bitkilerin  degerlendirilmesi proje maliyetinin  disiiriilmesine katki
saglamaktadir. Ulkemizde dogal ve Kkiiltirel cevrenin korunmasi ve

gelistirilmesi calismalarinda kusburnu cesitleri dogal bitki érnekleridir. Giiller
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(kusburnu) i¢in bitkinin yore iklim sartlarina adaptasyonu konusunda her hangi

bir sikinti ile karsilasilmamaktadir (Kogan, 2010).

Ekosistem ve biyolojik c¢esitliligin korunmasinda kullanimi: Ozellikle
kentsel peyzajda yapilan diizenlemelerde kusburnu bitkisinin kullanilmasi
bocek, kus ve kelebek gibi farkli canli tiirlerine yasam ortami saglayacak bu da
ekolojik olarak kentsel peyzaja yarar saglayacaktir. Bitki kentsel ve kirsal
alanlarda bos arazilerde, acik yesil alanlarda, karayolu peyzaj ¢calismalarinda
degerlendirilebilir. Su ve riizgar erozyonunu 6nleme ¢alismalarinda, kar-riizgar
perdesi olarak kullanilabilir. Bitkiler ekosistemlerin ve bir biitiin olarak
biyosferin normal islevini siirdiirmesi i¢in gereklidir. Dlinyamizin gelecegi i¢in
bu kadar énemli olan dogal varliklarin korunmasi bir o kadar gereklidir (Kogan,

2010).

Simdiye kadar yapilan c¢alismalarin ¢ogunlugunda su ortak eksiklikler
bulunmaktadir: incelenen canl bitkiye ulasmak miimkiin degildir. Incelenen
bitkinin bir kismi1 herbaryum 6rnegi haline getirilip koruma altina alinmamistir.
Bitkinin teshisi kim tarafindan ve hangi sistematik yayina (yaynlara) gore
teshis edildigi bilinmemektedir. Genel bir yaklasim, yabani kusburnu R. canina
olarak belirtilmektedir. Bizim 6rneklerin de ayni mantikla tamami R. canina
sanilabilirdi. Dolayisiyla verilerimizi deger yayinlarla karsilastirmak bazi

durumlarda imkansizdir.

Ayrica meyve giilleri gosterisli, sik ve uzun siire bitki tizerinde kalan kusburnu
cesitleri peyzaj tasarimlarinda da ayr1 bir 6neme sahiptir. Incelenen bitkilerin

cogunlugu bu amaclar icin de kullanilabilir.

Calismamizin sonucu olarak 15 bitkiden 730, 734, 13276, 2470, 1733, 1260,
591, 1242, 1279 no.lu kusburnu bitkileri endiistriyel amaghh (meyve giilii)
kullanilabilecek ve yetistirilmek i¢in kaliteli bulunan ¢esitlerimizdir. Bu sira ayni
zamanda calistigimiz meyve giillerinin ekonomik ve endiistriyel acidan 6nem

sirasini ortaya koymaktadir. Bu tezin asil amaci bu sonuca ulasmaktir.
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Calismamizin ilgili sektorlere (sanayi, tarim, gida, kozmetik, peyzaj...), kurum,
kurulus ve konuya ilgili kisilere bir fikir verecegi ve kiiciik de olsa katki

saglayacag1 beklenmektedir.
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EK A. Minolta CR-300 renk skalasi

EK B. Kusburnu érneklerinin bitki, meyve ve ¢ekirdek 6zellikleri; fotograflar:
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EK A. Minolta CR-300 renk skalasi

Sar1

Yesil Kirmizi
Beyaz
+L*
0,
Sar1 * * :
. . a“ve b" kroma diyagrami
+b Mavi yag
Yesil Kirmizi
-a +a*
Mavi
_b*
S L*, a*, ve b*renk degerlerini gosteren renk
iya

Xy kiiresi

Sekil A.1. Minolta CR-300 renk skalas1 (Anonymous, 1998)
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EK B. Kusburnu 6rnekleri bitki, meyve ve ¢ekirdek o6zellikleri; fotograflari

Cizelge B.1. 502 no.lu (R. gallica) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 100-150 Meyve sekli Mekik
Bitkide ana govde sayisi ve 6zelligi | Tabanda 5-15 govdeli Meyve rengi Kiremit kirmizi
Meyve olgunlagsma zamani Eylil ortas: Meyve sertligi (Lb) 16.9-25.9
Bitki diken durumu Sik dikenli Meyve boyu (mm) 17.16-20.56
Meyve eni (mm) 11.12-12.90
CEKIRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhigi (tane) (g) 1.167-1.675
Cekirdek rengi Acik sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 0.639-1.238
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 33 Meyve yiizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.437-0.669 Hasadta meyve direnme giicii Orta
Plesanta rengi Turuncu Meyve sap uzunlugu (cm) 1.5-4
pH 4.18

Sekil B.1. 502 no.lu (R. gallica) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek géoriinimi
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Cizelge B.2. 591 no.lu (R. gallica) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 125-200 Meyve sekli Mekik
Bitkide ana govde sayisi ve 6zelligi | Tabanda 7-12 govdeli Meyve rengi Turuncu
Meyve olgunlagsma zamani Eylil ortasi Meyve sertligi (Lb) 18.8-28.0
Bitki diken durumu Orta siklikta dikenli Meyve boyu (mm) 18.39-24.60
Meyve eni (mm) 13.62-17.72
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 2.175-3.335
Cekirdek rengi Acik saris1 Meyve eti agirhig1 (g) 1.403-2.120
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 18 Meyve yiizeyi tily durumu Tiiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.710-1.215 Hasadta meyve direnme giicii Kuvvetli
Plesanta rengi Sar1 Meyve sap uzunlugu (cm) 1-3
pH 4.70

Sekil B.2. 591 no.lu (R. gallica) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek géoriinimi
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Cizelge B.3. 730 no.lu (R. alba) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 100-150 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayis1 ve ozelligi T abanda 5 govdeli Meyve rengi Limon sar1
Meyve olgunlagsma zamani Eylil ortasi Meyve sertligi (Lb) 13.2-21.0
Bitki diken durumu Seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 21.43-26.74
Meyve eni (mm) 13.05-16.94
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.741-4.741
Cekirdek rengi Acik sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 1.390-3.250
Cekirdek sayis1 (tane/meyve) 4 Meyve yiizeyi tily durumu Az tuyla
Cekirdek Agirhig (g) 0.125-0.421 Hasadta meyve direnme giicii Orta
Meyve sap uzunlugu (cm) 2-5, kalin
pH 4.05

Sekil B.3. 730 no.lu (R. alba) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek gorinimi
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Cizelge B.4. 734 no.lu (R. pendulina)ornegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 150-200 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayisi ve ozelligi Tabanda 3 govdeli Meyve rengi Bayrak kirmizi
Meyve olgunlagsma zamani Eylil ortasi Meyve sertligi (Lb) 15.9-26.0
Bitki diken durumu Seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 30.67-22.43
Meyve eni (mm) 11.18-15.05
CEKIRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.866-3.769
Cekirdek rengi Acgik sar1 ve Meyve eti agirhig1 (g) 1.249-2.252
pembemsi
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 26 Meyve yiizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.592-1.435 Hasadta meyve direnme giicii Kuvvetli
Plesanta rengi Acgik tutncu Meyve sap uzunlugu (cm) 1.5-3
pH 4.04

Sekil B.4. 734 no.lu (R. pendulina) érnegin genel, meyve ve cekirdek géoriinimu
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Cizelge B.5. 1242 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri) 6rnegin

ozellikleri
BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 100-170 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayis1 ve ozelligi Tabanda 8 govdeli Meyve rengi Turuncu
Meyve olgunlagsma zamant Eylil basi Meyve sertligi (Lb) 10.06-17.8
Bitki diken durumu Seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 17.94-23.82
Meyve eni (mm) 12.99-18.53
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.450-2.092
Cekirdek rengi Sar1 Meyve eti agirhg: (g) 0.814-1.482
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 24 Meyve yiizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.526-0.794 Hasadta meyve direnme giicii Orta
Plesanta rengi Sar1 Meyve sap uzunlugu (cm) 1-1.5
pH 4.15

Sekil B.5. 1242 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri) 6rnegin genel,
meyve ve cekirdek gérinimi
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Cizelge B.6. 1260 no.lu (R. beggeriana) érnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 100 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayisi ve 6zelligi | Tabanda 3-8 govdeli Meyve rengi Turuncuya yakn sar1

Meyve olgunlagsma zamant Eylil basi Meyve sertligi (Lb) 7.3-12.6
Bitki diken durumu Cok seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 19.98-23.40

Meyve eni (mm) 9.67-15.24

CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.309-2.528

Cekirdek rengi Acik sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 0.941-1.869
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 19 Meyve yiizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek agirhig (g) 0.342-0.712 Hasadta meyve direnme giicii Zayif
Plesanta rengi Turuncu Meyve sap uzunlugu (cm) 0.5-1

pH 3.85

Sekil B.6. 1260 no.lu (R. beggeriana) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek
gorunumu

127




Cizelge B.7.1274 no.lu (R. gallica) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 150-200 Meyve sekli Mekik
Bitkide ana govde sayis1 ve ozelligi Tabanda 3-7 govdeli | Meyve rengi Turuncu
Meyve olgunlagsma zamani Eylil sonu Meyve sertligi (Lb) 9.8-18.0
Bitki diken durumu Orta siklikta dikenli | Meyve boyu (mm) 22.84-25.77
Meyve eni (mm) 11.92-14.99
CEKIRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.80-2.76
Cekirdek rengi Koyu sar1 Meyve ylizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 30 Hasadta meyve direnme giicii Orta
Cekirdek agirlig (g) 0.52-0.82 Meyve sap uzunlugu (cm) 1-1.5
Plesanta rengi Turuncu Meyve eti agirhig1 (g) 1.10-2.09
pH 4.18

Sekil B.7.1274 no.lu (R. gallica) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek goriiniimii
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Cizelge B.8. 1279 no.lu (R. gallica) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 150 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayisi ve 6zelligi | Tabanda 8-10 govdeli Meyve rengi Kiremit kirmizi
Meyve olgunlagsma zamani Eylil bas1 Meyve sertligi (Lb) 3.0-7.8
Bitki diken durumu Cok seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 18.17-27.76
Meyve eni (mm) 12.10-19.55
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.686-4.230
Cekirdek rengi Acik sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 1.484-3.422
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 19 Meyve yiizeyi tily durumu Tiiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.145-0.998 Hasadta meyve direnme giicii Zayif
Plesanta rengi Kirmizi Meyve sap uzunlugu (cm) 1-1.5
pH 3.85

Sekil B.8.1279 no.lu (R. gallica) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek goriiniimii
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Cizelge B.9. 1733 (R. gallica) no.lu 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 100-150 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayis1 ve 6zelligi | Tabanda 3-8 govdeli Meyve rengi Koyu turuncu
Meyve olgunlagsma zamani Eylil bas1 Meyve sertligi (Lb) 11.60-20.20
Bitki diken durumu Cok seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 22.50-26.61
Meyve eni (mm) 11.79-15.05
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.370-2.296
Cekirdek rengi Acik sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 0.908-1.674
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 17 Meyve yiizeyi tily durumu Az tiiylu
Cekirdek agirlig (g) 0.302-0.726 Hasadta meyve direnme giicii Orta
Plesanta rengi Kirmizi Meyve sap uzunlugu (cm) 1-1.5
pH 3.64

Sekil B.9. 1733 no.lu (R. gallica) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek goriiniimii
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Cizelge B.10. 1910 no.lu (R. canina) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 100-140 Meyve sekli Eliptik
Bitkide ana govde sayis1 ve 6zelligi | Tabanda 9-10 govdeli Meyve rengi Turuncu
Meyve olgunlagsma zamani Eylil sonu Meyve sertligi (Lb) 6.9.-16.0
Bitki diken durumu Dikensiz veya seyrek Meyve boyu (mm) 23.33-28.98
dikenli
Meyve eni (mm) 11.31-14.03
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.63-2.87
Cekirdek rengi Koyu sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 1.04-2.29
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 20 Meyve yiizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.43-0.87 Hasadta meyve direnme giicii Orta
Plesanta rengi Agik turuncu Meyve sap uzunlugu (cm) 0.2-1.5
pH 4.22

Sekil B.10. 1910 no.lu (R. canina) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek goriniimii
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Cizelge B.11. 2154 no.lu (R. gallica) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 70-100 Meyve sekli Eliptik
Bitkide ana govde sayisi ve 6zelligi | Tabanda 10-12 govdeli | Meyve rengi Koyu turuncu
Meyve olgunlagsma zamani Eylil bas1 Meyve sertligi (Lb) 3.112.0
Bitki diken durumu Seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 17.38-26.37
Meyve eni (mm) 13.11-17.54
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 0.795-1.658
Cekirdek rengi Acik sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 0.593-1.233
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 25 Meyve yiizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek agirhig (g) 0.249-0.488 Hasadta meyve direnme giicii Zayif
Plesanta rengi Agik turuncu Meyve sap uzunlugu (cm) 1.5-4
pH 441

Sekil B.11. 2154 no.lu (R. gallica) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek goriiniimii
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Cizelge B.12. 2154-B no.lu (R. gallica) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 100-200 Meyve sekli Eliptik
Bitkide ana govde sayis1 ve 6zelligi | Tabanda 8-15 govdeli Meyve rengi Turuncu
Meyve olgunlagsma zamani Eylil ortasi Meyve sertligi (Lb) 16.0-21.0
Bitki diken durumu Seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 22.09-28.91
Meyve eni (mm) 11.09-14.75
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.517-2.498
Cekirdek rengi Koyu sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 0.887-1.880
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 23 Meyve yiizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.520-0.849 Hasadta meyve direnme giicii Kuvvetli
Plesanta rengi Ac1 turuncu Meyve sap uzunlugu (cm) 2-4
pH 3.90

Sekil B.12.2154-B no.lu (R. gallica) 6rnegin genel, meyve ve cekirdek
gorunumu
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Cizelge B.13. 2470 no.lu (R. noisettiana) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 200-250 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayis1 ve ozelligi Tabanda 3-4 govdeli | Meyve rengi Kirmizi
Meyve olgunlagsma zamani Eylil ortasi Meyve sertligi (Lb) 19.0-24.5
Bitki diken durumu Cok seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 21.93-28.80
Meyve eni (mm) 12.97-18.99
CEKIRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.527-4.957
Cekirdek rengi Pembe veya Meyve eti agirhig1 (g) 0.421-2.938
beyazimsi pembe
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 29 Meyve yiizeyi tily durumu Tiiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.335-1.579 Hasadta meyve direnme giicii Orta
Plesanta rengi Acik turuncu Meyve sap uzunlugu (cm) 2-4
pH 4.10

Sekil B.13. 2470 no.lu (R. noisettiana) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek
gorunumu

134




Cizelge B.14. 2478 no.lu (R. canina) 6rnegin 6zellikleri

BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 100-225 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayis1 ve ozelligi Tabanda 5-8 govdeli | Meyve rengi Turuncu
Meyve olgunlagsma zamani Eylil basi Meyve sertligi (Lb) 11.6-17.8
Bitki diken durumu Cok seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 22.58-31.52
Meyve eni (mm) 11.84-18.47
CEKIRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 1.442-3.590
Cekirdek rengi Koyu sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 0.993-2.485
Cekirdek sayisi (tane/meyve) 20 Meyve yiizeyi tily durumu Tiystiz
Cekirdek agirlig (g) 0.449-1.105 Hasadta meyve direnme giicii Kuvvetli
Plesanta rengi Acik turuncu Meyve sap uzunlugu (cm) 0.5-1.5
pH 4.09

Sekil B.14. 2478 no.lu (R. canina) 6rnegin genel, meyve ve ¢ekirdek goriiniimii
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Cizelge B.15. 13276 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. antalyensis) 6rnegin

ozellikleri
BITKI OZELLIKLERI MEYVE OZELLIKLERI
Bitki boyu 150-200 Meyve sekli Ovoit
Bitkide ana govde sayis1 ve ozelligi Tabanda 2 gévdeli Meyve rengi Kirmizi
Meyve olgunlagsma zamant Eylil basi Meyve sertligi (Lb) 5.0-12.7
Bitki diken durumu Cok seyrek dikenli Meyve boyu (mm) 23.02-27.20
Meyve eni (mm) 14.56-18.87
CEKIiRDEK OZELLIKLERI Meyve agirhg (tane) (g) 2.72-4.47
Cekirdek rengi Acik sar1 Meyve eti agirhig1 (g) 1.99-3.07
Cekirdek sayis1 (tane/meyve) 21 Meyve yiizeyi tily durumu Tiylu
Cekirdek agirlig (g) 0.64-1.47 Hasadta meyve direnme giicii Kuvvetli
Plesanta rengi Kirmizi Meyve sap uzunlugu (cm) 1-5
pH 3.94

Sekil B.15. 13276 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. antalyensis) 6rnegin
genel, meyve ve cekirdek goriinimi
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EK C. Calisma materyali olan kusburnu érneklerinin arazi fotograflari

Sekil C.2. 502 no.lu (R. gallica) 6rnek

137



Sekil C.3.591 no.lu (R. gallica) 6rnek

Sekil C.4. 730 no.lu (R. alba) 6rnek
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Sekil C.5. 730 no.lu (R. alba) 6rnek

Sekil C.6. 730 no.lu (R. alba) 6rnek
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R. alba) 6rnek

730 no.lu (
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Sekil C

Sekil C.8. 734 no.lu (R. pendulina) 6rnek
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Sekil C.9. 1242 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri) 6rnek

Sekil C.10. 1242 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri) 6rnek
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Sekil C.11. 1260 no.lu (R. beggeriana) 6rnek

P
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Sekil C.12. 1260 no.lu (R. beggeriana) 6rnek
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Sekil C.14. 1274 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil C.15. 1279 no.lu (R. gallica) 6érnek

Sekil C.16. 1279 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil C.17. 1733 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil C.18. 1733 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil C.19. 1910 no.lu (R. canina) 6rnek

Sekil C.20. 1910 no.lu (R. canina) 6rnek
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Sekil C.22. 2478 no.lu (R. canina) 6rnek
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Sekil C.23. 2478 no.lu (R. canina) 6rnek

Sekil C.24. 2478 no.lu (R. canina) 6érnek
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Sekil C.25. 13276 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. antalyensis) 6rnek

Sekil C.26. 13276 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. antalyensis) 6rnek
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Sekil C.27.13276 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. antalyensis) 6rnek
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EK D. Calisma materyali olan kusburnu érneklerinin laboratuvar gézlem
fotograflar

Sekil D.1. 502 no.lu (R. gallica) 6érnek
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Sekil D.2. 591 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil D.3. 730 no.lu (R. alba) 6rnek
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Sekil D.4. 734 no.lu (R. pendulina)érnek
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Sekil D.5. 1242 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri) 6rnek
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Sekil D.6. 1274 no.lu (R. gallica) 6érnek

Sekil D.7. 1279 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil D.8. 1733 no.lu (R. gallica) 6rnek

Sekil D.9. 1910 no.lu (R. canina) 6rnek
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Sekil D.11. 2478 no.lu (R. canina) 6rnek
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EK E. Calisma materyali olan kusburnu érneklerinin meyve ve tohum
fotograflari

Sekil E.1. 502 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil E.2. 591 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil E.3. 730 no.lu (R. alba) 6rnek
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Chade

Sekil E.4. 734 no.lu (R. pendulina) 6rnek
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Sekil E.5. 1242 no.lu (R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri) 6rnek
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Sekil E.6. 1274 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil E.7.1279 no.lu (R. gallica) 6érnek
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Sekil E.8. 1733 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil E.9. 1910 no.lu (R. canina) 6rnek
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Sekil E.10. 2154 no.lu (R. gallica) 6rnek
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Sekil E.11. 2470 no.lu (R. noisettiana) 6rnek
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Sekil E.12. 2478 no.lu (R. canina) 6rnek
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