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OZET
INSANSIZ HAVA ARACLARI VE CBS ENTEGRASYONU ILE KAMPUS

BiLGIi SISTEMLERI TASARIMI VE UYGULAMASI: NEVSEHIR HACI
BEKTAS VELi UNIVERSITESi KAMPUSU ORNEGI

Ash DENiZ

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITESI, SOSYAL BILIMLER
ENSTITUSU COGRAFYA ANABILIM DALI

TEMMUZ 2020

Danmisman: Dog. Dr. Senay GUNGOR

Gliniimiizde yasamin vazgecilmez bir parcast haline gelen bilgi teknolojileri,
hayatimizin her alaninda etkin bir role sahiptir. Bilgi teknolojilerinden ve onun
getirdigi olanaklardan en ¢ok yararlanilmasi gereken kurumlardan biri de toplumlarin
gelismesinde 6nemli bir role sahip olan egitim kurumlaridir. Bu nedenle egitim
kurumlar arasinda yiiksekdgretim kurumlarinin temel birimi olan {iniversitelerin de
kendine ait bir kampiis bilgi Sistemleri olugturmasi gerekmektedir. Bu bilgi sistemi
sayesinde kurumun mevcut yapisina ve ihtiyaglarinin neler olduguna rahatlikla
ulagilabilir. Ayrica sistem kurumla alakali bilgi sahibi olmak isteyen kisilere rehberlik
edecektir. Bilgi sisteminde konuma dayali ve konumsal olmayan bilgilerin bir gati
altinda toplanabilmesinde cografi bilgi sistemleri olduk¢a 6nemlidir. Bilgi sistemi
olusturulurken cografi bilgi sistemleri sozel ve sayisal verilerin birbiriyle
iliskilendirilmesini saglamaktadir. Bilgi sistemleri ve cografi bilgi sistemleri ile
olusturulan veri setlerinde Insansiz hava araglar1 da yersel dl¢iimlerle elde edilen
verilerin ¢esitli programlarda islenerek daha ayrintili ve kullanilabilir veri tiretimini

saglama, planlama ve tasarim anlaminda yardimci olmaktadir.

Insansiz hava araclar1 yardimu ile tasarlanan bu galigmada harita tabanli bir kampiis
bilgi sistemi olusturularak {lniversite biinyesindeki akademik ve idari yapilara ait
verilere, bilgisayar ortaminda rahatlikla erisim saglanabilmesi amaglanmistir.
Calismada ilk olarak temel kavramlar ele alinmis, Cografi Bilgi Sistemleri ve Insansiz
Hava Araglart kullanim stireglerine deginilmis, iiniversitelerde bu sistemden nasil

yararlanilabilecegine, diinyada ve Tiirkiye’de bu alanda benzer caligmalar yapan



{iniversitelerin &rneklerine yer verilmistir. Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
Damat Ibrahim Pasa Kampiisii modellenerek farkli yontemlerle analiz edilmis, bir
kampiis bilgi sisteminin nasil olusturuldugu ve ne gibi sonuglara ulasildig: agiklanip
belirli gorsellerle desteklenmistir. Sonug olarak {iniversite biinyesindeki akademik ve
idari personel, mevcut 6grenciler ve kampiis i¢erisinde bulunan birimler hakkinda bilgi
almak isteyen kullanici ve kurumlara rehber olabilecek sekilde, onlarin ihtiyaglari
dogrultusunda Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Damat Ibrahim Pasa Kampiisii

bilgi sistemi tasarimi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri, insansiz hava araglar;, Kampiis bilgi

sistemi, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Damat Ibrahim Pasa Kampiisii
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ABSTRACT

DESIGN AND APPLICATION OF CAMPUS INFORMATION SYSTEMS
WITH UNMANNED AERIAL VEHICLES AND GIS INTEGRATION: THE
SAMPLE OF NEVSEHIR HACI BEKTAS VELi UNIVERSITY CAMPUS

Ash DENIZ

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITY, INSTITUTE OF SOCIAL
SCIENCES GEOGRAPHY DEPARTMENT

JULY 2020

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Senay GUNGOR

Information technology has such an active role in all aspects of our lives that it’s
become an indispensable part of life today. Educational institutions that have an
important role in the development of societies should benefit from IT and the
opportunities it offers. Universities, which are the basic units of higher education
institutions, should establish their own campus information systems. Thanks to
information systems, the existing structure of the institution and what it needs can be
easily maintained, but it will have a quality that will guide people who want to obtain
information about the institution. Geographic information systems that enable
location-based and non-location information to be gathered under one roof, and verbal
and numerical data are associated with each other, and the unmanned aerial vehicles
integration that enables the production of more detailed and usable data by processing
the data obtained by terrestrial measurements in various programs, and helps in terms

of planning and design. It should be used.

In this study, which was designed with the help of unmanned aerial vehicles, a map-
based campus information system was created with the aim to provide easy access to
the data of academic and administrative structures within the university in a computer
environment. In the study, firstly, basic concepts were discussed. Brief information is
given about Geographic Information Systems and Unmanned Aerial Vehicles; how

this system can be used in universities; in Turkey and the world are given the example

vii



of universities doing similar work in this area. Nevsehir Haci Bektas Veli University
Damat Ibrahim Pasa Campus will be modeled and different methods will be included,
how a campus information system has been created and what results have been
achieved has been explained and supported with certain visuals. As a result, Nevsehir
Haci Bektas Veli University Damat Ibrahim Pasa Campus information system design
was provided in line with their needs, so as to guide the users and institutions who
want to learn certain information about academic and administrative staff, students and

units within the campus.

Keywords: Geographic Information Systems; Unmanned aerial vehicles; Campus
information system; Nevsehir Haci Bektas Veli University Damat Ibrahim Pasa

Campus

Kampiis Bilgi Sisteminin Diinya’daki Baz1 Ornekleri
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I¢inde bulundugumuz zamanin 6nemlici)lilrzi)sargasml olusturan bilgi teknolojileri ve
onun getirdigi yenilikler, hayatin her alaninda kendine yer bulmaktadir. Giiniimiizde
bilgiye sahip olmanin yani sira farkli bilgilerden tiretilen verilerin kullanim1 dogal bir
aliskanlik haline gelmistir. Ornegin cep telefonlarmimn kullanimi; bulundugumuz
mekanin veya diinyanin herhangi bir noktasinin konum bilgisinin, anlik hava
durumunun, trafik yogunlugunun sorgulanmasi gibi bir¢ok bilginin erisimini

hizlandirmis ve kolaylastirmistir.

Bilginin toplanmasi, islenmesi ve sonu¢ halinde sunulmasi hiyerarsik bir isleyis
dahilinde olusmaktadir. Diger bir ifade ile bu siire¢ bilgi sistemi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu sistem igerisinde islenen bilgi, konumu bulunan veya konumu
bulunmayan sekilde olabilmekte ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimi ile
mekansal verilerden faydalanarak, mekansal olmayan veriler (sozel veriler) liretmeye
olanak saglamaktadir. Hizla gelisen bilgisayar teknolojileri araciligiyla geleneksel
olarak kullanilan CAD/CAM sistemlerinden CBS uygulamalarina gecis yapilmis ve
nihai olarak CBS uygulamalari, uygulayicilara ve kullanicilara énemli kolayliklar
saglamigtir. Bu baglamda lokasyon bilgisinden hareketle nitel verinin depolanmasi ve
bu verilerden bir¢cok sorgu ve aramanin yapilabilmesi ayrica farkli calisma
disiplinlerinin ilgi alanina girmis olmasi, CBS ¢alismalarinin, kisa siirede hizli bir

gelisim gostermesine imkan vermistir.

Merkezi bir smav ile iilke genelinden 6grenci kabul eden {iniversiteler, basari
siralamasina gore kayit alan yliksekogrenim kurumlaridir. “Bilimsel ozerklige ve kamu
tiizel kisiligine sahip yiiksek diizeyde egitim-6gretim, bilimsel arastirma, yayin ve
damismanlik yapan; fakiilte, enstitii, yiiksekokul ve benzeri kurulus ve birimlerden
olusan bir yiiksekégretim kurumudur” (Olgme, Secme ve Yerlestirme Merkezi
Bagkanligi, 2020) seklinde tanimlanan tiniversiteler kendi iginde birden fazla parganin

bir araya gelmesi ile olusmus kompleks bir yapidir.

Yiksekogretim kurumlarinin temel birimi olan tiniversiteler, kendisine bagh fakiilte,
yiiksekokul, konservatuvar, meslek yiiksekokullar1 ve enstitiilerle bunlarin alt
boliimlerinden olusmaktadir (Olgme, Segme ve Yerlestirme Merkezi Baskanligi,
2020). Bu birimlerin bir araya gelerek olusturdugu kampiisler, kapladiklar1 alansal

Olctileri, tesis, personel ve Ogrenci sayilari gibi bazi islevleri ile kendi sinirlari



icerisinde kentsel bir forma biiriinmektedir. Kentsel forma biiriinen kampiis alanlar1 da
kent bilgi sistemlerinde oldugu gibi entegre hale getirilerek cografi tabanli kampiis

bilgi sistemi 6zelliklerine sahip olmaktadir.

Kampiis bilgi sisteminin amaci kampiis yonetiminde, karar verme siirecinde ve 6grenci
ile personelin kampiis kullaniminda yardimci olmaktir. Bu baglamda iiniversite
blinyesinde olusturulan bilgi sisteminde sozel veriler ile sayisal veriler
iliskilendirilerek cografi bilgiler bir sistem dahilinde karar verme araci olarak

kullanilmaktadir (Oral, 2007).

Kampiis bilgi sistemi, akademik birimlerin mevcut konum bilgilerinin oldugu ve
konum bilgisi olmayan verilerin toplanmasi, toplanan verilerin dijital hale getirilerek
interaktif ve sanal birimlere aktarilmasi, verilerin sunuculara depo edilmesi,
aratilmasi-sorgulanmasi, analiz edilmesi ve sonug¢ olarak kullanicilar ile karar
vericilere rapor, harita ve grafik olarak ¢ikti alinabilmesi igin bir araya toplanmig
yazilim, donanim, personel ve verilerden olusan birbirleriyle entegre ve karmasik bir
yapida bulunan sistem olarak ifade edilmektedir (Oral, 2007). Kampiis bilgi sistemi
icerik bakimindan egitim Ogretime iliskin istatistikler, personel yonetimi, saglik
hizmetleri, tesis yonetimi, peyzaj plani, 6grencilerin tiniversite igindeki fakiilte, enstitii
ve yiiksekokullara gore dagilimina kadar bir¢ok farkli veriyi icerisinde barindirarak
tiniversitenin gelecegine dair her tiirlii planlamanin ve kararin hizli ve saglikli bir

sekilde gerceklestirmesine olanak saglamaktadir.

Gilinlimiizde bilgiyi gerektiginde kullanabilmek ve var olan bilgilere erigebilmek
kurumlarin temel sorunlarindan biridir (Geymen vd., 2008). Bu nedenle oldukga
karmagik yapida ve kendine has bir forma sahip olan kampiis yerleskelerinin bilgi
sistemlerinin olusturulmas1 ve kullanilmas1 bu manada ¢ok biiyilk 6nem arz
etmektedir. Binlerce birimden ve 6grencilerden olusan veri setlerinin depolanmasi,
erisim saglanmasi1 ve siirekli olarak gilincellenmesi kampiis yonetimi ile ilgili

birimlerin olduk¢a zorlanmasina neden olmaktadir.

Kampiis bilgi sistemi uygulamalar1 internet ortaminda erisimin oldugu, birgok kampiis
bilgisinin yer aldig1 (adres, ulasim tiirleri ve alternatifleri vb.) kampiis i¢i ring ulagimin
saatleri, siireleri ve duraklari, aligveris merkezi, atm noktalari, lojman, yurt ile otopark
alanlan ile otopark bilgi sistemi, yesil alan ile sosyal donatilarin oldugu alanlarin,

kampiis giris-cikis saatleri ve kampiis ici etkinlik, tarihi ve turistik sahalarin da
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bulundugu interaktif ve tematik haritalardan olusmaktadir (Silig, 2012). Her bir
tiniversite farkli form, sekil, personel ve dgrenci sayisi ile farkli donati ve binalara
sahip oldugundan farkli kampiis bilgi sistemlerine sahiptir. Bu nedenle kampiis bilgi

sistemlerinde kullanilan veriler ve yontemlerde farklilik géstermektedir.

Kampiis bilgi sisteminde kullanilan veriler ile cografi bilgi sistemlerinde kullanilan
veriler paralellik gostermektedir. Bu manada konumsal 6zellikte olan veriler ile
fiziksel veriler haricinde olan 6znitelik verileri de sisteme entegre olmakta ve boylece
kampiis bilgi sistemi kullanicilarina tematik ve interaktif sorgulama yapilabilen

haritalar sunmaktadir.

Calisma Alan Yeri ve Simirlari

Calisma alanimi I¢ Anadolu Bélgesi Nevsehir ili merkez sinirlari icerinde yer alan
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Damat Ibrahim Pasa Yerleskesi
olusturmaktadir. 38.674347°C Kuzey enlemi ile 34.744740°C Dogu boylami iizerinde
bulunan alanin denizden yiiksekligi 1124 m olmak tizere yaklasik olarak 90 hektarlik
bir alan1 kapsamaktadir. 2000 Evler Mabhallesi Ziibeyde Hanim Caddesi
Nevsehir/Merkez’de bulunan iiniversite Avanos, Urgiip, Giilsehir, Hacibektas, Acigol
ve Kozakli il¢elerinde de fakiilte ve meslek yiliksekokullarina sahiptir.

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi

Kaynak: (Deniz ve Giingor, 2020)



Materyal ve Metot

Calisma kapsaminda olusturulacak bilgi sistemi ile 2 farkli konu {izerine
yogunlasilmistir. Birinci konu verilerin klasik yontemlerle sayisallastirilip veri tabani
olusturularak internet ortaminda sunulmasina yéneliktir. Ikinci konu ise IHA verileri
kullanilarak iiretilen ii¢ boyutlu arazi yiizey modelinin internet ortaminda interaktif bir
bicimde sunulmasina yoneliktir.

Calismaya ait is akis semasi1 Sekil 2°de gosterilmektedir.

IP1: Klasik Sistem Bilgi Sistemi IP2: HA Ile Sayisal Veri Uretimi

ARAZI ISLERL

- Insansiz hava araci (IHA) ile ucus islemleri

BURO ISLEMLERI

AT . BURO ISLEMLERI
- Sozel bilgiler ile sayisal verilerin entegrasyonu

- IHA verilerinin iglenmesi

= Verilerin formatinin dniigtim{

\ 4

NEVU SAYISAL YUZEY MODELININ INTERNET

NEVU KAMPUS BILGI SISTEMI ORTAMINDA YAYINLANMASI

Sekil 2. Calismaya ait is akis semasi

a. Klasik Yontem ile Olusturulan Bilgi Sistemi
NEVU Yapi Islerinden kampiis alanma ait bilgiler sayisal ve sozel olarak elde
edilmistir. Alinan bilgiler ArcGIS ortaminda sayisal formata doniistiiriilerek, sayisal
veriler ile s6zel veriler veri tabani igerisinde iliskilendirilmistir. Boylece sorgulamalar

ve raporlamalar yapilabilecek hale getirilmistir.

b. IHA Verilerinden Elde Edilen Modelin internet Ortaminda Paylasim
[HA sistemi ile veri iiretiminin ilk asamasi arazi islemleridir. Bu boliimde ugus i¢in

gerekli islemler tamamlanmaistir.

Arazi islemleri tamamlandiktan sonra biiro islemlerine gegilmistir. ilk olarak arazi
islemleri sirasinda elde edilen veriler Pix4D Mapper Pro yazilimi ile islenmistir. Daha

sonra olusturulan ylizey modeli internet ortaminda yayinlanabilecek bir formatta



kaydedilmistir. Isteyen herkesin kullanabilecegi, kendi modelini yiikleyip
bakabilecegi formatta bir WEB sayfas1 olusturulmustur. Uretilen modelleme iizerinde
farkli calismalar yapilarak WEB sayfasinin ilerleyen ¢alismalarda daha farkli bir forma
dontstiiriilmesi planlanmaktadir. Bu calisma ile WEB tabanli CBS uygulamasini
kodlama yardimi ile olusturup, tizerine yeni modiiller gelistirme ¢alismalar1 i¢inde

bulunulacaktir.



BIiRINCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE VE ONCEKi CALISMALAR

1.1. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
Cografi bilgi sistemleri (CBS), belirli bir ama¢ dogrultusunda yeryiiziine ait konumsal

veri ve bilgileri toplama, bilgisayar ortamina aktarma, kontrol etme, depolama,

giincelleme, analizini yapma ve goriintiileme islemleri sonucunda ¢iktilar elde etmeyi

saglayan karar destek sistemlerinin biitiintidiir (URL1 ).

Ayrica literatiirde CBS ile ilgili farkli tanimlamalar da bulunmaktadir. Bunlardan

bazilar1 su sekildedir:

CBS, ozellikle georeferanslandirilmis verilerle iligski olarak veri girisi, veri
analizi ve veri sunumu agamalarina imkan taniyan bilgisayar sistemi olarak
tanimlanmaktadir (By vd., 2000).

CBS, konumlandirilmig saha gozlemlerine dayali ortaya ¢ikan grafik ve grafik
olmayan verilerin arsivlenmesi, analiz edilmesi ve kullanan kisiye cesitli
ciktilar sunan ve bircok islevi bulunan karmasik bir bilgi sistemidir
(Yomralioglu, 2000).

CBS, cografi unsurlara bagli 6znitelik bilgilerinin elde edilmesi, arsivlenmesi,
saklanmasi, islenmesi, analiz edilmesi ile sonucunda ortaya ¢ikan bilgilerden
yeni bilgiler iiretilmesi ve bu bilgilerin sunulmasi i¢in yazilim, donanim ve
personelden olusan sistem biitiiniine denilmektedir (Inan ve Izgi, 2011).
Karigik plan ve yonetme sorunlarinin ¢6ziime kavusturulabilmesi i¢in ortaya
cikarilan, sahadaki referanslandirilmis verilerin depolanmasi, isletimi, analiz
stireci, modellenmesi ve bunlar sonucunda da ¢ikt1 olusturularak
goriintiilenmesi siireclerini kapsayan yazilim ve donanimlarin biitiiniidiir

(ArcGIS9 Uygulama Dokiimant, 2005).

Farkli disiplinlerin kullandig1 uygulama sistemi olan CBS genis kapsamli ve karmasgik

bir yapiya sahiptir. Manuel olarak yapimi ve analiz siireci zor olan karmasik ve entegre
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yapida olan islemleri belirli komutlar dahilinde hizli bir sekilde yapabilen CBS,
giiniimiizde her disiplin ve hemen her arastiricinin konusuna uygun olarak kullandigi
onemli bir ara¢ olmustur. Ayn1 zamanda CBS giinliik hayatta da hemen her alanda

karsimiza ¢ikmaktadir.

CBS 6zellikle 1950’11 yillarda gelismeye baslamistir. Bu gelismelerle birlikte CBS ilk
olarak kamu-kurum ve kuruluslarinda proje tabanli g¢alismalarda kullanilmistir.
Kavram olarak 1960’1 yillarda 6ne ¢ikan CBS yogun olarak {iniversitelerdeki
calismalarda da kullanilmistir.

1.2. Uzaktan Algilama Teknolojileri

Uzaktan algilama yonteminde; ¢ogunlukla radarlar, tarayicilar ve hava kameralart ile
belirli uydular kullanilmaktadir. Kullanilan bu araglar tarafindan elde edilen
goriintiiler mekansal verinin temelini olusturmaktadir. Uzaktan algilama ydntemi,
yeryliziiniin belirlenmis bir boliimiinlin goriintiilerinden bilgi iiretilmesini saglamak
demektir. Gezi-gozlem yonteminde arazi calismasi siklikla yapilirken, uzaktan
algilama yonteminde ise uydu goriintiisiiniin ve hava fotograflarinin analiz edilmesi
seklinde araziye cikilmadan verinin islenmesi ve sunulmasi saglanabilmektedir.
Uzaktan algilama yonteminde sadece elde edilen sonuglarin kontrolii i¢in arazi
calismasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu yontemi kullanilan ¢alismalarda zaman ve

maliyet faktorleri azaltilmig olmaktadir.

Gergek Diinya Algilayici Uydu Gériintiisii Gozlem ve Mekansal
Olgiim Veritabani

Sekil 3. Uzaktan algilamanin isleyis siire¢leri

Kaynak: (Ozdemir, 2017)

Uzaktan algilama, arastiricilarin islerini olduk¢a kolaylastirmakta ve dogru ve
giivenilir sonuglar elde edilmesinde biiyiilk 6nem tagimaktadir. Uzaktan algilama da
farkli farkli tanimlar olmasina ragmen hepsinin ortak goriisii herhangi bir temas

olmadan yapiliyor olmasidir. Bu bakimdan farki tanimlamalara bakildiginda;



e Fischer vd., 1976’da uzaktan algilamayi, “herhangi bir sekilde dokunma
olmadan ve temas etmeden bir obje ile ilgili bir seyler sdyleme sanat1 veya
bilimidir” seklinde tanimlamistir.

e Buetin ve Clevers, 1993°de “yeryiiziinde belirli alanlarda bulunan nesnelerden
anlamli ve giivenilir veriler elde etmek lizere goriintiilerin yorumlanmasi ve
yeryiiziini belirli bir mesafeden izlemeye imkéan taniyan arag, teknik ve
metotlardir” seklinde tanimlamustir.

e Sabins, 1996’da “elektrospektral enerji ve objeler arasindaki etkilesimi
depolayan, depolama sonrasinda goriintiilerin ortaya ¢ikmasi, analiz edilmesi

ve yorumlanmasi bilimidir” seklinde tanimlamistir.

Farkli arastiricilarin yaptigir bu tanimlarin ortak 6zelligi, yeryiiziindeki verinin elde
edilmesinde bir nesneye fiziki olarak dokunmadan veya temas etmenden, uydular,
hava fotograflar1 veya radarlar tarafindan alinan goriintiiler tizerinde gesitli islemler
yapilarak o nesne ile ilgili bilgilere sahip olmasidir. Cesitli uygulamalar sayesinde
insanlar hi¢ gidip gérmedikleri yerler hakkinda bilgi sahibi olabilmektedir. Sokaklari,
caddeleri, hatta diikkanlar1 ile sanal bir sehir turunu, ormanlik alanlarini, sulak
alanlarini, denizleri, okyanus alanlarini, diinyanin en uzak adalarini bile uydular
sayesinde hi¢ gitmeden fikir sahibi olabilmek ve o sahalar ile ilgili belli bagh bilgi ve
belgelerin  olusturulmasi, uzaktan algilama ile kolay bir sekilde

gerceklestirilebilmektedir.

Uzaktan algilama yontemi ile yeryiiziindeki konumsal verilerin elde edilmesinde ve
iretilmesi siirecinde bilinmesi gereken konulardan bazilari; algilayicilar, uydu
gorlintiileri  ve uydu goriintiilerinin  radiometrik  diizeltilmesi, goriintiiniin
zenginlestirilmesi, elektrospektral dalgalar ve dalga boylar ile elektromanyetik
enerjiler ve son olarak da tiim bu araglar vasitasiyla elde edilen goriintii ve bilgilerin

yorumlanmasi ve siniflamaya tabii tutulmasidir.

Uzaktan algilamanin tarihine bakildiginda ise, ilk fotografin ortaya ¢ikmasiyla siirecin
basladig1 bilinmektedir. 1800’1 yillarda fotograf makinelerinin artmasiyla uzaktan
algilamanin gelisimi de hiz kazanmstir. Ozellikle balonlara, kuslara, sivil ve askeri
ucaklara yerlestirilen fotograf makineleriyle elde edilen hava fotograflar1 uzaktan

algilamanin ilk verilerini olusturmustur. 1. ve Il. diinya savasi sirasinda askeri amagh



olarak bombalanacak alanlarin ve cephanelik alanlarin belirlenmesi amaciyla

kullanilan hava fotograflari siyah beyaz ve renkli olarak yeni bir donem baglatmustir.

1970’1i yillarda Uzaktan Algilama (UA) i¢in bir déniim noktasi olmustur. Bu yillarda
ABD Landsat uydusunu firlatmis ve yoriingeye oturtmustur. Sonraki yillarda da
Landsat uydusundan elde edilen goriintiiler analiz edilmeye baslanmistir. Ayrica

devletler tarafindan uzaya olan yatirnmlar baglamig, mevcut yatirimlar da arttirmistir.

UA’ni bilesenleri de oldukca 6nemlidir. Baslica bilesenler; sensor-algilayici, islem
istasyonu, enerji kaynagi, analiz i¢in donanim-yazilim-personel, hedef alan ve tiim
bunlarin sonucunda da uygulama ve sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

;L.2.1. insansiz Hav?\ Araci (IHA)

Insansiz hava araci (IHA) bir ugus plani dahilinde veya ugus plani olmaksizin otomatik
ve manuel olarak kontrol edilen bir hava aracidir (Kaya, 2017). En yalin tanimiyla
IHA, iginde pilot olmaksizin, GPS kontrollii ve otomatik olarak gidebilen hava
aracidir. Bir baska tanimiyla insansiz hava araci yerde bir pilot vasitasiyla uzaktan
kumanda ile veya onceden yapilmis bir plan dahilinde giizergahin araca yiiklenerek
otomatik olarak ucurulan araglardir (Kahveci ve Can, 2017). Insansiz hava araglari
son yillardaki teknolojik gelismeler dogrultusunda bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Baglangicta askeri amaclar dogrultusunda kesif, gozetleme, haritalama ve taarruz i¢in
kullanilan insansiz hava araglar1 giiniimiizde akademik ¢alismalar, fotogrametrik veri
tiretimi ve kargo tagimaciligina kadar oldukg¢a genis bir kullanim alanina sahiptir
(Oztiirk, Bilgilioglu, Celik, Bilgilioglu, & Ulug, 2017; Ozemir & Uzar, 2016; Ekinci,
Kilig, & Kisa, 2016). IHA kullanim alanina, irtifa mesafesine, havada kalis siiresine
ve agirhgina gore farkli kategorilerde siniflandirilmislardir. IHA ve THAS smflari
Mini, Taktik, Operatif ve Stratejik olarak 4 ana gruba ayrilmaktadir (Kaya, 2017).
Insansiz hava araci ile geomatik uygulamalari icin gergeklestirilen ilk sivil ¢alisma
1979 yilinda Przybilla ve Wester-Ebbinghaus tarafindan yapilmistir. Akademik
calismalarda ve haritacilikta IHA, fotogrametrik veri iiretimi i¢in dnemli bir yer tutar.
Gelisen fotogrametrik sensdrler ve uzaktan algilama teknolojileri sayesinde [HA,
klasik hava fotogrametrisine goére yiiksek zamansal ve mekansal ¢Ozilintirliik
saglamaktadir. Bu sayede fotogrametride IHA’larin kullanimi maliyet ve zaman

agisindan avantajlar saglamaktadir (Ozemir & Uzar, 2016; Uzar & Ozemir, 2019).



IHA iizerinde termal, kizil &tesi, hiperspektral, radar, kimyasal ve biyolojik gibi
sensorler bulunabilir. Boylece ¢esitli goriintiileme cihazlari ile entegre edilerek giindiiz
ve gece goriintii alabilme olanag1 saglayabilmektedir (Yilmaz vd., 2018). IHA lar
doner veya sabit kanatli olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Aerodinamik yapis1 geregi

de IHA lar kolay ve hassas kullanim saglamaktadir.

Sekil 4. (a) Sabit Kanat IHA ve (b) Doner Kanat IHA
Kaynak: (a) URL 2 (b) URL 3

1.3. Kampiis Bilgi Sistemi ve Bilesenleri
Kampiis bilgi sistemi ile cografi bilgi sistemlerinin bilesenleri farkli olmamakla

birlikte sadece mevcut bilesenlerin 6zel tanimlanmis halidir. Cografi bilgi sistemi
icinde yer alan kampiis bilgi sisteminin kendine 6zgii 6znitelik bilgileri bulunmaktadir.
Bu bilgiler personel, 6grenci ve kampiis ile ilgili tim verileri kapsamaktadir. Kampiis
bilgi sistemi; akademik personele ait fakiilte, unvan, yiiriitiictisii oldugu dersler, ilgili
yariyila iliskin ders ve sinav programlari, yapilan yayinlar ve diger ¢aligmalar vb.; idari
personele ait veriler ise yer aldiklari fakiilte, bina ve oda numarasi ile, web sayfa
linkleri ve fiziksel olarak kampiis i¢inde yer alan atm noktasi, servis ve ring duraklar
ile giizergahlari, bisiklet ve motosiklet yolu, cafe, pastane, restoran, spor alanlari, avm,
stipermarket, market, kirtasiye malzemesi ve fotokopi diikkanlar1 ile otopark,
kiitliphane, internet cafe, yurt gibi donatilarla birlikte mekani tanimlayan ve
bilgilerinin yer aldigi, mekan fotograflar: ile interaktif web sayfa linkleri seklinde

bir¢cok katmanli ve entegre bir yapidadir (Silig, 2012).

Kampiis bilgi sisteminin belirlenen bilesenleri ile birlikte yazilim ve donanim tercihi
yapilmaktadir. Bu tercihler istegi karsilayacak sekilde olmalidir. Yiiriitiilen projeye
uygun olarak belirlenen CBS uygulamasi 6zellikle Autocad, Arcgis, Netcad, QGIS

gibi cad 6zelligi bulunan programlar tercih edilmektedir.
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1.3.1. Kampiis Bilgi Sisteminin Yararlar
Ucg ana kullanic1 grubuna sahip olan kampiis bilgi sistemi; 6grenci, akademik ve idari

personel icin olduk¢a kullanigh ve kolay bir sistemdir. Bu kullanicilarin her biri,

herhangi bir standart web tarayicisi kullanarak da sisteme erisebilmektedir.

Ogrenciler, ders ve sinav program ayrintilarini, hatta hangi dersin ve smavin
hangi sinifta yapilacaginin giizergahini gosteren bir ara yiiz ile kolay bir sekilde
sinavin ve dersin yapildig1 yeri bulabilmektedir.

Aktif ve mezun 6grencilerin yasadiklari sehir ve kaldiklart yurtlarin bilgisine
erisim saglanabilmektedir.

Ogrencilerin kayit, zaman cizelgesi, transkript, smif paylasimlari ile burs kredi
ile ilgili birimlerin yerleri ve 6deme giinleri ile atm noktalar1 arasinda erisim
saglanabilmektedir.

Ogrencilerin sosyal yasamlari ile kampiisiin grencilere ve personele sundugu
sosyal donatilarin aktif hale gelmesine imkan tanimaktadir.

Personeller i¢in hangi personelin hangi birimde kayith oldugu, oda numarasi,
gorevi, yayinlari ve ¢alismalart hakkinda veri iiretimi saglamaktadir.

Personel servis giizergahi, ring servis giizergaht ve duraklarinin kolay ve
anlagilabilir bir sekilde kullanilmasina olanak tanimaktadir.

Idari personel igin, hangi birim ve hangi gérevde oldugu bilgisi ile oda
numarast bilgileri yer almaktadir. Ayrica hem akademik hem de idari
personelin gorselleri de yer almakta ve ilgili linklerle interaktif olarak hem isim
hem de yiiz profili goriilerek islemlerin hizli bir sekilde sonuglandirilmasina
imkan tanimaktadir.

Ayrica kampiis i¢inde karigik halde bulunabilecek olan sosyo-ekonomik
donatilarin da 6grenci, akademik ve idari personel ile misafirler i¢in kolay bir

sekilde erigsimi saglanabilecektir.

Kampiis bilgi sisteminin;

e Kampiis bilgi sisteminde arama motorlar1 kullanarak, nitel ve grafiksel
nesneler vasitasiyla 6znitelik verileri ve haritalar sorgulanabilmesi,

e Onceden belirlenmis ve veri seti olusturulmus katmanlarin listesi ve
herhangi bir katmana tiklanarak ilgili haritalarin ve grafiksel verilerin

ekrana yiiklenmesi,
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e 2D, 3D ve panoramik gorsellerde sanal gozlik kullanarak kampiise
gitmeden kampiis hakkinda, lokasyonlar hakkinda bilgi sahibi olma,

e Mevcut grafikler iizerinden interaktif olarak erisimin sunulmasi,

e Kampiis icinde yer alan sosyal donatilarin konum bilgisi, 6znitelik
bilgisinin sunulmasi,

e QOlasi bir acil durumda acil durum yetkililerinin uyumlu bir sekilde hareket
edebilmesi ile 6grenci ve personellerin tahliyesinin kolaylastirilmas,

oncelikli hedefleri arasinda yer almaktadir.

1.3.2. Kampiis Bilgi Sistemi Uygulamalari

Kampiis yerleskelerinin bilgi sistemi diinyada siklikla kullanilirken iilkemizde bu
sistem yeni yeni gelisme gostermektedir. Tez kapsaminda diinyadaki ve Tiirkiye’deki
bazi 6rnekleri detayli incelenecektir.

1.3.2.1. Kam[lﬁs Bilgi Sisteminin Diinya’daki Bazi Ornekleri

Texas A&M Universitesi (TAMU)

Cesitli boltimler ile birlikte 1987 yilinda kampiis bilgi sistemi olusturma ¢aligmalarina
baslamistir. 1991°de GIS ofisi, 1993°de de Intergraph Firmas: tarafindan en iyi harita
merkezi 6diliint almistir (Erko, 2009).

e  Universitenin fiziki durumunu gosteren haritalar, kat planlar1 en saglikli
ve dogru sekilde giivenilir altliklar olusturmak,

e Kampiiste CBS standartlar1 olusturmak, {niversitesi personeli ve
tiniversite i¢in i yapan kisilerin uyacagi kurallar ile bu verilerin
depolanacagi ve interaktif ortama atacaklar1 formatlar olusturmak,

e Kampiis i¢indeki tim veri aglarina entegre olabilecek yonetim bilgi
sistemini olusturmak (Erko, 2009) temel hedefler ve amaglar arasinda yer

almaktadir.

Brown Universitesi

Brown Universitesi 1764 yilinda ABD’de kurulmustur. Diinyaca iinlii fakiiltelere ev
sahipligi yapan ve ABD’nin 6nde gelen tiniversitelerinden biridir (URL 4). Bu koklii
ve oldukca iinlii tiniversitede kampiis bilgi sistemi olusturulmustur. Kampiis bilgi
sistemini  olusturma asamasinda Ozellikle fiziki donatilar g6z Oniinde
bulundurulmustur. Sistem 4.800 koltuk-bank, 96 grup calisma odasi, kafeler, 500

bilgisayar noktasi, wireless agi, fotokopi merkezleri, sinif destekleri ile kiitiiphaneler,
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restoranlar, akademik ve idari personel bilgi veri tabani gibi ¢ok kapsamli veri

setlerinden olugsmaktadir.

Massachusetts Universitesi (Amherst)
Massachusetts Universitesi 1821 yilinda ABD’de kurulmustur. Mimarisi, konumu ve

erisilebilirligi ile tiniversite olduk¢a 6nemli bir konumdadir.

Q  Ambherst College
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@® Parking & Transportation

G- 6On-

|Google & 30 Harta oot 82020 Googe

Sekil 5. Massachusetts Universitesi (Amherst) Kampiis Bilgi Sistemi arayiizii
Kaynak:(URL 5)

Massachusetts liniversitesi hem 2D hem de 3D olarak akademik, idari ve 6grencilerine
kampiis bilgi sistemini kullanim imkani1 sunmaktadir. Birden ¢ok katman ile

olusturulan kamptis bilgi sisteminde merkezden dagilim gosterilmistir.

Utah Universitesi

28 Subat 1850 y1linda ABD’de devlet iiniversitesi olarak kurulmustur. Kampiis i¢inde
egitimden sagliga tiim donatilar diisiiniilmiis ve sosyal yasam da eklenerek 6grenci,
akademik ve idari personel ekseninde bilgi sistemi gelistirilmistir. Ogrenci servis
binalari, personel ve 6grenci park alanlari ile misafir park alanlari, stadyum, spor
kompleksleri, aligveris merkezi, kiitiiphane vb. donatilardan olugsan kampiis bilgi
sistemi 3 boyutlu olarak da Utah Universitesi 6grenci ve personelinin kullanimina

sunulmustur.
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Sekil 6. Utah Universitesi kampiis haritasi
Kaynak: (URL 6)

San Diego State Universitesi
1949 yilinda A.B.D.’de kurulan iiniversite bu donemde 180 doniimliik arazi tizerinde
yer almakta iken giinlimiizde 2 milyon metrekareden fazla alana sahip olan egitim,

idari, konut, spor, yemek ve sosyal donatilar1 ile hizmet vermektedir.

Sekil 7. San Diego Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi arayiizii
Kaynak:(URL 7)
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Ayrica Universitenin resmi sitesinde hemen her donatinin 360° sanal tur 6zellikleri de
bulunmaktadir. Daha 6nce San Diego Universitesi’ni ziyaret etmeyen bir kisi, sistem

sayesinde 6grenci ve akademik personel islemlerini kolaylikla yapmaktadir.

Academy of Art Universitesi
1929 yilinda ABD’nin San Fransisco eyaletinde kurulan iiniversite, {ilkenin en biiyiik

Ozel sanat ve tasarim tniversitelerinden biridir (https://www.academyart.edu/) (ET:

20.04.2020). Genis alana yayilan {iniversite San Francisco korfezinin yakininda yer
almaktadir. Kampiiste akademik ve idari binalar ile lojmanlar ve yurtlar
bulunmaktadir. Sanat liniversitesi olmasi nedeniyle sosyal donati, tiyatro, konser alani
vb. alanlar ile miizik odalarinin ve smiflarinin fazlalig: iiniversitede kampiis bilgi

sistemi olusturulmasini gerekli kilmistir.
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Sekil 8. Academy of Art Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi brosiirii
Kaynak:(URL 8)

Malta Universitesi Malta Universitesi 12 Kasim 1952°de kurulmustur. Akdeniz’in
kesisme noktasinda bulunan {iniversitede bugiin 14 fakiilte, 1 enstitli, 1 merkez, 3
okuldan olusmaktadir. Ana kampiis disinda 3 kampiisii daha bulunan tniversite

kampiis bilgi sistemi konusunda olduk¢a gelismistir (URL 9).
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Sekil 9. Malta Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi arayiizii
Kaynak: (URL 10)

1.3.2.2. Tiirkiyg’de Kullamlan Kampiis Bilgi Sistemi Ornekleri

Bursa Teknik Universitesi

Bursa Teknik Universitesi 21.07.2010 tarihinde 6 fakiilte, 2 enstitii ve 1 yiiksekokul
ile  kurulmustur. Universite kampiis planlamasinda  Tiirkiye’de  bir ilki
gergeklestirmistir. Kampiis planlanmasinda yeni nesil insansiz hava araci (IHA)
sistemi kullanarak yiiksek c¢oziiniirliklii sayisal yiikseklik modeli ve ortofoto

gortintiileri ¢ekilmis ve arazinin 3D modellemesi yapilmistir (Sekil 10).

Sekil 10. Bursa Teknik Universitesi kampiis bilgi sistemi olusturulmasi igin THA
kullanimi ve arazi ¢alismasi

Kaynak: (URL 11)
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[HA ile arazinin taranmasi ve fotograflanmasiyla elde edilen verileri sayisallastirilip,

ortofoto, ve 3D sayisal yiikseklik modeli olusturulmustur (Sekil 11).

Sekil 11. Bursa Teknik Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi veri setleri
Kaynak: (URL 12)

TED Universitesi

2009 yilinda kurulan TED Universitesi Ankara’da bulunmaktadir. Sinif, amfiler,
sosyal alanlar, spor kompleksleri, kiitiiphaneler, konferans salonlari, laboratuvarlar,
stiidyolar, 6grenci yurtlar1 ve akademik-idari personelin bilgileri yer alan e-kampiis ile
kampiis bilgi sitemi gelistirilmistir. Ayrica TED tiniversitesinin 360° sanal tur 6zelligi

bulunmaktadir.
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Sekil 12. TED Universitesi 360°
Kaynak:(URL 13)
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Namik Kemal Universitesi

Namik Kemal Universitesi 2006 yilinda Tekirdag’da kurulmustur. 10 fakiilte, 3
enstitii, 3 yiiksekokul, 11 meslek yiiksekokulu, 11 arastirma ve uygulama merkezi ile
yaklagik olarak 53.000 &grencisi, 1700 akademik ve idari personeli bulunmaktadir
(URL 14).

Namik Kemal Universitesi’nde kampiis bilgi sisteminin olusturulmasinda sayisal ve
konumsal verilerin elde edilmesi, sahadaki verilerin 6znitelik verilerine aktarilmasi,
akademik ve idari personel hakkinda bilgilerin toplanmasi, kampiis i¢inde bulunan

bina, yesil alan ve sosyal donatilarin envanterinin ¢ikarilmasi baslica materyaller

arasindadir (Ozyavuz vd., 2009).

Sekil 13. Namik Kemal Universite Kampiis Bilgi Sisteminin 3D gériiniimiiniin

olusturulmasi

Kaynak: (Ozyavuz vd., 2009)

Hacettepe Universitesi

2 Subat 1954 yilinda Ankara’da kurulmustur. 15 fakiilte, 15 enstitii, 2 yiiksekokul, 1
konservatuar, 4 meslek yiiksekokulu, 98 arastirma ve uygulama merkezi ile
faaliyetlerini siirdirmektedir (URL 14).

Hacettepe Universitesi, 6grenci, idari-akademik personel ile misafirler i¢in Demo-

Kampiis Bilgi Sistemini kurmustur. Kullanicilarina 2D ve 3D olarak goriiniim
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sunabilen bilgi sistemi ¢ok katmanli bir veri setine sahiptir. Ornegin yol bilgisi
tiklandiginda azami hiz, yolun kalitesi ve durumu, mecburi yon durumu, yol iizerinde
yer alan yaya gecitleri ile buzlanma veya kaygan olup olmamasi durumlar1 veri
setlerine eklenmistir. Bu bakimdan kullanicilarina ¢ok yonlii bilgiler sunan Hacettepe

Universitesi Demo-Kampiis Bilgi Sistemi oldukca kullanisli bir sistemdir.
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Sekil 14. Hacettepe Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi
Kaynak:(URL 15)

Konya Selcuk Universitesi

1962 yilinda Konya’da kurulmustur. Biinyesinde 6 enstitli, 23 fakiilte, 22 meslek
yiiksekokulu, 1 devlet konservatuari ile egitim-6gretime devam eden {iniversite
yaklasik olarak  70.000 ogrencisi (URL 16) ile Tirkiye’nin  6nemli

universitelerindendir.

Konya Selguk Universitesi’nin kampiis bilgi sistemi olusturulurken internet tabanl
cografi bilgi sistemleri ile panoramik goriintiiler kullanilmistir. Kampiis bilgi sistemi
olusturulmasindaki ama¢ hem tanitim hem de farkli sehirlerden gelecek olan
ogrencilere rehberlik etmesidir (Sar1 vd., 2011). Bindirmeli fotograflardan olusan

panoramik goriintiiler, 360° sanal goriintiiniin olusturulmasinda olduk¢a 6nemlidir.

Googlemap, Yahoo ve Bingmaps gibi kiiresel 6l¢ekte kullanilan uydu goriintiilerinin
tizerine bindirmeli olarak yapilan kampiis bilgi sistemi raster ve vektor verilerden

meydana gelmektedir.
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Sekil 15. Konya Selguk Universitesi Kampiis Bilgi Sisteminin olusturulmasi
Kaynak: (Sar1 vd., 2011).

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

Cekirdegini 1924 Miihendislik Fakiiltesi ile olusan tiniversite 14 fakiilte, 3 enstitii, 4
yiiksekokul, 9 meslek yiiksekokulu ve 1 devlet konservatuarindan olugsmaktadir (URL
17). Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Bartin yerleskesi igin kampiis bilgi sistemi
katmanlar1 binalar, yesil alanlar, otoparklar, ¢evre donatilari, spor alanlar1 ve yollar
olarak belirlenmistir (Topay vd., 2003). Hatta yolun kaplama yiizeyi bile 6znitelik

bilgisi olarak eklenmistir.
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Sekil 16. Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Kampiis Bilgi Sisteminin

olusturulmasi

Kaynak: (Topay vd., 2003)

Agri ibrahim Cegen Universitesi

2007 yilinda Agri’da kurulmustur. Biinyesinde 8 fakiilte, 3 enstitii, 6 yliksekokul, 6

meslek yiiksekokulu ve 10 merkez barindiran iiniversitenin kampiis bilgi sistemi

caligmalar1 cografya boliimii 6gretim elemanlar: tarafindan yapilmaya baslanmistir.

Raster ve vektorel veri kullanilan bilgi sisteminde, fakiilte, cami, yemekhane,

rektorliik, spor kompleksleri, kampiis giris-¢ikislari, lojmanlar, konuk evi, yurtlar,

yiiksekokullar ve konferans alanlari ile otopark vb. diger alanlarla birlikte katmanlar

olusturulmustur.
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Sekil 17. Agr ibrahim Cegen Universitesi Kampiis Bilgi Sisteminin olusturulmasi ve
haritalandiriimasi
Kaynak: (Ozdemir vd., 2016)

Yildiz Teknik Universitesi

1969 yilinda Istanbul’da kurulmustur. 2 enstitii, 11 fakiilte, 2 meslek yiiksekokulu ve
yabanci diller yiiksekokulu ile yaklasik olarak 36.000 6grencisi bulunmaktadir (URL
17).

Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa kampiisii igin gelistirilen kampiis bilgi
sisteminde kampiis igindeki en yakin rotalar, spor etkinlikleri, kampiis i¢indeki kus
yuvalari, binalarin 3D modellemesi, kampiis i¢indeki agaclar ve tarihi binalar katman
olarak kullamlmistir (Ozdemir ve Giimiisay, 2011). GPS ile konum bilgisinin
belirlenmesi tlizerine, 3D binalarin harita {izerine bindirilmesi gerceklestirilmistir.

1.4. Daha Once Yapilmis Calismalar

Giinek vd. (2004), “Uzaktan Algilama Destekli Cografi Bilgi Sistemleri Kullanarak
Firat Universitesi Kampus Bilgi Sisteminin Olusturulmast” adli ¢alismada Firat
Universitesindeki tesislerin sézel verileri bilgisayar ortamima aktarilarak veri tabam
olusturulmus daha sonra ise bina verilerini elde etmek i¢in uzaktan algilama teknikleri
kullamlmistir. Bu ¢alismada Firat Universitesi kampiis alanimi iceren Quickboard

goriintiisii kullanilmistir. Elde edilen uydu goriintiileri ile 1/25000 6l¢ekli topografya
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haritasi ile 1/1000 6lgekli imar planlari, 1/5000 6l¢ekli ugus planlart TN Tmips yazilimi
kullanilarak koordinatlandirilmigtir. Koordinatlandirilan ~ goriintiiler yardimiyla
kampiis i¢inde yer alan yapi (bina, yol, spor tesisleri, yesil alanlar) verileri dijital hale
doniistiiriilmiis ve bu katmandaki nesnelerin 6znitelik bilgileri girilerek iliskisel hale

getirilip sonug olarak sorgulanmaya hazir halde kullanima sunulmustur.

Oral (2007), “Cografi Bilgi Sistemi Tabanli Kampiis Bilgi Sistemi: Bir Uygulama”
adli calismasinda harita tabanli kampiis bilgi sistemi olusturulmustur. Calismada
tiniversitenin idari ve akademik yapi verileri ve sosyal tesislerin verileri kullanilmistir.
Toplanan bu veriler ¢esitli yazilimlar ile gorsellestirilerek kullanicilara sunulmustur.
Ayrica caligmada Cografi Bilgi Sistemi Tabanli Kampiis Bilgi Sistemi olarak
tasarlanan sisteminin kullanicilari belirlenmistir. Universite biinyesindeki akademik
ve idari personel, 6grenciler ve tiniversite hakkinda bilgi almak isteyen diger Kisi ve
kurumlar olarak belirlenen kullanicilarin géziinden kampiis bilgi sistemi incelenmis
ve bu dogrultuda kullanicilarin ihtiyaglarinin neler olabilecegi belirlenerek kampiis
bilgi sisteminin tasarimi yapilmaya c¢alisilmistir. Uygulama alani olarak Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Dokuzc¢esmeler Kampiisii segilmistir. Bu alanda rnek bir kampiis

bilgi sistemi tasarlanmistir.

Geymen vd. (2008), “Erciyes Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi” adli ¢alismada
Erciyes Universitesi Kampiisii i¢in Kampiis Bilgi Sistemi olusturmustur. Bu ¢alismada
Erciyes Universitesi kampiisiine ait sdzel ve grafiksel veriler ArcGIS yaziliminda
analiz edilmistir. Daha sonra toplanan veriler Google Sketch Up programi ile
islenmistir. Calisma sonunda kampiis 3 boyutlu hale getirilerek binalarin gercege
uygun sekilde dis kaplamalar1 yapilmis olup sonuglarin internet ortaminda

yayinlanacak hale getirildigi ifade edilmistir.

Yilmaz (2010)’da Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi kampiisii icin kampiis
bilgi sistemi olusturulmustur. Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’ne ait
mekanlarin sistem igindeki durumu belirlenmistir. GUFEF kampiis bilgi sisteminin
amact kampiise ait nitel ve grafiksel verilerin depolanmasi, interaktif ortama
aktarilmasi, arsivlenmesi, analize tabii tutulmasi ve kullanicilarina belge ve rapor
halinde sunulmasidir. GUFEFBIS kampiis bilgi sisteminin grafik alt yapisi
AUTOCAD programi ile sekillendirilmistir. Sorgulamasi ve analizi i¢in ArcGIS

yazilimi kullamlmistir. Sonug olarak, GUFEF kampiisiine ait bilgilerin bulundugu,
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kullanicilara cesitli konularda belge ve rapor saglayan GUFEFBIS kampiis bilgi

sistemi olusturulmustur.

Bilgilioglu vd. (2011), yilinda yapmus olduklar1 “Istanbul Teknik Universitesi
Ayazaga Yerleskesi 3 Boyutlu Kampiis Bilgi Sistemi Tasarimi” calismalarinda
oncelikli olarak kullanic1 odakli bir bilgi sistemi gelistirmislerdir. Kullanict; 6grenci,
akademisyen, idari personel ve ziyaretgiler olarak degerlendirilmektedir. 3D
modellerin olusturulmasi, Network Analizi, konumsal bilgilerin sorgulanmasi,

hyperlink olusturulmas1 ve ortofoto eklenmesi ile kampiis haritalari iiretilmistir.

Cakir vd. (2011), “Kampiis Bina Bilgi Sistemi 3B Gorsellestirme ve Sorgulama
Uygulamas1” adli calismasinda Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa kampiisii
gorsellestirilmis ve binalarin da bilgi sistemi olusturulmustur. Bu dogrultuda
kurumlardan veriler elde edilmis, arazide fotograflar cekilmis, arazi Olg¢iimleri
gerceklestirilmis ve veri setleri olusturulmustur. Veri setleri olusturulurken de
Autocad, Photomodeler ve Arcgis programlari kullanilmistir. Fen-Edebiyat Fakiiltesi
binasinin 3D modellemesi, nitel verilerin sinif, amfi, bina i¢indeki kapali ortamlarin
olmasi, kisi-yer entegrasyonunun yapilabilmesi gibi siirecler takip edilmis ve

amaclanmustir.

Sar1 vd. (2011)’de Selguk Universitesi yerleskeleri igin internet tabanli bir uygulama
hazirlanmistir. GoogleMap API kullanarak 360° sanal tur yapilmistir. Modern
haritalar ve panoramik fotograflar ile zenginlestirilmis tiim ayrmtilar goriilebilmekte
ve Street view yapilabilmektedir. Ayrica Google Map’in fonksiyonu olan iki nokta

arasi adres tarifleri ve mesafe kullanilabilir hale getirilmistir.

Kahraman ve Karas (2012), “U¢ Boyutlu Kampiis Bilgi Sistemi Tasarumi” adh
calismada oOncelikle adimlar aciklanmistir. Kampiis sahasinin bilgisayar destekli
yazilimlara ait verileri, bu veriler iizerinde eleme, ekleme ve diizeltme yapma,
diizeltilen verilerin SketchUp programina aktarilmasi, binalarin 3D olarak gercek
boyutlarina gore ayarlanmasi, binalara ait cephesel fotograflarin temini gibi siiregler
bulunmaktadir.  Calisma alam1 olarak Karabiik Universitesi merkez kampiisii
secilmigtir. SketchUp disinda CityGML ve CityServer 3D gibi yazilimlar da

kullanilmistir.

Silig (2012), yiiksek lisans tezi kapsaminda, mobil haritalama sisteminden
faydalanilarak Istanbul Teknik Universitesi Ayazaga Kampiisii'niin 360° panoramik
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kamera goriintiileriyle, Ogrenci, akademik ve idari personele kolay, yiiksek

cozlintirliikli, dogruluk pay: yiiksek ve giincel veri paylasimi saglanmustir.

Kurdoglu ve Celik (2016), “Yerleske Donati Bilgi Sistemi Olusturulmasi Uzerine Bir
Calisma” adli arastirmalari Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesi
kapsaminda gergeklestirilmistir. Caligma sahast olarak rektorliikk binasinin,
enstitiilerin, fakiiltelerin, yiiksekokullarin ve sosyal donati alanlarinin ¢evresi
secilmistir. Oncelikle yerleskenin sayisal haritalari iiretilmistir. Daha sonra da kentsel
donati elemanlarinin siniflandirilmast gergeklestirilmistir. Yerleske i¢cinde yer alan

donatilarin kimlik kartlar1 olusturulmustur.

Kaya (2017), “Insansiz Hava Araclart ve Lazer Tarama Sistemleri ile Kaya
Bloklarimin 3 Boyutlu Modellenmesi ve Hacim Hesabt” adli ¢alisma Aksaray ili
Giizelyurt 1ilgesindeki Ihlara vadisine giris olarak diisiiniilen bolgedeki kaya
bloklarinin diisme potansiyelini ve kaya bloklarinin hacimlerini hesaplamaya yonelik
bir arastirmadir. Calismada yersel lazer tarama, mobil lazer tarama ve insansiz hava
arac1 (IHA) sistemleri kullanilarak kaya bloklarmin hacimleri hesaplanmustir. Diisme
potansiyeli olan kaya bloklarinin 3D olarak modellemesi yapilmistir. Kaya bloklarinin
diisme analizinde iki 6nemli girdi bulunmaktadir. Bunlar sayisal arazi modeli ve
sayisal ylikseklik modelidir. Bu modeller yersel lazer, mobil lazer tarama ve insansiz

hava araci ile hassas bir sekilde olusturulmustur.

Ding (2018), “Web CBS ve A¢tk Kaynak Kodlu Kampiis Bilgi Sistemi Uygulamast”
adli calismasinda Istanbul Teknik Universitesi icin Web tabanli kampiis bilgi sistemi
olusturmustur. Calismada veri seti olarak Open Geospatial Consortium (OGC)
servisinin Web Map Service (WMS) ve Web Feature Service (WFS) verileri
kullanilmistir. Hazirlanan Web haritada altlik katman olarak Open Street Map, Bing
Map ve Map Box’n iirettigi servisler kullanilmistir. Ust katman olarak ise énemli

goriilen noktalarin konumlar1 ve kampiis sinirlar1 kullanilmastir.
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IKiNCi BOLUM
BULGULAR
NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITESI’NIN (NEVU)

TANIMLANMASI
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Nevsehir Universitesi adiyla 17 May1s 2007

tarihinde kurulmustur. Biri ana yerleske olmak tizere toplamda yedi yerleskede egitim-
ogretim faaliyetleri devam etmektedir. Dokuz fakiilte, dokuz meslek yiiksekokulu, iki
yiiksekokul, dort enstitii ve on alt1 aragtirma ve uygulama merkezi ile bilimsel islevini
gerceklestirmektedir. NEVU kampiisii, idari binasi, kapali spor salonu ve tesisleri,
merkezi derslikler, merkezi laboratuvar, kongre merkezi ve egitim fakiiltesinin ek
bloklar: ile 208.000 m? kapal1 alan1 bulunmaktadir. NEVU niin 2020 yil1 itibariyle 20
binden fazla 6grencisi bulunmaktadir (URL 19).
Tablo 1. Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Damat Ibrahim Pasa Kampiisii

igerisinde bulunan fakiilteler, enstitiiler, yiiksekokullar ve arastirma merkezleri

Fakiilteler Enstitiiler Yiiksek Okullar Arastirma Merkezleri
-Dis Hekimligi -Fen Bilimleri -Spor Bilimleri ve -NEVU TOMER
Fakiiltesi Enstitiisii Teknolojisi -NUKCAM
-Egitim Fakiiltesi -Sosyal Bilimler Yiiksekokulu -NEVKAM

-Fen Edebiyat Fakiiltesi | Enstitiisii -Yabanci Diller Yiiksek | -NEVSEM
-Giizel Sanatlar -Hac1 Bektas Veli Okulu -NUZEM
Fakdiltesi Arastirma ve -Meslek Yiiksek Okulu | -BTUAM
-iktisadi ve Idari Uygulama Enstitiisii -ASEM

Bilimler Fakiiltesi -Turizm -NEVU COCUK
-Ilahiyat Fakiiltesi Aragstirmalart -NUKMER
-Miihendislik ve Enstitiisii -KADAM
Mimarlik Fakiiltesi -ATBIN

-Semra ve Vefa Kiiciik -KAPSAM
Saglik Bilimleri -CBSUZAM
Fakiiltesi -Diger

-Turizm Fakiiltesi
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2NEVU MERKEZ KAMPUSUNUN BiRIMLERI

2.1.1 Fakiilteler
Dis Hekimligi Fakiiltesi

06 Temmuz 2018 tarihinde Dis Hekimligi Fakiiltesi olarak kurulmustur. Biinyesinde
8 bolimii bulunan fakiiltenin toplamda 6 G6gretim iiyesi bulunmaktadir (Tablo 2).
Ayrica biri dekan olma iizere 3 idari personeli bulunmaktadir. Fakiiltede gorev yapan
akademik personelin hepsi doktor 6gretim {iyesi unvanina sahiptir.

Tablo 2. Dis Hekimligi Fakiiltesi boliimleri ve akademik personel sayilari

Fakiilteler Boliumler Akademik Personel

Agiz, Dis ve Cene Cerrahisi Anabilim Dali

Agiz, Dis ve Cene Radyolojisi Anabilim Dali
Endodonti Anabilim Dali

Di
: Ortodonti Anabilim Dali
Hekimligi 6
Pedodonti Anabilim Dal1
Fakiiltesi
Periodonti Anabilim Dali
Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dal1
Restorafik Dis Tedavisi Anabilim Dali
Egitim Fakiiltesi

Egitim fakiiltesi olarak 07 Kasim 2011 tarihinde kurulmustur. Fakiilte kapsaminda 9
bolim ve 15 anabilim dali bulunmaktadir. Fakiilte 6lgeginde toplamda 66 akademik
personel bulunan birimin 8 idari personeli bulunmaktadir. Fakiilte genelinde 23
arastirma gorevlisi, 36 doktor 6gretim tiyesi, 17 dogent, 2 profesor gorev yapmaktadir
(Tablo 3). Ayrica fakiiltede lisans egitimin yami sira yiiksek lisans ve doktora

programlar1 da bulunmaktadir.
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Tablo 3. Egitim Fakiiltesi boliimleri ve akademik personel sayilari

Fakiilteler Boliimler Akademik Personel
Beden Egitimi ve Spor Boliimii 6
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi 3
Egitim Bilimleri Bolimii 12
Giizel Sanatlar Egitimi Bolimii 3
Egitim
) Matematik ve Fen Bilimleri Bolimii 12
Fakiiltesi
Ozel Egitim Boliimii 7
Temel Egitim Boliimii 11
Tiirkce ve Sosyal Bilimler Egitimi Bolimii 12
Yabanci Diller Egitimi Bolimii 12
Fen Edebiyat Fakiiltesi

Fakiilte 17 Mayis 2007 tarihinde kurulmustur. Fakiilte 3 bloktan olugmaktadir.

Biinyesinde 6 laboratuvar bulunmaktadir. Fakiiltenin toplamda 150 akademik

personel, bunlardan 47°si arastirma ve 6gretim gorevlisi, 49°u doktor 6gretim {iyesi,

40’1 dogent, 14’1 profesor olarak gorev yapmaktadir (Tablo 4). Ayrica 14 idari

personel bulunmaktadir.

Tablo 4. Fen Edebiyat Fakiiltesi boliimleri ve akademik personel sayilar

Fakiilteler

Fen Edebiyat
Fakiiltesi

Boliimler Akademik Personel
Arap Dili ve Edebiyat1 Boliimii 1
Arkeoloji 14
Bati Dilleri ve Edebiyatlari 4
Biyoloji 6
Cografya 5
Cagdas Tirk Lehgeleri 9
Dogu Dilleri ve Edebiyatlari 8
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Fars dili ve Edebiyati Boliimii 1
Felsefe 5

Fizik 4

Kimya 3

Matematik 14
Molekiiler Biyoloji ve Genetik 8
Psikoloji Boliimii 4

Sanat Tarihi 7
Sosyoloji 11

Tarih 22

Tiirk Dili ve Edebiyati 19
Tiirk Halk Bilimi 5

Giizel Sanatlar Fakiiltesi

Fakiilte 31.03.2008 tarihinde kurulmustur. Fakiiltede toplam 20 akademik personel, 7

idari personel bulunmaktadir. 10 arastirma gorevlisi-Ogretim gorevlisi, 9 doktor

ogretim liyesi, 2 dogent gorev yapmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5. Giizel Sanatlar Fakiiltesi bolimleri ve akademik personel sayilari

Fakiilteler

Giizel Sanatlar

Fakiiltesi

Boliimler Akademik Personel
Resim Boliimii 7
Miizik ve Sahne Sanatlar1 Boliimii 5)
Seramik ve Cam Boliimi 5
Gorsel Iletisim Tasarim Boliimii 3

iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi

Fakiilte 01.09.1997 tarihinde kurulmustur. 29.05.2007 tarihinde de Nevsehir

Universitesi’ne baglanmustir. Fakiilte geneli olarak 73 akademik personel ile egitim-
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Ogretim faaliyetlerini yiiriiten birimde 7 idari personel bulunmaktadir. Fakiiltede gorev
yapan Ogretim elemanlariin 28’si arastirma-6gretim gorevlisi, 23’1 doktor 6gretim

tiyesi, 17’si dogent, 5’1 profesor unvanindadir (Tablo 6).

Tablo 6. iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi boliimleri ve akademik personel sayilari

Fakiilteler Boéliimler Akademik Personel

Bankacilik ve Finans Bolumu 6
Iktisat Bolimii 12
‘ Iktisadi ve Isletme Boliimii 25

Idari Bilimler
Fakiiltesi Kamu Yo6netimi Bolimi 12
Uluslararas1 Iliskiler Boliimii 12
Uluslararasi Ticaret ve Lojistik Boliimii 6

flahiyat Fakiiltesi

29.03.2012 tarihinde {iniversite biinyesinde kurulmus olan 3 boliime sahip fakiiltenin
toplam akademik personel sayis1 30’dur. Idari personel sayis1 ise 5°dir. 12 arastirma-
ogretim gorevlisi, 12 doktor 6gretim tiyesi, 4 dogent ve 2 profesor gérev yapmaktadir
(Tablo 7).

Tablo 7. ilahiyat Fakiiltesi boliimleri ve akademik personel sayilari

Fakiilteler Boliimler Akademik Personel

Temel Islam Bilimleri

Ilahiyat _ i
Felsefe ve Din Bilimleri 30
Fakultesi

Islam Tarihi ve Sanatlar

Miihendislik-Mimarhk Fakiiltesi

Fakiilte olarak 25.12.2009 tarihinde Nevsehir Hac1 Bektas Universitesi biinyesinde
kurulmustur. 14 bolimii bulunan fakiiltede 69 akademik personel gorev yapmaktadir.
28 arastirma-6gretim gorevlisi, 25 doktor 6gretim tliyesi, 11 dogent, 4 profesor gorev

yapmaktadir (Tablo 8).
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Tablo 8. Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi boliimleri ve akademik personel sayilari

Fakiilteler Boliimler Akademik Personel
Cevre Miihendisligi 5
Gida Miihendisligi 7
Jeoloji Miihendisligi 7
Metalurji ve Malzeme Miihendisligi 6
Elektrik-Elektronik Miihendisligi 11
Biyosistem Miihendisligi 4
" Insaat Miihendisligi 8

ve Mimarlik

Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 )
Bilgisayar Miihendisligi 6
Makine Miihendisligi 2
Mimarlik 4
Enerji Sistemleri Miihendisligi 2
Jeodezi-Fotogrametri Miihendisligi 1
Biyomedikal Miihendisligi 1

Semra ve Vefa Kiiciik Saghk Bilimleri Fakiiltesi

17 Mayis 2007 tarihinde kurulmustur. Fakiiltede tek boliim olarak Hemsirelik yer

almaktadir. Toplamda 469 Ggrencisi bulunan fakiiltede 15 akademik personel ve 8

idari personel bulunmaktadir. Fakiiltede 8 arastirma-ogretim gorevlisi, 7 doktor

ogretim {iyesi unvaninda akademik personel gérev yapmaktadir (Tablo 9).
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Tablo 9. Semra ve Vefa Kiigiik Saglik Bilimleri Fakiiltesi bolimleri ve akademik

personel sayilari

Fakiilteler Boliimler Akademik Personel

Semra ve Vefa
Kiigtik Saglik
. i Hemsirelik Boliimii 15
Bilimleri

Fakiltesi

Turizm Fakiiltesi

Fakiilte olarak 1984 yilinda Erciyes Universitesine bagli olarak kurulmustur.
Toplamda 4 bolimii olan fakiiltede 36 akademik personel, 8 idari personel
bulunmaktadir. Fakiiltede 21 aragtirma-ogretim gorevlisi, 6 doktor 6gretim {iyesi, 8
dogent ve 1 profesor unvaninda personel gérev yapmaktadir (Tablo 10).

Tablo 10. Turizm Fakiiltesi boliimleri ve akademik personel sayilari

Fakiilteler Boliimler Akademik Personel
Turizm Isletmeciligi Boliimii 14
Turizm Turizm Rehberligi 12
Fakiiltesi Gastronomi ve Mutfak Sanatlart Boliimii 8
Rekreasyon Yonetimi Boliimii 2

2.1.2.Yiiksekokullar
Spor Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu

06.06.2013 tarihinde Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi biinyesinde kurulmustur.
4 bolimii bulunan yiiksekokulun 9 akademik personeli bulunmaktadir (Tablo 11).
Ayrica 3 idari personeli bulunmaktadir. 6 arastirma-ogretim gorevlisi, 2 doktor

Ogretim iiyesi, 1 docent unvanina sahip akademik personel gorev yapmaktadir.
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Tablo 11. Spor Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu boliimleri ve akademik

personel sayilari

Yiiksekokullar Boliimler Akademik Personel
Antrenorliik Egitimi Boliimii S)
Spor Bilimleri Rekreasyon Boliimii 2

ve Teknolojisi
Yiiksekokulu

Spor Yoneticiligi Bolimii 2

Beden Egitim ve Spor Egitimi Boliimi -

Yabanci Diller Yiiksekokulu

06 Haziran 2013 tarihinde {iniversite blinyesinde kurulmustur. Toplam 35 akademik
personeli bulunan yiiksekokul da 6 idari personel bulunmaktadir. 35 6gretim gorevlisi
unvaninda akademik personel bulunmaktadir (Tablo 12).

Tablo 12. Yabanci Diller Yiiksekokulu boliimleri ve akademik personel sayilar

Yiiksekokullar Boliumler Akademik Personel
Yabanci Diller Yiksekokulu Yabanci Diller Bolumi 35
Meslek Yiiksekokulu

25 Nisan 2000 tarihinde Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi biinyesine alinan
yiiksekokulun 13 dersligi, 4 laboratuvari ve 6 atdlyesi bulunmaktadir.
2.1.3.Enstitiiler

Fen Bilimleri Enstitiisii

Enstitli kapsaminda 2008-2009 doneminden itibaren egitime baslanmistir. Yiiksek

Lisans ve doktora programlari bulunan enstitiide 11 anabilim dali bulunmaktadir.

Sosyal Bilimler Enstitiisii
29.05.2007 tarihinde kurulmustur. Tezli Yiksek Lisans, Tezsiz Yiiksek lisans ve
Doktora programlari bulunan enstitiide 12 doktora, 1038 tezli yiiksek lisans ve 317

tezsiz yiiksek lisans 6grencisi bulunmaktadir.

Haci Bektas Veli Arastirma ve Uygulama Enstitiisii
26 Agustos 2014 tarihinde kurulan enstitiide iki program bulunmaktadir. Bunlar; Alevi

Bektasi Kiiltiirii ile Alevi Bektasi [lmi Kaynaklar1’dir.
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Turizm Arastirmalar1 Enstitiisii
25 Mayis 2018 tarihinde kurulan enstitiide 3 anabilim dali bulunmaktadir. Bunlar;

Gastronomi ve Mutfak Sanatlar1, Turizm Isletmeciligi ve Turizm Rehberligi’dir.

2.1.4. Arastirma Merkezleri
NEVU Témer

Yabanci uyruklu 6grencilere Tiirkge dgretmeyi amag edinen merkez 19 Ekim 2013
tarihinde kurulmustur.

NUKCAM

Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Kadin Calismalar1 Uygulama ve Arastirma

Merkezi adiyla 20 Mayis 2010 tarihinde kurulmustur.

NEVKAM
Kapadokya Arasgtirma ve Uygulama Merkezi adiyla 19 Nisan 2008 tarihinde

kurulmustur.

NEVSEM
Nevsehir Siirekli Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi Midiirligii 26 Mayis 2009

tarihinde kurulmustur.

NUZEM
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma
Merkezi olarak 2013 yilinda kurulmustur.

BTUAM
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi olarak 11 Mayis 2014 tarihinde

kurulmustur.

ASEM
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Avanos Seramik Uygulama ve Arastirma

Merkezi 4 Aralik 2014 tarihinde kurulmustur.

NUKMER
Kariyer Planlama Uygulama ve Arastirma Merkezi adiyla iiniversite 6grencilerinin ve

mezunlarinin kariyerlerine yonelik planlama ve uygulama yapan bir merkezdir.

KADAM
Kapadokya Doga Tarihi Uygulama ve Arastirma Merkezi adiyla kurulmustur.

34



ATBIN
Atcilik-Binicilik Uygulama ve Arastirma Merkezi adiyla 30 Ekim 2017 tarihinde

kurulmustur.

KAPSAM
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Siber Giivenlik Uygulama ve Arastirma
Merkezi adiyla 22 Temmuz 2019 tarihinde kurulmustur.

CBSUZAM

Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Uygulama ve Arastirma Merkezi adiyla
22 Temmuz 2019 tarihinde kurulmustur.

2.2. CBS Veri Tabanimin Olusturulmasi

Calismanin bu boliimiinde uygulama alani olarak se¢ilen Nevsehir Hac1 Bektas Veli
Universitesi Damat Ibrahim Pasa Yerleskesi kampiis bilgi sistemi uygulamasi igin
hazirlanan verilerle sorgulama ve analizlere imkan taniyan bir sistem olusturulmasi
amaglanmistir. Sayisal Kampiis Bilgi Sistemi Modeli’nin olusturulmasi igin
sayisallastirma islemleri, veri tabaninin olusturulmasi ve 3 Boyutlu analiz i¢in ArcGIS,

ArcGIS Pro, Global Mapper kullanilmistir.

Calisma alanina ait mekansal verilerin toplanmasinda ilk olarak IHA ¢ekiminden elde
edilen hava fotograflarindan sayisallastirma yapilmistir ve halihazir haritalar
kullanmistir. Mekéansal olan héalihazir harita ve mekansal olmayan fakiilte, yiliksekokul
ve enstitilye ait s6zel veriler, akademisyen, 6grenci ve bina bilgileri Nevsehir Hact
Bektas Veli Universitesi rektorliigiinden temin edilmistir. Kampiiste bulunan idari,
akademik binalar ve kampiise ait diger sosyal mekanlarin verilerinin toplanabilmesi
ve fotograf ¢ekimi i¢in saha ¢alismasi yapilmistir. Bu saha ¢aligmasinda binalarin kat

sayisl, yapilarim tiirii vb. bilgiler toplanmistr.

Fakiilte ve yliksekokullara ait akademisyen, 6grenci, boliim ve program sayilarini bilgi
sistemine eklemek amaciyla gerekli veriler temin edilmistir. Daha sonra bu veriler
Kampiis Bilgi Sistemine entegre edilerek sayisal ve sozel bilgiler ayni veri tabaninda

saklanmustir.

Sayisal Kampiis Modeli olusturulurken ilk olarak hava fotografi iizerinden elde
ettigimiz arazi kullanim sinif bilgileri vektor veri olarak sayisal ortama aktarilmistir.
Word ve Excel olarak elde edilen tablolar ile Netcad formati olan ncz olarak temin

edilen halihazir haritalar Kampiis Bilgi Sistemi olusturulmasi i¢in kullanilan ArcGIS
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shp formatina doniistiirilmistiir. Sayisallagtirma yapilirken “YAPI ID” gibi ortak bir
stitun olusturulmustur. Bu islem mekansal ve mekansal olmayan verilerin

iliskilendirilmesi agisindan énemlidir.

Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesine ait hava fotografindan elde edilen arazi
kullanim smifi bilgileri ile halihazir haritalar, fakiilte ve yiiksekokul binalari, yol
bilgileri sayisal ortama aktarilmistir. Bu sayisallagtirma islemi sonucu olusan bilgi
sistemi veri taban1 katmanlarin 6znitelik bilgileri Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13. Olusturulan sayisal platformun 6znitelik bilgileri

Sayisallagtirilan Nesne | Cografi Nesne Ozelligi | Katman Ismi | Oznitelik Bilgileri
) Bina Kat Sayisi,
Yapi Alan Bina L
Bina Ismi1
. ' Alan ismi, Alanm
Yesil Alan Alan Yesil Alan
Biiyukligi
Yol Cizgi Yol Yolun Uzunlugu

Omek bir Kampiis Bilgi Sistemi uygulamasi igin ilk olarak veri tabani sistemi
olusturulmustur. Nevsehir Hact Bektas Veli Universitesi Damat Ibrahim Pasa

yerleskesi veri tabani sistemi Sekil 18’de gosterilmistir.

New Shapefile

Sekil 18. ArcCatalog ortaminda gerekli dosyalarin olusturulmasi
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Kampiis Bilgi Sisteminde kullanilan mekéansal olmayan sozel veriler Tablo 14’e
goriildiigii gibi tasarlanmistir. Ek olarak da binalara ait fotograflar 6znitelik tablolarina
hyperlink olarak eklenmistir.

Tablo 14. Sistemde kullanilan sozel veriler

Tablo Ad1 Oznitelik Bilgileri
Akademisyen Adi, Soyadi, B6liimii, Unvani
Fakiilte Boliim Sayis1, Ogrenci Sayis1, Laboratuvar Sayisi Vs.

2.2.1.Sayisallastirma islemlerinde izlenen Yol
Sayisallagtirma esnasinda ArcGIS yazilimmin editdr aract kullamlmistir. THA dan

iiretilen hava fotografi iizerinden, binalar, yollar ve zemine ait diger yerler

sayisallagtirilarak sisteme dahil edilmistir (Sekil 19).

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

OpEs 0 |- 15622 V] EEEE D e
QAT 3kl @ K- 0@ 7 B2 MA R TR L | editor-| » Ni:th~x 2| BEE|E L
[Table Of Contents 2 x
E‘J S 8| H ¥ Stop(= =
Start Editing
-1 = Layers B Save
= @ RESTORAN Start an edit session so you
® can edit features or
— KAFE attributes.
[ % Press F1 for more help.
- M GIRIS - CIKIS
]
= B AGACLAR
|
- M YOLLAR

= @ YESIL ALAN

= Snapping »

-] @ BINALAR More Editing Tools  »

O Editing Windows »
Options...

Sekil 19. Sayisallastirma islemlerinin yapildigi ara¢ ¢ubuklari
2.2.1.1. Bina Katmaninin Olusturulmasi
Hava fotografi iizerinden goriilen bina bilgileri (saha galismasi ile elde edilen bilgiler
yardimziyla) sayisallastirilarak CBS ortama aktarilmistir. ArcGIS yazilimi ile poligon
olarak sayisallastirilan bina katmanlari, sdzel bilgiler de eklenerek iiretilmistir (Sekil

20, 21).
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Sekil 20. Binalarin hava fotografi iizerinde sayisallastiriimasi
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Sekil 21. Sayisallastirilan binalar

2.2.1.2.Y ol Katmaninin Olusturulmasi
Kampiise ait yollar {izerinde analiz ve sorgulamalarin yapilabilmesi i¢in yine hava

fotografi ve ArcGIS yazilimi kullanilarak sayisal yollar iiretilmistir. Calisma

sahasindan toplanan ve iiniversite yonetiminden edinilen sozel bilgilerle 6znitelik

tablosu olusturulmustur (Sekil 22).
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Sekil 22. Yol katmaninin olusturulmasi
2.2.1.3.Parsel Katmaninin Olusturulmasi ve Imar Plani Bilgilerinin Temini
Yapi Isleri Dairesi ¢alisanlarinca sayisal ortamda Netcad ncz formatinda olusturulan
hali hazir haritalar Kampiis Bilgi Sistemi’nde kullanilabilecek bir veri tabanina
doniistirilmistir (Sekil 23, 24).
Untitied - ArcMap o X
’\\\‘eeizli‘,v‘ﬂ Eadm\uii lme:‘kimvcﬂ Geop'o(tssv'::‘ ;ﬂ;r’;t‘\::ﬂn:.n: Help poossronr "
®a[fo il P-2n@SE L PR I | L@ Ry
%
:
3

391418005 4283

>

88 Unknown Units

Sekil 23. Netcad verilerinin KBS i¢in kullanilacak formata ¢evrilmesi
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Sekil 24. Hali hazir bilgilerin KBS’ne entegre edilmesi

2.2.1.4.0znitelik Bilgilerin Temini ve Sisteme Girisleri
Universite idari ¢alisanlar: tarafindan ve saha calismas1 sonucu hazirlanan tablo ve

grafik bilgileri derlenerek, sistem igerisinde 6znitelik tablosuna veri girisleri yapilmus,

renklendirme ve sembol atama islemleri gergeklestirilmistir. (Sekil 25,26,27).
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Sekil 25. Oznitelik verilerinin sisteme girilmesi
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Sekil 26. Renklendirme ve sembol atama islemleri
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Sekil 27. Join ve Relate fonksiyonu
2.3.Tematik Haritalarin Olusturulmasi
ArcGIS yazilminda ArcScene ara yiizinii kullanarak, ti¢ boyutlu goriintiiler ve
canlandirma yapilarak Ozgiin gorsel sunumlar (poster, pafta, modelleme,
sayisallastirma) ve grafik animasyonlar (3D hareketli simiilasyon, slayt) hazirlanabilir,
etkin sunus yapilabilmektedir. Buffer analizi ile bir kullanim g¢evresinde mesafe
birakmak iizere kullanilan mekansal belirleyicilerdir. Ornegin kent icerisindeki zararli

iretim yapan sanayi alanlarinin ve benzin istasyonlarinin etki alanini tespit ederken ya
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da yeni ilkdgretim, hastane vb. sosyal donat1 alanlari i¢in yer belirlerken erisilebilirlik
Ol¢iimii yine bu analiz ile yapilabilmektedir. Overlay analizi ile cografi bilgi
sistemlerinin katmanli yapist kullanilarak farkli tabakalardan farkli bilgiler elde
edilebilir. Bu tabakalardaki verilerin ortak kullanimi ile analizler yapilabilir ayrica

yeni veri katmanlar1 olusturulabilmektedir (Sekil 28, 29).
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Sekil 28. Kampiisteki yesil alanlarin gosterimi
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2.4. Analiz ve Sorgulamalar
Kampiis Bilgi Sisteminden ihtiya¢ duyulan bilgilerin alinabilmesi ve sorgulamalarin

yapilabilmesi i¢in 6znitelik bilgilerin depolandig1 veri tabanlarinin dogru bir sekilde
tasarlanmas1 gerekmektedir. Sayisal haritalar iizerinde de kolayca sorgulama ve
analizler de yapilabilmektedir. Kampiis Bilgi Sistemi araciligi ile fakiilte, enstitii,
bolim, program, akademisyen, Ogrenci, bina adlari, yesil alanlar, spor alanlari,
kafeterya ve diger tiim bilgilere ulasilabilmektedir. Ornegin bir fakiiltede kac¢ boliim
oldugu, akademisyen ve 6grenci sayisi, fakiiltenin konumu, kat sayisi gibi bilgileri
o0grenmek ve sorgulamak miimkiindiir. Calisma kapsaminda binalar hava fotografi
lizerinden sayisallastirilarak CBS’ye aktarilmistir. Bina tipi, kat sayisi, yapim yili
bilgileri girilmistir. Saha calismasi sonucunda elde edilen fotograflar ArcGIS
yaziliminin “hyperlink” 6zelligi kullanilarak yazilimin ara yiiziinde goriintiilenmistir

(Sekil 30).
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Sekil 30. Harita Uzerindeki binanin Hyperlink fonksiyonu ile gériintiilenmesi

KBS i¢in olusturulan sayisal model, CBS igerisindeki vektor formatlar olan poligon,
¢izgi ve nokta Ozelliklerin arasindaki baglantilar ve iligkiler sorgulanabilir ve bu
bilgiler ile yeni veri setleri olusturulabilir. Bu sayisal modelde kampiise iliskin
bilgilerin konumsal ve mekansal olarak sorgulanmasi ve analizler yapilmasi

mumkundiir.
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2.4.1. Bina Sorgulamasi
Binalara ait dnemli sorgulamalarin bazilari sunlardir:

- Idari ve akademik binalarin sorgulanmas1 (Sekil 31)
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Sekil 31. Rektorliik binasinin Sorgulanmasi
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Sekil 32. 4 kat ve lizeri binalarin Sorgulanmast

Asagidaki sorgulama ile kampiisteki binalarin 7 tanesinin fakiilte oldugu tespit
edilmistir (Sekil 33).
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Sekil 33. Fakiilte olan binalarin sorgulanmasi

Sorgulamasi yapilan fakiilte binalarina ait sisteme eklenmis fotograflarina da
ulagilabilmektedir. Ayrica sorgusu yapilan bu bilgilerin kayitlar1 rapor olarak da
sunulabilmektedir (Sekil 34).
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Sekil 34. Fakiilte binalarinin sorgulamasi ve fotograflanmasi
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2.4.2.Yol ve Pafta Sorgulamasi
Olusturulan Kampiis Bilgi Sisteminde yol ile ilgili tiim bilgiler sorgulanabilmektedir.

Yollarin ismi, uzunlugu ve genisligi gibi bilgiler tespit edilebilmektedir (Sekil 35).
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Sekil 35. Yollarin uzunlugunun sorgulanmasi
2.4.3.Akademisyen Bilgisi Sorgulamasi
Sisteme ilave edilecek ek bilgiler ile beklenen/istenen soru(n)larin ¢ozimii
kolaylastirilabilir. Verilerin toplanmasi, sayisal ortama aktarilmasi ve sistemde
kullanilacak yapiya kavusturulmasi islemleri tamamlandiktan sonra, veri tabani yapisi
icinde iligkili olarak kullanilacak verilerin tasarima uygun olarak iliskilendirilmesine
gecilmistir. iliskilendirme islemleri tamamlanarak sistemin calismasi test edilmistir

(Sekil 36).
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Sekil 36. Birimlere ait akademisyen sayisi bilgilerinin sorgulanmasi

Birimlerde bulunan boéliimler ve sayilart da sorgulanabilir. Bu hesaplama igin
ArcGIS’in otomatik fonksiyonel 6zellikleri kullanilmaktadir (Sekil 37).
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Sekil 37. Birimlerdeki akademisyenlerin sorgulanmasi
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UCUNCU BOLUM

INSANSIZ HAVA ARACI iLE NEVSEHIR KAMPUS BILGI SISTEMININ
OLUSTURULMASI

3.1.insansiz Hava Araci Sistemi (IHA)

Insansiz Hava Araglari (IHA), herhangi bir kullaniciya veya pilota ihtiyag
duyulmadan, ucusla ilgili genel kurallar ¢ercevesinde, havanin olusturdugu kuvvet
etkisi de goz oniinde bulundurularak araliksiz sekilde ucabilen, otonom veya yari
otonom o&zellikleri olan araglar olarak bilinmektedir (Saripalli vd., 2003). Uzaktan
yonetilen ucak olarak da isimlendirilen IHA’lar, arazi ortiisii degisimlerini

gorsellestirmenin en iyi drneklerinden birini olugturmaktadir (Singhal vd., 2018).

IHA nin kullanimi esnasinda, yer ile baglantiy1 saglayan tiimlesik nitelige sahip
otomasyon sistemleri “Insansiz Hava Araci Sistemleri” seklinde tanimlanmaktadir.
Insanoglunun THA sistemleri ile tamismasi ve bunu pratik bir sekilde kullanmaya
baslamasi ilk olarak I. Diinya Savasi yillarinda gergeklesmistir (Remondino vd.,
2011). 1916 yilinda, ilk yar1 otomatik ucaklar (aero ucaklar) gelistirilmistir. 1933
yilinda kraliyet ordusu tarafindan askeri amaglar icin insansiz hava araglar
kullanilmistir. Daha sonra, gelismis navigasyon sensorlerinin ortaya c¢ikisi ve
entegrasyonu ile IHA, silahli kuvvetlerin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir (Franke,
2015). IHA’larin askeri amagl kullanilmasindan yaklasik yarim asir sonra Przybilla
ve Wester-Ebbinghaus, yer bilimlerine yonelik uygulamalar kapsaminda sivil alandaki
caligmalarin ilk 6rneklerini ortaya koymuslardir (Przybilla ve Wester-Ebbinghaus,
1979). IHA smuflari, dort temel gruptan olusmaktadir. Bunlar; “Mini, Taktik, Operatif
ve Stratejik” olarak tasnif edilmistir. Birbirinden farkli olan bu siflar, IHA larmn
havada ne kadar yiikselebildiklerine, hangi amaglarla kullanildiklarina, agirlik
degerlerine ve ne kadar siireyle havada kaldiklarina bagli olarak belirlenmistir (Haser,

2010; Akgiil vd., 2016) (Sekil 38).
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Sekil 38. [HA’larin havada kaldiklar: siire bakimindan tasnif edilmesi
Kaynak: Haser, 2010

[HA’larin avantajlarina bakildiginda;

[HA’lar kisi veya kurumlar igin farkli amaclar dogrultusunda kullanilacak
esneklige sahiptir.

Biiyiik ugaklara (pilotlu) gore maliyet acisindan satin almayi diisiinen kisi ya da

kurumlar i¢in avantajlidir.

Kullanilan toplam yakit bakimindan avantaj saglar. Bu sayede kurum ve kuruluslar
icin maliyeti azaltmis olur.

[HA’y1 kontrol eden kisi daha fazla arac1 aymi anda kontrol edebilir. Bu durum
maliyet, zaman, is giicli agisindan kazang saglar.

Pilotsuz ugus 6zelligi nedeni ile pilotlarin hayati ile ilgili risk olusmaz. Arazide
yasanacak olumsuz durumlar toplumu ya da bireyleri biiyiik ucaklara gore daha az
etkiler.

Kiiciik IHAlar hedef bolgelere miimkiin oldugu kadar yaklasabilme 6zelligine
sahiptir. Bu sayede bolgeye ait biitlin Ozellikler detayli bir sekilde
haritalanabilmektedir.

Herhangi bir kimyasal tepkime veya biyolojik etkiler neticesinde oldukca
Kirletilmis bir durumda bulunan arazi ortiilerinde, kirliligin boyutlarin1 ortaya

koyabilecek birtakim dlglimler yapabilme yetenegine sahiptir.
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Pilotlar i¢in belirlenmis olan bazi sinirlamalardan (hava olaylari, basing gibi)
etkilenme ihtimalleri ¢ok daha azdir.

Bir pilot yetistirmenin maliyeti diistiniildiigiinde, ¢ok daha diisiik maliyetlerle cok
daha fazla operator yetistirilmesi miimkiindiir.

Degisebilir bir nitelige sahip yer operatdrleri sayesinde, pilotlarda bazi fizyo-
psikolojik (yorgunluk, gerginlik vb.) olumsuzluklarla karsilagiimaz.

Yer operatoriine bagimli kalmadan ugus yapabilecek, kalkis ve inisleri diizgilin bir
sekilde yerine getirebilecek birtakim modeller sunulmaktadir.

lletisim linkleri yardimiyla gerek denizden gerekse havadan yonetilmesine ve
denetlenmesine uygun bir nitelige sahiptir.

Havada yaklagik 2 giin boyunca araliksiz olarak kalabilmektedir. Enerji
kaynaklarinda yasanan gelismelere bagli olarak bu siire, zamanla daha da
artabilecektir. Gelecekte, havada gerceklestirilebilecek yakit ikmali sayesinde
ucuslarin azami siirelerinde bir artis meydana gelebilecektir.

Bazi siniflarda irtifa degerleri 65 bin feet olabilirken, son ¢ikan modellerde ise bu
deger 90 bin feet’i bile bulabilecektir.

Elektro-optik olarak adlandirilan sistemler sayesinde ¢esitli gorevleri gece-giindiiz
yapabilecek bir yetenege sahip olacaktir.

Zamanla tagimis oldugu yiikte gergeklesecek kapasite artiglar1 sayesinde faydali
yiiklerin belirli boliimlerine yerlestirilebilmesi miimkiin olacaktir.

Bilgi toplama, goriintlii kaydetme ve bu goriintiileri aktarabilme siireclerini ayni
anda ve uzun siireli olarak yapabilecek yetenekleri s6z konusudur.

Eger takim olarak ugurulmasi s6z konusu olursa, olduk¢a genis alanlar1 herhangi
bir bosluk birakmadan tarama ve gozetleme olanaklari sunabilmektedir.

Havada oldugu siire boyunca fark edilmesi oldukga giigtiir. Ciinkii boyutu kiigiik
ve oldukea sessiz olup, radar izleri de diistiktiir.

Yeni modellerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte yiik tasimada gergeklesecek kapasite

artiglart devam edecektir.

Biitiin bu avantajlarinin yan1 sira IHA sistemleri kullanirken karsimiza gikabilecek

bazi istenilmeyen durumlar olabilir. Bu durumlar kurum ya da kuruluslar igin

dezavantajlar olusturur. Bu dezavantajlar genel olarak asagidaki sekilde siralanabilir;
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e Taktik bakimindan operatdriin ortamla ilgili gdstermis oldugu duyarlilik, bir ugag:
kullanan pilotla karsilastirildiginda nispeten diistik diizeydedir. Bu yiizden,
IHA nin Kkarsilasabilecegi tehditleri, IHA operatdrlerinin algilayabilmesi s6z
konusu degildir.

e Operator ve IHA arac1 arasindaki uzaklik, verilebilecek herhangi bir tepkinin
sliresini uzatmaktadir.

e Pilotlar tarafindan yonetilen araglarda oldugu gibi IHA’lar da, yasanabilecek
ekstrem hava olaylarinda uguslar1 saglikli bir sekilde gerceklestiremezler.

e Aga bagh bir kontrol mekanizmasina, iletisime yonelik aglara ve cesitli yonetim
sistemlerine (muharebe vb.) bagimli bir 6zellige sahiptir.

e Genis bant Ozelliklerinden olusan haberlesme ve iletisim aglarina gereksinim
duyulmaktadir.

e Veri aktarimi ve akisinin takip edilmesi sayesinde, bu islemin belirli asamalarinda
miidahale imkan1 vardir.

e [HA’larn yer ile baglantilarinin kesilmesi ihtimali durumunda {HA araglar1 yersel
unsurlar bakimindan riskler tasiyabilmektedir.

e Mubharebe veya askeri operasyonlar esnasinda hedefin tam ve dogru bir sekilde
belirlenebilmesi bakimindan karar destek mekanizmasi niteliklerine sahip unsurlar
koordineli bir sekilde ¢alismalidir. Aksi takdirde, hedefin sasilmasi durumunda
sivillerin zarar gormesi riskleri ile karsilasilacaktir.

[HA kullammi igin yukarida deginilen avantaj ve dezavantajlar g6z oOniinde

bulundurularak tercih edilen IHA araci ile bilgili baz1 teknik bilgiler Tablo 14°de

aciklanmugtir.
Tablo 15. DJI Phantom 4 Pro’nun teknik 6zellikleri
GPS Modu GPS/GLONASS
Voliaj 152V
Max Hug S-mode: 45 mph (72 km/s) - A-mode: 36 mph (58km/s) -P-

mode: 31 mph (50km/s)

Max Kullanim Siiresi | Yaklagik 30 Dakika
Batarva Tipi LiPo 45

Max Inis Hinn 5-mode: 4 m/s - P-mode: 3 m/s - 5-mode: 45 mph (72 km/s)

Kaynak: https://www.dji.com/mobile/phantom-4-pro
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[HA’larin kullanildig1 baslica alanlar;

Haritalama: Baraj ve akarsu havzalari, ortofoto, sayisal yiikseklik modelleri (HES
projeleri ve benzeri ¢alismalar i¢in), kentlere yonelik ii¢ boyutlu modellemeler, dogal
afete maruz kalmis bélgelere yoOnelik acil durum haritalari, orman amenajman
haritalar1 ve ¢esitli sayisal haritalarin liretilmesinde kullanilmaktadir.

Beseri cevreyle ilgili cahsmalar: Yapilasma alanlarinin izlenmesi, kentsel doniistim
kapsamina giren alanlarin takibi, havzalarin siirdiiriilebilir yonetimi, gesitli tarihi
binalarin belirlenmesi, arkeolojik alanlarin tespit edilmesi, sanayi alanlarinin veya
bolgelerinin modellenmesi, sivil ulasim ve nakliyecilik gibi ¢aligsmalarin yapilmasinda
kullanilmaktadir. Diger yandan, tarim ve mera alanlari ile ilgili rekolte tahminleri
gerceklestirmek, maden ve tasocagi sahalarimi belirlemek ve 6l¢iimler yapmak gibi
amaglara da hizmet etmektedir.

Dogal cevreyle ilgili ¢alismalar: Deprem, sel ve heyelan gibi dogal afetlerin
incelenmesi, orman yanginlarinin meydana geldigi alanlarin belirlenmesi ve yanginin
boyutlarinin ortaya konulmasi, niikleer radyasyonlarin takip edilmesi, batakliklarin ve
¢Op depolama alanlarinin incelenmesi ve Ol¢iimii gibi amaglarla kullanilmaktadir.
Ayrica, hava durumunun giinliik tahminleri, ekstrem hava olaylarinin incelenmesinin
yani sira deniz veya okyanuslarla ilgili gézlemlerde de tercih edilmektedir.

Askeri Amaclar: Muharebe veya diger askeri olaylarda, istihbarat, takip, gézetleme,
kesif, hedef belirleme ve saldir1 gibi operasyonel islemlerde kullanilir.

Giivenlik onlemleri: Uluslararas1 sinirlardaki hareketliligin gozlemlenmesi, yasa dis1
faaliyetlerin ve sinir gegislerinin takip edilmesi, uyusturucu vb. gibi zararli maddelerin
trafigi ve sevkiyatinin kontrolii, iretimi yasaklanmis olan tarimsal iirlinlerin

denetlenmesi gibi amaglarla kullanilmaktadir.

3.1.1.Ucus Oncesi Hazirhklar
Nevsehir Hac1 Bektas-1 Veli Universitesi kampiis alan1, IHA kullanilacag: ucus alani

olarak belirlenmistir. Bu saha, yaklasik 90 hektar alani kaplamaktadir. IHA ile ucusa
baslanilmadan Once araziye ait yapilarin incelenerek gerekli diizeltmelerin yapilmasi
amaci ile 6n hazirlik yapilir. Bu 6n hazirlik agsamasinda simiilator programi yardimai ile
ucus bilgileri kontrol edilir. Kontrol agamasi oldugu i¢in ugus esnasinda meydana

gelebilecek elektrik diregine, binaya veya kayalik alanlara ¢arpma gibi durumlar

52



kontrol edilmelidir. Eger bu tiir tehlikeli durumlar var ise bastan 6nlem alinarak ugus

bilgileri diizeltilmelidir. Aksi halde ugak diisebilir.

Tez calismast kapsaminda degerlendirilen ugusun planlanmasinda “e-Motion”
programi kullanilmistir. Programin ¢alistirilmasiyla birlikte ti¢ secenek ile karsilagilir.
Bunlarin birincisinde, ugak tipi segilir ve ugusla ilgili simiilasyona start verilir (Sekil
39).

- MapBoxSatelIite - g@ @ @ ’6‘ ’§‘ ‘ t ﬁ) ;'D

o Connect

Start a simulation.

Drone type: |eBee RTK

Fly real drone.

FTDI port:

Process flight data.

L \ v
FLICHT DATA
MANAGER

Advanced...

Sekil 39. Ucus i¢in gerekli simiilatér programinin baglatilmasi

Segeneklerden ikincisi, hazirlanan ugus planinin kontrol edilmesini saglar. Bu islem
ucagin ucusu sirasinda gerceklesir. Uciincii ve son secenek ise, ugusun tamamlanmasi

sonrasinda, verilerin incelenmesi, aktarilmasi, degerlendirilmesi ve islenmesini saglar.

Simiilatoriin calistirilmast sonrasinda ilk asamada calisma sahasi belirlenir. Daha
sonra ugus yoniiniin belirlenmesi asamasina gegilir. Yon belirlenirken oklarin takip
edilmesine dikkat edilir. Bu islemin ardindan “Yer Ornekleme Araligi (YOA) na girilir.
Bu calisma i¢in belirlenen YOA degeri 4 cm’dir. Daha sonra, ucagin ucusu sirasinda

topografik unsurlarin da dikkate alinmasi icin gerekli isaretleme yapilir. Burada enine
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ve boyuna bindirmeler %75 olarak belirlenmistir. Ucagin inis-Kalkis yapacagi yer,
parametrelerin sisteme girilmesi sonrasinda yaklasik olarak bilinir.  Bu yerin
dogrulugu, arazide test edilir ve daha sonrasinda yeniden giincellemesi yapilir. Biitiin
bilgilerin girilmesi sonrasinda, ugus sayisinin kag¢ olacagi program tarafindan otomatik

olarak verilmektedir.

Ucag riske etmemek icin, bir daire icerisinde gidebilecegi en uzak yer belirtilir ve
ucagmn bu sinirlar igerisinde kalmasi (u¢masi) saglanir. Calismada sinir olarak

belirlenen dairenin yaricap1 1.500 metredir.

Parametrelerin sisteme girilmesi sonrasinda bir ugus se¢ilir ve simiilasyon baslatilir.
Sekil 40’te ugus giizergahi ile ilgili bir 6rnek gosterilmistir. Ugus takip edilerek
herhangi bir risk unsuru olusturan durumlar belirlenir ve gerekirse bu durumla ilgili

yeniden planlamalar yapilir.

Simulator, Google Earth (GE) ile es zamanli olarak galistirilir ve bdylece ugagin inis
ve kalkisi, kolonuna girisi, giizergah boyunca gergeklesen fotograf ¢ekimleri gibi ugus
esnasindaki biitiin hareketlilikler gozlemlenebilir (Sekil 40).

Sekil 40. GE iizerinde ucusa ait bilgiler girilerek simiilasyon yapilmasi

Ucusa yonelik 6n hazirliklarin yapilmasinin ardindan arazi ¢alismalar1 yapilarak
arastirma sahasinda sabit “Global Positioning System (GPS)” cihaz1 kurulur. Bu cihaz,
konum bakimindan planlanan sahanin orta noktasina denk gelecek sekilde yerlestirilir.

Istasyonun kurulmas: esnasinda gerek ucgakta gerekse kontrol merkezinde sinyal
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kesintileri yaratabilecek ¢esitli objelere (bina, aga¢ vb.) mutlaka dikkat edilmelidir.
Sabit GPS cihazinin yerlestirilmesi sonrasinda yer kontrol merkezine yonelik gerekli
diizenleme ve ayarlar yapilir, daha sonra da ucusla ilgili planlamalar bilgisayara
yuklenir. Ugus Oncesinde riizgar basta olmak tlizere genel hava durumuna dikkat

edilmelidir.

3.1.2.Ucusla Elde Edilen Verilere Yonelik Analizler
Ucgusla ilgili veri analizlerinin ilk adimin1 veri diizenlemeleri olusturmaktadir. Veriler

diizenlenirken GPS yardimiyla elde edilen koordinatlar, ugus sonrasinda (koordinat,
60 epokluk olgiiyle belirlenmistir) “WGS84” koordinat sistemi tizerinden iki kez
Olciilmiistiir. Daha sonra her iki 6l¢iimiin de ortalama degeri alinarak sabit bir sekilde

kurulmusg olan noktanin koordinat degeri, bu ortalama deger olarak belirlenmistir.

“eMotion” programi galistirilir ve sonrasinda {iglincii secenegi olusturan “process
flight data” secilir. Daha sonra bir ekran acilir ve burada ugusla ilgili yapilmasi
gerekenler sorulmaktadir. Bu boliimde “process” islemi segilir. Ugagin ugusu sirasinda
herhangi bir bagka bilgisayar iizerinden kontrolii saglanmissa, o segenek tercih edilir.
Ucusun gergeklestirildigi tarihin se¢ilmesinin ardindan proje ¢iktilarinin kaydedilecegi

yer gosterilir.

Proje ¢iktilarindan sonra, ara yiizdeki bir diger boliime gegilir. Ucagin log dosyast
gosterilir. Bu dosya ugus sirasinda ugusla ilgili biitiin bilgilerin yer aldig1 dosyadir.

Dosyanin gosterilmesiyle, bir sonraki asamaya gecilir.

Bu bdliimde, ortalamalart alinmis olan koordinat degerleri “cografi koordinat
sisteminde” kaydedilir. Koordinatlar kaydedildikten sonra, ucus Oncesinde alinmig
olan koordinat degerleri lizerindeki yapilmis olan diizeltmeler karsimiza ¢ikmaktadir.

Buradan “ileri” tiklanir ve ¢ikan ekranda fotograflarin yer aldigi dizin belirtilir.

Ugus esnasinda fotograflara ait GPS’ten alinan koordinat degerleri ve kamera bilgileri
karsilagtirilir ve bir sonraki asamaya ge¢ilir. Bu asamada, “Pix4D” yaziliminda
kullanilmas1 amactyla bir dosya olusturulur. Diger yandan, ¢alisma alaninin da “GE

dosyast” olusturulur.
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“eMotion” programinda referans olarak belirlenen koordinat degerlerinin girilmesinin

ardindan son agsamada olusturulmus olan dosya (Pix4D), “Pix4D Mapper Pro”

yaziliminda agilir (Sekil 41).

WIGS34 - (3BATINISS, IATISERI64) WGSBA/ UTM some 36N - ( 650963722, A2817865638) ]

Sekil 41. Uretilmis olan verilerin Pix4D Mapper Pro yaziliminda agilmasi
Dosya acilir ve “Processing Options” agildiktan sonra gerekli diizenlemeler yapilir.
Biitiin veriler, es zamanli olarak veya belirli béliimlere ayrilarak incelenir. “Process”
asamasi li¢ boliimden olusur. Birinci boliim, “Initial Processing” olarak adlandirilir.
Bu asamada, daha dnceden ¢ekilmis olan fotograflarin eslestirilmesi yapilir. Burada
sonug iiriinlerine (SYM, nokta bulutu, SAM) y6nelik hesaplamalar yapilir. Daha sonra
projeye yonelik bir dokiiman (¢ikt1) otomatik sekilde olusturulur. Cikt1 igerisinde;
projeyle ilgili 6zet bilgiler, blok dengelemesi ile ilgili baz1 detaylar, ortomozaik,
fotograflarin ilksel pozisyonlari, baglama noktalarina iliskin konumsal ozellikler,
kameraya ait bazi degerler (i¢ yoneltme vb.), SAM, sistem bilgileri, SYM

olusturulacak nokta bulutlarina ait 6zellikler yer almaktadir.

Ikinci boliimde, “mesh model ve nokta bulutu” diizenlemeleri yapilmistir. “Point
cloud” meniisiinde, nokta bulutu asamasinda degerlendirilen fotograflarin boyutlari,
nokta bulutunun yogunluk derecesi ve kaydedilecegi formata iliskin ayarlamalar
yapilir. “3D Textured Mesh” kisminda ise mesh modelin ¢oziiniirliik derecesinin e

olmasi gerektigi ve istenilen sonug {liriiniin hangi formatta olacag belirtilir.

Son boliim, SAM, SYM, Index ve Ortomozaik diizenlemelerinin yapildigi boliimdiir.

SAM ve Ortomozaik asamasinda ¢Oziintirliik, SYM’nin olusturulmasi sirasinda
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kullanilacak olan filtreleme yOntemi, Raster SYM ve Ortomozaik ayarlar1 yapilir.
“Additional Outputs” asamasinda ¢ikt1 (grid) formatlari, Raster SAM’in ¢oziiniirliik
ayarlar1 ve kontur egrileri ile ilgili ayarlar yapilir. “Index Calculator” asamasinda ise
radyometrik islemler, kameranin kalibrasyon ayarlar1 ve tarimsal indekslere yonelik
ayarlar yapilir. Bu ¢aligmada, ilgili biitlin diizenlemelerin yapilmasinin ardindan siire¢

baglatilmistir (Sekil 42).

Oumtstats. ¢ cancel Hep

Sekil 42. Pix4D Mapper Pro yazilimina aktarilan verilerin degerlendirilmesi

Verilere yonelik degerlendirmelerin tamamlanmasinin ardindan olusturulan sonug

tirtinler “Sekil 43, Sekil 44, Sekil 45, Sekil 46 ve Sekil 47”de verilmistir.

WGS 84/ UTH rone 36N (EGMA 98 Geaid) - (65160536, 482025.88, 121650) [m]

Sekil 43. Yazilim tarafindan tretilmis ti¢ boyutlu nokta bulutu 6rnegi

57



Sekil 45. Yazilim tarafindan olusturulan mozaik

58



N i *

Sekil 46. Yazilim tarafindan olusturulan SYM

Sekil 47. Yazilim tarafindan olusturulan SAM

3.1.3.Bilgi Sistemi Tasarimi

Bilgi sistemleri, kurum ve kuruluslarin yonetim amag¢ ve hedeflerini desteklemek
amaci ile kurum ve kuruluslara ait her tiirlii detay1 toplayan, iireten, saklayan ve
dagitan bir olusum anlamina gelmektedir (AGI, 1991). Bu sistem, klasik olarak
olusturulmus bilgilerden olusan bir sistem olabilecegi gibi, yazilim ve donanimlar
kullanilarak da olusturulan bir sistem olabilir. Hayata gegirilen s6z konusu sistem ile

hedeflenen; “planlama, arastirma ve yonetim” islemlerinde kullanicilarin karar
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vermesi i¢in farkli secenekler sunarak cesitliligi artirmak ve bu duruma bagl olarak

kullanicinin en dogru karar1 vermesinde kolaylik saglamaktir.

Bilgi sistemleri genis bir uygulama yelpazesine sahiptir. Bu sistem, uygulama
bi¢imleri bakimindan c¢esitli siiflara ayrilmaktadir. Ancak, her bir kurum veya
kurulus bilgi sistemlerini dogrudan kendi ihtiyaglarina yonelik olarak kullandigi igin
veya belirli donemlerde sistemlerin ortaklasa kullanimi s6z konusu oldugundan genel
kabul gbérmiis bir smiflamaya girmek oldukga giigtiir. Bu gii¢lige ragmen, bilgi
sistemlerini ilk etapta iki grup halinde ele almak miimkiindiir (Yomralioglu ve Cete,
2002).

Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri

Bu sistemler, organizasyonlara ya da kurumlara ait yonetimsel fonksiyonlara
sahiptirler. Kurumlarin ¢aligmalarina yonelik belli basl yasal diizenlemeler, ¢aligma
disiplinleri, kisilerin almis olduklar1 gorevler ve kisiler veya kurumlar arasi is
birliginin gdrevleri yerine getirmedeki rolleri gibi konular konumsal olmayan bilgi

sisteminin kapsami igerisinde yer almaktadir (Yomralioglu, 2002).

Konumsal Bilgi Sistemleri

Bu sistemler, nesnelerin koordinat bilgileri olmasa bile, 6znitelik bilgileri yardimiyla
da tanimlanabilmesini konu edinen bir sistemdir. Konumsal bilgi sistemleri gerek
kullanilmis olduklar1 veri cesitlerine gerekse de baglica 6zelliklerine gore dort
boliimden olusmaktadir. Bunlar;

(1) insanin dogal cevre ile karsilikli iliskileri bakimindan ¢evrenin biyolojik ve
fiziksel yapisini arastiran “Cevresel Bilgi Sistemi”,

(2) Yeralt1 ve yeriistiine ait her tiirlii tesisin insa edilmesi, koruma altina alinmasi,
bakim ve onarim islemlerinin gergeklestirilmesini saglayan, “Altyapi-
Miihendislik Bilgi Sistemi”,

(3) Kadastroyla ilgili islemler kapsaminda, miilkiyete yonelik islemlerin
olusturulmasinda, parseller Olceginde arazi kullanilisi, plan, proje ve
miilkiyetle ilgili yasal haklar arasindaki iligkileri agiklayan “Kadastral Bilgi
Sistemi”,

(4) Sosyo-ekonomik yapilasma kapsaminda gerekli olan her tiirli bilginin

toplanmasini, incelenmesini ve islenmesini konu edinen 6zellikle demografik
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veriler ve idari sinirlarin tayini gibi konulari ele alan “Sosyo-Ekonomik Bilgi
Sistemi”’dir (Yomralioglu, 2002).

Birbirinden farkli 6zelliklere sahip ¢ok sayida konumsal bilgiye yonelik teknolojilerin
sagladig1 imkanlarla bir araya getirilmesi, s6z konusu altliklarin gerek birbirleriyle
gerekse sistemde yer alan sozel verilerle karsilikli bir iligki igerisinde kullanilmas1 ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle bahsi gecen bilgi sistemlerinin temel
kosulu, bilgisayarlara aktarilmis verilerin koordinat sistemlerinin ayni sekilde
konumlandirilmasidir. Koordinat degerleri girilebilecek baslica altlik veriler i¢erisinde
uzaktan algilama teknolojileriyle elde edilmis veriler olmakla beraber, alan
kullanimlarina yonelik haritalama islemlerinde dikkate deger bir bilgi kaynagi
olusturmaktadir. Coziliniirlik degerleri yiiksek olan uydulardan “IKONOS (1 m
pankromatik, 4 m ¢ok bantly)” ve “Quick Bird (0.6 m pankromatik, 2.7 m ¢ok bantli)”,
sayesinde dogal afetlerle (sel, heyelan, orman yangin1 gibi) ilgili caligmalarin, peyzajla
ilgili planlamalarin, ¢esitli haritalama iglemlerinin (kartografya, 3D haritalama gibi)
sehir planlama ¢alismalarinin, hassas tarim ve ormancilik alanlarindaki hassas
Olcimlerin detayli ve dogru bir sekilde incelenmesi miimkiin olabilmektedir

(Berberoglu ve Curran, 2004).

3.1.4. Sistemin Web Ortaminda Sunulmasi

Kampiis bilgi sisteminin en son asamasinda da havasal ve yersel islemlerden sonra
ortaya ¢ikan verilerin islenerek ortaya ¢ikarildig: birbirleriyle entegre olmus sistemin
hizmete sunulabilmesi i¢in web sitesinin olusturulmasi gelmektedir. Kampiis Bilgi
Sisteminin olusturan arastiricilarin 6n bellek, sekme ve baglanti gibi altyapilarinin
bulundugu uygulama sitelerinde her tiirlii bilgi islemi yapilabilmektedir. Bu baglamda
IHA verilerinin islendigi yazilimlarda iiretilen ii¢ boyutlu calisma alanmna ait yiizey
modeli https://cbs-uzam.nevsehir.edu.tr/tr internet adresinde kullanicilara sunulmustur
(Sekil 48).
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Sekil 48. Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Kampiis Bilgi Sisteminin web

ortaminda yayinlanmasi
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SONUC VE ONERILER
Son yillarda teknolojide yasanilan gelismeler, bilgi sistemlerini olumlu yo6nde

etkilemistir. Bilgi sistemleri yalin olmaktan ¢ikarak birgok verinin bir arada oldugu
sonuglarin iligkisel olarak goriintiilenebildigi boyuta doniigsmiistiir. Bu sayede birgok
veri ayn1 anda goriintiilenebilmektedir. Veri tabani igerisindeki veriler bu sekilde yeni
bir boyut kazanmigken veri iiretim teknigi olarak da hizli ve bag dondiiriicii gelismeler
yasanmistir. Klasik arazi temelli total station, global positioning systems’lerden
iiretilen veriler kullanilirken giiniimiizde IHA sistemleri ile iiretilen veriler CBS’ye
entegre edilmektedir. Hem hizli bir veri {iretim teknigi olmasi hem de hassas veri
tiretimi yapabilmesi nedeniyle bugiin bir¢ok disiplinde kullanilmaktadir. Kent Bilgi
sistemlerinde kullanilacak olan verilerin iiretilmesinde yogun bir sekilde IHA
sistemleri kullanilmaya baglanmistir. istenilen alanda, istenilen zamanda veri iiretimi
acisindan biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Projelere bu yiizden dogrudan entegre

edilerek WEB tabanli uygulamalar ile internet ortaminda sunulabilmektedir.

Universite yonetiminin calismalarini saglikli bir sekilde yapilabilmesi i¢in, mekansal
ve mekansal olmayan bilgileri ve dijital teknolojileri yakindan takip etmesi, bunlari en
iyl sekilde kullanmasi ve bu teknolojilerden maksimum diizeyde faydalanmasi
gerekmektedir. Buna olanak saglayan kampiis bilgi sistemi sayesinde, kampiis
planinin ayrintilarina, kampiiste yer alan akademik ve idari binalara, yesil alanlara, yol
bilgilerine, yemekhane, spor salonlari, yurt alanlar1 ve en énemlisi akademisyen ve
ogrenci bilgilerine hizla ulasilmaktadir. Kampiis bilgi sistemi akademisyen, 6grenci
ve memurlarin hayatlarini kolaylastiran, kisilerin tiim is ve islemlerini halledebilmeleri
icin kurgulanmis, etkin kullanimi ile olduk¢a basarili bir sistemdir. Bu sistemde
kampiisiin bircok bilgisi veri tabaninda depolamaktadir. Kampiis Bilgi Sistemi ile
mekansal ve mekana ait olmayan sozel bilgiler arasinda iligkisel bir veri tabani kurarak

istenilen bilgiye kolayca erisim saglanmaktadir.

Bir Kampiis Bilgi Sistemi kurulmasi i¢in 6ncelikle ciddi bir altyapiya ve veri setlerine
ithtiya¢c duyulmaktadir. Tez ¢alismalar1 esnasinda KBS icin gerekli olan altlik harita,
halihazir imar plani vb. mekansal ve mekéansal olmayan 6znitelik bilgilerin sayisal veri
tabaninin olusturulmast ve sisteme entegre edilen bilgilerin islenecegi yazilim ve
donanim ortaminin temin edilmesi ve Universiteye yonelik 6zgiin uygulamalarin

gelistirilmesi KBS i¢in olmasi gereken en 6nemli asamalardandir.
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Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Damat ibrahim Pasa Yerleskesi Kampiis Bilgi
Sistemi Modeli ile idari ve akademik birimler arasindaki koordinasyonun saglanmast,
etkinliginin, tiretkenliginin arttirilmasi ve bdylece 6grenci ve akademisyenlere daha
hizli ve kaliteli hizmet sunulmasi1 hedeflenmistir. Bunun i¢in Kampiisteki Cografi Bilgi
Sistemine altlik olugturan akademik ve idari binalar, yollar, spor salonlari, agik ve yesil
alanlar vb. katmanlar olusturularak ArcGIS veri tabanina aktarilmistir. Veriler
ArcGIS, ArcGIS Pro, Global Mapper, Pix4d yazilimlar1 kullanilarak kisisel bir
bilgisayarda olusturulmustur. Kampiis alanina ait tiim bilgilerin toplanmasi,
depolanmasi, sayisallastirilmasi, analiz edilmesi ve degerlendirilmesi islemleri

yapilmistir.

Kampiislerde kaliteli bir yasam saglanmasinda biiyilk rol oynayan ve diger
birimlerdeki mekansal faaliyetlerin daha ekonomik, daha hizli, daha nitelikli, daha
verimli ve daha kolay bir sekilde yiiriitiilmesi igin gerceklestirilecek bir Kampiis Bilgi
Sistemi i¢in {iniversitelerin hem maddi anlamda hem de teknik ve akademik personel
anlamida projeye destek olmasi gerekmektedir. Bu destek sayesinde daha ileri
diizeyde bir kampiis bilgi sistemi tasarlanarak sanal turlar olusturulabilir. Boylelikle
ozellikle tiniversiteyi tercih etmis veya edecek kisiler i¢in iiniversiteye gelmeden
bilgisayar iizerinden 3 boyutlu sanal gezinti ile tiniversiteyi yakindan tanimasina
olanak saglayacaktir. Hem zaman hem ekonomik anlamda tasarruf saglayarak biitiin
birimlere rahathikla ulasilabilecektir. Universite y&netimi arazide calisma
gerceklestirmeden, birimleri ayri ayri sorgulamak zorunda olmadan tek bir sistem
tizerinden iiniversitenin mevcut durumunu ve ihtiyaglarini kolaylikla 6grenebilecek ve

tiniversite planini sistem tizerinden tasarlayabilecektir.

Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi'nde olusturulan kampiis bilgi sistemi oldukca
yeni bir sistemdir. Bu nedenle altyapinin ve veri setlerinin daha saglikli ve daha
giivenilir olabilmesi i¢in daha ¢ok gelistirilmesi gerekmektedir. Kampiis Bilgi Sistemi
caligmalarimizdaki misyon ve vizyonumuz daha karmasik ve daha entegre sahalarda
ve kuruluglarda bilgi sistemlerini gelistirerek hizmete sunmaktir. Bu bilgi
sistemlerinde amag; bilgilerin ve belgelerin dogru konumlarla kullanilmas: ile

insanlara hizmet etmesidir.

Bu ve benzeri sistemlerin belirli periyotlarda giincellenmesi gerekmektedir. Bu

giincellemenin nedeni de degisen ve eklenen personel ile degistirilen ve yeniden insa
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edilen binalarin olmasidir. Calisma da ayrica sanal gergeklik gozliik kullanarak da
kampiis i¢indeymis gibi bir tur yapilabilmesi i¢in altyap1 ve gerekli donanimlarin
saglanmas1 gerekmektedir. Hem web tabaninda hem de sanal gerceklik de kullanilmasi
i¢in objelerin ve donatilarin ger¢ege en yakin sekilde dizayni ve tasarimi yapilmalidir.

Bunun i¢inde multidisipliner bir sekilde ¢alisilmasi gerekmektedir.

Kampiis bilgi sisteminin bir diger kullanim amacinda ise, liniversite tercihi yapacak
ogrencilerin tercih yaparken iiniversitelerin donatilarini (sinif, amfi, sosyal alan, yesil
alan vb.) ve idari-akademik personel bilgisini fiziki olarak tiniversiteye gitmeden
uzaktan algilama yoluyla 6grenebilmesidir. Bu sekilde 6grenciler {iniversite tercihi

yaparken cevrelerini ve iiniversite ortamini daha iyi taniyabilmektedir.
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