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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GORUNTU ISLEME ARACLARI iLE MOBIL ORTAMDA AYDINLATMA
TASARIMI YAZILIMI

Muzaffer TATLI

Siilleyman Demirel Universitesi
Fen BilimleriEnstitiisii
Elektronik Bilgisayar Anabilim Dali

Danigsman: Yrd. Dog. Dr. ismail Serkan UNCU

Bu calismada goriintii isleme araclar1 ve algoritmalar1 kullanilarak mobil
cihazlarda goriinti isleme uygulamalar1 gelistirmeye olanak saglayan sunucu-
islemci mantig1 ile ¢alisan bir model tasarlanmistir. Tasarlanan bu model
aydinlatma hesabi i¢in kullanilmistir.

Hazirlanan yazilimla cep telefonu gibi mobil alana kurulan sistem dahili
kamerasi sayesinde aydinlatma tasarimi yapilacak mekanin en, boy, tavan ve
duvar bilgilerininfotometrikdegerlerini alabilme o6zelligini sahiptir. Bu elde
edilen veriler mobil ara yiliz ile sunucuya gonderilmektedir. Sunucuya
gonderilen veriler gorinti isleme teknikleri kullanilarak toplam 1sik akisi i¢in
gerekli formiillere yerlestirilir. Veri tabanindan gelen armatiir gesitlerine gore
kullanicinin sectigi armatiir ile hesaplanan toplam 1s1k akisindan, armatiirden
kac¢ adet kullanilacag ve yerlestirme konumlar:1 uluslararasi standartlara gore
hesaplanarak bir aydinlatma raporu gonderilir. Boylece aydinlatma tasarim
programlari mobil hale getirilmigtir.

Gelistirilen sistemin mobil ara yliziinde Java altyapisi ve opencv kiitiiphaneleri
kullanilmistir. Web altyapisinda wcf web servisi ve asp.net kullanilmistir.
Sunucu alt yapisinda Windows servisleri, Emgucv ve C#, veri tabani olarak
daMsssql kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii isleme, aydinlatma hesabi, mobil ortam
aydinlatma

2013, 63 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis
SOFTWARE OF LIGHTING WITH IMAGE PROCESSING SYSTEMS

Muzaffer TATLI

Siileyman Demirel University
Graduate School of Appliedand Natural Sciences
Department of Electronic ComputerEducation

Supervisor: Asst. Prof. Dr. ismail Serkan UNCU

In this study, a model application in server-client structure is designed using
image proccesing tools and algorithms which enables image processing in
mobile devices. In this thesis this model is also used for lighting calculation.

Developed software has ability to calculate width and height values as well as
photometric values of ceiling and walls of the room whose photograph is taken
via internal camera of any mobile device. These values are sent to the server-
side software using interface of the client-side mobile application. Total
luminous flux is calculated by server-side software using formulas and incoming
data. A lighting report is sent as a response by server-side software in
international standarts of placement of armatures according to the calculated
total luminous flux and user selected armature type. Thus, lighting design
software is mobilized.

The mobile interface of system is developed using Java programming language
and opencv libraries. Server-side software is programmed with WCF Web
Services of .NET Technology using C# programming language as well as Emgucv
image processing libraries. Armature types and relevant data is stored in MSSQL
database on the server-side.

Keywords: Image processing, lighting calculation, mobile area lighting

2013, 63 pages

iv



TESEKKUR

Bu arastirma i¢in beni yonlendiren, karsilastigim zorluklari bilgi ve tecriibesi ile
asmamda yardima olan degerli Danisman Hocam Yrd. Dog. Dr. Ismail Serkan
UNCU’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Literatir arastirmalarimda yardimci olan degerli arkadasim Tahsin ERME ve Ali
Bedir’e, mobil ¢alismalarimda yardimci olan Sezgin SERPEN’e tesekkiirlerimi
sunarim.

Tezimin her asamasinda beni yalmz birakmayan aileme sonsuz sevgi ve

saygllarlml sunarim.

Muzaffer TATLI
ISPARTA, 2013



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
SeKil 3.1. Otel 1oDISI . s 10
SekKil 3.2. Tarihi MEKAN ..o sssssenans 11
Sekil 3.3.Calisma dUZIEMI ... 21
Sekil 3.4. Enerji verimliligi ile ilgili mevcut yasal yapi(Erkin vd., 2009)................ 26
Sekil 3.5. Yazilimda Kullanilan Programlar ... 33
SEKil 4.1, ISIEIM LISEESI vvvvvvuruuurrrreressssssesssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 42
SeKil 4.2. Proje aSamalari. ... nerisssesessssessessssessessssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesans 43
Sekil 4.3. Baslangig eRranl ... sssssssssssens 44
SeKil 4.4. GITIS ERTANI cuvviiiericriiriciseisisisesses e sssssse st ssesssssssssssssssssssssssssssssans 45
SeKil 4.5. UYELiK EKIANI covovvuurrrerseereesesssseesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssssanns 45
Sekil 4.6. Giris ve sifremi UnUttUM €KIranI......ococeecencencereereeseeseesseseeseeseeseesesseesesssssesssssees 46
Sekil 4.7. Oda en, boy ve yiikseklik islemleri €Krani .......nnnesenenensenseneseneen. 47
Sekil 4.8. Kisa duvar Segim eKIanl.....eeessssssssssssssssssssssssssssssesssens 48
Sekil 4.9. Uzun duvar, tavan ve zemin segim eKrani ... 48
Sekil 4.10. Kisa duvar Segim eRIan ......ccnnesnsnenneenssnesssssessessssesssssssesssssssesssssens 49
Sekil 4.11. Uzun duvar, tavan ve zemin se¢im eKranl.......oonnennnenessessesnenns 50
Sekil 4.12. Proje bilgl €KIanI.....ooercereereereereeneresessessessesssesessessesssssesssssesssssesssssessssssssssesnes 50
Sekil 4.13. Proje bilgl €KIanI.....ooercereerereererneererseesesses e sessessesssssessessesssssesssssessssssssssesnes 51
Sekil 4.14. Armatlir SECIM EKRIANI ..vueureriierirrereer s sssessnns 52
Sekil 4.15. Armatiir dizilim €KIanI...oineesseesssesesssessssssessessssesssssens 53
Sekil 4.16. Secilen duvar fotoZraflar ... s 53
Sekil 4.17. Kullanim amaci Ve tlr SECIMI ... sesssssssssssssens 54
Sekil 4.18. Secilen armatiir MOAEl ... 55
Sekil 4.19 (4*40 W) 12 adet armatir dizilim eKrani ... 57

vi



CiZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Cizelge 3.1. Baz1 malzeme ve duvar renklerinin yansima katsayilari . ... 17
Cizelge 3.2. Baz1 mekanlarin asgari aydinlatma siddeleri ........coonnncnencencnces 18
Cizelge 3.3. Oda aydinlatma verimi tabloSu ... 19
Cizelge 3.4. Oda aydinlatma verimi tabloSu . ......ccorrenenernercesesesesesseeseesessesseesees 20
Cizelge 3.5.Aydinlatma hesabi islem basamaklart.......connnnenncesncsenns 25
Cizelge 3.6. I¢ Aydinlatma Konusunda Yayinlanan TSE Standartlari ... 27
Cizelge 4.1.Aydinlatma hesabi islem basamaklar........cccoeerererereneresesseseseseseeens 56
Cizelge 4.2.Mobil ve klasik aydinlatma tasarimlarinin karsilastirilmast .............. 58

vii



SIMGELER VE KISALTMALAR DIZiNi

€3S Mg R

[

Oda indeksi

Armatirle ¢alisma ytizeyi arasindaki yiikseklik
Toplam 1s1k akisi liimen

Tesisin kirlenme faktort

Odanin alani

Oda aydinlatma siddeti

Oda aydinlatma verimin

[sik akisi liimen

viii



1. GIRIS

Aydinlik tarih boyunca insanoglunun ihtiya¢ duydugu bir olgu olarak ola
gelmistir. Insanoglunun aydinlik ve karanlik kavramlarinin temsil ettigi
degerlere yonelik tercihleri diinyanin ¢ehresini bigcimlendirmis ve degismesinde
etkin bir rol oynamistir. Isigin ¢ok yonli bir olgu olmasi insan psikolojisi ve
fizyonomisi tizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bu anlamiyla aydinlatma,
giindelik yasamin yani sira ¢alisma yasaminda da 6nemli bir rol oynamaktadir.
Daha ytliksek yasam standardi mantigiyla islerlik kazanan 1sik ve aydinlatma
kavramlari ¢alisma yasaminda; verimlilik ve etkinlik arayisinda 6nemsenmesini

gerektirmistir.

Aydinlatma sadece is hayati i¢in degil 6zel yasam icin de 6nem arz etmektedir.
Aydinlanma diizeni odanin genisligini, tavan yiiksekligi, uzunlugu, armattrlerin
yerlestirilme konumu, dekorasyonunu, en oOnemlisi mekanin kullanim
fonksiyonlarin1 etkileyen ¢ok onemli bir detaydir. Dogru bir aydinlatmayla
evinizde veya ofisinizde daha keyifli ve daha verimli saatler gecirebilmektedir.
Ornegin aydinlatmada odanizin tavan yiiksekligi ve biiyiikligii énemlidir. Alcak
lambaderler ve sarkitlar 15181 asag1 dogru verir ve yliksek tavaninizi daha algak
gosterir. Tavandan spot aydinlatma ise dar olan odaniz1 dikey ve yiizey olarak
vurgulayarak daha genis goriinmesini saglar. Oturma odalar1 genellikle
televizyon seyretmek, kitap okumak, rahatlamak, miizik dinlemek ve eglenmek
icin kullanilir. Bu yiizden armatiirlerin yerlesim plani ve sekli 6nem arz etmistir.
Parlak yogun bir 1siktan daha soluk bir 1s18a girmek ya da tam tersi durum
gozlere rahatsizlik verir. Bu yiizden odalar arasinda aym1 aydinhk
yuzeyikullanilmas:1 faydali olacaktir. Bu ylizden uluslararasi aydinlatma
standartlar: belirlenmistir. Bu standartlar degisen mekanlara gore aydinlatma

sartlar1 da belirlenmistir.

Standartlara gore aydinlatma kosullar1 ve dizeylerinin belirlenmesi ile
aydinlatma tasarimlarinin belirli kurallara gore yapilmasina baslanmistir.
Kurallar biitiinii tiim sistemlerin otomasyonu ve bilgisayar yazilimlar

olusturulmasi bu kolayliga bagl olarak hesaplamalar bilgisayar ortaminda



dogru ve kolay bir sekildeyapilabilmektedir. En yaygin olarak kullanilan

bilgisayar programlar dialux ve relux’ diir.

insan algilamasindaki en énemli unsur gozdiir. Biitiin algilamanin yaklasik
%80'i goz sayesinde gerceklesir. Gorme, isitmeye gore veri aktariminda 10 kat
daha hizhidir. Algilama ve dikkatin biiyiik bir 6neme sahip oldugu egitimde de
gozler, viicudun en fazla zorlanan boliimudir. Ders ¢alisirken ya da dinlerken
ortaya ¢ilkan yorgunlugun biyik bir kismi goéz zorlanmasindan

kaynaklanmaktadir.

Bu giiniin teknoloji mobil olarak insan hayatina sagladig1 sayisiz yararlardan
biri de hi¢ siiphesiz telefonlardir. Iletisimi saglamak adina telefonun icadindan
onceki zamanlarn diisiinmek yeterlidir. Mesafeye bagh olarak giinlerce hatta
aylarca strebilen iki kisi arasindaki iletisim telefon sayesinde saniyeler icinde
yapilmasi miimkiin olmaktadir. Cep telefonlar1 insan hayatinin bir pargasi
olmustur. Cep telefonlar: iletisim disinda ulasim bilgilerine ulasma, gtvenlik,
saglik, fotograf, video aktarma, internet ve saglk gibi bircok alanda

kullanilmaktadir.

Cep telefonlar1 bu yonleriyle giin gegtikce akilli telefonlar olarak anilmaya
baslamistir. Akilli telefonlarin ise uygulamada bir takim basarilarn
bulunmaktadir. Akilli telefonun en temel 6zelligi agik kaynak kodlu isletim
sistemlerine sahip olmasi ve bu sistemlerin destekledigi bircok uygulamalarin
ortaya ¢ikmasidir. Bu yonleriyle mobil isletim sistemlerine sahip tasinabilir bu

cihazlar giinimiizde kullanilmasi ¢ok yaygin birhal almistir.

Bu konudaki mevcut sistemler daha ¢ok masatistii programlar ile ve kullanici
tanimh bir sekilde gerceklesmektedir. Yapilan bu calismada aydinlatma tasarimi
yapabilen bir android uygulamasi gerceklestirilmistir. Sistem insaati biten
mekanlarin aydinlatma tasariminda kullanilabilecegi gibi 6zellikle aydinlatma
gereclerinde enerji verimliligi acisindan devrim niteliginde olan LED aydinlatma
armatirlerinin giinliik hayata daha kolay girmesini saglayacak bir gelismedir.

Aydinlatma tasarimi yapilacak mekanin duvar, tavan ve zemin fotograflarini



kullanarak renk, kirlilik ve uzunluk bilgilerinin goriintii isleme tekniklerini
kullanilarak 1sik akisi formiiliine ¢cekerek aydinlatma tasarimi yapabilmektedir.
Sistem aydinlatma firmalarinin gelistirdigi armatiirleri sisteme otomatik olarak
cekerek mekan icin kullanilmasi durumunda ka¢ adet kullanacagi nereye

takilacag gibi bilgileri rapor eden bir yazilim olarak hazirlanmistir.

Gelistirilen sistem kapali bir ortamin kullanicinin ihtiyacina goére nasil verimli
bir sekilde aydinlatilmasi gerektigi konusunda kullaniciya 6neriler sunmaktir.
Bunu mobil olarak gerceklestirerek kullanicinin daha verimli sonuglar elde

etmesi saglanmaktadir.

Calismada kullanilacak olan program kullanici ara yiiziindeandroid isletim
sistemine sahip cihazlar kullanilmasi android cihazlardan alinan verilerin
MSSQL veri tabanina aktarilmasi aktarilan bu verilerin sunucu tarafindan
EMGUCV, C#, Windows servis, web servisler kullanilarak islenilmesi ve tekrar

kullanicinin kullandig1 mobil cihazdan goriintiillenmesi saglanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Celebi (2007), genel olarak aydinlatma tasariminda kullanilan bilgisayar
programlarini ve 6zelliklerini ele alarak Uluslararasi Aydinlatma Komisyonun
calismalarindan bahsetmis 2007 yilina kadar gelistirilen aydinlatma tasarim
programlarini  karsilastirmistir. Celebi c¢alismasini aydinlatma tasarimi,
aydinlatmaya yonelik bilgisayar programlary, uluslararasi aydinlatma
komisyonunun testleri, aydinlatma programlar ile yapilan testler olarak dort

boliimde toplamistir.

Albayram (2009), calismasinda ilk olarak aydinlatma tasarimi hakkinda genel
bilgilere yer verdikten sonra bu konudaki ydntem ve yazilimlari inceleme altina
almistir. Daha sonra giincel olarak kullanilan aydinlatma programlarini
inceleyerek, bu programlarla olusturulan i¢ ve dis aydinlatma gorsellerini 6rnek
olarak sunmustur. Daha sonra ise aydinlatma tasarimimi uygulayacagi
Siileymaniye Camii hakkinda mimari bilgiler yer almistir. Albayram (2009)’da
ulasilmak istenen amag¢ Camii’'nin dis aydinlatma tasarimi olusturmak ve
program yardimiyla gorsellerin olusturulmaktir. Bu amagla kullandig1 relux
programi hakkinda kisa bir bilgi verdikten sonra verilerini programa girerek ve

analizini gerceklestirerek gerekli aydinlatma hesaplarini yapmistur.

Kazanasmazvd. (2009), calismalarinda, yapi fizigi alaninda kullanilmak i¢in bir
yontem One slrmislerdir. Calismada giin 15181 aydinlik degerlerinin tahmin
edilebilmesi icin yapay sinir ag modeli olusturulmus ve sonra modelin tahmin
ettigi degerler ile Olciilen degerler arasindaki farklar tespit edilerek kabul
edilebilir hata oranlar1 araliginda olup olmadig1 incelenmistir. Kurulan model
kullanim ag¢isindan ve hata orani acisindan kabul edilebilir 6l¢ciide sonuclar

ortaya koymasi bakimindan literatiirebasarili olarak atfedilmistir.

Turgay veAltuncu (2011), calismalarinda i¢ mimarlikta kullanilan yapay
aydinlatmanin kullanic1 iizerindeki gorsel olmayan etkilerine ve mekan

kavramina etkisine dikkat cekmek istemislerdir.



Erol ve Canbolat (2011), calismalarinda yeni nesil PowerLed teknolojisinin
giiniimiizde ulastigl seviye hakkinda bilgiler sunmuslardir. Isiksal etkinlik,
liimen siirekliligi gibi birtakim parametreler ekseninde akkor flamanli, floresan
ve LED’li lambalarin kiyaslanmasi yapilmistir. Calismanin sonunda ulasilan
sonuca gore yeni nesil LED teknolojisi ile olusturulan aydinlatma, enerji
tasarrufu saglayarak en c¢ok kullanilan aydinlatma {rini olacagi

ongormiislerdir.

Fitozvd. (2007), mekan tasariminda belirleyici bir etken olarak yapay 151k i¢in
aydinlatma, tasarimi modelini ele almislardir. Bunun i¢in aydinlatma ilkelerini
gorsel duruma doniistiiren bazi analitik mekan modelleri tasarlamiglardir.
Aydinlatma tekniklerini ve ilkelerini birbirleri ile iliskili olarak incelemislerdir.
Buna bagh olarak aydinlatma tasarimi ile mekan tasarimini sistemlestirme

yoluna gitmislerdir.

Kazanasmaz(2003), aydinlatma tasariminda dikkat edilmesi gereken unsurlari
iredeleyerek miize aydinlatmasinda kullanilan temel aydinlatma cesitlerinden
bahsetmistir. Bu ¢alismasi icin Tiirkiye'nin ilk iiniversite miizesi olan ODTU
Miizesi'ni ele almistir. Miizede kullanilan aydinlatma diizenekleri karsilagtirmali

olarak incelenerek durum tespiti olusturulmustur.

Akan ve Selguk (2005), calismalarinda uygun ve saglkli aydinlatmanin
oneminden bahsetmislerdir. Bu baglamda etkin bir sekilde olusturulmayan
aydinlatma sisteminin parlama veya los ortam gibi birtakim sorunlara yol
acacagina dikkat cekmislerdir. Bunun yaninda aydinlatma ve aydinlatma
sorunlarinin 6nemine dikkat c¢ekmislerdir. Bu baglamda bu sorunlarin
olusmasina karsilik 6nlem alma konusunda tavsiyelerde bulunmuslardir. Bu
calismada aydinlatma sorunlar ac¢isindan Ankara Armada Ofis Merkezinde

Bulunan A Tasarim Mimarlik Ofisi vaka ¢alismasi olarak belirlenmistir.

Oztankve Halictoglu (2009), ileri aydinlatma teknolojileri ile mekanlarda
degisen 1sik seviyeleri renkler ve gorlntiiler ile farkli bir atmosfer

yaratilabilecegini savunmuslardir. Bu ¢alismada mekan aydinlatma tasariminda



yeni yaklasimlar olusturulmak amac¢lanmistir. Calisma ekseninde ileri
aydinlatma teknolojilerinin kullanildigi mekan aydinlatma ornekleri ele

alinmistir.

Bu ¢alismanin farkh taraflilarindan biri mobil bir tasarim programi olmasidir.
Diger bir tarafi ise goriintii isleme alt yapisi kullanilarak i1sik akisi hesabi
yapabilmesidir. Hazirlanan raporlar bitmis aydinlatma projelerinde o6zellikle

LED aydinlatmaya gegis stirecini hizlandiracaktir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Aydinlatmanin Tanimi

Hayatin her alaninda 151k vardir. Isik temel gereksinmelerimizden biridir.
Cevremiz diger duyularimizla da algilanabilir, tanimlanabilir, kuskusuz;
goziimiiz ile bu algllama ve tanimlama, ¢ok daha kolay ve ayrinti diizeyinde
kesin olabilmektedir. Ancak, gorebilmek icin Oncelikle 151k ve onun
yanslyabildigi yilizeylerin olmasi1 sarttir. Giinlik yasamimizda, herhangi bir
eylemi gerceklestirmek icin 151k yayan,yansitan ya da gegiren bir nesnenin
varligi cogunlukla yeterli olmamaktadir. Kisaca, bir mekani herhangi bir
kaynakla 1siklandirmak, aydinlatma olmamakta; sadece insanin saga sola
carpmamasl ya da c¢ogu kez, bir gorsel eylemi biiyiik bir rahatsizlik duyumu
icinde ve yalmzca kisa bir stire icin gerceklestirmesine olanak vermistir.
Aydinlatma biliminin temel ilkeleri goz 6ntline alinarak diizenlenmis bir ¢cevrede,
kullanicinin gorsel konfor gereksinmeleri yerine getirilmistir. Bu bilgilerden

hareketle aydinlatma bir 151k uygulamasidir denilebilir (MEGEP, 2008).

Aydinlatmanin bagka bir tanimi ise belirleyici, vurgulayici, yoénlendirici,
sinirlayici ve segici yonleri ile ¢ok giiclii bir mekansal anlatim aracidir. Mekanin
genel karakteristik o6zelliklerini vurgulayarak o6n plana ¢ikaran olgu yine
aydinlatma tasarimidir. Aydinlatmanin tamamlayici 6gesi 151k ise; goze girerek
gorsel duygulanmaya neden olan optik radyasyon olarak tanimlanmistir

(Turgay ve Altuncu, 2011).

Aydinlatma, Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu
(CIE:CommissionInternationaledeL’Elairage) tarafindan “nesnelere, bunlarin
cevrelerine ya da bir bolgeye, bir kent bolgesine, geregi gibi gortinebilmeleri i¢in
151k uygulamak” olarak tanimlanmistir. “Bu tanimda, aydinlatma ile elde edilen
gorintiiniin tek bir amaci olmadigy, tek bir istege uygun olmasi, konuya teknik
acildan bakmanin yaninda gorsel yonden bakmanin da geregini ortaya

koymustur (Fitozvd, 2007).



Aydinlatmanin tanimindan sonra bir baska o6nem kazanan kavram ise
aydinlatma tasarimi kavramidir. Aydinlatma tasarimi, hem sanat hem de bir
bilimdir. Bilim olmasinin sebebi; gereksinim duyulan aydinlatma miktar1 ve
15181n kalitesini belirleyen bazi etmenler nicel olmasidir. Sanat olmasinin sebebi
ise; 151k ancak duyular yardimiyla hissedilmektedir. Bu baglamda aydinlatma
tasarimy, algilama ve teknoloji gibi birbirinden bagimsiz iki farkl etkeni benzeri
olmayacak sekilde bir araya getirip biitiinlestirme islemidir. Yilin hangi giini
veya giinlin hangi zamani oldugu, mekanin yeri ve kullanim durumu, aydinlatma
tasarimcisinin  karar verirken diisiiniilmesi gereken faktorler arasindadir

(Kazanasmaz, 2003).

Aydinlatma tasarimi irdelendikten sonra bir diger énem kazanan kavram ise
aydinlatma tasarimi siirecidir. Aydinlatma tasarimi siirecinin asamalari,
e Mekan ve kullaniciya iliskin cesitli veriler toplanmasi,
e Elde edilen veriler baglaminda, aydinlatma konseptinin olusturulmasi ve
aydinlatma teknigi 6l¢titleri bakimindan ilkesel kararlar verilmesi,
e ilkesel kararlar dogrultusunda aydinlatma diizeninin kesinlestirilmesi ve
aydinlatma projesinin hazirlanmas1 seklinde siralanabilir(Albayram,

2009).

3.2. lyi Bir Aydinlatmanin Ozellikleri

lyi bir aydinlatma icin, aydinlatmanin yeterli diizeyde olmasi tek kosul olarak
kabul edilmemektedir. Bunun yaninda, bir isyerinin aydinlatma diizeni baska
kosullar1 da icermelidir. Bu kosullar soyle siralanabilir:Kullanilan 1s181n niteligi
uygun olmalidir ve Uzmanlar, en iyi 15181n beyaz 1s1k (giin 15181) oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle beyaz i1siktan, olanaklar elverdigince yararlanmak
gerekir. Gin 1s181nin yetersiz kaldig1r durumlarda ve gece calismasinda, giin

15181na benzeyen 1siklardan yararlanilmalidir.

Aydinlatma tekdiize olmalidir: Calisilan yiizeyin her yanindaki aydinlatma
diizeyi esit olmalidir. Tek dizelik saglanmazsa, goz degisik aydinlatma

diizeylerine kendini uyumlamak icin ¢aba harcayacagindan ¢abuk yorulacaktir.



Aydinlatma duragan olmalidir: Aydinlatmanin diger bir kosulu duragan, yani
sabit olmasidir. Isik kaynag titresim yapmamalidir. Titresime, 151k kaynaginin
parlakhigindaki hizli degisme sebep oldugundan, géz bu hizli degisikliklere
uyabilmek i¢in asir1 ¢caba harcar ve ¢abuk yorulur. Akkor telli lambalar titresim

yapamazlar. Floresan lambalarin 1sinlariysa, titresim yaparlar.

Aydinlatma g6z kamasmasina neden olmamalidir: Isik kaynaginin, goz
kamasmasina neden olmamasi i¢in, gorme alani icine diisen 151k kaynaklarinin
maskelenmesi gerekir. Bu maskelenmenin, lambay1 tamamen kaplayacak

bicimde olmasina 6zen gosterilmelidir.

Goz yorgunluguna ve basarinin dismesine neden olan goz kamasmasi
maskelenmemis, ytliksek giiclii 1s1klarin yanlhs yerlestirilmesinden kaynaklanir.
Ozellikle duyarh gérmenin gerektigi ince islerde, géz kamasmasi ciddi
yakinmalara neden olmaktadir. Bir 151k kaynaginin géz kamasmasina yol agip
acmadig8ini anlamak i¢in basit bir test uygulanir: Calisma pozisyonundaki bakis
dogrultusuna yerlestirilmis bir esyaya bakilir ve 1sik kaynagi bir kartonla
maskelenir. Eger, bu durumda bakilan esyanin ayrintilar1 daha iyi seciliyorsa
151k kaynagi goz kamasmasi yapmiyor demektir. G6z kamasmasi, dolayl ve
dolaysiz g6z kamasmasi olarak ikiye ayrilir. Dolayll g6z kamasmasi, 151k
kaynagindan gelen 1sinlarin parlak bir ylizeye c¢arparak yansimasi ve bu
yanslyan 1sinlarin goze gelmesiyle olusan kamasmadir. Bunu 6nlemek igin, 1s1k
kaynaklarini tavana ¢ok yakin yerlestirmemek, yaygin 1s1k veren 1s1k kaynaklari
kullanmak ve esyalar1 mat renklere boyamak gerekir. Dolaysiz goz kamasmasi,
dogrudan dogruya 1sik kaynagindan gelen isinlarin gézde neden olduklari

kamasmadir.

Calisilan yilizeye golge diismemelidir: Calisilan ylzeyde géormeyi giiclestirecek
asir1 golgelerin olusmamasi icin 151k kaynaklarinin dogru yerlestirilmesi, ayrica
151k kaynaklarinin 1s18in bir kismini tavana ve duvarlarin st bolgelerine

dagitacak tiirde lambalilarin i¢ine konmasi gerekmektedir.



3.3. Aydinlatma Cesitleri

3.3.1. Aydinlatilan yere gore aydinlatma

3.3.1.1.i¢ aydinlatma

Ic aydinlatma denilince uygulama alam olarak ilk akla gelmesi gereken
aydinlatma ortamlari; evlerde dinlenme odasi, oturma odasi, yatak odasi,
calisma odasi, ¢ocuk odasi, kiitiiphane, banyo, isyerlerinde ise vitrin, genel
teshir salonu, kabin tasarimi, depolar, oteller, lobiler, havuz, eglencebdliimleri,

miizelerde teshir nesnelerinin aydinlatilmasi akla gelmektedir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Otel lobisi

3.3.1.2. D1s aydinlatma

Diger bir aydinlatma cesidi ise dis aydinlatmadir. Dis aydinlatmanin temeli
givenlik olgusuna dayanmaktadir. Dis aydinlatmanin bir diger temeli ise
insanlarin estetik duygularina hitap etmesidir. Giintimiizde baz1 acilis
torenlerinde cesitli 151k gosterileri yapilmaktadir. Bu gosteriler aydinlatmanin
sabit, tek diize olmaktan ¢ikmis oldugunun gostergesidir. Dis aydinlatma; yol,
park, bahce, meydan, koprii, sokak, tarihi mekan (Sekil 3.2) ws.
aydinlatmalarindan olusur (MEGEP, 2008).
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Sekil 3.2. Tarihi mekan

3.3.2. Is1g1n yonlendirilmesine gore aydinlatma cesitleri

3.3.2.1.Direkt aydinlatma

Bu sistemde yukaridan aydinlatma yapan armattrler, asagiya dogru
aydinlatirlar. Direkt aydinlatma sisteminde; tavan pariltis1 diisiik, ¢alisma
yuzeyleri, mobilyalar ve déseme pariltilar: yiiksektir. Direkt aydinlatmada 15181n
cogu calisma alanina direk ulastigindan bu alani ortamdaki en aydinlik alan
haline getirmektedir. Direk Aydinlatma 15181 ayrica ekonomik ve algak tavanh
mekanlara uygun olusundan dolay: elverislidir. Fakat bunlarin yani sira direkt
aydinlatma kamasmaya, golgeye ve istenmeyen yansimalara neden olabilir

(Akan ve Selguk, 2005).

3.3.2.2. Yan direkt aydinlatma

Bu tiir aydinlatmada, aydinlatma araci, 1518in bir boélimiiniin direkt olarak
calisma ylizeyine, bir boliimiiniin de ¢evreye dagilmasini saglar. Genelde biiro,
koridor, satis yeri ile oturma ve yemek odalarinin aydinlatilmasi yar1 direkt
olarak yapilir. Bu tip aydinlatmada verim %80 olarak gerceklesmektedir

(MEGEP, 2008).
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3.3.2.3. Dagitilmis aydinlatma

Bu tarz aydinlatma sisteminde 1s1k, aydinlatma aracindan her yone esit olarak
dagitilmaktadir. Kamasmanin en az degerde olmasi nedeniyle derslik, biiro,
kutiiphane gibi yerlerin aydinlatilmasi dagitilmis olarak yapilir. Bu tip

aydinlatmada arag¢ verimi % 80 olarak alinmaktadir.

3.3.2.4. Yar1 endirekt aydinlatma

Isik akisinin biiytik bir béliimii tavana, bir kism1 da ¢alisma yiizeyine dogru
yonlendirilmistir. Uygulamada tavan ve duvarlarn acik renkli olan kiitiiphane,
dinlenme ve kabul salonlari ile misafir salonlar1 vs. aydinlatilmasi yar1 endirekt
olarak yapilmaktadir. Bu tip aydinlatmada arag verimi %70 olarak alinmaktadir

(MEGEP, 2008).

3.3.2.5. Endirekt aydinlatma

Endirekt aydinlatma sisteminde agirlik tavana verilir yani aydinlatma armattri
yukar1 dogru 151k vermektedir. Insanin gorsel sistemi aydinhk diizeyinden ¢ok
pariltiyr1 algilar. Endirekt aydinlatmada tavana ve duvarlara parlaklik
kazandirdig1 icin, insanlar ayni aydinlatma diizeyi icinde, endirekt olarak
aydinlatilan bir mekani, direkt olarak aydinlatilan bir mekandan daha ytiksek
bir pariltida algilayabilmektedirler. Endirekt aydinlatma bazi durumlarda
golgeye sebep olmasina ragmen direkt aydinlatmaya gore daha rahattir. Fakat
endirekt aydinlatmanin maliyeti direkt aydinlatmadan daha yiiksektir (Akan ve

Selcuk, 2005).

3.3.3. Is1gin kaynagina gére aydinlatma cesitleri

3.3.3.1. Dogal aydinlatma

Dogal aydinlatma giines, ay veya yildizlarin mekanlar1 aydinlatmasi seklinde

olusmustur. Yapilardaki en 6nemli dogal aydinlatma elemanlar1 pencerelerdir.
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Pencereler konumlarina gore tepe pencereleri, list pencereler ve orta olarak
siniflandirilabilir. Tepe pencereleri yapilarin 1s1k almasi zor olan merkezi
béliimlerinin, iist értiisiinde acilan 151k ve hava almaya yarayan detaylardir. Ust
pencereler, orta pencerelerin hemen tstiine agilip, orta pencereler kapal
tutuldugu zaman i¢ mekana sadece 151k veren, iglik-dishk olmak tizere iki
kisimdan olusan nakish pencerelerdir. Orta pencereler ise yapilarda insanlarin
yasadiklar katta agilan, i¢ ve dis mekan arasindaki irtibati saglayan, iceriye 151k
ve hava girmesi fonksiyonunu yerine getiren pencerelerdir (Dalkilig

veHalifeoglu, 2003).

3.3.3.2. Yapay aydinlatma

Dogal aydinlatmanin yetersiz geldigi, ya da daha fazla 1s1k istenen durumlarda,
0zl dogadan elde edilen malzeme ya da arag gereclerle elde edilen aydinlatma
seklidir. Insanin atesi bulusuyla bu siire¢ baslamis olup, soguga, yirtici
hayvanlara kars1 en 6nemli savunma araci olan ates, ayn1 zamanda karanliga
kars1 da bir savunma araci olmustur. Boylece gece ay 1s181n1in yetersiz geldigi
durumlarda, i¢ mekanlarda insanlara bir yol gosterici ve glivence kaynagi
olmustur. Ge¢miste yapay aydinlatma elemanlar1 olarak mesale, kandil, ¢ira,
fener, gaz lambalar1 kullanilirken giinlimiizde daha ¢ok elektrikli aydinlatma

araglari kullanilmaktadir (Dalkili¢ ve Halifeoglu, 2003).

Ortagagda fenerlerin saydam c¢eperleri boynuz, bez ve yaghh parsomen
kagidindan yapilmaktaydi, iskeletlerinde ise tung, demir, bakir, giimis gibi
madensel gerecler kullanilmistir. 16. Yiizyillda Avrupa'da kesme kristalden
fenerler yapilmis ve 18. yiizyilda evlerin girisleri, merdivenleri ve salonlari
resmi ve 6zel binalarin bahgeleri ve kapilar1 da fenerlerle siislenmistir (Acar,

2003).
Gaz lambalar1 petroliin bulunusuyla birlikte yaygin olarak kullanilmaya

baslanmistir. Degisik sekil ve tiplerde iiretilen gaz lambalari cam, porselen,

piring, bakir, tutya hatta teneke gibi maddelerden tretilmislerdir. Elektrik ve
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teknoloji ile birlikte aydinlatma elemanlarinin gesit ve sayilari artmistir (Dalkilig
veHalifeoglu, 2003).

3.4. Aydinlatma Elemanlari

Yapay 151k kaynaklarinin en biiyugi elektrik enerjisidir. Elektrik enerjisinin
etkisi ile calisan ve elektrik enerjisini 1s18a dontstiren farkli ¢alisma
prensiplerine sahip bes cesit aydinlatma eleman: vardir. Ancak giiniimiizde
kullanim popiilaritesini yitirmislerdir. Glinlimiizde en ¢ok kullanilan aydinlatma

elemani 6zelligi gosteren led lambalar hakkinda ileriki konuda bilgi verilmistir.

3.4.1. Ledlambalar

Isik yayan diyot olarak adlandirilan LED (lightemittingdiode), elektrik enerjisini
151ga dontstiiren yari iletken devre elemanidir. LED’in en 6nemli elemani yari
iletken malzemeden olusan ve 1s1k yayan LED cipidir. LED ¢ipi noktasal bir 1s1k
kaynagidir ve kilif icine yerlestirilmis yansitici eleman sayesinde 15181n belirli bir

yone dogru yayilmasi saglanir (Erol ve Canbolat, 2011).

LED’ler opto-elektronik sektoriiniin vazgecilmez elemani olarak piyasaya ¢ikmis
ve ginimiizde aydinlatma alaninda biyiik bir devrim yasanacaginin isaret
etmistir. Son zamanlarda teknolojideki gelismelerle LED’li aydinlatma yenilikgi
ve ¢agdas bir akim yaratmaktadir. Yeni nesil LED teknolojilerindeki 1s1l sorunlar
ve suriicii problemleri ortadan kaldirildiginda 1s1k verimliligi agcisindan biiytiik
bir gelisme yasanmasi kacinilmazdir. Piyasada kullanilan LED’ler genel olarak
asagida belirtilen su isimlerle anilirlar;

e Power LED

e Smd LED,

e Rgb LED,

e Flux LED vb.

PowerLED’li lambalarin akkor ve floresan lambalara kiyasla avantajlar1 su

sekilde siralanabilir;
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e Yonli Isik Yayabilme: Geleneksel 1s1k kaynaklar1 tiim yonlerde 1s1k yayarak
cogu uygulamada 151k kaynaginda tretilen 15181n bir kisminin zayi olmasina
neden olmaktadir. Ancak LED teknolojisinde bu kayiplar 6nlenmektedir.

e Kirilmalara Karsi Dayaniklilik: LED’ler filaman ve cam kaplamalara sahip
olmadigindan titresimlere biiyiik 6l¢iide dayaniklidirlar. Akkor telli lambalar ve
desarj lambalar tasitlardan kaynaklanan ve sanayi uygulamalarindaki
titresimlerden etkilenebilir.

» Kiiciik Boyut Avantaji: LED’ler kii¢lik boyutlu olmalar: ve yonlii 151k yaymalari
sayesinde, yenilikci, diisiik profilli kompakt aydinlatma tasarimi imkani
saglamaktadir.

e Yiiksek Isik Verimliligi: Yeni nesil LED’li lambalarda verimlilik 150 lm/W
degerini asmis durumdadir (Kése, 2013).

ileri aydinlatma teknolojilerinden olan LED, benzer aydinlatma sistemlerine
gore tasarruflu olmasi ve gesitli aydinlatma efektlerine sahip olmasindan dolay1
tercih edilmektedir. Bilgisayarla kontrol edilebilen LED aydinlatma sistemi ile
bir mekanin mimari kimligine zenginlik katabilecek boyutta renk, efekt ve
animasyon gosterileri yapilabilmesi de miimkiin olmaktadir. Renk ile ilgili
olgular diisiintildiiglinde 151k en 6nemli olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
nedenle 151k ve renk birbirinden ayr1 diisiiniilemez. Bunun disinda loslastirma
ozellikleri, genis alanlar1 aydinlatabilme, bakim gerektirmeme ve uzun 6miirli
olmalar1 gibi avantajlar1 tercih edilir olmalarini arttirmistir. Bilgisayar
teknolojisi ile birlesen teknikler sayesinde degisen 151k seviyeleri, renkleri ve
goruntiileri ile mekanlarda dinamik goriintiler olusturmak miimkiin

olmustur(Oztank ve Halicioglu, 2009).

Bir LED yongasi yapi itibar1 ile N ve P tipi yan iletken katmanlar arasina
sikistirllmis aktif katman tabakasindan ve bunlarin elektriksel baglantilarindan
olusan opto elektronik bir sistemdir. LED’den dogru yodnde bir akim
gecirildiginde elektronlar aktif katmani uyarir ve aktif katmanda 1s1k tretilir.
Uretilen 151k dogrudan veya reflektérden yansima ile pencere katmanindan
yayilir. LED’lerle beyaz 1sik iiretmek iki yontemle miimkiindiir. Bunlardan

birincisi; kirmizi, yesil ve mavi ii¢c adet LED yongasini bir kilif igerisinde
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kullanarak beyaz 15181 elde etmektir. Ikinci yontem ise, mavi LED yongasinda
tiretilen 15181n bir fosfor tabakasini uyararak beyaz 1sik Uretilmesidir (Durak,

2011).

3.5. Aydinlatma Hesab1

Aydinlatma hesabr i¢ ve dis aydinlatma mekanlarinda farkli yollardan
yapilmaktadir. Genel olarak i¢ ve dis aydinlatma 1s1k akisi veya 151k siddeti
yontemi kullanilarak gergeklestirilir. Isik akis1 yontemi daha ¢ok aydinlatilacak
ylzeyin ortalama aydinlik diizeyi hesab1 yeterli olacagi durumlarda
kullanilmaktadir. Ancak aydinlatilacak ylzeyin es aydinlik egrileri ve ortalama
aydinlik diizeyi hesaplanmak istendigi takdirde 1sik siddeti yontemini
kullanmak mantikli olacaktir. Isik akis1 yontemi, verim ydntemi, Roussean-
Bloch’'un yaklasik hesap yontemi ve Teichmiiller'in uzay a¢i yontemi olmak
lizere Uce ayrilmaktadir. Isik siddeti yontemi de noktasal, dogrusal ve ytlizeysel

olarak tice ayirmak miimkiindiir (Ozkaya, 1998).

3.5.1. Isik akis1 tanim1

Isik akis1 Liimen (Im); bir 151k kaynaginin her dogrultuda verdigi toplam 1sik
miktaridir. Isik kaynagina verilen elektrik enerjisinin, 151k enerjisine déniisen
kismidir. Buna kullanilan armatiiriin verimi de diyebiliriz. Isik akis1 ¢ harfi ile
gosterilir.

3.5.2. Aydinlik diizeyitanimi

Birim yilizeye diisen 1s1k akis1 toplamina aydinhik diizeyi denir. Bir 1sik

kaynaginin her dogrultuda verdigi 1s1k seviyesini belirtir. Aydinhk diizeyinin

birimi liikstiir (Megep, 2007).
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3.5.3. Onemli maddelerin yansitma katsayilar

Asagidaki baz1 malzemelerin renk durumlarina gore yansima katsayilari Cizelge

3.1’deverilmistir. Bu katsayilar1 hesaplamada kullanabilirsiniz.

Cizelge 3.1.Baz1 malzeme ve duvar renklerinin yansima katsayilar1 (Megep,

2007).

Malzeme % Duvar Boyalari %

Koyu Kahverengi [0,10-0,20 Mese acikrenk  |0,25-0,35
Acik Sar1 0,60-0,70 Sunta krem rengi (0,50-0,60
Acik Yesil 0,45-0,55 Alc1 s1iva 0,90

Acik Kirmizi 0,30-0,50 EOksalhAlﬁminy“ 0,85

Gok Mavisi 0,35-0,45 Beton 0,10-0,50
Beyaz 0,70-0,90 Cam-Glimiis-Ayna |0,85-0,90
Pembe 0,45-0,55 Granit 0,20-0,25
Acik Gri 0,40-0,60 Beyaz Mermer 0,60-0,65
Kahverengi 0,20-0,30 Kire¢ badana 0,40-0,45

3.5.4.Enaz aydinlatma diizeyleri

Bazi mekanlarin aydinlatma diizeyi Cizelge 3.2’deverilmistir. Uygulamada

kolaylik olmasi agisindan bu tablodan yararlanilmistir.

17




Cizelge 3.2. Baz1 mekanlarin asgari aydinlatma siddeleri (Megep, 2007)

IAYDINLATILACAK YER‘GENEL LUX|
BUROLAR

mimari prj.¢izimi 750
dekoratif ¢izimler 500
hesap,yazi 500
konferans salonu 200
Dosyalama 100
yOnetici odasi 250
bekleme odasi 150
BOYA FABRIKASI

genel aydinlatma 150
renk ayrim yeri 500
HASTANELER

muayenehane 100-400
ameliyathane 500
mutfak 250
rontgen odasi 0-50
laboratuar 300

dis muayene 250-5000
tuvalet 50
dogum odas1 250-5000
OKULLAR

ana sinifl 100
ilkogretim sinifi 200
teneffiis ortami 100-200
lise sinifi 250
laboratuar 300
teknik okul simifi 250
proje ¢izim siifi 400
teknik okul atdlyesi 250
MATBAA

baski yeri 250
renk ayrimi 1000
MAKINA ATELYESI

kaba isleme 250
ince isleme parlatma  [400

cok ince isleme 2500
MUZELER

genel aydinlatma 150
tablolarin tizeri ayd. 200
heykel vb. aydinlatma (400
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3.5.5.0da aydinlatma verimi tablosu

Asagida oda aydinlatma verimi tablosundaki degerlere bakarak tavan, duvar,

zemin aydinlatmalarinin hesaplamasinda faydalanilabilir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Oda aydinlatma verimi tablosu (Megep, 2007)

Tavan 1|0.8 0.5 0.3
Duvar [0.5 0.3 0.5 0.3 0.1 10.3

Zemin (0.3 0.1 0.3 (0.1 [0.3 |0.1 [0.30.1 0.3 0.1

k= Oda Aydinlatma Verimi Faktorii n
0,6 0.24 ]0.23 |0.18 (0.18/0.20/0.19/0.15 (0.15 |0.12 [0.15
0.8 0.31 ]0.29 |0.24 (0.23|0.25|0.24(0.20 [0.19 |0.16 |0.17

1.00 0.36 10.33 |0.29 |0.28|0.29(0.28]0.24 |0.23 |0.20 |0.20
1.25 0.41 1|0.38 |0.34 |0.32/0.33|0.31/0.28 [0.27 (0.24 |0.24
1.50 0.45 ]0.41 |0.38 (0.36/0.36|0.34/0.32 [0.30 |0.27 |0.26
2.00 0.51 |0.46 |0.45 (0.41/0.41/0.38/0.37 [0.35 |0.31 |0.30
2.50 0.56 ]0.49 |0.50 (0.45|0.45|0.41/0.41 0.38 |0.35 (0.34

3 0.59 10.52 |0.54 (0.48|0.47|0.43|0.43 [0.40 |0.38 |0.36
4 0.63 ]0.55 |0.58 |0.51/0.50/0.46/0.47 [0.44 |0.41 0.39
5 0.66 [0.57 |0.62 |0.54|0.53|0.48/0.50 [0.46 |0.44 0.40

3.5.6. Cesitli lambalarin gii¢leri ve 151k akilari

Asagida cesitli lambalarin giigleri ve 1s1k akilariaydinlatma hesaplamasinda

faydalanilabilir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Oda aydinlatma verimi tablosu (Megep, 2007).

Armatir Isik Akilar1 (Liimen)
Guct [[sik  akisi
Armatur tipi  |( W) |Liimen
15  [120-135
25 |215-240
40  |340-480
60 |620-805
Akkor telli
75 1855-960
100 (1250-1380
150 [2100-2280
200 [2950-3220
20 820
Fliioresan 32 |1400
40 2100
Ozel armatiir 23 2280

3.5.7. Aydinlatma Hesabi Formiilleri
3.5.7.1. Oda indeksi

Oda indeksini bulmak i¢in Esitlik 3.1 kullanilir.

_ab
"~ H.(a+b)

(3.1)

k=oda indeksi
a=odanin kisa kenar uzunlugu
b=odanin uzun kenar uzunlugu

H=armatiirle ¢alisma yiizeyi arasindaki ytikseklik

Oda indeksini ifade eden k degerini bulmak i¢in odanin kisa kenar uzunlugunu

odanin uzun kenar uzunlugu ile carpimindan elde edilen degerin, odanin kisa
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kenar uzunlugu ile uzun kenar uzunlugunun toplaminin, armatiirle ¢alisma
yuzeyi arasindaki ytlikseklik ile carpimindan elde edilen degere béliinmesiyle

hesaplanabilir.

3.5.7.2Armatiiriin ¢calisma diizlemine uzakligi

Her armatiir yerine monte edildiginde genellikle tavandan belirli bir
uzakliktadir (Sekil 3.3). B tipi glop armatiirlerde mesafe alinmaz, ama 6rnegin
avizeler i¢in tij boyu 60 cm alinabilir. Calisma diizlemi de genellikle masa boyu
olan yerden 70- 80 cm olarak distiniliir. Oturma diizleminde de 50 - 60 cm

disiintlebilir. Esitlik 3.2 ile hesaplanabilir .

o o

Sekil 3.3.Calisma diizlemi

H=h-— (hl+h2) (3.2)

H=Armatiiriin calisma diizlemine uzaklig
h=0da yiiksekligi

h1=Calisma diizelemi ytiksekligi

h2=Tij yiiksekligi
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3.5.7.3.1yi bir aydinlatmanin ézellikleri

Aydinlatma duragan olmalidir: Aydinlatmanin diger bir kosulu duragan, yani
sabit olmasidir. Isik kaynag titresim yapmamalidir. Titresime, 151k kaynaginin
parlakhigindaki hizli degisme sebep oldugundan, g6z bu hizhi degisikliklere
uyabilmek i¢in asir1 ¢aba harcar ve ¢abuk yorulur. Akkor telli lambalar titresim

yapmazlar. Floresan lambalarin 1sinlariysa, titresim yaparlar.

3.5.7.4. Gerekli toplam 151k akisi

Gerekli Toplam 1s1k akisi Esitlik 3.3 ile hesaplanir

__ dxExA
n

Dt

(3.3)

dt=toplam 151k akisi liimen
d=tesisin kirlenme faktoru
A=odanin alani

E=o0da aydinlatma siddeti

n =oda aydinlatma verimi

Toplam 151k akis1 hesaplanirken; tesisin kirlenme faktorii, oda aydinlatma
siddeti ve odanin alani c¢arpilir, elde edilen deger oda aydinlatma verimi
degerine boliinerek elde edilebilir.

3.5.7.5. Ampul sayis1

Ampul sayisi, gerekli toplam 151k akisinin lambanin 1s1k akisina orani olarak

tanimlanabilir. Esitlik 3.4’de gosterilmistir.

7=— (3.4)
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Z=ampul sayisi
dt=toplam 151k akisi liimen

@ =1s1k akisi liimen

Ampul sayisini elde etmek i¢in toplam 1sik akisini, 151k akisina boélerek elde
edilebilir.

3.5.7.6. Armatiir sayisinin belirlenmesi

Oda indeksi k degeri hesaplandiktan sonra siradaki adim kullanilacak armatiir

sayisl1 olan n degeri hesaplamasidir. Esitlik 3.5’de gosterilmistir.

dxExA
n =
oxn

(3.5)

n=Kullanilacak armatiir sayisi
d=tesisin kirlenme faktoru
A=odanin alani

E=o0da aydinlatma siddeti llix
¢ =1s1k akisi liimen

n =oda aydinlatma verimi

n = oda aydinlatma verimini temsil eder. Biiyiikliigii tavanin, duvarin, zeminin
yansitma faktoriine ve oda indeksinin degeri ile dogru orantili olarak degisir. n
degeri de oda aydinlatma verimi Cizelge3.3’den segilir.

¢ = oda icin secilen, aydinlatma malzemesinin yapisina ve giicliine bagh olarak
degisen 151k akisidir. Isik akisi birimi liimendir. Hesaplanilan k degerine gore,
tablodan 7 degeri belirlenir. Aydinlatma siddetleri tablosundan, aydinlanacak
oda icin gerekli olan E degeri secilir. Aydinlatma icin kullanilacak malzeme
secildikten sonra, secilen malzemenin cinsine ve giiciine gore degisen 151k akisi
tablodan belirlenir. Bilinen bu degerlere gore odanin yeterli siddetle

aydinlatilmasi i¢in gereken lamba sayis1 hesaplanir.
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3.5.7.7. Olusan aydinlik siddeti

Olusan aydinlik siddeti, ampul sayisi belli olduktan sonra kag liiks bir diizey elde
ettigimizin hesaplanmasidir. Esitlik 3.6’da gosterilmistir.

Z
E = pxixn (3.6)
dxA

E=oda aydinlatma siddeti liix
¢ =151k akis1 limen

Z=ampul sayis1

n =oda aydinlatma verimi
d=tesisin kirlenme faktoru

A=odanin alani

Olusan aydinlik siddeti hesaplanirken; 1sik akisi, ampul sayisi ve oda aydinlatma
verimi degerleri ¢arpilir ve elde edilen deger tesisin kirlenme faktorii ile odanin

alaninin ¢arpimindan elde edilen degere béliinerek hesaplanabilir.

3.5.8. Klasik aydinlatma hesabi

Aydinlatma standartlari ile sabit hale getirilen aydinlatma tasarim hesaplari
standart tablo ve degerler icermektedir. Bu tablo ve degerler yararlanma
katsayilar1 sonucu olusturulan tasarim formiillerinde en, boy, ylikseklik ve
duvar rengi girilerek bir katsay1 elde edilir. Bu katsay1 standart gizelgedeki

yerine yerlestirilerek aydinlatma tasarimi icin gerekli 151k akis1 hesaplanir.

Genisligi 8 m. boyu 10 m. ve yiiksekligi 3 m. olan bir biironun aydinlatma
tasarimi mobil ve klasik yonteme gore yapilmistir. Biironun aydinlatilmasi i¢in
4x40 W’lik armatiirler sec¢ilmistir. Biironun zemininde gri renkli granit
kullanilmistir. Biironun duvarlar1 bej tavani ise beyaz renklidir. Bu yapilan

aydinlatma tasarimi islem basamaklar Cizelge 3.5’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.5.Aydinlatma hesabi islem basamaklari

Sira | Agiklama Formiil | Hesaplama Degerler Birim
1 Genislik Plandan 8 m
2 Uzunluk Plandan 10 m
3 Alan A=ab ‘ A=8*10 80 m?
4 Oda ytiksekligi Plandan 3 m
5 Calisma diizlemi ytiksekligi | Sabit 0.85 m
6 Tij (sarkit) boyu Tijsiz montaj 0 m
7 Armatiiriin galisma | H=h- (h-+h2) | H=3-(0,85*0) 2,15 m
diizlemine uzaklig
8 Oda indeksi k=(a.b)/(H.(a+b)) 2,06
9 Yansitma kat sayilari Tavan,Duvar Beyaz Bej Gri 0.80.50.3
Zemin
10 Kirlenme faktorii (Tablo | Plandan 1,25
1.15)
11 Gerekli aydinlik siddeti Plandan 500 Lux
12 Aydinlatma etkinlik faktérii | Plandan 0,51
13 Gerekli toplam 151k akis1 dt=dxExA/n (500*80*1,25)/(0 | 98039 Liimen
,51
14 Lambanin 151k akis1 Plandan : 2100 Liimen
15 Ampul sayis1 7=t/ ‘ 100000,2100 47 adet

Hesaplamalar sonucunda 47 adet ampul gerektigi hesaplanmuistur.

3.6. Aydinlatma ile ilgili Standartlar

Ulkemizde i¢ aydinlatma konusundaki TSE Standartlarina baktigimiz zaman,
151k, aydinlatma, lambalar ve aydinlatma armatiirleri konularinda yayinlanan
standartlar bulunmaktadir. Lambalarla ilgili standartlar, tanimlar, genel
ozelliklerinin yani sira, 6l¢gme yontemlerini, performans ve giivenlik 6zelliklerini
kapsamakta, armatiirler ile ilgili olan standartlarda ise siniflandirma, o6zel
kurallar, ozellikler ve deney yontemleri standartlar1 sunulmaktadir.
Standartlarin ytriirliige giris tarihleri ve yazim dillerine bakildiginda ise, 2005
yilindan 6nce yirtrliige giren standartlarin genel olarak tlkemiz kosullarina
adapte edilerek Tiirkceye c¢evrildigini; 2005 yilindan sonra yiiriirliige giren
standartlarin 6énemli bir boélimiiniin, ilgili CEN standartlarinin oldugu gibi
ingilizce dilinde kabul edilmistir. 2005 sonrasi iilkemiz kosullarina adapte
edilerek Tiirkceye cevrilen standartlarin daha 6nce adapte edilerek ytriirliige
girmis ve sonra revize edilmis standartlardir (Erkin vd. 2009) (Sekil 3.4)
(Cizelge 3.6).
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KANUN EVK

Mays, 2007

YONETMELILER lsi Paydaslar Ulagimda EV En-Ver BEP
Nisan, 2008 Haziran, 2008 Ekim, 2008 Aralik, 2008
I I
. TSEN15193
AYDINLATMA LE

AYDI TSEN12464
ILGLI STANDARTLAR TSENL226E TSEN12665
TSHDG3851 TSEN13032
TSEN15217

Sekil 3.4. Enerji verimliligi ile ilgili mevcut yasal yapi(Erkin vd., 2009)
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Cizelge 3.6. I¢ Aydinlatma Konusunda Yayinlanan TSE Standartlar1 (Erkin vd.,,

2009)
Standardin ad: Kodu Yiirarlige Girdigi Yil [Tirkiye’'de
Yiiriirlige
Girdigi Y1l /Dil

Isik ve Aydinlatma

[s1k ve aydinlatma-Aydinlatma Kurallarin TS EN 12665 2002 2002 / EN

Belirleyen Temel Tarifler ve Kriterler

Isik ve aydinlatma - Is yerlerinin aydinlatilmasi [TS EN 12464 2002 2004 / EN

[sik ve aydinlatma - Spor aydinlatmasi TS EN 12193 1999 2000 /EN

Aydinlatma uygulamalart - Acil aydinlatma TS EN 1838 1999 2000 / TR

[sik ve aydinlatma - Lambalarin ve TS EN 13032 Serisi (5 2004-2007 2004-2008 / EN

armatiirlerin fotometrik verilerinin 6l¢iilmesi |B6lim)

ve sunulmasi

Binalarda enerji performansi-Aydinlatma i¢in |TS EN 15193 2007 2008 / EN

enerji 6zellikleri

Binalarin enerji performansinin tasarimi ve TS EN 15251 2007 2008 / EN

degerlendirilmesi icin bina i¢i ortam

parametreleri (bina i¢i hava kalitesi, 1s1l ortam,

aydinlatma ve akustik)

Lambalar

Lambalar - Uluslararas1 Kodlama Sistemi TSE IEC/TS 61231 1999 2002 /TR

(ILCOS)

Lambalar- Yiiksek Basingli Sodyum Buharli TS 8511 EN 60662 1994-1997 2002 / TR

Lambalar - Metal Halide TSEN 61167 1992-1995 2000 /TR

Lambalarin Merkez Hiizme $iddetinin ve TSIEC 61341 1994 2002 /TR

Hiizme Agisinin(larimin) Olgiilmesi Metodu

Lamba Basliginin Sicaklik Artigi Icin Standart  [TS 9519 EN 60360 1998 2003 /TR

Olgme Metodu

Balast/ Lamba Devrelerinde Toplam Giris TS EN 50294 /A2 1998 2002 /TR

Giiciiniin Ol¢iilmesi Metodu

Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan Elektrikli TS EN 50285 1999 2002 /TR

Lambalarin Enerji Verimliligini Olcme

Metotlari

Lambalar - Akkor filamanh - Gtivenlik TS 9919 EN 60432 2000 2005 /TR

kurallari- Ev ve benzeri yerlerde genel

aydinlatmada kullanilan tungsten filamanl

lambalar

Lambalar - Bosalmali (Fluoresan lambalar TS EN 62035 2000 2003 / TR

disinda ) - Glivenlik kurallar1

Lambalar- Kendinden Balastli- Genel TS EN 60969 1999 2002 /TR

Aydinlatmada Kullanilan- Giivenlik Ozellikleri

Lambalar - Tungsten filamanl - Ev ve benzeri [TS EN 60064 1999 2004 / TR 2008 /

yerlerde genel aydinlatma amaciyla kullanilan - 2007 (Rvz) EN

Performans 6zellikleri

Lambalar - Cift Baglikli Fluoresan - Performans [TS EN 60081 1998 2002 / TR 2006 /

Ozellikleri 2005 EN

Lambalar- Kendinden Balastli- Genel TS EN 60968 1999 2002 /TR

Aydinlatmada Kullanilan- Performans

Ozellikleri

Balastlar - Tiip bigimli flioresan lambalar i¢in - [TS EN 60921 1991-2004 1996-2008 / TR

Performans ozellikleri

Balastlar-d.a.Beslemeli Elektronik-Tiip Bi¢imli {TS EN 60925 1991-2001 1996-2004 / TR

Fluoresan Lambalar I¢in- Performans Kurallari

Lamba duylar: TS EN 60838 serisi (3 1996-2004 2000-2006 / TR
adet) 2006 2008 / EN

Lamba Duylari-Siingiilii TS EN 61184 1997-2001 1998-2005 / TR

Armatiirler

Yeni Aydinlatma Uriinlerinin Simflandirilmas: [TSE IEC/TR 60972 1991 1998 / TR

ve Aciklamasi

Aydinlatma Armatiirleri- Ozel Kurallar, TS EN 60598 Serisi (31  {1989-2008 1996-2005 / TR

(Ozellikler ve Deneyler

adet)

2005.2009 / EN
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3.7. Aydinlatma Tasariminda Kullanilan Programlar

3.7.1. Basit diizey grafik gorsellestirme saglayan programlar

3.7.1.1. Luxuswin

Targetti firmasi tarafindan gelistirilen ve Targetti firmasinin sitesinden tcretsiz
olarak indirilen program ile i¢ aydinlatma hesab1 yapilabilmektedir. Targetti
markasinin veri dosyalarini iceren programda diger markalara ait Urtinler

eulumdat uzantili dosyalarin programa aktarilmasi ile kullanilabilmektedir.

3.7.1.2. Thorluxlightingdesign

Thorlux firmasi tarafindan gelistirilen ve Thorlux firmasinin sitesinden lcretsiz
olarak indirilen program ile i¢ ve dis aydinlatma hesabi yapilabilmektedir.
Thorlux markasinin veri dosyalarini iceren programda diger markalara ait

uriinler dosyalarin programa aktarilmasi ile kullanilabilmektedir.

3.7.1.3. Prolite

Gewiss firmasi tarafindan gelistirilen ve Gewiss firmasinin sitesinden iicretsiz
olarak indirilen program ile i¢ ve dis aydinlatma hesabi yapilabilmektedir.
Gewiss markasinin veri dosyalarini iceren programda diger markalara ait
uriinlerin kullanilmasina izin verilmemektedir. Elektriksel parametreler ile
beraber detayl katalog sayfasi ve mekanik bilgileri de iceren armatiir segme
mentlst diger programlara gore daha detayll hazirlanmistir. Autocad

programindan *.dxf uzantili dosyalar1 programa aktarma imkani sunulmaktadir.

3.7.1.4. Calculux

Philips firmasinin piyasaya sundugu program daha onceleri en ¢ok tercih edilen
aydinlatma programi olma 6zelligi gostermesine ragmen gliniimiizde relux ve

dialux kadar kullanicis1 bulunmamaktadir. Programda i¢ aydinlatma hesabi, yol
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aydinlatma hesab1 ve alan aydinlatma hesabi yapabilmektedir. Calculux,
CalculuxArea, Calculux Road olarak farkli {i¢ program araciligl ile hesaplar
yapilmaktadir. Firmalara ait hazir eklentilerin olmadigl programda armatiir ile
ilgili veri dosyas1 programa eklenebilmektedir. Program ile yapilan hesaplarda
izoline egrileri ile beraber tablo seklinde hesap sonu¢ sayfalari

olusturulabilmektedir.

3.7.2. ileri diizey gercekgi gérsellestirme saglayan programlar

3.7.2.1. Agi32

Ulkemizde fazla kullanilmayan bu program, bu kategorideki iiriinler arasinda en
profesyonel olan triin o6zelligindedir. Diger programlardan daha detayl
mentilere sahiptir. Program ile beraber ek olarak kullanilan phometrictoolbox
programui ile veriler tizerinde degisiklik yapilabildigi gibi yeni veri dosyasi da
olusturulabilmektedir. Agi32 programinin ¢ok fazla kullanilmamasinin en
biiylik nedeni yiiksek olan satis fiyat1 ve programa ait egitim dokiimanlarinin da
ekstra licrete tabii olarak satilmasidir. Programin 30 giinliik siirtimiinii internet
sitesinden indirme imkani bulunmaktadir. Programin ilk versiyonu 1999 yilinda
piyasaya silirtilmiistiir. Programda direkt hesap yontemi ve tam hesap yontemi
olarak iki farkli hesaplama yontemi bulunmaktadir. Direkt hesap yonteminde
cisimlerden yansiyan 1siklar hesaba katilmaz. Bu yontem daha ¢ok spor sahasi,
yol ve dis aydinlatma hesaplarinda ve yansima faktdrii az olan yiizeylerin
bulundugu i¢ aydinlatma hesaplarinda kullanilmaktadir. Tam hesap yonteminde
ise yansiyan 1siklarda aydinlatma hesabina dahil edilir. Programin
modellemeleri yapilirken yardimci olmasi amaci ile internet tizerinde hazir
nesne kiitiiphaneleri bulunmaktadir. Bu nesneler ile aydinlatma hesaplar1 daha
da gorsellestirilebilmektedir. Programa Autocad programindan 3 boyutlu
nesneler aktarilabilmektedir. Bu nesneler aktarilirken nesnelere ait 6zelliklerin
tanimlandiglr menii bulunmaktadir ve bdylece programa aktarim sirasinda
nesnelerin o6zellikleri tanimlanabilmektedir. Programda kendi armatir
sembollerini kullanabilecegi gibi Autocad programindan da armatiir

sembollerini aktarila bilinmektedir (Albayram, 2009).
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3.7.2.2. Dialux

DIALUX programi, Almanya’da, DIAL GmbH firmas: tarafindan, 1994 yilinda,
aydinlatma alanina y6nelik hazirlanmis bir programdir. DIALux3.0 versiyonu ile
giindeme gelen programin temel 6zelligi, her aygit treticisi firmanin, kendi
triinlerinin teknik 6zelliklerini bu programa katabilmesidir. Programa ticretsiz

olarak yiiklenebilmektedir.

DIALUX 4.3 programi i¢in bilgisayarlarin sistem gereksinimleri agisindan,
Pentium III ya da daha yiiksek islemci, 800 MHz ya da daha ytiksek frekans, 256
MB RAM bellek, Open GL uyumlu grafik kart1 ve 1280x1024 ekran ¢ozunurligi
gerekmektedir. Program Windows 2000, Windows XP Home Edition, Windows
XP Professional isletim sistemleri altinda ¢alismaktadir. Program, i¢ mekan, dis
mekan, yol aydinlatmasi ve acil aydinlatma gibi aydinlatma konularina
yoneliktir. Bu programda, hem dogal hem de yapay 1s1k kaynaklarinin
olusturdugu dolaysiz ve yansimis aydinlik diizeyi hesabi i¢in “yayinim
(radiosity) yonteminden yararlanilarak gelistirilenRadiCal isimli bir model
kullanilmistir. Enerji korunumu prensibine baglh olarak islem yapan yontemde,
tiim 151k bir yiizeye gonderilmekte, ylizeyde yutulmayan isikdiger yiizeylere
yansitilmaktadir. Yaymmim yoéntemi ile her yiizey icin bir hesap
esitligiolusturulur. Bu esitlik, diger ytlizeylerden yayimlanan 15181 ve eger varsa
bir yiizeyin kendi 1sikliligini tanimlar. Tim ytzeyler izotop yaymik yansima

yapan mat ytlizeyler olarak kabul edilir.

CIE Acik Gok, CIE Kapali Gok, CIE Ortalama Gok tipleri i¢cin hesaplama yapan
programda, dolaysiz gilinesisig1 acik gok tipi icin hesaba katilabilirken, kapal
gok ve ortalama gok tipi icin hesaba katilmamaktadir. Gok tiplerinden her biri,
kendi 1sikhiik dagilimlarina gore tanimlanmaktadir. Her birinin Zenit
1sikliliklari, birbirinden farkhidir ve farkli olanlar i¢in bir model se¢ilmistir. Agik
ve Kapali gok icin DIALux programi, Krochmann’inZenit formiiliini kullanmakta
ve giinisigl carpanini hesaplanabilmektedir. Programda dogal 1s1k hesaplamasi
yapilirken, kilavuz boliimiinden giin 15181 ¢evresi eklenir. Giin 15181 ¢evresinde

tarih, saat ve gok tipi belirlenir. Hesaplamanin yapilacagi yerin cografi konumu
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ve zaman verileri, ayrica kuzey yont ile ilgili ayarlamalar yapilabildigi gibi
ayrica, programin kiitiiphanesinden de diinyanin bir¢ok kentine ait cografi

konum ve zaman dilimi verileri segilebilmektedir.

DIALux de 1s1k kaynaginin, 151k kaynagi renk filtresinin ve aydinlatilan yiizeyin
tayfsal 151k yansitma ¢arpanlari egrisini dikkate almaktadir. Genel segeneginde,
kullanic1 istedigi bakim c¢arpani1 degerini girebildigi gibi, program mekanin
kullanim stiresine gore de bir deger vermektedir. Genisletilmis seceneginde ise,
ortam kosullar1 ve bakim aralifi belirlendikten sonra, program bir bakim

carpani degeri 6n gormektedir(Celebi, 2007).

3.7.2.3. Relux

Relux programi, 1998 yilinda, Almanya’da, Regent AG, Fluora AG ve Tulux AG
aydinlatma firmalan tarafindan kurulan ReluxInformatik AG kapsaminda 1.0
versiyonuyla kullanima sunulmustur. Programin temel o6zelligi, DIALUX
programinda oldugu gibi, her aygit Ureticisi firmanin, kendi uriinlerini bu
programa katabilmesidir. Program, Tuirkge hari¢ 17 farklh dilde hazirlanmstir.

Relux programi igin bilgisayarlarin sistem gereksinimleri acisindan, Pentium II
ya da daha yiiksek islemci, 1 GB RAM bellek, 800 MHz ya da daha yiiksek
frekans, Open GL uyumlu grafik karti ve 1024x768 ekran c¢ozinirligi
gerekmektedir. Program Windows 2000, Windows XP Home Edition, Windows
Vista isletim sistemleri altinda ¢alismaktadir. Program, i¢ mekan, dis mekan, yol

aydinlatmasi ve acil aydinlatma gibi aydinlatma konularina yoneliktir.

ReluxCAD1.0, AutoCAD 2000-2007 versiyonlarinda c¢alisabilen, c¢izimleri
AutoCAD programinda olusturup, hesaplamalar i¢cin Relux programina gecisi
saglayan, bir ek programdir. ReluxCADyiiklendigindeAutoCAD programi i¢inde,
ayr1 bir menii olarak yer alir. Meniide, proje, aygit se¢imi ve yerlesimi, sembol
olusturulmasi ve oda ile ilgili denetimlerin yapilmasi saglanmaktadir. AutoCAD
programi icinde, Relux program komutlariyla oda ¢izimi yapilir, yine Relux
kitiiphanesinden aygitlar segilir ve yerlestirilir. Hesaplama icin “ReluxBaslat”

komutunun secilmesiyle, proje Relux programina atilir ve burada hesaplama
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yapilir. Sonuclar kaydedilip, tekrar AutoCAD programinda ag¢ilarak sunulabilir.
Relux programinda, hem yapay, hem de dogal aydinlik diizeyi hesaplamalari i¢in
yayinim yontemi kullanilmakta, i¢ yiizeyler mat kabul edilmektedir. Relux 2007
versiyonunda ayrica, 1sin izleme yontemini kullanan ReluxVision1.1 programi
kullanima sunulmustur. ReluxVision, Relux Professional altinda ¢alisabilen ayri
bir programdir. Visionl.1 programi ile mat yilizeylerin yani sira parlak
ylzeylerin, saydam ve yar1 saydam malzemelerin gorsellestirilmeleri

olusturulabilmektedir.

Relux programinda bir yapay aydinlik ya da dogal aydinlik diizeyi hesabi
yapilirken,

e Sadece dolaysiz 151k,

e Yansimis 151k,

e Diisiik sayida yansima,

e Ortalama sayida yansima,

e Yiiksek sayida yansima,

algoritmalar1 kullanilmaktadir

Relux 2007 programinda, dogal aydinlik hesabi i¢in, CIE Kapali Gok ve CIE Acik
Gok tipleri kullanilmakta, hesaplama yapilacak kentin enlem ve boylam
degerleri ile tarih, zaman ve zaman dilimi degerleri, kuzey yoni
belirlenmektedir. Program kiitiiphanesinde yalnizca Basel sehri bulunmaktadir.
Ancak kullanical istedigi sehrin cografi bilgilerini ve zaman bilgilerini girerek

kendi kiitiiphanesini olusturabilmektedir.

Relux  Professional 2007  versiyonunun  o6nceki  versiyonlarindaki
hesaplamalarda hem birincil kaynaklardan yayimlanan 1siginrenksel 6zellikleri
tirsiz hem de ylizeylerin tiirsiz oldugu kabul edilmistir. Relux 2007 ise, 151k
kaynaginin, 151k kaynagi renk filtresinin ve aydinlatilan ytlzeyin tayfsal 1sik
yansitma c¢arpanlar: egrisini dikkate almakta, 151k kaynaklarinin 1sik tayflarini

degistirebilmektedir (Celebi, 2007).
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3.8. Yazilimda Kullanilan Programlar

Aydinlatma tasarim sistemimizde kullanilan yazilim bilesenleri Sekil3.5'te
gosterilmistir. Yazilim 3 farkl ortamda birbirine paralel olarak ¢alismaktadir.
I1k olarak mobil ortamda android yazihmimiz devreye girmektedir. Yazilimimiz
fotograflarin croplanmasi ile birlikte sunucu ile iletisim kurmakta ve kullanici
islemlerine devam ederken emgu cv ve Windows servislerde goriinti isleme
modiliinii tamamlamaktadir. Kullanic1 gerekli girisleri tamamladiktan sonra
web modiili ile iletisime gecerek gerekli sonu¢ raporu hazirlamakta ve
kullaniciya android lizerinden sunulmaktadir. Bu islemlerin ¢alismasi sirasinda

kullanilan gerekli programlar anlatilmistir.

Sekil 3.5. Yazilimda Kullanilan Programlar

3.8.1. Android

Android, Google, Open Handset Alliance ve 6zgiir yazilim toplulugu tarafindan
gelistirilen, Linux tabanli, mobil cihaz ve cep telefonlari i¢in gelistirilmekte olan,

acik kaynak kodlu bir mobil isletim sistemidir.
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Android, aygitlarin fonksiyonelligini genisleten uygulamalar yazan genis bir
gelistirici grubuna sahiptir. Android icin halihazirda 250,000'den fazla
uygulama bulunmaktadir. Gelistiriciler, ilk olarak aygiti, Google'in Java

kiitliphanesi araciligiyla kontrol ederek Java dilinde yazmislardir.

Android, 5 Kasim 2007'de Open Handset Allience tarafindan kurulmustur ve
ardindan 34 adet donanim, yazilim ve Telekom sirketi, mobil cihazlar i¢in telif
hakki olmayan bir isletim sisteminin teknolojinin gelisimi i¢in yararli oldugu

konusunda hemfikir olmuslardir.

2008'de ilk piyasaya siuiriildiigiinde, bircok Android isletim sistemi Apache free-
software ve Acik Kaynak Kodu lisansiyla gelistiriimeye acik hale gelmistir.
Android, linux cekirdegi lizerine insa edilmis bir mobil isletim sistemidir, bu
sistemde ara katman yazilimi, Kkiitiphaneler ve API C diliyle yazilmistir.
Uygulama yazilimlarnn ise, Apache harmony tuzerine kurulu java-uyumlu
kiitiphaneler ihtiva eden uygulama iskeleti tzerinden ¢alisir. Android,
derlenmis java kodunu calistirmak icin dinamik g¢evirmeli (JIT) Dalvik sanal
makinasint kullanir ve cihazlarin fonksiyonelligini artiran uygulamalarin

gelistirilmesi icin ¢alisan genis bir programci-gelistirici ¢cevresine sahiptir.

Daha sonralar1 Google, Android'i satin alarak telefon treticilerini yanina alarak
Open Handset Alliance (OHA) birligini kurmustur. Android'in gelisimi OHA
tarafindan saglanmaya baslanmistir.Android1.0 HTC Dream'in isletim sistemi
olarak telefonlara ilk adimini atmistir. Bu siirim; kamera destegi Wi-Fij,
bluetooth, klasorler, bir web tarayicisi, uyarilar, sesli arama, YouTube, alarmh

saat, galeri gibi 6zellikler sunmaktadir.

9 Subat 2009 da Androidl.1yayinlandi. Bu siirtim bir 6nceki siirimdeki sistem
hatalarini diizeltmeyi ve API'y1 gelistirmeyi amaclhiyordu.30 Nisan 2009'da
Android1.5 (Cupcake) yayinlandi. Bluetooth destegi, kamera kaydi, video
gosterimi, Picasa 151k kullanilan klasér ve widgetlar Kkisisellestirebilme, yazi
tahmin edebilen klavye ve animasyonlu ekran 0zellikleri Android'e

kazandirlmistir.15 Eylil 2009'da Android1.6 (Donut) yayinlandi. Ekran
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cozunurligi yiikseltildi. Dogru c¢eviri yapma ve okutma o0zelligi,
gelistirilmisandroid market, galeride ¢oklu silme, sesli arama, WVGA ekran
cozunurlik destegi Android'e eklenmis oldu.29 Ekim 2009'da Android2.0 ve 2.1
(Eclair) yaymnlandi. HTML 5 ve Bluetooth 2.1 destegi kazandirilmistir. Sanal
klavye ve yliksek ekran ¢oziintirligii destegi ile 6zellestirilebilen ara ytz 6zelligi
eklenmistir. Gelistirilmis Google Maps, hareketli duvar kagitlar1 ve dijital zoom

ozelligi de kazandirilmistir.

Mayis 2010'da Android2.2 (Froyo) yayinlandi. 720p ekran ¢oziintrligu destegi,
USB baglanti, Wi-Fi tarayic1 6zelligi, Flash Player 10.1 destegi eklenmistir. Subat
2011'de Android2.3 (Gingerbread) yayinlandi. Coklu kamera ve c¢oklu
dokunmatik destegi eklenmistir. XGA (1366x768) ekran cozinitrlik destegi,
video arama 06zelligi eklenmistir. Yine Subat 2011'de Android3.0 (Honeycomb)
yaymlanmistir. Android isletim sistemi, tabletlerle uyumlu hale getirilmistir.
Ekim 2011'de Android4.0 (IceCream Sandwich) yaymlanmistir. Yiiz tanima
fonksiyonlar1 ve NFC ile dosya paylasimi 6zellikleri eklenmistir. Mart 2012'de
Android Market'in ad1 Google Play olarak degistirilmistir. Temmuz 2012'de 4.1
(Jelly Bean) yaymnlandi. Ayni anda iki uygulama ag¢gma o6zelligi Android'e
kazandirilmistir. Butter project(takilmadan kayan ekran) ve enerji verimliligi
saglanmistir. Ekim 2012'de 4.2 (Jelly Bean Plus) yayilanmistir. Coklu kullanici,
360 derece panoramik fotograf, Swype klavye kazandirilmistir.11 Subat 2013'te
4.2.2 (Jelly Bean Plus) yayinlanmistir. Bu glincelleme "performansi ve kararlligi
artirir" temasiyla ¢ikarilmistir. Isinma ve donma problemleri giderilmistir.24
Temmuz 2013'te 4.3 (Jelly Bean) yayinlanmistir. Coklu kullanici icin ebeveyn
kontrolii, oyunlar icin OpenGL ES 3.0 destegi, diger teknolojik aletlere
baglanmak icin ilk akilli bluetooth teknolojisi, Wifi'y1 acip kapatmak yerine

otomatik a¢ilip kapanabilen akilli wifi teknolojisi eklenmistir.

Android isletim sistemi bes kisimdan olusur.
e (Cekirdek: Linux kernelidir. Giivenlik, hafiza yonetimi, slire¢ yonetimi, ag
yiginlari ve siirticii modellerini igerir.

e Android Runtime: Sanal makinedir. Dalvik Sanal Makinesini de igerir.
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e Kiitiiphaneler: Veri tabani kiitliphaneleri, web tarayici kiitliphaneleri, grafik
ve ara yuz kutliphanelerini icerir.

e Uygulama Catis1: Uygulama gelistiricilere genis bir platform sunan kisimdir.
e Uygulama Katmani: Dogrudan Java (programlama dili)' yel gelistirilmis

uygulamalari igerir.

12 Kasim 2007'de OHA, Android'in yazilim gelistirme techizatinin 6n izlemesini
yayinlamistir ve bu 6n izleme, gelistirici ve hata giderici, kiitiiphane setleri, aygit
emiilasyonu, dokiimantasyon, ornek tasarilar, egitim, SSS ve fazlasini
icermektedir. Gelistiriciler, eger Windows XP, Vista veya Mac OS calistiran x86
tabanli ya da Linux kullaniyorlarsa Android-SDK'y1 indirip kurmalar
gerekmektedir. Ihtiyac duydugu alt yapilar asagida belirtilmistir:

e Java Development Kit

e Apache Ant

e Python 2.2 veya yliksek versiyonu

. Eclipse (yazilim) 3.2 veya yiiksek versiyonu. (Android Isletim Sistemi,

2013)

Gelistirilen uygulama android2.2 ve iistii sistemlere uyumlu gelistirilmistir.

3.8.2.C#

C#'1n gelisimi Sun MicroSystems tarafindan saglanmistir denilebilir. Clinkt Sun
Java'y1 piyasaya cikarinca yazilim piyasasi karismis ve C/C++ gibi dillerin nesle
yoneliminde zayif kalmasi ile Microsoft biiyiik bir firsat bulmustur. Microsoft ise

Net ile uyumlu dil olan C# ortaya ¢ikarmistir.

C#, ozellikle nesne yonelimli programlama kavraminin gelismesine katkida
bulunan en aktif programlama dillerinden biridir. NET platformunun anadili
oldugu bazi kesimler tarafindan kabul gorse de bazilar1 bunun dogru olmadigini
savunmustur. Nesne tabanl programlama (object-oriented programming-OOP),

program gelistirmek i¢in kullanilan bir teknolojidir. C# esasen nesne yonelimli
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bir programlama dilidir. Cok sayida nesne hazir olarak C# icinde bulunur

programcilar bu nesneleri kullanarak program yazarlar.

OOP (Object-Oriented Programming) Ug¢ prensibe sahiptir: encapsulation,
inheritance ve polymorphism. Bu terimlere ifade ettigi anlamlar soyle ifade

edilebilir:

Encapsulation, nesne hakkindaki bilgiler ve islemler anlamina gelir. Metot ve
ozellik olarak adlandirdigimiz bu islemler bir nesnenin niteliklerini ve
islemlerini ortaya koyar. Nesnenin rengi, buyukligi gibi o6zelliklerini
barindirir.Inheritance (miras, etkilenme), s6zclgiiniin anlami ise bir nesnenin
baska bir nesne lizerine (bir st nesneden etkilenerek)
kurulmasidir.Polymorphism ise belli bir islemin (metodun) bir¢ok nesne

tarafindan kullanilmasidir.

C# Orta diizeyli diller arasinda yer aliyor diyebiliriz. Delphi yliksek diizeyli diller
arasindayken, C dustk diizeyli diller arasindadir. Bu yiizden C# ile hem ytliksek
diizeyde hemde diisiik diizeyde programlar yazilabilir. C#, .Net'in orta seviyeli
programlama dilli olmasi, hem makine diline hem de insan algisina ayni oranda
hitap etmesi demektir. Buradaki orta ifadesi dilin giiciinii degil makine dili ile

giinliik konusma diline olan mesafesini gostermektedir.

Microsoft'un gelistirdigi bu dil C ve C++'dan tiiremis ve Java'ya rakip olarak
geldigi icin hepsinin iyi 6zelliklerini en iyi sekilde alip koti ve eksik yonlerini
almayan. Net'in en popiiler dilidir. C# ile. NET ortaminda bir¢ok uygulama
yapilabilir. Bu uygulamalarin bir kismi soyledir:

. Konsol Uygulamasi ve Gelistirme Araci

J Windows i¢in program yazma

. ASP.NET icin en uygun dil

. Web Servisleri

. Mobil Uygulama Gelistirme

. DLL Yazabilme (Kose, 2013)
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3.8.3. Asp.Net

Microsoft'un gelistirdigi, .Net Framework {lizerine ¢alisan web uygulama dilidir.
Asp.Net sayesinde web programcilar1 kolaylikla dinamik web siteleri, web

uygulamalar1 veya XML web servislerini gelistirebilir.

Her ne kadar isim benzerligi olsa da ASP.NET, ASP'ye oranla ¢ok ciddi bir
degisim gecirmistir. ASP.NET ortak dil ¢alisma zamani altyapisina dayal ¢alisir,
diger bir deyisle, yazilimcilar. Net catis1 tarafindan desteklenen tiim dilleri
ASP.NET uygulamalar gelistirmek icin kullanabilirler. Yani, Java teknolojisinde
oldugu gibi, yazilimac tarafindan yazilan kod, ¢alistirlmadan 6nce sanal bir

yazilim katmani tarafindan ortak bir dile gevrilmektedir.

NET Framework, Microsoft tarafindan gelistirilen, Windows tabanli uygulama
gelistirmek icin bu platformu kullanarak farkli programlama dillerinin birlikte
calisabilecegi ortak bir gelistirme ortamidir. Bu platform yazilim gelistirme ve
yazilimi derleme icin gereklidir. Net platformu, isletim sisteminden ve
donanimdan daha st seviyede verim alabilmek i¢in tasarlanmistir. Bu serinin

ilk irinleri Windows Server 2003 ve Visual Studio 2003 ‘diir.

ASP.NET bize bildigimiz programlama dili ile kodlama imkanini verir.Asp.NET
teknolojisi olduk¢a hizhidir, eski ASP’ye gore her seferinde sayfalarin tekrar
tekrar okunarak her istekte bir istek olmasini engelleyerek, daha hizli ve daha
performansh calismasin1 saglar.ASP.NET, XML, Web Servisleri, Veri tabani
etkilesimi ve email etkilesimi gibi bircok teknoloji tarafindan desteklenir ve
bircok teknolojiyi destekler. ASP.NET ile projeler hazirlanirken projenin dizayn

tarafindan bagimsiz olarak rahatlikla calisabilmektedir.

ASP.NET ile sadece web yazilimlar degil ayrica mobil telefonlar1 ve PDA’lar
(Palm, PocketPC’s, RIM devices, etc) icinde yazilim gelistirebilmektedir .Asp.net
de mobil aletleri icin WML (Wireless Markup Language) veya HTML 3.2 (Hyper
Text Markup Language) veya cHTML (Compact Hyper Text Markup Language)
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of I-mode aletlerini destek saglar. asp.net mobil aletin kullandig1 protokolii

otomatik olarak belirler ve ona gore sonucu geri dondurtr.

3.8.4. Entity framework

Entity Framework (EF)’lin tanimina gegmeden 6nce ORM’nin kisaca tanimi ile
baslamak daha uygun olacaktir. ORM yani “Object Relational Mapping”
gelistirilen uygulama ile veritabani arasinda koprii olan bir aragtir. Veri
tabanindaki tablolan class’lara, kolonlar1 property’lere, kayitlar1 ise objelere
dontistiirerek uygulamanin direkt olarak veri tabanina erismesine gerek
kalmadan tim veri tabani islemlerini gerceklestirir. Boylece veritabani
islemlerinin SQL kodlar1 yazmadan nesneler ilizerinden kolayca yapilmasini
saglar. Giinimuzde kullanilan birgok ORM araci bulunmaktadir. Basli ¢alari; Java
tabanli olarak Hibernate, Flex'de Athena Framework, Delphi’de ECO gibi. Entity
Framework ise Microsoft tarafindan gelistirilen .Net tabanli bir ORM aracidir.
Entity Framework ile kolayca CRUD islemleri yapilabilir. ORM kullanim amaglari

ise;

Veritabani islemleri ile ilgili kod yazimi en aza ineceginden minimum zamanda
maksimum is ¢ikartmay1 saglanmistur.

. OOP diizeninde kod yazmay1 saglar.

. Veritabani olarak esnek yapiya sahiptir. Ornegin yazdiginiz proje MSSQL
ile calismakta ve birden Oracle’a ge¢ilmek istendi. Bunu yapabilmek i¢in bir¢ok
ayar gerekirken Entity Framework ile direkt gecis yapabilmektedir.

. Veritabani bagimlihig1 yoktur. Yani EF’yi olusturmadan 6nce veritabani
tablo ve kolonlarin1 olusturmalisimiz gibi bir kural yoktur. Siz EF ile
modellemeyi yaparken olmayan tablolari ve kolonlari sizin yerinize agacaktir.

. Maintenance daha kolaydir.
Her ne kadar EF kodlama olarak zaman kazandirsa da performans olarak

ADO.Net kadar hizli degildir. Entity Framework ilk olarak. Net Framework 3.5
SP1 ve Visual Studio 2008 SP1 ile 11 Agustos 2008 tarihinde gelmistir.
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Entity Framework ile 4 farkli yontem ile proje gelistirilebilmektedir. Bu
yontemler;

. Model First (New Database)

. Database First (Existing Database)
. Code First (New Database)
. Code First (Existing Database)

Model First (Once Model): Bu yontemde Visual Studio tizerinde bos bir model
dosyasi (.edmx) eklenerek veri tabani bu model lizerinde olusturulur. Database
First (Once Veritabani): Bu yéntemde hali hazirda var olan veritabani projeye

model dosyasi ile baglanir ve gerekli class’lar EF tarafindan tiretilir.

Code First (Once Kod - Yeni Veritabani): Bu yontemde classlar ve mapping
kodlar1 yazilima tarafindan olusturulur. Daha sonra veri tabani bu class’lardan
tiiretilir.Code First (Once Kod - Var olan Veritabani): Bu yéntemde de classlar
ve mapping kodlar1 yazihima tarafindan olusturulur. Veritaban class’larin ve

modellemenin durumuna gore tekrardan sekillenebilmektedir.

Model dosyas1 olan edmx dosyas1 modellemeyi XML olarak tutar. Ancak Code

First yontemlerinde modelleme tamamen kodlarda tutulur.

3.8.5. MSSQL

Microsoft SQL Server Client-Server ve web tabanli uygulamalarda gerekli veri

depolama islemlerinde kullanilan bir sunucu yazilimidir.

SQL Server iki tiir veri tabanini yonetmek icin kullanilir. Bunlar OLTP (Online
Transaction Processing) veri tabanlar1 ve OLAP (Online Analytical Processing)
veri tabanlaridir. Genel olarak farkl client’lar network lizerinden haberleserek
veri tabanlarina erisirler. SQL Server ile terabyte boyutundaki
veritabanlariydnetilebilmektedir. Birden fazla sunucu arasinda Windows
Clustering yaparak SQL Server’i kullanilabilmektedir. SQL Server OLTP ve OLAP

icin gerekli olan veri saklama triinlerini ve teknolojilerini destekler. SQL Server
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bir iliskisel veritabani yonetim sistemidir (RDBMS: Relational database
management system). SQL Server Analiz Servisi toplu raporlama ve analizde,
veri modelleme ve karar destege kadar genis alanda c¢ozimler sunar.
Kullanicilar SQL Server ve Analiz Servisine direkt olarak ulasamaz; verilere

erismek i¢in yazilmis client uygulamalar: kullanirlar.

3.9. Yazilimda Kullanilan Ek Islemler

3.8.5. Yazilim i¢in tasarlanan giivenlik 6nlemleri

Android isletim sistemlerinde kullanicinin kullandig1 fotograflarin boyutlar1 2
mb lzerinde oldugundan dolay1 binary olarak bind yerine ftp upload
kullanilmistir. Kullanici sisteme login oldugu sirada saatlik belirlenen ftp sifresi
arka planda kullniciya gonderilerek resimler ftp’ye upload edilmistir. Olay
dinleyicilerine karsi sifre saatlik degistirilmektedir. Ayrica ftp’ye upload edilen
resimler anlik olarak disardan erisime a¢ik olmayan bir klasére tasinmaktadir.
Bu sekilde kullanilan resimleri ulasim engellenmekte ve veri gizliligi

saglanmaktadir.

3.8.5. Yazilim i¢in tasarlanan hizlandirma islemleri

Gelistirilen sistemde gortintii isleme ve matematiksel islemler kullanilmaktadir.
Bu islemlerin yapilmasi sunucuda yogun islem hacmi olusturmakta ve ¢ok fazla
islem gonderildiginde sunucu gecici olarak servis dis1 kalmaktadir. Bu problemi
cozmek ve islemi hizlandirmak icin yapilacak islemler veri tabanina
disiirilmekte ve windows servisle anlik olarak kontrol edilmektedir. Servis
ayni anda sadece 6 islem yapmakta ve diger islemleri kuyruga alarak islemleri

hizli bir seklide sonuc¢landirmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yazilim Mimarisi

Gelistirilen yazilim mobil bir alt yapiya sahip olup yapilan islemler Sekil 4.1.de
sema tize edilmistir. Sekil 4.1 de 1. adimda mobil cihaz ile alinan odanin en boy
ve ylikseklik fotograflari web servisine aktarilmistir. 2. basamakta web
servisten alinan resimler sunucumuza islenmek tizere gonderilmistir. 3.
basamakta islenen resimler web servisimize aktarilmistir. 4. basamakta web
servisten tekrar mobil cihazimiza gonderilmistir. Mobil cihazimiza gonderilen
veriler ile kullanicinin sectigi veriler tekrar birlestirilerek 5. basamakta tekrar
web servisimize aktarilmistir. Alinan bu veriler 6. basamak ile sunucumuza
aktarilarak sunucumuzda sonu¢ raporu hazirlanmistir. 7 basamakta hazirlanan
bu sonug raporu pdfe dontistiiriilmiistiir. 8. ve son basamakta hazirlanan bu pdf
kullanicinin mobil cihazina aktarilarak kullaniciya gosterilmistir. Sekil4.2’de

proje asamalar1 UML diyagrami ile gosterilmistir.

Sekil 4.1. islem listesi
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Sekil 4.2. Proje agamalar1
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4.2. Yazilim Mobil Béliimii
4.2.1. Kullanic1 islemleri
Sekil 4.3."de program acildiginda kullanicinin karsisina ¢ikan ilk ekranlar

gosterilmistir. Bu ekrandaki biitlin metinler dinamik olarak web servis ile

ekrana getirilmistir.

Yiikleniyor Liitfen Bekleyiniz...

Mobiliix Aydinlatma Tasarim
Sistemelerine Hosgeldiniz.

3.8
“

1%

Yiikleniyor..

Sekil 4.3. Baslangi¢ ekrani

Sekil4.4‘te kullanicinin secim yapabilecegi ekranlar gosterilmistir. Kullanicinin
karsisina ii¢c secenek c¢ikmaktadir. Bunlar “Uye 01", “Giris Yap”, “Sifremi

Unuttum” se¢enekleridir.
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Mobilux Awa Sistemi

Aydinlatma Tasanmi Mobiliix Aydinlatma Tasanim

Sistemlerine Girig
Aydinlatma Tasarnimi Isik Yardimcisina Hos
Gediniz.
Kullanici Adiniz
Standart projelerin basit¢e tam planlamasi igin
gerekli uygulamaniz. kullanici adi giriniz

Su adimlarda Gergeklesecek:
Sifreniz:
a) Proje Bilgilerinin Girilmesi ) .
sifre giriniz
b) Gerekli fotograflarin sisteme
yiiklenmesi ve alanlarinin segilmesi

c) Oda geometrisi, hesap parametreleri
ve isiklik seciminin sorgulanmasi —
Girig Yap
d) Isikliklarin hesapla yerlestiriimesi ve

sonuglarinin gosterilmesi Sifremi Unuttum

e) Pdf e aktanilarak indirilmesi

Uye OI Girig Yap

Sekil 4.4. Giris Ekrani

Sekil 4.5’te iiye olma ekram gosterilmistir. Uye olma ekraninda kullanim
amacina gore; “Ozel Sektor”, “Akademik”, “Ogrenci” seklinde ii¢ segenek
bulunmaktadir.  Kullanim  amacimi  secerek  ve  gerekli alanlan
doldurabilmektedir. Doldurma islemini tamamladiktan sonra giris ekranina

yonlendirilmektedir.

Sisteme girebilmeniz igin Uye olmaniz
gerekmektedir.

Firma Adi
Firma Adi
Adiniz
Adiniz
Soyadimiz
Soyadiniz
Email
Email Adresiniz
Telefon
Telefon
Sifre
Sifreniz
Sifre Tekrar

Sifre Tekrar
Kullanim Amaci

Ozel Sektor

|®

VAZGEC GIRIS YAP

Sekil 4.5. Uyelik ekrani
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Kullanic giris yapabilecegi ve sifresini unutmus ise kullanmasi gereken “Sifremi
Unuttum” ekrani Sekil 4.6'da gosterilmistir. Kullanici sifresini unutmus ise e-

mail adresini yazarak 6grenmektedir.

Mobilux AWma Sistemi

Mobiliix Aydinlatma Tasanm
Sistemlerine Girig

Mobilux A@a Sistemi

Mobilux Aydinlatma Sistemi

Kullanici Adiniz

Kullanic Adiniz S
kullanici adi giriniz

kullanici adi giriniz

Sifreniz:
sifre giriniz Sifremi Sifirla

———

Giris Yap

Sifremi Unuttum

.
v

Sekil 4.6. Giris ve sifremi unuttum ekrani

4.2.2. Oda en, boy ve yiikseklik islemleri

Giris islemleri tamamlandiktan sonra kullanicinin karsisina iki se¢enek
cikmaktadir. Kullanici aydinlatma yapacagi odanin en, boy ve yiiksekliklerini
biliyor ise ilk secenegi, bilmiyor ise ikinci secenegi secerek isleme devam

etmektedir(Sekil 4.7).
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® ) Odanin en, boy ve yiiksekligini biliyorum

Odanin en, boy ve yiiksekligini bilmiyorum

ilerle

1.8
Ny

Sekil 4.7. Oda en, boy ve yiikseklik islemleri ekrani

4.2.2.1. En, boy ve yiikseklik biliniyor ise

Kullanici odanin "en, boy ve yiiksekligini biliyorum” secenegini secerek "ileri”
tusuna basmigstir. Kullanicinin karsisina ilk olarak Sekil4.8 gelmektedir. Sekil
4.8’e gore odanin kisa kenar fotografini, o anda kameradan cekerek veya
galeriden yiiklemesi istenmektedir. Kullanic1 fotografi se¢me isleminden sonra
fotograftaki gereksiz noktalari croplayarak fotografi diizenlemektedir. Odanin
en, boy ve yliksekligi bilindigi i¢cin duvarin belli bir boélgesini ¢ekmesi

yetmektedir.
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Hosgeldiniz
Lutfen odanin kisa duvarinin fotografini
ayarlayiniz.

Fotograf Cekin Galeriden Seg

Sekil 4.8. Kisa duvar se¢im ekrani

Kullanici kisa kenar islemini bitirerek “ileri” tusuna basmaktadir. Kisa kenar i¢in
yapilan islemler uzun duvar, tavan ve zemin icinde tekrar edilmektedir (Sekil

4.9).

Hosgeldiniz .
Liitfen odanin tav:
ayarlayiniz. ayarlayniz.

Hosgels
Lutfen odanin

ayarlayiniz. ayarlayiniz

Fotograf Gekin Galeriden Seg Fotograf Gekin Galeriden Seq Y Fotagraf Gekin Galeriden Se¢ Fotograf Gekin Galeriden Se¢

ileri

Sekil 4.9. Uzun duvar, tavan ve zemin se¢im ekrani
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4.2.2.2. En, boy ve yiikseklik bilinmiyor ise

Kullanicinin karsisina ilk olarak Sekil 4.10 gelmektedir. Sekil 4.10’ a gore odanin
kisa kenar fotografini kameradan o anda ¢ekerek ya da galeriden yiiklemesi
istenmektedir. Kullanic1 fotograf se¢me isleminden sonra fotograftaki gereksiz
noktalar1 croplama islemini yapmaktadir. Croplama isleminden sonra uzunluk
hesaplamasi icin duvarda bulunan bir nesne secilmektedir. Secilen bu nesnenin
gercek uzunlugu girilmektedir. Bu sekilde odanin gercek uzunlugu
hesaplanacaktir. Bu islemin dogru sekilde yapilabilmesi i¢in oda duvarinin tam

olarak se¢ilmesi gerekmektedir.

Hosgeldiniz ......ccemeuseenne
Lutfen odanin kisa duvarinin fotografini
ayarlayiniz.

Py

Fotograf Cekin Galeriden Se¢

Sekil 4.10. Kisa duvar se¢im ekrani
Kullanici kisa kenar islemini bitirerek “ileri” tusuna basmaktadir. Kisa kenar i¢gin

yapilan islemler uzun duvar, tavan ve zemin ic¢inde tekrar edilmektedir (Sekil

4.11).
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Hosgeldin

Liitfen odanin uzun duvarinin
ayarlayiniz.

Fotograf Gekin Galeriden Seg

leri

Hosgeldini i Hosgeldini
Liitfen odanin tavaninin fotografini a a Liitfen odanin kisa du
ayarlayiniz. z ayarlayiniz.

————————— PrE————— & , p
Fotograf Gekin Galeriden Se¢ Fotograf Gekin Galeriden Seg. Fotograf Gekin Galeriden Se¢

Teri

Sekil 4.11. Uzun duvar, tavan ve zemin se¢im ekrani

4.2.3. Proje bilgi islemleri

Kullanic fotograf islemlerini tamamladiktan sonra raporda goriinmesini istedigi

bilgileri girmektedir. Bu bilgiler “Proje Ad1”, “Oda Ad1”, “Proje Agiklamas1” ni

girmeli ve istiyorsa firma logosunu se¢mektedir. Bu sekilde kullanicinin girdigi

bilgiler, proje kapak sayfasinda gosterilmektedir (Sekil 4.12).

Proje Bilgilerini Giriniz

Proje Adi
Proje ad giriniz

Oda Ad

Oda adi giriniz

Proje Agiklamast:

Proje agiklamasi giriniz

Firma Logosu Se¢

Sekil 4.12. Proje bilgi ekrani
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4.2.3.1. En, boy ve yiikseklik biliniyor ise

istenilen bilgiler girildikten sonra “ileri” tusuna basarak ikinci bilgi asamasina
gecilmektedir. Bu boliimde oda i¢in gerekli aydinlatma liix miktar hesaplamasi
icin kullanicidan gerekli bilgiler istenmektedir. Bu boélimde odanin tiri ve
kullanim amaci bizim icin 6nem teskil etmektedir. Cizelge3.2‘de belirtilen
standartlara gore oda tiirii ve kullanim amaci se¢ilmektedir. Odanin cm? hesabi

icin uzunluk, genislik ve ytlikseklik bilgileri girilmektedir(Sekil 4.13).

Odaya ait bilgileri giriniz

Odanin Kullanim Amaci

Yiikseklik
Yiikseklik Cm cinsinden

Oda Temizlik Tiirii

Sekil 4.13. Proje bilgi ekrani

4.2.3.2. En, boy ve yiikseklik bilinmiyor ise

istenilen bilgiler girildikten sonra “ileri” tusuna basarak ikinci bilgi asamasina
gecilmektedir. Bu boliimde oda icin gerekli aydinlatma liix miktar hesaplamasi
icin kullanicidan gerekli bilgiler istenmektedir. Bu bdliimde odanin tiirii ve
kullanim amaci1 bizim i¢in 6nem teskil etmektedir. Cizelge3.2‘de belirtilen

standartlara gore oda tiirii ve kullanim amaci1 secilmektedir.
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4.2.4. Aydinlatma armatiir se¢cim islemleri

Kullanic1 kullanmak istedigi armatiiriin marka, model ve 6zellik secim islemini
yapmaktadir. Secilmis olan armatiiriin resmi ekranda gosterilmekte olup,
gomme 06zelligi olmayan bir armatir kullanmak isterseniz; sarkitma, 1sik

noktasi tutturma yiiksekligi girilmelidir (Sekil 4.14).

- Mobiliix
Odaya ait bilgileri giriniz

A

Armatiiriin markasini seciniz

Armatiiriin modelini seginiz

Armatiiriin 6zelligini seciniz

Sekil 4.14. Armatiir se¢im ekrani

4.2.5. Sonug¢ raporu hazirlanmasi

Kullanici tiim bilgileri tamamlamasinin ardindan, gerekli resimlersecilir. Girilen
bilgiler vesecilen resimler sunucuya iletilmektedir. Gonderilen resimlerden
gorunti isleme teknikleri kullanilarak renk bilgisi, kirlenme miktar: algilanir.
Algilanan renk bilgisi ve kirlenme miktarina gore Cizelge 3.1’deki yansitma
katsayilar1 kullanilir. Segilmis armatiir tiri ve girilmis olan bilgiler
dogrultusunda odanin aydinlatilmasi i¢in ka¢ adet armatiir gerektigi ve
yerlestirme plan1 hazirlanmaktadir (Sekil 4.15). Hazirlanan bu bilgiler
kullaniciya dort sayfalik bir rapor ile ‘pdf 'seklinde sunulmaktadir. Kullanici bu

‘pdfyi indirerek yerlesimi saglamaktadir.

52



Sekil 4.15. Armatiir dizilim ekrani

4.3. Ornek Aydinlatma Hesab1

Mobil sistemimize Muzaffer TATLI adiyla kullanici giris yapmustir. Giris
Yaptiktan sonra odanin en boy ve ytiksekligi biliyorum secenegini secerek Sekil

4.16 ‘daki uzun duvar, kisa duvar, zemin ve tavan fotograflarini ytiklemistir.

Hosgeldiniz .....
Liitfen odanin kisa duvarinin fotografini
ayarlayiniz.

Hosgeldini: Hosgeldiniz .. Hosgeldiniz ,.
Litfen odanin uzun duvarinin fotografini Litfen odanin tavaninin fotografini Liitfen odanin tabaninin fotografini
ayarlayiniz. ayarlayiniz. ayarlayiniz.

Fotograf Gekin Galeriden Seg Fotograf Gekin Fotograf Gekin Seg. Fotodraf Cekin

Sekil 4.16.Secilen duvar fotograflari
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4.3.1.Yansima katsayisinin ve kirlenme faktoériiniin tespiti

Yiikledigi fotograflar sunucumuza ulastiginda sunucumuz fotograflardan;
hazirlanan goriintli isleme fonksiyonlarindan duvar renginin agik sar1 yiizey
oldugunu tespit etmistir. Tespit ettigi yiizeye karsilik gelen ortalama yansima
katsayisinin Cizelge 3.1 e gore veri tabanindan bakarak %50 olarak tespit

etmistir. Kirlenme faktori ise 1,25 olarak alinmistir.

4.3.2. Oda kullanim turu ve amacinin tespiti

Kullanicinin Cizelge 3.2°ye gore sectigi ve Sekil 4.17’ de gosterilen oda turu ve

kullanim amacina gore ihtiyaci olan lux degeri 500 lux olarak hesaplanmigtir.

Mobiliix

Odaya ait bilgileri giriniz

Odanin Kullanim Tiirii

Odanin Kullanim Amact

Uzunluk
Geniglik

Yiikseklik

0Oda Temizlik Tiirii

Sekil 4.17.Kullanim amaci ve tiir se¢imi

4.3.3. Kullanilacak armatiir tespiti

Kullanicinin kullanmak istedigi armatiir Sekil 4.18’de gosterilmistir. Bu

armaturin gucu 4X40 wattir.
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Armatiiriin markasini seciniz

Armatiiriin modelini seginiz

@ )

Armatiiriin 6zelligini seciniz

®

)

Geri leri

Sekil 4.18. Secilen armatiir modeli

4.3.4. Aydinlatma hesabinin yapilmasi

Kullanicinin sectigi ve sunucunun hesapladig1 degerlere gore Cizelge 4.1'deki

hesaplar yapilmis ve dizilim plan Sekil 4.19°da gosterilmistir.

55



Cizelge 4.1. Aydinlatma hesabi1 islem basamaklari

Sira | Agiklama Formdil l Hesaplama Degerler Birim
1 Genislik Kullanict 8 m
2 Uzunluk Kullanici 10 m
3 Alan A=ab | A=8*10 80 m?
4 Oda yiiksekligi Kullanici 3 m
5 Calisma diizlemi ytiksekligi | Sabit 0.85 m
6 Tij (sarkit) boyu Tijsiz montaj 0 m
7 Armatiiriin ¢alisma | H=h- (h-+hz) | H=3-(0,85*0) 2,15 m
diizlemine uzakligi
8 Oda indeksi k=(a.b)/(H.(a+b)) 2,06
9 Yansitma kat sayilari Tavan,Duvar Beyaz Bej Gri 0.80.50.3
Zemin
10 Kirlenme faktorii (Tablo | Server 1,25
1.15)
11 Gerekli aydinlik siddeti Server 500 Lux
12 Aydinlatma etkinlik faktorii | Server 0,5
13 Gerekli toplam 151k akisi dt=dxExA/n (500*80*1,25)/(0 | 100000 Liimen
,50)
14 Lambanin 151k akis1 server 2100 Liimen
15 Ampul sayis1 Z=dt/ @ 100000,2100 48 adet
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Sekil 4.19 (4*40 W) 12 adet armatiir dizilim ekrani

4.4. Klasik Aydinlatma ile Mobil Aydinlatma Hesabinin Karsilastirilmasi

Genisligi 8 m. boyu 10 m. ve yiiksekligi 3 m. olan bir biironun aydinlatma
tasarimi mobil ve klasik yonteme gore yapilmistir. Biironun aydinlatilmasi i¢in
4x40 W’lik armatiirler sec¢ilmistir. Biironun zemininde gri renkli granit
kullanilmistir. Biironun duvarlar1 bej tavani ise beyaz renklidir. Bu yapilan

aydinlatma tasarimi islem basamaklari Cizelge 4.2’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Mobil ve klasik aydinlatma tasarimlarinin karsilastirilmasi
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Mobil ve klasik aydinlatma hesaplar Cizelge 4.2’ye gore incelendiginde mobil
aydinlatmada 48 ampul Kklasik aydinlatmada ise 47 ampul sonucu elde
edilmistir. Bu farkin dogmasinin sebebi ise klasik aydinlatmada biiro tipine gore
0zel yansima Kkatsayisi belirlenirken mobil aydinlatmada ortalama deger

kullanilmistir. Klasik aydinlatmaya gore % 98 basari elde edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Diinyadaki enerji sikintisi ve gelisen teknoloji ile aydinlatma sektort hizla LED
tabanl aydinlatma gereclerine gecisi gerektirmektedir. Bu gecisi hizlandirmak
icin insanlarin mekanlara yonelik maliyet ve 151k akisi hesaplanarak gecisteki
zaman Kkayiplar1 ve gecis streglerinin kisaltilmasini saglayacak bir sistem

gelistirilmistir.

Gelistirilen sistem aydinlatma sektoriinde 6zellikle miihendis tabanli olmayan
pazarlama tanitim ve satis elamanlarina 6zel olarak hazirlanmistir. Aydinlatma
hakkinda bilgisi olmayanlarin hizli bir sekilde hesap ve teklif yapabilmesi icin

yardimci bir sistemdir.

Gelistirilen sistem boyutlar1 goériintii isleme ile alinabilen tiim hesaplama
islemlerinde kullanilabilecektir. Mobil bir gortintii isleme ve sunucu altyapil bir
modeldir. Enerji ile ilgili bircok proje hesab1 yapilirken gelistirilen sistem
uygulanabilecektir. Sistem sunucuya verileri aktarirken zaman almaktadir.
Zamani kisaltmak icin kamera ile elde edilen fotograflar sunucuya aktarilirken
boyutu miimkiin oldugunca kiiciik veya boyut kiiciiltme formatlar ile

aktarilmaktadir. Ayrica genis bant internet kullaniminda islemi hizlandiracaktir

Gorinti islemede kameralarin objektif standartlarinin farkli olmasi1 ve odak
uzakliginin 6lglim sirasinda tam olarak tespit edilememesi 6lgiim sonuglarini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumu azaltmak i¢in odak uzunlugu bilinen
kamera ile 6lciimler yapilmalidir. Sistemin internete bagimli olmasinda olumsuz
yonlerinden biridir. Sistemin sadece android cihazlara uyumlu olmas1 da

sistemin diger bir olumsuz yonudir.

Gelecekte islemci mimarisinin gelismesi ile goriinti isleme islemlerinin
sunucuda degildi mobil cihazlarla yapilmasini saglayarak internet bagimlhiligi
kaldirilip hizli bir islem siirati elde edilebilecektir. Ayrica 6nerilen armatiirlerin
fiyatlarida veri tabanina girilerek maliyet hesabi ¢ikarilmasi saglanarak online e

ticaret yapilabilecektir.
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