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OZET

YUKSEK LiSANS
TURKIYE’DEN BAZI VICIA L. (FABACEAE) TAKSONLARININ KARYOTIP
ANALIZLERI
Hatice Kiibra YILDIZ

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Esra MARTIN
2014, 125 Sayfa

Jiiri
Doc. Dr. Esra MARTIN
Dog. Dr. Bekir DOGAN
Yard. Do¢. Dr. Osman KARABACAK

Vicia cinsi Fabaceae familyasimin Papilionoideae alt familyasimin bir iyesidir ve ilkemizde
Vicia, Cracca, Ervum ve Faba olmak tizere dort seksiyon ile temsil edilmektedir. Vicia cinsinin
Tiirkiye'de yayilis gosteren 66 tiirii, 27 alttiirli ve 29 varyetesi bulunmaktadir. Bu ¢alismada Vicia cinsinin
Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren yedi taksonunun kromozom sayisi ve morfolojisi Goriintii
Analiz Sistemi ile belirlenmistir. Caligilan taksonlarin somatik kromozom sayis1 2n=12 (Vicia cassubica,
V. noeana. var. noeana, V. sativa subsp. sativa, V. caesarea) ve 2n=14 (Vicia articulata, V. peregrina, V.
villosa subsp. villosa) arasinda degismektedir. Taksonlara ait kromozom morfolojileri ise farkli tespit
edilmis olup karyotip formiilleri; Vicia articulata’da 7m, V. caesarea 4m+2sm, V. cassubica 6sm, V.
noeana var. noeana 6sm, V. peregrina 5sm+2st, V. sativa subsp. sativa 5sm+1st, V. villosa subsp.
villosa 7sm seklindedir.

Anahtar Kelimeler: Goériintii Analizi, Karyotip, Kromozom sayisi, Vicia



ABSTRACT

MS THESIS

KARYOTYPE ANALYSES OF VICIA L. (FABACEAE) SOME TAXA FROM
TURKEY

Hatice Kiibra YILDIZ
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The genus Vicia is located in Fabaceae and it is a member of subfamily Papilionoideae. It is

represented with four sections that name are Vicia, Cracca, Ervum ve Faba in our country. The genus
Vicia distrubuted in Turkey with 66 species, 27 subspecies and 29 varieties. In this thesis study naturally
grown in Turkey Vicia genus’s seven taxa and morphology are determined by Image Analysis System.
Studied taxa’s somatic chromosome number change between 2n=12 (Vicia cassubica, V. noeana var.
noeana, V. sativa subsp. sativa, V. caesarea) and 2n=14 (Vicia articulata, V. peregrina, V. villosa subsp.
villosa). Chromosome morphology of belongin to taxa’s result are different and that’s koryotype formulas
are Vicia articulata’da 7m, V. caesarea 4m+2sm, V. cassubica 6sm, V. noeana var. noeana 6sm, V.
peregrina 5sm+2st, V. sativa subsp. sativa 5sm+1st, V. villosa subsp. villosa 7sm.

Keywords: Chromosome Number, Image Analysis, Karyotype, Vicia
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1. GIRIS

Tiirkiye dogal flora bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinden biridir. Bu
zenginligin iki ana nedeni vardir. Birincisi Anadolu’nun Akdeniz, iran-Turan ve
Avrupa-Sibirya floristik bolgeleri arasinda bulunmasi ve tiim bu yerlerin floristik
ozelliklerinin toplandig1 bazi parcalarinin olmasidir (Davis, 1965-1985; Basbag ve ark.,
2013). Bu gercege katkida bulunan diger 6nemli faktorler, iklim, topografik, jeolojik,
jeomorfolojik cesitlilikler, denizler, goller ve nehirlerin varligidir (Yildirimh, 1981;
Basbag ve ark., 2013). Buna ek olarak, bu tiir iklimsel kisa mesafelerdeki degisiklikler
nedeniyle morfolojik 6zelliklerdeki farkliliklari, bitki olusumlar1 degisiminde Onde
gelen ve tiir i¢i ¢esitliligi neden olan toprak tiirlerinin gesitliligi gibi diger cografi
faktorlerdir (Bagbag ve ark., 2013).

Tiirkiye bitki cesitliligi ve sayisi agisindan oldukg¢a zengindir. Tiirkiye'deki bitki
tirlerinin sayis1 biitin Avrupa’daki bitki tiirlerinin sayisina yakindir (Avci, 2005;
Bagbag ve ark., 2013). Tiirkiye Floras1 174 familya, 1251 cins, 9221 tiir (bunlardan
8988 dogal) ve 12,006 takson igerir (Erik ve Tarikahya, 2004; Basbag ve ark., 2013).

Vicia L. cinsi, Papilionoideae alt familyasinin Fabeae tribusunun bir iyesidir.
Avrupa, Asya, Kuzey ve Giiney Amerika'nin iliman bolgelerinde yayilis gosteren
yaklagik 180-200 tiir igermektedir (Kupicha, 1976; Jaaska, 2005). Vicia cinsinin en
yiiksek spesifik ¢esitliligi, Tiirkiye'de ve Kuzey-Bat1 Asya’da bulunmaktadir (Maxted
ve Hawkes, 1997). Vicia cinsi Vicia, Cracca Gray, Ervum (L.) Gray ve Faba (Mill.)
Gray olmak iizere dort seksiyona ayrilmistir (Ball, 1968). Daha sonra Kupicha (1976)
diinya c¢apinda taksonomik bir ¢aligma yiiriitmiis ve Vicia cinsinin sirastyla on yedinci
ve besinci seksiyonlarini sirasiyla Vicilla (Schur) Rouy ve Vicia olarak iki alt cinse
ayirmustir. Diger arastirmacilar ¢ogunlukla morfolojik karakterlere dayali ve cogunlukla
seksiyonal seviyede, bolgesel tiirlerin taksonomisini ¢alismislardir (Tzvelev, 1980;
Nikiforova, 1985; Roti-Michelotti ve Serrato-Valenti, 1989; Endo ve Ohashi, 1996;
Binzat, 2014). Daha yakin zamanda, Maxted (1993), Vicia alt cinsini dokuz seksiyona
ayirmistir (Smith, 1977; Genckan, 1983; Alkin ve ark., 1986; Fennell ve ark., 1998;
Cremonini ve ark., 1998a; Potokina ve ark., 1999; Venora ve ark., 2000; Leht ve Jaaska,
2002; Frediani ve ark., 2005; Caputo ve ark., 2006; Choi ve ark., 2006; Jaaska ve Leht,
2007; Endo ve ark., 2008; Gedik ve ark., 2013; Binzat ve ark., 2014).



Vicia cinsinin teshisi ve alt cinslere ve boliimlere ayirmak igin taksonomik ve
morfotipolojik taksonomiye dayali cesitli teshis karakterleri kullanilmistir (Jaaska,
2005).

Vicilla ve Vicia alt cinslerinin farki, esas itibariyle, nisbi ¢igeklenme siiresine,
cicek sapt uzunlugu, stillus tiirli, yapraklarin damarlanma sekli, meyve, kanavanin
ihtivast ve stipuller iizerinde nektarli noktalarinin varligina dayanir (Kupicha, 1976;
Kahraman ve ark., 2013; Binzat ve ark., 2014). Vicia alt cinsi Vicilla alt cinsinden daha
az sayida ancak tarimsal anlamda daha 6nemli tiirler igerir. Vicilla alt cinsi Vicia ervilia
(L.) Willd., Vicia hirsuta (L.) Gray ve Vicia villosa Roth gibi yem bitkisi olarak
kullanilan tiirleri igerir (Ruffini Castiglione ve ark., 2011; Kahraman ve ark., 2013;
Binzat ve ark., 2014). Vicilla alt cinsi Vicia alt cinsinden daha ilkel ve daha ¢esitlidir
(Hanelt ve Mettin 1989; Binzat ve ark., 2014). Vicilla alt cinsine ait tiirler Vicia alt
cinsine gore daha nemli, kapali topluluklarda ve ormanlik alanlarin kenarlarinda
bulunur (Maxted ve ark., 1997; Binzat ve ark., 2014). Vicilla alt cinsinin dagilim1
neredeyse Vicia cinsinin toplam yayilis alanini kapsamaktadir (Leht, 2005; Binzat ve
ark., 2014). Daha yakin zamanda Maxted (1993) yaptig1 ¢alismada Vicia alt cinsini
fenetik temele dayali olarak dokuz seksiyona ayirmistir. Bunlar: Atossa (Alef.) Asch. &
Graebner, Microcarinae Maxted, Hypechusa (Alef.) Asch. & Graebner, Peregrinae
Kupicha, Wiggersia (Alef.) Maxted, Vicia, Narbonensis (Radzhi) Maxted, Bithynicae
(B. Fedtsch. ex Radzhi) Maxted ve Faba’dir (Kahraman ve ark., 2013). Maxted (1993)
tarafindan Onerilen bu yeni siiflama son zamanlarda bir¢ok yeni taksonomik teshisler
ile dogrulanmistir (Fennell ve ark., 1998; Potokina ve ark., 1999; Venora ve ark., 2000;
Leht ve Jaaska, 2002; Frediani ve ark., 2005; Caputo ve ark., 2006; Choi ve ark., 2006;
Jaaska ve Leht, 2007; Endo ve ark., 2008; Kahraman ve ark., 2013). Vicia alt cinsi
icerisindeki tiirler arasindaki taksonomik iligkiyi arastirmak i¢in Jaaska (1997)
izozimleri, Potokina ve arkadaslart (1999) ise DNA RAPD ve restriksiyon fragmentleri
gibi karakterleri kullanmiglardir. Leht ve Jaaska (2002) Vicia altcinsi {lizerine hem
morfolojik ve izozim verilerine dayali hem de kladistik ve fenetik analizler yapmustir.

Vicia alt cinsinin g¢esitlilik ve olast koken merkezi Irak dahil Kuzeydogu
Akdeniz, Iran, Tiirkiye’nin giiney batisi, Suriye ve eski Sovyetler Birligi Cumhuriyetleri
ile sinirh bir alandir (Maxted, 1995; Kahraman ve ark., 2013).

Vicia alt cinsi yayilis merkezi Dogu Akdeniz olan ekonomik agidan 6nemli
birgok gida ve yem baklagil tiirleri igerir. Bunlar yogun olarak ekilen bakla (genis bir
fasulye) Vicia faba L. ve kiiglik yemleri, Vicia narbonensis L. (koca fig) ve Vicia sativa



L. subsp. sativa (ortak fig) icerir. Bu alt cins gelecegin yemleri olarak kullanilabilecek
potansiyele sahip taksonlar igermektedir. Bu taksonlar: Vicia hyaeniscyamus Mouterde,
Vicia noeana Boiss. & Reut. ex Boiss. ve Vicia sativa L. subsp. amphicarpa (L.)
Batt.’dir (Maxted ve ark., 1990; Kahraman ve ark., 2013).

Bagbag ve ark.’na (2013) gore Vicia cinsi Tirkiye'de 66 tiir, 27 alttiir ve 29
varyete ile temsil edilmektedir. (Binzat ve ark., 2014 ).

Vicia cinsi Tiirkiye'de bir mera bitkisi olarak ot veya tahil iiretimi i¢in ya da
yesil giibre bitkisi olarak yetistirilmektedir (Biiyiikkartal ve ark., 2013; Kahraman ve
ark., 2013; Binzat ve ark., 2014).

Vicia cinsinin diinyada ve lilkemizde oldukca farkli kullanim alanlari mevcuttur.
Taksonlarin pek ¢ogu besin degeri acisindan oldukca zengin oldugu i¢in dzellikle gida
ve yem sanayinde siklikla kullanilmaktadir. Ayrica tarimsal alanda yem bitkisi, mera
bitkisi, yesil gilibre bitkisi olarak ve nadasa birakilan topraklarda ekim nobetinde
kullanilmaktadir. Bunun yani siwra park ve bahgelerde siis bitkisi olarak da
yetistirilmektedir. Biyoindikatér olarak kullanilan taksonlart da vardir. Ozellikle
denizlerdeki petrol Kirliliginin giderilmesi i¢in yapilan ¢alismalarda Vicia cinsinin bazi
tirlerinden yararlanildig1 bildirilmistir (Altin, 1991; Maxted, 1995; Malallah ve ark.,
1995; Tewatia ve Virk, 1996; Nachi ve Guen, 1996; Akpinar ve Bilaloglu, 1997;
Cremonini ve ark., 1998a; Peksen ve Artik, 2006; Kahlaoui ve ark., 2009; Se¢men ve
ark., 2011; Gedik ve ark., 2013; Akan ve ark., 2013).

Vicia taksonlari ile ilgili bazi floristik (Davis, 1970; Davis ve Plitmann, 1970;
Gengkan, 1983; Maxted, 1995; Jaaska, 2005; Dane ve Meri¢, 1999; Se¢cmen ve ark.,
2011; Haider ve ark., 2012; Ertekin, 2012; Gedik, 2013), anatomik ve morfolojik
(Stpiczynska, 1995; Yamamoto ve ark., 1995; Heneidak ve Hassan, 2007; Varassin ve
ark., 2008; Binzat, 2012; Biiyiikkartal ve ark. 2013) sitogenetik (Darlington ve Wylie,
1955; Stebbins, 1950, 1971; Elgi, 1965; Ved Brat, 1965; John ve Lewis, 1968; Raina ve
Khoshoo, 1971; Yamamoto, 1973, 1986; Zohary ve Plitmann, 1979; Raina ve Rees
1983; Hanelt ve Mettin, 1989; Raina ve ark., 1989; Raina, 1990; Maxted ve ark., 1991,
Creomonini ve ark., 1993; Bisht ve ark., 1998; Weber ve Schifino-Wittmann, 1999;
Dane ve Meric, 1999; Navratilovd ve ark., 2003; inceer ve Hayirlioglu Ayaz, 2005;
Sevimay ve ark., 2005; Haider ve ark., 2012; Gedik, 2013), molekiiler genetik
calismalar (Swift, 1950; Chooi, 1971; Bennett ve Smith, 1976, 1991; Raina ve Rees,
1983; Raina ve Narayan, 1984; Bennett ve Leitch, 1997; Cremonini ve ark., 1998a;
Foladi, 2013; Okba ve ark., 2014), palinolojik (Sahin ve ark., 1996, Binzat, 2012;



Kahraman ve ark., 2013; Binzat ve ark., 2014; Kiran ve ark., 2014) ve biyokimyasal
calismalar (Frediani ve ark., 1987, 1992; De Pace ve ark., 1991; Maxted ve ark., 1991;
Cremonini ve ark., 1993; Galasso ve ark., 1994; Maggini ve ark., 1991, 1995;
Cremonini ve ark., 1998a; Dane ve Meri¢, 1999; Acar ve ark., 2006; Okba ve ark.,
2014) bulunmaktadir.

Vicia cinsinin temel kromozom sayisi; x=5, 6 ve 7 olarak rapor edilmistir.
Bunlarin ¢ogu diploid tiirlerdir fakat Cracca seksiyonundaki bazi tiirler poliploidi ile
temsil edilir. (Darlington ve Wylie, 1955; Gedik ve ark., 2013).

Vicia cinsine ait taksonlarin somatik kromozom sayilar1 2n= 6, 10, 12, 14, 18,
22, 24, 26, 28, 42 arasinda degismektedir (Lee, 1972; Gurzenkov, 1973; Fernandes ve
ark., 1975; Sareen ve Trehan, 1976; Al-Mayah ve Al-Shehbaz, 1977; Tomkins ve
Grant, 1978; Murin, 1978; Akpinar ve Bilaloglu, 1997; Kliphuis ve Barkoudah, 1977;
Krogulevich, 1978; Cincura, 1979; Bir ve Kumari, 1979; Yamamoto, 1980; Bir ve
Kumari, 1981; Veerasethakul ve Lassetter, 1981; Arohonka, 1982; Kesavacharyulu ve
ark., 1982; Pogan, 1982; Raina ve Rees, 1983; Franzen ve Gustavsson, 1983; Roti-
Michelozzi, 1984; Narayan ve ark., 1985; Nishikawa, 1985; Rudyka, 1986; Liu, 1986;
Roti-Michelozzi ve Ferro, 1987; Ghaffari, 1987; Androshchuk, 1987; Yefimov, 1987,
1988; Verlaque ve ark., 1987; Liu, 1988; Raina ve Bisht, 1988; Semerenko, 1989;
Sokolovskaya ve ark., 1989; Foggi ve Ricceri, 1989; Yan ve ark., 1989; Efimov, 1990;
Nikiforova, 1990; Sahin ve Babag, 1990, 1995; Maxted ve ark., 1991; Li ve ark., 1991;
Wang ve Zhang, 1992; Hizume, 1993; Zhuang ve ark., 1994; Meri¢c ve Olgun, 1994;
Wang ve ark., 1995; Sahin ve ark., 1996; Johnson ve Brandham, 1997; Albers ve
Probsting, 1998; Bisht ve ark., 1998; Talavera ve ark., 1999; Venora ve ark., 1999;
Kamel, 1999; Rahiminejad ve ark., 2000; Bagc1 ve Sahin, 2000; Shatalova, 2000; Tabur
ve ark., 2000, 2002; Endo ve ark., 2000; Volkova ve Basargin, 2002; Nazarova, 2002,
2004; Navratilova, ve ark., 2003; Sevimay ve ark., 2005; Probatova, 2005; Macas,
2006; Runemark, 2006; Ghaffari, 2006; Lippert, 2006).

Bu tez ¢alismasinda, Vicia cinsine ait taksonlarin Tiirkiye’de dogal olarak yayilis
gosteren bazi taksonlarin somatik kromozom sayilar1 ve karyotip analizlerinin ortaya

konulmasi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Fabaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Fabaceae (Leguminosae) familyasi c¢icekli bitkilerin iiclincii biiyiilk familyasi
olup 700°den fazla cins ve 19,000 tiir igermektedir (Lewis ve ark., 2005; Kahraman ve
ark., 2013). Bu familya iiyeleri monofiletik olan iki alt familya Papilionoideae
(Faboideae) ve Mimosoideae ile her bir {iyesi parafiletik olan Caesalpinoideae olmak
lizere toplam ti¢ alt familyadan olusmaktadir. Baz1 arastirmacilar bu alt familyalar1 ayri
birer sinif olarak kabul ederler. Papilionoideae alt familyasi, igerisinde onemli gida
bitkilerinin de bulundugu 13,800’iin {izerinde tiir igeren en biiyiik alt familyasidir
(Miller ve ark., 2011; Cetiner, 2013; Kahraman ve ark., 2013). Astragalus L., Dalea L.,
Erythrina L., Lupinus L., Lathyrus L., Robinia L. ve Vicia cinsleri bu alt familyaya aittir
(Binzat, 2012).

Mimosoidae; agag, cali veya otsu bitkilerdir. Yapraklar ¢ift tiiysii (katl tiiysii)
diir. Cigekleri aktinomorf, kiiciik, bascik veya basak tipi cicek durumu olustururlar.
Canak bilesik, bazen korelmistir. Ta¢ az belirgin, stamenler serbest veya bilesik,
filamentler uzun ve renkli, polenler kitle halindedir (Cetiner, 2013).

Mimosoidae alt familyas1 oOzellikle tropikal bolgede bulunan Afrika ve
Avustralya'da ¢ok sayida yetistirilmektedir. Ancak kuzey yarimkiirenin subtropikal
bolgelerinde nadir olarak bulunmaktadir (Sharma ve Kumar, 2013).

Caesalpinioideae; agaglar, ¢alilar, ender olarak otsu bitkilerdir. Yapraklar basit
tilystidiir. Cigekler aktinomorftur. Petaller alttan {iste dogru birbirini kiremitvari orterler.
Stamenler serbesttir (Cetiner, 2013).

Caesalpinioideae alt familyasinin iiyeleri Eski diinyanin tropikal kusaginda ve
otesinde hemen hemen hi¢ bulunmamaktadir, Kuzey Amerika'da ise oldukg¢a azdir.
Yaklagik 650 tiir ve 56 cins igermektedir (Sharma ve Kumar, 2013).

Papilionoideae (Faboideae, Papillionaceae, Papillionatae); ¢ogunlukla otsu,
cali veya yari ¢alilar, ender olarak agaclardir. Yapraklar ti¢gtil, tiiysii, basit (tam kenarl1)
veya elsidir. Cigcekleri zigomorf, nadir olarak aktinomorftur, salkim tipi ¢igek durumu
olustururlar. Petallerin iicii serbest ikisi bilesiktir. Ust ta¢ yaprak biiyiik ve dik olup
bayrak (Standard), yanlardaki iki kiigiik tag yapraklar ise kanat (Keel/Wings), en alttaki
iki ta¢ yaprak birlikte biiyilir ve kayik¢ik (Karina)’ y1 olustururlar. Meyve legiimendir
(Small, 1987; Isik, 2005). Bu alt familya on tribusa ayrilir (Cetiner, 2013).



Papilionoideae alt familyasinin iiyeleri genellikle tropikal iklimlerde bulunur
ancak Yeni Diinya’da daha fazla bulunmaktadir. Yaklasik 7000 tiir ve 400 cins
icermektedir. Fabaceae’nin geneli ile kiyaslandiginda c¢ok biiyiik bir ¢esitlilik gosterdigi
gorilmektedir (Datta ve Mukherji, 1952; Sharma ve Kumar, 2013 ).

Fabaceae familyasi dev bitkilerden efemerlere kadar degisen boyutlarda ve
Ekvator'dan soguk ve sicak ¢ollerin kenarlarina kadar ¢ok genis bir yayilis alanina
sahiptir (Polhill ve ark., 1981; Binzat, 2012).

Tiirkiye’de en fazla endemik tiir iceren Astragalus cinsi de bu familyada yer
almaktadir. Endemizm orant % 63’tlir (Engin, 1993; Isik, 2005). Fabaceae familyasi
Antartika hari¢ diinyada tiim kitalarda yayilis gosterir ancak tropikal ve subtropikal
bolgelerde yiiksek oranda cesitlilik gosterir (Ducke, 1949; Souza ve Benko-lseppon,
2004). Ge¢ Kretase kokenli (65-70 Myd) tropikal bir familya olarak kabul edilen
Fabaceae’nin Tersiyer'den beri bol miktarda ve siirekli fosil kaydi vardir (Crepet ve
Taylor, 1985, 1986; Crepet ve Herendeen, 1992; Herendeen ve ark.,, 1992;
Wojciechowski ve ark., 2004).

Baklagiller 6zellikle tropikal ormanlarin ve iliman ¢aliliklarin, kuru veya kurak
iklimlerinin gesitleridir. Baklagillerin azot gerektiren metabolizmalar1 geregi kurak ve
yari-kurak yasam alanlarini tercih etmektedirler (Binzat, 2012).

Tiirkiye cografi konumu itibariyle birgok arastirmacinin dikkatini ¢ekmistir.
Tiirkiye florasi ile ilgili en kapsamli ¢alisma olan “Flora of Turkey and East Aegean
Island” (Davis, 1965-1985) adli eserin 3. cildinde Fabaceae familyasi i¢in Tiirkiye’de
68 cins ve 926 tiirlin yayilis1 verilmektedir (Baytop, 1988).

Fabaceae familyas1 Baklagiller olarak da bilinmektedir. Tiirkiye'de ozellikle
Dogu ve Giliney-Dogu Anadolu'da yayilis gosterir. Bu bdlgeler, ¢ogu Fabaceae
tiyelerinin gen merkezidir (Vavilov, 1951; Tabur ve ark., 2009). 350 cins igeren bu
familyanin diinyada yaklasik 10,000 dogal tiirii, Tiirkiye'de ise yetistirilen yaklasik 61
cins ve 900’den fazla tiirii mevcuttur (Davis, 1970; Tabur ve ark., 2009).

Fabaceae familyas: iiyeleri odunsu veya otsu bitkilerdir. Yapraklar alternat,
genellikle stipulat, basit bipinnat, digitat, trifoliolat, unifoliolat veya fillodiktir.
Kulakgiklar (stipul) mevcut; yaprak sapinda ve pinnalarin tabaninda 6zel hareket
organlar1 (pulvinus) gelisir. Pulvinuslar sayesinde bazi cinslerde yapraklar niktinastik
bazen otonom hareketler yapma yetenegindedirler. Cicekler aktinomorf ya da
zigomorftur, hipogin veya bazen perigindir, genellikle hermafrodittir ve rasemdzdiir. 4

ya da 5 sepal vardir, bir sepal daima ondedir. Petaller 1-5 tane, valvat veya imbrikat,



petaller serbest ya da nadiren kismen connivent. Stamenler monadelf, diadelf ya da
tamami serbest sekildedir. Meyvesi legiimen (bakla) olarak adlandirilir. 1 ve daha fazla
tohumludur. Tohumlarinda endosperm (besi doku) yoktur, besin kotiledonlarda depo
edilir Kok yumrucuklarinda havanin serbest azotunu baglayan Rhizobium cinsine ait
bakteriler simbiyoz halde yasarlar. (Davis, 1970; Isik, 2005).

2.2. Fabaceae Familyasinin Kullanim Alanlari

Fabaceae familyasinin iiyeleri, icerisinde insanlar ve hayvanlar i¢in 6nemli olan
tiirleri bulundurmaktadir. insanlar yaklasik 6000 yil &nce baklagilleri yetistirmeye
baslamiglardir. Isvicre’de milattan énce 4000 ve 5000 yillar1 arasinda yasamis olan gl
sakinlerinden ekili bezelye (Pisum L. sp.) ve ciice tarla fasulyesi birer baklagildir.
Fasulyenin de besin kaynagi olarak kullanimi tarih dncesine kadar uzanir. 3000 y1l 6nce
Kuzey ve Giiney Amerika’da kullanilmistir. Cin’de ¢iftgiler milattan 6nce 2000 ve 3000
yillar1 arasinda soya fasulyesi yetistirmeye baslamislardir. Mercimek gibi baklagiller de
antik Misir’da ekin sistemlerinin bilesenlerindendi. 8000-9,500 yil 6nce Mercimek
(Lens esculenta Moench), Iran'da evcillestirilmistir (Graham ve Vance, 2003; Binzat,
2012). Bunun yani sira kutsal kitaplarda da bu familyanin bazi iyelerinin adi
gecmektedir. Ornegin faba fasulyesi (Vicia faba)’nin ismi Incil’de gegmektedir (Allen
ve Allen, 1981).

Baklagiller, besin kaynag: olarak kullanimmin yaninda Roma Imparatorlugunda
topragin iyilestirilmesi i¢in de kullanilmistir. Diinyanin baslica bitkisel {iretiminde
baklagiller bugiin, % 27’lik bir yere sahiptir. Baklagiller insanlar ve ayni1 zamanda
ciftlik hayvanlar i¢in giderek ¢ok degerli bir besin kaynagi olmustur (Graham ve
Vance, 2003; Binzat, 2012). 2004 yilinda Diinya’daki toplam ekilebilir arazilerde
%13’lin iizerinde bakliyat yetistirilmistir (Gepts ve ark., 2005; Binzat, 2012). Tane
baklagiller yalniz insan diyetindeki protein ve azot ihtiyacinin % 33’iiniin, Diinyanin
islenmis bitkisel yag ihtiyacinin % 35'den fazlasinin saglanmasinda kullanilmistir.
Ayrica kiimes hayvanlar i¢in fistik (Arachis hypogeae L.) ve soya fasulyesi (Glycine
max (L.) Merr.) domuz eti enddistrisi i¢in de zengin bir protein kaynagidir (Graham ve
Vance, 2003; Binzat, 2012).

Baklagil tohumlari, (ayrica bakliyat veya tahil baklagiller de denir) insan ve
hayvanlarin besin kaynagi olarak degerlendirildiginde tahillardan sonra ikinci sirada yer

almaktadir. Baklagiller ve tahillar birlikte yendiginde, tam bir protein ve besin



kaynagidir. Besin degerlerine bakildiginda, protein agisindan baklagil tohumlari tahil
tanelerinden iki iic kat daha zengindir. Ayrica soya fasulyesi ve fistitk gibi bazi
baklagiller, ayn1 zamanda yag agisindan da zengindir. Bobrek fasulye ve diger
baklagiller Latin Amerika’da, mercimek, giivercin bezelye ve nohut Giiney Asya'da
onemli bir gida kaynagidir. Orta Dogu ve Kuzey Afrika'da, faba fasulyesi, mercimek ve
nohut 6zel bir 6neme sahiptir. Baklagillerden yapilan yaygin gida iirlinleri ise soya,
soya peyniri ve fistik ezmesidir. (Allen ve Allen, 1981).

Insan beslenmesi standartlar1 tiim iilkelerde gelistirdikge, siit, tereyagi, yumurta
ve et gibi hayvansal iirlinler i¢in talebe karsilik gelen bir artis vardir. Bu talep sadece,
hayvanlarin yliksek protein icerigi ile beslemeleri ile karsilanabilir. Tohum baklagiller
arasinda, en yaygin olarak soya fasulyesi hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. (Allen
ve Allen, 1981).

Bilinen baklagil tiirlerinin binlercesi arasinda, en az 20 tanesi giiniimiizde yaygin
olarak ekilmektedir. Yaygin kullanimda olanlar; yer fistigi, soya fasulyesi, bezelye,
mercimek, giivercin bezelye, nohut, mas fasulyesi, barbunya, fasulye, nohut, kabayonca,
yonca, bakla ve figdir. Bunlar, Fabaceae familyasinin tiim ii¢ alt familyasin1 temsil
etmektedir. (Allen ve Allen, 1981).

Papilionoideae alt familyasi, diinyadaki dagilimi ile en biiyiik alt familyalardan
birisidir. Bu alt familyada yer alan taksonlar ve c¢ogunlukla otsu formlar, insan
beslenmesi i¢in Onemli tiirler igermektedir. Mimosoideae ve Caesalpinoideae alt
familyalar1 gogunlukla odunsu agaglar ve ¢alilari igerir. Birgogu kereste, yakacak odun,
tanen ve hayvan yemi iiretiminde kullanilmaktadir. Mimosoideae ve Caesalpinoideae
alt familyalarinin birgok tiirlinden degerli ahsaplar, boyalar, taninler, recineler, zamklar,
bocek ilaglar1 ve fiber trlinler elde edilir. Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.,
Leucaena leucocephala (Lam.) De Wit ve Sesbania rostrata Bremek. & Oberm gibi
bitkilerden yesil giibre elde edilir. Birgok aga¢ baklagiller kullanish ¢cok amacgh tiirler
olarak tespit edilmistir ve tarimsal ormancilik, toprak restorasyonu ve bir¢ok iilkede
erozyon kontrol programlari araciligiyla kullanilmaktadir (Allen ve Allen, 1981).

Ciftciler topragin fertilitesinin iyilestirilmesi ve siirdiiriilmesi i¢in baklagilleri
onemsemektedirler. 19. yiizyilin ¢esitli yillarinda farkli arastirmacilar, baklagillerin
topraga azot ekleyerek toprak verimliligini artirmakta oldugunu, bezelye bitkilerinin
sadece toprak mikroorganizmalarinin varliginda ve baklagillerin kok yumrular siirece
dahil oldugunda azot kazanci sagladigini, kok yumrularinin da sadece topraktaki

bakterilerin varliginda olusmus oldugunu gostermislerdir. Daha sonraki yillarda



nodiillerden ve topraktan azot fiske eden bakterinin izole edildigi belirtilmektedir. Bu
bakterilere verilen genel bir isim Rhizobium’dur (Allen ve Allen, 1981).

Atmosferik azot seviyesini diizenlemek i¢in bir¢ok baklagil 'Rhizobia' bakterileri
ile kok nodiilleri olusturarak simbiyotik bir birliktelik yaparlar. Bu simbiyotik birliktelik
icinde tiirlere bagl olarak, baklagillerin nodulasyon yetenekleri son derece cesitlidir.
Baklagillerin biitiin tiirleri nodiil olusturmaz ama nodiil olusturan formlarda ¢ok gesitli
nodiiller vardir (Graham ve Vance, 2003; Binzat, 2012).

Fabaceae familyasindan bir¢ok tiir, ¢orak ve marjinal topraklarda kok-
nodulasyon bakterileri ile simbiyotik bir birliktelik kurarak atmosferden azot baglama
isini yapmaktadirlar. Bu sadece tek bir baklagilin metabolizmasi i¢in gerekli yiiksek
azot ihtiyacin1 karsilyabilecegi birgok yoldan biridir (McKey, 1994; Sprent, 2001;
Binzat, 2012). Atmosferden azot fiksasyonu kok-nodulasyon rizobial bakterileri yoluyla
(ek olarak arbuskiiler mikorizalar, ektomikorizas ve inorganik nitrojen bilesikleri
alimindan) saglamalar1 bunlardan sadece biridir. Bu durum baklagillerin biyolojik bir
ozelligidir (Sprent, 2001; Binzat, 2012). Baklagiller bagimsiz olarak kok nodiilleri
olusturup olusturmadigina bakilmaksizin karasal azot donglisiinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Sprent, 2001; Binzat, 2012).

Fabaceae familyasi tarim agisindan son derece 6nemli bir yere sahiptir. Tarimda
rotasyon icinde yer aldigi takdirde, verimlilik ve topragin organik madde agisindan
zenginlestirilmesi ve hastalik, zararli ve yabanci otlar gibi her tiirli zararin
azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir. Ayrica, figlerin (fig koklerinde simbiyotik
olarak yasayan bakterilerin yardimiyla) topraga azot saglamakta oldugu gercegi,
organik tarim i¢in ¢ok 6nemli unsurlardir (Basbag ve ark, 2013). Romalilar ge¢miste
oldugu gibi baklagilleri hala tarim ve ormancilikta kullanilmaktadir. Toprak siiriildiigi
zaman baklagillerin yapraklar1 ve kabuklar1 gibi bitkilerin kendileri ya da bitkisel
iriinler de topraga azot kaynagi olusturur. Baklagiller diger tarim iiriinleriyle
dontistimlii olarak ekilmek suretiyle toprak 1slahinda kullanilabilir. Bu teknikle ciftciler
azotlu giibre maliyetlerini milyarlarca dolar azaltabilirler (Graham ve Vance, 2003;
Binzat, 2012).

Fabaceae familyasi igerisinde yer alan taksonlarin proteince zengin olan tiirlerin
geng siirglinlerinde bol miktarda bulunan siiksinik asit (kehribar asiti) hayvansal
metabolizma ag¢isindan 6nemlidir. Clinkii bu asit sitrik asit donglisiinde rol oynar.
Ozellikle Trifolium repens L. siiksinik asit agisindan oldukca zengindir. Bu tiirler

kendilerini stimiiklii bocek ve salyangozlardan korumak i¢in bu siyonojik glikozitleri
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sentezlerler. Bu sentez bitki ve hayvan etkilesmesi sonucu gergeklesir. 3.8 kg. yoncadan
yaklasik olarak 3.8 g. siyanojenik glikozit elde edilir. Bu glikozitler Linamarin ve
Lotaustralindir. Ayrica familya iiyelerinden pek c¢ogunun yan iriinlerinden de
yararlanilmaktadir. Ornegin: Boya, sakiz, yag gibi. (Basak ve Savas, 2000; Isik, 2005).

Familyanin birgok tiirii ekonomik ve tibbi deger tasir. Bir¢ok tiir insan ve
hayvanlar i¢in besin kaynagi olarak kullanilir. Ayrica bazi cins ve tiirler, siis bitkisi
olarak park ve bahgelerde yetistirilir. Baz1 cinslerin meyveleri sebze olarak kullanilir
(Cirpic1 ve Safak, 2005). Baz tiirleri boya maddesi eldesinde kullanilirken, bazi tiirleri
de kerestecilikte kullanilmaktadir (Oztiirk ve ark., 2004).

Fabaceae familyasimin iiyeleri arasinda pek cok tiir ila¢ endiistrisinde ve siis
bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Bu nedenle, ekonomik acidan da olduk¢a 6nemlidir.
Fabaceae familyasina ait taksonlarin pek cogu cesitli tilkelerde kiiltiire edilmektedir.
Toprag1 korumak icin Kaliforniya (ABD)’da kisin ekilir. (Davis, 1970; Duke, 1981;
Tabur ve ark., 2009).

Bu familyanin bahgecilik acisindan kiiltiire alinan, sebze olarak yetistirilen
tiyeleri vardir. Ayrica yag, lif, yakit, kereste, ila¢ ve cesitli kimyasallarin iiretiminde de
bu familyanin iiyelerinden yararlanilmaktadir. Kurak ve yari kurak habitatlara yatkin
olan baklagillerin degisken ve Ongoriilemeyen habitatlara azot kazandiran
metabolizmalar1 sayesinde iklimsel adaptasyon sagladiklar diisliniilmektedir (McKey,
1994; Sprent, 2001; Wojciechowski ve ark., 2004).

Fabaceae familyasinin kullanim alani iizerine yapilan etnobotanik ¢aligmalar bu
familya iiyelerinin diinya iizerindeki bir¢ok kabile tarafindan degisik amaglarla uzun
yillardir kullanildigini gostermistir. Bu amagla kullanilan bazi 6énemli cinsleri; Abrus
Adans. sp., Alhagi Adans. sp., Arachis L. sp., Bauhinia L. sp., Butea Roxb. ex Willd.
sp., Cajanus DC. sp., Cassia L. sp., Cicer L. sp., Cynometra L. sp., Derris Lour. sp.,
Glycine Wild. sp., Glycyrrhiza L. sp., Medicago L. sp., Pisum sp., Phaselous L. sp.,
Psoralea L. sp., Sesbania Scop. sp., Tephrosia Pers. sp., Vicia sp. ve Vigna Endl. sp ‘dir.
Familya iiyelerinin bazilarindan bazi nisastali ve yagl regineler, balsamlar ve boyalar
elde edilmistir. Ayrica tedavi amagh lokal olarak doku ve damarlar1 biizen birkag ilac,
tad1 buruk ve aci uyusturucu etkisi olan zehirli maddeler, kusturucu ve bagirsaklari
diizenleyici maddeler, tonik ve onarici iiriinler iiretilmistir. Tohumlar1 genellikle anti-
periyodik ve kokleri de antihelmentik (solucan diisiiriicii ilag)’tir. Familya tiyeleri, bazi
pektoral ve miishil o6zellikler gosterirler; bunun yani sira kanamayi durdurucu, ates

distiriicii ve antiseptiktirler (Datta ve Mukherji, 1952; Sharma ve Kumar, 2013).
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Baklagiller, insanlar ve hayvanlar icin gerekli olan amino asitlerin icerdigi
kiikiirt agisindan eksiktir. Bununla birlikte, bolca azot ihtiva eden proteinler iiretir. Bu
nedenle, baklagiller ve tahil bitkileri, genellikle amino asitler ve her biri i¢in eksik olan
diger Ogeleri karsilamak amaciyla birlikte yetistirilir (Gepts ve ark., 2005; Binzat,
2012). Birincil diyet olarak yetistirilen baklagiller fasulye (Phaseolus vulgaris L.),
bezelye (Pisum sativum L.), nohut (Cicer arietinum L.), giivercin bezelye (Cajanus
cajan (L.) Huth), bakla (Vicia faba), boriilce (Vigna unguiculata (L.) Walp.) ve
mercimek (Lens esculenta) (Graham ve Vance, 2003), papilionoidler i¢indeki dort klada
ait genistoids, dalbergioids, hologalegina ve phaseoloid / millettioids her birinin
temsilcilerinden olusur (Binzat, 2012).

Baklagillerin endiistride de bir¢ok kullanim1 mevcuttur. Bunlar, biyolojik olarak
parcalanabilen plastikler, yaglar, biyodizel yakit, ve boyalardir (Graham ve Vance,
2003; Binzat, 2012).

Baklagillerden elde edilen ilaglar halk arasinda geleneksel olarak kullandiklar
gibi modern tipta da tercih edilir. Baklagiller igerisinde yaygin olarak bulunan
izoflovanlarin kanser riskine azaltti§i ve kolestrolii diisiirdiigii ve soya fasulyesi
icerisinde  bulunan fitoOstrojenin  menopoz sonrasi hormon replasmaninda
kullanilabilecegi diistiniilmektedir (Graham ve Vance, 2003; Binzat, 2012). Ayrica
baklagiller yendigide hipoglisemik etkiye neden olduklari i¢in seker hastalari igin
tavsiye edilir (Gepts ve ark., 2005; Binzat, 2012).

2.3. Fabaceae Familyasinda Sitogenetik Incelemeler

Fabaceae familyas1 Antartika hari¢ diinyanin her iki yarim kiiresinde ¢ok genis
bir alanda yayilis gostermektedir. Her donemde arastirmacilarin ilgisini ¢eken familya
tiyeleri ile sitogenetik alanda da bir¢ok calisma yapilmstir.

Alejandra ve Bernardello (2005) Arjantin’e endemik Caesalpinia gilliesii (Wall.
ex Hook.) D. Dietr.,, C. mimosifolia Griseb. ve Chaco bdlgesine endemik C.
paraguariensis (D. Parodi) Burkart tiirleri ile karyolojik bir ¢alisma yapmislardir. Bu
ti¢ tiir i¢in ilk kromozomal rapor olan bu ¢alisma bu tiirlerin diploid kromozom
sayisinin ii¢ tiir i¢in de 2n = 24 oldugunu rapor etmislerdir.

Fabaceae familyasinin Mimosoidae alt familyasinin Mimosa L. cinsinden yedi
tiirtin kromozom sayis1 ve karyotip formiiliiniin arastirildigi ¢calismada Mimosa detinens

Benth., M. hexandra M. Micheli, M. ostenii Speg. ex Burkart ve M. xanthocentra Mart.
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var. mansii (Benth.) Barneby tiirlerinin diploid kromozom sayisi 2n=2x=26 olarak
belirlendigi bildirilmistir. Bunlarin yaninda ilk kez ¢alisilan M. debilis Humb. & Bonpl.
ex Willd. var. debilis, M. urugiiensis Hook. ve Arn. ve M. uliginosa Chodat ve Hassl.
tiirlerinin de diploid kromozom sayilar1 2n=2x=26 olarak sayildigi bildirilmistir.
Karyotip formiillerinin ise metasentrik ve submetasentrik kromozomlarin varligin
ortaya koydugu tespit edilmistir (Matias ve ark., 2011).

Genista L. cinsinin Spartioides seksiyonunun Akdeniz bdlgesinin dogu
kesiminde yayilis gosteren bazi taksonlari ile yapilan karyolojik ¢alismada; G. pulchella
Vis. subsp. pulchella (Bati Balkan Yarimadasi), G. pulchella Vis. subsp. aquilana
(merkezi Apeninler) ve G. pulchella Vis. subsp. villarsiana (Giiney Fransa)
taksonlarinin hepsinin kromozom sayisi 2n=18+(0-4B) olarak sunuldugu bildirilmistir.
Ayrica Genista albida, taksonuna ait G. albida Willd. (Dogu Akdeniz) ve G.
involucrata Spach (Anadolu), tiirlerin kromozom formiilleri de 2n=18+(0-2B);
2n=36+(0-3B) olarak belirlendigi belirtilmistir. Balkan Yarimadasina endemik olan G.
halacsyi Heldr. ve G. subcapitata Pancic 2n=18+(0-2B), G. sakellariadis Boiss. &
Orph. ve G. millii Boiss. 2n=36+2B kromozom formiillerine sahip olduklar1
bildirilmistir. G. albida ve G. involucrata daha asimetrik iken G. pulchella, en simetrik
karyotipe sahiptir; Balkan Yarimadasina endemik dort taksonun ise (G. halacsyi, G.
sakellariadis, G. subcapitata ve G. millii) karyotipleri asimetrik olarak sunuldugu
bildirilmistir (Velari Tiziana ve ark., 2009).

Phaseolus cinsinin alt1 tiiriinde (P. coccineus L., P. maculatus Scheele, P.
microcarpus Mart. (incertae sedis), P. oligospermus Piper (Sect. Brevilegumeni), P.
dumosus Macfady (Sect. Phaseoli), P. xanthotrichus (Sect. Xanthotricha Piper) yapilan
karyotip analizi sonucu tiirlerin tamamiin karyotip formiillerinin metasentrik ve
submetasentrik kromozomlardan olustugunu gosterdigi bildirilmistir (Mercado-Ruaro
ve Delgado-Salinas, 2009).

Mercado-Ruaro ve Delgado-Salinas’nin (1998) yaptigi bir diger ¢alismada ise
Phaseolus cinsine ait on tiiriin karyotip analizi sonucu bu tiirlerin karyolojik evrim igin
olas1 yonleri onermektedirler.

Kazem ve ark., (2010) Astragalus effusus Bunge tiirii iizerine yaptiklari
caligmada A. effusus tiiriiniin karyotip analizini yaptiklari bildirilmistir.

Duran ve ark., (2010) yaptiklar1 bir arastirmada Tuz GOlii ve ¢evresinden
toplanmis Fabaceae familyasina ait bir halofitik endemik tiir olan Sphaerophysa

kotschyana Boiss.’nin morfolojik, karyolojik ve ekolojik o6zelliklerini inceledikleri
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bildirilmistir. S. kotschyana ait kromozom sayisinin ve morfolojisinin, ilk kez
incelendigi belirtilmistir. Bu tiiriin somatik kromozom sayis1 2n=14+0-2B olarak tespit
edildigi ve temel kromozom sayisinin da X=7 olarak belirlendigi rapor edilmistir.
Toplam kromozom uzunlugunun 1,33-2,22 mikron arasinda degistigi bildirilmistir.
Haploid kromozomlarin toplam uzunlugu 11,83 mikron olarak 6l¢iildiigli bildirilmistir.
Ancak bu tiiriin kromozomlarinin ¢ok kii¢iik oldugu bu nedenle karyotip formiilii ve
sentromer konumunun belirlenmesinin miimkiin olmadig: bildirilmistir.

Fabaceae familyasinin Lathyrus cinsinde yer alan L. pallescens (Bieb.) Koch, L.
brachypterus Cel., L. haussknechtii Sirj., L. karsianus P.H. Davis, L. satdaghensis P.H.
Davis, L. nivalis Hand.-Mazz., L. atropatanus (Grossh.) Sirj., L. armenus (Boiss. &
Huet) Sirj L. cyaneus (Steven.) Koch var. cyaneus, L. digitatus (Bieb.) Fiori, L.
tukhtensis Czecz., L. variabilis (Boiss. & Kotschy.) Maly, L. spathulatus Cel., L.
elongatus (Bornm.) Sirj., L. cilicicus Hayek & Siehe, L. boissieri Sirj. taksonlar1 ile
yapilan karyolojik calismanin yedi tanesi endemik olan 13 takson i¢in ilk oldugu ve
kromozom sayilarinin L. brachypterus (2n=28) hari¢ digerlerinde 2n=14 olarak
sayildigr bildirilmistir. Karyotip formiilleri ise 12m+2sm, 10m+4sm, 8m+6sm,
2M+8m+4sm and 2m+10sm+2st olarak belirlendigi rapor edilmistir (Giines, 2011).

Fabaceae familyasi igerisinde yer alan Cicer arietinum, Phaseolus vulgaris,
Vigna anguiculata L. ve Phaseolus coccineus tiirleri ile yapilan sitogenetik bir
calismada calisilan tiirlere ait tohumlarin 0.5, 1, 2, 5, 24 ve 72 saat seklinde degisen
farkli periyotlarda Uranyuma maruz birakildig: bildirilmistir. Daha sonra Uranyuma
maruz birakilan bu tohumlarin ¢imlendirilerek kok uclarinda mikroskobik incelemelerin
yapildigt ve kromozomlar {lizerinde bir takim anormalliklerin tespit edildigi
bildirilmistir. Bu anomalilerin uranyuma maruz kalma siiresine gore degistigi tespit
edilmis ve elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirildigi rapor edilmistir
(Ozdemir ve ark., 2012).

Ortiz ve ark., (2013) Fabaceae familyasinin Arachis cinsinin Arachis hermannii
Krapov. & W.C. Greg., A. rigonii Krapov. & W.C. Greg., A. burkartii Handro tiirleri ile
yaptiklar karyotipik bir ¢aligmada caligilan tiirlere ait mitotik kromozom sayilarin iig
tiir i¢in de 2n=20 olarak saydiklarini bildirmislerdir.

Yaygin olarak ashoka olarak bilinen, Fabaceae familyasi i¢erisinde bulunan, 6-9
metre boya kadar ulasabilen ve herdem yesil bir aga¢ olan Saraca asoca (Roxb.) de
Wilde’'nin karyotip analizinin yapildigi sitolojik bir ¢alismada bu tiirlin somatik

kromozom sayisinin 2n=34 olarak sayildigi rapor edilmistir (Deepa ve ark., 2013).
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Fabaceae familyasinin Trigonella cinsine ait on seksiyonuna ait ve Tiirkiye’de
yayilis gosteren bazi taksonlarinin karyotip analizlerinin yapildigi bir calismada
taksonlara ait mitotik kromozom sayilariin Samaroideae seksiyonunda yer alan
Trigonella cretica (L.) Boiss. tiiriinde 2n=16, Pectinatae seksiyonunda yer alan T.
plicata (Boiss. et Bal.) Boiss. tiiriinde 2n=14, Lunatae seksiyonunda yer alan T.
brachycarpa (Fisch.) Moris ve T. lunata Boiss. tiirlerinde 2n=16, T. rostrata (Boiss. &
Bal.) Boiss. tiiriinde 2n=14, Falcatulae seksiyonunda yer alan T. corniculata L. ve T.
spinosa L., tiirlerinde 2n=16, Reflexae seksiyonunda yer alan T. monspeliaca L.tiirtinde
2n=16, Isthmocarpae seksiyonunda yer alan T. isthmocarpa Boiss. et Bal. ve T.
rhytidocarpa Boiss. & Bal. tiirlerinde 2n=16, Uncinatae seksiyonunda yer alan T.
spicata Sibth. et Sm. ve T. cephalotes Boiss. et Bal. tiirlerinde 2n=16, Capitatae
seksiyonunda yer alan T. procumbens (Besser) Reichp. ve T. capitata Boiss. tiirlerinde
2n=16 olarak sayildig1 ve ¢alisilan tiirler i¢erisinde sadece T. procumbens tiiriinde 2 B
kromozomuna rastlandigi bildirilmistir (Martin ve ark., 2011).

Iran’da yayilis gésteren Lotus L. cinsine ait bazi tiirlerle yapilan karyotipik bir
caligmada tiirlerin somatik kromozom sayilar1 Lotus tenuis Waldst. ve L. angustissimus
L. tiirlerinde 2n=12, L. garcinii DC, L. gebelia Vent., L. schimperi Steud ve L. laricus
Rech. f. tiirlerinde 2n=14, L. corniculatus L. tiirinde ise 2n=24 olarak sayildig1
bildirilmistir (Sheidai ve Jalilian, 2008).

Fabaceae familyasinin Hoffmannseggia glauca (Ortega) Eifert tiirii ile yapilan
karyolojik bir caligmada diploid kromozom sayisinin 2n=24 olarak sayildigi rapor
edilmistir (Zanin ve Cangiano, 2001).

Nijerya’da dogal olarak yayilis gosteren Fabaceae familyasinin bir {iyesi olan
Abrus pulchellus Thwaites ile yapilan karyolojik bir ¢alismada bu tiiriin somatik
kromozom sayisinin 2n=44 oldugu ve ploidi durumunu da tetraploid olarak belirlendigi
bildirilmistir (Agbagwa ve Okoli, 2005).

Fabaceae familyas: icerisinde yer alan ve Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
Onobrychis L. cinsinin bazi taksonlart ile yapilan karyotipik analiz caligmasinda mitotik
kromozom sayilarinin Onobrychis tournefortii (Willd.) Desv., O. gracilis Besser ve O.
hypargyrea Boiss. i¢in 2n=14, O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. igin ise 2n=16
olarak sayildig1 bildirilmistir (Akgelik ve ark., 2012).

Trifolium cinsine ait Trifolium speciosum Willd., T. physodes Stev. ex M. Bieb.
var. physodes, T. campestre Schreb., T. pratense L. var. americanum Harz T. sylvaticum

Gerard ex Lois. T. bocconei Savi ve T. repens L. var. repens taksonlari ile yapilan
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karyolojik bir ¢alismada bu taksonlarin temel kromozom sayilarinin x=5, 7, 8 seklinde
degistigi ve somatik kromozom sayilarmin Trifolium speciosum ve T. physodes var.
physodes igin 2n=16, T. campestre, T. pratense var. americanum ve T. sylvaticum i¢in
2n=14, T. bocconei igin 2n=10 ve T. repens var. repens i¢in de 2n=32 olarak sayildig:
bildirilmistir. Ploidi seviyelerinin ise T. repens var. repens i¢in tetraploid digerleri i¢in

diploid olarak belirlendigi rapor edilmistir (Kiran ve ark., 2010).

2.4. Vicia Cinsinin Genel Ozellikleri

Vicia cinsi, diinyada genis bir yayilis alanina sahip olan Fabaceae
(=Leguminosae) familyas1 igerisinde yer almaktadir. Tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik
otlar, guddesiz (eglandular). Gévdeler kanatsiz, ¢ogu kez tirmanici. Yapraklar genellikle
paripinnat, tendril veya kiiciikk sivri sert bir u¢ (mukro) ile sonlanan, nadiren
imparipinnat; yaprak¢ik 1-cok-¢ift, tam veya nadiren digli, yan damarlar ana damarlari
birbirine bagli. Stipulalar tam veya disli, nektar tasiyan koyu bir lekesi olan veya
olmayan. Cigekler salkimlarin koltuklarinda ya da tek. Kaliks diizenli iki dudakli,
kambura benzer bir ¢ikinti tasiyan ya da tagimayan: disler diizenli veya diizensiz,
yapraksiz. Kanatlar serbest veya omurgaya birlesik. Stilus tepeye dogru cevresi
tamamen kisa yumusak tiiylii, veya yalniz alt yilizeyinde sakals: tiiylii, veya nadiren bir
cizgi ile veya {list yiizey boyunca ortli tliyleri veya tliysiiz. Meyve + yassi, 1-¢ok-
tohumlu. Dikis kanatsiz. Tohumlar hemen hemen tiiysiiz veya bazen yassilagmig, hilum
genellikle uzamig (Davis, 1970).

Fabaceae familyasina ait tyelerin teshis edilmesinde kullanilan pek ¢ok
morfolojik karakterin polimorfizmi s6z konusudur. Vicia alt cinsinde gen merkezi
Kuzeydogu Akdeniz’dir. Bu alan Irak, Iran, Eski Sovyetler Birligi Cumbhuriyetleri,
Suriye'nin Glineybatis1 ve Tiirkiye’yi kapsamaktadir (Maxted 1995; Haider ve ark.,
2010, Haider ve ark., 2012).

2.5. Vicia Cinsinin Tehlike Kategorileri

Kiiresel iklim degisikligi hi¢ kuskusuz diinya iizerindeki tiim canlilar kadar

bitkileri de olumsuz yonde etkilemektedir. Diinyadaki kuraklik artist ve yagislardaki

dengesiz dagilim dogal dengeye cok biiylik zararlar vermektedir. Bunun yaninda gevre



16

kirliligi, kentlesmedeki artis vb. bircok etki bitkilerin ve diger canlilarin dogal yasam
alanlarni tehdit etmektedir. Biitiin bu nedenlere bagli olarak diinya lizerindeki bir¢ok
tiirlin nesli tilkenme tehlikesiyle kars1 karsiyadir.

Tiirkiye Vicia cinsinin dogal yayilis alani igerisinde yer almaktadir ve birgok
takson i¢in de gen merkezi durumundadir. Bu nedenle Tiirkiye’deki Vicia cinsinin
tehlike altinda olan taksonlari {izerine yapilan bazi ¢aligmalar mevcuttur. Turkish Red
Data Book (Ekim ve ark., 2000) ve Binzat (2012)’ye gore Vicia canescens Labill.
subsp. argaea P.H. Davis Tiirkiye’deki tehlike altinda olan tiirlerden birisidir. Buna ek
olarak, Vicia anatolica Turrill, V. hybrida L., V. cuspidata Boiss., V. galilaea Plitmann
& Zohary, V. villosa Roth subsp. eriocarpa Hausskn. Orta Anadolu’da kiigiik
populasyonlarla temsil edildigi icin tehlikedeki tiirler olarak tespit edilmistir. Yine
Turkish Red Data Book’da, V. caesarea Boiss. & Balansa LR tehlike kategorisi altinda
gruplanmistir. Ancak Binzat (2012)’ye gore Vicia caesarea Orta Anadolu’da genis bir
yayilis alanma (B4, B5, B6, C4, C5 grid karelerinde) sahip oldugu tespit edilmistir.
Buna gore V. caesarea’nin tehlike kategorisi LC seklinde revize edilmistir (Binzat,

2012).
Cizelge 2.5.1. Caligilan tiirlerin IUCN (2001) tehlike kategorileri ve kriterleri.

Takson Ad1 Tiirk Kirmizi Boélgesel Diizeyde Onerilen TUCN Kirmizi
Kitabi'na gore Tehlike Kategorileri Listesi Kriterleri

1 | V. articulata "™ o™ - DD ?

2| V.caesarea ™" LR (lc) LC Genis Yayilisa Sahip

3| V.cassubica Euro-sib. - EN B1 a,b (ii, iv)

4 V. noeana var. - LC Genis Yayiliga Sahip
noeana Ir-Tur.

5| V. pere'\glrlitna onk or - LC Genis Yayilisa Sahip

ultr,
6 | V. sativa subsp. sativa - LC Genis Yayilisa Sahip
Unk. or Multi.
7 V. villosa subsp. - LC Genis Yayilisa Sahip
villosa Unk. or Multi.

(*) Endemik Takson

(""™"y ran-Turan Elementi

Euro-Sh:y Avrupa-Sibirya Elementi
(5™ Dogu Akdeniz Elementi
(Uk-orMultiy Bilinmeyen veya Cok Bolgeli

2.6. Vicia Cinsinin Endemizm Durumu

Vicia cinsinin Tirkiye’deki endemizm orani %12’dir. Vicia cinsine ait Orta
Anadolu’da yayilis gosteren endemik tiirler Davis’in grid kare sistemine gore B4 %12,

BS %37, B6 %13, C4 %13ve C5 %25 oranlarinda bulunmaktadir. Buna gore endemizm
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orani en yliksek B5 ve C5 grid karelerinde gozlenmistir. Orta Anadolu’dan toplanan
ornekler ve herbaryum kayitlarina gére bu bolgede 26 takson yetismektedir ve sadece
Vicia caesarea, V. canescens subsp. argaea ve V. canescens subsp. leucomella
taksonlar1 endemiktir (Binzat, 2012).

Cizelge 2.6.1. Calismamiza konu olan taksonlarin endemizm durumu, fitocografyasi, dagilis alanlari

Takson Adi Endemizm Fitocografya Dagilimi
1 V. articulata Endemik Degil | Bilinmeyen veya Cok Bolgeli B4
2 V. caesarea Endemik [ran-Turan B4, B5, B6, C4, C5
3 V. cassubica Endemik Degil Avrupa-Sibirya A4, B3
4 V. noeana Endemik Degil Iran-Turan A4, B5, B6, C4
5 V. peregrina Endemik Degil | Bilinmeyen veya Cok Bolgeli A4, B4, B5, C4
6 | V.sativa subsp. sativa | Endemik Degil | Bilinmeyen veya Cok Bélgeli B3, B5
7 | V. villosa subsp. villosa | Endemik Degil | Bilinmeyen veya Cok Bélgeli A4, B3, B4, B6

2.7. Vicia Cinsinin Kullanim Alanlar:

Vicia tiirleri Tirkiye'de otlaklarda ve dogal bitki ortiisti igerisinde dogal olarak
yetisen bitkilerdir. Bunlarin ¢ogu istilact grubunda yer almaktadir. Bu Vicia tirleri
tarimda su isimlerle anilir: adi fig, macar figi, tiiyli fig, blyiik fig, dara, bakla vb. Buna
ek olarak, ayn1 zamanda, farkl kiiltiir ¢esitleri ile yetistirilebilir ve adi fig, fig tlirliniin
icindeki en yaygin yetistirilenlerden biridir. Yetistirme amaglart yesil ot, saman, silaj,
yem tahil ve tohum, mera bitkisi ve yesil giibre i¢in liretimi vardir. Fig tiirleri genellikle
tek bir formda veya arpa, yulaf gibi otlarin karisimi ile yetistirilmektedir. Tirkiye'de
yem bitkileri arasinda, fig Onemli bir yere sahiptir (Avcioglu ve ark., 2000; Serin ve
ark., 2008; Bagbag ve ark., 2013).

Vicia alt cinsinin dagilim merkezi Dogu Akdeniz’dir ve ekonomik agidan dnemli
birgok gida ve yem baklagil tiirleri igerir. Bunlar yogun olarak ekili faba fasulye Vicia
faba (bakla), ve kiigiik kaba yemler V. narbonensis ve V. sativa subsp sativa (adi
fig)’dir. Bu alt cins gelecegin yemleri olarak kullanilmak {izere yiiksek bir potansiyele
sahip taksonlar icermektedir; V. hyaeniscyamus, V. noeana, ve V. sativa L. subsp
amphicarpa (Dorthes) Asch. (Maxted ve ark.,1990; Maxted, 1995; Haider ve ark.,
2012).

Bakla tohumlar1 % 25-35 arasinda degisen yiiksek protein oranlari ile insan ve
hayvan beslenmesinde onemli bir protein kaynagidir (Nachi ve Guen, 1996; Peksen ve

Artik, 2006).
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Vicia cinsine ait bazi tiirlerin ekonomik bakimdan degerli oldugu bilinmektedir
(Altin, 1991; Gedik ve ark., 2013) Vicia cinsinin kiiltiirii yapilan tiirleri; V. sativa (fig),
V. ervilia (burgak) ve V. faba (bakla) dir (Se¢men ve ark., 2011) ve yine baz tiirleri
hem insan hem de hayvanlar i¢in ucuz protein kaynagidirlar (Tewatia ve Virk, 1996;
Gedik ve ark., 2013).

Vicia tiirleri antik ¢aglarda tane baklagiller olarak kullanilmustir. V. ervilia -
(M.O. 7000) ve V. faba (M.0O. 5000) tane baklagillerin ilk formlar1 olarak kullanilmistir
(Zohary ve Hopf, 1988; Binzat, 2012).

V. sativa’nin Ingiltere'de yeniden ekimi ile giivercin yemi imal edilmistir.
Hayvansal iiretimin yogunlagsmasi nedeniyle, yem i¢in ekilen fig bitkilerinin oran1 19.
yiizyilda artmistir. 19. yiizyilin baslarinda, V. sativa ekili 240 km®nin sadece % 40'1
Almanya'da tohum iretimi i¢in kullanilmistir. V. faba, V.ervilia, V.monantha Retz. ve
V. narbonensis de dahil olmak {izere diger Vicia tiirleri de tahil baklagiller olarak
kullamilmistir. Avusturya, Bulgaristan, Almanya, Litvanya ve Ispanya gibi baz1
iilkelerde, hem yem figi, hem de tahil ve yem bitkileri olarak yetistirilmektedir. Ornegin
Ingiltere, Macaristan, Yugoslavya, Hollanda ve Isve¢ gibi diger iilkelerde, fig sadece
yesil yem olarak kullanilmak iizere yetistirilmektedir. Cekoslovakya’da Vicia tiirleri
cogunlukla tahil bitkileri olarak yetistirilmektedir. Almanya'da Vicia tiirlerinin tahil
olarak kullanimi &zellikle Ikinci Diinya Savasi’ndan &nce daha fazlaydi. (Fischer,
1937,1938; Binzat, 2012).

Vicia cinsi ekonomik agidan olduk¢a 6nemli bir cinstir. V. faba ve V. ervilia
diinyada ilk evcillestirilen tiirler arasinda bulunmaktadir. Bu cinsin iiyeleri Neolitik
Yakin Dogu’nun gida bitkisi kompleksinin karakteristik bilesenleridir. Bakla hala
diinyanin iliman bolgelerinde en yaygin tahil baklagillerden birisidir. Bu cins igerisinde
biraz daha kiiciik ekinleri ve bir diizineden fazla yem bitkisi i¢eren V. sativa eski ve
yeni diinyanin bir¢ok iilkesinde yetistirilmektedir (Hanelt ve Mettin, 1989; Binzat,
2012).

Kurak alanlarda alternatif {irlinlere ihtiya¢ vardir. Ekimlerde tahil bitkilerine
tahil baklagiller eklenerek veya mahsullerin doniisiimlii olarak ekilmesine olanak
saglanarak daha 1iyi hastalik kontrolii saglanmis olur. Diisiik yagis alan ve alkali
topraklar Vicia tiirlerinin ekimi igin uygun alanlardir. V. dasycarpa-villosa, V. sativa -
amphicarpa-cordata, V. pannonica ve V. narbonensis-serratifolia’nin genotipleri genis
ve biliylik ol¢iide kesfedilmemis genetik tabani temsil eder (Zohary ve Hopf, 1973;
Binzat, 2012). Houerou (1985)’e gore Vicia 6zellikle V. benghalensis, V. monantha, V.


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-7827
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villosa ve V. sativa tiirleri kurak alanlar i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir (Binzat,
2012).

Vicia tiirleri insanlar i¢in gida kaynagi olarak kullanilmaktadir ancak bu konuda
bazi bilgi eksiklikleri vardir (Kunkel, 1984; Binzat, 2012). Fransa'da yetistirilen V.
serratifolia Jacq., V. tenuifolia Roth, V. angustifolia L. ve V. lutea L. albiiminler ve
karbonhidratlar ag¢isindan zengin bir bilesime sahip olmalar1 nedeniyle kitlik
kosullarinda, bugday ile birlikte yemek i¢in kullanilabilir. V. americana Willd. 'nin
geng govde ve yapraklari toplanir ve sebze olarak yenir. Tiirkiye'de yabani baklagillerin
"tohum karigimi1" ekmek yapmak i¢in kullanilmaktadir (Townsend, 1974; Binzat, 2012).
Tiirkiye’nin Giiney Dogu bdlgesinde Diyarbakir yakinlarinda Vicia narbonensis’e
hafifce doviildiikten sonra tuzla haslanarak tiiketilmektedir (Binzat, 2012).

Vicia tohumlar1 hayvan {iretimi i¢in kullanilmaktadir. V. ervilia eski evcil tane
baklagiller biridir (Zohary ve Hopf, 1988; Binzat, 2012). Bu tiiriin tohumlar1 az
miktarda insan tiiketimi i¢in kullanilmaktadir. Tohumlardaki acilik tohumlarin akan
sicak su ile yikanmasi yoluyla kaldirilabilir. Genel olarak, bu besin domuz, sigir yemi
olarak ve ayn1 zamanda kiimes hayvanlari i¢in kullanilir.

V. ervilia tohumunda kanavanin igerigi diger Vicia tiirlerine gore oldukca

disiiktiir (Enneking, 1994; Binzat, 2012).

2.8. Vicia Cinsinde Yapilan Calismalar

Vicia cinsi Fabaceae familyasinin gerek iilkemizde gerekse diinyada en fazla
calisilan cinslerinden birisidir. Ciinkii diinya {izerinde ¢ok genis bir yayilis alanina
sahiptir. Ayrica binlerce yil 6nce insanlar tarafindan yetistirilmeye baslanan bu cinsin
tiyeleri hem insanlarin beslenmesinde gida olarak hem de hayvanlar i¢in ¢ok Onemli
yem bitkileri arasinda yer almaktadir. Bunun yami sira Vicia cinsinin  bazi
taksonlarindan elde edilen bazi yan iriinler de arastiricilarin dikkatini Vicia cinsi
tizerine ¢gekmistir.

Adam ve ark.’nin (2008) yaptiklar ¢caligmada Vicia faba bitkisinden elde edilen
bitki ekstrelerinin bir ¢esit pamuk zararlis1 ve yaprak kurdu olan Spodoptera littoralis
(Boisduval)’ e kars1 bocek dldiiriicii bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Mammadova ve Gurbanov’un (2013) yaptiklar1 bir ¢alismada Vicia cinsine ait
ve ozellikle yem olarak yetistirilen bazi tiirlerin fitokimyasal bilesimlerine bakilarak bu

tiirlerin tarimsal alanda daha etkin kullanilmasin1 hedeflediklerini bildirmislerdir.


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-7865
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-7870
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-20464

20

Asthana ve ark.’nin (2011) yaptiklar sitogenetik ¢alismada Rosales takimininin
Combretaceae familyasinda yer alan Terminalia bellerica (Gaertn.) Roxb. bitkisinin
eksreleri Vicia faba tiiriiniin kok meristemlerine uygulanarak klastojenik etkisi
arastirildig rapor edilmistir.

Glinlimiiz diinyasinda endiistiyel gelismeler insanlik i¢in ¢ok biiyiikk yararlar
saglamakla birlikte ¢evresel kirlilik sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Konunun
uzmanlar1 ¢evre Kkirliliginin gilinlimiiz dlinyasinin en 6nemli sorunlarindan birisi
oldugunu ve 6nlem alinmadig takdirde gelecekte ¢cok daha biiyiik felaketlere neden
olacagini belirtmektedir. Cevre kirliligi hem insanlarin hem de diger canlilarin
yasamlarini ciddi anlamda tehdit etmektedir. Bu amagla yapilmis bir¢cok ¢aligma vardir.
Ornegin; Lorestani ve arkadaslari 2012 yilinda petrol kirliligi olan topraklarda
yetistirilen Faba vulgaris Moench ve Vicia ervilia tiirlerinin vejetatif parga yapisinda
baz1 anomalilere, bitki boy uzunlugunun azalmasina, gévde ¢ap1 ve yaprak seklinde
degisiklikler gibi bir takim morfolojik anormalliklere neden oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica Sturchio ve arkadaglarmin 2012 yilinda yaptiklari ¢alismada ise V. faba’da
FTIR ve FTNIR spektroskopisi ile arsenigin etkileri molekiiler agidan degerlendirildigi
belirtilmistir.

Mohamed’in (2013) yaptig1 bir arastirmada da Vicia faba bitkisi mitoz esnasinda
potasyum dikromot etkisine maruz birakilmis ve olusan yaralanma Nigella sativa L.
ekstresinin tamir roli ile giderilmeye ¢alisildig1 rapor edilmistir.

Trosko ve Wolff (1965) yaptiklar1 ¢alismada Vicia faba’nin yan kokleri bir
takim enzimlerle (tripsin, pepsin, RNaz ve DNaz) muamele edilmis ve bu muamele
sonucu cekirdekte ve kromozomlarda meydana gelen degisikliklerin degerlendirildigi
bildirilmistir.

Setterfield ve Duncan (1955) Vicia faba bitkisinin koklerine 2,6 diaminopurin
(DAP) uygulayarak bu antimetabolitin sitolojik etkisinin arastirildig: bildirilmistir.

Abd EI-Maksoud ve ark.’nin (2003) yaptiklar1 bir ¢alismada Vicia faba’nin
izozim polimorfizmi ve elektroforetik protein profillerini inceleyerek Orobanche
crenata Forssk. karsi direng mekanizmasinda rol oynama ihtimali olan bazi
biyokimyasal ve histolojik markirlar1 tespit etmeyi amagladiklar bildirilmistir.

Giliney Avrupa ve Giiney Bati Asya'da dnemli bir yem bitkisi olan Macar figi
(Vicia pannonica Crantz) Tirkiye'de de ciftgiler arasinda giderek popiilerlik kazanan bir
yem bitkisidir. Sahin-Demirbag ve ark., (2008) in vitro ortamda degisen

konsantrasyonlarda TDZ (piirin olmayan sitokinin bilesimi) igceren MS besiyerinde
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kiiciik bitki jenerasyonlarindan kotiledon dugiim eksplantlar1 elde ettiklerini
bildirmislerdir. Sonuglarin TDZ konsantrasyonunun siirgiinlerin rejenerasyon frekansini
etkiledigi belirtilmistir. Ayrica MS besiyerine degisik konsantrasyonlarda mikro ve
makro tuzlar, vitaminler ve IBA (indolbiitirikasit) eklenerek de elde edilen sonuglarin
degerlendirildigi rapor edilmistir.

Hamouda (2013) bakla (Vicia faba)’ya uygulanan bazi biofertilizer ajanlar ile
fenolik igerigin biiyiime ve gelismeye etkisini arastirmak amaciyla bir c¢alisma
yapmustir. Bu ¢alismaya gore bazi mikroorganizmalar, yani, Rhizobium leguminosarum
var. faba, Aphanocapsa albida ve Laurencia obtusa, bakla (Vicia faba) bitkisinin
biiylimesini artirmak i¢in saksida uygulandigi bildirilmistir. Tek tek ve kombine
mikroorganizmalarin uygulanmasi erken gelisme asamalarinda bitki boyu ve yaprak
sayisini Onemli Olciide artirdigr belirtilmistir. Ekimden doksan gilin sonra, biitiin
uygulamalar bitki biiylime parametreleri Oonemli Ol¢lide gelistirdigi belirtilmistir.
Laurencia obtusa + Aphanocapsa albida sirasiyla %46.3, %96.5, %315 ve %86
oraninda biitiin bitki uzunlugunun, kuru agirhiginin, toplam fenol igeriginin ve azot
iceriginin artti@1 bildirilmistir. Ancak {ic mikroorganizma arasindaki kombinasyon
kontrol ile karsilastirildiginda %56.0 ile biitiin bitki taze agirhigini artirdigi rapor
edilmistir.

Vorosvary ve ark., (2011) Romanya ¢ikigh iki farkli bolgede (Gheorgheni, Ciuc)
toplanan yerel bakla tiirlerinin agronomik karakterlerin degisimini degerlendirmek
amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu aragtirmalar, incelenen tiim karakterler i¢in yerel
cesitlerin arasindaki farkliliklart ortaya koydugu bildirilmistir. Iki farkli iklim
bolgelerinde toplanan bakla yerel gesitler yetistirme programlari igin yeni ve potansiyel
olarak degerli genetik kaynaklar1 temsil ettigi rapor edilmistir.

Fabaceae familyasinin onemli bir tiirii olan Vicia ervilia Misir’da nadir de olsa
yabani formda yetismektedir. Bununla birlikte diinyada birgok iilke V. ervilia tiiriinii
gida amagli olarak yetistirmekte ve tohumlarini stoklamaktadir. Bu tohumlar makro ve
mikro morfolojik Ozelliklerine bakilarak ayirt edilmeye calisilmaktadir. Ancak V.
ervilia’min saglikli bir sekilde tanimlanmasi ve saflastirilmasi ig¢in birgok agidan
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amagla Okba ve ark., (2014) V. ervilia ile bir
takim molekiiler, fizyolojik, biyokimyasal vb. arastirmalar yaptiklarini bildirmislerdir.
Elde ettikleri sonuglarin V. ervilla’nin taninmasi ve saflastirilmas: agisinda 6nemli

oldugunu bildirilmistir.
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Misir’da yapilan bir ¢alismada ekonomik énemi olan sekiz Vicia faba varyetesi
kullanildig:r bildirilmistir. Arastirmada cesitli seviyelerde kuraklik stresine maruz
birakilan  Orneklerin  tohumlarinin  depo proteinleri SDS-PAGE analizi ile
degerlendirildigi rapor edilmistir (Abdellatif, ve ark., 2012).

Misir’da yapilan bir diger ¢alismada ise taksonomik Onemi olan yabani bazi
Vicia taksonlarinin (Vicia sativa subsp. amphicarpa, V. articulata Hornem., V. ervilia,
V. narbonensis ve V. villosa) tohumlar1 ile yapilan elektroforetik analizde protein,
albumin ve globulinler tespit edildigi bildirilmistir. Ayrica, protein igerigi ve amino
asitler, albumin ve globulin belirlendigi rapor edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglar1 Vicia
tirlerinin tanimlanmas1 ve taksonomik iligkilerinin acikliga kavusturulmasi agisindan
onemlidir (Sakr ve ark., 2010).

Vicia faba ile yapilan bir arastirmada Origanum majorana L. ekstrelerinin
antimutajenik etkisinin arastirilmasi hedeflendigi bildirilmistir. Bu amagla V. faba’nin
koklerine mutajen sodyum asit uygulanmis ve incelenen kok uglarinda kromozomal
sapmalara rastlandigi rapor edilmistir. O. majorana ekstrelerinin uygulandig: V. faba
kok meristematik hiicrelerinde O. majorana ekstrelerinin sodyum asit ile uyarilan
kromozomal anomalilere karsi antimutajen potansiyele sahip oldugunun ortaya
konuldugu bildirilmistir (Qari, 2008).

Vicia faba’da yapilan bir diger ¢alismada B1 ve Gl aflotoksinlerinin mitoz,
mayoz ve protein bantlar1 iizerine olan etkisi arastirilmistir. Aflotoksinlerin hiicre
boliinmesi faaliyetlerinde mitodepresif etkiye neden oldugu belirlendigi bildirilmistir.
Boliinen hiicrelerin sitolojik incelemelerinde B1 ve G1 uygulanan Orneklerdeki
kromozom hatalariin ¢oklugunun goze carptigi belirtilmistir. Ayrica B1 ve Gl
uygulamalarinin mayozda da mitoza benzer anormalliklere neden oldugu gozlendigi
bildirilmigtir. B1 ve G1 uygulanan tohumlarin SDS-PAGE profillerinde de degisiklikler
gozlendigi rapor edilmistir. Tiim bu uygulamalarin B1 ve G1 aflotoksinlerinin yiiksek
genotoksititeye neden oldugunu gosterdigi bildirilmistir (Ghareeb ve ark., 2010).

Otlak alanlarda bulunan Vicia angustifolia tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerini
aragtirmak amaciyla yapilan bir ¢calismada Qinghai - Tibet Platosu'nun otlaklarindan
alman V. angustifolia tohumlar1 laboratuar ortaminda ¢imlendirildigi, ¢imlendirme
sirasinda tohumlarin yak ve Tibet koyunlarinin iskembe sulari ile muamele edildigi
bildirilmistir. Degisik boyutlardaki tohumlarda yapilan goézlemler bu hayvanlarin
sindirim sistemlerinin V. angustifolia tohumlarinin ¢imlenmesini olumsuz yonde

etkiledigini gosterdigi bildirilmistir (Xiao- Peng ve ark., 2011).


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-7802
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Gelismekte olan iilkelerde toprak verimliligi Onemli tarimsal sorunlardan
birisidir. Toprak verimliliginin saglanmasinda baklagiller 6nemli bir yere sahiptir.
Giliney Amerika’da bu amagla tiiylii fig ( Vicia villosa) kullanilmaktadir. Zimbabve’de
musir (Zea mays) verimini artirmak igin tiyli fig ( V. villosa) biyolojik azot fiksasyonu
(BNF) araciligiyla N katkisin1 belirlemek, onun biyokiitle {iretimi, ayrigmasi ve
besinlerin N ve P salma kapasiteleri ¢alisildigi belirtilmistir. Ayrica bunlar saglanirken
toprak ve suyun da kirlenmemesinin amaglandigi rapor edilmistir (Wuta ve ark., 2010).

Vicia cinsinin Faba seksiyonu 6zellikle Akdeniz iilkelerinde genis bir yayilisa
sahiptir. Rusya’da bulunan bir Vicia faba tiiriiniin de katilimiyla yapilan bir arastirmada
Faba seksiyonunda yer alan tiirlerin sitolojisi, Niiklear DNA miktari, kromatin
organizasyonu ve bilgisayar destekli karyotipleme g¢alismalar1 yapildigi bildirilmistir
(Kotseruba ve ark., 2000).

fran’da yetisen Vicia villosa, V. hyrcanica, V. sativa subsp. sativa ve V. sativa
subsp. nigra taksonlar1 ile yapilan karyolojik bir ¢alismada bu taksonlarin somatik
kromozom sayilar1 ve karyotip formiilleri belirlendigi rapor edilmistir (Namazi ve ark.,
2008).

Gianfranco ve ark., (2008) Vicia cinsine ait 27 takson ile yaptiklari ¢alismada bu
taksonlarin  karyotip yapilarina bakarak olasi yanlis teshisleri  belirlemeyi
amacladiklarini bildirmislerdir.

Basbag ve ark.’nin (2013) yaptiklar1 derleme calismasinda Tiirkiye’de Vicia
cinsine ait 66 tiir, 27 alt tiir ve 29 varyete olmak lizere toplam 122 taksonun tespit
edildigi, bunlardan 11 tanesinin ise endemik oldugu belirtilmistir. Mevcut fig taksonlari
icinde 76 adet tek yillik, 26 adet ¢ok yillik, 6 adet tek veya iki yillik, 5 adet tek veya ¢ok
yillik, 1 adet iki veya ¢ok yillik ve 1 adette iki yillik fig taksonlar1 tespit edildigi
bildirilmig. Taksonlara ait kromozom sayilar1 ise; 14 kromozomlu 44 adet, 12
kromozomlu 14 adet, 10 kromozomlu 5 adet ve 28 kromozomlu 1 adet olarak tespit
edilmistir. Ayrica 19 taksonda birden fazla kromozom sayisinin oldugunun tespit
edildigi bildirilmistir. illere gére en yaygin ilk ii¢ takson sirasiyla, Vicia cracca subsp.
stenophylla Vel. (31 il), V. peregrina L. ve V. sativa subsp. nigra (L.) Ehrh. (28 il)
oldugu rapor edilmistir.

Bisht ve ark., (1998) Vicia cinsi igerisindeki niiklear kromozom degisimi ve
evrimi aragtirmak amaciyla bir ¢aligma yapmistiklarini bildirmislerdir.

Vicia cinsi ile yapilan bir baska calismada Dogu Akdeniz ve Giiney Ege’de
dogal olarak yetisen bazi Vicia taksonlarinin (Vicia cracca L. subsp. tenuifolia (Roth)



24

Gaudin, V. cracca subsp. stenophylla Vel., V. villosa Roth subsp. dasycarpa (Ten.)
Cav., V. articulata, V. cappadocica Boiss. & Ball, V. ervilla, V. tetrasperma ( L.)
Schrcb. V. laxiflora Brot., V. hirsuta) morfolojik ve sitotaksonomik incelemelerinin
yapildig1 bildirilmistir (Tabur ve ark., 2000).

Jalilian ve Rahiminejad’in (2012) iran’da yayilis gdsteren Vicia cinsindeki
Vicilla alt cinsinin dort seksiyonunu (Vicilla, Cracca, Variegata ve Anatropostylia)
temsil eden dokuz taksonu ile yapilan bir galismada bu taksonlarin Karyotip
analizlerinin yapildig: bildirilmistir.

Desroches ve ark., (1995) yaptiklari bir g¢alismada farkli Vicia faba
tohumlarindaki tanen, vicine ve convicine igeriginin Callosobruchus chinensis (L.) ve
C. maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae) tiirlerinin gelisimlerindeki olumsuz etkilerini
arastirdiklari bildirilmistir.

Ma ve ark., (1995) ¢evresel kirleticilerin clastogenicity arastirmak i¢in Allium ve
Vicia bitkilerinin kok ucu hiicrelerinde mikroniikleus gelisimini inceledikleri
bildirilmistir.

Vicia cinsi lyeleri ile yapilan molekiiler genetik (El Fatehi ve ark., 2013),
fizyolojik (Abdelhamid ve ark., 2010), anatomik ve morfolojik (Skrzypek ve ark., 2012;
Lorestani ve ark., 2012), sitogenetik (Tita ve ark., 2004; Marshak ve Malloch, 1942)
caligmalar oldukga fazladir.

Zak ve ark.’nin (1996) degisen siddetlerdeki radyasyonun Vicia faba
yapraklarindaki protein sentez mekanizmasi tizerindeki etkisini arastirmak amaciyla bir
calisma yaptiklar bildirilmistir.

Vicia faba’nin ve bunlarin antijenik bilesiminin '447' sitoplazmik erkek sterilitesi
ile iliskili virlis benzeri partikiillerin arastirilmasi amaciyla monoklonal antikor afinite
kromatografisi ile saflagtirma g¢aligmasinin yapildigi rapor edilmistir (Desvoyes ve
Dulieu, 1996).

Cevre felaketlerinin etkilerinin azaltilmasi ya da ortadan kaldirilmasi i¢in bilim
insanlar1 ciddi cabalar sarf etmektedirler. Ornegin 1990 yilindaki Korfez Savasinda
benzeri goriilmemis bir ¢evre felaketi meydana gelmis, 700'den fazla petrol kuyusu
atese verilmis ve yiiksek sicakliklarda azot, kiikiirt, kurum ve binlerce ton yag sisi
oksitleri etrafa yayilmistir. Yanan petrol kuyulari civardaki géllerde de ciddi kirliligine
ve Kuveyt boyunca flora ve faunanin zarar gérmesine neden olmustur. Bu felaketin
ardindan Vicia faba’nin petrol kirliliginin giderilmesi i¢in biyoindikatdr olarak

kullanilabilir olup olmadiginin arastirmak iizere bazi ¢alismalar yapilmistir. V. faba’nin
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biiyiime parametreleri incelenmis ve fotosentetik pigmentler, protein, serbest amino
asitler, fenoller, sekerler, biyokiitle, nem ve yag asitlerinin diizeylerine bakildig:
bildirilmistir. Toplam indirgenebilir sekerler, fenoller, proteinler, serbest amino asitler
ve prolin seviyeleri kontrol topraklarda yetistirilenlere kiyasla, hidrokarbon kirliligi olan
topraklarda yetistirilen bitkilerde daha yiiksek oldugunun tespit edildigi bildirilmistir.
Bununla birlikte, biyokiitle, nem, pheophytin, klorofiller ve klorofil a / karotenoid orani
1¢in435/415 nm orani, kirli topraklarda yetistirilenlerde kontrol topraklarda yetistirilen
bitkilerden daha yiiksek bulundugu belirtilmistir. Elde edilen sonuglarin V. faba’nin
kirlilik Biyoindikatorii olarak kullanilabilecegini gosterdigi rapor edilmistir (Malallah
ve ark., 1995).

20. yiizyihn ortalarindan beri, *'Cs dahil radyoaktif izotoplardan gelen
iyonlastirict radyasyonun canlilar iizerindeki genotoksik etkilerini belirlemek icin
calismalar yapilmistir. Bu amagla aralarinda Vicia cinsinin temsilcisinin de bulundugu
ti¢ bitki ile yapilan bir aragtirmada Vicia - mikroniikleus testi (Vicia - MCN),
Tradescantia - mikroniikleus testi (Trad - MCN ) ve Tradescantia ercik sag mutasyon
testi’nin yapildigi bildirilmis ve bu biyodeneylerin radyoaktif *Cs kirliliginin
genotoksik etkilerini degerlendirmek igin etkili testler oldugu rapor edilmistir.
(Minouflet ve ark., 2005).

Vicia tiirlerinin genetik ¢esitliligine dayali ¢aligmalar, genel olarak, morfolojik
ve fizyolojik karakterleri, tiirler arasinda degiskenlikleri hakkinda bilgi saglar,
populasyonlar ve yetistirme programlarinin temelini olusturur (Kupicha, 1976; Van de
Wouw ve ark., 2003). Vicia'nin birgok tiirii karyolojik, sitogenetik ve molekiiler genetik
calismalarin konusu olmustur (Chooi, 1971; Sinha ve Das, 1985; Narayan ve ark., 1985;
Kahlaoui ve ark., 2009; Navratilova ve ark., 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada kullanilan Vicia cinsine ait takson ornekleri Do¢. Dr. Ahmet
Kahraman ve Dr. Okan Kaan Binzat tarafindan toplanmis ve teshis edilmistir.
Calismamizda kullanilan Vicia L. cinsinin tiir ve tiir alt1 taksonlar1 alfabetik siraya gore

asagida verilmistir:

Sect. Cracca Gray - Vicia articulata Hornem.

Sect. Ervum (L.) Gray - Vicia caesarea Boiss. & Bal.

Sect. Cracca Gray - Vicia cassubica L.

Sect. Vicia L. - Vicia noeana Reuter ex Boiss. var. noeana
Sect. Vicia L. - Vicia peregrina L.

Sect. Vicia L. - Vicia sativa L. subsp. sativa

Sect. Cracca Gray - Vicia villosa Roth. subsp. villosa

Vicia articulata

Tek yillik. Govde, tiiysiiz veya hemen hemen tiiysiiz, 20-75(-90), yayik veya
tirmanici. yaprakgiklar 5-8(-9)-¢ift, 3-25(-30) x 0.5-4(-5) mm, dikdortgensi daralmis
diiz. Stipulalar iki formlu, bir tanesi ¢ok kiiciik ve diiz, digeri bir sapli ve elsi dar
parcalara ayrilmis. Siiliikkler genellikle 3 dalli. Cicek durumu sap1 uzun yapraktan daha
kisa, 1(-2)-¢gigekli. Cigekler 10-15 mm, leylak rengi. Kaliks 4-7(-8) mm, ancak bariz
kambura benzer bir ¢ikinti tastyan, agiz ¢ok zayif meyilli, + kisa yumusak tiiylii hemen
hemen tiiysiiz; disler kadar uzun veya tiipten daha uzun, hemen hemen esit, biz
seklinde-mizraksi. Yaprak ayasi standart tirnak kadar uzun, dar. Meyve dikdortgensi-
diiz, 20-30(-35) x 5-8(-10) mm, hafifce yer yer bogumlu, tiiysiiz. tohumlar (1-)2-4,
hilum kisa.

V. articulata’nin, gigeklenme zamani Mart ile Haziran arasidir. Bu bitkilerin
habitat1 ormanlar, kayalik ortamlar, kalker yamaclar, maki cayirliklaridir. Tiirkiye’de

50-800 m. aras1 degisen yiiksekliklerde yayilig gosterir (Binzat, 2012).
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Vicia caesarea

Villoz, yiikselici tek yillik (bazen tabanda sertlesmis), 10-50 cm. yaprake¢iklar
(2-)3-6-¢ift, 4-15 x 1-4 mm, dikdortgensi-diiz eliptik-mizraksi, sivrice; stipulalar
mizraksi-ovat; siliikler tek. Pedunkul biraz daha kisa veya yapraktan daha uzun, 2-5
cigekli. Pediseller asagi dogru kivrik. Cigekler 9-12(-14) mm, iki renkli. Kaliks yaklasik
6 mm, nadiren kambura benzer bir ¢ikinti tasiyan, villoz, agiz hafif¢ce meyilli; disler en
az tlip kadar, ipliksi-biz seklinde, yukarida biraz uzun daha genis. Yaprak ayasi standart
eflatun-mavi, tirnaktan daha uzun, kanatgiklar ve omurga beyazimsi. Meyve 15-23x4-5
mm, dikdortgensi-diiz, kuvvetlice bogumlu, tiiysiiz. Tohumlar (I-)2-4, hilum ¢ok kisa.

Cigeklenme zamani Mayis ve Haziran arasidir. Bu bitkinin habitatlart aginmis
yamaglar, yamag eteklerinde biriken tas toprak yiginlar1 ve tarlalardir. Tiirkiye’de 800 —

1600 m. aras1 degisen yliksekliklerde yayilig gosterir (Binzat, 2012).

-

. Jpee—"

Sekil 3.1.1. Vicia caesarea’nin genel gortiiniimii (Binzat, 2012).
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Vicia cassubica

Cok wyillik, stiriiniicii rizom. Govdeler dik, egrilmis, 30-60 cm, yatik-kisa
yumusak tiiylii veya kisa ince yumusak tiiylii (var. villosa Azn.). Yapraklar paripinnat,
bir dalli siiliik ile sonlanir. Yaprak¢ik dikdortgensi, sivri ile yuvarlak arasi, (4-) 1I-17-
cift. Sitipulalar yarim ok seklinde, tam. Pedunkul yapragin yarisi kadar uzun istte.
Salkim 3-18-¢igekli, 1-2 kat kadar genis. Kaliks 5-6 mm, agiz meyilli, disler esit degil,
en alt dis biraz daha kisa tiipten biraz uzun. Korolla mor veya pembe, 10-12 mm.
Meyve genis baklava seklinde —eliptik, 15-18x5-7.5 mm, tiiysiiz. Tohumlar 1-2.

V. cassubica’nin, ¢igeklenme zamani Nisan ve Temmuz aylar1 arasidir. Bu
bitkinin habitatt orman kenarlari, tarlalar. 1 — 2150 m. arasi degisen ylksekliklerde

yayilis gosterir (Binzat, 2012).
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Vicia noeana

Tek yillik. govde kisa yumusak tiiylii az ¢ok ¢iplaklasan 20-65 cm, dik veya
diizensiz olarak siirlinen veya tirmanan bitki. yaprakg¢iklar 5-7-¢ift, (7-)8-35(-40) x 2-5(-
8) mm, diiz dikdortgensi-ters mizrak seklinde, sivri ile yuvarlak arasi tepede kiiciik bir
girinti ile, bazen sivrice veya gentikli veya ii¢ kiigiik digli. Stipulalar 2-3 mm,
semihastat mizraksi-iiggensi; siiliikler + dalli. Pedunkul ¢i¢eklerden daha kisa (1-)2-4.
cicekler 17-24(-26) mm, krem pembemsi devetiiyii renginde. Kaliks 7-15 mm, tiipsii,
kambura benzer bir ¢ikinti tagiyan, agiz egimli, ince kisa yumusak tiiylii, menekse veya
nadiren yesilimsi; dis esit degil, tiipten daha kisa veya bazen uzun. Aya standard genis
tepede girik yaklasik tirnak kadar uzun. Meyve dikdortgensi, 20-30 x 8-10 mm,
kenarlar1 dis biikey, tilysiiz. Tohumlar (2-)3(-5). hilum gevrenin 1/6’s1. Ciceklenme
zamani Nisan ve Haziran aylar1 arasidir.

Vicia noeana tirti 500-2000 m yiiksekliklerde yasar; bu bitkinin habitatlar

bozulmus tarim arazileri ile lokalize kiigiik ekili ekin ve ot alanlar1 (Binzat, 2012).

Sekil 3.1.2. Vicia noeana’nin genel goriinimii (Binzat, 2012).
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Vicia peregrina

Tek yillik. Govde puberulent veya kisa yumusak tiiylii, 10-70(-95) cm, toprak
lizerine yatik, dik. Yaprakgiklar 3-5 ¢ift, 5-35(-40) x 0.5-5(-6) mm, dar diiz ters mizrak
seklinde veya dar kamamsi. Tabana dogru gittik¢e daralmis, tepede kiiciik bir girinti ile
kemirilmis gibi ¢entikli, bazen tepede birden daralmis ve uzamis veya egimli. Stipulalar
3-4 mm. Cok kiiciik, semihastat, iist kism1 mizrakst: siiliikler tek veya dalli. Pedunkul
yok. Pedisel yaklasik kaliks kadar. Cigekler 1(-2), menekse rengi, 12-20 mm. Kaliks 6-9
mm, biraz kambura benzer ¢ikint1 tasiyan, dudak meyilli; dis ¢ogu zaman tiip kadar
uzun, esit degil, mizraksi-tepede birden daralmis ve uzamis. Aya standart yaklasik
tirnagin iki kati. Meyve dar dikdortgensi, (15-)20-40 x(4-)6-11(-12) mm, kisa gagali,
puberulent veya bazen tiiysiiz. Tohumlar 3-7, hilum ¢ok kisa.

Cigeklenme zamani Subat ve Temmuz aylar1 arasidir. Bu tiirlin habitatlar
bozulmus kuru tarim arazileridir. 10-1450 m. degisen yiiksekliklerde yasar (Binzat,
2012).

Sekil 3.1.3. Vicia peregrina’nin genel goriiniimii (Binzat, 2012).
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Vicia sativa

Tek yillik. govde kisa yumusak tiiylii hemen hemen tiiysiiz 20-90 cm, yatay
olarak uzayan ucta yiikselen dik veya tirmanici. Yaprakgiklar 4-8 cift, genellikle 10-
40x2-15 mm, diiz veya mizraksi dikdortgensi veya ters yumurta seklinde, nadiren
derinlesmis disli. Stipulalar semihastat, disli, nadiren tam. Siiliikkler dalli. Cigekler 1-2,
koltuklarda, (10-)14-27(-30) mm, soluk pembe morumsu menekse, nadiren beyaz, kisa
pediselli. Kaliks 7-20 mm, ¢an seklinde-tiipsii, hemen hemen diizenli, kisa yumusak
tiyli; disler (3-)5-11(-14) mm, diizensiz, diiz-biz seklinde veya mizrak seklinde. meyve
(25-)35-65(-70) x 5-9(-12) mm, diiz, biraz gagali, genellikle + kisa yumusak tiiylii; biraz
toprak altinda, meyveler 1-2- tohumlu. tohumlar (hava igindeki legiimenler) genellikle
6-12, piirtizsiiz, 2-7 ¢ap., hilum kisa.

V. sativa subsp. sativa, ¢igeklenme zamani Ocak ve Aralik aylari arasinda
degisir. Bu alt tiir bozulmus tarim arazileri ve ormanlik marjlarda bulunur. Bu alttiir
Avrupa, Kuzey Afrika ve Bati1 Asya'da yem bitkisi olarak yetistirilir (Binzat, 2012).

Meyve =+ bogumlu, 45-70 x 6-10 mm subsp. sativa

i“— Y -.1' ‘ e

Sekil 3.1.4. Vicia sativa’nin genel goriiniimii (Binzat, 2012).
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Vicia villosa

Tek yillik veya iki yillik. govde ince uzun yumusak tiiylii veya yatik-yumusak
dik ve uzunca tiiylii cogu zaman tiiysiiz, 15-90(-120) cm, tirmanici veya toprak {izerine
yatik. yaprakeiklar 6-10-¢ift, 0.3-3.5 cm, dikdortgensi-dar yumurta seklinde, diiz;
stipulalar yar1 ok seklinde veya oksu mizraksi. Siiliikler dalli. Pedunkul yaprak kadar
veya daha kisa, 3-40-¢igekli. Pediseller I-2 mm. ¢igekler 12-22 mm, menekse-mavi veya
+ mavi. kaliks 5-8 mm, gii¢lii kambura benzer bir ¢ikinti tasiyan, agiz egimli, ince uzun
yumusak tiiylii seyrek olarak yumusak dik ve uzunca tiiylii-kisa yumusak tiiylii; disler
kisa tlipten daha uzun, dar biz seklinde mizraksi-liggensi, kirpikli veya az cok
ciplaklasan. Aya standart neredeyse tirnak kadar uzun; omurga kayik seklinde. Stilus
yandan hafifce yassilasmis. meyveler dikdortgensi veya dikdortgensi —baklava seklinde.
(1.5-)2-3(-3.5) x (0.5-)0.6- 1(1.2) cm, tiiysiiz veya kisa yumusak tiiylii. Tohumlar (1-)2-
8, hilum 1/6-1/12 gevresi.

V. villosa subsp. villosa, ¢iceklenme zaman1 Mart ve Temmuz aylari arasidir. Bu
tiirler i¢cin habitatlar kayalik alanlar ve nemli yerlerin kenarlaridir. 3 — 1700 m. arasi
degisen yiiksekliklerde yasar (Binzat, 2012).

Tohumlar + ince uzun yumusak tiiylii; dis kaliksin altinda en az tiip kadar uzun,

aya standart en az tirnak kadar uzun; meyve tiiysiiz subsp. villosa

Sekil 3.1.5. Vicia villosa’un genel goriiniimii (Binzat, 2012).

Calismada kullanilan taksonlarin lokaliteleri Cizelge 3.1.”de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Calismada kullanilan taksonlarin lokaliteleri

Takson Adi

Lokalite

Toplayici Numarasi ve Yili

Vicia articulata

B4 Ankara Orman Ciftligi

O. Binzat 180 — 22.06.2010

Vicia caesarea

B5 Nevsehir; Sarikiz yaylasi

1802 m.

O. Binzat 170 - 18.6.2010

Vicia cassubica

B3 Eskisehir Tiirkmendag:
orman isletme miidiirligii dere

kenar1 1088m.

O. Binzat 55 - 27.6.2009

Vicia noeana var. noeana

B6 Sivas: Divrigi to Kangal,

1887m.

O. Binzat 184 - 21.06.2010

Vicia peregrina

B5 Sivas: Hafik, 1579 m,

O. Binzat 201 - 22.06.2010

Vicia sativa subsp. sativa

B5 Sivas: Hafik, 1346 m,

O. Binzat 204 - 22.06.2010

Vicia villosa subsp. villosa

B3 Eskisehir Tiirkmen tepesi

1203 m.

O. Binzat 151 - 16.06.2010
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3.2. Yontem

Vicia cinsine ait tez kapsamui igerisinde yer alan taksonlarin somatik kromozom
say1 ve morfolojisinin belirlenebilmesi i¢in araziden toplanan tohumlar laboratuvar
ortaminda petri kutularinda ¢imlendirilmistir. Cimlenen ve yeterli uzunluga ulasan kok
uclart kesilerek, ilk islem i¢in a-monobromonaftaline konulmus ve 16 saat 4 °C’de
bekletilmistir. Daha sonra kok uglar1 3:1 absolii alkol:glasiyal asetik asit karigiminda
tespit edilmistir. Tespit islemi sonrasinda %70’lik alkolde 4 °C’de buzdolabinda
depolanmistir. Buzdolabindan ¢ikarilarak kok uglari, IN HCI’de oda sicakliginda 12
dakika hidroliz edilmistir. Kok uglar1 %2’lik aseto-orsein boyasi ile iki saat boyanmaistir.
Boyanan kok uglarinin, %45°1ik asetik asit ile ezme yayma preparatlar1 hazirlanmistir.
Hazirlanan preparatlar, sivi azot igerisinde dondurulduktan sonra, oda sicakliginda
kurutularak Depex kapatma ortami ile devamli duruma getirilmis ve tiire ait karyotip
analizi bilgisayar ortaminda Bs200Pro Goriintii Analiz Sistemi araciligt ile yapilmistir.
Kromozom morfolojileri Levan ve ark.’nin (1964) isimlendirme sistemine gore

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Sonuclari

Vicia cinsi igerisinde yer alan yedi takson ile yapilan sitogenetik incelemeler
sonucunda her taksonun kromozom sayisi belirlenmistir. Ayrica her bir taksonun
Karyotip Analizi bilgisayar ortaminda Bs200Pro Goriintii Analiz Sistemi yazilimi ile
yiiksek hassasiyette Ol¢iilmiistiir. Vicia cinsinin kromozomlar1 yeterince biiyiik ve
sentromer bolgeleri de ¢ok belirgin oldugu icin kromozom tipleri rahatlikla ayirt
edilebilmistir. Bu verilere dayanilarak elde edilen mitotik metafaz kromozomlarinin

ozellikleri asagida sirasiyla verilmistir.

Vicia articulata

Vicia articulata’nin kromozom sayis1 2n=14 (Sekil 4.1.) olarak belirlenmistir.
En kiicik kromozom uzunlugu 2,93 pum, en bilyiik 4,99 um, ve haploid kromozom
uzunlugu ise 26,18 um olarak Olcililmiistiir. Kromozom kol oranlart 1,20-1,69,
sentromerik indeks 5,08-7,10 ve nisbi boylarinin 11,18’den19,08 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Bu tiiriin karyotip formiilii 7m seklinde elde edilmistir. Idiyogrami

sentromerik indekse dayali olarak belirlenmis ve biiyiikten kiigiige dogru diizenlenmistir

(Sekil 4. 2.).

Sekil 4.1. Vicia articulata’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=14, Olgek: 10 um
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Sekil 4.2. Vicia articulata’nin idiyogram, Olgek: 10 pm
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Cizelge 4.1. Vicia articulata’da mitotik metafaz kromozomlarmimn detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom kollar1 (um) Toplam Kol Nisbi Sentromerik Kromozom
Kromozom Uzun Kol Kisa Kol Uzunluk Oranlari Boy Indeks Tipi
Ciftleri (L) (S) (um) (L/S) (%)
1 3,13 1,86 4,99 1,69 19,08 7,10 m
2 2,69 1,76 4,45 1,53 16,99 6,71 m
3 2,02 1,78 3,80 1,14 14,49 6,78 m
4 1,94 1,67 3,62 1,16 13,82 6,39 m
5 1,93 1,49 3,42 1,29 13,05 5,69 m
6 1,65 1,33 2,98 1,24 11,39 5,09 m
7 1,60 1,33 2,93 1,20 11,18 5,08 m

Vicia caesarea

Vicia caesarea nin kromozom sayist 2n=12 (Sekil 4.3.) olarak belirlenmistir. En

kiicik kromozom uzunlugu 2,39 um, en biyik 5,78 um, ve haploid kromozom

uzunlugu ise 24,46 pm. Kromozom kol oranlar1 1,49 - 2,02 olarak, sentromerik indeks

9,48 ve 3,24 ve nisbi boylar1 23,64’den 9,78 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu

tiirlin karyotip formiilii 4m+2sm seklinde elde edilmistir. Idiyogrami sentromerik

indekse dayali olarak belirlenmis ve biiyiikten kii¢iige dogru diizenlenmistir (Sekil 4.4.).




Sekil 4.3. Vicia caesarea’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=12, Olgek: 10 pm
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Sekil 4.4. Vicia caesarea’ni idiogramu, Olgek: 10 pm
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Cizelge 4.2. Vicia caesarea’da mitotik metafaz kromozomlarinin detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom kollari (um) Toplam Kol Nisbi | Sentromerik | Kromozom
Kromozom Uzun Kol Kisa Kol Uzunluk | Oranlar1 | Boy Indeks Tipi
Ciftleri L) S wm) | (WLS) | %)

1 3,46 2,32 5,78 1,49 23,64 9,48 m

2 3,41 1,93 5,34 1,76 21,82 7,90 sm

3 2,87 2,03 4,90 1,42 20,03 8,29 m

4 1,95 1,24 3,19 1,58 13,03 5,06 m

5 1,63 1,23 2,86 1,32 11,71 5,05 m

6 1,60 0,79 2,39 2,02 9,78 3,24 sm
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Vicia cassubica

Vicia cassubica’nin kromozom sayisi 2n=12 (Sekil 4.5.) olarak belirlenmistir.
En kiiciik kromozom uzunlugu 2,9 pum, en biiyiik 4,73 um, ve haploid kromozom
uzunlugu ise 19,69 pm. Kromozom kol oranlar1 2,83 - 2,12 olarak, sentromerik indeks
6,27 ve 3,40 ve nisbi boylar1 24,03’den 10,60 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu
tiiriin karyotip formiilii 6sm seklinde elde edilmistir. . Idiyogrami sentromerik indekse

dayal1 olarak belirlenmis ve biiylikten kii¢iige dogru diizenlenmistir (Sekil 4.6.).

Sekil 4.5. Vicia cassubica’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=12, Olgek: 10 um
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Sekil 4.6. Vicia cassubica’nin idiogrami, Olgek: 10 pm
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Cizelge 4.3. Vicia cassubica’da mitotik metafaz kromozomlarinin detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom kollari (um) | Toplam Kol Nisbi | Sentromerik | Kromozom
Uzunluk | Oranlar1 | Boy Indeks Tipi
Kromozom Uzun Kol Kisa Kol (p_m) (L/S) (%)
Ciftleri L) ©)

1 3,50 1,23 4,73 2,83 24,03 6,27 sm
2 2,93 0,98 3,91 2,99 19,83 4,96 sm
3 2,43 1,09 3,52 2,22 17,87 5,55 sm
4 2,10 0,97 3,07 2,18 15,60 491 sm
5 1,71 0,66 2,38 2,59 12,07 3,36 sm
6 1,42 0,67 2,09 2,12 10,60 3,40 sm

Vicia noeana var. noeana

Vicia noeana var. noeana’nin kromozom sayisi 2n=12 (Sekil 4,7) olarak

belirlenmistir. En kiigiik kromozom uzunlugu 4.23 pm, en biiyiik 6,05 um, ve haploid

kromozom uzunlugu ise 30,07 um olarak Ol¢lilmistiir. Kromozom kol oranlar1 1,80-

2,90, sentromerik indeks 3,61 - 7,19 ve nisbi boylarinin 14,07°den 20,12 arasinda

degistigi tespit edilmistir. Bu tiiriin karyotip formiilii S5sm+1st seklinde elde edilmis olup

birinci kromozom c¢iftinde satellit gdzlenmistir. Idiyogrami sentromerik indekse dayali

olarak belirlenmis ve biiyiikten kiiclige dogru diizenlenmistir (Sekil 4,8).

i

\

Sekil 4.7. Vicia noeana var. noeana’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=12, Olgek: 10 um
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Sekil 4.8. Vicia noeana var. noeana’nin idiogrami Olgek: 10 pm
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Cizelge 4.4. Vicia noeana var. noeana’da mitotik metafaz kromozomlarinin detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom kollar1 (um) Toplam Kol Nisbi | Sentromerik | Kromozom
Kromozom Uzun Kol Kisa Kol | Uzunluk | Oranlari | Boy Indeks Tipi
Ciftleri (L) (S) (um) (L/S) (%)

1 3,89 2,16 6,05 1,80 20,12 7,19 sm™

2 3,62 1,71 5,33 2,12 17,72 5,69 sm

3 3,87 1,16 5,04 3,33 16,74 3,87 st

4 3,53 1,31 4,84 2,71 16,09 4,34 sm

5 3,15 1,45 4,59 2,18 15,26 4,81 sm

6 3,15 1,08 4,23 2,90 14,07 3,61 sm

Vicia peregrina

Vicia peregrina’nin kromozom sayist 2n=14 (Sekil 4.9) olarak belirlenmistir. En

kiicik kromozom uzunlugu 4,32 um, en biiyik 7,21 pm, ve haploid kromozom

uzunlugu ise 37,39 um. Kromozom kol oranlar1 1,75-2,98 olarak, sentromerik indeks

7,01 ve 2,90 ve nisbi boylart 19,29°dan 11,56 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu

tiiriin karyotip formiilii 5sm+2stseklinde elde edilmistir. Idiyogrami sentromerik indekse

dayali olarak belirlenmis ve biiyiikten kiiclige dogru diizenlenmistir (Sekil 4.10).




Sekil 4.9. Vicia peregrina’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=14, Olcek: 10 um
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Sekil 4.10. Vicia peregrina’nin idiogrami, Olgek: 10 um
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Cizelge 4.5. Vicia peregrina’da mitotik metafaz kromozomlarinin detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom kollar1 (um) Toplam Kol Nisbi Sentromerik Kromozom
qumozqm Uzun Kol Kisa Kol Uzunluk | Oranlar Boy Indeks Tipi
Giftler (L) (s) am | WS | @)

1 4,59 2,62 7,21 1,75 19,29 7,01 sm

2 4,11 1,54 5,65 2,67 15,12 4,12 sm

3 3,66 1,75 5,41 2,09 14,47 4,69 sm

4 3,85 1,25 5,11 3,07 13,66 3,36 st

5 3,87 1,04 491 3,73 13,13 2,77 st

6 3,48 1,30 4,77 2,68 12,77 3,47 sm

7 3,24 1,08 4,32 2,98 11,56 2,90 sm
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Vicia sativa subsp. sativa

Vicia sativa subsp. sativa’nin kromozom sayist 2n=12 (Sekil 4.11) olarak
belirlenmistir. En kii¢iik kromozom uzunlugu 2,07 pum, en biiyiik 3,72 pm, ve haploid
kromozom uzunlugu ise 17,75 pm. Kromozom kol oranlar1 2,63-2,42 olarak,
sentromerik indeks 5,79 ve 3,41 ve nisbi boylar1 20,99°dan 11,65 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Bu tiiriin karyotip formiilii 5sm+1st seklinde elde edilmistir Idiyogrami
sentromerik indekse dayali olarak belirlenmis ve biiylikten kiiciige dogru diizenlenmistir

(Sekil 4.12).

Sekil 4.11. Vicia sativa subsp. sativa’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=12, Olgek: 10 um
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Sekil 4.12. Vicia sativa subsp. sativa’nin idiogrami, Olgek: 10 pm
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Cizelge 4.6. Vicia sativa subsp. sativa’da mitotik metafaz kromozomlarinin detayli morfolojik 6zellikleri

Kromozom kollart (um) Toplam Kol Nishi | Sentromerik | Kromozom
Kromozom [ Jzun Kol Kisa Kol | Uzunluk | Oranlari | Boy Indeks Tipi
Ciftleri (L) (S) (um) (L/s) (%)

1 2,70 1,03 3,72 2,63 20,99 5,79 sm

2 2,30 1,05 3,35 2,19 18,89 5,93 sm

3 2,37 0,75 3,11 3,17 17,55 4,21 st

4 1,86 0,90 2,76 2,07 15,52 5,06 sm

5 1,81 0,92 2,73 1,98 15,40 5,17 sm

6 1,46 0,60 2,07 2,42 11,65 3,41 sm

Vicia villosa subsp. villosa

Vicia villosa subsp. villosa’nin kromozom sayisi 2n=14 (Sekil 4.13) olarak

belirlenmistir. En kii¢iik kromozom uzunlugu 1,86 um, en biiyiik 3,36 um, ve haploid

kromozom uzunlugu ise 19,27 pum. Kromozom kol oranlar1 2,08-2,81 olarak,

sentromerik indeks 3,13 ve 4,58 ve nisbi boylar1 9,64’dan 17,47’ya degisir. Bu tiirlin

karyotip formiilii 7sm seklinde elde edilmistir. idiyogrami sentromerik indekse dayali

olarak belirlenmis ve biiylikten kii¢

?-. oy

ige dogru diizenlenmistir (Sekil4.14).
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Sekil 4.13. Vicia villosa subsp. villosa’da mitotik metafaz kromozomlari, 2n=14, Olgek: 10 um
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Sekil 4.14. Vicia villosa subsp. villosa’nin idiogrami, Olgek: 10 um
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Cizelge 4.7. Vicia villosa subsp. villosa’da mitotik metafaz kromozomlarinin detayli morfolojik

ozellikleri
Kromozom kollar1 (um) Toplam Kol Nisbi | Sentromerik | Kromozom
Kromozom [ Jzun Kol Kisa Kol | Yzunluk | Oranlar1 | Boy Indeks Tipi
Ciftleri (L) (S) (um) (Lss) (%)
1 2,48 0,88 3,36 2,81 17,47 4,58 sm
2 2,36 0,80 3,16 2,96 16,39 4,14 sm
3 2,22 0,77 2,99 2,87 15,52 4,01 sm
4 2,07 0,79 2,86 2,62 14,85 4,10 sm
5 1,97 0,67 2,64 2,94 13,70 3,48 sm
6 1,72 0,67 2,40 2,56 12,43 3,49 sm
7 1,25 0,60 1,86 2,08 9,64 3,13 sm
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4.2. Tartisma

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren Fabaceae familyasinda yer alan Vicia
cinsine ait baz1 taksonlarin kromozom say1 ve morfolojisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Vicia articulata, V.
caesarea, V. cassubica, V. noeana var. noeana, V. peregrina, V. sativa subsp. sativa ve
V. villosa subsp. villosa taksonlarinin araziden dogal habitatlarindan toplanan tohumlari
laboratuvar kosullari altinda ¢imlendirilmis ve elde edilen kok uglarindan ezme-yayma
preparasyon teknigi ile kromozom goriintiileri elde edildi.

Cetin ve ark.’nin (2010) Astragalus stereocalyx Bornm. tiirii ve Giines’in de
(2011) Lathyrus pallescens, L. brachypterus, L. haussknechtii, L. karsianus, L.
satdaghensis, Lathyrus nivalis, L. atropatanus, L. armenus L. cyaneus var. cyaneus, L.
digitatus, L. tukhtensis, L. variabilis, L. spathulatus, L. elongatus, L. cilicicus, L.
boissieri taksonlari ile yaptiklar1 arastirmalarda ¢alismalarina konu olan taksonlarin
tohumlarini laboratuvar kosullari altinda ¢imlendirdikleri rapor edilmistir.

Vicia koeieana Rech.f. ile yapilan bir ¢caligmada V. koeieana tohumlarinin 25
°C’ de etiivde ¢imlendirildigi bildirilmistir (Kiran ve ark., 2014). Bizim calismamizda
tohumlar laboratuvar igerisinde oda sicakliginda etiiv kullanilmadan ¢imlendirildi.

Vicia cinsine ait bazi taksonlarla (V. cappadocica, V.cracca subsp. cracca, V.
cracca subsp. stenophylla, V. cuspidata, V. ervilia, V. hybrida, V. michauxii Sprengel.
var. stenophylla Boiss., V. narbonensis L. var. serratifolia (Jacq.) Ser., V. noeana
Boiss.& Reut. ex Boiss. var. megalodonta Rech. fil., V. noeana var. noeana, V. sativa
subsp. sativa, V. sericocarpa Fenzl var. sericocarpa) yapilan karyolojik bir ¢alismada
taksonlara ait tohumlarin 25 °C’ de etiivde ¢imlendirildigi rapor edilmistir (Gedik ve
ark., 2013).

Tabur ve ark.’nin (2000) V. cracca subsp. tenuifolia, V. cracca subsp.
stenophylla, V. villosa subsp. dasycarpa, V. articulata, V. cappadocica, V. ervilia, V.
tetrasperma, V. laxiflora, V. hirsuta taksonlar1 ile yaptiklari ¢aligmada tohumlarin
laboratuvar kosullarinda pamuk igerisinde ¢imlendirildigi bildirilmistir.

Meri¢ ve Dane’nin (1999) Vicia sativa subsp. incisa (M. Bieb.) Arc. var. incisa
taksonu ile yaptiklar1 karyolojik bir calismada taksona ait tohumlar petri kaplarinda
nemli filtre kagidi iizerinde, 25 °C'de karanlikta ¢imlendirildigi bildirilmistir. Tez
kapsami igerisinde yer alan taksonlarda ¢imlendirilme iglemleri aydinlik ortamda

gerceklestirildi.
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Tiirkiye'de dogal olarak yetisen Fabaceae farkli cinslerine ait 7 takson (Spartium
junceum, Vicia peregrina, V. anotolica, V. hybrida, V. narbonensis var. narbonensis,
Trifolium aureum, Coronilla scorpioides) ile yapilan sitolojik bir ¢alismada taksonlara
ait tohumlarin zimpara ile inceltildikten sonra nemli filtre kagitlar1 ile kapl petri
kaplarinda ¢imlendirildigi belirtilmistir (Tabur ve ark., 2009).

Kahlaoui ve ark.’nin (2009) Tunus’da yetisen ii¢ Vicia tiirii (V. sativa, V. villosa
ve V. narbonensis) ile yaptiklar1 bir ¢alismada tiirlere ait tohumlarin nemli filtre kagidi
bulunan petri kaplar1 igerisinde 25 °C sicaklikta ve 16 saatlik fotoperiyot ile
¢imlendirildigi bildirilmistir. Tez kapsami igerisinde yer alan taksonlarda da bu yontem
uygulandi.

Vicia narbonensis’nin {i¢ farkli varyetesi (V. narbonensis L. var. salmonea
(Mouterde) H.l.Schafer, V. narbonensis L. var. affinis Kornhuber ex Asch. & Schweinf.
ve V. narbonensis L. var. narbonensis) ile yapilan bir caligmada ¢imlendirme dncesinde
tohumlarin zimpara ile inceltilip ardindan da % 30’luk sodyum hipoklorit igerisinde
steril edildigi ve 15 dakika boyunca akan su altinda yikandig1 daha sonra da 25+1 °C’de
¢imlendirildigi bildirilmistir (El-Bakatoushi ve Ashour, 2009). Sodyum hipoklorit
maddesi tohumlarin steril bir ortamda ¢imlenmesine yardimci olmaktadir.
Calismamizda yer alan taksonlarda ¢imlendirme asamasinda herhangi bir
kontaminasyon olmadig1 i¢in sodyum hipoklorit kullanilmadi.

Stiefkens ve ark.’nin (2001) Fabaceae familyasi igerisinde yer alan Sophora
fernandeziana (Phil.) Skottsb. tiirii ile yaptiklar1 karyolojik bir ¢aligmada tiire ait
tohumlar1 ¢imlendirmek i¢in Oncelikle 24 saat boyunca ¢esme suyu icerisinde bekletip
ardindan filtre kagid1 ile kapl petri kaplari igerisinde gibberellik asit soliisyonu (GA3,
1000 ppm) ile diizenli olarak 1slatildig1 ve bu siire zarfinda tohumlarin bulundugu petri
kaplarinin 30 °C’deki 1sitma firmnlarinda karanlikta bekletildigi  belirtilmistir.
Gibberellik asit soliisyonu tohumlar1 c¢imlendirmeye tesvik etmektedir. Bizim
calismamizda kullandigimiz taksonlara ait tohumlarin ¢imlenmesi saf su ile kisa
zamanda ve kolaylikla gerceklestigi i¢cin ¢imlenmeye tesvik amaciyla gibberellik asit
vb. herhangi bir madde kullanilmamistir. Ayrica bizim g¢alismamizda ¢imlendirme
1slemi 25 °C’de ve 16 saatlik fotoperiyot ile gerceklestirildi.

Tez kapsami igerisinde yer alan Vicia cinsine ait taksonlarda (V. articulata, V.
caesarea, V. cassubica, V. noeana var. noeana, V. peregrina, V. sativa subsp. sativa V.
villosa subsp. villosa) 6n islem maddesi olarak a-monobromonaftalin kullanilmis ve 16

saat 4 °C’de bekletilmistir. a-monobromonaftalin maddesinin sitolojik ¢alismalarda
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kullanilmasimin amaci mitoz boliinmede ig ipliklerinin olusmasini engellemek ve
hiicrenin metafaz agsamasinda kalmasini saglamaktir.

Fabaceae familyas: igerisinde yer alan Astragalus cinsinin A. effusus tiiriinde
yapilan bir sitolojik ¢alismada Iran’in Isfahan bélgesinden toplanan tohumlar 20 °C’de
cimlendirilip ardindan 1-1.5 cm uzunlugundaki kok uclarmin 6n islem olarak a-
bromonaftalin igerisinde 4 °C'de 6 saat boyunca tutuldugu belirtilmistir (Kazem ve ark.,
2010).

Ayn1 zamanda Stereocalyx seksiyonunda yer alan ve Tiirkiye i¢in endemik olan
Konya ve Eskigehir illerinde yayilis gosteren Astragalus stereocalyx (Geven) tiiriinde
yapilan bir c¢alismada yabani formlar1 toplanan A. stereocalyx’in tohumlari
cimlendirilerek elde edilen kok meristemleri oncelikle 16 saat boyunca 4 °C 'de a -
monobromonaftalin ile muamele edildigi bildirilmistir (Cetin ve ark., 2010). Bizim
calismamizda da 6n islem maddesi olarak a-monobromonaftalinin kullanildi.

Karadag ve Biiyiikkbur¢’un (2003) Tokat ilinde dogal olarak yetisen Vicia
noeana ve Lathyrus sativus tiirleri ile yaptiklar1 karyolojik bir ¢alismada laboratuvar
ortaminda 25 °C’de ¢imlendirilen tohumlarin kok uglarinin 6n islem olarak doymus a-
bromonaftalin icerisinde 3 saat boyunca muamele edildigi rapor edilmistir. Bizim
calismamizda da 6n islemde o — monobromonaftalin kullanilmistir ancak 16 saat
stireyle uygulandi.

Jalilian ve Rahiminejad’in (2012) Iran’da yayilis gosteren Vicia venulosa Boiss.
& Hohen., V. iranica Boiss., V. ciceroideae Boiss., V. sojakii Chrtkova, V. alpestris
Steven subsp. hypoleuca (Boiss.) PH Davis, V. gariensis, V. koeieana, V. rechingeri
Chrtkova, V. aucheri Boiss. ile yaptiklar1 bir karyolojik g¢aligmada taksonlara ait
tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen kok uglarinin 6n islem olarak % 0.5’lik
doymus a-bromonaftalin igerisinde 4°C’de 4 saat boyunca bekletildigi belirtilmistir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Vicia cracca subsp. gerardii Gaudin, V. cracca
subsp. atroviolacea Bornm., V. cracca subsp. stenophylla, V. canescens subsp.
canescens, V. palaestina Bornm., V. michauxii Sprengel var. stenophylla Boiss, V.
pannonica var. pannonica, V. hybrida, V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var.
nigra(L.) Ehrh., V. sativa L. subsp. nigra (L.) Ehrh. var. segetalis (Thuill) Arc., V.
sativa L. subsp. incisa (Bieb.) Arc. var. cordata (Wulfen ex Hoppe) Arc. ile yapilan
karyolojik bir calismada c¢alismaya konu olan taksonlar ¢imlendirilerek kok
meristemleri elde edildigi ve daha sonra da 16 saat boyunca 4 °C’de a-bromonaftalin ile

on isleme tabi tutuldugu bildirilmistir (Arslan ve ark., 2012).
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Sekiz fig (Vicia sativa) ¢esidinin (Karaelgi, Sarielci, Kubilay 82, Urem 79, Emir,
Uludag, Niliifer ve Cubuk) karyolojisinin ¢alisildig1 bir ¢calismada bu c¢esitlere ait olan
tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen 10-15 mm uzunlugundaki kék uglarinin 6n
islem i¢in oda sicakliginda a-monobromonaftalin ile 2 saat boyunca muamele edildigi
bildirilmistir (Sevimay ve ark., 2005). Bu c¢alismada bizim tez kapsaminda calistigimiz
bir takson ¢alisilmistir ancak bizim ¢alismamizda 6n islem olarak a-monobromonaftalin
maddesini 4 °C’de 16 saat boyunca uygulandi.

Namazi ve ark., (2008) Iran’da yetisen baz1 Vicia tiirleri (V. villosa, V.
hyrcanica, V. sativa subsp. sativa ve V. sativa subsp. nigra) ile yaptiklar1 karyolojik
calismada 6n islem olarak ¢imlendirilen kok uglarinin % 0.05°lik kolsisin igerisinde 25
°C’de 3 saat siireyle bekletildigi bildirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan kolsisin maddesi
de a-monobromonaftalin ile ayni1 isi yapmaktadir ancak kolsisin maddesi kromozomlari
kontrakte etmektedir. Bu nedenle daha ¢ok soganli bitkilerle yapilan ¢aligmalarda tercih
edilmektedir. Bu caligmada bizim tez kapsaminda galistigimiz bir takson olan Vicia
sativa subsp. sativa da calisilmis ancak bizim c¢alismamizda 6n islem olarak a-
monobromonaftalin maddesini 4 °C’de 16 saat boyunca uygulanda.

Meri¢ ve Dane’nin (1999) Vicia sativa subsp. incisa var. incisa tiri ile
yaptiklar1 karyolojik bir calismada da cimlendirilen tohumlarin 6n islem olarak %
0.5°1ik kolsisin icerisinde 25 °C’de iki saat boyunca muamele edildigi rapor edilmistir.

Tunus’ta dogal olarak yetisen Vicia sativa, V. villosa ve V. narbonensis ile
yapilan bir ¢aligmada tiirlere ait tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen yaklasik 1
cm uzunlugundaki meristematik kok uglariin yaklasik 4 saat boyunca 0 °C’lik su
icerisinde bekletildigi ardindan da 6n islem olarak % 0.2’lik kolsisin igerisinde 5 °C’de
3 saat siireyle bekletildigi rapor edilmistir (Kahlaoui ve ark., 2009).

Kiran ve ark.’nin (2010) Fabaceae familyasinin Trifolium cinsine ait yedi takson
(Trifolium speciosum, T. physodes Stev. ex Bieb. var. physodes, T. campestre Schreb.,
T. pratense L. var. americanum Harz T. sylvaticum Gerard ex Lois., T. bocconei, T.
repens var. repens) ile yaptiklar1 karyolojik bir calismada oda sicakliginda 3 saat
boyunca sulu kolsisin (% 0.05) ile 6n isleme tabi tutuldugu rapor edilmistir.

Fabaceae familyasi igerisinde yer alan Phaseolus vulgaris gesitlerinin (Seminole,
Clujana, Saxa, Prelude) karyotipik analizinin yapildigi sitolojik bir ¢alismada P.
vulgaris’in ¢imlendirilmesiyle elde edilen kok uglarinin oda sicakliginda % 0.2’lik
kolsisin igerisinde 2 saat boyunca bekletilerek 6n islem uygulandigi rapor edilmistir

(Cimpeanu ve ark., 2005).
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Kuzeydogu Anadolu bolgesinde yayilis gosteren Lathyrus cinsine ait sekiz
taksonun (L. tukhtensis Czecz., L. pratensis L., L. laxiflorus (Desf.) O. Kuntze subsp.
laxiflorus, L. czeczottianus Bissler, L. roseus Stev., L. sphaericus Retz., L. annuus L.,
L. aphaca L. var. floribundus (Vel.) K. Maly) karyotip analizinin yapildigi bir
calismada taksonlara ait tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen kok uglarina %
0,05°lik kolsisin ile 4 saat boyunca &n islem uygulandigi belirtilmistir (Ozcan ve ark.,
2006).

Dogu Akdeniz ve Giiney Ege’de dogal olarak yetisen Vicia cracca subsp.
tenuifhlia, V. cracca subsp. stenophylla, V. villosa subsp. dasycarpa, V. articulata, V.
cappadocica, V. ervilia, V. tetrasperma V. laxiflora V. hirsuta ile yapilan bir ¢alismada
¢imlenen kok uglarmin 6n islem olarak 4 saat boyunca paradiklorabenzen igerisinde
bekletildigi bildirilmistir (Tabur ve ark., 2000). Paradiklorabenzen maddesinin kullanim
amaci da bizim c¢alismamizda kullandigimiz a-monobromonaftalin ile ayni olup, mitoz
boliinmede ig ipliklerinin olusmasint engellemek ve hiicrenin metafaz asamasinda
kalmasini saglamaktir. Bu ¢alismada bizim tez kapsami igerisinde g¢alistigimiz Vicia
articulata tirii de bulunmaktadir. Bizim ¢alismamizda ©6n islem olarak  a-
monobromonaftalin maddesini 4 °C’de 16 saat boyunca uygulandi.

Kiran ve ark.’nin ise (2014) Vicia koeieana tiirii ile yaptiklar1 ¢alismada
cimlendirilen kok uclarinin paradiklorbenzen iginde oda sicakliginda 4 saat bekletilerek
o6n muamele islemine tabi tutuldugunu belirtmislerdir.

Vicia cinsine ait bazi taksonlarla (V. cappadocica, V. cracca subsp. cracca, V.
cracca subsp. stenophylla, V.cuspidata, V. ervilia, Vicia hybrida, V. michauxii var.
stenophylla, V. narbonensis var. serratifolia, V. noeana var. megalodonta, V. noeana
var. noeana, V. sativa subsp. sativa, V. sericocarpa var. sericocarpa) yapilan karyolojik
bir ¢aligmada taksonlara ait tohumlardan elde edilen kok uglarinin 1.5-2 ¢cm boyuna
ulasanlar1 kesilip paradiklorbenzen i¢inde oda sicakliginda 4 saat bekletilerek ©n
muamele islemine tabi tutuldugu bildirilmistir (Gedik ve ark., 2013). Bu ¢aligmada
bizim tez kapsami igerisinde calistigimiz V. noeana var. noeana ve V. sativa subsp.
sativa tiirleri de bulunmaktadir. Bizim ¢alismamizda ©n islem olarak o-
monobromonaftalin maddesini 4 °C’de 16 saat boyunca uygulandi.

Tiirkiye'de yetisen yedi Fabaceae taksonu (Spartium junceum, Vicia peregrina,
V. anotolica, V. hybrida, V. narbonensis var. narbonensis, Trifolium aureum, Coronilla
scorpioides) ile yapilan karyolojik bir ¢alismada tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde

edilen yaklagik 1 cm uzunluguna erisen kok uglarmin 6n islem olarak doymus
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paradiklorabenzen ¢ozeltisi igerisinde 20 °C’de 4 saat siireyle bekletildigi belirtilmistir
(Tabur ve ark., 2009).

Robinson Crusoe Adasma endemik bir aga¢c olan ve Fabaceae familyasi
igerisinde yer alan Sophora fernandeziana’nin somatik kromozomlar1 ile yapilan bir
calismada 2-10 mm uzunluga ulasan kok ucglarina 6n islem olarak iki saat boyunca oda
sicakliginda su igerisinde p-diklorobenzen uygulandigi belirtilmistir (Stiefkens ve ark.,
2001).

Lathyrus cinsine ait taksonlarm (L. sylvestris L., L. hirsutus L., L. annus L., L.
sphaerious Retz., L. latifolius L., L. ochrus (L.) DC., L. clymenum L., L. articulatus L.,
L. aphacus L., L. inconspicus L., L. blepharicarpus Boiss., L. cicera L., L. marmoratus
Boiss. & Blanche) karyotip analizlerinin yapildigi bir ¢alismada taksonlara ait kok
uclarinin 6n islem i¢in 1,4-diklorobenzen soliisyonu ile 3-4 saat muamele edildigi
bildirilmistir (Badr, 2007).

Giliney Amerika’da yayilis gosteren Vicia macrograminea Burk., V. graminea
SM., V. epetiolaris Burk., V. pampicola Burk. ve V. nana Vog. ile yapilan bir
calismada 6n islem olarak ¢imlendirilen k6k uglarimin 0.002 M 8-hidroksikinolin ile 20
°C’de 2.5 saat siireyle muamele edildigi bildirilmistir (Naranjo ve ark., 1998). 8-
hidroksikinolin maddesi de mitoz boliinmede ig ipliklerinin olugmasini engellemek ve
hiicrenin metafaz asamasinda kalmasini saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Bizim
calismamizda ise 6n islem olarak 16 saat boyunca 4 °C’de a-bromonaftalin uygulandi.

Rahiminejad ve ark.’min (2000) Iran’da yayilis gosteren Vicia ervilia, V.
akhmaganica Kazarjan, V. cinerea M.Bieb., V. villosa, V. persica Boiss., V. variegata
Willd., V. anatolica, V. hyrcanica, V. angustifolia, V. michauxii, V. peregrina, V. sativa
taksonlarinin sitotaksonomik acidan incelendigi c¢alismalarinda 6n islem olarak
¢imlendirilen kok uglarma 0.002 M 8-hidroksikinolin igerisinde 20-22 saat boyunca 4
°C’de buzdolabinda bekletildigi rapor edilmistir.

El-Bakatoushi ve Ashour’un (2009) Vicia narbonensis’nin ii¢ ¢esidi (V.
narbonensis var. salmonea, V. narbonensis var. affinis ve V. narbonensis var.
narbonensis) ile yaptiklar bir ¢alismada tohumlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen kok
uglarinin 0.002 M 8-hidroksikinolin ile 4 °C’de dort saat siireyle 6n islem uygulandigi
belirtilmistir.

Fabaceae familyasinin Arachis cinsinin A. hermannii, A. rigonii, A. burkartii

tiirleri ile yapilan karyotipik bir ¢alismada tiirlere ait kok ucglarimin 6n islem igin oda
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sicakliginda 3 saat boyunca 0.002 M 8-hidroksikinolin  soliisyonu igerisinde
bekletildigi bildirilmistir (Ortiz ve ark., 2013).

Fabaceae familyasi igerisinde yer alan Vigna mungo L. tiiriiniin iki varyetesi ile
yapilan karyolojik bir ¢alismada 6n islem olarak 0.002 M 8- hidroksikinolin i¢erisinde 2
saat 20 dakika boyunca oda sicakliginda bekletildigi bildirilmistir (Alam ve Mahbub,
2007).

Fabaceac familyasinin Phaseolus cinsine ait alt1 tirin (P. coccineus,
P.maculatus, P. microcarpus, P. oligospermus, P. dumosus, P. xanthotrichus) karyotip
analizlerinin yapildigi bir calismada ¢imlendirilen kok wuglart 0.002 mol/l 8-
hidroksikinolin igerisinde 18 °C’de 5 saat boyunca karanlik ortamda on islem
uygulanmistir (Mercado ve Salinas, 2009).

Akgelik ve ark.’nin (2012) Fabaceae familyasi igerisinde yer alan ve Tiirkiye’de
dogal olarak yetisen Onobrychis cinsinin bazi tiyeleri (O. tournefortii, O. gracilis, O.
hypargyrea, O. argyrea subsp. argyrea) ile yaptiklari ¢aligmada g¢imlendirilen kok
uclarinin kesilerek 6n islem olarak 0 °C’de 12 saat boyunca bekletildigi rapor edilmistir.
Tez kapsami igerisindeki calismamizda On islem olarak  oa-monobromonaftalin
kullanilmis ve 16 saat boyunca 4 °C’de bekletildi.

Giiney Amerika’da yayilis gosteren Lathyrus cinsine ait on alti taksonunun (L.
cabreranus Burkart, L. crassipes Phil., L. hasslerianus, L. macropus Burkart, L.
macrostachys Hook. & Arn., L. magellanicus Lam. var. magellanicus, L. magellanicus
Lam. var. tucumanensis Burkart, L. multiceps Clos, L. nervosus Lam., L. pubescens
Hook. & Arn., L. tomentosus Lam., L. annuus, L. latifolius, L. odoratus L., L.
sylvestris, L. japonicus Willd.) karyotip analizlerinin yapildig1 sitolojik bir ¢alismada
¢imlendirilen kok ucglarmin on islem olarak distile su igerisinde 0 °C’de 24 saat
bekletildigi bildirilmistir ( Seijo ve Fernandez, 2003).

Tez kapsaminda c¢alistigimiz taksonlarn (Vicia articulata, V. caesarea,
V.cassubica, V. noeana var. noeana, V. peregrina, V. sativa subsp. sativa V. villosa
subsp. villosa) kok uglarina uyguladigimiz 6n iglemin ardindan hiicreleri canli haline en
yakin sekliyle inceleyebilmek igin tespit islemi yapildi. Bu amagla 24 saat boyunca 4
°C’de Carnoy fiksatifinde (3:1; absolii alkol:glasiyal asetik asit) bekletildi.

Gedik ve ark.’nin (2013) V. cappadocica, V. cracca subsp. cracca, V. cracca
subsp. stenophylla, V. cuspidata, V. ervilia, V. hybrida, V. michauxii var. stenophylla, V.
narbonensis var. serratifolia, V. noeana var. megalodonta, V. noeana var. noeana, V.

sativa subsp. sativa, V. sericocarpa var. sericocarpa taksonlari ile yaptiklari karyolojik
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bir ¢alismada 6n isleme tabi tutulan kok uglarinin daha sonra Carnoy fiksatifi (3:1)
icerisine almip +4 °C’ de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edildigi belirtildigi
bildirilmistir. Bu ¢alismada bizim de tez kapsami igerisinde ¢alistigimiz V. noeana var.
noeana, V. sativa subsp. sativa taksonlar1 bulunmakta olup uygulanan tespit yontemi
bizim uyguladigimiz yontemle aynidir.

Tabur ve ark.’nmin (2000) V. cracca subsp. tenuifolia, V. cracca subsp.
stenophylla, V. villosa subsp. dasycarpa, V. articulata, V. cappadocica, V. ervilia, V.
tetrasperma, V. laxiflora, V. hirsuta taksonlar1 ile yaptiklar1 sitotaksonomik bir
calismada 6n isleme tabi tutulan kok uclarinin tespit i¢in asetik alkol (1:3) igerisinde 24
saat boyunca bekletilip ardinda % 70’lik alkol 2-4 °C’de depolandigi rapor edilmistir.

Arslan ve ark.’nin (2012) Tirkiye’de yayilis gosteren Vicia cracca subsp.
gerardii Gaudin, V. cracca subsp. atroviolacea Bornm., V. cracca subsp. stenophylla
Vel., V. canescens subsp. canescens, V. palaestina Boiss., V. michauxii var. stenophylla,
V. pannonica var. pannonica, V. hybrida, V. sativa subsp. nigra var. nigra, V. sativa
subsp. nigra var. segetalis, V. sativa L. subsp. incisa var. cordata taksonlari ile yaptig
karyolojik bir ¢alismada 6n isleme tabi tutulan ve yikanan kok uglarinin tespit islemi
icin gece boyunca 3:1 absolii alkol/glasiyal asetik asit icerisinde fikse edildigi
bildirilmigtir.

[ran’da yayilis gésteren bazi Vicia tiirlerinin (V. ervilla, V. akhmaganica, V.
cinerea, V. villosa, V. persica, V. variegata, V. anatolica, V. hyrcanica, V. angustifolia,
V. michauxii, V. peregrina, V. sativa) calisildigi sitotaksonomik bir arastirmada
calismaya konu olan tiirlerin kok uglarin tespit isleminin Carnoy (etanol:asetik asit,
3:1) fiksatifi ile 24 saat siireyle yapildig1 bildirilmistir (Rahiminejad ve ark., 2000).

Naranjo ve ark.’nin (1998) Giiney Amerika’da yayilis gosteren Vicia
macrograminea, V. graminea, V. epetiolaris, V. pampicola ve V. nana tirleri ile
yaptiklar1 bir calismada tespit islemi 3:1 (absolii etanol: asetik asit) ile yapildig1 rapor
edilmistir.

Tiirkiye'de yetisen yedi Fabaceae taksonu (Spartium junceum, Vicia peregrina,
V. anotolica, V. hybrida, V. narbonensis var. narbonensis, Trifolium aureum, Coronilla
scorpioides) ile yapilan karyolojik bir ¢alismada 6n islem uygulanan kok uglarinin tespit
islemi icin Carnoy (etanol: asetik asit, 3:1) fiksatifi ile 24 saat boyunca muamele
edildikten sonra hidroliz edilecegi zamana kadar %70’lik alkol icerisinde 4°C’ de

depolandigi rapor edilmistir (Tabur ve ark., 2009).
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Kahlaoui ve ark.’nin (2009) Tunus’ta dogal olarak yetisen ti¢ Vicia tiri (V.
sativa, V. villosa ve V. narbonensis) ile yaptiklar bir ¢alismada 6n islem uygulanan kok
uclariin tespit isleminin 3:1; etanol/ asetik asit ile 24 saat boyunca 4°C’de yapildigi
belirtilmistir.

Vicia narbonensis’nin ti¢ ¢esidi (V. narbonensis var. salmonea, V. narbonensis
var. affinis ve V. narbonensis var. narbonensis) ile yapilan bir ¢alismada kok uglarina
uygulanan tespit isleminin etanol-glasiyel asetik asit (3:1) ile 24 saat siireyle yapildigi
bildirilmistir (EI-Bakatoushi ve Ashour, 2009).

Fabaceae familyasi icerisinde yer alan Onobrychis cinsinin Iran’da yayilis
gosteren 20 taksonu (O. cornuta (L.) Desv., O. aucheri Boiss., O. buhseana Boiss., O.
gaubae Bornm., O. gypsicola Rech.f., O. melanotricha Boiss., O. plantago Bornm., O.
tehranica (Bornm.) Grossh., O. amoena Popov & Vved., O. hohenackeriana C.A.Mey.,
O. radiata (Desf.) M.Bieb., O. sintenisii Bornm., O. crista- galli (L.) Lam., O. altissima
Grossh., O. major (Boiss.) Hand.-Mazz., O. persica Sirj. & Rech.f., O. sativa Lam., O.
tomentosa Schamlh., O. transcaspica V.V.Nikitin, O. viciaefolia Trautv.) ile yapilan
karyolojik bir ¢alismada taksonlara ait kok uclarinin 6n islem uygulandiktan sonra %10
formaldehit ve %1 kromik asit (1:1) igerisinde 16 saat boyunca fikse edildigi daha sonra
da 3 saat boyunca distile su ile durulandig1 belirtilmistir (Hejazi ve ark., 2010). Bizim
calismamiza konu olan taksonlarda tespit islemi i¢in Carnoy fiksatifi kullanilmis ve
ekstra bir durulama iglemi uygulanmadi.

Silybum marianum L. (Fabaceae) tiiriiniin on farkli populasyona ait 6rneklerinin
calisildig1 sitogenetik bir ¢alismada tespit isleminin kromik asit-formalin (2:1) ile 4
°C’de 24 saat siireyle yapildig1 ve ardindan da kok uglarinin yikandigr rapor edilmistir
(Abrahimpour ve ark., 2011). Bizim tez kapsami icerisinde yapmis oldugumuz tespit
isleminde Carnoy fiksatifi (3:1; absolil alkol:glasiyal asetik asit) 4 °C’de 24 saat siireyle
uygulanmis olup herhangi bir yikama islemi uygulanmadi.

Kazem ve ark.’nin (2010) Astragalus cinsinin Astragalus effusus tiiriinde
yaptiklar1 aragtirmada 6n islem uygulanan kok uglarinin tespit asamasi icin, Lewitsky
fiksatifi (% 1 kromik asit + % 10 formaldehit, 1:1) ile 24 saat boyunca fikse edildigini
rapor etmislerdir. Lewitsky fiksatifi (% 1 kromik asit + % 10 formaldehit, 1:1) de bizim
calismamizda kullandigimiz Carnoy fiksatifi gibi hiicreleri canli haline en yakin sekliyle
inceleyebilmek amaciyla kullanilmaktadir.

Ayni sekilde Iran’da yetisen Vicia villosa, V. hyrcanica, V. sativa subsp. sativa

ve V. sativa subsp. nigra taksonlariyla yapilan bir ¢alismada 6n islem uygulana kok
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uclarinin tespit soliisyonu (1:1; %10 formalin:%]1 kromik asit) igerisinde 36 saat
boyunca 4 °C’de bekletildigi ve % 70’lik etanol igerisinde -20 °C depolandigi
belirtilmistir (Namazi ve ark., 2008).

fran’da yayilis gosteren Vicia cinsindeki Vicilla alt cinsinin dokuz taksonu (V.
venulosa, V. iranica, V. ciceroideae V. sojakii, V. alpestris subsp. hypoleuca, V.
gariensis, V. koeieana, V. rechingeri, V. aucheri) ile yapilan bir ¢alismada kok uglarinin
tespit i¢in oda sicakliginda 16 saat boyunca % 10 formaldehit ve % 1 kromik asit (1:1)
coOzeltisi igerisinde fikse edilip daha sonra da distile su ile 3 saat boyunca durulandigi
belirtilmistir (Jalilian ve Rahiminejad, 2012). Tez kapsami igerisinde calistigimiz
taksonlara ait kok uglarina uygulanan tespit isleminin ardindan herhangi bir durulama
islemi uygulanmadi.

Vicia sativa subsp. incisa var. incisa tiirii ile yaptiklar1 karyolojik bir ¢alismada
tespit islemi i¢in Battaglia (5 etil alkol, 1 asetik asit, 1 formalin, 1 kloroform) ile 5
dakika boyunca muamele edildigi bildirilmistir (Meri¢ ve Dane, 1999). Tez kapsami
igerisinde ¢alistiZimiz taksonlara 24 saat boyunca 4°C’de Carnoy fiksatifi (3:1; absolii
alkol:glasiyal asetik asit) ile tespit islemi uygulandi.

Fabaceae familyasiin Vigna cinsi igerisinde bulunan Vigna mungo tiriinii iki
varyetesinin karyotipik olarak karsilastirildigi bir ¢alismada tespit isleminin % 45°lik
asetik asit ile 15 dakika boyunca 4 °C’de gergeklestirildigi bildirilmistir (Alam ve
Mahbub, 2007).

Fabaceae familyasinin Vicia noeana ve Lathyrus sativus tiirleri ile yapilan bir
calismada 6n islem uygulanan kok uclarinin tespit i¢in 30 dakika boyunca glasiyal
asetik asit icerisinde bekletildigi belirtilmistir (Karadag ve Biiyiikburg, 2003).

Vicia sativa tiiriiniin sekiz ¢esidinin (Karaelci, Sariel¢i, Kubilay 82, Urem 79,
Emir, Uludag, Niliifer ve Cubuk) calisildigi karyolojik bir aragtirmada calismada
kullanilan tohumlarin kdk uglarinin tespit islemi icin oda sicakliginda glasiyel asetik asit
ile 30 dakika boyunca muamele edildigi rapor edilmistir (Sevimay ve ark., 2005). Bizim
tez kapsaminda yapmis oldugumuz bu ¢aligmada da V. sativa subsp. sativa taksonu
kullanildi. Ancak bizim ¢alismamizda tepit islemi Carnoy fiksatifi ile 24 saat boyunca 4
°C’de yapildi.

Seijo ve Fernandez’in (2003) Giiney Amerika’da yayilis gosteren Lathyrus
cinsine ait on alti taksonunun (L. cabreranus, L. crassipes, L. hasslerianus, L.
macropus, L. macrostachys, L. magellanicus var. magellanicus, L. magellanicus var.

tucumanensis, L. multiceps, L. nervosus, L. pubescens, L. tomentosus, L. annuus, L.
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latifolius, L. odoratus, L. sylvestris, L. japonicus) karyotip analizlerini yaptiklari
sitolojik bir ¢alismada kok uglarinin tespit isleminin etanol : laktik asit (5:1) igerisinde
gece boyunca bekletilerek uygulandigi ve tespit islemi biten kdk uglarinin da %70’lik
etanol icerisinde depolandigi belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda tespit islemi etanol ve
glasiyel asetik asitin 3:1 oraninda karistirllmasiyla elde edilen Carnoy fiksatifi ile
yapildu.

Giliney Amerika’da yayilis gosteren Fabaceae familyasinin Mimosa cinsine ait
M. detinens, M. hexandra, M. ostenii, M. xanthocentra var. mansii, M. debilis var.
debilis, M. urugiiensis ve M. uliginosa taksolarinin karyotip analizlerinin yapildig1 bir
calismada taksonlara ait kok uglarinin tespit isleminin absolii etanol : glasiyel asetik asit
(3:1) ¢ozeltisi ile yapildigi, tespit islemi biten kok uglarinin %70’°lik etanol igerisinde
muhafaza edildigi daha sonra da pH’1 4,6 olan 0.01 M sitrik asit-sodyum sitrat tampon
cozeltisi ile yikandigr daha sonra 2 ml % 2’lik seliilaz ve % 20’lik sivi pektinazdan
olusan enzimatik soliisyon igerisine transfer edildigi ve 37 °C’de 120-150 dakika
boyunca bekletildigi ardindan da tekrar tampon soliisyonu ile yikandigi bildirilmistir
(Matias ve ark., 2011).

Fabaceae familyasinin Lathyrus cinsine ait Giiney Brezilya’da yayilis gosteren
Lathyrus nervosus Lam., L. pubescens Hook. et Arn., L. paranensis Burk. ve L.
crassipes Gill ap. Hook et Arn., tiirlerinin karyotip morfolojilerini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢aligmada taksonlara ait kok uclarinin tespit isleminin absolii etanol :
glasiyel asetik asit (3:1) ¢ozeltisi ile 12-24 saat stireyle yapildigi ve %70’lik etanol
icerisinde depolandigi, daha sonra kok uglarmin distile su ile yikandig1 ve 1 birim
seliilaz (0.3 units/mg) ve on birim de pektinaz (11.8 units/mg)’dan olusan soliisyon ile
40 dakika boyunca muamele edildigi bildirilmistir (Klamt ve Schifino-Wittmann, 2000).

Tespit isleminin ardindan kok uglarimin boyayr daha iyi alabilmesi ve
kromozomlarin daha net gozlenebilmesi i¢in hidroliz islemi uygulanmistir. Bu amacla
tespit islemi uygulanan kok uglari, 1IN HCl’de oda sicakliginda 12 dakika hidroliz
edilmistir.

Ayn1 sekilde Tiirkiye i¢cin endemik olan Konya ve Eskisehir illerinde yayilis
gosteren Astragalus stereocalyx (Geven) tiiriinde yapilan bir ¢alismada da kok uglarinin
oda sicakliginda 13 dakika siire ile 1N HCI ile hidrolize edildigi rapor edilmistir (Cetin
ve ark., 2010).

Sevimay ve ark.’nin (2005) sekiz Vicia sativa ¢esidi (Karaelgi, Sariel¢i, Kubilay
82, Urem 79, Emir, Uludag, Niliifer ve Cubuk) ile yaptiklar1 karyolojik bir ¢alismada
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kok uglarinin hidrolizinin oda sicakliginda 1 N HCI ile 12 dakika boyunca yapildig:
bildirilmistir.

Benzer sckilde Giines’in (2011) Lathyrus pallescens, L. brachypterus, L.
haussknechtii, L. karsianus, L. satdaghensis, L. nivalis, L. atropatanus, L. armenus L.
Cyaneus var. cyaneus, L. digitatus, L. tukhtensis, L. variabilis, L. spathulatus, L.
elongatus, L. cilicicus, L. boissieri, taksonlar1 ile yaptigi ¢alismada da hidroliz igin IN
HCI kullanildig1 ancak sicak hidroliz (1 N HCI ile 60 °C’de 10 ila 20 dakika siire ile)
uygulandigi belirtilmistir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Vicia cracca subsp. gerardii, V. cracca subsp.
atroviolacea, V. cracca subsp. stenophylla, V. canescens subsp. canescens, V.
palaestina, V. michauxii var. stenophylla, V. pannonica var. pannonica, V. hybrida, V.
sativa subsp. nigra var. nigra, V. sativa subsp. nigra var. segetalis, V. sativa subsp.
incisa var. cordata taksonlart ile yaptigi karyolojik bir ¢aligmada fikse edilen kok
uclarinin 1 N HCl ile 60 °C'de hidroliz edildigi bildirilmistir (Arslan ve ark., 2012).

Vicia cappadocica, V. cracca subsp. cracca, V. cracca subsp. stenophylla, V.
cuspidata, V. ervilia, V. hybrida, V. michauxii var. stenophylla, V. narbonensis var.
serratifolia, V. noeana var. megalodonta, V. noeana var. noeana, V. sativa subsp.
sativa, V. sericocarpa var. sericocarpa taksonlari ile yapilan karyolojik bir ¢alismada
taksonlara ait kok ug¢larimin 1N HCI igerisinde etiivde 60 °C’ de 5-18 dakika hidroliz
edildigi rapor edilmistir (Gedik ve ark., 2013). Bu calismada bizim de ¢alismamizda
kullandigimiz V. noeana var. noeana ve V. sativa subsp. sativa taksonlar1 kullanilmistir
ancak biz hidroliz islemini 1N HCl ile oda sicakliginda 12 dakika boyunca uygulandi.

Tabur ve ark.’nin (2009) Tirkiye'de yetisen yedi Fabaceae taksonu (Spartium
junceum, Vicia peregrina, V. anotolica, V. hybrida, V. narbonensis var. narbonensis,
Trifolium aureum, Coronilla scorpioides) ile yaptiklart karyolojik bir ¢alismada
taksonlara ait kok uglarmin hidroliz isleminin 1N HCI igerisinde 60 °C’de 15-18 dakika
boyunca yapildig: bildirilmistir.

Yine bir bagka aragtirma sonucuna gore Vicia koeieana tiiriinde hidroliz i¢in kok
uclarinin 1N HCI igerisinde etiivde 60 °C’ de 5—18 dakika hidroliz edildigi belirtilmistir
(Kiran ve ark., 2014).

Aynmi islem Vicia noeana ve Lathyrus sativus taksonlari ile yapilan bir

arastirmada da kullanilmistir (Karadag ve Biiyiikburg, 2003).
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Meri¢ ve Dane’nin (1999) yaptiklart ¢alismada Vicia sativa subsp. incisa Arc.
var. incisa’nin tespit islemine tabi tutulan kok uglarmin hidroliz i¢in 1 N HCI ile
60°C'de 16 dakika boyunca hidroliz edildigi belirtilmistir.

Dogu Akdeniz ve Giiney Ege’de dogal olarak yetisen bazi Vicia taksonlar1 (V.
cracca subsp. tenuifolia, V. cracca subsp. stenophylla, V. villosa subsp. dasycarpa, V.
articulata, V. cappadocica, V. ervilia, V. tetrasperma V. laxiflora V. hirsuta) ile
yapilan morfolojik ve sitotaksonomik bir ¢alismada kok uglarimin 1 N HCI igerisinde
60°C'de 15 dakika boyunca hidroliz edildigi belirtilmistir (Tabur ve ark., 2000).

Tunus’ta dogal olarak yetisen Vicia sativa, V. villosa ve V. narbonensis tiirleri
ile yapilan bir ¢alismada tiirlere ait kok uglarinin hidroliz i¢in 1 N HCI igerisinde 60
°C’de 20 dakika boyunca bekletildigi belirtilmistir (Kahlaoui ve ark., 2009).

Giliney Dogu Anadolu bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren Fabaceae
familyasinin Lathyrus cinsine ait iki tiir olan L. chrysanthus Boiss. ve L. trachycarpus
Boiss.’in karyotip analizlerinin yapildig1 bir ¢alismada tespit islemi tamamlanan kok
uglarmin yikandiktan sonra 1 N HCl ile 5-12 dakika boyunca 60 °C’de hidroliz edildigi
bildirilmistir (Ayaz ve Ertekin, 2008).

Alam ve Mahbub’un (2007) Fabaceae familyasinda yer alan Vigha mungo
tiiriiniin iki varyetesi ile yaptiklari karyolojik bir ¢alismada hidroliz islemini 1 N HCI ve
% 45’lik asetik asit (2:1) ihtiva eden bir ¢ozelti iginde 60 °C’de 6 saniye boyunca
uyguladiklarmin belirtmiglerdir. Bizim bu tez kapsaminda yaptiZimiz c¢alismada
calisigimiz orneklere uyguladigimiz hidroliz oda sicakliginda 12 dakika boyunca 1N
HCl ile yapild:.

Giiney Amerika’da yayilis gosteren Vicia macrograminea, V. graminea, V.
epetiolaris, V. pampicola ve V. nana tiirleri ile yapilan bir ¢alismada hidroliz isleminin
5 N HCl ile 20 °C'de yapildigi bildirilmistir (Naranjo ve ark., 1998).

Iran’da yayilis gdsteren Vicia ervilia, V. akhmaganica, V. cinerea, V. villosa, V.
persica, V. variegata, V. anatolica, V. hyrcanica, V. angustifolia, V. michauxii, V.
peregrina, V. sativa tiirleri ile yapilan sitotaksonomik bir ¢alismada bu tiirlere ait kok
uclarinin hidroliz isleminin 5 N HCI ile oda sicakliginda 7 dakika siireyle yapildig:
rapor edilmistir (Rahiminejad ve ark., 2000).

Stiefkens ve ark.’nin (2001) Robinson Crusoe Adasina endemik bir aga¢ olan ve
Fabaceae familyasi icerisinde yer alan Sophora fernandeziana ile yaptiklari sitolojik bir
calismada ¢imlendirilen kok uglarin oda sicakliginda 40 dakika boyunca 5 N HCI

igerisinde hidroliz edildigi rapor edilmistir.
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Phaseolus vulgaris (Fabaceae) gesitleri (Seminole, Clujana, Saxa, Prelude) ile
yapilan karyotipik bir ¢alismada tiire ait kok u¢larinin hidrolizinin % 50’lik HCI ile 10
dakika boyunca oda sicakliginda yapildig: bildirilmistir (Cimpeanu ve ark., 2005).

Fabaceae familyasinin Sophoreae tribusu igerisinde yer alan ve iran’da dogal
olarak yayilis gosteren S. alopecuroides ssp. alopecuroides L., S. alopecuroides ssp.
tomentosa (Boiss.) Yakovlev, S. pachycarpa Schrenk ex C.A. Meyer, S. mollis ssp.
griffithii (Stocks) Ali, S. mollis ssp. mollis Graham, Ammothamnus lehmanni Bunge ve
A. conollyi Fische. S. alopecuroides ve S. pachycarpa taksonlari ile yapilan karyolojik
bir ¢alismada taksonlara ait kok uglarinin tespit islemi tamamlandiktan sonra hidroliz
isleminin 1 M HCI ile 11.5-12 dakika boyunca 60 °C’de yapildigi rapor edilmistir
(Noori ve ark., 2001).

Kazem ve ark.’nin (2010) Astragalus cinsinin A. effusus tiiriinde yaptiklari bir
sitolojik caligmada kok uglarmin 1IN NaOH ile 60 °C'de 14 dakika hidroliz edildigi
bildirilmigtir. 1IN NaOH maddesi de 1IN HCI’de oldugu gibi kok uglarinin boyay1 daha
iyi alabilmesi i¢in uygulanan bir hidroliz maddesidir.

Aym sekilde Namazi ve ark.’nin da (2008) iran’da yetisen Vicia taksonlari ile
yaptiklar1 ¢alismada tespit islemi uygulanan kok uglarinin 1IN NaOH ile 60 °C'de 8
dakika boyunca hidroliz edildigi bildirilmistir.

Vicia venulosa, V. iranica, V. ciceroideae V. sojakii, V. alpestris subsp.
hypoleuca, V. gariensis, V. koeieana, V. rechingeri, V. aucheri taksonlar1 ile yapilan bir
calismada tespit islemi uygulanan kok uglarinin hidroliz i¢in 1 N NaOH icerisinde 60
°C'de 10-25 dakika bekletildigi rapor edilmistir (Jalilian ve Rahiminejad, 2012).

Hidroliz edilip boya gegirgenligi artirilan kok uclarma kromozomlart goriiniir
hale getirmek ve saglikli incelemeler yapabilmek amaciyla son islem olarak boyama
islemi uygulanmis ve ardindan preparatlar hazirlanmistir. Bu amagla kok uglart % 2’°1lik
aseto-orsein boyasi ile oda sicakliginda iki saat boyanmistir. Boyanan kok uglarinin %
45’lik asetik asit ile ezme yayma preparatlart hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar, sivi
azot icerisinde dondurulduktan sonra, oda sicaklifinda kurutularak Depex kapatma
ortami ile devamli duruma getirilmistir.

Aymi sekilde Cetin ve ark. da (2010) Fabaceae familyasinin Stereocalyx
seksiyonunda yer alan ve Tiirkiye i¢in endemik olan Astragalus stereocalyx tiirii ile
yaptiklar1 ¢aligmada kromozomlarin % 2’lik asetik orsein ile boyandigint ve
preparatlarin % 45°lik asetik asit i¢inde hazirlandigini, daimi preparatlarin da standart

s1v1 azot yontemi ile hazirlanmis oldugunu rapor etmislerdir.
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Arslan ve ark.’nin (2012) Vicia cracca subsp. gerardii, V. cracca subsp.
atroviolacea, V. cracca subsp. stenophylla, V. canescens subsp. canescens, V.
palaestina, V. michauxii var. stenophylla, V. pannonica var. pannonica, V. hybrida, V.
sativa subsp. nigra var. nigra, V. sativa subsp. nigra var. segetalis, V. sativa subsp.
incisa var. cordata taksonlar1 ile yaptigi karyolojik bir ¢aligmada hidroliz edilen ve
yikana kok uglarinin aseto-orsein ile 1-2 saat siireyle boyandigi bildirilmistir.

Vicia sativa subsp. incisa var. incisa tiirii ile yapilan karyolojik bir ¢alismada
kok uglarmin Feulgen reaktifi ile 25 °C'de karanlikta 2 saat boyunca boyandigi ve
ardindan kesilen kok uglarmin asetik orsein ile ezildigi daha sonra da asetik- etil alkol,
etil alkol-ksilol ve ksilol ile bir dizi isleme tabi tutulup Entellan ile kapatildig1 rapor
edilmistir (Meri¢ ve Dane, 1999).

Ayaz ve Ertekin’in (2008) Giiney Dogu Anadolu boélgesinde dogal olarak
yetisen ve Fabaceae familyasi igerisinde yer alan Lathyrus chrysanthus ve L.
trachycarpus tiirleri ile yaptig1 sitolojik bir ¢aligmada tiirlere ait kok uglarinin boyama
isleminin Asetokarmin boyast ile iki saat boyunca uygulandigi ve boyamanin kalitesini
teyit etmek icin de 15 dakika boyunca su icerisinde bekletildigi rapor edilmistir.

Rahiminejad ve ark.’nin (2000) Iran’da yayilis gdsteren bazi Vicia tiirleri (V.
ervilia, V. akhmaganica, V. cinerea, V. villosa, V. persica, V. variegata, V. anatolica, V.
hyrcanica, V. angustifolia, V. michauxii, V. peregrina, V. sativa) ile yaptiklari
sitotaksonomik c¢alismada boyama isleminin Asetoorsein veya Hematoksilin ile
yapildigi bildirilmistir.

Fabaceae familyasi igerisinde yer alan Astragalus cinsinin A. effusus tiiriinde
yapilan bir sitolojik ¢alismada ise hidroliz olan kdk uglarina boyama asamasi i¢in 50
°C'de 75 dakika boyunca aseto demir-hematoksilin uygulandigi ve boyanan kok
uclariin % 45°1ik asetik asit ile preparat haline getirildigi belirtilmistir (Kazem ve ark.,
2010).

Hejazi ve ark.’nin (2010) Iran’da dogal olarak yayilis gdsteren 20 Onobrychis
Taksonu (O. cornuta, O. aucheri, O. buhseana, O. gaubae, O. gypsicola, O.
melanotricha, O. plantago, O. tehranica, O. amoena, O. hohenackeriana, O. radiata, O.
sintenisii, O. crista- galli, O. altissima, O. major, O. persica, O. sativa, O. tomentosa,
O. transcaspica, O. viciaefolia) ile yaptiklar1 karyolojik bir ¢alismada boyama isleminin
hematoksilin-demir boyasi ile 3-4 saat uygulandigi ve ardindan da bir damla % 45

asetik asit ve laktik asit (10:1) ile yumusatilarak preparat hazirlandig: bildirilmistir.
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[ran’da yetisen Vicia cinsine ait bazi taksonlarla yapilan bir arastirmada hidroliz
edilen kok uglarinin boyama islemi icin 25 °C'de 12 saat boyunca aseto demir-
hematoksilin icerisinde bekletilerek boyandigi ardindan da oda sartlarinda 2 saat
boyunca sitaz enzimi ile yumusatildiktan sonra % 45°lik asetik asit ile preparat haline
getirildigi belirtilmistir (Namazi ve ark., 2008).

Jalilian ve Rahiminejad’m (2012) iran’da yayilis gdsteren Vicia venulosa, V.
iranica, V. ciceroideae V. sojakii, V. alpestris subsp. hypoleuca, V.gariensis, V.
koeieana, V. rechingeri, V. aucheri taksonlar1 ile yaptiklar1 karyolojik bir ¢alismada
taksonlara ait kok uclarinin boyama isleminin hematoksilin kullanilarak 3-4 saatte
gerceklestirildigi ardinda meristematik dokularin, seliiloz-pektinaz enzim ile 10-15
dakika boyunca suda yumusatildigi daha sonra da 37 © C'de % 45’lik asetik asit ve
laktik asit ¢ozeltisi (10:1) damlatilarak ezme yayma preparat hazirlandig belirtilmistir.

Abrahimpour ve ark.’nin (2011) Fabaceae familyasi igerisinde yer alan Silybum
marianum tiirtiniin farkli populasyonlart (Ahvaz, Sary, Esfahan, Rasht, Kordestan,
Hungry, Mashhad, Molasani, Semirom, Mobarakeh) ile yaptiklar1 sitogenetik bir
calismada aseto demir hematoksilin boyasi ile 25-30 °C’de 10 saat siireyle boyama
isleminin yapildig1 belirtilmistir.

Yine Fabaceac familyasinin bir cinsi olan Lathyrus cinsinde yer alan 16
taksonun (L. pallescens, L. brachypterus, L. haussknechtii, L. karsianus, L.
satdaghensis, L. nivalis, L. atropatanus, L. armenus, L. cyaneus var. cyaneus, L.
digitatus, L. tukhtensis, L.variabilis, L. spathulatus, L. elongatus, L. cilicicus, L.
boissieri) karyolojik yonden arastirilmast amaciyla yapilan bir ¢alismada
kromozomlarin Feulgen boyasi ile boyandig belirtilmistir (Giines, 2011).

Karadag ve Biiyiikbur¢’un (2003) Vicia noeana ve Lathyrus sativus taksonlar
ile yaptiklar1 arastirmada hidroliz olan kok uglarini Feulgen yontemi ile boyadiklarini
ardinda % 1’lik asetokarmin ile preparat hazirladiklarini belirtmislerdir.

Tabur ve ark.’nin (2000) Dogu Akdeniz ve Giiney Ege’de dogal olarak yetisen
Vicia cinsi igerisinde yer alan bazi taksonlarla yaptiklari sitotaksonomik bir ¢aligmada
hidroliz igleminin ardindan kok uglariin Feulgen yontemi ile boyandig1 ve ardindan 15
dakika boyunca su igerisinde bekletildikten sonra ezme yayma preparat hazirlandigi
rapor edilmistir.

Vicia cinsinin Vicia koeieana tiirii ile yapilan bir ¢calismada hidrolizden ¢ikarilan
kok uglarinin oda sicakliginda karanlik bir ortamda Feulgen boyasi ile 1 saat boyandigi

belirtilmistir (Kiran ve ark., 2014).
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Naranjo ve ark.’nin (1998) Giiney Amerika’da yayilis gosteren Vicia
macrograminea, V. graminea, V. epetiolaris, V. pampicola ve V. nana tiirleri ile
yaptiklar1 bir ¢aligmada kok uglarimin boyama isleminin Feulgen soliisyonu ile 50
dakika siireyle yapildigi belirtilmistir.

Gedik ve ark.’nin (2013) Vicia cinsine ait bazi taksonlarla (V. cappadocica, V.
cracca subsp. cracca, V. cracca subsp. stenophylla, V. cuspidata, V. ervilia, V. hybrida,
V. michauxii var. stenophylla, V. narbonensis var. serratifolia, V. noeana var.
megalodonta, V. noeana var. noeana, V. sativa subsp. sativa, V. sericocarpa var.
sericocarpa) yaptiklar1 karyolojik bir ¢aligmada taksonlarin hidrolizden ¢ikarilan kok
uclarinin oda sicakliginda karanlik bir ortamda Feulgen boyasi ile 1 saat boyandig
belirtilmistir.

Tirkiye'de yetisen yedi Fabaceae taksonu (Spartium junceum L., Vicia
peregrina, V. anotolica, V. hybrida, V. narbonensis var. narbonensis, Trifolium aureum,
Coronilla scorpioides) ile yapilan karyolojik bir ¢alismada taksonlara ait kok ug¢larinin
hidroliz edildikten sonra 1 saat boyunca Feulgen boyast ile boyandigi ardindan da %
45’lik asetik asit ile preparatlarinin hazirlandig: rapor edilmistir (Tabur ve ark., 2009).

Mercado ve Salinas’in (2009) Fabaceae familyasinin Phaseolus cinsine ait alti
tirtin (P. coccineus, P. maculatus, P. microcarpus, P. oligospermus, P. dumosus, P.
xanthotrichus) karyotip analizlerini yaptiklar1 bir ¢aligmada boyama islemi Feulgen
boyasi ile 1 saat boyunca karanlik ortamda yapilmistir.

Vicia sativa’nin Karaelci, Sariel¢i, Kubilay 82, Urem 79, Emir, Uludag, Niliifer
ve Cubuk ¢esileri ile yapilan karyolojik bir ¢alismada kok uglarimin Feulgen boyasi ile
boyandig1 ardinda da % 1’lik laktopropionik orsein ile preparat hazirlandigi rapor
edilmistir (Sevimay ve ark., 2005).

[ran’da yayilis gosteren Oxytropis DC. cinsinin bes tiirii (O. suavis Boriss., O.
bicornis Vassilcz., O. aucheri Boiss., O. karjaginii Grossh., O. masanderanensis
Vassilcz.) ile yapilan sitolojik bir ¢alismada hidroliz islemi tamamlanan kok uglarinin
kisa bir siire dd H,O ile yikandig1 ve ardindan Feulgen sollisyonu igerisinde 1-2 saat
bekletilerek boyama igleminin tamamlandigi bildirilmistir (Ranjbar ve ark., 2010).
Bizim ¢alismamizda boyama 6ncesi herhangi bir yikama islem uygulanmadi.

Fabaceae familyasinin Trifolium cinsine ait T. speciosum, T. physodes var.
physodes, T. campestre, T. pratense var. americanum, T. sylvaticum, T. bocconei ve T.
repens var. repens taksonlari ile yapilan karyolojik bir calismada taksonlara ait kok

uclarinin Feulgen boyasi ile 1-2 saat boyandigi, boyamanin etkisini artirmak i¢in de 5-
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10 dakika boyunca % 1’lik Aseto-Orsein igerisinde bekletildigi rapor edilmistir (Kiran
ve ark., 2010).

Kahlaoui ve ark.’nin (2009) Tunus populasyonunda bulunan Vicia sativa, V.
villosa ve V. narbonensis tiirleri ile yaptiklar1 ¢alismalarinda tiirlere ait kok uglarinin
Shiff reaktifi igerisine batirilarak 2 saat siireyle boyandig1 belirtilmistir.

El-Bakatoushi ve Ashour’un (2009) Vicia narbonensis’nin ii¢ ¢esidi (V.
narbonensis var. salmonea, V. narbonensis var. affinis ve V. narbonensis var.
narbonensis) ile yaptiklar1 bir ¢alismada kok uglarinin modifiye edilmis karbol fuksin
ile boyandig bildirilmistir.

Lathyrus cinsine ait L. sativus, L. gorgoni Parl., L. pseudocicera Pamp., L.
cicera L., L. marmoratus, L. tingitanus L., L. latifolius, L. hirsutus L., L. annuus, L.
sylvestris, L. clymenum L., L. ochrus, L. articulatus, L. sphaericus, L. inconspicous L.,
L. aphaca tiirlerinin farkli lokalitelere ait 6rneklerinin karyotip analizlerinin yapildigi
bir ¢calismada bu tiirlere ait kok ug¢larinin boyama isleminin Loko-bazik fuksin boyasi ile
1 saat siireyle yapildig: bildirilmistir (Badr ve ark., 2009).

Fabaceae familyasinda yer alan Phaseolus vulgaris gesitlerinin (Seminole,
Clujana, Saxa, Prelude) karyotip analizlerinin yapildig: sitolojik bir ¢aligmada boyama
isleminin Carr reaktifi ile yapildig bildirilmistir (Cimpeanu ve ark., 2005).

Arjantin’de yetisen ve Fabaceae familyasinin Caesalpinia cinsi icerisinde yer
alan ¢ tirtin (C. gilliesii, C. mimosifolia, C. paraguariensis) kromozom analizinin
yapildig1 bir ¢alismada tiirlere ait kok uclarinin alkollii hidroklorik asit-karmin ¢ozeltisi
igerisinde yedi giin boyunca bekletilerek boyandig1 ve preparat yapilana kadar %50’lik
asetik asit igerisinde depolandigi rapor edilmistir (Alejandra ve Bernardello, 2005).
Bizim tez kapsaminda ¢alistigimiz taksonlara uyguladigimiz boyama yonteminde kdk
uclart % 2’lik aseto-orsein boyasi ile oda sicakliginda iki saat boyand: ve ardindan
hemen preparasyon islemi yapildi.

Fabaceae familyasinin Lathyrus cinsine ait Giiney Brezilya’da yayilis gosteren
L. nervosus, L. pubescens, L. paranensis ve L. crassipes, tiirlerinin karyotip
morfolojilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada taksonlara ait kok uglarinin
boyama isleminin propiyonik karmin ile 25 dakika siireyle uygulandigi bildirilmistir
(Klamt ve Schifino-Wittmann, 2000). Bizim c¢aligmamizda boyama islemi % 2’lik
aseto-orsein boyasi ile yapildi.

Vicia cinsi Fabaceaea familyasinin diinya iizerinde ¢ok genis bir yayilis alani

olan ayn1 zamanda da ¢ok sayida taksona sahip olan genis bir cinsidir. Bu nedenle bu
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cinsin iiyeleri birgok alanda yapilan calismalara konu olmustur. Bizim ¢alismamizda
oldugu gibi Vicia cinsi ile ilgili kromozomal arastirmalar da ¢ok sayida yapilmistir.

Tez kapsamu igerisinde yer alan Vicia articulata, V. caesarea, V. cassubica, V.
noeana var. noeana, V. peregrina, V. sativa subsp. sativa V. villosa subsp. villosa
taksonlarmin somatik kromozom sayilar1 2n=12 (V. cassubica, V. noeana var. noeana,
V. sativa subsp. sativa, V. caesarea) ve 2n=14 (V. articulata, V. peregrina, V. villosa
subsp. villosa) olarak sayilmis olup temel kromozom sayilar1 x=6 ve x=7 olarak
belirlenmistir.

Vicia caeserea tiirii ile yapilan karyolojik bir ¢alismada V. caeserea’nin somatik
kromozom sayisinin 2n=12 olarak sayildigi rapor edilmistir (Sahin ve ark., 1996).
Bizim de tez kapsaminda ¢alisti§imiz bir tiir olan V. caeserea’nin somatik kromozom
sayisinin bu ¢aligmadaki sonucla uyumlu oldugu gériilmiistir.

Karadag ve Biiyiikkbur¢’un (2003) Tokat ilinde dogal olarak yetisen Vicia
noeana ve Lathyrus sativus tiirleri ile yaptiklar1 karyolojik bir ¢alismada V. noeana
tirtiniin diploid kromozom sayisinin 2n=12, L. sativus tiiriiniin ise 2n= 14 olarak
say1ldig1 bildirilmistir.

Cetin ve ark.’nin (2010) yaptiklar1 bir c¢alisma Fabaceae familyasinin
Stereocalyx seksiyonunda yer alan ve Tirkiye i¢in endemik olan Eskisehir ve Konya
illerinde yetisen Astragalus stereocalyx (Geven) tiirlinde diploid kromozom sayimi 2n =
16 ve temel kromozom sayisinin da x = 8 seklinde gézlemlediklerini belirtmislerdir.

Vicia serratifolia ile yapilan sitolojik bir ¢alismada V. serratifolia’nin somatik
kromozom sayisi 2n=14 olarak belirlendigi rapor edilmistir (Cremonini ve ark., 1998Db).
Bu c¢alismada kullanilan V. serratifolia tiiriiniin kromozom sayist ile bizim tez
kapsaminda c¢alistgimiz V. articulata, V. peregrina, V. villosa subsp. villosa
taksonlarmin kromozom sayilar1 aynidir.

Vicia cinsinin (Fabaceae) Anatropostylia seksiyonunun tek tiirii olan V.
koeieana’nin karyolojik ve palinolojik yonden arastirildigi bir ¢alismada.V. koeieana
tiiriiniin somatik kromozom sayisinin 2n=14 olarak sayildig: bildirilmistir (Kiran ve
ark., 2014). Bizim ¢alismamiza konu olan V. articulata, V. peregrina, V. villosa subsp.
villosa taksonlarinin somatik kromozom sayilar1 da 2n=14 olarak belirlendi.

Namazi ve ark.’nin (2008) iran’da yetisen bazi Vicia tiirleri ile yaptiklar
karyolojik ¢alismada somatik kromozom sayilarinin V. villosa taksonunda 2n=14, V.
hyrcanica, V. sativa subsp. sativa ve V. sativa subsp. nigra taksonlarinda ise 2n=12

olarak sayildigi belirtilmistir. Tez kapsami igerisinde calistigimiz V. villosa subsp.
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villosa taksonunun somatik kromozom sayisi bu arastirmada g¢alisilan V. villosa tiirii ile
ortigmektedir. Yine tez kapsami igerisinde ¢alistigimiz V. sativa subsp. sativa
taksonunun somatik kromozom sayisi da bu calismada oldugu gibi 2n=12 olarak
sayilmistir.

Vicia cinsine ait 27 taksonla yapilan karyolojik bir calismada bu taksonlarin
somatik kromozom sayilarmin 2n=10 (V. melanops, V. ciliatula, V. anatolica, V.
mollis) 2n=12(V. assyriaca, V. esdraelonensis, V. tigridis, V. galeata, V. hyrcanica, V.
noeana, V. pannonica, V. hybrida V. sericocarpa, V. faba, V.sativa) ve 2n=14 (V.
lutea, V. michauxii, V. peregrina, V. aintabensis, V. narbonensis, V. eristalioides, V.
galilaea, V. hyaeniscyamus, V. johannis, V. kalakhensis, V. serratifolia, V. bithynica)
olarak sayildigi belirlenmistir (Gianfranco ve ark., 2008). Tez kapsami igerisinde
calisigimiz V. peregrina tiiriiniin somatik kromozom bu ¢alismada oldugu gibi 2n=14
olarak sayilmistir. Ayrica bizim ¢aligmamiza konu olan V. noeana var. noeana ve V.
sativa subsp. sativa taksonlarin somatik kromozom sayilari bu arastirmada ¢aligilan V.
noeana ve V. sativa taksonlarinin somatik kromozom sayilari ile ortiismektedir.

Vicia cinsinin Dogu Akdeniz ve Giiney Ege’de dogal olarak yetisen bazi
taksonlariyla yapilan bir ¢alismada V. cracca subsp. stenophylla, V. villosa subsp.
dasycarpa, V. articulata, V. ervilia, V. cappadocica, V. tetrasperma, V. laxijlora, V.
hirsuta’nin somatik kromozom sayilarinin 2n= 14 ve temel kromozom sayilarinin da
x=7 olarak sayildig1 rapor edilmistir (Tabur ve ark., 2000). Biz de tez kapsami
igerisinde ¢alistigimizm V. articulata tiiriiniin temel kromozom sayisinit x=7 ve somatik
kromozom sayisini da 2n=14 olarak belirlendi.

[ran’da yayilis gosteren dokuz Vicia taksonuyla yapilan karyolojik bir ¢aligmada
taksonlarin temel kromozom sayilar1 x=5, 6, 7 olarak belirlendigi ve somatik kromozom
sayilarinin V. rechingeri ve V. aucheri tiirlerinde 2n=10, V. venulosa tiiriinde 2n=12, V.
alpestris subsp. hypoleuca, V. gariensis ve V. koeieana taksonlarinda 2n=14 ve V.
iranica, V. ciceroideae ve V. sojakii tiirlerinde de 2n=28 olarak sayildig: bildirilmistir.
Ayrica ploidi durumlarmin da x=5, iki diploid (2n=10), x=6, bir diploid (2n=12) ve x=7
tic diploid (2n=14) ile x=7 ii¢ tetraploid (2n=28) oldugu belirlenmistir (Jalilian ve
Rahiminejad, 2012).

Arslan ve ark.’nin (2012) Tirkiye’de yayilis gosteren bazi Vicia taksonlarini
karyolojik olarak inceledikleri bir ¢alismada taksonlarin temel kromozom sayilarinin
x=5, 6, 7 arasinda degistigi ve somatik kromozom sayilarinin da V. canescens subsp.

canescens ve V. sativa subsp. incisa var. cordata’da 2n=10, V. cracca subsp. gerardii,
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V. palaestina, V. michauxii var. stenophylla, V. pannonica var. pannonica, V. sativa
subsp. nigra var. nigra ve V. sativa subsp. nigra var. segetalis’de 2n=12, V. hybrida ve
V. sativa subsp. nigra var. nigra’da 2n=14 ve V. cracca subsp. atroviolacea ve V.
cracca subsp. stenophylla’da ise 2n=24 olarak sayildigi bildirilmistir. Ploidi
durumlarmin ise V. cracca subsp. atroviolacea ve V. cracca subsp. stenophylla’da
tetraploid digerlerinde diploid olarak belirlenmistir.

Giliney Amerika’da yayilis gosteren Vicia macrograminea, V. graminea, V.
epetiolaris, V. pampicola ve V. nana tiirleri ile yapilan bir ¢alismada tiirlerin tamaminin
temel kromozom sayisinin x=7 ve somatik kromozom sayilarinin da 2n=14 olarak
sayildig1 rapor edilmistir (Naranjo ve ark., 1998).

Meri¢ ve Dane’nin (1999) yaptiklari karyolojik bir ¢alismada Vicia sativa subsp.
incisa var. incisa’nin somatik kromozom sayisinin 2n=14 olarak sayildig1 belirtilmistir.
Tez kapsaminda ¢alistigimiz V. sativa subsp. sativa taksonunun somatik kromozom
say1s1 2n=12 olarak sayild1.

Vicia cinsine ait bazi taksonlarla yapilan karyolojik bir ¢aligmada taksonlarin
diploid kromozom sayilarinin V. cuspidata, V. hybrida, V. noeana var. megalodonta, V.
noeana var. noeana, V. sativa subsp. sativa ve V. sericocarpa var. sericocarpa’da 2n=
12 ve V. cappadocica, V. cracca subsp. cracca, V. cracca subsp. stenophylla, V.
ervilia, V. michauxii var. stenophylla, V. narbonensis var. serratifolia,’da 2n=14 olarak
sayildigr bildirilmistir (Gedik ve ark., 2013). Bizim de bu tez kapsaminda ¢alistigimiz
V. noeana var. noeana ve V. sativa subsp. sativa taksonlarinin diploid kromozom
sayilar1 2n=12 olarak sayildi.

Tiirkiye'de yetisen yedi Fabaceae taksonu ile yapilan karyolojik bir ¢alismada
taksonlarin somatik kromozom sayilarinin ve temel kromozom sayilarinin Spartium
junceum i¢in 2n = 52 (x = 13), Vicia peregrina i¢in 2n = 14 (x = 7), V. anotolica i¢in 2n
=10 (x =5), V. hybrida i¢in 2n = 12 (x = 6), V. narbonensis var. narbonensis i¢in 2n =
14 (x =7), Trifolium aureum i¢in 2n = 20 (x =10) ve Coronilla scorpioides igin 2n = 12
(x = 6) olarak sayildig1 ve ploidi durumlarinin da S. junceum’de tetraploid digerlerinde
ise diploid olarak belirlendigi rapor edilmistir (Tabur ve ark., 2009). V. peregrina tiirii
bizim ¢alismamizda da mevcut olup temel kromozom sayis1 ve diploid kromozom sayisi
bu calismada elde edilen sonuclarla ortiismektedir.

Rahiminejad ve ark.’min (2000) Iran’da yayilis gdsteren bazi Vicia tiirleri ile
yaptiklar sitotaksonomik ¢alismada bu tiirlarin mitotik kromozom sayilarinin su sekilde

sayildig1 rapor edilmistir: V. akhmaganica, V. persica, V. variegata, V. michauxii tiirleri
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2n=10, V. anatolica, V. hyrcanica, V. angustifolia L., V. peregrina, V. sativa tiirleri
2n=12 ve V. ervilia, V. cinerea, V. villosa tiirleri 2n=14. Tez kapsami igerisinde
calistigimiz taksonlar arasinda V. peregrina da bulunmakta olup mitotik kromozom
sayis1 bu ¢alismada elde edilen sonugtan farkli olarak 2n=14 olarak sayild.

Sevimay ve ark.’nin (2005) Vicia sativa’nin Karaelgi, Sarielgi, Kubilay 82,
Urem 79, Emir, Uludag, Niliifer ve Cubuk cesitleri ile yaptiklar1 karyolojik calismada
mitotik kromozom sayilarinin 2n=12 olarak sayildig1 belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda
da Vicia sativa subsp sativa taksonu bulunmaktadir ve mitotik kromozom sayis1 bu
calismada oldugu gibi 2n=12 olarak belirlendi.

Kahlaoui ve ark.’nin (2009) Tunus’ta dogal olarak bulunan Vicia sativa, V.
villosa ve V. narbonensis tiirleri ile yaptiklari g¢alismalarinda tiirlere ait diploid
kromozom sayilarinin Vicia sativa tiirii i¢in 2n=12, V. villosa ve V. narbonensis tiirleri
icin de 2n=14 olarak belirlendigi rapor edilmistir. Tez kapsamui igerisinde ¢alistigimiz V.
sativa subsp. sativa taksonunun diploid kromozom sayist 2n=12, V. villosa subsp.
villosa taksonunun diploid kromozom sayisi ise 2n=14 olarak sayildi ve bu ¢alismada
elde edilen sonugla uyumlu oldugu goriildi.

Vicia sativa tliriiniin yabani ve kiiltiire alinmis 6rneklerinin sitolojik ve tarimsal
acidan karsilistirildigr bir aragtirmada yabani V. sativa 6rneklerinin somatik kromozom
sayisinin 2n=10, kiiltiire alinmig V. sativa 6rneklerinin ise somatik kromozom sayisinin
2n=12 olarak sayilldig1 belirtilmistir (Celiktas ve ark., 2006). Tez kapsaminda
calistigimiz V. sativa subsp. sativa taksonunun diploid kromozom sayist bu ¢alismadaki
kiiltire alinmis V. sativa 6rneklerinde oldugu gibi 2n=12 olarak belirlendi.

Ortiz ve ark., (2013) Fabaceae familyasinin Arachis cinsinin A. hermannii, A.
rigonii, A. burkartii tiirleri ile yaptiklar karyotipik bir calismada ¢aligilan tiirlere ait
mitotik kromozom sayilarini ii¢ tiir icin de 2n=20 olarak saydiklarini bildirmislerdir.
Bizim bu tez kapsaminda ¢alistigimiz yedi taksonun (Vicia articulata, V. caesarea, V.
cassubica, V. noeana. var. noeana, V. peregrina, V. sativa subsp. sativa V. villosa
subsp. villosa) hi¢birinin mitotik kromzom sayisinin 2n=20 olmadig1 goriildi.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Trigonella cinsinin alti tird (T. astroites Fischer &
C.Meyer, T. coerulescens (M.Bieb.) Hal., T. cretica (L.) Boiss., T. velutina Boiss., T.
fischeriana Ser., T. procumbens (Bess.) Rchb.) ile yapilan karyolojik bir ¢alismada
tiirlerin temel kromozom sayilarinin x=7, 8 ve 9 seklinde degistigi ve diploid kromozom

sayilarinin da T. astroites, T. coerulescens, T. cretica, T. velutina i¢in 2n=16, T. fische-
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riana ve 2n=14, T. procumbens i¢in de 2n=18 olarak sayildig: bildirilmistir (Yilmaz ve
ark., 2009).

Trifolium cinsine ait T. speciosum Willd., T. physodes var. physodes, T.
campestre, T. pratense var. americanum, T. sylvaticum, T. bocconei ve T. repens var.
repens taksonlar1 ile yapilan karyolojik bir ¢calismada bu taksonlarin temel kromozom
sayilarinin x=5, 7, 8 seklinde degistigi ve somatik kromozom sayilarimin T. speciosum
ve T. physodes var. physodes i¢in 2n=16, T. campestre, T. pratense var. americanum ve
T. sylvaticum igin 2n=14, T. bocconei i¢in 2n=10 ve T. repens var. repens i¢in de 2n=32
olarak sayildigi bildirilmistir. Ploidi seviyelerinin ise T. repens var. repens igin
tetraploid digerleri i¢in diploid olarak belirlendigi rapor edilmistir (Kiran ve ark., 2010).
Tez kapsaminda c¢alistigimiz V. articulata, V. caesarea, V. cassubica, V. noeana var.
noeana, V. peregrina, V. sativa subsp. sativa V. villosa subsp. villosa taksonlarinin
temel kromozom sayilar1 x=6 ve 7 seklinde degistigi somatik kromozom sayilarinin ise
2n=12 ve 14 seklinde degistigi goriilmiis ve ploidi durumlart ise hepsi i¢in diploid
olarak belirlenmistir. Her ne kadar iki calismada kullanilan taksonlar farkli cinslere ait
olsalar da benzer sayisal degerlere sahip olduklar1 goriildii.

Fabaceae familyasi icerisinde yer alan ve Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
Onobrychis cinsinin bazi taksonlar ile yapilan karyotipik analiz ¢aligmasinda mitotik
kromozom sayilarinin O. tournefortii, O. gracilis ve O. hypargyrea i¢in 2n=14, O.
argyrea subsp. argyrea igin ise 2n=16 olarak sayildig1 bildirilmistir (Akgelik ve ark.,
2012). Bizim ¢alismamiza konu olan Vicia articulata, V. peregrina, V. villosa subsp.
villosa taksonlarinin da mitotik kromozom sayilart 2n=14 olarak belirlendi. Bu
taksonlar farkli cinslere ait olsalar da mitotik kromozom sayilari agisindan benzer
olduklar1 goriildii.

Aksaray’in Nizip bolgesinde yayilis gdsteren aralarinda Fabaceae familyasina ait
iki taksonun da (Medicago x varia Martyn., Onobrychis argyrea Boiss. subsp. argyrea)
bulundugu toplam 19 taksonun sitolojik yonden arastirildigi bir ¢alismada M. x varia,
taksonunun somatik kromozom sayis1 2n=32 ve O. argyrea subsp. argyrea taksonunun
somatik kromozom sayisi ise 2n=16 olarak sayildig1 rapor edilmistir (Oztiirk ve ark.,
2009).

Martin ve ark.’nin (2009) Fabaceae familyas1 igerisinde yer alan ve Tiirkiye’de
yayilis gosteren Genista cinsine ait 12 takson ile yaptiklar sitogenetik bir ¢aligmada
caligilan taksonlara somatik kromozom sayilarmin G. albida ve G. involucrata

Spach’da 2n=18, G. albida ve G. tinctoria L.’da 2n=36, G. carinalis Gris. ve G.
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januensis Viv. subsp. lydia (Boiss.) Kit Tan & Zielinski’da 2n=46, G. anatolica Boiss.,
G. burdurensis P. Gibbs, G. sessilifolia DC, G. tinctoria L., G. vuralii A. Duran & H.
Dural’da 2n=48, G. acanthoclada DC.’da 2n=52, G. aucheri Boiss.’da 2n=72 ve G.
sandrasica Hartwig & Strid.’da da 2n=144 olarak sayildig1 bildirilmistir. Ayrica ploidi
durumlarimin da G. albida, G. tinctoria, G. januensis subsp. lydia, ve G. burdurensis ve
G. sessilifolia’da tetraploid, G. sandrasica ise poliploid olarak belirlendigi rapor
edilmistir. Calismamiza konu olan taksonlarla (Vicia articulata, V. caesarea, V.
cassubica, V. noeana var. noeana, V. peregrina, V. sativa subsp. sativa V. villosa
subsp. villosa) bu calismada kullanilan taksonlarin somatik kromozom sayilarinin ve
ploidi durumlarinin oldukga farkli oldugu goriildii.

Nijerya’da dogal olarak yayilis gosteren Fabaceae familyasinin bir iiyesi olan
Abrus pulchellus ile yapilan karyolojik bir ¢alismada bu tiiriin somatik kromozom
sayisinin  2n=44 oldugu ve ploidi durumunu da tetraploid olarak belirlendigi
bildirilmistir (Agbagwa ve Okoli, 2005).

Astragalus (Fabaceae) cinsinin Tiirkiye’de yayilis gosteren A. antalyensis
A.Duran & Podlech, A. nezaketae A.Duran & Aytag, A. cariensis Boiss. ve A.
schizopterus Boiss. tiirleri ile yapilan sitolojik bir ¢alismada calisilan tiirlerin hepsinin
somatik kromozom sayilarinin 2n=16 olarak sayildigi belirtilmistir (Martin ve ark.,
2008b).

Fabaceae familyasinin Hoffmannseggia glauca tiirii ile yapilan karyolojik bir
calismada diploid kromozom sayisinin 2n=24 olarak sayildig: rapor edilmistir (Zanin ve
Cangiano, 2001). Calismamiza konu olan taksonlarin (Vicia articulata, V. caesarea,
V.cassubica, V. noeana var. noeana, V. peregrina, V. sativa subsp. sativa V. villosa
subsp. villosa) higbirinin diploid kromozom sayis1 2n=24 olarak sayilmamustir.

Isparta’da bulunan Golciik Goli cevresinde yayilis gosteren Fabacaea
familyasinin baz: tiirleri ile yapilan sitotaksonomik bir ¢aligmada Robinia pseudoacacia
L. tiiriniin temel kromozom sayist x=11 ve somatik kromozom sayisi da 2n=22, Vicia
cypria Kotschy ex Unger & Kotschy tiiriiniin temel kromozom sayis1 x=7 ve somatik
kromozom sayis1 da 2n=14, V. barbazitae Ten. & Guss. tiiriiniin temel kromozom sayzisi
x=7 ve somatik kromozom sayisi da 2n=14, Lathyrus cicera L. tiiriniin temel
kromozom sayisi x=7 ve somatik kromozom sayist da 2n=14, Trifolium sylvaticum
Gerard ex Lois. tiiriiniin temel kromozom sayis1 x=8 ve somatik kromozom sayist da
2n=16, Onobrychis hypargyrea Boiss. tiirliniin temel kromozom sayis1 x=7 ve somatik

kromozom sayisi da 2n=14 olarak sayildigi belirtilmistir (Tabur, 2004).


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2657525
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2661420
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[ran’da yayilis gosteren Lotus L. cinsine ait baz tiirlerle yapilan karyotipik bir
calismada tiirlerin somatik kromozom sayilar1 L. tenuis Waldst. ve L. angustissimus L.
tirlerinde 2n=12, L. garcinii DC, L. gebelia Vent., L. schimperi Steud ve L. laricus
Rech. f. tiirlerinde 2n=14, L. corniculatus L. tiirtinde ise 2n=24 olarak sayildigi
bildirilmistir (Sheidai ve Jalilian, 2008). Bu c¢alismada kullanilan Lotus cinsine ait
tasonlarin bazilar1 (L. tenuis ve L. angustissimus) ile tez kapsaminda ¢alistigimiz Vicia
cinsine ait bazi taksonlarin (V. articulata, V. peregrina, V. villosa subsp. villosa)
somatik kromozom sayilarinin ayni (2n=14) oldugu goriildii.

Duran ve ark.’nin (2010) Fabaceae familyas1 igerisinde yer alan ve Tuz Golii
cevresinde yetisen halofilik endemik bir tiir olan Sphaerophysa kotschyana tiiriiniin
morfolojik, karyolojik ve ekolojik 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda bu tiiriin
temel kromozom sayisint x=7 ve somatik kromozom sayisin1 da 2n=14+0-2B olarak
belirlediklerini rapor etmislerdir. Bizim tez kapsami igerisinde ¢alistigimiz Vicia cinsine
ait taksonlarda B kromozomuna rastlanmadi.

Fabaceae familyasinin Trigonella cinsine ait on seksiyonuna ait ve Tiirkiye’de
yayilis gosteren bazi taksonlarinin karyotip analizlerinin yapildigi bir calismada
taksonlara ait mitotik kromozom sayilarinin Samaroideae seksiyonunda yer alan T.
cretica tiirlinde 2n=16, Pectinatae seksiyonunda yer alan T. plicata tiiriinde 2n=14,
Lunatae seksiyonunda yer alan T. brachycarpa ve T. lunata tiirlerinde 2n=16, T.
rostrata tiirtinde 2n=14, Falcatulae seksiyonunda yer alan T. corniculata ve T. spinosa,
tilerinde 2n=16, Reflexae seksiyonunda yer alan T. monspeliaca tiirtinde 2n=16,
Isthmocarpae seksiyonunda yer alan T. isthmocarpa, ve T. rhytidocarpa tiirlerinde
2n=16, Uncinatae seksiyonunda yer alan T. spicata ve T. cephalotes tiirlerinde 2n=16,
Capitatae seksiyonunda yer alan T. procumbens ve T. capitata tiirlerinde 2n=16 olarak
sayildig1 ve galigilan tiirler igerisinde sadece T. procumbens tiiriinde 2 B kromozomuna
rastlandig1 bildirilmistir (Martin ve ark., 2011).

Genista cinsine ait G. pulchella subsp. pulchella, G. pulchella subsp. aquilana,
G. pulchella subsp. villarsiana, G. albida, G. involucrata, G. halacsyi, G. subcapitata,
G. sakellariadis ve G. millii taksonlar1 ile yapilan karyomorfolojik bir ¢alismada
taksonlarin somatik kromozom sayilarinin G. pulchella subsp. pulchella igin 2n = 18 +
(0 - 2B), G. pulchella subsp. aquilana, G. pulchella subsp. villarsiana taksonlar1 igin 2n
=18 + (0 - 4B), G. albida ve G. involucrata i¢in 2n = 36 + (0 - 3B), G. halacsyi i¢in 2n
=18 + 2B, G. subcapitata i¢in 2n = 18, G. sakellariadis ve G. millii Boiss. i¢in de 2n =

36 + 2B olarak belirlendigi rapor edilmistir (Velari ve ark., 2009).
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Yaygin olarak ashoka olarak bilinen, Fabaceae familyasi i¢erisinde bulunan, 6-9
metre boya kadar ulagabilen ve herdem yesil bir aga¢ olan Saraca asoca de Wilde’nin
karyotip analizinin yapildig: sitolojik bir ¢alismada bu tiiriin somatik kromozom
sayisinin 2n=34 olarak sayildig1 rapor edilmistir (Deepa ve ark., 2013).

Fabaceae familyasinin Trigonella cinsine ait Bucerates Boiss. seksiyonunun on
altt taksonu ile yapilan karyolojik bir ¢alismada taksonlara ait somatik kromozom
sayilarmin T. aurantiaca, T. arenicola, T. tenuis, T. cancellata, T. astroites, T.
halophila, T. crassipes, T. polycarpa, T. rigida, T. pamphylica, T. carica, taksonlarinda
2n=16, T. fischeriana ve T. monantha subsp. noeana taksonlarinda 2n=14 ve T. arcuata
taksonunda da 2n=16+2B oldugu, ayrica T. monantha subsp. monantha taksonunun
2n=16, 28, 30 ve T. orthoceras taksonunun da 2n=16, 46 seklinde sayildigi rapor
edilmistir (Martin ve ark., 2008a).

fran’in bati ve giiney bélgelerinden toplanan on alti kiiltiire alinmis ¢imen
bezelye (Lathyrus sativus) populasyonu ve dort yabani Lathyrus populasyonuna ait
tiirlerinden olusan yirmi farkli 6rnegin karyotip analizlerinin yapildig1 bir ¢alismada
calisilan 6rneklerin hepsinin diploid kromozom sayilarinin 2n=14 oldugu belirtilmistir
(Arzani, 2006).

Tez kapsaminda calistigimiz taksonlara ait kromozom morfolojileri ise farkli
elde edilmis olup karyotip formiilleri; Vicia articulata’da 7m, V. caesarea 4m+2sm, V.
cassubica 6sm, V. noeana var. noeana 6sm olup birinci kromozom ¢iftinde satellit
gozlendi. V. peregrina 5sm+2st, V. sativa subsp. sativa 5sm+1st, V. villosa subsp.
villosa 7sm seklindedir.

Sahin ve ark.’nin (1996) yaptiklar1 karyolojik bir ¢alismada Vicia caeserea
tiriiniin karyotip formiiliinlin 1m+5sm olarak belirlendigi bildirilmistir. Bizim tez
kapsaminda yaptiimiz calismada ise bu tiirlin karyotip formiili bu ¢aligmadaki
sonuctan farkli olarak 4m+2sm seklinde belirlendi.

Vicia cinsinin (Fabaceae) Anatropostylia seksiyonunun tek tiirii olan V.
koeieana’nin karyolojik ve palinolojik yonden arastirildigi caligmada tiire ait
kromozomlarin 3m+4sm karyotip formiillerine sahip oldugu belirtilmistir (Kiran ve
ark., 2014).

Vicia noeana ve Lathyrus sativus ile yapilan bir ¢alismada V. noeana’nin
karyotip formiiliiniin 6m, L. sativus’un ise Sm+2sm olarak belirlendigi ve her iki tiirde

de satellit gozlenmedigi bildirilmistir (Karadag ve Biiyiikburg, 2003). Tez kapsami
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igerisinde calistigimiz V. noeana var. noeana taksonunun karyotip formiilii 6sm olarak
belirlendi ve birinci kromozom ¢iftinde satellit gozlendi.

fran’da yetisen Vicia villosa, V. hyrcanica, V. sativa subsp. sativa ve V. sativa
subsp. nigra taksonlarinda yapilan karyolojik bir g¢alismada taksonlarin karyotip
formiillerinin V. villosa’da 1m+6sm oldugu ve 7. kromozom giftinde satellit gozlendigi,
V. sativa subsp. sativa’da Im+5sa oldugu, ikinci ve iiglincii kromozom giftlerinde
satellit gbzlendigi, V. sativa subsp. nigra’da 2sm+4sa oldugu ve besinci kromozom
ciftinde satellit gozlendigi, V. hyrcanica’da 2sm+4sa oldugu ve ikinci kromozom
ciftinde satellit gozlendigi rapor edilmistir (Namazi ve ark., 2008). Bizim c¢alismamiza
konu olan taksonlardan V. sativa subsp. sativa’nin karyotip formiilii 5sm+1st ve V.
villosa subsp. villosa’nin karyotip formiilii ise 7sm seklinde belirlendi.

Gianfranco ve ark.’nin (2008) Vicia cinsine ait 27 taksonla yaptiklari karyolojik
calismada taksonlarin karyotip formiillerinin V. hybrida’da m+3sm+st+st oldugu ve
ikinci ve TUgiincii kromozom ¢iftlerinde satellit gbzlendigi, V. pannonica’da
m+2sm+s+2st oldugu ve ikinci ve {ciincli kromozom ciftlerinde satellit gdézlendigi,
baska bir V. hybrida m+st+4st oldugu ve ikinci ve dordiincii kromozom ¢iftlerinde
satellit gozlendigi, bir baska V. hybrida’da ise m+4sm+st oldugu ve birinci ve ikinci
kromozom ciftlerinde satellit gozlendigi bildirilmistir. V. mollis’de sm+3sm-+st+st
oldugu ve birinci ve ikinci kromozom iftlerinde satellit gozlendigi, V. noeana’de
sm+2sm+3st ve birinci kromozom ¢iftinde satellit gozlendigi, bir bagka V. noeana’de
sm+sm+4st oldugu ve birinci kromozom c¢iftinde satellit gozlendigi, bir diger V.
noeana’de sm+5sm ve birinci kromozom ¢iftinde satellit gozlendigi bildirilmistir.
Ayrica V. hyrcanica’da 2sm+st+3st oldugu ve ikinci kromozom ¢iftinde satellit
gozlendigi, V. michauxii’de Ssm+st oldugu ve ikinci kromozom ¢iftinde satellit
gozlendigi, baska bir V. hyrcanica’da 2sm+st+3st oldugu ve ti¢iincli kromozom ¢iftinde
satellit gozlendigi, baska bir V. pannonica’da 4sm+st+st oldugu ve tiglincli kromozom
ciftinde satellit gozlendigi rapor edilmistir. V. sericocarpa’da m+5sm oldugu ve ikinci
kromozom c¢iftinde satellit gozlendigi, baska bir V. mollis’de m+4sm+st oldugu ve
ikinci kromozom giftinde satellit gozlendigi, baska bir V. hybrida’da m+sm-+st+3st
oldugu ve birinci ve dordiincii kromozom c¢iftlerinde satellit gozlendigi rapor edilmistir.
Bir diger V. hybrida’da m+sm-+2sm+st+st oldugu ve birinci, ikinci ve altinct kromozom
ciftlerinde satellit gozlendigi, V. lutea’da 4sm+st+2st oldugu ve ikinci kromozom
ciftinde satellit gozlendigi, baska bir V. lutea’da 3sm+st+3st oldugu ve igiinci

kromozom giftinde satellit gézlendigi bildirilmistir. V. michauxii’de 6sm+st oldugu ve
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tiglincli kromozom ¢iftinde satellit gozlendigi, bir diger V. michauxii’de msc+stsc+5st
oldugu ve birinci ve tiglincli kromozom ¢iftlerinde satellit gézlendigi, yine bir baska V.
michauxii’de ise msc+stsct+3st+2t oldugu ve birinci ve tigiincii kromozom ¢iftlerinde
satellit gozlendigi rapor edilmistir. Yine baska bir V. lutea’da msc+stsc+2st+3t oldugu
ve birinci ve dordiincii kromozom c¢iftlerinde satellit gozlendigi, yine bir V.
michauxii’de msc+stsct+4st+t oldugu ve birinci ve dordiincii kromozom ¢iftlerinde
satellit gézlendigi, V. michauxii’de msc+stsc+5st oldugu ve birinci ve dordiinci
kromozom c¢iftlerinde satellit gézlendigi, V. michauxii’de msc+stsc+3st+2t oldugu ve
birinci ve ikinci kromozom giftlerinde satellit gozlendigi, V. michauxii Spreng.’de
msc+stsct+2st+3t oldugu ve birinci ve ikinci kromozom c¢iftlerinde satellit gozlendigi, V.
michauxii’de msc+m+2st+3t oldugu ve birinci ve ikinci kromozom ¢iftlerinde satellit
gozlendigi bildirilmistir. V. michauxii’de msc+m+2st+3t oldugu ve iigiincii kromozom
ciftinde satellit gozlendigi, V. michauxii’de stsc+2st+4t oldugu ve birinci kromozom
ciftinde satellit gozlendigi bildirilmistir. V. peregrina,’da msctstsc+3st+2t, oldugu ve
birinci ve lgilincli kromozom giftlerinde satellit gozlendigi, V. peregrina,
msctstsct+2st+3t oldugu ve birinci ve ligiincii kromozom c¢iftlerinde satellit gozlendigi,
V. peregrina, msc+stsct3st+2t oldugu ve birinci ve lgiincli kromozom giftlerinde
satellit gozlendigi rapor edilmistir. Bizim tez kapsamui igerisindeki ¢alismamizda da yer
alan ve bu c¢alismada kullanilan V. noeana’nin bir alttiiri olan V. noeana var. noeana
taksonunun karyotip formiilii 6sm olarak belirlendi ve birinci kromozom ciftinde satellit
gozlendi, V. peregrina tiiriinii karyotip formiilii ise bu ¢alismadan farkli olarak 5sm+2st
olarak belirlendi.

Tabur ve ark.’nin (2000) Dogu Akdeniz ve Giiney Ege’de dogal olarak yetisen
bazi1 Vicia taksonlarmin sitotaksonomik arastirmasinin yapildigi ¢alismalarinda
taksonlarinin karyotip formiillerinin V. cracca subsp. stenophylla’de 6 sm+1st oldugu
ve altinc1 kromozom ¢iftinde satellit gozlendigi, V. villosa subsp. dasycarpa’de 7sm
oldugu ve altinc1 kromozom ¢iftinde satellit gézlendigi, V. articulata’de 1m+2sm+4st
oldugu ve birinci ve dordiincii kromozom ¢iftlerinde satellit gozlendigi, V.
cappadocica’da Im+1sm+5st oldugu ve ikinci kromozom giftinde satellit gézlendigi, V.
ervilia’de 2m+5sm oldugu ve yedinci kromozom ¢iftinde satellit gézlendigi, V.
tetrasperma’de 7sm oldugu ve besinci kromozom c¢iftinde satellit gozlendigi, V.
laxijlora’da 7sm oldugu ve ti¢iincii kromozom giftinde satellit gézlendigi, V. hirsuta’da
3m+ 3sm+1st oldugu ve ilglincii kromozom giftinde satellit gozlendigi ve {igiincii

kromozom c¢iftinde satellit gozlendigi rapor edilmistir. Tez kapsami icerisinde
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calistigimiz V. articulata’da karyotip formiilii bu ¢alismadaki sonugtan farkli olarak 7m
seklinde, V. villosa subsp. villosa taksonu karyotip formiilii ise bu ¢alismada kullanilan
ve V. villosa’nin farkli bir alttiirii olan V. villosa Roth. subsp. dasycarpa (Ten.) Cav.’nin
karyotip formiilii ile benzer olarak 7sm seklinde belirlenmistir.

Iran’da yayilis gosteren dokuz Vicia taksonuyla yapilan karyolojik bir ¢calismada
taksonlarin karyotip formiillerinin su sekilde belirlendigi bildirilmistir; V. venulosa
2m+3sm+1st, V. iranica 2m+1sm+10st, V. ciceroideae 3m+11lsm, V. sojakii
3m+8sm+3st, V. alpestris subsp. hypoleuca 7sm, V. gariensis 7sm, V. koeieana
2m+4sm+1st, V. rechingeri 4sm+1st, V. aucheri 1m+3sm+1st. (Jalilian ve Rahiminejad,
2012).

Arslan ve ark.’nin (2012) Tirkiye’de yayilis gosteren on bir Vicia taksonu ile
yaptiklar1 karyolojik ¢alismada taksonlarin karyotip formiilleri V. cracca subsp. gerardii
icin 3st+3sm, V. cracca subsp. atroviolacea i¢in 5Sm+6sm+l1st, V. cracca subsp.
stenophylla i¢in Sm+7sm, V. canescens subsp. canescens i¢in 1m+4sm, V. palaestina
icin 2sm+4st, V. michauxii var. stenophylla i¢in 3sm+3st, V. pannonica var. pannonica
icin 3sm+3st, V. hybrida i¢in 1m+4sm+1a+1st, V. sativa subsp. nigra var. nigra i¢in
Im+1sm+4a, V. sativa subsp. nigra var. nigra igin 1sm+1st+5a, V. sativa subsp. nigra
var. segetalis i¢in 1m+1sm+4a, V. sativa subsp. incisa var. cordata i¢in 2sm+3a olarak
belirlendigi bildirilmistir. Tez kapsamu igerisinde ¢alistigimiz Vicia sativa’nin bir alttiiri
olan Vicia sativa subsp. sativa taksonunun karyotip formiilii 5sm+1st olarak belirlendi.

Naranjo ve ark.’nin (1998) yaptiklar1 bir ¢alismada Giiney Amerika’da yayilis
gosteren V. macrograminea Burk., V. graminea, V. epetiolaris, V. pampicola ve V. nana
tiirlerinin karyotip formiillerinin tilirlerin tamami igin 6m+4st+4t seklinde belirlendigi ve
V. macrograminea’nin dordiincii kromozom ¢iftinde, V. graminea’nin igiincii ve
besinci kromozom ¢iflerinde, V. pampicola’nin dordiincii kromozom ¢iftinde, V.
nana’nin altinci kromozom g¢iftinde ve V. epetiolaris’in ii¢lincii kromozom ¢iftinde
satellit gozlendigi rapor edilmistir.

Vicia sativa subsp. incisa var. incisa ile yapilan karyolojik bir ¢alismada bu
tiriin karyotip formiiliinlin 1sm+6st oldugu ve tiglincii kromozom c¢iftinde satellit
bulundugu tespit edilmistir (Meri¢ ve Dane, 1999). Tez kapsamui igerisinde ¢alistigimiz
Vicia sativa’nin bir alttiirii olan V. sativa subsp. sativa taksonunun karyotip formiilii
5sm+1st olarak belirlendi.

Phaseolus cinsine ait alt1 tiir ile yapilan karyotipik bir ¢aligmada tiirlere ait

karyotip formiillerinin P. coccineus tiirinde 10m+1sm ve bir metasentrik ve bir de
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submetasentrik kromozom ¢iftinde sekonder konstriiksiyon oldugu, P. maculatus
tiriinde 10m+1sm ve bir submetasentrik kromozom ¢iftinde sekonder konstriiksiyon
oldugu, P. microcarpus tiiriinde 11m ve bir metasentrik kromozom ¢iftinde sekonder
konstriiksiyon oldugu, P. oligospermus tiiriinde 10m+1sm ve bir metasentrik kromozom
ciftinde sekonder konstriiksiyon oldugu, P. dumosus tiirinde 10m+Ism ve iki
metasentrik kromozom ¢iftinde sekonder konstriiksiyon oldugu, P. xanthotrichus
tiirinde 9m+2sm ve bir submetasentrik kromozom ¢iftinde sekonder konstriiksiyon
oldugu belirtilmistir (Mercado ve Salinas, 2009).

Gedik ve ark.’nin (2013) yaptiklar1 karyolojik bir ¢calismada taksonlar1 karyotip
formiilleri Vicia cappadocica igin 3m+4sm, V. cracca subsp. cracca igin 3m+4sm, V.
cracca subsp. stenophylla igin 2sm+4st, V. cuspidata i¢in 2sm+4st, V. ervilia igin
4m+3sm oldugu ve birinci kromozom ¢iftinde satellit gbzlendigi, V. hybrida i¢in
4sm+2st oldugu ve ticiincli ve dordiincii kromozom c¢iftlerinde sekonder konstriiksiyon
gozlendigi, V. michauxii var. stenophylla Boiss. i¢in 1m+2st+4T oldugu ve ikinci ve
tiglincii kromozom ¢iftlerinde sekonder konstriiksiyon gozlendigi, V. narbonensis var.
serratifolia i¢in 1m+5sm+1Ist oldugu ve birinci ve tliglincii kromozom ¢iftlerinde
sekonder konstriiksiyon gozlendigi, V. noeana var. megalodonta icin 5sm+1st oldugu
ve lglincii ve altinct kromozom ciftlerinde sekonder konstriikksiyon gozlendigi, V.
noeana var. noeana i¢in 1m+3sm+2st oldugu, V. sativa subsp. sativa i¢in 2sm+3st+1T
oldugu, V. sericocarpa var. sericocarpa igin 6sm ve ikinci, tiglincii ve altinc1 kromozom
ciflerinde sekonder konstriikksiyon ve birinci kromozom c¢iftinde hem sekonder
konstriiksiyon hem de satellit goriildiigii rapor edilmistir. Bizim tez kapsami igerisinde
calisngimiz taksonlar arasinda yer alan V. sativa subsp. sativa taksonunun karyotip
formiilii bu ¢alismada elde edilen sonug¢la uyumlu olarak Ssm+1st olrak belirlenmistir.
Ayrica V. noeana’nin farkli bir taksonu olan V. noeana var. noeana’nin karyotip
formiiliiniin de 6sm oldugu ve birinci kromozom giftinde satellit gézlendigi tespit edildi.

Tiirkiye’de yayilis gosteren yedi Fabaceae taksonu ile yapilan karyolojik bir
calismada taksonlarin karyotip formiillerinin Vicia peregrina’de 7st seklinde oldugu ve
tiglincli kromozom c¢iftinde satellit gozlendigi, V. anotolica’da 1m+3sm+1st seklinde
oldugu ve {igiincii kromozom ¢iftinde satellit birinci kromozom ¢iftinde ise hem satellit
hem de sekonder konstriiksiyon gozlendigi, V. hybrida’da 2sm+4st seklinde oldugu ve
ikinci ve {Uglincii kromozom giftlerinde satellit gozlendigi, V. narbonensis var.
narbonensis’de 7sm seklinde oldugu ve yedinci kromozom giftinde satellit gézlendigi,

Coronilla scorpioides’de 3m+3sm seklinde oldugu, Spartium junceum ve Trifolium
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aureum tiirlerinin ise kromozomlar1 ¢ok kiiciik oldugu icin karyotip analizlerinin
yapilamadig belirtilmistir (Tabur ve ark., 2009). Tez kapsami igerisinde calistigimiz
taksonlardan olan V. peregrina tiiriiniin karyotip formiilii bu ¢alismadaki sonugtan farkli
olark 5sm+2st seklinde belirlendi. Tez kapsaminda kromozom bantlama islemi
yapilmadig1 i¢in kromzomlarin sekonder konstriiksiyonlari belirlenemedi.

Vicia sativa’nin Karaelgi, Sariel¢i, Kubilay 82, Urem 79, Emir, Uludag, Niliifer
ve Cubuk c¢esitleri ile yapilan karyolojik bir ¢alismada karyotiplerinin submedyan
egilimli metasentrik oldugu tespit edilmistir (Sevimay ve ark., 2005). Bizim de bu tez
kapsami igerisinde ¢alistigimiz Vicia sativa tiiriiniin bir alttiiri olan Vicia sativa subsp.
sativa taksonunun karyotip formiilii 5sm+1st olarak belirlendi.

Fabaceae familyasi igerisinde yer alan Arachis cinsinin ig tiirii (A. hermannii, A.
rigonii, A. burkartii) ile yapilan karyotipik bir ¢alismada tiirlerin karyotip formiilleri A.
hermannii igin 16m+4sm , A. rigonii igin 18m+2sm ve A. burkartii i¢in de 20m seklinde
belirlendigi ve A. hermannii tiiriiniin birinci kromozom ¢iftinde, A. rigonii tiiriiniin
onuncu kromozom ¢iftinde ve A. burkartii tiiriiniin de sekizinci kromozom c¢iftinde
satellit bulundugunun tespit edildigi bildirilmistir (Ortiz ve ark., 2013). Tez kapsaminda
calistigimiz taksonlar farkli bir cinse (Vicia) ait olduklar1 i¢in karyotip formiilleri bu
calismada kullanilan taksonlarin karyotip formiillerinde oldukga farkli bulundu.

Fabaceae familyasinin Lathyrus cinsi igerisinde yer alan ve Trakya bolgesinde
dogal olarak yetisen bazi taksonlarmin galisildigi karyolojik bir arastirmada calisilan
taksonlarin karyotip formiillerinin L. niger i¢in 6m+1lsm oldugu, L. palustris igin
3m+4sm oldugu, L. laxiflorus i¢in IM+1m+5sm oldugu, L. tuberosus i¢in Im+5sm+1st
oldugu ve birinci kromozom giftinde satellit gozlendigi, L. undulatus i¢in 1IM+3m+3sm
oldugu, L. sylvestris i¢in Sm+2sm oldugu ve ikinci kromozom g¢iftinde satellit
gozlendigi, L. sphaericus i¢in 2M+3m+2sm oldugu, L. setifolius igin 1M+2m+3sm+1st
oldugu ve birinci kromozom ¢iftinde satellit gézlendigi, L. annuus i¢in 3m+4sm oldugu
ve birinci kromozom giftinde satellit gézlendigi, L. gorgoni i¢in 2M+2m+3sm oldugu
ve ikinci kromozom giftinde satellit gozlendigi, L. cicera i¢in 1M+2m+4sm oldugu, L.
hirsutus. i¢in 2m+5sm oldugu, L. clymenum i¢in 1M+2m+2sm+2st oldugu, L. ochrus
igin 2M+1m-+4st oldugu, L. nissolia i¢in 5Sm+2sm oldugu ve birinci kromozom giftinde
satellit gézlendigi, L. aphaca i¢in 1M+3m+3sm oldugu ve birinci kromozom ¢iftinde
satellit gozlendigi rapor edilmistir (Glines ve Cirpici, 2008).

Misir’da yetistirilen Phaseolus vulgaris (Fabaceae)’nin dokuz genotip cesidi

(Giza-3, Giza-4, Selendrine, Swiss-Blane, Pronco, Contender, Form, Giza-6, Morgan)
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ile yapilan bir sitogenetik c¢alismada calisilan ¢esitlerin her birine ait karyotip
formiiliiniin 3sm+8st olarak belirlendigi bildirilmistir (Mekki ve ark., 2007).

Agbagwa ve Okoli’nin (2005) yaptiklar1 karyolojik bir ¢alismada Nijerya’da
dogal olarak yetisen ve Fabaceae familyasi i¢erisinde yer alan Abrus pulchellus tiiriiniin
karyotip formiiliinii 8m+8sm+6st olarak belirlediklerini rapor etmislerdir.

Giliney Dogu Anadolu florasi igerisinde yer alan ve Fabaceae familyasinin iiyesi
olan Lathyrus cinsine ait iki tiirtin (L. chrysanthus ve L. trachycarpus) karyotip
analizlerinin yapildigr bir caligmada calisilan tiirlerin karyotip formiillerinin L.
chrysanthus i¢in Sm+2sm ve L. trachycarpus i¢in de 5m+ 2sm oldugu ve ikinci
kromozom ¢iftinde satellit gozlendigi bildirilmistir (Ayaz ve Ertekin, 2008).

Fabaceae familyasinin Onobrychis, Sartoria Boiss. et Heldr. ve Hedysarum L.
cinslerine ait bazi taksonlarla yapilan karyolojik bir ¢alismada O. altissima Grossh.
tirinin karyotip formiiliiniin 2m+12st, O. oxyodonta Boiss. tiirliniin karyotip
formiiliiniin 14m, O. hajastana Grossh. tiiriiniin karyotip formiiliiniin 7m oldugu ve bir
kromozom ¢iftinde satellit gozlendigi, O. subacaulis Boiss. tiiriiniin karyotip
formiiliiniin 7m+1sm, O. galegifolia Boiss. tiiriiniin karyotip formiiliiniin 3m+2sm+3st,
O. tournefortii (Willd.) Desv. tiirliniin karyotip formiiliniin 2m+5sm, Sartoria
hedysaroides Boiss & Heldr. tiiriiniin karyotip formiiliiniin 8m, Hedysarum syriacum
Boiss. tiirliniin karyotip formiiliinin 8m ve H. pannosum Boiss. tiiriiniin karyotip
formiiliiniin 7m+1sm olarak belirlendigi rapor edilmistir (Arslan ve ark., 2012).

Tiirkiye’de yayilis gosteren Fabaceae familyasinin Astragalus cinsine ait dort tiir
ile yapilan karyolojik bir ¢aligmada tiirlere ait karyotip formiillerinin A. antalyensis
A.Duran & Podlech igin 7m+Ism oldugu ve birinci kromozom ¢iftinde satellit
gozlendigi, A. nezaketae A.Duran & Aytag i¢in 6m+2sm oldugu ve birinci ve ikinci
kromozom ¢iftlerinde satellit gézlendigi, A. cariensis Boiss. i¢in 1m+6sm+1st oldugu,
A. schizopterus Boiss. i¢in 8m oldugu bildirilmistir (Martin ve ark., 2008Db).

Zanin ve Cangiano’nin (2001) Fabaceae familyasinin Hoffmannseggia glauca
(Ortega) Eifert tirii ile yaptiklar1 karyolojik bir calismada karyotip formiiliiniin
8m+3sm+1st seklinde belirlendigi rapor edilmistir.

Fabaceae familyasinin Astragalus cinsinde yer alan dort tiiriin kromozom sayisi
ve karyotip analizi lizerine yapilan karyolojik bir ¢alismada A. cornu-carpae Serj &
Rech. f.’nin 8m, A. mucronifolius Boiss.’nin 1M+7m, A. talimansurensis Serj & Rech.
f.’nin 2M+6m ve A. chrysostachys Boiss.’nin 1M+5m+2sm karyotip formiiliine sahip

olduklar1 bildirilmistir (Sheidai ve Gharemani-nejad, 2008). Tez kapsaminda


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2657525
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calistigimiz taksonlarin karyotip formiillerinde M karakterinde bir kromozom tespit
edilmedi.

Silypum marianum (Fabaceae) tiiriiniin farkli populasyonlardan (Ahvaz, Sary,
Esfahan, Rasht, Kordestan, Hungry, Mashhad, Molasani, Semirom, Mobarakeh)
toplanan Orneklerinde yapilan karyotip analizlerinde su sonuglar elde edilmistir: S.
marianum (Ahvaz) 8m+9sm, S. marianum (Sary) 9 m+8sm, S. marianum (Esfahan) 8
m+9sm*®, S. marianum (Rasht) 13 m+4 sm, S. marianum (Kordestan) 9 m*+7

sm+1st, S. marianum (Hungry) 7m*

sat

+10sm, S. marianum (Mashhad) 12m+5sm, S.

marianum (Molasani) 6m sat

(Mobarakeh) 14m+3sm (Abrahimpour ve ark., 2011).

+11sm, S. marianum (Semirom) 9m>+8sm, S. marianum

Amazonlarda yasayan odunsu bir tiir olan ve nesli tilkkenme tehlikesiyle karsi
karsiya bulunan Centrolobium paraense Tul. tiiriiniin kromozom sayisi ve karyotip
analizinin  yapildigi  bir ¢alismada C. paraense’nin karyotip formiiliiniin
3m+2sm+1sm*+3a+1sa seklinde belirlendigi bildirilmistir (Dahmer ve ark., 2009).

Fabaceae familyasinin Papilionoideae alt familyasi igerisinde yer alan Cratylia
argentea (Devs.) O. Kuntze ve C. mollis Mart. ex Benth. tiirleri ile yapilan karyotipik
bir caligmada bu tiirlerin karyotip formiillerinin C. argentea’da Sm-+4sm+2st oldugu ve
onbirinci kromozom ¢iftinde satellit gézlendigi ve C. mollis’de 7m+2sm+2st oldugu ve
onbirinci kromozom ¢iftinde satellit gzlendigi rapor edilmistir (Vargas ve ark., 2007).
Tez kapsaminda g¢alisigimiz Vicia cinsine ait taksonlardan sadece V. noeana var.
noeana taksonunda satellit gézlendi

Alejandra ve Bernardello’nun (2005) Fabaceae familyasinin Caesalpinia cinsi
icerisinde yer alan tig tiirtin (C.gilliesii, C. mimosifolia, C. paraguariensis) kromozom
analizinin yapildig1 bir caligmada tiirlere ait karyotip formiillerinin {i¢ tiir i¢in de
8m+4sm oldugunu ve metasentrik kromozomlarinin ikinci ¢iftlerinde satellit
gozlendigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada kullanilan tiirler ile bizim tez kapsaminda
calisngimiz Vicia cinsine ait taksonlarm karyotip formiillerinin farkli oldugu
gorilmiistir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Chesneya Lindl. (Fabaceae) cinsine ait iki tiir ile
yapilan sitolojik bir ¢alismada tiirlere ait karyotip formiilleri C. rytidosperma Jaub. &
Spach i¢in IM+7m, C. elegans Fomin ig¢in de 6m+2sm olarak belirlendigi rapor
edilmistir (Sepet ve ark., 2011).

Fabaceae familyasimin Sophora cinsinde yer alan S. tetraptera tiiriiniin karyotip

analizinin yapildig1 bir ¢aligmada S. tetraptera’in karyotip formiiliiniin 8m-+1sm oldugu
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ve submetasentrik kromozom ¢iftinde satellit gozlendigi rapor edilmistir (Stiefkens ve
ark., 2003).

Bulgaristan’in farkli floristik bolgelerinden toplanan on farkli Melilotus alba
Med. populasyonu ile yapilan karyolojik bir ¢alismada calisilan biitiin 6rneklerin
karyotip formiillerinin 5m+3sm oldugu ve sekizinci kromozom ¢iftinde satellit
gozlendigi bildirilmistir (Pavlova ve Tosheva, 2002). Bizim de tez kapsaminda
calistigimiz Vicia noeana var. noeana taksonunda satellit gézlendi.

Fabaceae familyasinin Galactia P. Browne, Camptosema Hook. & Arn. ve
Collaea DC. cinslerine ait alt1 tiir ile yapilan karyolojik bir ¢alismada tiirlerin karyotip
formiillerinin G. striata i¢in 16m+4m-sm, G. texana i¢in 16m+4sm, G. latisiliqua igin
16m+4m-sm, G. fiebrigiana i¢in 16m+4sm, Collaea stenophylla igin 14m+2m-sm+4sm,
Camptosema rubicundum i¢in de 12m+2m-sm+4sm+4st-t olarak belirlendigi rapor
edilmistir (Sede ve ark., 2003). Tez kapsaminda g¢alistigimiz taksonlarin kromozom
morfolojilerinin de bu ¢aligmadaki gibi metasentrik, submetasentrik ve subtelosetrik

karakterde oldugu goriildii.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Fabaceae familyasinin Papilionoidae alt familyas1 igerisinde yer alan Vicia cinsi
Tiirkiye'de 66 tiir, 27 alttiir ve 29 varyete ile temsil edilmektedir. Bunlardan bes tiir ve
ti¢ alttiir endemiktir. Bu ¢alismada Vicia cinsine ait yedi taksonun somatik kromozom
sayilar1 ve karyotip formiilleri Goriintii Analiz Sistemi ile belirlendi. Taksonlarin
kromozom sayilari 2n=12 ve 14 olarak sayildi. Karyotip formiilleri ise Vicia
articulata’da 7m, V. caesarea 4m+2sm, V. cassubica 6sm, V. noeana var. noeana 6sm,
V. peregrina 5sm+2st, V. sativa subsp. sativa 5sm+1st ve V. villosa subsp. villosa’da
7sm seklinde elde edildi. Bu ¢alisma ile Vicia cinsinin revizyonuna katkida bulunulmasi

amaglandi.

5.2 Oneriler

Bu calisma ile Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gdsteren Fabaceae familyasi
icerisinde yer alan Vicia cinsine ait yedi takson sitogenetik yonden kiyaslamali olarak
incelendi. Bu tez caligmasi ile Vicia cinsinin genetik problemlerini ¢6zmek zordur.
Ancak bu caligma bundan sonra yapilacak caligmalar icin temel olusturabilir. Tez
kapsamu1 igerisinde taksonlarin somatik kromozom sayilart ve karyotip formiilleri
belirlendi. Bundan sonra sitolojik ¢alismalara ilave olarak morfolojik ve anatomik,
palinolojik ve molekiiler ¢alismalar da cinsin sistematik problemlerinin ¢oziilmesine
katkida bulunabilir. Bitki sitogenetigi calismalarinin en temel amaclari arasinda
revizyonu yapilacak bitkilere karyolojik acidan destek saglamaktir. Ozellikle gok
varyasyonlu bitkilerde bu tarz gereksinimler 6nem arz etmektedir. Bu calismada
yaptigimiz karyotip calismasi, cinsin revizyonuna katki saglayacaktir. Tezden elde
edilen veirlerin, Vicia cinsine ait diger tiirlerle sitogenetik agidan yapilacak olan

calismalara kaynak olacag stiphesizdir.
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Takson ad1

Kromozom sayisi

Referans

Vicia acutifolia Elliott 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981

Vicia aintabensis Boiss. & Hausskn. 14 Bagcl, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia akhmaganica Kazarjan 10 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia akhmaganica Kazarjan 10 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia alpestris Steven 28+B, 42 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia alpestris Steven 42 Yefimov, K. F. 1987.

Vicia alpestris Steven 42 Efimov, K. F. 1990.

Vicia alpestris Steven 14 Nazarova. 2004.

Vicia altissima Desf. 14 Roti-Michelozzi, G. & M. Ferro. 1987.

Vicia altissima Desf. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia americana Muhl. ex Willd. 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia americana Muhl. ex Willd. var. linearis 14 Ward, D. E. 1983.

(Nutt.) S. Watson

Vicia americana Muhl. ex 14 Love, A. & D. Love. 1982.

Willd.subsp. minor (Hook.) A. Léve & D.

Love

Vicia americana  Muhl. ex  Willd. 14 Love, A. & D. Love. 1982.

subsp. truncata (Nutt.) A. Love & D. Love

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Liu, Y. h. 1988.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Liu, Y. h. 1986.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Nikiforova, O. D. 1990.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Wang, H. p. & S. z. Zhang. 1992.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.
1991,

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.
1991,

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 12 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 14 Sokolovskaya, A. P., N. S. Probatova & E.
G. Rudyka. 1989.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

var. oblongifolia Regel

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Wang, H. p. & S. z. Zhang. 1992.

var. oblongifolia Regel

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 24 Yan, G. x., S. z. Zheng, F. h. Xue, J. f. Yun,

var. oblongifolia Regel L.y. Wang & X. g. Fu. 1995.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 12 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.

var. oblongifolia Regel 1991.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 12 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.

var. oblongifolia Regel 1991.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 12 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.

var. sericea Kitag. 1991.

Vicia amoena Fisch. ex Ser. 12 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.

var. sericea Kitag. 1991.

Vicia amphicarpa Dorthes 14 Talavera, S., M. Arista, P. L. Ortiz & L.
Garcia-Pérez. 1999.

Vicia amphicarpa Dorthes 14 Tardio Pato, F. J., P. G. Gonzalo & J. M. O.
Marcide. 1998.

Vicia amphicarpa Dorthes 14 Yamamoto, K. 1980.

Vicia amphicarpa Batt. 14 Kamel, E. A. 1999.
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Vicia amurensis Oett. 12 Rudyka, E. G. 1988.

Vicia amurensis Oett. 12 Liu, Y. h. 1988.

Vicia amurensis Oett. 12 Liu, Y. h. 1986.

Vicia amurensis Oett. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia amurensis Oett. 12 Probatova, N. S. & E. G. Rudyka. 1981.

Vicia amurensis Oett. 12 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia amurensis Oett. 12 Pavlova, N. S., N. S. Probatova & A. P.
Sokolovskaja. 1989.

Vicia amurensis Oett. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia amurensis Oett. 12 Wang, H. p. & S. z. Zhang. 1992.

Vicia amurensis Oett. 12 Li, R. & H. Wang. 1995.

Vicia amurensis Oett. 12 Shatalova, S. A. 2000.

Vicia amurensis Oett. 12, 12+0-1B Rudyka, E. G. 1986.

Vicia amurensis Oett. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia anatolica Turrill 10 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia anatolica Turrill 10 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia anatolica Turrill 10 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2002.

Vicia anatolica Turrill 10 Sahin, A. & M. T. Babag. 1995.

Vicia anatolica Turrill 12 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Semerenko, L. V. 1989.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Krasnikov, A. A. & D. N. Schaulo. 1990.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Kumari, S. & S. S. Bir. 1990.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Karshibaev, H. K. 1992,

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Kirschner, J. & J. "t€panek. 1992.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Talavera, S., M. Arista, P. L. Ortiz & L.
Garcia-Pérez. 1999.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Kamel, E. A. 1999,

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Yan, G. x,, S. z. Zhang, F. h. Xue, L. .
Wang, J. f. Yun & X. g. Fu. 2000.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1976.

Vicia angustifolia L. ex Reichard 10,12,14 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994,

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

subsp. angustifolia

Vicia angustifolia L. ex Reichard 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

subsp. angustifolia

Vicia  angustifolia L. ex Reichard 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

subsp. angustifolia Raina. 1998.

Vicia  angustifolia L. ex Reichard 12 Tardio Pato, F. J., P. G. Gonzalo & J. M. O.

subsp. pseudoangustifolia Tardio Marcide. 1998.

Vicia  angustifolia L. ex Reichard 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

subsp. segetalis Corb.

Vicia  angustifolia L. ex Reichard 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

subsp. segetalis Corb.

Vicia  angustifolia L. ex Reichard 12 Tardio Pato, F. J., P. G. Gonzalo & J. M. O.

subsp. segetalis Corb. Marcide. 1998.

Vicia  angustifolia L. ex Reichard 12 Dvorak, F. 1977.

subsp. segetalis Corb.

Vicia  angustifolia L. ex Reichard 12 Lungeanu, I. 1975.

var. segetalis Ser.

Vicia angustifolia Hohen. 12 Bir, S. S. & S. Kumari. 1981.

Vicia angustifolia Hohen. 12 Malla, S. B., S. Bhattarai, M. Gorkhali, H.
Saiju & M. Kayastha. 1981.

Vicia angustifolia L. 12 Yefimov, K. F. 1988.
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Vicia angustifolia L. 12 Wang, J. b., Z.s. Zeng & R. g. Li. 1988.

Vicia angustifolia L. 12 Astanova, S. B. 1981.

Vicia angustifolia L. 12 Sopova, M. & Z. Sekovski. 1981.

Vicia angustifolia L. 12 Semerenko, L. V. & I. V. Shvets. 1989.

Vicia articulata Hornem. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia articulata Hornem. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia articulata Hornem. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia articulata Hornem. 14 Van Loon, J. C. & B. Kieft. 1980.

Vicia articulata Hornem. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

Vicia articulata Hornem. 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia articulata Hornem. 14 Fernandes, A., M. F. Santos & H. Fatima.
1975.

Vicia articulata Hornem. 14 Runemark, H. 2006.

Vicia assyriaca Boiss. 6 Al-Mayah, A. R. A. & I. A. Al-Shehbaz.
1977,

Vicia atropurpurea Desf. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia atropurpurea Desf. 14 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia atropurpurea Desf. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia baicalensis (Turcz. ex Maxim.) B. 12 Rudyka, E. G. 1988.

Fedtsch.

Vicia baicalensis (Turcz. ex Maxim.) B. 12 Belaeva, V. A. & V. N. Siplivinsky. 1975.

Fedtsch.

Vicia baicalensis (Turcz. ex Maxim.) B. 12 Belaeva, V. A. & V. N. Siplivinsky. 1976.

Fedtsch.

Vicia balansae Boiss. 14 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia balansae Boiss. 14 Yefimov, K. F. 1987.

Vicia barbazitae Ten. & Guss. 14 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia benghalensis Hort. ex Link 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia benghalensis L. 14 Allione, S. 1987.

Vicia benghalensis L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia benghalensis L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia benghalensis L. 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia biennis L. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia biennis L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia biennis L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia bifolia Nakai 24 Cardona, M. A. & J. Contandriopoulos.
1983.

Vicia bifolia Nakai 12 Wang, H. y., Y. l. Pei, X. j. Liu, R. j. Li &
Y. Endo. 1995.

Vicia bijuga Gillies ex Hook. & Arn. 14 Moore, D. M. 1981.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Wang, R. R. C. 1986.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Montgomery, L., M. Khalaf, J. P. Bailey &
K. J. Gornal. 1997.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Fernandes, A. & M. QUEIROS. 1978.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Inceer, H. & S. Hayirliog|3lu\Ayaz. 2005.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Runemark, H. 2006.

Vicia bithynica (L.) L. 14 Roti-Michelozzi, G. & G. Serrato. 1980.

Vicia bungei Ohwi 42 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia bungei Ohwi 42 Li, R. & X. Liu. 1993.
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Vicia bungei Ohwi 24 Zhang, Y. x. 1994.

Vicia bungei Ohwi 24 Yan, G. x., S. z. Zhang, F. h. Xue, L. V.
Wang, J. f. Yun & X. g. Fu. 2000.

Vicia bungei Ohwi 26 Endo, Y., B. Choi & H. Ohashi. 2000.

Vicia caesarea Boiss. & Balansa 12 Sahin, A., D. Cobanoglu & N. Giir. 1996.

Vicia canescens Labill. 10 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

Vicia canescens Labill. 10 Strid, A. 1983.

subsp. serinica (Uechtr. & Huter) P.H. Davis

Vicia canescens Labill. 10 Gustavsson, L. A. 1978.

subsp. serinica (Uechtr. & Huter) P.H. Davis

Vicia canescens Labill. 14 Nazarova. 2004.

Vicia cappadocica Boiss. 14 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia cappadocica Boiss. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia cappadocica Boiss. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

Vicia cappadocica Boiss. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1995.

Vicia cappadocica Boiss. 14 Nazarova. 2004.

Vicia caroliniana Walter 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia cassia Boiss. 14 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia cassubica M. Bieb. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia cassubica M. Bieb. 12 Van Loon, J. C. 1980.

Vicia cassubica L. 12 Pogan, E., R. Czapik, A. Jankun & E. Kuta.
1982,

Vicia cassubica L. 12 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia cassubica L. 12 Yefimov, K. F. 1987.

Vicia cassubica L. 12 Semerenko, L. V. 1989.

Vicia cassubica L. 12 Semerenko, L. V. & I. V. Shvets. 1989.

Vicia cassubica L. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia cassubica L. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia cassubica L. 12 Lovkvist, B. & U. M. Hultgérd. 1999.

Vicia ciliatula Lipsky 10 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia ciliatula Lipsky 10 Yefimov, K. F. 1987.

Vicia ciliatula Lipsky 10 Nazarova. 2002.

Vicia cinerea M. Bieb. 10 Kamel, E. A. 1999.

Vicia cinerea M. Bieb. 14 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia cirrhosa C. Sm. ex Webb. & Berth. 14 Ortega, J. 1980.

Vicia cirrhosa C. Sm. ex Webb. & Berth. 14 Dalgaard, V. 1991.

Vicia cirrhosa C. Sm. ex Webb. & Berth. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia cordata Wulfen ex Hoppe 10 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia cordata Wulfen ex Hoppe 10 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia cordata Wulfen ex Hoppe 10 Kamel, E. A. 1999.

Vicia cordata Wulfen ex Hoppe 10 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia costae HANSEN 14 Dalgaard, V. 1991.

Vicia costata Ledeb. 12 Nikiforova, O. D. 1990.

Vicia costata Ledeb. 12 Wang, H. p. & S. z. Zhang. 1992.

Vicia costata Ledeb. 12 Yan, G. x., S. z. Zhang, J. f. Yan, X. q. Fu &
L. y. Wang. 1989.

Vicia cracca Benth. 12,14 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.
1991,

Vicia cracca Benth. 12,14 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.
1992.

Vicia cracca Benth. 14,28 Roti-Michelozzi, G. & G. Serrato. 1980.

Vicia cracca L. 28 Yefimov, K. F. 1988.
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Vicia cracca L. 28 Arohonka, T. 1982.

Vicia cracca L. 28 Yefimov, K. F. 1987.

Vicia cracca L. 28 Semerenko, L. V. 1989.

Vicia cracca L. 28 Kuzmanov, B. A. 1975.

Vicia cracca L. 14 Krogulevich, R. E. 1984.

Vicia cracca L. 14 Krogulevich, R. E. 1978.

Vicia cracca L. 14 Sokolovskaya, A. P., N. S. Probatova & E.
G. Rudyka. 1989.

Vicia cracca L. 14 Pavlova, N. S., N. S. Probatova & A. P.
Sokolovskaja. 1989.

Vicia cracca L. 14 Krasnikov, A. A. & D. N. Schaulo. 1990.

Vicia cracca L. 14 Nikiforova, O. D. 1990.

Vicia cracca L. 14 Mesicek, J. & J. Sojak. 1995.

Vicia cracca L. 14 Belaeva, V. A. & V. N. Siplivinsky. 1975.

Vicia cracca L. 14 Cincura, F. 1974,

Vicia cracca L. 14 Volkova, S. A, E. V. Boyko & I. G.
Gavrilenko. 1999.

Vicia cracca L. 12 Nishikawa, T. 1985.

Vicia cracca L. 12 Volkova, S. A. & D. D. Basargin. 2002.

Vicia cracca L. 14,21, 22, 28 Roti-Michelozzi, G. 1984.

Vicia cracca L. 12,24 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia cracca L. 14,28 Verlague, R., C. Vignal & M. Seidenbinder.
1987,

Vicia cracca L. 21,28 Allione, S. 1987.

Vicia cracca L. 28+0-1B Lovkvist, B. & U. M. Hultgérd. 1999.

Vicia cracca L. 28 Tomkins, D. J. & W. F. Grant. 1978.

Vicia cracca L. 14 Wang, H. p. & S. z. Zhang. 1992.

fo. canescens Maxim.

Vicia cracca L. 28 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

fo. Cracca

Vicia cracca L. 14 Beyazoglu, O. & S. Hayirlioglu. 1991.

subsp. cracca

Vicia cracca L. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

subsp. cracca

Vicia cracca L. 14 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

subsp. cracca

Vicia cracca L. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

subsp. cracca

Vicia cracca L. 14 Inceer, H. & S. Hayirlioglu\Ayaz. 2005.

subsp. cracca

Vicia cracca L. 28 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. cracca

Vicia cracca L. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

subsp. stenophylla C. Preston

Vicia cracca L. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

subsp. stenophylla C. Preston

Vicia cracca L. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1995.

subsp. stenophylla C. Preston

Vicia cracca L. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

subsp. tenuifolia Gaudin

Vicia cracca L. 14 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

subsp. tenuifolia (Roth) Gaudin

Vicia cretica Boiss. & Heldr. 14 Runemark, H. 2006.

Vicia cretica Boiss. & Heldr. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

subsp. cretica Raina. 1998.

Vicia cusnhae Foggi & Ricceri 10 Foggi, B. & C. Ricceri. 1989.

Vicia cuspidata Boiss. 12 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia cuspidata Boiss. 12 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.
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Vicia cuspidata Boiss. 12 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2002.

Vicia cuspidata Boiss. 12 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

Vicia cuspidata Boiss. 12 Runemark, H. 2006.

Vicia dalmatica A. Kern. 24 Lippert. 2006.

Vicia dalmatica A. Kern. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia dalmatica A. Kern. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia dalmatica A. Kern. 12 Chrtkova, A. 1978.

Vicia dasycarpa Ten. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia dasycarpa Ten. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia dasycarpa Ten. 14 Kamel, E. A. 1999.

Vicia dasycarpa Ten. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia dasycarpa Ten. 14 Kuta, E. 1980.

Vicia dasycarpa Ten. 14 Selim, A. R. & S. Y. Sawsan. 1975.

Vicia dionysiensis Mouterde 12 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia disperma DC. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia disperma DC. 14 Ortega, J. 1980.

Vicia disperma DC. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia disperma DC. 14 Romano, S., P. Colombo & C. Marcend.
1991,

Vicia disperma DC. 14 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994.

Vicia disperma DC. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia disperma DC. 14 Roti-Michelozzi, G. & G. Serrato. 1980.

Vicia disperma DC. 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia disperma DC. 14 Fernandes, A., M. F. Santos & M. Queiros.
1977,

Vicia dumentorum L. 14 Pogan, E., R. Czapik, A. Jankun & E. Kuta.
1982,

Vicia dumetorum Benth. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia dumetorum L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia dumetorum L. 14 Dobea, C., B. Hahn & W. Morawetz. 1997.

Vicia dumetorum L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia elegans Guss. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia elegans Guss. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia elegans Guss. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia epetiolaris Burkart 14 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994,

Vicia epetiolaris Burkart 14 Naranjo, C. A., M. R. Ferrari, A. M.
Palermo & L. Poggio. 1998.

Vicia eriocarpa (Hausskn.) Halacsy 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia eriocarpa (Hausskn.) Halacsy 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia eriocarpa (Hausskn.) Halacsy 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia eriocarpa (Hausskn.) Halacsy 14 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia eristalioides Maxted 14 Maxted, N., A. M. A. Khattab & F. A.
Bishy. 1991.

Vicia eristalioides Maxted 14 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia eristalioides Maxted 14 Cremonini, R., D. Miotto, M. A. Ngu, D.
Tota, D. Pignone & G. Venora. 1998.

Vicia eristalioides Maxted 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.
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Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Astanova, S. B. 1981.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Nazarova, E. 1997.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Kamel, E. A. 1999.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Oberprieler, C. & R. Vogt. 1996.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Al-Mayah, A. R. A. & I. A. Al-Shehbaz.
1977.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Nazarova. 2004.

Vicia ervilia (L.) Willd. 14 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia ervilla Medik. 14 Ladizinksy, G. & H. v. Oss. 1984,

Vicia esdraelonensis Warb. & Eig 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia esdraelonensis Warb. & Eig 14 Kliphuis, E. & Y. I. Barkoudah. 1977.

Vicia exigua Nutt. 14 Lassetter, J. S. 1975.

Vicia exigua Nutt. 14 Ward, D. E. 1984,

Vicia exigua Nutt. 14 Lassetter, J. S. 1984.

Vicia faba L. 12 Li, R. . 1989.

Vicia faba L. 12 Chen, R.y. 1989.

Vicia faba L. 12 Langer, A. & A. K. Koul. 1982.

Vicia faba L. 12 Shang, X. m. 1986.

Vicia faba L. 12 Zhang, C. s. 1986.

Vicia faba L. 12 Rost, T. 1982.

Vicia faba L. 12 Langer, A. & A. K. Koul. 1984.

Vicia faba L. 12 Tanaka, R. & S. Ohta. 1982.

Vicia faba L. 12 Fukuda, 1. 1984.

Vicia faba L. 12 Zhang, Z., G. Dong & P. Lu. 1982.

Vicia faba L. 12 Yuan, S. a. 1986.

Vicia faba L. 12 Yeh, M. S., H. Yuasa & F. Maekawa. 1986.

Vicia faba L. 12 Hizume, M., A. Ohgiku & A. Tanaka. 1983.

Vicia faba L. 12 Bairiganjan, G. C. & S. N. Patnaik. 1989.

Vicia faba L. 12 Geber, G. & D. Schweizer. 1988.

Vicia faba L. 12 Rizzoni, M., C. Tanzarella, B. Gustavino, F.
Degrasso, A. Guarino & E. Vilagliano.
1989,

Vicia faba L. 12 Chen, R.y. 1988.

Vicia faba L. 12 Sato, S. 1988.

Vicia faba L. 12 Kumari, S. & S. S. Bir. 1990.

Vicia faba L. 12 Matsuda, T. & M. Muramatsu. 1989.

Vicia faba L. 12 Hizume, M. 1993.

Vicia faba L. 12 Unnikrishna Pillai, P. R. & R. C. Verma.
1992,

Vicia faba L. 12 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994,

Vicia faba L. 12 Koul, K. K., S. N. Raina, A. Parida & M. S.
Bisht. 1999.

Vicia faba L. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia faba L. 12 Anis, M., B. Shiran & A. A. Wani. 1998.

Vicia faba L. 12 Zhang, C. s. 1998.

Vicia faba L. 12 Tanaka, R. & K. Taniguchi. 1975.
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Vicia faba L. 12 Taniguchi, K., R. Tanaka, Y. Yonezawa &
H. Komatsu. 1975.

Vicia faba L. 12 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia faba L. 12 Fernandes, A., M. F. Santos & M. Queiros.
1977,

Vicia faba L. 12 Kak, S. N. & B. L. Kaul. 1977.

Vicia faba L. 12 Liu, J. y. 2004.

Vicia faba L. 12 Hizume, M. 1992.

Vicia faba L. 12 Kamel, E. A. 1999.

Vicia faba L. 12 Hizume, M., A. Tanaka, Y. Yonezawa & R.
Tanaka. 1980.

Vicia faba L. 12 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia faba L. 12 Bairiganjan, G. C. & S. N. Patnaik. 1989.

Vicia faba L. 12 Jahan, B., A. A. Vahidy & S. I. Ali. 1994,

Vicia faba L. 12 Kotseruba, V. V., G. Venora, S. Blangiforti,
M. R. Castiglione & R. Cremonini. 2000.

Vicia faba L. 12 Wang, X. & G. Zheng. 1985.

Vicia faba L. 14 Al-Mayah, A. R. A. & |. A. Al-Shehbaz.
1977.

Vicia faba L. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

var. minor

Vicia faba L. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. minor

Vicia ferreirensis Goyder 14 Dalgaard, V. 1991.

Vicia filicaulis Webb & Berthel. 14 Bramwell, D., J. P. Paz & J. Ortega. 1976.

Vicia filicaulis Webb & Berthel. 14 Ortega, J. 1980.

Vicia floridana S. Watson 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia galeata Boiss. 12 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia galeata Boiss. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia galilaea Plitmann & Zohary 14 Yamamoto, K. 1986.

Vicia galilaea Plitmann & Zohary 14 Koul, K. K., S. N. Raina, A. Parida & M. S.
Bisht. 1999.

Vicia galilaea Plitmann & Zohary 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia galilaea Plitmann & Zohary 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia galilaea Plitmann & Zohary 14 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

Vicia galilaea Plitmann & Zohary 14 Dane, F. & C. Meri¢. 1999.

Vicia galilaea Plitmann & Zohary 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1995.

Vicia geminiflora Trautv. 14 Li, R. & X. Liu. 1993.

Vicia gigantea Bunge 12 Wang, H. p. & S. z. Zhang. 1992.

Vicia gigantea Bunge 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia gigantea Hook. 12 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia gigantea Hook. 12 Chinnappa, C. C. & J. G. Chmielewski.
1987.

Vicia glauca C.Presl 14 Galland, N. 1988.

Vicia glauca C.Presl subsp. giennense G. 14 Blanca Lopez, G. & F. Valle. 1986.

Blanca & F. Valle

Vicia graminea Sm. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia graminea Sm. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia graminea Sm. 14 Naranjo, C. A., M. R. Ferrari, A. M.
Palermo & L. Poggio. 1998.

Vicia graminea Sm. 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia grandiflora Scop. 14 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia grandiflora Scop. 14 Navratilova, A., P. Neumann & J. Macas.

2003.
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Vicia grandiflora Scop. 14 Macas, J. 2006.

Vicia grandiflora Scop. 14 Nazarova. 2004.

Vicia grandiflora Scop. 14 Strid, A. 1980.

Vicia grandiflora Scop. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2002.

var. dissecta Boiss.

Vicia grandiflora Scop. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

subsp. grandiflora

Vicia grandiflora Scop. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. grandiflora

Vicia grandiflora Scop. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

var. grandiflora

Vicia grandiflora Scop. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2002.

var. grandiflora

Vicia grandiflora Scop. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

var. grandiflora

Vicia grandiflora Scop. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

var. kitaibeliana W.D.J. Koch

Vicia grandiflora Scop. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. kitaibeliana W.D.J. Koch

Vicia grandiflora Scop. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

var. kitaibeliana W.D.J. Koch Raina. 1998.

Vicia haeniscyamus Mouterde 14 Maxted, N., A. M. A. Khattab & F. A
Bisby. 1991.

Vicia hajastana Grossh. 10 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia hajastana Grossh. 10 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia hajastana Grossh. 10 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia hajastana Grossh. 10 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia hassei S. Watson 14 Lassetter, J. S. 1975.

Vicia hirsuta W.D.J. Koch 14 Kirschner, J., J. Stepanek & J. Stepankova.
1982

Vicia hirsuta Fisch. ex Ser. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia hirsuta Fisch. ex Ser. 14 Bir, S. S. & M. Sidhu. 1980.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Rudyka, E. G. 1988.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Wang, J. b., Z.s. Zeng & R. g. Li. 1988.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Terziiski, D. & B. Dimitrov. 1983.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Tersijski, D. & D. Delipavlov. 1985.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Arohonka, T. 1982.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Zhang, C. s. 1986.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Queirds, M. & J. Ormonde. 1984.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Strid, A. & R. Franzen. 1983.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Androshchuk, A. F. 1986.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Yefimov, K. F. 1987.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Androshchuk, A. F. 1987.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Sidhu, M. & S. S. Bir. 1983.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Roti-Michelozzi, G., L. Caffaro & L.
Bevilacqua. 1989.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Roti-Michelozzi, G. & M. Ferro. 1987.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Beyazoglu, O. & S. Hayirlioglu. 1991.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Kumari, S. & S. S. Bir. 1990.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Vitek, E., M. Kiehn, K. Pascher, F.
Starlinger, J. Greimler, U. Stocker, S.
Lehner, P. Beinhofer & A. Blaha. 1992.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Dempsey, R. E., R. J. Gornall & J. P. Bailey.

1994,
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Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994,

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Mésicek, J. 1992.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Kamel, E. A. 1999.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Albers, F. & W. Probsting. 1998.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Lovkvist, B. & U. M. Hultgérd. 1999.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Lungeanu, I. 1975.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1975a.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Hedberg, I. & O. Hedberg. 1977.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Merig, C. & G. Olgun. 1994,

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Nazarova. 2004.

Vicia hirsuta (L.) Gray 14 Sarkar, A. K., N. Datta, U. Chatterjee & D.
Hazra. 1982.

Vicia hirsuta (L.) Gray 12 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia hirsuta (L.) Gray 12 Sareen, T. S. & P. D. Singh. 1976.

Vicia hirsuta (L.) Gray 12 Sareen, T. S. & R. Trehan. 1977.

Vicia hirsuta (L.) Gray 12 Bairiganjan, G. C. & S. N. Patnaik. 1989.

Vicia humilis Kunth 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia hyaeniscyamus Mouterde 14 Yamamoto, K. 1986.

Vicia hyaeniscyamus Mouterde 14 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia hyaeniscyamus Mouterde 14 Koul, K. K., S. N. Raina, A. Parida & M. S.
Bisht. 1999.

Vicia hyaeniscyamus Mouterde 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia hybrida Georgi 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia hybrida L. 10 Narayan, R. K. F., C. Ramachandran & S.
N. Raina. 1985.

Vicia hybrida L. 12 Roti-Michelozzi, G. & L. Caffaro. 1984.

Vicia hybrida L. 12 Verlague, R., M. Seidenbinder & P.
Donadille. 1987.

Vicia hybrida L. 12 Roti-Michelozzi, G. & M. Ferro. 1987.

Vicia hybrida L. 12 Beyazoglu, O. & S. Hayirlioglu. 1991.

Vicia hybrida L. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia hybrida L. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia hybrida L. 12 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia hybrida L. 12 Natarajan, G. 1977.

Vicia hybrida L. 12 Natarajan, G. 1978.

Vicia hybrida L. 12 Al-Mayah, A. R. A. & |. A. Al-Shehbaz.
1977.

Vicia hybrida L. 12 Labadie, J. 1976a.

Vicia hybrida L. 12 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2002.

Vicia hybrida L. 12 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

Vicia hybrida L. 12 Merig, C. & G. Olgun. 1994,

Vicia hybrida L. 12 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

Vicia hybrida L. 12 Runemark, H. 2006.

Vicia hybrida L. 12 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Karshibaev, H. K. 1992.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Nazarova, E. 1997.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
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Neishaboori. 2000.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 12 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey. 14 Nazarova. 2002.

Vicia incana Lam. 12,13 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia incana Lam. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia incana Lam. 12,13 Roti-Michelozzi, G. & G. Serrato. 1980.

Vicia incana Gouan 12 Verlaque, R., C. Vignal & M. Seidenbinder.
1987.

Vicia incana Gouan 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia incana Gouan 12 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia incisa M. Bieb. 14 Androshchuk, A. F. 1986.

Vicia incisa M. Bieb. 14 Androshchuk, A. F. 1987.

Vicia incisa M. Bieb. 14 Roti-Michelozzi, G. & M. Ferro. 1987.

Vicia incisa M. Bieb. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia incisiformis Stef. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia incisiformis Stef. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia japonica A. Gray 24 Rudyka, E. G. 1986.

Vicia japonica A. Gray 24 Li, R. & H. Wang. 1995.

Vicia japonica A. Gray 24 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.
1991,

Vicia japonica A. Gray 14 Sokolovskaya, A. P., N. S. Probatova & E.
G. Rudyka. 1989.

Vicia japonica A. Gray 12 Nishikawa, T. 1985.

Vicia japonica A. Gray 12 Pavlova, N. S., N. S. Probatova & A. P.
Sokolovskaja. 1989.

Vicia japonica A. Gray 12 Wang, H. p. & S. z. Zhang. 1992,

Vicia johannis Tamamschjan 14 Narayan, R. K. F., C. Ramachandran & S.
N. Raina. 1985.

Vicia johannis Tamamschjan 14 Yamamoto, K. 1986.

Vicia johannis Tamamschjan 14 Koul, K. K., S. N. Raina, A. Parida & M. S.
Bisht. 1999.

Vicia johannis Tamamschjan 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

var. johannis

Vicia johannis Tamamschjan 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. johannis

Vicia johannis Tamamschjan 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

var. johannis Raina. 1998.

Vicia kalakhensis Khattab, Maxted & Bishy 14 Maxted, N., A. M. A. Khattab & F. A.
Bisby. 1991.

Vicia kalakhensis Khattab, Maxted & Bishy 14 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia kalakhensis Khattab, Maxted & Bishy 14 Cremonini, R., D. Miotto, M. A. Ngu, D.
Tota, D. Pignone & G. Venora. 1998.

Vicia kalakhensis Khattab, Maxted & Bisby 14 Koul, K. K., S. N. Raina, A. Parida & M. S.
Bisht. 1999.

Vicia kitaibeliana Schur 14 Murin, A., I. Haberova & C. Zamsran. 1984.

Vicia koeieana Rech. f. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia koeieana Rech. f. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1995.

Vicia koeieana Rech. f. 14 Al-Mayah, A. R. A. & I. A. Al-Shehbaz.
1977,

Vicia kulingana L.H. Bailey 14 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia lathyroides All. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia lathyroides All. 12 Strid, A. & R. Franzen. 1981.

Vicia lathyroides L. 12 Pogan, E. 1982.




113

Vicia lathyroides L. 12 Franzen, R. & L. A. Gustavsson. 1983.

Vicia lathyroides L. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia lathyroides L. 12 Johnson, M. A. T. & P. E. Brandham. 1997.

Vicia lathyroides L. 12 Lovkvist, B. & U. M. Hultgard. 1999.

Vicia lathyroides L. 12 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia lathyroides L. 12 Loon Van, J. C. & H. D. Jong. 1978.

Vicia lathyroides L. 12 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1977b.

Vicia lathyroides L. 12 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia lathyroides L. 12 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

Vicia lathyroides L. 12 Runemark, H. 2006.

Vicia lathyroides L. 10 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia laxiflora Brot. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

Vicia laxiflora Brot. 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia leavenworthii Nutt. ex Torr. & A. Gray 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

subsp. ludoviciana

Vicia linearifolia Larrafiaga 14 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994.

Vicia litvinovii Boris. 12 Androshchuk, A. F. 1986.

Vicia litvinovii Boris. 12 Androshchuk, A. F. 1987.

Vicia loiseleurii (M. Bieb.) Litv. 14 Roti-Michelozzi, G., L. Caffaro & L.
Bevilacqua. 1989.

Vicia longicuspis Z.D. Xia 12 Liu, Y. h. 1988.

Vicia ludoviciana Nutt. ex Torr. & A. Gray 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia ludoviciana Nutt. ex Torr. & A. Gray 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia ludoviciana Nutt. ex Torr. & A. Gray 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia ludoviciana Nutt. ex Torr. & A. Gray 14 Lassetter, J. S. 1984.

subsp. leavenworthii (Nutt. ex Torr. & A.

Gray) Lassetter & C.R. Gunn

Vicia ludoviciana Nutt. ex Torr. & A. Gray 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

subsp. leavenworthii (Nutt. ex Torr. & A.

Gray) Lassetter & C.R. Gunn

Vicia ludoviciana Nutt. ex Torr. & A. Gray 14 Lassetter, J. S. 1984.

subsp. ludoviciana

Vicia ludoviciana Nutt. ex Torr. & A. Gray 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

subsp. Ludoviciana

Vicia lunata (Boiss. & Balansa) Boiss. & 14 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.

Balansa Bennett. 1991.

Vicia lutea L. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia lutea L. 14 Roti-Michelozzi, G. & L. Caffaro. 1984,

Vicia lutea L. 14 Ortega, J. 1980.

Vicia lutea L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia lutea L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia lutea L. 14 Lovkvist, B. & U. M. Hultgérd. 1999.

Vicia lutea L. 14 Ferrarella, A., F. M. Raimondo & S.
Trapani. 1978.

Vicia lutea L. 14 Labadie, J. 1976a.

Vicia lutea L. 14 Runemark, H. 2006.

Vicia lutea L. 14 Nazarova. 2002.

Vicia lutea L. 14 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia lutea L. 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

var. hirta

Vicia lutea L. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagc1. 2002.

var. hirta

Vicia lutea L. 14 Fernandes, A., M. F. Santos & M. Queiros.

var. lutea

1977.
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Vicia lutea L. 14 Ferrarella, A., G. Dia & F. M. Raimondo.

subsp. vestita (Boiss.) Rouy 1979a.

Vicia macraei Hook. & Arn. 14 Sanz de Cortazar, C. 1948.

Vicia macrantha Jurtzev 24 Nikiforova, O. D. 1990.

Vicia macrantha Jurtzev 14,24,28 Yurtsev, B. A. & P. G. Zhukova. 1982.

Vicia macrocarpa (Moris) Bertol. 12 Liu, Y. G., K. Yamamoto & S. N. Raina.
1988.

Vicia macrocarpa (Moris) Bertol. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia macrocarpa (Moris) Bertol. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia macrocarpa (Moris) Bertol. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia macrograminea Burkart 14 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994,

Vicia macrograminea Burkart 14 Naranjo, C. A, M. R. Ferrari, A. M.
Palermo & L. Poggio. 1998.

Vicia magellanica Hook. f. 28 Moore, D. M. 1981.

Vicia megalotropis Ledeb. 14 Krasnikov, A. A. 1990.

Vicia melanops Sm. 10 Narayan, R. K. F., C. Ramachandran & S.
N. Raina. 1985.

Vicia melanops Sm. 10 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia melanops Sm. 10 Capineri, R., G. D'Amato & P. Marchi.
1976.

Vicia melanops Sm. 10 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

var. melanops

Vicia melanops Sm. 10 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. melanops

Vicia melanosperma Rchb. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia menziesii Spreng. 14 Lassetter, J. S. & C. R. Gunn. 1979.

Vicia meyeri Boiss. 14 Terziiski, D. & B. Dimitrov. 1983.

Vicia meyeri Boiss. 14 Tersijski, D. & D. Delipavlov. 1985.

Vicia michauxii Schrank ex Steud. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia michauxii Schrank ex Steud. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia michauxii Schrank ex Steud. 10 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia michauxii Schrank ex Steud. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

var. stenophylla Boiss.

Vicia michauxii Schrank ex Steud. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

var. stenophylla Boiss.

Vicia michauxii Spreng. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia michauxii Spreng. 14 Al-Mayah, A. R. A. & I. A. Al-Shehbaz.
1977,

Vicia minutiflora D. Dietr. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia minutiflora D. Dietr. 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia mollis Benth. ex Baker f. 10 Sahin, A. & M. T. Babag. 1995.

Vicia mollis Boiss. & Hausskn. 10 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia mollis Boiss. & Hausskn. 10 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia monantha Retz. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia monantha Retz. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

subsp. triflora (Ten.) B.L. Burtt & P. Lewis

Vicia monantha Retz. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

subsp. triflora (Ten.) B.L. Burtt & P. Lewis

Vicia monantha Desf. 14 Kamel, E. A. 1999.

Vicia monantha Desf. 14 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
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Verma. 1982.

Vicia multicaulis Ledeb. 24 Murin, A., |. Haberova & C. Zamsran. 1980.

Vicia multicaulis Ledeb. 24 Krogulevich, R. E. 1978.

Vicia multicaulis Ledeb. 24 Nikiforova, O. D. 1990.

Vicia multicaulis Ledeb. 24 Yan, G. x., S. z. Zhang, J. f. Yan, X. q. Fu &
L. y. Wang. 1989.

Vicia multicaulis Ledeb. 24 Krogulevich, R. E. 1978.

Vicia multicaulis Ledeb. 12 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.
1991.

Vicia nana Vogel 14 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994,

Vicia nana Vogel 14 Naranjo, C. A, M. R. Ferrari, A. M.
Palermo & L. Poggio. 1998.

Vicia narbonensis L. 14 Colombo, P., C. Marceno & R. Princiotta.
1982.

Vicia narbonensis L. 14 Astanova, S. B. 1981.

Vicia narbonensis L. 14 Sopova, M. & Z. Sekovski. 1981.

Vicia narbonensis L. 14 Knaualmann, M. & E. C. Burger. 1986.

Vicia narbonensis L. 14 Yamamoto, K. 1986.

Vicia narbonensis L. 14 Allione, S. 1987.

Vicia narbonensis L. 14 Fuchs, J., A. Brandes & I. Schubert. 1995.

Vicia narbonensis L. 14 Cremonini, R., D. Miotto, M. A. Ngu, D.
Tota, D. Pignone & G. Venora. 1998.

Vicia narbonensis L. 14 Kamel, E. A. 1999,

Vicia narbonensis L. 14 Koul, K. K., S. N. Raina, A. Parida & M. S.
Bisht. 1999,

Vicia narbonensis L. 14 Capineri, R., G. D'Amato & P. MARCHI.
1976.

Vicia narbonensis L. 14 Fernandes, A. & M. QUEIRQOS. 1978.

Vicia narbonensis L. 14 Portugal. 1V. Leguminosee (Suppl. 3). Bol.
Soc. Brot., sér. 2, 52: 79-164.

Vicia narbonensis L. 14 Navratilova, A., P. Neumann & J. Macas.
2003.

Vicia narbonensis L. 14 Nazarova. 2004.

Vicia narbonensis L. 14 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia narbonensis L. 14 Raina, S. N., K. Yamamota & M.
Murakami. 1989.

Vicia narbonensis L. 14 Al-Mayah, A. R. A. & |. A. Al-Shehbaz.
1977.

Vicia narbonensis L. 14 Burger, E. C. & M. Knalmann. 1979.

Vicia narbonensis L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

subsp. affinis Raina. 1998.

Vicia narbonensis L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

subsp. jordanica Raina. 1998.

Vicia narbonensis L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

subsp. narbonensis Raina. 1998.

Vicia narbonensis L. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

var. narbonensis

Vicia narbonensis L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. narbonensis

Vicia narbonensis L. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

var. narbonensis

Vicia narbonensis L. 14 Merig, C. & G. Olgun. 1994.

var. narbonensis

Vicia narbonensis L. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

var. narbonensis

Vicia narbonensis L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
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subsp. salmonea

Raina. 1998.

Vicia narbonensis L. 14 Fernandes, A., M. F. Santos & M.

subsp. serratifolia Arcang. QUEIROS. 1977.

Vicia narbonensis L. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

var. serratifolia (Jacq.) Ser.

Vicia narbonensis L. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

var. serratifolia (Jacq.) Ser.

Vicia neglecta Hanelt & Mettin 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia neglecta Hanelt & Mettin 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia neglecta Hanelt & Mettin 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia nervata Sipliv. 24 Krogulevich, R. E. 1984,

Vicia nervata Sipliv. 24 Belaeva, V. A. & V. N. Siplivinsky. 1975.

Vicia nigra Ehrh. 10 Kamel, E. A. 1999.

Vicia nigra Steud. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia nigricans Hook. & Arn. 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia noeana Reuter ex Boiss. 12 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia noeana Reuter ex Boiss. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

var. megalodonta Rech. f. Raina. 1998.

Vicia noeana Reuter ex Boiss. 12 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

var. megalodonta Rech. f.

Vicia noeana Reuter ex Boiss. 12 Sahin, A. & M. T. Babag. 1995.

var. megalodonta Rech. f.

Vicia noeana Reuter ex Boiss. 12 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

var. noeana

Vicia noeana Reuter ex Boiss. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

var. noeana

Vicia ocalensis R.K. Godfrey & Kral 14 Veerasethakul, S. & J. S. Lassetter. 1981.

Vicia ochroleuca Ten. 12 Colombo, P., C. Marceno & R. Princiotta.

Vicia ochroleuca subsp. ochroleuca 1979a.

Vicia ohwiana Hosok. 12+0-2B Rudyka, E. G. 1988.

Vicia ohwiana Hosok. 12 Probatova, N. S. & A. P. Sokolovskaya.
1986.

Vicia ohwiana Hosok. 12 Pavlova, N. S., N. S. Probatova & A. P.
Sokolovskaja. 1989.

Vicia onobrychioides L. 14 Capineri, R., G. D'Amato & P. Marchi. 1976

Vicia onobrychioides L. 12 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia oroboides Wulfen 14 Dobea, C., B. Hahn & W. Morawetz. 1997.

Vicia orobus DC. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia orobus DC. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia orobus DC. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia orobus DC. 12 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia palaestina Boiss. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia palaestina Boiss. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia palaestina Boiss. 14 Slavik, B., V. Jarolimova & J. Chrtek. 1993.

Vicia palaestina Boiss. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia palaestina Boiss. 14 Al-Mayah, A. R. A. & I. A. Al-Shehbaz.
1977,

Vicia pampicola Burkart 14 Naranjo, C. A., M. R. Ferrari, A. M.
Palermo & L. Poggio. 1998.

Vicia pannonica Crantz 14 Al-Mayah, A. R. A. & I. A. Al-Shehbaz.
1977.

Vicia pannonica Crantz 12 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.

Simioni. 1994.
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Vicia pannonica Crantz 12 Dvorak, F. 1976.

Vicia pannonica Crantz 12 Lungeanu, I. 1975.

Vicia pannonica Crantz 12 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1976.

Vicia pannonica Crantz 12 Navratilova, A., P. Neumann & J. Macas.
2003.

Vicia pannonica Crantz 12 Nazarova. 2004.

Vicia pannonica Crantz 12 Nazarova. 2002.

Vicia pannonica Crantz 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

subsp. pannonica

Vicia pannonica Crantz 12 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.

subsp. pannonica Verma. 1982.

Vicia pannonica Crantz 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

subsp. pannonica

Vicia pannonica Crantz 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

subsp. pannonica Raina. 1998.

Vicia pannonica Crantz 10 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.

subsp. purpurascens Arcang. Raina. 1998.

Vicia parviflora Cav. 14 Runemark, H. 2006.

Vicia peregrina L. 12 Karshibaev, H. K. 1992,

Vicia peregrina L. 12 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia peregrina L. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia peregrina L. 14 Verlague, R., M. Seidenbinder & P.
Donadille. 1987.

Vicia peregrina L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia peregrina L. 14 Kumari, S. & S. S. Bir. 1990.

Vicia peregrina L. 14 Romano, S., P. Colombo & C. Marceno.
1991,

Vicia peregrina L. 14 Kamel, E. A. 1999.

Vicia peregrina L. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia peregrina L. 14 Bir, S. S. & S. Kumari. 1979.

Vicia peregrina L. 14 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

Vicia peregrina L. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2002.

Vicia peregrina L. 14 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

Vicia peregrina L. 14 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

Vicia peregrina L. 14 Nazarova. 2004.

Vicia persepolitana Boiss. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia persica Boiss. 10 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia persica Boiss. 10 Ghaffari, S. M. 1987.

Vicia persica Boiss. 10 Ghaffari. 2006.

Vicia picta Fisch. & C.A. Mey. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia pilosa M. Bieb. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia pilosa M. Bieb. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia pilosa M. Bieb. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia pilosa M. Bieb. 14 Yamamoto, K. 1980.

Vicia pisiformis L. 12 Pogan, E. 1982.

Vicia pisiformis L. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia pisiformis L. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia pisiformis L. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia pisiformis L. 12 Venora, G., S. Blangiforti, M. R.

Castiglione, S. Black-Samuelsson & R.
Cremonini. 1999.
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Vicia pisiformis L. 12 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1975a.

Vicia pisiformis L. 12 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1974.

Vicia popovii Nikiforova 12 Sokolovskaya, A. P., N. S. Probatova & E.
G. Rudyka. 1989.

Vicia pseudorobus Fisch. & C.A. Mey. 12 Liu, Y. h. 1986.

Vicia pseudorobus Fisch. & C.A. Mey. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia pubescens Link 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia pubescens Link 14 Dalgaard, V. 1985.

Vicia pubescens Link 14 Roti-Michelozzi, G. & M. Ferro. 1987.

Vicia pubescens Link 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia pubescens Link 14 Romano, S., P. Colombo & C. Marceno.
1991.

Vicia pubescens Link 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia pubescens Link 14 Runemark, H. 2006.

Vicia pulchella Kunth 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia pulchella Kunth 14 Parfitt, B. D., D. J. Pinkava, D. Rickel, D.
Fillipi, B. Eggers & D. J. Keil. 1990.

Vicia pyrenaica Pourr. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia pyrenaica Pourr. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia pyrenaica Pourr. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia gatmensis Gomb. 14 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia gatmensis Gomb. 14 Johnson, M. A. T. & P. E. Brandham. 1997.

Vicia radiata L. 22 Zhuang, N. s., J. d. Li & F. I. Tian. 1994,

Vicia radiata L. 22 Al-Mayah, A. R. A. & |. A. Al-Shehbaz.
1977,

Vicia ramuliflora (Maxim.) Ohwi 12,14 Pavlova, N. S., N. S. Probatova & A. P.
Sokolovskaja. 1989.

Vicia sativa Guss. 12 Yeh, M. S., H. Yuasa & F. Maekawa. 1986.

Vicia sativa Guss. 12 Sidhu, M. & S. S. Bir. 1983.

Vicia sativa Guss. 12 Zhu,B.C., K. Q. Li & C. P. Fan. 1985.

Vicia sativa Guss. 12 Nazarova, E. 1997.

Vicia sativa Guss. 12 Bir, S. S. & S. Kumari. 1979.

Vicia sativa Guss. 12 Burger, E. C. & M. Knalmann. 1979.

Vicia sativa L. 12 Liu, Y. h. 1988.

Vicia sativa L. 12 Zhu, B. c.,, H. c. Zheng, S. z. Zheng & Y.
Zhang. 1989.

Vicia sativa L. 12 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia sativa L. 12 Semerenko, L. V. 1989.

Vicia sativa L. 12 Bairiganjan, G. C. & S. N. Patnaik. 1989.

Vicia sativa L. 12 Zhao, Z.f., Y. q. Wang & S. f. Huang. 1990.

Vicia sativa L. 12 Fuchs, J., A. Brandes & I. Schubert. 1995.

Vicia sativa L. 12 Johnson, M. A. T. & P. E. Brandham. 1997.

Vicia sativa L. 12 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994,

Vicia sativa L. 12 Dobea, C. & B. Hahn. 1997.

Vicia sativa L. 12 Tardio Pato, F. J., P. G. Gonzalo & J. M. O.
Marcide. 1998.

Vicia sativa L. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia sativa L. 12 Albers, F. & W. Probsting. 1998.

Vicia sativa L. 12 Loon Van, J. C. & H. D. Jong. 1978.

Vicia sativa L. 12 Sareen, T. S. & R. Trehan. 1976.

Vicia sativa L. 12 Sareen, T. S. & R. Trehan. 1977.

Vicia sativa L. 12 Selim, A. R. & S. Y. Sawsan. 1975.

Vicia sativa L. 12 Aryavand, A. 1975.
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Vicia sativa L. 12 Hedberg, I. & O. Hedberg. 1977.

Vicia sativa L. 12 Kliphuis, E. & Y. |. Barkoudah. 1977.

Vicia sativa L. 12 Navratilova, A., P. Neumann & J. Macas.
2003.

Vicia sativa L. 12 Macas, J. 2006.

Vicia sativa L. 12 Sevimay, C. S. 2005.

Vicia sativa L. 12 Nazarova. 2004.

Vicia sativa L. 12 Sevimay, C. S. 2005.

Vicia sativa L. 14 Zhang, Z. p., L. h. Wu & Y. f. Kang. 1993.

Vicia sativa L. 18 Murin, A. 1978.

Vicia sativa L. 10 Kamel, E. A. 1999.

Vicia sativa L. 10,12 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.
Neishaboori. 2000.

Vicia sativa L. 10,12 Ghaffari, S. M. 2006.

Vicia sativa L. 10,12 Bairiganjan, G. C. & S. N. Patnaik. 1989.

Vicia sativa L. 10,12 Ghaffari, S. M. & M. S. Chariat-Panahi.
1985.

Vicia sativa L. 14 Zohary, D. & U. Plitmann. 1979.

subsp. amphicarpa Aschers & Graebn.

Vicia sativa L. 12 Hommel, P. W. F. M. & J. H. Wieffering.

subsp. angustifolia (L.) Gaudin 1979.

Vicia sativa L. 10 Johnson, M. A. T. & P. E. Brandham. 1997.

subsp. cordata (Wulfen ex Hoppe) Asch. &

Graebn.

Vicia sativa L. 10 Talavera, S., M. Arista, P. L. Ortiz & L.

subsp. cordata (Wulfen ex Hoppe) Asch. & Garcia-Pérez. 1999.

Graebn.

Vicia sativa L. 10 Zohary, D. & U. Plitmann. 1979.

subsp. cordata (Wulfen ex Hoppe) Asch. &

Graebn.

Vicia sativa L. 14 Johnson, M. A. T. & P. E. Brandham. 1997.

subsp. incisa (M. Bieb.) Arcang.

Vicia sativa L. 14 Zohary, D. & U. Plitmann. 1979.

subsp. incisa (M. Bieb.) Arcang.

Vicia sativa L. 14 Merig, C. & F. Dane. 1999.

var. incisa Arcang.

Vicia sativa L. 12 Roti-Michelozzi, G. & M. Ferro. 1987.

subsp. macrocarpa (Moris) Arcang.

Vicia sativa L. 12 Zohary, D. & U. Plitmann. 1979.

subsp. macrocarpa (Moris) Arcang.

Vicia sativa L. 12 Beyazoglu, O. & S. Hayirlioglu. 1991.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 12 Van Loon, J. C. & A. K. V. Setten. 1982.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 12 Lovkvist, B. & U. M. Hultgérd. 1999.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 12 Strid, A. & R. Franzen. 1981.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 10,12,24 Van Loon, J. C. 1980.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 12 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 12 Fernandes, A., M. F. Santos & M. Queiros.

subsp. nigra (L.) Ehrh. 1977.

Vicia sativa L. 12 Labadie, J. 1976a.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 12,14 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 12 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.
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subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 12 Runemark, H. 2006.

subsp. nigra (L.) Ehrh.

Vicia sativa L. 24 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

var. normalis Mak.

Vicia sativa L. 14 Zohary, D. & U. Plitmann. 1979.

subsp. pilosa Plitm. & D. Zoh.

Vicia sativa L. 12 Gallego, M. J. & A. Aparicio. 1990.

subsp. sativa

Vicia sativa L. 12 Talavera, S., M. Arista, P. L. Ortiz & L.

subsp. sativa Garcia-Pérez. 1999.

Vicia sativa L. 10 Vogt, R. & A. Aparicio. 1999.

subsp. sativa

Vicia sativa L. 12 Zohary, D. & U. Plitmann. 1979.

subsp. sativa

Vicia sativa L. 12 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

subsp. sativa

Vicia sativa L. 10 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

subsp. sativa

Vicia sativa L. 10,12 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

subsp. sativa

Vicia sativa L. 10 Fernandes, A., M. F. Santos & H. Fatima.

subsp. sativa 1975.

Vicia sativa L. 10 Fernandes, A., M. F. Santos & M. Queiros.

subsp. sativa 1977.

Vicia sativa L. 12 Fernandes, A., M. F. Santos & M. Queiros.

subsp. sativa 1977.

Vicia sativa L. 12 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2002.

subsp. sativa

Vicia sativa L. 12 Sahin, A. & M. T. Babag. 1990.

subsp. sativa

Vicia sativa L. 12 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

var. sativa

Vicia sativa L. 12 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. sativa

Vicia sativa L. 12 Al-Mayah, A. R. A. & |. A. Al-Shehbaz.

var. sativa 1977.

Vicia sativa L. 10,12 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

var. sativa

Vicia sativa L. 12 Fernandes, A., M. F. Santos & M. Queiros.

var. sativa 1977.

Vicia sativa L. 12 Johnson, M. A. T. & P. E. Brandham. 1997.

var. segetalis Ser. ex DC.

Vicia sativa L. 12 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2002.

var. segetalis Ser. ex DC.

Vicia scandens R. P. Murray 14 Ortega, J. 1980.

Vicia scepusiensis Kit. 14 Halkka, L. 1985.

Vicia sepium subsp. montana (W.D.J. Koch)

Hauaumet-Ahti

Vicia segetalis Thuill. 12 Pavlova, N. S., N. S. Probatova & A. P.
Sokolovskaja. 1989.

Vicia segetalis Thuill. 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia semiglabra Rupr. ex Boiss. 10 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia sepium L. 14 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia sepium L. 14 Arohonka, T. 1982.

Vicia sepium L. 14 Yefimov, K. F. 1987.

Vicia sepium L. 14 Lavrenko, A. N., N. P. Serditov & Z. G.

Ulle. 1989.
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Vicia sepium L. 14 Semerenko, L. V. 1989.

Vicia sepium L. 14 Semerenko, L. V. & I. V. Shvets. 1989.

Vicia sepium L. 14 Verlaque, R., C. Vignal & M. Seidenbinder.
1987.

Vicia sepium L. 14 Hollingsworth, P. M., R. J. Gornall & J. P.
Bailey. 1992.

Vicia sepium L. 14 Druskovic, B. & M. Lovka. 1995.

Vicia sepium L. 14 Zhang, Z.p.,, L. h. Wu & Y. f. Kang. 1993.

Vicia sepium L. 14 Kamel, E. A. 1999.

Vicia sepium L. 14 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1976.

Vicia sepium L. 14 Akpinar, N. & R. Bilaloglu. 1997.

Vicia sepium L. 12,14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

Vicia sepium L. 14+4B Liu, Y. h. 1988.

Vicia sepium L. 14+4B Liu, Y. h. 1986.

Vicia sepium L. 14 Roti-Michelozzi, G. & G. Serrato. 1980.

Vicia sepium L. 12 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia sepium L. 14 Nikolov, N. A. 1991.

var. montana W.D.J. Koch

Vicia sepium L. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

subsp. sepium

Vicia sepium L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

var. sepium

Vicia sericocarpa Fenzl 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia sericocarpa Fenzl 12 Al-Mayah, A. R. A. & |. A. Al-Shehbaz.
1977.

Vicia sericocarpa Fenzl 12 Bagci, E. & A. Sahin. 2000.

var. sericocarpa

Vicia sericocarpa Fenzl 12 Sahin, A. & M. T. Babag. 1995.

var. sericocarpa

Vicia serratifolia Jacq. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia serratifolia Jacq. 14 Yamamoto, K. 1986.

Vicia serratifolia Jacq. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia serratifolia Jacq. 14 Koul, K. K., S. N. Raina, A. Parida & M. S.
Bisht. 1999.

Vicia serratifolia Jacq. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia sibthorpii Boiss. 14 Constantinidis, T. & G. Kamari. 2000.

Vicia sicula (Raf.) Guss. 14 Ferrarella, A., F. M. Raimondo & S.
Trapani. 1978.

Vicia sinkiangensis H.W. Kung 12 Liu, Y. h. 1988.

Vicia striata M. Bieb. 12 Sopova, M. & Z. Sekovski. 1981.

Vicia striata M. Bieb. 10 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia subrotunda Schur 12 Gurzenkov, N. N. 1973.

Vicia subrotunda Czefr. 12 Pavlova, N. S., N. S. Probatova & A. P.
Sokolovskaja. 1989.

Vicia sylvatica Benth. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia sylvatica Benth. 14 Roti-Michelozzi, G. & G. Serrato. 1980.

Vicia sylvatica L. 14 Pogan, E., R. Czapik, A. Jankun & E. Kuta.
1982,

Vicia sylvatica L. 14 Arohonka, T. 1982.

Vicia sylvatica L. 14 Buttler, K. P. 1985.

Vicia sylvatica L. 14 Semerenko, L. V. 1989.

Vicia sylvatica L. 14 Semerenko, L. V. & I. V. Shvets. 1989.

Vicia sylvatica L. 14 Nikiforova, O. D. 1990.

Vicia sylvatica L. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.
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Vicia sylvatica L. 14 Dempsey, R. E., R. J. Gornall & J. P. Bailey.
1994,

Vicia sylvatica L. 14 Stepanov, N. V. 1994.

Vicia sylvatica L. 14 Lippert. 2006.

Vicia tenuifolia Roth 24 Roti-Michelozzi, G. 1984.

Vicia tenuifolia Roth 24 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia tenuifolia Roth 24 Verlaque, R., C. Vignal & M. Seidenbinder.
1987.

Vicia tenuifolia Roth 24 Allione, S. 1987.

Vicia tenuifolia Roth 24 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia tenuifolia Roth 24 Cincura, F. 1979.

Vicia tenuifolia Roth 24 Fernandes, A. & M. Queiros.

Vicia tenuifolia Roth 14 Yan, G. x., S. z. Zhang, F. h. Xue, L. y.
Wang, J. f. Yun & X. q. Fu. 2000.

Vicia tenuifolia Roth 12,24 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia tenuifolia Roth 12,24 Al-Mayah, A. R. A. & |. A. Al-Shehbaz.
1977,

Vicia tenuissima Schinz & Thell. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia tenuissima Schinz & Thell. 14 Natarajan, G. 1977.

Vicia tenuissima Schinz & Thell. 14 Natarajan, G. 1978.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Wang, J. b., Z. s. Zeng & R. g. Li. 1988.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Arohonka, T. 1982.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Halkka, L. 1985.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Androshchuk, A. F. 1986.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Dempsey, R. E., R. J. Gornall & J. P. Bailey.
1994,

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Mgsicek, J. 1992.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Kamel, E. A. 1999.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Loon Van, J. C. & H. D. Jong. 1978.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1975a.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Probatova. 2006.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14 Nazarova. 2004.

Vicia tetrasperma (L.) Schreb. 14+0-1B Lovkvist, B. & U. M. Hultgérd. 1999.

Vicia tetrasperma (L.) Moench 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia tetrasperma (L.) Moench 14 Kumari, S. &S. S. Bir. 1990.

Vicia tetrasperma (L.) Moench 14 Kuta, E. 1980.

Vicia tetrasperma (L.) Moench 14 Strid, A. & R. Franzen. 1981.

Vicia tigridis Mouterde 12 Maxted, N., M. A. Callimassia & M. D.
Bennett. 1991.

Vicia truncataula Fisch. 14 Yefimov, K. F. 1988.

Vicia unijuga A. Braun 12 Liu, Y. h. 1988.

Vicia unijuga A. Braun 12 Liu, Y. h. 1986.

Vicia unijuga A. Braun 12 Probatova, N. S. & E. G. Rudyka. 1981.

Vicia unijuga A. Braun 12 Krogulevich, R. E. 1978.

Vicia unijuga A. Braun 12 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia unijuga A. Braun 12 Pavlova, N. S., N. S. Probatova & A. P.
Sokolovskaja. 1989.

Vicia unijuga A. Braun 12 Krasnikov, A. A. & D. N. Schaulo. 1990.

Vicia unijuga A. Braun 12 Nikiforova, O. D. 1990.

Vicia unijuga A. Braun 12 Wang, H. p. & S. z. Zhang. 1992.

Vicia unijuga A. Braun 12 Yan, G. x., S. z. Zhang, J. f. Yan, X. g. Fu &
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L. y. Wang. 1989.

Vicia unijuga A. Braun 12 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia unijuga A. Braun 12 Bir, S. S. & S. Kumari. 1981.

Vicia unijuga A. Braun 12 Krogulevich, R. E. 1978.

Vicia unijuga A. Braun 24 Rudyka, E. G. 1986.

Vicia unijuga A. Braun 24 Lee, Y. n.1972.

Vicia unijuga A. Braun 24 Nishikawa, T. 1985.

Vicia unijuga A. Braun 24 Probatova. 2005.

Vicia unijuga A. Braun 12,24 Wang, H. y., Y. I. Pei, X. j. Liu, R. j. Li &
Y. Endo. 1995.

Vicia unijuga A. Braun 12,24 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.
1991,

Vicia unijuga A. Braun 12,24 Kwon. 2005.

Vicia unijuga A. Braun 12 Lee, Y.n. 1972,

fo. angustifolia Makino

Vicia unijuga A. Braun 24 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

var. apoda Maxim.

Vicia unijuga A. Braun 24 Wang, H. y., Y. I. Pei, X. j. Liu, R. j. Li &

var. apoda Maxim. Y. Endo. 1995.

Vicia unijuga A. Braun 24 Lee, Y.n. 1972.

var. minor Nakai

Vicia variegata Willd. 10 Nazarova. 2004.

Vicia venosa (Willd. ex Link) Maxim. 12,24 Li, R. j.,, X. j. Liu, M. Liu & M. y. Liu.
1991,

Vicia venosa (Willd. ex Link) Maxim. 12 Krogulevich, R. E. 1978.

var. baicalensis Turcz. ex Maxim.

Vicia venosa (Willd. ex Link) Maxim. 12 Krogulevich, R. E. 1976.

var. baicalensis Turcz. ex Maxim.

Vicia venosa (Willd. ex Link) Maxim. 12 Krogulevich, R. E. 1978.

var. baicalensis Turcz. ex Maxim.

Vicia venosa (Willd. ex Link) Maxim. 12 Endo, Y. & H. Ohashi. 1987.

var. glabristyla Endo & Ohashi

Vicia venosa (Willd. ex Link) Maxim. 10 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.

var. glabristyla Endo & Ohashi Neishaboori. 2000.

Vicia venosa (Willd. ex Link) Maxim. 12 Endo, Y. & H. Ohashi. 1987.

var. stolonifera Endo & Ohashi

Vicia venosa (Willd. ex Link) Maxim. 12 Endo, Y. & H. Ohashi. 1987.

var. yamanakae Endo & Ohashi

Vicia vicioides (Desf.) Cout. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia vicioides (Desf.) Cout. 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia vicioides (Desf.) Cout. 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia villosa Brot. 14 Liu, Y. h. 1988.

Vicia villosa Brot. 14 Raina, S. N. & H. Rees. 1983.

Vicia villosa Brot. 14 Kuta, E. 1980.

Vicia villosa Roth 14 Yang, G. f. & C. x. Zhao. 1986.

Vicia villosa Roth 14 Sopova, M. & Z. Sekovski. 1981.

Vicia villosa Roth 14 Zhu, B. c., H. c. Zheng, S. z. Zheng & Y.
Zhang. 1989.

Vicia villosa Roth 14 Luo, M. & J. w. Wang. 1989.

Vicia villosa Roth 14 Raina, S. N. & M. S. Bisht. 1988.

Vicia villosa Roth 14 Schifino-Wittmann, M. T., A. H. Lau & C.
Simioni. 1994.

Vicia villosa Roth 14 Kamel, E. A. 1999.

Vicia villosa Roth 14 Bisht, M. S., K. Kesavacharyulu & S. N.
Raina. 1998.

Vicia villosa Roth 14 Rahiminejad, M. R., M. H. Ehtemam & A.

Neishaboori. 2000.
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Vicia villosa Roth 14 Selim, A. R. & S. Y. Sawsan. 1975.

Vicia villosa Roth 14 Dvorak, F. & B. Dadakova. 1976.

Vicia villosa Roth 14 Al-Mayah, A. R. A. & I. A. Al-Shehbaz.
1977,

Vicia villosa Roth 14 Kesavacharyulu, K., S. N. Raina & R. C.
Verma. 1982.

Vicia villosa Roth 10 Nazarova. 2004.

Vicia villosa Roth 14 Tabur, S., S. Civelek & E. Bagci. 2000.

subsp. dasycarpa (Ten.) Cavillier

Vicia villosa Roth 12 Narayan, R. K. F., C. Ramachandran & S.

subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W. Ball N. Raina. 1985.

Vicia villosa Roth 14 Runemark, H. 2006.

subsp. eriocarpa (Hausskn.) P.W. Ball

Vicia villosa Roth 14 Runemark, H. 2006.

subsp. microphylla (d'Urv.) P.W. Ball

Vicia villosa Roth 14 Roti-Michelozzi, G. 1986.

subsp. pseudocracca (Bertol.) P.W. Ball

Vicia villosa Roth 14 Allione, S. 1987.

subsp. pseudocracca (Bertol.) P.W. Ball

Vicia villosa Roth 14 Colombo, P. & S. Trapani. 1990.

subsp. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14,28 Roti-Michelozzi, G. 1986.

subsp. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14 Van Loon, J. C. & B. Kieft. 1980.

subsp. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14 Natarajan, G. 1977.

subsp. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14 Natarajan, G. 1978.

subsp. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14 Fernandes, A. & M. Queiros. 1978.

subsp. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14 Labadie, J. 1976a.

subsp. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14 Runemark, H. 2006.

subsp. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14,28 Allione, S. 1987.

var. varia (Host) Corb.

Vicia villosa Roth 14,28 Roti-Michelozzi, G. 1986.

subsp. villosa

Vicia villosa Roth 14,28 Allione, S. 1987.

subsp. villosa

Vicia villosa Roth 14 Dvorak, F. 1976.

subsp. villosa

Vicia villosa Roth 14 Vachova, M. 1978.

subsp. villosa

Vicia woroschilovii N.S. Pavlova 24 Sokolovskaya, A. P., N. S. Probatova & E.
G. Rudyka. 1989.

Vicia woroschilovii N.S. Pavlova 24 Probatova. 2005.
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