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Scorzonera cinsi tilkemizde Podospermum, Pseudopodspermum ve Scorzonera seklinde iig
altcins ile temsil edilmektedir. Scorzonera cinsinin tilkemizde 49u tiir (29 endemik) diizeyinde olmak
lizere 56 taksonu bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Scorzonera cinsine ait 33 taksonun somatik kromozom
sayist Goriintli Analiz Sistemi ile belirlenmistir. Kromozom sayilar1 12, 14, 24 ve 28 arasinda
degismektedir. Tirkiye’de dogal olarak yetisen Scorzonera cinsine ait 33 taksonun akenleri 2005-2011
yillart arasinda toplanmistir. Ezme-yayma preparasyon teknigi ile kromozomlar elde edilmistir. Calisilan
taksonlar; S. acuminata, S. ahmet-duranii, S. amasiana, S. armeniaca, S. aucherana, S. boissieri, S. cana
var. alpina, S. cana var. cana, S. cana var. radicos, S. cinerea, S. davisii, S. dzhawakhetica, S.
hieraciifolia, S. inaequiscapa, S. karabelensis, S. laciniata subsp. calcitrapifolia, S. lasiocarpa, S.
latifolia var. latifolia, S. longiana, S. mollis subsp. szowitzii, S. pisidica, S. pygmaea, S. rigida, S.
sandrasica, S. seidlitzii, S. semicana, S. sericea, S. suberosa subsp. cariensis, S. sublanata, S.
tuzgoluensis, S. ulrichii, S. violacea, S. zorkunensis’ dir. Bu ¢alisma ile Scorzonera cinsinin revizyonuna
katkida bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, Kromozom Sayisi, Scorzonera, Tiirkiye
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The genus Scorzonera represented by three subgenera as Podospermum, Pseudopodspermum
and Scorzonera. The number of the Scorzonera distributed in Turkey is 56 taxa (49 species) including 29
species endemic to Turkey. The number of chromosomes of all taxa belonging to this genera were
investigeted by Image Analysis System. Number of chromosomes ranges from 12, 14, 24 and 28
respectively. The achenes of genus Scorzonera which naturally grown in Turkey were collected years
between 2005 and 2011. Chromosomes were obtained by the squash preparation technique. Chromosome
number of the species were determined; S. acuminata, S. ahmet-duranii, S. amasiana, S. armeniaca, S.
aucherana, S. boissieri, S. cana var. alpina, S. cana var. cana, S. cana var. radicos, S. cinerea, S. davisii,
S. dzhawakhetica, S. hieraciifolia, S. inaequiscapa, S. karabelensis, S. laciniata subsp. calcitrapifolia, S.
lasiocarpa, S. latifolia var. latifolia, S. longiana, S. mollis subsp. szowitzii, S. pisidica, S. pygmaea, S.
rigida, S. sandrasica, S. seidlitzii, S. semicana, S. sericea, S. suberosa subsp. cariensis, S. sublanata, S.
tuzgoluensis, S. ulrichii, S. violacea, S. zorkunensis. This study is contributed to the revision of the genus
Scorzonera.
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1. GIRIS

Scorzonera L. (Asteraceae), Scorzonerinae tribusunun en fazla taksona sahip
olan genis yayilish 6nemli cinslerinden biridir (Bremer, 1994). Avrupa’da c¢ok fazla
taksona sahip olmayan (Zidorn ve ark., 2003) Scorzonera cinsi, Afrika ve Avrasya’da
160 kadar takson ile temsil edilmektedir (Nazarova, 1997). Kuzey Rusya’dan
Ispanya’ya kadar uzanan alandaki toplam tiir sayis1 ise sadece 28 olup cinsin endemizim
orani oldukga yiiksektir (Tutin ve ark., 1976; Makbul ve ark., 2013). Tiirkiye Florasi’na
gore tilkemizde 42 Scorzonera tiiriiniin yayilis gosterdigi belirtilmektedir (Chamberlain,
1975; Davis ve ark., 1988; Giiner, 2000; Tirkiye Bitkiler Listesi, Damarli Bitkiler).
Ancak cins lizerinde gerceklestirilen yeni taksonomik caligmalar cinsin ililkemizde ¢ok
daha fazla takson ile temsil edildigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda son zamanlarda
S. ekimii A. Duran, S. adilii A. Duran, S. ulrichii Parolly & N. Kilian, S. karabelensis
Parolly & N. Kilian, S. gokcheoglui O. Unal, S. yildirimlii A. Duran & Hamzaoglu, S.
aytachii A. Duran & Sagiroglu, S. tuzgoluensis A. Duran, B. Dogan & S. Makbul, S.
coriaceae A. Duran & Aksoy, S. ahmet-duranii S. Makbul & Coskungelebi, S.
zorkunensis Coskungelebi & S. Makbul ve S. kurtii Yildirimli gibi tiirler tilkemiz
Scorzonera’larina dahil edilmistir (Duran, 2002a, 2002b; Duran ve Sagiroglu, 2002;
Kilian ve Parolly, 2002; Unal ve Goktiirk, 2003; Duran ve Hamzaoglu, 2004; Dogan ve
ark., 2011; Coskungelebi ve ark., 2012; Makbul ve ark., 2012a; Yildirimli, 2012;
Makbul ve ark., 2013). Bununla birlikte son zamanlarda yapilan iilkemiz kaynakl farkl
taksonomik calismalarda S. renzii Rech. f. (Dogan ve Duran, 2010) ve S. ketzkhovelii
Grossh. (Hamzaoglu ve ark., 2010) gibi taksonlar iilkemiz florasi i¢in yeni taksonlar
olarak kaydedilmistir. Ancak yeni tanimlanan tiirlerden S. gokcheoglui O. Unal ile S.
ulrichii Parolly & N. Kilian’nin ve S. aytachii A. Duran & Sagiroglu’nin ise S. rigida
DC.’nin es adlar1 olduklar1 belirlenmistir (Parolly ve Kilian, 2003). Benzer sekilde Ding
ve Bagcr (2009), S. ekimii A. Duran’nin S. amasiana Hausskn. & Born.’nin esadi
oldugunu rapor etmislerdir. Dolayist ile yeni tiir, yeni kayitlar ve esadlar
degerlendirildiginde iilkemizde yayilis gosteren Scorzonera tiir sayist 52 olarak tespit
edilmistir (Makbul ve ark., 2012a). Bu cins Tiirkiye Florasi’ nda 56 taksonla temsil
ediliyorken Avrupa Florasi’ nda yalnizca 28 taksonla temsil edilmektedir (Chater,
1976). Bu da Tiirkiye’nin Scorzonera cinsi ¢esitliligi agisindan 6nemli bir merkez

oldugu anlamina gelmektedir (Coskuncelebi ve ark., 2012; Makbul ve ark., 2013).



Scorzonera tiirleri Tirkiye’nin yani sira Avrupa’ da sebze olarak kullanilir.
Scorzonera tiirlerinin siit salgisina sahip olmasindan dolayr yemeklere tat vermek icin
kullanilirken (Paraschos ve ark., 2001), bazilar1 sebze olarak (Franke, 1997), bazilari ise
geleneksel tipta yaygin olarak kullanilmaktadir (Siegmund, 1874). Cinsin bazi iiyeleri
Avrupa’da yaygin sekilde yiyecek olarak tiiketilmektedir (Douglas, 2005; Wang ve ark.,
2009). Ayrica bazi taksonlarin koklerinden kahve ve piring tozu seklinde un elde
edilmektedir. Orta ve giliney Avrupa’da dogal olarak yetisen bazi Scorzonera tiirleri
Cin’e ihrag¢ edilen onemli bitkisel kaynaklar arasinda yer almaktadir (Rangahau, 2001).
Ayrica Scorzonera cinsi sahip oldugu zengin kimyasal igerigi yonii ile kimyacilarin da
dikkatini ¢ekmis ve son zamanlarda cinsin kimyasal kompozisyonunun agiklanmasina
yonelik yapilan ¢aligmalarin arttifi goriilmektedir (Sar1 ve ark., 2007; Wang ve ark.,
2007a; Wang ve ark., 2007b). Scorzonera cinsine ait Black Salsify (Scorzonera
hispanica) olarak tanimlanan tiir istiridye ¢orbasinda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Douglas, 2005; Makbul, 2006; Bahadir ve ark., 2012; Makbul ve ark., 2013).
Ekonomik olup kullanim alan1 olduk¢a kapsamli olan Scorzonera cinsine ait taksonlar1
ile ilgili floristik ¢alismalar (De Candolle, 1805; Cassini, 1822; Cassini, 1826;
Dumortier, 1827; Endlicher, 1838, Boissier, 1875; Lipschitz, 1935, 1939, 1964,
Grossheim, 1949; Chamberlain, 1975; Chater, 1976; Rechinger, 1977; Kuthatheladze,
1978; Pignatti, 1982; Kamelin ve Tagaev, 1986; Tzvelev, 1988; Nazarova, 1997,
Mavrodiev ve ark., 2004; Makbul ve ark., 2010); sitolojik ¢alismalar (Chater, 1976;
Guardia ve Blanca, 1987a; Guardia ve Blanca, 1987b; Nazarova, 1997; D’amato, 2000;
Lewin, 2002; Owen ve ark., 2006, Winfield ve ark., 2006; Sanchez-Jimenez, 2009;
Martin ve ark.,, 2010; Martin ve ark., 2012); morfolojik ve anatomik calismalar
(Baranova, 1935; Metcalfe ve Chalk, 1950; Kamelin ve Tagaev, 1986; Soltis ve Soltis,
1998; Desroschers ve Dodge, 2003; Alvarez ve Wendel, 2003; Valles ve ark., 2003;
Mavrodiev ve ark., 2004; Makbul, 2006; Owen ve ark., 2006; Qureshi ve ark., 2008b;
Onat ve ark., 2010; Makbul ve ark., 2011a; Makbul ve ark., 2011b); molekiiler genetik
(Giiltepe ve ark., 2010a, 2010b; Ozad, 2010; Makbul ve ark., 2012a; Coskungelebi ve
ark., 2012; Siiriicii ve ark., 2012); palinolojik ¢alismalar (Wodehouse, 1935; Lipschitz,
1935; Askerova, 1969, 1970, 1976, 1987; Blackmore, 1982; Nazarova, 1997; Meo ve
Khan, 2004; Qureshi ve Khan, 2007; Qureshi ve ark., 2008a; Hamzaoglu ve ark., 2010;
Tiirkmen ve ark., 2010; Coskuncelebi ve ark., 2012; Makbul ve ark., 2012a; Makbul ve
ark., 2012b; Okur ve ark., 2012) bulunmaktadir.



Temel kromozom sayis1 ve/veya poliploidi seviyesindeki degisiklikler ya da yeni
diizenlemeler bitki taksonlarinin ayrilmasinda 6nemli katkilar saglamistir (Lewin, 2002;
Sanchez-Jimenez, 2009). Scorzonera cinsinin temel kromozom sayisinin x= 6 ve 7
oldugu daha onceki ¢alismalarla belirlenmistir (Guardia ve Blanca, 1987a; Martin ve
ark., 2010). Scorzonera cinsine ait taksonlar lizerinde yapilan sitogenetik ¢aligmalarda
cinsin somatik kromozom sayisinin 2n= 12, 14, 24, 28 ve 42 seklinde oldugu ifade
edilmektedir (Nazarova, 1975; Chater, 1976; Vernigor, 1977; Dvorak ve Dadakova,
1977c; Vachova, 1978; Nazarova, 1980; 1984; 1988; 1990; 1997; 2004; Strid ve
Franzen, 1981; Sopova ve Sekovski, 1981; Kuzmanov ve ark., 1981a; Rostovtseva,
1983; Papanicolaou, 1984; Sokolovskaya ve ark., 1985; Tzanoudakis, 1986;
Montmollin, 1986; Guardia ve Blanca, 1987b; Diaz de la Guardia ve Blanca, 1987;
Dmitrieva, 1987; Lavrenko ve Serditov, 1987; Pashuk, 1987; Khatoon ve Ali, 1988;
Parfenov ve ark., 1988; Brullo ve ark., 1990; Lomonosova, 1990; Colombo ve Trapani,
1990; Luque ve ark., 1991; Probatova ve ark., 1991; Javtkova-Jarolimova, 1992; Vitek
ve ark., 1992; Stepanov, 1992; Khatoon ve Ali, 1993; Razaq ve ark., 1994; Vogt ve
Oberprieler, 1994; Idei ve ark., 1996; Krasnikov Dobea ve ark., 1996; Gagnidze ve
Gviniashvili, 1997; Constantinidis ve ark., 1997; 2002; Dobea ve ark., 1997; Gadnidze
ve ark., 1998; Dimitrova, 1999; Vogt ve Aparicio, 1999; D’amato, 2000; Yan ve ark.,
2000; Castroviejo ve ark., 2003; Probatova, 2004; Gemeinholzer, 2005; Owen ve ark.,
2006; Winfield ve ark., 2006; Shatokhina, 2006; Martin ve ark., 2012).

Bu tez calismasinda Asteraceae familyasi igerisinde yer alan Scorzonera cinsine
ait 33 taksonun somatik kromozom sayilar1 incelenmistir. Boylece cinsin sitogenetik

problemlerinin ¢oziimiine katkida bulunulmasi1 amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Scorzonera Cinsinin Genel Ozellikleri

Bir-iki ya da ¢ok yillik otsu, nadiren yar1 ¢alimsi, yalanct govdeli, gévdemsi ya
da gergek govdeli bitkiler. Kokler silindirik, tuberli ya da rizomlu. Yapraklar tabanda ya
da govde tizerinde (saric1 veya degil), tiiylii ya da tiiysliz, seritsi, mizraksi, ovat, eliptik
ve derin teleksi ya da az teleksi, sapli ya da sapsiz. Kapitulum silindirik ya da ters koni
seklinde, homogam, dilsi, her bir gévdede tek ya da ¢ok sayida. Involukrum silindirik,
ovat ya dikdortgensi; fillariler iki sirali, distakiler daima ictekilerden kisa, tiiylii ya da
tilysiiz, kenarlar1 zarimsi, uglari akut, akuminat, aristat ya da kiit, boynuzsu ¢ikintili
veya degil. Ligulalar sar1, mor, menekse ya da uclari sar1 tiip kismi mor, nadiren pembe;
5 disli, stigma ipliksi dallanmig. Akenler tiiylii ya da tiiysiiz, silindirik, oblong veya
hafifce ugta daralmis, gagasiz, sapli ya da degil; yiizeyi piiriizsliz ya da belirgin sirt
cizgili, oluklu, diiz, kabarcikli, kirigik, lamelli veya tuberkullii. Sorgu¢ beyaz, krem,
mor, sarimsi, kahverengimsi, grimsi ya da siyahimsi, sorgug tiiyleri tamamen barbellat,
sorgugsu ya da alt kisimlar1 sorgugsu iistleri barbellat ve skabrit. Ulkemizde yetisen
Scorzonera tiirleri Podospermum, Pseudopodspermum ve Scorzonera seklinde iig
altcins altinda incelenmektedir. Buna gore iilkemizde yayilis gésteren 17 Scorzonera
taksonun altcinsleri ile 13 taksonun seksiyonlar1 ilk kez belirlenmistir. Ulkemiz
Scorzonera taksonlariin altcins ve/veya seksiyon diizeyinde dagilimlar1 Cizelge 2.1.
verilmistir. Bunlar;

1. Altcins: Scorzonera

Akende i¢i bos, siskinlesmis bir taban kismi mevcut, fillarilerde kiiciik boynuzsu

cikintilar mevcut veya degil.

2. Altcins: Podospermum
Kokler silindirik, yapraklarin tamami (gévde ve/veya taban yaprak) veya en azindan bir

kismi pargali (bilesik) veya derin loplu, fillariler corniculate.

3. Altcins: Pseudodospermum

Akenlerin tiimii ve/veya en azindan olgun akenler tiiylii.



Cizelge 2.1. Ulkemiz Scorzonera taksonlarimin altcins ve/veya seksiyon diizeyinde dagilimlart

No | Taksonun Adi Altcins Seksiyon
1 | S.acuminata Scorzonera Foliosae (Boiss.) Lipsch.
2 | S. ahmet-duranii Scorzonera Scorzonera
3 | S. amasiana Scorzonera Pulvinares (Boiss.) Lipsch.
4 | S.armeniaca Podospermum
5 | S. aucheriana Scorzonera Subaphyllae R. Kam. et Tagaev.
6 | S. boissieri Scorzonera Anatoliae S. Makbul & Coskuncelebi
7 | S.canavar. alpina Podospermum
8 | S.canavar. cana Podospermum
9 | S.canavar. radicosa | Podospermum
10 | S. cinerea Scorzonera Nervosae Lipsch.
11 | S. davisii Scorzonera Foliosae (Boiss.) Lipsch.
12 | S. dzhawakhetica Scorzonera Nervosae Lipsch.
13 | S. hieraciifolia Podospermum
14 | S. inaequiscapa Pseudopodospermum
15 | S. karabelensis Scorzonera Anatoliae S. Makbul & Coskuncelebi
16 | S. laciniata subsp. Podospermum
calcitrapifolia
17 | S. lasiocarpa Scorzonera Pulvinares (Boiss.) Lipsch.
18 | S. latifolia var. Scorzonera Nervosae Lipsch.
latifolia
19 | S. longiana Scorzonera Anatoliae S. Makbul & Coskuncelebi
20 | S. mollis subsp. Pseudopodospermum
Szowitzii
21 | S. pisidica Scorzonera Vierhapperia Lipsch.
22 | S. pygmaea Scorzonera Pulvinares (Boiss.) Lipsch.
23 | S. rigida Scorzonera Pulvinares (Boiss.) Lipsch.
24 | S. sandrasica Scorzonera Anatoliae S. Makbul & Coskuncelebi
25 | S. seidlitzii Scorzonera Pulvinares (Boiss.) Lipsch.
26 | S. semicana Pseudopodospermum
27 | S. sericea Scorzonera Pulvinares (Boiss.) Lipsch.
28 | S. suberosa subsp. Pseudopodospermum
cariensis
29 | S. sublanata Scorzonera Tuberosae Lipsch.
30 | S. tuzgoliensis Scorzonera Parviflorae Lipsch.
31 | S. ulrichii Scorzonera Anatoliae S. Makbul & Coskuncelebi
32 | S.violacea Scorzonera Incisae Lipsch.
33 | S. zorkunensis Scorzonera Anatoliae S. Makbul & Coskuncelebi

Scorzonera cinsine tiir ve tiir alt1 taksonlarin belirlenmis IUCN tehlike siniflar

ve fitocografik bolgeleri Cizelge 2.2 de gdsterilmistir.

Cizelge 2.2. Scorzonera cinsine ait taksonlarin tehlike kategorileri ve fitocografik bolgeleri

(IUCN, 2011)
Tehlike Kategorisi
Populasyon Sayisi-
No Takson Fitocografik Durumu Ekim Diger Yazarlar | Makbul
ve ark. ve ark.
(2000) (2013)




1 S. acuminata 8 LC LC
Iran-Turan
(Endemik)
2 S. ahmet-duranii 1 CR CR
Akdeniz (Endemik) (Makbul ve ark.,
2012)
3 S. amasiana 3 CR VU VU
Iran-Turan (Ding ve Bagct,
(Endemik) 2009)
4 S. armeniaca 5 Risk
Iran-Turan yok
5 S. aucherana 8 VU LC
Iran-Turan
(Endemik)
6 S. boissieri 6 VU VU
Iran-Turan
(Endemik)
7 S. cana var. alpina 12 Risk
Genis yayilish Alpin yok
alan
8 S. cana var. cana 38 Risk
Genis yayiligh Alpin yok
alan
9 S. cana var. radicosa 25
Genis yayilislt Alpin
alan
10 S. cinerea 25 Risk
Iran-Turan yok
11 | S. davisii 3 vuU VU
fran-Turan
12 S. dzhawakhetica 11 Risk
Iran-Turan yok
13 S. hieraciifolia 6 LC Risk
fran-Turan yok
(Endemik
14 | S.inaequiscapa 5 NT vuU
fran-Turan
(Endemik)
15 S. karabelensis 3 VU VU VU
Akdeniz (Parolly ve
(Endemik) Kilian, 2003)
16 S. laciniata subsp. 6 Risk
calcitrapifolia Genis yayilish yok
1 EN EN
17 S. lasiocarpa Akdeniz
(Endemik)
18 S. latifolia var. latifolia 15 Risk
Iran-Turan yok
19 S. longiana 2 EN EN
Akdeniz
(Endemik)
20 | S. mollis subsp. 60 Risk
szowitzii fran-Turan yok
21 | S. pisidica 6 VU LC
Akdeniz (Endemik)
22 | S. pygmaea 3 LC LC

Avrupa-Sibirya




23 | S.rigida 8 LC
Iran-Turan

24 | S.sandrasica 2 VU EN
Akdeniz

25 S. seidlitzii 9 Risk
Avrupa-Sibirya yok

26 | S.semicana 13 LC LC
Iran-Turan
(Endemik)

27 | S. sericea 9 LC Risk
Iran-Turan yok
(Endemik)

28 | S. suberosa subsp. 6 LC Risk

cariensis Iran-Turan yok

(Endemik)

29 | S.sublanata 20 Risk
Akdeniz yok

30 S. tuzgoluensis 1 CR CR
Iran-Turan (Dogan ve ark.,
(Endemik) 2011)

31 | S.ulrichii 3 EN VU
Akdeniz (Kilian ve
(Endemik) Parolly, 2002)

32 | S.violacea 5 LC vuU
Akdeniz
(Endemik)

33 | S. zorkunensis 1 EN EN
Akdeniz (Coskungelebi
(Endemik) ve ark., 2012)

Scorzonera taksonlar1 Anadolu’ da farkli yoresel isimlerle bilinmekte ve gilinliik
hayatta farkli sekillerde kullanilmaktadirlar (Citoglu ve ark., 2010). Bu cins iyeleri
tilkemizde genellikle “yemlik” olarak adlandirilmakta ve 6zellikle yumrulu taksonlarin
kokleri taze olarak ya da pisirildikten sonra yiyecek olarak tiiketilmektedir. Ancak
Anadolu’ da yemlik olarak adlandirilan asil bitki Tragopogon L. cinsi iiyeleridir. Bu iki
cinsin morfolojik benzerligi halk tarafindan karistirilarak ayni isimle ifade edilmesine
neden olmaktadir. Yiyecek olarak tiiketilen S. mollis M. Bieb. ve S. suberosa K. Koch
taksonlar1 da Kuzey ve Dogu Anadolu bolgelerinde yabani havug, kecimemesi ve
goftigoda gibi yoresel isimlerle isimlendirilmektedir. Yine salatalarda yaygin olarak
kullanilan S. cana (C.A. Mey.) Hoffm taksonlari ise teke sakali ve karakdk otu olarak
adlandirilmaktadir (Turan ve ark., 2003; Makbul ve ark., 2013).



2.2. Scorzonera Cinsinin Taksonomideki Yeri

Scorzonera cinsi Asteraceae familyasinin biiylik cinslerinden biridir. Asteraceae
cicekli bitkilerin en fazla tiire sahip ve en genis yayilish familyasidir. Diinyada 1100
cins ve yaklasik 25000 tiir ile temsil edilmektedir (Heywood, 1978; Yaltirk ve Efe,
1989; Seg¢men ve ark., 2000). Scorzonera sadece ligulali ciceklere sahiptir ve
Asteraceae’nin Liguliflorae (Cichorioideae) alt familyasina aittir (Cronquist, 1968).

Scorzonera’nin sistematikteki yeri (Cronquist, 1968):

Divisio : Spermatophyta
Subdivisio  : Angiospermae
Clasis : Magnoliopsida
Subclasis : Asteridae
Ordo : Asterales
Family : Asteraceae

Subfamily  : Liguliflorae

Tribus : Lactuceae
Subtribus : Scorzonerinae
Genus : Scorzonera

Scorzonerinae, diinyada genis yayilight bir subtribustur ve yaklagik 300 tiire
sahiptir (Bremer, 1994). Bu tribusun en ¢ok takson ihtiva eden cinsleri Scorzonera ve
Tragopogon’dur. Bunlar morfolojik bakimdan birbirine yakin ayni zamanda problemli
cinslerdir (Evgeny ve ark., 2004; Makbul ve ark., 2013).

2.3. Scorzonera Cinsinin Kullamim Alanlari ve Yapilan Calismalar

Cinsin biitlin tyeleri sistematik¢iler disinda genetikciler ve ziraat¢ilarin da
blyiik ilgisini ¢ekmekte ve farkli sekillerde arastirilmalarima konu olmaktadir.
Scorzonera tiirlerinin siit salgisina sahip olmasindan dolayr yemeklere tat vermek icin
kullanilirken (Paraschos ve ark., 2001), bazilar1 sebze olarak (Franke, 1997), bazilar1 ise
geleneksel tipta yaygin olarak kullanilmaktadir (Siegmund, 1874). Cinsin bazi tiyeleri
Avrupa’da yaygin sekilde yiyecek olarak tiiketilmektedir (Douglas, 2005; Wang ve ark.,
2009). S. hispanica L. gida olarak kullanimi ve yaygin tibbi 6zellikleri yonii ile en fazla
dikkati ¢eken tiirlerin baginda gelmektedir. Bu bitki Avrupa’da engerek otu (vipergrass)

olarak bilinmekte ve akciger, mide ve bogaz rahatsizliklarinin giderilmesinde antiseptik



olmasi yoniiyle yaygin olarak kullanilmaktadir (Zidorn ve ark., 2000; Tsevegsuren ve
ark., 2006). Benzer sekilde S. humilis L. ve S. cretica Willd. taksonlar1 da Avrupa’da
tibbi igerikleri yonii ile yaygin olarak kullanilmaktadir (Chamberlain, 1975; Zidorn ve
ark., 2000; Paraschos ve ark., 2001; Zidorn ve ark., 2003). S. mongolica Maxim. ve S.
austriaca Willd. tirlerinin Cin ve Tibet halklar1 arasinda 6zellikle yaralarin
lyilestirilmesinde iltihap kurutucu olarak kullanildiklart rapor edilmistir (Zhu ve ark.,
2009). Benzer sekilde S. pseudodivaricata Lipsch. ve S. radiata Fisch.’da Mogol halki
arasinda benzer amaglara yonelik olarak halk tibbinda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Tsevegsuren ve ark., 2006; Wang ve ark., 2009). Scorzonera taksonlar1 Tiirkiye’de de
tibbi bitki olarak seker hastaligi, bobrek rahatsizliklari, yiiksek tansiyon, romatizma ve
degisik damar hastaliklarinin tedavi edilmesi amaciyla kullanilmaktadir (Baytop, 1999;
Turan ve ark., 2003). S. tomentosa L. ve S. latifolia (Fisch. & C.A. Mey.) DC.’nin “yaki
sakiz1” olarak adlandirilan siit (lateks) igeriginin yaralarin iyilestirilmesinde kullanildig:
bilinmektedir. Ozellikle S. cana var. radicosa (Boiss.) Chamb.’nin yapraklar1 (Oztiirk
ve Ozcelik, 1991; Baytop, 1994; Isik ve ark., 1995) ve S. mollis Bieb. subsp. szowitzii
(DC.) Chamb. (Feinbrun ve Zohary, 1930; Tanaka, 1976; Oztiirk ve Ozgelik, 1991;
Baytop, 1994) yumrularinin insan ve hayvan yiyecegi olarak kullanildig1 belirtilmistir.
S. mollis tiirtiniin kok ve govde ekstraktlarinin antimikrobial etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir (Ertiirk ve Demirbag, 2003). Ayrica bazi taksonlarin koklerinden kahve ve
piring tozu seklinde un elde edilmektedir. Orta ve giiney Avrupa’da dogal olarak yetisen
baz1 Scorzonera tiirleri Cin’e ihra¢ edilen 6nemli bitkisel kaynaklar arasinda yer
almaktadir (Rangahau, 2001). Ayrica Scorzonera cinsi sahip oldugu zengin kimyasal
icerigi yonil ile kimyacilarin da dikkatini ¢ekmis ve son zamanlarda cinsin kimyasal
kompozisyonunun agiklanmasina yonelik yapilan caligmalarin arttigi goriilmektedir
(Sar1 ve ark., 2007; Wang ve ark., 2007a; Wang ve ark., 2007b; Makbul ve ark., 2013).
Scorzonera’nin sistematigi ile ilgili bu zamana kadar bir¢ok ¢alisma yapilmasina
ragmen, cinsin hala sistematik problemleri bulunmaktadir (Nazarova, 1997). 1800’1
yillardan bu yana yapilan ¢aligmalarda cinsin taksonomik problemleri tartisilmis ve bu
konu ile ilgili birgok goriis ileriye stiriilmiistiir. Scorzonera cinsi ile ilgili ilk taksonomik
bilgiler De Candolle (1805) tarafindan ortaya konmustur. Bu arastirictya gore
Scorzonera mensuplar1 ¢ok yilik otsu, yari ¢alimsi, basit yaprakli, nadiren pargali
yapraklara sahip, fillariler boynuzsu uzantilardan yoksun ve meyvenin sapsiz olmasi
gibi Ozelliklerle karakterize edilmektedir. De Candolle (1805) ayni1 zamanda miistakil

bir cins olarak ele alinmasi konusunda tartigmalarin devam ettigi Podospermum’u
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Scorzonera’dan ayri bir cins olarak ele almistir. De Candolle gore Podospermum cinsi
iki veya c¢ok yillik otsu bitkileri i¢ermesi, yapraklarin pargali olmasi, fillarilerin
boynuzsu ¢ikintilara ve meyvenin de belirgin bir sapa sahip olmasi ile Scorzonera’dan
tipik olarak ayrilmaktadir. Daha sonra Cassini (1826), Dumortier (1827), Endlicher
(1838), Grossheim (1949) ve Kuthatheladze (1978) gibi birgok bilim adam1 Scorzonera
ile Podospermum’u ayr1 birer cins olarak ele almislardir. Cins iizerinde Onemli
taksonomik ¢alismalar1 yapan Boissier (1875) ise Scorzonera’nin Podospermum,
Euscorzonera, Lasiospora ve Epilasia olmak {izere dort seksiyona ayrilmasi
gerekliligini savunmustur (Makbul ve ark., 2013). Lipschitz (1935, 1939), iki boliim
halinde kaleme aldig1 ¢alismalarinda Boissier (1875)’in sisteminde dnemli degisiklikler
yapmuistir. Cins {lizerinde bugiine kadar yapilan en kapsamli diizenlemelerin yer aldig1 ve
“Fragmenta Monographiae Generis Scorzonera” olarak adlandirilan eserinde izlenen
sistem, Lipschitz (1964) tarafindan Rus Florasi’nin yaziminda da kullanilmistir.
Lipschitz (1935, 1939)’in sisteminde Scorzonera cinsi Podospermum (DC.),
Pseudopodospermum (Lipsch. et Krasch.) Lipsch. ve Scorzonera olmak tizere tig
altcinse ayrilarak ele alinmistir. Scorzonera altcinsi de 17 seksiyon ve 34 seriye
ayrilarak incelenmistir. Lipschitz (1935, 1939) tarafindan sunulan bu sistem daha sonra
baz1 bolgesel floralarin yaziminda da takip edilmistir (Chater, 1976; Rechinger, 1977).
Chater (1976), Podospermum’un cins seviyesinde bir ayrim vermedigini bu gurubun
ancak Scorzonera cinsi altinda seksiyon diizeyinde temsil edilebilecegini ileri
stirmistiir. Chater (1976), Avrupa Scorzonera’larini Podospermum ve Scorzonera
olmak iizere iki seksiyon altinda incelemistir. Ancak Kafkas Florasim yazan
Kuthatheladze (1978) Podospermum ve Pseudopodospermum’u Scorzonera’dan farkli
bir cins olarak ele alinmasi gerektigini ileri slirmiistiir. Orta Asya Scorzonera’lar
tizerinde calisan Kamelin ve Tagaev (1986) cinsin taksonomisi iizerinde yaptigi
degerlendirmeleri igeren galigmalarinda cinsi Scorzonera ve Podospermum olmak {izere
iki altcins altinda incelemis ve aymi ¢alismada daha Once tanimlanmayan ii¢ yeni
seksiyon ortaya koymuslardir. Bu arastiricilar Purpureae Lipsch., Incisae Lipsch.,
Pseudopodospermum Lipsch. & Krasch. ve Podospermum (DC.) Bent. & Hook.
seksiyonlarint Podospermum altcinsi igerisine yerlestirmislerdir. Kamelin ve Tagaev
(1986)’in Podospermum cinsinin Scorzonera’dan ayri bir cins oldugu goriisii yakin
zaman sistematik¢ilerinden Tzvelev (1988) ve Nazarova (1997) tarafindan da

benimsenmistir. Tzvelev (1988) ayrica Lasiospora’nin Scorzonera cinsi igerisinde
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altcins diizeyinde ele alimmasi gerektigini de savunmustur. Ancak Cassini (1822)
Lasiospora’nin bagimsiz bir cins oldugunu kabul etmistir (Makbul ve ark., 2013).

Bu problemli cins ile ilgilenen diger bir arastirici ise Italya Scorzonera’larini
calisan S. Pignatti (1982)’dir. Pignatti baslangigta De Candolle (1805)’tin sistemini
benimsemistir. Ancak Italya’da yayilis gosteren 12 Scorzonera ve 3 Podospermum
taksonu rapor etmistir. Pignatti (1982)’ye gore Scorzonera taksonlari parcalanmamis
yapraklara sahip ¢ok yillik bitkiler olup akenlerinde siskinlesmis bir taban bolgesi var
ya da yok seklinde karakterize olmaktadir. Podospermum taksonlari ise pargali yaprakli,
bir-iki ya da ¢ok yillik ve akenleri siskinlesmis bir tabana sahip bitkiler olarak
tanimlamigtir. Buglin bu ayirim pek ¢ok bilim adami tarafindan da benimsenmekte ve
molekiiler verilerle desteklenmektedir (Mavrodiev ve ark., 2004; Makbul ve ark., 2013).

Tiirkiye Scorzonera’lart iizerine ilk kapsamli morfolojik calisma, cinsi revize
eden Chamberlain (1975) tarafindan yapilmistir. Chamberlain (1975)’den sonra
Scorzonera cinsi lzerinde farkli amaglarla floristik g¢aligmalar yapilmis olmasina
ragmen cinsin lilkemiz tiirleri tizerinde gerceklestirilen en kapsamli taksonomik calisma
Makbul ve ark., (2010) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada Makbul ve ark., (2010)
Tiirkiye’de yayilis gdsteren 19 Scorzonera taksonuna ait toplam 39 popiilasyondan
topladiklart 6rnekleri morfolojik olarak incelemislerdir. Elde edilen morfolojik veriler
sayisal analizlerle degerlendirilmis ve cinsin sistematiginde basta cicek Ozellikleri
olmak tizere kok sekli ve govde durumu gibi karakterlerin 6nemli morfolojik karakterler
oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada sayisal verilere gore olusturulan agaglar altcins ve
seksiyon diizeyindeki ayrimlar1 destekleyen sonuglar elde etmislerdir. Ayn1 zamanda
farkli  popiilasyonlar igerisinde morfolojik karakterlerin olduk¢a kararlilik
gosterdiklerini elde ettikleri agaglarla desteklemislerdir (Makbul ve ark., 2010; Makbul
ve ark., 2013).

Scorzonera’da evoliisyonun polen morfolojisi lizerine 6nemli derecede etkili
oldugu ve buna bagli olarak da polen seklinin degistigi belirlenmistir (Nazarova, 1997).
Scorzonera cinsinin yer aldigi Scorzonerae tribusunda apertiir 6zellikleri ve sayist ile
ekzin yapisi gibi palinolojik karakterlerin taksonomik 6neme sahip oldugu ve tiirlerin
ayriminda kullanmilabilecegi belirtilmistir (Nazarova, 1997). Ozellikle lakiin sayilar1 ve
diizenlenmesi cins mensuplarinin ayrilmasinda kullanilan en ©nemli taksonomik
karakterlerdendir (Wodehouse, 1935; Askerova, 1969, 1970, 1976, 1987). Blackmore
(1982) Scorzonerinae subtribusu iizerinde yaptig1 palinolojik incelemelerde, lakiin

sayilar1 ve diizenlenmeleri esas almmarak yedi polen tipi belirlemistir. Blackmore
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(1982)’un c¢alismasinda Scorzonera cinsine ait polenler Scorzonera humilis-tip,
Scorzonera laciniata-tip, Scorzonera hispanica-tip ve Scorzonera lanata-tip olmak
lizere dort gruba ayrilmistir. Scorzonerinae taksonlarini igeren bu c¢alismada polen
Ozelliklerine gore baz1 yakin cinslerin 6nemli farkliliklar gosterdigi ortaya konmustur.
Blackmore (1982), polen karakterlerine gore Epilasi ve Scorzonera cinslerinin oldukga
farkli cinsler oldugunu belirtmistir. Ancak ayni1 calismada, palinolojik 6zellikler
bakimindan Geropogon cinsinin Scorzonera cinsi igerisinde ele alinabilecegine isaret
edilmektedir. Bununla beraber Geropogon L. cinsinin statiisii hususunda farkli
calismalara ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmaktadir. Benzer sekilde morfolojik 6zellikler
acisindan onemli benzerlikleri olan Scorzonera ve Tragopogon L. cinsleri de polen
ozellikleri ile birbirinden kolaylikla ayrilmaktadir. Bu iki cinsin olduk¢a farkli polen
ozelliklerine sahip oldugu belirlenmistir (Blackmore, 1982). Scorzonerinae taksonlarini
iceren kapsamli bir diger palinolojik degerlendirme Nazarova (1997) tarafindan
yapitlmistir. Nazarova (1997), lakiin ornemantasyonu ve sayisina gore subtribus
icerisinde Pusilla tip, Humilis tip, Tragopogon tip, Latifolia tip, Mollis tip, Acathoclada
tip ve Epilasia tip olmak {izere yedi polen tipi belirlemistir. Scorzonera cinsinde goriilen
polen tipinin genellikle Latifolia tip oldugu bildirilmistir (Nazarova, 1997; Makbul ve
ark., 2013).

Cins igerisinde polen morfolojisinin taksonomik Oneme sahip oldugu bir¢ok
arastirici tarafindan vurgulanmistir (Askerova, 1970; Blackmore, 1982; Nazarova, 1997;
Tiirkmen ve ark., 2010). Askerova (1969, 1970, 1976, 1987) Scorzonera cinsini polen
ozelliklerine gore 6nce Scorzonera ve Podospermum olmak {izere iki altcinse ayirmis ve
daha sonra Lipschitz (1935)’e paralel olarak cinsin ii¢ altcinse ayrilabilecegini ileri
sirmiistiir (Nazarova, 1997). Yapilan bu c¢alismalar polen o6zelliklerinin cinsin
taksonomik problemlerinin ¢éziimiinde etkili oldugunu gostermistir. Bu amagla son
yillarda cinsin polen 6zellikleri iizerine yapilan ¢alismalarin arttigr goriilmektedir. Meo
ve Khan (2004) Pakistan’da yayilis goOsteren bazi Scorzonera taksonlari iizerinde
yaptiklar palinolojik ¢aligmalarda polen sekli, ekzin genisligi, P/E orani, spin uzunlugu
ile kolpuslar arasindaki spin siralarinin sayisi gibi karakterlerin incelenen taksonlarin
ayriminda etkili karakterler oldugunu ortaya koymuslardir. Benzer sekilde Qureshi ve
Khan (2007) baz1 Scorzonera ve Hieracium L. taksonlarini kapsayan bir palinolojik
calisma yapmusglardir. Polen karakterlerinin, bu iki cins arasinda degiskenlik gosterdigini
ve taksonomik ayrimda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Qureshi ve ark. (2008a),

polen capi, ekzin kalinlig1 ve ylizey ornementasyonu gibi karakterleri esas alarak
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Scorzonera, Tragopogon ve Sonchus L. cinslerinin polenlerini incelemislerdir.
Palinolojik verilerin sayisal analizleri Sonchus taksonlarinin Tragopogon ve Scorzonera
taksonlarindan ayrildigini ortaya koymustur. Ayn1 analizler, Tragopogon ve Scorzonera
taksonlarin1 ayirmada ise etkili olmadigini géstermistir (Makbul ve ark., 2013).

Son zamanlarda Tiirkiye Scorzonera’lari {izerinde palinolojik calismalar
bulunmaktadir (Hamzaoglu ve ark., 2010; Tiirkmen ve ark., 2010; Coskungelebi ve ark.,
2012; Makbul ve ark., 2012a,b; Okur ve ark., 2012; Makbul ve ark., 2013).

Asteraceae familyasina ait taksonlar iizerinde yapilan somatik kromozom sayisi
calismalar1 Ek 2.1°de verilmistir. Cinsin farkli taksonlar tlizerinde farkli sitogenetik
caligmalar mevcuttur. Temel kromozom sayisi ve/veya poliploidi seviyesindeki
degisikliklerin cinsin yeniden revize edilmesinde kullanildigi rapor edilmektedir
(Lewin, 2002; Sanchez-Jimenez, 2009; Guardia ve Blanca, 1987a; Martin ve ark.,
2010).

Guardia ve Blanca (1987b) Iber Yarimadas: Scorzonera’larmm taksonomik
revizyonunu yaptigi ¢alismada sitolojik incelemelerde de bulunmuslardir. Guardia ve
Blanca (1987b) cins igerisinde diploid kromozom sayisinin 2n=12 ve 14 oldugunu,
poliploidinin ise cinsin evoliisyonunda ¢ok dnemli olmadigini ortaya koymustur. Ayni
calismada cinsin temel kromozom sayisinin x= 6 ve 7 oldugu belirlenmistir. Buna gore
incelenen taksonlar iki gruba ayrilmislardir. x= 7 kromozom sayisina sahip taksonlarin
daha baskin oldugu ve daha simetrik karyotip icerdikleri tespit edilmistir. Bu ylizden
cinsin temel kromozom sayisinin x= 7 oldugunu ileri siirmiislerdir. Buna karsilik
sekonder temel kromozom sayisinin ise x= 6 oldugu ve bunun da x= 7 temel kromozom
sayisindan kaynaklandigi disiinlilmektedir. Benzer sonuglar Owen ve ark. (2006),
tarafindan da ortaya konulmustur. Incelenen taksonlarin 2n= 12 ve 14 diploid
kromozom sayisina sahip olduklarini belirlemislerdir. Owen ve ark. (2006), AFLP ve
dizin analizleri neticesinde olusturulan agaglarda 2n= 12 ve 14 diploid kromozom
sayisina sahip taksonlarin iki ayr1 grupta toplandigim1 ortaya koymuslardir. Biitiin bu
sonuglar kromozom o&zelliklerinin Scorzonera taksonlarmin ayriminda etkili rol
oynadig1 gostermektedir (Owen ve ark., 2006; Makbul ve ark., 2013).

Scorzonera ve ona en yakin cinsler iizerinde en kapsamli sitolojik ¢aligmalar
Nazarova (1997) tarafindan yapilmistir. Nazarova (1997) Ermenistan ve Orta Asya
taksonlarmin seksiyon diizeyinde karyolojik 6zelliklerini incelemistir. Bu sonuglara
gore kromozom analizleri, incelenen taksonlarin seksiyon diizeyinde ayrilmasinda

onemli katkilar saglamislardir. Nazarova (1997) ayn1 ¢alismada elde ettigi sonuclara
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gore Scorzonera, Podospermum, Epilasia Benth., Tourneuxia Cass., Pterachaenia
Lipsch. ve Takhtajantha Nazarova cinslerinin akraba cinsler olduklarini ortaya
koymustur. Bu gruplarda temel kromozom sayisinin x= 6 ile Xx= 7 arasinda degistigi
tespit edilmis ayrica morfolojik, palinolojik ve karyolojik ¢alismalar Podospermum’un
ileri derecede evoliisyon gecirdigini gostermistir (Nazarova, 1997). Ayni calismada
Podospermum’un kesinlikle ayri bir cins oldugu ve bu farkliligin siiphe tasimadigi
vurgulanmistir. Nazarova (1997) x= 12 sekonder temel kromozom sayisina sahip
Epilasia cinsinin de Scorzonera’dan Kkaryolojik verilerle kolaylikla ayrildigini
belirtmistir. Sonu¢ olarak, ¢ok sayida taksonun incelendigi bu ¢aligmada, karyolojik
verilerin 6nemli taksonomik ayrilmalara neden oldugu goriilmiistiir. S. cana ve S. rosae
taksonlarini iceren bir baska ¢alismada incelenen iki tiiriin oldukga farkli kromozom
ozelligine sahip oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin S. cana’nin baska bir altcinse ait
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Chater, 1976; D’amato, 2000). Cinsin
onemli morfolojik varyasyonlar gosterdigini belirten Winfield ve ark. (2006) sitolojik
ve molekiiler verilerin sistematik problemlerin ¢dziimiine katkida bulanabilecegini ifade
etmistir.

Kromozom sayist bir takson genomuna iliskin en temel Ozellik olup, aym
zamanda teknik olarak da kolayca elde edilebilir. Bu nedenle, 1882 den beri pek ¢ok
bitki organizmalarmin kromozom sayis1 verileri 6zelliginin bilinmesiyle, diinya
capindaki bitkilerin yaklasik {igte biri kadar1 kaydedilmistir (Stace, 2000; Garbari ve
ark., 2012; Peruzzi ve ark., 2012). Sistematikte, kromozom sayis1 6nemli bir karakter
olup, bitki evrim c¢aligmalari, poliploidi ve diger bircok 6nemli genom degisiklikleri
hakkinda bilgi verebilmektedir (Guerra 2008; Louzada 2010). Bitki kromozom sayisi
verileri bitkilerin taksonomik veya cografik gruplarinin karsilagtirilmasi igin yararl bir
anahtar olarak da fayda saglayabilmektedir (Peruzzi ve ark., 2012). Aym1 zamanda
kromozom sayilari, farkli taksanomik seviyelerdeki filogenetik akrabaliklari
anlamamiza da yardimci olmaktadir. (Yang ve ark., 2009). Bu zamana kadar
Scorzonera taksonuna ait 2n= 12, 14, 28 ve 42 gibi farkli kromozom sayilari rapor
edilmistir (Belaeva ve Siplivinsky, 1976; Alden, 1976; Labadie, 1976a; Vernigor, 1977;
Dvorak ve Dadakova, 1977c; Vachova, 1978; Capinerive ark., 1978; Dvorak ve
Dadakova, 1978b. Vickery ve ark., 1978; Krogulevich, 1978; Kuzmanova ve
Georgieva, 1980; Murin ve ark., 1980; Strid ve Franzen, 1981; Sopova ve Sekovski,
1981; Kuzmanov ve ark., 1981a;1986; Rostovtseva, 1983; Krasnikova, ve ark.,1983;
Castroviejo, 1984; Papanicolaou, 1984; Uotila ve Pellinen, 1985; Sokolovskaya ve ark.,
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1985; Tzanoudakis, 1986; Volkova ve Boyko, 1986; Diaz de la Guardia ve Blanca,
1987; Dmitrieva, 1987; Lavrenko ve Serditov, 1987;1988; Pashuk, 1987; Khatoon ve
Ali, 1988; 1993; Parfenov ve ark., 1988; Brullo ve ark., 1990; Krasnikov ve
Lomonosova, 1990; Colombo ve Trapani, 1990; Luque ve ark., 1991; Probatova ve ark.
1991, Stepanov, 1992; Javikova-Jarolimova, 1992; Vitek ve ark., 1992; Razaq ve ark.,
1994; Vogt ve Oberprieler, 1994; Idei ve ark., 1996; Dobea ve ark., 1996;1997;
Nazarova, 1975, 1980, 1984, 1988, 1990, 1997, 2004; Constantinidis ve ark., 1997,
Constantinidis ve ark., 1997; Gagnidze ve Gviniashvili, 1997; Gadnidze ve ark., 1998;
Safavi, 1999; Dimitrova, 1999; Vogt ve Aparicio, 1999; Yan ve ark., 2000;
Constantinidis ve ark., 2002; Castroviejo ve ark., 2003; Probatova, 2004; Gemeinholzer,
2005; Shatokhina, 2006).

Scorzonera cinsi lizerinde doku kiiltiirii temel alinarak gercgeklestirilmis cok
fazla calisma bulunmamaktadir. Siiriicii ve ark. (2012) iilkemizden yeni tanimlanan
endemik S. ahmet-duranii tiiriinii doku kiiltiirii teknigi ile ¢ogaltmayr basarmistir.
Ozellikle endemik ve yayilis alani kisitli olan bu gibi tiirler i¢in doku kiiltiirii teknigi
onem kazanmaktadir. Ayn1 calismada doku kiiltiirii ile yetistirilen bireylerin dogal
ortamlarda yasatilmalar1 ve bu teknigin tehlike kategorilerinde yer alan diger taksonlara
da uygulanabilecegi vurgulanmistir (Siirticii ve ark., 2012; Makbul ve ark., 2013).

Scorzonera cinsinin anatomik Ozelliklerini kapsayan c¢ok fazla calisma
bulunmamaktadir. Metcalfe ve Chalk (1950), Asteraceae familyasinin genel anatomik
ozelliklerini ele aldig1 ¢alismasinda kismen Scorzonera’nin bazi anatomik 6zelliklerine
deginmistir. Ozellikle sekonder floemde salgi borulari ile salgi kanallarinin 6nemli
anatomik karakterler olduguna isaret edilmistir (Metcalfe ve Chalk, 1950). Bu
latisiferlerin gelismeye paralel olarak yumrumsu seklindeki koklerde de gelisebilecegi
ifade edilmistir (Baranova, 1935). Benzer sekilde Qureshi ve ark. (2008b) Pakistan’da
yayilig gosteren bazi Scorzonera taksonlarinin anatomik 6zelliklerinin de yer aldig1 bir
calisma yapmusglardir. Elde edilen verilerin taksonlar1 ayirmada 6nemli katkilar sagladig:
gosterilmistir (Qureshi ve ark., 2008b; Makbul ve ark., 2013).

Tiirkiye Scorzonera’lart {izerindeki ilk anatomik calisma Makbul (2006)
tarafindan gerceklestirilmistir. Makbul (2006) Dogu Karadeniz Bolgesi’ nde yayilis
gosteren 18 Scorzonera taksonunun kok, govde, yaprak ve meyve anatomilerini
incelemis ve elde edilen verilerin cins igerisindeki toplam varyasyonun agiklanmasinda
onemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Bu 6zelliklerin fenetik bulgularla birlikte

degerlendirildiginde morfolojiye 6nemli katkilar sagladigi goriilmiistiir. Ozellikle
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meyve anatomisinin taksonlar arasinda 6nemli farklar olusturdugu ve bu farklarin da
taksonlarin ayriminda kullanilabilecegi vurgulanmistir. Makbul ve ark. (2011a)
iilkemizde yayilis gosteren bazi Scorzonera taksonlarinin yaprak anatomilerini
incelemislerdir. Sadece yaprak anatomisinin ele alindigi bu g¢alismada toplam 26
anatomik karakter degerlendirilmistir. Niimerik analizler sonucunda palizat dokusunun
genisligi, palizat ve siinger dokularinin birbirlerine orani, ortalama epidermis ve stoma
sayilar1 gibi karakterlerin varyasyonu agiklayan en Onemli karakterler olduklari
belirlenmistir. Yine aymi c¢alismada yaprak anatomisinin Scorzonera taksonlarini
ayirmada onemli veriler sagladigi vurgulanmistir. Scorzonera iiyelerinin govdelerinde
bulunan lateks kanallar1 6nemli bir taksonomik karakterdir (Makbul ve ark., 2011Db).
Ozellikle gdvdede lateks kanallarmin varligi, dagilimi ve yogunluklari taksonlar
arasinda degiskenlik gostermektedir. Makbul ve ark. (2011b) ayn1 zamanda govde
floeminde bireysel salgi hiicreleri ile iletim demetlerinin dagiliminin da taksonlar
arasinda degistigini belirlemislerdir. Anatomik calismalar, 6zellikle govde, yaprak ve
meyve anatomilerinin Scorzonera taksonlarinin ayriminda 6nemli katkilar sagladigini
ve bu 6zelliklerin cinsin sistematiginde kullanilabilecegini gdstermektedir (Onat ve ark.,
2010; Makbul ve ark., 2011a; Makbul ve ark., 2011b; Makbul ve ark., 2013).
Scorzonerinae subtribusu ile ilgili ilk filogenetik ¢alisma Mavrodiev ve ark.
(2004) tarafindan gergeklestirilmistir. Bunun oncesinde Scorzonera taksonlarini igeren
herhangi bir filogenetik analiz bulunmamaktadir. Ancak yapilan arastirmalar, Internal
Transcribed Spacer (ITS) verilerinin Asteraceae familyasi icerisinde cins diizeyindeki
akrabalik iliskilerinin aydinlatilmasinda basariyla kullanilabilecegini gostermektedir.
(Desroschers ve Dodge, 2003; Valles ve ark., 2003). Scorzonera taksonlarini igeren en
kapsamli filogenetik calisma Mavrodiev ve ark. (2004)’nin subtribus diizeyinde
gerceklestirdigi calismadir. Bu calisma, Scorzonerinae subtribusu igerisindeki cinslerin
taksonomik sinirlarini ve cinsler arasi akrabalik iligkileri belirlemeyi ve 6zellikle genis
varyasyon gosteren Scorzonera cinsinin monofiletik bir grup olup olmadigini test
etmeyi amag¢ edinmistir. Bu caligmada molekiiler verilerin yaninda akrabalik
iligkilerinin belirlenmesinde polen tipi ve temel kromozom sayis1 gibi farkli karakterler
de kullanilmistir. Mavrodiev ve ark. (2004) yaptigi bu calisma sonucu Scorzonera
cinsinin polifiletik bir grup oldugunu ve bir¢ok calismada seksiyon diizeyinde ele alinan
Lasiospora’nin Tuberosae, Vierhapperia, Nervosae ve Pulvinares seksiyonlarina ait
taksonlar iceren ayr1 bir cins oldugunu ileri siirmiistiir. Ancak morfolojik 6zellikler bu

ayrimi ¢ok fazla desteklememektedir. Polen ve kromozom destekli yapilan bu
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filogenetik ¢alismada, lilkemiz taksonlari igerisinde de yer alan S. elata Boiss.’nin S.
aristata Ramond ile birlikte Fleischeria Steud. & Hochst. cinsi igerisinde yer almasinin
daha uygun olacag Onerilmistir. Fleischeria daha onceleri monotipik bir cins olarak
tamimlanmis ancak Kamelin ve Tagaev (1986) tarafindan Scorzonera cinsine
aktartlmistir. Mavrodiev ve ark. (2004), molekiiler verilerle birlikte meyve
morfolojisinin, subtribus igerisindeki cinsleri ayirmada olduk¢a etkili oldugunu
gostermistir. Aym1 ¢alismada Scorzonera cinsinde meyve morfolojisinin oldukga
degisken oldugu ve taksonomik ayrimda c¢ok fazla etkili olmadig vurgulanmistir.
Mavrodiev ve ark. (2004) ayrica Scorzonera cinsinin taksonomik pozisyonunun
belirlenmesi i¢in daha ileri ¢aligmalara ihtiya¢ duydugunu rapor etmistir. Filogenetik
calismalarin yan1 sira, detayli morfolojik ¢alismalarin yapilmast da akrabalik
iligkilerinin belirlenmesinde katkilar saglayacaktir. Ayrica filogenetik ¢aligmalarda ITS
siralarinin - belirlenmesine ilave olarak kloroplast DNA dizinlerinin belirlenmesi
filogeninin kurulmasinda etkili olacaktir (Soltis ve Soltis, 1998; Alvarez ve Wendel,
2003). Owen ve ark. (2006) molekiiler verilerin 1s18inda Scorzonera cinsinin polifiletik
bir grup oldugunu ve Podospermum cinsinin kesinlikle Scorzonera’dan ayrildigini
vurgulamistir. Yapilan literatiir taramalari, iilkemizde Scorzonera taksonlarina iliskin
molekiiler teknikler kullanilarak gerceklestirilmis ¢ok fazla calisma bulunmadigini
gostermektedir. Giiltepe ve ark. (2010a, 2010b) iilkemizde yayilis gosteren bazi
endemik Scorzonera taksonlariin ntDNA ITS bolgelerini karsilagtirmiglardir. Yine
Ozad (2010) Tiirkiye’de yayilis gosteren 11 Scorzonera taksonunu morfolojik
Ozelliklerini ve ntDNA ITS bdlgelerini karsilagtirmistir. Bu ¢alismada hem morfolojik
hem de molekiiler verilerin varyasyonu agiklamada oOnemli katkilar sagladig:
bildirilmistir. Ozellikle molekiiler verilerin morfolojiye desteklik saglayarak taksonlarmn
ayriminda etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak az sayida takson kullanilarak yapilan bu
calismada, tiilkemizde yayilis gosteren tiim Scorzonera taksonlarinin kullanilarak
yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Makbul ve ark. (2012a) ve Coskungelebi ve ark.
(2012), iilkemizden yeni tiir olarak verilen S. ahmet-duranii ve S. zorkunensis tiirleri ile
onlara yakin tiirlerin taksonomik pozisyonlarini belirlemede molekiiler verilerden
yararlanmiglardir. Bu g¢aligsmalarda, molekiiler verilerin akraba taksonlar1 belirlemede
yararli sonuglar sagladigi gosterilmistir (Makbul ve ark., 2013). Taksonomik olarak,
Scorzonera cinsi yakin iligkili birkag taksondan olusan ¢ok zor bir cinstir (Chamberlain,
1975). Scorzonera taksonlari ilizerine taksanomik, palinolojik ve morfolojik a¢idan pek

cok calisma yapilmis olmasina ragmen bu cinsin hala sistematik problemleri
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bulunmaktadir. Kromozom sayilari, bu gibi problemleri ele almak icin aydinlatict
bilgiler saglayacaktir.

Yapilan literatiir ¢alismalarindan elde edilen verilere gére Asteraceae familyasi
icerisinde 2n=7, 9, 11, 13, 19, 21, 25, 27, 29, 31, 35, 39, 45, 51, 53, 57, 63, 69, 71, 87,
89, 101 ve 105 gibi kromozom sayisina sahip cinslerin bulundugu goriilmiistiir. Boyle
bir sonucun goriilmesinin nedeni kromozom sayilarinda goriilen mutasyondan
kaynaklanmaktadir. Bu baglamda her canlida bir¢cok ¢evre faktorlerinin etkisiyle
kromozomlarmn say1 ve yapilar1 degiserek mutasyonlar meydana gelebilir. Ug cesit
mutasyon vardir;

1. Kromozom sayis1 mutasyonlart: Cesitli etkenlerle kromozom sayisinin artmasi
veya azalmasiyla meydana gelen mutasyonlardir. Ornegin, insanda total kromozom
sayist her hiicrede 46 iken, 45-47 seklinde artabilir veya azalabilir Ayrica, kromozom
sayilar1 tam katlar seklinde azalir veya artar.

2. Kromozom yapist mutasyonlari: Bir kromozom ¢iftinden, kromozom
pargasinin koparak elimine olmasi, bir baska kromozoma transloke olmasi, ayni yere
ters yapigmasi ve bir kromozomda ayni parcadan iki tane olmasiyla kromozom yapisi
degisir.

3. Kromozom tlizerinde bulunan genlerin yapisinin degismesiyle gen (nokta)
mutasyonlan meydana gelir (Tezok, 1977; Demirsoy, 1995).

Kromozom sayist mutasyonlar: euploidi ve aneuploidi diye ikiye ayrilir.
Euploidide kromozom sayis1 tam katlar seklinde azalir veya ¢ogalir. Ornegin, hiicrede
kromozom sayisi yartya iner (n = haploid) veya 3n, 4n,5n, 6n gibi tam katlar seklinde
artar. Bu tip kromozom azalmasi veya g¢ogalmasina bitkilerde daha ¢ok rastlanir.
Aneuploidide ise kromozom ¢iftlerinin bir veya birkacinda fazlalik veya eksiklik
gozlenir. Cinsiyet kromozomlar1 disinda hemen tiim kromozom anomalilerinin %95'
inden fazlas1 aneuploidi seklinde ortaya ¢ikar. Daha az oranda ise yapisal kromozomal
bozukluklar goriiliir (Ogur, 1995).

Aneuploidinin ii¢ degisik sekli vardir;

a - Monosomi: Bireyde total kromozom sayis1 bir eksiktir (2n-1). Ornegin, Turner
Sendromu (45, XO) bu sekildedir.

b- Nullisomi: Bir kromozomun homologu ile birlikte yitirilmesidir (2n-2).

c- Polisomi: Bir bireyde, bir veya birka¢ kromozomun fazla olmasidir. Bunun da

cesitleri vardir. Diploid (2n) kromozoma sahip bireyde bir kromozomun fazla olmasina
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trizomi (2n+1), bireyde, iki kromozom ¢iftinde birer tane kromozomun fazla
bulunmasina tetrasomi (2n+ 2) denir (Bilge, 1977; Demirsoy, 1995).

Haploid kromozom diizeyinin 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 Kkatlarina rastlanilan
mutasyonlara polyploidi ad1 verilir (Euploidi= monoploidi+polyploidi). Bu tip sayisal
sapmalarin 3n olusu triploidi; 4n olusu tetraploidi; 5n= pentaploidi vs. olarak
adlandirilir. Diploid yapili genomlarda kromozom sayisinin artmalar1 ayni tiir i¢inde
gorliliiyorsa sayist artan kromozomlarin hepsi Autoploidi, ayr1 ayn tiirlere ait ise
Alloploidi denir. Karyotipteki kromozomun haploid halinin 3 den fazla artis1 (3n) bitki
yetistiriciliginde yeni bitki tiplerinin elde edilmesinde olumlu yonde kullanilabilmesine
karsilik, hayvanlarda sekillenmesi basta erken embriyonal Oliimler olmak {izere,
yavrunun canli dogmasi fakat komplike anomalileri tasimasina kadar varan olumsuz
gelismelere neden olabilmektedir.

Poliploidilerin nedenleri:

1- Mayoz boliinme hatalart nedeniyle hi¢ kromozom tasimayan bir gamet ile
normal hiicre boliinmesi gegiren bir gametin birlesmesi sonucu monoploidi olusur.

2- Endomitosis sonucu poliploidi olusur. Bu olayda mitoz profaz sonunda durur.
Mekik (ig) iplikleri olusmaz. Cekirdek zar1 par¢alanmaz. Ama eslesmis kromozomlar
boliiniir. Sitoplazma boliinmez. Boylece kromozomlar iki kat1 kadar artmustir.

3- Endoreduplikasyon sonucu poliploidi olusabilir. Bu olay kromozomlarin ard
arda iki kez ¢ogalmasidir. Sitoplazmik béliinme olayinda ayni sentromere bagl 4,bazen
8 kromozom olusmaktadir.

4- C mitozu duplikasyonu da poliploidiye neden olabilir. Deneysel olarak hiicre
bolinmesi sirasinda Kolsisin mekik ipliklerini pargalar ve kromozomlar metafazdan
ileri bir safhaya gegemezler. Bu olaya c- mitozu denir. Bu olayin canlida dogal olarak
olusmasi ise c-mitozu duplikasyonu olarak adlandirilir. Kromozom sayisinin artmasina
hiperploidi azalmasina da hipoploidi ad1 verilir.

Anoéploidinin nedenleri:

a- Kromozomlarin ayrilamamasi: Metafazda ekvatoryal diizlemde toplanan
kromozom sentromerleri anafazda ikiye bolniir ve kromatidler hiicre kutuplarina ¢ekilir.
Ancak bu asamada bazi kromozomlarin sentromeri boliinemez ve kromatidler bir kutba
gecerler. Hiperploidi olaylar1 bu sekilde gelisir. Yani Hiperploidi, yiiksek katsayili
poliploidlerde bir takimdaki kromozomlardan bir (1) tanesinin digerine nazaran fazla

bulunmasi diye tanimlanip, 4x+1 ve 5x+1 seklinde formiile edilir. Mesela bugday
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bitkisinde 6x+1=43 kromozomlu trisomik tipler oldugu gibi, 6x+2=44 kromozomlu
tetrasomik tipler de mevcuttur.

b- Anafaz gecikmesi: Ekvatorial diizlemden kutuplara ¢ekilme evresinde bir
kromozomun geri kalip, her iki hiicreye de yavru sokmamasina bagli olarak hipoploidi
olaylar1 olusur. Yani hipoploidi, Yyiiksek katsayili poliploidlerde bir takimdaki
kromozomlardan 1 tanesinin eksik olmasi halinde boyle fertlerin 4x—1, 5x—1 seklinde
formiile edilmesidir.

Bu tez calismasindaki amag; Tiirkiye’ deki Scorzonera taksonlarinin kromozom
sayilarint belirlemektir. Bu ¢alisma, daha once Tirkiye’® de ¢alisiilmamis olan
Scorzonera taksonlarinin ¢alisilmis olmasi nedeniyle dnemlidir. Diger 6nemli amag ise
bu taksonun taksonomik problemlerin ¢Oziimiine katki saglayacak olmasidir.
Sitogenetik calismalarin, altcins sinirlarinin belirlenmesinde bu taksona ¢ok daha etkili

bilgiler saglayacagi asikardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tiibitak Projesi desteginde Prof. Dr. Osman Beyazoglu, Prof Dr. Kamil Coskungelebi,
Dog. Dr. Serdar Makbul ve Ars. Gor. Dr. Mutlu Giiltepe tarafindan toplanmustir.

Calismamizda kullanilan Scorzonera cinsinin tiir ve tiiralt1 taksonlar1 asagida

Bu ¢aligmada kullanilan Scorzonera cinsine ait materyal 6rnekleri 109T972 nolu

verilmisgtir.
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acuminata Boiss.

. ahmet-duranii S. Makbul & Coskuncelebi

. amasiana Hausskn. & Bornm.

. armeniaca (Boiss. & A. Huet) Boiss.

. aucherana DC.

. boissieri Lipsch.

. cana var. (C.A.Meyer) Hoffm. alpina (Boiss.) D. F. Chamb.

. cana var. cana (C.A.Meyer) Hoffm.

cana var. (C.A.Meyer) Hoffm. radicosa (Boiss.) D. F. Chamb

10. S. cinerea Boiss.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. davisii Lipsch.

. dzhawakhetica Grossh.

. hieraciifolia Hayek

. inaequiscapa Boiss.

. karabelensis Parolly & N. Kilian

. laciniata L. subsp. calcitrapifolia (\VVahl) Maire

. lasiocarpa D. F. Chamb.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

. longiana Siimbiil

. pisidica Hub.-Mor.
. pygmaea Sm.
. rigida DC.

. sandrasica Hartvig & Strid
. seidlitzii Boiss.
. semicana DC.

. sericea DC.

. latifolia var. latifolia (Fish. & Mey.) DC.

. mollis Bieb. subsp. szowitzii (DC.) D. F. Chamb.

28. S. suberosa subsp. cariensis (Boiss.) D. F. Chamb.

29. S. sublanata Lipsch.

30. S. tuzgoluensis A. Duran, B. Dogan & S. Makbul

31. S. ulrichii Parolly & N. Kilian

32. S. violacea D. F. Chamb.

33. S. zorkunensis Coskuncelebi & S. Makbul

(Calismada kullanilan taksonlarin lokaliteleri Cizelge 3.1.” de verilmistir.

Cizelge 3.1. Scorzonera taksonlarinin lokaliteleri
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Takson Altcins Lokalite Toplayici ve | Endemizm | 2n
numaralari
A4 Ankara:
Elmadag,
S. acuminata Scorzonera Kirikkale’den Makbul 215 & E 12

Elmadag’a giris,
Giirlevik vadisi,
Kuzeybatiya
bakan taglik
kayalik
yamaglar, 968
m, 07 vi 2010

Coskuncelebi
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S. ahmet-duranii

Scorzonera

C2 Mugla:
Koycegiz,
Sandras Dagi,
Topuklu-Yangin
kulesi arasi,
Pinus altlari,
1655 m, 23 vi
2010

Makbul &
Coskungelebi
230

14

S. amasiana

Scorzonera

A5 Amasya:
Kirklar Dagi,
Kirklar Camii
ustleri, Kalkerli
kayaliklar, 480
m, 22 v 2010

Makbul 188 &
Coskungelebi

14

S. armeniaca

Podospermum

A8 Bayburt:
Bayburt’tan
Ispire 2,5 km,
Aricilar koop.
alt1, yol kenari,
cayir, 1506 m,
30 v 2005

Makbul 67

14

S. aucheriana

Scorzonera

B6 Sivas:
Yaragil, Zara-
Divrigi arasi,
tebesirli
kayaliklar, 1496
m, 13 vii 2010

Makbul 244 &
Coskungelebi

12

S. boissieri

Scorzonera

B6 Kayseri:
Sariz, Yesilkent,
Binboga Daglari
Tekke kayast
sirtlari, dag
stepi, 1879 m,
15 vii 2010

Makbul 250 &
Coskungelebi

14

S. cana var.
alpina

Podospermum

A8 Rize: Ovit
Dag1, Eksioglu
yaylasi, ¢ayirlik,
2640 m, 28 vii
2011

Makbul 333 &
Coskungelebi

14

S. cana var. cana

Podospermum

A8 Erzurum:
Moryayla’ dan
Yedigoller’ e,
cayirlik, 2450
m, 21 vii 2005

Makbul 93

14

S. cana var.
radicosa

Podospermum

C5 Nigde:
Camardi,
Maden
Mahallesi
ustleri,
kuzeybatiya
bakan yamaglar,
step alan, 1690
m, 08 vi 2010

Makbul 219 &
Coskungelebi

14

S. cinerea

Scorzonera

C5 Nigde:
Camardi,
Maden
Mahallesi
istleri, kuzey
batiya bakan
yamaglar, step

Makbul 217 &
Coskuncelebi

12
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alan, 1690 m, 08
vi 2010

S. davisii

Scorzonera

C10 Van:
Baskale Hakkari
yolu,
Hakkari’ye 20-
25 km, Zap
gecidi, yol
kenar1, egimli
yamagclar, 1533
m, 19 vii 2011

Makbul 315 &
Coskuncelebi

12

S. dzhawakhetica

Scorzonera

A8 Artvin:
Yusufeli,
Yaylalar-
Korahmet arasi,
alpin alanlar,
2122 m, 04 vii
2010,

Makbul 260 &
Coskungelebi

12

S. hieraciifolia

Podospermum

B6 Sivas:
Todirge goli,
Zara-Hafik dogu
bitimi, tuzlu
topraklar, 1301
m, 6 vi 2009

Makbul 127 &
Coskungelebi

14

S. inaequiscapa

Pseudopodospermum

A7 Giresun:
Alucra’dan
Siran’a 10-15
km, Hacihasan
Koyii, yar1 ¢ayir
yart taglikli
arazi, 1670 m,
13 vi 2005

Makbul 79

14

S. karabelensis

Scorzonera

B6 Maras:
Maras,
Siileymanli-Ilica
yol ayrimi, yol
alt1 ¢ayir yamag,
727 m, 8 vi
2009

Makbul 134

12

S. laciniata subsp.

calcitrapifolia

Podospermum

C3 Isparta:
Beysehir,
Beysehir’den
Sarkikaraagag¢’a
giderken Kiyak
Dede yol
ayrimi, yol sevi,
1199 m, 24 v
2010

Makbul 200 &
Coskungelebi

14

S. lasiocarpa

Scorzonera

C6 Hatay:
Cevlik, kaya
mezarlari
gevresi, 53 m,
15v 2010

Makbul 175 &
Coskuncelebi

12

S. latifolia var.
latifolia

Scorzonera

A8 Bayburt:
Kop Dagy,
giineye sarkinca
tas ocagi yani,
yol kenari, 2150
m, 27 vii 2005

Makbul 94

24
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S. longiana

Scorzonera

C3 Antalya:
Gazipasa,
Cayiryaka
Yaylasi, taslik
cayirlar, 1727
m, 25 vii 2010

Makbul 255 &
Coskungelebi

14

S. mollis subsp.

szowitzii

Pseudopodospermum

Glimiishane:
Tersun Dag1

Makbul 62

14

S. pisidica

Scorzonera

Mugla:
Koycegiz,
Sandras Dag,
Beyagac’tan
Sandras Dagi’na
¢ikis, Yumakl
diizi, Pinus
altlari, 1282 m,
23 vi 2010

Makbul 229 &
Coskungelebi

12

S. pygmaea

Scorzonera

A4 Kastamonu:
llgaz Dagi, Tv
verici civarl,
alpin, 2055 m,
02 viii 2009

Makbul 165

12

S. rigida

Scorzonera

B7 Erzincan:
Ahmediye
ustleri,
kuzeybati
yamaglar, alpin,
kayalik tsti,
2306 m, 11 vii
2009

Makbul 156

12

S. sandrasica

Scorzonera

C2 Mugla:
Koycegiz,
Besparmak
Tepesi-Yangin
kulesi civart,
kayalik
yamaglar-orman
sinir1, 2025 m,
23 vi 2010

Makbul 232 &
Coskungelebi

12

S. seidlitzii

Scorzonera

A8 Artvin:
Yusufeli,
Ogdem ziyaret
tepesi, alpin
bolge, kalkerli
arazi, 2470 m,
05 viii 2010

Makbul 262 &
Coskungelebi

12

S. semicana

Pseudopodospermum

A9 Kars:
Kagizman,
Cayrrarasi,
Zaraphane koyt
ustleri, cayir,
1430 m, 12 vi
2010

Makbul 226 &
Coskungelebi

28

S. sericea

Scorzonera

A8 Bayburt:
Kop Dag1 Zirve
sehitligi, Baz
istasyonu civarti,
serpantine
kayaliklar, taglhik

Makbul 89

12
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kayalik yerler,
2452 m, 25 vi
2005

S. suberosa subsp.

cariensis

Pseudopodospermum

A8 Bayburt:
Bayburt-
Glimiishane
arasi, Cergi
koyii cevresi,
cayurlik, taghk
alanlar, 1735 m,
29 vi 2011

Makbul 301 &
Coskuncelebi

14

S. sublanata

Scorzonera

B4 Ankara:
Sereflikoghisar-
Aksaray yolu,
Sereflikoghisar'
dan 10 km
sonra, step alan,
935m, 24 v
2010

Makbul 199 &
Coskungelebi

12

S. tuzgoliensis

Scorzonera

B4 Konya:
Cihanbeyli,
Golyazi yayla
cikist,
Dumanagh
yaylast, tuzcul
batakliklar, 908
m, 6 vii 2011

Makbul 313 &
Coskungelebi

12

S. ulrichii

Scorzonera

C4 Antalya:
Alanya,
Mahmutlar,
Elmalisu-Hadim
yolu,
Kuskayas’indan
sonra, kirecli
kayaliklar,
Pinus nigra
altlari, 1336 m,
05 vii 2010

Makbul 237 &
Coskungelebi

12

S. violacea

Scorzonera

C3 Antalya:
Gazipasa,
Cayiryaka
Yaylasi, toprakli
taglik diizliikler,
1727 m, 25 vii
2010

Makbul 256 &
Coskungelebi

14

S. zorkunensis

Scorzonera

C6 Osmaniye:
Zorkun,
Amanos
Daglar1, Keldaz
Tepesi, Halep
Gosteren
mevKii, 2073 m,
5 vii 2010

Makbul 242 &
Coskungelebi

28
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3.2. Yontem

3.2.1. Tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve kok u¢larina uygulanan 6n islem

Tez kapsaminda yer alan bitkilere ait akenler, {ilkemizin ¢ok farkli
lokalitelerinden Prof. Dr. Osman Beyazoglu, Prof. Dr. Kamil Coskungelebi, Dog. Dr.
Serdar Makbul ve Aras. Gor. Dr. Mutlu Giiltepe tarafindan araziden toplanmis ve teshis
edilmistir. Scorzonera cinsine ait tiir ve tiir alt1 taksonlarinin olgun akenleri temizlenmis
ve oda sicakliginda rutubetsiz ortamda saklanmistir. Bu tiirlerin tohumlar1 oda
sicakliginda petri kaplarinda ¢imlendirilmistir. Petri kaplarmin camlart uzunlugunda
kurutma kagidi kesilmistir. Kesilen kurutma kagitlar1 camlara yerlestirilmis ve distile su
ile 1slatilmigtir. Nemli olan kurutma kagitlar1 {izerine tohumlar seyrek olarak
konulmustur. Tohumlarin {izerine yine camlarin uzunlugundaki kurutma kagidi
islatilarak kapatilmistir. Bu sekilde hazirlanan petri kaplart 2-3 giin siireyle oda
sicakliginda bekletilmistir. Bu tiirlerin tohumlar1 oda sicakliginda petri kaplarinda
cimlendirilmistir. Her giin yapilan kontrollerle 10—15 mm boyundaki ¢imlenen tohumlar
alimmustir. Kiigiik tliplere konulan kok uglarina agiklanan siraya gore islem uygulanmig

ve somatik hiicrelerde kromozom sayilar belirlenmistir.

3.2.2. Somatik kromozomlarin gozlemi icin materyalin hazirlanmasi

Calismamiz i¢in gerekli somatik kromozomlar, kdk ucu meristem hiicrelerinden

elde edilmistir. Kullandigimiz materyal asagidaki yontem ile hazirlanmistir.

3.2.2.1. Kok ucu orneklerinin alinmasi

Somatik kromozomlarin gbzlemi i¢in kullanilan doku materyali kok ucundan
alinmistir. Yontem olarak simdiye kadar degisik islemler ve materyaller uygulanmistir
ki bunlar bir bitkiden digerine degisebilmektedir. Ancak biitiin yOntemler ayni
asamalardan olusmaktadir.

—Tespit
—Hidroliz
—Boyama
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Bu calismadaki amag¢ kromozomlarin sayiminin net bir sekilde yapilmasidir.
Bunun icin metafaz I evresinde yakalanan hiicrelerin kromozomlarmin birbirlerinden
ayirt edilebilir bir hale gelmeleri i¢in kisaltilmalar1 sarttir. Boylelikle iist {iste
gelmemeleri saglanmaktadir. Mitoz boliinmedeki kromozomlarin gozleminde bu ilk

islem sayilir (Osalou, 2004).

3.2.2.2. Ik islem

Bu islemde o-monobromonaftalin basta olmak tizere cok c¢esitli ¢ozeltiler
bulunmaktadir. Akenleri ¢imlendirmek amaci ile uygulanan metot sdyledir: Oncelikle
kok uglarina doymus a-monobromonaftalin ¢ozeltisi uygulanmigtir. Bu ¢ozelti mitoz
boliinmede ig ipliklerinin olusumunu durdurmakta, kromozomlarin kisalmasina ve
diizelmesine etki etmektedir (Elgi, 1965a).

Scorzonera cinsine ait birgok taksonda ¢imlendirme islemi yapilmis fakat olgun
akene sahip olan bazi taksonlarda ¢imlenme gdzlenmistir. Dormansisi olmayan bitki
orneklerine ait akenler laboratuvar ortaminda oda sicakliginda bir hafta icerisinde
¢imlenmistir. Cimlendirme sonucunda 10-15 mm’ ye ulasan kok uglar1 16:30-17:00
saatleri arasinda a-monobromonaftalin igerisine alinarak +4 °C’ de 16-17 saat

buzdolabinda 6n isleme tabi tutulmustur.

3.2.2.3. Materyalin tespiti

Sitogenetik ¢alismalarda kullanilan tespit ¢ozeltilerinin sayisi ¢cok fazla degildir.
Kromozomlarin canlinin hayattaki durumuna miimkiin oldugu kadar yakin bir sekilde
gozlenmesi ic¢in ¢Ozeltinin Oldiiriicti etkisi olduk¢a hizli olmalidir. Somatik hiicreler
tizerinde kullanilan bu ¢d6zeltilerin en 6nemlisi Glasial asetik asit ve 3:1 ¢ozeltisi (3
birim etil alkol, 1 birim asetik asit) olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada Carolan et
al. (2002) ‘n metodu izlenerek ikinci ¢esit fiksatif kullanilmistir. Bu da 1 birim glasial
asetik asit (CH3COOH), 3 birim etil alkol (absolii alkol CoHsOH)’diir. 16-17 saat
buzdolabinda bekletilen kok uglar1 3:1 alkol: asetik asitte 24 saat +4 °C’ de

bekletildikten sonra hidroliz islemine hazir sayilmaktadir.
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3.2.2.4. Materyalin muhafazasi

Materyalin tespitinden sonra kokler 3:1 alkol: asetik asitten alinarak saf suyla
yikanmistir ve boylece asetik asitten temizlenmistir. Kok uglart hemen kullanilmistir.
K&k uglar1 daha sonra kullanilmak iizere %70’lik alkol icerisine konulmustur. Iyi sonug

alabilmek i¢in daima yeni ¢imlenen kok uglart kullanilmalidir.

3.2.2.5. Hidroliz

Hidroliz, dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip, onlarin daha iyi gézlenmesini
saglamaktadir. Bu ayirma isleminden sonra dokular, aralarinda birlestirici kuvvet
bulunmayan bir hiicre y1gin1 durumunu almaktadir. Béylece her hiicre kendi iglerindeki
kisimlart ile birlikte mikroskop altinda iist iiste gelmeden tek bir tabaka halinde
gozlenmektedir. Zamanlama, sicaklik derecesi ve hidrolizde kullanilan HCl’in
konsantrasyonu DNA molekiillerine zarar vermeden sadece purin-deoksiriboz baglarini
koparacak derece de ayarlanmalidir. Hidroliz siiresi kromozomlarin iyi boyanmasinda
bliyiik rol almaktadir. Dogru bir siire igerisinde dogru sicaklik derecesini
uygulayabilmek i¢in 1N HCI igerikli tiipiin dnceden hazir bir sekilde bulundurulmasi
gerekmektedir (Arzani, 1996). Bu ¢alismada 1N HCI 12 dakika uygulanmistir.

3.2.2.6. Boyama

Bu calismada, Scorzonera cinsine ait tiir ve tiir alt1 taksonlarinin somatik
kromozomlariin boyanmasinda, kok uglarina uygulanan metot soyledir: % 2’lik aseto-
orsein boyamasi: Kok uclar1 IN HCL’de oda sicakliginda 12 dk hidroliz edildikten
sonra taze hazirlanmis % 2’lik aseto-orsein boyasi ile iki saat boyanmistir. Ezme
preparatlar % 45°lik asetik asit ile yapilmigtir. Bu boyama yontemiyle Scorzonera

taksonlarmin somatik kromozomlar1 yeterince boyanmislardir.
3.2.3. Devamh preparatlarin hazirlanisi
Hazirlanan preparatlardan mikroskopta incelenerek iyi derecede boyanan ve ayni

diizlem {iizerinde dagilim gosteren hiicrelere sahip olan preparatlar devamli hale

getirilmistir. Sitogenetik verilerin elde edilebilecegi metafaz kromozomlarinin dijital
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resimleri ¢ekilmis olan preparatlar sivi azotla muamele edildikten sonra lam ve lamel
birbirinden ayrilarak hiicrelerin lam iizerinde kalmasi saglanmstir. Uzerinde metafaz
hiicrelerinin bulundugu bu preparatlar, oda sicakliginda kurutulduktan sonra {izerlerine

DPX damlatilip lamellerin kapatilmasiyla preparatlar daimi hale getirilmistir.

3.2.4. Kromozom preparatlarimin incelenmesi

Kromozomlar1 iyi boyanan, hiicre protoplazmasi ve kromozomlar arasindaki
kontrastt uygun olan, kromozomlarin birbirinden ayirt edilebildigi metafaz sathasini
gosteren ve kromozomlart ayni diizlemde olan preparatlarda hiicreler tespit edilerek
Olympus marka BX51 model mikroskopta yerleri belirlendikten sonra goriintiileri
bilgisayar ortamina aktarilmis ve Bs200Pro Goriintii Analiz Programi kullanilarak
sitogenetik verilerin elde edilebilecegi somatik kromozomlarin dijital resimleri

cekilmisgtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ulkemizde dogal olarak yayilis gdsteren Scorzonera cinsine ait 33 taksonun
kromozom sayilar1 ¢alisilmistir. Tez kapsami igerisinde yer alan taksonlarin sahip
olduklar1 somatik kromozom sayilar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir. Kromozom sayimlari
araziden toplanan olgun akenlerin petri kaplarinda oda sicakliginda ¢imlendirilerek elde
edilen kok uglarindan hazirlanan ezme yayma preparatlardan yapilmistir. Bu verilere

dayanilarak, elde edilen somatik kromozomlarinin sayilar1 asagida sirasiyla verilmistir.

Cizelge 4.1. Scorzonera cinsine ait taksonlarin kromozom sayilari

No Takson Ad1 Kromozom Sayisi

(@n)
1 S. acuminata 12
2 S. ahmet-duranii 14
3 S. amasiana 14
4 S. armeniaca 14
5 S. aucherana 12
6 S. boissieri 14
7 S. cana var. alpina 14
8 S. cana var. cana 14
9 S. cana var. radicosa 14
10 | S.cinerea 12
11 | S. davisii 12
12 | S. dzhawakhetica 12
13 | S. hieraciifolia 14
14 | S.inaequiscapa 14
15 | S. karabelensis 12
16 | S.laciniata subsp. calcitrapifolia 14
17 | S. lasiocarpa 12
18 | S. latifolia var. latifolia 24
19 | S.longiana 14
20 | S. mollis subsp. szowitzii 14
21 | S. pisidica 12
22 | S. pygmaea 12
23 | S.rigida 12
24 | S.sandrasica 12
25 | S. seidlitzii 12
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26 | S.semicana 28
27 | S.sericea 12
28 | S.suberosa subsp. cariensis 14
29 | S.sublanata 12
30 | S.tuzgoluensis 12
31 | S. ulrichii 12
32 | S.violacea 14
33 | S. zorkunensis 28

Scorzonera acuminata

Scorzonera alt cinsinde yer alan Ankara ilinden toplanmis olan bu taksonun

somatik kromozom sayisi 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢cin endemiktir (Sekil 4.1.).

Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayzisi ilk kez belirlenmistir.

-
;r'élv" e
-
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|
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10 pm

Sekil 4.1. Scorzonera acuminata taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 um)

Scorzonera cinsi igerisinde somatik kromozom sayis1 2n= 12 olan pek ¢ok
takson yer almaktadir (Nazarova, 1975, 1980, 1984, 1990, 1997, 2004; Humphries ve
ark., 1978; Sopova ve Sekovski, 1981; Tzanoudakis, 1986; Diaz de la Guardia ve

Blanca, 1987; Montmollin,

1986; Colombo ve Trapani, 1990; Safavi, 1999;

Constantinidis ve ark., 2002). Somatik kromozom sayis1 2n= 12 olmakla beraber ayni

zamanda ekstra kromozomlar olarak bilinen B kromozomlarinin da varlig1 bazi sitolojik

calismalarda ifade edilmektedir. Ornegin bu Scorzonera taksonlari; Scorzonera cretica,
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S. latifolia, S. pseudodivaricata, S. pseudolanata, (Nazarova, 1975, 1990, 1997,
Humphries ve ark., 1978; Montmollin, 1986). Sadece kromozom sayis1 2n= 12 olan

Scorzonera taksonlarinda bu durumun goriilmesi bir hayli ilgingtir.

Scorzonera ahmet- duranii
Scorzonera alt cinsinde yer alan ve Mugla ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 14 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.2.).

Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

L1
Y
4 g\ ®
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10 pm

Sekild.2. Scorzonera ahmet- duranii taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera ahmet- duranii taksonu morfolojik olarak ¢alismamizda yer alan S.
pisidica Hub.-Mor. tiiriine benzemesine ragmen ( Makbul ve ark., 2012), bu iki takson
arasinda diploid kromozom sayis1 bakimindan farklilik bulunmaktadir. Bu farklilik, S.
ahmet- durani’ de 2n= 14 iken, S. pisidica taksonunda ise 2n= 12 olarak tespit
edilmistir.

Scorzonera cinsi igerisinde somatik kromozom sayisi 2n= 14 olan pek ¢ok
takson yer almaktadir (Nazarova, 1975, 1980, 1984, 1988, 1990, 1997, 2004; Dvorak ve
Dadakova, 1977c; Vernigor, 1977; Vachova, 1978; Kuzmanova ve Georgieva, 1980;
Strid ve Franzen, 1981; Kuzmanov ve ark., 1981a; Rostovtseva, 1983; Sokolovskaya ve
ark., 1985; Diaz de la Guardia ve Blanca, 1987; Dmitrieva, 1987; Lavrenko ve Serditov,
1987; Pashuk, 1987; Parfenov ve ark., 1988; Khatoon ve Ali, 1988; Krasnikov ve
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Lomonosova, 1990; Brullo ve ark., 1990; Probatova ve ark. 1991; Luque ve ark., 1991,
Stepanov, 1992; Vitek ve ark., 1992; Javiukova-Jarolimova, 1992; Khatoon ve Ali,
1993; Razaq ve ark., 1994; Vogt ve Oberprieler, 1994; Idei ve ark., 1996; Dobea ve
ark., 1997; Constantinidis ve ark., 1997; Gagnidze ve Gviniashvili, 1997; Gadnidze ve
ark., 1998; Safavi, 1999; Dimitrova, 1999; Vogt ve Aparicio, 1999; Yan ve ark., 2000;
Castroviejo ve ark., 2003; Probatova, 2004; Gemeinholzer, 2005; Shatokhina, 2006).
Literatiir bilgilerine goére bazi Scorzonera taksonlarimin iki farkli somatik
kromozom sayisina ( 2n= 14 ve 28) sahip olduklar1 belirtilmektedir. Ornegin bu
Scorzonera taksonlari; S. bicolor, S. hispanica, S. turkeviczii’ dir (Nazarova, 1980,
1997; Diaz de la Guardia ve Blanca 1987). Tez ¢alismasi igerisinde bu tiir bir sonug

bulunmamaktadir.

Scorzonera amasiana
Scorzonera alt cinsinde yer alan Amasya ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 14 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.3.).

Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Scorzonera amasiana taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 pm)

Asteraceae familyasi igerisinde somatik kromozom sayisi 2n= 14 olan pek ¢ok
takson bulunmaktadir. Bu taksonlar; Asteriscus aquaticus Less., A. daltonii Walp.,

Pulicaria angustifolia DC., P. glaucescens (Boiss.) Jaub. & Spach, Phagnalon
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helichrysoides (Ball) Coss., Helichrysum albiflorum Moeser, H. formosissimum Sch.
Bip., H. guilelmii Engl.,, H. mechowianum Klatt, Gnaphalium affine D. Don, G.
beneolens Davidson, G. hypoleucum DC., G. luteoalbum L., G. polycaulon Pers., G.
uliginosum L., Ifloga spicata (Forssk.) Sch. Bip., Evax candida (Torr. & A. Gray) A.
Gray, Aster DbrachyactisS.F. Blake, Calendula stellata Cav., Tanacetum
macrophyllum (Waldst. & Kit.) Sch. Bip., Centaurea patula Boiss., Xeranthemum
longepapposum Fisch. & C.A. Mey., X. longipapposum Fisch. & C.A. Mey.,
Acantholepis orientalis Less., Koelpinia linearis Pall., K. tenuissima Pavl. & Lipsch,
Tragopogon hybridus L. Geropogon glaber L., G. hybridus Sch. Bip., Hypochoeris
maculata L., Leontodon asperrimus Boiss. ex Ball, L. boryi Boiss. ex DC., L.
danubialis L., L. hispidus L. Urospermum dalechampii Scop., Hedypnois cretica (L.)
Dum. Cours., Sonchus tenerrimus L., Reichardia picroides Roth, Pilosella canum C.A.
Mey., P. laciniatum DC., Mulgedium sibiricum (L.) Less. Lapsana communis L., L.
grandiflora M. Bieb. Crepis aurea (L.) Cass., C. elegans Hook., C. flexuosa (Ledeb.)
C.B. Clarke, C. neomexicana Wooton & Standl., C. pannonica (Jacq.) K. Koch.
(Borgen, 1975; Keil ve Pinkava, 1976; Zhukova ve Petrovsky, 1976; Brullo ve Pavone,
1977; Hedberg ve Hedberg, 1977; De Groot, 1977; Humphries ve ark., 1978; Dawe ve
Murray, 1979; Kuzmanov ve ark., 1981a; Moore, 1981; Nazarova, 1976, 1981, 2004;
Wilson, 1982; Love A. ve Love D., 1982; Kuzmanov ve Georgieva, 1983; Luque ve
ark, 1984; Houle ve ark., Brouillet 1985; Diaz de la Guardia ve Blanca, 1988; Gupta ve
Gill, 1989; Nishikawa, 1989; Hong ve Zhang, 1990; Ruiz de Clavijo, 1990; lzuzquiza
ve Feliner, 1991; Gill ve Omoigui, 1992; Stephanik ve Rudenko, 1992; Ruiz de Clavijo,
1993; Gu ve ark., 1993; Oberprieler ve Vog, 1993; Khatoon ve Ali, 1993; Razaq ve
ark., 1994; Dempsey ve ark., 1994; Vogt ve Oberprieler, 1994; Druskovic ve Lovka,
1995; Garcia-Jacas ve ark., 1996; Gu ve Sun, 1996; Siljak-yakovlev, 1996; Murray ve
Kelso, 1997; Verma ve Vijayavalli, 1998; Albers ve Probsting, 1998; Parra ve ark,
1999; Malallah ve ark., 2001; Kapasa ve ark., 2001; Garnatje, 2004; Gemeinholzer,
2005; Lippert, 2006).

Scorzonera armeniaca

Podospermum alt cinsinde yer alan Bayburt ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 14 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.4.).

Scorzonera armeniaca tiiriiniin literatiir bilgilerine gore somatik kromozom

sayis1t daha onceden belirlenmis olup 2n=14 olarak ifade edilmektedir (Nazarova, 1997;
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Safavi, 1999). Calismamizda yer alan bu taksonun kromozom sayisi literatiir ile

uyumludur.
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Sekil 4.4. Scorzonera armeniaca taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 um)

Scorzonera aucherana

Scorzonera alt cinsinde yer alan Sivas ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.5.).
Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Asteraceae familyasi igerisinde somatik kromozom sayisi 2n= 12 olan pek c¢ok
takson bulunmaktadir. Bu taksonlar; Asteriscus maritimus Less., Pallenis hierochuntica
Greuter; Pulicaria canariensis Bolle; P. incisa DC.; P. undulata Kostel., Xeranthemum
annuum L., Koelpinia  macrantha C. Winkl., Tragopogon armeniacus Kuth., T.
balcanicus Velen., T. collinus DC., T. coloratus C.A. Mey., T. dubius Scop., T.
graminifolius DC., T. kemulariae Kuth., T. krascheninnikovii S.A.  Nikitin, T.
latifolius Boiss., T. marginatus Boiss. & Buhse, T. minor Mill., T. orientalis L., T.
pterocarpus DC., T. reticulatus Boiss. & A. Huet, Geropogon hybridus Sch. Bip.,
Hypochoeris maculata L., Leontodon atlanticus Widder, L. autumnalisL., L.
helviticus Mérat, L. taraxacoides (Vill.) Me¢érat, Crepis fraasii Sch. Bip., C.
lampsanoides (Gouan) Tausch, C. lyrata (L.) Froel’dir (Morton, 1977; Ortega, 1980;
Nazarova, 1981; 1984; 1990; 1991; 2004; Wiklund, 1985; Gallego ve Aparicio, 1990;
Diaz Lifante ve ark., 1992; Stepanov, 1994; Badr ve ark., 1997; Anagnostopoulos,
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1997; lzuzquiza, 1998; Diaz de la Guardia ve Blanca, 1988; Vogt, Aparicio, 1999;
Shatalova, 2000; Malallah ve ark., 2001; Pavlova, 2003; Chen ve ark., 2003; Garnatje,
2004; Gemeinholzer, 2005; Lippert, 2006).
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Sekil 4.5. Scorzonera aucherana taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 um)

Scorzonera bhoissieri

Scorzonera alt cinsinde yer alan Kayseri ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 14 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.6.).
Bilim diinyas1 i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Scorzonera boissieri taksonunun temel kromozom sayisi x= 7’dir. Temel
kromozom sayisinin Scorzonera cinsine ait pek ¢ok taksonunda x= 7 olduguna dair
bir¢cok sitolojik c¢alisma bulunmaktadir ve elde ettiimiz bu sonug literatiir ile
uyumludur (Nazarova, 2004; Vernigor, 1977; Vachova, 1978; Kuzmanova ve
Georgieva, 1980; Strid ve Franzen, 1981; Rostovtseva, 1983; Sokolovskaya ve ark.,
1985; Lavrenko ve Serditov, 1987; Khatoon ve Ali, 1988; Krasnikov ve Lomonosova,
1990; Luque ve ark., 1991; Stepanov, 1992; Khatoon ve Ali, 1993; Razaq ve ark., 1994;
Idei ve ark., 1996; Dobea ve ark., 1997; Gadnidze ve ark., 1998; Vogt ve Aparicio,
1999; Yan ve ark., 2000; Castroviejo ve ark., 2003; Probatova, 2004; Gemeinholzer,
2005; Shatokhina, 2006).
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Sekil 4.6. Scorzonera boissieri taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera cana var. alpina
Podospermum alt cinsinde yer alan Rize ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 14 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.7.). Bilim diinyasi i¢in

bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.7. Scorzonera cana var. alpina taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 14 (Olgek: 10 pm)

S. cana var. alpina taksonu Dogu Karadeniz Bolgesi’ nden toplanan bir

taksondur. Ayni zamanda tez kapsami igerisinde ayni bolgeden toplanan Scorzonera
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cinsine ait taksonlar da bulunmaktadir. Bu taksonlar; S. armeniaca (2n= 14), S.
dzhawakhetica (2n=12), S. inaequiscapa (2n= 14), S. latifolia var. latifolia (2n= 24), S.
mollis subsp. szowitzii (2n= 14), S. seidlitzii (2n= 12), S. sericea (2n= 12) ve S.
suberosa subsp. cariensis (2n= 14) olup, ayn1 bolgeden toplanmalarina ragmen farkli
taksonlarda farkli somatik kromozom sayilar1 elde edilmistir. Bunun yani sira Dogu
Karadeniz Bolgesi’ nde yetismekte olup S. cana var. alpina taksonu ile ayni1 kromozom
sayisina sahip olan taksonlar da bulunmaktadir. Bu taksonlar; S. armeniaca, S.

inaequiscapa, S. mollis subsp. szowitzii ve S. suberosa subsp. cariensis’dir.

Scorzonera cana var. cana
Podospermum alt cinsinde yer alan Erzurum ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 14 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.8.). Bilim diinyasi i¢in

bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.
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Sekil 4.8. Scorzonera cana var. cana taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 um)

Bu calismada, Scorzonera cana tiiriiniin ii¢ farkli varyetesi calisilmigtir. Bu
taksonlar; S. cana var. alpina, S. cana var. cana ve S. cana var. radicosa’dir. Bu ii¢
farkli varyete iilkemizin Rize, Erzurum ve Nigde illerinden toplanmis olup, her ii¢

varyetenin de somatik kromozom sayis1 2n= 14 olarak tespit edilmistir.
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Scorzonera cana var. radicosa
Podospermum alt cinsinde yer alan Nigde ilinden toplanmig olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 14 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.9.). Bilim diinyasi i¢in

bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.9. Scorzonera cana var. radicosa taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera cana iilkemizde dort varyete ile temsil edilmektedir. Bu dort
varyeteden tez kapsamui igerisinde ii¢ tanesi ¢alisilmistir (S. cana var. alpina, S. cana
var. cana ve S. cana var. radicosa). S. cana (C.A.Meyer) Hoffm. var. jacquiniana
(W.Koch) Chamberlain ise daha 6nceden galisilmis olup literatiirde diploid kromozom
sayis1 2n= 14 olarak belirtilmektedir. Bu sitolojik sonug tez kapsamui igerisinde yer alan

sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Scorzonera cinerea
Scorzonera alt cinsinde yer alan Nigde ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 12 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.10.). Bilim diinyasi

i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.
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Sekil 4.10. Scorzonera cinerea taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 um)

Bu calismada, Scorzonera alt cinsinde yer alan taksonlar; S. acuminata, S.
ahmet-duranii, S. amasiana, S. aucherana, S. boissieri, S. cinerea, S. davisii, S.
dzhawakhetica, S. karabelensis, S. lasiocarpa, S. latifolia var. latifolia, S. longiana, S.
pisidica, S. pygmaea, S. rigida, S. sandrasica, S. seidlitzii, S. sericea, S. sublanata, S.
tuzgoluensis, S. ulrichii, S. violacea, S. zorkunensis’dir. Bu taksonlar icerisinde somatik
kromozom sayist ayni alt cins igerisinde 2n= 12, 14, 24 ve 28 arasinda degismektedir.
Alt cins igerisinde Scorzonera cinerea taksonu ile ayn1 kromozom sayisina sahip olan
taksonlar; S. acuminata, S. aucherana, S. boissieri, S. davisii, S. dzhawakhetica, S.
karabelensis, S. lasiocarpa, S. pisidica, S. pygmaea, S. rigida, S. sandrasica, S.
seidlitzii, S. sericea, S. sublanata, S. tuzgoluensis, S. ulrichii’dir. S. cinerea Scorzonera
altcinsinde yer almakta olup, Tirkiye’de Nigde ilinde dogal olarak yetismektedir ve
somatik kromozom sayist 2n= 12 olarak tespit edilmistir. Ayni il igerisinde
Podospermum altcinsinde yer alan Scorzonera cana var. radicosa 2n= 14

kromozomludur.

Scorzonera davisii
Scorzonera alt cinsinde yer alan Van ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayist 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.11.).

Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.
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Sekil 4.11. Scorzonera davisii taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera davisii gibi S. acuminata, S. ahmet-duranii, S. amasiana, S.
aucherana, S. boissieri, S. hieraciifolia, S. inaequiscapa, S. karabelensis, S. lasiocarpa,
S. longiana, S. pisidica, S. sandrasica, S. semicana, S. sericea, S. suberosa subsp.
cariensis, S. tuzgoluensis, S. ulrichii, S. violacea, S. zorkunensis taksonlari1 da Tiirkiye
icin endemiktir. Bu endemik taksonlar arasinda Scorzonera davisii gibi somatik
kromozom sayis1 2n= 12 olan taksonlar varoldugu gibi 2n= 14, 24 ve 28 olanlar da

mevcuttur.

Scorzonera dzhawakhetica

Scorzonera alt cinsinde yer alan Artvin ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 12 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.12.).

Scorzonera dzhawakhetica tiiriiniin literatiir bilgilerine gore somatik kromozom
sayist daha onceden belirlenmis olup 2n= 14 olarak ifade edilmektedir (Gagnidze ve
Gviniashvili, 1997; Gadnidze, ve ark., 1998). Calismamizda yer alan bu taksonun

kromozom sayist literatiir ile uyumlu degildir.
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Sekil 4.12. Scorzonera dzhawakhetica taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera hieraciifolia
Podospermum alt cinsinde yer alan Sivas ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 14 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.13.).

Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.13. Scorzonera hieraciifolia taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 pm)
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Podospermum alt cinsinde yer alan Scorzonera taksonlari; S. armeniaca, S. cana
var. alpina, S. cana var. cana, S. cana var. radicosa, S. hieraciifoli ve S. laciniata subsp.
calcitrapifolia’dir. Bu alt cins igerisinde yer alan tiim taksonlarin somatik kromozom
sayist Scorzonera hieraciifolia’ da oldugu gibi 2n= 14 olarak tespit edilmistir. Bu

taksonlar lilkemizde farkli lokaliteler i¢erisinde yetismektedir.

Scorzonera inaequiscapa
Pseudopodospermum alt cinsinde yer alan Giresun ilinden toplanmis olan bu
taksonun somatik kromozom sayis1 2n= 14 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil

4.14.). Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.
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Sekil 4.14. Scorzonera inaequiscapa taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 14 (Olgek: 10 um)

B il

Pseudopodospermum alt cinsinde yer alan Scorzonera taksonlari; S.
inaequiscapa, S. mollis subsp. szowitzii, S. semicana ve S. suberosa subsp. cariensis’dir.
Bu alt cins igerisinde yer alan tiim taksonlarin somatik kromozom sayisi S.
inaequiscapa oldugu gibi S. mollis subsp. szowitzii ve S. suberosa subsp. cariensis’de
de 2n= 14 olarak tespit edilmistir. Ancak S. semicana tiirliniin 2n= 28 kromozom

sayisina sahip olmast ile digerlerinden farkli oldugu belirlenmistir.
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Scorzonera karabelensis
Scorzonera alt cinsinde yer alan Maras ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.15.).

Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.15. Scorzonera karabelensis taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera karabelensis, Scorzonera cinsinde yer alan somatik kromozom
sayist 2n= 12 olan taksonlar icerisinde literatiir ile uyumlu olan bir tiirdiir (Nazarova,
2004; Humphries ve ark., 1978; Sopova ve Sekovski, 1981; Tzanoudakis, 1986; Diaz
de la Guardia ve Blanca, 1987; Colombo ve Trapani, 1990; Safavi, 1999; Constantinidis
ve ark., 2002).

S. laciniata subsp. calcitrapifolia

Podospermum alt cinsinde yer alan Isparta ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 14 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.16.).

Scorzonera laciniata subsp. calcitrapifolia taksonunun somatik kromozom
sayist daha Onceden belirlenmis olup 2n= 14 olarak ifade edilmektedir (Vogt ve
Oberprieler, 1993). Aynm1 zamanda Martin ve arkadaslariin bazi Scorzonera
taksonlarinda yaptiklar1 karyotip ¢alismasinda S. laciniata L. subsp. laciniata
taksonunun somatik kromozom sayis1 2n= 14 olarak rapor edilmektedir (Martin ve ark.,
2012). Boylelikle bu tiiriin her iki alt tiirii karyolojik olarak ¢aligilmistir. Calismamizda

yer alan bu taksonun kromozom sayist literatiirler ile uyumludur.
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Sekil 4.16. Scorzonera laciniata subsp. calcitrapifolia taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 14 (Olgek:
10 pm)

Scorzonera lasiocarpa

Scorzonera alt cinsinde yer alan Hatay ilinden toplanmis olan bu taksonun

somatik kromozom sayis1 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.17.).

Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.17. Scorzonera lasiocarpa taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Asteraceae familyasi igerisinde somatik kromozom sayist 2n= 12 olan ¢esitli

cinsler bulunmaktadir. Bu cinsler; Asteriscus Tourn. ex Mill., Pallenis Cass., Pulicaria
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Gaertn., Xeranthemum L., Koelpinia Pall., Tragopogon L., Geropogon L., Hypochoeris
L., Leontodon L., Crepis L.” dir (Morton, 1977; Ortega, 1980; Nazarova, 1990;
Wiklund, 1985; Diaz de la Guardia ve Blanca, 1988; 1992; Gallego ve Aparicio, 1990;
Stepanov, 1994; Anagnostopoulos, 1997; Malallah ve ark., 2001; lzuzquiza, 1998; Vogt
ve Aparicio, 1999; Shatalova, 2000; Pavlova, 2003; Garnatje, 2004; Gemeinholzer,
2005; Lippert, 2006). Scorzonera lasiocarpa taksonu Asteraceae familyasinda yer alan

bu cinsler ile kromozom sayis1 bakimindan paralellik gostermektedir.

Scorzonera latifolia var. latifolia
Scorzonera alt cinsinde yer alan Bayburt ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 24 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.18.). Bilim diinyasi

i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.18. Scorzonera latifolia var. latifolia taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 24 (Olgek: 10 um)

Scorzonera latifolia tiirintin literatiir bilgilerine gére kromozom sayisinin 2n=
12 oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda bu tiirde 2 tane B kromozomu bulunduguna dair
bilgiler de mevcuttur (Nazarova 1975; 1980; 1997; Safavi, 1999). Scorzonera latifolia
tilkemizde iki varyete ile temsil edilmektedir. Bu varyeteler; S. latifolia var. latifolia ve
S. latifolia (Fisch. et Mey.) DC. var angustifolia Prilipko Apud Lipschitz’ dir. Bu iki
varyeteden tez kapsami igerisinde S. latifolia var. latifolia taksonunun 2n= 24
kromozoma sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan bu tiiriin literatiir ¢alismalariyla

farkli (poliplodi) oldugu goriilmiistiir.
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Scorzonera cinsi igerisinde somatik kromozom sayisi 2n= 24 olan takson
bulunmamaktadir. Tez kapsami igerisindeki Scorzonera taksonlari {izerine yaptigimiz
bu ¢alismadan elde ettigimiz sonuglara gore sadece S. latifolia var. latifolia (Fish. &
Mey.) DC. taksonunun 2n= 24 kromozoma sahip oldugu belirlenmistir.

Asteraceae familyasi igerisinde somatik kromozom sayisi 2n= 24 olan pek ¢ok
takson bulunmaktadir. Bu taksonlar; Bidens discoidea (Torr. & A. Gray) Britton, B.
exigua Sherff, B. hyperborea Greene, B. humilis Kunth, B. parviflora Willd., B. pilosa
L., B. triplinervia Kunth, Ambrosia trifida L., Helichrysum bracteatum (Vent.)
Andrews, Aster ciliolatus Lindl., A. laevis L., A. vahlii (Gaudich.) Hook. & Arn.,,
Senecio congestus (R.Br.) DC., S. pandurifoliusC. Koch, Chrysanthemum
cinerariifolium Vis., Tripleurospermum subnivale Pobed., Artemisia vulgaris L.,
Cousinia affinis Schrenk ex Fisch. & C.A. Mey., C. arachnoidea Fisch. & C.A. Mey.,
C. arctotidifolia Bunge, C. behboudiana Rech. f. & Esfand., C. canescens DC., C.
congesta Bunge, C. gmelinii C. Winkl., C. keredjensis Bornm. & Gauba, C.
onopordioides Ledeb., Ptilostemon greuteri Raimondo & Domina, Jurinea humilis DC.,
Serratula  marginata Tausch, Rhaponticum  carthamoides (Willd.)  Iljin, R.
orientale Peshkova, Oligochaeta divaricata K. Koch, Centaurea cyanusL., C.
maroccana Ball, C. melitensis L., C. nigriceps Dobrocz., Carthamus arborescens L.,
C. gypsicola lljin, C. oxyacanthus M. Bieb., C. palaestinus Eig ex Rech. f., C.
persicus Desf. ex Willd., C. tinctorius L., Amphoricarpos neumayeri Vis., Tragopogon
armeniacus Kuth., T. buphthalmoides Boiss., T. castellanus Levier, T. cazorlanum C.
Diaz & Blanca, T. coloratus C.A. Mey., T. dubius Scop., T. graminifolius DC., T.
latifolius Boiss., T. pseudocastellanus B. de la Guardia & D. de la Guardia, T.
reticulatus Boiss. & A. Huet, Lactuca capensis Thunb., Taraxacum altaicum Schischk.,
T. altissimumH. Lindb.,, T. amplum Markl.,, T. anadryicum Tzvelev, T.
ancistrolobum Dahlst., T. andersonii G.E. Haglund, T. anserinum Kirschner &
Stépanek, T. armatifrons Hagend., Soest & Zevenb., T. assurgens Markl., T.
atlanticum Pomel, T. bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz., T. brachyglossum Dahist.,
T. calcem-amans Hudziok, T. cochleatum Dahlst., T. cognatum Kirschner & Stépanek ,
T. confusum Schischk., T. contractum Markl., T. coreanum Nakai, T. cypriumH.,
Lindb., T. dentatum Kirschner & Stépanek, T. elegantius Kirschner, H. Qllg. &
Stepanek, T. fasciatum Dahlst., T. fascinans Kirschner, Mikola§ & Stepanek, T.
formosanum Kitam., T. hamatum Raunk., T. hepaticolor Soest, T. hygrophilum Soest, T.

hypanicum Tzvelev, T. hyparcticum Dahlst., T. irrigatum Kirschner & Stepanek, T.
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korjakorum Kharkev. &  Tzvelev, T. lacistophyllum (Dahlst.) Raunk., T.
lambinonii Soest, T. lateritium Dahlst., T. longicorne Dahlst., T. macilentum Dahlst., T.
magellanicum Sch. Bip., T. marmottae Sonck, T. mongolicum Hand.-Mazz, T.
neosivaschicum Tzvelev, T. officinale FH. Wigg.,, T. officinaleL., T.
platycarpum Dahlst., T. quaesitum Kirschner & Stépanek, T. rigidifolium Sonck, T.
sublaeticolor Dahlst., T. taeniatum Hagl. ex Holmgren, T. zhukovae Tzvelev’dir
(Sharma, 1970; Doll, 1975; Yamaguchi, 1976; Krogulevich, 1976; Strother, 1976a;
Jones, 1977; Humphries ve ark., 1978; Nijs Den ve ark., 1978; Jones, 1980; Tonian,
1980; Zhukova ve Petrovsky, 1980; Moore, 1981; Den Nijs ve Sterk. 1982; Den Nijs ve
ark., 1982; Tominaga, 1982; Roberts, 1983; Beuzenberg ve Hair, 1984; Nazarova,
1984;1991; Tzvelev ve Yurtzev, 1984;1985; Davlianidze, 1985; Rousi ve ark., 1985;
Kirschner ve Stepanek, 1986;1994; Waisman ve ark.,1986; Gagnidze ve ark., 1986;
Chinnappa ve Chmielewski, 1987; Galland, 1988; Gill ve Omoigui, 1988; Ghaffari,
1989; Husaini ve ark., 1990; Diaz de la Guardia ve Blanca, 1990; Kirschner ve
‘tepanek, 1992;1997; Diaz Lifante ve ark., 1992; Krahulcova, 1993; Kirschner ve
Stepanek, 1994; Hellwig, 1994; Ge ve ark., 1994; Hellwig ve ark., 1994; Stepanov,
1994; Hill, 1995; Jose ve Mathew, 1995; Zhai ve ark., 1996; 1997; Murin, 1997; Verma
ve Vijayavalli, 1998; Bancheva, 1998; Sonck, 1999; Zu ve Sha, 1999; Vilatersana ve
ark., 2000; Plante, 2000; Sun ve ark., 2002; Krasnikov ve Pospelova, 2002; Chen ve
ark., 2003; Kashin ve ark., 2003; Chen ve ark., 2003; Kashin ve ark., 2003; Krasnikov
ve ark., 2003; Susanna ve ark., 2003;2006; Probatova, 2004;2006; Verduijn, 2004;
Nazarova, 2004; Pacheco, 2004; Diaz de la Guardia, 2004; Raimondo, 2006; Garnatje
ve ark., 2006; Lippert, 2006).

Scorzonera longiana Siimbiil
Scorzonera alt cinsinde yer alan Antalya ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayist 2n= 14 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.19.).

Bilim diinyas1 i¢in bu taksonun kromozom sayzisi ilk kez belirlenmistir.
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Sekil 4.19. Scorzonera longiana taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 um)

Scorzonera longiana taksonu ile tez kapsami igerisinde Antalya ilinden toplanan
ve Scorzonera alt cinsine ait olan baska taksonlar da bulunmaktadir. Bu taksonlar; S.
ulrichii ve S. violacea’ dir. Yapilan sitolojik ¢alismalar sonucunda bu taksonlarin ayni
bolgeden toplanmalarina ragmen farkli somatik kromozom sayilarina sahip olduklari
gozlenmistir. S. longiana’nin 2n= 14 kromozoma sahip olan S. violacea taksonu ile
kromozom sayis1 bakimindan uyumlu oldugu, 2n= 12 kromozoma sahip olan S. ulrichii

ile ise uyumlu olmadig tespit edilmistir.

Scorzonera mollis subsp. szowitzii

Pseudopodospermum alt cinsinde yer alan Giimiishane ilinden toplanmis olan bu
taksonun somatik kromozom sayisi 2n= 14 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.20.). Bilim
diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Daha once yapilan c¢aligmalarindan elde edilen sonuglara gore Scorzonera
mollis tiirlinlin kromozom sayisinin 2n= 12 ve 14 oldugu belirtilmistir (Alden, 1976;
Sopova ve Sekovski, 1981; Kuzmanov ve ark., 1981a; Rostovtseva, 1983). Scorzonera
mollis tiirti ile ilgili yapilan literatiir calismalarindan elde edilen verilere gore bu tiiriin
Yunanistan’ da Scorzonera mollis subsp. idaea (Gand.) Lack tiiriine sahip oldugu
belirtilmistir (Lack ve Walter, 1991). Ulkemiz de ise S. mollis iki alt tiir ile temsil
edilmekte olup bu tiirler; S. mollis subsp. szowitzii ve S. mollis M.Bieb. subsp. mollis’
dir. Tez kapsaminda caligilan tiir ise S. mollis subsp. szowitzii’dir. Martin ve ark. (

2012)’ de baz1 Scorzonera taksonlarinda yaptiklar1 karyotip ¢alismasinda S. mollis
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M.Bieb. subsp. mollis taksonunun somatik kromozom sayisinin 2n= 14 oldugunu rapor
etmiglerdir. Bu durum, bu tiirin her iki alt tiiriniin de ayn1 kromozom morfolojisine

sahip oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.20. Scorzonera mollis subsp. szowitzii taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 14 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera pisidica

Scorzonera alt cinsinde yer alan Mugla ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.21.).
Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayzisi ilk kez belirlenmistir.

Scorzonera pisidica taksonu ile tez kapsami igerisinde Mugla ilinden toplanan
ve Scorzonera alt cinsine ait olan baska taksonlar da bulunmaktadir. Bu taksonlar; S.
ahmet-duranii ve S. sandrasica’ dir. Yapilan sitolojik c¢aligmalar sonucunda bu
taksonlarm ayni bolgeden toplanmalarina ragmen farkli diploid kromozom sayilarina
sahip olduklar1 gozlenmistir. Bu tez kapsaminda, S. sandrasica’nin 2n= 12 kromozoma
sahip olan S. pisidica taksonu ile kromozom sayisi bakimindan uyumlu oldugu, 2n= 14

kromozoma sahip olan S. ahmet-duranii ile uyumlu olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 4.21. Scorzonera pisidica taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera pygmaea
Scorzonera alt cinsinde yer alan Kastamonu ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 12 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.22.). Bilim diinyas1

icin bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.22. Scorzonera pygmaea taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Ulkemizde Scorzonera taksonlarindan S. armeniaca, S. aucherana DC., S.

boissieri Lipsch., S. cana var. alpina, S. cana var. cana, S. cana var. radicosa, S.
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cinerea, S. dzhawakhetica, S. laciniata subsp. calcitrapifolia, S. lasiocarpa, S. latifolia
var. latifolia, S. mollis szowitzii, S. rigida, S. sublanata taksonlari gibi endemik olmayan
S. pygmaea taksonu, Scorzonera cinsi igerisinde yer alan; S. albicans Coss., S.
biebersteinii Lipsch., S. cretica Willd., S. doriae Degen & Bald., S. hirsuta L., S.
latifolia DC., S. luristanica Rech., S. mollis M. Bieb., S. ramosissima DC., S.
rigida Auch. ex DC., S. safievii Grossh., S. seidlitzii Boiss. ve S. songorica Lipsch.,
tiirleri ile kromozom sayis1 bakimindan paralellik gostermektedir (Sopova ve Sekovski,
1981; Nazarova,1980; 1984;1997; 2004; Tzanoudakis, 1986; Diaz de la Guardia ve
Blanca, 1987; Colombo ve Trapani, 1990; Safavi, 1999; Constantinidis ve ark., 2002).

Scorzonera rigida

Scorzonera alt cinsinde yer alan Erzincan ilinden toplanmis olan bu taksonun

somatik kromozom sayis1 2n= 12 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23. Scorzonera rigida taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera rigida tiirtiniin literatiir bilgilerine goére somatik kromozom sayisi
daha oOnceden belirlenmis olup 2n= 12 olarak ifade edilmektedir (Nazarova, 1980;
2004). Calisgmamizda yer alan bu taksonun kromozom sayist da literatiir ile paralellik

gostermektedir.
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Scorzonera sandrasica
Scorzonera alt cinsinde yer alan Mugla ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayist 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.24.).

Bilim diinyas1 i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.24. Scorzonera sandrasica taksonunun metafaz kromozomlar1 2n=12 (Olgek: 10 pum)

Mugla Koycegiz ilgesi yakinindaki Sandras Dag1, iilkemizde bitki ¢esitliligi ve
endemizm agisindan 6nde gelen alanlardan birisidir. Bu dagda Liquidambar L., Salvia
L., Verbascum L., Campanula L., Anthemis L., Digitalis L., Centaurea L. gibi cinslere
ait endemik bitkiler arasinda S. sandrasica da yer alip, kromozom sayis1 2n= 12 olarak

belirlenmistir.

Scorzonera seidlitzii

Scorzonera alt cinsinde yer alan Artvin ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayis1 2n= 12 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.25.).

Scorzonera seidlitzii tiiriiniin  somatik kromozom sayisi daha Onceden
belirlenmis olup 2n= 12 olarak ifade edilmektedir (Nazarova, 1975; 1980; 1997; 2004).

Caligmamizda yer alan bu taksonun kromozom sayist literatiir ile uyumludur.
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Sekil 4.25. Scorzonera seidlitzii taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera semicana
Pseudopodospermum alt cinsinde yer alan Kars ilinden toplanmig olan bu

taksonun somatik kromozom sayisi1 2n= 28 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil

4.26.).

Sekil 4.26. Scorzonera semicana taksonunun metafaz kromozomlar 2n= 28 (Olgek: 10 pm)
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Scorzonera semicana tiriiniin somatik kromozom sayist daha Onceden
belirlenmis olup 2n= 28 olarak ifade edilmektedir (Nazarova, 1997; 2004).

Calismamizda yer alan bu taksonun kromozom sayisi literatiir ile uyumludur.

Scorzonera sericea
Scorzonera alt cinsinde yer alan Bayburt ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.27.).

Bilim diinyas1 i¢in bu taksonun kromozom sayzisi ilk kez belirlenmistir.

o

Sekil 4.27. Scorzonera sericea taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 um)

Scorzonera sericea taksonu ile tez kapsami igerisinde Bayburt ilinden toplanan,
Scorzonera, Pseudopodospermum ve Podospermum gibi Scorzonera cinsinin ii¢ alt
cinsine ait ayn1 ilden toplanan baska taksonlar da mevcuttur. Bu taksonlar; S. suberosa
subsp. cariensis, S. armeniaca ve S. latifolia var. latifolia’ dir. Yapilan sitolojik
caligmalar sonucunda bu taksonlarin ayni bolgeden toplanmalarina ragmen 2n= 14 ve
24 kromozoma sahip olmalari nedeniyle S. sericea taksonu ile aralarinda farklilik
oldugu gozlenmistir. Bu tez kapsaminda, Pseudopodospermum alt cinsinde yer alan 2n=
14 kromozoma sahip olan S. suberosa subsp. cariensis taksonu ile Scorzonera alt
cinsine ait olan S. armeniaca taksonu toplandigi il ve sahip olduklar1 kromozom sayisi
bakimindan kendi aralarinda uyumlu iken, 2n= 12 kromozoma sahip olan S. sericea

taksonu ile kromozom sayisi bakimdan uyumlu olmadiklar1 gozlenmistir. Yine ayni
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ilden toplanan ve Scorzonera alt cinsinde yer alan S. latifolia var. latifolia taksonu 2n=
24 kromozoma sahip olmasi ile kromozom sayis1 bakimindan bu taksonla uyum iginde

olmamasina ragmen, alt cins bakimindan bu taksonla uyumlu olduklar1 gozlenmistir.

Scorzonera suberosa subsp. cariensis

Pseudopodospermum alt cinsinde yer alan Bayburt ilinden toplanmis olan bu
taksonun somatik kromozom sayis1 2n= 14 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil
4.28.). Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Scorzonera suberosa iilkemizde iki alt tiir ile temsil edilmektedir (Scorzonera
suberosa subsp. cariensis ve S. suberosa C.Koch subsp. suberosa). Bu iki alt tiirden tez
kapsamu igerisinde S. suberosa subsp. cariensis taksonu ile calisilmigtir. Martin ve
arkadaslar1 S. suberosa C.Koch subsp. suberosa taksonu tizerine sitolojik bir ¢alisma
yapmiglar ve bu taksonun kromozom sayisin1 2n= 14 olarak belirtmislerdir. Bizim
yaptigimiz sitolojik calismalarda da S. suberosa subsp. cariensis taskonunun 2n= 14
kromozoma sahip oldugu tespit edilmistir. Boylece sonuglar karsilastirildiginda,
kromozom sayist bakimindan bu iki alt tlirlin birbiriyle uyum iginde oldugunu

sOyleyebiliriz.

27
e ~
v \ . e
" T
&/ 4 N

Sekil 4.28. Scorzonera suberosa subsp. cariensis taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 14 (Olgek: 10
pm)
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Scorzonera sublanata

Scorzonera alt cinsinde yer alan Ankara ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayisi 2n= 12 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.29.). Bilim diinyasi
icin bu taksonun kromozom sayist ilk kez belirlenmistir.

Scorzonera sublanata taksonu ile tez kapsami igerisinde Ankara ilinden toplanan
ve Scorzonera alt cinsine ait olan bir baska takson daha bulunmaktadir. Bu takson o
yorede endemik olan S. acuminata’ dir. Yapilan sitolojik ¢alismalar sonucunda bu
taksonlarin diploid kromozom sayilarinin 2n= 12 olarak tespit edilmesi, bu iki taksonun

birbiriyle kromozom sayis1 bakimindan uyum igerisinde oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.29. Scorzonera sublanata taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 um)

Scorzonera tuzgoluensis

Scorzonera alt cinsinde yer alan Konya ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayist 2n= 12 olup, takson Tiirkiye igin endemiktir (Sekil 4.30.).
Bilim diinyasi i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Tiirkiye’nin tuz ihtiyacinin yiizde 30’unu karsilayan Tuz Goli, ¢evresindeki
endemik bitki ortiisii ve faunasiyla diinyanin en énemli dogal alanlarindan (Ozhatay ve
ark., 2003) ve 6nemli endemizm merkezlerinden biri (Ekim ve ark., 2000; Vural ve ark.,
2012) olarak kabul edilmektedir. Tuz Golii ve g¢evresinde tuzlu ortama ve susuzluga
dayanikli 40°dan fazla endemik bitki tiirii vardir (Gokyigit, 2013). Tuz igeriginin ¢esitli
olmasi nedeniyle diinyanin baska bolgelerinde goriilmeyen endemik bitkiler Tuz Golii

cevresinde yetismektedir ve bitkileri diger bolgelerden farkli olarak tuza ve kurakliga
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dayanikli wrklar igerir. Tuz Goli ¢evresinde yetisen endemik bitkiler arasinda yer alan
S. tuzgoluensis tiirii de bu tez kapsaminda ¢alisilmis olup bu tiirlin kromozom

sayisindaki eksiklikler sitolojik ¢aligmalarla giderilmeye ¢alisiimaktadir.

Sekil 4.30. Scorzonera tuzgoluensis taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera ulrichii

Scorzonera alt cinsinde yer alan Antalya ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayist 2n= 12 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.31.).
Bilim diinyas1 i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Scorzonera ulrichii taksonu ile tez kapsami igerisinde Antalya ilinden toplanan
ve Scorzonera alt cinsine ait olan bagka taksonlar da bulunmaktadir. Bu yorede ayni
zamanda endemik olan bu taksonlar 2n= 14 kromozoma sahip olan S. longiana ve S.
violacea’ dir. Yapilan sitolojik ¢alismalar sonucunda, bu taksonlarin ayni bdlgeden
toplanmis olmalarina ragmen diploid kromozom sayisinin 2n= 12 olan S. ulrichii

taskonu ile paralellik gostermedigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.31. Scorzonera ulrichii taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 12 (Olgek: 10 pm)

Scorzonera violacea
Scorzonera alt cinsinde yer alan Antalya ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayist 2n= 14 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.32.).

Bilim diinyas1 i¢in bu taksonun kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.32. Scorzonera violacea taksonunun metafaz kromozomlari 2n= 14 (Olgek: 10 um)

Asteraceae familyasi igerisinde Scorzonera violacea taksonu gibi somatik

kromozom sayis1 2n= 14 olan pek ¢ok cins bulunmaktadir. Bu cinsler; Asteriscus Tourn.



61

ex Mill., Pulicaria Gaertn., Phagnalon Cass., Helichrysum Mill., Gnaphalium L., Ifloga
Cass., Evax Gaertn., Aster Martinov, Calendula L., Tanacetum L., Centaurea L.,
Xeranthemum L., Acantholepis Less., Koelpinia Pall., Tragopogon L., Geropogon L.,
Hypochoeris L., Leontodon L., Hedypnois Mill., Sonchus L., Pilosella Hill, Mulgedium
Cass., Lapsana L., Crepis L.” dir (Borgen, 1975; Keil ve Pinkava, 1976; Brullo ve
Pavone, 1977; Humphries ve ark., 1978; Dawe ve Murray, 1979; Moore, 1981,
Nazarova, 1976, 1981, 2004; Love A. ve Love D., 1982; Kuzmanov ve Georgieva,
1983; Luqgue ve ark, 1984; Houle ve ark., Brouillet 1985; Diaz de la Guardia ve Blanca,
1988; Gupta ve Gill, 1989; Hong ve Zhang, 1990; lzuzquiza ve Feliner, 1991,
Stephanik ve Rudenko, 1992; Ruiz de Clavijo, 1993; Gu ve ark., 1993; Oberprieler ve
Vogt, 1993; Khatoon ve Ali, 1993; Razaq ve ark., 1994; Dempsey ve ark., 1994; Vogt
ve Oberprieler, 1994; Druskovic ve Lovka, 1995; Garcia-Jacas ve ark., 1996; Gu ve
Sun, 1996; Siljak-yakovlev, 1996; Murray ve Kelso, 1997; Verma ve Vijayavalli, 1998;
Albers ve Parra ve ark, 1999; Malallah ve ark., 2001; Kapasa ve ark., 2001; Garnatje,
2004; Gemeinholzer, 2005; Lippert, 2006).

Scorzonera zorkunensis
Scorzonera alt cinsinde yer alan Osmaniye ilinden toplanmis olan bu taksonun
somatik kromozom sayist 2n= 28 olup, takson Tiirkiye i¢in endemiktir (Sekil 4.33.).

Bilim diinyast i¢in bu taksonun kromozom sayzst ilk kez belirlenmistir.

Sekil 4.33. Scorzonera zorkunensis taksonunun metafaz kromozomlar1 2n= 28 (Olgek: 10 pm)
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Bu yeni tiir, birgok endemik Scorzonera taksonu ile beraber alpin steplerdeki
serpantin yerlerde yayilis gostermektedir. Bu tiir morfolojik olarak ¢alismamizda yer
alan S. pisidica Hub.-Mor. tiiriine benzemesine ragmen yasam alani, yaprak ve govde
tiiylenmesi bakimindan ondan kolaylikla ayrilmaktadir (Makbul ve ark., 2012) Ayrica
sitolojik caligmalarla elde edilen verilerde bu iki takson arasinda kromozom sayisi
bakimindan da farklilik oldugu goriilmiistiir. S. pisidica taksonu 2n= 12 kromozom
sayisina sahip iken, Zorkun yaylasindan toplanan S. zorkunenesis’in kromozom sayisi
2n= 28 olarak tespit edilmistir.

Scorzonera zorkunensis taksonu tez kapsami igerisinde yer alan S. semicana
taksonu ile karsilastirlldiginda ise, iki takson arasinda diploid kromozom sayisi
bakimindan paralellik olmasina ragmen lokalite ve alt cins bakimindan farklilik
goriilmistiir. S. zorkunensis Osmaniye ilinden toplanmis endemik bir takson olup,
Scorzonera alt cinsinde yer almaktadir, oysaki S. semicana taksonu Kars ilinden
toplanmis endemik bir takson olup, Pseuodopodospermum alt cinsinde yer almaktadir.
Bu farkliliklara ragmen bu iki takson arasinda somatik kromozom sayilarinin paralellik
gosterdigi tespit edilmistir.

Scorzonera cinsi igerisinde somatik kromozom sayis1 2n= 28 olan pek g¢ok
takson bulunmaktadir. Bu taksonlar; Scorzonera alexandrina Boiss., S. bicolor Freyn &
Sint., S. calyculata Boiss., S. cana O. Hoffm., S. hispanica L., S. pusilla Pall., S.
semicana DC., S. tortuosissima Boiss., S. turkeviczii Krasch. & Lipsch.’ dir (Nazarova,
1980; 1997; 2004; Papanicolaou, 1984; Diaz de la Guardia ve Blanca 1987; Brullo ve
ark., 1990; Razaq ve ark., 1994; Safavi, 1999).

Asteraceae familyasi igerisinde somatik kromozom sayisi 2n= 28 olan taksonlar
da bulunmaktadir. Bu taksonlar; Antennaria aromatica Evert, A. dioica (L.) Gaertn., A.
elegans A.E. Porsild, A. ellyae A.E. Porsild, A. friesiana (Trautv.) E. Ekman, A.
marginata Greene, A. microphylla Rydb., A. villifera Boriss., A. virginica Stebbins,
Helichrysum arenarium (L.) Moench, H. bracteatum (Vent.) Andrews, H. deviumJ. Y.
Johnson, H. dimorphum Cockayne, H. foetidum (L.) Moench, H. hookerianum Wight &
Arn. ex DC., H. italicum G. Don f., H. mannii Hook. f., Gnaphalium elegans Kunth, G.
gaudichaudianum DC., G. microcephalum Nutt., G. pensylvanicum Willd., G.
supinum L., G. viscosum Kunth, Filago lutescens Jord., F. minima (Sm.) Pers., F.
pyramidata L., F. vulgaris Lam., Logfia arvensis (L.) Holub, L. minima (Sm.) Dumort.,
Bombycilaena erecta Smoljan., Micropus supinus L., Calendula officinalis L., Achillea
biebersteinii Afan., Cirsium hupehense Pamp., C. vlassovianum Fisch. ex DC.,
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Carduus  argentatus subsp. apicularis Meikle,  Serratula  kirghisorum Iljin, S.
serratuloides Takht., Amberboa amberboi Tzvelev, Callicephalus nitens C.A. Mey.,
Oligochaeta divaricata K. Koch, O. ramosa Wagenitz, Centaurea maxima Forssk., C.
somchetica Sosn.,  Xeranthemum inapertum Mill., Echinops bithynicus Boiss., E.
cyanocephalus Boiss. & Hausskn.,, E. dichrous Boiss. & Hausskn., E.
endotrichus Rech. f., E. nanus Bunge, Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) DC., T.
cognatum Kirschner & Stépanek, T. printzii Dahlst., T. tianschanicum Pavlov’ dir
(Damboldt ve Matthas, 1975; Krogulevich, 1976; Tonian, 1980; Strid, 1980; Morton,
1981; Holub, 1982; Bayer, 1984; 1989; Ghaffari, 1989; Jansen ve ark., 1984;
Chinnappa, 1986; Kirschner ve Stepanek, 1986; Urbanska, 1986; Magulaev, 1986;
Kuzmanov ve ark., 1986; Stebbins, 1987; Chinnappa ve Chmielewski, 1987; Mathew
ve Mathew, 1988; Gupta ve Gill, 1989; Chmielewski ve Chinnappa, 1990; Sawicka,
1990; Hunziker ve ark., 1990; Luque ve Lifante, 1991; Dalgaard, 1991; Stepanov, 1992;
Morton, 1993; Murin, 1993; Verlaque ve Filosa, 1993; Stepanov, 1994; Razaq ve ark.,
1994; Garcia-Jacas ve ark., 1998; Verma ve Vijayavalli, 1998; Garcia-Jacas ve ark.,
1998; Lovkvist ve Hultgard, 1999; Vogt ve Aparicio, 1999; Kadota, 1999; Lovkvist ve
Hultgérd, 1999; Dawson ve Beuzenberg, 2000; Shatalova, 2000; Sheidai ve ark., 2000;
Malallah ve ark., 2001; Krasnikov ve ark., 2003; Garnatje, 2004; Efimov, 2005;
Baltisberger, 2006; Ghaffari, 2006). Calismamizda yer alan S. zorkunensis taksonu da
Asteraceae familyas1 ve Scorzonera cinsinde yer alan bu taksonlar ile kromozom sayisi
bakimindan uyum igerisindedir.

Literatiirde Asteraceae familyasi igerisinde yer alan tiirlerin en az 2n= 6, 8, 9 ve
10 seklinde kromozoma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Tez kapsaminda yer alan
Scorzonera taksonlar1 arasinda ise en az sayida kromozom sayist 2n= 12 olarak tespit
edilmistir. Asteraceae familyasinda 2n= 6 kromozoma sahip olan taksonlar; Carduus
crispus L., Hedypnois arenaria DC., Crepis capillaris (L.) Wallr.’dir (Oberprieler ve
Vogt, 1993; Vincent ve Jones, 1993; de Roon ve Dressler, 1997; Probatova, 1998;
Albers ve Probsting, 1998; Lovkvist ve Hultgard, 1999). Asteraceae familyasinda 2n=
8 kromozoma sahip olan taksonlar; Hypochoeris chillensis (Kunth) Hieron., H.
variegata Baker, H. elata Griseb., Leontodon crispus Vill., L. hellenicus Phitos, L.
longirostris (Finch & P.D. Sell) Talavera, L. saxatilis Lam., L. taraxacoides (Vill.)
Me¢rat, Hedypnois cretica (L.) Dum. Cours., Taraxacum javanicum Soest, Cirsium
vlassovianum Fisch. ex DC., Crepis alpestris (Jacg.) Tausch, C. asperal., C.
bungei Ledeb., C. cameroonica Babc. ex Hutch. & Dalziel, C. chrysantha (Ledeb.)
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Turcz., C. conyzifolia (Gouan) A. Kern., C. dinarica (Beck) Siljak-Yakovlev & Wraber,
C. dioscoridis L., C. froelichiana DC., C. hokkaidoensis Babc., C. merxmuelleri Kamari
& Hartvig, C. micrantha Czerep., C. multiflora Sibth. & Sm., C. neglectaL., C.
novoana S. Ortiz, Sonora & Rodr. Oubina, C. pulchra L., C. reuteriana Boiss. & Heldr.,
C. senecioides Delile, C. setosa Haller f.’dir (Morton, 1977; Tomb, 1978; Bernardello,
1986; Ikeda, 1988; Pulkina, 1988; Lavrenko ve ark., 1988; Mathew, A. ve Mathew P.
M., 1988; Aboucaya ve Verlague, 1990; Brullo ve ark., 1990; Kamari ve
Anagnastopoulos, 1991; Cartier ve Siljak-yakovlev, 1992; Vogt ve Oberprieler, 1993;
Diosdado ve ark., 1993; Morton, 1993; Ruas ve ark., 1995; Ortiz ve ark., 1997,
Anagnostopoulos, 1997; Valdés ve ark., 1998; Probatova, 1998; Constantinidis ve
Kamari, 2000; Dimitrova ve Greilhuber, 2001; Constantinidis ve ark., 2002; VVolkova ve
ark., 2003; Nazarova, 2004; Dimitrova, 2005; Probatova,m2006). Asteraceae
familyasinda 2n= 9 kromozoma sahip olan taksonlar; Aster umbellatus Mill., Erigeron
platyphyllus Greene, E. rusbyi A. Gray, E. tenuis Torr. & A. Gray, E. vernus (L.) Torr.
& A. Gray, Picris babylonica Hand.-Mazz.’dir (Nesom, 1978; Semple ve Brouillet,
1980; Malallah ve ark., 2001).

Tez kapsaminda calisilan Scorzonera taksonlarinda da poliploidi olan tek
taksonunun S. latifolia var. latifolia oldugu tespit edilmistir. Asteraceae familyasinda
yer alan taksonlarda ise poliplidinin yam sira 2n=7, 9, 11, 13, 15, 19, 21, 25, 27, 29, 31,
33, 35, 37, 39, 45, 51, 53, 57, 63, 69, 71, 87, 89, 101 ve 105 gibi kromozom sayisina
sahip cinsler de bulunmaktadir. Kromozom sayilarimin bu sekilde belirlenmesinin
nedeni kromozom sayilarinda goriilen mutasyonlardan kaynaklanmaktadir. Kromozom
sayilarinda mutasyon goriilen cinsler; Helianthus L., Solidago L., Aster L., Erigeron L.,
Senecio L., Eupatorium L., Anthemis L., Achillea L., Santolina L., Chrysanthemum L.,
Matricaria L., Tripleurospermum Sch. Bip., Artemisia L., Cirsium Mill., Hypochoeris
L., Leontodon L., Hedypnois Mill., Sonchus L., Hieracium L., Pilosella Hill, Lactuca
L., Taraxacum Zinn, Chondrilla L., Crepis L.,” dir (Bloom, 1977; Nijs Den ve ark.,
1978; Khonglam ve Singh, 1980; Valdés-Bermejo, 1981; Dey, 1981; Rostovtseva,
1984; Parfenov ve Dmitrieva, 1985; Zakirova ve Nafanailova, 1988; Gadella, 1991,
Endo ve Inada, 1992; Lavrenko ve ark., 1992; Huber, 1993; Baltisberger, 1993;
Khaniki, 1995; Samatadze, 1998; Soejima ve Peng, 1998; Vogt ve Aparicio, 1999;
Lovkvist ve Hultgard, 1999; Dmitrieva, 2000; Mraz, 2001; Kreitschitz ve Valles, 2003;
Kashin ve ark., 2003; Nazarova, 2004; Chrtek, 2004; Rotreklova, 2005; Lippert, 2006;
Kamil, 2006).
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Asteraceae familyasinda 2n= 10 kromozoma sahip olan taksonlar; Asteriscus
hierochunticus (Michon) Wiklund, A. spinosus Sch. Bip., Pallenis spinosa (L.) Cass.,
Aster amethystinus Nutt. (pro sp.), A. ericoides L., A. exilis Elliott, A. falcatus Lindl., A.
himalaicus C.B.  Clarke, A., oblongifolius Nutt.,  A.  sericeus Vent.,,  A.
subulatus Michx., Senecio abyssinicus Sch. Bip. ex A. Rich., S. baberka Hutch., S.
hochstetteri Sch. Bip. ex A. Rich., S. lelyi Hutch.,, S. nikoensis Miq., Picris
babylonica Hand.-Mazz., P. damascena Boiss. & Gaill., P. davurica Fisch. ex Hornem.,
P. hieracioides L., P. japonica Thunb., P. kamtschatica Ledeb., P. pauciflora Willd.,
P. sprengeriana (L.) Poir., Helminthotheca echioides (L.) Holub, Urospermum
picroides (L.) F.W. Schmidt, Rhagadiolus angulosus (Jaub. & Spach) Kupicha, R.
stellatus (L.) Gaertn., R. stellatus (L.) Gaertn., Cicerbita auriculifolia Sieber ex Spreng.,
Lactuca hallaisanensis H. Lév., L. sagittarioides C.B. Clarke, Chondrilla
ambigua Fisch. ex Kar. & Kir., C. piptocoma Fisch., C.A. Mey. & Avé-Lall., C.
ramosissima Sm., C. uromoffi Degen, Crepis alpina L., C. athoa Boiss., C. aurea (L.)
Cass., Crepis conyzifolia (Gouan) A. Kern., C. conyzifolia (Gouan) A. Kern., C.
foetida L., C. guioliana Babc., C. leontodontoides All., C. rhoeadifolia M. Bieb., C.
sahendi Boiss. & Buhse, C. sancta Bornm., C. schachtii Babc., C. sibirica L.’dir
(Taniguchi ve ark.,1975; Masumori ve Abe, 1976; Semple, 1976; 1985; Malla ve ark.,
1977a ; Jones, 1983; Rostovtseva, 1983; Sherif ve ark., 1983; Strid, 1983; De
Montmollin, 1984; Papanicolaou, 1984; Wiklund, 1985; Chmielewski, 1986; Nazarova,
1990; Kamari ve Anagnastopoulos, 1991; Xu ve ark., 1992; Gill ve Omoigui, 1992 ;
Oberprieler ve Vogt, 1993; Holzapfel, 1994; Kamari, 1995; Dimitrova, 1996;
Constantinidis ve ark, 1997; Mohamed, 1997; Allen ve Eccleston, 1998; Malallah ve
Brown, 1999; Volkova ve ark, 1999; Vogt ve Aparicio, 1999; Smalla, 2000; 2003,
Constantinidis ve Kamari, 2000; Dimitrova ve Greilhuber, 2000; Malallah ve ark.,
2001; Pak ve ark., 2001; Tornadore ve ark., 2003; Krasnikov ve ark., 2003; Kamel,
2004; Marcucci, 2005; Probatova, 2005; Gemeinholzer, 2005; Lippert, 2006). Bu
sonuglardan Asteraceae familyas1 igerisinde yer alan taksonlardan en az sayida
kromozoma sahip olan cinslerin Carduus L. ve Crepis L. oldugu anlasilmaktadir
(Vincent ve Jones, 1993; Probatova, 1998).

Asteraceae familyasinda yer alan taksonlar Scorzonera taksonunun sahip oldugu
kromozom sayisindan farkli olarak 2n= 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 44, 45, 46, 48, 50, 51,
53, 54, 56, 57, 58, 60, 62, 63, 64, 66, 68, 69, 70, 71, 72, 74, 80, 82, 84, 86, 87, 88, 89,
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90, 92, 96, 98, 100,101, 102, 104, 105, 108, 110, 112, 114, 120, 140, 172, 174, 178,
184, 188, 200, 218 gibi ¢esitli sayida kromozom sayisina sahiptir. Yapilan literatiir
calismalarindan elde edilen sonuglara gore, bu taksonlar igerisinde 2n= 218 kromozom
sayisi ile en fazla kromozoma Senecio L. cinsinin sahip oldugu ve bu cins igerisinde de
S. cymbalaria Pursh taksonunun oldugu bildirilmektedir (Kowal, 1975).

Asteraceae familyasi igerisinde bir taksonun birden fazla kromozom sayisina
sahip oldugu bildirilen taksonlar rapor edilmektedir. Bu taksonlar; Helianthus
ciliaris DC., Sigesbeckia orientalis L., Eclipta alba (L.) Hassk, Bidens aurea (Aiton)
Sherff, B. boquetiensis Roseman, B. minor Vorosch., B. parviflora Willd., B. pilosa L.,
Ambrosia cumanensis Kunth, A. psilostachya DC., A. daltonii Walp., Inula oculus-
christi C.B. Clarke, Carpesium abrotanoides L., Antennaria aromatica Evert, A.
corymbosa E.E. Nelson, A. elegans A.E. Porsild, Antennaria friesiana (Trautv.) E.
Ekman, A. marginata Greene, A. media Greene, A. microphylla Rydb., A.
monocephala DC., A. neodioica Greene, A. parlinii Fernald, A. parvifolia Nutt., A.
rosea Greene, A. villifera Boriss., ~ A.  virginica Stebbins, Helichrysum
bracteatum (Vent.) Andrews, Gnaphalium polycaulon Pers., Solidago canadensis L.,
S. flexicaulis L., S. gigantea Aiton, S. latissimifolia Mill., S. lepidaDC., S.
missouriensis Nutt., S.  multiradiata Aiton, S. sparsiflora A. Gray, Aster
ageratoides Turcz., A. alpigenus (Torr. & A. Gray) A. Gray, A. alpinusL., A.
amellus L., A. ascendens Lindl., A. borealis (Torr. & A. Gray) Prov., A. chilensis Nees,
A. ciliolatus Lindl., A. cordifoliusL., A. curtisiiTorr. & A. Gray, A.
dimorphophyllus Franch. & Sav., A. foliaceus Lindl. ex DC., A. hesperius A. Gray, A.
lanceolatus Willd., A. lasiocladus Hayata, A. lateriflorus (L.) Britton, A.
lowrieanus Porter, A. occidentalis (Nutt.) Torr. & A. Gray, A. racemosus Elliott, A.
sagittifolius Wedem. ex Willd., A. semiamplexicaulis (Makino) Makino ex Koidzumi,
A. serpentimontanus Tamamsch., A. subspicatus Nees, A. subulatus Michx., A.
sugimotoi Kitam., A. tardiflorus L., Erigeron alpinus L., E. annuus (L.) Pers., E.
bonariensis L., E. caespitosus Nutt., E. compositus Pursh, E. divergens Torr. & A.
Gray, E. karvinskianus DC., E. petiolaris Greene, E. pinnatusL. f., E.
platyphyllus Greene, E. strigosus Muhl. ex Willd., E. tenuis Torr. & A. Gray, E.
vernus (L.) Torr. & A. Gray, E. versicolor (Greenm.) G.L. Nesom, Doronicum
carpetanum Boiss. & Reuter ex Willk. & Lange, Senecio asiaticus Schischk. & Serg., S.
campestris DC., S. congestus (R. Br.), S. cymbalaria Pursh DC., S. dubius Ledeb., S.
frigidus (Richardson) Less., S. glossanthus (Sond.) Belcher, S. inaequidens DC., S.
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indecorus Greene, S. jacobaea L., S. madagascariensis Poir., S. multilobatus Torr. & A.
Gray, S. neomexicanus A. Gray, S. pauciflorus Pursh, S. pauperculus Michx., S.
resedifolius Less., S. rufinervis DC., S. saundersiiW. Sauer & E.Beck, S.
semidentatus Klatt, S. streptanthifolius Greene, S. teneriffae Sch. Bip., S.
tenorei Pignatti, Calendula arvensis L., Eupatorium altissimum L., E. chinense L., E.
cuneifolium Willd., E. fernaldii R.K. Godfrey, E. pycnocephalum Less., Anthemis
confusa Pomel, A. hinkovae Thin, A. orbelica Pan¢i¢ Kuzmanov, B., N. Thin & S., A.
stribrnyi Velen., Achillea cartilaginea Ledeb., A. crithmifolia Waldst. & Kit., A.
filipendulina Lam., A. millefolium L., A. odorata L., A. setacea Waldst. & Kit., A.
submillefolium Klokov & Krytzka, Santolina chamaecyparissus L., Chrysanthemum
cinerariifolium Vis., C. indicumL., C. morifolium Ramat., Leucanthemum
vulgare Lam., Tanacetum vulgare L., Matricaria chamomilla L., M. perforata Mérat,
Tripleurospermum caucasicum (Willd.) Hayek, T. inodorum (L.) Sch. Bip., T.
maritimum (L.) W.D.J. Koch, T. subnivale Pobed., A. abrotanum L., A. alba Turra, A.
bigelovii A. Gray, Artemisia campestris L., A. commutata Besser, A. cuspidata Krasch.,
A. dolosa Krasch., A. dracunculus L., A. glauca Pall. ex Willd., A. gmelinii Weber ex
Stechm., A. herba-alba Asso, A.integrifolia L., A. japonica Thunb., A. laciniata C.B.
Clarke, A. leucophylla C.B. Clarke, A. longiloba (Osterh.) Beetle, A. maritima L. ex
Hook. f., A. negrei Ouyahya, A. reptans Ch. Sm. ex Link, A. santonical., A.
scoparia Waldst. & Kit., A. senjavinensis Besser, A. tanacetifolia L., A. vulgaris L.,
Cousinia macrocephala C.A. Mey., Arctium lappa L., A. nemorosum Lej., Cirsium
andersonii (A. Gray) Petr., C. arvense (L.) Scop., C. cymosum (Greene) J.T. Howell, C.
discolor (Muhl. ex Willd.) Spreng., C. ligulare Boiss., C. maackii Maxim., C.
pectinellum A. Gray, C. pastorisJ.T. Howell., C. undulatum (Nutt.) Spreng., C.
vlassovianum Fisch. ex DC., Carduus candicans Waldst. & Kit., C. crispus L., C.
martinezii Pau, C. pycnocephalus L., Jurinea humilis DC., Serratula pinnatifida Poir.,
Centaurea bella Trautv., C. cinerariaL.,, C. clementii Boiss. ex DC., C.
cuneifolia Sibth. & Sm., C. galianoi Fern. Casas & Susanna, C. pallidior Halacsy, C.
salonitana Vis., C. stenolepis A. Kern., C. stoebe L., C. tenorei Guss. ex Lacaita, C.
toletana Boiss. & Reut., C. triumfettii All., Koelpinia linearis Pall., K. linearis Pall., K.
tenuissima Pavl. & Lipsch., Tragopogon armeniacus Kuth., T. coloratus C.A. Mey., T.
dubius Scop., T. latifolius Boiss., T. reticulatus Boiss. & A. Huet, Leontodon
hispidus L., L. taraxacoides (Vill.) Mérat, Picris babylonica Hand.-Mazz., Sonchus

arvensis L., S. oleraceus L., S. uliginosus M. Bieb., Hieracium alpinumL., H.
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apatelium Nageli & Peter, H. aridum Nigeli ex Freyn, H. aurantiacumL., H.
bauhini Schult., H. bauhini Besser, H. blyttianum Fr., H. brachiatum Bertol. ex DC., H.
bupleuroides C. C. Gmel.,, H. caespitosum Dumort., H. cymosumL., H.
echioides Lumn., H. fallaciforme Litv. & Zahn, H. floribundum Wimm. & Grab., H.
glomeratum Froel., H. holosericeum Backh., H. jaubertianum Timb.-Lagr. & Loret., H.
laschii Zahn, H. leptoclados Peter, H. leptodon Sell & D. Tenn., H. leucense F.O.
Wolf, H. macrocarpum Pugsley, H. murorumL., H. pilosellaL.,, H.
piloselliflorum Négeli & Peter, H. pilosellinum F.W. Schultz, H. piloselloides Vill., H.
stoloniflorum Waldst. & Kit., H. tenuifrons Sell & C. West, H. umbellatum L., H.
veresczaginii Schischk. & Serg., H. zizianum Tausch, Pilosella echioides F.W. Schultz
& Sch. Bip., P. officinarum F.W. Schultz & Sch. Bip., Lactuca sibirica (L.) Benth. ex
Maxim., Scariola orientalis (Boiss.) Sojak, Lapsana communis L., Taraxacum
andersonii G.E.  Haglund, T.  bessarabicum (Hornem.)  Hand.-Mazz., T.
brachyglossum Dahlst., T. ceratophorum (Ledeb.) DC., T. cognatum Kirschner &
Stépanek, T. formosanum Kitam., T. hepaticolor Soest, T. hollandicum Soest, T.
hygrophilum Soest, T. hyparcticum Dahlst., T. korjakorum Kharkev. & Tzvelev, T.
lacistophyllum (Dahlst.) Raunk., T. macilentum Dahlst., T. magellanicum Sch. Bip., T.
officinale F.H. Wigg., T. sublaeticolor Dahlst., T. taeniatum Hagl. ex Holmgren, T.
zhukovae Tzvelev, Crepis biennis L., C. capillaris (L.) Wallr., C. chrysantha (Ledeb.)
Turcz., C. conyzifolia (Gouan) A. Kern., C. hokkaidoensis Babc., C. sancta (L.)
Babc.’dir (Sharma, 1970; Krogulevich, 1971; Ehrendorfer, 1973; Damboldt ve Matthas,
1975; Doll, 1975; Borgen, 1975; Kowal, 1975; Ownbey ve ark., 1975 [1976]; Del Amo
Rodriguez ve Gomez-pompa, 1976; Masumori ve Abe, 1976; Krogulevich, 1976;
Sullivan, 1976; Yamaguchi, 1976; De Groot, 1977; Jones, 1977; Bloom, 1977; Pinkava
ve Keil, 1977; Delcourt, 1977; Morton, 1977; 1978; McArthur ve ark., 1978; Kovanda,
1978; Nesom, 1978; Nijs Den ve ark., 1978; Humphries ve ark., 1978; Matsuda ve
Shibata, 1978; Rostovtseva, 1979a; Gremaud, 1979; Zhukova ve Petrovsky, 1980;
Brouillet, 1980; Jones, 1980; Dvorak ve ark., 1980; Lawrence, 1980; Dawe ve Murray,
1981; Cesca ve Palermo, 1981; Valdés-Bermejo, 1981; Georgieva, 1981; Canto, 1981;
Androshchuk, 1981; Kuzmanov ve ark., 1981; McArthur ve ark., 1981; Nazeer, 1981;
Dey, 1981; Ward, 1981; Dawe ve Murray, 1981b; Magulaev, 1982; Watanabe ve ark.,
1982; Srivastava, 1982; Tominaga, 1982; Van Loon ve Setten, 1982; Chojnacki ve ark.,
1982; Melville ve Morton, 1982; Den Nijs ve ark., 1982; Zhukova, 1982; Semple, 1983;
Valdés-Bermejo ve Mata, 1983; Georgiadis, 1983; Krasnikova ve ark., 1983;1984; Kaul
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ve ark., 1984; Talavera ve ark., 1984; Nishikawa, 1984; Tzvelev ve Yurtzev, 1984;
Jansen ve ark., 1984; Rostovtseva, 1984; Beuzenberg ve Hair, 1984; Nirmala ve Rao,
1984; Krogulevich, 1984; Nazarova, 1984;1991; Semple ve ark., 1984;1985; 1987,
1989; 1993; 2001; Jalas ve Pellinen, 1985; Rousi ve ark.,1985; Bakshi, 1985; Hiremath
ve Chennaveeraiah, 1985; Bain, 1985; Nazeer ve Khoshoo, 1985; Bayer, 1984; 1989;
Chinnappa, 1986; Urbanska, 1986; Bayer ve Crawford, 1986; Kirschner ve Stepanek,
1986; Semple ve Chmielewski, 1987; Chacén Aumente, 1987; Gadella, 1987,
Taniguchi, 1987; Baltisberger ve Lippert, 1987; Bayer ve Stebbins, 1987; Ouyahya ve
Viano, 1988; Lippert ve Heubl, 1988;1989; Gill ve Omoigui, 1988; Lavrenko ve ark.,
1988; Natarajan, 1988; Zakirova ve Nafanailova, 1988; Gupta ve Gill, 1989; Kamiaka
ve Yonezawa, 1989; Astanova, 1989; Ge ve ark.,1989; Gupta ve ark., 1989; Barkalov
ve ark., 1989; Dabrowska, 1989; Gilmer ve Kadereit, 1989; Barkalov ve ark., 1989;
Kumar ve ark., 1990; Roseman, 1990; Chmielewski ve Chinnappa,1988; 1990;
Lavrenko ve ark., 1991; Kuzmanov ve ark., 1991; Xu ve ark., 1992; Stepanov, 1992;
Gadella, 1991;1992; Beck ve ark., 1992; Montes ve ark., 1993; Singh, 1993; Huber,
1993; Vincent ve Jones, 1993; Jackson ve Hauber, 1994; Ge ve ark., 1994;
Chmielewski, 1986;1994; Ito ve ark., 1994; Thomas ve ark., 1994; Hellwig, 1994;
Vallés ve Torrell, 1995; Jose ve Mathew, 1995; Stepanov ve Muratova, 1995; Spooner
ve ark.,1995; Noyes ve ark., 1995; Pogan ve Wcislo, 1995; Dimitrova, 1996; Sharkova,
1996; De Jong ve Nesom 1996; Zhai ve ark., 1996;1997; Stace ve ark., 1997; Ferchichi,
1997; Schuhwerk ve Lippert, 1997; Albers ve Probsting, 1998; Verma ve Vijayavalli,
1998; Soejima ve Peng, 1998; Soejima ve Peng, 1998; Oberprieler, 1998; Efimov,
1998; Probatova, 1998; Samatadze, 1998;2001; Mariano ve ark., 1999; Krahulcova ve
Krahulec, 1999; McArthur ve Sanderson, 1999; Lovkvist ve Hultgard, 1999; Chapman
ve Lambie, 1999; Malallah ve Brown, 1999 ; Dmitrieva, 2000; Vall¢s, 2001; Malallah
ve ark., 2001; Montserrat ve ark., 2001; Mréaz, 2001; Schuhwerk ve Lippert, 1997;
1998; 2002; Peruzzi ve Cesca 1997; 2002; Rotreklova ve ark., 2002; Kreitschitz ve
Vallés, 2003; Krasnikov ve ark., 2003; Kashin ve 2003; Chen ve ark., 2003; Lafuma ve
ark., 2003; Kreitschitz ve Vallés, 2003; Korobkov, 2003; Lopez ve ark., 2003;
Probatova, 2004; Krahulec, 2004; Tamanyan, 2004; Verduijn, 2004; Inceer, 2004;
Nazarova, 2004; Chrtek, 2004; Krahulec, 2004; Rotreklova, 2004; 2005;
Gemeinholzeri, 2005; Garcia ve ark., 2005; Peruzzi ve ark., 2005; Valles, 2005;
Mandakova, 2006; Baltisberger, 2006; Garcia, 2006; Gagnidze, 2006; Bancheva ve
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Greilhuber, 2006; Lippert, 2006). Tez kapsaminda ¢alisilan Scorzonera taksonlarinda
ise bir taksona ait birden fazla kromozom sayisina rastlanmamustir.

Asteraceae familyasinda yer alan bazi cinslerde 1’den 9’ a kadar degisebilen
sayilarda B kromozomlariin gozlendigi ifade edilmektedir. B kromozomuna sahip olan
cinsler; Inula L., Carpesium L., Antennaria Gaertn., Helichrysum Mill., Gnaphalium L.,
Solidago L., Aster L., Erigeron L., Senecio L., Eupatorium L., Anthemis L., Achillea L.,
Chrysanthemum L., Leucanthemum Mill., Tanacetum L., Matricaria L., Artemisia L.,
Cousinia Cass., Arctium L., Cirsium Mill., Carduus L., Serratula L., Mantisalca Cass.,
Oligochaeta (DC.) K. Koch, Centaurea L., Carthamus L., Carlina L., Echinops Cass.,
Cichorium L., Tragopogon L., Hypochoeris L., Picris L., Hedypnois Mill., Sonchus L.,
Hieracium L., Lactuca L., Taraxacum Zinn, Crepis L.’ dir (Masumor1 ve ark.,1973;
Javorcikova ve Murin, 1974; Marchi ve llluminati, 1974; de Namur, 1975; Damboldt ve
Matthas, 1975; Phitos ve Damboldt, 1976; Nazarova, 1976; 1980; 1981; 1988;
Matthas, 1976; Dmitrieva ve ark., 1977; Morton, 1977; 1981; Murin, 1978; Monti ve
ark., 1978; Nazarova, 1978; 1991; Kapoor, 1978; Capineri ve Marchi, 1978;
Humphries ve ark., 1978; Siljak-yakovlev ve Cartier, 1979; Rostovtseva, 1979a ;
Madhusoodanan ve Arora, 1980; Afzal-rafii, 1980; Jones, 1980; Ingram ve ark.,1980;
Cardona ve Contandriopoulos, 1980; Gupta ve Gill, 1981; Blanca Lopez, 1980a ; 1981;
Moore, 1981; Canto, 1981; Probatova ve Rudyka, 1981; Strid ve Franzen, 1981; Papes
ve Radic, 1982; Siljak-yakovlev, 1982; Bakshi, 1982; Papes ve Radic, 1982;
Georgiadis, 1983; Blanca, 1983; Jones ve Smogor, 1983; Allred ve Gould, 1983;
Semple ve ark., 1984; Bayer, 1984; Liu ve Yan, 1984; Krogulevich, 1984; Bakshi ve
Kichloo, 1985; Dmitrieva ve Parfenov, 1985; 1987; Kluska, 1986; Peng ve ark., 1986;
Chinnappa, 1986; Waisman ve ark., 1986; Bernardello, 1986; Ghaffari, 1987; Kapoor
ve ark., 1987; Cueto Romero ve Lopez, 1987; Razaq ve ark., 1988; Parfenov ve
Dmitrieva, 1988; Lippert ve Heubl, 1988; Pulkina, 1988; Lavrenko ve ark., 1988; 1990;
1992; Baltisberger, 1988; Rudyka, 1988; Gupta ve ark., 1989; Dabrowska, 1989;
Maluszynska ve Schweizer, 1989; Nishikawa, 1989; Phitos ve ark., 1989; Li ve Ge,
1989; Parker ve ark., 1989; Legault ve Brouillet, 1989; Krasnikov, 1990; Baltisberger,
1990; Vogt, 1991; 2000; Dimitrova ve Greilhuber, 2000; 2001; Lavrenko ve Serditov,
1991; Georgiou, 1991; Cho, 1991; Javikova-Jarolimova, 1992; Endo ve ark., 1992;
Krihenbiihl ve Kiipfer, 1992; Saukel ve Lianger, 1992; Endo ve Inada, 1992; Khatoon
ve Ali, 1993; Oberprieler ve Vogt, 1993; Hellwig ve ark., 1994; Constantinidis ve
Kamari, 1995; Plante, 1995; Wulff ve ark., 1996; Favarger, 1997; Constantinidis ve
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ark., 1997; Schuhwerk ve Lippert, 1998; Dimitrova, 1998; Oberprieler, 1998; Ghaffari,
1998; Albers ve Probsting, 1998; Garcia-Jacas ve ark., 1998; Oberprieler ve Vogt,
1999; Lovkvist ve Hultgard, 1999; Djavadi ve Ghaffari 1999; Dmitrieva, 2000;
Vilatersana ve ark., 2000; Ochsmann, 2000; Vallés ve ark., 2001; Danihelka ve
Rotreklova, 2001; Torrell ve ark., 2001; 2003; Lopez ve ark., 2002; Niketic, 2003;
Nazarova, 2004; Siljak-Yakovlev, 2005; Soejima ve ark., 2005; Lopez, 2005; Sahin,
2006; Lippert, 2006). Asteraceac familyas: igerisinde Erigeron annuus (L.) Pers.
taksonu en fazla B kromozomuna sahip olup, somatik kromozom sayis1 2n= 18+0-9B
seklinde ifade edilmistir. Scorzonera taksonlari igerisinde ise B kromozomuna sahip
olan taksonlar; S. cretica Willd., S. latifolia DC., S. pseudolanata Grossh. ve S.
pseudodivaricata Lipsch.” dir (Nazarova, 1975; 1997; 1990; Humphries ve ark., 1978;
Montmollin, 1986). Bitkiler aleminde yer alan familyalarda da gesitli taksonlarda gok
farkl1 sayilarda B kromozomu bulunmaktadir. Ornegin; Liliceae familyasindan Allium
schoenoprasum L.” da 1’ den 18° e kadar degisen sayillarda B kromozomunun
bulundugu belirtilmistir (Bougourd ve Parker, 1975). Gramineae familyasina ait bir
bitki olan Festuca pratensis Huds. tiiriiniin bir melezinde de 19 B kromozomuna sahip
oldugu belirtilmektedir (Mathew ve Brighton, 1977). Sitolojik calismalarimizdan elde
ettigimiz sonuglara gore ise tez kapsami icerisinde yer alan Scorzonera taksonlarindan
B kromozomu olan taksonlara rastlanmamistir. B kromozomlari, bireyin esas genomunu
olusturan A kromozomlarma ilave olarak bulunabilen ekstra kromozomlardir. B
kromozomlarinin morfolojileri A kromozomlarindan farkhidir.  Genellikle A
kromozomlarindan kiigiiktlirler fakat A kromozomlarindan biiylik de olabilmektedirler.
B kromozomlarinin kékeni tam olarak bilinmemektedir. El¢i (1994)° ye gore bitkilerde
B kromozomu bulundugunda dollenmede azalma, irilikte azalma, bireyde kiigiilme,
kusurlu tohum olusumu, endospermin bozulmasi ve bazen de zayif bir endospermin
gelismesi, hiicrede ve ¢ekirdekte biiyiime, polen biiylikliigliniin degisiklik gdstermesi ve
steril polen oraninda artis olmaktadir. Ayrica sayilari ¢ok arttiginda gelismeye ve
verimlilige ters yonde etkilidir denilmektedir.

Asteraceae familyas: igerisinde yer alan cinslerden biri olan Catananche L.
cinsinin kromozom sayisinin 2n= 18 oldugu belirtilmistir (Galland, 1988; Lack ve ark.,
1980). Scorzonera cinsi Catananche’ye yakin bir cinstir. Yakin olmasina ragmen
calismamizda yer alan Scorzonera cinsi taksonlar1 arasinda diploid kromozom sayisi
2n= 18 bulunmamaktadir. Bu nedenledir ki kromozom sayis1 bakimindan bu iki cins

benzerlik gostermemektedir.
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Scorzonera cinsine yakin olan diger bir cins olan Cichorium L.’dur. Bu cinsin
somatik kromozom sayisinin yapilan g¢alismalarda 2n= 16 ve 18 arasinda degisim
gosterdigi belirtilmistir (Javorcikova ve Murin, 1974; Harriman, 1981; Dmitrieva, 1987;
Kamel, 2004; Nazarova, 2004; Pacheco, 2004). Yakin olmasina ragmen ¢alismamizda
yer alan Scorzonera cinsine ait taksonlarda bu kromozom sayilar1 gozlenmemistir.

Asteraceae familyasinda yer alan bazi Tolpis Adans. tiirlerindeki (T. barbata
(L.) Gaertn., T. nemoralis Font Quer, T. staticifolia Sch. Bip., T. umbellata Bertol., T.
webbii Sch. Bip. ) sitolojik ¢alismalar sonucunda diploid kromozom sayisinin 2n= 18 ve
36 oldugu tespit edilmistir (Talavera, 1981; Huber ve Luque ve Lifante, 1991;
Baltisberger, 1992; Suda ve ark., 2003; Gemeinholzer, 2005). Tez kapsami igerisinde
yer alan taksonlarin kromozom sayilar literatiirde belirtilen sayilar ile 6rtlismemektedir.

Scorzonera’ya yakin olan Koelpinia Adans. cinsinde yapilan sitolojik
incelemelerde tiirlerin kromozom sayilarinin 2n= 12, 14, 36, 40, 42, 54, 56 arasinda
degisim gosterdigi belirtilmistir (Nazarova, 1981; Diaz de la Guardia, 1995; Malallah ve
Brown, 1999; Gemeinholzer, 2005). Calismamizda bu cinsin bazi tiirleri ile (K.
linearis Pall., K. macrantha C. Winkl., K. tenuissima Pavl. & Lipsch.) Scorzonera
taksonunun 2n= 12 ve 14 kromozom sayisina sahip olan taksonlari arasinda uyum
goriilmektedir.

Hyoseris L. ile ilgili kromozom sayisi {izerine daha once yapilmis galigmalara
gore cinsin sahip oldugu kromozom sayisinin 2n= 16 oldugu belirtilmstir (Nazarova,
1981; Kamel, 2004; Gemeinholzer, 2005). Ancak bu kromozom sayisi ¢alismamizda
tespit edilememistir.

Tragopogon L. (Asteraceae) cinsi iizerinde yapilan sitogenetik incelemede bu
cinsin 2n= 12, 24 ve 36 kromozoma sahip oldugu ve ayrica bu cinsin 1 tane de B
kromozomuna sahip oldugu belirtilmistir (Brullo ve Pavone, 1977; Nazarova,1978;
1990; 1991; 2004; Oberprieler ve Vogt, 1993; Pavlova, 2003; Pacheco, 2004,
Gemeinholzer, 2005). Bu cinse yakin olan Scorzonera’ya ait taksonlarla ilgili sonuglari
degerlendirdigimizde cinsler arasinda benzerliklerin ve farkliliklarin  oldugu
goriilmektedir. Taksonlarin  diploid kromozom sayilarindaki farkliliklart ile
poliploidinin olmast bu iki cins arasindaki benzerligi géstermektedir.

Geropogon L. cinsindeki sitolojik bir ¢alismada ise cinse ait farkli taksonlarda
somatik kromozom sayilar1 2n= 12 ve 14 olarak tespit edilmistir (Wilson, 1982; Diaz de
la Guardia ve Blanca, 1988; Oberprieler ve Vogt, 1993). Calismamizda yer alan

Scorzonera cinsine ait taksonlarda kromozom sayist Geropogon cinsinde oldugu
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gibidir. Sistematik yakinlik gosteren bu iki cins aym1 zamanda kromozom sayisi
acisindan da birbirlerine yakindir.

Hypochoeris L. cinsinin somatik kromozom sayilarinin 2n=8, 10, 11, 12, 14, 15,
16 ve 20 seklinde oldugu ve ayni zamanda da iki tane B kromozomuna sahip tiiriiniin
(H. maculata L.) oldugu belirtilmistir (Olsen, 1980; Moore, 1981; Strid, 1983; Dobea
ve ark., 1997). Calismamizda yer alan taksonlarda bu cins ile ortiisen kromozom sayilari
12 ve 14°dir.

Leontodon L. cinsinin somatik kromozom sayisinin 2n= 8, 10, 12, 14, 15, 21 ve
22 gibi farkli sayillarda oldugu belirtilmisti. Bu cinste B kromozomlarina
rastlanmamasi, 2n= 12 ve 14 kromozoma sahip tiirlerinin (L. asperrimus Boiss. ex Ball,
L. atlanticus Widder, L. autumnalis L., L. boryi Boiss. ex DC., L. danubialis L., L.
helviticus Mérat, L. hispidus L., L. taraxacoides (Vill.) Mérat) var olmas1 bakimindan
calismamiz uyumluluk gostermektedir (Morton, 1977; Stephanik ve ark., 1991;
Rudenko, 1992; Izuzquiza, 1998; Shatalova, 2000; Nazarova, 2004; Lippert, 2006).

Picris L. cinsinin bir tane B kromozomuna sahip olan tiirlerinin (P.
hieracioides L. ve P. saharae ((Coss. & Kralik) Hochr.,) yani sira 2n=9, 10, 11, 20 ve
30 kromozom sayisina sahip olan tiirlerinin de (P. damascena Boiss. & Gaill., P.
babylonica Hand.-Mazz., P. hispanica P.D. Sell ve P. japonica Thunb.) bulundugu
tespit edilmistir (Oberprieler ve Vogt, 1993; Malallah ve Brown, 1999; Malallah ve
ark., 2001; Volkova ve ark., 2003; Nazarova, 2004; Probatova, 2005). Picris cinsinde
gozlenen bu sitolojik sonuglar calismamizda gozlenmemistir. Bu iki cins birbirlerine

yakin olmasina ragmen sitolojik olarak paralellik gdstermemektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Scorzonera cinsi iilkemizde Podospermum, Pseudopodspermum ve Scorzonera
seklinde ti¢ altcins ile temsil edilmektedir. Scorzonera cinsinin tilkemizde 49 tanesi tiir
(29 endemik) diizeyinde olmak iizere 56 taksonu bulunmaktadir. Bu calismada,
Scorzonera cinsine ait 33 taksonun somatik kromozom sayis1 Goriintii Analiz Sistemi
ile belirlenmistir. Kromozom sayilar1 12, 14, 24 ve 28 arasinda degismektedir. Bu tez
calismasinda, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Scorzonera cinsine ait 33 taksonun
akenleri 2005-2011 yillar1 arasinda toplanmistir. Ezme-yayma preparasyon teknigi ile
kromozomlar elde edilmistir. Calisilan taksonlar; S. acuminata, S. ahmet-duranii, S.
amasiana, S. armeniaca, S. aucherana, S. boissieri, S. cana var. alpina, S. cana var.
cana, S. cana var. radicosa, S. cinerea, S. davisii, S. dzhawakhetica, S. hieraciifolia, S.
inaequiscapa, S. karabelensis, S. laciniata calcitrapifolia, S. lasiocarpa, S. latifolia var.
latifolia, S. longiana, S. mollis subsp. szowitzii, S. pisidica, S. pygmaea, S. rigida, S.
sandrasica, S. seidlitzii, S. semicana, S. sericea, S. suberosa subsp. cariensis, S.
sublanata, S. tuzgoluensis, S. ulrichii, S. violacea, S. zorkunensis’ dir. Bu g¢alisma ile

Scorzonera cinsinin revizyonuna katkida bulunulmustur.
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5.2 Oneriler

Asteraceae familyasinda yer alan Scorzonera taksonlari ile ilgili yapilan
calismalar Cizelge 5.2.” de verilmistir.

Bu c¢alisma ile Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Asteraceae familyasi
icerisinde yer alan Scorzonera cinsine ait 33 takson sitogenetik yonden kiyaslamali
olarak incelenmistir. Bu tez caligmasi ile Scorzonera cinsinin genetik problemlerini
¢ozmek zordur. Ancak bu calisma bundan sonra yapilacak calismalar igin temel
olusturabilir. Tez kapsami igerisinde taksonlarin sadece somatik kromozom sayilari
belirlenmis olup, bundan sonra yapilabilecek g¢alismalar bu taksonlarin kromozom
morfolojilerine yonelik olmalidir. Sitolojik caligmalara ilave olarak morfolojik ve
anatomik, palinolojik ve molekiiler calismalar da cinsin sistematik problemlerinin
¢oziilmesine katkida bulunabilir. Bitki sitogenetigi calismalarinin en temel amaclar
arasinda revizyonu yapilacak bitkilere karyolojik acidan destek saglamaktir. Ozellikle
cok varyasyonlu bitkilerde bu tarz gereksinimler 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmanin
devaminda yapilabilecek karyotip calismasi, cinsin revizyonuna biiyikk katki
saglayacaktir. Asteraceae familyasinda yer alan Scorzonera taksonlar ile ilgili yapilan
calismalar Cizelge 5.2.” de verilmistir. Diinyada 160 takson ile temsil edilen Scorzonera
cinsine ait ¢izelgede yer alan ve tez kapsami igerisinde yer alan sitolojik yonden
caligilan takson sayist toplam 85’ tir. Bu nedenle cins {iizerinde karyolojik ac¢idan
calisilmas1 gereken 75 takson bulunmaktadir. Cizelgede ve bu ¢alismada yer alan
sonuclar ileride bu cinsin farkli taksonlar iizerinde yapilabilecek sitolojik calismalara

ornek olacak niteliktedir.

Cizelge 5.2. Scorzonera cinsine ait taksonlardaki karyolojik ¢aligmalar

Takson Adi Kromozom Referanslar ve Yillari
Sayisi (2n)

S. albicans Coss. 12 Diaz de la Guardia ve Blanca, 1987
S. albicaulis Bunge 14 Sokolovskaya ve ark., 1985
S. albicaulis Bunge 14 Yan ve ark., 2000
S. albicaulis Bunge 14 Probatova, 2004
S. albicaulis Bunge 14 Shatokhina, 2006
S. alexandrina Boiss. 28 Brullo ve ark., 1990
S. angustifolia L. 14 Diaz de la Guardia ve Blanca, 1987
S. aragatzi Kuth. 14 Nazarova, 1997
S. aragatzi Kuth. 14 Nazarova, 2004
S. aristata Ramond ex DC. 14 Diaz de la Guardia ve Blanca, 1987
S. armeniaca (Boiss. & A. Huet) Boiss. 14 Nazarova, 1997
S. armeniaca (Boiss. & A. Huet) Boiss. 14 Safavi, 1999




S. austriaca Willd. 14 Stepanov, 1992

S. austriaca Willd. 14 Idei ve ark., 1996

S. bicolor Freyn & Sint. 14, 28 Nazarova, 1980

S. bicolor Freyn & Sint. 14, 28 Nazarova, 1997

S. bicolor Freyn & Sint. 14 Nazarova, 1975

S. bicolor Freyn & Sint. 28 Nazarova, 2004

S. biebersteinii Lipsch. 12 Nazarova, 1984

S. calcitrapifolia Vahl 14 Nazarova, 1980

S. calcitrapifolia Vahl 14 Nazarova, 1975

S. calyculata Boiss. 28 Safavi, 1999

S. cana O. Hoffm. 14 Vitek ve ark., 1992

S. cana O. Hoffm. 14 Dobea ve ark., 1997

S. cana O. Hoffm. 14 Dimitrova, 1999

S. cana O. Hoffm. 28 Papanicolaou, 1984

S. cretica Willd. 12 Tzanoudakis, 1986

S. cretica Willd. 12+1B Montmollin, 1986

S. crispatula Boiss. 14 Luque ve ark., 1991

S. crocifolia Sibth. & Sm. 14 Constantinidis ve ark., 1997
S. divaricata Turcz. 14 Khatoon ve Ali, 1988

S. doriae Degen & Bald. 12 Constantinidis ve ark., 2002
S. dzhawakhetica Sosn. ex Grossh. 14 Gagnidze ve Gviniashvili, 1997
S. dzhawakhetica Sosn. ex Grossh. 14 Gadnidze ve ark., 1998

S. eriosperma M. Bieb. 14 Gadnidze ve ark., 1998

S. gorovanica Nazarova 14 Nazarova, 1988

S. gorovanica Nazarova 14 Nazarova, 1997

S. hirsuta L. 12 Colombo ve Trapani, 1990
S. hispanica L. 14, 28 Diaz de la Guardia ve Blanca 1987
S. hispanica L. 14 Strid ve Franzen, 1981

S. hispanica L. 14 Vachova, 1978

S. hispanica L. 14 Castroviejo ve ark., 2003

S. hissarica H.J.P. Winkl. 14 Nazarova, 1980

S.humilis L. 14 Dmitrieva, 1987

S. humilis L. 14 Parfenov ve ark., 1988

S. humilis L 14 Javukova-Jarolimova, 1992
S. iliensis Krasch. 14 Nazarova, 1990

S. jacquiniana var. subintegra Boiss. 14 Vogt ve Aparicio, 1999

S. koelpinioides Rech. 14 Razaq ve ark., 1994

S. laciniata L. 14 Vogt ve Oberprieler, 1994
S. laciniata L. 14 Vogt ve Aparicio, 1999

S. laciniata L. 14 Safavi, 1999

S. latifolia DC. 12 Safavi, 1999

S. latifolia DC. 12 Nazarova, 1980

S. latifolia DC. 12+2B Nazarova, 1975

S. latifolia DC. 12+2B Nazarova, 1997

S. leptophylla (DC.) Krasch. & Lipsch. 14 Nazarova, 1980

S. luristanica Rech. 12 Safavi, 1999

S. meyeri (K. Koch) Lipsch. 14 Nazarova, 1980

S. meyeri (K. Koch) Lipsch. 14 Nazarova, 1975

S.mollis M. Bieb. 14 Rostovtseva, 1983

S. mollis M. Bieb. 14 Kuzmanov ve ark., 1981a
S. mollis M. Bieb. 12 Sopova ve Sekovski, 1981
S. papposa DC. 14 Safavi, 1999

S. papposa DC. 14 Nazarova, 1997

S. paradoxa Fisch. & C.A. Mey. 14 Safavi, 1999

S. paradoxa Fisch. & C.A. Mey. 14 Khatoon ve Ali, 1993

S. parviflora Jacq. 14 Krasnikov ve Lomonosova, 1990
S. parviflora Jacq. 14 Nazarova, 1997
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S. parviflora Jacq. 14 Nazarova, 1984

S. phaeopappa (Boiss.) Boiss. 14 Safavi, 1999

S. pseudodivaricata Lipsch. 12+B Humphries ve ark., 1978

S. pseudolanata Grossh. 12+0-1B | Nazarova, 1990

S. pseudolanata Grossh. 12+0-1B | Nazarova, 1997

S. purpurea L. 14 Dobea ve ark., 1996

S. purpurea L. 14 Dvorak ve Dadakova, 1977c
S. pusilla Pall. 28 Safavi, 1999

S. radiata Fisch. 14 Rostovtseva, 1983

S. radiata Fisch. 14 Probatova ve ark. 1991

S. radiata Fisch. 14 Shatokhina, 2006

S. ramosissima DC. 12 Safavi, 1999

S. reverchonii Deb. ex Herv. 14 Diaz de la Guardia ve Blanca, 1987
S. rigida Auch. ex DC. 12 Nazarova, 1980

S. rigida Auch. ex DC. 12 Nazarova, 2004

S. rosea Waldst. & Kit. 14 Pashuk, 1987

S. rosea Waldst. & Kit. 14 Kuzmanova ve Georgieva, 1980
S. ruprechtiana Lipsch. & Krasch. 14 Lavrenko ve Serditov, 1987
S. ruprechtiana Lipsch. & Krasch. 14 Vernigor, 1977

S. safievii Grossh. 12 Nazarova, 1997

S. safievii Grossh. 12 Nazarova, 2004

S. seidlitzii Boiss. 12 Nazarova, 1997

S. seidlitzii Boiss. 12 Nazarova, 2004

S. semicana DC. 28 Nazarova, 1997

S. semicana DC. 28 Nazarova, 2004

S. serpentinica Rech. f. 14 Constantinidis ve ark., 1997
S. serrulata Viv. 14 Brullo ve ark., 1990

S. songarica (Kar. & Kir.) Lipsch. & 14 Nazarova, 1990

Vassilcz.

S. songorica Lipsch. 12 Safavi, 1999

S. suberosa K. Koch 14 Nazarova, 1980

S. suberosa K. Koch 14 Nazarova, 1997

S. taurica M. Bieb. 14 Gemeinholzer, 2005

S. tortuosissima Boiss. 28 Razaq ve ark., 1994

S. tortuosissima Boiss. 42 Khatoon ve Ali, 1993

S. turcomanica Kraschen. & Lipsch. 14 Rostovtseva, 1983

S. turkeviczii Krasch. & Lipsch. 14 Nazarova, 1997

S. turkeviczii Krasch. & Lipsch. 14, 28 Nazarova, 1980
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Takson Ad1 Kromozom Referanslar ve Yillari
Sayis1(2n)

Helianthus annuus L. 34 Jose ve Mathew, 1995

Helianthus grosseserratus M. Martens 34 Mohan ve Seetharam, 2005

Helianthus argophyllus Torr. & A. Gray 34 Mohan ve Seetharam, 2005

Helianthus ciliaris DC. 31,34,51 Jackson ve Hauber, 1994

Helianthus decapetalus L. 102 Sveshnikova, 1988

Helianthus decapetalus L. 68 Mohan ve Seetharam, 2005

Helianthus mollis Lam. 30 Kulshreshtha ve Gupta, 1981

Helianthus rigidus (Cass.) Desf. 68 Love A. ve Love D., 1982

Helianthus rigidus (Cass.) Desf. 102 Uhrikova ve Plocek, 1978

Helianthus schweinitzii Torr. & A. Gray 68 Matthews ve ark.,1997

Helianthus strumosus L. 68 Mohan ve Seetharam, 2005

Helianthus tuberosus L. 102 Mohan ve Seetharam, 2005

Helianthus verticillatus Small 34 Matthews ve ark., 2002

Sigesbeckia glabrescens Makino 30 Rudyka,1995

Sigesbeckia orientalis L. 30 Nirmala ve Rao, 1990

Sigesbeckia pubescens (Makino) Makino 30 Probatova ve Sokolovskaya, 1990

Sigesbeckia orientalis L. 30, 60 Jose ve Mathew, 1995

Eclipta alba (L.) Hassk 20, 22 Kumar ve ark., 1990

Eclipta alba (L.) Hassk. 22 Mohamed, M. K., 1997

Eclipta alba (L.) Hassk. 18, 22 Singh, 1993

Eclipta prostrata (L.) L. 36 Renard ve ark., 1983

Eclipta prostrata (L.) L. 22 Xie ve Zheng, 2003

Bidens aurea (Aiton) Sherff 60, 66-68 Montes ve ark., 1993

Bidens bigelovii A. Gray 48 Lockwood ve Forstner, 1991

Bidens bipinnata L. 72 Banerjee, 1971

Bidens bipinnata L. 22 Keil ve ark., 1988

Bidens bipinnata L. 72 Plante, 2000

Bidens biternata (Lour.) Merr. & Sherff 48 Sharma, 1988

Bidens boquetiensis Roseman 36, 48, 72 Roseman, 1990

Bidens camporum Mesfin 32 Mesfin, 1984

Bidens carpodonta Sherff 24 Hart, 1979

Bidens cernua L. 48 Plante, 2000

Bidens cernua L. 48 Shatalova, 2000

Bidens chiapensis Brandegee 46 Robinson ve ark.,1981

Bidens comosa (A. Gray) Wiegand 48 Plante, 1995

Bidens discoidea (Torr. & A. Gray) Britton 24 Roberts, 1983

Bidens exigua Sherff 24 Waisman ve ark.,1986

Bidens ferulaefolia DC. 20 Hart, 1979

Bidens frondosa L. 48 Plante, 2000

Bidens ghedoensis Mesfin 34 Tadesse ve Hedberg, 1986

Bidens goiana B.L. Turner 44 Turner ve ark., 1979

Bidens heterodoxa (Fernald) Fernald & H. St. John 48 Plante, 1995

Bidens heterodoxa (Fernald) Fernald & H. St. John 48 Plante, 1995

Bidens hildebrandtii O. Hoffm. 72 Tadesse ve Hedberg, 1986

Bidens hyperborea Greene 24 Plante, 2000

Bidens hyperborea Greene 36 Love A. ve Love D., 1980b

Bidens humilis Kunth 24 Strother, 1976a

Bidens izabalensis Roseman 36 Roseman, 1990

Bidens minor Vorosch. 48,72 Stepanov, 1992
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Bidens negriana Cufod. 36 Tadesse ve Hedberg, 1986
Bidens parviflora Willd. 24, 36, 72, 84, Ge ve ark., 1994

96
Bidens parviflora Willd. 48 Probatova, 2000
Bidens pilosa L. 24, 96 Gill ve Omoigui, 1988
Bidens pilosa L. 72 Plante, 2000
Bidens pilosa L. 36,72 Sharma, 1970
Bidens pilosa L. 48,70, 72 Mariano ve ark., 1999
Bidens pilosa L. 72 Grombone-Guaratini, 2006
Bidens radiata Thuill. 48 Plante, 2000
Bidens riparia Kunth 78 Jones ve ark., 1982
Bidens setigera (Sch. Bip.) Sherff 32 Tadesse ve Hedberg, 1986
Bidens subalternans DC. 48 Grombone-Guaratini, 2006
Bidens taquetii Levl. & Vaniot 80 Probatova, 2003
Bidens tripartita L. 48 Probatova, 2006
Bidens triplinervia Kunth 24 Jose ve Mathew, 1995
Bidens vulgata Greene 48 Plante, 2000
Bidens zavattarii Cufod. 32 Tadesse ve Hedberg, 1986
Ambrosia artemisiifolia L. 36 Zu ve Sha, 1999
Ambrosia artemisiifolia L. 36 Probatova ve ark., 1998
Ambrosia confertiflora DC. 72 Keil, 1979
Ambrosia coronopifolia Torr. & A. Gray 72 Love A. ve Love D., 1982
Ambrosia cumanensis Kunth 27, 36 Del Amo Rodriguez ve Gomez-

pompa, 1976

Ambrosia peruviana Willd. 36 Spooner ve ark., 1995
Ambrosia psilostachya DC. 18, 27, 36, 45, Del Amo Rodriguez ve Gomez-

54, 63, 72 pompa, 1976
Ambrosia psilostachya DC. 108 Keil ve Stuessy, 1975
Ambrosia tenuifolia Spreng. 108 Turner ve ark., 1979
Ambrosia trifida L. 24 Zu ve Sha, 1999
Ambrosia trifida L. 24 Hill, 1995
Xanthium albinum H. Scholz 36 Probatovave ark., 1996
Xanthium mongolicum Kitag. 36 Yang ve ark., 1995
Xanthium spinosum L. 36 Krasnikov ve ark., 2003
Xanthium strumarium L. 36 Jose ve Mathew, 1995
Xanthium strumarium L. 34 Mohamed, 1997
Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. 20 Dobea ve Morawetz, 1997
Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. 20 Kuzmanov ve ark., 1986
Asteriscus aquaticus Less. 14 Ruiz de Clavijo, 1993
Asteriscus aquaticus Less. 14 Kuzmanov ve Georgieva, 1983
Asteriscus daltonii Walp. 14,18 Borgen, 1975
Asteriscus hierochunticus (Michon) Wiklund 10 Wiklund, 1985
Asteriscus maritimus Less. 12 Wiklund, 1985
Asteriscus spinosus Sch. Bip. 10 Mohamed, 1997
Pallenis hierochuntica Greuter 12 Malallah ve ark., 2001
Pallenis spinosa (L.) Cass. 10 Marcucci, 2005
Pallenis spinosa (L.) Cass. 10 De Montmollin, 1984
Inula aspera Poir. 16 Magulaev, 1982
Inula bifrons L. 16 Kuzmanov ve Georgieva, 1983
Inula britannica L. 16 Probatova ve Sokolovskaya, 1990
Inula britannica L. 32 Kiehn ve Dobea, 2000
Inula britannica L. 32 Krasnikov ve Lomonosova, 1990
Inula candida (L.) Cass. 16 De Montmollin, 1984
Inula cappa (Buch.-Ham. ex D. Don) DC. 40 Mehra ve Remanandan, 1975
Inula caspica Ledeb. 16 Astanova, 1984
Inula conyza DC. 32 Albers ve Probsting, 1998
Inula crithmoides L. 18 Montgomery ev ark., 1997
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Inula cuspidata (Wall. ex DC.) C.B. Clarke 20 Razaq ve ark., 1994

Inula ensifolia L. 16 Dobea ve Morawetz, 1997

Inula germanica L. 16 Albers ve Probsting, 1998

Inula grantioides Boiss. 18 Khatoon ve Ali, 1993

Inula helenium L. 20 Murin ve Svobodova, 1992

Inula hirta L. 16 Albers ve Probsting, 1998

Inula macrophylla Kar. & Kir. 20 Valles, 2005

Inula oculus-christi C.B. Clarke 16, 32 Magulaev, 1982

Inula orientalis Lam. 16 Gadnidze ve ark., 1998

Inula salicina L. 16 Lovkvist ve Hultgard, 1999

Inula salicina L. 16+0-1B Ghaffari, 1987

Inula salicina L. 16+2B Capineri ve Marchi, 1978

Inula salicina L. 18 Dobea ve Morawetz, 1997

Inula subscaposa S. Moore 20 Gill ve Omoigui, 1992

Pulicaria angustifolia DC. 14 Razaq ve ark.,1994

Pulicaria canariensis Bolle 12 Ortega, 1980

Pulicaria crispa (Forssk.) Benth. & Hook. f. ex 20 Gill ve Omoigui, 1992

Oliv. & Hiern

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. 18 Snogerup, 1995

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. 18 Albers ve Probstin, 1998
Pulicaria glaucescens (Boiss.) Jaub. & Spach 14 Khatoon ve Ali, 1993

Pulicaria incisa DC. 12 Diaz Lifante ve ark., 1992
Pulicaria odora Rchb. 18 Valdés ve ark., 1998

Pulicaria paludosa Link 18 Luque ve Lifante, 1991

Pulicaria undulata (L.) C.A. Mey. 18 Khatoon ve Ali, 1993

Pulicaria undulata Kostel. 12 Badr ve ark., 1997

Carpesium abrotanoides L. 36, 40 Nishikawa, 1984

Carpesium abrotanoides L. 40, 40+2B Cho, 1991

Carpesium abrotanoides L. 54 Xu ve ark., 1992

Carpesium cernuum L. 40 Cho, 1991

Carpesium divaricatum Siebold & Zucc. 40 Cho, 1991

Carpesium macrocephalum Franch. & Sav. 40 Cho, 1991

Carpesium triste Maxim. 40 Cho, 1991

Phagnalon barbeyanum Asch. & Schweinf, 18 Badr ve ark., 1997

Phagnalon graecum Boiss. & Heldr. 18 Slavik ve ark., 1993

Phagnalon helichrysoides (Ball) Coss. 14 Humphries ve ark., 1978
Phagnalon niveum Edgew. 18 Razaq ve ark., 1994

Phagnalon pycnophyllon Rech. f. 18 Razaq ve ark., 1994

Phagnalon saxatile Cass. 18 Luque ve Lifante, 1991
Phagnalon sordidum Rchb. 18 Diosdado ve ark., 1993
Antennaria alborosea A.E. Porsild ex Porsild 56 Chmielewski ve Chinnappa, 1990
Antennaria angustata Greene 56 Chmielewski ve Chinnappa, 1990
Antennaria aprica Greene 84 Love A. ve Love D., 1982
Antennaria aromatica Evert 28, 56 Bayer, 1984

Antennaria aromatica Evert 28, 56, 84 Bayer, 1989

Antennaria atriceps Fernald ex Raup 56 Chmielewski ve Chinnappa, 1990
Antennaria breitungii A.E. Porsild 56 Chmielewski ve Chinnappa, 1990
Antennaria cana (Fernald & Wiegand) Fernald 56 Chmielewski, 1995

Antennaria carpatica (Wahlenb.) Hook. 56 Dobea ve Morawetz, 1997
Antennaria caucasica Boriss. 18 Gvinianidze ve Avazneli, 1982
Antennaria confusa Fernald 56 Chmielewski, 1995

Antennaria corymbosa E.E. Nelson 42, 56 Bayer ve Stebbins, 1987
Antennaria densifolia A.E. Porsild 28 Chmielewski, 2006

Antennaria dioica (L.) Gaertn. 28 Baltisberger, 1990

Antennaria dioica (L.) Gaertn. 28 Stepanov, 1994

Antennaria elegans A.E. Porsild 28, 56 Chmielewski ve Chinnappa, 1990
Antennaria ellyae A.E. Porsild 28 Chmielewski ve Chinnappa, 1990
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Antennaria eucosma Fernald & Wiegand 56 Chmielewski, 1995
Antennaria friesiana (Trautv.) E. Ekman 28, 56, 70 Chmielewski ve Chinnappa, 1990
Antennaria gaspensis (Fernald) Fernald 56 Chmielewski, 1995
Antennaria howellii Greene 84 Chmielewski, 2006
Antennaria luzuloides Torr. & A. Gray 28, 28+2B Chinnappa, 1986
Antennaria marginata Greene 28,56, 84, 112, | Bayer ve Stebbins, 1987

140
Antennaria marginata Greene 112 Chmielewski ve Chinnappa, 1988
Antennaria media Greene 98, 112 Bayer ve Stebbins, 1987
Antennaria microphylla Rydb. 28, 42 Bayer ve Stebbins, 1987
Antennaria microphylla Rydb. 28, 42, 56 Chinnappa, 1986
Antennaria monocephala DC. 56, 70 Chmielewski ve Chinnappa, 1988
Antennaria neodioica Greene 56, 84, 140 Bayer ve Crawford, 1986
Antennaria neodioica Greene 84,112 Chmielewski ve Chinnappa, 1990
Antennaria parlinii Fernald 56, 70, 84 Bayer, 1984
Antennaria parvifolia Nutt. 84,112,140 Bayer ve Stebbins, 1987
Antennaria parvifolia Nutt. 84,98, 112 Chinnappa, 1986
Antennaria racemosa Hook. 28, 28+1B, Chinnappa, 1986

28+3B
Antennaria racemosa Hook. (2-4B) Taylor ve Taylor 1977
Antennaria rosea Greene 42, 56, 60, 70 Chmielewski ve Chinnappa, 1988
Antennaria rupicola Fernald 98 Love A. ve Love D., 1980b
Antennaria sedoides Greene 60 Chmielewski ve Chinnappa, 1988
Antennaria straminea Fernald 56 Chmielewski, 1995
Antennaria suffrutescens Greene 28+2B Bayer, 1984
Antennaria villifera Boriss. 28, 42 Urbanska, 1986
Antennaria virginica Stebbins 28, 56, 162 Bayer, 1984
Helichrysum albiflorum Moeser 14 Gill ve Omoigui, 1992
Helichrysum arenarium (L.) Moench 28 Lovkvist ve Hultgérd, 1999
Helichrysum armenium DC. 56 Chariat-Panahi ve ark., 1982
Helichrysum bracteatum (Vent.) Andrews 24 Chen ve ark., 2003
Helichrysum bracteatum (Vent.) Andrews 24, 26, 28, 30 Verma ve Vijayavalli, 1998
Helichrysum devium J. Y. Johnson 28 Dalgaard, 1991
Helichrysum dimorphum Cockayne 28 Dawson ve Beuzenberg, 2000
Helichrysum foetidum (L.) Moench 28 Morton, 1993
Helichrysum formosissimum Sch. Bip. 14 Hedberg | ve Hedberg O, 1977
Helichrysum guilelmii Engl. 14 Hedberg | ve Hedberg O, 1977
Helichrysum hookerianum Wight & Arn. ex DC. 28 Mathew, A. ve Mathew P. M.,

1988

Helichrysum italicum G. Don f. 28 Vogt ve Aparicio, 1999
Helichrysum mannii Hook. f. 28 Morton, 1993
Helichrysum mechowianum Klatt 14 Gill ve Omoigui, 1992
Helichrysum monogynum Burtt. & Sund 42 Febles, R. 1989.
Helichrysum scorpioides Labill. 48 Watanabe ve ark., 1999
Helichrysum sibthorpii Rouy 28+0-1B Constantinidis ve Kamari, 1995
Helichrysum stoechas (L.) Moench 18 Amore ve ark., 1999
Gnaphalium affine D. Don 14 Hong ve Zhang, 1990
Gnaphalium baicalense Kirp. & Kuprian. 56 Belaeva ve Siplivinsky, 1981
Gnaphalium beneolens Davidson 14 Keil ve Pinkava, 1976
Gnaphalium chartaceum Greenm. 28 Turner ve Zhao, 1992
Gnaphalium elegans Kunth 28 Jansen ve ark., 1984
Gnaphalium gaudichaudianum DC. 28 Hunziker ve ark., 1990
Gnaphalium hookeri Allan 56 Groves, 1977
Gnaphalium hoppeanum Koch 28, 28+B, 56 de Namur, 1975
Gnaphalium hypoleucum DC. 14 Gupta ve Gill, 1989
Gnaphalium luteoalbum L. 14 Dempsey ve ark., 1994
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Gnaphalium microcephalum Nutt. 28 Morton, 1981

Gnaphalium norvegicum Gunnerus 56 Albers ve Probsting, 1998
Gnaphalium norvegicum Gunnerus 56, 56+B de Namur, 1975
Gnaphalium pensylvanicum Willd. 28 Gupta ve Gill, 1989
Gnaphalium polycaulon Pers. 14,16 Verma ve Vijayavalli, 1998
Gnaphalium supinum L. 28 Baltisberger, 2006
Gnaphalium sylvaticum L. 56 Lovkvist ve Hultgérd, 1999
Gnaphalium uliginosum L. 14 Montgomery ve 1997
Gnaphalium uliginosum L. 14+0-1B Nishikawa, 1989
Gnaphalium viscosum Kunth 28 Chinnappa ve Chmielewski, 1987
Ifloga spicata (Forssk.) Sch. Bip. 14 Malallah ve ark., 2001
Filago lutescens Jord. 28 Luque ve Lifante, 1991
Filago minima (Sm.) Pers. 28 Sawicka, 1990

Filago pyramidata L. 28 Malallah ve ark., 2001
Filago vulgaris Lam. 28 Strid, 1980

Logfia arvensis (L.) Holub 28 Kuzmanov ve ark., 1986
Logfia arvensis (L.) Holub 28 Holub, 1982

Logfia minima (Sm.) Dumort. 28 Lovkvist ve Hultgérd, 1999
Evax candida (Torr. & A. Gray) A. Gray 14 Keil ve Pinkava, 1976
Evax multicaulis DC. 26 Pinkava ve Keil, 1977
Bombycilaena erecta Smoljan. 28 Verlague ve Filosa, 1993
Micropus supinus L. 28 Magulaev, 1986

Solidago aestivalis E.P. Bicknell 54+(0-4B) Kapoor, 1978

Solidago albopilosa E.L. Braun 36 Esselman ve Crawford, 1997
Solidago altissima L. 54 Semple, 1985

Solidago arguta Aiton 18 Esselman ve Crawford, 1997
Solidago arguta Aiton 18 Semple ve ark.,1992
Solidago bicolor L. 18+ (0-2B) Kapoor, 1978

Solidago caesia L. 18 Esselman ve Crawford, 1997
Solidago californica Nultt. 18 Semple ve ark., 2001
Solidago canadensis L. 18,54 Semple ve ark., 1984
Solidago canadensis L. 22,42 Xu ve ark., 1992

Solidago canadensis L. 18+0-2B Albers ve Probsting, 1998
Solidago canadensis L. 7-60 Dey, 1981

Solidago canadensis L. 18 Tomkins ve Grant, 1978
Solidago canadensis L. 18+ (9-2B) Kapoor, 1978

Solidago canadensis L. 36 Semple ve ark., 1992
Solidago chlorolepis Fernald 18 Gervais ve Gagnon, 1999
Solidago compacta Turcz. 36 Zhukova, 1982.

Solidago confinis A. Gray 18 Semple ve ark., 1992
Solidago delicatula Small 18 Semple ve ark., 1993
Solidago fistulosa Mill. 18 Semple ve ark., 1993
Solidago flexicaulis L. 90 Semple ve ark., 1993
Solidago flexicaulis L. 36 Semple ve ark., 1993
Solidago flexicaulis L. 18 Esselman ve Crawford, 1997
Solidago flexicaulis L. 27, 36 Kovanda, 1978

Solidago gigantea Aiton 54 Semple ve ark., 2001
Solidago gigantea Aiton 18, 36 Melville ve Morton, 1982
Solidago gigantea Aiton 18, 36, 54 Semple ve ark., 1984
Solidago gigantea Aiton 18, 36, 54 Semple ve ark., 1993
Solidago gigantea Aiton 36 Weber, 1997

Solidago gigantea Aiton 54 Semple ve ark., 2001
Solidago glomerata Michx. 108 Semple ve ark., 1993
Solidago graminifolia (L.) Salisb. 18, 18+2B Morton, 1981

Solidago guiradonis A. Gray 18 Semple ve ark., 2001
Solidago hispida Muhl. ex Willd. 18+(0-2B) Kapoor, 1978

Solidago houghtonii Torr. & A. Gray 54 Morton, 1979
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Solidago houghtonii Torr. & A. Gray 54,54+2B Morton, 1981

Solidago juliae G.L. Nesom 18 Turner ve Zhao, 1992

Solidago juncea Aiton 18 Semple ve ark., 1993

Solidago juncea Aiton 18+(0-2B) Kapoor, 1978

Solidago latissimifolia Mill. 36, 54 Semple ve ark.,1993

Solidago lepida DC. 36, 54 Semple ve ark., 2001

Solidago macrophylla Banks ex Pursh 18+18-1B Plante, 1995

Solidago missouriensis Nultt. 18+1-2 Semple ve ark., 1984

Solidago macrophylla Banks ex Pursh 18+(0-2B) Kapoor, 1978

Solidago missouriensis Nutt. 18, 36 Semple ve ark., 2001

Solidago multiradiata Aiton 18, 27, 36 Dawe ve Murray, 1981b

Solidago nemoralis Aiton 18+(0-2B) Kapoor, 1978

Solidago ohioensis Riddell 18,18+2-8B Morton, 1981

Solidago pacifica Juz. 18 Volkova ve Basargin, 2002

Solidago puberula Nuitt. 18+(0-2B) Kapoor, 1978

Solidago rugosa Mill. 18 Plante, 1995

Solidago sempervirens L. 18+(0-2B) Kapoor,1978

Solidago sparsiflora A. Gray 18, 36 Semple ve ark., 2001

Solidago spectabilis (D.C. Eaton) A. Gray 18 Semple ve ark., 2001

Solidago squarrosa Muhl. 18+(0-2B) Kapoor, 1978

Solidago tortifolia Elliott 18, 18+1 Semple ve ark., 1984

Solidago uliginosa Nutt. 18+(0-2,4B) Kapoor, 1978.

Solidago virgaurea L. 44 Mathew, A. ve Mathew P. M.,
1988

Aster acuminatus Michx. 18 Plante, 1995

Aster ageratoides Turcz. 18, 18+2B Probatova ve Rudyka, 1981

Aster ageratoides Turcz. 18 Ito ve ark., 1998

Aster ageratoides Turcz. 18, 36, 37 Soejima ve Peng, 1998

Aster ageratoides Turcz. 18 Shatalova, 2000

Aster ageratoides Turcz. 18, 36, 54 Chen ve ark., 2003

Aster ageratoides Turcz. 18+0-2B, 36 Soejima ve ark., 2005

Aster ageratoides Turcz. 18, 36, 71, 72 Soejima ve ark., 1999

Aster alpigenus (Torr. & A. Gray) A. Gray 18, 36 Semple ve ark., 1989

Aster alpinus L. 18, 27 Zakirova ve Nafanailova, 1988

Aster alpinus L. 36 Baden, 1983

Aster alpinus L. 18 Krasnikov ve Korolyuk, 1995

Aster alpinus L. 18 Baltisberger, 2006

Aster amelloides Besser 54 Micieta, 1981

Aster amellus L. 54 Dobea ve ark., 1997

Aster amellus L. 18, 54 Mandakova, 2006

Aster x amethystinus Nutt. (pro sp.) 10 Chmielewski, 1986

Aster anomalus Engelm. ex Torr. & A. Gray 16 Semple ve ark., 1993

Aster anomalus Engelm. ex Torr. & A. Gray 16 Semple ve ark., 1992

Aster asa-grayi Makino 18 Ito ve ark., 1998

Aster ascendens Lindl. 26, 52 Semple, 1983

Aster ascendens Lindl. 26 Allen ve Eccleston, 1998

Aster attenuatus (Howell) M. Peck 48 Semple ve ark., 1993

Aster azureus Lindl. 32 Semple, 1985

Aster bellidiastrum (L.) Scop. 18 Favarger, 1997

Aster bernardinus H.M. Hall 36, 35 Allen, 1986

Aster borealis (Torr. & A. Gray) Prov. 64 Semple ve ark., 1993

Aster borealis (Torr. & A. Gray) Prov. 16, 32 Semple ve ark., 1989

Aster brachyactis S.F. Blake 14 Houle ve ark., Brouillet 1985

Aster canus Waldst. 18 Dobea ve Morawetz, 1997

Aster chilensis Nees 48, 64 Semple, 1983

Aster chilensis Nees 64 Semple ve ark., 1992
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Aster chlorolepis E.S. Burgess 36 Semple ve ark., 1993

Aster chlorolepis E.S. Burgess 36, 39, 45 Lamboy, 1992

Aster ciliolatus Lindl. 48 Semple ve ark., 1993

Aster ciliolatus Lindl. 24,48 Jones, 1980

Aster commutatus (Torr. & A. Gray) A. Gray 30 Ward, 1983

Aster conspicuus Lindl. 112 Semple, 1983

Aster conspicuus Lindl. 108 Jones, 1980

Aster cordifolius L. 32 Semple ve ark., 1992

Aster cordifolius L. 16 Semple ve ark., 1993

Aster cordifolius L. 16 Plante, 1995

Aster cordifolius L. 16, 32 Semple ve ark., 1989

Aster cordifolius L. 16+0-2B, 27-32 | Legault ve Brouillet, 1989

Aster cordifolius L. 16, 32, 48 Semple ve ark., 1992

Aster curtisii Torr. & A. Gray 32,48 Semple, 1983

Aster depauperatus Fernald 16 Semple ve ark., 1993

Aster dimorphophyllus Franch. & Sav. 18 Ito ve ark., 1998

Aster dimorphophyllus Franch. & Sav. 18, 27 Matsuda ve Shibata, 1978

Aster elliottii Torr. & A. Gray 16 Semple ve ark., 1992

Aster ericoides L. 10 Semple, 1976

Aster exilis Elliott 10 Semple, 1985

Aster exilis Elliott 20 Semple ve Brouillet, 1980

Aster falcatus Lindl. 10 Allen ve Eccleston, 1998

Aster flaccidus Bunge 54 Krogulevich ve 1976

Aster foliaceus Lindl. ex DC. 16, 16+5-6B, Allred ve Gould, 1983
18, 24, 32

Aster foliaceus Lindl. ex DC. 64, 80 Semple ve Chmielewski, 1987

Aster gaspensis Vict. 80 Brouillet ve Labrecque, 1987

Aster georgianus Alexander 50 Jones ve Smogor, 1983

Aster glehnii Fr. Schm. 18 Ito ve ark., 1998

Aster grandiflorus L. 60+0-3B,60+B | Jones ve Smogor, 1983

Aster % herveyi A. Gray 72 Lamboy, 1988

Aster hesperius A. Gray 48, 64, 80 Semple, 1983

Aster himalaicus C.B. Clarke 10 Tornadore ve ark., 2003

Aster iinumae Kitam. ex Hara 18 Matoba ve ark., 2005

Aster incisus Fisch. 18 Kokubugata ve ark., 2003

Aster jessicae Piper 80 Jones, 1984

Aster jonesiae Lamboy 72 Lamboy, 1988

Aster kantoensis Kitam. 36 Ito ve ark., 1998

Aster korshinsky Tamamschjan 18 Ito ve ark., 1998

Aster korshinsky Tamamschjan 18, 36+2B Krogulevich, 1984

Aster laevis L. 24 Jones, 1977

Aster lanceolatus Willd.

32, 40, 48,56,64

Semple ve ark., 1983

Aster lanceolatus Willd.

32, 40, 48,56,64

Chmielewski, 1994

Aster lanceolatus Willd. 32,48 Chmielewski, 1986

Aster lanceolatus Willd. 64 Semple ve ark., 1993

Aster lasiocladus Hayata 18, 27, 28 Soejima ve Peng, 1998
Aster lateriflorus (L.) Britton 16, 32, 64 Semple, 1983

Aster lateriflorus (L.) Britton 16, 32 Semple ve ark., 1993

Aster lentus Greene 64 Semple ve ark., 1992

Aster linosyris Benth. 18+0-2B Javiikova-Jarolimovd, 1992
Aster linosyris Benth. 36+1-3B Monti ve ark., 1978

Aster longifolius Lam. 80 Labrecque ve Brouillet, 1996
Aster lowrieanus Porter 16, 18, 32 Jones, 1977

Aster maackii Regel 18 Volkova ve Basargin, 2002
Aster macrophyllus L. 72 Semple ve ark., 1992

Aster macrophyllus L. 72 Semple ve ark., 1992
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Aster meritus A. Nelson 36 Semple, 1985

Aster novae-angliae L. 10+0-3B Kluska, 1986

Aster novae-angliae L. 10,10+1-3B Jones, 1980

Aster novi-belgii L. 48 Chen ve ark., 2003

Aster oblongifolius Nutt. 10 Jones, 1983

Aster occidentalis (Nutt.) Torr. & A. Gray 16, 16+2-3B, Allred veGould, 1983
16+5-6B, 24, 32

Aster occidentalis (Nutt.) Torr. & A. Gray 16, 32, 40 Semple, ve ark., 1989

Aster occidentalis (Nutt.) Torr. & A. Gray 16 Allen ve Eccleston, 1998

Aster occidentalis (Nutt.) Torr. & A. Gray 16, 32, 64 Semple, 1985

Aster ontarionis Wiegand 32 Semple ve ark., 1993

Aster paludosus Aiton 36 Semple, 1983

Aster paniculatus Lam. 48 Rostovtseva, 1983

Aster patens Aiton 20 Jones ve Smogor, 1984

Aster peduncularis Wall ex Nees 54 Gupta ve ark., 1989

Aster pilosus Willd. 48 Semple ve ark., 1993

Aster prenanthoides Muhl. ex Willd. 32+2 Semple, 1985

Aster puniceus L. 16+0-1B, 16+3- | Plante, 1995

4B

Aster racemosus Elliott 16, 32 Semple ve ark., 1993

Aster radulinus A. Gray 27 Semple ve ark., 1992

Aster radulinus A. Gray 27 Semple ve ark., 1989

Aster retroflexus Lindl. ex DC. 48 Semple ve ark., 1993

Aster rugulosus Maxim. 18 Saito ve Kokubugata, 2004
Aster sagittifolius Wedem. ex Willd. 16, 32, 48 Semple, 1983

Aster satsumensis Soejima 18 Ito ve ark., 1994

Aster saxicastelli J.J.N. Campb. & Medley 54 Campbell ve Medley, 1989
Aster scaber Thunb. 18 Saito ve Kokubugata, 2004
Aster scaber Thunb. 18 Ito ve ark., 1998

Aster schreberi Nees 54 Semple ve ark., 1992

Aster sekimotoi Makino 18 Saito ve Kokubugata, 2004
Aster semiamplexicaulis (Makino) Makino ex 18, 27 Ito ve ark., 1994

Koidzumi

Aster sericeus Vent. 10 Sherif ve ark., 1983

Aster serpentimontanus Tamamsch. 18, 38 Krogulevich, 1971

Aster shennongjiaensis W.P. Li & Z.G. Zhang 18 Li, 2004

Aster sibiricus L. 18 Volkova ve ark., 2003
Aster souliei Franch. 18 Liu, J. g. 1999

Aster spathulifolius Maxim. 18 Sun ve ark., 2002

Aster spectabilis Aiton 72 Lamboy, 1988

Aster squamatus (Spreng.) Hieron. 20, 20+2B Baltisberger, 1988

Aster squamatus (Spreng.) Hieron. 20 Talavera ve ark., 1994
Aster squamatus (Spreng.) Hieron. 2n=20 20 Baltisberger, 2006

Aster squamatus (Spreng.) Hieron. 72 Kamel, 2001

Aster subspicatus Nees 48, 90 Chinnappa ve Chmielewski, 1987
Aster subspicatus Nees 50 Keil ve Pinkava, 1976
Aster subulatus Michx. 10 Xu ve ark., 1992

Aster subulatus Michx. 10, 20 Masumori ve Abe, 1976
Aster sugimotoi Kitam. 18, 36, 45 Ito ve ark., 1994

Aster surculosus Michx. 36 Semple ve ark., 1993

Aster tardiflorus L. 32,33 Brouillet, 1980

Aster tardiflorus L. 34 Jones, 1980

Aster tataricus L. f. 54 Probatova, 2005

Aster thomsonii C.B. Clarke 18+0-8B Gupta ve ark.,1989

Aster tortifolius Michx. 16, 18 Semple, 1985

Aster tripolium L. 18+0-1B Albers ve Probsting, 1998
Aster tripolium L. 18+0-2B Lovkvist ve Hultgérd, 1999
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Aster turbinellus Lindl. 96 Semple ve Chmielewski, 1987
Aster umbellatus Mill. 18 Semple, 1983
Aster umbellatus Mill. 18 Semple, 1981
Aster umbellatus Mill. 9 Semple ve Brouillet, 1980
Aster umbellatus Mill. 9 Jones, 1980
Aster vahlii (Gaudich.) Hook. & Arn. 24 Moore, 1981
Aster viscidulus Makino 18 Ito ve ark., 1998
Galatella angustissima (Tausch) Novopokr. 20 Stepanov, 1992
Galatella biflora (L.) Nees 36 Malakhova, 1990
Galatella dahurica DC. 18 Probatova, 2006
Galatella dahurica DC. 36 Krogulevich, 1984
Galatella hauptii (Ledeb.) Lindl. ex DC. 18 Malakhova, 1990
Crinitaria linosyris Less. 18 Magulaev, 1982
Erigeron acris L. 18 Albers ve Probsting, 1998
Erigeron alpinus L. 18, 27 Huber, 1993
Erigeron alpinus L. 18 Daniela, 1997
Erigeron annuus (L.) Pers. 18+0-9B Rudyka, 1988
Erigeron annuus (L.) Pers. 27 Frey ve ark., 2003
Erigeron annuus (L.) Pers. 27 Dmitrieva, 2000
Erigeron annuus (L.) Pers. 26, 27 Chojnacki ve ark., 1982
Erigeron asper Nutt. 36 Love A. ve Love D., 1982
Erigeron atticus Vill. 18 Huber, 1993
Erigeron bonariensis L. 54 Gupta ve ark.,1989
Erigeron bonariensis L. 26, 54 Gupta ve ark., 1989
Erigeron bonariensis L. 26 Gupta ve ark., 1981
Erigeron borealis (Vierh.) Simmons 18 Lovkvist ve Hultgéard, 1999
Erigeron breviscapus (Vaniot) Hand.-Mazz. 18 Lovkvist ve Hultgérd, 1999
Erigeron breviscapus (Vaniot) Hand.-Mazz. 18 Feng ve ark., 2002
Erigeron caespitosus Nutt. 18, 27 Chinnappa ve Chmielewski, 1987
Erigeron calderae A. Hansen 18 Suda ve ark., 2003
Erigeron canadensis L. 36 Gupta ve ark., 1989
Erigeron canadensis L. 54 Mathew, A. ve Mathew P. M.,
1988

Erigeron compositus Pursh 18, 35, 36 Noyes ve ark., 1995
Erigeron compositus Pursh 36, 45, 54 Beaman, 1995
Erigeron compositus Pursh 36, 45, 54, 63, Noyes ve Soltis, 1996

80
Erigeron compositus Pursh 18, 36 Semple ve ark.,2001
Erigeron divergens Torr. & A. Gray 27, 36 Semple ve Chmielewski, 1987
Erigeron fernandezianus (Colla) Harling 54 Valdebenito ve ark., 1992
Erigeron flagellaris A. Gray 27 Strother, 1983
Erigeron flagellaris A. Gray 45 Nesom, 1976
Erigeron gaudinii Bragger 18 Huber, 1993
Erigeron glabratus Hoppe & Hornsch. ex Bluff & 36 Kuzmanov ve Georgieva, 1983
Fingerh.
Erigeron griseus (Greenm.) G.L. Nesom 18 De Jong ve Nesom, 1996
Erigeron humilis Graham 36 Chinnappa ve Chmielewski, 1987
Erigeron ingae Skottsh. 54 Valdebenito ve ark., 1992
Erigeron karvinskianus DC. 27,36 De Jong ve Nesom, 1996
Erigeron karvinskianus DC. 36 Watanabe ve ark., 1996
Erigeron luteoviridis Skottsb. 54 Valdebenito ve ark., 1992
Erigeron metrius S.F. Blake 54 Zhao ve Turner, 1993
Erigeron modestus A. Gray 36 Zhao ve Turner, 1993
Erigeron peregrinus (Banks ex Pursh) Greene 18 Probatova, 2004
Erigeron petiolaris Greene 18, 36 Krasnikova ve ark., 1983
Erigeron pinnatus L. f. 72, 80 Spooner ve ark.,1995
Erigeron platyphyllus Greene 9,18 Nesom, 1978
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Erigeron pubescens Kunth 27 De Jong ve Nesom, 1996

Erigeron rusbyi A. Gray 9 Nesom, 1978

Erigeron septentrionalis Holub 27 Frey ve ark., 2003

Erigeron speciosus (Lindl.) DC. 18 Semple ve ark., 2001

Erigeron strigosus Muhl. ex Willd. 18, 27, 36 Nesom, 1978

Erigeron strigosus Muhl. ex Willd. 18 Frey ve ark., 2003

Erigeron tenuis Torr. & A. Gray 9,36 Nesom, 1978

Erigeron thunbergii A. Gray 48 Volkova ve ark., 2003

Erigeron uniflorus L. 18 Lippert, 2006

Erigeron vernus (L.) Torr. & A. Gray 9,18 Nesom, 1978

Erigeron versicolor (Greenm.) G.L. Nesom 18, 36 De Jong ve Nesom, 1996

Bellium bellidioides var. villosum Porta 18 Cardona ve Contandriopoulos,
1983

Bellium minutum L. 18 Goldblatt, 1984

Bellium minutum L. 18 Brullo ve ark., 1977a

Dichrocephala bicolor (Roth) Schitdl. 18 Huber ve Baltisberger, 1992

Dichrocephala chrysanthemifolia (Blume) DC. 18 Morton, 1993

Bellis azorica Hochst. 72 Devesa ve Gomez, 1988

Bellis caerulescens Coss. ex Ball 18 Galland, 1988

Bellis mexicana A. Gray 36 Sharma, 1970

Bellis perennis L. 18 Chen ve ark., 2003

Bellis perennis L. 18 Kriemad ve ark., 2002

Bellis perennis L. 18 Lovkvist ve Hultgérd , 1999

Bellis sylvestris Cirillo 54 Kuzmanov ve Nikolova, 1986

Bellis sylvestris Cirillo 36 Devesa, 1983

Doronicum altaicum Pall. 30 Stepanov, 1994

Doronicum austriacum Jacqg. 60 Huber ve Baltisberger, 1992

Doronicum austriacum Jacqg. 60 Kiehn ve ark., 1991

Doronicum carpetanum Boiss. & Reuter ex Willk. & | 60, 120 Chacon Aumente, 1987

Lange

Doronicum cataractarum Widder 60 Huber veBaltisberger, 1992

Doronicum cataractarum Widder 60 Kiehn ve ark., 1991

Doronicum clusii (All.) Tausch 120 Tasenkevitch ve ark., 1989

Doronicum macrophyllum Fisch. ex Hornem. 30 Davlianidze, 1984

Doronicum oblongifolium DC. 40 Davlianidze, 1985

Doronicum plantagineum L. 120 Ruiz de Clavijo, 1993

Senecio abrotanifolius L. 40 Huber ve Baltisberger, 1992

Senecio abyssinicus Sch. Bip. ex A. Rich. 10 Gill ve Omoigui, 1992

Senecio adamsii Cheeseman 60 Beuzenberg, 1975

Senecio ampliflorus G.D. Rowley 20 Arano, 1977

Senecio analogus DC. 40 Razaq ve ark., 1994

Senecio anonymus Alph. Wood 44 Morton, 1981

Senecio aquaticus Hill. 40 Rotreklova, 2004

Senecio argunensis Turcz. 40 Probatova, 2006

Senecio asiaticus Schischk. & Serg. 48 Krasnikova ve ark., 1984

Senecio asiaticus Schischk. & Serg. 48, 50 Krogulevich, 1976

Senecio asper Aiton 18 Gill, 1978

Senecio atropurpureus (Ledeb.) B. Fedtsch. 48 Krogulevich, 1984

Senecio aureus L. 44 Hill, 1989

Senecio australis Willd. 80 de Lange ve ark., 2004

Senecio baberka Hutch. 10 Gill ve ark., Omoigui, 1992

Senecio barba-johannis DC. 60 Jansen ve Stuessy, 1980

Senecio biserratus Belcher 100 Lawrence, 1980

Senecio boissieri DC. 40 Blanca ve Cueto, 1992

Senecio bonariensis Hook. & Arn. 40 Dematteis ve Fernandez, 1998
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Senecio burtonii Hook. f. 20 Morton, 1993

Senecio campestris DC. 46, 48 Krasnikova ve ark., 1984
Senecio candidans DC. 20 Mathew, 1988

Senecio cannabifolius Less. 40 Volkova ve Basargin, 2002
Senecio cannabifolius Less. 40 Shatalova, 2000

Senecio canus Hook. 46 Bain, 1985

Senecio carniolicus Willd. 120 Murin ve Majovsky, 1976
Senecio carnosulus (Kirk) C. Webb 80 Dawson, 1989

Senecio carpathicus Herbich 40 Baltisberger, 2006
Senecio chilensis Less. 40 Wulff, 1998

Senecio chrysolepis Phil. 80+0-8B Lopez, 2005

Senecio congestus (R. Br.) DC. 36, 37 Rostovtseva, 1984
Senecio congestus (R. Br.) DC. 24 Chinnappa ve Chmielewski, 1987
Senecio cordatus Koch 40 Dobea ve ark., 1997
Senecio crepidifolius DC. 40 Lopez, 2005

Senecio crocatus Rydb. 46 Bain, 1985

Senecio cruentus (Masson ex L'Hér.) DC. 62 Gupta ve Gill, 1989
Senecio cymbalaria Pursh 148, 218 Kowal, 1975

Senecio cymbalarioides H. Buek 44 Chinnappa ve Chmielewski, 1987
Senecio deferens Griseb. 40+0-4B Lopez, 2005

Senecio desfontainei Druce 20 Razaq ve ark., 1994
Senecio doria L. 40 Letz ve ark., 1999

Senecio dubitabilis C. Jeffrey & Y.L. Chen 20 Probatova, 2006

Senecio dubius Ledeb. 36, 37 Rostovtseva, 1983
Senecio eboracensis R.J.Abbott & A.J.Lowe 40 Lowe, 2003

Senecio erraticus Bertol. 40 Rotreklova, 2004

Senecio evansianus Belcher 80 de Lange ve Murray, 2003
Senecio francisci Phil. 40 Lopez, 2005

Senecio frigidus (Richardson) Less. 48, 96 Zhukova, 1982

Senecio glandulifer Dematteis & Cristdbal 40 Dematteis ve Cristobal, 2006
Senecio glaucus L. 18 Diaz Lifante ve ark., 1992
Senecio glossanthus (Sond.) Belcher 40, 80 Lawrence, 1980

Senecio helwingii Beger ex Hegi 30 Comes ve Kadereit, 1990
Senecio hieronymi Griseb. 40+0-7B Lopez, 2005

Senecio hochstetteri Sch. Bip. ex A. Rich. 10 Gill ve Omoigui, 1992
Senecio inaequidens DC. 20, 40 Lafuma ve ark., 2003
Senecio indecorus Greene 178, 184 Bain, 1985

Senecio indecorus Greene 172, 200 Kowal, 1975

Senecio insularis Benth. 38 Beuzenberg, 1975
Senecio integrifolius (L.) Clairv. 96 Lavrenko ve ark., 1989
Senecio integrifolius (L.) Clairv. 18 Magulaev, 1982

Senecio jacobaea L. 40, 80 Dmitrieva, 2000

Senecio keniodendron R.E. Fr. & T.C.E. Fr. 100 Hedberg ve Hedberg, 1977
Senecio krascheninnikovii Schischk. 18 Khatoon ve Ali, 1988
Senecio krascheninnikovii Schischk. 20 Razaq ve ark., 1994
Senecio lapsanoides DC. 38 Zakharyeva, 1985
Senecio lelyi Hutch. 10 Gill ve Omoigui, 1992
Senecio linearifolius A. Rich. 60 Lawrence, M. E. 1980
Senecio madagascariensis Poir. 20, 40 Lopez ve ark., 2003
Senecio marotiri C.J. Webb 80 de Lange ve ark., 2004
Senecio multilobatus Torr. & A. Gray 46, 92 Bain, 1985
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Senecio nemorensis L. 36 Rostovtseva ve ark., 1981
Senecio neomexicanus A. Gray 44, 46, 48 Ward, 1981
Senecio nikoensis Miq. 10 Taniguchi ve ark.,1975
Senecio obovatus Muhl. ex Willd. 44 Hill, 1989
Senecio orarius J.M. Black 70 Lawrence, 1980
Senecio ovatus (G. Gaertn., B. Mey. & Scherb.) 40 Kiehn ve ark., 2000
Wwilld.
Senecio palmensis C. Sm. 20 Suda ve ark, 2003
Senecio pampeanus Cabrera 40+0-1B Lopez, 2005
Senecio pandurifolius C. Koch 24 Gagnidze ve ark., 1986
Senecio pauciflorus Pursh 180 Gervais ve ark., 1999
Senecio pauciflorus Pursh 174,184 Kowal, 1975
Senecio pauperculus Michx. 92 Bain, 1985
Senecio pauperculus Michx. 44, 88 Kowal, 1975
Senecio pinnatus Poir. 80 Dematteis ve Cristobal, 2006
Senecio platyphylloides Sommier & Levier 76 Davlianidze, 1980
Senecio pogonias Cabrera 40+0-1B Lopez ve ark., 2002
Senecio quercetorum Greene 92 Schaack ve Morefield, 1986
Senecio ragonesei Cabrera 20 Loépez ve ark., 2002
Senecio resedifolius Less. 92,114 Krogulevich, 1984
Senecio resedifolius Less. 92 Yurtsev ve Zhukova, 1982
Senecio rodriguezii Willk. ex J.J. Rodr. 20 Castro, 2005
Senecio rudbeckiifolius Meyen & Walp. 40+0-7B Lopez, 2005
Senecio rufinervis DC. 20, 40 Gupta ve Gill, 1989
Senecio rufinervis DC. 36 Mehra ve Remanandan, 1975
Senecio saundersii W. Sauer & E.Beck 101-105, 110- Beck ve ark., 1992

114
Senecio sectilis Griseb. 40+0-1B, Lépez ve ark., 2002

40+5B
Senecio semidentatus Klatt 98-100 Jansen ve ark., 1984
Senecio skirrhodon DC. 40 de Lange ve ark., 2004
Senecio squalidus L. 20+0-1B Ingram ve ark.,1980
Senecio streptanthifolius Greene 46, 92 Bain, 1985
Senecio subumbellatus Phil. 80 Baeza, 2004
Senecio teneriffae Sch. Bip. 56, 57, 60 Gilmer ve Kadereit, 1989
Senecio tenorei Pignatti 38-40 Cesca ve Palermo, 1981
Senecio trilobus L. 20 Brullo ve ark, 1990
Senecio turczaninovii DC. 104 Krasnikova ve ark., 1984
Senecio uspallatensis Hook. & Arn. 80+0-1B, Lopez ve ark., 2002

80+4B
Senecio vulgaris L. 38 Probatova, 2006
Tussilago farfara L. 60 Probatova ve ark., 2001
Tussilago farfara L. 60 Liu, 2000
Petasites albus (L.) Gaertn. 60 Lovkvist ve Hultgérd, 1999
Petasites fominii Bordz. 32 Strother, 1983
Petasites frigidus (L.) Fr. 60 Lavrenko ve Serditov, 1991
Petasites hybridus (L.) G. Gaertn., B. Mey. & 60 Javtikova-Jarolimovd, 1992
Scherb.
Petasites radiatus (J.F. Gmel.) J. Toman 60 Lavrenko ve ark., 1991
Calendula arvensis L. 44 Vogt ve Aparicio, 1999
Calendula arvensis L. 36, 44 Malallah ve Brown, 1999
Calendula arvensis L. 42 Albers ve Probsting, 1998
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Calendula arvensis L. 44 Oberprieler ve Vogt, 1993
Calendula arvensis L. 18 Humphries ve ark., 1978
Calendula maritima Guss. 32 Devesa ve ark., 1988
Calendula maroccana Ball 32 Valdés ve Parra, 1997
Calendula maroccana Ball 18 Oberprieler ve Vogt,1993
Calendula officinalis L. 32 Chen ve ark., 2003
Calendula officinalis L. 28 Murin, 1993

Calendula stellata Cav. 14 Vogt ve Oberprieler, 1994
Calendula stellata Cav. 14 Oberprieler ve Vog, 1993
Calendula tripterocarpa Rupr. 30 Diaz Lifante ve Barbara, 1992
Eupatorium adenophorum Spreng. 51 Khonglam ve Singh, 1980
Eupatorium africanum Oliv. & Hiern 30 Gill ve Omoigui, 1992
Eupatorium album L. 20 Watanabe ve ark., 1990
Eupatorium altissimum L. 30, 40 Sullivan, 1976
Eupatorium amplum Benth. 82 Hunziker ve ark., 1989
Eupatorium arbutifolium Benth. 84 Waisman ve ark., 1986
Eupatorium arnottianum Griseb. 20+0-14B Waisman ve ark., 1986
Eupatorium arnottianum Griseb. 60 Bernardello, 1986
Eupatorium arnottianum Griseb. 20 Hunziker ve ark., 1990
Eupatorium buniifolium Hook. ex Arn. 20+2B Wulff ve ark., 1996
Eupatorium callilepis Sch. Bip. ex Baker 30 Coleman ve Coleman,1984
Eupatorium cannabinum L. 20 Lovkvist ve Hultgard, 1999
Eupatorium chinense L. 20, 30, 40, 50 Watanabe ve ark., 1982
Eupatorium coelestinum L. 40 George ve ark., 1989
Eupatorium cuneifolium Willd. 30, 40 Sullivan, 1976
Eupatorium dubium Willd. ex Poir. 20 Lamont, 1995
Eupatorium elegans Kunth 86 Waisman ve ark., 1986
Eupatorium fernaldii R.K. Godfrey 30, 40 Sullivan, 1978
Eupatorium fistulosum Barratt 20 Lamont, 1995
Eupatorium glandulosum Michx. 51 George ve ark., 1989
Eupatorium gracile Kunth 34 Jansen 1984,

Eupatorium hecatanthum (DC.) Baker 20+0-4B Waisman ve ark., 1986
Eupatorium herbaceum (A. Gray) Greene 34 Ward, 1981

Eupatorium hookerianum Griseb. 120 Bernardello, 1986
Eupatorium inulifolium Kunth 40 Ruas ve ark., 1989
Eupatorium macrocephalum Less. 42 Galiano ve Hunziker, 1987
Eupatorium lindleyanum DC. 20 Yang, 2002

Eupatorium maculatum L. 20, 20+6B Kapoor ve ark., 1987
Eupatorium odoratum L. 60 Xie ve Zheng, 2003
Eupatorium odoratum L. 58 Nirmala ve Rao, 1989
Eupatorium purpureum L. 20 Lamont, 1995
Eupatorium pycnocephalum Less. 40, 42 Jansen ve ark., 1984
Eupatorium riparium Regel 51 Khonglam ve Singh, 1980
Eupatorium steelei E.E. Lamont 20 Lamont, 1995
Eupatorium subhastatum Hook. & Arn. 40 Hunziker ve ark., 1990
Eupatorium triplinerve Vahl 36 Sharma, 1970
Eupatorium tweedieanum Hook. & Arn. 20 Hunziker ve ark., 1990.
Eupatorium urticifolium Reichard 34 Mulligan, 1984

Anthemis abylaea (Font Quer & Maire) Oberpr. 36 Oberprieler, 1998
Anthemis altissima L. 18 Oberprieler, 1998
Anthemis candidissima Willd. ex Spreng. 18 Gadnidze ve ark., 1998
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Anthemis carpatica Willd. 36 Baltisberger, M. ve E.
Baltisberger, 1995
Anthemis carpatica Willd. 53 Baltisberger, 1993
Anthemis carpatica Willd. 36 Baltisberger, M. ve E.
Baltisberger, 1995
Anthemis caucasica Chandjian 18 Magulaev, 1992
Anthemis confusa Pomel 18, 20 Oberprieler, 1998
Anthemis cotula L. Lovkvist, B. & U. M. 18 Hultgérd, 1999
Anthemis cupaniana Tod. ex Nyman 36 Oberprieler, 1998
Anthemis cyrenaica Coss. 18 Brullo ve ark., 1990
Anthemis deserti Boiss. 18 Malallah ve Brown, 1999
Anthemis granatensis Boiss. 16 Blanché ve ark., 1985
Anthemis hinkovae Thin 36, 39 Kuzmanov ve ark., 1981
Anthemis mauritiana subsp. faurei Oberpr. 18 Oberprieler, 1998
Anthemis melampodina Delile 18 Kamel, 1999
Anthemis melampodina Delile 18+1B Oberprieler, 1998
Anthemis microsperma Boiss. & Kotschy 18 Kamel, 1999
Anthemis orbelica Panc¢i¢ Kuzmanov, B., N. Thin & | 18, 22, 27 Georgieva, 1981
S.
Anthemis pseudocotula Boiss. 18+1B Oberprieler ve Vogt, 1999
Anthemis samia Rech. f. 36 Baden, 1983
Anthemis scopulorum Rech. f. 18 Georgiou, 2006
Anthemis sibthorpii Griseb. 36 Papanicolaou, 1986
Anthemis stribrnyi Velen. 18,21 Kuzmanov ve ark., 1981
Anthemis tinctoria L. 18+0-2B Albers ve Probsting, 1998
Anthemis tricolor Boiss. 18 Vogt ve Aparicio, 1999
Anthemis ubensis Pomel 19 Oberprieler, 1998
Anthemis werneri Stoj. & Acht. 18+0-1B Georgiou, 1991
Chamaemelum fuscatum (Brot.) Vasc. 18 Véazquez ve ark., 2001
Chamaemelum mixtum (L.) All. 18 Valdés ve ark., 1999
Chamaemelum nobile (L.) All. 18 Pacheco, 2004
Chamaemelum scariosum Benedi 18 Vogt ve Oberprieler, 1993
Anacyclus alexandrinus Willd. 18 Kamel, 2001
Anacyclus clavatus Pers. 18 Parra ve ark., 1999
Anacyclus homogamos Humphries 18 Vogt ve Oberprieler, 1993
Achillea abrotanoides (Vis.) Vis. 18 Baltisberger, M. ve E.
Baltisberger, 1995
Achillea ageratifolia Boiss. 18 Baltisberger, 2006
Achillea alpina L. 36 Krogulevich, 1984
Achillea asiatica Serg. 54 Oswiecimska, 1974
Achillea aspleniifolia Vent. 18 Danihelka ve Rotreklova, 2001
Achillea biebersteinii Afan. 36 Efimov, 1998
Achillea biebersteinii Afan. 28 Efimov, 2005
Achillea biserrata M. Bieb. 18 Gadnidze ve ark., 1998
Achillea boissieri Bornm. 18 Sahin, 2006
Achillea borealis Bong. 54 Dabrowska, 1992
Achillea carpatica Blocki ex Dubovik 54 Danihelka ve Rotreklova, 2001
Achillea cartilaginea Ledeb. 18, 36 Androshchuk, 1981
Achillea ceretanica Sennen 36 Vetter ve ark., 1996
Achillea chrysocoma Friv. 54 Baltisberger, 2006
Achillea chrysocoma Friv. 72 Baltisberger, M. ve E.

Baltisberger, 1995
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Achillea clavenae L. 18 Tohidast-Akrad, 2000
Achillea clusiana Tausch 18 Baltisberger, 2006
Achillea collina (Becker ex Rchb. f.) Heimerl 36 Lippert, 2006

Achillea conferta DC. 27 Khaniki, 1995

Achillea crithmifolia Waldst. & Kit. 18, 36 Baltisberger, 2006
Achillea cucullata Bornm. 36 Sahin, 2006

Achillea distans Waldst. & Kit. ex Willd. 54 Danihelka ve Rotreklova, 2000
Achillea filipendulina Lam. 18, 36 Androshchuk, 1981
Achillea glaberrima Klokov 18+0-1B Dabrowska, 1989
Achillea goniocephala Boiss. & Balansa 54 Sahin, 2006

Achillea lingulata Waldst. 18, 36 Mededovi, 1984

Achillea lingulata Waldst. 18+0-2B, 36 Dabrowska, 1989
Achillea millefolium L. 72 Magulaev, 1982

Achillea millefolium L. 27 Maffei ve ark., 1986
Achillea millefolium L. 45, 54, 63 Lippert ve Heubl, 1988
Achillea millefolium L. 36+2B,54+0-3B | Lavrenko ve Serditov, 1991
Achillea millefolium L. 34, 36 Rostovtseva, 1979a
Achillea millefolium L. 18, 36, 54 Ehrendorfer, 1973
Achillea millefolium L. 36, 45 Androshchuk, 1981
Achillea millefolium L. 36, 54, 74 Efimov, 1998

Achillea millefolium L. 53, 56 Dmitrieva, 2000

Achillea millefolium L. 45, 54 Baltisberger, 2006
Achillea millefolium L. 36, 54, 72 Efimov, 2005

Achillea millefolium L. 63 Danihelka ve Rotreklova, 2001
Achillea millefolium L. 45 Danihelka ve Rotreklova, 2001
Achillea millefolium L. 60-66 Rehberger, 2000

Achillea millefolium L. 36 Rehberger, 2000

Achillea monticola Martrin-Donos 72 Vetter ve ark., 1996
Achillea nobilis L. 18+1B Siljak-yakovlev, 1982
Achillea nobilis L. 27 Khaniki, 1995

Achillea occulta Constantin. & Kalpoutz. 18 Constantinidis, 2005
Achillea odorata L. 36, 54 Androshchuk, 1981
Achillea pratensis Saukel & R. Lénger 36+0-2B Saukel ve Langer, 1992
Achillea pratensis Saukel & R. Linger 36+0-1B Danihelka ve Rotreklova, 2001
Achillea pratensis Saukel & R. Lénger 36 Lippert, 2006

Achillea setacea Waldst. & Kit. 18, 36 Dabrowska, 1989
Achillea sipikorensis Hausskn. & Bornm. 18 Turkoglu, 2004

Achillea spinulifolia Fenzl ex Boiss. 18+1B Sahin, 2006

Achillea submillefolium Klokov & Krytzka 36, 72 Dmitrieva, 2000

Achillea tanacetifolia All. 54 Tohidast-Akrad, 2000
Achillea vermicularis Trin. 18 Sahin, 2006

Santolina ageratifolia Bernades ex Asso 54 Rivero-Guerra, 2003
Santolina chamaecyparissus L. 18, 36, 37 Valdés-Bermejo, 1981
Santolina elegans Boiss. 18 Diaz de la Guardia, 1995
Santolina rosmarinifolia L. 36 Vogt ve Oberprieler, 1993
Santolina virens Mill. 18 Marcos ve Burgaz, 1990
Santolina viscosa Lag. 18 Diosdado ve ark., 1993
Otanthus maritimum L. 18 Valdes-Bermejo, 1980
Otanthus maritimus Hoffmanns. & Link 18 Amore ve ark., 1999
Otanthus maritimus Hoffmanns. & Link 18 Diosdado ve ark., 1993
Chrysanthemum carinatum Schousb. 18 Murin, 1993
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Chrysanthemum cinerariifolium Vis. 18, 24, 27, 29 Tominaga, 1982
Chrysanthemum crassum (Kitam.) Kitam. 89 Watanabe, 1981b
Chrysanthemum frutescens L. 27 Mathew, A. ve Mathew P. M.,
1988

Chrysanthemum hortorum W. Mill ex L.H. Bailey 54 Gupta ve Gill, 1989
Chrysanthemum indicum L. 36 Srivastava, 1982
Chrysanthemum indicum L. 35, 36, 37, 38, Taniguchi, 1987

40
Chrysanthemum indicum L. 36, 54 Kamiaka ve Yonezawa, 1989
Chrysanthemum japonicum Makino 18 Abd EI-Twab, 2006
Chrysanthemum maximowiczii Kom. 54 Zhmyleva, 2006
Chrysanthemum minimum Vill. 36 Baltisberger ve ark.,1993
Chrysanthemum morifolium Ramat. 36, 54, 63 Srivastava, 1982
Chrysanthemum morifolium Ramat. 36, 45, 54,72 Nazeer ve Khoshoo, 1985
Chrysanthemum morifolium Ramat. 36, 54, 55, Endo ve Inada, 1992

56+0-1B, 61, 64
Chrysanthemum morifolium Ramat. 54, 56, 72 Nazeer, 1981
Chrysanthemum morifolium Ramat. 66 Endo ve ark., 1990
Chrysanthemum morifolium Ramat. 53, 54, 54+2B, Endo ve ark., 1992

55, 56+0-1B
Chrysanthemum multicore L. 18 Noguchi ve Fukui, 1995
Chrysanthemum ornatum Hemsl. 72 Watanabe, 1981a
Chrysanthemum segetum L. 18 Vogt ve Aparicio, 1999
Chrysanthemum segetum L. 36 Murin, 1993
Chrysanthemum segetum L. 18+0-2B Albers ve Probsting, 1998
Chrysanthemum sinuatum Ledeb. 18 Zhmyleva, 2006
Chrysanthemum yezoense Maekawa 90 Nishikawa ve Kobayashi, 1989
Chrysanthemum zawadskii Herbich 45 Lee, 1967
Chrysanthemum zawadskii Herbich 54 Abd EI-Twab, 2006
Leucanthemum adustum (W.D.J. Koch) Gremli 54 Lippert, 2006
Leucanthemum arundanum (Boiss.) Cuatrec. 18 Boscaiu ve ark., 1998
Leucanthemum catalaunicum Vogt 90 Vogt, 1991
Leucanthemum gallaecicum Rodr. Oubifia & S. 18 Garcia Martinez, 2000
Ortiz
Leucanthemum gaudinii Dalla Torre 18 Teppner, 2003
Leucanthemum halleri Ducommun 18 Vogt, 2000
Leucanthemum ircutianum DC. 36+1B Vogt, 1991
Leucanthemum ircutianum DC. 36+0-2B Vogt, 2000
Leucanthemum ircutianum DC. 36+3B Murin, 1978
Leucanthemum ircutianum DC. 36 Gregor ve Hand, 2009
Leucanthemum lithopolitanicum Polatschek 18 Buttler, 2000
Leucanthemum maestracense Vogt & F.H. Hellw. 54 Vogt, 1991
Leucanthemum maximum (Ramond) DC. 108 Murin, 1993
Leucanthemum monspeliense Coste 36 Vogt, 1991
Leucanthemum pallens DC. 54, 58 Vogt, 1991
Leucanthemum pallens DC. 36, 54, 54+1B, Marchi ve llluminati, 1974

53+2B
Leucanthemum praecox Horvatic 18 Dmitrieva, 2000
Leucanthemum sylvaticum Nyman 54 Vogt, 1991
Leucanthemum vulgare Lam. 36+1B Parfenov ve Dmitrieva, 1988
Leucanthemum vulgare Lam. 18, 36, 54, 72 Lippert ve Heubl, 1989
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Leucanthemum vulgare Lam. 18, 36 Morton, 1977
Leucanthemum vulgare Lam. 18, 18+B Morton, 1977
Leucanthemum vulgare Lam. 18, 36+0-1B Dmitrieva, 2000
Tanacetum achilleifolium (M. Bieb.) Sch. Bip. 18 Zhmyleva, 2006
Tanacetum boreale Fisch. ex DC. 18 Zhmyleva, 2006
Tanacetum corymbosum (L.) Sch. Bip. 36+3B Baltisberger, 1990
Tanacetum falcatolobatum Krasch. 18 Kondo ve ark., 1998
Tanacetum huronense Nutt. 54 Kyhos ve Raven, 1982
Tanacetum kittaryanum (C.A. Mey.) Tzvelev 36 Zhmyleva, 2006
Tanacetum macrophyllum (Waldst. & Kit.) Sch. Bip. | 14 Kuzmanov ve ark., 1981a
Tanacetum macrophyllum (Waldst. & Kit.) Sch. Bip. | 18 Baltisberger, 2006
Tanacetum parthenifolium (Willd.) Sch. Bip. 18 Gregor ve Hand, 2007
Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip. 36 Zhmyleva, 2006
Tanacetum uralense (Krasch.) Tzvelev 18 Zhmyleva, 2006
Tanacetum vulgare L. 18, 18+2B Lavrenko ve Serditov, 1991
Tanacetum vulgare L. 18, 27 Lovkvist ve Hultgérd, 1999
Chlamydophora tridentata Ehrenb. ex Less. 18 Vogt ve Aparicio, 1999
Matricaria caucasica (Willd.) Poir. 36 Baltisberger, 1993
Matricaria chamomilla L. 18 Samatadze, 1998
Matricaria chamomilla L. 35, 37 Samatadze, 1998
Matricaria chamomilla L. 18, 36 Samatadze, 2001
Matricaria discoidea DC. 18 Garcia ve ark., 2005
Matricaria elongata Hand.-Mazz. 18 Magulaev, 1992
Matricaria inodora L. 36 Samatadze ve ark., 1998
Matricaria inodora L. 36+0-1B Madhusoodanan ve Arora, 1980
Matricaria matricarioides (Less.) Porter ex Britton 18 Garcia ve ark., 2005
Matricaria perforata Mérat 18, 27, 36 Thomas ve ark., 1994
Matricaria recutita L. 18+0-1B Lovkvist ve ark., Hultgard, 1999
Matricaria szowitzii Rauschert 36 Magulaev, 1992
Matricaria tempskyana (Freyn & Sint.) Rauschert 36 Constantinidis ve ark., 2002
Tripleurospermum callosum (Boiss. & Heldr.) E. 36 Garcia ve ark., 2005
Hossain
Tripleurospermum caucasicum (Willd.) Hayek 18, 36 Inceer, 2004
Tripleurospermum decipiens Bornm. 18 Inceer, 2004
Tripleurospermum elongatum (Fisch. & C.A. Mey. 18 Garcia ve ark., 2005
ex DC.) Bornm.
Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip. 18, 36, 37 Dmitrieva, 2000
Tripleurospermum limosum (Maxim.) Pobed. 18 Probatova, 2006
Tripleurospermum maritimum (L.) W.D.J. Koch 18, 36 Garcia ve ark., 2005
Tripleurospermum melanolepis (Boiss. & Buhse) 18 Garcia ve ark., 2005
Pobed.
Tripleurospermum monticolum Bornm. 36 Inceer, 2004
Tripleurospermum sevanense (Manden.) Pobed. 36 Garcia ve ark., 2005
Tripleurospermum subnivale Pobed. 24 Davlianidze, 1985
Tripleurospermum subnivale Pobed. 42,48 Inceer, 2004
Artemisia abrotanum L. 18 Johnson ve Brandham, 1997
Artemisia abrotanum L. 18, 36 Kreitschitz ve Vallés, 2003
Artemisia abrotanum L. 20 Mathew, A. ve Mathew P. M.,
1988
Artemisia absinthium L. 18 Krasnikov, 2006
Artemisia adamsii Besser 18 Garcia, 2006
Artemisia afra Jacq. ex Willd. 18 Valles, 2005
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Artemisia alba Turra 36 Xirau ve Siljak-yakovlev, 1997
Artemisia alba Turra 18, 36, 54 Peruzzi ve ark., 2005
Artemisia alba Turra 54 Capineri ve ark., 1978
Artemisia anethifolia Weber ex Stechm. 16 Wang ve ark., 1998
Artemisia anethifolia Weber ex Stechm. 42 Qiao ve ark., 1990
Artemisia anethoides Mattf. 16 Garcia, 2006

Artemisia arborescens L. 18 Valles, 2005

Artemisia arctica Less. 36 Volkova ve ark., 2003
Artemisia arenaria DC. 36 Valles, 2005

Artemisia argyi H. Lév. & Vaniot 50 Yan ve ark., 1989
Artemisia argyi H. Lév. & Vaniot 34 Hoshi ve ark., 2004
Artemisia austriaca Jacq. 32 Lavrenko ve Serditov, 1991
Artemisia austriaca Jacq. 48 Torrell ve ark., 2001
Artemisia barrelieri Besser 36+1B Torrell ve ark., 2003
Artemisia bigelovii A. Gray 18, 36 McArthur ve ark., 1978
Artemisia bigelovii A. Gray 36, 72 McArthur ve Sanderson, 1999
Artemisia bigelovii A. Gray 18, 27, 35, 36 McArthur ve ark., 1981
Artemisia campestris L. 18, 36 Montserrat ve ark., 2001
Artemisia capillaris Thunb. 27 Kawano ve ark., 1995
Artemisia capillaris Thunb. 18-20+0-1B, 22 | Masumori ve ark.,1973
Artemisia chamaemelifolia Vill. 18+0-1B Torrell ve ark., 2001
Artemisia commutata Besser 18, 38 Korobkov, 2003
Artemisia crithmifolia L. 54 Montserrat ve ark., 2001
Artemisia cuspidata Krasch. 36, 44, 54 Korobkov, 2003
Artemisia depauperata Krasch. 36 Garcia, 2006

Artemisia dolosa Krasch. 18, 36 Garcia, 2006

Artemisia dracunculus L. 90 Murin, 1997

Artemisia dracunculus L. 36, 54 Valles, 2001

Artemisia dracunculus L. 87-90 Kreitschitz ve Vallés, 2003
Artemisia ferganensis Krasch. ex Poljakov 36+1B Vallés ve ark., 2001
Artemisia filifolia Torr. 18 Valles, 2005

Artemisia frigida Willd. 90 Wang ve ark., 1998
Artemisia frigida Willd. 18, 18+2B Bakshi ve ark., 1987
Artemisia furcata M. Bieb. 72 Murray ve Kelso, 1997
Artemisia gabriellae Braun-Blang. 34 Vallés ve Oliva, 1990
Artemisia giraldii Pamp. 18 Garcia, 2006

Artemisia glacialis L. 16 Valles, 2005

Artemisia glauca Pall. ex Willd. 27, 36 Bakshi, 1985

Artemisia glauca Pall. ex Willd. 18, 27, 36 Kaul ve ark., 1984
Artemisia gmelinii Weber ex Stechm. 18,54 Korobkov, 2003
Artemisia gmelinii Weber ex Stechm. 54 Probatova, 2000
Artemisia herba-alba Asso 18, 36 Ferchichi, 1997
Artemisia igniaria Maxim. 34 Wang ve ark., 2001
Artemisia integrifolia L. 18, 38 Korobkov, 2003
Artemisia japonica Thunb. 36, 37 Nishikawa, 1984
Artemisia keiskeana Migq. 27 Lee, 1967

Artemisia klementzae Krasch. 36 Garcia, 2006

Artemisia laciniata C.B. Clarke 56-60 Krasnikova, 1984
Artemisia laciniata Willd. 56, 60 Krasnikova ve ark.,1983
Artemisia lavandulaefolia Nakai 50 Wang ve ark., 2001
Artemisia lavandulifolia DC. 54 Xiong ve ark., 1995
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Artemisia lavandulifolia DC. 50 Wang ve Li, 1995
Artemisia leucophylla C.B. Clarke 16, 18 Korobkov, 2003
Artemisia leucophylla (Turcz. ex Besser) C.B. 16 Garcia, 2006

Clarke

Artemisia longiloba (Osterh.) Beetle 18,19 McArthur ve ark., 1981
Artemisia macrantha Ledeb. 108 Malakhova, 1990
Artemisia macrocephala Jacquem. ex Besser 18 Garcia, 2006

Artemisia magellanica Sch. Bip. 22 Moore, 1981

Artemisia maritima L. ex Hook. f. 18, 36, 54 Kaul ve ark., 1984
Artemisia maritima L. ex Hook. f. 9, 9+2B Bakshi ve Kichloo, 1985
Artemisia monostachya Bunge ex Maxim. 36 Garcia, 2006

Artemisia montana (Nakai) Pamp. 52 Kurosawa, 1982
Artemisia mutellina Vill. 34 Gutermann, 2000
Artemisia negrei Ouyahya 56, 58, 63-65 Ouyahya ve Viano, 1988
Artemisia negrei Ouyahya 63 Rostovtseva, 1983
Artemisia nitida Bertol. 54 Gutermann, 2000
Artemisia oliveriana J. Gay ex Besser 18+0-2B Khatoon ve Ali, 1993
Artemisia pancicii (Janka) Ronniger ex Danihelka & | 54 Rotreklova, 2004
Marhold

Artemisia punctigera Krasch. ex Poljakov 18 Probatova, 2006
Artemisia reptans Ch. Sm. ex Link 16, 18 Vallés ve Torrell, 1995
Artemisia rubripes Nakai 34 Hoshi ve ark., 2004
Artemisia rutifolia Stephan ex Spreng. 18 Korobkov, 2003
Artemisia salsoloides Willd. 18 Valles, 2005

Artemisia santonica L. 18, 36 Valles, 2005

Artemisia scoparia Waldst. & Kit. 16, 18 Korobkov, 2003
Artemisia senjavinensis Besser 36, 54 Dawe ve Murray, 1981
Artemisia splendens Willd. 32 Torrell ve ark., 2001
Artemisia sylvatica Maxim. 16 Wang ve ark., 2001
Artemisia tanacetifolia L. 36, 54 Korobkov, 2003
Artemisia tournefortiana Rchb. 18 Rotreklova, 2004
Artemisia umbelliformis Lam. 34 Valles, 2005

Artemisia verlotorum Lamotte 48 Xu ve ark., 1992
Artemisia vulgaris L. 18, 22 Bakshi, 1982

Artemisia vulgaris L. 36, 40, 54 Nirmala ve Rao, 1984
Artemisia vulgaris L. 40 Nirmala ve Rao, 1989
Artemisia vulgaris L. 34 Khatoon ve Ali, 1993
Artemisia vulgaris L. 24 Sharma, 1970

Gundelia rosea M. Hossain & Al-Taey 18 Al-Taey ve Hossain, 1984
Gundelia tournefortii L. 18 Nazarova ve Gukasian, 1990
Gundelia tournefortii L. 18 Nersesyan ve Nazarova, 1989
Cynara algarbiensis Cosson ex Mariz 34 Diaz Lifante, 1991
Cynara algarviensis Coss. ex Nyman 34 Castroviejo ve ark., 2003
Cynara humilis L. 34 Hellwig, 1994

Cousinia affinis Schrenk ex Fisch. & C.A. Mey. 24 Krasnikov ve ark., 2003
Cousinia aggregata DC. 26 Ghaffari ve Djavadi, 1998
Cousinia aitchisonii C. WinkI. 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia alexeenkoana Bornm. 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia arachnoidea Fisch. & C.A. Mey. 24 Susanna ve ark., 2003
Cousinia arctioides Schrenk 36 Tscherneva, 1985
Cousinia arctotidifolia Bunge 24 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia behboudiana Rech. f. & Esfand. 24 https://www.mobot.org.tr/
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Cousinia caespitosa C. Winkl. 2n=22 22 Susanna ve ark., 2003
Cousinia candolleana Jaub. & Spach 18 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia canescens DC. 24 Susanna ve ark., 2003
Cousinia congesta Bunge 24 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia crispa Jaub. & Spach 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia eryngioides Boiss. 22 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia garadaghensis Rech. f. 16 Tamanyan, 2004

Cousinia gigantolepis Rech. f. 20 Tamanyan, 2004

Cousinia gmelinii C. Winkl. 24 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia heliantha Bunge 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia hypoleuca Boiss. 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia irritans Rech. f. 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia karatavica Regel & Schmalh. 36 Susanna ve ark., 2003
Cousinia keredjensis Bornm. & Gauba 24 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia kotschyi Boiss. 24, 24+0-2B Afzal-rafii, 1980

Cousinia lasiandra Bunge 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia lucida DC. 26+0-2B Afzal-rafii, 1980

Cousinia macrocephala C.A. Mey. 18, 20 Tamanyan, 2004

Cousinia meshhedensis Bornm. & Rech. f. 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia microcarpa Boiss. 20 Mehra ve Remanandan, 1976
Cousinia onopordioides Ledeb. 24 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia pentacanthoides Juz. ex Tschern. 36 Tscherneva, 1985
Cousinia prolifera Jaub. & Spach 20 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia trachyphyllaria Bornm. & Rech. f. 26 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia turkmenorum Bornm. & Gauba 22 https://www.mobot.org.tr/
Cousinia xiphiolepis Boiss. 26+0-6B Djavadi ve Ghaffari 1999
Arctium czerepninii Stepanov 36 Stepanov, 1992

Arctium lappa L. 36 Probatova, 2006

Arctium lappa L. 18, 36 Astanova, 1989

Arctium lappa L. 34 Ge ve ark., 1989

Arctium leiospermum Juz. & Ye. V. Serg. 36 Stepanov, 1992

Arctium minus (Hill) Bernh. 36 Krasnikov ve ark., 2003
Arctium minus (Hill) Bernh. 36+0-4B Lovkvist ve Hultgard, 1999
Arctium nemorosum Lej. 34,36 Lovkvist ve Hultgérd, 1999
Onopordum acanthium L. Lovkvist, B. & U. M. 34 Hultgard, 1999
Onopordum alexandrinum Boiss. 34 Kamel, 2004

Onopordum illyricum L. 34 Snogerup, 1995

Silybum marianum (L.) Gaertn. 34 Kamel, 2004

Cirsium acarna Moench 32 Kuzmanova ve ark., 1979a
Cirsium acaule Scop. 34+0-2B Lovkvist ve Hultgard, 1999
Cirsium altissimum (L.) Spreng. 18 Dabydeen, 1997

Cirsium altissimum (L.) Spreng. 20 Love A. ve Love D., 1982
Cirsium andersonii (A. Gray) Petr. 32,64 Ownbey ve ark., 1975 [1976]
Cirsium aomorense Nakai 34 Nishikawa, 1984

Cirsium argyracanthum DC. 34 Gupta ve ark., 1989
Cirsium arizonicum (A. Gray) Petr. 30 Pinkava ve Keil, 1977
Cirsium arvense (L.) Scop. 34, 68 Kuzmanov ve ark., 1991
Cirsium arvense (L.) Scop. 34+0-1B, 51 Lovkvist ve Hultgard, 1999
Cirsium arvense (L.) Scop. 34 Albers ve Probsting, 1998
Cirsium ashiuense S. Yokoy. & T. Shimizu 68 Yokoyama ve ark., 1996
Cirsium brachycephalum Jur. 34 Murin ve ark., 1999
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Cirsium bulgaricum DC. 30 Kuzmanov ve ark., 1983
Cirsium canum All. 34 Albers ve Probsting, 1998
Cirsium carniolicum Scop. 34 Marcucci ve Tornadore, 1997
Cirsium coahuilense G.B. Ownbey &Pinkava 30 Ownbey ve Pinkava, 1980
Cirsium crassicaule (Greene) Jeps. 32 Ownbey ve ark., 1975 [1976]
Cirsium cymosum (Greene) J.T. Howell 34,30 Ownbey ve ark., 1975 [1976]
Cirsium discolor (Muhl. ex Willd.) Spreng. 20 Dabydeen, 1997

Cirsium discolor (Muhl. ex Willd.) Spreng. 21 Morton, 1981

Cirsium discolor (Muhl. ex Willd.) Spreng. 21,23 Bloom, 1977

Cirsium drummondii Torr. & A. Gray 32 Parfitt ve ark., 1990

Cirsium eriophorum Scop. 34 Daskin ve ark., 2006
Cirsium fauriei Nakai 68 Kadota, 1991

Cirsium flodmanii (Rydb.) Arthur 22 Dabydeen, 1987

Cirsium grahamii A. Gray 33 Ownbey ve ark., 1975 [1976]
Cirsium hupehense Pamp. 28 Kadota, 1999

Cirsium kamtschaticum Ledeb. ex DC. 68 Nishikawa, 1988

Cirsium ligulare Boiss. 34, 68 Kuzmanov ve ark., 1991
Cirsium maackii Maxim. 34, 36 Barkalov ve ark., 1989
Cirsium maackii Maxim. 36 Rostovtseva, 1979a

Cirsium mohavense (Greene) Petr. 30 Ownbey ve ark., 1975 [1976].
Cirsium muticum Michx. 20 Love A. ve Love D., 1982
Cirsium muticum Michx. 21,23 Bloom, 1977

Cirsium nigriceps Standl. & Steyerm. 36 Ownbey ve ark., 1975 [1976]
Cirsium nippoense Kadota 68 Kadota, 2004

Cirsium oleraceum Scop. 34+0-2B Albers ve Probsting, 1998
Cirsium pastoris J.T. Howell 30,60 Ownbey ve ark., 1975 [1976]
Cirsium pectinellum A. Gray 34, 68 Nishikawa, 1984

Cirsium shidokimontanum Kadota 68 Kadota, 2002

Cirsium spinosissimum (L.) Scop. 22 Albers ve ark., Probsting, 1998
Cirsium subcoriaceum (Less.) Sch. Bip. 34, 36 Ownbey ve ark., 1975 [1976]
Cirsium tioganum (Congdon) Petr. 32,34 Ownbey ve ark., 1975 [1976]
Cirsium undulatum (Nutt.) Spreng. 24,26 Pinkava ve Keil, 1977
Cirsium undulatum (Nutt.) Spreng. 26 Ward ve Spellenberg, 1988
Cirsium vlassovianum Fisch. ex DC. 28,34 Barkalov ve ark., 1989
Cirsium vlassovianum Fisch. ex DC. 8,34 Probatova, 1998

Cirsium vlassovianum Fisch. ex DC. 28 Shatalova, 2000

Cirsium zawoense Kadota 68 Kadota, 1999

Picnomon acarna Cass. 32 Pangua ve ark., 1992
Picnomon acarna Cass. 32 Baltisberger, 1991
Ptilostemon afer Greuter 32 Baltisberger, 1993
Ptilostemon casabonae Greuter 32 Verlaque ve ark., 1993
Ptilostemon chamaepeuce Less. 32 Baltisberger, 1991
Ptilostemon greuteri Raimondo & Domina 24 Raimondo, 2006

Notobasis syriaca Cass. 34 Kamel, 2004

Notobasis syriaca Cass. 34 Serra ve ark., 2001

Carduus acanthoides L. 16 Wentworth ve ark., 1991
Carduus acanthoides L. 22 Lovkvist ve Hultgard, 1999
Carduus acicularis Bertol. 26 Van Loon ve Snelders, 1979
Carduus adpressus C.A. Mey. 18 Zemskova ve Ciklauri, 1987
Carduus afromontanus R.E. Fr. 32 Hedberg | ve Hedberg O, 1977
Carduus albidus M. Bieb. 62 Zemskova veCiklauri, 1987
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Carduus argentatus subsp. apicularis Meikle 28 Vogt ve Aparicio, 1999
Carduus australis L. f. 36 Goldblatt, 1984
Carduus camplonensis Devesa & Talavera 20 Devesa,. 1981

Carduus candicans Waldst. & Kit. 16, 18 Gremaud, 1979
Carduus canduelis Gren. 22 Gremaud, 1979
Carduus carlinifolius Lam. 22 Devesa, 1981

Carduus carpetanus Boiss. & Reut. 16 Caixinhas ve ark., 1991
Carduus cephalanthus Viv. 34 Corrias ve Villa, 1980
Carduus crassifolius Willd. 18 Druskovic ve Lovka, 1995
Carduus crispus L. 16+2B Krogulevich, 1984
Carduus crispus L. 16, 18 Ge ve ark.,1989
Carduus crispus L. 16 Lovkvist ve ark, 1999
Carduus crispus L. 18 Shatokhina, 2006
Carduus crispus L. 6, 18 Probatova, 1998
Carduus crispus L. 22 Krasnikov ve ark., 2003

Carduus defloratus L.

20+0-4B, 22+0-
4B

Lippert ve Heubl, 1988

Carduus fasciculiflorus Viv. 22 Contandriopoulos ve ark., 1987
Carduus getulus Pomel 26 Diaz Lifante ve ark., 1992
Carduus glaucus Baumg. 20 Gadnidze ve ark., 1998
Carduus hajastanicus Tamamsch. 30 Zemskova ve Ciklauri, 1987
Carduus hohenackeri Kazmi 16 Zemskova ve Ciklauri, 1987
Carduus litigiosus Nocca & Balbis 32 Verlaque ve ark., 1987
Carduus martinezii Pau 18, 16 Talavera ve ark., 1984
Carduus myriacanthus Salzm. ex DC. 20 Talavera ve ark.,1984
Carduus nutans L. 40 Mathew, A. ve Mathew P. M.,
1988
Carduus nutans L. 16 Shatalova, 2000
Carduus nutans L. 16 Albers ve Probsting, 1998
Carduus nyassanus (S. Moore) R.E. Fr. 34 Hedberg | ve Hedberg O, 1977
Carduus pycnocephalus L. 54 Kamel, 2004
Carduus pycnocephalus L. 64 Bellomaria ve Hruabska, 1983
Carduus pycnocephalus L. 32,54 Kuzmanov ve ark., 1991
Carduus pycnocephalus L. 60 Diaz Lifante ve ark., 1992
Carduus seminudus M. Bieb. 28 Zemskova ve Ciklauri, 1987
Carduus spachianus Durieu 16 Talavera ve ark., 1984
Carduus tenuiflorus Curtis 54 Pangua ve ark., 1992
Carduus thoermeri Weinm. 16 Krasnikov, 1991
Carduus thoermeri Weinm. 22 Kuzmanov ve ark., 1991
Tyrimnus leucographus Cass. 34 Vogt ve Aparicio, 1999
Jurinea arachnoidea Bunge 36 Spasskaya ve Plaksina, 1995
Jurinea ciscaucasica lljin 32 Sokolovskaya ve Probatova, 1980
Jurinea coronopifolia Sommier & Levier 34 Magulaev, 1976
Jurinea elegans Steven 36 Magulaev, 1986
Jurinea filicifolia Boiss. 36 Gadnidze ve ark., 1998
Jurinea fontqueri Cuatrec. 34 Diaz de la Guardia, 1995
Jurinea humilis DC. 24, 58 Humphries ve ark., 1978
Jurinea mollis Rchb. 34 Snogerup, 1995
Jurinea stoechadifolia DC. 32 Kuzmanov ve ark., 1993
Jurinea tzar-ferdinandii Davidov 30 Kuzmanov ve ark., 1986
Jurinella squarrosa Iljin 36 Gukasian ve Safarian, 1990
Jurinella subacaulis Iljin 36 Magulaev, 1992
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Serratula algida Iljin 56 Krasnikov ve ark., 2003
Serratula biebersteiniana Takht. 60 Garcia-Jacas ve ark., 1998
Serratula cerinthifolia Boiss 30+0-2B Garcia-Jacas ve ark., 1998
Serratula chinensis S. Moore 26 Martins ve Hellwig, 2005
Serratula coriacea Fisch. & C.A. Mey. 30 Garcia-Jacas ve ark., 1998
Serratula coronata L. 22 Volkova ve Boyko, 1989
Serratula grandifolia P.H. Davis 30 Garcia-Jacas ve ark., 1998
Serratula khuzistanica Mozaff. 30+0-2B Garcia-Jacas ve ark., 1998
Serratula kirghisorum Iljin 28 Krasnikov ve ark., 2003
Serratula komarovii lljin 60 Tonian, 1980

Serratula latifolia Boiss. 30 Ghaffari, 1989

Serratula manshurica Kitag. 22 Probatova, 2005
Serratula marginata Tausch 24 Stepanov, 1994

Serratula nudicaulis DC. 30+0-4B Canto, 1981

Serratula nudicaulis DC. 30 Cueto Romero ve Lopez, 1987
Serratula pinnatifida Poir. 60, 90 Canto, 1981

Serratula radiata M. Bieb. 30 Kuzmanov ve ark., 1986
Serratula serratuloides Takht. 28 Tonian, 1980

Serratula tinctoria L. 22 Lovkvist ve Hultgérd, 1999
Serratula tinctoria L. 22 Dempsey ve ark., 1994
Rhaponticum carthamoides (Willd.) Iljin 24 Stepanov, 1994
Rhaponticum carthamoides (Willd.) 1ljin 26 Rostovtseva, 1979a
Rhaponticum orientale Peshkova 24 Murin, 1997

Rhaponticum serratuloides Bobrov 26 Krasnikov, 1991
Rhaponticum uniflorum (L.) DC. 26 Probatova, 2006
Amberboa amberboi Tzvelev 28 Ghaffari, 1989

Amberboa libyca Alavi 26 Brullo ve ark., 1990
Amberboa lippii DC. 32 Kamel, 2004

Amberboa moschata (L.) DC. 32 Garcia-Jacas ve ark., 1998
Amberboa moschata (L.) DC. 32 Gupta ve Gill, 1989
Amberboa turanica Iljin 64 Garcia-Jacas ve ark., 1998
Acroptilon repens (L.) DC. 26 Ismail-Barat, 1998
Acroptilon repens (L.) DC. 26 Tonian, 1980
Callicephalus nitens C.A. Mey. 28 Garcia-Jacas ve ark., 1998
Callicephalus nitens C.A. Mey. 28 Ghaffari, 2006
Callicephalus nitens C.A. Mey. 32 Tonian, 1980

Mantisalca duriaei Brig. & Cavill. 22 Hellwig, 1994

Mantisalca salmantica (L.) Brig. & Cavill. 22 Parra ve ark., 1999
Mantisalca salmantica (L.) Brig. & Cavill. 22+0-3B Constantinidis ve ark., 1997
Oligochaeta divaricata K. Koch 28 Garcia-Jacas ve ark., 1998
Oligochaeta divaricata K. Koch 24 Tonian, 1980
Oligochaeta ramosa Wagenitz 28 Razaq ve ark., 1994
Oligochaeta ramosa Wagenitz 28+0-4B Gupta ve Gill, 1981
Centaurea acaulis Desf. 60 Jacas ve Serna, 1992
Centaurea achaia Boiss. & Heldr. 22 Damboldt ve Matthas, 1975
Centaurea achtarovii Urum. 22 Bancheva, 1999
Centaurea aegialophila Wagenitz 22 Vogt ve Aparicio, 1999
Centaurea aegyptiaca L. 20 Hellwig ve ark., 1994
Centaurea aegyptiaca L. 16 Kamel, 2004

Centaurea affinis Friv. 36 Strid, 1983

Centaurea affinis Friv. 44 Baden, 1983
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Centaurea africana Lam. 30 Hellwig, 1994

Centaurea akamantis T. Georgiadis & G. 18 Georgiadis ve Chatzikyriakou,

Chatzikyriakou 1993

Centaurea aladaghensis Wagenitz 18 Romaschenko, 2004

Centaurea alba L. 36 Bancheva ve Greilhuber, 2006

Centaurea alba L. 18 Ochsmann, 2000

Centaurea alexandrina Delile 20 Kamel, 2004

Centaurea amadanensis Sch. Bip. 18 Garcia-Jacas ve ark., 1998

Centaurea amblensis Graells 40 Fernandez Casas ve Susanna,
1985

Centaurea americana Nutt. 26 Hellwig, 1994

Centaurea ammocyanus Boiss. 16 Ghaffari, 1989

Centaurea % andresiana Fern. Casas & Susanna 50 Fernandez Casas ve Serna, 1982

Centaurea antitauri Hayek 16 Romaschenko, 2004

Centaurea aplolepa Moretti 18 Ochsmann, 2000

Centaurea arenaria M. Bieb. 36 Kuzmanov ve ark., 1979

Centaurea arenaria M. Bieb. 32 Bancheva ve Greilhuber, 2006

Centaurea argecillensis Gredilla 60 Valdés-Bermejo ve Mata, 1983

Centaurea argentea L. 18 Routsi ve Georgiadis, 1988

Centaurea aspera L. 44 Humphries ve ark., 1978

Centaurea asperula Halacsy 36 Georgiadis, 1980

Centaurea atropurpurea Waldst. & Kit. 20 Starlinger ve ark., 1994

Centaurea attica Nyman 36 Strid ve Andersson, 1985

Centaurea aucheri (DC.) Wagenitz 18 Garcia-Jacas ve ark., 1998

Centaurea austriaca Willd. 36 Gregor ve Hand. 2008

Centaurea aziziana Rech. f. 18 Garcia-Jacas ve ark., 1998

Centaurea bagadensis Woronow 30 Gagnidze, 2006

Centaurea behen L. 34 Romaschenko, 2004

Centaurea bella Trautv. 58-60 Gagnidze, 2006

Centaurea biebersteinii DC. 36 Garcia-Jacas ve ark., 1998

Centaurea boissieri DC. 18 Hellwig, 1994

Centaurea bombycina Boiss. 18+2B Blanca Lépez, 1981

Centaurea borjae Valdés-Berm. & Rivas Goday 66 Valdés-Bermejo ve Mata, 1983

Centaurea bracteata Scop. 44 Lovric, 1982

Centaurea calcitrapa L. 20 Kamel, 2004

Centaurea calcitrapa L. 20 Hellwig, 1994

Centaurea calolepis Boiss. 18 Romaschenko, 2004

Centaurea carratracensis Lange 18+0-1B Blanca Lopez, 1980a

Centaurea cataonica Boiss. & Hausskn. 18 Romaschenko, 2004

Centaurea cavanillesiana Graells 50 Gardou, 1975

Centaurea centaurium L. 26 Bianco1990

Centaurea charrellii Halacsy & Dorfl. 36 Constantinidis ve ark., 2002

Centaurea cheiranthifolia Willd. 18 Gagnidze, 2006

Centaurea cheirolepidioides Wagenitz 36 Romaschenko, 2004

Centaurea cheirolopha Wagenitz 18 Romaschenko, 2004

Centaurea chilensis Hook. & Arn. 52 Hellwig, 1994

Centaurea cineraria L. 18, 36 Damboldt ve Matthas, 1975

Centaurea cithaeronea Phitos & Constantinidis 54 Phitos ve Constantinidis, 1993

Centaurea citricolor Font Quer 36+1B Blanca Lopez, 1980a

Centaurea clementei Boiss. ex DC. 20 Luque ve ark., 1988

Centaurea clementii Boiss. ex DC. 20, 40 Hellwig, 1994
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Centaurea collina L. 60 Seidenbinder ve Verlaque,1985

Centaurea coronopifolia Lam. 26 Garcia-Jacas ve ark., 1997

Centaurea crocata Franco 40 Hellwig, 1994

Centaurea cuneifolia Sibth. & Sm. 18, 36 Bancheva ve Greilhuber, 2006

Centaurea cuspidata Vis. 18 Siljak-Yakovlev, 2005

Centaurea cyanus L. 12+0-1B Razaq ve ark., 1988

Centaurea cyanus L. 48 Yang, 2001

Centaurea cyanus L. 24 Chen ve ark., 2003

Centaurea cyanus L. 24 Bancheva, 1998

Centaurea davidovii Urum. 44 Bancheva ve Greilhuber, 2006

Centaurea deflexa Wagenitz 54 Romaschenko, 2004

Centaurea depressa M. Bieb. 16 Garcia-Jacas ve ark., 1997

Centaurea deusta Ten. 18 Siljak-Yakovlev, 2005

Centaurea deusta Ten. 18+1B Matthas, 1976

Centaurea diffusa Lam. 18 Bancheva ve Greilhuber, 2006

Centaurea diluta Aiton 20 Talavera ve ark., 1994

Centaurea donetzica Klokov 36 Romaschenko, 2004

Centaurea ebenoides Heldr. 20 Routsi ve Georgiadis 1999

Centaurea edith-mariae Radic 36 Siljak-Yakovlev, 2005

Centaurea elbrusensis Boiss. & Buhse 16 Khaniki, 1995

Centaurea elegantissima Radic 27+B Papes ve Radic, 1982

Centaurea elegantissima Radic 36 Siljak-Yakovlev, 2005

Centaurea erycina Raimondo & Bancheva 18 Raimondo, 2004

Centaurea fatoui Gomiz 40 Gomiz Garcia, 2003

Centaurea fraylensis Sch. Bip. ex Nyman 90 Hellwig, 1994

Centaurea fritschii Hayek 20 Druskovic ve Lovka, 1995

Centaurea galianoi Fern. Casas & Susanna 20, 40 Hellwig, 1994

Centaurea ghahramanii Esfand. & Wagenitz 18 Khaniki, 1995

Centaurea gilanica 60 Ghaffari ve Shahraki, 2001

Centaurea glaberrima Tausch 36 Siljak-Yakovlev, 2005

Centaurea glastifolia L. 36 Garcia-Jacas ve ark., 1998

Centaurea glehnii Trautv. 20 Garcia-Jacas ve ark., 1998

Centaurea glomerata Vahl 40 Kamel, 2004

Centaurea glomerata Vahl 20+2B Hellwig ve ark., 1994

Centaurea granatensis Boiss. ex DC. 20 Hellwig, 1994

Centaurea grbavacensis Stoj. 20 Routsi ve Georgiadis, 1999

Centaurea grbavacensis Stoj. 22 Strid ve Andersson, 1985

Centaurea gulissaschvilii Dumb. 18 Nazarova, 1997

Centaurea haenseleri Boiss. 40 Fernandez Casas ve Susanna,
1985

Centaurea hajastana Tzvelev 30 Agababjan ve Goukasian, 1994

Centaurea hyrcanica Bornm. 22 Ghaffari ve Shahraki, 2001

Centaurea iconiensis Hub.-Mor. 30 Romaschenko, 2004

Centaurea indurata Janka 44 Bancheva ve Greilhuber, 2006

Centaurea iranshahrii Esfand. & Wagenitz 18 Khaniki, 1995

Centaurea isaurica Hub.-Mor. 18 Romaschenko, 2004

Centaurea jacea L. 44 Lippert, 2006

Centaurea jacea L. 22 Kuzmanov ve ark., 1986

Centaurea kandavanensis Wagenitz 20+1-2B Ghaffari, 1998

Centaurea kernerana Janka 22 Bancheva ve Greilhuber, 2006

Centaurea kunkelii N. Garcia 110 Garcia-Jacas, 1998
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Centaurea kusanii Radic 36+3-5B Papes ve Radic, 1982
Centaurea kusanii Radic 36+B Siljak-Yakovlev, 2005
Centaurea lagascana Graells 66 Hellwig, 1994
Centaurea lainzii Fern. Casas 33 Garnatje ve ark., 2001
Centaurea leuzeoides Walp. 30+0-2B Garcia-Jacas ve ark., 1998
Centaurea limbata Hoffmanns. & Link 18 Garcia Martinez, 2000
Centaurea maculosa Lam. 36 Hill, 1995
Centaurea maroccana Ball 24 Hellwig ve ark., 1994
Centaurea maxima Forssk. 28 Damboldt ve Matthas, 1975
Centaurea melitensis L. 24 Hellwig, 1994
Centaurea monanthos Georgi 26 Lee, 1967
Centaurea montana L. 44+0-1B Kréhenbiihl ve Kiipfer, 1992
Centaurea monticola Boiss. ex DC. 18, 19, 20, Blanca, 1983

18+1B
Centaurea montis-borlae 84 Viegi ve Renzoni 1981
Centaurea nigriceps Dobrocz. 24 Tonian, 1980
Centaurea oliveriana DC. 22 Routsi ve Georgiadis, 1988
Centaurea ornata Willd. 20 Vogt ve Oberprieler, 1993
Centaurea ornata Willd. 40 Hellwig, 1994
Centaurea pallidior Halacsy 18, 36 Georgiadis, 1983
Centaurea pannosa DC. 18+0-1B Georgiadis, 1983
Centaurea parilica Stoj. & Stef. 22 Bancheva ve Greilhuber 2006
Centaurea patula Boiss. 14 Garcia-Jacas ve ark., 1996
Centaurea pawlowskii Phitos &Damboldt 18+1B Phitos ve Damboldt, 1976
Centaurea pawlowskii Phitos & Damboldt 36+1B Ochsmann, 2000
Centaurea phaeopappoides Bordz. 30+0-3B Garcia-Jacas ve ark., 1998
Centaurea phaeopappoides Bordz. 26 Tonian, 1980
Centaurea pinardii Boiss. 16 Romaschenko, 2004
Centaurea polyacantha Willd. 22,33 Garnatje ve ark., 2001
Centaurea pouzinii DC. 42 Hellwig, 1994
Centaurea prolongi Boiss. 20, 30 Garnatje, 2001
Centaurea repens L. 26 Ghaffari ve ark., 1989
Centaurea rhizantha C.A. Mey. 16+0-6B Garcia-Jacas ve ark., 1998
Centaurea rigida Banks & Sol. 16 Romaschenko, 2004
Centaurea ruthenica Lam. 30 Ghaffari ve Shahraki, 2001
Centaurea salonitana Vis. 20, 40 Baltisberger ve Lippert, 1987
Centaurea sarandinakiae lllar. 36 Romaschenko, 2004
Centaurea saxicola Lag. 60 Boscaiu ve ark., 1997
Centaurea scabiosa L. 20+0-6B Pulkina, 1988
Centaurea scabiosa L. 20+0-3B Lovkvist ve Hultgard, 1999
Centaurea scabiosa L. 20, 20+4B Dmitrieva ve ark., 1977
Centaurea scabiosa L. 29+0-1B Dmitrieva, 2000
Centaurea solstitialis L. 16 Gagnidze, 2006
Centaurea somchetica Sosn. 28 Tonian, 1980
Centaurea stenolepis A. Kern. 22,44 Bancheva ve Greilhuber, 2006
Centaurea stoebe L. 18, 36 Bancheva ve Greilhuber,2006
Centaurea stoebe L. 18+0-1B Lovkvist ve Hultgard, 1999
Centaurea stoebe L. 18 Gregor ve Hand, 2008
Centaurea stoebe L. 18 Gregor ve Hand, 2007
Centaurea tenorei Guss. ex Lacaita 18, 36 Peruzzi ve Cesca 2002
Centaurea toletana Boiss. & Reut. 60, 50 Valdés-Bermejo ve Mata, 1983
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Centaurea triumfetti All. 22+0-1B Damboldt ve Matthas, 1975
Centaurea triumfettii All. 22,44 Sharkova, 1996
Centaurea triumfettii All. 22+0-1B Damboldt ve Matthas, 1975
Centaurea ultreiae Silva Pando 66 Garcia Martinez, 1997
Centaurea visianii Radic 18 Siljak-Yakovlev, 2005
Centaurea xanthocephala Sch. Bip. 30+0-3B Garcia-Jacas ve ark., 1998
Zoegea mianensis Boiss. 30 Garcia-Jacas ve ark., 1998
Zoegea purpurea Fresen. 16 Khatoon ve Ali, 1988
Cnicus argyrancanthus (DC.) C.B. Clarke 34 Mehra ve Remanandan, 1976
Cnicus benedictus L. 22 Kamel, 2004
Cnicus benedictus L. 22 Vogt ve Aparicio, 1999
Cnicus wallichii Hook. f. 34 Mathew, A. ve Mathew P. M.,
1988
Carthamus alexandrinus Asch. 20 Garnatje ve ark., 2006
Carthamus anatolicus Sam. 26 Garnatje ve ark., 2006
Carthamus arborescens L. 24 Hellwig, 1994
Carthamus baeticus (Boiss. & Reut.) Nyman 64 Estilai ve Knowles, 1976
Carthamus boissieri Halacsy 20+0-1B Vilatersana ve ark., 2000
Carthamus boissieri Halacsy 20 Garnatje ve ark., 2006
Carthamus creticus L. 64 Vilatersana ve ark., 2000
Carthamus dentatus Vahl 40 Kuzmanova ve ark., 1979a
Carthamus glaucus M. Bieb. 20 Srivastava ve Kalara,1996
Carthamus gypsicola Iljin 24 Vilatersana ve ark., 2000
Carthamus lanatus L. 44 Vilatersana ve ark., 2000
Carthamus leucocaulos Sibth. & Sm. 20 Vilatersana ve ark., 2000
Carthamus nitidus Boiss. 24+0-1B Vilatersana ve ark., 2000
Carthamus oxyacanthus M. Bieb. 24 Ghaffari, 1989
Carthamus palaestinus Eig ex Rech. f. 24 Garnatje ve ark., 2006
Carthamus persicus Desf. ex Willd. 24 Garnatje ve ark., 2006
Carthamus tenuis (Boiss. & Blanche) Bornm. 20 Vilatersana ve ark., 2000
Carthamus tinctorius L. 24 Garnatje ve ark., 2006
Carthamus tinctorius L. 24+0-4B Liu ve Yan, 1984
Carthamus turkestanicus Popov 64 Garnatje ve ark., 2006
Staehelina dubia L. 30 Garnatje, 2004
Staehelina fruticosa L. 34 Montmollin, 1986
Staehelina petiolata Hilliard & B.L. Burtt 34 Garnatje, 2004
Staehelina uniflosculosa Sibth. & Sm. 30 Garnatje, 2004
Amphoricarpos neumayeri Vis. 24 Garnatje, 2004
Cardopatium corymbosum Pers. 36 Snogerup, 1995
Carlina acaulis L. 20 Meusel ve Kistner, 1990
Carlina barnebiana B.L. Burtt & P.H. Davis 18 Meusel ve Kistner, 1990
Carlina biebersteinii Bernh. ex Hornem. 20 Meusel ve Kistner, 1990
Carlina corymbosa L. 18 Meusel ve Késtner, 1990
Carlina corymbosa L. 20 Parra ve ark., 1999
Carlina diaea Meusel & Kistner 20 Meusel ve Késtner, 1990
Carlina graeca Heldr. & Sart. ex Boiss. 18 Meusel ve Késtner, 1990
Carlina nebrodense Guss. 20 Meusel ve Kistner, 1990
Carlina pygmaea Holmb. 18 Meusel ve Késtner, 1990
Carlina sitiensis Rech. f. 18 Meusel ve Kistner, 1990
Carlina vulgaris L. 29 Frey, 1969
Carlina vulgaris L. 20+0-1B Lovkvist ve Hultgard, 1999
Carlinaxeranthemoides L. f. 20 Suda ve ark., 2003
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Atractylis cancellata L. 20 Vogt ve Oberprieler, 1993
Atractylis carduus C. Chr. 20 Malallah ve Brown, 1999
Atractylis humilis L. 20 Talavera ve ark., 1994
Xeranthemum annuum L. 12 Garnatje, 2004
Xeranthemum annuum L. 12 Garnatje, 2004
Xeranthemum annuum L. 12 Chen ve ark., 2003
Xeranthemum cylindraceum Sibth. & Sm. 20 Marcucci, 2005
Xeranthemum cylindraceum Sibth. & Sm. 20 Garnatje, 2004
Xeranthemum cylindraceum Sibth. & Sm. 18 Magulaev, 1982
Xeranthemum inapertum Mill. 28 Garnatje, 2004
Xeranthemum inapertum Mill. 28 Garnatje, 2004
Xeranthemum longepapposum Fisch. & C.A. Mey. 14 Garnatje, 2004
Xeranthemum longipapposum Fisch. & C.A. Mey. 14 Garnatje, 2004

Siebera pungens J. Gay 20 Garnatje, 2004

Siebera pungens J. Gay 20 Garnatje, 2004
Chardinia orientalis Kuntze 22 Garnatje, 2004
Chardinia orientalis Kuntze 22 Garnatje, 2004
Echinops amplexicaulis Oliv. 32 Renard ve ark., 1983
Echinops armatus Steven 30 Sheidai ve ark., 2000
Echinops aucheri Boiss. 34 Sheidai ve ark., 2000
Echinops bithynicus Boiss. 28 Garnatje, 2004
Echinops ceratophorus Boiss. 30 Sheidai ve ark., 2000
Echinops cyanocephalus Boiss. & Hausskn. 28 Sheidai ve ark., 2000
Echinops dichrous Boiss. & Hausskn. 28 Sheidai ve ark., 2000
Echinops ecbatanus Bornm. ex Rech. 30 Garnatje, 2004
Echinops elymaiticus Bornm. 30 Sheidai ve ark., 2000
Echinops endotrichus Rech. f. 28 Sheidai ve ark., 2000
Echinops grijsii Hance 32+2B Peng ve ark., 1986
Echinops hedgei Kit Tan 30 Garnatje, 2004
Echinops nanus Bunge 28 Garnatje, 2004
Echinops nizvanus Rech. f. 32 Sheidai ve ark., 2000
Echinops ritrodes Bunge 32 Sheidai ve ark., 2000
Echinops saissanicus Bobrov 32 Garnatje, 2004
Echinops strigosus L. 32 Garnatje, 2004
Echinops transcaucasicus Iljin. 36 Gukasian ve Safarian, 1990
Acantholepis orientalis Less. 14 Garnatje, 2004
Scolymus hispanicus L. 20 Gemeinholzer, 2005
Scolymus maculatus L. 20 Kuzmanov ve ark., 1986
Scolymus maculatus L. 20 Mejias, 1986
Catananche caespitosa Desf. 18 Galland, 1988
Catananche caespitosa Desf. 18 Lack ve ark., 1980
Cichorium endivia L. 18 Kamel, 2004

Cichorium glandulosum Boiss. & A. Huet 18 Nazarova, 2004
Cichorium intybus L. 18 Pacheco, 2004
Cichorium intybus L. 18 Nazarova, 2004
Cichorium intybus L. 18+0-2B Javorcikova ve Murin, 1974
Cichorium intybus L. 16 Dmitrieva, 1987
Cichorium intybus L. 16 Harriman, 1981

Tolpis barbata (L.) Gaertn. 18 Gemeinholzer, 2005
Tolpis nemoralis Font Quer 36 Talavera, 1981

Tolpis staticifolia Sch. Bip. 18 Huber ve Baltisberger, 1992
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Tolpis umbellata Bertol. 18 Luque ve Lifante, 1991
Tolpis webbii Sch. Bip. 18 Suda ve ark., 2003
Koelpinia linearis Pall. 40 Diaz de la Guardia, 1995
Koelpinia linearis Pall. 36, 54 Malallah ve Brown, 1999
Koelpinia linearis Pall. 42 Gemeinholzer, 2005
Koelpinia linearis Pall. 14,42, 56 Nazarova, 1981
Koelpinia macrantha C. Winkl. 12 Nazarova, 1981
Koelpinia tenuissima Pavl. & Lipsch. 14, 42 Nazarova, 1981
Hyoseris lucida L. 16 Kamel, 2004
Hyoseris lucida L. 16 Klein ve ark., 1997
Hyoseris radiata L. 16 Gemeinholzer, 2005
Hyoseris scabra L. 16 Gemeinholzer, 2005
Tragopogon armeniacus Kuth. 12 Nazarova, 1990
Tragopogon armeniacus Kuth. 12, 24, 36 Nazarova, 2004
Tragopogon balcanicus Velen. 12 Pavlova, 2003
Tragopogon buphthalmoides Boiss. 24 Nazarova, 1984
Tragopogon buphthalmoides Boiss. 24+0-1B, 36 Nazarova, 1991
Tragopogon buphthalmoides Boiss. 24+0-1B, 36 Nazarova, 1991
Tragopogon buphthalmoides Boiss. 24+B Nazarova, 1978
Tragopogon castellanus Levier 24 Diaz de la Guardia ve Blanca,

1990
Tragopogon cazorlanum C. Diaz & Blanca 24 Diaz de la Guardia, 2004
Tragopogon collinus DC. 12 Nazarova, 1991
Tragopogon coloratus C.A. Mey. 12, 24 Nazarova, 2004
Tragopogon dubius Scop. 12 Gemeinholzer, 2005
Tragopogon dubius Scop. 12,24, 36 Nazarova, 1984
Tragopogon graminifolius DC. 12 Nazarova, 2004
Tragopogon graminifolius DC. 12,24, 36 Nazarova, 1991
Tragopogon hybridus L. 14 Brullo ve Pavone, 1977
Tragopogon kemulariae Kuth. 12 Nazarova, 2004
Tragopogon krascheninnikovii S.A. Nikitin 12 Nazarova, 2004
Tragopogon latifolius Boiss. 24 Nazarova, 2004
Tragopogon latifolius Boiss. 12,24 Nazarova, 1991
Tragopogon marginatus Boiss. & Buhse 12 Nazarova, 2004
Tragopogon minor Mill. 12 Gemeinholzer, 2005
Tragopogon orientalis L. 12 Gemeinholzer, 2005
Tragopogon pseudocastellanus B. de la Guardia & 24 Pacheco, 2004
D. de la Guardia
Tragopogon pterocarpus DC. 12 Gemeinholzer, 2005
Tragopogon reticulatus Boiss. & A. Huet 12, 24, 36 Nazarova, 1991
Geropogon glaber L. 14 Oberprieler ve Vogt, 1993
Geropogon hybridus Sch. Bip. 14 Diaz de la Guardia ve Blanca,

1988
Geropogon hybridus Sch. Bip. 12 Diaz de la Guardia ve Blanca,

1988
Geropogon hybridus Sch. Bip. 14 Wilson, 1982
Hypochoeris chillensis (Kunth) Hieron. 8 Tomb, 1978
Hypochoeris elata Griseb. 8 Bernardello, 1986
Hypochoeris maculata L. 10, 10+1-2B, Moore, 1981

11, 14, 15, 186,
20

Hypochoeris maculata L. 20 Strid, 1983
Hypochoeris maculata L. 12 Morton, 1977
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Hypochoeris sessiliflora Kunth 16 Olsen, 1980

Hypochoeris uniflora Vill. 10 Dobea ve ark., 1997
Hypochoeris variegata Baker 8 Ruas ve ark., 1995
Leontodon asperrimus Boiss. ex Ball 8 Nazarova, 2004

Leontodon asperrimus Boiss. ex Ball 14 Nazarova, 2004

Leontodon atlanticus Widder 12 Izuzquiza, 1998

Leontodon autumnalis L. 12 Shatalova, 2000

Leontodon boryi Boiss. ex DC. 14 Izuzquiza ve Feliner, 1991
Leontodon cichoraceus Sang. 10 Colombo ve Trapani, 1990
Leontodon crispus Vill. 8 Nazarova, 2004

Leontodon danubialis L. 14 Stephanik ve Rudenko, 1992
Leontodon hellenicus Phitos 8 Constantinidis ve Kamari, 2000
Leontodon helviticus Mérat 12 Lippert, 2006

Leontodon hirtus L. 22 Garbari, 1979

Leontodon hispidus L. 14,21 Lippert, 2006

Leontodon hispidus L. 14,21 De Groot, 1977

Leontodon hispidus L. 14 Nazarova, 2004

Leontodon longirostris (Finch & P.D. Sell) Talavera | 8 Valdés ve ark., 1998
Leontodon muelleri Fiori 15 Gemeinholzer, 2005
Leontodon saxatilis Lam. 8 Dimitrova, 2005
Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat 8,12 Morton, 1977

Picris babylonica Hand.-Mazz. 10 Malallah ve Brown, 1999
Picris babylonica Hand.-Mazz. 9,11 Malallah ve ark., 2001
Picris damascena Boiss. & Gaill. 10 Kamel, 2004

Picris davurica Fisch. ex Hornem. 10 Probatova, 2005

Picris hieracioides L. 10 Gemeinholzer, 2005

Picris hieracioides L. 10+0-1B Lovkvist ve Hultgard, 1999
Picris hispanica P.D. Sell 20 Oberprieler ve Vogt, 1993
Picris hispanica P.D. Sell 30 Oberprieler ve Vogt, 1993
Picris japonica Thunb. 10 Volkova ve ark, 1999
Picris japonica Thunb. 20 Stepanov, 1994

Picris kamtschatica Ledeb. 10 Volkova ve ark., 2003
Picris pauciflora Willd. 10 Nazarova, 2004

Picris saharae (Coss. & Kralik) Hochr. 10+1B Oberprieler ve Vogt, 1993
Picris sprengeriana (L.) Poir. 10 Gemeinholzer, 2005
Helminthotheca echioides (L.) Holub 10 Constantinidis ve ark, 1997
Helminthotheca echioides (L.) Holub 10 Holzapfel, 1994
Urospermum dalechampii Scop. 14 Luque ve ark, 1984
Urospermum dalechampii Scop. 14 Love A. ve Love D., 1982
Urospermum picroides (L.) F.W. Schmidt 10 Smalla, 2000

Urospermum picroides (L.) F.W. Schmidt 10 Kamel, 2004

Urospermum picroides (L.) F.W. Schmidt 10 Malallah ve ark., 2001
Hedypnois arenaria DC. 6 Oberprieler ve Vogt, 1993
Hedypnois cretica (L.) Dum. Cours. 14 Parra ve ark, 1999
Hedypnaois cretica (L.) Dum. Cours. 13 Van Loon ve Snelders, 1979
Hedypnois cretica (L.) Dum. Cours. 8 Aboucaya ve Verlaque, 1990
Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W. Schmidt 13 Vogt ve Aparicio, 1999
Hedypnois rhagadioloides (L.) F.W. Schmidt 10, 10+B Humphries ve ark., 1978
Hedypnois tubiformis Ten. 16 Brullo ve ark., 1990
Hedypnois tubiformis Ten. 16 Goldblatt, 1984
Rhagadiolus angulosus (Jaub. & Spach) Kupicha 10 Gemeinholzer, 2005
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Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertn. 10 Oberprieler ve Vogt, 1993

Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertn. 10 Nazarova, 1990

Sonchus angustissimus Hook. f. 18 Morton, 1993

Sonchus arvensis L. 18 Singh, 1993

Sonchus arvensis L. 36, (37) Parfenov ve Dmitrieva, 1985

Sonchus arvensis L. 36 Volkova ve Basargin, 2002

Sonchus arvensis L. 36 Lavrenko ve Serditov, 1991

Sonchus arvensis L. 54 Albers ve Probsting, 1998

Sonchus arvensis L. 36, 37, 54 Dmitrieva, 2000

Sonchus asper (L.) Hill 18 Probatova, 2006

Sonchus asper (L.) Hill 32 Nirmala ve Rao, 1989

Sonchus asper (L.) Hill 18, 18+3B Lovkvist ve Hultgard, 1999

Sonchus asper (L.) Hill 18 Albers ve Probsting, 1998

Sonchus capillaris Svent. 18 Suda ve ark., 2005

Sonchus kirkii Hamlin 36 de Lange ve Murray, 2002

Sonchus lachnocephalus Rech. f. 20 Razaq ve ark., 1994

Sonchus macrocarpus Boulos & C. Jeffrey 32 Kamel, 2004

Sonchus microcephalus Mejias 30 Diaz Lifante ve ark., 1992

Sonchus oleraceus L. 32 Probatova, 2006

Sonchus oleraceus L. 32 Gemeinholzer, 2005

Sonchus oleraceus L. 32,64 Hiremath ve Chennaveeraiah,
1985

Sonchus oleraceus L. 32 Kamel, 2004

Sonchus palustris L. 54 Albers ve Probsting, 1998

Sonchus pustulatus Willk. 18 Valdés ve ark., 1998

Sonchus sosnowskyi Schchian 18 Nazarova, 2004

Sonchus tenerrimus L. 14 Ruiz de Clavijo, 1990

Sonchus uliginosus M. Bieb. 27,188 Tomb ve ark., 1978

Sonchus wightianus DC. 18 Razaq ve ark., 1994

Reichardia gaditana Cout. 16 Mejias, 1998

Reichardia gaditana Cout. 16 Siljak-yakovlev, 1996

Reichardia glauca Matthews 18 Nazarova, 2004

Reichardia intermedia Cout. 16 Mejias, 1998

Reichardia macrophylla Vis. & Pancic 18 Siljak-yakovlev, 1996

Reichardia picroides Roth 14 Kapasa ve ark., 2001

Reichardia picroides Roth 14 Siljak-yakovlev, 1996

Reichardia picroides Roth 16 Kamel, 2004

Reichardia tingitana (L.) Roth 16 Kamel, 2004

Aetheorhiza bulbosa Cass. 18 Vogt ve Aparicio, 1999

Aetheorhiza bulbosa Cass. 18 Mejias, 1998

Hieracium acuminatum Jord. 27 Finch, 1982

Hieracium alpinum L. 18 Mréz, 2005

Hieracium alpinum L. 27 Chrtek, 2004

Hieracium alpinum L. 18, 27 Mréz, 2001

Hieracium alpinum L. 36 Szelag, 1997

Hieracium apatelium Négeli & Peter 36, 44, 45, 54 Krahulcova ve Krahulec, 1999

Hieracium apatelium Négeli & Peter 45 Rotreklova ve ark., 2002

Hieracium apiculatum Tausch 36 Chrtek, 1994

Hieracium aridum Nigeli ex Freyn 27,36 Schuhwerk ve Lippert, 1997

Hieracium aridum Négeli ex Freyn 36, 54 Schuhwerk ve Lippert, 2002

Hieracium arvicola Négeli & Peter 36 Schuhwerk ve Lippert, 1997

Hieracium arvicola Négeli & Peter 45 Rotreklova, 2005
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Hieracium asterodermum (Woronow & Zahn) Uksip | 27 Kamil, 2006

Hieracium atratum Fr. 27 Chrtek, 2004

Hieracium augusti-bayeri (Zlatnik) Chrtek f. 18 Chrtek, 1997

Hieracium aurantiacum L. 30 Pashuk, 1987

Hieracium aurantiacum L. 36 Rotreklova ve ark., 2002
Hieracium aurantiacum L. 54 Dobea ve ark., 1997
Hieracium aurantiacum L. 36, 45, 54 Delcourt, 1977

Hieracium aurantiacum L. 36, 45, 63 Krahulec, 2004

Hieracium aurantiacum L. 36,45 Rotreklova, 2005
Hieracium backhousei F. Hanb. 36 Stace ve ark., 1997
Hieracium baeticum Arv.-Touv. & Reverchon ex 27 Aparicio Martinez, 1993
Herve

Hieracium bauhini Schult. 36, 45 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium bauhini Schult. 36, 45, 54 Rotreklova, 2004
Hieracium bauhini Besser 36, 45, 54 Rotreklova ve ark., 2002
Hieracium bifurcum M. Bieb. 45 Rotreklova, 2005
Hieracium blyttianum Fr. 27,45 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium blyttianum Fr. 36 Krahulec, 2004

Hieracium borsanum Zahn ex Mraz 27 Mraz, 2003

Hieracium brachiatum Bertol. ex DC. 36, 45 Rotreklova, 2005
Hieracium brachiatum Bertol. ex DC. 27,36 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium brachiatum Bertol. ex DC. 45, 48, 63, 72 Rotreklova ve ark., 2002
Hieracium bupleuroides C.C. Gmel. 27, 36 Chrtek, 2004

Hieracium caespitosum Dumort. 36 Rotreklova, 2005
Hieracium caespitosum Dumort. 18, 36, 45 Dmitrieva, 2000

Hieracium calophyllum Uechtr. 27 Niketic, 2003

Hieracium carpathicum Besser 36 Chrtek, 2004

Hieracium carpaticum Martonfi 40 Martonfi, 2001

Hieracium castellanum Boiss. & Reut. 18, 18+2B Schuhwerk, Lippert, 1998
Hieracium chrysostyloides Chrtek jun. 45 Chrtek, 1996

Hieracium cinereiforme Meisn. & Zahn 45 Schuhwerk ve Lippert, 1997
Hieracium coloriscapum Rohlena & Zahn 36 Niketic, 2003

Hieracium cordifolium subsp. neocerinthe Zahn 18 Schuhwerk ve Lippert, 1998
Hieracium crinitum Sibth. & Sm. 27 Di Gristina, 2006
Hieracium cymosum L. 18, 45 Schuhwerk ve Lippert, 1998
Hieracium cymosum L. 18, 27, 36, 45 Schuhwerk ve Lippert, 1997
Hieracium densiflorum Tausch 36 Rotreklova, 2005
Hieracium echioides Lumn. 18, 27 Stepanov ve Muratova, 1995
Hieracium echioides Lumn. 18, 27, 36 Rotreklova ve ark., 2002
Hieracium echioides Lumn. 18, 45 Rotreklova,2005

Hieracium fallaciforme Litv. & Zahn 36, 45 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium fallacinum F.W. Schultz 45, 54 Schuhwerk ve Lippert, 1997
Hieracium fallacinum F.W. Schultz 54 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium filifolium Uksip 18 Krasnikov, 2004

Hieracium flexuosum Waldst. & Kit. ex Willd. 27+1B Niketic, 2003

Hieracium floribundum Wimm. & Grab. 36, 45 Rotreklova, 2005
Hieracium ganeschinii Zahn 27 Krasnikov, 2004

Hieracium glomeratum Froel. 36, 44-46 Krahulec, 2004

Hieracium gracile Hook. 19 Guppy, 1978

Hieracium guthnickianum Hegetschw. 54 Rotreklova ve ark., 2002
Hieracium holosericeum Backh. 27, 36 Stace ve ark., 1997
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Hieracium hryniawiense Wol. 18 Mraz, 2003
Hieracium intybaceum All. 18+0-1B, 36 Favarger, 1997
Hieracium jaubertianum Timb.-Lagr. & Loret. 18, 27, 36 Natarajan, 1988
Hieracium karagoellense Sell & West 36 Kamil, 2006
Hieracium kittanae Vladimirov 18 Vladimirov, 2003
Hieracium kuekenthalianum Zahn 36 Chrtek, 2004
Hieracium lactucella Wallr. 18 Krahulec, 2004
Hieracium laschii Zahn 18, 45 Schuhwerk ve Lippert, 1997
Hieracium leptoclados Peter 36, 45 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium leptodon Sell & D. Tenn. 36, 37 Stace ve ark, 1995
Hieracium leptophyton Nigeli & Peter 63 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium leucense F.O. Wolf 18, 27, 36 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium macrocarpum Pugsley 217, 36, 37 Stace ve ark., 1997
Hieracium macrostolonum G. Schneid. 54 Krahulcova ve Krahulec, 1999
Hieracium medianiforme Uksip 36 Kamil, 2006
Hieracium montanum Nigeli & Peter 36 Schuhwerk ve Lippert, 2002
Hieracium murorum L. 27,36 Dmitrieva, 2000
Hieracium onegense Norrl. 18 Rotreklova, 2005
Hieracium paratrichum Niketi¢ 27 Niketic, 2003
Hieracium petrovae Vladimirov & Szelag 18 Vladimirov, 2006
Hieracium pilosella L. 18, 36, 45, 54, Gadella, 1987
63, 81, 90
Hieracium pilosella L. 36, 45, 54 Rotreklova, 2005
Hieracium pilosella L. 36,45 Pogan ve Wcislo, 1995
Hieracium pilosella L. 36, 54 Dmitrieva, 2000
Hieracium pilosella L. 48 Rotreklova ve ark., 2002
Hieracium pilosella L. 36, 45, 54,63 Gadella, 1992
Hieracium pilosella L. 18, 36, 45, 54, Gadella, 1991
63
Hieracium pilosella L. 36, 39-45, 63, Chapman ve Lambie, 1999
69-72
Hieracium pilosella L. 72 Gadella, 1976
Hieracium piloselliflorum Nigeli & Peter 36, 44, 45, 54 Krahulec, 2004
Hieracium pilosellinum F.W. Schultz 36, 45 Rotreklova, 2005
Hieracium piloselloides Vill. 27, 36, 45 Rotreklova, 2005
Hieracium racemosum Waldst. & Kit. ex Willd. 27 Chrtek, 2004
Hieracium rohacsense Kit. 36 Mréz, 2001
Hieracium rubrum Peter 57 Krahulec, 2004
Hieracium scapigerum Boiss. ex Orph. & Heldr. 52 Baden, 1983
Hieracium silesiacum Krause 36 Chrtek, 2004
Hieracium stoloniflorum Waldst. & Kit. 27,54 Schuhwerk ve Lippert, 1997
Hieracium stoloniflorum Waldst. & Kit. 45, 54 Krahulec, 2004
Hieracium tenuifrons Sell & C. West 27, 36 Stace ve ark., 1997
Hieracium transsilvanicum Heuff. 18 Mraz, 2005
Hieracium umbellatum L. 18+0-1B, 27 Lovkvist ve Hultgard, 1999
Hieracium umbellatum L. 18, 27 Kashin ve 2003
Hieracium veresczaginii Schischk. & Serg. 27,36 Krasnikov, 2004
Hieracium zizianum Tausch 27, 36, 54 Rotreklova, 2005
Pilosella alpicola subsp. ullepitschii Zahn 18 Murin ve ark., 1999
Pilosella aurantiaca (L.) F.W. Schultz & Sch. Bip. 36 Krasnikov, 2004
Pilosella canum C.A. Mey. 14 Nazarova, 2004
Pilosella echioides F.W. Schultz & Sch. Bip. 18, 27, 36 Kashin ve ark., 2003
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Pilosella laciniatum DC. 14 Nazarova, 2004

Pilosella novosibirskensis Tupitz. 45 Krasnikov, 2004

Pilosella officinarum F.W. Schultz & Sch. Bip. 36, 45 Jalas ve Pellinen, 1985
Pilosella officinarum F.W. Schultz & Sch. Bip. 54 Lavrenko ve Serditov, 1991
Pilosella peleteriana (Mérat) Sch. Bip. & F.W. 18 Jalas ve Pellinen, 1985
Schultz

Andryala arenaria Boiss. & Reut. 18 Pastor ve ark., 1990
Andryala cossyrensis Guss. 18 Brullo ve ark., 1991
Andryala integrifolia L. 18 Pacheco, 2004

Prenanthes alba L. 32 Love A. ve Love D., 1982
Prenanthes blinii (H. Lév.) Kitag. 16 Probatova ve Sokolovskaya,1983
Prenanthes brunoniana Wall. ex DC. 16 Gupta ve ark., 1989
Prenanthes crepidinea Michx. 32 Smith ve ark., 1992
Prenanthes purpurea L. 18 Gemeinholzer, 2005
Prenanthes purpurea L. 18 Dobea ve ark., 1997
Prenanthes tatarinowii Maxim. 16 Volkova ve ark., 1999
Cicerbita alpina (L.) Wallr. 18 Albers ve Probsting, 1998
Cicerbita auriculifolia Sieber ex Spreng. 10 Strid, 1983

Cicerbita haimanniana (E.A. Durand & Barratte) 16 Brullo ve ark., 1990
Beauverd

Cicerbita plumieri (L.) Kirschl. 16 Wegmiiller, 1994
Cicerbita pontica (Boiss.) Grossh. 18 Gagnidze ve Chkheidze, 1974
Cicerbita racemosa (Willd.) Beauverd 16 Gadnidze ve ark, 1998
Mulgedium sibiricum (L.) Less. 18 Belaeva ve Siplivinsky, 1981
Mulgedium sibiricum (L.) Less. 14 Zhukova ve Petrovsky, 1976
Mulgedium tataricum (L.) DC. 18 Probatova, 2004
Cephalorrhynchus cypricus Rech. f. 18 Vogt ve Aparicio, 1999
Cephalorrhynchus picridiformis Tuisl 16 Razaq ve ark, 1994
Cephalorrhynchus tuberosus Schchian. 18 Nazarova, 1984
Steptorhamphus czerepanovii Kirp. 16 Nazarova, 1994
Steptorhamphus persicus O. Fedtsch. & B. Fedtsch. | 16 Nazarova, 1994
Steptorhamphus petraeus Grossh. 16 Nazarova, 2004
Steptorhamphus tuberosus Grossh. 16 Vogt ve Aparicio, 1999
Lactuca acanthifolia (Willd.) Boiss. 18 Montmollin, 1986

Lactuca attenuata Stebbins 32 Goldblatt, 1985

Lactuca biennis (Moench) Fernald 34 Morton, 1981

Lactuca canadensis L. 34 Morton, 1981

Lactuca capensis Thunb. 24 Husaini ve ark., 1990
Lactuca capensis Thunb. 16 Morton, 1993

Lactuca chaixii Vill. 18 Nazarova, 2004

Lactuca dissecta D. Don 16 Razaq ve ark., 1994
Lactuca floridana (L.) Gaertn. 34 Vahidy ve ark., 1987
Lactuca glandulifera Hook. f. 16 Morton, 1993

Lactuca gracilis DC. 32 Sharma, 1970

Lactuca graeca Boiss. 18 Strid ve Andersson, 1985
Lactuca hallaisanensis H. Lév. 10 Pak ve ark., 2001

Lactuca indica L. 18 Yan ve ark., 1995

Lactuca livida Boiss. & Reut. 18 Mejias, 1992

Lactuca ludoviciana (Nutt.) Riddell 34 Ward ve Spellenberg, 1988
Lactuca macrorhiza (Royle) Hook. f. 16 Gupta ve ark., 1989
Lactuca parishii Craib 18 Pak, 1991

Lactuca perennis L. 18 Gemeinholzer, 2005
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Lactuca sagittarioides C.B. Clarke 10 Malla ve ark., 1977a
Lactuca saligna L. 18 Gemeinholzer, 2005
Lactuca sativa L. 18 Probatova, 2006
Lactuca sativa L. 18 Gemeinholzer, 2005
Lactuca serriola L. 18 Kamel, 2004
Lactuca sibirica (L.) Benth. ex Maxim. 27 Lavrenko ve ark., 1990
Lactuca sibirica (L.) Benth. ex Maxim. 18, 36 Lavrenko ve ark., 1991
Lactuca sibirica (L.) Benth. ex Maxim. 18, 27, 36 Lavrenko ve ark., 1992
Lactuca sibirica (L.) Benth. ex Maxim. 18+1B Rostovtseva, 1979a
Lactuca takhtadzhianii Sosn. 18 Nazarova, 2004
Lactuca tatarica (L.) C.A. Mey. 27 Stepanov ve Muratova, 1995
Lactuca tenerrima Pourr. 16+1-2B Cueto Romero ve Lopez, 1987
Lactuca tenerrima Pourr. 16 Vogt ve Oberprieler, 1994
Lactuca undulata Ledeb. 18 Nazarova, 2004
Lactuca viminea J. Presl & C. Presl 18 Gemeinholzer, 2005
Lactuca virosa L. 18 Gemeinholzer, 2005
Scariola orientalis (Boiss.) Sojak 18, 36 Nazarova, 2004
Scariola orientalis (Boiss.) Sojak 18, 36 Nazarova, 1984
Scariola viminea F.W. Schmidt 18 Nazarova, 2004
Mycelis muralis (L.) Dumort. 18 Baltisberger, 2006
Mycelis muralis (L.) Dumort. 18 Lovkvist ve Hultgard, 1999
Lapsana apogonoides Maxim. 44 Pak ve Choi, 1994
Lapsana communis L. 14 Gemeinholzer, 2005
Lapsana communis L. 14,16 Albers ve Probsting, 1998
Lapsana grandiflora M. Bieb. 14 Nazarova, 2004
Lapsana humilis (Thunb.) Makino 16 Pak ve Choi, 1994
Taraxacum albidum Dahlst. 40 Yamaguchi, 1976
Taraxacum alpinum Hegetschw. & Herr. 32 Schutz ve Urbanska, 1984
Taraxacum altaicum Schischk. 24 Krogulevich, 1976
Taraxacum altaicum Schischk. 32 Belaeva ve Siplivinsky, 1976
Taraxacum altissimum H. Lindb. 24 Rousi ve ark., 1985
Taraxacum amplum Markl. 24 Rousi ve ark, 1985
Taraxacum anadryicum Tzvelev 24 Tzvelev ve Yurtzev, 1984
Taraxacum ancistrolobum Dahlst. 24 Rousi ve ark., 1985
Taraxacum andersonii G.E. Haglund 24,32 Tzvelev ve Yurtzev, 1984
Taraxacum anserinum Kirschner & Stépanek 24 Kirschner ve Stepanek, 1994
Taraxacum apiculatoides Malecka 32 Malecka, 1981a
Taraxacum arcticum (Trautv.) Dahlst. 40 Krasnikov ve ark., 2002
Taraxacum arcticum (Trautv.) Dahlst. 40 Tzvelev ve Yurtzev, 1984
Taraxacum arcticum (Trautv.) Dahlst. 40 Krogulevich, 1984
Taraxacum armatifrons Hagend., Soest & Zevenb. 24 Den Nijs ve Sterk. 1982
Taraxacum asiaticum Dahlst. 32 Sha ve ark., 1995
Taraxacum assurgens Markl. 24 Rousi ve ark., 1985
Taraxacum atlanticum Pomel 24 Galland, 1988
Taraxacum atlantis-majoris H. Lindb. 32 Oberprieler ve Vogt, 1993
Taraxacum atratum Schischk. 18 Krogulevich, 1976
Taraxacum autumnale Cast. 40 Colombo ve ark., 1980a
Taraxacum balearicum Soest. 32 Cardona ve Contandriopoulos,
1983
Taraxacum bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz. 16 Krasnikov, 1999
Taraxacum bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz. 16, 24 Kashin ve ark., 2003
Taraxacum bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz. 16 Dobea ve ark., 1997
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Taraxacum brachyglossum Dahlst. 24,32 Nijs Den ve ark., 1978
Taraxacum brassicaefolium Kitag. 32 Sha ve ark., 1995
Taraxacum calcem-amans Hudziok 24 Kirschner ve ‘tepanek, 1992
Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) DC. 16, 32 Morton, 1981
Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) DC. 28 Krogulevich, 1976
Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) DC. 18 Krogulevich, 1976
Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) DC. 32 Belaeva ve Siplivinsky, 1975
Taraxacum cochleatum Dahlst. 24 Rousi ve ark., 1985
Taraxacum cognatum Kirschner & Stépanek 24,28 Kirschner ve Stepanek, 1986
Taraxacum collinum DC. 32 Krasnikov, 1990
Taraxacum confusum Schischk. 24 Den Nijs ve ark., 1982
Taraxacum contractum Markl. 24 Rousi ve ark., 1985
Taraxacum coreanum Nakai 32 Probatova ve ark., 1991
Taraxacum coreanum Nakai 24 Probatova, 2004
Taraxacum cyanolepis Dahlst. 24+2B Lippert, 2006
Taraxacum cyprium H. Lindb. 24 Diaz Lifante ve ark., 1992
Taraxacum dealbatum Hand.-Mazz. 32 Diaz Lifante veark., 1992
Taraxacum dentatum Kirschner & Stépanek 24 Kirschner ve Stepanek, 1994
Taraxacum dissectum (Ledeb.) Ledeb. 32 Zhai ve ark., 1997
Taraxacum elegantius Kirschner, H. Gllg. & 24 Kirschner ve Stepanek, 1992
Stepanek
Taraxacum fasciatum Dahlst. 24 Rousi ve ark., 1985
Taraxacum fascinans Kirschner, Mikola$ & 24 Kirschner ve Stepanek, 1997
Stepanek
Taraxacum formosanum Kitam. 24, 32 Yamaguchi, 1976
Taraxacum geminidentatum Hudziok 32 Kirschner ve Stepanek, 1992
Taraxacum gilliesii Hook. & Arn. 16 Uhlemann, 2004
Taraxacum hamatum Raunk. 24 Kirschner ve Stepanek, 1997
Taraxacum haussknechtii Uechtr. 16 Krahulcovi, 1993
Taraxacum hepaticolor Soest 16, 24 Doll, 1975
Taraxacum hollandicum Soest 24 Battjes ve ark., 1992
Taraxacum hollandicum Soest 24, 32 Den Nijs ve ark., 1982
Taraxacum hygrophilum Soest 24,40 Den Nijs ve ark., 1982
Taraxacum hypanicum Tzvelev 24 Krahulcova, 1993
Taraxacum hyparcticum Dabhlst. 24,32, 40 Zhukova ve Petrovsky, 1980
Taraxacum irrigatum Kirschner & Stepanek 24 Lippert, 2006
Taraxacum javanicum Soest 8 Mathew, A. ve Mathew P. M.,
1988
Taraxacum korjakorum Kharkev. & Tzvelev 24,48 Tzvelev ve Yurtzev, 1984
Taraxacum lacistophyllum (Dahlst.) Raunk. 24,25 Nijs Den ve ark., 1978
Taraxacum lambinonii Soest 24 Krahulcova, 1993
Taraxacum lateritium Dahlst. 24 Krasnhikov ve Pospelova, 2002
Taraxacum leucanthum (Ledeb.) Ledeb. 32 Krasnikov, 1990
Taraxacum longicorne Dahlst. 24 Probatova, 2006
Taraxacum macilentum Dahlst. 40 Krogulevich, 1984
Taraxacum macilentum Dahlst. 24,32 Tzvelev ve Yurtzev, 1984
Taraxacum macilentum Dahlst. 16 Probatova, 2004
Taraxacum madidum Kirschner & Stépanek 24+2B Lippert, 2006
Taraxacum magellanicum Sch. Bip. 16, 24 Beuzenberg ve Hair, 1984
Taraxacum magnoobliquum Soest 40 Krahulcova, 1993
Taraxacum marmottae Sonck 24 Krahulcova, 1993
Taraxacum megalorrhizon Hand.-Mazz. 32, 32+2B Phitos ve ark., 1989
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Taraxacum mesohalobium Kirschner & Stépanek 16 Kirschner ve ark., 1994
Taraxacum minimum (F. Brig. ex Guss.) N. Terracc. | 32 Brullo ve ark., 1997
Taraxacum mongolicum Hand.-Mazz. 24 Chen ve ark., 2003
Taraxacum mongolicum Hand.-Mazz. 24+2B Li ve Ge, 1989

Taraxacum mongolicum Hand.-Mazz. 18 Krogulevich, 1978
Taraxacum neosivaschicum Tzvelev 24 Krahulcova, 1993
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 24+ 2B Dmitrieva ve Parfenov, 1985
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 24+ 2B Parfenov ve Dmitrieva, 1987
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 26 Gupta ve Garg, 1987
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 26 Gupta ve ark., 1989
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 24+ 1B Krasnikov, 1990
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 16, 24, 32 Kashin ve ark., 2003
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 16, 24 Verduijn, 2004

Taraxacum officinale F.H. Wigg. 24, 24+2B Dmitrieva, 2000

Taraxacum officinale F.H. Wigg. 24, 32 Zhai ve ark., 1997
Taraxacum officinale L. 24,32 Zhai ve An, 1996
Taraxacum platycarpum Dabhlst. 24 Sun ve ark., 2002
Taraxacum printzii Dahlst. 28 Stepanov, 1992

Taraxacum printzii Dahlst. 28 Stepanov, 1992

Taraxacum pseudohoppeanum Kirschner & 32 Krahulcova, 1993

Stepanek

Taraxacum pseudonivale Malyschev 48 Krogulevich, 1971
Taraxacum quaesitum Kirschner & St&panek 24 Kirschner ve Stepanek, 1994
Taraxacum rigidifolium Sonck 24 Sonck, 1999

Taraxacum salsum Kirschner & Stépanek 16 Sonck, 1999

Taraxacum shikotanense Kitam. 64 Yamaguchi, 1976
Taraxacum silesiacum Dahlst. 24+1-2B Javikova-Jarolimova, 1992
Taraxacum stenolepium Hand.-Mazz. 32 Kirschner ve ark., 1994
Taraxacum stevenii DC. 16 Gadnidze veark., 1998
Taraxacum subalpinum Hudziok 24+2B Lippert, 2006

Taraxacum sublaeticolor Dahlst. 23,24 Rousi ve ark.,1985
Taraxacum subolivaceum Sonck 32 Kirschner ve Stepanek, 1997
Taraxacum taeniatum Hagl. ex Holmgren 24, (25) Nijs Den ve ark.,1978
Taraxacum taimyrense Tzvelev 32 Krasnikov ve Pospelova, 2002
Taraxacum tianschanicum Pavlov 28 Stepanov, 1992

Taraxacum vestitum Vorosch. 16 Probatova, 2005

Taraxacum vestitum Vorosch. 16 Probatova, 2004

Taraxacum xinyuanicum D.T. Zhai & Z.X. An 16 Zhai ve An, 1996
Taraxacum zermattense Dahlst. 32 Krahulcova, 1993
Taraxacum zhukovae Tzvelev 24,32, 48 Tzvelev ve Yurtzev, 1984
Chondrilla ambigua Fisch. ex Kar. & Kir. 10 Krasnikov ve ark., 2003
Chondrilla brevirostris Fisch. & C.A. Mey. 15 Krasnikov ve ark., 2003
Chondrilla canescens Kar. & Kir. 16 Gemeinholzer, 2005
Chondrilla juncea L. 15 Nazarova, 2004

Chondrilla juncea L. 15 Krasnikov ve ark., 2003
Chondrilla latifolia M. Bieb. 15 Nazarova, 2004

Chondrilla lejosperma Kar. & Kir. 15 Krasnikov ve ark., 2003
Chondrilla macrocarpa Leonova 15 Krasnikov ve ark., 2003
Chondrilla piptocoma Fisch., C.A. Mey. & Avé- 10 Krasnikov ve ark., 2003
Lall.

Chondrilla ramosissima Sm. 10 Constantinidis ve Kamari, 2000
Chondrilla rouillieri Kar. & Kir. 15 Krasnikov ve ark., 2003
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Chondrilla uromoffi Degen 10 Papanicolaou, 1984

Crepis alpestris (Jacg.) Tausch 8 Ikeda, 1988

Crepis alpina L. 10 Gemeinholzer, 2005

Crepis alpina L. 10 Nazarova, 2004

Crepis aspera L. 8 Vogt ve Oberprieler, 1993

Crepis athoa Boiss. 10 Kamari, 1995

Crepis aurea (L.) Cass. 10 Lippert, 2006

Crepis aurea (L.) Cass. 10 Gemeinholzer, 2005

Crepis aurea (L.) Cass. 14 Druskovic ve Lovka, 1995

Crepis aurea (L.) Cass. 14 Druskovic ve Lovka, 1995

Crepis biennis L. 40 Albers ve Probsting, 1998

Crepis biennis L. 36, 40 Van Loon ve Setten, 1982

Crepis biennis L. 36, 40 Dvorak ve ark., 1980

Crepis biennis L. 40 Siljak-yakovlev ve Cartier, 1979

Crepis blattarioides (L.) Vill. 8 Ikeda, 1988

Crepis bulbosa Tausch 18 Gosteva, 1998

Crepis bungei Ledeb. 8 Pulkina, 1988

Crepis cameroonica Babc. ex Hutch. & Dalziel 8 Morton, 1993

Crepis capillaris (L.) Wallr. 6 Lovkvist ve Hultgard, 1999

Crepis capillaris (L.) Wallr. 6 Albers ve Probsting, 1998

Crepis capillaris (L.) Wallr. 6 de Roon ve Dressler, 1997

Crepis capillaris (L.) Wallr. 6,7,9 Vincent ve Jones, 1993

Crepis capillaris (L.) Wallr. 6+1B Parker ve ark., 1989

Crepis capillaris (L.) Wallr. 6+0-3B Maluszynska ve Schweizer, 1989

Crepis chrysantha (Ledeb.) Turcz. 8+0-1B Pulkina, 1988

Crepis chrysantha (Ledeb.) Turcz. 8,12 Lavrenko ve ark., 1988

Crepis chrysantha (Ledeb.) Turcz. 8 Volkova ve ark., 2003

Crepis ciliata C. Koch 40+2B Nazarova, 1981

Crepis ciliata C. Koch 40 Nazarova, 1984

Crepis commutata Greuter 10 Kamari ve Anagnastopoulos,
1991

Crepis conyzifolia (Gouan) A. Kern. 8 Dimitrova ve Greilhuber, 2001

Crepis conyzifolia (Gouan) A. Kern. 10 Rostovtseva, 1983

Crepis conyzifolia (Gouan) A. Kern. 8,10 Gemeinholzeri, 2005

Crepis crocea (Lam.) Babc. 16 Pulkina, 1988

Crepis crocifolia Boiss. & Heldr. 18 Kamari, 1995

Crepis dinarica (Beck) Siljak-Yakovlev & Wraber 8 Cartier ve Siljak-yakovlev, 1992

Crepis dioscoridis L. 8 Gemeinholzer, 2005

Crepis elegans Hook. 14 Dawe ve Murray, 1979

Crepis flexuosa (Ledeb.) C.B. Clarke 14 Gu ve Sun, 1996

Crepis flexuosa (Ledeb.) C.B. Clarke 14 Gu ve ark., 1993

Crepis flexuosa (Ledeb.) C.B. Clarke 42 Rostovtseva, 1984

Crepis flexuosa (Ledeb.) C.B. Clarke 42 Rostovtseva, 1983

Crepis foetida L. 10 Gemeinholzer, 2005

Crepis foetida L. 10 Nazarova, 2004

Crepis fraasii Sch. Bip. 12 Vogt, Aparicio, 1999

Crepis fraasii Sch. Bip. 12 Anagnostopoulos, 1997

Crepis froelichiana DC. 8 Cartier ve Siljak-yakovlev, 1992

Crepis guioliana Babc. 10 Kamari, 1995

Crepis guioliana Babc. 10 Kamari ve Anagnastopoulos,
1991

Crepis heldreichiana (Kuntze) Greuter 40 Kamari, 1992
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Crepis hokkaidoensis Babc. 8 Probatova, 2006
Crepis hokkaidoensis Babc. 14-16 Probatova, 2004
Crepis incana Sibth. & Sm. 16 Bareka ve ark., 1998
Crepis lampsanoides (Gouan) Tausch 12 Gallego ve Aparicio, 1990
Crepis lampsanoides (Gouan) Tausch 28 Castroviejo ve ark., 2003
Crepis leontodontoides All. 10 Gemeinholzer, 2005
Crepis lyrata (L.) Froel. 12 Stepanov, 1994
Crepis marschallii (C.A. Mey.) F.W. Schultz 8, 40-1B Nazarova, 2004
Crepis merxmuelleri Kamari & Hartvig 8 Constantinidis ve ark., 2002
Crepis micrantha Czerep. 8 Nazarova, 2004
Crepis mollis (Jacq.) Asch. 12 Hand ve Gregor, 2011
Crepis multiflora Sibth. & Sm. 8 Kamari ve Anagnastopoulos,
1991

Crepis neglecta L. 8 Gemeinholzer, 2005
Crepis neomexicana Wooton & Standl. 14 Murray ve Kelso, 1997
Crepis novoana S. Ortiz, Sonora & Rodr. Oubina 8 Ortiz ve ark., 1997
Crepis paludosa (L.) Moench 12+0-2B Lavrenko ve ark., 1988
Crepis paludosa (L.) Moench 36 Rostovtseva, 1983
Crepis paludosa (L.) Moench 12+0-1B Dimitrova, 1998
Crepis paludosa (L.) Moench 12 Dimitrova ve Greilhuber, 2001
Crepis paludosa (L.) Moench 12 Dimitrova, Greilhuber, 2000
Crepis pannonica (Jacqg.) K. Koch 8+1-4B Nazarova, 1980
Crepis pannonica (Jacq.) K. Koch 8+0-1B, 8+4B, | Nazarova, 1988

9,10,11
Crepis pannonica (Jacq.) K. Koch 15, 16 Nazarova, 2002
Crepis pulchra L. 18 Morton, 1981
Crepis pulchra L. 8 Diosdado ve ark., 1993
Crepis pygmaea L. 12 Pacheco, 2004
Crepis radicata Forssk. 16 Kamel, 2004
Crepis reuteriana Boiss. & Heldr. 8 Anagnostopoulos, 1997
Crepis rhoeadifolia M. Bieb. 10 Gemeinholzer, 2005
Crepis runcinata (E. James) Torr. & A. Gray 22 Morton, 1981
Crepis sahendi Boiss. & Buhse 10 Nazarova, 2004
Crepis sancta Bornm. 10 Vogt ve Aparicio, 1999
Crepis sancta (L.) Babc. 10 Gemeinholzer, 2005
Crepis sancta (L.) Babc. 10-12 Dimitrova, 1996
Crepis sancta (L.) Babc. 10+0-2B Dimitrova ve Greilhuber, 2000
Crepis sancta (L.) Babc. 10+0-1B Dimitrova ve Greilhuber, 2001
Crepis schachtii Babc. 10 Dimitrova ve Greilhuber, 2000
Crepis senecioides Delile 8 Brullo ve ark., 1990
Crepis setosa Haller f. 8 Gemeinholzer, 2005
Crepis setosa Haller f. 8+0-2B Strid ve Franzen, 1981
Crepis setosa Haller f. 8 Dimitrova ve Greilhuber, 2001
Crepis sibirica L. 10 Gemeinholzer, 2005
Crepis sibirica L. 10 Nazarova, 2004
Crepis sibirica L. 10, 10+2B Lavrenko ve ark., 1992
Crepis sibirica L. 10+0-2B Lavrenko ve ark., 1990
Crepis sibirica L. 10, 10+2B Lavrenko ve ark., 1992
Crepis sibirica L. 10, 10+3B Lavrenko ve ark., 1988
Crepis sibirica L. 10+0-3B Pulkina, 1988
Crepis sibirica L. 10 Nazarova, 2004
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Crepis tectorum L. 8 Probatova, 2005

Crepis tectorum L. 8 Gemeinholzer, 2005

Crepis tectorum L. 8 Volkova ve Basargin, 2002

Crepis terglouensis (Hacg.) A. Kern. 18 Druskovic ve Lovka, 1995

Crepis triasii Nyman 8+0-2B Cardona ve Contandriopoulos,
1980

Crepis viscidula Froel. 12+0-1B Dimitrova, 1998

Crepis viscidula Froel. 12 Dimitrova ve Greilhuber, 2001

Crepis zacintha (L.) Babc. 6 Dimitrova, 1996

Crepis zacintha (L.) Babc. 6 Dimitrova ve Greilhuber, 2000

Crepis zacintha (L.) Babc. 6 Dimitrova ve Greilhuber, 2001
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