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OZET

Bu calisma, Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides populasyonuna ait parametrelerin
belirlenmesi amaciyla Agustos-Kasim 2014 tarihleri arasinda gergeklestirilmis olup
toplam 726 birey incelenmistir. Incelenen bireylerin yaslarinin 0-1V’iincii yas grubu
arasinda oldugu; orneklenen bireylerin boy degerlerinin 6,0 ile 21,7 cm (10,63+2,43
cm) ve agirliklarinin ise 1,58 ile 90,20 g (11,63+£9,47 Q) arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisi ise W=0,00705L*%% olarak belirlenmistir.
Populasyon parametreleri akarsular i¢in L.: 32,81 cm, k: 0,140, to: -1,38, @": 2,18 ve K:
0,76 olarak hesaplanmigtir. Oliim oranlari ve stoktan yararlanma diizeyi ise Z: 0,646, M:
0,325, F: 0,321 ve E: 0,497 olarak tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu degerler 1s181nda
popiilasyon tlizerinde asir1 aveilik baskisinin bulunmadigr ve stoktan optimum diizeyde

yararlanildig1 s6ylenebilir.
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ABSTRACT

This study was carried out in order to determine population parameters of Alburnus
chalcoides between August and November 2014 in Ayvacik Dam Lake and a total of
727 specimens analyzed. Age of the specimens ranged from 0 to IV. age groups. Total
length and total weight varied from 6.0 to 21.7 cm (10.63+2.43 cm) and 1.58 to 90.20 g
(11.63£9.47 @), respectively. Length-weight relationship were estimated
W=0.00705L%%28, Estimated population parameters were calculated as L..: 32.81 cm, k:
0.140, to: -1.38, @": 2.18 and K: 0.76 for the population. Mortality and exploitation rates
also estimated as Z: 0.646, M: 0.325, F: 0.321 and E: 0.497, respectively. In the light of
these values have been estimated there were not any over fishing pressure on the

population which is exploited optimally.
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SIMGE VE KISALTMALAR LISTESI
: Total agirlik (g)
: Total boy (cm)
: Ornege ait ortalama boy (cm),
: Ornek igerisinde en kiiciik boylu bireylerin bulundugu smif aralig1 (cm)
: t’inci yastaki balik boyu (cm)
: Sonusmaz uzunluk/maksimum asimtotik boy (cm)
: Sonusmaz agirlik/maksimum asimtotik agirlik (g)
: Regresyon sabiti, dogrunun kesigsme noktasi
: Regresyon sabiti, dogrunun egimi
: Baligin yumurtadan ¢iktig1 andaki kuramsal yasini (yil)
: Brody’nin biiyiime katsayisi (yil™)
: Dogal logaritma tabani (2,71828)
: Fulton’un Kondisyon Faktorii
‘Toplam 6liimlerin iissi katsayis1 (y1l™)
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: Milimetre
. Biiyiime performans indeksi
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: Santigrat derece
: Khi Kare

TS EN : Turk Standartlar1 Enstitiisii
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BOLUM 1
GIRIS

Barajlar ¢ok eski zamanlardan beri insanlarin degisik ihtiyaglarinin karsilanmasi
amaciyla akarsular iizerine insa edilen su yapilaridir. ilk zamanlarda igme veya tarimsal
su ihtiyacinin karsilanmasina yonelik olarak kiigiik 6l¢ekli olarak insa edilen barajlar
zamanla enerji veya taskin 6nleme amagli olarak ¢ok biiyiik boyutlarda da insa edilmeye

baslanmuistir.

Lotik ekosistemler olan akarsular iizerine barajlarin kurulmasi ile lentik ekosistemler
haline gelirler. Boylece barajlar kurulma sebebi olan islevlerinin yani sira su {iriinleri
{iretimi ag1sindan da énemli bir potansiyel olusturmaktadirlar. ilgili akarsularda dagilim
gosteren tiirlerden bir kism1 durgun su ekosistemi haline gelen alanda yasamaya devam
ederek popiilasyonlar olugturmaktadirlar. Ancak bu potansiyelin kullanilmasi amaciyla
durgun su kiitleleri i¢in uygun ve ekonomik 6nemi yliksek olan tiirlerde baliklandirma
yoluna gidilmektedir [1]. Nitekim Tiirkiye’de de gol, golet ve baraj gollerinde zaman
zaman veya periyodik olarak yapilan balik asilama c¢alismalari ile sucul ortamlarin balik
stoklarinin zenginlestirilmesi amaglanmistir [2]. Bu amagla resmi veya gayri resmi bir
sekilde pek ¢ok kisi ve kurum tarafindan yapilan bu ¢aligmalarda aynali sazan (Cyrinus
carpio), sudak (Sander lucioperca) vb gibi ekonomik degeri yiiksek balik tiirlerinin yani
sira kerevit (Astacus leptodactylus) gibi eklembacaklilar da asilanmistir. Bunun yani
sira bazi sucul ortamlarda zararli boceklerle (Gambusia holbrookii) veya sucul
vejetasyonla miicadele (Ctenopharyngdon idella) gibi amaglarla da bazi tiirlerin

astlanmasi yoluna gidilmistir.

Her ne sebeple olursa olsun, Tiirkiye’de baliklandirma c¢aligmalarinin bazi sorunlar1 da
beraberinde getirdigi bilinmektedir. Emre ve ¢alisma arkadaslar tarafindan Tiirkiye’de
uzun yillardan beri yapilan baliklandirma calismalar1 sirasinda uygulamada pek c¢ok
sorunlar yasandigi, yanligliklar yapildigs, iyi bir sekilde yonetilemedigi yeni ve bilimsel

yaklasimlarla bir yonetim anlayis1 gelistirilmesi gerektigi bildirilmektedir [3].



Baliklandirma c¢aligmalarinda karsilasilan en temel sorunun ekonomik tiirlerin
asilanmasi sirasinda bazi egzotik tiirlerin de sucul ortamlara tasindigr goriilmistiir [2].
Bu tagiman tiirler, sadece egzotik tiirlerle sinirli kalmayip, Tiirkiye cografyasi igerisinde

yerli tiirlerden bazilarinin da farkli ortamlara tasinimini da beraberinde getirmistir.

Bu tiirlerden bir tanesi de, Ingilizce olarak Danube bleak veya Caspiyan shemaya,
Tirkce olarak ise Tatli Su Kolyoz Balig1 seklinde anlandirilan ve dogal dagilim alani

Hazar Denizi Havzasi olarak bilinen Alburnus chalcoides turudiir.

Tiirkiye’de dogal olarak Kura-Aras Havzasinda dagilim gosteren bu tiir sportif ve/veya
ticari balikgilik amaciyla baliklandirma yoluyla bazi barajlara tasinmigtir [4]. Ancak
baliklandirma sonucu farkli su kiitlelerine taginmis olan pek ¢ok ile ilgili kayit olmadig:
gibi bu tiir i¢in de boyle bir veri bulunmamaktadir. Daha 6nce yapilmis olan bilimsel
calismalarda verilen kayitlara gore tiiriin Tiirkiye’de farkli bolgelerdeki barajlarda ve

dogal gollerde dagilim gosterdigi anlasilmaktadir [4-7].

Balik tiirlerinin morfolojik karakterleriyle tanimlanmasi, popiilasyona ait yas, boy ve
agirhk dagilimlarinin ~ belirlenmesi; elde edilen veriler yardimiyla biiyiime
parametrelerinin ve parametreler arasindaki iliskilerin belirlenerek o6liim oranlari ve
stoktan yararlanma diizeylerinin ortaya konmasi1 balik¢ilik biyolojisi ve populasyon
dinamigi c¢alismalarinin temelini olusturur. Ancak baliklarda biiylime ve gelisme
cevresel faktorlerle siki sikiya iliski igerisinde olup bolgeden bolgeye ve hatta aym
popiilasyonda yildan yila bile degisiklikler gozlemlenebilir. Bu nedenle insan eliyle
farkli bolgelere tasinan tiirlerin dagilimlarinin bilinmesi, farkli bolgelerde olusturduklar
populasyona ait biyo-ekolojik 6zellikleri ve populasyon parametrelerinin belirlenmesi

bliyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada Ayvacik Barajinda yasayan Alburnus chalcoides tiiriiniin bazi popiilasyon

parametrelerinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

Emre ve calisma arkadaslar1 [3] Tiirkiye’de baliklandirma g¢alismalarinin yapilmasinda

yapilan en 6nemli yanlislarin basinda; baliklandirma yapilacak olan su kiitlesi ile ilgili



limnolojik ¢alisma yapilmamasi, fauna yapisinin Dbelirlenmemesi ve fauna
elementlerinin popiilasyon yapisina yonelik calismalarin eksikligi geldigine dikkat
cekmektedirler. Bu nedenle, baliklandirma yapilmis olan su kiitlelerinde popiilasyon
yapisinin belirlenmesi ¢aligmalar1  biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu tez ¢alismasi
sonucunda, muhtemelen baliklandirma yoluyla Ayvacik Barajina asilanmis olan A.
chalcoides’e ait populasyon parametrelerinin belirlenmesi ileride yapilacak olan

baliklandirma ¢alismalarina da 1s1k tutacaktir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Caligmanin yiiriitiildiigli Ayvacik Barajinda, ne suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri ne de
barajin biyolojik elementleri ile ilgili yapilmis olan herhangi bir caligmaya
rastlanmamustir. A. chalcoides tiirii popiilasyonun bazi parametrelerinin belirlendigi bu

tez ¢alismasi ile barajda ilk kez bilimsel bir ¢alisma yapilmuistir.

Akyurt ve Sari, Tozanli Cayinda (Tokat) yasayan A. chalcoides popiilasyonuna ait
bireylerin baz1 biyoekolojik 6zelliklerini belirlemis ve kondisyon faktorii 1,086 olarak

hesaplamuslardir [8].

Balik ve Sari, Demirkoprii Baraji popiilasyonu ig¢in biiyiime parametrelerini

belirlemislerdir [9].

Balik ve ¢alisma arkadaslar1 tarafindan Kus Golit A. chalcoides popiilasyonunda
orneklerin yaglarmin I-V, boylarmin 5,2-21,4 cm ve agirliklarinin ise 1,0-160,4 ¢
arasinda degisim gosterdigi rapor edilmektedir [10]. Boy-agirlik iligkisi W=0,0054L%%,
biiylime ve 6liim parametreleri L.=26,09 cm, k=0,295 yll'l, to=-0.055 yil, W,,=281,82 g,
@'=2,31, 7=0,867, M=0,689, F=0,178 ve E=0,2058 olarak tahmin edilmistir. Ayrica
Kus Goliinde iiremenin mayis-haziran aylarinda gergeklestigi ve yumurta verimleri

hakkinda bilgi verilmektedir.

Kleanthidis ve ¢alisma arkadaslari tarafindan Volvi Golii (Yunanistan)’nden 6rneklenen
boy degisim araligi 12,9-21,5 cm arasinda olan A. chalcoides bireylerine ait boy-agirlik
iliskisi W=0,0029L**! olarak belirlenmistir [11].

Unver ve Saraydin (2004) tarafindan, Tédiirge Golii yasayan A. chalcoides tiiriiniin
Mayis-Temmuz arasinda iiremesini gergeklestirdigi bildirilmekte ve ovaryum gelisim

stireci ile ilgili histolojik bulgular sunulmaktadir [12].

Tarkan ve calisma arkadaslari, Omerli Baraji A. chalcoides populayonunda V. yas

grubuna kadar Dbireylerin bulundugunu, iiremenin mayis-haziran aylarinda

4



gerceklestigini ve ilk cinsi olgunluk boyunun disi ve erkekler i¢in sirastyla 15,98 cm ve
14,83 cm olarak bildirmektedirler [13]. Aymi ¢alismada biiyiime ve 6liim parametreleri
L,=41,11 cm, k=0,210 yil™, t=-0,374 yil, W..=839,98 g, K=0,77-1,07, &'=2,55 ve
M=0,47 olarak tahmin edilmis ve balik¢ilik nedeniyle olan &liim oranlarinin ihmal
edilebilecek kadar diisiik olmasi sebebiyle stoktan yararlanma diizeyinin de diisiik

oldugu bildirilmistir.

Basdemir, Génen Cay1 A. chalcoides popiilasyonunda maksimum III yash bireylere
rastlandigini, incelenen bireylerin ¢atal boylarinin 6,1-16,0 cm ve agirliklarinin ise 2,5-

L3,2690

54,6 g arasinda degistigini belirlemis ve boy-agirlik iligkisi W=0,0054 olarak

tahmin etmistir [14].

Yousefian ve calisma arkadaslari, A. chalcoides’in yumurtlamasinin uyarilmasi igin
LRH-Aa ve metoclopramide karigimi kullanilmasi ile ilgili yaptigi g¢alismanin
sonuclarinda yumurtlamanin yapay olarak uyarilmasi ile ilgili protokol ortaya
koymuslardir [15]. Bu ¢alismanin sentetik hormon kullanimimin denenmesi agisindan
ilk oldugu ve elde edilen verilerin kuluckahane ¢aligmalart i¢in 6nemli oldugu

belirtilmektedir.

Bagherian ve Rahmani, iki farkli akarsudaki A. chalcoides populasyonu arasinda
morfometrik yonden farkliliklar oldugunu, bu farkhiliklarin ¢evresel faktorlerle siki
sikiya baglantili oldugunu rapor etmektedirler [16, 17]. Taban yapisi kumlu ve suyun
akis hizinin yiiksek oldugu Shirud Nehrinde yasayan bireylerin, Haraz Nehrinde
yasayan bireylere gore daha ince ve uzun bir viicut yapisina sahip oldugunu

bildirmektedirler.

Unver ve Erk’akan, Todiirge Golii A. chalcoides populasyonundaki bireylerin 1-VII
yaslar arasinda degisim gosterdigini baskin yas grubunun % 65,2’lik bir degerle III. yas
grubu oldugunu bildirmektedirler [5]. Ayni ¢alismada en diisiik ve en yiiksek gatal boy
ve agirlik degerleri sirasiyla 86-262 mm ve 6,0-219,8 g olarak hesaplanmistir. Boy-
agirhik iligkisi W=0,0054L3%%% oJarak tahmin edilmis ve bireylere ait kondisyon faktorii

PR

degerlerinin 0,92 ve 1,34 arasinda degistigi rapor edilmistir.



Balaban, Manyas Kus Cennetinde yasayan balik faunasini belirledigi c¢alismasinda,
gblde C. chalcoides tiiriiniin de yasadigim1 ve popiilasyona ait standart boy
dagilimlarinin 3,2-16,0 cm ve populasyonuna ait agirlik degerlerinin ise 0,6-65,8 g
arasinda degisim gosterdigini rapor etmektedir [7]. Aynmi ¢alismada boy-agirlik iliskisi
W=0,0170L%% olarak tahmin edilmistir.

Basdemir ve ¢alisma arkadaslari, Cakirkdy Deresi (Yenice-Canakkale) A. chalcoides
populasyonuna ait ¢atal boy degerlerinin 6,1-16,0 cm ve agirlik degerlerinin ise 2,50-
54,60 g arasinda degistigini bildirmektedirler [18]. Orneklerin yaslarmmn I-III yas
arasinda degisim gosterdigi ve baskin olan yas grubunun %52,63’liik degerle I’inci yas
grubu oldugu bildirilmektedir. Populasyona ait boy-agirlik iligkisi ise W=0,01 181294

olarak hesaplanmis ve bilyliimenin izometrik 6zellik gosterdigi belirlenmistir.

Yilmaz ve Suigmez, Almus Baraj Goliinde yasayan A. chalcoides popiilasyonunda yas
ve biiylime Ozelliklerini belirlemislerdir [6]. Populasyonda yas degerinin I-11l yaslar
arasinda degistigi, baskin olan yas grubunun II’inci yas oldugu ve her bir yas grubu icin
ortalama boy ve agirlik degerleri sirastyla 12,85; 14,70; 16,50 cm ve 19,50; 29,24,
41,43 g olarak belirlenmistir. Orneklerin total boylarmin 10,8-18,8 cm arasinda dagilim
gosterdigi belirtilmis ve boy-agirhk iliskisi ise W=0,0019L>**"" olarak tahmin edilmistir.

Kondisyon faktorii degeri ise 0,889 olarak hesaplanmuistir.

Patimar ve calisma arkadaglar1 Siahroud ve Gorganroud akarsularinda yasayan A.
chalcoides’in yasam dongiisii lizerine yaptiklari ¢calismada populasyondaki bireylerinin
yaglarmin I-V’inci yaglar arasinda degisim gosterdigi belirtilmektedir [19]. Ortalama
nispi fekondite Siahroud ve Gorganroud nehirleri i¢in sirasiyla 211,68+91,81 ve
111,60+80,08 adet/g olarak hesaplanmistir. Ayni ¢alismada her bir yas grubu igin
ortalama boy degerleri belirlenmis ve boy-agirlik iliskisi yine her iki nehir i¢in sirasiyla
W=0,0073L%%® ve W=0,0048L3'""" olarak tahmin edilmistir.

Unver ve Yildirim Tédiirge Géliinde A. chalcoides populasyonunda ilk cinsi olgunluga
ulagsma yasimin II. yas grubu ve en kii¢lik olgunluga ulasma boy (¢atal boy) ve agirlig

ise sirastyla 147 mm ve 39,5 g oldugunu bildirmektedirler [20]. Bu ¢alismada iiremenin



Mayis ayinda basladigi ve Temmuz sonuna kadar devam ettigi ve fekonditenin yaklasik
200 adet/g olarak hesaplandig: bildirilmektedir.

Dirican ve Cilek, Camligbze Baraj Goliinde yasayan A. chalcoides bireylerine ait

ortalama kondisyon faktorii degerini 1,1138 + 0,1251 olarak hesaplamiglardir [21].

Rahbar ve calisma arkadaslart Anzali Sulak Alaninda (Kuzey iran) yasayan A.
chalcoides popiilasyonunda tireme 6zelliklerini belirlemek tizere yaptigi calismada Her
bir g total agirlik basina iiretilen ortalama yumurta miktar1 II. yas grubu igin
109,89+21,06 ve III. yas grubu igin ise 99,21 + 16,14 adet olarak hesaplanmistir [22].
Mutlak fekonditenin balik boyundan ziyade agirligina bagh olarak degisiklik gdsterdigi

belirtilmektedir.

Mohaddasi ve ¢alisma arkadaslari tarafindan fran’da A. chalcoides tiiriine ait dort farkli
bolgede dagilim gdsteren populasyonlara ait bireyler arasindaki morfometrik ayrim ile
ilgili yapilan ¢alismada, abdominal, kaudal ve yiizge¢ boylar1 bakimindan degisik bolge
populasyonlari arasinda farkliliklar oldugu ve bu farkliligin habitat kosullarinin daha

degisik oldugu bolgede daha yiiksek oldugu bildirilmektedir [23].

Cmar ve ¢alisma arkadaglar1 A. chalcoides’in Uluabat (Apolyont) Golii balik faunasinin

bir elemani oldugunu bildirmektedirler [24].

Mohaddasi ve galisma arkadaslar1 Hazar Denizinin giiney (iran) kisimlarinda yer alan
tic akarsu ve bir laglinden yakaladiklar1 bireylerin morfolojik o6zelliklerini
karsilastirdiklart ¢aligmalarinda, viicut morfolojilerinde c¢evresel faktorlere gore
degisiklikler goriildiigiinii ve en biiyiik farkliligin lagiin popiilasyonuna ait bireylerde
ortaya ¢iktigini bildirmektedirler [25].



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi

Canakkale ili Ayvacik ilgesi sinirlart igerisinde yer alan baraj (N 39,60825038, E
26,47837086) Tuzla Cay1 tizerine kurulmus olup yapimina 2002 yilinda baslanmis ve
2008 yilinda isletmeye alinmistir (Sekil 3.1). Sulama ve igme suyu amacli olarak
kullanilan baraj kil ¢ekirdekli kum-gakil dolgu gévdelidir. Normal su kotundaki 39 hm?®

olup Normal su kotunda gol alam 3,42 km?'dir.
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Sekil 3.1. Ayvacik Barajmmn konumu, c¢alisma alanini gosterir harita (A) ve

orneklemeye ait fotograf (B)



3.2. Materyal
Alburnus chalcoides (Giildenstadt, 1772)

Ordo : Cypriniformes

Familya : Cyprinidae

Alt Familya : Alburninae

Ik bulunus yeri : Telek, Sulak, Kura nehirleri

Tiirkge isim : Tatli Su Kolyoz balig1

Sinonimlari : Froese ve Pauly’e gore gegerli olan sinonimler [26]: Alburnus

chalcoides (Giildenstadt, 1772); Cyprinus chalcoides Giildenstadt, 1772; Chalcarburnus
chalcoides (Giildenstadt, 1772); Chalcarburnus chalcoides chalcoides (Giildenstidt,
1772); Chalcarburnus calcoides (Giildenstéadt, 1772); Cyprinus clupeoides Pallas, 1776;
Chalcarburnus chalcoides mento (Agassiz, 1832); Leuciscus albuloides Valenciennes,
1844; Alburnus longissimus Warpachowski, 1892; Alburnus latissimus Kamensky,
1901; Chalcarburnus chalcoides aralensis Berg, 1923; Chalcarburnus chalcoides
aralensis (Berg, 1923); Chalcarburnus chalcoides mentoides longicephala Tseeb, 1930;
Alburnus chalcoides sapancae Battalgil, 1941; Alburnus chalcoides iranicus

Svetovidov, 1945; Alburnus chalcoides macedonicus Stephanidis, 1971.

Sekil 3.2. Alburnus chalcoides (Giildenstadt, 1772) tiiriiniin genel viicut goriiniimi
(Orijinal)

[k tanimlandi1g1 zamandan bu giine bilimsel ¢alismalarda Chalcarburnus cinsi altinda
yer alan tiir, Bogutskaya’nin c¢alismasina dayanarak Alburnus and Chalcalburnus

cinslerinin Alburnus cinsi altinda toplanmasiyla bu cins altinda anilmaktadir [27].



Cografi Yayilist . Hazar Denizi, Aral Golii ve Karadeniz havzalarindaki akarsu
sistemlerinde ve géllerde genis dagilima sahiptir [27]. Tiirkiye’de dogal olarak Aras
Havzasinda dagilim gosteren tiir, insan etkisi sonucu Tiirkiye’nin bati ve giiney

bolgelerine dogru da yayilmis durumdadir [27, 28]

Diagnostik Ozellikler : D: 111 9-10, A: 111 13-14, V: 11 9, P: 1 15-16, L. lateral: 61-65.

Ince uzun yapili fuziform bir viicut yapisma sahip olup viicudu parlak pullarla
ortiilliidiir. Yukariya yonelik pozisyonda olan agiz genis olup alt ¢ene iist ¢eneden
nispeten daha uzundur. Gozleri iri olup bas boyunda 3,3-4,2 defa bulunur. Ventral
yiizgeclerin Oniinde keskin kenarli pulsuz bir karina goriiliir. Kuyruk Yiizgeci derin
catalli ve loblarin ucu sivridir. Sirt esmer-gri, bazen de yesilimsi-gri gériiniimdedir; yan
taraflar ve karin bolgesi ise glimiis beyazdir. Diger Alburnus tiirlerinde oldugu gibi
siyah bir bant bulunmaz [29].

Su yiizeyine yakin siirii olusturan pelajik bir tiir olan A. chalcoides yavrulan alg,
zooplankton ve insekta larvalari ile beslenirken erginleri ¢ogunlukla planktonik
kabuklular, karasal orjinli bocekler ve hatta kiigiik baliklarla beslenirler. Uremelerini
kiiciik akarsu sistemlerinin iist kisimlarina go¢ ederek yapar [29]. Ancak kapali
rezervuar alanlarda rezervuara giris yapan akarsu kollarinda tiredikleri bildirilmektedir
[30]. Tirkiye’nin farkli bolgelerinde {ireme zamani Mayis-Temmuz olarak
bildirilmektedir [20, 31]. Bu tiiriin habitat kaybi, kirlilik ve o6trofikasyon, akarsular
izerine inga edilen setler/barajlar gibi nedenlerle tehdit altinda oldugu bildirilmektedir
[32].

Ekonomik oneme sahip olmayan bir tiirdiir. Ancak bolgesel olarak, uzatma aglar1 ve
sportif avcilikta olta ile avlanip besin olarak tiiketilmektedir. Yousefian ve c¢alisma
arkadaslar1 A. chalcoides’in Hazar Denizinde ekonomik éneme sahip olmadigini ancak
ekonomik degeri ¢ok yiiksek olan tiirler i¢in besin kaynagi oldugundan Hazar Denizi
ekosistemi igin Oonemli bir tiir olduguna vurgu yapmaktadirlar [15]. Bu nedenle,
beslenme 6zelligi bakimindan besin zincirinin alt halkalarinda yer alan canli gruplariyla
beslenen A. chalcoides’in ekosistemde besin piramidinin iist basamaklarma enerji

maddenin aktarilmasi1 bakimindan 6nemli bir iglevi vardir.
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Ayrica A. chalcoides kii¢iik boyutlu ve kilgikli oldugu i¢in pek tercih edilmese de, Van
Goli Havzasina endemik diger bir Alburnus cinsi iiyesi tiir olan A. tarichi bolgede 2013
yili itibariyle 8600 ton avlanmakta olup tek basina Tirkiye i¢ su baliklart iiretiminin
(35074 ton) '“4’lik kismini olusturmaktadir [33]. A. tarichi Van Golii ve civarinda
onemli bir balik¢ilik faaliyeti olarak gelir kapist oldugu gibi, bdlge insani i¢in de 6nemli
bir protein kaynagidir. Bu nedenle tiiketimin aligkanliklara bagli oldugu ileri siirtilebilir.
A. chalcoides tiiriiniin besin olarak tiiketiminin yayginlastirilmasi ve tanitilmasi halinde
ilgili su kiitleleri civarindaki bolge halki i¢cin 6nemli bir hayvansal protein kaynagi
olabilecegi iddia edilebilir. Tiirkiye Istatistik Kurumu Tarafindan hazirlanan Su Uriinleri
Istatistiklerinde tiire ait avcilik istatistigi yer almamaktadir [33]. Nitekim tiiriin bazi

bolgelerde avcilik ve ekonomik anlamda bolgesel 6neme sahip oldugu rapor

edilmektedir [7].

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Orneklerin toplanmas1 amaciyla saha calismalar1 04-05.09.2014 ve 01-02.11.2014
tarinlerinde iki defa olmak iizere gerceklestirilmistir. Orneklemede TS EN 14757 (Su
Kalitesi-Degisen Go6z Aciklikli Sik Orgiilii Aglarla Balikk Numunesi Alinmasi)
standartlarinda belirtilen yontemler esas alinmigtir. Buna gére 30 m uzunlugunda ve 1,5
m derinliginde, her biri 2,5m uzunluga sahip, 12 farkli goz agikliginda (5x5; 6,25x6,25;
8x8; 10x10; 12,5x12,5; 15,5x15,5; 19,5x19,5; 24x24; 29x29; 35x35; 43x43; 55x55 mm)
panellerin birlestirilmesiyle olusturulmus dip aglar1 ve yine her biri 2,5m uzunlugunda
11 farkli g6z agikligina sahip (6,25x6,25; 8x8; 10x10; 12,5x12,5; 15,5x15,5; 19,5x19,5;
24x24; 29x29; 35x35; 43x43; 55x55 mm) panellerden olusan 27.5 m uzunlugunda 6 m
derinliginde pelajik aglar kullanilarak ornekleme yapilmistir. Aglar giin batmadan

atilmis ve glin dogumundan sonra toplanmis olup en az 12 saat suda kalmstir.
Arazi caligmalar1 sirasinda elde edilen ornekler %4’lik formaldehit ¢ozeltisi igeren

plastik bidonlar igerisine konarak muhafaza edilmis ve Nevsehir Haci1 Bektas Veli

Universitesi, Biyoloji Béliimii, Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarima getirilmistir.
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3.4. Laboratuvar Cahsmalari

Laboratuvara getirilen orneklerin tiir tayinleri Geldiay ve Balik [29] tarafindan verilen
teshis anahtarlar1 kullanilarak yapilmistir. Laboratuvarda teshisi yapilmis olan 6rnekler
Olclimlerinin yapilmast igin formaldehitten arindirilmak amaciyla su igerisinde
bekletilmistir. Total boy, catal boy ve standart boy gibi metrik dl¢iimleri 1 milimetre
hassasiyetle cetvel veya dijital kumpas kullanilarak yapilmis, agirliklar1 ise 0,01 g
hassasiyetli elektronik hassas terazi ile belirlenmistir. Yas tayininin belirlenmesi
amaciyla, baliklarin viicutlarinin  yan kisimlarindaki pullarinin  ¢ogu  dokiilmiis
oldugundan dorsal yiizge¢ civarindan pul Ornekleri alinarak pul zarflar1 igerisinde

muhafaza edilmistir.

3.5. Biiyiime Parametreleri ve Parametreler Arasi iliskilerin Belirlenmesi

Pul zarflar1 igerisinde muhafaza edilmis pullar yas tayininin belirlenmesi amaciyla
alinarak su iginde mikroskop altinda incelenerek {izerlerindeki yas halkalar1 sayilmak
suretiyle yaslar1 belirlenmistir. Okuma iki farkli kisi tarafindan yapilmis ve farklilik

gortlen pullar tiglincii kisi tarafindan tekrar okunmustur.

Orneklerden odlgiilen boy ve agirlik degerleri kullanilarak boy ve agirhik dagilim
grafikleri olusturulmustur. Bunun yani sira her bir yas i¢in ortalama boy ve agirlik

degerleri hesaplanmustir.

Boy-agirlik iligskisinin belirlenmesinde Regresyon Yonteminden yararlanilarak
asagidaki esitlik ile ifade edilmistir [34].

W = al? (2.1)
Bu esitlikte;

W : total agirlik (g),

aveb :regresyon sabitleri ve

L : total boyu (cm) gostermektedir.
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Boy ve agirlik¢a biiyiimenin matematiksel olarak incelenmesinde von Bertalanffy’nin
boyca ve agirlik¢a biiyiime esitligi kullanilmistir [34].

Li=L.o/1-e ¥ e Wi=W,,/1-e 197 (2.2)
Bu esitlikte;

Lt : ’inci yastaki baligin boyu (cm),

Lo : Sonugmaz uzunlugu (cm),

W,  : Sonusmaz agirlik (g),

k : Brody’nin biiyiime katsayisi (y1I™*) ve

to : baligin yumurtadan ¢iktig1 andaki kuramsal yasini (y1l) ifade etmektedir.

Baliklarda biiytime oraninin karsilastirilmasinda kullanilan biiylime performans
indeksinin belirlenmesinde asagidaki formiilden yararlanilmistir [35].

@'=logk+2logL., (2.3)
Bu esitlikte;

@D : bliylime performans indeksini,

Lo : Sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin biiyiime katsayisini (y1l™") gostermektedir.

Kondisyon faktorii baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmast ve iireme doneminin
tahmininde siklikla kullanilmaktadir. Bu amagla her bir bireye ait Fulton’un Kondisyon

Faktorii (K) hesaplanmis ve bunlarin aritmetik ortalamasi alinmistir [34].
w
K = 100L—b (2.4)
Bu esitlikte;
W : total agirlik (g),
L - total boy (cm) ve

b : regresyon sabitini gostermektedir.
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3.6. Oliim Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Toplam oliimlerin iissi katsayisinin (Z) hesaplanmasinda Beverton ve Holt tarafindan

onerilen ortalama boy degeri kullanilmistir [36].

Z=k ((LZ°°_;,L)) (2.5)
Bu esitlikte;

Z : toplam oliimlerin {issi katsayist,

Lo : sonugmaz uzunlugu (cm),

L . incelenen bireylerin ortalama boyu (cm),

o~

: incelenen bireylerden en kiigiik boylu baliklarin bulundugu sinif araligi (cm) ve

: Brody’nin biiyiime katsayisini (yil'") gostermektedir.

Pauly, 175 farkli balik stoku tizerinde yapmis oldugu ¢alismada dogal 6liim oranlarinin
von Bertalanffy biiyiime sabitleri ile baliklarin yasadiklar1 su ortaminin yillik ortalama
su sicakligi ile baglantili oldugunu belirlemistir [37]. Bu ¢alismada dogal nedenlerle

olan Oliim oranlarinin iissi katsayist (M) Pauly’nin deneysel formiiliine dayanilarak

hesaplanmuistir.

log10M=-0,0152-0,27910g10L ,+0,6543l0g10k+0,463l0g10T (2.6)
Bu esitlikte;

M : dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayist,

Lo : sonugsmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin biiyiime katsayis1 (y1I™") ve

T :incelenen popiilasyonun yasadigi yillik ortalama su sicakhigi (°C)
gostermektedir.

Kuzey Ege Havzasi igerisinde yer alan Ayvacik Baraji Tiirkiye’nin Akdeniz iklimi
etkisinde yer alan bolgesindedir. Barajda daha once yapilmis olan bilimsel bir ¢alisma
bulunmadigindan yillik ortalama su sicakligina ait herhangi bir veriye de
rastlanmamistir. Bunun yani sira Canakkale ili i¢in yillik ortalama hava sicakligi degeri
14,7 °C olarak bildirilmektedir [38]. Hava sicakligi ile su sicakligi arasinda dogrudan
bir iligki olmasa da dolayli bir iliskiden sz edilebilir. Baliklarin {i¢ boyutlu bir ortamda

yasadiklar1 diisliniildiigiinde derinlige bagli olarak su sicakliginda da degisim
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goriilmektedir. Bu nedenle s6z konusu formiilde su sicakliginin tahmini bir deger olarak

12,0 °C kabul edilmesine karar verilmistir.

Balik¢iligin nedeniyle olan 6liimlerin iissi katsayisi (F) belirlenmesinde ise toplam 6lim
orani ile dogal 6limler arasindaki farktan yararlanilmistir [34].

F=Z-M (2.7)
Bu esitlikte;

F . balik¢iligin nedeniyle olan dliimlerin iissi katsayist,

z : toplam Oliimlerin tissi katsayis1 ve

M - dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayisini ifade etmektedir.

Stoktan yararlanma diizeyinin belirlenmesi i¢in, sOmiiriilme orani popiilasyon i¢in

belirlenmis olan 6liim oranlart kullanilarak hesaplanmistir [34].

E== (2.8)
Bu esitlikte;

E . somurilme orani,

YA : toplam oliimlerin {issi katsayis1 ve

M : dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayisini ifade etmektedir.

3.7. istatistiksel Analizler

Tez caligmasi boyunca ham verilerin diizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasinda

Microsoft Excel programi kullanilmistir.

Yas tayininin yapilmas1 amactyla pullar iki farkli kisi tarafindan okunmustur. ki okuma

arasindaki uyum % olarak tespit edilmistir.

Olgiilen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel

anlamda herhangi bir farkin olup olmadig:1 Khi Kare (X2) Testi ile belirlenmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

Orneklerin toplanmas1 amaciyla 04-05 Eyliil 2014 ve 01-02 Kasim 2014 tarihlerinde iki
defa olmak lizere gergeklestirilen arazi ¢alismalart sonucunda elde edilen 726 birey
incelenmis ve 400 bireyden yas tayini yapilmistir. Ornekleme ¢alismalari sirasinda A.
chalcoides tiiriiniin yan1 sira Ayvacik Barajinda Cyprinus carpio, Cobitis fahirae,
Squalius cii, Carassius gibelio ve Luciobarbus escherichii tiirlerinin de bulundugu

tespit edilmistir.

4.1. Morfometrik ve Meristik Ozellikler

Tiir tayini Geldiay ve Balik [29] ile Kottelat ve Freyhof [30] tarafindan verilmis olan
tanimlayict Ozellikler kullanilmistir. Yukaridaki kaynaklarda verilen morfometrik ve
meristik 6zelliklere dayanarak, 6zellikler bakimindan bazi farkliliklar olmakla birlikte,
Ayvacik Barajindan Orneklenen bireylerin  A. chalcoides tiirline ait oldugu
belirlenmistir. Nitekim iran’da yapilan calismalarda [16, 17, 22, 14] farkli habitatlarda
yasayan bireyler arasinda istatistiki anlamda 6nemli morfolojik farkliliklar bulundugu
rapor edilmistir. Bu farkliliklarin g¢evresel faktorlere bagli olarak ortaya ¢iktigi ve
ozellikle akarsu ve g0l popiilasyonlar: arasinda bu farkliligin daha yiiksek oldugu

bildirilmektedir.

Daha once yapilmis olan popiilasyon dinamigi ¢aligmalarinda catal boy degerlerinin
kullanildigr goriilmiistiir. Bu nedenle farkli calismalarda elde edilen sonuglarin
karsilastirilmas1 ve yorumlamasinda kolaylik olmasi bakimindan birliktelik saglamak
amaciyla morfometrik 6lgtim degerleri belirlenmis olan bireyler igin total boy-gatal boy
ve total boy-standart boy arasindaki iliski Sekil 4.1 ve 4.2°de goriildiigii gibi tahmin

edilmistir.
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Sekil 4.2. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna i¢in total boy-standart
boy iliskisi

4.2. Yas, Boy ve Agirhik Dagilimi

Incelenen 400 bireyden alinan pullardaki biiyiime halkalarinin mikroskop altinda
incelenmesi sonucunda, bireylerin 0-1V. yas gruplari arasinda degisim gosterdigi, 0. yas
grubunun en baskin (%53,50) yas grubu oldugu bunu sirastyla %36,25 %9,50’lik bir
degerlerle 1. ve I1. yas gruplarinin izledigi ve yas ilerledikce frekans degerinin ani azalig

gosterdigi goriilmiistiir.
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Unver ve Erk’akan tarafindan, Tédiirge Gélii A. chalcoides populasyonundaki bireylerin
VII yasina kadar yasadigi rapor edilmekte ve en baskin olan yas grubunun %65,2°1ik bir
oranla IIl. yas grubu oldugu bildirilmektedir [5]. Basdemir ve calisma arkadaslari
Cakirkoy Deresinde yaptiklari caligmada drneklerin yaslarinin I-II1 yas arasinda degisim
gosterdigi ve baskin olan yas grubunun %52,63’liik degerle I’inci yas grubu oldugunu
rapor etmislerdir [18]. Yilmaz ve Suigmez, Almus Baraj Goli populasyonda yas
degerinin I-1II"lincii yaslar arasinda degistigi, baskin olan yas grubunun %:65,70’lik
deger ile II’inci yas oldugu belirlemislerdir [6]. Tarkan ve calisma arkadaslar1 Omerli
Baraj Goliinden elde edilen bireylerin %70’den fazlasinin II yas ve alt1 yas gruplarina
ait olduklarin1 rapor etmektedirler [13]. Ayvacik Baraji popiilasyonunda elde edilen
orneklerin biiyiik ¢ogunlugunun (%89,75) 0 ve I’inci yas gruplarina ait bireylerden
olustugu, III ve IV’iincii yas gruplarina ait sirasiyla sadece 1 ve 2 adet bireye

rastlanmistir.

Incelenen bireylere ait yas, her bir yas grubuna ait ortalama boy ve agirlik degerleri ve
boy ve agirlik degerlerinin degisim araliklar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Orneklenen 726

bireye ait total boy-frekans dagilimlar1 Sekil 4.3’de gosterilmektedir.

Tablo 4.1. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna ait yas, boy ve agirlik
frekans dagilimi ile her yas i¢in ortalama boy ve agirlik degerleri

Total Boy (cm) Total Agirlik (g)
0
Yas | 0o %N e lama Degigim Biyime Ortalama Degigim
Boy Aralig1 Orani (%) Agirlik Araligi
0 214 | 53,50 8,82+0,75 6,0-10,6 5,58+2,43 2,10-14,30
| 145 | 36,25 12,12£1,63 8,0-14,9 37,41 15,56+5,92 3,92-32,52
I 38 9,50 14,52+1,32 11,8-18,5 19,80 24,65+9,25 12,98-55,30
1l 1 0,25 16,9 - 16,39 48 -
v 2 0,50 19,1+3,68 16,5-21,7 13,02 66,04+34,17 41,88-90,20
b 726 10,63+2,43 6,0-21,7 11,63+9,47 1,58-90,20
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Sekil 4.3. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna ait total boy-frekans
dagilim1

Ayvacik Baraji popiilasyonunda 9 cm boy grubunun en baskin boy grubu oldugu
(%30,6) bunu %19,3’liik bir oranla 8 cm boy grubunun izledigi ve popiilasyonun
%69,83’linlin 10 cm ve daha kii¢iik boylu bireylerden olustugu goriilmektedir. Ayvacik

Baraj1 popiilasyonunda ortalama boy 10,63+2,43 cm olarak hesaplamstir.

Her yas grubu i¢in belirlenmis olan ortalama boy degerleri dikkate alindiginda ise en
yiikksek bliylime oraninin 0-I’inci yaslar arasinda oldugu, takip eden yaslarda ise

biiyiimenin oransal olarak azalis gosterdigi tespit edilmistir.

Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda incelenen bireylere ait boy dagilimlarinin Tozanl
Cayi igin 10,5-16,0 cm [8], Kus Golii icin 5,2-21,4 cm [10], Omerli Baraj Gélii igin 7,2-
28,0 cm [13], Gonen Cay1 igin 6,1-16,0 cm [14], Todiirge Golii igin 8,6-26,2 cm [5],
Manyas Kus Cenneti i¢in 3,2-16,0 cm Balaban (2010), Cakirkdy Deresi i¢in 6,1-16,0
cm [18] ve Almus Baraj Goliinde 10,8-18,8 cm [10] arasinda degisim gosterdigi rapor
edilmektedir. Bu calismada incelenen bireylere ait en kiiciik ve en biiylik boy degeri ise

strastyla 6,0-21,7 cm olarak belirlenmistir.

Incelenen 726 bireye ait total agirlik-frekans dagilimlar1 Sekil 4.4’de gosterilmektedir.

PR

Incelenen 6rneklere ait agirlik degerlerinin 1,58 ile 90,20 g arasinda degistigi tespit
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edilmistir. Agirlik dagilimimna bakildiginda, popiilasyondaki bireylerin daha ¢ok kiigiik
boy grubuna ait bireylerden olusmasi nedeniyle, bireysel agirligr diisiik olan bireylerin
de baskin oldugu goriilmektedir. Tiim popiilasyon i¢in ortalama agirlik ise 11,63+9,47 g

hesaplanmustir.

Daha once yapilmis olan calismalarda incelenen bireylere ait agirlik dagilimlarinin
Tozanli Cay1 i¢in 13-48 g [8], Kus Golii igin 1-160 g [10], Gonen Cayi i¢in 2,5-54,6 g
[14], Todirge Goli i¢in 6,0-219,8 g [5], Manyas Kus Cenneti i¢in 0,6-65,8 g [7],
Cakirkoy Deresi i¢in 2,5-54,6 g [18] ve Almus Baraj Goliinde 11-67 g [10] arasinda
degisim gosterdigi rapor edilmektedir. Bu ¢alismada incelenen bireylere ait total agirlik

degerinin ise 1,58 ile 90,20 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna ait total agirlik-frekans
dagilimi

Popiilasyon dinamigi ¢alismalarinda kullanilan bireylerin boy dagilim frekansi ve buna
bagl olarak ta yas ve agirlik dagilimlari uygulanan 6rnekleme yontemine bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Seciciligi yiiksek olan av araglari ile yapilan 6rneklemelerde
kiiciik baliklar segilmesi nedeniyle ornekte yeteri kadar temsil edilmemektedir. Bu
nedenle farkli bolge popiilasyonlarinin boy dagilimlarin1 kiyaslamak objektif bir

yaklasim olmayacaktir.
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Gollerde farkli goz acgikliklaria sahip aglar kullanilmasina ragmen hem kiigiik ve hem
de biiylik boylu bireylerin secilimi s6z konusudur. Akarsulardan yapilan 6rneklemede
de, farkli boy gruplarina ait bireylerin akarsuyun degisik bolgelerinde dagilim
gostermesi, kullanilan av aracinin seciciligi vb. gibi sebeplerden dolayr yine bir
secilimden bahsedilebilir. Bu nedenle farkli bolgelerde yapilan ¢alismalar arasinda yas
dagilimi ve buna bagl olarak boy ve agirlik dagilimlarinda da farklilik goériilmesi
dogaldir. Nitekim segiciligi olan av araglari ile yapilan 6rneklemelerde yas, boy, agirlik
vb. gibi degiskenlerin farklilik goOsterecegi ve bunlara bagli olarak hesaplanan

poplilasyon parametreleri arasinda da farkliliklar goriilebilecegi asikardir [39].
4.3. Boy-Agirhk iliskisi

Ayvacik Baraji A. chalcoides popiilasyonu igin belirlenmis olan boy-agirlik iliskisi
grafigi Sekil 4.5°de goriilmektedir. Boy ve agirlik dl¢timleri yapilmis olan 726 bireye ait
boy-agirhik iligkisi W=0,007051L*%% olarak belirlenmistir. Yapilan Regresyon Analizi
sonucunda b degerinin %95 giiven aralig1 3,003-3,103 olarak belirlenmistir. Buna gore
calismaya konu alandaki A. chalcoides popiilasyonunda biiyiime pozitif allometrik bir

yap1 sergilemektedir.

A. chalcoides’in popiilasyon parametrelerinin belirlenmesine yonelik olarak daha 6nce
yapilmis ¢alismalarda b degeri 2,964-3,577 arasinda hesaplanmistir (Tablo 4.3). Sz
konusu c¢alismalardaki degerler dikkate alindiginda, bu ¢alismada elde edilen b
degerinin daha Onceki caligmalarda elde edilen degerlerle benzerlik gosterdigi ve bu

tiirde biiyiimenin izometrik veya pozitif allometrik biiylime sergiledigi anlagiimaktadir.
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Sekil 4.5. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna ait boy-agirlik iliskisi
grafigi

Boy agirlik iligkisindeki iliski sabitlerinden b degeri biiyiime 6zelligini ortaya
koymaktadir. Bu degerin 3 olmasi biiyiimenin izormetik, 3’lin altinda olmasi
durumunda negatif ve 3’lin istiinde olmas1 durumunda ise pozitif allometrik biiylimeye
isaret ettigi bilinmektedir [40]. Gerek bu caligmada ve gerekse daha Onceki yapilmisg
olan caligmalarin biiyiik bir kisminda bu deger ya 3’e ¢ok yakin ya da 3’{in {lizerinde
oldugu disiiniildiiglinde, bu tiirde biliylimenin genellikle izometrik veya pozitif

allometrik biiylime 6zelligi sergiledigi iddia edilebilir.

Baliklarda biiylime tizerinde abiyotik ve biyotik faktorlerin biiyiik etkisi bulunmaktadir.
Bu nedenle farkli bolgelerde bulunan popiilasyonlar arasinda biiylime ve buna bagl

olarak popiilasyonun biyo-ekolojik 6zelliklerinde de farkliliklar goriilebilir [41].

4.4. von Bertalanffy Biiyiime Sabitleri ve Biiyiime Karakteristigi

Daha onceki galismalarda ve bu ¢alismada A. chalcoides igin belirlenen boy-agirlik
iliskisi sabitleri, von Bertalanffy biiyliime sabitleri, biiylime performans indeksi ve
kondisyon faktorii degerleri Tablo 4.2°de 6zetlenmistir. Bu ¢alismada hesaplanan L.,

degerinin, Balik ve calisma arkadaslari [10] tarafindan Kus Golii i¢in hesaplanan
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degerden biiyiik ancak Tarkan ve c¢alisma arkadaslari tarafindan Omerli Baraji icin
hesaplanan degerden kiigiik oldugu tespit edilmistir [13]. Bu tiir i¢in gozlenen en yiiksek
boy degerinin Omerli Barajinda 28,0 cm [13] ve Tédiirge Géliinde 26,2 cm [5] olarak
tespit edilmis oldugu goz Oniine alinacak olursa, bu ¢aligmada elde edilen L., degerinin,

gbzlenen en yiiksek degerlerle uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.2. Ayvacik Baraji ve daha Onceki c¢alismalarda Alburnus chalcoides
popiilasyonu i¢in belirlenmis olan bazi popiilasyon parametreleri (L.: cm,
k: yll'l, to: y1l)

B a L, k to ' K Caligma Alani Kaynak

1,086 | Tozanh Cay1 [8]
2,979 | 0,0144 1,128-1,596 | Demirkoprii Baraji [9]
3,41 | 0,0029 Volvi Golii [11]
3,33 | 0,0054 | 26,09 | 0,295 | -0.05 | 2,31 0,711-1,782 | Kus Goli [10]
41,11 | 0,210 | -0,37 | 2,55 0,77-1,07 | Omerli Baraji [13]
2,996 | 0,0118 Gonen Cay1 [14]
3,269 | 0,0054 0,92-1,38 | Todiirge Golu [5]
3,577 | 0,0019 0,89 (0,64-1,34) | Almus Baraji [6]
3,006 | 0,017 Kus Golii [7]
2,964 | 0,0118 Cakirkdy Deresi [18]
3,028 | 0,0073 Siahroud Nehri [19]
3,177 | 0,0048 Gorganroud Nehri [19]

3,053 | 0,0071 | 32,81 | 0,140 | -1,38 | 2,18 | 0,76 (0,50-1,56) | Ayvacik Baraj1 Bu ¢alisma

von Bertalanffy biiyiime parametrelerinden yararlanilarak boyca ve agirlik¢a biiylime
denklemi kullanilarak yas gruplarina gore boy ve agirlik degerleri hesaplanmigtir.
Toplam 726 bireyden Olciilen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boyca biiyiime
degerlerinin kullanilmastyla olusturulan boyca ve agirlikca biiylime grafikleri Sekil 4.6
ve 4.7°de goriildiigii gibi ¢izilmistir. Olgiilen ve hesaplanan boy degerleri bakimindan
istatistiksel anlamda bir farklilik olmadig1 (p>0,05) ancak agirlik degerleri bakimindan
istatistiksel anlamda bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu c¢alismada
regresyon sabitlerinden a degerinin diisiik olarak bulunmasi nedeniyle hesaplanan

agirlik degerleri gozlenen degerlerden daha diisiik olarak hesaplanmaktadir.
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Sekil 4.6. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna igin olgiilen ve

hesaplanan boy degerlerine ait bitylime grafigi

100 - + Hesaplanmig
o Olgiilmiis
s e s Estimated
80 - Log. (Olglilmiis)

70 -

Total Boy (cm)

Sekil 4.7. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna igin olgiilen ve
hesaplanan agirlik degerlerine ait biiylime grafigi
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Biiytime performans indeksi (@') Ayvacik Baraji popiilasyonu igin 2,18 olarak
belirlenmistir. Kus Golii [10] ve Omerli Baraji [13] popiilasyonlar1 icin @' degeri
sirasiyla 2,31 ve 2,55 olarak tespit edilmistir.

Su sicakligi ile sogukkanli canlilar olan baliklarin metabolik faaliyetleri, beslenmeleri
ve bunlara bagli olarak biiyiime oranlar1 arasinda siki bir iliski oldugu bilinmektedir.
Sicakligin yiiksek oldugu ortamlarda baliklar daha hizli bliylime 6zelligi sergiler ve
daha erken cinsi olgunluga ulasirken, sicakligin diisiik oldugu ortamlarda biiyiime
yavas, cinsi olgunluga ulasma yasi ge¢ oldugundan buna bagli olarak daha iri ciisseli
bireylere rastlanir [41]. Ayvacik Baraji konumu itibariyle iliman Akdeniz ikliminin
hakim oldugu bir boélgededir. Bu nedenle ilk cinsi olgunluga ulasmanin hizli olmasi
beklenir. Nitekim ilk cinsi olgunluga ulasma boyunun karasal iklimin hakim oldugu i¢

Anadolu Bolgesi gollerinde daha yiiksek olarak rapor edilmistir [41].

Fulton’un Kondisyon Faktorii (K) baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasinda
yararlanilan bir parametredir. Ayvacik Baraji A. chalcoides popiilasyonunda bu degerin
0,50 ile 1,56 arasinda degisim gosterdigi belirlenmis ortalama deger ise 0,76+0,13
olarak hesaplanmistir. Daha Onceki yapilan ¢aligmalarda K degerinin 0,71 ile 1,78
arasinda degistigi rapor edilmis ve ortalama deger 0,9 civarinda hesaplanmistir. Bu
calismada elde edilen deger daha onceki calismalarda elde edilen degerlerin hepsinden
daha diistik olarak gerceklesmistir. Ancak K degerinin tiirden tiire degisiklik gosterecegi
gibi, tiir igerisinde de yas, cinsiyet, mevsimsel kosullar (6zellikle de sicaklik), cinsi
olgunluk ve iireme, beslenme sartlar1 ve diger habitat kosullarinda goére degisim
gosterdigi bilinmektedir [42]. Ancak yine de bu caligmada elde edilen degerin diisiik
olmast Ayvacik Baraji popiilasyonunun diisiik bir kondisyona sahip oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Ayrica tez c¢aligmasi sirasinda gol istasyonlarindan elde edilen bireylerin Ligula
intestinalis (Linnaeus, 1758) paraziti ile enfekte olduklar1 goriilmistiir. Parazit
enfeksiyonlarinin baliklarda biiylime lizerinde olumsuz etkileri oldugu ve bunun yam
sira baligin karin boslugu igerisinde biiyiiylip gelisen plerocercoid larvanin karin

sisligine sebep oldugu bildirilmektedir [43]. Gollerde belirlenmis olan b degerinin

25



yiiksek ¢ikmasi bu duruma da baglanabilir. Nitekim Jones ve ¢alisma arkadaslarina [40]
gore Anderson ve Gutreuter [44] ile Cone [45] b degerinin baligin viicut seklindeki
degisimlere de bagl oldugunu bildirmektedirler.

4.5. Oliim Oranlar1 ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Bu c¢alisma kapsaminda belirlenmis olan popiilasyon dinami8i parametreleri
kullanilarak tiire ait 6liim oranlar1 ve somiiriilme diizeyi Tablo 4.3’de verildigi gibi
belirlenmistir. Ayvacik Baraji A. chalcoides popiilasyonunda dogal 6liim oraninin (M:
0,325) balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 6liim orani (F: 0,321) ile hemen hemen ayni
diizeyde oldugu anlasilmistir. Bu degerlere bagli olarak somiiriilme oran1 (E: 0,5) olarak
hesaplanmis ve popiilasyondan optimum diizeyde faydalanildigin1 gdstermektedir. Bu
tiir lizerinde yapilan daha onceki calismalarda Balik ve ¢alisma arkadaglar1 Kus Golii
popiilasyonunda somiiriilme oranin1 0,206 olarak bildirmekte ve popiilasyon iizerinde
balik¢ilik baskininin bulunmadigini bildirmektedirler [10]. Ayrica Tarkan ve galisma
arkadaglar1 Omerli Baraji popiilasyonunda balik¢ilik nedeniyle olan éliimlerin ihmal

edilebilir diizeyde diisiik oldugunu bildirmektedirler [13].

Tablo 4.3. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna i¢in belirlenmis olan
6liim oranlar1 ve somiiriilme diizeyi

z M F E Habitat Kaynak
0,867 0,689 0,178 0,2058 Kus Goli [10]
0,47 Omerli Baraj1 [13]
0,646 0,325 0,321 0,497 Ayvacik Baraji Bu ¢alisma
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bazi 6nemli sonuglar;

e Ayvacik Baraji Tuzla Deresi lizerine kurulmus olup, igme ve sulama suyu amach
olarak 2008 yilinda isletmeye alinmistir. Ancak barajda yapilmis olan higbir
caligmaya rastlanmamistir. Bu calisma ilgili barajda yapilmis olan ilk bilimsel
calisma olma niteligindedir.

e Daha o6nceki calismalarda Tiirkiye ve Iran’da A. chalcoides’e ait popiilasyon
parametreleri belirlenmistir. Ancak farkli bolgelerde yasayan popiilasyonlar ve hatta
aynt popiilasyon ic¢in farkli yillara ait kohortlar arasinda bile popiilasyon
parametreleri bakimindan farkliliklar goriilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin
bolgedeki A. chalcoides popiilasyonun durumunun ortaya konmasi agisindan énemli
oldugu sdylenebilir.

e Oliim oranlarma dayali olarak stoktan yararlanma diizeyinin belirlenmesi amaciyla
hesaplanmig olan E degeri Ayvacik Baraji popiilasyonlart i¢in 0,497 olarak
belirlenmistir. Buna gore popiilasyondan optimum diizeyde yararlanildigina isaret
etmektedir.

e Ayvacik Barajinda A. chalcoides tiiriiniin ekonomik olarak avciligi yapilmamakta ve
yore halki tarafindan besin olarak tiiketilmemektedir.

e Nitekim genel anlamda A. chalcoides tiirii Tiirkiye’de ekonomik 6neme sahip olan
bir tiir olarak diisiiniilmemektedir. Ancak insan beslenmesinde 6zellikle hayvansal
protein ihtiyacinin karsilanmasinda potansiyel kaynak olarak kullanilabilecek bir
tiirdiir. Bu 6zelligi nedeniyle bu tiiriin bolgesel olarak tiiketiminin yayginlagtirilmasi
caligmalar1 6nerilmektedir. Nitekim yine Alburnus cinsine ait bir tiir olan A. tarichi
Van GoOli Havzasinda ekonomik olarak avlanmakta, sevilerek tiiketilmekte ve
Tiirkiye’nin i¢ su baliklar tiretiminin 4 liik kismini olusturmaktadir.

e A. chalcoides tiirinin Ayvacik Barajina A. chalcoides tiirii degisik amaglarla
baliklandirma yoluyla farkli bolgelerdeki sucul habitatlara tasinmis ve tasinmaktadir.
S6z konusu tiir Ayvacik Baraji ekosistemine de bu yolla dahil olmustur. Ayvacik
Baraj1 popiilasyonun ekonomik olarak isletilen bir stok olmadig: diislintildiiglinde

baliklandirmanin ne amacla yapildig1 anlagilamamaistir.
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e Ayvacik Baraji balik faunasi A. chalcoides’in yan1 sira C. carpio, C. fahirae, S. cii,
C. gibelio ve L. escherichii tiirlerinden olugsmaktadir. S6z konusu tiirler igerisinde A.
chalcoides’i besin olarak tiiketecek predator herhangi bir balik tiiri
bulunmamaktadir. Bu nedenle besin piramidinin alt basamaklarinda bulunan canlilari
yiyerek prey-predator iliski igerisinde madde ve enerjinin iist basamaklara
aktarilmasi gibi bir rolii de bulunmamaktadir.

e Tirkiye’de baliklandirma c¢alismalar1 farkli kurum ve kuruluslar tarafindan
yirtitilmektedir. Yukarida deginilen hususlar 1s1ginda baliklandirma caligsmalarinin
bilimsel temellere oturtulmasi ve amacinin iyi bir sekilde belirlenmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda vyiiriitiilen tez ¢alismasi baliklandirma calismalarina i¢in

de bilimsel bir veri saglayacaktir.
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