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YUKSEK LiSANS TEZI

ARKEOLOJIiK UYGULAMALARDA COGRAFI BiLGIi SISTEMLERI (CBS)
YOLUYLA MEKANA YONELIK ANALIiZLER: KNiDOS ARKEOLOJIK
ALAN CALISMASI

Miinevver Gizem GUMUS

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitisu
Harita Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. S. Savas DURDURAN
2016, 69 Sayfa

Juri
Prof. Dr. Semih EKERCIN
Prof. Dr. S. Savas DURDURAN
Prof. Dr. Ibrahim KALAYCI

Gilinliimiizde oldukga farkli disiplinlerce kullanilan ve giderek yayginlasan Cografi Bilgi Sistemlerinin
kullanimi1, mekansal verilerin hizlica gorsellestirilmesine ve degerlendirilmesine olanak tanimasi sebebiyle
arkeolojik ¢aligmalar i¢in 6nemli bir yonetim araci haline gelmistir. Arkeoloji-Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
entegre bir sekilde kullanimi giderek yayginlagsmasina ragmen, tlkemizde heniiz yeterli uygulama alan
bulamamistir. Bu sebeple mevcut ¢alismalar oldukg¢a sinirli sayidadir.

Bu tezin amaci, CBS tekniklerini kullanarak antik ¢ag yerlesimcilerini kapsayan c¢aligma alaninin
topografik 6zelliklerinden yola ¢ikarak, bulunduklar1 déneme ait yerlesimcilerin bélgeyi segme sebepleri,
hangi amaglar dahilinde bu bdlgede bulunduklari, bolge topolojisi ile yerlesimciler arasindaki iligkiler gibi
konular iizerinde yorum yapabilmek amaciyla arkeolojik c¢aligmalara yardimci olacak altlik envanter
olusturmaktir.

Ayni zamanda, ¢aligma bolgesindeki her tiirlii yapinin cografi ve 6znitelik verileri, sayisal ortamda
toplanarak arkeolojik yerlesimlerin kalici kayitlar1 iretilmis ve giincellenebilecek veri tabanlar
olusturulmustur. Arkeolojik yerlesimlere ait grafik ve grafik olmayan verilerin bir veri tabaninda
toplanabilmesi ve birbirleriyle iliskilendirilebilmesi, iiretilen tematik haritalar sayesindedir. Bu haritalar
sayesinde, Arkeolojik yerlesimlerin kendi donemleri igerisinde birbirleriyle veya ¢evreleriyle nasil iliskiler
icerisinde olduklarimin hem sayisal hem de gorsel olarak sunulabilmesi i¢in daha 6nceki zahmetli, masrafli
ve uzun yillar siiren arazi ¢caligmalarina gore elde edilen gerekli bilgiler, daha hizli ve az maliyetli sekilde
elde edilmesi saglanmustir.

Ayrica olusturulan haritalardan faydalanarak bélgenin topografik ve diger ¢evresel dzellikleri 1s131inda
calisma alaninin mekansal anlamda GZFT analizi yapilmistir. GZFT analizi ile ¢alisilan arkeolojik alanin
giiclii ve zayif yonleri, firsat ve tehditleri incelenerek bir tablo olusturulmustur. Bu GZFT analizi sonucunda
yapilan yorumlarin arkeologlarin kent {iizerinde haritacilik anlaminda mekdm tanimalarinda ve
yorumlamalarinda stratejik bir rehber olmasi umulmaktadir. Bu sayede arkeologlara, bdlgede eski
donemlerde yasayan yerlesimcilerin bolgeyi mekansal anlamda tercih etme nedenlerini anlamaya yardimet1
altlik envanter olusturulmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeoloji, Arkeoloji-CBS Entegrasyonu, Cografi Bilgi Sistemi, Mekéansal Analizler,
GZFT Analizi
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Nowadays, the use of Geographical Information Systems, which are widely used in different
disciplines and increasingly widespread has become a unique spatial management tool because it can be
enabled rapid visualization and evaluation of spatial data for archaeological work. Despite the integrated
use of Archeology-Geographic Information System (GIS) is increasingly widespread. It has not yet found
sufficient application area in our country. Therefore, current studies are quite limited.

The purpose of this thesis creates the base inventory which will help archaeological studies to
comment on topics such as the relations between the region topology and the settlements, the reasons for
choosing the region of the settlement residents, for what purpose they are in this area taking into account
the topographical features of the study area covering ancient settlements using GIS techniques.

At the same time, Permanent records of archaeological settlements produced collected in the digital
environment geographic and attribute data, of all kinds of structures in the study area and updated databases
have been created. The collected in a database and associated with each other of graphical and non-graphical
data of the archaeological sites is produced through thematic maps. Thanks to these maps, the obtained
necessary information for both numerical and visual presentations on how they relate to with each other or
with their surroundings each other or to the environment in their own period of Archaeological settlements
is provided faster and less costly according to the previous troublesome, costly and long-term field studies.

Also, SWOT analysis of the study area was carried out in spatial meaning using the generated maps,
topographic and other environmental characteristics of the region. A table was created to examine Strong
and weak aspects, opportunities and threats of the archaeological area studied by SWOT analysis. Of the
comments made as a result of the This SWOT analysis is hoped to be a strategic guide in the interpretations
and recognitions of the site in terms of mapping on the city of Archaeologists. Thus, the creation of Base
inventory helping to understand the reasons for preferring the region in spatial sense of residents living in
the region in the old period to archaeologists targeted.

Keywords: Archeology, Archeology-GIS Integration, Geographical Information System, Spatial Analysis,
SWOT Analyst
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1.GIRIS

Giliniimiizde oldukg¢a farkli disiplinlerce kullanilan ve giderek yayginlasan
Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) kullanimi, arkeoloji bilimi
icin de 6nemli bir uygulama alani haline gelmistir. UA ve CBS ile bir¢ok alanda oldugu
gibi arkeoloji alaninda da sorunlarin ¢esitliligine bagli olarak ¢ok genis bir alanda
kullanicilarin ihtiyacinmi karsilayacak diizeyde ¢oziimler iiretebilmektedir. UA ve CBS,
arkeolojik caligmalar i¢in mekansal verilerin hizlica gorsellestirilebilmesine olanak
saglamasi, arkeolojik kalintilar, planlar ve ¢izimler ile veri tabanindaki kayitlar arasinda
dogrudan baglanti kurabilmesi nedeniyle essiz mekansal bir yonetim aracidir (Conolly, J.
ve Lake, M., 2006). Ulkemizde arkeoloji ve CBS’nin entegre bir sekilde kullanimi
eskiden olduk¢a az miktarda projeyle temsil edilirken son yillarda giderek yayginlagsmaya

baslamistir.

Insanlar yerlesim alanlarini secerken tesadiiflerle hareket etmemislerdir. Bir
toplumun yerlesmek i¢in sectigi cografya ve secilen bolgenin topografyasi, o toplumun
sosyo-ekonomik ve siyasi yapisi ile dogrudan iliski igerisindedir. Arkeolojinin temel
amagclarindan biri; insanlarin yasadiklar1 dénemler igerisinde hareketlerini etkileyen
dogal g¢evreyi tanimlamak, arastirmalarla elde ettikleri verileri zamansal ve mekansal
Ozellikleri dogrultusunda yorumlamaktir. Bu yaklagim ile olusturulan literatiir
arkeologlara; belli tarihsel donemler igerisinde insanlarin farkli 6ncelikler dogrultusunda
olusturdugu yerlesim egilimlerini kategorize etme imkani tanir. Bu sayede
gerceklestirilecek arastirmalarin  genel smirlart ve aragtirma alanlarinin  tespitini
saglayacak kriterlerin belirlenmesi miimkiin olur. Belli bir bélge icin ¢alisilmasi
amaclanan doneme ait yerlesimlerin; arkeolojik ve c¢evresel verilerinin bir araya
getirilmesi ile 6zellikle arkeolojik yiizey arastirmalarinin daha bilingli ve hedef odakl1 bir

sekilde gerceklestirilmesi kolaylagir (Pigkin,2011).

Anadolu’nun tiim cografi bolgelerinde oldugu gibi, Ege Bolgesi’nin de tarih
boyunca bircok uygarliga ev sahipligi yaptigt uzun yillardir bilinmektedir. Ege
bolgesinde bulunan antik Karya bolgesinin en eski yerlesimlerinden biri olan Mugla ili,
bilinen tarihi boyunca baslangicta Anadolu'nun yerli halki Karyalilarin, ardindan kismen
ve kisa donemler halinde Misir, Asur ve Iskit isgallerinin, zamanla da Ozellikle
kiyillarda Helenistik kolonizasyon hareketinin egemenligi altinda kalmistir. Mugla ili

tarihi kalintilar acisindan son derece zengin olup, smirlart i¢inde 103 Oren yeri
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bulunmaktadir (Url-1). Bu 6ren yerlerinden Mugla ili Datca ilgesinde bulunan Rodos
Birligi'nin 6nemli kentlerinden birisi olan Knidos antik kenti hem kara ve hem de ada
yerlesimi ile "¢ift kent" gorlinlimiinde sahip olmasi, gelismis ticareti (6zellikle sarap

ithraci) ve askeri ve ticari bir liman kenti olmasi sebebiyle caligma alani olarak se¢ilmistir.

Tezin amact; Cografi Bilgi Sistemi’nin temel bilesenlerinden yararlanilarak elde
edilen mekansal analizler ile Mugla ili Datca ilgesinde bulunan Knidos Antik Kenti’nde
yasamis olan antik yerlesimcilerin, ¢evre, iklim, arazi ve topografya ile arasindaki

iligkilerin haritacilik goziiyle incelenmesi amaglanmastir.

Topluluklarin ve uygarliklarin refah diizeyleri, hiikiimranlik siireleri ve giicleri
onlarin yasadiklar1 sahanin egim, baki, goriilebilirlik gibi jeomorfolojik o6zelliklerini,
ayrica toprak, yiizeysel sular, yeralti sulari, madenler ve kayaclar gibi diger cografi
ozelliklerini ne kadar saglikli, ustalikla ve yaygin olarak kullandiklari ile dogrudan ilgili
olmustur (Turoglu,2006) . Bu sebepten bolgenin mekana dayali analizleri CBS ile
ArcGIS 10.2 yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda ¢alisma
alanmin egim, baki, goriilebilirlik haritalar1 olusturulmustur. Ayrica olusturulan
haritalardan faydalanarak bdlgenin topografik ve diger gevresel ozellikleri 1s1ginda
calisma alanimin GZFT analizi yapilmistir. GZFT analizi ile ¢alisilan arkeolojik alanin
giiclii ve zay1f yonleri, firsat ve tehditleri incelenerek bir tablo olusturulmustur. Bu sayede
arkeologlara, bolgede eski donemlerde yasayan yerlesimcilerin bolgeyi tercih etmelerinin
nedenlerini anlamaya yardimer altlik envanter olusturulmasi umulmaktadir. Ayrica
bolgeye ait mekansal veriler sayisal ortamda islenerek bolgenin kalici kayitlarinin
olusturulmasi amaglanmistir. Bu sayede sorgu ve diizenleme islemlerini kolay ve hizli bir

sekilde yapmak miimkiin olacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Cografi Bilgi Sistemleri, her zaman igin bizim karar alma asamamizda ve
secimlerimizde, bizi en dogru karara en hizli bicimde ulagsmamizi saglayan bilgi
sistemlerimizden bir tanesi olarak gosterilir. Glintimiizde oldukga farkli disiplinlerce
kullanilan ve giderek yayginlagan CBS’nin kullanimi, arkeoloji bilimi i¢in de énemli bir
uygulama alan1 haline gelmistir. CBS ile bir¢ok alanda oldugu gibi arkeoloji alaninda da
sorunlarin ¢esitliligine bagli olarak ¢ok genis bir alanda kullanicilarin ihtiyacini
karsilayacak diizeyde ¢oziimler tliretebilmektedir. UA ve CBS’nin kullanimi arkeologlara
kaynak tasarrufu, zaman ve is giicli anlaminda biiyiik avantajlar saglamistir. Arkeoloji-
CBS entegrasyonu iizerinde hazirlanmis bazi ¢aligmalar literatiir taramasi ile yillara gore

kronolojik sirayla asagida dzetlenmistir.

Arkeolojide UA ve CBS’nin kullaniminda hava fotograflarina dayali ilk
uygulamalar I. Diinya Savasi’nda istihbarat amagli kullanilmistir. Mevcut yerlesim
yerleri disinda daha oOnceki uygarliklara ait yerlesim yerleri tespiti yapilmistir.
Mezopotamya’ya ait eski kanallar ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica yapilan ucuslarda yiizlerce

yeni arkeolojik alan bulunmustur (Url-2).

Iskogya’da vyiiriitilen Caithness Arkeolojik Projesi 1901 de yaymlanan 9
yerlesimin yeniden incelenmesi amaglanarak 2000 yilinda baglatilmistir. Hedef
bulgularin yeniden analizi, mevcut kalintilarin incelenmesi ve yeni yapilacak kazilarin
belirlenmesidir. Alan incelenmesi ve incelenen alanlarin gorsellestirilmesi icin UA

yontemleri kullanilmistir (Url-3).

Koroglu (2002), Elaiussa Sebaste (Kiz kalesi ve ¢evresi-Erdemli/Mersin) kenti ve
cevresindeki alani incelemis ve insan baskisinin arkeolojik ve ekolojik varliklar
Uzerindeki olumsuz etkilerini saptamistir. Uydu goruntileri, hava fotograflari ve
topografik haritalar Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilarak
karsilastirmalar: ve analizleri yapilmis, bélgedeki arkeo-ekolojik sorunlara deginilmis ve

bolge icin daha dnce Roma Ddneminde uygulanan bir arazi yénetim plani 6nerilmistir.

Alag6z (2004) Elaiussa Sebaste (Erdemli-Kizkalesi kiyr seridi) antik dénem
yerlesim dokusu ve tarim etkinliklerini hava fotograflari, arazi kullanim haritalar: ve uydu

goruntulerinden incelemis ve bunlarin giinimuizdekilerle karsilastirmasini yapmistir. Bu



kaynaklardan elde edilen tarihi ve guncel verileri, CBS teknikleri kullanarak

bittnlestirmistir.

Ozulu (2005), “Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Y®dntemlerinin
Arkeolojiye Uygulanmasi” isimli ¢alismasinda Corum il sinirlari igerisindeki arkeolojik
alanlara ait mekansal ve oznitelik bilgileri sayisal ortama aktarilmis, olusturulan veri
taban1 yardimiyla 6znitelikler iizerinden sorgulama ve analizler yapilmistir. Sayisal arazi
modeli lizerinde, arkeolojik alanlara ait egim, bak1 ve akarsulara uzaklik gibi mekansal
Ozellikler elde edilmis sayisal ortamda grafik ¢izimler olarak haritalanmistir. Ortak
ozelliklerin ayn1 anda bulunduklari alanlarin belirlenmesi i¢in 6zellikler kendi igerisinde
smiflara ayrilmig ve onemine gore puanlandirilmistir. Bilinen arkeolojik noktalarin
%77’si11le rastgele atilan noktalarin %72’si belirlenen alanlar tizerinde bulunduklari tespit

edilmistir.

Artun (2005) , “Korykos’ta Bulunan Su Kanal1 Ve Teraslarm Incelenmesi Uzerine
Bir Calisma” adl1 ¢alismasinda Korykos arkeolojik yerlesim alaninda bulunan su kanali
ve teraslar1 uydu goriintiileri ve CBS kullanilarak incelemistir. Sonug iiriinleri gliniimiiz
yapilariyla kiyaslanmistir. Materyal olarak 1975 tarihli hava fotograflari, 1976, 1987,
1989 tarihli 1/25 000 o&lgekli haritalar, 2000 yili Landsat 7 uydu goruntileri, arazi
calismalar1 ve yazili kaynak taramasi sonucu elde edilen tarihi ve giincel veriler cografi
bilgi sistemi yardimiyla toplanmistir. Kanalin egimi, yapilan arazi ¢aligmalarindan sonra
hesaplanarak kanalin debi ve akis hizini tespit etmistir. Antik doneme ait teraslarin,
mevcut durumu, arazi lizerindeki konumu, kapladig1 toplam alan, uydu goriintiisiiniin

incelenmesiyle belirlemistir.

Durduran ve Ark (2008), “ Applications of GIS in The Ancient Town Kelenderis
in Turkey, XX. International Symposium, International Cooperation to save The World's
Cultural Heritage” isimli ¢alismasinda Mersin ili sinirlari igindeki Aydinlik bolgesinde
yer alan Kelenderis Antik Kenti’nde bulunan kalintilarinin sayisal veri tabanlarinin CBS
yardimiyla yeniden yapilandirilmasi planlanmistir. Bu arastirmanin sonucunda, tarihi
eserlerin korunmasi, arsivlerin hazirlanmasi ve restorasyon projelerinin incelenmesine

yardimc1 envanterler iiretilmistir.



Turoglu (2006), “Yoncatepe (Van) Arkeoloji Sahas1 Ve Onun Yakin Cevresi I¢in
CBS Ve UA Teknolojileri Ile Paleo-Landuse Analizi” adli calismasinda Urartu
uygarliginin Van ilinin 12 km gilineydogusundaki Yoncatepe Sarayi/Kalesi ve
cevresindeki araziden faydalanma yontemlerinin belirlenmesinde CBS ve UA

teknolojileri ile analiz edilmesi bu ¢alismanin hedefini olusturmustur

Demir ve Ark (2006), “Ceyhan Ovasi’nda Hava Fotograflart Kullanilarak
Arkeolojik Alan Tespiti” isimli ¢alismasinda Ceyhan Ovasi’nda hava fotograflar ile
hoyukleri tespit etmek, CBS teknolojisiyle de sorgulamalar ve analizlere yonelik hizli
erisilebilir etkin bilgi tiretmek calismanin genel amacini olusturmustur.1956, 1957 ve
1973 tarihli pankromatik hava fotograflarinda belirli bir yiikseltisi olan hdyiiklerin
disinda, diizlenmis veya allivyon altinda kalmis yeryiizii ylizeyi seviyesinde sifir

yiikseltideki hoytikler de tespit edilmistir.

Maktav ve Ark (2008), “Integration Of Remote Sensing And Geographic
Information Systems in Archaeological Applications” adli calismasinda Roma, Bizans ve
Osmanli dénemlerinde Istanbul’a su saglayan su ikmal sistemlerinin nemli bir pargasi
olan Kursunlu germe su kemeri ve ¢evresinin dijital arazi modellerine gesitli uydu
goruntulerinin giydirilmesiyle elde edilen ti¢ boyutlu model ile arazi topografyasinin

gorsellestirilmesi saglanmastir.

Seyran (2009), “Asagi Seyhan Ovasmin Gegmisten Giiniimiize Arazi
Kullanimindaki Degisiminin, Cografi Bilgi Sistemleri Ve Uzaktan Algilama Ile
Belirlenmesi” adli ¢caligmasinda Asagi Seyhan Ovasina ait farkli tarihlerde algilanmis
uzaktan algilama goriintiileri egitimli siniflama teknigi uygulanarak siiflandirilmis ve
farkli tarihlerdeki arazi ortiisii ve bitki yogunlugu saptamistir. Uzaktan algilanmis veriler
ile calisma alaninda ge¢miste elde edilen arastirma verileri birlikte degerlendirilerek,
arazi kullanom durumundaki degisim saptanmaya calismistir. Yapilan caligma ile
yerlesim alanlari, tarim alanlarinda iriin desenindeki ve kiyr arazi kullanimindaki

degisimler CBS ve UA teknikleri kullanilarak incelemesi yapilmistir.

Oztiirk (2009), “Orta Toroslar Artanada Antik Kenti Ve Cevresi Arazi Kullanim1”
adli calismasinda Orta Toroslar ’da Artanada Antik Kenti ve cevresinde gegmis
donemlerden giiniimiize degin, olas1 arazilerin kullanimi ile bolgedeki tarimsal iiretimin

arazi kullanimina yonelik siniflandirilmay1 hedeflemistir. Calismada, konu ile ilgili bir



CBS veri taban1 olusturulmustur. Bu amagla, giincel uydu verileri, toprak haritalar1 ve
tapu kayitlart kullanilmistir. Olusturulan veri tabaniyla tarihsel ve giincel olarak
kullanilan arazilerin kiiltiirel doku ve dogal zenginliklerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir

kullanimlar1 amacina yonelik oneriler giindeme getirilmeye ¢aligilmistir.

Guleg ve Ark (2010), Ucagizli Magaras1 kazisinda magaranin kuzeyindeki
bolmenin bat1 ve dogu duvarlarina yakin agmalarda kazi ¢alismalari gergeklestirilmistir.
Derinlestirme c¢alismalar1 gergeklestirilen agmalarda gecis kiiltiiri 6zelliklerini yansitan
D ve E tabakalarindaki buluntular CBS teknigine gore X, Y, Z koordinat sistemine gore
kaydedilmistir. Boylelikle kazidan ¢ikan tiim buluntularin cografi konumu ve magara
icerisindeki dagilimlart ve yogunluklari belirlenerek, bunlara iligkin verilerin daha
saglikli islenebilmesi ve daha detayli ¢alismalar yapilmasi miimkiin olmaktadir. Elde
edilen bu bulgular magara sakinlerinin davranislarinin daha iyi anlasilabilmesine olanak

saglayacak niteliktedir (Url-4).

Piskin (2011), “Aliaga ve Cevresindeki Arkeolojik Yerlesimlerin CBS Ile
Mekansal Analizi” adl1 calismasinda Aliaga ve cevresindeki arkeolojik yerlesimlerin,
cevre ve topografya ile nasil iligkiler igerisinde bulunduklarinin incelenmesinde CBS
tekniklerinin saglayacagi faydalarin sinanmasi amaclanmistir. ArcGIS 9.3 yaziliminin
ilgili modiillerinden yararlanilarak ¢alisma alaninin; yiikselti, egim, baki ve akarsulara
mesafe haritalart tretilmistir ve Uretilen haritalar Gzerinden gerekli sorgulamalar ve
analizler gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuclar arkeolojik yerlesimlerin iskan
gordiikleri donemler ve kiiltiirel 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak yorumlanmastir.
Sonug olarak arkeolojik iskénlarin ¢evre ve topografya ile nasil bir iliski icerisinde
olduklarinin dogru ve detayli bir sekilde irdelenmesinde, CBS tekniklerinin

arastirmacilara somut veriler ve 6nemli faydalar sagladigi goriilmiistiir.

Avdan ve Ark (2014),” Insansiz Hava Arac1 (IHA) Ile Olusturulan Verilerin
Dogruluk Analiz” isimli ¢alismasinda Eskisehir ilinde ki Sarhoyiik (Dorylaion)
Arkeolojik Alani’nda THA ile arkeolojik alanda iiretilen verilerin dogruluk analizi
yapilmistir. Calismada insansiz hava araci ile farkli yiikseklikte ve farkli bindirme
oranlarinda iki adet ucus gergeklestirilerek, ¢calisma alanina ait goriintiiler elde edilmistir.
Elde edilen goriintiiler bilgisayar ortaminda islenerek ortofoto goriintiiler ve sayisal ylzey
modeli iiretilmistir. Uretilen verilerin dogruluklarini arastirmak icin ugus dncesi alana 34

adet yer kontrol noktasi yerlestirilmis ve jeodezik GNSS alicisi ile koordinatlar1 hassas



bir sekilde belirlenmistir. Kontrol noktalarinin bazilari iiretilen ortofoto ve Sayisal ylzey
modelinin koordinatlandirilmasi i¢in kullanilmigtir. Diger kontrol noktalari ise ortofoto
goriintiilerin dogruluk analizi i¢in kullanilmistir. Ayrica IHA’dan elde edilen Sayisal
Yilzey Modeli dogruluk analizi i¢in topografik yontemle ¢alisma alanina ait Sayisal
Yikseklik Modeli iiretilmistir. Sayisal Yukseklik Modeli’nin tiretilmesi igin yaklasik
6000 nokta dl¢iilmiistiir. Ol¢iim sonucu iiretilen sayisal yiikseklik modeli ile insansiz hava

araci ile elde edilen sayisal yiizey modeli uygun alanlarda karsilastirilmistir.

Avdan ve Ark.(2014), “Arkeolojik Alanlarda Tas Planlarinin Cikarilmasinda
Insansiz Hava Araglarinin Kullanilmasi(Anavarza Oregi)” adli ¢alismasinda 16 Mega
Piksel RGB kameraya sahip THA ile 96 m yiikseklikten ugularak, 3cm yer 6rneklem
araligima  sahip goruntuler  elde edilmistir. Calisma  sonunda elde
edilen ortofoto gorintinin dogrulugunu arttirmak i¢in, ugus Oncesi ¢alisma alanina
homojen sckilde dagilmis 10 adet  yer kontrol  noktasi yerlestirilmis ve
bu noktalarin koordinatlar1 GNSS alicisi ile 6l¢iilmiistiir. Calisma sonucunda yiiksek
yersel cozinurluk (3 cm) ve hassas koordinat bilgisinden dolay1  arkeolojik
alanlarin belgelenmesi ve tas planlarmin ¢ikarilmasinda IHAlarin kullamilabilir araglar
oldugu ve kultirel mirasin belgelenmesinde gerekli olan altlik verilerin Uretilmesi

icin ideal platform olma 6zelligi tagidiklar: sonucuna ulagilmistir.

Giileg ve Ark (2015), “Tarihi Yerlesim ve Arkeolojik Yap Bilgi Sistemi: Denizli
[li Ornegi” isimli ¢aligmasinda giincel yazilimlar ile Denizli ili sinirlart igerisinde yer alan
tarihi yerlesim alani ve yapilar 6rnek alinarak, mekansal veri tabani ve kullanici ara yiizii
modeli gelistirmistir. Web sunucusu tlizerinden ¢alisan CBS modeli, birbirinden bagimsiz
calisma prensibine sahip alt1 farkli yazilim teknolojisinin etkilesimli hale getirilmesi ile
elde edilerek; tarihi yerlesim ve arkeolojik yapilar ile ilgili bilgi almak isteyen tiim
ziyaretgilere onemli yerlesim ve yapilarin nerede bulunduklarini, nasil ulasabileceklerini,
tarihini, ilgili akademik caligmalarin yani sira gorsel bilgileri de sunulmaktadir. Bu
kapsamda gelistirilen uygulama modelinin arkeolojik miras i¢in dijital bir rehber olmasi

amaclanmustir.



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alani

Anadolu’nun tiim cografi bolgelerinde oldugu gibi, Ege Bdlgesi’nin de tarih
boyunca bir¢cok uygarliga ev sahipligi yaptigi uzun yillardir bilinmektedir. Ege
bolgesinde bulunan antik Karya bolgesinin en eski yerlesimlerinden biri olan Mugla ili,
bilinen tarihi boyunca baslangigta Anadolu'nun yerli halki Karyalilarin, ardindan kismen
ve kisa dénemler halinde Misir, Asur ve Iskit isgallerinin, zamanla da o6zellikle
kiyilarda Helenistik kolonizasyon hareketinin egemenligi altinda kalmistir (Sekil 3.1).
Mugla ili tarihi kalintilar agisindan son derece zengin olup, sinirlar1 i¢inde 103 dren yeri
bulunmaktadir (Url-1). Bu 6ren yerlerinden Mugla iline bagli Dat¢a Yarimadasi'nin en ug
kisminda, Ege ve Akdeniz’in birlestigi noktada Tekir Burnu iizerinde yer alan Knidos
antik kenti Bati Anadolu kiy1 kentlerinin en onemlilerinden biridir. Rodos Birligi'nin
onemli kentlerinden birisi olan Knidos antik kenti hem kara ve hem de ada yerlesimi ile
"cift kent" goriiniimiinde sahip olmasi, gelismis ticareti (6zellikle sarap ihraci) ve askeri

ve ticari bir liman kenti olmasi sebebiyle ¢alisma alani olarak segilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1. Mugla ili Fiziki Haritas1 (Url-5)
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CALISMA BOLGESININ COGRAFi KONUMU

Sekil 3.2. Calisma bolgesinin cografi konumu (Google Earth tizerinden 18.07.2016 tarihinde alinmistir)

Birgok antik yerlesim arasinda Knidos, Anadolu’nun giiney batisinda yaklasik 67
km uzunlugunda bir yarimadanin u¢ noktasindaki konumu ile benzersiz bir cografik
yaptya sahiptir (Sekil 3.3). Yarimadanin sonunda kent, dar bir bogazla birbirine baglanan
ana kara ve kiiglk bir ada uzerinde kurulmustur. Ana karanin ucuna, yiizyillarin getirdigi
birikinti ile birlesmis olan ada, algak bir kistaktan aniden ¢ikan, yliksek bir kayalik
seklindedir. Bu kayalik ada, neredeyse ana karanin ug¢ kismi ile paralel olarak kuzey-
batidan, glney- doguya dogru uzanmaktadir. Boylece ‘Dat¢a’ ya da ‘Knidos
Yarimadasi’nin bat1 ucunda bir burun olusturan ada, yamaglarinin ve zirvesinin horgiic
benzeri formundan dolay1 gliniimiizde, Kap Krio ‘Deveboynu Burnu’ adin1 almistir. Kap
Krio 1,2 km uzunlugunda ve 650m genisliginde ince, uzun bir kayaliktir. Ana kara ile
arasinda yaklasik 50 metrelik bir mesafe bulunmaktadir. Adanin giineyi oldukca yuksek
ve dik erisilmez bir ugurumdur. Ada dogu ve bat1 uglarina dogru daralmakta, kuzey
boluimi ise yumusak sayilabilecek bir yamag halinde kademeli olarak denize dogru algal-
maktadir. Boylece ada, ana kara oniinde basik ve dar ancak uglara dogru uzun, li¢ggen
sayilabilecek bir topografik yapiya sahiptir (Doksanalt1,2007).



Sekil 3.3. Caligma alan1 — Knidos antik kent genel gérinimi
3.2. Tezin Amaci

Cografi Bilgi Sisteminin temel bilesenlerinden yararlanilarak elde edilen
mekansal analizler ile Mugla ili Datga ilgesinde bulunan Knidos Antik Kenti’nde yasamis
olan antik yerlesimcilerin, gevre, iklim, arazi ve topografya ile arasindaki iliskilerin

haritacilik goziiyle incelenmesi amaglanmuistir.

Ayrica ¢ok zahmetli, masrafli ve uzun yillar boyunca siirebilecek arazi ¢aligmalar:
sonucunda elde edilebilecek mekénsal verilerin sayisal ortamda islenerek daha hizli ve az
maliyetli sekilde bolgenin kalic1 kayitlarinin olusturulmasi amaglanmistir. Olusturulan
veri tabani sayesinde bélgede bulunan her tiirlii mekansal verinin sorgu ve dizenleme

islemlerini kolay ve hizli bir sekilde yapmak miimkiin olacaktir.

Son olarak yapilan mekansal analizlerden faydalanarak boélgenin topografik ve
diger cevresel ozellikleri 15183inda GZFT analizi yapilmistir. GZFT analizi ile ¢alisilan
arkeolojik alanin giiglii ve zayif yonleri, firsat ve tehditleri incelenerek bir tablo
olusturulmustur. Bu GZFT analizi sonucunda yapilan yorumlar arkeologlarin kent
tizerinde haritacilik anlaminda mekani1 tanimalarinda ve yorumlamalarinda stratejik bir

rehber olmas1 umulmaktadir.
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3.3.Tezin Onemi

Arkeolojik kazilarda buluntular yazili, ¢izili veya fotografik olarak kayit altina alinir.
Ancak giliniimiizde kazi1 c¢alismalarinda buluntularin kaydedilmesi sirasinda yiiksek
dogrulukla konum bilgisi iireten yeni teknolojilerden ve tekniklerden faydalanilmaktadir.
Gliniimiizde diziistii bilgisayarlarin arkeolojik calismalarda kullanilabilmesi ile kazi
caligsmalar1 sirasinda bazi islemlerin eszamanli yapilabilmesi olanakli hale gelmistir.
Ayrica son yillarda kullanimi hizla yayginlasan elektronik oOl¢lim aletlerinin de
yardimiyla jeomekansal verilerin ve 6znitelik verilerinin dijital olarak kaydedilebilmesi
de arkeolojik calismalarda CBS yaklasiminin kullanilabilirligini arttiran 6nemli bir
gelismedir. Bu gelisme ile 6nceleri projelerde kazi sonrasina birakilan ¢ok sayida islemin
giiniimiizde kaz1 ¢alismalar sirasinda gerceklestirilebilmesi olanakli hale gelmektedir (

Conolly, J. ve ark, 2006).

Arkeolojik yerlesimlerin yiikselti, egim, baki ve akarsularla iligkilerinin ve
gorulebilirlik gibi mekana ait 6zelliklerinin ortaya konulmasiyla, Knidos Antik Kent
topografyasina yonelik ¢alismalara yeni boyutlar ve bakis agilar1 kazandiracak bilgiler
tiretilmesi ve gergeklestirilecek analizler sonucunda mekénsal veriler iiretilerek CBS’nin
arkeolojik calismalara entegrasyonunun ortaya c¢ikardigi sonuglarin  Oneminin

gosterilmesi hedeflenmektedir.

3.4. Cografi Bilgi Sistemi Ve Arkeoloji
3.4.1. Cografi Bilgi Sistemi Kavram

Harita iizerindeki bilgiler grafiksel olarak ifade edilebildiginden, konuma dayali
grafik ve grafik olmayan nitelikleri agiklayabilen bilgilerin, bir biitiin i¢ginde ayn1 sistemde
toplanip analiz edilmesi geregi CBS’nin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bilgilerin tek
bir sistem igerisinde toplanip, depolanmasi, modellenerek analiz edilmesi, eldeki bilgilere
hizl1 ve giivenli bir ulasimi saglayacagindan sistemin etkinligi ve giivenilirligi daha fazla
olacaktir. Yeryiizii referansh verileri analiz etme ve saklama, CBS tanimlamalarinin

temel karakteristigini olusturmaktadir (Star ve Estes, 1990).

Cografi Bilgi Sistemi arastirma, planlama ve yonetimdeki karar verme
yeteneklerini artirmak; zaman, para ve personel tasarrufu saglamak amaciyla; grafik
(konum ve sekil) ve grafik olmayan (6znitelik) verilerin, ¢esitli kaynaklardan toplanmasi,

bilgisayar ortaminda depolanmasi, islenmesi, analiz edilmesi, son kullaniciya sunulmasi
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fonksiyonlarini biitiinlesik olarak yerine getiren personel, cografi veri, bilgisayar yazilim
ve donanim sistemlerinin timi olarak tanimlanmaktadir (Harita Terimleri

S621iigii,2003).

Cografi Bilgi Sistemi, ayn1 zamanda yeryiizii ve yakin ¢evresini ilgi alani igine
almis bir mekansal bilgi sistemi olarak da nitelendirilmekte olup; yerytziindeki nesneleri
ve bu nesnelerin birbirleriyle olan iliskilerini agiklamak {iizere, temel veri olarak
geometrik karakterli konum verilerine ve mekana iligkin 6znitelik bilgilerine de

gereksinim duymaktadir (Girisken,2010).

Grafik Yerler <:—:> Oznitelik Yenler

Konurn | Afac Cingl Adac Yuksekligi
Konum | Bina Cinsi Bina Yuksediai
P, —
! g’

Yol Uzulugu ol Genigifi

Sekil 3.4. CBS’nin genel isleyisi (Url-6)

CBS teknolojisi; mekansal verinin tiim sekilleri (¢esitleri) ig¢in veri analizine,
gosterimine ve modellemesine bir ¢at1 olusturur. Bu anlamda CBS, haritanin icadindan
bu yana cografik bilgi kullaniminda ileri dogru atilan en biiyiik adimdir (Tecim ve Kincal,
2004). CBS, sistem analizlerini gelistirmek ve daha iyi ¢oziimler iiretmek i¢in olanaklar
dogurur. ayrica, birbiriyle iliskili sistemlerin 6nemli uygulamalarinda kullanim i¢in ve
bilgisayar teknolojisinde uygulanabilir bir sistemdir (Aangeenbrug, 1991; Maguire ve
dig.,1991).
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CBS’nin bes temel bilesenden meydana gelir (Sekil 3.5.).Bunlar:

» Farkli formatlardan olusan veriler (raster veri, vektor veri vb.),

= Veriyi kullanabilecegimiz bir donanim ( Bilgisayar, yazici, veri kayit liniteleri
vb.),

= Verilerin islenebilecegi bir yazilim (Arc/Info, Intergraph, MapInfo, SmallWorld,
Genesis, Idrisi, Grass vb. ),

= Sistemi yurutecek alaninda uzman kisiler,

= Uygulanacak metot (kuruma 6zgl model ve uygulamalar vb.)

Seklinde siralanirlar. Bu bilesenler CBS’nin olmazsa olmaz tanimlayicilaridir.

COGRAFi BiLGi SISTEMi
(CBS)

UZMAN
PERSONEL

Sekil 3.5. Cografi Bilgi Sistemi Temel Bilesenleri

Bir CBS projesinin 5 ana asamadan olustugunu sdyleyebiliriz (Sekil 3.6.). Bunlar
kisaca Planlama, Veri Toplama, Veri Isleme, Mekansal Analiz ve Sonug (Gérsellestirme)
seklinde Ozetlenebilir. Bu asamalardan “veri”, bilgi sistemlerinin olmazsa olmazidir.
Veri, uzmanlarca CBS i¢in temel 68e olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen
olarak ta goriilmektedir. Veri kaynaklarmin dagmikligi, coklugu ve farkli yapilarda
olmalari, bu verilerin toplanmasi i¢in biiyiik zaman ve maliyet gerektirmektedir. CBS' ye
yonelik kurulmasi tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve maliyetin yaklasik %50

den fazlasi veri toplamak icin gerekmektedir.

VERI VERI MEKANSAL SONUC

Sekil 3.6. Cografi Bilgi Sistemi Proje Asamalar1
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3.4.1.1. CBS’de Veri Modeli

Cografi varliklarin islenebilmesi i¢in bu varliklarin matematiksel gosterimlere
dontstiiriiliip bilgisayar ortamina aktarilmasi gerekmektedir. Doniistim i¢in dncelikle
veriler, grafik ve grafik olmayan veriler seklinde iki guruba ayrilir. Daha sonra, 6zellikle
grafik veriler cografi veri elemani seklinde nokta, ¢izgi ve poligon bi¢iminde
koordinatlarla tanimlanir. Boylece koordinat bilgileri kolayca bilgisayara aktarilabilir.
Ote yandan, cografi verilerin grafik olmayan 6z nitelik bilgilerinin tablosal dokiimanlar
seklinde oldugu diisiiniiliirse bunlar da metinsel ifadelerle bilgisayar ortamina kolayca
aktarilabilir. Bundan sonraki asamada, iki degisik yapidaki veri gurubu arasinda bir
baglanti (link) kurularak tipki haritalarin kullaniciya sagladig: 6zelliklerinin ayn1 sekliyle
dijital ortamda da gergeklesmesi saglanir. Bunun saglanabilmesi, ger¢ek diinyadaki
cografi veri modelinin dijital formlara doniistiiriilerek bilgisayara yansitilmasina baghdir.
Cografi veri modellerinin olusumu, bu verilerin elde edilis yontemlerine baglidir. Ornegin
bir kente ait cografi veriler, klasik yontemle hazirlanmis bir harita altliginda
bulunabilecegi gibi bu kentin uydudan alinmis dijital bir uydu goriintiisii iizerinde de
bulunabilir. Bu durumda verilerin elde edilis yontemleri farklhilik tasidigindan bu
farkliliga bagli olarak verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi ya da bilgisayarda bu

sekilde modellenmesi gerekmektedir (MEB,2011).

Cografi bilgi sistemlerinde altlik olusturulmasinda mekéna dayali ve mekansal

olmayan (6znitelik) veriler kullanilir. Veri tlirleri asagida tablolagtirilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Cografi Bilgi Sistemi Veri Tipleri ve kaynaklari (Url-7)

Grafik verilgfin Sézel veriler
Geometrisi

[
( Metrik gosterim ' ' Topoloji '

Veri kaynaklan
* Sayisal aktanm
* Alfa numerik

klavye
—
' Piksel ' ( Nokta )
' xi, yi ' xn yn
i kaynakl
. '?';r:?'na . Veri kaynakian
e Uydu goruntileri = Sayisallagtirma
» CCD kameralan = Yerel digmeler
= Fotogrametrik degerlendirme
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Mekénsal Veriler; Cografi verilerin koordinat bilgisini iceren mekan bilgilerini,
geometrilerini ve diger mekénsal veriler ile olan grafik iligkilerini belirlerler. Sayisal
degerlerle ifade edilen koordinat iceren verilerdir. Mekansal veriler de iki temel yap1

altinda gruplandirilir; bu yapilar; Vektor ve Raster verilerdir.

Raster Veri Modeli: Raster goriintii, birbirine komsu grid yapidaki ayni
boyuttaki hicrelerin bir araya gelmesiyle olusur. Hucrelerin her biri piksel olarak da
bilinir. Fotograf goriintiisii 6zelligine sahip hiicresel modeller, genellikle fotograf ya da

haritalarin taranmasi ile elde edilirler (Uygunol,2009).

Vektor Veri Modeli: Vektdr modelinde nokta, ¢izgi ve poligon sembolleriyle
gosterilen cografi 6zellikler “x ve y” koordinat sistemi ile kodlanir ve depolanir (Sekil
3.7.). Nokta sembolii ile gosterilen bir petrol kuyusu, poligon semboli ile gosterilen bir

akarsu havzasi, ¢izgi sembolii ile gosterilen bir ulagim ag1 vektdr modeli ile gosterilir

(Kapluhan,2014).
Nokta o6zelligi gosteren bir elektrik diregi tek bir (x, y) koordinati ile tanimlanirken,

Cizgi ozelligi gosteren bir yol veya akarsu seklindeki cografik varlik birbirini izleyen

bir dizi (X, y) koordinat serisi seklinde saklanir.

Poligon ozelligine sahip cografik varliklar, 6rnegin imar adasi, bina, orman alant,
parsel veya gol, kapali sekiller olarak, baslangi¢c ve bitisinde ayni koordinat olan (x,y)

dizi koordinatlar ile depolanir.

Sekil 3.7. Vektor Veri Yapist; a: Poligon verisi, b:¢izgi verisi, c:nokta verisi

Vektor veri modelinde, her bir verinin digerinden ayirt edilebilmesi igin, veri

tabaninda her bir veriye esi olmayan bir kimlik numarasi (ID) verilir. Bu numara cografi
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varligi niteleyen koordinat sistemiyle eslenir ve o 6geye ait diger bilgiler bu numarayla
iliskilendirilir (Olgen, 2003).

Bu veri modeli icin verileri elde etme yontemleri Sekil 3.8 ‘de siralanmustir.

GPS Teknigi

Veri Toplama Yersel Olgme Yontemleri

Yontemleri Jeodezik Olglimler

Topografik Veriler

Sekil 3.8.Vektor veri modelinde Veri elde etme yontemleri

Yapilan ¢aligmanin niteligine gore her iki modelin de kullaniminin avantajli veya eksik
oldugu durumlar bulunmaktadir. Bu ylizden ¢aligmadaki 6zellikler uygun olan model
secilerek modellenmekte ve CBS calisma prensibine uygun olarak bunlar ayr1 katmanlar

halinde kaydedilmektedirler (Kapluhan,2014).

Vektor ve hiicresel modelin (sekil 3.9.) , kendine 6zgii olumlu ve olumsuz yonleri

vardir. GUnumuz teknolojisi her iki modeli de bir arada tutabilmektedir.

Raster ve vektor yapidaki veriler, hem ayr1 ayri hem de birlikte kullanilabildigi
gibi bazen her iki veri modeli birlestirilerek, Melez (Hybrid) veri modeli formunda da
kullanilabilir (Turoglu, 2008).

AN

Sekil 3.9. Vektdr ve raster veri modelleri

3.4.1.2. CBS’de Kullanilan Mekéansal Analizler

Cografi Bilgi Sistemlerinde meké&nsal ve mekansal olmayan analizler yapmak

mimkun olsa da sistemin en gii¢lii yan1 mekansal analiz yapma 6zelligidir. Mekansal
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analizin en Onemli Ozelligi CBS'de var olan verilerden yararlanarak yeni veriler
uretmektir. Mekansal analizler tek bir katman kullanilarak yapilabilecegi gibi iki ya da

daha ¢ok katman kullanilarak da elde edilebilir. CBS kullanilan en yaygin analizler;

e Yizey analizleri,

e Mekéana dayali analizler,

e Ag analizleri,

e Geometrik ve istatistiksel islemler,

e Sayisal arazi/yikseklik modelleri (SAM/SYM),

e 3B gorsellestirme,
olarak siralanabilir (Duizglin,2005).

Arkeolojiye altlik olusturacak baslica CBS analizleri ise Sayisal Yukseklik
Modeli iizerinden yapilan egim, baki, yiikselti, goriindrlik, hacim, kesit g¢ikarma
analizleridir. Bunlarin disinda akarsuya ve yola mesafe analizleri de yaygin olarak bu

alanda kullanilan analizlerdendir.

Topografik bir ylizey, genellikle uygulamada sayisal bir model olarak ii¢ sekilde
gosterilir. Bunlar: Sayisal Ylkseklik Modeli (SYM), Sayisal Yiizey Modeli ve Sayisal
Arazi Modelidir (SAM).

SYM’ler 6zellikle topografik bir yiizeyin sayisal gosterimi i¢in kullanilmaktadir.
SYM’ler genellikle yaygin olarak raster formatinda ya da diizenli yiikseklik noktalarindan
olusan grid formatinda ya da bir triyangulasyon (liggenleme) tarafindan baglanmis
rastgele yiikseklik noktalarinin kiimesidir, baska bir deyisle, liggenlenmis diizensiz ag
(TIN: Triangulated Irregular Network) ile temsil edilir. SYM’ler ayrica sayisal bir
goriintii gibi depolanir ve gorunttdeki pikseller yikseklik wverilerini icerir. Yani,

hiicrelerin sayisal degerleri ytikseklikleri gosterir.

Sayisal yiizey modeli ise: siirekli ve tek degerli oldugu kabul edilir. Baska bir
deyisle, yiizey, her hangi bir ani yiikseklik degisimi, zirve, gukur, dik yamag, ugurum, ya
da fay king1 gibi ylizeyin siirekliligini bozan yapilar1 icermez. Tek degerli yiizey, z =
(x, y) fonksiyonu olarak tanimlanir. Orada herhangi bir (x, y) ikilisine karsilik gelen tek

bir z degeri vardir.

Sayisal Arazi Modeli’ne (SAM) ise genellikle tam 3-boyutlu yerine 2.5 boyutlu

model olarak adlandirilmaktadir. SYM ile birlikte su ayrim ve toplam ¢izgileri, topografik
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bilgiler ve hidrolojik karakteristikler SAM olarak adlandirilir. SAM, yerytzinin bir
pargasinin kesikli (discrete) bir temsilidir. SAM’lar i¢in en ¢ok yaygin model uzaktan
algilanmis stereo goriintiilerdir, 6rnegin, havadan ¢ekilmis bindirmeli resim giftleri. SAM
ayrica arazinin hidrolojik yiizey karakteristiklerini de gosterir. Hidrolojik ylzey
ozellikleri, siradag zirvelerini ve sirtlarini, su ayrim ve toplam ¢izgilerini ve vadileri
icerir. Su ayrim ve toplam c¢izgileri ve SAM’lar SYM’lerden iiretilir. Ayrica, bilindigi
gibi geleneksel olarak yersel dlgmelerle, fotogrametrik yontemlerle ya da es yiikseklik
egrileri olan topografik haritalarin sayisallastirilmasi ile de SYM’ler {iretilmektedir.
Topografik bir yiizeyin sayisal gosterimi i¢in SAM daha genel bir terim olmasina karsin
SYM daha yaygin olarak kullanilmaktadir (Viesman vd. 1989, Mitchell 1991, Esri 1994,
Mccuen 1998, Habib 2000, Hazelton 2000, Wilson ve Gallant 2000).

Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), CBS’nin vazgecilmez bir elemanidir. Birgok
CBS proje uygulamalarinda kullanilmaktadir. SYM’ler yiizey alanlarinin taninmasi igin
cok faydalidir. SYM’nin CBS’de kullanim alanlari: arazi yilizeyinin gorsellestirilmesi,
arazide herhangi bir noktanin yliksekliginin bulunmasi, arazi yiizeyinin egim ve
cephesinin (bakisinin) bulunmasi, arazideki basenlerin ve akaglama havzalarinin, su
kanallarinin, zirve ve gukurlarin, siradag sirtlarmin ve diger arazi olusumlarinin
bulunmasinda ve topografik modellemelerdeki model fonksiyonunun olusturulmasinda
kullanilmaktadir. Kisaca, SYM’lerin amaci, bilgisayarlarda yeryiiziinlin bir parcasini
sayisal olarak temsil etmektir. Arazinin anolog temsili, es yiikseklik egrilerini temsil
ederken, yiizeyin sayisal gosterimi kesikli 3-boyutlu noktalar1 icerir (Moore 1996,
Crisman 1997, Burrough ve Mcdonnell 1998, Habib 2000, Hazelton 2000).

Arazinin sayisal yiikseklik degerleri ile gorlintilenmesinin avantajlart ise: birgok
degisik triinlerin ve bilgilerin bilgisayar destekli hizli ¢ikarimina yardimcei olur, 6rnegin,
es yikseklik egrileri, perspektif goriisler, hacim hesaplari, su akis hatlariin gizimleri,
yiizey egiminin ve bakisinin bulunmasi, jeomorfolojik yapiy1 gosteren golgelendirilmis

ylzey ¢izimi, drenaj kanallarinin ¢ikarimina olanak saglar (Demirkesen,2003)

Ylzey, vektor veri yapisinda, yiikselti degerini de iceren , “X;Y” koordinat ¢ifti
ile sayisal olarak tanimlanan, ii¢ ve daha fazla nokta verisinden olusur (Turoglu, 2008).
Yiizey modellemeleri arazinin yiizey sekillerini ii¢ boyutlu olarak ortaya koyar. Yiizey
modellemesi “diizenli topolojik model” (DEM) ve “diizensiz topolojik model” (TIN)

olarak iki sinifa ayrilir.
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Duzenli topolojik model olusturmak igin yiikselti degerleri belirli bir sistem
icerisinde, diizenli araliklarla alinir. Arazi modellemesi diizenli hiicre mozaiklemesi ile

yapilir.

Dizensiz Topolojik modelleme ise arazinin engebelilik 6zelliklerinin
denetlendigi, topolojik modellemedir. Modelleme farkli boyut ve sekillerdeki iiggenler
ile olusturulur. Arazide diizensiz olarak oOlgiilen nokta verileriyle veya es ylkselti
egrilerinden yapilan sayisallastirma ile elde edilen nokta verileriyle TIN olusturulur

(Piskin,2011).

TIN verisi izerinden yapilan analizlerden bazilari;

e 7 yiikseklik degerinin enterpolasyonla kestirimi

e Egylikselti egrilerinin iiretimi ve yiikseklik degisim bolgelerinin olusumu,
e Egim analizi

e Baki analizi

e Hacim, yarma dolgu hesaplari

e Yuzey alanlari, yiizey uzunluklar1 hesab1

e Yizey profili

e Golgelemeye yonelik analizler

e ki nokta arasi gériiniirliik analizi seklinde siralanir (Ristemov,2014)

TIN verisi kullanilarak arkeolojiye altlik olusturacak CBS analizlerinden yukselti,
egim, baki, gorundrlik analizleri, antik donem yerlesimcilerinin, topografik dzellikler ile
nasil bir etkilesim igerisinde bulundugunun daha net olarak anlasilabilmesi i¢in oldukca

onemlidir.

3.4.1.3. CBS’nin Uygulama Alanlari

Cografi Bilgi Sistemleri mekansal verilerin s6z konusu oldugu her alanda
uygulanabilir bir yap1 sunmaktadir. Cografyanin ve dolayisiyla cografi verinin
kapsaminin ne kadar genis oldugu diistiniilecek olursa, CBS'nin uygulama alanlariin da
o denli uzun bir liste olarak karsimiza ¢ikacagi sonucuna varilir. Teknolojik gelismelerle
beraber farkli bircok uygulamayi i¢ine alan CBS, sorunlar karsisinda is ve hizmetlerin
tikanma noktasina geldigi, mevcut yerlesim yerlerinde yerel yoneticiler igin bir ¢6zim
yolu olarak en ¢ok 6nerilen yontemdir. Belediye ve yerel yonetimlerde, ¢evre yonetimi,
havza yonetimi, ulasim planlama, uygun yer se¢imi, ¢ok kriterli karar verme, kazi-dolgu

calismalari, akilli harita iiretimi, alan planlamasi, envanter ¢alismalari, senaryo ve trend
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analizleri, kirlilik modellemesi, ¢ boyutlu arazi modelleme, arag takibi, deprem hasar
analizleri, vergi takibi vb. gibi bir¢ok kullanim alan1 bulunmaktadir. CBS’nin kullanimi
bunlarla siirl degildir (Toreyen,2010). CBS’nin diger uygulama alanlari sekil 3.10.” da

gosterilmistir.

ARKEOLOJi
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Sekil 3.10. CBS Uygulama alanlar1

3.4.2. Arkeoloji Bilimi

Arkeoloji sozciigii Yunanca arkhaios (eski) ve logos (bilim) sozciiklerinden
tiiretilmis bir sdzciiktiir. Arkeoloji 18. yilizyilda Fransiz bilim adami Caylus (1692-1765)
ve Alman bilim adam1 Winckelman’in ¢aligmalart ile bir bilim haline gelmistir. O zamana
kadar kazilar sadece gomiilii sanat eserlerini bulmak amaciyla yapilmaktaydi. Arkeoloji
gercek bir bilime doniisiince gegmisin kalintilarini, en dnemsiz gibi goriinen ayrintilar
bile arama gorevini {istlendi. Bu kalintilar yok olmus toplumlarin yasamini 6grenmeye,
onlarin, barinma sekilleri, teknik becerileri, beslenmeleri gibi giinliik yasamda ve diger

alanlarda yaptiklar1 ¢alismalari anlamamiza yardimci olmaktadir (Url-8).

Arkeoloji biliminin amaci, gecmise 151k tutarak canlandirmak, ilkgag insanin
diistinceleriyle ve bunlarin sonucu gerceklestirdigi yapitlariyla giniimiz insanina
derinlemesine tanitabilmek ve anlasilabilmesine yardimci olmaktir. Bu baglamda,
Arkeoloji eski kultir kalintilarint bulup ortaya c¢ikarip, tamimlayip, aslina uygun bir
bicimde tekrar kurarak, gecmis Kkilturleri yorumlayarak aydinlatmaya calisir
(Girigken,2010).
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3.4.3. Arkeoloji ve CBS Tliskisi

Insan ve gevresi arasindaki iliski pek cok disiplin altinda incelenmistir. Arkeologlar
analiz yapmak ve ge¢miste insan sosyoekonomik hayatini agiklamak i¢in benzer uzaysal

sorulart sormak, CBS cevaplarini bulmak i¢in 6nemli bir ara¢ haline gelmistir.

CBS’nin sosyal bilimlerde, Ozellikle tarih cografya ile ilgili ¢alisgan bilimlerde,
kullanimi1 son yillarda hizla artmaktadir. Hem arkeolojik ve tarihi alanlarin yerlerinin
tespiti hem de onlara ait her tiirlii bilginin cografi veri tabanlarinda depolanmasi
asamasinda bu teknoloji 6nemli bir rol oynamaktadir. CBS teknolojisi sayesinde, yilizey
arastirmalart ve c¢esitli arkeolojik arastirmalar sirasinda bir¢cok kullanict tarafindan
toplanan verinin tek bir veri tabanina ayn1 anda aktarilabilmesi arastirmacilara biiyiik
kolaylik saglamaktadir. Boylece arazide kaydedilen buluntularin cografi bir veri
tabaninda tutulmasi ve mekansal sorgulamalarin yapilmasi ¢ok daha pratik ve hizli bir hal
almistir. Bu teknoloji ile Uzaktan Algilama yontemleri ile elde edilen; hava fotograflari,
uydu gorintaleri gibi verilerin topografik haritalar ile ¢akistirilmasi, boylece ¢esitli
analizlerin ve bilgi liretiminin gerceklestirilmesi arkeoloji ¢alismalarina yeni ufuklar

kazandirmistir (Gourad, 1999).

Cografi Bilgi Sistemi’nin sosyal bilimlerde, 6zellikle tarihi cografya ile ilgili ¢alisan
bilimlerde, kullanim1 son yillarda hizla artmaktadir. Hem arkeolojik ve tarihi alanlarin
yerlerinin tespiti hem de onlara ait her tiirlii bilginin cografi veri tabanlarinda depolanmast
asamasinda bu teknoloji 6nemli bir rol oynamaktadir. CBS teknolojisi sayesinde, ylizey
arastirmalar1 ve c¢esitli arkeolojik arastirmalar sirasinda bircok kullanict tarafindan
toplanan verinin tek bir veri tabanina ayni anda aktarilabilmesi arastirmacilara biiyiik
kolaylik saglamaktadir. Bdylece arazide kaydedilen buluntularin cografi bir veri
tabaninda tutulmasi ve mekansal sorgulamalarin yapilmasi ¢ok daha pratik ve hizli bir hal
almistir. Bu teknoloji ile uzaktan algilama yontemleri ile elde edilen; hava fotograflari,
uydu gorintdleri gibi verilerin topografik haritalar ile ¢akistirllmasi, boylece gesitli
analizlerin ve bilgi lretiminin gerceklestirilmesi arkeoloji calismalarina yeni ufuklar
kazandirmistir. CBS, bir arkeolojik alandaki buluntularin veya belirli bir bolgedeki
arkeolojik alanlarin dagilimlarinin yogunluk analizlerinin yapilmasinda, dnemli bir arag
olarak dikkat ¢ekmektedir. Her gegen giin gelisimine hizla devam eden CBS yazilimlari,
arkeolojik alanlarin ve bolgelerin mekansal istatistiklerinin gergeklestirilmesine de

olanak saglamaktadir. CBS teknolojisinin, arkeologlar tarafindan en sik kullanilan
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ozelliklerinden biri de 3 boyutlu modelleme ve analiz modiiliidiir. 3 boyutlu sekilde
canlandirilan yerlesim alanlari, modellerin ve mekénsal analizlerin gorsel olarak elde

edilmesine olanak sunar.

Gunumuzde, CBS uygulamalari arkeolojik arastirmalarin lokasyon tabanli
incelemelerine en sorunsuz ve glivenilir sekilde cevap veren aragtir. Bu nedenle kullanimi
yayginlagmakta ve kullanim alanim1  genisletmek {izere ¢esitli ¢alismalar

gerceklestirilmektedir (Pigkin,2011).

Avrupa’nin cesitli lilkelerinde ve Amerika’da; arkeoloji ve CBS entegrasyonu
calismalar1  1980’lerden bu yana gerceklestirilmektedir. New York Sehir
Universitesi’nde; Arkeolojide CBS kullanimimin yogunlugunu tespit etmek amaciyla bir
anket calismasi yapilmistir. Calisma sonucunda, arkeolojide CBS kullaniminin en basarili

oldugu uygulamalar:

e Bir goriintiileme araci olarak,
o Kulturel kaynak yonetimi igin,
e Veri taban1 yonetimi igin,

e Yerlesim i¢i analizler,

e Tahmin modeli olusturma,

e (Coklu yerlesim yonetimi,

e Yerlesim yonetimi,

e Algoritma uygulamalari,

e Digerleri
seklinde siralanmaktadir (Gourad, 1999).

Cografi Bilgi Sistemleri, birbirinden ¢ok farkli bilim dallarina hizmet
edebilmektedir. Sayisal olarak elde edilen cografi verileri giincellestirmek daha kolay ve
ucuzdur. Mekénsal ve mekénsal olmayan veriler kullanilarak amaca uygun gorsel
sonuglar elde edilir. Karar verme mekanizmalarina uygun karar almada alternatifli
sonuglar Uretilebilir. Cografi Bilgi sisteminin genel islevi Cizelge 3.2°de

tablolastirilmistir.
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Cizelge 3.2. CBS’ nin genel islevi (Ozulu,2005)
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Analizler sonucunda uygulamaya ge¢cme islemini kolaylastirmak igin degisik
uygulama modelleri iretilerek bu modellerin sonuglart ¢esitli Olcek, renk ve

projeksiyonlarda haritalar seklinde uretilebilir.

Son yillarda, CBS ve UA yontemleri arkeolojik calismalara yeni bir perspektif
kazandirmigtir. UA yontemleri ile toprak iizerinden bazi gegmis insan aktivitelerinin
izlerini takip etmek miimkiin olmaktadir. UA ve CBS yodntemlerinin arkeoloji bilimine
uygulanmasindaki en biiyiik avantajlardan birisi, arkeolojik alanlara zarar vermeden
laboratuvar ortaminda tekrarlanabilecek calismalara izin verebilmesidir. Bir diger
avantaj1 da hizli, dogru ve sayisal bilgi saglamasidir. UA ve CBS yOntemleri kullanilarak
genisce bir alan lizerinde bulunan arkeolojik yerlesimlerin konumlar1 ve komsuluklari

hakkinda bilgi edinilebilir (Ozulu,2005)
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1.Knidos Kent Tarihi

Datca Yarimadasi'ndaki buluntularin gegmisi M.O. 2000'lere kadar uzanir.
Bilinen ilk yerli halk Kayralilardir ve burada en parlak dénem Dorlar déneminde yasanr.
Dorlar M.O. 1000 yillarinda Trakya (izerinden gineye inerek Yunanistan Gzerinden
bolgeye gelirler ve bugunkl Datca ilge merkezinin 1.5 km kuzeydogusundaki Burgaz
mevkiinde  Dor uygarliginin  merkezi olan  Knidos’u  kurarlar. Daha
sonra Lidya egemenligine giren Knidos, M.O. 546’ da Lidya Devleti'nin Persler ‘in eline

ge¢cmesinin ardindan da Persler egemenligine girmistir (Url- 9).

Knidos, ticari nedenlerle MO 4. yiizyilda yarimadanm ug noktasina, bugiinkii
gorkemli kalintilarin oldugu yere tasinmugtir. Strabon, Knidos'un kiy1 boyu ile dniindeki
adada kuruldugunu belirtir. Ada ile kara arasindaki deniz doldurularak, iki ayr1 liman elde
edilmistir. Kuzeydeki kii¢iik limana "Kuzey Liman" denilmis ve askeri amacla
kullanilmistir. Glineydeki liman ise ticaret amagl kullanilmigtir. Halen, liman agzindaki
mendirek ile Kuzey Liman'daki kulenin kalintilar1 goriilmektedir. Dorlar
ve Romalilar yeni Knidos’a ¢ok sayida tapinak yapmuslardir. Sehir Afrodit heykeli ile
tinlenmis, ge¢ Roma ve erken Bizans doneminde tapinaklar yerlerini kiliselere birakmig

ve sehir niifusu 70.000’lere ulagmistir.

Sekil 4.1. Knidos Antik Kenti Genel Gériinim
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Knidos ¢ok 6nemli bir ticaret merkezi oldugu kadar bir kiiltiir ve sanat merkeziydi.
Donemin en tinlii heykeltiraglari arasinda yer alan Praxiteles'in yaptigi Knidos Aphrodite
Tapmagi'nda bulunan Knidos Afroditi ok 6nemli bir sanat yapitidir. fon kentlerinin de
katilimiyla diizenlenen dini festivallerde sanatgilar hep Aphrodite't 6n planda
tutmuslardir. Gezegenlerin hep ayn1 yoriingede hareket eden yuvarlak cisimler oldugunu
bulan {inlii astronom, matematikg¢i ve filozof Eudoxus, en iyi yontulmus Ciplak Afrodit
Heykeli’ni yapan heykeltiras Praxiteles, Skopas, Bryaxis ve diinyanin yedi harikasindan
biri olan Misir’daki Iskenderiye Feneri’nin mimari Sastratos, Knidos’ta yasamislardir.
Afrodit heykelinin kaidesi, 8000 kisilik tiyatro, glines saati ve Demeter Mabedi gibi bazi
eserler, Knidos antik kentinin 6nemli kalintilarindandir. Antik ¢agda ¢ok iinlii olan,
insanlarin onu goérmek i¢in ¢ok uzaklardan geldigi Afrodit heykeli bugiine kadar

bulunamamistir (Url- 9).

Knidos Hippodamos'un 1zgara plan diizenine gore yapilanmistir. Dogu-bati
dogrultusunda birbirine paralel dort genis cadde, kuzey-giiney dogrultusundaki bir cadde
ile dik agili olarak kesigmistir. Arazi konumuna uygun bir bicimde cadde ve sokaklar

bazen merdivenle, bazen de dik olarak birbirlerini kesmislerdir (Sekil 4.2.).

e 1 T
e

-

Sekil 4.2. Knidos Antik Kenti Izgara Plam
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Kuzey-giiney dogrultusundaki ilk caddenin batisinda agorasi yer alir. Sonraki
devirlerde askeri limanin kuzeyindeki agoranin her iki tarafina, antik taslardan
yararlanilarak biiyiik bir kilise yapilmistir. Kuzeye dogru, Dor Hexaopisi' ne bagl
kentlerin her dort yilda bir festival diizenledikleri Apollon Karneisos Tapinagi'na ulasilir.
Dor iislubundaki tapinagin kuzeyinde yapilan kazilarda dikdortgen planli bir sunak
bulunmustur. Sunagin yer aldigi terasin arkasinda ise Helenistik duvar is¢iliginin 6rnegi
olan baska bir teras daha bulunmaktadir. Oturma kademelerini animsatan basamaklarin
da bulundugu alanda 1972 yilinda bir tapinak kalintis1 bulunmustur. Bu dénemde Knidos,
sarap ihra¢ eden onemli merkezlerden biriydi. MO 450 yilinda Polynotos’ un yaptigi
duvar resimleri gok 6nemlidir(Url- 9).

Herodot'a gore Spartalilar, Knidos'u bir koloni kenti olarak kabul etmislerdir.
Fakat zamanla giiclenmisler, Fenikeliler sayesinde denizcilikte c¢ok ilerlemisler,
tersaneler kurmuslardir. Knidoslular, Lidyalilarin saldirilarina karsi korunmak igin
Resadiye Yarimadasi'ni karadan ayirmaya c¢alismislardir. Daha sonradan kazdikca kaya
cikmistir ve bu kayalarin sertliginden dolay1 kazilar1 yavaglamistir. Bu olayin {istiine Pers
saldirilar1 baslayinca tamamlayamamislardir. Bu saldirilar sirasinda Persler kente zarar
vermemistir. Knidoslular daha sonra Biiyiik iskender'e boyun egmislerdir. Fakat bu
donemle ilgili ayrintil1 bilgi bulunmamaktadir. Roma Imparatorlugu ile Seleukos Krallig:
arasindaki savasta Roma'min tarafim1 tutmus, Bergama Kralligi'na katilmislardir.
Kent, Bizans imparatorlugu déneminde silik bir yerlesim haline gelse de, bu donemde bir
stire i¢in piskoposluk merkezi olarak kullanilmistir. Bizans’1n ilerleyen donemlerinde ise
bir yandan depremler, diger yanda korsan saldirilari ile giligsiiz kalan kent M.S. 7.
yiizyilda tiimiiyle terk edilmis; yarimada niifusu ise binlere inmistir. Yarimada, 13.
yizyilda  Mentese  Beyligi'ne  baglanmis; 15. yiizyilda ise  Osmanli
Imparatorlugu  smirlarma  katilmis ve adi  Datca olmustur. Son Osmanh
padisahlarindan Sultan Resat doneminde Datca adi Resadiye olmus, Cumhuriyet'le
beraber ise tekrar Datga’ya doniistiirilmistiir. 1928 yilinda ilge olan Datg¢a’nin ilk
merkezi Resadiye Mahallesi olmus, 1947°de ise bugiinkii yeri olan Iskele Mahallesi'ne
taginmistir. Datca Yarimadasi bazi haritalarda hala "Resadiye Yarimadasi" olarak geger.
Knidos tarihini aydinlatmak amaciyla ilk kazilar, Ingiliz Charles Newton tarafindan

1856-1858 yillar1 arasinda yapilmistir (Url- 9).
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4.2.Uygulama

Anadolu’nun tiim cografi bolgelerinde oldugu gibi, Ege Bolgesi’nin de tarih
boyunca bir¢cok uygarliga ev sahipligi yaptigi uzun yillardir bilinmektedir. Ege
bolgesinde bulunan antik Karya bolgesinin en eski yerlesimlerinden biri olan Mugla ili,
bilinen tarihi boyunca baslangi¢cta Anadolu'nun yerli halki Karyalilarin, ardindan kismen
ve kisa dénemler halinde Misir, Asur ve Iskit isgallerinin, zamanla da dzellikle kiyilarda
Helenistik kolonizasyon hareketinin egemenligi altinda kalmigtir (Url-1). Mugla ili tarihi
kalintilar agisindan son derece zengin olup, sinirlari iginde 103 6ren yeri bulunmaktadir.
Bu 6ren yerlerinden Mugla iline bagli Datga Yarimadasinmin en u¢ kisminda, Ege ve
Akdeniz’in birlestigi noktada Tekir Burnu iizerinde yer alan Knidos antik kenti Bati
Anadolu kiy1 kentlerinin en 6nemlilerinden biridir. Rodos Birligi'nin 6nemli kentlerinden
birisi olan Knidos Antik Kent’i hem kara ve hem de ada yerlesimi ile "¢ift kent"
goriinlimiinde sahip olmasi, gelismis ticareti (6zellikle sarap ihraci) ve askeri ve ticari bir

liman kenti olmasi sebebiyle ¢alisma alani olarak secilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Calisma bolgesinin cografi konumu (Google Earth iizerinden 18.07.2016 tarihinde alinmustir)

27


https://tr.wikipedia.org/wiki/M%C4%B1s%C4%B1r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Asur
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0skit

Tez ¢alismasinin uygulama agamasina gegmeden dnce yapilacak islem adimlari
belirlenmistir (Sekil.4.4.) .

Uygulama Alaninin Sonug¢ ve Degerlendirme
Belirlenmesi

Eldeki Bilgilerin Derlenmesi GZFT (SWOT) Analizi

Mekénsal Sorgulama ve Analiz
Yontemleri Kullanilarak Harita
Olusturulmasi

Veri Tabam I¢in Gerekli
Bilgilerin Belirlenip Toplanmasi

Arazi Cahsmalan Icin Gerekli Antik Kente Ait Veri Tabani
Envanterlerin Hazirlanmasi Olusturma

Calisma Sahasinin GNSS Alicisi Toplanan Verilerinin
Ile Alm Islemi Entegrasyonu ve CBS Ortamina
Gerceklestirilmesi Aktarimi

Sekil 4.4. Uygulama islem adimlart
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4.2.1. Veri Toplama

Arazi ¢alismasindan Once caligma alani hakkinda literatiir aragtirmasi yapilmustir.
Bolgeye ait hava fotograflari, antik yerlesime ait kent plani, mevcut halihazir haritalar
gibi her tiirlii sayisal ve sayisal olmayan altlik veriler Mugla Valiligi Cevre ve Sehircilik
1 Miidiirliigii'nden ve Selguk Universitesi Arkeoloji Bolumii Ogretim Uyeleri’nden

temin edilmistir.

30.09.2013 tarih ve 2013/5387 Sayili Bakanlar Kurulu Karari ile Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1 ve Selguk Universitesi adina siirdiiriilen Mugla ili Datga Ilgesi Knidos Kaz1 ve
Aragtirmalart ile ilgili olarak; 08.04.2016 tarih ve 67749 sayili Kiiltir ve Tabiat
Varliklariyla ilgili olarak yapilacak Kazi ve Sondaj Ruhsatnamesi ile “Knidos Kaz1 ve
Aragtirmalar1 2016” sezonunun Bilim Heyet Uyesi listesinde de bulundugum, Knidos

Kaz1 ve Arastirmalar1 2016 Kazi Sezonunda, arazi ¢alismasi yapilmastir.

Bu tez calismasi igin uygulama alanindan Tirkiye’deki TUSAGA-AKktif agina
baglanarak Topcon-GR3 GNSS alicist ile calisma bolgesinin alimi Network RTK
uygulamasi ile yapilmistir (Sekil 4.5.).

Sekil 4.5. Topcon-GR3 GNNS alic1 seti

VRS diizeltme yontemi ile Uydu yiikseklik agis1 100, epok sayisi 3 olarak
ayarlanarak arazinin topografyasini belirlemek i¢in egimli alanlarda sik, diiz alanlarda

seyrek olacak sekilde yaklagik 4500 noktanin konumu belirlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Araziden veri toplama islemi

4.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Bu noktalarin koordinatlari ITRF96 datumunda 2005 referans epogundadir.
Konumu belirlendikten sora verilerin degerlendirilme islemine gecilmistir. Network RTK
verilerin degerlendirilmesi i¢in Topcon link yazlimi kullanilmistir. NRTK ile elde edilen
koordinatlar ArcGIS 10.2 yazilimi yardimiyla shape files (*.shp) formatinda CBS veri
setine eklenmistir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Koordinatlarin CBS veri setine ekleme islemi
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Sekil 4.8. ArcGIS 10.2 yazilimina aktarilan koordinatlarin (X,Y,Z) Attiribute Table’dan goriinimii

4.2.3. Knidos Antik Kenti’ne Ait Veri Tabam Olusturma

Cagimizin bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelisime paralel olarak hizla gelisen
ve glnlik hayatimiza giren Cografi Bilgi Sistemleri, arkeolojik arastirma ¢alismalarini
hayata gecirme amaciyla kullanabilecegimiz bilgisayar destekli bir bilisim araci olarak
ortaya ¢cikmistir.

Cografi Bilgi Sistemi ile olusturulacak olan ve gereksiz veri 0Oznitelik
bilgilerinden arindirilmis, gerekli kurallarin ve kisitlamalarin belirlenmis oldugu cografi
veri tabani ile cografi objeler ve bu objelere dair dznitelik bilgilerinin sistematik bir
bicimde toplanmasi, arsivlenmesi, yonetilmesi, bu verilere ulasim, analizler olusturmasi

islevleri gergeklestirilecektir (Levent,2009).

> lIslem adimlar::

1. Calisma alaninda yapilan arazi uygulamalarindan GPS ile elde edilen
koordinatlardan, Selguk Universitesi Edebiyat Fakiltesi Arkeoloji BOlumi 6gretim
uyelerinden alinan kent planini igeren raster paftalardan, Mugla Valiligi Cevre ve
Sehircilik i1 Miidiirliigii'nden alman veriler ve Online BaseMap haritalardan
faydalanilarak calisma bolgesindeki yap1 ve alanlarin (mevcut yapilar, esyiikselti

egrileri, yollar, surlar, limanlar ) cografi ve 6znitelik verileri ArcGIS 10.2 yazilimi
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yardimiyla shape files (*.shp) formatinda sayisal ortamda toplayarak veri katman

olusturulmusur (Sekil 4.9.).

Sekil 4.9. Yapi ve alanlarin yerlerini gosteren veri katmani

2. Knidos Antik Kenti, tapinak, kilise, tiyatro, fener gibi onemli tarihi yapilara ev
sahipligi yapar. Uygulama alaninda bulunan tarihi yap1 ve alanlar: Kentteki 6nemli
yapilar ve alanlar; B, C, D ve E Kiliseleri, Dor Tapinagi, Propylon, Apollon Tapinagi
ve Sunagi, Yuvarlak Tapinak ve Sunagi, Meclis Binasi, Korinth Tapinagi, Giines
Saati, Dor Stoasi, Tiyatro, Dionysos Tapinagi ve Stoasi, Yamag¢ Evleri, Odeon,

Demeter Kutsal Alani, Nekropol ve Kap Krio Yarimadasi'dir (Sekil 4.35.) .

Veri seti olusturulduktan sonra her bir yapi/alan igin bir ID numarasi atanmustir (Sekil
4.10.). Bu sayede sorgu ve diizenleme islemleri daha dogru ve hizli bir bigimde

gerceklestirmek miimkiin olacaktir.
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Sekil 4.10. Yapi ve alanlara ID atama islemi

LAYy
- T —

S
R A ! W5
By, Mgy

Sekil 4.11. Yapi ve alanlara ID atama islemi
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3. ID atanan yap1 ve alanlara 6znitelik verileri eklenmistir.Bunlar Yapi/Alan adi,Yap1

durumu ve raster fotograflari seklinde siralanmistir (Sekil 4.12.)

Table

ERIE-A L |

mevcutpeint

OBJECTID® | SHAPE= 1D ADI Fotograf | YAPI DURUMU

37 | Point 1 ODEION KOTU
11 | Point 10 C KLISES] KOTU
5 | Point 11 STOA <Raster= | KOTU
30 | Point 12 B KLISESI KOTU
32 | Point 13 DOR STOASI KOTU
31 | Point 14 KORINT TAPINAK KOTO
4 | Point 16 BOULEUTERION KOTU
35 | Point 18 SUNAK KOTU
34 | Point 19 APOLLON TAPINAGI KOTO
27 | Point 2 MENDIREK ORTA
& | Point 20 YUWARLAK TAPINAK <Raster= | KOTU
14 | Point 21 DEMETER KUTSAL ALANI KOTO
& | Point 2z BUYUK TIYATRO KOTU

3 13 | Point 25 AKROPOL KOTU
33 | Point 26 DOR TAPINAGI KOTU
23 | Point a7 D KLISES] <Raster= | KOTU
21 | Point 28 LIMAN SURLARI KOTO
29 | Point 29 KOMOK LiMAN ivi
15 | Point 3 HELLENISTIK EV KOTU
16 | Point 30 “YERLESIM YERLERI KOTO
38 | Point 30 MUSALAR TAPINAG KOTU
39 | Point BT LOKANTA i
40 | Point 32 JANDARMA KARAKOLU iri
41 | Point 33 KAZ| DEPOSU ORTA
42 | Point 34 KAZI EVI ORTA
17 | Point 35 FENER ORTA
18 | Point 36 GOZETLEME KULESI KOTU
20 | Point 37 KENT SURLARI KOTU
19 | Point 38 ANIT MEZAR KOTU
44 | Point 38 KENT SURLARI KOTU
36 | Point 4 KENT GIRIS *OLU i
43 | Point 40 TAS OCAGI ORTA
46 | Point 41 KENT SURLARI KOTU
47 | Point 42 AKROPOL YOLU KOTU
26 | Point 5 KENT SURLARI 01U
24 | Point 8 OTOPARK
25 | Paint 7 GiSE
28 | Point 8 KOCUK LiMAN <Raster>
2 | Point 9 KOCOK TivATRO <Raster> | ORTA

Sekil 4.12. Yap1 ve alanlara 6znitelik verisi ekleme iglemi
4. Ogznitelik verilerini olusturdugumuz her bir ID numaras1 i¢in raster goriintii eklenerek
(Sekil 4.13.) arkeolojik yerlesimlerin kalict  kayitlarinin  Gretilmesi  ve

giincellenebilecek veri tabanlarinin olusturulmasi saglanmistir (Sekil 4.14.).
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Editore | » Nlth ¥ 2 BEIFE 30 Analyst~ | [ symmm s tZEI1- Q€
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s =l
] @ %
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= SEV oI
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i) oint 34 KAZIEVT
1Z0HIPS d oin KENT GRIS YOLU
[ B M CALISMA_ALAN oin 37 KENT SURLAR!
(=] oin KENT SURLARI
(] & [0 KARELAJ oin I KENT SURLARI oTu _
; e o q T SURCARI T RASTER: Workspace = C:\Users\TOSHIBA!Des. :
oin 7 KORINT TAPHAR ] @ &
= o [ Jaafoly
= [ ToPOLOJ oini KOGOK TiYATRO <Raster> RTA
e oin 25 KUMUK LIMAN vi
= CVALUE> oin 5 LMAN SURLAR] [l
® I -6.63482863 - 2 oin 1 LOKANTA i
2131047512 - 4 oini MENDIREK RTA
i I 40.27583085 - 7 oin 0 WUSALAR TAPNAS] 610
7 [ Foin oDEON oT0
&~ [ 77.2412026 - 10 o OTOPARK 7
11052065664 - 1 'y oinf STOA <Rasters 0TU
133719302 - 1 35 | Foin SUNAK ]
B . 43 [Poin OCA RTA
1611572939 -1 16 | Poin YERLESIM YERLER] KOTO
L [ 189.1026577 - 2 oin YUVARLAK TAPNAK <Raster> | KOTO
2170680214 - 2 T
2450333851 -2 [ Creste Feat... | Attributes .
G T 3+ 1 ([E]S] 2 0otorazselecten <D
mevcutpoint | 33022942 4030678, 08¢ Mcier

Sekil 4.13. Yapi ve alanlara raster verisi ekleme iglemi
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ERI ML R
MEVCUT_YAPILAR x

S
FID | Shape* | BUILDING [ yapi puruy ~
15 [Polygon | AN MEZAR

¥ 7893 [Polygon | APOLLONT

559 | Polygon__| B KLISESI
1372 | Polygon | BOULEUTERI
7890 | Polygon | BUYUKTiYA
7891 | Polygon | BOYUK TIVA
7888 | Polygon | C KLISESIDI
7887 | Polygon | D KLISESI

269 | Polygon | DEMETER KU
465 | Polygon | DOR STOASI
7895 | Polygon | DOR TAPNA
1391 | Polyaon | E KLISES]

[ 2355 [Polygon | FENER
5417 | Polygon | GISE
3359 | Polygon | GOZETLEME

7822 | Polygon | HELLENISTIK
[ ]1392 [Polygon | KAZIEVI

4| Polygon | KENT SURLA|
€569 | Polvaon | KENT SURLA

"o RG] |§

./ (0 out of 7906 Selected)

MEVCUT_YAPILAR

Sekil 4.14. Knidos antik kentinin dijital ortamda kayitlandirilmas1

5. Son olarak Bolgenin 0znitelik verileri eklenerek bolgeyi daha iyi kavramak ve dijital
envanterinin kayitlandirilmas: i¢in Antik Kent Bolgesi’nin 3 Boyutlu haritasi

olusturulmustur (Sekil 4.14.).

Sekil 4.15. Kentin 3D gérunimi
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Calisma alanimiza ait, Selguk Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji Bolimii
Ogretim Uyeleri’nden alinan kent planini igeren raster paftalarindan, Mugla Valiligi
Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’nden alinan veriler ve Online BaseMap haritalardan
faydalanilarak ¢alisma bolgesindeki her tiirlii yapinin (mevcut yapilar, esyiikselti egrileri,
yollar, surlar, limanlar ) mekansal ve 6znitelik verilerini ArcGIS 10.2 yazilim1 yardimiyla
shape files (*.shp) formatinda sayisal ortamda toplayarak arkeolojik yerlesimlerin kalic1
kayitlarinin tiretilmesi ve giincellenebilecek veri tabanlariin olusturulmasi saglanmaistir.
Bu sayede hizli ve giincel veri ulagiminin yani sira tarihi alanlarin korunmasina yonelik

calismalarin gergeklestirilmesine de olanak saglamasi hedeflenmistir.

Arkeolojik yerlesimlere ait mekansal ve 6znitelik verilerinin bir veri tabaninda
toplanabilmesi ve birbirleriyle iliskilendirilebilmesi, iiretilen tematik haritalar sayesinde
arkeolojik yerlesimlerin kendi donemleri igerisinde birbirleriyle veya g¢evreleriyle nasil
iligkiler igerisinde olduklarinin hem sayisal hem de gorsel olarak sunulabilmesi; ancak
cok zahmetli, masrafli ve uzun yillar boyunca siirebilecek arazi ¢aligmalar1 sonucunda

elde edilebilecek bilgilerin daha hizli ve az maliyetli sekilde elde edilmesi saglanmustir.
4.2.4. Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) Olusturma

Topografya, insanoglunun yerlesim alanlar1 segiminde gegmisten giiniimiize her
daim en 6nemli unsur olarak kabul edilir. ArcGIS 10.2 yazilimi kullanilarak Sayisal
ortama islenen koordinat verileri tzerinden her 5 metreye bir ve 1 metreye bir olmak
Uzere es yiikselti egrileri gecirilmis (Sekil 4.16) ve bu bolgenin topolojisi ¢ikarilmistir
(Sekil 4.17). Bu islem i¢in ArcToolBox meniisiinden Spatial Analyst Tools >> Surface
modiiliinden Contour islemi gergeklestirilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.16. Es yiikselti egrisi gecirme islemi
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Sekil 4.17. 5 ve 1 metre araliklarla olusturulan es yiikselti egrileri goriinimii
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[0 -6 6488863 - 2131047511
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) 217 0680214 - 245.033385
I 2450333851 - 272 9987488

—— -
by 0o o5 3

Sekil 4.18.Uygulama alaninin topolojisi

Topolojisi belirlenen ¢aligma alaninin arazi yapisini anlayip yorumlayabilmek ve
mekana dayali analizlerini ger¢eklestirebilmemiz i¢in bolgenin Sayisal Y iikseklik Modeli
(SYM) olusturulmustur. SYM’ler 6zellikle topografik bir yiizeyin sayisal gosterimi i¢in
kullanilmaktadir. SYM’ler genellikle yaygin olarak raster formatinda ya da diizenli
yiikseklik noktalarindan olusan grid formatinda ya da bir triyangulasyon (iiggenleme)
tarafindan baglanmis rastgele yiikseklik noktalarmin kiimesidir, baska bir deyisle,
Ucgenlenmis Diizensiz Ag (TIN: Triangulated Irregular Network) ile temsil edilir.
SYM’ler ayrica sayisal bir goriintii gibi depolanir ve goriintiideki pikseller yiikseklik
verilerini igerir. Yani, hiicrelerin sayisal degerleri yiikseklikleri gosterir (Moore 1996,
Crisman 1997, Burrough ve Mcdonnell 1998, Habib 2000, Hazelton 2000).

Bu islem i¢in ArcToolBox meniisiinden 3D Analyst Tools >> Data Management

>> TIN moduliinden Create TIN islemi gergeklestirilmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.19. Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) olusturma islem adimlari

Saysal Yukseklik Modeli

Knidos antik kent galisma alani
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Sekil 4.20. ArcGIS 10.2. yazilim ile olusturulan Sayisal Yukseklik Modeli (SYM)
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Ayrica ArcGIS 10.2. yazilimi ile Sayisal Yiikseklik Modeli belirlenen uygulama
alanmin topografyasinin daha iyi anlasilabilmesi ve bolgenin topografyasi ile antik kent
yerlesimcilerinin arasindaki iliskinin daha iyi ve dogru bir sekilde yorumlanabilmesi
adima farkli bir yazilim {izerinden (Surfer 13.0) 3B Sayisal Yiikseklik Modeli
olusturulmustur (Sekil 4.20.).

! 250
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Ll
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50

—25

Sekil 4.21. Surfer 13.0 yazilimi ile olusturulan Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)

Surfer 13.0 yazilimiyla olusturulan SYM, gorsel anlamda bodlgenin yukseltisini

analiz etmek i¢in daha iyi bir gorsel sunmustur.
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4.2 5. Mekansal Analizler

Cografi Bilgi Sistemleri’nde mekansal ve mekansal olmayan analizler yapmak
mimkun olsa da sistemin en gii¢lii yan1 mekansal analiz yapma 6zelligidir. Mekansal
analizin en 6nemli 6zelligi CBS'de var olan verilerden yararlanarak yeni veriler
tiretmektir. Mekansal analizler tek bir katman kullanilarak yapilabilecegi gibi iki ya da

daha ¢ok katman kullanilarak da elde edilebilir.

CBS kullanilan en yaygin analizler; Yiuzey analizleri, Mekéana dayali analizler, Ag
analizleri, Geometrik ve istatistiksel islemler, Sayisal Arazi/Ylkseklik Modelleri
(SAM/SYM), 3B gorsellestirme olarak siralanabilir (Diizgiin,2005).

Arkeolojiye altlik olusturacak baslica CBS analizleri ise SYM iizerinden yapilan
egim, baki, yiikselti, goriiniirliik, hacim, kesit ¢ikarma analizleridir. Bunlarin disinda

akarsuya ve yola mesafe analizleri de yaygin olarak bu alanda kullanilan analizlerdendir.

Bolgede yasayan antik donem yerlesimecilerinin bdlgenin topografyasiyla arasindaki
iliskiyi daha dogru bir sekilde degerlendirebilmek adina uygulama alaninin; egim, baki,
gorundrluk, akarsuya mesafe, yol yeterlilik haritasi gibi mekansal durumlarini analiz

etmek daha uygun olacaktir.

* Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak ¢aligma alaninin mekana dayali analizleri
ArcGIS  10.2  yazilhmi  kullanilarak  olusturulan SYM  iizerinden
gerceklestirilmistir.

*  “ArcToolbox > Spatial Analyst Tools” ile gergeklestirilen analiz sonucunda
caligma alaninin egim, baki, goriilebilirlik haritalar1 olusturulmustur. Bu sayede
arkeologlara, bolgede eski donemlerde yasayan yerlesimcilerin bdlgeyi tercih
etmelerinin nedenlerini anlamaya yardimci althik envanter olusturulmustur.
Mekansal analizlerden akarsuya mesafe {izerine yapilan analiz islemi
gergeklestirilememistir. Bunun sebebi, Antik kent bolgesi i¢inde mevcut bir tath

su kaynagi olmamasidir.
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4.2.5.1.Egim Analizi

Egim analizi, arazi yiizeyi iizerinde se¢ilen iki nokta arasindaki egimin derece veya
yiizde olarak belirlenmesi islemidir. Bu islem kullanilarak istenen egim degerlerine sahip
cografi bolgeleri gosteren alan detaylar elde edilebilir ve bu detaylar diger mekana bagh
(Yomralioglu,2000). Belli bir

topografyanin egim kosullari, birgok bakimdan 6nem tasimaktadir, 6rnegin yerel (lokal)

analiz tdrlerinde kullanilabilir arazi kesiminde
iklim ve 6zellikle mikro klima 6zelliklerinin belirlenmesinde, yamag bakisinin yani sira
egimler de goz oniinde tutulur ve bu sayede bir yerin giineslenme siiresi ve radyasyonla
1sinmasi, hatta aldigi yagis miktart bulunmaya ¢alisilir (Ering,1969). Arazi kullaniminda,
tarim alanlarinin ve gesitlerinin belirlenmesinde de yamag egimleri bagli basina bir Kriter
durumundadir (Bilgin,1971). Bu ¢alismada egim analizini ger¢eklestirerek antik kent
yerlesimcilerinin bolge egimine bagli olarak antik kenti konumlandirma tarzlarini
incelemek ve antik kentin diger 6zellikleri hakkinda fikir edinmek amaciyla egim analizi
gerceklestirilmistir.

Egim analizi islem adimlari:

S

¢

ArcToolbox >>

ArcGIS 10.2 yazilimi lizerinden Spatial Analyst tools >>

L]
&

Surface>> ="

Slope” toolunu kullanarak analiz islemi gergeklestirilmistir (Sekil 4.21.).
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Sekil 4.22. Egim analizi islem adimi
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Egim analizini gergeklestirirken bolge 10 farkli sinifta (% 0-75) kategorize
edilmistir (Sekil 4.23.). Egimin artig yOniine gore yesilden kirmiziya dogru
renklendirilmistir (Sekil 4.22.). Siniflandirma islemi tamamlandiktan sonra bdlgenin
egim haritasi olusturulmus (Sekil 4.24.) ve arazi egimi ile yerlesimcilerin bolgedeki egimi

kullanma yontemleri yorumlanmustir.
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