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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AMERIKAN ASMA ANACLARINDA KOKLENMEYI ARTIRICI BAZI
UYGULAMALAR

Firdevs TEKELI

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Mustafa KELEN

Bu calisma, 110 R, 1103 P, 140 Ru, 5 BB, 41 B ve 99 R Amerikan asma anaclarinin
koklenme orani, kok kaliteleri, siirme oranlar1 ve siirgiin uzunluklar {izerine alttan
1sitma ve suda 1slatma uygulamalar ile farkli indol 3- butirik asit (IBA) dozlarinin
(0, 1000, 2000 ve 3000 ppm) etkilerinin arastirilmasi amaciyla cam serada sisleme
linitesinde  yiiriitiilmiistiir. Arastirmada koklendirme ortami olarak perlit
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda, anaglarin koklenme oranlar1 (%), kok sayilar
(adet), kok uzunluklari (cm), siirme oranlart (%) ve siirgiin uzunluklar1 (cm)
saptanmistir.

Aragtirma sonuclarina gore; anaglarin etkileri 6nemli bulunmustur. Kéklenme orani
acisindan 5 BB (% 98.54), 41 B (% 96.04), 99 R (% 91.66) ve 1103 P (% 88.54); kok
sayist bakimindan 1103 P (16.77 adet); kok uzunlugu bakimindan 41 B (6.93 cm),
1103 P (6.67 cm), 5 BB (6.56 cm); siirme oran1 bakimindan 1103 P (% 53.49), 99 R
(% 53.41), 140 Ru (% 53.05), 5 BB (% 50.57), 110 R (% 48.47); slirglin uzunlugu
bakimindan 5 BB (% 12.45), 140 Ru (% 11.81), 1103 P (% 11.56), 110 R (% 10.42),
41 B (% 10.13) anaclar1 en iyi sonucu vermistir.

Suda 1slatma ve alttan 1sitma uygulamalari da arastirmada etkili bulunmustur.
Koklenme orant agisindan alttan 1sitmatsuda 1slatma (% 97.64); kok sayisi
bakimindan alttan 1sitma+suda 1slatma (16.38 adet), alttan 1sitmasiz+suda islatma
(13.55 adet) ve alttan 1sitmatsuda 1slatmasiz (11.63 adet); kok wuzunluklari
bakimindan alttan 1sitma+suda 1slatma (6.81 cm), alttan 1sitmasiz+suda 1slatma (6.28
cm), alttan 1sitma+suda 1slatmasiz (6.07 cm); siirme orant bakimindan alttan
1sitma+suda 1slatma (% 53.84), alttan i1sitmasizt+suda 1slatma (% 51.82), alttan
1sitma+suda 1slatmasiz (% 50.36); slirglin uzunluklar1 bakimindan alttan 1sitma+suda
islatma (12.25 cm) ile en iyl sonucu vermistir. IBA dozlarmin kontrole gore
koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve siirme oranlarini artirdigi, ancak
hormon dozlar arasinda kdklenme orani, kdk sayisi, kok uzunlugu ve siirme oran
bakimindan istatiksel bir farkliligin olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amerikan asma anaci, i1slatma, 1sitma, indol butirik asit,
koklenme.

2014, 75 sayfa
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

THE SAME TREATMENTS ON IMPROVING ROOTING OF AMERICAN
GRAPEVINE ROOTSTOCKS

Firdevs TEKELI

Siilleyman Demirel Universty
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Horticultural Sciences

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa KELEN

This study was carried out in order to investigate of effects of bottom heating, water
soaking and different doses indole 3-butyric acid (0, 1000, 2000 and 3000 ppm) on
rooting rate (%), root number (n) and root length (cm), shooting rate (%) and shoot
length (cm) in 110 R, 1103 P, 140 Ru, 5 BB, 41 B and 99 R American grapevine
rootstocks. The study was performed using mist system in a glasshouse. Perlite was
used as rooting media in the experiment.

According to the results, effects of rootstocks were found important statistically. The
best results were taken in terms of rooting rate in 5 BB (% 98.54), 41 B (96.04 %),
99 R (91.66 %) and 1103 P (88.54 %); in respect of number of roots in 1103 P (16.77
number); in respect of root lengths in 41 B (6.93 cm), 1103 P (6.67 cm), 5 BB (6.56
cm); in respect of shooting rate in 1103 P (53.49 %), 99 R (53.41%), 140 Ru (53.05
%), 5 BB (50.57 %), 110 R (48.47 %); in respect of shoot lenghts in 5 BB (12.45
cm), 140 Ru (11.81 cm), 1103 P (11.56 cm), 110 R (10.42 cm), 41 B (10.13 cm)
rootstocks.

The best results in the research were obtained in terms of rooting rate in bottom
heating+water soaking (97.64 %); in respect of number of root in bottom
heating+water soaking (16.38 number), bottom unheating+water soaking (13.55
number) and bottom heating+not water soaking (11.63 number); in respect of root
length in bottom heating+water soaking (6.81 cm), bottom unheating+water soaking
(6.28 cm), bottom heating+not water soaking (6.07 cm); in respect of shooting rate in
bottom heating+water soaking (% 53.84), bottom unheating+water soaking (%
51.82), bottom heating+not water soaking (% 50.36); in respect of shoot length in
bottom heating+water soaking (12.25 cm). Rooting rate, root number, root length
and shooting rate higher than control application in IBA application. However, it was
determined that difference between the hormone doses statistically non-significant.

Keywords: American grapevine rootstock, saoking, heating, Indole Butyric Acid,
rooting

2014, 75 pages
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez calismam boyunca beni ydnlendiren, tez ¢alisma konusunun
belirlenmesi, baslatilmas1 ve her asamasinda karsilagtigim problemlerin ¢dziimiinde
bilgi ve tecriibesiyle yardimlarini esirgemeyen degerli Danisman Hocam Prof. Dr.
Mustafa KELEN’e ¢ok tesekkiir ederim.

Sayisal verilerin istatiksel olarak degerlendirilmesinde deste§ini gordiigiim Sayin
Yrd. Dog. Dr. Ozgiir KOSKAN’a ¢ok tesekkiir ederim.

3226-YL1-12 No’lu Proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Siileyman Demirel
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanhigina tesekkiir
ederim.

Yiiksek lisans ¢aligmam boyunca her tiirlii desteklerini benden esirgemeyen ve beni

her asamada yalniz birakmayan degerli aileme ¢ok tesekkiir ediyorum.

Firdevs TEKELI
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1. GIRIS

Diinyanin bagcilik i¢in en elverigli iklim kusagi ilizerinde yer alan iilkemiz; asmanin
gen merkezlerinin Kesistigi ve ilk kez kiiltiire alindig1 cografyanin merkezindeki
konumundan dolayi, ¢ok eski ve koklii bir bagcilik kiiltiirii ile zengin bir asma gen
potansiyeline sahiptir (Celik vd., 1998a). Anadolu, asmanin anavatani olarak bilinen
bolgeler igerisinde yer alan, hem ¢esit zenginligine, hem de genis bag alanlarina ve
lizim tretimine sahip diinya tlizerindeki 6nemli bagcilik merkezlerinden birisidir
(Celik vd., 1998b). Asma ( Vitis vinifera L.) diinyada en fazla yetistirilen ve en fazla
ekonomik 6neme sahip meyve tiirlerinin basinda gelir. Bunun en 6nemli nedeni;
asmanin Uiriinii olan iizimiin sofralik, kurutmalik, meyve suyu ve saraplik gibi ¢ok

yonlii degerlendirme sekillerine sahip olmasidir (Celik vd., 1998a).

Ulkemizin diinya {izerindeki cografi konumuna bagli olarak ekolojik faktdrlerin
elverisli olusu nedeniyle bagcilik, yurdumuzda en uygun kosullara sahip olan ve
yaygin olarak yapilan tarimsal faaliyetlerden birini olusturmaktadir (Celik, 1998).
Ulkemiz bag alan1 479.024 ha olup, yilda 4.264.720 ton yas iiziim elde edilmektedir.
Ulkemizde iiretilen yas meyve miktarinin yaklasik 1/3’iinii iiziim olusturmaktadir

(Anonim, 2013).

Gerek alan gerekse iiretim bakimindan Tiirkiye’de 6nemli bir yer kaplayan bagcilik,
yetistiricilikte birgok sorunla karsi karsiyadir. Bu sorunlarin basinda fidanlhk
sartlarinda gerceklestirilen asili ve asisiz asma fidani iiretiminde karsilagilan kalite

ve randiman disiikligi ile fidan {iretiminin yetersizligi gelmektedir (Anonim,

2013).

Ulkemizin yillik ihtiyaci olan asma fidani sayis1 hesaplanmak istenirse: Baglarm 40
yilda bir yenilenmesi gerektigi dikkate alindiginda her yil 480.000 ha/40= 12.000
ha’lik bag alaninin her yil yenilenmesi gerekmektedir. Dikim mesafesi olarak 3 m x
2 m alindiginda hektara 1670 adet fidan hesabiyla iilkemizin yillik asma fidan
thtiyacinin 20.040.000 adet oldugu hesaplanmaktadir. Elde edilen rakam ile iiretilen
asma fidani sayis1 karsilastirildiginda biiylik miktarda iiretim agiginin bulundugu
goriilmektedir. Ayni zamanda fidan iretiminde goriilen kalite ve randiman

disiikliigii fidan isletmelerindeki karhiligi da sinirlandirmaktadir. Basarili bir

1



bagciligin en Onemli temel taslarindan birisi saghikli asma fidani iiretimi ve
kullanimidir (Yavas ve Fidan, 1991). Amerikan asma anacglarinda kdklenme oranlari
anaclara bagl olarak 6nemli 6l¢lide degismektedir. Bu durum anaglardan elde edilen

asil1 ve agisiz asma fidani1 oranin1 da 6nemli 6lglide etkilemektedir (Kismali, 1984).

Bulagik ya da bulagma riski altinda bulunan bag alanlarinda ise yerli iiziim
cesitlerinden alinan ¢eliklerin dogrudan koklendirilmeleri yoluyla bir diger deyisle
“eski  bagcilik” yontemiyle ekonomik anlamda bag kurulmasi miimkiin
olamamaktadir. Ciinkii Vitis vinifera L asma tiiriine ait liziim ¢esitlerinin kokleri
filoksera zararlisinin neden oldugu emgiler sonucunda olusan urlarla biiyiik tahribata
ugramaktadir. Bu nedenle yeni baglarin, filoksera’ya ve diger bir zararli olan
nematodlara kars1 dayanikli olan Amerikan asmalarinin anag¢ olarak kullanildig: asili
asma fidanlar1 ile tesis edilmeleri gerekmektedir. Amerikan asma anaci geliklerinde
koklenme oranlar1 anaglara bagli olarak % 4-60 arasinda degismektedir. Bu diisiik
oran fidan {iretimini olumsuz yonde etkilemektedir (Uzun, 1996). Filokserali
alanlarda bag tesisi baglica iki yontemle yapilmaktadir. Bunlardan ilki asil yerlerinde
koklendirilen veya fidanliklarda koklendirildikten sonra bagdaki yerlerine dikilen
asma anaglar1 iizerine yerli ¢esitlerden alinan kalemlerin agilanmasi esasina dayali
bagda asilama yontemidir. Ikincisi ise, anaclardan elde edilen celikler iizerine yerli
cesitlerden alinan tek gozlii kalemlerin el veya makine ile asilamalari, katlanmalari,
sera ya da fidanlik kosullarinda koklendirilmeleri sonucu elde edilen asili asma

fidanlar ile bag kurulmasidir (Celik vd., 1998a).

Bagcilikta saglikli fidan sadece hastalik ve zararlilardan etkilenmemis fidan anlamina
gelmemektedir. Bunun yani sira iyi bir fidanda kdk yapisinin, 6zellikle dip koklerinin
cepecevre gelistigi, govde uzunlugunun normal boyutlarda oldugu ve siirgiinlerin
normal gelistigi ve piskinlestigi anlasilmalidir. Yeter miktarda asma fidani liretiminin
gerceklestirilebilmesi, fidan kalite ve randimaninin artirilabilmesi i¢in koklenme
tizerine olumlu etkide bulunan teknik ve kiiltiirel uygulamalardan yararlanilmasi

yerinde olacaktir (Yavas ve Fidan, 1991).

Son yillarda bag-bahge tariminda genis alanlarda etkinlikleri arastirilan ve giin
gectikce pratik kullanim alanlar1 genisleyen bitki biliyiime ve gelismesini etkileyen

bliylime diizenleyici maddeler; bitki besin maddelerinden ayr1 olarak, bitkilerde



fizyolojik olaylar1 uyaran, engelleyen veya yonlerini degistiren c¢ok diisiik
miktarlardaki bilesiklerdir. Bitki hormonlar1 ise, yalmizca bitkiler tarafindan
sentezlenebilen biliylime ve gelisme diizenleyici maddeleri i¢cermektedir (Weaver,
1972).

Koklenme yetenekleri zayif olan anaglarla yapilan asma fidan1 iiretiminde randiman
ve kalitenin arttirilabilmesi i¢in alttan 1sitma yontemi (Peyer, 1966; Karakir ve
Kismali, 1988; Kismal1 ve Karakir, 1990; Ergenoglu ve Tangolar, 1990; Kamiloglu
ve Tangolar, 1995) ve koklenmeyi tesvik eden ¢ok degisik kimyasal maddeler
kullanilmaktadir (Guseinov, 1970; Juliard, 1970; Liuni, 1972; Stojkovska vd., 1973).
Koklenmeyi tesvik edici hormonlarla muamele edilen celiklerin, kok kalitesinin
edilmeyenlere gore daha iyi oldugu; etkili hormon konsantrasyonunun ¢eliklerin

odunlasma durumlaria goére degistigi bilinmektedir (Ozbek, 1971; Oz¢agiran, 1987).

Koklendirmede en yaygin kullanilan biiyiime diizenleyici madde, oksin grubundan
Indol Biitirik Asit’tir (IBA). IBA, zayif oksin aktivitesine sahip olup, oksin
parcalayict enzim sistemleri tarafindan oldukg¢a yavas parcalanmaktadir. IBA’nin
celiklerde koklenmeyi uyarict etkisi, uygulandigi boliimden kolayca taginmamasi ve
orada kalmasindan kaynaklanmaktadir. Koklenmeyi tesvikte etkisi siireli ve oldukca
yiksektir. IBA ¢ok yogun (1000-8000 ppm) ve seyreltik (10-250 ppm) ¢o6zelti
seklinde uygulanmaktadir. Basarili bir koklenme elde etmede, geliklere biiylimeyi
diizenleyici maddelerin uygulanmasi yaninda celigin koklendirme ortamindaki

sicakligl, 151k kosullar1 ve su iliskileri de etkili olmaktadir (Zenginbal vd., 2006).

Bu arastirma, koklendirme amaciyla iilkemizde yaygin olarak kullanilmakta olan
Amerikan asma anaglarindan 110 R, 1103 P, 140 Ru, 5 BB, 41 B ve 99 R ¢eliklerinin
koklenme oranlari, kok kaliteleri, siirme oranlar1 ve siirgiin uzunluklari iizerine alttan
1sitma, suda 1slatma ve farkli IBA dozlarmin etkilerinin belirlenmesi amaciyla

yiirtitilmistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Asisiz Asma Fidam Uretimi ve Biiyiime Diizenleyici Madde Uygulamalarinin

Etkileri

19. yiizyilin ortalarindan sonra Avrupa baglarinda biiyiik tahribat yapan filoksera
zararlisi, ekonomik anlamda bagcilik i¢in Amerikan asma anaglarinin kullanim
zorunlulugunu da beraberinde getirmistir. Gerek filoksera gerekse nematod zararlisi
asma koklerini emmek suretiyle hem besin maddelerine ortak olmakta hem de
koklerde yaralar meydana getirerek, asmalarin gelismelerini 6nlemektedir (Ecevit,

1986).

Ulkemizde son yillarda bélgeler arasinda yasanan yogun materyal nakli, bilingsiz
uygulamalar ve karantina tedbirlerinin yetersizligi gibi sebeplerle bag alanlarimizin
biiyiik bir kismina filoksera ile bulagsmis durumdadir (Tangolar, 1988; Samanci ve
Uslu, 1992). Bu durum filokserayla bulagik alanlarda bagciligin yapilabilmesi i¢in bu
zararliya karsi dayanikli Amerikan anaci kullanimi veya bu anacin iizerine yerli
cesitlerin asilanmalar1 sonucu elde edilen asili asma fidanlarinin kullanimi gereklidir

(Yiiksel, 1935).

Amerikan anaglarinin koklenmeleri cesitlere gore degisiklilik gostermekte ve zor
koklenenlerin fidan iiretiminde kullanilmasi basariyr olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle zor kdklenen Amerikan anaglariin kdklendirilmesini artirmaya yonelik bazi
uygulamalara bagvurulmaktadir. Bunlardan birisi de 25- 50 ppm gibi diisiik dozlarda
24 saat, ya da 3000-4000 ppm gibi yiiksek dozlarda 3-5 sn geliklerin dipten 0.5

cm’lik kisimlarinin IBA hormonu ile muamele edilmesidir (Celik vd., 1998a).

Celiklerde bagarili bir koklenme i¢in biinyede bazi etken maddelerin varlig
gerekmektedir. Bitkilerde biliylime ve gelismeyi diizenleyici maddelerin kaynagi
genellikle yapraklardir. Ayn1 zamanda yapraklarda olusturulan sekerler ve azotlu
maddeler de koklenme icin gerekli maddelerdir. Bunlarin yanmi sira fenolik
bilesiklerden kafeik asit, katesol ve klorogenik asitin, koklenmenin uyarilmasinda

oksinlerle karsilikli etkiye sahip olduklar1 saptanmistir (Weaver, 1972).



Celikle ¢ogaltmada, ¢elik alma zamaninin tiir ve ¢esitlere, ana bitkinin yetistirildigi
bolgenin ekolojik sartlarina ve cgelik tipine bagl olarak degistigi bilinmektedir. Bu
nedenle bir tiir veya cesidin ¢elikle ¢ogaltma imkanlar1 arastirilirken bu faktorlere
Ozel bir 6nem verilmesi gerektigi ve ayrica geliklerin yaprakli olmasinin da kok
olusumu iizerine olumlu bir etki yaptig1 belirtilmistir (Onur, 1982; Kaska ve Yilmaz,
1990). Buna ek olarak, bu amagla kullanilan bitki biiyiime diizenleyicilerinin
cesitlerinin ¢okluguna ragmen, ¢eliklerde adventif koklerin olusmasini tegvik etmede
en giivenilir ve en iyisi IBA oldugu bildirilmistir. Ciinkii IBA’nin bir¢ok bitki
tiirlerinin kdklenmesini tesvik bakimindan yeterli etkide bulunabilecegi belirtilmistir

(Kaska ve Yilmaz, 1990).

Koklenmeyi uyarici etkisinden dolayr genis 6l¢iide kullanilan diger bir oksin ise
Naftalin asetik asit’tir (NAA). Ancak bu madde IBA’dan daha fazla toksik yapidadir
ve yiiksek dozlari bitkilerde zararlanmalara neden olmaktadir. Indol asetik asit
(IAA), koklenmeyi uyarma yoniinden IBA ve NAA’a gore daha az etkilidir. Ayni
zamanda IAA bitki bilinyesinde kolayca yap1 degistirebilen bir 6zellige sahiptir. Steril
eriyikler icinde birka¢ ay bozulmadan kalabildigi halde, steril olmayan eriyiklerde
hizla yap1 degistirmektedir. Kuvvetli giines 15181, 10 ppm’lik IAA eriyigini 15
dakikada parcalayabilmektedir (Weaver, 1972).

Zor koklenen Amerikan asma celiklerinde en iyi sonucu, 25 ppm IBA ¢d6zeltisine
yavas daldirma, 2000-4000 ppm IBA ¢6zeltisine hizli daldirma yontemi vermektedir.
Bunun yani sira, yavas daldirma yontemine gore 50-100 ppm IAA ve 6-10 ppm
NAA uygulamalar1 ile de daha basarili koklenme saglanmaktadir (Celik, 1978;
Alley, 1979; Eris ve Celik, 1981; Moretti ve Borgo, 1985; Shatat, 1986; Dogan,
1996; Kirag, 1996). Son yillarda IBA, NAA ve IAA’nin degisik oranlarda
kanigtirilarak kullanilmasindan daha olumlu sonu¢ alindigir bildirilmektedir. Bu
maddeleri tek (0zellikle IBA) veya karisim halinde toz igeren, toz veya c¢ozelti
haldeki hazir preparatlar da gilinlimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir (Hartman

vd., 1990).

Adriance ve Brison (1995), asma ¢eliklerinde dikim Oncesinde bazaldan yapilacak
kesimin koklenme oranimi etkiledigini ve kesim yerinin boguma yakin olmasi ile

daha 1yi sonug alindigini belirtmislerdir.



Almela Pons vd. (1963), Malbeck iiziim ¢esidi ve 5 BB anacindan alinan ¢elikleri,
24-120 saatlik siirelerle suda birakilmislardir. Bu ¢aligmada biitiin uygulamalarda
koklenme, kontrole gore artmistir. Malbeck {iziim ¢esidi icin 24 ve 48 saat, 5 BB i¢in
48 ve 96 saat siire ile suda birakma uygulamasinin en iyi sonucu verdigi

bulunmustur.

Trione (1963), Malbeck iiziim c¢esidi ve 5 BB c¢eliklerinin kdklenme o6zellikleri
lizerine igsel ve disaridan uygulanan oksinlerin etkilerini arastirmistir. Bu
arastirmada, digsal oksin uygulamalart etkilerinin, ¢eliklerin fizyolojik durumlarina
gore degistigi ve bu uygulamalarin her iki anaca ait ¢eliklerde koklenme oranini

artirdig1 bulunmustur.

Sarkisova (1964), 7 liziim ¢esidine ait celiklerin koklenme 6zellikleri iizerine, 20
ppm IAA, 10 ppm IBA ve 5 ppm NAA’nin etkilerini incelemistir. Arastirma
sonucunda tiim uygulamalar kontrole gore daha yiiksek koklenme orani oldugunu,
Ayrica hormon uygulanan c¢eliklerde kok olusumu, siirgiin olusumundan &nce
basladig1 halde, kontrolde kokler, siirmeden sonra olugsmustur. Koklenme {izerine

etkinlik siras1 IBA>IAA>NAA olarak saptanmistir.

Calabrese (1965), 140 Ruggeri ve 1103 Paulsen ¢eliklerinde dort aylik katlamadan
sonra 24 ve 72 saatlik siirelerle soguk ve 1lik suda birakmanin koklenme orami
tizerine etkilerini incelemistir. Burada en yiiksek koklenme orani, 140 Ruggeri’de 24

saat, 1103 Paulsen’de ise 72 saat 1lik suda birakma uygulamalarindan elde edilmistir.

Yilmaz (1970), celiklerin koklenmeleri iizerine, genetik yapi, depo maddeleri,
bilinyesel hormonlar gibi i¢ faktorler ile; glibreleme, sulama, ¢elik alma zamani, ¢elik
tizerinde yaprak ve goz durumu, koklendirme ortami, sicaklik, nem, ortamin pH’si,

biiyiimeyi diizenleyiciler gibi kosullarin etki yaptigin1 bildirmistir.

Sing vd. (1971), Perlette {iziim ¢esidi ¢eliklerine, dikimden once 500-4000 ppm
dozlarinda IBA uygulamislardir. Arastirma sonucunda 500 ppm’lik dozun kdklenme
orani ve fidan basma kok sayisini artirdigi ortaya konulmustur. Ancak, bu arada daha

yiiksek dozlarin zararlh etki olusturduklari da belirlenmistir.



Leopold (1972), bitki biiyiime ve gelismesini diizenleyici maddeleri oksinler,
gibberellinler,  sitokininler,  engelleyiciler ~ ve  etilen  grubu  olarak
siniflandirmaktadirlar. Bu maddeler kok gelismesi iizerinde farkli etkiler
olusturmaktadirlar. Bu konuda bazi aydinlatilmamis noktalar bulunmasina karsin,
oksinler ve etilen grubunun asma geliklerinde koklenmeyi uyardiklari; gibberellinler,
sitokininler ve engelleyicilerin ise koklenmeye ket vurduklar: aragtirma sonuglari ile

kanitlanmistir (Weaver, 1972).

Burstrom ve Svensson (1972), oksinlerin koklerin uzamasi iizerine etkisinin diisiik

dozlarda basladigini ve bu etki ile uzama hizinin arttigini bildirmislerdir.

Weaver (1972), asma celiklerine distan oksin uygulama ile kdk olusumunun
uyarildigini; koklenme orani ve birinci sinif fidan oranmnin arttigini; koklenme

stiresinin 2-3 hafta 6ne alindigini bildirmistir.

Saraswat (1973), Bhokri ve Seleksiyon-7 {iziim gesitlerinin ¢eliklerini dikimden 6nce
24 ve 48 saat siire ile suda biraktifinda, siirme ve koklenme oraninin arttigini
saptamistir. Ayni arastirma ile dikimden 6nce 20-30 giin siire ile bazalda kallus

olusumuna birakilan ¢eliklerde de koklenme oraninin arttig1 gdzlenmistir.

Mamarov (1973), degisik Amerikan asma anaglarindan aldigi celiklerde, alt
bogumun hemen altinda yapilan kesimle, iki bogum arasinin ortasindan yapilan
kesimin etkilerini arastirmistir. Bu ¢alismada, kdklenme orani yoniinden alt boguma
en yakin kesim daha iyi sonu¢ vermistir. Diger yandan bazi arastirmalarla asisiz
koklii Amerikan asma fidani tiretiminde, geliklerin dikiminden Once belirli siire suda
birakilmalarinin kéklenme 6zellikleri tizerine olumlu etkileri saptanmistir. Ancak, bu
uygulamanin etkileri iizerinde calisilan anaglara, suda birakma siiresine ve suyun

sicakligina gore degistigi tespit edilmistir.

Peterson (1973), Dod Ridge anacina ait ¢eliklerin bazal uglarmma %0.2°lik toz IBA
uygulamasi ile kdklenme oraninin arttigini saptamistir. Ayn1 zamanda bu uygulama

ile fidan kalitesinin yiikseldigi de gézlenmistir.



Bartolini vd. (1976), 140 Ru ve 5 BB anaglarina ait ¢elikler 24 saat siire ile suya
daldirilmis; bir diger ¢alismada 140 Ru anacinda koklenme %18’den %38.3’e ¢ikmis
ve siirglin gelisimi de pozitif yonde artmistir. Celiklerin alindiklar1 donemde
bilinyelerinde bulunan suyun %20-30 kadarinin kaybedilmesi halinde kok ve kallus
olusumlarinin engellendigi (Balo ve Balo 1969a; Kismali, 1978), hatta ¢elik
biinyesinde %30’un iizerindeki su kayiplarinin doniisiimsiiz zararlara neden oldugu
ve boyle ¢eliklerde suya daldirma igslemlerinin bile sonugsuz kaldigini bildirmislerdir

(Balo ve Balo, 1969b; Eifert vd., 1970).

Alley ve Peterson (1977), Thompson Seedless ve French Colombard {iziim ¢esitleri
ile Salt Creek ve Dod Ridge anaglariin ¢eliklerinde IBA uygulamalarinin kallus ve

kok olusumu icin gegen siireyi kisalttigini bildirmislerdir.

Celik (1978), Amerikan asma anaci {iretimi ile ilgili olarak 41 B, Rupestris du Lot ve
99 R asma anaglar ile yaptig1 bir ¢aligmada, bazi teknik ve hormonal uygulamalarin
fidan kalite ve randimani tizerine olan etkilerini incelemistir. Elde edilen sonuglara
gore; bazalda farkli kesim yeri uygulamasinin fidan verim ve kalitesi iizerine
etkilerinin denemeye alinan anaglara gore degistigini, IBA uygulamalarinin ise
anaglara, yillara, hormon ¢esidi ve doz seviyesine gore degisen diizeylerde olmak

tizere fidan verim ve kalitesini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Kismali’nin (1978), birgok arastiricidan bildirdigine gore; koklenme yetenegi az olan
anaglarda kullanilan kimyasal maddeler yeterince faydali olmamakta ve kimyasal
maddelerden etkilerinin  diizensizligi nedeniyle pratikte basarili  sonuglar
alimamamaktadir. Buna karsilik bazi arastiricilar ise; Dodridge, Ramsey ve Salt
Creek gibi zor koklenen anaglarin ¢ogaltilmasinda hormon kullaniminin kéklenme
stiresini  kisalttigin1 ve bazi ekonomik avantajlar sagladigini, kolay koklenen

Amerikan asma anaclarinda ise sadece kok kalitesini iyilestirdigini belirtmisglerdir.

Chapman ve Hussey (1980), zor koklenen Dod Ridge ve Ramsey anaglarinin
koklenmesi {izerine yapilan bir ¢alismada, Dod Ridge anacinda 2000 ppm IBA ve
200 ppm (IBA+NAA) uygulamalarmin %100; Ramsey anacinda ise 200 ppm
(IBA+NAA) uygulamalarinin %76 ile en iyi sonucu verdigi, ayrica 2000 ppm IBA

uygulamasinin en ekonomik ve pratik model oldugunu bildirmislerdir.
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Kracke vd. (1981), celiklerin koklenmesi sirasinda meydana gelen hormonal
degisiklikleri inceleyen ve 140 Ru gibi zor kdklenen ¢eliklerin biinyelerinde yiiksek
diizeyde ABA (Absisik asit) ile diisiik diizeyde oksin bulundurduklarini; buna
karsilik kolay koklenen 5 BB gibi c¢eliklerin yiiksek oksin ile diisiik diizeyde ABA
icerdiklerini; suya daldirma uygulamasiyla 140 Ru celiklerinin kdklenme

kabiliyetlerinin arttigini belirlemiglerdir.

Celik ve Eris (1983), Amerikan asma celiklerinin koklenmesi {lizerine koklenme
ortamlarinin etkilerinin, ilkemizde yaygin olarak kullanilan 41 B, 99 R ve Rupestris
du Lot anaglarindan kontrollii sartlarda siirme ve koklenmeleri ilizerine bes ayri
ortamin [kum, perlit, talas, kum+perlit (1:1), talastperlit (1:1)] etkilerini
incelemisler. Koklenme acisindan en iyi sonuglarin 41 B igin perlit, 99 R ve
Rupestris du Lot anaglarinda kum ve perlit ortamlarindan alindigi, kum-perlit
ortaminin ise her ii¢ anagta da iyi sayilabilecek bir koklenme sagladigi belirlenmistir.
Talas ve talagt+perlit ortamlarinin ise gerek siirme, gerekse kdklenme agisindan iyi

sonu¢ vermedigini tespit etmislerdir.

Goode ve Lane (1984), Muscadine iiziim cesitlerinde mayis ve agustos aylar
arasinda yesil celiklerde, IBA uygulamasmin kok kalitesini artirdigi, 6000 ppm’lik
IBA uygulamasinin mayis ay1 ¢eliklerinde kok kalitesi agisindan ¢ok iyi sonug

verdigini bildirmislerdir.

Onur (1986)’un bildirdigine gore, Torrey, oksinlerin ¢eliklere uygulanmasinin 1935
yilinda bagladigini kdklerde oksinlerin varliginin ve roliiniin o giinden bu giine kadar
tartisildigin1  bildirmektedir. Oksin grubu hormonlar1 bu konuda yapilan birgok
calismada basarili sonu¢ verdigi en yaygin olan IBA’nin asma (Badr, 1973), kivi
(Ozcan, 1993), nar (Ozgiiven ve Ak, 1993) ve turuncgil celiklerinde (Onur vd.,
1995), NAA’nin (Sarkisova, 1964) ve IAA’nin yine asma ¢eliklerinde (Trione, 1965;
Liuni, 1972) kdklenmeyi olumlu yonde etkiledikleri belirlenmistir.

Shatat (1986), Salti ve Darawishi ¢esitlerinin asilandigr 1103 P anacina bazaldan
IBA uygulamasinin randimani énemli 6l¢iide arttirdigi; Kober 5 BB, Rupestris du

Lot, 420 A, 101-14 ve 99 R anaglarina IBA’nin bes farkli konsantrasyonunun



denendigi bir ¢aligmada, 2000 ppm IBA uygulamasinin 420 A, 99 R ve Rupestris du

Lot anaglarinda iyi sonug verdigini bildirmislerdir.

Akman vd. (1989), Manisa sartlarinda 5 BB ve 110 R Amerikan asma ¢eliklerinde
bes farkl siireyle (0, 24, 48, 72, 96) suda birakma uygulamalarinin fidan kalite ve
randimanina etkisini arastirmislar. Sonugta; 5 BB anag celikleri i¢in 48 saat, 110 R
anaci icin ise 48 saatlik siirenin iizerindeki suda birakma uygulamalarinin fidan

randimani agisindan daha iyi sonuglar verdigini belirlemislerdir.

Eris vd. (1989), Hafizali/Kober 5 BB ve Hamburg Misketi/Kober 5 BB asi
kombinasyonlarinda IBA, NAA, Mikro element karisimi ile bunlarin karisimlarinin
as1 yerinde kallus olusumu ve ¢eliklerde koklenme iizerine etkilerini, NAA ve IBA
uygulamalarinin ¢eliklerin kok sayisini kontrole gore onemli Olclide artirdiginm

belirlemiglerdir.

Kismali ve Karakir (1990), al¢ak tiinel sisleme {iinitesine sahip alt 1sitmali ve alt
1s1itmasiz ortamda yapilan bir ¢aligmada alt 1sitmali ortamdaki 99 R anacinda %99’a

varan koklenme ve %96.75 oraninda birinci boy fidan elde etmislerdir.

Uzun ve Karakir (1990), Dod Ridge, 99 R, 41 B ve Salt Creek gibi zor koklenen
anaglarin alttan 1sitma ile koklenmelerinin artirilabilecegini bildirmislerdir. Nitekim
nematodlara dayanikli baz1 asma anaglarinin, yesil ve odun celikleriyle ¢ogaltilmasi
lizerine yapilan bir ¢alismada; odun ¢eliklerinin alttan 1sitma ortamina dikildikten 35
giin sonra, en az %90 oraninda, kaliteli bir koklenmeye ulastig1, 1sitmasiz ortamlarda
ise koklenmenin 3 ay kadar geciktigini tespit etmislerdir (Ergenoglu ve Tangolar,
1990). Alttan 1sitma sisteminin genis c¢apta koklendirme ve asili asma fidani
tiretiminde kullanilabilirligi oldukc¢a sinirlt oldugu bu nedenle zor kdklenen anaglarin
kokli ve asilt olarak {iiretilmelerinde koklenmeyi tesvik eden biiylime diizenleyici

maddelerin kullaniminin 6n plana ¢iktig1 bildirilmistir (Celik, 1982).

Kelen ve Demirtags (2001), Amerikan asma anaglarindan 5 BB ve 420 A’nin
koklenmeleri ve kok kaliteleri iizerine farkli koklendirme ortamlar perlit, perlit+kum
(1:1), perlittkum-+toprak (1:1:1) ile IBA dozlarinin (kontrol, 1000, 2000, 3000 ppm)

etkilerinin belirlenmesi iizerine bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma kapsaminda,
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anaglarin koklenme oranlar1 (%), kok sayilar1 (adet), kok uzunluklart (cm) ve kok
agirliklar1 (g) incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; 5 BB anacinda koklenme
orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok agirligi bakimindan %88.7, 19.2 adet, 26.7
cm ve 5.13 g degerleri ile sirasiyla perlit ortaminda 1000 ppm, perlit+kum ortaminda
3000 ppm, perlit ortaminda 1000 ppm ve perlit ortaminda 1000 ppm uygulamalart ile
daha iyi sonuglar elde etmiglerdir. 420 A anaci i¢in ise ayni 6zellikler bakimindan
%82.7, 11.5 adet, 26.5 cm ve 3.45 g ile sirasiyla perlit ortaminda 1000 ppm,
perlittkum ortaminda 3000 ppm, perlit ortaminda 1000 ve 2000 ppm ve perlit

ortaminda 1000 ppm uygulamalarinin daha iyi sonuglar verdigini bulmuslardir.

Dardeniz ve Kismali (2001), 140 Ru ve 1103 P Amerikan asma anaglarinda kontrol,
12, 8 ve 4 siirglin birakilan anaglarda ¢elik miktar ve kalitesi ile anaglarin gelisme
performanslarint incelemiglerdir. Bir yillik siirgiin uzunlugu ve agirligi, fidanlik,
asilanabilir toplam c¢elik adetleri ve agirliklari, yaprak alanlari, farkli bogumlar arasi
kalinliklar, celik randimani, yesil siirglin uzunlugu ve agirligi ile ¢ap/6z oram

degerlerinde anaclar bazinda uygulamalar aras1 farkliliklar tespit etmislerdir.

Ozer ve Kalyoncu (2007), Gilaburu yesil ug celikleriyle iki farkli nem seviyesi (%85-
90 ve %95-100), bes farkli IBA (kontrol, 500, 1500, 2500 ve 3500 ppm) dozunun
perlit ortaminda koklenmesi iizerine etkisini arastirmislardir. Bu arastirmada,
uygulamalarinin tiimiinde %100 oraninda koklenme elde edilmistir. Hormon
uygulamalar1 yapilmis c¢eliklerde 6nemli bir kok sayist artist olmustur. %95-100 nem
seviyesinde 3500 ppm hormon dozunda ortalama 135.2 adet/¢elik ile en yiiksek kok
sayist elde edilmistir. Hormon uygulamalarindaki ortalama kok sayisinda en diigiik
sonug ise %095-100 nem seviyesinde 500 ppm hormon dozunda 64.9 adet/celik olarak
elde edilmistir. Kontrol gruplarinda ise %85-90 nem seviyesinde ortalama 62.6
adet/gelik ve %95-100 nem seviyesinde ortalama kok sayisi 52.8 adet/celik olarak
bulunmustur. 3500 ve 2500 ppm hormon dozu uygulamalari arasinda istatiksel olarak
onemli bir fark bulunmamakla birlikte, koklenmedeki bu kok sayist artist 3500
ppm’lik uygulamalarda kontrol gruplarina gore iki kati oraninda oldugunu

belirlemislerdir.

Celik ve Gargin (2009), zor koklenen 41 B, 110 R ve 420 A Amerikan asma

anaclarinin  koklenme yeteneklerini ve bu anaclarin koklenmeleri iizerine IBA
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hormonunun (0, 3000 ve 4500 ppm) ve ¢elik kalinliklarinin [ince (4-7 mm), orta (8-
10 mm) ve kalin (10-12 mm)] etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yiriitmiislerdir. 420 A anaci1 %85.60 ile en yiiksek koklenme degerini verirken, 41 B
ve 110 R smrasiyla %63.99 ve %66.38 degerleriyle ikinci grupta yer almustir.
Koklenme derecesi de yiizde koklenmeye paralel olarak 420 A anacinda daha yiliksek
bulunmustur. Kok sayisi, kok yas ve kok kuru agirligi 110R’de digerlerinden daha az
meydana gelmistir. Koklenme orami iizerine hormon dozlar1 ve ¢elik kalinliklari
etkili bulunmamistir. Kok uzunlugu 41 B ve 110 R’de orta kalinliktaki geliklerde
fazla olurken, 420 A’da ince ¢elikler kalinlara gore daha uzun kokler olusturmustur.
41 B’de incelere gore orta kalinliktaki ¢elikler daha fazla kok olusturmustur. Genel
olarak 41 B’de 3000 ppm IBA ve orta kalin ¢elik kullanilmasi, 110R’de orta kalin
celik kullanilmasi, 420 A i¢in ise 3000 veya 4500 ppm IBA ve ince veya orta

kalinliktaki ¢eliklerin kullanilmasini tavsiye edilebilir bulunmustur.

Gokbayrak vd. (2010), 41 B ¢eliklerinin kok olusumunu artirmak i¢in suda 1slatma
ve suda islatma+IBA uygulamasmin etkilerini arastirmiglardir. Saksi denemesi
seklinde sera kosullarinda yiiriitiilen calismada 4 farkli suda birakma stiresi (72, 48,
24 ve 12 saat) ve 4 farkli suda 1slatma+IBA uygulamalar1 (72, 48, 24 ve 12 saat) ele
alinmistir. Islatmanin sonucunda ¢elikler sudan ¢ikarilmis ve bu islem celiklerin
yiizeyinde nem kalmayana kadar takip edilmistir. Hormon uygulamasi olarak, 500
mg/litre IBA ¢ozeltisi hazirlanmis ve celikler bu ¢ozeltiye batirilmistir. Deneme
planina gore hazirlanan celikler perlit iceren saksilara dikilmistir. Biiylime isareti
gostermedigi zaman deney sonlandirilmistir. Deneme bitiminden sonra, takibinde
kok gelisim diizeyi (0-4; 0: kok olusumu yok, 1: bir kenarda zayif kok olusumu, 2:
iki kenarinda kok olusumu, 3: ii¢ kenarinda kok olusumu), kok agirlig (g), birincil
stirglin uzunlugu (cm), birincil siirgliniin bogum sayisi, siirme orani (%), koklenme
orani (%), ve canli bitki orani (%) 6l¢timleri yapilmistir. Bu dlgiimler sonucunda; 41
B anacinin koklenmesini 1slatma isleminin pozitif yonde etkilendigi gdstermistir.
IBA-+islatma uygulamasi 41 B anacinda kok gelisimi en iist diizeyde bulunmustur.
Kok sayist islemlere gore farklilik gostermistir, en yiiksek kok sayist 24 saat suda
1slatma+IBA uygulamasi ile (12.75) elde edilmistir. Kontrol grubunda ise en diisiik
kok sayisint (5.60) vermistir. Suda 1slatma+IBA uygulamasimin, suda islatma
uygulamasina gore koklenme oranimi artirdigi saptanmugtir. Kok agirligi, suda

1slatma uygulamasina gore suda islatma+IBA ile uygulanan ¢eliklerde daha fazla
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oldugu saptanmistir. Ana siirglin lizerine bogum sayist en yiiksek 24 saatlik suda
1islatma+IBA uygulamasinda gozlenmistir. Koklenme orani, islemlerin etkisi altinda
ve kontrol gruplarinda uygulamalarin ¢ogunda daha az canli bitki sayisi ile

sonuclanmustir.

Seker vd. (2010), kocayemis popiilasyonunun seg¢ilmis bitkilerinden farkli
donemlerde alinan (2006 ve 2007 yillarinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylari)
yesil ve yar1 odunsu g¢eliklerinde IBA (1000, 2000, 4000 ve 6000 ppm), NAA (250,
500, 1000 ve 2000 ppm) ve IBA+NAA (1000+500, 2000+1000, 4000+2000 ppm)
biiylime diizenleyicilerin koklenme oranlari {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
bir arastirma yapmislardir. Celikler, biiylime diizenleyicilerle muamele edilerek,
icinde perlit bulunan koklendirme ortamina dikilmislerdir. Calisma siiresince en
yikksek koklenme orani, canlilik orani, kok sayist ve kok kalitesi oOlgiilerek
belirlenmistir. Arastirma bulgularina goére en iyi sonuglar, 6000 ppm IBA
uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol ve NAA uygulamalarindan koklenme
saglanamamistir. Ayrica IBA’nin 4000 ppm’lik ¢ozeltisi ile IBA 4000+NAA 2000

ppm uygulamalar1 da kocayemis celiklerinde koklenme saglamistir.

2.2. Asili Asma Fidam Uretimi ve Biiyiime Diizenleyici Madde Uygulamalarinin
Etkileri

Asilt asma fidani iiretiminde ¢eliklerin alinma zamanlar1 basariyr biiyiik Olclide
etkilemektedir. As1 materyali genellikle omcalarin dinlenme ddnemindeyken
alinmaktadir. Ancak c¢elik alma zamanmi belirleyen en Onemli faktor iklim
kosullaridir. Bu bakimdan bélgeler arasinda celik alma zamanlart bakimindan
farkliliklar olabilmektedir. Fidanliklarda asili-koklii asma fidani iiretimi s6z konusu
oldugundan asilama zamani dogrudan dogruya iklim ve toprak sartlarina baglidir
(Oraman, 1972; Winkler vd., 1974). Ciinkii ¢imlendirme siiresi sonunda asi
yerlerinde kallus olusturan ve genellikle gdzleri slirmiis veya slirmek {izere olan asili
celiklerin birka¢ giinliik bir alistirmadan sonra fidanliklardaki yerlerine dikilmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle asili celiklerin ¢imlendirme ve alistirmadan c¢iktiklar
donemde ilkbahar ge¢ donlari tehlikesinin ortadan kalkmis olmasi, toprak ve hava
sicakliginin ¢imlendirme sirasinda baglayan gelismenin kesintisiz devami igin

elverisli olmasi gerekmektedir (Winkler vd., 1974; Celik, 1985). Ulkemizin i¢ ve
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kuzey bolgelerindeki iklim ve toprak kosullar1 genellikle Mayis ayinin ortasindan
once asili g¢eliklerin dikimi i¢in elverisli olmamaktadir. Buna gore, bu bolgelerde
asilama Mart sonu veya Nisan ortasinda tamamlanmalidir. Asilama donemi Ege ve
Giiney Dogu Anadolu boélgeleri i¢in 15 giin, Akdeniz bolgesi icin 1 ay One
aliabilmektedir (Celik vd., 1998a).

Asida kullanilacak materyallerin asidan 6nce Kursuni kif (Botrytis cinerea Pers.) ve
Olii kol (Phomopsis viticola Sacc.) gibi mantari hastaliklara karsi dezenfekte
edilmemesi 6zellikle ¢cimlendirme sirasinda ¢ok dnemli kayiplara neden olmaktadir.
Bu amagla kullanilan ¢ok sayida kimyasal maddenin etkili oldugu ve asili-koklii
asma fidani iretiminde kalite ve randimani artirdigi bildirilmektedir (Celik ve

Agaoglu, 1981).

Anaglarin iizerine agilandigi ¢esitle olan uyumu sadece fidan randimani ve kalitesini
degil, ayrica cesidin bagda gosterecegi verim ve kalite diizeyini de etkilemektedir.
Asili asma fidan iiretiminde farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinin fidan {iretiminden
elde edilen randiman ve kaliteyi etkilemesi, her cesit ve anacin kallus olusturma,
stirglin gelistirme ve koklenme yeteneklerinin farkli olmasindan kaynaklandig: gibi,
¢esit ve anag arasindaki affinite durumu, anatomik yapida ve gelisme kuvvetlerindeki
farkliliklardan da kaynaklanmaktadir. Bu nedenle de bir ¢esidin biitiin anaglarla ayn

randiman ve kaliteyi saglamast miimkiin olmamaktadir (Ece, 2003).

Asilt asma fidani iiretiminde istenilen basarinin elde edilmesi i¢in ilk asamada as1
yerinde yeterli diizeyde kallus olusumunun saglanmasi zorunludur. Bu amacla asili
celiklerin elverisli sicaklik, nem ve havalandirma sartlarina sahip olan ¢imlendirme
odalarinda, belirli bir siire katlanmalar1 gerekmektedir (Winkler vd., 1974; Celik,
1982, 1985). Katlama ortami olarak iilkemizde en ¢ok kullanilan materyal talagtir.
Bunun yaninda son yillarda su ortami olduk¢a yaygin kullanim alani bulmustur
(Celik, 1978).

Asilt koklii fidan iiretiminde basariyr etkileyen en Onemli faktorlerden birisi,
asilamadan sonra a1 yerinde saglikli bir kaynagsmanin saglanmasidir. Bu nedenle,
asili celiklerin ¢imlendirilmeleri sirasinda as1 yerinde yeterli kallus olusumunun

saglanabilmesi i¢in ¢imlendirme kosullarinin uygun sinirlarda tutulmasi biiyiik 6nem
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tagimaktadir. Ana¢ ve kalem arasindaki fizyolojik baglanti ¢ok Onemlidir. Asida
kaynasma anatomik bir biitiinlesmedir. Randiman ve fidan kalitesini artirmak igin,
ana¢ ve kalem arasindaki kallus baglantisinin ¢ok iyi kurulmasi, kaynagsmanin saglam
ve saglikli olmasi gerekmektedir (Cangi vd., 2000). Ayrica bu iiretim seklinde, dikim
sirasinda ve geligsme siiresince uygulanacak teknik ve kiiltiirel islemlerin asisiz kokli
tiretime gore daha diizenli yerine getirilmesi gerekmektedir (Winkler vd., 1974;

Hartman ve Kester, 1975).

Antognozzi vd. (1968), alttan 1sitmali ve 1sitmasiz ortamlara dikilmeden 6nce 1000,
4000, 8000 ppm IBA ve 2000 ppm Captan’la muamele edilen anacinin Sagrantino
cesidiyle asili celiklerinde; alttan 1sitmali ortamda IBA ve Captan uygulamasinin
koklenme oraninmi ve kok sayisini artirdigini bildirmislerdir. 420 A ve Kober 5 BB
anaglar1 lizerinde yapilan bir baska ¢alismada, en yiiksek randiman1 Kober 5 BB
%75-85, 420 A %62-80 olarak, 1000-4000 ppm IBA uygulamalarinda bulundugunu
bildirmislerdir (Almela ve Tizio, 1967; Antognozzi ve Preziosi, 1971).

Celik ve Agaoglu (1981), Alman, Avrupa ve Riesling liziim c¢esitlerini Kober 5 BB,
Teleki/5 BB ve 8 B iizerine asilayan ve as1 yerinde kallus olusumunun tim
kombinasyonlarinda %100 olarak belirlenmesine karsin, siirme ve kok olusumunun
as1 kombinasyonlarina gore onemli Gl¢iide degistigini bildirmislerdir. Arastirmada
kullanilan her {i¢ asma anaci Alman iiziim ¢esidinde %100, Avrupa iiziim ¢esidinde
ise %90’ iizerinde siirme saglamis, kaynastirma sirasinda kok olusumu yoniinden
de Alman/Kober 5 BB ve Riesling/Kober 5 BB kombinasyonlarinin disinda oldukca
diisiik degerler elde edilmistir. Ayrica, birinci sinif fidan oranm1 ve asili asma fidani
basina ana kok sayist lizerine anaglarin etkilerinin onemli olmadigi da tespit

edildigini bildirmislerdir.

Epstein vd. (1984), fidanlik sartlarinda yaptiklari bir diger g¢alismada, Sultani
Cekirdeksiz iizlim ¢esidinin asili oldugu anaglara 2000 ppm IBA uygulamasinin

randimani ve kok kalitesini artirdigini tespit etmislerdir.

Asili asma fidami iiretiminde randiman konusunda onemli bir faktor de gesit/anag
kombinasyonudur. Ergenoglu ve Tangolar (1990), asili ¢eliklerde kdoklenme, asi
yerinde kallus olusumu ve siirgiin bliytimesi ile ilgili olarak 41 B, 420 A, 110 R ve
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Rupestris du Lot anaglari ile Perlette, Panse Procasse, Adana Karasi, Tarsus Beyazi,
Cardinal, Muscat ve Italia {iziim cesitlerinin olusturdugu as1 kombinasyonlarini
incelemislerdir. Sonugta, Rupestris du Lot anacinin yer aldig1 biitiin as1
kombinasyonlarimin diger anaglarin yer aldig1 asi kombinasyonlarina gore as1 yerinde
kallus olusumu, koklenme ve siirgiin uzunluklar1 acisindan daha iistiin degerler
verdigini, ayrica 41 B anacinin Adana Karasi, Tarsus Beyazi, Cardinal ve Muskat
cesitleriyle diisiik, digerleri ile yliksek degerler gosterdigini bildirmistir. Buradan, as1
tutmada da ¢esit/ana¢ kombinasyonunun 6nemli oldugu bildirilmistir. Yine bes anag
(5 BB, 110 R, 1616 C, Ramsey, Rupestris du Lot) ve bes c¢esit (Yuvarlak
Cekirdeksiz, Perlette, Cardinal, Razaki, Alfons) ile yapilan asilama caligmalrinda,
fidan randiman ve kalitesinin as1 kombinasyonlarina gore farklilik gosterdigi ortaya

¢cikmistir (Anonim, 1990).

Samanci ve Uslu (1992), asili asma fidani {iretiminde kalite ve randiman {izerine
cesit/ana¢ kombinasyonlarinin etkilerinin arastirildigi bir diger arastirmada 8 farkli
ana¢ ile 12 iiziim c¢esidi asilanmustir. Arastirma sonucunda fidan Kkalitesi ile
randimaninin kombinasyonlara gore degistigi; fidan randimani agisindan Rupestris
du Lot’un; kalite agisindan 140 Ru ve 41 B’nin diger anaglara gére daha iy1 sonuglar
verdigi tespit edilmistir. Kallus olusumu ve siirgiin gelisimi bakimindan ise dnemli

bir farklilik tespit edilmedigi bildirilmistir.

Abu-Qaoud (1999), dort yerel {iziim ¢esidi (Halawani, Beiruti, Zaini ve Beituni) ve
dort farkl {iziim anaglar1 (41 B, 1103 Paulsen, 140 Rugerri ve 110 Richter) ile iki
farkli agilama yontemi ile 8000 ppm IBA hormonu uygulanarak iki sezon boyunca
(1997 ve 1998 Mart) asilama ve koklenme performansini incelemistir. Arastirma
kapsaminda, anaclarin koklenme orani, ortalama kok sayisi, kallus olusum orani ve
slirme oranimni incelemistir. Her iki sezonda da koklenme orani en yiiksek 1103 P
anacinda (% 81 ve 71.03) bulunmus ve bunu sirasiyla 110 R, 41 B ve 140 Ru takip
etmistir. Ortalama kok sayisinda ise en yliksek deger 1103 P anacinda (12.80 ve
6.30) goriiliirken bunu 41 B, 110 R ve 140 Ru takip etmistir. Kallus olusum orani
incelendiginde ise tiim as1 kombinasyonlarinin yiiksek bir kallus olusum oram ile
sonuc¢landigi bulunmustur. Ancak 41 B anaci, Zaini ve Beituni as1 kalemi ile birlikte
degerlendirildiginde her iki sezonda da daha az kallus olusumu oldugu bildirilmistir.

Hem 140 Ru hem de 110 R’de, 1998’de 140 Ru ile birlikte Beiruti ¢esidi hari¢ tiim
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kalem cesitleriyle birlikte en yiiksek kallus olusum orani ile sonuglanmistir. En
yiiksek siirgin oraninin 1997°de Beiruti, Halawani ve Zaini’de ve 1998’de ise
Halawani ve Beiruti de oldugu bulunmustur. Her iki sezonda da, Beituni daha az
biiyiimeyle sonuglanmistir. Buna ilave olarak, siirme oranlarinin anag¢ veya asilama

metodundan 6nemli diizeyde degismedigi belirlenmistir.

Cangi vd. (2000), asil1 asma fidani liretiminde 3 farkli katlama (su, talas ve pomza)
ortaminin, Ercis/5 BB ve Hafizali/5 BB as1 kombinasyonlarinda as1 kaynagmasi ve
fidan randimani f{zerine etkileri incelenmigstir. Asili c¢eliklerde dikim Oncesi,
fidanlarda ise sokiim sonrasi elde edilen bulgular, 4 farkli donemde as1 bolgesinde
yapilan anatomik ve histolojik incelemeler ile birlikte irdelenmistir. Su ve talas
ortami, pomza ortamina gore daha basarili bulunmustur. Ast elemanlar1 arasindaki
kambiyal devamliligin asilamadan 21 giin sonra kurulmaya basladigi, 35 ve 42 giin
sonra ise Orneklerin ¢ogunda kambiyal ve vaskuler baglantilarin tamamlandigi
saptanmistir. Asili asma fidani iretiminde katlama ortami olarak su ortaminin

kullanilmasinin daha uygun oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Deneme 2012 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bu deneme, Siileyman Demirel Universitesi
Tarimsal Aragtirma ve Uygulama Merkezinde bulunan seradaki sisleme iinitesinde
gergeklestirilmistir. Denemede koklendirme amaciyla {ilkemizde yaygin olarak
kullanilmakta olan Amerikan asma anaglarindan 110 R, 1103 P, 140 Ru, 5 BB, 41 B
ve 99 R c¢elikleri kullanilmistir. Arastirma i¢in gerekli anaglar Manisa Bagcilik
Arastirma Enstitiisii’nden saglanmistir. Nisan ay1 igerisinde demetler halinde bu
kurulustan getirilen anaglar, dikim zamanina kadar +2 OC>deki soguk hava deposunda
naylon ¢uvallar igerisinde muhafaza edilmistir. Daha sonra 15-20 cm boyunda, 8-10
mm ¢apinda ve 3-5 gozli olan bu anaglarda 2-3 tane g6z kalacak sekilde budama

islemi yapilmistir.
3.1.1. Bitkisel materyal

Denemede koklendirme amaciyla iilkemizde yaygin olarak kullanilmakta olan
Amerikan asma anaclarindan 110 R, 1103 P, 140 Ru, 5 BB, 41 B ve 99 R c¢elikleri
kullanilmistir.  Arastirmada kullanilan anaglarin  6zellikleri asagida kisaca

belirtilmistir.

110 R: Omcasi kuvvetli biiyiir, bu nedenle iizerine asilanan ¢esidin olgunlasmasini
geciktirme egilimi vardir. %17’ye kadar olan aktif kirece dayanir. Kuraklilia ¢ok
dayaniklidir. 110R’nin koklenme ve as1 tutmast 99R’den daha zayiftir. Koklenme
orani sik sik %20’nin altina diisebilmekte, ¢ok nadir olarak %40-50’ye ulasmaktadir.
Masa bas1 asilarda basari orta derecededir. 110 R anacinda yillik c¢ubuklarin
odunlagmasi zayiftir. Gliney bagcilik bolgelerinde kullanilmaktadir (Galet, 1979).

1103 P (1103 Paulsen): Ulkemizde son yillarda kullanilmaya baslanan bir anagtir.
Kuraga olduk¢a dayaniklidir. Nemli ve alt katmanlar killi topraklar i¢in tavsiye
edilir. %17-18 aktif kirece dayaniklidir.1103 anaci kuvvetli olup alt katman1 nemli ve

Killi-kirecli topraklara adapte olmustur. 1103 P’nin kdklenmesi ve asi tutmasi iyi

18



olup orta derecede ¢ubuk verir. Ozellikle Akdeniz sahil bolgelerinde anag olarak

kullanilmaktadir (Anonim, 2004).

140 Ru (140 Ruggeri): Berlandieri Ressequier No 2 X Rupestris de Lot melezi
olarak Sicilya’da, Rugeri tarafindan 19. Yiizyilin sonunda elde edilmis olan bir
Amerikan asma anacidir. Bu ana¢ %30-32 aktif kirece dayanikli olup kokleri derine
gider ve kurakliga dayaniklidir. Orta biinyeli topraklara iyi adapte olur. Filokseraya
dayanikli, nematoda orta derecede dayaniklidir (Anonim, 2004).

5 BB (Kober 5BB): Berlandieri x Riparia melezlemesinden olusan Teleki 8 B
anacinin seleksiyonu sonucu elde edilmistir. Vejetasyon siiresi kisadir, bu 6zelligi
nedeniyle 5 BB daha kuzeyde olan iklim bdlgelerinde kolayca yetisebilmektedir.
Don, hastalik ve zararlilara karsi dayaniklidir. Cogaltma materyali {iretimi c¢ok
yiiksektir. Orta derin veya ylizlek kokli olmalari nedeniyle orta kuvvetli bir anag
olup, %20 aktif kirece dayanir. Erkenci, nemli, killi-tinli topraklarda iyi gelisen serin
ve yagish bolgeler icin uygun bir anag olup kurakliga dayaniksizdir. Koklenmesi iyi
olmasia karsin Ozellikle baglardaki agilamalarda bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu anagtan dekardan 6.000-10.000 m asinabilir ¢elik ve 5.000-8.000 m, dikilebilir
nitelikte fidanlik ¢eligi veren yillik cubuk elde edilmistir (Celik vd., 1998b).

41 B: Siirgiin ucu kege gibi tiiylii, diizgiin ve agik, yapraklarin kenarlarinda iz
seklinde kirmiziliklar goriliir. Geng yapraklar ayva gibi tiiylli, yaprak ayasi bronz
rengindedir. Gelismesini tamamlamis yapraklar bes koseli goriiniiste, tizeri pliriizsiiz
diizgiin, agik yesil ve damarlari 6rimcek agi gibi tiylidir. %40 aktif kirece
dayanikli bir ana¢ olup; kirecli, fakir ve killi topraklar i¢in uygundur. Kokleri yari
derin gelisir. Dikimin ilk yillarinda yavas gelisme gostermesine karsin ileriki yillarda
bunu telafi eder. Celiklerin koklenme orani diisiiktiir. Filokseraya dayanimi iyi

olmasina karsilik, nematodlara karsi ¢ok hassastir (Anonim, 2004).

99 R: Olgun yapraklar kiigiik, bobrek seklinde mat, dalgali, sap cebi agik V seklinde
ve yaprak alt yiizii hafifce tiiyliidiir (Oraman, 1963). Kuvvetli ve verimli bir anag
olup, %35 total ve %17 aktif kirece dayanir. Kurak bolgelerde asilari iyi tutar. Soguk
ve yagislt yerlerde verim azalir. Koklenmesi iyi olup, derinlere gider. Cok kuvvetli

topraklarda 6zellikle ilk yillarda ¢igek ve tane silkmesi yapabilir (Kismali, 1984).

19



Omcasi, kuvvetli biiyiir. Rupestris melezi olduklarindan dik biiytirler ve kok yapilar
kuvvetlidir (Samanci, 1985). Bagdaki asilamalarinda iyi sonu¢ vermesine karsin;

masa basi agilamasina oldukca duyarhidir (Celik, 1998).

3.1.2. Koklendirme ortamm
Denemede koklendirme ortami olarak perlit ve sisleme iinitesi kullanilmigtir.

Perlit: Perlit blinyesinde %2-5 su igeren volkanik kokenli aliminyum silikattir.
Cams1 yapidaki perlit kayacinin yiiksek sicakliklarda patlatilarak genlesmesinden
elde edilir. Perlit tarimda bitki yetistirme ortami ve toprak diizenleyici olarak
kullanilir. Perlit ilk 6nce c¢eliklerin koklendirilmesi, tohumlarin ¢imlendirilmesi ve
fide yetistirme ortami olarak kullanilmaktadir. Perlit su tutma kapasitesinin yaninda
cok yiiksek havalanma porozitesine sahiptir. Bu nedenle bitki kdk ortamina uygun
bir hava ve su dengesi saglar. Tarimda kullanilan iri perlitin havalanma porozitesi
bitki koklerinin oksijen ihtiyacini karsilayacak durumdadir. Perlitin yetistirme ortami
olarak ustlinliiii yeterince havalanabilecegi uygun bir kok ortami olusturmasindan
kaynaklanir. Tarimda kullanilan perlitin genellikle iri taneli olmasi tercih edilir;
ancak kullanim amacina, sulama yontemine ve iklim kosullarina baglh olarak perlitin
iriligi  degisir. Genel olarak c¢eliklerin koklendirilmesinde ortamin ¢ok 1iyi
havalanmas1 gerektiginden 3.0-6.0 mm olan iri perlitler kullanilmalidir; c¢iinkii
celiklerin koklendirilmesi sirasinda sik uygulanan sisleme islemi koklerin yeterince
havalanmamasina neden olur. Kok kisminda yeterli oksijen yoksa kokler cilirlimeye
baglar. Fazla oranda iri perlit iceren ortamlarda genellikle bdyle sorunlarla

karsilasilmaz (Anonim, 2007).

Sisleme Unitesi: Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinde bulunan seradaki
sisleme {initesinde ¢elik boylarinin 1/3’ii disarida kalacak sekilde, koklendirme

ortam1 olarak kullanilan siiper iri tarim perliti icerisine dikilmislerdir.
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Sekil 3.1. Sisleme {initesi

3.2. Yontem

Denemede alt1 ¢esit Amerikan asma anac1 (99 R, 110 R, 5 BB, 140 Ru, 1103 P ve 41
B) anaci1 kullanilmistir. Anaglik ¢elikler ortaya ¢ikabilecek mantari enfeksiyonlara
kars1 korumak amaciyla fungisitle muamele edilmislerdir (Kelen, 1994). Daha sonra
bu anaglar alttan 1sitma ve suda 1slatma uygulamalan ile farkli Indol butirik asit
(IBA) dozlar1 (0, 1000, 2000 ve 3000 ppm) ile muamele edilmistir. Deneme, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriir ve her tekerriirde 25 adet ¢elik olacak

sekilde yiiriitiilmistiir.

3.2.1. Suda birakma (1slatma)

Islatma uygulamasinin etkisinin belirlenmesi amaciyla hazirlanan anag¢ celikleri
dikim Oncesi 24 saat siireyle fungusitli su icerisinde bekletilmistir. Suda 1slatma
uygulamasi yapilmadan dikilen celikler ise fungusitli su i¢ine daldirilip ¢ikarildiktan

sonra yerlerine dikilmislerdir.

Sekil 3.2. Anaclarin 1slatilmasi
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3.2.2. IBA uygulamalari

IBA uygulamasinin koklenme orani, kok kalitesi, siirme oran1 ve siirgiin uzunluklar
tizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla hazirlanan celiklerin dipden 3-5 cm’lik

kism1 hizli daldirma yontemiyle hormon ¢o6zeltisine daldirilmigtir.

Kontrol grubu olan 0 ppm’lik uygulamada sadece saf su kullanmilmistir. Celikler 4
farkl1 dozdaki IBA ¢ozeltisine (0, 1000, 2000 ve 3000 ppm) daldirdiktan sonra

cikarilarak hemen yerlerine dikilmislerdir.

Sekil 3.3. Anaglara IBA uygulamasi ve dikim

3.2.3. Anaclarin dikimi

Celikler sisleme tlnitesine 23.05.2012 tarihinde dikilmistir.

Sekil 3.4. Anaclarin dikimi
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3.2.4. Anaclarin sokiilmesi

Sisleme iinitesine dikilen celikler, koklenme gerceklestiginde koklerin hasar

gormemesi i¢in dikkatlice tek tek sokiilmiistiir (11.07.2012).

Sekil 3.5. Anaglarin sokiimii

3.2.5. Yapilan 6l¢iim ve sayimlar

Koklenme gerceklestikten sonra sokiilen ¢eliklerde koklenme orant (%), kok sayisi
(adet), kok uzunlugu (cm), siirme orami (%) ve siirgiin uzunlugunun (cm)
belirlenmesi i¢in gerekli 6lgiimler yapilmistir. Bu 6l¢iimler agagida belirtilen esaslara

gore yapilmustir.

Sekil 3.6. Anaglarda koklenme ile ilgili 6l¢iim ve sayimlar

a) Koklenme Orani (%)

Koklenme ortamina dikilen geliklerden elde edilen koklii fidan oranini (%) ifade

etmektedir.
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b) Kok Sayis1 (adet)

Kok sayilart her tekerriirde, tesadiifen aliman 10 fidanda olusan kok sayilarinin

ortalamasini ifade etmektedir

¢) Kok Uzunlugu (cm)

Her tekerriirdeki 10 fidanda 1 mm c¢apmin {zerindeki kok uzunluklarinin

ortalamasini ifade etmektedir.

d) Siirme Oram (%)

Her uygulamada dikili ¢eliklerden siirgilin olusturan fidan oranin1 gostermektedir.

e) Siirgiin Uzunlugu (cm)

Her uygulamada siiren siirgiinlerin uzunlugu 0.1 cm hassas serit metre kullanilarak

Olgtilmiistiir.

3.2.6. Denemede elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilip istenilen parametrelere
dontstiirilmesinde ve grafiklerin c¢izilmesinde Windows altinda ¢alisan Microsoft

Excel programi kullanilmistir.
Elde edilen verilerin ortalamalarinin karsilastirilmasinda Minitab (2010) paket

programi ve istatiksel yonden degerlendirilmesinde ise MSTAT istatistik programi

kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Koklenme Oranlari

Uygulamalara gore koklenme oranlari ile ilgili anaglardan elde edilen degerler

Cizelge 4.1’de sunulmusgtur.

Cizelge 4.1. Uygulamalara gore anaclarin koklenme oranlar1 (%)

Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari

Anag IBA Isitmasiz + Isitmal1 + Isitmasiz + Isitmali+ Ortalama
dozlar1 Islatmasiz Islatmasiz Islatmali Islatmal1
0 90.00 ab* 93.33ab 96.67 a 100.00 a 95.00 abcd
5BB 1000 96.67 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 99.16 a
2000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a
3000 100.00 a 10.00 ab 100.00 a 100.00 a 100.00 a
Ortalama 96.67 abc 98.25 ab 99.17 a 100.00 a 98.54 A**
0 80.00 ab 96.67 a 100.00 a 100.00 a 94.17 be
41B 1000 80.00 ab 96.67 a 100.00 a 100.00 a 94.17 bc
2000 90.00 ab 100.00 a 100.00 a 100.00 a 97.50 abc
3000 93.33 ab 100.00 a 100.00 a 100.00 a 98.33 ab
Ortalama 85.83 cd 98.33 ab 100.00 a 100.00 a 96.04 A
0 73.33 abc 90.00 ab 93.33 ab 90.00 ab 86.66 cd
YR 1000 80.00 ab 100.00 a 96.67 a 100.00 a 94.17 be
2000 83.33 ab 93.33ab 93.33 ab 96.67 a 91.66 bcd
3000 96.67 a 90.00 ab 93.33 ab 96.67 a 94.17 bc
Ortalama 83.33 cd 93.33 bc 94.16 bc 95.83 bc 91.66 A
0 50.00 abc 63.33 abc 66.67 abc 83.33 ab 65.83 de
110R 1000 50.00 abc 70.00 abc 96.67 a 96.67 a 78.34 cde
2000 53.33 abc 73.33 abc 100.00 a 96.67 a 80.83 cde
3000 83.33 ab 86.67 ab 93.33 ab 100.00 a 90.83 cd
Ortalama 59.16 e 73.33d 89.17 cd 94.17 bc 78.96 B
0 13.33¢ 13.33¢ 33.33 bc 96.67 a 39.16 f
140 Ru 1000 50.00 abc 50.00 abc 43.33 abc 96.67 a 60.00 e
2000 53.33 abc 53.33 abc 53.33 abc 96.67 a 64.17 e
3000 60.00 abc 60.00 abc 66.67 abc 100.00 a 71.67 de
Ortalama 4416 f 44,16 f 49.16 ef 97.50 ab 58.75 C
1103 P 0 33.33 bc 73.33 abc 90.00 ab 93.33 ab 72.49 de
1000 80.00 ab 96.67 a 93.33 ab 100.00 a 92.50 bcd
2000 83.33 ab 100.00 a 100.00 a 100.00 a 95.83 bc
3000 73.33 abc 100.00 a 100.00 a 100.00 a 93.33 bed
Ortalama 64.50 de 92.50 bc 95.83 bc 98.33 ab 88.54 AB
Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari
IBA Dozlar Isitmasiz + Isitmali + Isitmasiz + Isitmali+ Ortalama
Islatmasiz Islatmasiz Islatmali Islatmali
0 57.78 f 71.66 de 80.00 cd 93.88 abc 75.55 B
1000 73.33 de 85.56 cd 88.33 bc 98.89 ab 86.39 A
2000 77.22 de 86.67 bc 91.11 bc 98.34 ab 88.34 A
3000 82.78 cd 89.45 bc 92.22 he 99.45a 9139 A
Ortalama 72.36 B 83.34 B 87.92B 97.64 A

*, ** Her boliim iginde ayn1 harfi gosteren ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (p<0.05).
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Sekil 4.2. 41 B anacinda koklenme orani (%)
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Koklenme Oram (%)
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Sekil 4.3. 99 R anacinda koklenme orani (%)
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Sekil 4.4. 110 R anacinda koklenme oran1 (%)
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Anagclar arasinda koklenme oranlart bakimindan en iyi sonu¢ %98.54, %96.04,
%91.66 ve %88.54 ile sirasiyla 5 BB, 41 B, 99 R ve 1103 P anaglarinda en fazla
koklenme orami elde edilmistir. En disiik koklenme orami ise %58.75 ile 140 Ru

anacinda belirlenmistir.

Anaglar dikkate alinmaksizin en yiiksek kdklenme oran1 %99.45, %98.89, %98.34 ve
%93.88 ile sirasiyla 3000, 1000, 2000 ppm ve kontrol uygulamasinda
1sitmali+islatmali uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik koklenme orani ise
%56.66 ile kontrol uygulamasinda 1sitmasizt+islatmasiz uygulamasindan elde

edilmistir.

Alttan 1sitma ve suda 1slatma uygulamalar1 bakimindan en yiiksek kdklenme oram
%97.64 ile 1sitmali+islatmali uygulamasinda elde edilmistir. En diigiik koklenme
orant ise %72.36, %83.34 ve %87.92 ile sirastyla 1sitmasizt+islatmasiz,

1sitmali+islatmasiz ve 1sitmasiz-+islatmali uygulamalarinda elde edilmistir.

Alttan 1s1tma ve suda 1slatma uygulamalar1 dikkate alinmaksizin en yiiksek koklenme
orani %100, %100, %99.16, %98.33, %97.50 ve %95.00 ile sirastyla 3000, 2000 ve
1000 ppm’de 5 BB anacinda, 3000 ve 2000 ppm’de 41 B anacinda, kontrol
uygulamasinda 5 BB anacinda tespit edilmistir. En diisiik koklenme orani1 ise %39.16

ile kontrol uygulamasinda 140 Ru anacinda tespit edilmistir.

Hormon dozlar1 arasinda kdklenme orani bakimindan en iyi sonu¢ %91.39, %88.34
ve %86.53 koklenme orani ile sirastyla 3000, 2000 ve 1000 ppm hormon dozlarinda
belirlenmigtir. En diisiik koklenme orani ise %75.55 ile kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.

Hormon uygulamasi dikkate alinmaksizin koklenme orant bakimindan en iyi
sonucun %100, %100, %100, %99.17, %98.33, %98.33, %98.25, %97.50 ve %96.67
ile sirasiyla 5 BB anacinda 1sitmali+islatmali, 41 B anacinda 1sitmasiz+islatmali ve
1sitmali+islatmali uygulamalari, 5 BB anacinda 1sitmasiz+islatmali, 41 B anacinda
isitmali+islatmasiz, 1103 P anacinda 1sitmalitislatmali, 5 BB anacinda
isitmalitislatmasiz, 140 Ru anacinda 1sitmalitislatmali ve 5 BB anacinda

1sitmasiz-+islatmasiz uygulamalarinda tespit edilmistir. En diisiik koklenme orani ise
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%44.16, %44.16 ve %49.16 ile sirasiyla 1sitmasizt+islatmasiz, 1sitmali+islatmasiz ve

1sitmasiz+islatmali ortamlarinda 140 Ru anacinda tespit edilmistir.

4.2. Kok Sayilar

Uygulamalara gore kok sayilar1 bakimindan anaglardan elde edilen degerler Cizelge

4.2’de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Uygulamalara gore anaglarin kok sayilar1 (adet)

Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari
Anag IBA Ortalama
dozlar Isitmasiz + Isitmali+ Isitmasiz+ Isitmali+
Islatmasiz Islatmasiz Islatmali Islatmali
0 7.13 defgh* 10.93 cdefgh 11.60 cdefgh 12.83 bedefgh 10.63 def
5BB 1000 10.47 cdefgh 11.87 cdefgh 12.60 bcdefgh 15.93 abcdefgh 12.72 cde
2000 | 12.77 bedefgh 13.57 bedefgh 15.47 abcdefgh 18.43 abcdef 15.06 bc
3000 | 13.50 bcdefgh 15.27 abcdefgh 17.30 abcdefgh 19.03 abcde 16.28 ab
Ortalama 10.97 1jk 12.91 defghi 14.24 cdefgh 16.55 bc 13.67 B**
0 9.47 cdefgh 11.07 cdefgh 13.47 bedefgh 16.00 abcdefgh 12.50 cde
41B 1000 9.63 cdefgh 11.87 cdefgh 14.90 abcdefgh 17.17 abcdefgh 13.40 bed
2000 | 11.27 cdefgh 11.97 cdefgh 14.43 abcdefgh 19.37 abcde 14.26 bc
3000 | 12.83 bedefgh 13.47 bedefgh 16.87 abcdefgh 19.57 abcde 15.68 bc
Ortalama 10.80 1jk 12.09 ghij 14.92 cdefg 18.03 b 13.96 B
0 9.50 cdefgh 8.80 cdefgh 13.97 abcdefgh 8.93 cdefgh 10.30 efg
9 R 1000 11.80 cdefgh 12.80 abcdefgh 14.17 abcdefgh 15.00 abcdefgh 13.44 bed
2000 14.03 abcdefgh 14.10 abcdefgh 16.60 abcdefgh 18.20 abcdefg 15.73 bc
3000 | 14.10 abcdefgh 15.40 abcdefgh 17.07 abcdefgh 21.27 abc 16.96 ab
Ortalama 12.36 fghi 12.80 efghi 15.45 bede 15.85 bed 14.11B
0 5.87 efgh 8.60 cdefgh 10.07 cdefgh 12.90 bcdefgh 9.36 efgh
110R 1000 8.27 cdefgh 10.93 cdefgh 11.53 cdefgh 13.87 abcdefgh 11.15 def
2000 6.87 defgh 11.53 cdefgh 13.03 bedefgh 14.13 abcdefgh 11.39 def
3000 | 8.70 cdefgh 11.70 cdefgh 13.03 bedefgh 19.43 abcde 13.21 bed
Ortalama 7.431Im 10.69 1jk 11.91 hijk 15.10 bedef 11.28 C
0 4.60 gh 4.27h 8.33 cdefgh 6.00 efgh 5.801
140Ru | 1000 | 5.00 fgh 5.13 fgh 8.07 cdefgh 8.93 cdefgh 6.78 i
2000 4.47h 5.23 fgh 9.40 cdefgh 10.70 cdefgh 745 gh
3000 | 6.57 efgh 7.93 cdefgh 10.63 cdefgh 11.87 cdefgh 9.25 fgh
Ortalama 516 m 5.64 m 9.11 kl 9.37 jki 732D
1103 P 0 11.16 cdefgh 14.97 abcdefg 11.93 cdefgh 18.43 abcdef 14.13 be
1000 12.27 cdefgh 15.17 abcdefgh 13.43 bedefgh 21.27 abc 15.54 bc
2000 12.93 bedefgh 15.90 abcdefgh 16.87 abcdefgh 2750 a 18.30 a
3000 | 12.67 bedefgh 16.63 abcdefgh 20.50 abcd 26.30 ab 19.00 a
Ortalama 12.26 fghij 15.67 bcde 15.68 bcde 23.37a 16.77 A
Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari
IBA Dozlar1 Isitmasiz + Isitmal + Isitmasiz + Isitmahi+ Ortalama
Islatmasiz Islatmasiz Islatmali Islatmali
0 7.959 9.77 fg 11.56 def 12.52 bede 1045B
1000 9.57 fg 11.30 def 12.45 hede 15.36 abc 12.17 AB
2000 10.39 efg 12.05 cdef 14.30 bed 18.06 ab 13.70 AB
3000 11.40 def 13.40 bed 15.90 abc 19.58 a 1510 A
Ortalama 9.83B 11.63 A 1355 A 16.38 A

*, ** Her boliim i¢inde ayni harfi gosteren ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05).
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Anaglar arasinda kok sayilar1 bakimindan 16.77 adet ile 1103 P anaci en yiiksek kdk
sayisina sahiptir. Diger anaglar kok sayilart bakimindan bu iki anag¢ arasinda yer

almislardir. En diisiik kok sayisi ise 7.32 ile 140 Ru anacinda belirlenmistir.

Anaglar dikkate alinmaksizin en iyi sonug 19.58, 18.06, 15.90 ve 15.36 kok sayisi ile
strastyla 3000 ve 2000 ppm’de 1sitmali+islatmali, 3000 ppm’de 1sitmasiz+islatmali
ve 1000 ppm’de 1sitmali+islatmali uygulamasinda tespit edilmistir. En diisiik kok
sayisi ise 7.95, 9.57, 9.77 ve 10.39 ile sirasiyla kontrol uygulamasi ve 1000 ppm’de
1sitmasiz+islatmasiz, kontrol uygulamasinda isitmali+islatmasiz ve 2000 ppm’de

1sitmasiz-tislatmasiz uygulamalarindan elde edilmistir.

Alttan 1sitma ve suda 1slatma uygulamalar1 bakimindan en iyi sonug 16.38, 13.55 ve
11.63 kdok sayist ile sirastyla 1sitmali+islatmali, 1sitmasiztislatmali  ve
1sitmali-+islatmasiz uygulamalarinda belirlenmistir. En diisiik kok sayist ise 9.83 ile

1sitmasiz-+islatmasiz uygulamasindan elde edilmistir.

Alttan 1sitma ve suda 1slatma uygulamalar1 dikkate alinmaksizin en 1yi sonug 19.00,
18.30, 16.96 ve 16.28 kok sayisi ile sirastyla 3000 ve 2000 ppm’de 1103 P anacinda,
3000 ppm’de 99 R anacinda ve 3000 ppm’de 5 BB anacinda tespit edilmistir. En
diisiik kok sayist ise 5.80, 6.78, 7.45 ve 9.25 ile sirasiyla kontrol uygulamasinda,
1000, 2000 ve 3000 ppm’de 140 Ru anacinda tespit edilmistir.

Hormon dozlar1 arasinda kok sayis1 bakimindan en iyi sonug¢ 15.10, 13.70 ve 12.17
kok sayist ile sirasiyla 3000, 2000 ve 1000 ppm hormon dozlarinda belirlenmistir. En

diisiik kok sayisi ise 10.45 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Hormon uygulamasi dikkate alinmaksizin kok sayist bakimindan en iyi sonucun
23.37 ile 1103 P anacinda 1sitmali+islatmali uygulamasinda saptanmistir. En diigiik
kok sayist ise 5.16, 5.64 ve 7.43 ile sirastyla 1sitmasiz+islatmasiz, 1sitmali+islatmasiz
ortamlarinda 140 Ru anacinda ve i1sitmasiz+islatmasiz uygulamalarinda 110 R

anacinda tespit edilmistir.
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4.3. Kok Uzunluklar

Uygulamalara gore kok uzunluklar1 bakimindan anaglardan elde edilen degerler

Cizelge 4.3’de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Uygulamalara gore anaglarin kok uzunluklart (cm)

Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari
Anag IBA Isitmasiz + Isitmal1 + Isitmasiz + Isitmali+ Ortalama
dozlar Islatmasiz Islatmasiz Islatmali Islatmali
0 5.77 abcdefg™ 5.40 abcdefg 5.77 abcdefg 6.43 abcdefg 5.84 ef
5BB 1000 5.90 abcdefg 6.73 abcdefg 6.87 abcdefg 6.87 abcdefg 6.60 abcd
2000 6.07 abcdefy 6.90 abcdefg 7.27 abcde 6.90 abcdefg 6.80 abc
3000 | 6.40 abcdefg 6.87 abcdefg 7.33 abcde 7.40 abcde 7.00 ab
Ortalama 6.03 efgh 6.47 cdef 6.81 bcde 6.90 bcd 6.56 AB**
0 5.80 abcdefg 6.47 abcdefg 6.70 abcdefg 6.87 abcdefg 6.46 bcde
41B 1000 6.33 abcdefg 6.80 abcdefg 7.20 abcdef 7.20 abcdef 6.90 abc
2000 6.53 abcdefy 7.20 abcdef 7.30 abcde 7.50 abcde 7.13 ab
3000 | 6.70 abcdefg 7.30 abcde 7.47 abcde 7.50 abcde 7252
Ortalama 6.34 defg 6.94 bcd 7.17 ab 7.27 ab 6.93 A
0 4.70 abcdefg 5.37 abcdefg 5.03 abcdefg 5.70 abcdefg 5.20 gh
99 R 1000 4.80 abcdefg 5.40 abcdefg 6.53 abcdefg 6.87 abcdefg 5.90 def
2000 5.40 abcdefg 6.27 abcdefg 6.80 abcdefgy 6.90 abcdefg 6.35 bcde
3000 | 6.33 abcdefg 6.83 abcdefgy 6.97 abcdefgy 7.10 abcdef 6.80 abc
Ortalama 5.311j 5.97 fgh 6.33 defg 6.64 bcde 6.06 BC
0 4.60 abcdefg 5.47 abcdefg 5.63 abcdefg 6.20 abcdefg 5.48 fg
110R 1000 4.80 abcdefg 5.73 abcdefg 5.97 abcdefg 6.37 abcdefg 5.72 ef
2000 5.07 abcdefg 5.87 abcdefy 6.23 abcdefgy 6.47 abcdefgy 5.91 def
3000 | 5.47 abcdefg 6.03 abcdefg 6.40 abcdefg 6.77 abcdefg 6.17 cdef
Ortalama 4.98j 5.77 ghi 6.06 efgh 6.45 cdef 582C
0 3.60 fg 4.27 cdefg 3.97 defg 5.53 abcdefg 434
140 Ru 1000 3.90 efg 5.30 abcdefg 3.37¢ 6.97 abcdefg 4.90 1
2000 4.57 abcdefg 5.53 abcdefg 4.40 bedefg 5.27 abcdefg 4.95
3000 | 4.80 abcdefg 4.90 abcdefg 5.50 abcdefy 5.70 abcdefy 523 fg
Ortalama 4.22 k 5.00 j 431k 5.87 fghi 4.86 D
1103 P 0 4.60 abcdefg 6.10 abcdefg 6.63 abcdefg 7.00 abcdefg 6.10 cdef
1000 5.77 abcdefg 6.13 abcdefg 6.70 abcdefg 7.97 ab 6.65 abcd
2000 5.80 abcdefg 6.27 abcdefgy 7.13 abcdef 8.10a 6.83 abc
3000 | 6.10 abcdefg 6.73 abcdefg 7.60 abcd 7.90 abc 7.10 ab
Ortalama 5.57 hij 6.31 defg 7.10 bc 7.74a 6.67 A
Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalarn
IBA Dozlari Isitmasiz + Isitmal1 + Isitmasiz + Isitmali+ Ortalama
Islatmasiz Islatmasiz Islatmali Islatmali
0 485e 5.52 de 5.62 cd 6.28 bc 557B
1000 5.25 de 6.01 bed 6.10 bcd 7.04 a 6.10 AB
2000 5.58 cd 6.34 bc 6.52 abcd 6.86 abc 6.32 AB
3000 5.96 cd 6.44 abcd 6.88 ab 7.06 a 6.58 A
Ortalama 541B 6.07 A 6.28 A 6.81 A

*, ** Her boliim i¢inde ayni harfi gosteren ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05).
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Anaglar arasinda kok uzunlugu bakimindan en iyi sonug¢ 6.93, 6.67 ve 6.56 cm ile
sirastyla 41 B, 1103 P ve 5 BB anaglarinda tespit edilmistir. Bunu 6.06 cm ile 99 R
anacit ve 5.82 cm kok uzunluguyla 110 R anaci takip etmistir. En diisiik kok
uzunlugu ise 4.86 cm ile 140 Ru anacinda belirlenmistir. Anaglar dikkate
alinmaksizin en uzun kok uzunlugu 7.06, 7.04, 6.88, 6.86, 6.52 ve 6.44 cm ile
sirastyla 3000 ppm’de 1sitmali+islatmali, 1000 ppm’de 1sitmali+islatmali, 3000
ppm’de 1sitmasiztislatmali, 2000 ppm’de i1sitmalitislatmali, 2000 ppm’de
1sitmasiztislatmali - ve 3000 ppm’de i1sitmalitislatmasiz  uygulamalarinda
belirlenmistir. En kisa kdk uzunluklari ise 4.85, 5.25 ve 5.52 cm ile sirasiyla kontrol
uygulamasinda 1sitmasiz+islatmasiz, 1000 ppm’de 1sitmasiz+islatmasiz ve kontrol

icin 1sitmali+islatmasiz uygulamalarinda saptanmastir.

Alttan 1S1tma ve suda 1slatma uygulamalar1 bakimindan en uzun kok uzunlugu 6.81,
628 ve 6.07 cm ile swrastyla 1sitmalitislatmali, 1sitmasiztislatmali - ve
isitmali+islatmalisiz uygulamalarinda tespit edilmistir. En diisiik k6k uzunlugu ise

5.41 cm ile 1sitmasiz+islatmasiz uygulamalarindan elde edilmistir.

Alttan 1sitma ve suda islatma uygulamalar1 dikkate alinmaksizin kék uzunlugu
bakimindan en iyi sonu¢ 7.25, 7.13, 7.10, 7.00, 6.90, 6.83, 6.80, 6.80, 6.65 ve 6.60
cm ile sirastyla 3000 ve 2000 ppm’de 41 B anacinda, 3000 ppm’de 1103 P anacinda,
3000 ppm’de 5 BB anacinda, 1000 ppm’de 41 B anacinda, 2000 ppm’de 1103 P
anacinda, 2000 ppm’de 5 BB anacinda, 3000 ppm’de 99 R anacinda, 1000 ppm’de
1103 P anacinda ve 1000 ppm’de 5 BB anacinda tespit edilmistir. En kisa kok
uzunlugu ise 4.34, 4.90 ve 4.95 cm ile sirasiyla kontrol uygulamasi, 1000 ve 2000
ppm’de 140 Ru anacinda tespit edilmistir.

Hormon dozlar arasinda kok uzunlugu bakimindan en iyi sonug 6.58, 6.32 ve 6.10
cm kok uzunlugu ile swrasiyla 3000, 2000 ve 1000 ppm hormon dozlarinda
belirlenmistir. En diisiik kok uzunlugu ise 5.57 cm ile kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.

Hormon dozlar dikkate alinmaksizin kdk uzunlugu bakimindan en iyi sonucun 7.74,

7.27 ve 7.17 cm kok uzunlugu ile sirasiyla 1103 P anacinda 1sitmali+islatmali, 41 B
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anacinda 1sitmasiz+islatmali ve 1sitmalitislatmali uygulamalarindan elde edilmistir.

En disiikk kok uzunlugu 4.22 ve 4.31 cm ile sirasiyla isitmasiz+islatmasiz ve

1sitmasiz-+islatmali uygulamasinda 140 Ru anacinda tespit edilmistir.

4.4. Siirme Oranlan

Uygulamalara gore slirme oranlari ile ilgili anacglardan elde edilen degerler Cizelge

4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Uygulamalara gore anaglarin siirme oranlar (%)

Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalar:
Anag IBA Isitmasiz + Isitmal1 + Isitmasiz + Isitmal1 + Ortalama
dozlar1 | Islatmasiz Islatmasiz Islatmal1 Islatmal1
0 41.56 y* 48.45 defghyj 47.68 efghyj 50.78 cdefghij 47.12 cde
5BB 1000 | 50.01 cdefghij 48.45 defghyj 49.22 cdefghij 51.59 cdefghyj 49.82 bede
2000 42.33 hyj 47.68 efghij 58.06 abcdef 57.28 abcdef 51.34 bed
3000 | 49.22 cdefghij 55.58 abcdefgh 56.39 abcdefg 54.77 abedefghi | 54.00 be
Ortalama 45.78 fg 50.04 cdef 52.84 bcde 53.61 bc 50.57 AB**
0 41561 46.15 fghij 43.86 ghij 46.15 fghyj 44.43 def
41B 1000 41.56 4 47.69 efghyj 49.22 cdefghyj 49.22 cdefghyj 46.93 cde
2000 | 46.15 fghij 46.92 efghyj 46.92 efghyj 46.92 efghyj 46.73 cde
3000 | 51.56 cdefghij 49.22 cdefghij 51.57 cdefghij 55.58 abcdefgh 52.00 be
Ortalama 4521¢g 47.50 ef 47.90 ef 49.47 cdef 4752 B
0 46.15 fghij 47.68 efghij 53.15 bedefghij 53.15 bedefghij 50.03 bed
9 R 1000 49.22 cdefghij 52.38 cdefghij 54.75 abcdefght 53.94 bedefghyj 52.57 bc
2000 49.23 cdefghij 53.14 bedefghij 55.64 abcdefgh 58.09 abcdef 54.03 abcd
3000 | 53.13 bedefghij 58.09 abcdef 56.41 abcdefg 61.59 abcd 57.31 abc
Ortalama 49.44 cdef 52.83 bcde 54 .99 abcde 56.70 abc 5341 A
0 41.56 1 45.39 fghij 46.15 fghij 40.78 4347 f
110R 1000 41.56 145 46.92 efghij 47.68 efghij 50.00 cdefghij 46.54 cdef
2000 | 50.78 cdefghij 47.68 efghij 49.22 cdefghij 51.56 cdefghij 49.81 bede
3000 | 53.94 bedefghij 52.36 cdefghij 50.00 cdefghij 59.85 abcde 54.04 abcd
Ortalama 46.96 efg 48.09 def 48.27 def 50.55 cdef 48.47 AB
0 48.45 defghij 46.15 fghij 52.35 cdefghij 50.00 cdefghij 49.24 bede
140 Ru 1000 | 49.22 cdefghij 51.56 cdefghij 52.36 cdefghij 51.56 cdefghij 51.18 bed
2000 | 52.35 cdefghij 53.15 bedefghij 57.22 abcdef 54.79 abedefghi 54.38 abcd
3000 | 53.15 bedefghij 52.36 cdefghij 58.06 abcdef 66.01 ab 57.40 ab
Ortalama 50.80 bcdef 50.81 bcdef 55.00 abcd 55.59 abcd 53.05 A
1103 P 0 43.85 ghyj 46.15 fghyj 52.42 cdefghyj 46.92 efghij 47.34 cde
1000 | 46.15 fghyj 48.45 defghyj 53.15 bedefghyj 53.18 bedefghyj 50.23 bced
2000 | 49.22 cdefghij 55.55 abcdefgh 53.15 bedefghij 62.52 abc 55.11 abcd
3000 | 54.75 abedefghi | 61.59 abed 61.11 abcd 67.53a 61.25a
Ortalama 48.50 def 52.94 bcd 54.96 abcde 5754 a 5349 A
Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari
IBA Dozlar1 Isitmasiz + Isitmal1 + Isitmasiz + Isitmali+ Ortalama
Islatmasiz Islatmasiz Islatmali Islatmali
0 43.85e 46.66 cd 49.27 be 47.96 cd 46.93 B
1000 46.30 cd 49.24 bc 51.06 bc 51.58 bc 49.55 AB
2000 48.34 cd 50.69 bc 53.37abc 55.20 ab 51.90 A
3000 52.62 abc 54.86 ab 55.60 ab 60.88 a 56.00 A
Ortalama 47.78 B 50.36 A 51.82 A 53.84 A

*, ** Her boliim i¢inde ayn1 harfi gosteren ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05).
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Anaglar arasinda siirme oranlar1 bakimindan en iyi sonu¢ %53.49, %53.41, %53.05,
%50.57 ve %48.47 ile sirasiyla 1103 P, 99 R, 140 Ru, 5 BB ve 110 R anaci takip
etmistir. En diisiik stirme oran1 ise %47.52 ile 41 B anacinda belirlenmistir. Anaglar
dikkate alinmaksizin en yiiksek siirme orami %60.88, %55.60, %55.20, %54.86,
%53.37 ve %52.62 ile sirastyla 3000 ppm’de 1sitmalitislatmali, 3000 ppm’de
isitmasiztislatmali, 2000  ppm’de  1sitmalit+islatmali, 3000  ppm’de
1sitmali+islatmasiz, 3000 ppm’de isitmalitislatmasiz ve 3000 ppm’de
1sitmasiz-+islatmasiz uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik siirme orami ise
%43.85 ile 1000 kontrol uygulamasinda 1sitmasiz+islatmasiz uygulamasindan elde

edilmistir.

Alttan 1sitma ve suda islatma uygulamalar1 bakimindan en yiliksek siirme oram
%53.84, %51.82 ve %50.36 siirme orani ile sirasiyla 1sitmalitislatmali,
1sitmasiztislatmali ve 1sitmalitislatmasiz uygulamalarindan elde edilmistir. En

diisiik siirme orani ise %47.78 ile 1sitmasiz+islatmasiz ortaminda saptanmistir.

Alttan 1sitma ve suda 1slatma uygulamalar dikkate alinmaksizin yiiksek siirme orani
bakimindan en iyi sonug¢ %61.25, %57.40, %57.31, %55.11, %54.38, %54.04 ve
%54.03 ile sirastyla 1103 P anacinda 3000 ppm’de, 140 Ru anacinda 3000 ppm’de,
99 R anacinda 3000 ppm’de, 1103 P anacinda 2000 ppm’de, 140 Ru anacinda 2000
ppm’de, 110 R anacinda 3000 ppm’de ve 99 R anacinda 2000 ppm hormon dozunda
tespit edilmistir. En diisiik siirme orani ise %43.47, %44.43 ve %46.54 ile sirasiyla
110 R anacinda kontrol uygulamasinda, 41 B anacinda kontrol uygulamasinda ve

110 R anacinda 1000 ppm hormon dozunda saptanmaistir.

Hormon dozlar1 arasinda stirme orani bakimindan en iyi sonu¢ %56.00, %51.90 ve
%49.55 ile sirasiyla 3000, 2000 ve 1000 ppm’de belirlenmistir. En diisiik siirme

orani ise %46.93 ile kontrol uygulamasinda saptanmistir.

Hormon uygulamasi1 dikkate alinmaksizin siirme orani bakimindan en 1yi sonug
%57.54, %56.70, %55.59, %55.00, %54.99 ve %54.96 ile sirasiyla 1103 P anacinda
isitmalitislatmali, 99 R anacinda isitmalitislatmali, 140 Ru anacinda
1sitmali+islatmali ve 1sitmasiz+islatmali, 99 R anacinda 1sitmasiz+islatmali ve 1103

P anacinda 1sitmasiz+islatmali uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik siirme
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orani ise %45.21, %45.78 ve %46.96 sirastyla 41 B anacinda 1sitmasiz+islatmasiz, 5

BB anacinda

1sitmasiz+islatmasiz - ve

uygulamalarindan elde edilmistir.

4.5. Siirgiin Uzunluklar:

110 R anacinda

1sitmasiz+islatmasiz

Uygulamalara gore siirgiin uzunluklar ile ilgili anaglardan elde edilen degerler

Cizelge 4.5’de sunulmugtur.

Cizelge 4.5. Uygulamalara gore anaclarin siirgiin uzunluklari (cm)

Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari
Anag IBA Isitmasiz + Isitmali + Isitmasiz + Isitmali + Ortalama
dozlar1 | Islatmasiz Islatmasiz Islatmal1 Islatmal1
0 9.97 cdef* 9.37 cdef 11.37 bedef 13.30 abc 11.00 be
5BB 1000 10.10 cdef 11.50 abcdef 12.16 abcde 14.10 ab 11.97 be
2000 | 10.63 bedef 12.63 abcd 13.83 abc 15.40 ab 13.13 ab
3000 | 13.60 abc 12.37 abced 11.90 abcdef 16.97 a 13.71a
Ortalama 11.08 bcdef 11.47 bcdef 12.32 abcd 1495a 12.45 A**
0 7.87f 9.37 cdef 9.23 cdef 10.00 cdef 9.12 de
41B 1000 9.33 cdef 9.80 cdef 10.17 cdef 10.23 cdef 9.88 cd
2000 | 8.87 def 10.63 bedef 10.70 bedef 10.43 bedef 10.16 cd
3000 | 9.80 cdef 12.00 abcde 11.80 abcdef 11.87 abcdef 11.37 bc
Ortalama 8.97 fg 10.45 cdef 10.47 cdef 10.63 bedef 10.13 AB
0 7.40f 9.07 def 9.13 def 7.97 ef 8.40 e
99 R 1000 8.30 ef 9.13 def 10.00 cdef 9.23 cdef 9.16 cd
2000 8.90 def 10.13 cdef 11.50 abcdef 9.37 cdef 9.97 cd
3000 | 9.07 def 10.27 cdef 11.57 abcdef 15.83 ab 11.68 bc
Ortalama 8.42¢g 9.65 def 10.55 cdef 10.60 bcdef 9.80 B
0 8.13 ef 8.37 ef 9.30 cdef 10.47 bedef 9.06 de
110R 1000 9.23 cdef 10.09 cdef 11.77 abcdef 10.70 bedef 10.45cd
2000 | 10.37 bedef 10.37 bedef 11.83 abcdef 11.00 bedef 10.90 be
3000 | 9.33 cdef 10.80 bcdef 12.03 abcde 13.03 abc 11.30 be
Ortalama 9.26 efg 9.91 def 11.23 bedef 11.30 bedef 10.42 AB
0 9.37 cdef 11.03 bedef 10.87 bedef 10.23 cdef 10.38 cd
140 Ru 1000 10.66 bcdef 11.23 bedef 11.07 bedef 13.37 abc 11.58 bc
2000 11.10 bedef 11.50 abcdef 12.73 abcd 13.37 abc 12.18 abc
3000 | 12.17 abcde 13.90 abc 12.97 abcd 13.40 abc 13.11ab
Ortalama 10.82 bcdef 11.92 abcde 11.91 abcde 12.59 abc 11.81 AB
1103 P 0 8.77 def 8.80 def 10.40 bedef 11.83 abcdef 9.95cd
1000 10.52 bedef 9.13 def 11.77 abcdef 12.73 abcd 11.03 bc
2000 | 10.17 cdef 11.60 abcdef 13.30 abc 14.27 ab 12.33 ab
3000 | 12.10 abcde 12.67 abcd 12.20 abcde 14.77 ab 12.93 ab
Ortalama 10.39 cdef 10.55 cdef 11.92 abcde 13.40 ab 11.56 AB
Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari
Isitmasiz + Isitmal1 + Isitmasiz + [sitmali+ Ortalama
IBA Dozlari Islatmasiz Islatmasiz Islatmali Islatmali
0 8.60 e 9.34 de 10.05 cd 10.63 cd 9.65B
1000 9.70 de 10.15cd 11.16 bed 11.73 bc 10.68 B
2000 10.00 cd 11.14 bed 12.32 ab 12.31 ab 11.44 AB
3000 11.01 bed 12.00 abc 12.08 abc 1432 a 12.35 A
Ortalama 9.83B 10.65 B 11.40 B 12.25 A

*, ** Her boliim i¢inde ayn1 harfi gosteren ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05).
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Siirgiin Uzunluklari (cm)

20

=
(8]

[EY
o

[6,]

E kontrol

& 1000 ppm
& 2000 ppm
3000 ppm

1sitmasiz+islatmasiz 1sitmali+islatmasiz  1sitmasiz+islatmali  1sitmali+islatmali

Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalar

Sekil 4.27. 99 R anacinda siirgiin uzunlugu (cm)

20 ~
E15 1
N
g
= ® kontrol
= 10
2 1000 ppm
E 2000 ppm
’?50 5 & 3000 ppm
)

1sitmasiz+islatmasiz 1sitmalitislatmasiz 1sitmasiz+islatmali  1sitmali+islatmali

Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari

Sekil 4.28. 110 R anacinda stirgiin uzunlugu (cm)

47




20

E15 -
L
=
2
= 10 kontrol
E & 1000 ppm
= & 2000 ppm
En > & 3000 ppm
5
0
1sitmasiz+islatmasiz 1sitmali+tislatmasiz  1sitmasiz+islatmali  1sitmali+islatmali
Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari
Sekil 4.29. 140 Ru anacinda siirgiin uzunlugu (cm)
20 ~
€15
L
&
=~
% 10 ® kontrol
g 1000 ppm
S 2000 ppm
[-Y:]
5 O 3000 ppm
)

1sitmasiz-+islatmasiz 1sitmali+islatmasiz  1sitmasiz+islatmali  1sitmali+islatmal

Suda Islatma ve Alttan Isitma Uygulamalari

Sekil 4.28. 1103 P anacinda siirgiin uzunlugu (cm)

48




Anaglar arasinda siirglin uzunlugu bakimindan en iyi sonu¢ 12.45, 11.81, 11.56,
10.42 ve 10.13 cm ile sirasiyla 5 BB, 140 Ru, 1103 P, 110 R ve 41 B anaci takip

etmistir. En diisiik siirglin uzunlugu ise 9.80 cm ile 99 R anacinda belirlenmistir.

Anaglar dikkate alinmaksizin en uzun siirgiin uzunlugu 14.32, 12.32, 12.31, 12.08 ve
12.00 cm ile swrasiyla 3000 ppm’de 1sitmalitislatmali, 2000 ppm’de
1sitmasiz-+islatmali, 2000 ppm’de 1sitmali+islatmali, 3000 ppm’de 1sitmasiz+islatmali
ve 3000 ppm’de 1sitmali+islatmasiz uygulamalarindan elde edilmistir. En kisa
siirglin uzunlugu ise 8.60, 9.34 ve 9.70 cm ile sirasiyla kontrol uygulamasinda
1sitmasiz+islatmasiz, kontrol uygulamasinda isitmali+islatmasiz ve 1000 ppm’de

1sitmasiz-+islatmasiz uygulamasindan elde edilmistir.

Alttan 1sitma ve suda 1slatma uygulamalari bakimindan en uzun siirgiin uzunlugu
12.25 cm ile isitmalitislatmali uygulamasindan elde edilmistir. En disiik siirglin
uzunlugu ise 9.83, 10.65 ve 1140 cm ile sirastyla 1sitmasiz+islatmasiz,

1sitmali+islatmasiz ve 1sitmasiz+islatmali ortamindan elde edilmistir.

Alttan 1sitma ve suda islatma uygulamalari dikkate alinmaksizin siirgiin uzunlugu
bakimindan en iyi sonu¢ 13.71, 13.13, 13.11, 12.93, 12.33 ve 12.18 cm sirasiyla 5
BB anacinda 3000 ve 2000 ppm’de, 140 Ru anacinda 3000 ppm’de, 1103 P anacinda
3000 ve 2000 ppm’de ve 140 Ru anacinda 2000 ppm’de elde edilmistir. En kisa
siirglin uzunlugu ise 8.40, 9.06 ve 9.12 cm ile sirastyla 99 R anacinda kontrol
uygulamasinda, 110 R anacinda kontrol uygulamasinda ve 41 B anacinda kontrol

uygulamasinda saptanmistir.

Hormon dozlari arasinda siirgiin uzunlgu bakimindan en 1yi sonug 12.35 ve 11.44 cm
ile sirastyla 3000 ve 2000 ppm hormon dozunda belirlenmistir. Bu uygulamalar1 9.65
ve 10.68 cm’lik siirgiin uzunluklar ile kontrol uygulamasive 1000 ppm hormon

dozunda belirlenmistir.

Hormon dozlart dikkate alinmaksizin siirgiin uzunlugu bakimindan 14.95, 13.40,
12.59,12.32,11.92, 11.92 ve 11.91 cm ile sirasiyla 5 BB anacinda 1sitmali+islatmali,
1103 P anacinda isitmalitislatmali, 140 Ru anacinda isitmalitislatmali, 5 BB

anacinda 1sitmasiz+islatmali, 140 Ru anacinda 1sitmali+islatmasiz, 1103 P anacinda
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1sitmasiz+islatmali ve 140 Ru anacinda 1sitmasiz+islatmasiz uygulamalarinda tespit
edilmistir. En diisiik siirgiin uzunlugu ise 8.42, 8.97 ve 9.26 cm ile sirasiyla 99 R
anacinda 1sitmasiz+islatmasiz, 41 B anacinda 1sitmasiz+islatmasiz ve 110 R anacinda

1sitmasiz-+islatmasiz uygulamasinda tespit edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Anaglari, alttan 1sitma, suda islatma uygulamalar1 ve IBA dozlar ile ¢eliklerin
koklenme orani, kok kaliteleri, siirme oranlar1 ve siirgiin uzunluklar1 arasinda

istatiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir.

Anaclarin koklenme oranlart %58.75 (140 Ru anaci) ile %98.54 (5 BB anaci)
arasinda degismistir. Elde edilen sonuglar kdklenme oraninin genetik yapiya gore
onemli olgiide degistigini gostermektedir. Ozellikle 140 Ru gibi zor koklenen
celiklerin  biinyelerinde yiliksek diizeyde ABA ile diisik diizeyde oksin
bulundurduklarini, buna karsilik kolay koklenen 5 BB gibi ¢eliklerin yiiksek oksin ile
diisiik diizeyde ABA igerdikleri belirtilmektedir. Elde edilen bu sonuglar Almela
Pons vd., (1963), Bartoloni vd., (1976), Celik vd., (1998a) bulgularyla
uyusmaktadir.

Anaglarin kok sayilart 11.28 adet (110 R anaci) ile 16.77 adet (1103 P anaci)
arasinda degisirken, kok uzunluklart 4.86 (140 Ru anaci) ile 6.93 cm (41 B
anacinda) arasinda degismistir. Elde edilen sonuclar kok sayisi ve kok uzunlugunun
da koklenme oranlarinda oldugu gibi genetik yapiya gore degistigini gostermektedir.
Elde ettigimiz bulgular Burstrom ve Svensson (1972), Eris vd., (1989), Ozer ve
Kalyoncu, (2007), Celik vd., (2009), Gokbayrak vd., (2010)’nin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Siirme oran1 %47.52 (41 B anaci) ile %53.49 (1103 P
anacinda) arasinda; siirgiin uzunluklar1 12.45 cm (5 BB anaci) ile 9.80 cm (99 R
anaci) arasinda degismistir. Elde etigimiz sonuglar Dardeniz ve Kismali, (2001)’nin

bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Alttan 1sitma ve suda 1slatma uygulamalar1 bakimindan anacglarin koklenme oranlari
(140 Ru anacinda) %44.16 ve (5 BB ve 41 B anacinda) %100 arasinda degismistir.
Suda 1slatma ve alttan 1sitma uygulamalarinin kéklenme orani {izerine olan olumlu
etkisi Ozellikle 140 Ru gibi zor koklenen anaglarda daha ¢ok ortaya ¢ikmistir. Bu
acidan en 1yi sonug alttan 1sitma+suda 1slatma uygulamasindan elde edilmistir. Elde
edilen bulgular suda 1slatma uygulamasinin anaglarda koklenme oranini artirdigini
bildiren Almela Pons vd., (1963), Calabrase, (1965), Mamarov, (1973), Saraswat,
(1973), Bartolini vd., (1976), Akman vd., (1989) ve Gokbayrak vd., (2010)’nin elde
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ettigi bulgularla uyusmaktadir. Arastirmada alttan 1sitmanin koklenme oranini
artirmasi ile ilgili ortaya ¢ikan sonuglarda Peyer, (1966), Karakir ve Kismali, (1988),
Kismali ve Karakir, (1990), Uzun ve Karakir, (1990), Ergenoglu ve Tangolar,
(1990), Kamiloglu ve Tangolar, (1995)’in elde ettigi bulgularla benzerlik
gostermektedir. Alttan 1sitma ve suda islatma uygulamalart bakimindan anaglarin
kok sayilart (140 Ru anacinda) 5.16 adet ve (1103 P anacinda) 23.37 adet arasinda
degismistir. Alttan 1sitma ve suda 1slatma uygulamalar1 bakimindan kok uzunluklar
ise (140 Ru anacinda) 4.22 cm ve (1103 P anacinda) 7.74 cm arasinda degismistir.
Elde edilen bulgular Dardeniz ve Kismali, (2001), Gokbayrak vd., (2010)’nin elde
ettigi bulgularla uyusmaktadir. Suda 1slatma uygulamasinin kdklenme orani, kok
sayist ve kok uzunlugu gibi Ozellikler iizerine olumlu etkisi muhtemelen bu
uygulamanin ABA gibi engelleyici hormonu yikayarak c¢elik biinyesinden
uzaklagtirmas1 ve enzim aktivitesini olumlu yonde tesvik etmesinden
kaynaklanmigtir. Yine, alttan isitmanin koklenme orani, kok kalitesi {izerine olan
olumlu etkisininde suda 1slatmaya benzer sekilde alttan 1sitmanin ¢eliklerin
koklenme bolgesinde hiicre ve enzim aktivitesi ile koklenmeyi tesvik edici hormon

sentezindeki olumlu etkisinden kaynaklanmaistir.

Stirme oranlar1 (1103 P anacinda) %57.54 ve (41 B anacinda) %45.21 arasinda
degismistir. Siirgiin uzunluklar1 (5 BB anacinda) 14.95 cm ve (99 R anacinda) 8.42
cm arasinda degismistir. Slirme orani ve siirgiin uzunlugu i¢in en iyi sonug alttan
1sitmatsuda 1slatma uygulamasindan elde edilmistir. Elde edilen sonuglar Dardeniz
ve Kismali, (2001), Gokbayrak vd., (2010)’nin elde ettigi bulgularla paralellik

gostermektedir.

IBA uygulamalarinin kdklenme oranini pozitif yonde etkileyerek kdklenme oranini
artirdigr belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda kéklenme oran1 %75.55 iken 1000,
2000 ve 3000 ppm IBA uygulamalarinda sirasiyla %86.39, %88.34 ve 9%090.98
koklenme oranmi elde edilmistir. Elde edilen sonuglar Sarkisova, (1964), Juliard,
(1970), Peterson, (1973), Kismali, (1978), Alley, (1979), Eris ve Celik, (1981),
Goode ve Lane, (1984), Shatat, (1986), Hartman vd., (1990), Kaska ve Yilmaz,
(1990), Dogan, (1996), Celik vd., (1998a), Ozer ve Kalyoncu, (2007), Gokbayrak
vd., (2010)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Koklenme orani agisindan,

hormon dozlar1 arasindaki farklilik istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. IBA
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uygulamalarinin kontrole gore kok sayisimi artirdigi tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinda 10.45 iken 1000, 2000 ve 3000 ppm IBA uygulamalarinda sirastyla
12.17, 13.70 ve 15.17 adet kok sayis1 elde edilmistir. Benzer sonuglar Sing vd.,
(1971), Eris vd., (1989), Ozer ve Kalyoncu, (2007), Celik vd., (2009), Gokbayrak
vd., (2010) ve Seker vd., (2010)’nin elde ettigi bulgularla uyusmaktadir. Kok sayisi
bakimindan, hormon dozlar1 arasindaki farklilik istatiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. IBA uygulamalarinin kontrole gore kok uzunlugunu artirdigi
bulunmustur. Kontrol uygulamasinda 5.57 c¢cm iken 1000, 2000 ve 3000 ppm IBA
uygulamalarinda sirasiyla 6.10, 6.32, 6.58 cm kok uzunlugu elde edilmistir. Elde
edilen sonuglar IBA uygulamalarinin ~ Burstrom ve Svensson, (1972), Celik vd.,

(2009)’nin bulgulariyla parelellik gostermektedir.

IBA uygulamalarinin siirme oranini olumlu yonde etkileyerek siirme oranini artirdigi
belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda %46.93 iken 1000, 2000 ve 3000 ppm IBA
uygulamalarinda %49.55, %51.90 ve %56.00 siirme orani elde edilmistir. Benzer
sonuglar Gokbayrak vd., (2010)’nin elde ettigi bulgularla uyusmaktadir. Siirme orani
bakimindan, hormon dozlar1 arasindaki farklilik istatiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. IBA uygulamalarinin siirgiin uzunlugunu kontrole gore pozitif yonde
artirdig1 tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda 9.65 cm iken 1000, 2000 ve 3000
ppm uygulamalarinda 10.68 cm, 11.44 ve 12.35 siirglin uzunlugu elde edilmistir.
Stirglin uzunlugu bakimindan, 2000 ve 3000 ppm hormon uygulamalar1 arasindaki
farklilik istatiksel olarak onemsiz bulunmustur. Elde edilen sonuglar Dardeniz ve

Kismali, (2001), Gokbayrak vd., (2010)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Denemede elde edilen sonuglara gére Amerikan asma anaci (140 Ru, 1103 P,99 R, 5
BB, 110 R ve 41 B) celiklerinde koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu, siirme
orani ve siirgiin uzunlugu iizerine suda 1slatma+alttan 1sitma ve 1000, 2000 ve 3000

ppm IBA dozlarimin kontrol uygulamasina gore daha iyi sonug verdigi gézlenmistir.
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EK A. Fotograflar

ALTISITMASIZ+SUDA ISLATMASIZ

Sekil A.1. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 110 R anaglari
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Sekil A.2. Alt 1sitmali+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 110 R anaglari
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMALI
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Sekil A.3. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 110 R anaglari

ALTISITMALI + SUDA ISLATMALI
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Sekil A.4. Alt 1sitmali+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 110 R anaglar1
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMASIZ

Sekil A.5. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 5 BB anaglari

ALTISITMALI + SUDA ISLATMASIZ

Sekil A.6. Alt 1sitmali+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 5 BB anaglari
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMALI

Sekil A.7. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 5 BB anaglari
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Sekil A.8. Alt 1sitmali+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 5 BB anaclar1
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMASIZ

3000 PPM

eSO

Sekil A.9. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 41 B anaglar

ALTISITMALI + SUDA ISLATMASIZ
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Sekil A.10. Alt 1sitmali+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 41 B anaglar
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMALI

Sekil A.11. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 41 B anaglari

ALTISITMALI + SUDA ISLATMALI

Sekil A.12. Alt 1sitmali+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 41 B anaglar1
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMASIZ
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Sekil A.13. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 140 Ru anaglari

ALTISITMALI + SUDA ISLATMASIZ

Sekil A.14. Alt 1sitmali+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 140 Ru anaglari
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMALI

Sekil A.15. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 140 Ru anaglari

ALTISITMALI + SUDA ISLATMALI

Sekil A.16. Alt 1sitmali+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 140 Ru anaglar1
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMASIZ

Sekil A.17. Alt 1sitmasizt+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 1103 P
anaclari

ALTISITMALI + SUDA ISLATMASIZ

KONTROL 1000 PPM 2000 PPM 3000 PPM

Sekil A.18. Alt 1sitmali+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 1103 P anaglar
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMALI

KONTROL 1000 PPM 2000 PPM 3000 PPM

Sekil A.19. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 1103 P anaglari

ALTISITMALI + SUDA ISLATMALI
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Sekil A.20. Alt 1sitmali+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 1103 P anaglar1
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMASIZ

000 PPM 2000PPM 3ooo ™M
PRI, ._;urrrrrrrrr— HHaRAHRER AR AR ety 1o e b 1 1o v & & & T

Sekil A.21. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 99 R anaglari
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Sekil A.22. Alt 1sitmali+suda 1slatmasiz uygulamasindan elde edilen 99 R anaclari
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ALTISITMASIZ + SUDA ISLATMALI

Sekil A.23. Alt 1sitmasiz+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 99 R anaglari

ALTISITMALI + SUDA ISLATMALI
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Sekil A.24. Alt 1sitmali+suda 1slatmali uygulamasindan elde edilen 99 R anaglari
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