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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAFA GOLU TABIAT PARKI (AYDIN) HAVZASINDAN SECILMi$ FARKLI
HABITATLARIN ALTICINI (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE:
GALERUCINAE) TUR CESITLILIGININ KARSILASTIRILMASI

Fatma BAYRAM

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Danisman: Dog. Dr. Ebru Giil ASLAN

Bafa Goli Tabiat Parki’'ndan segilen farkl floristik 6zelliklere sahip zeytinlik ve
cayirhk alanlarin Alticini tiir kompozisyonu, c¢esitliligi ve benzerligi
karsilastirmali olarak ¢alisilmistir. Arastirma tabiat parkindan secilen dort farkh
alanda 15 giinliik periyotlarla gergeklestirilmistir. Sonug¢ olarak 10 cinse bagh
55 tiire ait toplam 480 Alticini bireyi kaydedilmistir. Bu tiirlerden Psylliodes
wrasei Leonardi et Arnold, 1995 ve Longitarsus aeruginosus (Foudras, 1860),
Tiirkiye Alticini faunasi i¢in yeni kayit olarak belirlenmistir.

Shannon-Wiener, Simpson, Alpha ve Hill cesitlilik indekslerine gore Cayirhk
Alan 1 en cesitli alan olarak tespit edilmistir. Jaccard ve Bray-Curtis benzerlik
indeksleri, Cayirlik Alan 1 ve Zeytinlik Alan 1'in daha yakin iligkili oldugunu
gostermistir.

Secilen alanlardaki Alticini komunitelerinin daha detayli anlasilabilmesi i¢in
orneklemeler sonucunda elde edilen veriler Rarefaction ve Abundance plot k-
dominance analizleri ile grafiksel olarak da ortaya konulmustur. Bu analizler
sonucunda da Cayirlik Alan 1 en gesitli alan olarak belirlenmistir. Alanlarin tiir
cesitliligini etkileyen muhtemel sebepler tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Chrysomelidae, Alticini, Bafa Goli, c¢esitlilik, benzerlik,
habitat

2014, 56 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

COMPARATION OF ALTICINI (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE:
GALERUCINAE) SPECIES DIVERSITY IN DIFFERENT HABITATS SELECTED
FROM BAFA LAKE NATURAL PARK (AYDIN) BASIN

Fatma BAYRAM

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ebru Giil ASLAN

Alticini species composition, richness and abundance were investigated among
olive groves and meadows which have different floristic characteristics chosen
from Bafa Lake Natural Park. The study was conducted in four different ares,
selected from natural park, at 15 day intervals. Consequently, a total of 480
individuals belonging to 10 genera and 55 species of Alticini were recorded.
Among them Psylliodes wrasei Leonardi et Arnold, 1995 and Longitarsus
aeruginosus (Foudras, 1860) were indicated as new records for the fauna of
Turkey.

According to Shannon-Wiener, Simpson, Alpha and Hill indices of diversity,
Meadow-Area 1 is the most diverse habitat. Jaccard and Bray-Curtis similarity
indices showed that Alticini communities in Olive grove-Area 1 and Meadow-
Area-1 are more closely related.

In order to consider Alticini communities in detail from different habitats
chosen, data gathered from regular samplings were also displayed by graphics
obtained from analyses of Rarefaction ve Abundance plot k-dominance. As a
result of these analyzes, Meadow-Area 1 has been determinated as the most
diverse habitat in paralel with other results. The reasons affecting species
diversity of areas were also discussed.

Key Words: Chrysomelidae, Alticini, Bafa Lake, diversity, similarity, habitat

2014, 56 pages



TESEKKUR

Yuksek Lisans tez ¢calismam boyunca her tirli bilgi ve deneyimini paylasan,
yardimini, giivenini ve destegini esirgemeyen, insani ve ahlaki degerleri ile de
ornek aldigim, yaninda ¢alismaktan onur duydugum ve ayrica tecriibelerinden
yararlanirken gostermis oldugu hosgorii ve sabirdan dolay: tez danismanim ve
degerli hocam Dog. Dr. Ebru Giil ASLAN’a tesekkiirii bir borg¢ bilirim.

Tez calismamin en 6nemli kismi olan arazi ¢alismalarim siliresince yanimda
olan, benimle birlikte bocek toplayip ¢alisan sevgili anneannem ve babama en
icten tesekkiirlerimi sunarim.

Yiksek lisans egitimimin tez asamasinda ERASMUS o6grenci hareketliligi
kapsaminda gittigim Universita degli Studi dell'Aquila (italya) iiniversitesinde
gecirdigim silire boyunca kiymetli deneyimleri ile ¢alismalarimda bana yol
gosteren, ayrica literatir destegi saglayan Prof. Dr. Maurizio BIONDI'ye
tesekkiir ederim.

Yiksek lisansa basladigim ilk giinden bu yana yanimda olan ve ¢alismalarimda
destegini esirgemeyen yol arkadasim Ayc¢in YILMAZ'a, tezimin ve hayatimin her
asamasinda destegini hissettigim, her zaman yanimda olan sevgili Recep
PARTAL’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

3313-YL2-12 No'lu Proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Siileyman Demirel
Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Yénetim Birimi Baskanhigi'na tesekkiir
ederim.

Bugiinlere gelmemde en biiylik emege sahip olan, maddi manevi desteklerini
hicbir zaman esirgemeyen, her kararimda arkamda duran sevgili aileme,
destekleri ve beni bugiinlere getirdikleri i¢in sonsuz tesekkiir ederim.

Fatma BAYRAM
ISPARTA, 2014
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1. GIRIS

1.1. Alticini Tirlerinin Genel Ozellikleri

Alticini, yaprak pire bocekleri, diinya ¢apinda 600 cins ve yaklasik 11,000 tiir ile
Chrysomelidae familyasinin en biiytik taksonu olup Palearktik Bolge’de 64 cins
ve yaklasik 2400 tiir ile temsil edilmektedir (Biondi and D’Alessandro, 2012;
Konstantinov vd., 2013; Nadein, 2013; Kang vd., 2013). Ulkemizde ise en son
verilere gore 22 cinse ait toplam 340 tiir bulunmaktadir (Ekiz vd., 2013;
Ozdikmen vd., 2014). Yaprak pire bocekleri, bazi yazarlar tarafindan altfamilya
olarak kabul edilmekle beraber (Furth ve Suzuki, 1994; Duckett vd. 2004;
Gémez-Zurita vd., 2007; Ge vd., 2011, 2012), son zamanlarda Chrysomelidae
filogenisi ile ilgili yapilan bazi calismalarda ise bu grup, Galerucinae altfamilyasi
icerisinde tribus diizeyinde degerlendirilmektedir (Bouchard vd. 2011;
D’Alessandro vd., 2012; Biondi vd., 2013; Nadein, 2013). Alticini ve Galerucini
tribuslarinin farkli taksonlar olarak degerlendirilmesinin nedenleri arasinda;
Alticini tiirlerinin arka femurundaki metafemoral spring, spermatekanin
spesifik yapisi, aedeagusun medyan lobu ve arka kanattaki damarlanma
gosterilmektedir (Biondi ve D’Alessandro, 2012). Alticini tribusunun
Chrysomelidae icerisindeki sistematik pozisyonu ve Galerucinae ile olan iliskisi
halen tartisma konusu olmakla birlikte, bu ¢alismada en giincel hipotezler goz

ontinde bulundurularak grup tribus olarak kabul edilmistir.

Alticini turleri genellikle 0.5-4.0 mm uzunlukta, parlak, metalik renkli bocekler
olup boylarina gore oldukga fazla sicrama yetenegine sahiptirler. Bu o6zellikleri
nedeniyle “yaprak pire bocekleri” (flea beetles) olarak da adlandirilirlar. Arka
femurlarinin oldukc¢a siskin olmasi ve kuvvetli sicrama yetenekleri ile diger
Chrysomelidae ve Coleoptera tiirlerinden kolaylikla ayirt edilirler (Furth, 1979;
Lopatin, 1984; Booth vd., 1990; Furth ve Suzuki, 1994; Konstantinov ve
Vandenberg, 1996)



Alticini oldukc¢a fazla o6zellesme gosteren bir fitofag bdcek grubudur.
Beslenmeleri genel olarak; Lamiaceae, Brassicaceae, Scrophulariaceae,
Solanaceae, Boraginaceae, Asteraceae familyalar1 tlizerine yogunlasmistir.
Bazilar1 dogrudan bitkiyle beslendiklerinden ya da bitkiye viriis tasidiklarindan
ciddi tarim zararhlari iken, birkag¢ tiirii yabani otlarin biyolojik kontroliinde
yararli role sahiptir (Aslan vd., 2012). Genellikle konak bitkilerine iyi adapte
olmugslardir ve dagilislar1 konak bitkilerinin yayilislar: ile paralellik gosterir.
Cinslerin tamami belirli familyalar iizerinde az veya c¢ok o0zellesme

gostermektedir (Furth, 1979; Jolivet, 1988).

Alticini grubunun iyi bilinen tiirlerinin ¢ogu ekonomik yonden 6nemli zararhlar
olup, diinyanin tiim boélgelerinde 6zellikle kiiltiir bitkilerinde ciddi zararlara yol
acarlar (Konstantinov ve Vandenberg, 1996; Jolivet ve Verma, 2002). Ulkemizde
Phyllotreta atra, P. nigripes, P. undulata ve P. vittula lahana, turp, salgam ve
kolza zararlilar1 olup Chaetocnema tibialis, C. concinna, C. hortensis ve C.
breviuscula ise sekerpancar1 zararhlaridir (Aslan vd., 2012). Beslenmek icin
ozellikle taze ve zarar gormemis yaprak yiizeylerini tercih eden ergin bireylerin,
bazen yiizlercesi bir araya gelerek beslendikleri yapraklar iizerinde ¢ok sayida
yuvarlak veya oval sekilli kiiciik delikler agarlar. Hatta bazi cinslerde bu tip
beslenme yaprak ayasinin tamamen parcalanmasi ile sonuglanabilir (Furth,
1979; Booth vd. 1990). Calisma esnasinda toplanan bazi tirlerin yaprak
lizerinde beslenmeleri ve yaprakta olusturdugu zararlar Sekil 1.1'de

gosterilmistir.

Zirai ve ekonomik 6nemlerine ilaveten ciddi populasyon yogunluklar1 ve yabani
otlar icin potansiyel biyolojik kontrol ajanlari olmalar1 Alticini’'nin 6ncelikle
incelenmesi gereken 6nemli bir taksonomik grup oldugunu goéstermektedir.
Tim bunlara ilaveten yaprak pire bocekleri, evrimsel ve ekolojik arastirmalar

icin de deneysel modeller olarak yaygin kullanima sahiptirler (Ge vd., 2012).



Sekil 1.1. Podagrica fuscicornis’in yaprak tizerindeki goriintiisi (A ve B) ve
Longitarsus luridus’un yaprak ayasina verdigi zarar (C).

Baz1 Alticini tiirleri biyolojik miicadele etmeni olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Ozellikle Longitarsus ve Altica cinslerine ait birkag tiiriin
yabanci otlarin biyolojik miicadelesinde basarili bir sekilde kullanildig:
kaydedilmistir. Aym sekilde baz1 Aphthona tiirleri, ¢esitli Euphorbia tiirlerinin
biyolojik kontroliinde etkili olmaktadir. Ulkemizde de Euphorbiaceae,
Asteraceae, Solanaceae ve Amaranthaceae familyalarina ait bazi yabanci otlarin
kontroliinde Alticini tiirlerinin kullanilmasi, pratik ve zararsiz olmasi nedeniyle
son zamanlarda 6nemli ve tercih edilen bir strateji olmustur (Aslan, 2007).
llaveten, bu calisma esnasinda tespit edilen ve iilkemiz i¢in yeni kayit oldugu

belirlenen Psylliodes wrasei, Lepidium draba (ak tere) icin 6nemli bir zararh



konumunda olup bu bitkinin biyolojik kontroliinde kullanilma potansiyeline

sahiptir (Aslan vd., 2014).

Alticini tiirleri ¢oller ve arktik ortamlar da dahil olmak tizere hemen hemen her
yerde, ¢ok degisik habitatlarda bulunabilirler. Tiir ve cinslerin biiytik ¢ogunlugu
Giliney Amerika’'nin tropikal bolgeleri ile Afrika ve Asya’da bulunur. Palearktik
bolgenin Alticini faunasi nispeten fakir olmasina ragmen, bu bdlgedeki en
zengin yaprak pire bocegi kommuniteleri genellikle irmak veya gollerin
civarindaki ¢aliliklar, ormanlara yakin acgik alanlar ve degisik cayir tiplerinde

yogun olarak bulunurlar (Konstantinov ve Vandenberg, 1996).

1.2. Biyolojik Cesitlilik Kavram ve Ol¢iilmesi

Cevre kirliligi, hizh yok olus, iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin
sirdirilebilir olmayan kullanimi 20. ylizyll siiresince biyolojik cesitlilik
lizerinde geri doniisimii olmayan tahribatlar yaratmis, hatta bu durum insan
yasamini tehdit edecek boyuta gelmistir. Diinya genelinde son 25 yil i¢indeki
belki de en 6nemli degisim, biyolojik cesitliligin korunmasi ve bununla ilgili
kavramlara yonelik ilginin biiyiik 6lciide artmasidir. Nitekim 1992 yilinda
gerceklestirilen ve Rio Zirvesi olarak bilinen Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi’'nda, aralarinda Tiirkiye'nin de bulundugu 156 devlet
Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi'ni imzalayarak, kendi sinirlarn igerisindeki
bitkilerin, hayvanlarin ve mikrobiyolojik yasamin gesitliliginin tam olarak
korunmasi sorumlulugunu {istleneceklerine, ayrica biyolojik kaynaklari
sturdiriilebilir kullanacaklarina iliskin taahhiitte bulunmustur. Boylece,
biyolojik ¢esitlilik sadece ekologlarin veya doga bilimcilerin ilgi alan1 olmaktan

cikmis, toplumsal kaygiya ve politik bir konuya dontismiistiir (Magurran, 2004).

Biyocgesitlilik, her tilke icin oldugu gibi lilkemiz icin de 6nemli bir zenginlik ve
giic kaynagidir. Ulkemiz, iklim ve toprak ozellikleri bakimindan birbirinden
oldukca farkli cografik bolgelere sahip olmasi, Asya ve Avrupa kitalarinin

kesisme noktasinda bulunmasi ve ili¢ dnemli fitocografik bdlgeyi sinirlari



dahilinde barindirmasi nedeniyle, 6zellikle bitki cesitliligi bakimindan dinyada
cok onemli bir yere sahiptir. Gliniimiizde biyolojik cesitliligin giderek azalmas;,
tehlikeli boyutlara ulasmis ve kiiresel bir problem haline gelmistir. Biyolojik
cesitliligin korunmasi amaciyla yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglarin ve
¢ozim oOnerilerinin koruma bilincini olusturmak iizere c¢evre egitiminde
kullanilmas1 giin gectikce onemini artirmaktadir. Ozellikle son yiizyilda, tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizli niifus artis1 ve sanayilesmeye paralel
olarak biyocesitlilik ve dogal kaynaklar, siirdiiriilebilir olmayan kullanim
sonucu Onemli oranda tahrip edilmistir. Dolayisiyla, biyocesitliligin
stirdirilebilir kullanimini ve bunun sonucunda siirdiirebilir kalkinmay1 tlke
politikas1 haline getirecek ve bodylece ekolojik zenginligimizi ekonomik cikarlara

doniistiirecek somut adimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Biyolojik cesitlilik kavramlar1 standart bir tanima sahip olmayip, degisik
yazarlara gore farkl sekillerde ifade edilmektedir. Magurran (2004), biyolojik
cesitliligi basitce “belirli bir alandaki tirlerin farkliligi ve bollugu” olarak
tanimlamistir. Bagka bir tanima gore ise biyolojik c¢esitlilik, biitiin canlilar
(bitkiler, hayvanlar, mantarlar, bakteriler ve mikroorganizmalar) ve canlilarin
organizasyon seviyeleri (genler, tiirler ve ekosistemler) ile yasamin cesitliligini
ifade etmektedir. Daha genel bir ifadeyle biyolojik cesitlilik, “bir bolgedeki
genlerin, tiirlerin, ekosistemlerin ve ekolojik olaylarin olusturdugu bir
biitiindiir”. Tanimlarda da bahsedildigi lizere biyogesitlilik; genetik ¢esitlilik, tiir
cesitliligi ve ekosistem cesitliligi olmak ilizere ¢ hiyerarsik parametreden

olusur:

Genetik cesitlilik; bir tiir icindeki bireylerden her biri genetik olarak birbirinden
az veya ¢ok farkhdir. Bu farklilik, s6z konusu bireylerin belirli bir karakter icin
aynt genin farkhh alleline veya degisik gen kombinasyonlarina sahip
olmalarindan kaynaklanir. Bu sekilde bir genin, ayn1 canh tirintn farkh
populasyonlar1 arasinda degisik kombinasyonlarda veya farklh frekanslarda
bulunmasi populasyonlar arasi genetik c¢esitlilige yol ag¢maktadir. Bu

populasyonlar farkl cevresel kosullara farkl sekillerde uyum gosterirler.



Tiir cesitliligi; bir bolgedeki canl tiirlerinin sayisini ifade eder. Cogu zaman tiir
cesitliligi yanls bir sekilde biyocesitlilik ile es anlamli olarak kullanilmaktadir.
Oysaki biyogesitlilik kavrami igerisinde tiir c¢esitliliginin yaninda, genetik

cesitlilik ve ekosistem cesitliligi de yer almaktadir.

Ekosistem cesitliligi; ekolojik bir birim olarak karsilikli etkilesim i¢inde olan
organizmalar toplulugu ile fiziksel ¢evrelerinin olusturdugu biitiinle ilgilidir.
Ekosistemler, sahip olduklari biyolojik faktorler bakimindan birbirlerinden
farklilik gosterir. Ekosistem cesitliligi arttik¢a habitat cesitliligi, dolayisiyla tiir
cesitliligi artar (Aslan, 2007).

Biyolojik c¢esitlilik incelemelerinde komiinite analizlerinden faydalanilmaktadir.
Komiinite en kisa tarifiyle, belirli bir zamanda belirli bir alanda yasayan ve
karsilikli iligkiler icerisinde bulunan populasyonlar toplulugudur (Smith, 1996).
Tir, komunitenin en 6nemli karakteristiklerinden biri olup komiinite yapisinin
bir ifadesidir. Ekolojik c¢alismalarda genellikle calisilan boélgedeki mevcut
tlrlerin sayilar1 ve nispi yogunluklar1 géz 6niine alinir. Bir komiinitenin tiir
cesitliligi iki parametreye bagldir; tiirlerin sayisal olarak zenginligi ve her bir
tliriin bireysel bolluk derecesi (Smith, 1996). Tiir ¢esitliliginin en basit 6l¢tisii
tlir sayisi veya tiir zenginligidir. Eger bir komiinitede ¢ok sayida birbirine esit
veya yakin bollukta tiirler bulunuyorsa bu komiinitelerin ytiksek tiir ¢esitliligine
sahip oldugu soylenir. Diger taraftan eger bir komiinite ¢ok az sayida tiirden
olusuyorsa veya sadece birkag¢ tiir bolluk gosteriyorsa tiir ¢esitliligi diisiik
demektir. Cok cesitli bir komiinitede hem tiir sayisi ytliksektir, hem de tiirlerin
hepsi yakin sayida bireyle temsil edilir. Iki komiinite ayni tiir sayisina sahip olsa
da, tirlerin birey sayilarinin dagilisi farkh ise cesitlilik oranlar1 da farkh
olacaktir. Bu nedenle tiir ¢esitliligi calismalarinda tiir sayisi kadar, tiirlerin birey

sayilar1 ve bunlarin birbirlerine yakinlk derecesi de 6nemlidir (Waite, 2000).

Biyolojik cesitliligin gerek ekosisteme getirdikleri ve dogal dengedeki roli,
gerekse llkelerin ekonomilerine katkis1 ¢ok 6nemlidir. Biyogesitliligin

ekonomiye katkisi; yiyecek getirisi, tibbi getirisi, farkl ticari gen ve {irlin getirisi



ile turizm getirisidir. Ekosisteme katkilar1 ise, besin dongusinden c¢evre
temizligine kadar genis bir alana yayilmistir: ¢cevreyi temizlemesi, sel ve erozyon
gibi cevre felaketlerinden korumasi, karbon emisyonlarinin zararh etkilerini
azaltarak sera etkisini azaltmasi ve besin dongiisiinti saglamasi bunlar arasinda

en Onemlileridir.

Diinyanin her yerinde biyocesitliligi azaltan veya olumsuz yonde etkileyen
nedenlerin hemen hepsinde, dogrudan veya dolayl olarak insan faktoriiniin
baskin oldugu goriiliir. Biyolojik cesitliligi azaltan nedenlerin kdkeni ne olursa
olsun onu korumak, yonetmek ve sirdirilebilir sekilde kullanmak yine
insanlarin sorumlulugudur. Sonu¢ olarak, biyocesitliligin zenginliginden s6z
ederken, cesitliligin ekosistem, tir, gen ve biyolojik islevler diizeyinde ele
alinmasi1 ve tarim, ormancilik ve endiistri icin O6nemliligi ac¢isindan da

degerlendirilmesi gerekir (Atik vd., 2010).

Biyolojik cesitliligi olusturan bitki, hayvan ve mikroorganizma cesitleri ve
olusturduklar1 topluluklar dogal dengenin korunmasinda biiyiik etkiye
sahiptirler. Giinimiiz kosullarinda tiim diinyay1 bir biitiin olarak korumak
olanaksizdir. Bu nedenle en iyi yontem tirleri, topluluklar1 ve yasadiklar
mekan1 korumaktir. In-situ (dogal habitati icinde) ve ex-situ (dogal habitati
disinda) koruma, biyolojik cesitliligin korunmasi c¢alismalarinda etkin alan
koruma yontemleridir. Milli Parklar, Tabiati Koruma Alanlari, Tabiat Parklar1 ve
Tabiat Anitlan tilkemizde Milli Parklar Kanunu kapsaminda in-situ korunan

alanlardir (Isik, 1998).

1.3. Calismanin Amaci

Tabiat parklar;; bitki oOrtlisi ve yaban hayati o6zelligine sahip, manzara
biitiinliigii icinde halkin dinlenmesine uygun tabiat parcalanidir. Ulkemizde
toplam 89.062 ha alan1 kaplayan 189 adet Tabiati Parki bulunmaktadir (Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidurligii, 2014). Calisma alani olan Bafa Goli

Tabiat Parki da bunlardan biridir. Ulkemizin bati kesiminde Alticini grubuna



6zgl detayl bir calisma yapilmamis olmasi, Bafa Goli'nlin korunan bir sulak
alan olmasinin yani sira o6zellikle bitki cesitliliginin yiiksek olmasi, bitkiye
ozellesme gosteren Alticini tiirlerinin de cesitlilik gosterecegini akillara getirmis
ve tim bunlar alan se¢iminde etkili olmustur. Dolayisiyla, bu g¢alismanin

amaglart:

e Bafa Goli Tabiat Parki’'ndan segilen farkhi 6zellikteki alanlarin Alticini
faunasinin belirlenmesi,

e Ulkemiz Alticini faunasina ait biyolojik zenginlige katkida bulunulmasi,

e Orneklenen alanlarin Alticini tiir cesitliliklerinin Shannon-Wiener,
Simpson, Hill ve Alpha ¢esitlilik indeksleri kullanilarak hesaplanmasi,

e Orneklenen alanlarin Alticini komiinitelerinin benzerliklerinin Bray-
Curtis ve Jaccard benzerlik indeksleri ile belirlenmesi,

e Ulkemizde gelecekte yapilacak benzer cesitlilik calismalar icin referans

olusturmasi olarak belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde Alticini grubu iizerine yapilan calismalar genellikle faunistik diizeyde
olup, farkli alanlarin Alticini ¢esitliligini konu edinen ekolojik veya
karsilastirmali ¢alisma sayisi sinirlidir. Diinya genelinde ise 6zellikle tropikal
bolgelerde fitofag bocek cesitliligi kismen c¢alisilmis olsa da, bunlar
Chrysomelidae tiirleriyle ilgili olup sadece Alticini grubunu ele alan
karsilastirmali calismalarin sayisi1 yetersizdir. Yapilan c¢alismalara Wagner
(1998), Chikatunov vd. (2000), Wasowska (2001), Rehounek (2002), Flowers ve
Hanson (2003), Furth vd. (2003), Wasowska (2004), Charles ve Basset (2005),
Baselga ve Novoa (2006), Ohsawa ve Nagaike (2006), Wasowska (2006), Aslan
(2007), Baselga ve Jiménez-Valverde (2007), Linzmeier ve Ribeiro-Costa
(2008), Linzmeier ve Ribeiro-Costa (2009), Kishimoto-Yamada vd. (2009), Sen
ve GOk (2009), Aslan ve Ayvaz (2009), Aslan (2010), Sen (2012), Linzmeier ve
Ribeiro-Costa (2013) ornek verilebilir. S6zii edilen ¢alismalarin kisa 6zetleri

asagida verilmistir.

Wagner (1998), Kuzeybati1 Uganda’da yer alan Budongo Ormanlari’nin agac tist
sinirinda yasayan yaprak boceklerinin komiinite yapisini arastirmistir. Tim
orman alaninda baskin olan dért farkh tiire ait 64 agac¢ insektisitle dokme
teknigi kullanilarak oérneklenmistir. Orneklemeler, primer orman alan,
sekonder orman alani ve bunlarin arasinda bir nehir boyunca uzanan bataklik
orman alanlarinda gergeklestirilmistir. Boylece, farkli aga¢ tiirleri ve orman
tiplerinin yaprak bocegi komiinitelerine etkisinin incelenmesi amag¢lanmigtir.
Calisma sonunda, 148 tire ait 3952 Chrysomelidae 6rnegi toplanmistir. Ayni
tiire ait her bir aga¢ grubu icin, primer ve sekonder orman alanlarinin tir
sayllar1 benzer olmakla birlikte bataklik orman alaninda ¢ok daha yiiksek
ciktigl, sadece bataklik orman alaninda bulunan Alticini tiir sayisinin yiiksek
olmasinin bu sonucta etkili oldugu belirtilmistir. Agac tiirleri ve orman tiplerine
gore yaprak boceklerinin faunal benzerligi Morisita-Horn benzerlik indeksi

kullanilarak karsilastirilmistir.  Sonu¢ olarak, ¢alismada elde edilen



Chrysomelidae tiirlerinin sadece %?2.98'inin agac¢ turtyle iligkili oldugu,

%12,8’inin ise orman tipine bagh olarak dagilis gosterdigi ortaya konulmustur.

Chikatunov vd. (2000), Israil'de “Evrimsel Kanyon” olarak bilinen bélgenin
yaprak boceklerini ¢alismiglar ve 90 tiir kaydetmislerdir. Calismada, iklimsel
olarak birbirlerinden tamamen farkl olan giiney ve kuzey yamaglarin yaprak
bocegi kompozisyonu karsilastirilmis, tir zenginligindeki farklihigin
degerlendirmesinde Sign testi kullanilmistir. Sonugta, Chrysomelidae tiir
zenginliginin bozkir benzeri daha kuru ve iklimsel olarak daha degisken olan
dagin gliney yamacinda, daha serin ve iklimin daha az degisken oldugu kuzey
yamaca gore belirgin sekilde ylksek oldugunu tespit etmislerdir. Tur
zenginligindeki farklihigin radyasyon, sicaklik ve nem ile yakindan iliskili oldugu
belirtilerek, kurak sartlara adapte olmus tiir sayisinin daha fazla oldugu ortaya
konulmustur. 1995-1997 yillan arasinda gerceklestirilen calismada, tirlerin
biiyiik bir kismi bahar aylarinda toplanmis olup Temmuz-Eyliil aylarinda yaprak

bocegi aktivitesinin 6nemli dlciide azaldig: belirtilmigtir.

Wasowska (2001), Kuzeydogu Polonya’daki sekonder siiksesyona ugramis
nemli cam ormaninda, dort farkl gelisim evresine ait aga¢ gruplarinin yaprak
bocegi tir kompozisyonunun degisimini arastirmistir. Aga¢ grubunun yasi
ilerledikge tiir sayisinin azaldigl vurgulanmistir. Toplam 48 Chrysomelidae tiiri
kaydedilen ¢alismada, tirlerin aga¢ gruplarina gore dagilimi; fidan grubunda 30,
genc grupta 17, kerestelik ve yashi grupta ise 15’er tiir seklindedir. Yasin
artmasina bagh olarak tiir sayisindaki hizli azalma, genc¢ evrelerde agacglarin
otsu vejetasyonla ve alt kesimlerde yetisen cal tiirleriyle daha yakin iliskili
olmalar ile aciklanmistir. Ardisik gelisim evrelerinin Shannon indeks degerleri
birbirine yakin olmakla birlikte, Sgrensen benzerlik indeks degerlerinin olduk¢a
farkli oldugu ortaya konulmustur. Komiinitelerin bolluk degerleri de benzer
sekilde, en genc evrede en yliksek degere ulasmis ilerleyen evrelerde hizli bir

azalma ve sabitlenme ile sonu¢lanmistir.
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Rehounek (2002), Cek Cumbhuriyeti civarinda secilmis alt1 lokalitenin yaprak
bocegi faunasini karsilagtirmistir. Yaprak bocegi tiir kompozisyonunu sinirlayan
faktorlerin de irdelendigi calismada, CCA (Canonnical correspondence analysis)
uygulanarak cevresel faktorlerin etkisi arastirilmistir. Calisilan alanlardan elde
edilen yaprak bdcekleri; ¢ogunlukla otsu vejetasyonu tercih eden tiirler,
calilarin yogun oldugu alanlarda rastlanilan tiirler ve ormanlik alanlarin tiirleri
olmak Uzere Ui¢ ana grup altinda toplanmistir. Sonug olarak, secilen alanlarda
Chrysomelidae tiir kompozisyonunu etkileyen en 6nemli ¢evresel faktoriin otsu

vejetasyon oldugu ortaya konulmustur.

Flowers ve Hanson (2003), Orta ve Giliney Kosta Rika arasinda segilen farkl
vejetasyon yapisi ve yiikseklige sahip sekiz alanda, Malaise tuzag: kullanilarak
toplanan Chrysomelidae 6rneklerinin tiir zenginligi ve komiinite yapisini analiz
etmislerdir. Calisma alanlarinin tir zenginliginin belirlenmesinde EstimateS
programindan faydalanilmistir. Calisma sonucunda, en kuzeyde bulunan ve 75
m yukseklige sahip olan La Selva alaninin Chrysomelidae tiir ¢esitliliginin diger
alanlara kiyasla belirgin derecede yiliksek oldugu sonucuna varilmistir.
Benzerlik degerlendirmesi icin Morisita-Horn indeksi uygulanan arastirmada,
rakim olarak en yliksek degerlere sahip San Gerardo ve Villa Mills birbiriyle en
yakin iligkili alanlar olarak bildirilmistir. Alanlarin hepsinde Alticini baskin

grubu temsil ederken, ytikseklik arttik¢a ¢esitliligin azaldig1 vurgulanmistir.

Furth vd. (2003), Kosta Rika’nin tamaminin Alticini faunasini gézden gegirerek,
farkli modellere dayali yogun bir érnekleme programi sonunda yagmur ormani
ozelligindeki La Selva bolgesinin Alticini tilrlerinin analizini yapmislardir.
Calismadan elde edilen veriler ve onceki kayitlarla birlikte Kosta Rika Alticini
faunasinin 89 cins ve 350 tiirle temsil edildigini, ancak bu saymin 1000
civarinda olabilecegini belirtmislerdir. Calismada, Malaise tuzaklari, insektisit
kullanarak tropikal agac¢larin yiiksek kesimlerinden ornekleme ve az sayida
ornek icin diger bilinen yontemler kullanilmistir. Malaise tuzaklariyla 670
orneklemeden 3221 birey toplanirken, farkli agaclardan 29 érnekleme ile 2260

Alticini bireyi elde edilmistir. Ornekleme sayisi ve birey sayisina bagh olarak
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yontemlerin karsilastirmasinda EstimateS (Sample-based rarefaction curves)
programindan faydalanilmistir. Her iki yontemin de kendine gore iistiinliikleri
olmakla birlikte; 6rnekleme sayisi esas alindiginda agaclardan insektisitle
toplama yonteminin daha etkili oldugu, birey sayis1 dikkate alindiginda ise
Malaise tuzaklariyla 6rneklemenin daha verimli olacagl ortaya konulmustur.
Yontemler birlikte kullanildiginda ise sonu¢ degismemistir. Yani, sozii edilen
yontemlerden sadece uygun olan birinin secilmesinin ¢esitlilik calismalar: igin

yeterli olacagi bildirilmistir.

Wasowska (2004), Gliney Polonya’da iki farkl cayir tipinin yaprak boceklerinin
kompozisyonu, bollugu, baskin tirleri ve bicme faaliyetlerinin etkisini
karsilastirdig: iki yillik bu calismasinda toplam 63 tiir kaydetmistir. Yillara ve
cayir tiplerine gore cesitlilik degerlendirmesi yapilirken Shannon, Pielou ve
Simpson indeksleri; tir kompozisyonunun benzerliginin karsilastirmasinda
Sgrenson indeksi, oransal benzerlikte ise Renkonen indeksi kullanilmistir.
Bi¢gme faaliyetlerinin olmadig1 ¢ayir tipinin nispi bolluk orani diger cayir tipine
kiyasla olduke¢a fazla bulunmustur. Komiiniteler tiir kompozisyonu bakimindan
%76.5 oraninda benzerlik gosterirken, tiirlerin bollugu dikkate alindiginda bu

degerin %35’e distiigi belirtilmistir.

Charles ve Basset (2005), Panama’da biri kuru digeri nemli iki tropikal orman
tipinin alt ve list kesimlerinde yasayan yaprak boceklerinin vertikal dagilisini
incelemislerdir. Toplamda 253 tiire ait 4615 Chrysomelidae 6rnegi elde edilen
calismada, tiir zenginligi ve cesitlilik karsilastirmasi icin Chaol, Coleman ve
Alpha indeksleri, benzerlik degerlendirmesi icin Morisita-Horn indeksi, ¢oklu
karsilastirmalarda Mann-Whitney testi kullanilmistir. Kuru orman alanindan
daha fazla tiir ve birey toplanmasina ragmen nemli orman alaninin daha ¢esitli
oldugu saptanmistir. Bununla birlikte her iki alanda da, tlst kesimlerin
Chrysomelidae c¢esitliliginin asag1 kesimlere kiyasla daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Ayn1 orman alaninin asagi ve yukar1 kesimleri arasindaki
benzerlik orani fazla iken, iki orman tipi arasindaki oranin diisiik oldugu

kaydedilmistir. Sonug¢ olarak, yaprak boceklerinin dagilisini etkileyen en
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belirgin faktoriin oncelikle orman tipi, daha sonra ilgili orman tabakasinin

sartlar1 oldugu belirtilmistir.

Baselga ve Novoa (2006), 1996-2001 yillar1 arasinda gerceklestirdikleri
calismada, Galicia (Ispanya)'nin Chrysomelidae cesitliligini arastirmislar ve 276
tiir kaydetmislerdir. Uzun siireli arazi ¢alismalar1 ve bolgede gergeklestirilmis
onceki calismalar bir araya getirilerek farkli yontemlerle bélgenin muhtemel
Chrysomelidae tiir envanteri ¢ikarilmis ve bu sayinin 290-323 arasinda oldugu
saptanmistir. ICE (297), Chao2 (300) ve Jackl (311) analiz sonuglari, bolgede
bulunmasi muhtemel yaprak bocegi faunasinin biiyiik bir kisminin tespit
edildigini ortaya koymustur. Kaydedilen tir sayisinin tahmin edilen degerlere
oldukca yakin ¢ikmasi Galicia yaprak bdécegi biyogesitliliginin hemen hemen

belirlenmis olmasi agisindan ¢alismay1 énemli kilmistir.

Ohsawa ve Nagaike (2006), farkli orman tipleri ve ormancilik faaliyetlerinin
Chrysomelidae tiir kompozisyonu ve zenginligi lizerine etkisini arastirdiklari
calismada, lic orman tipi (karagcam ormani, primer ve sekonder orman alanlari)
ve iki miicadele cesidi (seyreltme ve rotasyon) se¢mislerdir. Arastirmada, tiir
cesitliliginin belirlenmesinde Shannon-Wiener indeksi kullanilmis, tiir sayisi,
birey sayis1 ve indeks degerinin karsilastirmasinda Bonferroni testinden
faydalanilmistir. Ormanlik alanlarin yaprak bocegi tiir kompozisyonunun
karsilastirmasinda ise PC-ORD programi kullanilarak DCA (Detrended
correspondence analysis) uygulanmistir. Ayrica, her bir orman tipine 0zgi
yaprak boceklerinin belirlenmesi icin indikator tir analizi yapilmistir.
Chrysomelidae tiir zenginligi, karagam orman alaninda primer ve sekonder
orman alanlarina kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Karacam orman alaninda
ise, yash ekim alanlarinin daha geng¢ olanlara gore tiir zenginligi bakimindan
tstiin oldugu tespit edilmistir. Ormanhk alanlarin alt kisimlarinda yetisen
bitkilerin cesitliligi Chrysomelidae tiir gesitliliginde 6nemli rol oynarken, konak
bitkinin siklig1 da birey sayisim biiylik Olglide etkilemistir. Sonug¢ olarak

arastirmada, farkli orman tipleri ve orman miicadele c¢alismalarinin yaprak

13



boceklerinin konak bitkilerini ve dolayisiyla Chrysomelidae topluluklarini

etkiledikleri ortaya konulmustur.

Aslan (2007), farkh ekolojik 6zelliklere sahip Ciglikara, Dibek ve Kasnak Mesesi
Tabiati Koruma Alanlarinin Alticini (Coleoptera, Chrysomelidae) tiir
kompozisyonu, zenginligi ve bollugunu Kkarsilastirmali olarak g¢alismistir.
Arastirma, her alandan liger adet olmak tizere yiikseklik, vejetasyon ve habitat
yapisina bagh olarak sec¢ilen dokuz farkli parsel alanda, 2005 ve 2006 yillarinda
15 giinliik periyotlarla gerceklestirilmistir. Sonugta, 10 cinse bagh 81 tiire ait
toplam 6895 Alticini bireyi kaydedilmistir. Shannon-Wiener, Simpson ve
Berger-Parker cesitlilik indekslerine gore, 2005 yilinda Dibek Tabiati Koruma
Alan en cesitli alan olurken, 2006 yilinda Kasnak Mesesi'ne ait indeks degerleri
belirgin sekilde yiiksek ¢cikmistir. Jaccard ve Bray-Curtis benzerlik indeksleri,
her iki y1l i¢cin Kasnak Mesesi ve Dibek Tabiati Koruma Alanlarinin daha yakin
iliskili oldugunu gostermistir. Cighkara ise, tir cesitliliginde oldugu gibi
benzerlik acisindan da diger iki alana uzak kalmistir. Bray-Curtis indeksine gore
sirasiyla Dibek’in iki ¢alisma yilina ait benzerlik oran1 %71, Kasnak Mesesi'nin
%68, Ciglikara’nin ise %51 olarak hesaplanmistir. Jaccard indeksine gore ise,
alanlarin iki yillik benzerlik oranlar sirasiyla Ciglikara %60, Kasnak Mesesi
%56 ve Dibek %52 seklinde ortaya konulmustur. En yiiksek Alticini tir
cesitliligi, tercih edilen konak bitki ¢esitliligi ve bollugunun fazla oldugu K1, K2
ve D1 parsellerinde ortaya c¢ikmistir. Parsel alanlar ve koruma alanlarinin
Alticini tir cesitliligindeki farkhiliklar ve sonucu etkileyen diger faktorler

sebepleriyle birlikte tartisiimistir.

Baselga ve Jiménez-Valverde (2007), iber Yarimadasr’nda bulunan yaprak
boceklerinin beta cesitliligini etkileyen cevresel ve cografik etmenlerin etkilerini
ve onem derecelerini arastirmislardir. Calisilan 17 alanda bulunmasi gereken
tahmini tir sayilarn hesaplanirken ICE, Chao, Jacknifel indeksleri, cesitlilik
degerlendirmesi yapilirken Simpson indeksi, cevresel ve cografik etmenlerin
etkileri belirlenirken CCA kullanilmistir. Sonugta, yaprak bocegi faunasinin

Avrupa-Sibirya ve Akdeniz fitocografik boélgelerinde farklilik gosterdigini
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belirlemislerdir. CCA sonuglari, bu farkliligin ortaya c¢ikmasinda gevresel ve

cografik etmenlerin beraber etki ettiklerini ortaya koymustur.

Linzmeier ve Ribeiro-Costa (2008), Vila Velha Ulusal Parki'nda (Parana,
Brezilya) Araucaria sp. orman alanindan sectikleri bes farkl istasyonda yaprak
bocegi tirlerinin sezona ve mevsime bagh yapisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda, Chrysomelidae tiirlerinin bollugunun ilkbahar ve yaz aylarinda
gorulen sezonluk bir dagilis gosterdigi ortaya koyulmustur. Calisilan cevresel
degiskenlerden yaprak boceklerinin dagilis1 lizerine en etkili degiskenin
fotoperiyot oldugu belirlenmistir. Calismada, Chrysomelidae tiirlerinin
dagilisinin muhtemelen konak bitkilerinin mevcudiyeti ve kalitesi ile iliskili

oldugu da belirtilmistir.

Linzmeier ve Ribeiro-Costa (2009), Vila Velha Ulusal Parki’'nda (Parana,
Brezilya) Araucaria sp. orman alanindan sectikleri bes farkli istasyonda (otsu
alan-orman alani sinir;, orman y6netimi uygulanmayan bir Araucaria orman
alan1 ve birincil siiksesyon alani, ikincil siiksesyon alani, ti¢iinciil siiksesyon
alani) yaprak pire bocegi (Alticini) tiirlerinin yer ve zamana bagh dinamiklerini
incelemislerdir. Calismada, istasyonlarin yaprak pire bocegi komiinitelerinin
beta cesitliliginin belirlenmesi ve bu konuda yapilan c¢alismalara kaynak
olusturulmasi amaglanmistir. Calisma sonunda 106 yaprak pire bocegi tiirtine
ait toplam 1891 birey tespit edilmistir. Calisma alanlar birbirine yakin olmasina
ragmen, tespit edilen tiirlerden sadece yedisinin biitiin istasyonlarda bulundugu

ve ayrica alanlar arasindaki benzerliklerin %401 gegmedigi ortaya konmustur.

Kishimoto-Yamada vd. (2009), Borneo yagmur ormanlarinda El Nino-Gliney
Salinimi1 sonucunda diizensiz meydana gelen siddetli kuraklik ve genel
ciceklenme donemlerinin Chrysomelidae tiirlerinin populasyon dalgalanmalari
uzerindeki etkisini arastirmislardir. RDA sonuglari, 34 tiiriin populasyon
dalgalanmalarinin  kuraklik o6ncesi ve sonrasti meydana gelen bolluk
dalgalanmalar ile karakterize edildigini ortaya koymustur. Kuraklik sonrasi

bazi tirlerin bollugunun artarken baz1 tirlerin bollugunun azaldig:
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belirlenmistir. Bu durum yaprak boécegi tiirlerinin meydana gelen diizensiz

donemlere farkli cevaplar verdiklerini gostermektedir.

Sen ve Gok (2009), Isparta ilinde secilmis ¢am-mese-ali¢c agirlikh iki karisik
orman  ekosisteminde yaprak bocegi (Coleoptera: Chrysomelidae)
komiinitelerinin yapisini arastirmislardir. Sonugta iki karisik orman alanindan
toplam 127 yaprak bdcegi tiri belirlenmistir. Orman ekosistemlerinde dikey
tabakalasmada otsu ve agagsi vejetasyonlar arasinda %3, calimsi ve agagsi
vejetasyonlar arasinda ise %Z25-44 arasi benzerlik oldugu tespit edilmistir.
Calisilan iki alanda dagilis gosteren yaprak boceklerinin otsu vejetasyonlarda
%60, calims1 vejetasyonlarda %44, agacgs1 vejetasyonlarda %50 benzerlik
gosterdigi kaydedilmistir. CCA sonuglari, yaprak bocegi tir kompozisyonunu

etkileyen en 6nemli etmenin vejetasyonun kapladigi alan oldugunu géstermistir.

Aslan ve Ayvaz (2009), Kasnak Mesesi Ormani1 Tabiati Koruma Alani'ndan
secilmis farkli habitat ve vejetasyon yapisina sahip li¢ istasyonda Alticini tiir
cesitliligini ve bollugunu arastirmislardir. Calisma sonucunda, 57 yaprak pire
bocegi tiri tespit edilmistir. Shannon-Wiener, Simpson ve Berger-Parker
cesitlilik indeks sonuglarina gore Kasnak megesinin yogun oldugu ormanlik alan
en cesitli istasyon olurken, ¢ali agirlikli cayirlik alan bu istasyonu takip etmistir.
Yol kenarina yakin agik istasyon ise ¢esitlilik siralamasinda tigiincii sirada yer
almistir. Jaccard ve Bray-Curtis benzerlik indeksleri, ormanlhk ve c¢ayirhk
istasyonlarin daha benzer oldugunu, yol kenarina yakin agik istasyonun ise
benzerlik acisindan diger iki alana uzak kaldigim1 gostermistir. Tahmini tir
sayis1 indekslerine gore (ICE, Chao, Jackknife) Kasnak Mesesi Ormani Tabiati
Koruma Alanr’'ndaki muhtemel yaprak pire bocegi tiirlerinin %66 ile %77’sinin

bu calismayla belirlendigi goriilmustiir.

Aslan (2010), 2007 ve 2008 yillarinda Kovada Goli Milli Parki'ndan sectigi 3
alana ait farkhi 9 habitattan toplam 12 takim ve 71 familyaya bagh 241 bocek
taksonu saptamistir. Cukur tuzak, sliplirme ve atrapla 6rnekleme yontemleri

kullanilarak yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda toplam 233 tiir ile cesitlilik
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degerlendirmesi yapilmistir. Shannon-Wiener indeksine gore cesitlilik
bakimindan en zengin habitat Orman Kiyis1 habitati olmus (1.873), Acik Alan
habitati (1.870) onu yakindan takip etmistir. Simpson cesitlilik indeksine gore
veriler incelendiginde ise en ¢esitli habitatlar yine Orman Kiyis1 ve A¢ik Alan
habitatlar1 olmustur. Habitatlarin iki yillik veriler kullanilarak benzerlikleri
incelendiginde ise, Jaccard katsayisina gore Acik Alan ve Orman Kiyisi
habitatlarinin % 30.8 benzerlik degeri ile en yakin iligkili habitatlar oldugu
belirlenmistir. Her iki 6rnekleme yilinda, ¢ukur tuzak 6rnekleme ydntemine
gore yapilan degerlendirmede en c¢esitli habitatin orman kiyis1 habitaty,
supiirme ornekleme yontemine gore yapilan degerlendirmede acik alan habitat,
atrap yontemine gore yapilan degerlendirmede ise meyve fidanlig1 habitati

oldugu tespit edilmistir.

Aslan (2010), Ciglikara ve Dibek Tabiat1 Koruma Alanlari’'nda (Antalya, Tiirkiye)
Alticini tir kompozisyonu, zenginligi ve bollugunu karsilastirmistir. 2005-2006
yillarinda 15 giinliik diizenli periyotlarla gerceklestirilen ¢alismada, her bir
alandan Ug¢ adet olmak lizere secilen toplam alti farkli alandan 60 yaprak pire
bocegi tiirii tespit edilmistir. Cesitlilik indeksleri sonuglarina gére Dibek Tabiati
Koruma Alaninda bulunan her ii¢ istasyon (D1, D2, D3) Cighkara Tabiati
Koruma Alanindan secilen istasyonlardan (C1, C2, C3) daha ¢esitli bulunmustur.
Benzerlik indekslerine gore ise D1, C3 ve D2 istasyonlarinin yaprak pire bocegi
komiiniteleri daha yakin iligkili bulunmustur. Sonucta, yaprakpire bocegi tiir
cesitliligine etki eden en 6nemli etmenlerin vejetasyonun yapisi ve zenginligi

oldugu belirtilmistir.

Sen (2012), 2009-2010 yillarinda, Kovada Golu Milli Parki ve Kizildag Milli
Parki'nin yaprak bocegi (Coleoptera: Chrysomelidae) tiir kompozisyonlarini ve
cesitliliklerini karsilastirmali olarak calismistir. Calisma alanlarindan 10
altfamilya ve 132 tiire ait toplam 12.560 yaprak bocegi toplanmistir. Milli
parklarin her birinden secilen otsu acik alan ve ¢alimsi vejetasyonu kapsayan
6’sar istasyonun yaprak bocegi komiinitelerinin benzerligi, tiirlerin siklik ve

bolluk durumlar ortaya konulmustur. Orneklenen habitat tiplerinin yaprak
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bocegi tiir gesitlilikleri Shannon Wiener ve Simpson cesitlilik indeksleri ile
hesaplandiginda, otsu ac¢ik alanlarin ve c¢alimsi vejetasyonun baskin oldugu
ormanlik alanlarin en fazla tiir gesitliliine sahip olduklar1 belirlenmistir.
Orneklenen habitat tiplerinin Chrysomelidae komiinitelerinin benzerlikleri
Sgrensen ve Jaccard benzerlik indeksleri ile belirlendiginde, en yiiksek
benzerlige sahip olan habitatlarin Kovada Goli ve Kizildag milli parklarinda
bulunan otsu acik alanlar oldugu tespit edilmistir. Bu calismada ele alinan
cevresel degiskenler arasinda Chrysomelidae komiinitelerini en fazla
etkileyenlerin otsu, calims1 ve agags1 vejetasyonlarin kapladigi alanlar oldugu
tespit edilmistir. Yaprak boceklerinin sicaklik ve nem degerlerinin nispeten
daha distik oldugu donemlerde daha fazla tiirle temsil edildikleri belirlenmistir.
Alanlardan tespit edilen tiir sayilari ile beklenen tiir sayilar1 karsilastirildiginda,
Kovada Golu Milli Parki'nda tespit edilebilecek tiirlerin %72-85’lik kisminin,
Kizildag Milli Parki'nda ise %76-83lik kisminin belirlendigi ortaya

konulmustur.

Linzmeier ve Ribeiro-Costa (2013), Giiney Brezilya’nin Parana eyaletinde 2 yil
boyunca siirdiirtilen arazi ¢alismalarinda farkli jeomorfolojik ve floristik yap1
tasiyan 8 alandan toplam 7611 Chrysomelidae Ornegi toplamislardir.
Alanlardaki Chrysomelidae orneklerinin bolluklarinin sezona bagh degisiklik
gosterdikleri  ortaya  konulmustur. Verilerin sezona bagh  olarak
gruplandirilmasi sonucunda Chrysomelidae bollugunun bahar ve yaz aylarinda
maksimum, kis ve sonbahar aylarinda ise minimum oldugu saptanmistir. En
fazla tiir cgesitliliginin bollugun fazla oldugu dénemlerde oldugu goriilmiistiir.
Sicaklik ve fotoperiyodizmin populasyondaki tiirleri etkileyen temel faktorler
oldugu bilinmesine ragmen baz tiirlerin bu degiskenlerle iliskili olmadigi
gorilmiistiir. Yapilan bu calisma ile subtropikal Chrysomelidae 6rneklerinin

sezona bagl dagilimlari ¢ok daha iyi anlasilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alam

Arastirma alan1 olarak secilen Bafa Golii Tabiat Parki, cografik konumu ve
vejetasyon yapis1t itibariyle iilkemizin dikkat c¢ekici bolgelerinden biri
konumunda olup klimatik sartlari ve farkl florasi ile de pek ¢ok Alticini tiiriiniin
tercih ettigi ekolojik sartlara sahiptir. Alanin dogusunda Besparmak Daglar yer
almaktadir. Go6liin s1g olan bati kiyilari, bataklik ve sucul bitkilerle kaphdir.
Ulkemizin gen¢ gol ekosistemlerinden biri olan Bafa Golii Tabiat Parki'nin
calisma alani olarak tercih edilmesinin en 6nemli sebeplerinden biri bu bolgenin

Alticini faunasinin yeterince bilinmemesidir.

Bafa Goli, Ege Denizi'nin Latmos Korfezi iken, Biiyiilk Menderes Nehri'nin
tasidig1 altivyonlarla MS. 300’lerde denizle baglantisi kesilerek olusmus dogal
bir set golidur. Gol, Aydin ve Mugla ili sinirlan igerisinde, Soke ilgesinin 25 km
glineyinde, Soke-Milas karayolunun dogusunda yer almaktadir. Yiizey alani
6708 hektar olup, dogu bati dogrultusunda uzanmaktadir. G6liin uzunlugu 15,4
km, genisligi 4,5 km, maksimum derinligi ise yaklasik 25 m kadardir. Goliin ana
su kaynagi, Biiylik Menderes Nehri ve etrafindaki daglardan gelen yer alt1 ve yer
istii sulardir (Yabanl vd., 2011). Bafa Golii ile en biiyiik su kaynagi olan Biiytlik
Menderes Nehri arasina 1985 yilinda 6 km uzunlugunda toprak bir set
yapilmistir. Goliin en 6nemli su kaynagi olan nehirden set ile ayrilmasi, goldeki
su seviyesinin biiylk 6lciide diismesine neden olmustur. Set insaatindan sonra
golde ekolojik bozulmalar baslamistir (Atalay, 2012). Ayrica gol cevresinde
bulunan zeytinyag1 fabrikalarinin atiklarini goéle birakmasi da goélde kirlilik

artisina neden olmaktadir.

Bafa Goli havzasi, Akdeniz ikliminin etkisinde olup agirlikli olarak Akdeniz bitki
ortisiiyle temsil edilmektedir. Gol ¢evresinin biiyiik kismi zeytin agacglariyla
kaphdir. Yaklasik 2000 yasinda olan ve iilkemizin bilinen en yash zeytin agaci,

Bafa Goli kiyisinda bulunmaktadir. Bolgede zeytin disinda 6nemli oranda
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orkide yayilis1 da goriilmektedir. Gol cevresinde farkli 20 tiire ait orkide
ornekleri mevcuttur. Titrek kavak (Populus tremula L.), thlamur (Tilia sp.), ¢inar
(Platanus sp.), sogiit (Salix sp.) gibi agag tiirlerinin yani sira kiy1 Ege Bolgesi'nin
ve Akdeniz’'in karakteristik tiirlerinden olan adacgayi, kekik, lavanta gibi
aromatik tirler ve tibbi 6nemi olan papatyalar da bu bdélgede bolca
yetismektedir. Ayrica maki ve frigana topluluklari, bogiirtlen (Rubus sp.) ile

daginik kizilcam (Pinus brutia) topluluklari alanda bolca goriilmektedir.

Bafa Goll, zengin dogal ve kiiltlirel kaynak degerleri nedeniyle Bakanlar
Kurulunun 94/5451 sayili karari ile 08.07.1994 tarihinde 12.281 hektarlik alani
kapsayacak sekilde Tabiat Parki olarak ilan edilmistir (T.C. Resmi Gazete, 1994).
Calisma alani olarak belirlenen bu boélgeden floristik yap1 acisindan farkli, goli
cevreleyecek sekilde 4 alan secilmistir (Sekil 3.1). Calismanin basinda alan
sayis1 6 olarak (iki cayirlik, iki zeytinlik ve iki ormanlik) belirlenmesine ragmen
arazi calismalarinin ilerleyen asamalarinda ormanlik alanlardan hi¢ 6rnekleme
yapillamamasi nedeniyle bu iki alan c¢alismadan c¢ikarilmak durumunda
kalinmistir. Asagida secilen alanlarin konumu ve genel 6zelliklerine yonelik kisa

bilgiler sunulmustur.

¢ o
‘Caylrllkalar}h 1

4 Bafa Goli

Z%gmhk alani I
]

Sekil 3.1. Calisma alaninin genel goriintiisii ve secilen 6érnek alanlar
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3.1.1. Cayirlik Alan 1- Kapikir1 Bolgesi

Cayirlik alan 1, Bafa Goli'niin dogusunda yer almaktadir. Alan Besparmak
Daglar’nin yamaglarinda Kapikir1 Koyt yakinlarinda bulunmaktadir. Diiz bir
tabana sahip olan alan tamamen otsu vejetasyonla kaplanmistir. Ozellikle

Lamiaceae, Poaceae ve Fabaceae familyalarina ait bitkiler yogundur (Sekil 3.2).

Sekil 3.2.Cayirlik Alan 1'in genel goriintiisi

3.1.2. Cayirhik Alan 2- Sercin Bolgesi

Alan, Bafa Goli'niin kuzeyinde Ser¢in Koyl yakinlarinda bulunmaktadir.
Tamamen otsu vejetasyonla ortiilii olan alan, Malvaceae ve Poaceae tiirleri
acisindan zengindir. Cayirlik Alan 2, diger ¢alisma alanlarina gore insan etkisine

en fazla maruz kalan bélgedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Cayirlik Alan 2’nin genel goriintiisii

3.1.3. Zeytinlik Alan 1- Pinarcik Bolgesi

Akdeniz ikliminin karakteristigi olan zeytin agaclar1 Bafa Goli’'niin ozellikle
gliney kesiminde bolca bulunmaktadir. Zeytinlik Alan 1, goliin glineydogu
kesiminde bulunan Pinarcik Koéyii yakinindan secilmistir. Alanin taban
vejetasyonu Poaceae, Boraginaceae, Lamiaceae ve Brassicaceae familyalarina ait

bitkilerden olusmaktadir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Zeytinlik Alan 1 genel goriintiisii

3.1.4. Zeytinlik Alan 2- Delta Bolgesi

Ardig ve keciboynuzu gibi ¢ali formundaki bitkilerin yogun oldugu Zeytinlik
Alan 2, goliin giineybatisinda bulunmaktadir. Alan, Blyiik Menderes Deltasi
tarafindan secilmistir. Taban vejetasyonu Brassicaceae, Fabaceae ve

Boraginaceae familyalarina ait bitkilerden olusmaktadir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Zeytinlik Alan 2’'nin genel goriintiisu

3.2. Orneklerin Toplanmasi, Preparasyonu ve Teshisi

Arazi calismalari, Bafa Goli Tabiat Parki’'ndan secilmis yukarida sozii edilen
alanlarda 2012 yilinin Mart-Eylil, 2013 yilinin Subat-Kasim aylar1 arasinda
yuritilmiustir. Alticini 6rnekleri secilen alanlarin her birinden 500 kez atrap

sallanarak, aspirator yardimiyla ve 15 giinliik diizenli araliklarla toplanmistir

(Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Orneklerin toplanmasi
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Atrap ve agiz aspiratoriinin yani sira zaman zaman japon semsiyesi
kullanilarak da yakalanan bocekler etil asetathh siselerde oldiriilmustiir.
Diseksiyon ve preparasyon islemleri yapilmak tizere laboratuvara getirilen
ornekler oncelikle yumusatma amaciyla uygun sekilde kaynatilmistir. Genital
yapilar, ozellikle aedeagus, tiir ayriminda 6nemli role sahip taksonomik bir
karakter niteligindedir. Dolayisiyla kaynatma isleminin hemen ardindan
yumusayan Orneklerin LEICA EZ4 marka stereomikroskop altinda genital
yapilar1 ¢ikartilmak suretiyle diseksiyonlar1 gerceklestirilmistir. Orneklerin
tamami standart miize materyali haline getirilerek bocek saklama kutularina

yerlestirilmistir.

Orneklerin teshisleri; Mohr (1966; 1981), Leonardi (1970; 1971; 1972; 1975),
Furth (1983; 1985; 1997), Doguet (1984), Lopatin (1984), Gruev ve Tomov
(1986), Leonardi ve Gruev (1993), Déberl (1994; 1995), Biondi (1995),
Konstantinov ve Vandenberg (1996), Cizek ve Doguet (2008), Warchatowski
(2010) ve Konstantinov vd. (2011)’in vermis olduklar teshis anahtarlar1 ve
sekillerden yararlanilarak tir dlzeyine kadar yapilmistir. Tegshisleri
tamamlanan Alticini érnekleri Siileyman Demirel Universitesi, Fen-Edebiyat

Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii'nde saklanmaktadir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Orneklenen ve tiir diizeyinde teshisleri yapilan boceklerin farkli habitatlardaki
cesitlilik, baskinlik, yogunluk ve benzerlik durumlar1 karsilastirilirken cesitli
indekslerden faydalanilmistir. Tiir cesitliliginin hesaplanmasinda asagidaki

indeksler kullanilmistir:

3.3.1. Shannon-Wiener cesitlilik indeksi (H')
Shannon-Wiener c¢esitlilik indeksi, komiinitedeki nadir ve baskin tiirlerin
bollugundaki degisimleri kullanan bir indekstir. H' degeri genellikle 1.5 -3.5

arasinda degisir, nadiren 4’ii geger (Magurran, 2004).
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H'=-X piln(pi) (3.1)

pi: i'ninci tiirin birey sayisinin toplam birey sayisina orani

In: dogal logaritma tabani

3.3.2. Simpson ¢esitlilik indeksi (1/D)

Simpson cesitlilik indeksi, komiinitede en bol bulunan tiirlerdeki degisimleri goz

onlinde bulunduran bir indeks olup komiiniteden rastgele secilen iki bireyin

ayni tiire ait olma olasilig1 lizerine kurulmustur. Dolayisiyla D degeri arttikca,

cesitlilik azalacaktir. Bu nedenle, indeks genellikle 1/D seklinde kullanilir.

Boylece, artan D degeri daha ytksek cesitliligi ifade edecektir (Magurran, 2004).
ny(n;—1)

n;:i’'nci tiirtin birey sayisi

N: Toplam birey sayisi

3.3.3. Hill gesitlilik indeksi

Hill (1973) isimli arastirmaci tarafindan bulunan indeks Shannon-Wiener

indeksinden tiiretilmistir.

1

N, = (3.3)

S 2
Zi-1D;

pi: i'ninci tiirtin birey sayisinin toplam birey sayisina orani

3.3.4. Alpha cesitlilik indeksi

Parametrik bir ¢esitlilik indeksi olup logaritmik seriler kullanilarak hesaplanir

(Magurran, 2004).
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2 3
ax,ﬂ,ﬂ,...,— (3.4)

2 3 n

ax: Bir bireye sahip oldugu diisiiniilen tiirlerin sayisi

ax2

- iki bireye sahip oldugu diisiiniilen tiirlerin saysi

%; n bireye sahip oldugu distniilen tiirlerin sayisi

Baskinlik hesaplamalari i¢in Berger-Parker indeksi kullanilmistur.
3.3.5. Berger-Parker indeksi (d)

Berger-Parker indeksi, en baskin tiirtin oransal bollugunu ifade etmektedir.

d = Ymax (3.5)

N

Npnax: En bol tiirtin birey sayisi

N: Toplam birey sayis1 (Magurran, 2004).
Tiirlerin yogunluk iliskilerinin belirlenebilmesi i¢cin Shannon Evenness ve
Simpson Evenness degerleri kullanilmistir. Evennes (esitlik) indeksleri birey

saylilarinin tirler arasinda ne 6lciide dengeli dagildigini gostermektedir.

3.3.6. Simpson Evenness (Esitlik) (Eq,p)

1/D
Eyyp = S22 (3.6)

D: Simspon c¢esitlilik indeksi

S: Orneklemede toplanan tiir sayisin1 géstermektedir.

3.3.7. Shannon Evenness (Esitlik) (J’)
J'= (3.7)

Hmax

H'": Shannon-Wiener cesitlilik indeksi
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Hyar: Toplam tir sayisinin  dogal logaritma tabanindaki karsiligini

gostermektedir (Magurran, 2004).

Bafa Golii Tabiat Parki'ndan secilen farkl alanlar arasindaki faunal benzerlik
iligkilerinin belirlenmesinde tiirlerin varligi- yoklugu temelinde sonug¢ veren
Jaccard indeksi ile tiirlerin bolluk degerlerini de hesaba katarak sonug¢ veren

Bray-Curtis indeksi kullanilmistir.

3.3.8. Jaccard benzerlik indeksi (C;)

a

C = (3.8)

a+b+c

a: her iki alandaki ortak tiir sayisini

b: sadece birinci alandaki tiir sayisini

c: sadece ikinci alandaki tiir sayisini gostermektedir.

C;, 0 ile 1 arasinda deger alir. (0) degeri her iki kommunitede ortak tiiriin
olmadigini, (1) degeri ise her iki kommunitede tiim tiirlerin mevcut oldugunu

ifade eder.

3.3.9. Bray-Curtis benzerlik indeksi (Cy)

_2jN
" Ng+Np

Cn

(3.9)

N,: birinci alandaki toplam birey sayisini

Ny: ikinci alandaki toplam birey sayisini

JjN: her iki alanda ortak bulunan tiirlerden diisiik bolluk degerine sahip
olanlarinin

toplamini ifade eder (Magurran, 2004).

Kullanilan indekslerin yani sira habitatlarin grafikler ile karsilastirilabilmesi
amaci ile Rarefaction ve Abundance plot k-dominance analizlerinden de

faydalanilmistir.
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3.3.10. Abundance Plot k-dominance Yontemi

Tir bolluklarim1 asamali bir sekilde ayirabilmek igin Abundance plot k-
dominance yontemi kullanilmistir. Bu analiz yontemi, yiizde kiimiilatif bollugun
(v ekseni), tir siralamasi ve logaritmik tir siralamasi (x ekseni) ile iliskilerini
ortaya koymaktadir. Bu yontem Kkarsilastirmali olarak gercek cesitliligi

vermektedir.

3.3.11. Rarefaction Yontemi

Rarefaction yontemi ise varsayimlar iireten bir yontem olup, x ekseninde birey
sayisinin karsisina y ekseninde beklenen tiir sayisin1 vermektedir. Ornekleme
alan1 biuytkliginiin etkilerini azaltarak cesitliligi 6lcen bir yontemdir. Farkl
ornekleme yontemleri ile elde edilen verileri karsilastirmaya olanak
tanimasinin yani sira ekolojik calismalarda kullanish oldugu diisiiniilmektedir

(Aslan, 2010).

Calisma alan1 olan Bafa Golu Tabiat Parki'ndan secilmis 4 alandan toplanan ve
teshisleri tir diuzeyine kadar yapilmis olan boceklerin alanlardaki cesitlilik ve
benzerlik parametrelerinin kiyaslanmasinda BioDiversity Pro (McAleece vd.,
1997) ve MVSP (Multi-Variate Statistical Package) (Kovach, 2005)

programlarindan faydalanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bafa Golii Tabiat Parki Alticini Faunasi

2012 yilimin Mart-Eylil, 2013 yilinin Subat-Kasim aylarinda yapilan arazi
calismalar1 sonucunda 10 cins ve 55 tiire ait toplam 480 Alticini 6rnegi
toplanmuistir. Sirasiyla Longitarsus (%41), Psylliodes (%32) ve Phyllotreta (%10)
ve Chaetocnema (%7) alanlarda genel olarak en fazla tiir sayisina sahip Alticini

cinsleridir (Sekil 4.1).

Toplam Cins Dagihmi

Crepidodera
2%
Psylliodes

Hermaeophaga
1%

Chaetocnema

Sekil 4.1. Calisma alanindan tespit edilen cinslerin tiir sayisina bagh yiizde
oranlari

Cinslerin Tabiat Parki'ndan secilen her bir alandaki ylizde dagilimlarina
bakildiginda; Cayirlik Alan 1'den toplanan 7 cins arasinda Psylliodes (%39)
(Sekil 4.2), Cayirlik Alan 2’den toplanan 8 cinsten yine Psylliodes (%40) (Sekil
4.3), Zeytinlik Alan 1'den toplanan 7 cins arasinda Longitarsus (%48) (Sekil 4.4),
ve Zeytinlik Alan 2’den toplanan 4 cinsten Longitarsus (%66) (Sekil 4.5) en
yliksek ylizdeyle temsil edilen cinsler olmuslardir. Yiizdelerden de anlasildigi
gibi Bafa Goli Tabiat Parki’'ndan toplanan Alticini 6rneklerinin ¢cogu Psylliodes

ve Longitarsus cinslerinden olusmaktadir.
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Cayirhk Alan 1

Chaetocnema
11%

. Longitarsus
Crepidodera 339%

4%

Psylliodes
39% Dibolia
2%

Sekil 4.2. Cayirlik Alan 1’de tiir sayisina baglh olarak cinslerin yiizde dagilimi

Cayirhik Alan 2

Phyllotreta
Hermaeophaga Chaetocnema 14%
6%

3%

Aphthona
5%

Longitarsus

Psylliodes 2204

40%

Dibolia

79 3%

Sekil 4.3. Cayirlik Alan 2’de tiir sayisina bagh olarak cinslerin ytizde dagilimi
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Zeytinlik Alan 1

Chaetocnema
8%

Phyllotreta
4%

Aphthona
2%

Psylliodes
32%

Longitarsus
48%

Podagrica
4%

Sekil 4.4. Zeytinlik Alan 1’de ttir sayisina bagl olarak cinslerin yiizde dagilimi

Zeytinlik Alan 2

Psylliodes
13%

Phyllotreta
19%

Longitarsus
66%

Aphthona
2%

Sekil 4.5. Zeytinlik Alan 2’de tiir sayisina bagli olarak cinslerin yiizde dagilimi
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Toplanan 55 tiirtin ¢alisma alanlarina gore dagilimi toplam bolluk ytizdeleriyle
birlikte Cizelge 4.1.’de verilmistir. Alanlarda yapilan 6érneklemeler sonucu elde
edilen veriler tiir sayisina gore kiyaslanacak olursa C1>C2>71>72 seklinde bir
sonug elde edilmektedir. Birey sayisina gore bu siralama C1>7Z1>7Z2>C2 seklinde

degisiklik gostermektedir.
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143

Cizelge 4.1. 2012 ve 2013 yillarinda ¢alisma alanlarindan toplanan Alticini tiirlerinin dagilis, bollugu ve dominansi degerleri

Tiirler

ALANLAR

Phyllotreta
Phyllotreta punctulata
Phyllotreta atra
Phyllotreta fallaciosa
Phyllotreta bulgarica
Phyllotreta erysimi
Phyllotreta lativittata
Phyllotreta nigripes
Phyllotreta vittula
Phyllotreta corrugata
Aphthona
A.warchalowskii

A. kuntzei

A. pygmaea

Longitarsus

Zeytinlik Alan

Zeytinlik Alan

2

11
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Dominansi %

0,83
1,46
0,83
1,04
1,25
0,42
1,04
0,83
2,29

0,63
0,42
1,04




13

Cizelge 4.1. 2012 ve 2013 yillarinda ¢alisma alanlarindan toplanan Alticini tiirlerinin dagilisy, bollugu ve dominansi degerleri

(devam)
L albineus 24 27 51 10,63
L.baeticus 9 7 8 16 40 8,33
L.anchusae 7 7 1,46
L.aeruginosus 13 13 2,71
L.pellucidus 4 4 0,83
L. tabidus 3 8 11 2,29
L.cerinthes 2 2 0,42
L.ochroleucus 5 5 1,04
L. nigrofasciatus 3 3 0,63
L.luridus 5 3 8 16 3,33
L.angelikae 4 4 0,83
L.foudrasi 2 2 0,42
L.fallax 2 2 0,42
L.aeneicollis 5 5 1,04
L. atricillus 2 2 0,42
L.succineus 2 2 0,42
L.ballotae 8 6 14 2,92
L.bertii 2 2 0,42




9¢

Cizelge 4.1. 2012 ve 2013 yillarinda ¢alisma alanlarindan toplanan Alticini tiirlerinin dagilisi, bollugu ve dominansi degerleri

(devam)
L.lycopi 7 7 1,46
L.karlheinzi 6 6 1,25
Altica
A.oleracea 3 3 0,63
Podagrica
P. fuscicornis 7 5 12 2,50
Dibolia
D.occultans 2 2 0,42
D. carpathica 2 2 0,42
D.depressiuscula 4 4 0,83
D.cynoglossi 2 2 0,42
Psylliodes
P.aereus 3 3 0,63
P.toelgi 3 3 6 1,25
P.cupreus 7 4 9 20 4,17
P.isatidis 24 19 20 67 13,96
P.circumdatus 4 13 2,71
P.wrasei 20 6 26 5,42




LE

Cizelge 4.1. 2012 ve 2013 yillarinda ¢alisma alanlarindan toplanan Alticini tiirlerinin dagilisi, bollugu ve dominansi degerleri

(devam)
P.napi 3 3 0,63
P.gibbosus 2 2 0,42
P.anatolicus 1 1 0,21
P.chrysocephalus 5 5 1,04
P.ozisiki 8 8 1,67
Crepidodera
C.aurea 6 6 1,25
C.aurata 2 2 0,42
Hermaeophaga
H.ruficollis 3 3 0,63
Chaetocnema
C.tibialis 15 9 24 5,00
C.coyei 4 4 0,83
C.obesa 6 6 1,25
Birey Sayisi 169 93 119 99 480

Tir Sayisi 26 19 15 13 55




4.2. Biyolojik Cesitlilik Degerlendirmesi

Calisma alanindan kaydedilen tiir ve birey sayilarinin habitatlara gore dagilimi
Shannon-Wiener, Simpson, Hill ve Alpha cesitlilik indeks degerleri ile birlikte

Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Habitatlardan toplanan tir ve birey sayilar: ile cesitlilik indeks
degerleri (S: Tir sayisy, N: Birey sayisy, ¢C1: Cayirhk Alan 1, C2:
Cayirlik Alan 2, Z1: Zeytinlik Alan 1, Z2: Zeytinlik Alan 2)

indeksler c1 c2 71 72
S 26 19 15 13
N 169 93 119 99
Shannon-Wiener (H") 1,287 1,184 1,076 0,971
Simpson (1/D) 16,355 13,538 10,355 7,664
Hill 103,826 73,583 51,549 36,359
Alpha 8,584 7,223 4,542 4,004
Shannon (H,,4x) 1,415 1,279 1,176 1,114

Elde edilen sonuglara gore habitatlar arasinda degerlendirme yapildiginda, tiir
sayisi ve birey sayisi en fazla olan Cayirlik Alan 1, Shannon-Wiener, Simpson,
Hill ve Alpha cgesitlilik indekslerine gore de en c¢esitli habitat olarak
saptanmistir. Cesitlilik indekslerinin sonuclarina gore alanlar siralandiginda
Cayirlik Alan 1> Cayirlik Alan 2> Zeytinlik Alan 1> Zeytinlik Alan 2 seklinde bir
sonu¢ elde edilmektedir. Faunal cesitliligin ortaya konulmasinda, tiir sayisi
kadar tirlerin bolluk bakimindan birbirine yakinlik derecesi de ©6nem
kazanmakta ve sonucu etkilemektedir. Eger alanlarda tiim tiirler esit sayida
bireyle temsil ediliyor olsaydi (H,,4), sonuc yine degismeyecek Cayirlik Alan 1
cesitlilik acisindan en yiiksek, Zeytinlik Alan 2 ise en diisiik degere sahip

olacaktir.

Diger indekslerden farkli olarak Berger-Parker indeksinde, indeks degerindeki

azalma cesitliligin arttigini gosteren bir durumdur. Bu nedenle bu indeks degeri
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1’e bolunerek kullanilir (Magurran, 2004). Alanlardan elde edilen verilere
Berger-Parker indeksi uyarlandiginda da sonu¢ degismemis ve Cayirlik Alan 1
en ¢esitli alan olarak tespit edilmistir. Birey sayilarinin tiirler arasinda ne 6l¢iide
dengeli dagildigin1 gosteren evenness (esitlik) indeks degerleri (Rousseau and
Hecke, 1999) incelendiginde alanlarin hepsinde bu degerlerin sayisal olarak
birbirine yakin oldugu goriulmektedir. Birey sayisinin en dengeli dagilim
gosterdigi alan Cayirlik Alan 2’dir. Bu alanin evenness (esitlik) indeks degerleri
yliiksek olmasina ragmen tiir sayisinin az olmasi ¢esitlilik bakimindan ikinci
sirada yer almasina neden olmustur. Birey sayilarinin daha dengeli dagilmasinin
bir sonucu olarak Cayirlik Alan 2 ve Zeytinlik Alan 1, evenness indeks degerleri
acisindan birbirine yakin sonuglar vermistir. Habitatlardan toplanan tir ve
birey sayilar1 ile baskinlik ve yogunluk indeks degerleri Cizelge 4.3'te

verilmistir.

Cizelge 4.3. Habitatlardan toplanan tiir ve birey sayilar1 ile baskinlik ve
yogunluk indeks degerleri

indeksler c1 c2 71 72
S 26 19 15 13
N 169 93 119 99
Berger-Parker (1/d) 7,042 4,895 4,958 3,667
Shannon Evenness (J’) 0,91 0,926 0,915 0,872
Simpson Evenness (E) 0,631 0,711 0,687 0,592

Calisma alanlarindan elde edilen veriler Rarefaction ve Abundance plot k-
dominance analizleri kullanilarak da degerlendirilmistir. Rarefaction analizinde
en cesitli alanlar grafikte en lstte yer almakta ve egri diklestikce cesitlilik
artmaktadir. Sekil 4.6'da gorildiugu gibi Cayirlik Alan 1, cesitliligin en yiiksek

oldugu alandir.
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Sekil 4.6. Alanlarin Rarefaction analizi kullanilarak cesitliliklerinin incelenmesi

Abundance plot k-dominance analizi ise kiimiilatif birey sayisi ve tiir sayisini
baz alarak calisir, fakat Rarefaction analizden farkh olarak cesitliligin ytliksek
oldugu habitatlar en altta siralanmaktadir. Bu analize gore de en gesitli alan
diger sonuclara paralel olarak degismemis ve Cayirlik Alan 1 olarak tespit

edilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Alanlarin Abundance plot k-dominance analizi kullanilarak
cesitliliklerinin incelenmesi
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4.3.Benzerlik Degerlendirmesi

Benzerlik degerlendirmelerinde en ¢ok kullanilan indeks olan Jaccard indeksine
gore, benzerligin en yiiksek oldugu habitatlar %28,13 benzerlik oraniyla
Cayirlik Alan 1 ile Zeytinlik Alan 1'dir (Cizelge 4.4). Cayirlhik Alan 2 ile Zeytinlik
Alan 1 ise %9,68 benzerlik oraniyla en az iligkili alanlar olarak tespit edilmistir

(Sekil 4.8).

Cizelge 4.4. Alanlarin Jaccard benzerlik indeksi (%) sonuglari

c1 c2 71 72

& 9,76 28,13 11,43
* * 9,68 10,34
* * *k *k
2
— ] 7
71
cl
0 % Beizailik 50 100

Sekil 4.8. Alanlarin Jaccard benzerlik indeksine gore benzerlik diyagrami
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Sayisal parametrelerin agirlikli oldugu ve birey sayisini goz oniine alarak
degerlendirme yapan Bray-Curtis indeksine gore, yine Cayirlhik Alan 1 ile
Zeytinlik Alan 1, bu kez %46,53’liik benzerlik oraniyla en yakin iligkili alanlar
olarak tespit edilmistir. Jaccard benzerlik indeksinden farkl olarak, Bray-Curtis
indeksine gore Zeytinlik Alan 2 ile Cayirlik Alan 2, %14,58lik oranla benzerligin
en az oldugu alanlardir (Cizelge 4.5, Sekil 4.9). Jaccard, varlik-yokluk temeline
dayali bir benzerlik indeksi olup ortak tir sayis1 agirlikli olarak ¢alisir. Bray-
Curtis ise, tiir sayisinin yaninda birey sayilarini da (bolluk) dikkate aldig i¢in
alanlarin benzerlik siralamasinda ve gruplandirmada farklilik olmasi beklenilen

bir durumdur.

Cizelge 4.5. Alanlarin Bray-Curtis benzerlik indeksi (%) sonuglari

x 25,19 46,53 16,42

x x 28,30 1458

x * x 33,03

* * * ES
C2
72
Z1
C1

0 o Benzerlik 50 100

Sekil 4.9. Alanlarin Bray-Curtis benzerlik indeksine gore benzerlik diyagrami
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5. TARTISMA VE SONUC

Bafa Golii Tabiat Parki’'ndan secilen 4 farkl habitatta yiiriitilen bu ¢alisma
sonucunda toplam 55 Alticini tiiri kaydedilmistir. Bunlardan ikisi; Psylliodes
wrasei Leonardi ve Arnold, 1995 ve Longitarsus aeruginosus (Foudras, 1860)
Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayittir. Toplanan tiir sayisi tilkemiz Alticini faunasinin
yaklasik olarak %16’lik kismini olusturmaktadir. Calisma alaninda, hatta yakin
cevresindeki Mugla ve Aydin illerinde daha 6nce Alticini grubu ile ilgili herhangi
bir ¢alisma yapilmamasindan dolayr bulunan tiim tiirler alan igin ilk kayit

niteligindedir.

Calismanin baslangicinda 6rnekleme yapilacak habitatlar, gol cevresindeki
cayirlik, zeytinlik ve ormanlik alanlarin her birinden ikiser adet olmak tizere,
farkli konumlardan secilmis toplam alt1 istasyon olarak planlanmistir. Ancak,
sozi edilen ormanlik alan habitatlarinin her ikisinden de ardi sira gerceklesen
arazilerde ornekleme yapilamamasi nedeniyle, bu alanlar ilerleyen asamada
degerlendirmeden ¢ikarilmak durumunda kalinmistir. Dolayisiyla istatistiksel

analizler sadece ¢ayirlik ve zeytinlik alanlari icerecek sekilde yapilmistir.

Fitofag boceklerin tiir kompozisyonunu etkileyen en 6nemli faktorler arasinda
vejetasyon, topografya, yiikselti, iklim, habitat ve insan etkisini saymak
mimkiindir (Wasowska, 2004; Lassau vd. 2005; Aslan, 2007). Alanlarin
Alticini tiir ¢esitliliginin ylksek veya diisiik olmasi 6zellikle otsu vejetasyonun
zenginligi ya da tek diizeligi ile yakin iliskilidir. Calismada, gol c¢evresinden
secilen dort farkl alanin cesitliligini kiyaslamak amaciyla kullanilan indekslerin
tamami Cayirlik Alan 1'i en ¢esitli alan olarak isaret etmistir. Bunu sirasiyla
Cayirlik Alan 2 ve Zeytinlik Alan 1 takip etmistir. Zeytinlik Alan 2 ise en diisiik
cesitlilige sahip alan olarak tespit edilmistir. Cayirlik Alan 1’in yiiksek cesitlilige
sahip olmasinda, alandaki bitki ¢esitliliginin fazla olmasi ve antropojenik etkinin
digerlerine gore az olmasi rol oynamaktadir. Zeytinlik Alan 2'nin dustik
cesitliligi ise, alandaki yogun otlatma baskisi ve tektip taban vejetasyonundan

kaynaklanan tiir sayisinin az olmasinin bir sonucudur.
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Zeytinlik alanlarin her ikisinde de Alticini tiirlerinin 6ncelikli olarak beslenmede
tercih ettikleri otsu vejetasyon farkliligi ve bollugu cayirlik alanlara kiyasla
oldukga fakir ve tekdiizedir. Bu durum konak bitkiyle direkt iliskili olan Alticini
komiinitelerinin tiir cesitliligine de yansimis ve cesitliligi olumsuz yonde
etkilemistir. Calisma esnasinda ozellikle takip edilmesine ragmen, zeytinle
beslenmeye 0Ozellesmis herhangi bir yaprak pire bodcegi tiri tespit
edilememistir. Yapilan literatiir taramasinda Palearktik boélge sinirlarinda
simdiye kadar zeytin lizerinde beslenen herhangi bir yaprak pire bécegi kaydina
rastlanmamistir. Bununla ilgili olarak Biondi ve D’Alessandro (2010)
Afrotropical Alticini tiirleri lizerine yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, Sahra
Coli'nln asagisinda yasayan Argopistes cinsine ait pek cok tiiriin Oleaceae ile
beslenme iliskisi oldugundan, 6zellikle zeytin agaclarinin yapraklar tizerinde

beslenen larva ve erginlerden bahsetmislerdir.

Alanlarin Jaccard ve Bray-Curtis indekslerine gore benzerlikleri kiyaslandiginda
Cayirlik Alan 1 ve Zeytinlik Alan 1 en benzer alanlar olmustur. Bu durum her iki
alanin benzer bitki tiirlerine sahip olmasiyla aciklanabilir. Ozellikle Lamiaceae,
Brassicaceae ve Poaceae familyalarina ait bitkiler gerek Cayirlik Alan 1, gerekse
Zeytinlik Alan 1’de yogun olarak bulunmaktadir. Benzerlik agisindan en uzak
alanlar ise Jaccard indeksine gore Cayirlik Alan 2 ile Zeytinlik Alan 1, Bray-
Curtis indeksine gore Cayirlik Alan 2 ile Zeytinlik Alan 2 olarak tespit edilmistir.
Bu farklilik Jaccard indeksinin ortak tiir sayisina bagimli ¢alismasinin yani sira
Bray-Curtis indeksinin alandaki tiir sayisina ilaveten tiirlerin birey sayilarinin
dagilmini da hesaba katmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle Zeytinlik Alan
2’'nin Biiyiilk Menderes Deltasi’'na yakin konumlanmasi zeytinciligin yani sira
balikcilik aktivitelerine de maruz kalmasina neden olmus, bu da tiir sayisini
olumsuz yonde etkileyerek diger calisma alanlarina benzerlik acisindan uzak

kalmasina sebep olmustur.

Konak bitki faktorii ve bunun tiir gesitliligine etkisi son zamanlarda ilizerine
ilginin arttif1 bir calisma konusu olmustur. Biiylik bir kismi monofag veya

oligofag olan Chrysomelidae bilhassa diger bocek gruplarina gére bu konunun
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arastirilmasi icin dogal bir kaynak niteligindedir (Flowers ve Janzen, 1997).
Ulkemizde yapilmis buna benzer diger ¢alismalarda da vurgulandig: iizere
(Aslan ve Gok, 2006; Aslan ve Ayvaz, 2009; Sen ve Gok, 2009; Aslan, 2010),
ortamdaki bitki tiirlerinin c¢esitliligi ve bollugu ile yaprak bocegi
komiinitelerinin c¢esitliligi arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusudur.
Ortamda Alticini tiirlerinin tercih ettikleri konak bitkilerin bulunmasi ve bollugu
onemli bir faktér olmakla birlikte, sabit ve uygun abiyotik kosullar, ayrica

antropojenik faaliyetler cesitliligi etkileyen diger faktorlerdir.

Longitarsus albineus, L. baeticus, Psylliodes isatidis, P. cupreus, P. wrasei ve
Chaetocnema tibialis galisma alanindan tespit edilen en bol tiirlerdir. Sadece bu
6 tirin birey sayisi toplam birey sayisinin yaklasik %48’ine Kkarsilik
gelmektedir. P. wrasei, konak bitkisi olan Lepidium draba‘nin bulundugu hemen
hemen her alandan 6rneklenmistir. C. tibialis 6zellikle nemli habitatlarin tipik
tiirlerinden biridir. L. baeticus, ¢alisma alanlarinda sik¢a rastlanan Verbascum
tiirleri tizerinde beslendigi i¢cin birey sayisinin bol olmasi beklenen bir sonugtur.
Psylliodes tiirleri ayni sekilde c¢alisma alanlarinda yaygin olan Brassicaceae
tlirleri lizerinden toplanmistir. Konak bitkinin ortamdaki bollugu bu tiirlerin

bollugunu direkt olarak etkilemistir.

Secilen calisma alanlarinin tamaminda o6zellikle Longitarsus ve Psylliodes
cinslerinin baskin oldugu goriilmektedir. Longitarsus, diger Alticini cinsleri ile
kiyaslandiginda, ¢ok fazla bitki familyasini iceren genis bir beslenme
spektrumuna ve dolayisiyla farklh habitatlara uyum yetenegine sahiptir.
Brassicaceae, Asteraceae ve Poaceae familyalarinin secilen istasyonlarda en sik
rastlanan bitki gruplar1 olmasi, bu bitkilerle beslenen Psylliodes tiirlerinin de

alanlarda ¢okca goriilmesine neden olmustur.

En nadir rastlanan tiirler; Phyllotreta lativittata, Aphthona kuntzei, Longitarsus
cerinthes, L. nigrofasciatus, L. foudrasi, L. fallax, L. atricillus, L. succineus, L. bertii,
Dibolia occultans, D. carpathica, D. cynoglossi, Psylliodes anatolicus, P. gibbosus

ve Hermaeophaga ruficollis’dir. S6zl edilen tiirler alanlardan bir veya iki
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ornekle toplanmislardir. S6zii edilen bu 15 tiir, biliyiik ihtimalle ¢alisma
alanlarinin yakin c¢evresindeki vejetasyonla baglantilidirlar, tesadiifi olarak
orneklenmislerdir veya sinirli bir konak tercihi gostermemektedirler. Genellikle
ylkseltisi fazla olan alanlar tercih ettikleri bilinen Dibolia tiirlerinin nadir
bulunmasinin, ¢alisma alaninin diisiik yiikseltiye sahip olmasiyla alakali oldugu

distiniilmektedir.

Sonug olarak; bu c¢alismada tlkemizin 6nemli korunan alanlarindan biri olan
Bafa Golu Tabiat Parki’nin Alticini ¢esitliligi karsilastirmali olarak incelenmistir.
Orneklenen alanlardan elde edilen verilere gére cayirhk alanlarin tiir ve birey
sayilari, zeytinlik alanlara gore daha fazla bulunmustur. Bu da cayirlik alanlarin
daha ytiksek tiir ¢esitliligine sahip olmasina neden olmustur. Zeytinlik alanlarda,
zeytin agaclarn tlizerinde beslenmeye 06zellesmis herhangi bir Alticini tiirtine
rastlanmamistir. Bafa Goli Tabiat Parki’'nin Alticini faunasini belirleme adina
yapilan ilk arastirma niteliginde olan bu calismada, ayrica Tiirkiye Alticini
faunasina iki yeni kayit eklenmis ve boylece toplam tiir sayis1 342’ye
yukselmistir. Elde edilen tiim veriler, Alticini lizerine diinya genelinde oldukga
sinirhh  olan karsilastirmali  biyogesitlilik calismalarina katki saglamasi

bakimindan 6nem arz etmektedir.
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