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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

RECINE KELEBEGI DIORYCTRIA SYLVESTRELLA'NIN GOLLER BOLGESI
ORMANLARINDA ZARARI, BiYOLOJiSi VE DOGAL DUSMANLARI

Melike BILENER

Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Mustafa AVCI

Bu calisma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman
Mihendisligi Anabilim Dali'nda “Yiiksek Lisans Tezi” olarak 2014-2015
yillarinda periyodik olarak arastirma alanlarinda gozlemler, 6rnek toplanmasi
ve laboratuvar ¢alismalari ile gergeklestirilmistir.

Dioryctria sylvestrella Goller Bolgesi'ndeki kizilgam ormanlarinda, o6zellikle
plantasyon sahalarinda 6nemli zarara yol acan bir tiirdiir. Tiirtin miicadelesi i¢cin
her yoniiyle iyi taninmasi, biyolojisinin dogal kosullarda bilinmesi ve biyolojik
miicadele amaciyla dogal diismanlarinin tespit edilmesi gereklidir. Bu nedenle
zararlinin morfolojisi, Goller Bolgesi'nde zararinin yogun oldugu ormanlarda ki
zarar1 ile biyolojisi arastirilmis ve popiilasyonu iizerinde etkili olan dogal
diismanlari tespit edilmistir.

Zararlinin yorede ozellikle kizilgam plantasyon sahalarinda olduk¢a yaygin
oldugu ve gen¢ fertlerde zararinin o6nemli boyutta oldugu gorilmustir.
Agaclarin govdelerinin ¢ogunlukla alt kisimlarinda bulundugu, agaglarda yogun
recine salgisina sebep olduklar1 gozlenmistir. Bocegin yilda bir nesil verdigi
belirlenmistir. Bocegin larva gelisiminin yaklasik onbir ay boyunca stirdiigii ve
boylelikle kisi larva doneminde gecirdigi saptanmistir. Mayis ay1 ortasindan
itibaren recgine salgilarinin icinde pupa olmaya basladig1 ve pupa déneminin ti¢
hafta siirdiigli, erginlerin u¢gma zamaninin yiikselti ve iklim kosullarina bagh
olarak haziran ay1 boyunca stirdigii tespit edilmistir. Larvalarin haziran ayi
sonunda yumurtadan c¢ikmaya basladigl belirlenmistir. Gen¢ larvalarin ilk
olarak govde kabugunun altinda beslenmeye basladiklar1 goriilmiistiir.

Calisma boyunca D. sylvestrella’nin larvalari ile beslenen avci tiirler Forficula
auricularia L. 1758 (Dermaptera: Forficulidae) ve Raphidia (Raphidia) ophiopsis
Linnaeus 1758 (Raphidioptera: Raphidiidae) gozlemlenmistir. Larva ve pupa
parazitoiti olarak ise Brachymeria tibialis (Walker 1834) (Hymenoptera:
Chalcididae) ve Venturia robusta (Ceballos 1955) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) tespit edilmistir. Belirlenen avci ve parazitoitlerin tamami
tilkemizde zararlinin dogal diismani olarak ilk kez kaydedilmistir.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DAMAGE, BIOLOGY AND NATURAL ENEMIES OF PINE STEM BORER
DIORYCTRIA SYLVESTRELLA IN LAKE’S DISTRICT FORESTS

Melike BILENER

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa AVCI

This study was conducted from 2014 to 2015 as “Master’s Thesis” at Stileyman
Demirel University, Graduate School of Applied and Natural Sciences,
Department of Forest Engineering through periodical observations and
sampling in study sites and also laboratory studies.

Dioryctria sylvestrella is a pest that causes significant damage on the brutian
pine forests of the Lake’s District, especially the plantation sites. All aspects of
this insect should be understood well to control this species, its biology should
be identified under natural conditions and its natural enemies should be
identified to perform biological control. Therefore, the morphology of this
insect, the damage it caused under the field conditions in the forests of the
Lake’s District, and its biology were explored while its natural enemies that
were effective on the population were identified.

The pest was found to have a wide distribution in the region, especially in the
brutian pine plantation sites and cause a significant damage on the young trees.
They were found mainly on the lower parts of the tree trunks and led to the
intensive release of resin. It was observed to have one generation in a year. The
larvae development of the insects took about eleven months and thus it was
understood that they owerwintered as larvae. Starting from the mid-May, pupae
develop inside the resin released and the pupae development took three weeks,
the adults flew throughout June depending on the elevation and the climatic
conditions. The larvae hatched in late June. The young larvae were observed to
start feeding first on the barks of the trunk.

Throughout this study, it was observed that the predatory species which were
Forficula auricularia L. 1758 (Dermaptera: Forficulidae) and Raphidia
(Raphidia) ophiopsis Linnaeus 1758 (Raphidioptera: Raphidiidae) fed with the
larvae of D. sylvestrella. As larvae and pupae parasitoid, Brachymeria tibialis
(Walker 1834) (Hymenoptera: Chalcididae) and Venturia robusta (Ceballos
1955) (Hymenoptera: Ichneumonidae) were identified. All of these predatory
species and parasitoids were recorded for the first time in our country as the
natural enemy of these harmful insects.
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Keywords: Dioryctria sylvestrella, damage, biology, natural enemy, Lake’s
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CIZELGELER DIZINi

Cizelge 3.1. Ornek toplanan alanlarin tanitimi



1. GIRiS

Ulkemiz orman ekosistemlerinin 6zellikle zengin biyolojik cesitliligi nedeniyle
ulusal 6nemi yaninda kiiresel diizeyde de dikkat ¢gekmekte olup, bugiin bunun
stirdiirtilebilir yonetiminin saglanmasi gerekmektedir. Orman Genel Miidiirligi,
orman kaynaklarinin siirdirilebilir yonetiminde, ormanlarin ekolojik,
ekonomik ve sosyal fonksiyonlarinin entegre bir yaklasimla, ¢ok amach
faydalanma, koruma ve gelistirilmesi i¢cin orman amenajman planlarinin
diizenlenmesi, uygulamalarinin izlenmesi ve degerlendirilmesini yapmaktadir.
Ulke ormanlarinin ana fonksiyonlarina gére dagilimi; sosyokiiltiirel %5, ekolojik

%32, ekonomik %63’tiir (OGM, 2014).

Ormanlar, insanliga gida, yakit, barinak, temiz hava ve su, ilag, gelir kaynagi,
istihdam, dinlenme, peyzaj gibi maddi-manevi bir¢ok ekonomik, ekolojik,
sosyokiiltiirel faydalar sunan dogal bir kaynaktir. Bir ekosistem olarak orman,
belirli bir kapalilikta agaglar, diger bitki ve hayvan toplulugu ile topraktaki gozle
gorinmeyen diger organizmalarin cansiz ¢evreyle belli bir denge icinde
karsilikli olarak birbirleriyle etkilesimde bulundugu canli bir sistem ve

topluluktur (OGM, 2014).

Turkiye yaklasik olarak 80 milyon hektar yiizélcimiiyle, daghk ve ekocografya
bakimindan zengin bir c¢esitlilige sahiptir. Bu ekolojik zenginlige paralel olarak
ormanlari da tiir ve kompozisyon olarak zengindir. 2012 yih itibariyla yapilan
envantere gore ormanlar, tlke ytizolclimiiniin %27,6’sin1 kaplamaktadir. Genel
ormanlik alaninin %35’ini genis yaprakli ormanlar (mese, kayin, kizilagac,
kestane, giirgen gibi agac tiirleri), %54’linl igne yaprakl (ibreli) ormanlar
(kizilgam, karagam, sarigam, sedir, goknar, ladin vb.), %11’ini ise ibreli-yaprakl
karisik ormanlar kaplamaktadir. Ormanlarda yayilis alani olarak en fazla
kizilgam (5,9 milyon ha) yayilis gostermekte, ondan sonra alan buyikligi
sirasina gore mese tiirleri, karacam, kayin, saricam, goknar, ardig, sedir, ladin,
kizilagag, kestane, fistikcami, giirgen, ithlamur, disbudak, kavak ve okaliptus

gelmektedir (OGM, 2014).



Isparta Orman Bolge Mudurligi ormanlik alanlar1 754.485,5 hektar olup
toplam alanin %45’ini olusturmaktadir. Ormanlarin 350.717,4 hektar1 normal,
403.768,1 hektar1 bozuk ormanlardan meydana gelmektedir. Ormanlarda en
genis yayilis yapan kizilgam (%18,1) ve karagam (%17,5) tiirleridir. Ardig
tirleri toplamda %?20,3, sedir %5,3 ve karisik ibreli %22,1 oraninda olup

ormanlarin yaklasik %85'i igne yaprakl tiirlerden olusmaktadir (OGM, 2014).

Ormanlarimizda yillar itibariyla degismekle beraber; yaklasik 30-50 dolayindaki
zararl tiirlere karsi yilda 300-500 bin hektarlik alanda miicadele edilmekte ve
bu calismalar igin yillik 6-7 milyon TL civarinda harcama yapilmaktadir.
Boceklerin ormanlara yaptiklari zararlar, orman yanginlarinin yaptigi zararin
en az 5 kati oldugu ifade edilmektedir. Bocek zararlarindan dolay:
ormanlarimizda yillik ortalama 300-400 bin m® olaganiistii kesim yapilmakta
olup, bu rakam bdécek populasyonunun yogun oldugu durumlarda bir milyon

m?>’iin tizerine ¢ikmaktadir (OGM, 2013).

Turkiye ormanlarinda 6zellikle son yillarda zarar yapan énemli bocekler olarak
Cam kesebodcegi (Thaumetopoea wilkinsoni ve pityocampa), Sekiz disli buyiik
ladin kabuk bodcegi (Ips typhographus), Oniki disli cam kabuk bdcegi (Ips
sexdentatus), Alt1 disli cam kabuk bocegi (Ips acuminatus), Akdeniz ¢cam kabuk
bocegi (Orthotomicus erosus), Sedir kabuk bocegi (Orthotomicus tridentatus),
Biiylik orman bahg¢ivani (Tomicus piniperda), Kiigiik orman bah¢ivani (Tomicus
minor), Biiylik goknar kabuk bocegi (Pityokteines curvidens), Siinger oOriiciisi
(Lymantria dispar), Altin kelebek (Euproctis chrysorrhoea), Sedir yaprak
kelebegi (Acleris undulana), Cam yaprak arilar1 (Diprion pini, Neodiprion
sertifer), Dev kabuk bocegi (Dendroctonus micans), Kiigiik goknar kabuk bocegi
(Chryphalus piceae), Cam kiiltiir hortumlu bécegi (Pissodes notatus) ve Cam
sturglin btkicisi (Rhyacionia buoliana) sayilabilir. Bu tiirler gerek yayilis
alanlar1 gerekse bulunduklar: yerlerde epidemi derecesi ve siklig1 bakimindan

On plana ¢ikan tiirlerdir.

Isparta yoresinde ormanlarda zarar yapan 6nemli bocekler Cam kesebdcegi (T.

wilkinsoni), Akdeniz ¢cam kabuk bocegi (0. erosus), Oniki disli cam kabuk bocegi



(I sexdentatus), Akdeniz orman bahg¢ivani (Tomicus destruens), Siinger 6rucisu
(L. dispar), Cam yaprak arilar1 (N. sertifer, D. pini), Sedir yaprak kelebegi (A.
undulana), Cam sirgin bukiicisi (R buoliana), Sedir kabuk bodcegi (O.
tridentatus), Recine kelebegi (Dioryctria sylvestrella), Goknar kabuk bocegi

(Pityokteines marketae)’dir.

Yorede zayif yetisme ortamlarinda yetistirilen kizilgam ve karagcam
agaclandirma sahalarinda Dioryctria  sylvestrella’'nin  yogun tahribati
gozlenmektedir. Bu zararli ile etkili bir miicadele yapilabilmesi i¢in biyolojisinin
tam olarak bilinmesi gereklidir. Ayrica boceklerle savas yontemlerinden biride
bocegin dogal diismanlarindan yararlanilarak yapilacak biyolojik miicadeledir.
Bu amacla bdcegin popiilasyonu tzerinde etkili olan parazitoit ve avcilarin
bilinmesi gereklidir. Bu tiirlerden hangilerinin zararli popiilasyonu tuzerinde
etkili oldugu belirlenmelidir. Goéller Bélgesi'nde daha o6nce bu zararh tir
hakkinda detayli bir arastirma yapilmamistir. Ancak Tosun (1975) tarafindan

bazi kayitlar bulunmaktadir.

Calismanin temel amaci; Goller Bolgesi (Isparta Orman Bolge Miudiirligu ile
Denizli Orman Bolge Midiirligii'niin bir kismi)’'nde 6zellikle kizilgam, kismen
karagam ormanlarinda zarar yapan Regine kelebegi D. sylvestrella’'nin zarar1 ve
biyolojisi ile popililasyonun {zerinde etkili olan dogal diismanlarini
belirlemektir. Bu amaca ulasabilmek icin bdcegin dncelikle biyolojisinin arazi
kosullarinda tam olarak ortaya konulmasina ¢alisilmistir. Arazi ¢alismalar ile
bocegin konukcular1 ve zararinin belirlenmesi ile birlikte farkli hayat
donemlerine ait gozlem ve ornek toplama calismalar1 yapilmistr. Zararlinin
dogal diismanlar ile potansiyel biyolojik kontrol etmenlerinin belirlenmesi

hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Knélke (2007), Dioryctria sylvestrella 1840 yilinda Ratzeburg, 1848 yilinda da
Herrich-Schaffer tarafindan ayri ayri tanimlanmistir. Bocegin tip lokalitesi

Almanya’nin Orta Bavyera’da Regensburg yoresidir

Mersin Orman Boélge Mudurligi'nin tim ¢am sahalarinda D. splendidella’nin
tespiti yapilmistir. Ozellikle Anamur Orman Isletme Miidiirliigii Caltibiikii
Orman Isletme Sefligi ile Bozyazi Orman Isletme Miidiirliigiiniin Kozagac
Orman Isletme Sefliginde yaygin olmasindan dolayr miicadele edilmistir.
Bocegin zararina ugramis fidanlar diplerinden kesilerek yakilmistir. Ayrica
govdedeki yeni akintilar bicakla siyrilarak recine ¢ikintilari toplanmis, bécek
deligi sert bir tel ile karistirilarak icerideki tirtillar ezilmistir. Micadele

calismalar1 mayis-haziran aylarinda bitirilmelidir (OGM, 2011).

Aytar (2001), Dioryctria splendidella H.S.'nin konukg¢u bitkisinde olusturdugu
tahribatin ne sekilde oldugunun tanitilmasini amaglamis, ayrica bodcegin
bulundugu mintikalarda popiilasyon artis1 ile bu alanlarda yapilacak
silvikiltirel bakim tedbirlerinin zamanlar1 arasindaki baglantiy1 vermistir.
Bocegin zarar yaptii Pozanti ve Hamidiye Orman Isletme Seflikleri’nin
sahalarinda, yangin doneminden hemen once alt dal budamasi yapilan yol
kenarlarindaki kizilgamlarda, mescere bakim tedbirlerinin uygulandigi
plantasyon sahalarinda ve yangin emniyet seridi bakiminin yapildig: alanlar ile
cesitli abiyotik etkenler (riizgar, kar kirig, yaralanma v.b.) nedeniyle yaralanan
karacamlar iizerinde rastlanmistir. Bu tespitler sonucu; bdcegin yumurta
birakma zamanina yakin bakim tedbirlerinin uygulanmasi veya agacin
yaralanmasi, D. splendidella’nin populasyon artisina yardimci olmaktadir. Buna
gore bakim tedbirlerinin, bécegin yumurta koyma déneminden ¢ok dnce (subat
sonu mart doneminden once) veya daha sonraki donemlerde (eyliil ayindan

sonra) yapilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Aytar (2007), Pozanti Orman Isletmesi ormanlarinda D. sylvestrella’nin zararina

karacamda, yangin emniyet seritlerinin tesis ve bakimi esnasinda budanan



agaclar ile tepe ve yan dal kiriklar1 sonucu olusan yaralarda D. sylvestrella’nin
tirtillarina rastlamistir. Saghkh karagamlarin yan dallarinin gévdeden ayrildigi
koltuk kisimlarinda en az 2, en fazla 6 tirtil bulundugu agaclarada
rastlanilmistir. Genelde tirtillarin, kizilgamlarda agaglarin topraga yakin
kisimlarinda bulunmasina karsin karacamlarda topraga yakin boliimlerle

birlikte 2 m ve daha yukarisinda da bulunduklari tespit edilmistir.

Can (1994), Pinus radiata ve P. taeda govdeleri lizerinde regine topaklar: icinde
krizalitlerini tespit etmistir. Deneme sahasinda nisan ay1 iginde yapilan
kontrollerde recgine topaklar1 icinde krizalitleri tespit edilen D. splendidella
erginlerinin haziran ayi icinde topaklarin tepesinde actiklar1 3-4 mm c¢apindaki
ucma deliklerinden uctuklar: belirlenmistir. Cok genc¢ fidanlara ariz oldugunda
fidanlarin dipten kesilerek yakilmasi, zararin goruldigiu yerlerde agaclarin
budanmamasi, budama gerekiyorsa bunun teknigine uygun ve bdcegin u¢ma
mevsimi disinda vejetasyon devresi kapanincaya kadar, budama yaralarinin
kapanabilecegi bir zamanda yapilmasi, budama yerlerinin katran ve macunlarla

kapatilmasi gerektigi saptanmistir.

Menassieu vd. (1989), giineybat1 Fransa’da Landes yoresinde Pinus pinaster
ormaninda zararlinin 11 aylik uzun bir larva ve li¢ haftalik pupa déneminin
oldugunu, ergin u¢gma zamaninin haziran ortasindan temmuz sonuna kadar

stirdiigiinii bildirmislerdir.

Biao vd. (2006), D. sylvestrella’'nin Kore ¢aminda kozalak, siirgiin ve govdede
zarar yaptigini ve tohum verimini azalttigim1 gozlemlemislerdir. Zararh ile
miicadelede %?2,5 deltamethrin, %20 fenvalerate, %50 phoim, %40 omethoate
kullanilmis ve sirasiyla zararh iizerinde %20, %85, %25 ve %45 oraninda

tohum zararini 6nledikleri tespit edilmistir.

Wenmin vd. (1993), D. sylvestrella’nin Heilongjiang bolgesinde Kore camlarinda
kozalak, govde ve yeni surgiinlerde zararli oldugunu tespit etmislerdir.
Zararhnin larva olarak kisladigini ve larva déoneminin 330 giin siirdiigiinii, aktif

zararin 140 giinden fazla devam ettigini belirlemislerdir. Bes donem geciren



larvalarin mayis ay1 sonunda pupa oldugu, pupa déneminin 15 giin surdugi,
erginlerin haziran ay1 ortasinda ¢iktig, yumurtalardan haziran sonunda ¢ikan

larvalarin eyliilden itibaren kislamaya basladigini bildirmektedirler.

Bo vd. (2010), Heilongjiang bolgesinde Kore ¢ami1 plantasyonlarinda
kozalaklarda zararh iki tiir olarak D. sylvestrella ve D. abitella’y: belirlemislerdir.
Kozalaklarda zarar yapan D. sylvestrella larvalarinin bazen ince siirgiinlerde de

zarar verdigini tespit etmislerdir.

Colombo ve Eoerdegh (1995), Italya’da ¢am tiirlerinde odun zararhs: olarak
etkili olan D. sylvestella’'min parazitoiti olarak Macrocentrus sp.'yi tespit

etmislerdir.

Beyarslan ve Aydogdu (2012), Tiurkiye'nin Macrocentrus faunasi hakkinda
yaptiklar1 calismada D. sylvestrella parazitoiti olan tiiriin Fransa ve Italya ile

birlikte lilkemizde de yayilis yaptigini belirtmislerdir.

De Aizpurua (1997), ispanya ¢cam ormanlarinda zarar yapan dort énemli tiir
hakkinda bilgi verdigi calismasinda D. sylvestrella’nin Pinus pinaster, P. pinea, P.
halepensis’de zararh oldugunu tespit etmistir. Zararlinin larvalarinin 30-35 mm,

pupasinin 13-15 mm ve erginlerinin 28-30 mm oldugunu belirtmistir.

Thu (2003), D. sylvestrella’nin Vietnam’da monokiiltiir olarak tesis edilmis genis
orman plantasyonlarinda o6zellikle Pinus caribaea, P. merkusii, P. massoniana

tiirlerinde zarar yapan 6nemli istilaci tiir olarak tespit etmistir.

Vidal vd. (2005), D. sylvestrella’'nin ispanya’da Pinus pinaster ormanlarinda
onemli bir zararhh oldugunu, zararlinin yilda iki dol verdigini, birinci u¢gma
zamaninin haziran, ikinci u¢gma zamaninin ekim ay1 oldugunu, bodcegin
yaralanmis agaclarda daha fazla zarar yaptigini ve recine kokusunun bdcegi

cezbettigini bildirmektedirler.



Jactel vd. (1994), D. sylvestrella’nin agaglara bulasma dinamigini Pinus maritima
ormanlarinda iki yil boyunca budanmis ve budanmamis agacglarda
calismislardir. Budamanin dort farkli seviyesi incelenmis ve budamanin
artmasiyla bocek zararinin 6nemli 6lciide arttigl belirlenmistir. Budanmamis
agaclarin budanmis olan komsu agaclara olan yogun saldiridan etkilenmedigi
gorilmiistiir. Saldirilarin ¢ogunun dallarin goévde ile birlesme yerleri ve 2-3

yilik budak yerlerinde oldugunu tespit etmislerdir.

Carisey vd. (1994), Fransa’da Pinus pinaster ormanlarinda zarar yapan D.
sylvestrella’ya kars1 agaclarin duyarhiligi ile bazi biiylime karakteristikleri
arasindaki iliskiyi incelemistir. Orman alaninda hakim durumundaki 100 agacin
alt kisminda bocek saldirilar ile toprak kosullar ve su icerigi arasindaki iliskiyi
incelemistir. En iyi radyal biiylime yapan agaclar oncelikle saldiriya ugramistir.
Larvalarin kabugun altina yerlesmesinde yaralanmis yerler ve dallarin kesildigi
yerlerden daha kolay giris yaptigin1 gozlemlemislerdir. Ayrica ince kabuklu
agaclar veya kalin kabuklu agaclarinda kabuk catlaklarinin saldir1 miktar1 ve

basarisini arttirdigini tespit etmislerdir.

Lieutier vd. (2004), Avrupa iilkeleri ormanlarinda dikili agaglarin kabuk ve
odunlarinda zararli boceklerin yer aldig1 eserde D. sylvestrella’min taksonomi,
sistematik, genel biyoloji, konuk¢u sec¢imi, konuk¢u dayaniklihigi, dogal
diismanlari ile zarari ve kontroliinii vermislerdir. D. sylvestrella’nin tim Avrupa,
Kuzey Afrika ve Asya’nin biiyiik bir bolimiinde yayilis yaptigini, 6zellikle Giiney
bolgelerde ¢am plantasyonlarinin en 6nemli zararlilarindan biri oldugunu

belirtmislerdir.

Achterberg (2001), Giiney Avrupa ¢am plantasyonlarinin énemli bir zararlisi
olan D. sylvestrella iizerinde yaptifi calismalarda italya ve Fransa'da
endoparazitoit olarak belirlenen tirii Macrocentrus sylvestrella olarak
isimlendirmistir. Daha 6nceden Tiirkiye’den gonderilen ve Miinih’de bir miizede

bulunan érneklerinde bu tiire ait oldugu belirtilmistir.



Jactel vd. (2012), orman zararlisi bocek ve patojenlerinin zarar1 tizerine
kurakligin etkisini ele aldiklar1 ¢calismalarinda D. sylvestrella zararina ugrayan
agaclarda sekonder olarak kabuk bocegi Dendroctonus frontalis'in etkili
oldugunu belirtmislerdir. Kuraklik nedeniyle agac¢larda meydana gelen su
stresinin artmasina bagli olarak bu tiirlerin zararinda da o©nemli artis

goruldugiini belirtmislerdir.

Ciesla (2011), D. sylvestrella’'nin Portekiz ve Fransa’dan Kuzey Belcika, Hollanda
ve Ingiltere olmak iizere Avrupa’da ve ayrica Tayland ve Vietnam’da olmak
lizere Asya kitasinda da yayilis yaptigini belirtmistir. Tirtin yayilis yaptig
bolgelerin cogunda yilda bir generasyon verdigini, ancak Akdeniz'e kiy

bolgelerde yilda iki generasyona sahip oldugunu belirtmistir.

Perny (2005), Avusturya’da goknar agaclarinda D. sylvestrella’'nin strgin

zararlis1 oldugunu belirtmistir.

Jactel vd. (1997), Pinus pinaster ormanlarinda D. sylvestrella’nin bulasma
dinamigi ile giibreleme ve budama arasindaki iliskiyi c¢alismislardir.
Glibrelemede ti¢ doz, budama da dort farkli seviyede bocegin bulasma orani
acisindan Kkarsilastirilmistir. Giibrelenen agacglar daha hizli biiytudukleri gibi
kontrol aga¢larina gore daha fazla bulasmaya maruz kalmiglardir. Ayni sekilde
daha fazla budama yapilan agaclar da daha fazla bocek saldiris1 gozlenmistir. P.
halepensis agaglarinin recinelerinin ugucu terpenlerine ait yapilan gaz
kromatografisi analizlerine gore bocekle bulasik agaclarin daha ytlksek

terpinolen maddesi icerdigi bulunmustur.

Knolke (2007), Avrupa Dioryctria tiirlerinin tan1 anahtarini yaptig calismasinda
D. sylvestrella’nin 6nemli morfolojik 6zelliklerini vermistir. Calismada Almanya,
italya, Yunanistan ve Tiirkiye'den (Canakkale-Korudagl) toplanan érnekler

incelenmistir.

Kleinhentz vd. (1998), D. sylvestrella’ya hassasiyetin ve aga¢ ¢apinin tam diallel

eslestirme tasarimi kullanarak belirlenmesi i¢cin 14 ve 16 yasindaki Landes



kokenli sahil cami agaclarinda (1994, 1996) diallel genetik testi uygulanmistir.
Aile etkisi anlamli bulunmustur ve ebeveynlerin genetik katkis1 hem dirence
hem de ¢apa 6nemli ol¢ciide etki etmistir. Cam agaclarinda direncin kalitimla
gecisine iliskin tahminler sirasiyla 0,08 ve 0,09 olarak bulunmustur. Direng
konusunda aileler arasinda 6nemli farklar tespit edilmis olup varyasyon
katsayis1 yiiksek bulunmustur (DS94 ve DS96 i¢in sirasiyla 2,32 ve 1,68). Agac
hassasiyeti agac¢ capiyla pozitif ve genetik korelasyona sahiptir. Agac¢ direncine
yonelik beklenen genetik kazanimlarla aga¢ ¢ag1 artisindaki korelatif genetik
kayip tahmin edilmistir. Aga¢ hassasiyeti lizerindeki yas ve budama etkileri,
direncli genotiplerin secilmesi icin uygun zamani belirlemek iizere dahil
edilmistir. D. sylvestrella direncini sahil ¢ami 1slah programina entegre etme

olasilig1 tartisilmigtir.

Jactel vd. (2002) calismalarina gore, Sahil cami mesceresi igerisinde, D.
sylvestrella’nin saldirdig1 agaclar mekansal kiimelenme gostermemistir ve 66
agactan olusan kiimeler toplam ytlizdesel istilanin belirlenmesi i¢cin en uygun
orneklem birimi olarak tespit edilmistir. Istila diizeylerinin mekansal dagilimi,
genis yaprakli agaclardan olusan karisik mescerelerin sinirlari icerisinde kalan
lic sahil cam1 mesceresinde incelenmis ve bu tiirden dort sahil cami mesceresi
ile ayn1 yapida olup genis yaprakli mescerelerden uzak olan dort adet baska
sahil cam1 mesceresi arasinda toplam istila diizeyleri karsilastirlmistir. Istila
edilen agaclarin yiizdesi, diger c¢am mescerelerinin c¢evreledigi c¢am
mescerelerine kiyasla genis yaprakli mescerelerin sinirlari icerisinde kalan ¢am
mescerelerinde anlamli 6lciide daha disiik bulunmustur. Genis yapraklh
mescerelerin sinirlari icerisinde kalan ¢am mescerelerinde istila mescerenin
ucundan olan mesafeyle birlikte anlaml 6l¢tide lojistik artisa neden olmustur.
Bunun nedeni, kaynak konsantrasyonunun etkileri veya dogal diisman saldirisi
olabilir. Sonuclar, agaclandirma alanlarinin bitisiginde bulunan verimsiz karisik
mescerelerin korunmasi veya iyilestirilmesinin orman monokiltiirlerinde

zararl yonetimi icin faydal bir 6nleyici yontem oldugunu gostermektedir.

Jactel vd. (1996), Sahil camlarinda odun oleoresininin ugucu terpenlerine iliskin

gaz kromatografisi, aynm1 agactaki terpenlerin goreli oranlarinin 6rneklem



yuksekligine ve tarihine gore degismedigini gostermistir. Budama ve agag¢ glict
terpen profillerini etkilememistir. Ancak oleoresin bilesimi agactan agaca biiyiik
Olcide degisiklik gostermistir. D. sylvestrella’'nin saldirdigr agaclarda anlaml
Olciide daha yiiksek oranlarda limonen, longipinen ve kopaen bulunmustur ve
alt1 terpenin goreli ylizdesi kullanilarak yapilan ayirt edici analiz istila edilen ve
istila edilmeyen agaglar1 anlamh 6lglide ayirt etmistir. Ergin boceklerin sahil
cami oleoresin bilesenleri dahil olmak tizere 20 ugucu kimyasala olan olfaktor
hassasiyeti elektroantenogram yontemi ile degerlendirilmistir. Her iki cinsiyetin
monoterpenlere, oksihenli terpenoid bilesiklerine ve oleoresin orneklerine
hassas oldugu tespit edilmistir. Terpenlerin konukg¢u cekici maddesi ve D.

sylvestrella’ya direncin biyokimyasal belirtegleri olarak kullanimi tartisilmistir.

Kleinhentz vd. (1999), 24 adet on li¢ yasinda sahil caminda odun recginesinde,
igne ve kabuk ici pentan ozitleri ile ignelerin ve budama yaralarinin iist katman
orneklerinde terpenlerin oran ve miktarini tespit etmek i¢gin kapiler GC analizi
uygulanmistir. Orneklemede on bes adet farkh terpen tamimlanmistr.
Germakren D ve beta-pinen ignelerdeki hakim terpenik bilesikler olarak tespit
edilirken alfa pinen ve beta pinen kabuk i¢i ve odun re¢inesinde hakim bilesikler
olarak bulunmustur. Hem igneler hem de budama yaralarinin tist katman
ornekleri esansiyel olarak monoterpen icermekteydi. Budama yarasi
emisyonlarinda seskiterpenlerden sadece eser miktarlarda bulunmustur.
Oksijenli bilesik olarak linalol sahil ¢gami esansiyel yaginda bulunmamasina
ragmen bu bilesigin budama yarasi emisyonlarinda varligi tartisumistir. D.
sylvestrella tarafindan istila edilen on iki sahil caminin bu bdcege duyarhlig

farkli 6rneklerin terpen bilesimi ile iliskilendirilmistir.

Sarikaya ve Catal (2014), kizilgam plantasyonlarinda D. sylvestrella’'nin gogus
yluzeyi artimlar1 TUzerindeki etkisini belirlemislerdir. Bu amacla, 6rnek
agaclardan artim kalemleri alinmis ve zararin goriildiigii son doért yildaki (2009-
2012) bitlin zarar gruplart ve kontrol gruplarinin (hafif, orta, siddetli ve
kontrol) istatiksel olarak farkli oldugu tespit edilmistir. Buna gore; siddetli zarar
goriilen mescerelerde kontrol grubuna gore son dort yil icin sirasiyla %21,5,

%15,1, %24,2 ve %22,5 gogus yuzeyi artim kayiplar1 gorilmistiir. Benzer
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sekilde orta zarar gorulen mescerelerde kontrol grubuna gore sirasiyla %25,9,
%7,8, %16,6 ve %17,2 gogls ylizeyi artim kayiplar1 dikkati cekmektedir. Hafif
zarar gorilen mescerelerde kontrol grubuna gore son dort yil icin sirasiyla
%12,4, %0,3, %11,7 ve %4,2 gogiis ylizeyi artim kayiplar1 belirlenmistir. Bécek
zararinin gorildigu son dort yil i¢in yapilan varyans analizi sonucunda; 2009,
2010, 2011 ve 2012 yillan itibariyle, kontrol ile az, orta ve siddetli zarar grubu
agaclar1 arasinda yillara gore %99,9 giiven diizeyinde anlamli farklar
belirlenmistir. Yapilan Tukey testi sonucunda (p<0,001) her yil i¢in her zarar

grubu farkli grupta yer almistir.

Cebeci (2003)'nin calismasinda, Alemdag-Hekimbasi’'nda 15 ve daha yash Pinus
brutia govdelerinin alt kisimlarina dogru yogun beyazlasmis topak seklinde
recine sizintilar gorilmistir. Recine birikintilerinin dallarin genellikle topraga
bakan alt tarafinda yogunluk olusturdugu go6zlenmistir. Bu agaclardan
laboratuvara getirilen 6rneklerin erginlerinin c¢ikisina kadar gézlenmistir. Bu
larvalarin 11 Mayis 2001 giini rec¢ine birikintilerinin altinda pupa oldugu ve

erginlerinin ise 22 Mayis 2001’den itibaren ¢ikmaya basladig1 tespit edilmistir.

Giiler (1998), zararh P. strobus ile P. excelsa hibridleri ile tesis olunmus baz hizli
gelisen tiir plantasyonlarindaki tasallutu sebebiyle Kuzey Italya’da genis olarak
etiid etmistir. Calismada, bocegin Kuzeydogu Piemonte’de yilda 2 generasyonu
oldugu belirlenmistir. Ilk krizalitleri haziran sonlarinda gériilmistiir. P. excelsa
ve strobus hibridlerinin, D. sylvestrella tasallutuna P. strobus’dan daha hassas

oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebi regine oranina baglanmistir.

Oz vd. (2012), govdeden elde edilen akma regine ve recine kelebeginin neden
oldugu re¢inenin ugucu yag ve terpen siniflarindaki ucucu bilesenlerin
miktarlarinin karsilastirilmasini  yapmislardir. Calismada Kizilgam regine
kelebegi (D. sylvestrella Ratz.)’'nin galeri recinesindeki terebentin miktarlari
%38,9-16,2 ve kizilgam akma recinesi terebentin miktarlar1 %17,2-46,3 oraninda

bulunmustur.
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Ozkazang (2001)'in ¢alismasinda, agaclandirma ve genclestirme alanlarindaki
fidanlar ile siriklik ve ince direklik ¢aginda aralama ve budamaya tutulmus
kizilgamlarin govdesinde zarar yaptigr gorulmiustiir. Agaclandirma alanlarinda
her aga¢ sirasina bir is¢i vererek govde iizerindeki yuvalarinin kazinmasi ve
govde altindaki yollarinin da kazinarak igindeki tirtillarin bulunup ezilmesinden
sonra yara uzerinin aga¢ macunu veya beyaz tutkal ile kapatilmasi suretiyle

yapilacak miicadelenin en iyi miicadele sekli oldugu tespit edilmistir.

Selek (2007), Tiirkiye’de zararlinin Antalya, Artvin, Giresun, izmit yérelerinde
Picea orientalis, Pinus brutia, P. pinaster, P. radiata ve P. taeda’da zarar yaptigini
bildirmektedir. Bocegin yaptifi zarar nedeniyle agac yan dallarinda riizgar
nedeniyle ortaya ¢ikan kirilmalardan dolay1 basta kabuk bocekleri olmak tizere
odun zararlist bdcek saldirilart baslamaktadir. Bocek Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde P. orientalis’lerde zarar yaparken Dendroctonus micans (Kug.) ve Ips
tirlerinin zayiflattig1 agaclari tercih etmektedir. Bocek arastirma alanindaki P.

pinaster ve P. radiata’larda yogun olarak tespit edilmistir.

Tosun (1975)'un ¢alismasinda, Bucak-Seydikdy agaglandirma alaninda 7-8
yaslarindaki kizilgam fidanlarinin bir kisminin kurudugu ve bir kisminin da
kurumakta oldugunun goriilmesi lizerine yapilan incelemede gévdelerin asagi
kisimlarinda regine topluluklar1 gorilmiistir. Ayrica Antalya-Nebiler
agaclandirma alaninda (250 m) kizilgamlarda tirtillarina rastlanilmistir. Disi
erginler yumurtalarini daha ziyade geng¢ agaclarin topraga yakin olan
kisimlarina birakmakta ve kabuk altinda agmis olduklar1 genisce yollarda kisi

gecirmektedirler.

Uslu vd. (2001), Bat1 Karadeniz Bélgesi'nde Tosya’da ilk kez kizilgamda tespit
edilen D. splendidella’nin biyolojisi, yayilisi, konukgu bitkileri, diismanlari, zarari

ve savasl ile alinmasi gerekli 6nlemleri ortaya koymuslardir.

Yiiksel (1996), 05.09.1992 tarihinde Savsat Tepebasi Yanikli bolgesinde (1700
m) Dendroctonus micans zarariyla ibreleri sararmis agacin kabugu altinda

bocegin tirtillarini tespit etmistir. Bork¢a Balc1 Otingo ormanlarinda (1250 m)
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09.09.1992 giinu D. micans zararina ugramis 120 cm ¢apindaki ladin agacinin
1,5-2,0 m’lik kisminda D. splendidella larva zarar1 nedeniyle yogun recine
akintis1 goriilmiis, Bork¢a Karagdl fidanlhigi cevresinde (1200 m) 10.09.1992
tarihinde alt dallar1 budanmis D. micans ve I typographus zararindan zayif
diismiis ladin agaclarin kabugu altinda bocegin pupa besiginde olgun larvalarina
rastlanilmistir. 13.05.1993 giinii Giresun Kemerkdpri bolgesinde (1400 m) yeni
kesilmis ladin agacinin kabugu altinda larvanin diizensiz ve boyuna yonde
meydanimsi yollar actig1 ve pupanin diri odunda oldugu tespit edilmistir. Savsat
Velikdy Karagol’de (1510 m) 05.09.1993 giintii larvanin gévdede yapmis oldugu
tahribat nedeniyle yogun recine akintisi goriilmiistiir. 09.09.1993 tarihinde
Borgka Camili Cankurtaran (1300 m) D. micans, I. sexdentatus, 1. typographus ve
Viscum album zararlilarinin tahribatina ugramis 162 cm c¢apindaki ladin

agacinin govdesinde bocegin larvalari tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini D. sylvestrella’min farkli biyolojik dénemlerine ait
ornekleri ve zararhh ile bulasik ¢am agacglar1 olusturmustur. S6z konusu
sahalarda yapilmis olan arazi calismalar1 ile bocegin zarar1 ve biyolojisi
belirlenmis, toplanan ornekler ile bodcegin larva ve pupa parazitleri
saptanmistir. Arazi ¢alismalar1 boyunca bdcege ait biyolojik donemlere iliskin

kayitlar alinmis, biyolojisi arazi kosullarinda izlenmistir.

Arazide ayrica altimetre, naylon posetler, balta, degisik boyuttaki kaplar, lup,

fotograf makinesi, bigak, eter, serit metre ise diger materyal olarak yer almistur.

Calisma Goller Bolgesi'nin 6nemli bir kismin1 kapsayan Isparta Orman Bolge
Miudirligi'nin tamami ve Denizli Orman Boélge Miudirliigi’'niin bir kisminda
kizilgam ve karacam ormanlarinda yiiriitiilmiustiir. Bocegin yayilisini belirlemek
icin saha genelinde surveyler yapilmistir. Ancak, bocegin biyolojisini izlemek,
zararini belirlemek ve dogal diismanlarini elde etmek icin materyal toplamak
amaciyla bocegin yogun oldugu alanlar tercih edilmistir (Sekil 3.1, 3.2). Bu

alanlara ait bilgiler Cizelge 3.1’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Ornek toplanan alanlarin tanitimi

No Yer Agac Tiirti Yiikselti (m)
1 Egirdir-Asagigokdere (Narl) Kizilcam 330
2 Atabey-Merkez Kizilgam-Karacam 1060
3 SDU Yerleskesi Kizilgam-Karacam 1010
4 Isparta-Gonen Kizilcam 1090
5 Isparta-Senirkent Kizilcam 1020
6 Bucak-Seydikoy Kizilcam 885
7 Isparta-igdecik Kizilgam 1020
8 Bucak-Giindogdu Kizilgam 795
9 | Burdur-Aglasun (Koéroglu Beli) Kizilgam 900

10 Kegiborlu Kizilgam 1030

11 Siitgiiler-Kizilli Kizilgam 480

12 Basmakei-Sarikoy Kizilgam 1280
13 Dinar-Cakici, Aktoprak ve Kizilcam 970-1020

Avdan

14 Burdur-Cendik Kizilgam 870
15 Burdur-Yegeil‘;)r\; i()Salda Golu Kizilcam 1160
16 Golhisar-Camkoy Kizilegam 990
17 Acipayam-Kiiciikalan Kizilgam 1050
18 Burdur-Cavdir Kizilecam 1160
19 Burdur-Karacal Kizilecam 960

20 Dazkiri-Sarikavak Kizilecam 1220

21 Cardak-Gemis Kizilecam 920

22 Acipayam Kizilgam 1020

23 Acipayam-Camkody Kizilgam 990

24 Acipayam-Biiyiikalan Kizilgam 1090
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Sekil 3.1. Gonen kizilcam agaglandirma sahasi

3.2. YOntem

Bocegin son yillarda yogun olarak zarar yaptig1 alanlar, Isparta ve Denizli
Orman Bolge Miidiirliigii Orman Zararhilariyla Miicadele Sube Miidiirliikleri
kayitlarindan elde edilmistir. Arsivden “Zararliy1 Duyurma Formu” ve miicadele

proje formlarindan ilgili sahalar hakkinda bilgi edinilmistir.

Goller Bolgesi cam ormanlarinda Dioryctria sylvestrella’'min biyolojisi, zarari,
dogal diismanlar: ve bunlarin etkinliklerinin ortaya konabilmesi i¢cin Isparta ve
Denizli Orman Bolge Midiirliigli sahalarinda bécegin yogun oldugu cam
ormanlarindan materyal toplanmis, bocegin zarar1 gozlenmis ve biyolojisi takip

edilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Dioryctria sylvestrella’nin zararinin incelenmesi

Boceklerin larva ve pupa parazitoitlerinin belirlenmesi i¢in araziden 6rnekler
toplanmis, bunlar laboratuvarda kiiltiire alinarak parazitoitlerin ¢ikislari takip
edilmistir. Gilnlik olarak yapilan gozlemlerle c¢ikan parazitoitler alinarak
etiketlenmis ve Kkiiciik cam siselerde alkol icinde muhafaza altina alinmistir.
Cikan parazitoitler sayilarak, kap icine konan larva ya da pupa sayisina orani
bulunarak tespit edilmistir. Ayrica arazi gozlemleri ile 6zellikle tirtil doneminde

etkili olan avcilar belirlenmistir.

Cam agacglarinin goévdelerinden toplanan D. sylvestrella’'nin pupalar1 recgine
kiimeleri icinde laboratuvara getirilerek kavanozlara konulmus ve bu
kavanozlarin agz tiilbentle kapatilarak bu pupalarin tiimii ergin haline gelene
kadar her giin kontrol edilmis, bunlardan ergin ve parazitoit ¢ikma tarihleri
kayit altina alinmistir. Cikan erginler gerilerek etiketlenmis ve miize materyali

haline getirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Dioryctria sylvestrella’nin Sistematikteki Yeri

Dioryctria  sylvestrella (Ratzeburg 1840) Pyralidae familyasinin
Phycitinae altfamilyas1 ve Dioryctria Zeller, 1846 cinsine mensuptur. Bu tiir
Ratzeburg tarafindan 1840 yilinda Dioryctria sylvestrella olarak tanimlanmistir.
Fakat uzun silire tiirin ad1 Dioryctria splendidella (Herrich-Schaffer 1848)
seklinde kullanilmistir.

Simif Insecta
Takim Lepidoptera
Ustfamilya Pyraloidea
Familya Pyralidae
Altfamilya Phycitinae
Tribe Phycitini
Cins Dioryctria
Tur sylvestrella Ratzeburg 1840

Sinonim: Dioryctria splendidella Herrich-Schaffer, 1848

4.2. Dioryctria sylvestrella’nin Yayilisi ve Konukc¢ulari

D. sylvestrella tiim Avrupa, Kuzey Afrika ve Asya'nin biiytk bir boliimiinde (6r.:
Cin, Kore, Vietnam, Tayland) yayilis yapmaktadir. Yayilis yaptig1 yerlerde daha
cok gliney bolgelerde cam plantasyonlarinin en 6nemli zararhlarindan biridir.
Bocek genellikle cam ve daha az olmak iizere ladin aga¢larinin kozalak, stirgiin,
tomurcuk ve govdelerinde zararhidir. Konukgu olarak Pinus halepensis, P. nigra,
P. maritima, P. pinaster, P. pinea, P. densiflora, P. thunbergii, P. strobus, P. excelsa,
P. radiata, P. taeda, P. caribaea, P. merkusii, P. massoniana, Abies sachalinensis,
Abies sp., Picea jezoensis belirlenmistir. Zararlinin EPPO (European and
Mediterranean Plant Protection Organization) bolgesindeki yayilis haritas: Sekil
4.1’de verilmistir. Gorildigli tlizere bocegin Avrupa'nin biiyiik bir kisminda
yayilis yaptig1 anlasilmaktadir (Wenmin vd., 1993; Giiler, 1998; Kleinhentz vd.,
1998; Thu, 2003; Lieutier vd., 2004; Knolke, 2007; Bo vd., 2010).
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Tiirkiye’de ise Antalya (Nebiler), Canakkale, Edirne (Kesan), izmit (Kerpe),
Bucak (Seydikdy), Adana (Saimbeyli, Pos, Pozanti), Artvin (Savsat, Borgka),
Aydin (Soke, Ovacik), Denizli, Giresun (Kemerképrii), Kastamonu (Tosya),
Mersin (Gililnar, Mersin, Mut, Tarsus)‘de yayilis yapmaktadir (Tosun, 1975;
Ozkazang, 2001; Canakcioglu ve Mol, 1998). Yayilis yaptig1 bu yerlerde P. brutia,
P. maritima, P. radiata, P. taeda, P. pinaster, P. strobus, P. excelsa, P. canariensis, P.
elderica, Picea orientalis tiirleri konukg¢u olarak belirlenmistir (Can, 1994; Aytar,

2001; Selek, 2007; Oz vd., 2012).

present
doubtful
absent

not available

Sekil 4.1. Dioryctria sylvestrella’nin EPPO Bolgesi'ndeki yayilisi
(Kaynak: http://www.faunaeur.org/index.php)

D. sylvestrella'nin Goéller Bolgesi'ndeki yayilisi, bu bélgenin biiyiik bir kismini
kapsayan Isparta Orman Bolge Midirligi ile Denizli Orman Bolge
Midirligi’'nin Cardak ve Acipayam yoresi ormanlarinda arastirilmistir.
Bocegin yayilis yaptig1 alan ve bu alanlardaki popiilasyon durumu ve zarar
seviyesi incelendiginde, tiiriin yore ormanlari i¢in olduk¢a 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Zararlinin, asil olarak P. brutia ve az miktarda P. nigra’da etkili
oldugu gorilmistiir. D. sylvestrella’nmin yayilisi, yogunlugu ve bu alanlarin

ozellikleri Orman Isletme Miidiirliikleri itibariyle degerlendirilmistir.
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Isparta Orman Isletme Miidiirliigii’'nde Isparta ve Keciborlu sefliklerinde yogun,
Senirkent sefliginde lokal olarak tespit edilmistir. Isparta Merkez ve Atabey ile
Gonen ilgeleri ¢evresinde yapilan kizilcam agac¢landirma sahalarinda yer yer
yogun oldugu goriilmistir. Zararli daha ¢ok Keciborlu sefliginin giineybati
kismindaki sahalarda bulunmaktadir. Senirkent sefliginde ise az miktarda ilge

merkezine yakin alanlarda tespit edilmistir.

Egirdir Orman Isletme Miidiirliigi’nde genel olarak fazla bulunmamakla birlikte

Egirdir Merkez ve Asagigokdere sefliklerinin kizilgam sahalarinda goérilmustiir.

Siitciiler Orman Isletme Miidiirligii Candir ve Karadag sefliklerinde alt

rakimlarda yer alan kizilgam sahalarinda saptanmistir.

Bucak Orman isletme Miidiirliigii bocegin en fazla yayilis yaptig1 yerlerden olup
Bucak Merkez, Seydikoy, Kusbaba koyt, Aziziye, Kuyubasi koyi, Ak¢adren ve

Glindogdu ormanlarinda yogunluk fazla bulunmustur.

Burdur Orman Isletme Miidiirliigii'nde en fazla Aglasun ve Cendik ormanlarinda

olmak tlizere isletme genelinde bir¢ok yerde gorillmiistiir.

Dinar Orman Isletme Miidiirliigii ormanlar bécegin en fazla yayilis yaptigi ve
popiilasyonunun en yiiksek oldugu yerler olarak dikkat cekmektedir. Isletmenin
Dinar, Dazkir1 ve Basmak¢i olmak tizere tim sefliklerinde bocek tespit
edilmistir. Avdan, Sarikdy, Korpeli, Beltarla ve Ovacik yoresi ormanlarinda genel
olarak 20-25 yaslarindaki kizilcam plantasyon sahalarinin ana zararlisi

durumundadir.

Golhisar Orman isletme Miidiirliigii ormanlar1 bécegin énemli yayilis yaptig
bélgelerdendir. isletmenin kuzey kisminda yer alan ¢ogunlukla agaglandirma
yoluyla tesis edilen kizilcam sahalarinda yayilisi belirlenmistir. Tefenni, Golova

ve Golhisar Orman Isletme Seflikleri'nde yayilis1 s6z konusudur.
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Calismamiz boyunca, Denizli Orman Boélge Miidiirliigi'niin Cardak Orman
Isletme Sefligi ve Acipayam Orman Isletme Miidiirliigii'niin Yatagan, Acipayam
ve Yazir Orman Isletme Seflikleri bécegin yer yer yogun yayilis yaptig1 yoreler
olarak tespit edilmistir. Denizli ili Serinhisar ilgesinde bulunan kimyasal tirtinler
isleyen tesiste regine vb. irilnler icin hammadde kaynagi olarak Recine
kelebeginin sebep oldugu recine salgisi kullanilmaktadir. Firma basta Denizli ve
Isparta olmak iizere iilkemizin bir¢ok yoresinden orman koyliilerine toplattig

recineleri fabrikasinda islemektedir (Sekil 4.2, 4.3).

Sekil 4.2. Denizli/Serinhisar'da Dioryctria sylvestrella’nin neden oldugu recine salgisini isleyen
tesis

Sekil 4.3. Tesiste islenmek iizere toplanmis regineler
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4.3. Dioryctria sylvestrella’nin Morfolojisi

4.3.1. Yumurta

D. sylvestrella’nin laboratuvarda elde ettig§imiz yumurtalarinda yaptigimiz
Olciimlere gore; yumurtalarin ortalama 1,5 mm capinda, disk seklinde ve kirli
beyaz ile agik kahverengi arasinda degisen renklerde oldugu belirlenmistir

(Sekil 4.4).

2015/07/15 102942 | - [Tom]

Sekil 4.4. Dioryctria sylvestrella’nin yumurtasi

4.3.2. Larva

Kirmiz1 kahverengi bas kapsiiliine sahip genc¢ larvalar sarimsi beyaz veya acik
pembe renktedir (Sekil 4.5). Ileri safhalarda daha koyu kirli gri-yesil bir
gorinimdedir ve bu evrede uzunlamasina seridin izleri belli olmaya
baslamaktadir. Tirtillar lizerinde bulunan siyahimsi kahverengi tiiyli sigiller
belirgindir ve a¢ik renkli govdede sayisiz siyah nokta varmis gibi goziikir.
Olgunlasan larvalarin basi siyah olup boylar1 4 cm’ye kadar ulastigi

belirlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.5. Dioryctria sylvestrella’nin yumurtadan yeni ¢ikmis larvasi

Sekil 4.6. Dioryctria sylvestrella’nin olgun larvasi

4.3.3. Pupa

Renkleri agik kahverengi ile kizil kahverengi arasinda degismektedir. Pupanin
son segmenti her iki taraftanda hafif kabarik kubbemsi goriiniimdedir. Karin
(ventral) tarafinda da kirisik izler bulunurken tst taraf (dorsal) ise daha kaba
sekilde kirisiklidir. Pupada son segmentin ¢engel kili agik¢a goriinen bir tarak

tizerindedir. Pupa boyu ortalama 13-17 mm’dir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Dioryctria sylvestrella’nin pupalari

4.3.4. Ergin

Erkek erginlerin 6n kanatlar1 arasindaki agiklik 24-31 mm, disi erginlerin ise
26-35 mm arasinda ol¢iilmistiir. Kanadin viicuda dogru olan alt kisminda
kirmizims: kahverengi bir benek vardir. On kanatlar1 koyu kahverengi olup
lizerinde grimsi kahverengi ve sagli sollu enine zikzakli liger adet serit
mevcuttur. Arka kanatlar ise agik gri kahverengi ve uclar1 sagaklidir. Erkeklerde
anten basa baglandig1 yerden itibaren kivrimhidir ve kivrimin tizerinde siskin
pul bulunur. Anten erkeklerde tek tarafli taragimsi, disilerde iplik seklinde olup
boylar1 8-11 mm arasinda ve filiform tipindedir (Sekil 4.8).

Oymen (1990), gerilmis 6n kanatlar arasindaki acikligin 27-30 mm, Yiiksel
(1996), 29-34 mm, Aytar (2007), 26-31 mm, Cebeci (2003), 28-33 mm, Can
(1994), 30-32 mm ve Uslu vd. (2001), 30-34 mm oldugunu bildirmektedir.
Ispanya’da yapilan bir calismada erginlerin 28-30 mm, pupanin 13-15 mm ve

larvalarin ise 30-35 mm oldugu tespit edilmistir (De Aizpurua, 1997).
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Goruldigi lizere erginlere ait tiim bulgular arasinda oOnemli bir fark

bulunmamaktadir.

Sekil 4.8. Dioryctria sylvestrella’nin ergini (¥)
4.4. Zarar1

D. sylvestrella’'nin erginlerinin yumurta koymak i¢in yaralanmis, budanmis,
dogal dal budanmasi olmus ve bundan dolay1 regine akintisi olan yerleri tercih
ettigi tespit edilmistir (Sekil 4.9, 4.10). Disi erginler yumurtasini agacin kabuk
catlaklarina birakmaktadir. Yumurtadan c¢ikan larvalar kabuk altinda ve
kambiyumda beslenmektedir (Sekil 4.11). Larvalar diizensiz yollar halinde

ilerleyen galeriler acarak beslenmektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.10. Dioryctria sylvestrella'nin gévdede olusturdugu zarar
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Sekil 4.12. Dioryctria sylvestrella larvasinin regine icindeki galerisi
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Bocegin aga¢ govdesinde aktif zarar1 sonucunda olusan rec¢ine kiimeleri parlak
ve beyaz renkte goriinmektedir (Sekil 4.13). Recine hunileri i¢indeki regine
kanallarinda larvalar bulunmakta ve zarar yapmaktadir (Sekil 4.14). Bocegin
zararl aga¢ govdelerinde ortaya cikan recine hunileri ve ilizerindeki kirmizi

renkli pisliklerden kolaylikla belli olmaktadir (Sekil 4.15, 4.16).

Sekil 4.13. Dioryctria sylvestrella’nin govdedeki aktif zarari
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Sekil 4.15. Dioryctria sylvestrella’nin larva 6glntiileri
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Sekil 4.16. Dioryctria sylvestrella’nin regine tizerindeki larva 6gtntiileri

Huniler larva aktif iken beyaz renkte, pupa olduktan sonra zamanla kurumakta
ve sarimsl bir renge doniismektedir (Sekil 4.17, 4.18). Zarar nedeniyle kabuk
tizerinde biriken regine salgilarn yukaridan asagiya dogru akmaktadir. Hatta
govdenin egik olmasi durumunda regine birikmesi zemin tlizerinde 6lii ortii ve

toprakta gerceklesmektedir (Sekil 4.19, 4.20, 4.21).
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Sekil 4.17. Dioryctria sylvestrellamin zarar1 sonucu olusan recine salgisi (beyaz aktif zarar, sar1
eski zarar)

Sekil 4.18. Dioryctria sylvestrella’nin govdede gecmis yillara ait zarari

31



LY

A
W

Sekil 4.20. Dioryctria sylvestrella’nin zarar1 sonucu olusan regine kiimesi
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Sekil 4.21. Dioryctria sylvestrella’nin yogun zarari

Yaralanmuis, dallar1 kirilmis agaclarin bocek saldirisina daha fazla maruz kaldigi
belirlenmistir (Sekil 4.22, 4.23). Yash agaclarda 6lim meydana gelmemekle
birlikte larvalarin odunda beslenmesi ile olusan deformasyon ve yogun regine
salgilar agacin govde kalitesini bozmaktadir. Ancak geng bireylerdeki zararlar
agaclarin kurumasina yol agmaktadir (Sekil 4.24, 4.25). Calisma bolgesinde
zararlinin yogun olarak bulundugu yerlerin genc¢ kizilcam plantasyon sahalari
oldugu gorilmistir. Dogal ormanlarda ve ozellikle genis yaprakl tiirlerle

karisik kizilgam mescerelerinde zarar belirgin olarak azalmaktadir.
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Sekil 4.22. Dioryctria sylvestrella’nin dal koltuklarinda yogunlugu
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Sekil 4.24. Dioryctria sylvestrella’nin kuruttugu geng bir kizilgam
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Sekil 4.25. Dioryctria sylvestrella’nin zararina ugramis geng kizilgam bireyi

Zararll agaclarin govdelerinde ve ozellikle alt kisimlarinda yogun olarak
bulunmaktadir. Yukariya dogru zarar miktar1 azalmaktadir. Agaglarda bocek
saldirisinin yogun olarak bulundugu Génen ve igdecik kzilgam agaclandirma
alanlarinda iki oOrnek alanda larvalarin zarar yaptig1 yerlerin zeminden
yuksekligi olciilmiistiir. Gonen sahasinda larvalarin ortalama 114 cm (0-360
cm=92), igdecik’te ise ortalama 157 cm (0-580 cm +111) yerden yiiksekte zarar

yaptig1 belirlenmistir.

Tosun (1975), Bucak-Seydikdy agaclandirma alaninda 7-8 yaslarindaki kizilcam
fidanlarinin bir kisminin kurumasi tlzerine yaptigl incelemelerde govdelerin
asagl kisimlarinda recine topluluklarini goérmiis ve bu regine topluluklarn
kaldirldiginda kabuk altinda D. sylvestrella’nin larvasini ve zararini tespit

etmisgtir.
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Zararhnin larvalarinin kabuk altinda beslenmesi ve recine salgisindan dolay:
kimyasal miicadelesi zordur. Tiire 6zgli feromonunun bulunmayisi nedeniyle
biyoteknik kontrol imkani da yoktur. Bocekle miicadele icin ancak mekanik
miicadele onerilmektedir. Bocek zararina ugramis fidanlarin kesilip yakilmasi,
govdedeki yeni akintilarin bigakla siyrilarak recine akintilarinin toplanmasi ve
bocek deliklerinin sert bir tel ile karistirilarak igindeki tirtillarin 6lduriilmesi

onerilmektedir (OGM, 2011).

Ozkazan¢ (2001), zararh gorillen mintikalarda agaclarin budanmamasi,
budanan agaglarda ise budak yerinin katran veya beyaz tutkal ile kapatilmasinin
koruyucu bir 6nlem olacagimi bildirmektedir. Aytar (2001), agaglardaki taze
recine akintis1 igerisinde bulunan beyazimsi1 renkteki tirtillar saptanarak
ezilmek suretiyle miicadelesinin yapildigini ve miicadelenin bocegin larvalarinin
biiyliylip belirginlestigi subat-mart-nisan aylarinda yapilmasi1 gerektigini

bildirmistir.

4.5. Dioryctria sylvestrella’'nin Biyolojisi

4.5.1. Yumurta

D. sylvestrella’nin yumurtalarini agacglarin govdelerinde kabuk catlaklarina ve
dal koltuklarina biraktig1 gézlenmistir. Yumurta doneminin haziran - temmuz
aylar1 boyunca strdigi ve bu donemin yaklasik lg-dort hafta devam ettigi
belirlenmistir. Laboratuvarda kiiltiire alinan pupalardan c¢ikan erginlerin

kaplarin kenarlarina yumurtalar tek tek biraktigi goriilmustiir.

Gller (1998), bocegin yumurtalarini govde kabugunun girintileri icine tek tek

koydugunu bildirmektedir.

4.,5.2. Larva

15 Mayis 2014 tarihinde Gonen golet cevresi agaclandirma sahasinda D.

sylvestrella’nin kizilgam agaclarinin govdelerinde larvalarn gorilmustir.
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Laboratuvara getirilen larvalarin boylar o6l¢tilmiis ve ortalama 2,3 cm oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.26).

igdecik koyii kizilgam ormanlarinda 06 Haziran 2014 tarihinde larvalarin
olgunlastigl ve zararina devam ettigi gorilmiistiir. Artan bu zararin agag
govdelerinde daha belirgin olmaya basladigi gozlenmistir. Kizilgam
govdelerinde bulunan rec¢ine birikintilerinin i¢inde parazitoit pupalarina

rastlanmistir.

26 Eylill 2014 tarihinde Gonen Gevges Deresi mevkiinde geng¢ aktif larvalar
gorilmiis ve zararin dallarin govdeyle birlesme noktalarinda oldugu

gozlenmistir.

Bucak/Gilindogdu koyti ve Aglasun/Camlidere koyt ile Kéroglu belinde 28 Ekim
2014 tarihinde arazide aktif yuvalarda kislayan larvalar gorilmustir. D.
sylvestrella’'nin agacta oldugu recine birikintilerinin taze olmasindan
anlasilmistir. Kapalilik arttikca bdcegin zararinin azaldigr goriilmustir. Zarar
yerinin se¢imini kabugun catlakligina gore yaptig1 gozlenmistir. Bulundugu

agacin kabugunun oldukga ¢atlakli oldugu gorilmiistiir.

04 Kasim 2014 tarihinde Atabey Golet cevresinde yuvalarin yeni olmasina
ragmen reginelerin sertlestigi gorilmiistiir. Bu durum larvalarin kislama
durumuna gectiklerini ve pasif halde olduklarin1 goéstermistir. Larvalarin

yuvalarin daha i¢ kesimlerinde oldugu gozlenmistir.

09 Mart 2015 tarihinde Dinar Korpeli ve Basmakg1 Sarikdy kizilcam sahalarinda
yogun bir larva zarar1 gozlenmistir. 28 Nisan 2015 tarihinde Basmakgi
Sarikdy’de bol miktarda larva gozlenmistir. Laboratuvara getirilen larvalarin

boylar 6l¢iilmiis ve ortalama 2,5 cm oldugu gorilmustiir (Sekil 4.27).

igdecik kdyiinde 26 Mayis 2015 tarihinde ¢ogunlukla olgun larva ve az sayida
pupa gorilmistir (Sekil 4.28, 4.29). Larva boylar1 ortalama 2,7 cm olarak
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Olgilmiustir. 05 Haziran 2015 tarihinde Aglasun Camlidere’de olgun larvalar

gorilmiis ve boylar1 ortalama 2,6 cm olarak 6l¢iilmiustiir.

Uslu vd. (2001), Tosya kizilgam agag¢landirma alaninda 03.03.1999 tarihinde
bocegin larvalarina rastlanildigl ve yine yapilan arazi ¢alismasinda 12.05.2000

tarihinde larvalar tespit etmistir.

Aytar (2001), Hamidiye-Kamisli mevkiinde 02.04.2001 tarihinde 30-35
yaslarindaki kizilgam govdelerinin topraga yakin boliimlerindeki taze regine
akintilarinin altinda larvalarina rastlamistir. Ayni tarihte Pozanti-Findikli’'da, 7-
14 yaslarindaki kizilgamlarin yanginla miicadele amaciyla alt dallarinin
budandig1 béliimlerde larvalari tespit etmistir. Biirticek-Elmalidere mevkiinde
karacam govdelerinde de tirtillar1 gorilmiistiir. Tim bu sahalarda goriilen
tirtillarin, agacta taze rec¢ine sizintis1 icerisinde bulundugu renklerinin
bazilarinin kirli beyaz bazilarinin gri renkli ve boylarinin 8-23 mm uzunlukta
oldugunu bildirmistir. 08.05.2001 tarihinde tirtil boylarinin 17-29 mm ye

ulastiklari ve renklerinin ten rengine dénitistiikleri gorilmustir.

Sekil 4.26. Dioryctria sylvestrella’nin olgun larvasi
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Sekil 4.27. Dioryctria sylvestrella regine kiimesi lizerinde larvasi

Sekil 4.28. Dioryctria sylvestrella’nin pupa ve larvasi
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Sekil 4.29. Dioryctria sylvestrella’'nin regine icinde galerideki pupa ve olgun larvasi

4.5.3. Pupa

28 Nisan 2015 tarihinde Basmakg1 Sarikdy’den laboratuvara getirilen larvalarin
bir kisminin hemen prepupa olmaya basladigi goriilmiis, renklerinin yesil-
kahverengi oldugu belirlenmistir (Sekil 4.30, 4.31). Pupalarin etrafinda ince bir
koza olusturdugu gorilmiustiir. Bir iki giin icinde pupalarin renkleri koyulasmis

ve 21 Mayis 2015 tarihinde ilk ergin ¢ikislar gozlenmistir.

26 Mayis 2015 tarihinde Igdecik’te arazide pupa oldugu, 05 Haziran 2015
tarihinde Aglasun yoresinde calisma sahalarinda ise zararlinin ergin ucuslarinin
heniliz baslamadig1 gorilmistiir. Arazide zararlinin tamamina yakininin pupa

oldugu tespit edilmis ve sadece ¢ok az bir kisminin larva oldugu belirlenmistir.

10 Haziran 2015 tarihinde Burdur Cendik’te D. sylvestrella’'nin pupalan ile
birlikte az sayida parazitoit pupasi gorilmiistiir. Bu tarihte bazi agaglarda az
sayida larvalarin da bulundugu goriilmiis ve bécegin larvadan pupa dénemine
gecis siirecinin devam ettigi anlasilmistir. Ayni tarihte Burdur Yassigiime,

Golhisar Camkdy ve Salda Golii ¢evresi kizilgam sahalarinda bol miktarda pupa
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tespit edilmistir. Ek olarak Salda Golu cevresindeki agaclarda daha yiiksek

rakimlarda az sayida larvanin bulundugu gorilmistiir.

Acipayam Kiiglikalan’da 10 Haziran 2015 tarihinde zararin oldugu regine
birikintileri icinde erginlerin yeni ¢iktigi bos pupa gomlekleri gortlmustiir.
Burdur Cavdir ve Karagal’da arazide pupalar goriilmiis, az sayida ergin ¢ikisi

belirlenmistir (Sekil 4.32, 4.33).

Aytar (2001), Biirlicek-Elmalidere, Hamidiye-Kamisli, Pozanti-Findikh
mevkiilerinde 17.05.2001 tarihinde tirtillarin regine salgisinin disa yakin
boliimlerinde olusturdugu 3-4 mm capindaki u¢gma deliginde koza igerisinde
pupaya donitstiikleri gozlemistir. Olusturduklar1 pupalarin boyu 13-17 mm
uzunlugunda, renklerinin ise kizil, kirmizimtirak kahverengi renkte oldugunu
bildirmistir. Tosun (1975), Antalya-Nebiler agaclandirma alaninda 05.05.1971
tarihinde recine toplulugu altinda pupa olduklarini tespit etmistir. Bir diger
calismada pupa déneminin Fransa’da 21-30 giin kadar stirdigii tespit edilmistir

(Kleinhentz vd., 1999)

Sekil 4.30. Dioryctria sylvestrella’nin pre-pupasi
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Sekil 4.31. Dioryctria sylvestrella’nin koza icinde prepupasi

Sekil 4.32. Dioryctria sylvestrellanin regine icindeki pupasi
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Sekil 4.33. Dioryctria sylvestrella'nin pupa gomlegi

4.5.4. Ergin

Gonen’de arazide 15 Mayis 2014 gilinii toplanan larva ve pupalardan 28 Mayis
2014 tarihinde laboratuvarda ergin g¢ikislar1 gozlenmistir. 06 Haziran 2014

tarihinde arazide bocegin ergin ¢ikisi gorulmustiir.

Basmakg1 Sarikoy’den 15 Mayis 2015 giint getirilen olgun larva ve pupalardan
ergin ¢ikislar1 21 Mayis 2015 tarihinden itibaren gerceklesmistir.

16 Haziran 2015 giint Dinar-Dazkirn karayolu tizerindeki kizilgam plantasyon
sahalarinda bir y1l 6nce yapilan budama nedeniyle bécek zararinin oldukga fazla
oldugu gozlenmistir (Sekil 4.34). Zarara ugrayan agaclarda pupa ve ergin
cikislar1 gorilmistiir. Zarar nedeniyle olusan regine kiimelerinin artik
kurumaya basladig1 gozlenmistir. Ayni giin Dinar Cakici koyl agaglandirma
sahalarinda ergin c¢ikislarinin biiyiik 6l¢ciide tamamlandigi belirlenmistir. Agacin
govdesi lizerinde yeni c¢cikmis ergin gozlenmistir (Sekil 4.35). Elde edilen

erginler miize materyali haline getirilmistir (Sekil 4.36).
Ergin cikislar ile ilgili bulgularimiza gore bodcegin u¢gma zamaninin mayis

sonunda basladigl, esas olarak haziran ay1 boyunca devam ettigi gézlenmistir

(Sekil 4.37).
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Sekil 4.35. Dioryctria sylvestrella’nin pupadan yeni ¢ikmis ergini
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Sekil 4.36. Dioryctria sylvestrella’nin ergini (lateral gériiniim)

Sekil 4.37. Dioryctria sylvestrella’nin Goller Bolgesi'ndeki biyolojisi

Cebeci (2003), Istanbul-Alemdag’da kizilcgamlardan topladigi larvalarin
11.05.2001 tarihinde pupa olduklarini ve 22.05.2001 tarihinden itibaren ergin
cikislarinin  gergeklestigini bildirmektedir. Ayrica Gaziosmanpasa kizilgam
agaclandirma sahasindan aldigr 6rneklerden 16.06.2002 tarihinde ergin elde
etmistir. Aytar (2007), Pozanti isletmesine ait Biiriicek-Elmalidere mevkiinde
laboratuvara getirilen 6rneklerin 10 Haziran 2001 tarihinden itibaren ergin
cikislarinin oldugunu bildirmistir. Bocegin ergin ¢ikis ve ugma zamani ile ilgili

bulgularimizin ortistigu gorilmektedir.
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Selek (2007), Istanbul-Poyraz'dan alinan larvalarin 30.06.2003 giinii pupa
oldugunu, 10 gin sonra ergin ¢ikislarim1 gozlemledigini ve diger orneklerin
temmuz ay1 i¢inde ergin oldugunu ve u¢gma zamaninin temmuz ay1 oldugunu

bildirmistir.

Canakgioglu ve Mol (1998), bocegin u¢gma déneminin temmuz ve agustos
aylarina denk geldigini bildirmistir. Unal (2001), Tosya kizilcam agaclandirma
alanlarindan toplanan ve laboratuvara getirilen drneklerin 16.03.1999’da pupa

oldugunu ve 28.03.1999’da ilk ergin ¢ikisini gozlemledigini bildirmistir.

Can (1994), izmit-Kerpe'de kizilcamlardan topladig1 6rneklerin ugma zamaninin
haziran ay1 sonlarindan agustosa kadar siirdiigiinii bildirmistir. Tosun (1975),
Antalya-Nebiler agaclandirma alaninda 31.05.1971 giinii erginleri elde etigini ve
u¢ma zamaninin mayis ayina rastladigini bildirmistir. Yiksel (1996), Dogu
Karadeniz Boélgesinde yaptig1 calismada Picea orientalis’lerden topladigl
orneklere gore erginlerin u¢gma zamaninin temmuz ve agustos aylarina

rastladigin bildirmistir.

Gliney Fransa’da ug¢gma zamani haziran ortasinda baslamakta ve temmuz
boyunca devam etmektedir. Govdede kabuklarin arasina birakilan

yumurtalardan 15-20 giin icinde larvalar ¢ikmaktadir (Kleinhentz vd., 1999).

Goller Bolgesi'nde bocegin biyolojisi ile Wenmin vd. (1993), tarafindan Cin’in
Heilongjjiang bolgesinde yapilan ¢alismada elde edilen bulgularin birbirine ¢ok
yakin oldugu goriilmiistiir. Ancak, bocegin larvalarinin agaglarin kozalaklarinda

da zarari tespit edilmistir.

Bocegin genel olarak yilda bir generasyon verdigi saptanmis olmakla birlikte
Glney Avrupa’da Akdeniz kiy1 kesimlerinde ve uzun yaz donemlerinde ikinci

generasyonu verebildigi goriilmistiir (Ciesla, 2011).

Gorildigi tizere ugma zamani ile ilgili tespitler iklim, yiikselti, rakim farklilig

gibi faktorler nedeniyle birebir ortiismemektedir. Alt ylikselti ve sicak
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mintikalarda mayis ay1r sonunda baslayan u¢gma zamaninin, daha serin

mintikalarda agustos ay1 boyunca devam ettigi bildirilmektedir.

4.6. Dogal Diismanlari

Calisma boyunca D. sylvestrella’nin dogal diismani olarak 2 adet avci ve 2 adet

parazitoit tiirii bulunmustur. Bu tiirler;

Brachymeria tibialis (Walker 1834) (Hymenoptera: Chalcididae)
Venturia robusta (Ceballos 1955) (Hymenoptera: Ichneumonidae)
Raphidia (Raphidia) ophiopsis Linnaeus 1758 (Raphidioptera: Raphidiidae)

Forficula auricularia L. 1758 (Dermaptera: Forficulidae)'dir.

28 Mayis 2014 tarihinde Senirkent’ten getirilen pupalardan parazitoit ¢ikisi
oldugu goriilmistiir. Yapilan teshis sonucunda bu tiirtin Chalcididae

familyasindan Brachymeria tibialis oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.37).

Sekil 4.38. Brachymeria tibialis (Walker, 1834)

10 Haziran 2014 tarihinde Gonen ¢alisma alanindan toplanan 6rneklerden 23-
28 Haziran 2014 giinleri arasinda parazitoit ¢ikis1 gerceklesmis olup
Ichneumonidae familyasindan Venturia robusta oldugu tespit edilmistir (Sekil

4.38).
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Elde edilen iki parazitoit tiirtin toplam dogal etkinliklerinin oldukg¢a diistiik
oldugu (<%?2), =zararh 1lzerinde baski kurabilecek seviyede olmadigi

belirlenmistir.

Sekil 4.39. Venturia robusta (Ceballos, 1955)

05 Haziran 2014 tarihinde Isparta/Merkez SAIK ormaninda larva galerileri
icinde avct tir olarak Raphidiidae familyasindan Raphidia ophiopsis

gozlenmistir (Sekil 4.40).

Sekil 4.40. Raphidia (Raphidia) ophiopsis Linnaeus 1758
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06 Haziran 2014 tarihinde Atabey-Gonen c¢alisma alanlarinda regine
kiimelerinin i¢inde Forficula auricularia erginlerinin D. sylvestrella’nin larvalari

ile beslendigi tespit edilmistir (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. Forficula auricularia L. 1758

Uslu vd,, (2001), Tosya kizilcam agac¢landirma sahalarinda yapilan ¢alismada D.
sylvestrella’nin parazitoitleri olarak Musciana stabulans (Fallen 1887) (Diptera-
Muscidae), Faniia incisurata (Zetterstedt 1838) (Diptera-Fanniidae), Venturia
sp. (Hymenoptera-Ichneumonidae) tiirlerini tespit etmistir. Calismamizda elde
ettigimiz tirler D. sylvestrella’'nin dogal diismani olarak Tiurkiye'de ilk kez
kaydedilmistir. Ayrica B. tibialis diinyada ilk kez zararlinin dogal diismani olarak

bu ¢alismada elde edilmistir.

Hymenoptera takimi Braconidae familyasindan Macrocentrus linearis’'in
Italya’da zararlinin 6nemli bir dogal diismani oldugu gériilmistir (Giiler, 1998;

Colombo ve Eoerdegh, 1995).

D. sylvestrella’nin parazitoiti olarak Fransa ve italya’da yapilan ¢calismalarda tiire
0zgl  Macrocentrus sylvestrellae (Hym.:. Braconidae) 2001 yilinda
tanimlanmistir. Ayni tlrin, Minih’te Entomoloji Miizesinde bulunan

Turkiye’den gelen 6rneklere ¢ok benzedigi, dolayisiyla lilkemizde de bulundugu
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bildirilmektedir (Achterberg, 2001). Beyarslan ve Aydogdu (2012), tiirtin yayilis

yaptig1 iilkeler arasinda Tirkiye’yi de vermislerdir.

Lieutier vd. (2004), zararlinin dogal diismanlarinin ¢ogunlukla Braconidae ve
Ichneumonidae familyasindan tiirler oldugunu, ¢alismamizda D. sylvestrella’nin
parazitoiti olarak tespit ettigimiz V. robusta’'nin D. abietella’nin larva parazitoiti

oldugunu bildirmektedirler.
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5. SONUC VE ONERILER

Goller Bolgesi'nde dogal bitki oOrtiisiiniin asir1 derecede tahrip edilmesine
paralel olarak erozyon 6nemli bir sorun durumundadir. Topraklarda koklerin
gelistigi ve bitki besin maddeleri ile suyun temin edildigi boélgenin derinligi, bitki
yetistirme agisindan 6nemli olup idare miiddeti boyunca hastalik ve zararhlara
karsi direngli orman kurabilmenin temelini olusturmaktadir. Yorede 30-50 yil
once yogun agaclandirma faaliyetleri yapilmis ve bundan sonra da yapilmaya
devam edilmistir. Tesis edilen plantasyonlarda 6zellikle kizilgam basta olmak
lizere ibreli tiirler tercih edilmistir. Bu c¢alismalar boyunca tiir ve orijin
secimlerindeki hatalar gliniimiizde entomolojik sorunlarin sikca yasandigi

sahalarin 6nemli miktarda artmasina sebep olmustur.

Ulkemizde bugiine kadar yapilan az sayida calismadan da anlasilacag lizere
Recine kelebegi D. sylvestrella igne yaprakli plantasyon sahalarinda sikca
rastlanan 6nemli tiirlerden biridir. Goéller Bolgesi igne yaprakli ormanlarinda bu
zararlinin yayilisi, zarari, biyolojisi ve dogal diismanlarini tespit etmek tlizere ele
alinan bu calisma ile tiir hakkinda bazi bilgiler ortaya konulabilmistir. Bocegin,
verim glicli yetersiz olan, yani bonitetin diisiik oldugu ¢cam plantasyonlarinda
yuksek popiilasyon seviyelerine ulasabildigi gézlenmistir. Bunun aksine, dogal

ve karisik ormanlarda yok denecek kadar az bulundugu belirlenmistir.

Calisma sonucunda bocegin biyolojisi arazi kosullarinda belirlenmis ve
uygulayicilara bu tir hakkinda detayh bilgi verilebilmesi miimkiin olmustur.
Zararhnin yorede yilda bir nesil olusturdugu, uzun bir larva dénemine sahip
oldugu ve kisi1 larva olarak gecirdigi, ergin déneminin ve dolayisiyla treme
doneminin haziran ay1 oldugu tespit edilmistir. Bodcegin bulundugu
mescerelerde daha ¢ok kapaliligin disiik oldugu yerleri veya mescere
kenarlarin1 tercih ettigi, kapaliligin yiiksek oldugu yerlerde ise daha az
bulundugu gozlenmistir. Erginlerin, agaclarin goévdelerinde ve alt kisimlarda
kabuk aralarina yumurtalarini biraktig, ti¢ hafta dolayinda yumurta déneminin
surdiigu, larvalarin kisa kadar bir beslenme donemi gegirdigi, kislama boyunca

pasif oldugu ve havalarin isinmasiyla tekrar aktif hale geldigi, olgun larva
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doneminde recine salgisi ve larva dgiintiileri ile bocegin fazlasiyla belirgin hale
geldigi belirlenmistir. Agac lizerinde beyaz renkli ve yumusak recine salgilarinin
icinde aktif halde larvalarin bulundugu, bununla beraber daha 6nceki yillara ait
sar1 renkli ve oldukca sert recine kiimelerinin de aga¢ta bulundugu

gozlenmistir.

Bocegin ormanlarda genel olarak yaygin bir kurumaya sebep olmadigi, ancak
bonitetin diisiik oldugu yetisme ortamlarinda zayif gen¢ fertleri kuruttugu

belirlenmistir.

Zararh bocekler ve hastaliklara karsi dayanikl ve direnci yiiksek mescerelerin
tesis edilmesi koruyucu onlem olarak son derece 6nemlidir. D. sylvestrella gibi
miicadelesi zor bir olan tiirlerde 6zellikle koruyucu 6énlemler daha fazla 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle gerek yeni ormanlarin tesis edilmesinde gerekse dogal
ve yapay ormanlarin bakimlari esnasinda teknik olarak dikkat edilmesi gereken
ormancilik 6nlemlerine daha fazla 6zen gosterilmelidir. Yapilan hatalarin
basinda, genis alanlarda igne yaprakl tiirlerle monokiiltir tesisleri gelmektedir.
Ayrica agacglandirmalarda tiir ve orijin se¢imi biiyilk 6nem tasimaktadir. D.
sylvestrella ve diger sekonder zararh tiirlerin epidemi olusturamayacag karisik
ormanlarin kurulmasi ve idare siiresi boyunca usuliine uygun calismalarin

yuritilmesi gereklidir.
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