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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

EGIRDIiR KOSULLARINDA BAZI YERLI ELMA CESIiT VE KLONLARININ
FENOLOJIK, POMOLOJIiK VE MORFOLOJIK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Turgay SEYMEN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal

Damisman: Yrd. Dog¢. Dr. Mehmet POLAT

Bu c¢aligma, 2012-2013 yillarinda Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisic Midiirliigi’nde
yuritilmistir. Elma genetik kaynaklarinda bulunan 47 yerli elma c¢esit ve klonu
incelenmistir. Bu ¢alisma ile pomolojik olarak ¢esit ve klonlarin meyve agirligi, meyve eni,
meyve boyu, sap kalinligi, sap uzunlugu, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde,
pH ve titre edilebilir asitlik degerleri belirlenmistir. Meyve agirligi ve suda ¢oziinebilir kuru
madde degerleri 2012 yilinda sirastyla 17.60 g - 211.73 g ve %11.0-15.3 arasinda, 2013
yilinda 24.60 g - 337.58 g ve %10.5-14.9 arasinda Ol¢iilmiistiir. Pomolojik wverilerin
degerlendirilmesinde istatistik paket programi kullanilmistir. 2013 yilinda fenolojik
doénemler ve hasat, iklim faktoriinden dolay1 5-10 giin daha erken gergeklesmistir. Her iki
yilda da yaprak dokiim tarihleri hari¢ fenolojik evrelerin tiimiinde El 23035 (Amasya) ilk,
Demir (2562) son sirada yer almisgtir. Yaprak dokiim tarihlerinde ise Coll-32 ilk, Tokat-2 son
yapragimi doken gesit/klon olmustur. Morfololojik gbzlemlerde UPOV (The International
Union for the Protection of New Varieties of Plants) elma ¢esit 6zellik belgesi kullanilmistir.
47 ¢esit ve klonda 53 morfolojik gézlem verisi ile kiimeleme analizi yapilmistir. Denemede
yer alan elma ¢esit ve klonlar fenotipik ve morfolojik olarak 2 ana grup ve 5 alt gruba
ayrilmigtir.  Yerli ¢esit/klonlarda ozellikle ayni1 ekolojide yapilacak karakterizasyon
caligmalarinda morfolojik 6zelliklerin benzer ve farkli olanlarin gruplandirmasinda basart ile
kullanilabilecegi goriilmiistiir. Genel olarak tiim kriterler incelendiginde erkenci elmalardan
Daldatek, orta mevsim elmalardan Kirmizi Elma (2552)-1, Kirmizi Elma (2552)-2, gecci
elmalardan Amasya 37, Amasya 351 ve Aksu 4 ¢esit/klonlar1 6ne ¢ikmistir. Bu ¢alisma ile
elde edilen veriler 1slah ¢alismalar1 igin veri tabani olusturacaktir. Ayrica lilkemizde yerel
cesitlerde, benzer ¢esit ve klonlarin farkli isimlerle anilarak muhafaza edildigi ortaya
konmustur. Bu isim karigikliklarinin giderilmesi i¢in genis ¢apli ¢aligmalarin yapilmasinin
gerekliligi bir kez daha ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler Elma, yerel ¢esit, fenoloji, pomoloji, morfolojik karakterizasyon

2015, 84 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF PHENOLOGICAL, POMOLOGICAL AND
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME LOCAL APPLE
CULTIVARS AND CLONES IN EGIRDIiR CONDITION

Turgay SEYMEN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mehmet POLAT

This study was conducted at the Egirdir Fruit Research Institute in 2012-2013 years. 47 local
apple cultivars and clones found in genetic resources were examined. Fruit weight, fruit
width, fruit height, stalk thickness, stalk length, fruit flesh firmness, total soluble solids, pH
and malic acid values of varieties/clones were determined pomologically within the focus on
the study. Fruit weight and total soluble solids values in 2012 were measured from 17.60 g to
308.70 g and from 11.0 to 15.3%, respectively and they were determined between 24.60 —
337.58 g and 10.5 — 14.9% in 2013. Statistical package software has been used in evaluation
of pomological data. Phonelogical periods and harvest had occured 5-10 days earlier in 2013
year due to climatic factor. Except leaf falling time in all stages of phenology El 23035 was
the earliest, Demir (2562) was last cultivar/clone. Coll-32 cultivar/clon was the earliest for
falling leaf and Tokat-2 was the lastest cultivar/clone for falling leaf. UPOV (The
International Union fort he Protection of New Varieties of Plants) apple variety characteristic
document was used in morphological observations. Cluster analysis was conducted with 53
morphological observation data in 47 cultivars and clones. Cultivars and clones taking part
in trial were seperated to 2 main groups and 5 sub groups phenotypic and morphologically.
Local cultivar/clones can used succesfully in characterization studies in same locations. It
was determined molecular characterization was used in success in these studies. When all
date was evaluated Daldatek apple variety as an earlier one, Kirmizi Elma-1 and Kirmizi
Elma-2 varieties as mid season and Amasya 37, Amasya 351 and Aksu 4 varieties were
determined good varieties/clones in the study. Data obtained in this study will constructure
database for breeding studies. Also, it has been revealed that local cultivars and clones of
apples in our country have been preserved via remembering of similar types with different
names. Necessity of large scale studies for eliminating this name conflicts has emerged
again.

Keywords: Apple, local variety, phenelogical, pomological, morphological characterization

2015, 84 pages
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1. GIRIS

Ulkemiz diinyada yetisen birgok meyve ve sebze tiiriiniin gen merkezi veya gen merkezleri
sinirlart iginde bulunmakta olup, ¢ok genis bir genetik zenginlige sahiptir. Florasinda 163
familyaya bagli 1225 cins ve 9000 tiir bulunan ve bunlardan 3000 tiiri endemik nitelikte
olan Tiirkiye’nin; 203 familyaya iliskin 2500’0 endemik 1200 tiire sahip Avrupa ile
karsilastirildiginda bitkisel gen kaynaklari bakimindan ne kadar zengin bir iilke oldugu
kolaylikla goriilmektedir (Ozgen vd., 1995). Gen merkezleri incelendiginde, diinyadaki sekiz
gen merkezinden ikisi (Yakin Dogu ve Akdeniz Havzast Gen merkezleri) Anadolu
topraklarini da kapsamaktadir (Vavilov, 1951). Yapilan kazilar ve ¢alismalara gore 4-5 bin

yil dnce Anadolu' da cogu meyve tiirlerinin yetistirildigi anlasilmaktadir.

Tiirkiye’deki meyve-bag genetik kaynaklar1 varligi; uzun yillardan beri kiiltiiriiniin yapilmast

ve 24 farkl iklim tipine adapte olmalari nedeniyle ayr1 bir onem tagimaktadir (Sykes, 1975).

Ulkemizin ve Bolgemizin bu denli onemli bir gen merkezi olmasi yaninda, bu konuda
yapilan caligmalar olduk¢a sinirhidir. Bolgede kiiciik lokasyonlarda miinferit caligmalar
yapilmig ancak yeterli olmamustir. Bu genetik zenginligin kaybolmamasi, gelecek nesillere
aktarilmasi ve ilerde yapilabilecek 1slah ¢alismalarinda kullanilmasi amaci ile bolgemizdeki

meyve genetik kaynaklarinin toplanma ve muhafaza edilme zorunlulugu vardir.

Dogal seleksiyonlar sonucu, bazi iyi 6zelliklere sahip yoresel ¢esit ve tipler giiniimiize kadar
ulagsmustir. Ancak farkli nedenlerden dolay1 ¢ok zengin olan meyve-bag genetik kaynagimiz
hizli bir sekilde erozyona ugramaktadir. Bu durumun 6nemini kavrayan Avrupa ve Asya
iilkeleri nesli azalan bitkileri muhafaza etmek icin gen bankalart ve botanik bahgeleri
kurmuslardir. Gokgol (1935; 1939), Diinya’da genetik kaynaklarin Oneminin heniiz
anlagilmaya bagladigi dénemlerde, topladig1 binlerce bugday ornegini karakterize ederek
18.000’in iizerinde farkli tip ve bunlarin arasindan da 256 adet yeni bugday varyetesi
belirlemistir. Gokgdl, “Tiirkiye’de bulunan ciftci ¢esitlerinin, bitki 1slahgilari i¢in sonsuz bir
hazine” oldugunu belirtmistir (Karagoz, 2010). Meyve genetik kaynaklarin toplanmasi,
korunmasi ve degerlendirilmesi amaciyla ilk ¢alismalar 1933 yilinda Ankara Universitesinin
kurulusu ile baglamis, kayisi, findik, antepfistigi, incir ve bagcilik i¢in bolgesel istasyonlar
kurulmugtur. Ulkemizde 1960’11 yillarin basinda yapilan surveylerde yerel materyalin siirekli
kayboldugu goriilmiis ve acilen tedbir alinmasi goriisii ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle FAO ile
ortak Bitki Genetik Kaynaklar1 Projesi izmir’de 1964 yilinda uygulamaya sokulmustur. Daha
sonra vejetatif materyalin muhafazasi oncesi 1975-1977 yillarinda Tiirkiye Meyve-Bag
Genetik Kaynaklar1 Envanteri ¢ikarilmigtir (Cetiner, 1981).
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Yasanan gelismeler, i¢inde bulundugumuz yiizyilin en 6nemli dogal kaynaginin genetik
kaynaklar oldugunu gostermektedir. Burada iilkemizin yapmasi gereken, dogal kaynaklara
sahip ¢ikmaktir. Bu kaynaklara sahip ¢ikmak, yalnizca onlar1 bugiinkii gibi korumak ya da
hi¢ kimseye kullandirmamak olarak algilanmamalidir. Tam tersi, bu kaynaklarm iilkemize
fayda saglayacak sekilde kullanilmasini saglamaktir. Bunun saglanmasi ise gelecek dikkate
almarak yapilacak calismalarla gerceklesebilir. S6z konusu calismalar ise g¢esitliligin
korunmasi, tanimlanmasi, degerlendirilmesi, kullanilir hale getirilmesi ve kullanilmasi olarak

siralanabilir.

Cagimizda tarimsal tretimi artirmak, yiiksek diizeyde stabilize etmek icin genetik
kaynaklarin toplanmasi, saklanmasi ve kullanimi giderek artan 6nem ve duyarlilik kazanmas,
gelecek icin bitki genetik kaynaklarinin korunmasinda daha fazla gecikmemenin gerektigi
cok acik bir sekilde anlasilmistir. Gelecekte 1slah caligmalarina temel olusturacak genotipik

varyasyonun elde tutulmasi ancak gen kaynaklarinin korunmasi ile miimkiindjir.

Tiirkiye’de ex situ koruma faaliyetleri 1964’ten bu yana devam etmekte ve ”Ulusal Bitki
Genetik Kaynaklarimin/Cesitliliginin Korunmasi Ulusal Programi” g¢er¢evesinde halen
stirdliriilmektedir. Ex situ koruma Ege Tarimsal Aragtirma biinyesindeki Ulusal Gen Bankas1
ve farkli kuruluslardaki arazi gen bankalarinda tutulan generatif ve vegetatif koleksiyonlar
icin uygulanmaktadir. Cogunlukla meyve genetik kaynaklarindan olusan, vegetatif olarak
iiretilmis yaklasik 7000 genetik kaynak materyali (Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii dahil)
15 arastirma kurulusunun arazi gen bankalarinda saklanmaktadir. Bu kuruluslardan biri de
Egirdir Meyvecilik Aragtirma Enstitiisi  Mudirligi’dir (MAREM). Bu program
cercevesinde MAREM’de 6 meyve tiirline (elma, armut, ayva, visne, erik, kiraz) ait 973 cesit
ve tip koleksiyon parsellerinde muhafaza altinda tutulmaktadir. 1999 yilinda MAREM’de
Elma Gen Kaynaklar1 Parseli olusturulmus ve ililkemizdeki onemli yerli ve yabanci elma
cesit ve tipleri bu parselde toplanmustir. Yiiriitiilen projeler ile bu gen kaynaginda bulunan,
tilkemizin 6nemli baz1 yerli elma ¢esit ve tiplerinden bir kisminin fenolojik, morfolojik ve

pomolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Elma, diinya iizerinde ¢ok genis yayilma alam1 gosteren ve degisik ekolojilerde iiretimi
yapilabilen bir tlirdiir. Rosaceae’nin bir iiyesi olan elma, 1liman iklim kusaginda yetisen
meyvelerin tarimsal agidan en 6nemlileri arasinda yer alir (Chen vd., 2007). Diinyada 2013
yili FAOSTAT verilerine gore 80.8 milyon ton elma iiretilmektedir. Tiirkiye 3.128.450 ton
ile Cin (39.684.118 ton) ve Amerika Birlesik Devletleri’nden (4.081.608 ton) sonra 3. sirada
(cizelge 1.1) yer almaktadir (Anonymous, 2015b). 2013 yili TUIK verilerine gére
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Tiirkiye’de 81 ilde elma cesitleri yetistirilmektedir. Uretim miktarlar1 cgesitlere gére Red
Delicious grubu kirmizi elma gesitleri (% 43.3), Golden Delicious ve grubuna ait ¢esitler (%
26.4), Amasya elmasi ve tipleri (% 7.9), Granny Smith (% 3.9) ve diger ¢esitler (% 18.5)
olarak gergeklesmektedir. (TUIK, 2015).

Cizelge 1.1. Elma iiretiminde ilk siralarda yer alan iilkeler ve {iretim miktarlar

SIRA | ULKE ADI URETIM (ton)
1 | Cin 39.684.118
2 ABD 4.081.608
3 Tiirkiye 3.128.450
4 | Polonya 3.085.074
5 Italya 2.216.963
6 Hindistan 1.915.000
7 Fransa 1.737.482
8 | sil 1.709.589
9 |Iran 1.693.370
10 [ Rusya 1.572.000
11 | Arjantin 1.245.018
12 Brezilya 1.231.472

Biittner (2001), elmanin tarihi ile ilgili Tiirkiye’deki kayitlarin M. O. 6500 yillarina kadar
dayandigint belirtmistir (Ercigli, 2004). Tirkiye, 3 bitki cografya bolgesinin (Akdeniz,
Avrupa-Sibirya, ran-Turan) bulugma noktasinda bulunmasi, Avrupa ve Asya arasinda koprii
ve gb¢ yolu lizerinde yer almas1 ve birgok {irliniin kiiltiire alinma merkezi olmasi sebebi ile
yiiksek bir bitki zenginligine sahiptir (Ekim vd., 2000). Ozbek (1978) Tiirkiye’de hepsi
birbirinden fakli 600’iin iizerinde yerel elma ¢esidi oldugunu bildirmistir (Ercisli, 2004).
Diinyadaki elma gesit sayist Janick ve vd., (1996)'e gére 10.000'in iizerindedir.

Tanksley (1997)’e gore genetik kaynaklar gelecek nesillerin gida gilivenliginin temelini
olusturmaktadir. Tarimsal ve ticari degeri diisiik olan bir gesit/tip hastalik, zararl, kuraklik

gibi olumsuz durumlar igin 6nemli bir geni biinyesinde tasiyabilmektedir (Sakiroglu, 2010).

Bu ¢alisma ile bolgemiz igin tanimlanmamis 47 yerli elma cesit/klonu ile ilgili fenolojik,
pomolojik ve morfolojik veriler alinmis ve yaymlanarak arastirmacilarin hizmetine

sunulacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Genetik Kaynaklarin Onemi ve Kullanimi

Elma Antartika kitasi hari¢ biitiin kitalarda, iliman iklime sahip bdlgelerde ve tropik
bolgelerin yiiksek rakimlarinda yetistiriciligi yapilan bir meyve tiiriidiir. Ayrica, farkli
ekoloji ve toprak yapilarina uygun cesit ve anac¢ zenginligi nedeniyle iklim ve toprak

ozellikleri istegi acisindan en esnek meyve tiirlerinden birisidir (Hampson ve Kemp, 2003).

Gerek yetisme mevsiminin uzun bir periyota dayanmasi ve gerekse depolamadaki gelisen
teknikler sayesinde, her mevsim taze olarak tiiketilme imkani bulan elmanin insan

beslenmesinde de son derece énemli bir yeri vardir (Ozbek, 1978).

Tiirkiye pek cok bitki tiiriinde genetik zenginlige sahip bir bolgedir. Iki énemli gen merkezi
olarak tammlanan Akdeniz ve On Asya bolgelerinin ikisinde de yer alan Tiirkiye, tek yillik

ve ¢ok yillik pek ¢ok tiiriin orjini konumundadir (Davis, 1972).

Tiirkiye, diinya {izerinde uygun iklim kusagindaki konumu itibariyle bahge bitkileri
yetistiriciligi agisindan ekolojik avantaja sahiptir. Diinyada mevcut gen merkezleri arasinda
hem Yakindogu ve hem de Akdeniz havzasi i¢inde yer alan Tiirkiye, birgok tiir ve ¢esidin de
gen merkezi durumundadir. Cok sayida tiir ve gesit zenginliginin olusturdugu bu potansiyel,
farkli iklim ve toprak kosullarma adapte olabilecek gesitlerin se¢imi, farkli i¢ ve dis pazar
taleplerine uygun Uriin sunumu ve hastaliklara dayanikli cesitlerin se¢imine olanak
saglayarak, farkli amaglara hizmet verebilecek alternatifler meydana getirmektedir (Bostan,

2009).

Tiirkiye’de elma, Ege Bolgesi'nde 500 m, Akdeniz Bolgesi’nin ve Gilineydogu Anadolu
Bélgesi’nin sicak ve kurak yerlerinde ise 800 m’den yukarilarda yetisebilmektedir (Ozkan,
1995).

Anadolu, sahip oldugu degisik iklim ve toprak sartlariin saglamis oldugu avantajlardan
dolay1, birgok meyvede tiir ve cesit zenginligi gostermektedir. Bu meyve tiirlerinin en
onemlilerinden biri olan elmanin da (Malus communis L.) gen merkezinin, Anadolu'nun da

icinde yer aldig1 Giiney Kafkasya oldugu ileri siiriilmektedir (Ozbek, 1978).

Elma, Tiirkiye’de en ¢ok bilinen meyve tiirlerindendir ve Tiirkiye Diinya’da en ¢ok iiretim

yapan iilkelerden biridir (Erisli, 2004). Anadolu’da elmanm kiiltiirii kayitlara gére MO.
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6500°lii yillara kadar gitmektedir. MO. 500’lii yillarda Anadolu ve Kuzey Mezopotamya’da
elma yetistirildigine dair arkeolojik kanitlar bulunmaktadir. Roma imparatorlugu ile birlikte
kiiltiir ¢esitleri Bat1 Avrupa’ya dogru yayilmaya baslamistir. Yetistiriciligi yapilan elma
gesitlerinin pek ¢ogu Malus x domestica Borkh. melezi (Kobran ve Skirvi, 1984) ya da M.
domestica Borkh. tiiriine aittir (Phipps ve vd., 1990).

Diinya niifusunun hizla artmasi, insanlarin gereksinimlerini karsilamak amaciyla bitkisel
kaynaklar1 bilingsizce kullanmasi, arazi agmalari, yerli (geleneksel) cesitlerin yerini 1slah
edilmis cesitlerin almasi, yabanci ot ilaglarinin kullanimi, tiretim yapmak yerine dogadan
sokerek tiiketme, tabii afetler, sehirlesme ve endiistrilesme bitki gen kaynaklarinin
azalmasina ve hizla kaybedilmesine neden olmaktadir. Gerek tarimsal {iretimin artirilmasi
icin yeni cesitlerin gelistirilmesi, gerekse ham madde durumundaki dogal (yabani) bitki
tiirlerinin erozyona ugratilmadan gelecek nesillere aktarilmasi, mevcut bitkisel cesitliligin

saklanmasi ve korunmasi ile miimkiin olabilecektir (Balkaya ve Yanmaz, 2001).

Elmanin yabanci tozlanmaya agik olusu sonucunda meydana gelen heterozigot yapidaki
tohumlarin ¢imlenmesi ile olusan bireyler ve ayrica bu meyve tiirlinde mutasyonlarin sikga
meydana gelmesi ile olusan bireyler arasinda yiiriitiilen basit seleksiyonlar sonucunda,

bugiinkii kiiltiir ve yerel elma gesitleri karsimiza ¢ikmistir (Brown, 1975).

Bitki 1slahi g¢aligmalarinin  esasin1  genetik kaynaklardaki cesitlilik olusturmaktadir.
Gunimiizde bitki genetik kaynaklari konusu g¢ok sayida iilkede hiikiimetlerin dikkatini
¢ekmektedir. Konu uluslararasi diizeyde tartisilmakta, bitki genetik kaynaklarina karsi ilgi ve
duyarlilik giin gectikge artmaktadir. Zira, bitkisel tiretimde devamlilik ancak yabani tiirlerin
ve lokal genotiplerin korunmasi ile miimkiin olabilir. Bu nedenle bitkisel gen kaynaklarinin

korunmasina ihtiyag vardir.

Giileryliz (1988)’e gore giiniimiizde yetistiriciligi yapilan elma, armut, kiraz ve erik
cesitlerinin biiylik bir bolimii yiizlerce sene veya kisa siire 6nce tesadiif ¢ogiirii olarak
selekte edilmislerdir. Diinyada yayilmis meyve tiirleri i¢cindeki cesitlerin %95’inin ise basit

seleksiyonla secildigi muhtemeldir.

Zira seleksiyon c¢aligsmalar1 sonucu, 1slah amacma wuygun olan c¢esitler bdyle
popiilasyonlardan secilmekte ve islah edilmektedir. Cogiir popiilasyonlarinda bulunan ve
belki de her biri bir ¢esit olabilecek nitelikteki bu tipler zaman igerisinde ya kesilerek ya da
kendiliginden kuruyarak kaybolmaktadir. Bu amagla, gerek iilkemizde gerekse yurt disinda

mahalli ¢esitleri belirlemeye, 1slah etmeye ve bunlar1t korumaya yonelik c¢ok sayida
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caligmalar devam etmektedir (Sen ve ark., 1992). “Balkan Pomology Apples kitab1 buna
ornek gosterilebilir. Kitapta ayrintili agiklamalar ve resimler ile Balkanlarda bulunan 104
yerel elma cesitinin kokeni, bazi Ozellikleri ve gorselleri verilmekte ve tanitimi

yapilmaktadir (Hjalmarsson ve Tomic, 2012).

Son yillarda biitin diinyada elma ve diger meyve gen kaynaklar iizerinde Onemle
durulmaktadir. Bu amagcla her yil 1slah ¢aligmalariyla albenisi yiiksek, hastalik ve zararlilara
dayanikli, uzun siire muhafaza edilebilen yiiksek kaliteli elmalar elde edilmektedir (Kaska,
1997; Osmanoglu, 2008; Dogru, 2012). Islah ¢alismalarinda kiiltiir elma ¢esitlerinin yani sira
farkli Ozellikleri biinyesinde tasiyan ve gen kaynaklari niteliginde genotiplerden de
yararlanilmaktadir (Janick ve vd., 1996).

Isvigre’de yiiriitiilen 1slah programinin ana amaci elde edilecek yeni gesitlerin iyi kaliteli,
verimli, ana patojenlere dayanim gostermesidir. Bu amaglar dogrultusunda 1slah klasik

melezleme ¢alismalar1 ve molekiiler markorler esliginde yapilmustir. (Kellerhals vd., 2007).

2.2. Genetik Kaynaklarla Yapilan Baz1 Calismalar

Ulkemizde ilk defa Ulkiimen (1938), Malatya’da yetisen onemli elma, armut ve kayist
cesitlerinin pomolojik Ozelliklerini tespit etmis; cesitlerin yaprak, cigek, meyve ve agag
oOzellikleri hakkinda genel bilgiler vermis, ayrica dollenme biyolojileri ve fizyolojileri ile
meyve tutumu iizerinde ¢alisnustir. Bunu takiben Ozbek (1947), iilkemizde yetisen yerli ve
yabanci elma cesitlerinin pomolojik 6zelliklerini belirlemis, daha sonra Giileryliz 1972'de
Erzincan'da yetistirilen mahalli elma ve armutlarin pomolojik 6zelliklerini incelemistir
(Giileryiiz, 1977a). Ardindan, elma ile ilgili calismalar Nigde yoresinde (Eltez ve Kaska,
1985), Konya'da (Bolat, 1991); Ahlat ilge merkezinde (Sen vd., 1992) ve Ercis'te (Oguz ve
Askin, 1993) yiiriitiilmiis, bu ¢aligmalardan oldukga {imitvar mahalli gesit ve tipler ortaya
cikartilmistir. Yurtdisinda da benzer nitelikli ¢aligmalarin yiiriitiildiigli, bu caligmalar
sonucunda yeni elma tiplerinin ortaya ¢ikartildigi ve kiiltiire alindigi bildirilmektedir (Way
vd., 1982; Denardi vd., 1988). Ayrica hala kloeksiyon bahgelerine dahil edilmeyen yiizlerce
cesit/klonun oldugu diisiiniilmektedir. Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu’nun
parsellerine girmemis fakat bolgelerde var oldugu bilinen pek ¢ok yerel gesit mevcuttur
(Cizelge 2.1) (Anonim, 2014).



Cizelge 2.1. Bazi illerde halk pazarlarinda ticarete konu olan yerel ¢esitler

Yerel Cesit ismi Bulundugu 11
Gazoz, Glimiishane, Arap Kizi Afyonkarahisar
Safran, Mese, Ali, Siit, Yaz Huset, Mamola, Miirebbe, Usuret, Sah, Ardahan
Kirmizi, Acara, Karanfil, Misket, Yaz, Cigit, Mahara, Soba, Seker,
Pasa
Cingirak, Demir Bartin
Yerli Eksi Bayburt
Kokulu, Talik Bingol
Giil, Beyaz Tatli, Giil Efe, Teker Eksi, Sarioglan Burdur
Mor, Garip, Kadeyis, Afugun (Siitlii), Tencere, Ter Gomlek, Zeytin Corum
Kis, Giiz, Kirmizi, Beyaz Diyarbakir
Karasiit, Piraziz, Misket Giresun
Yaz, Godil, Limon, Sar1 Goébek, Yesil Gobek, Misket, Sar1 Hidir, Giimiishane
Kopiik, Tarakli,Gelin, Demir, Bey, Sogiit, Sandik
Karaoglan, Eksi, Cayli, Aci, Gliriin (Bostan), Tavsan Burnu, Pat Hatay
Gelin, Kaba FEksi-Sap1 Kisa, Geyik, Durak, Eskici Veli, Karik, Isparta
Hamam Elma-Limon, Kaba Tatli, Cebe Sigmaz, Nar, Cift¢ci, Rum
Gizeli, Yaz, Dag ]
Demirci Istanbul
Teker Eksi, Ekin, Daldabir, Tavsanbasi, Arapkizi, Koca, Kara, Karaman
Eksikizil, Sariogul, Ag, Altin Cekirdek
Kagizman Kars
Gelincik Kiitahya
Karamehmet, Esek Malatya
Tas, Demir, Sivri Ordu
Demir, Memet, Yedikat Rize
Yomra Trabzon

Ozbek (1950), dnemli meyve gesitlerimizi tamimlarken Karasaki elmasinin Erzincan’in yerli
bir ¢esidi oldugunu, seklen Amasya elmasina benzedigini, ancak renk itibariyle biraz daha
acik ve parlak, tadinin da hafif mayhosca oldugunu belirtirken, meyvenin orta iri-iri, ¢igek

cukuru tarafina dogru sivrice, sap tarafi genis olarak tanimlamustir. Ozbek’e gére bir

kilosuna ortalama 8 elma diismektedir.

Dokuzoguz (1969)’ a gore bugiin yetistirmekte bulundugumuz standart meyve gesitleri,
muhtelif yollarla meydana gelmis genetik varyasyonlar icerisinden yapilan isabetli
seleksiyonlarin mahsuliidiirler. Onemli meyve yetistirme bolgelerimizde drnegin Amasya
elmasi, Ankara armudu, muhtelif kiraz cesitleri ve turuncggillerde yapilacak klon seleksiyonu

ile 1slahlarinin meyve yetistiriciligimizin gelistirilmesinde ¢ok onemli bir rol oynayacagi

diistintilmektedir.



Giileryliz (1977b), Erzincan’da yapmis oldugu bir aragtirmada, Saki elmasinin kiglik standart
bir ¢esit oldugunu, Erzincan yoresinde yetistirilen elma gesitlerinin biiyiik ¢ogunlugunu
teskil ettigini yalnizca meyvelerindeki renk farkindan dolayr Karasaki ve Aksaki gibi
formlarmin bulundugunu bildirmis ve Karasaki elmasi igin dolleyici gesit olarak Gelin,
Nigde misketi, Sar1 orak elma cesitlerini Onermistir. Ayrica Giileryliz Karasaki elmasini
kesik konik, ¢icek ¢ukuru biraz az gelismis, meyve sap1 ¢ok uzun ortalama 15-16 mm, sap
cukuru cok derin; meyve kabugu kalinca, yumusak, piiriizsiiz, ¢ok mumlu, golge tarafi
yesilimtirak sari, glines tarafi sar1 iizerine sivama kirmizi, lentiseller ¢ok belirgin olarak

tanimlamustir. Ayni aragtirmada bir kilograma ortalama 7-9 meyve distiigi belirlenmistir.

Eltez ve Kagka (1985) tarafindan Nigde’de yapilan bir aragtirmada, bu yorede yetisen iistiin
ozellikli ve periyodisite gostermeyen Amasya elma tiplerinin seleksiyon yoluyla tespitine
calistimistir. ik etapta tespit edilen 237 agactan uygun olanlarinin 52 tanesi iizerinde
calismalar yapilmistir. Bu 52 tip, peryodisite gdstermeme, iistiin verim, meyve rengi, meyve
iriligi, tat, kabuk inceligi ve meyve seklinin Amasya tipine benzemesi gibi O6zellikleri
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, hi¢ periyodisite gostermeyen ve yiiksek kalite

ozelliklerine sahip olan 10 Amasya elmasi tipi segilerek iiretimi tavsiye edilmistir.

1987 yilinda Giirlin ve ¢evresinde yliriitilen bir c¢alismada, yetistirilen 9 mahalli elma
¢esidinin (Hiinkar, Hayvaniye, Samhayvaniyesi, Sarisultan, Siit, Sah, Veliaga, Ziraat ve
Karpuz) pomolojik 6zellikleri iizerine bir arastirma yiiriitmislerdir. Agirlikli olarak meyve
karakterleri (meyve iriligi, meyve agirligi, meyve sekli, meyve yogunlugu, meyve kabuk
rengi, meyve et rengi, meyve sululugu, aromasi ve tadi, sap uzunlugu, sap ¢ukuru derinligi
ve uzunlugu) iizerinde durmuslardir. Incelenen ¢esitler arasinda Hiinkar, Hayvaniye,
Samhayvaniyesi, Sarisultan ve Sah elmalarinin ileriki ¢aligmalarda iizerinde durulmasi

gerekli ¢esitler olarak diisiindiiklerini belirtmislerdir (Ak¢a ve Sen 1990a).

Akca ve Sen (1990b) 1989 yilinda Van ve ¢evresinde yetistirilen 12 mahalli (Kirmiz1 elmast,
Bey elmasi, Aslik elmasi, Daldabir, Musaturs, Alyanak, Cebegirmez, Yesilhacic, Baharturs,
Balali, Tekerlek ve Kirmizihacic elmalarr) ve 1 standart (Starking Delicious) elma ¢esidinin
morfolojik ve pomolojik oOzelliklerini incelemislerdir. Arastirmaya konu olan cesitlerde
fenolojik (tomurcuk patlamasi, ciceklenme baslangici, azami ¢igceklenme, tag yapraklarin
dokiilmeye baglamasi ve hasat baslangici), pomolojik (meyve iriligi, meyve sekli, meyve sap
uzunlugu ve kalinligi, sap ¢ukuru derinligi ve genisligi, ¢icek gukuru genisligi, ¢ekirdek evi
uzunlugu ve genigligi, tohum uzunlugu, tohum genisligi ve tohum kalinligi) ve morfolojik
(govde cevresi, tag yliksekligi, tag genisligi ve gelisme durumu) gézlem ve oOlgiimleri

gerceklestirmislerdir. Uzerinde arastirma yapilan 12 mahalli elma gesidi arasinda Aslik,
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Cebegirmez, Yesilhacic ve Balali elma gesitlerinin ileriki ¢aligmalar igin {izerinde durulmasi

gerekli gesitler olabilecegi yoniinde goriis bildirmiglerdir.

Bolat ve Giileryliz (1992) tarafindan Konya ilinde yetisen kaliteli yazlik elma tiplerinin
seleksiyon yoluyla 1slaht amaciyla yapilan bir arastirmada, ¢esidin yazlik olmasi, kaliteli
olmasi, diizenli ve yiiksek verim vermesine gore 1988 yilinda 99 yazlik elma tipi
isaretlenmis ve bu tiplerden en iyi goriilen 30 tip 1989 yilinda tekrar incelenerek tartili
derecelendirmeye tabi tutulmustur. 1990 yilinda meyve ozellikleri, verimlilik, periyodisite,
meyve iriligi, tat, renk, sekil, meyve eti sertligi, meyve kabugu sertligi, erkencilik ile hastalik
ve zararlilara dayaniklilik kriterleri tartili derecelendirme metoduna gére puanlandirilarak, en

yiiksek puani alan 12 tip secilmistir.

1995 yilinda yiiriitiilen calismada Igdir ilinde yetistirilen mahalli elma ¢esitleri tespit edilmis
ve bunlar arasinda énemli bulunan 8 mahalli ¢eside calismada yer verilmistir. Bu calismada

cesitlerin pomolojik ve morfolojik 6zellikleri belirlenmistir (Balta ve Uca, 1996).

Polat (1997), Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonunda 1995-1996 yillarinda yaptigi
arastirmada Granny Smith, Amasya, Golden Delicious, Starking Delicious g¢esitlerini
kullanmig, bu ¢esitlerin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri tizerine MM 111, Cogiir, M9,
MM106 anaglarmin etkilerini inceleyerek yore igin tavsiye edilebilecek anag-gesit
kombinasyonlarmi belirlemistir. Incelenen &zellikler bakimindan Granny Smith/M9, Granny
Smith/MM106, Golden Delicious’M9 ve Golden DelicioussMMI106 c¢esit/anag

kombinasyonlarinin Tokat ekolojik kosullarinda iyi sonug verdigini belirlemistir.

Coruh vadisinde 1995-1996 yillarinda yorede yetistirilen bazi elma ¢esitlerinde fenolojik,
biyolojik ve pomolojik 6zellikler incelenmistir. Erzurum’un Tortum ilgesinde ilk y1l Bardak,
Sah, Agdacik, Katirbasi, Agelma, Kabak ve Starking Delicious, ikinci yil Findik, Kabak,
Tekerlek, Katirbasi, Agdacik, Limon, Erzincandacigi, Karadacik, Can, Golden Delicious ve
Starking Delicious c¢esitleri {lizerinde calismistir. Agac basna ilk yil en yiiksek verimi
Starking Delicious (198.06 kg) ikinci y1l Limon (246.76 kg) ¢esidinde elde etmistir. SCKM
degerleri % 11.5-14.5 arasinda degismistir (Alumur, 1997).

Yalova sartlarinda Kasel-37 (Amasya) elma cesidi i¢in uygun Onemli olgunluk
parametrelerinin saptanmasi amaciyla; ¢ogiir tizerinde yetisen Kasel 37 (Amasya) ¢esidine
ait meyveler yaninda M9 iizerinde yetisen meyveler de ele alinarak yapilan ¢alismada, 1992
yilinda 26/8’de baglamak ilizere yaklagik 1 haftalik araliklarla meyvelerin tamaminin bittigi

veya dokiildiigli 22/10 tarihine kadar 9 kez ve 1993 yilinda ise 13/8’de baslamak iizere yine
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9 olumu iceren 6rnekler alinmigtir. Kasel-37 (Amasya) cesidinde nisasta (iyot) testi ve
meyve eti sertliginin birbirini tamamlayici olarak derim olumunun saptanmasinda

kullanilabilecegi saptanmustir (Ozelkdk vd., 1997).

Bilginer vd. (1997), 1994-1995 yillarinda Amasya’da TIGEM’e bagl iiretim bahgesindeki
30 yash Amasya elmalarimi kullanarak, elle ve kimyasallarla seyreltme uygulamalarimin
Amasya elmasimin meyve kalitesi ve meyve seyreltmesi iizerindeki etkisini arastirmustir.

Sonug olarak elle seyreltmeye gére NAA ve Carbaryl’in birlikte kullanimini 6nermistir.

Pirlak vd., (1997) Erzurum ilinin Tortum ve Uzundere ilgelerinde yetistirilen yazlik elma
tiplerinin seleksiyon yoluyla 1slahi i¢in bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Tartili derecelendirme
yontemiyle 62 tipten yeme kalitesi yiiksek ve verimli 10 tip belirleyerek yetistirmeye deger
bulmuslardir. Segilen tiplerin meyve agirliklar1 49.5-152.2 g, SCKM degerleri %10.3-13.8,

titre edilebilir asit miktar1 %0.19-1.43 arasinda bulunmustur.

Edizer ve Giines (1997), 1996 yilinda Tokat ilinde yetistirilen yerel elma (Yer Elmasi, Yagh
Kizil, Tavar ve Elifli) ve armut g¢esitlerinin (Bildircin Budu, Boynu Egri, Lalei,
Tuzsuz ,Limon Armudu, Giiz Beyi, imam Armudu, Giirgiirep ve Balbardag1) bazi pomolojik
Ozelliklerini incelemislerdir. Pomolojik 6zellik olarak meyve eni, meyve boyu, meyve
agirhigt ve SCKM parametreleri incelenmistir. Sonug olarak bu c¢esitlerinin kaybolma
tehlikesi ile karsi karsiya olduklart ve koleksiyon parseline aktarilmasi gerektigi ifade

edilmistir.

Akcay ve Hamarat (1997), Konya’da yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, yoresel bir gesit olan
Altingekirdek elmasinin pomolojik o6zelliklerini ve dollenme biyolojisini incelemistir.
Yapilan gozlem ve oOlgiimler sonucunda cesidin biiylime Ozelligi, yaprak, cicek tozu
cimlenme oranlari, meyve tutumu ve bazi meyve Ozelliklerini belirlemiglerdir. Tozlayici

olarak Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlerinin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Erzurum ili Tortum ilgesinde ( Coruh vadisi) 1995-1996 yillarinda yiiriitiilen bir aragtirmada
12 yoresel ve 2 yabanci elma ¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmis, bu tip
caligmalarla hem genetik kaynagimizin tanimlanmas1 hem de yabanci ¢esitlerle yarisabilecek

yerli elma gesitlerimizin belirlenmesinin énemi vurgulanmistir (Erdogan, 2002).

Amasya, Tokat ve Samsun ekolojik kosullarinda yetisen Amasya elmasi popiilasyonu
iizerinde 1997-2000 yillar arasinda yiiriitiilen arastirmada seleksiyon yoluyla ilk yil 51 tip

secilmis ve aragtirma bu tipler iizerinde yogunlasmistir. Daha sonra yapilan
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degerlendirmelerle 27 iistiin tip segilerek bu tipler gen kaynagi olarak muhafaza altina
almmustir. 27 tip {izerinde yapilan tartili derecelendirme sonucunda 11 tip amaglara uygun
klonlar olarak se¢ilmis ve herbiri, sonraki calismalar igin 4 degisik ana¢ {izerine

asilanmiglardir (Kaplan vd., 2002).

2000 ve 2001 yillar1 arasinda Ispir ilgesinde yetistirilen Demir, Karasaki, Biiyiik, Hishis, Kis,
Havyali, Gelin, Amasya, Giimiishane, Baba ve Misket elma cesitleri ile Ankara, Van,
Hacthamza, Limon ve Bozdogan armut gesitleri {izerinde fenolojik ve pomolojik incelemeler
yapilmigtir. Elma cesitlerinde meyve agirliklart 92.35 g (Demir) ile 238.50gr (Hishis);
meyve eni 60.21 mm (Havyali) ile 87.61 mm (Hishis); meyve boyu 51.84 mm (Demir) ile
77.10 mm (Hishis); meyve eti sertligi 3.70 kg (Hishis) ile 5.25 kg (Baba); SCKM % 9.10
(Biiytik) ile % 13.80 (Kis, Karasaki ve Baba elmalar1) ve titre edilebilir asit miktar1 da %
0.26 (Hishis) ile % 0.73 (Biiyiik elma) arasinda bulunmustur (Karlidag ve Esitken, 2006).

2004 ve 2005 yillar1 arasinda Tokat merkez ilgede, 10 yerli elma ¢esidinin (Tavar,
Yaglikizil, Arapkizi, Elifli, Demir, Yer Elmasi, Eksi Elma, Gelin Elma, Alyanak ve
Pehrizoglu), fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve ¢esitlerin genetik kaynak
olarak korunmasi amaciyla yapilan aragtirmada ortalama meyve agirliklar1 48 g (Yer elmasi)
ile 311 g (Alyanak) arasinda; suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 9 (Arapkiz1) ile % 16
(Gelin elma) arasinda, titre edilebilir asitlik ise % 4,02 (Yer Elmasi) ile % 10.72 (Tavar)
arasinda belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; ¢esitlerde tam gigeklenme 9- 25 Nisan
tarihleri arasinda, meyvelerin olgunlagsmasi 26 Temmuz-25 Eyliil tarihleri arasinda olmugtur

(Edizer ve Bekar, 2007).

Erzincan ilinde Aksaki ve Karasaki yerel elma cesitlerinde yiiriitien klon seleksiyonu
calismasinda, ilk asamada 49 tip belirlenmis ve bu tiplerde fenolojik gozlem, pomolojik
degerlendirmeler ve kimyasal analizler yapilmistir. Tiplerin birbirleri ile kiyaslanmalari
sirasinda tartili derecelendirme tablosu olusturulmustur. Calisma sonunda Aksaki elmasindan
24 M-1, 24 M-12, 24 M-38, 24 U-6 tipleri Karasaki elmasindan ise 24 M-6, 24 M-31 ve 24
U-9 tipleri iimitvar tipler olarak bulunmustur (Dogan ve Giileryiiz, 2007).

1997-2000 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir aragtirmada, Amasya ve Fuji elmasinin igerdigi
antioksidan kapasiteleri degisik meyve dokular1 ve 1siklanma miktar1 uygulamalarindan
orneklenen meyvelerde karsilastirmali olarak incelenmistir. Meyve dokular1 arasinda da
kabuk, meyve etine oranla daha yiiksek antioksidan kapasitesi igerirken, iki dokunun da

giineslenme uygulamalari1 arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik belirlenmis; meyve
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kabugu giineslenme uygulamalarina daha belirgin bir sekilde tepki vermistir (Ozgen ve

Tokbas, 2007).

2006-2007 yillarinda Van go6lii havzasinda (Adilcevaz, Ercis, Muradiye), 40 yerel elma
genotipinin fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zellikleri tespit edilmis, yerel gesitlerin
Oonemi ve korunmasi gerektigi vurgulanmis bolgede daha genis capli arastirmalarin 6nemine

dikkat ¢ekilmistir (Yonar, 2008).

Osmanoglu (2008) yaptig1 arastirmada, Posof (Ardahan) yoresi elma genetik kaynaklari
incelenmis, yorede dogal olarak yetistirilen yerel elma genotiplerinin fenolojik, morfolojik
ve pomolojik 6zellikleri tespit edilerek, bunlar arasindan elma 1slah ¢aligmalari i¢in timitvar
seleksiyonlar belirlenmistir. Popiilasyonda 111 genotipten érnek alinmustir. Incelenen tiim
genotipler bazinda meyve agirligi 48.7 g (Posof-093) ile 268.1 g (Posof064), meyve eni 48.3
mm (Posof-093) ile 88.5 mm (Posof-004), meyve eti sertligi 9.7 1b ( Posof-014) ile 22.3 Ib
(Posof-090), SCKM %8.6 (Posof-087) ile %14.2 (Posof-091) ve titre edilebilir asit oran1 ise
%0.18 (Posof-034) ile %1.30 (Posof-090) arasinda kaydedilmistir. Bunun yaninda, timitvar
olarak degerlendirilen 38 genotipte meyve agirligi 107.6 g (Posof-090) ile 268.1 g (Posof-
064), meyve eni 65.0 mm (Posof-090) ile 88.5 mm ile (Posof-004), meyve eti sertligi 10 1b
(Posof-012) ile 22.3 Ib (Posof-090), SCKM %9.9 (Posof-016) ile %14.2 (Posof-091), titre
edilebilir asit orani ise %0.24 (Posof-059) ile %1.30 (Posof-090) arasinda degisiklik

gostermistir.

2007-2008 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada, Ordu merkez ilce ve beldelerinde tohumdan
yetismis uzun yillardir yore halki tarafindan tiiketilen 15 yerli elma ¢esidinin fenolojik ve
pomolojik ozellikleri belirlenmistir. Incelenen yerli elma cesitlerinin ¢iceklenme tarihleri,
hasat donemleri gozlemlenmis, pomolojik Ozellikler yoniiyle meyve Kalite kriterleri
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; yoresel cesitlerin tam cigceklenme tarihleri 23
Nisan -10 Mayis, ¢igeklenme sonu 28 Nisan -16 Mayis, meyvelerin olgunlasmasi 25 Eyliil
ile 17 Ekim arasinda gergeklesmistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklar1 136.25 g - 278.70
g, meyve genislikleri 62.97 - 91.87 mm, meyve boylar1 53.17 - 81.77 mm, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 % 8.75 - % 13.85, pH 3.60 - 4.82, titre edilebilir asit oran1 % 0.699 -
9%0.929 arasinda saptanmistir (Yarilgag vd., 2009).

Kaya ve Balta (2009), Van yoresi elma genetik kaynaklarinin morfolojik ve pomolojik
Ozelliklerinin tanimlanmasi1 amaciyla, Van Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerinde 2005, 2006
ve 2007 yillarinda yiriitiilmislerdir. Calisma ile bolgenin elma gesit potansiyeli aragtirilmis,

incelenen 137 elma genotipi igerisinden periyodisiteye egilim yoniiyle Ustlin ve tmitvar
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olanlar belirlenmistir. incelenen genotiplerden, izlemenin yapildig1 her ii¢ yil igin tatminkar
diizeyde meyve almanlar ‘periyodisite gostermeyen genotipler’ olarak tanimlanmustir.
Arastirma sonucglaria gore; incelenen 137 elma genotipinden 11 tanesi (VANEL-012,
VANEL-041, VANEL-042, VANEL-062, VANEL-063, VANEL-067, VANEL-068,
VANEL-069, VANEL-071, VANEL-129, VANEL-134) periyodisite gostermeyerek her ii¢
yilda da meyve vermistir. Secilen elma genotiplerinde ortalama olarak meyve eti sertligi
15,06 — 29,90 libre, meyve agirligi 92,18 — 310,99 g, meyve ¢ap1 65,85 — 94,99 mm, suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 % 10,20 — 15,77 olarak tespit edilmistir. Secilen 11 elma
genotipinde tam ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisi en kisa 102 giin ve en uzun
150 giin olarak gerceklesmistir. Hasat baslangici ise en erken 22 Agustos ve en ge¢ 10 Ekim

olarak belirlenmistir.

2006 ve 2007 yillar1 arasinda yapilan calismada Van Golii havzasinda yer alan Ercis ve
Muradiye yorelerinde yetisen mahalli elma ¢esitlerinden Pamuk, Van, Eksi, Arapkizi, Kizil
ve Sarikiz olarak adlandirilan mahalli cesitlerin bazi1 6zellikleri saptanmistir. Cesitlerin
meyve agirligli, meyve hacmi, meyve c¢api, meyve yogunlugu, meyve eni, meyve boyu,
meyve sap uzunlugu, meyve sap ¢ukuru genisligi, meyve sap ¢ukur derinligi, ¢icek cukuru
genisligi, meyve eti sertligi, meyve kabugu rengi, meyve eti rengi, kabuk kalinligi, gelisme
durumu, tac yliksekligi, ta¢ genisligi, aga¢ yasi, verim durumu, tomurcuk patlama tarihi,
cigeklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ¢iceklenme sonu ve hasat tarihleri gibi cesitli

fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikleri kaydedilmistir (Kazankaya vd., 2009a).

Adilcevaz yoresinde dogal olarak yetisen ve Umitvar olarak belirlenen mahalli elma
cesitlerinin pomolojik, fenolojik ve morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmas1 amaciyla 2006-
2007 yillarinda bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Arastirmada pamuk elmasi, Van elmasi, eksi
elma, karcikan elmasi ve sogiit elmasi olarak adlandirilan genotiplerin meyve agirligl, meyve
hacmi, meyve capi, meyve yogunlugu, meyve boyutlari, meyve sap uzunlugu, meyve sap
cukuru genisligi, meyve sap ¢ukur derinligi, ¢cicek cukuru genisligi, meyve eti sertligi, meyve
kabugu rengi, meyve eti rengi, kabuk kalinligi, gelisme kuvveti, tag yiiksekligi, tag genisligi,
yasi, verim durumu, tomurcuk patlama tarihi, ciceklenme baslangici, tam c¢igceklenme,

ciceklenme sonu ve hasat tarihleri saptanmistir (Kazankaya vd., 2009b).

Bostan ve Acar (2009b), Unye ve gevresinde yetistirilen 12 mahalli elma gesidinde bir
calisma yuriitmiislerdir. 2005 ve 2006 yillarinda alinan meyve 6rnekleri pomolojik yonden
incelenmistir. incelenen mahalli elma gesitlerinden ‘Mayis-1’ ve ‘Mayis-2’ yazlik, ‘Agustos-
1’, ‘Agustos-2’ ve ‘Kava-1’ giizliik, ‘Ak’, “Iri Ak’, ‘Karpuz’, ‘Kava-2’, ‘Kavak’, ‘Kopiik’ ve
‘Seker’ gesitleri de kislik ¢esitlerdir. Elma gesitlerinin meyve agirliklart; 59.79 g (Kava-1) ile
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273,41 g (Karpuz) arasinda degisiklik gostermistir. Meyve boyu bakimindan cesitler; 43.85
mm (Kava-1) ile 74.61 mm (Karpuz) arasinda yer alirken, meyve ¢ap1 bakimindan 53.40 mm
(Kava-1) ile 86.60 mm (Karpuz) arasinda yer almistir. SCKM ydniinden en diisiik degere %
9.50 ile ‘Kava-1’ sahip olurken, en fazla degere ‘Agustos-1’ ve ‘Ak’ (% 13.50) gesitleri
sahip olmustur. Titre edilebilir asitlik degerleri; % 0.150 (Kopik) ile % 1.188 (Mayis-1), pH
degerleri; 3.09 (Mayis-2) ile 4.17 (Kopiik) arasinda yer almistir.

Tokat ekolojik sartlarinda yetistirilmis olan Amasya ve Granny Smith elma ¢esitlerinin 3
aylik depolama sonrasi raf odmrii siiresince fiziko-mekanik 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilan denemede, iki elma ¢esidinin; 0, 7, 14, 21 ve 28 giinliik raf dmrii siiresince fiziksel
ozellikleri (boyut ozellikleri, kiiresellik, ylizey alani, % agirlik kaybi; mekanik 6zellikleri
(kopma kuvveti, 6zgiil deformasyon, kopma enerjisi ve kopma icin gerekli olan gii¢) ile
beraber suda c¢oziinebilir kuru madde (Briks) degerlerinin degisimleri incelenmistir.
Elmalari boyutlar1 (geometrik ortalama cap); 0 ve 28 giin arasindaki raf dmrii siiresine gore;
Amasya cesidinde, 58,88-58,91 mm ve Granny Smith ¢esidinde ise 60,87-60,10 mm
arasinda degismistir (Altuntas vd., 2009).

Aygiin ve Ulgen (2009) Rize ilinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan 17 farkli Demir elma
tipinde bazi morfolojik ve kimyasal oOzellikleri belirlemek amaciyla 2006-2008 yillar
arasinda bir calisma yliriitmiistiir. Meyve Ozelliklerinden; meyve agirli§i, meyve ¢ap1 ve
boyu, ¢ekirdek sayisi, meyve eti sertligi, meyve et ve kabuk rengi, suda ¢dziinen toplam
kuru madde, pH, titre edilebilir asitlik miktarin1 incelenmis ayrica bu tiplerin ¢igeklenme
tarihlerini tespit etmistir. incelenen tiplerde meyve agirligi 60.7 - 163.4 g, meyve boyu 51.4 -
66.6 mm, meyve eni 52.5 - 72.6 mm, titre edilebilir asitlik % 0.7 - 1.2 ve suda eriyebilir
toplam kuru madde %10.6 - 13.00 olarak belirlenmistir. Bu 6zellikler bakimindan 17 no’lu
agac en iyi klon olarak secilmistir. Ciceklenme tarihleri ise 20 Mayis - 1 Haziran arasinda

dagilim gostermistir.

2007, 2008 ve 2009 yillarinda, Corum ili Iskilip Ilgesinde yetistirilen
32 mahalli elma ¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve c¢esitlerin
genetik kaynak olarak korunmasi amaciyla bir ¢alisma yiiriitilmiistiir. Arastirma sonuglarina
gore; ¢esitlerde tam cigceklenme 13-30 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerin olgunlagmasi 10
Temmuz-30 Ekim tarihleri arasinda olmustur. Cesitlerin ortalama meyve agirliklar1 49.62 g
(Yaprakli) - 304.41 g (Tencere); SCKM %9.3 (Kadeis-1) - %16.65 (Ugurlu) ile titre
edilebilir asitlik ise 1.34 g/l (Kasimcan)- 8.62 g/l (Tergdynek) arasinda saptanmistir
(Corumlu, 2010).
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Dumanoglu vd. (2011), Dogu Karadeniz Bolgesi sahil kusagindaki bazi yerel elma
cesitlerinin meyve ozelliklerini belirlemek amaciyla Ikizce’den (Ordu) Giircistan smirina
kadar yoreye adapte olmus yerel elma cesitlerini incelemislerdir. 2009-2010 yillarinda
periyodisite gostermeyen 44 yerel cesitte meyve iriligi, sekil, albeni, kabuk zemin ve st
rengi, paslilik, yeme kalitesi, meyve eti yapisi, meyve agirligi, boyu ve eni, sap uzunlugu ve

kalinlig1, meyve eti sertligi, SCKM ve TA diizeylerini belirlemislerdir.

Ozrenk vd., (2011) Catak (Van) ve Tatvan (Bitlis) bolgelerinde yaptiklar1 calismada,
yetistirilen yerel elma cesitlerinin pomolojik 6zellikleri incelemislerdir. Catak yoresinde Sevi
Birhoi, Sevi Heko, Citanyan Balali, Bahar Turs, Mayhos Yazlik Elma, Seva Spi, Seva Sor;
Tatvan yoresinde Seva Sirin, Seva Cali, Seva Altemit, Seva Tahgla, Seva Payizi, Eksi
Pamuk Elma, Tathh Pamuk Flma ve Aci Elma cesitlerinin meyve 6zellikleri belirlenmistir.
Incelenen yerel elma gesitlerin meyve agirhiklar1 139.3-20.9 g, meyve eti sertlikleri 6.2-3.9
kg/cm3, titre edilebilir asitlik miktarlar1 % 4.0-2.2, suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlart %
15.4-10.0 ve pH oranlarinin % 4.6-3.4 degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

Dogru (2012), 2010-2011 yillar1 arasinda yaptign arastirmada, Corum ili Iskilip ilgesinin
mahalli Misket elmalarinin fenolojik, morfolojik ve molekiiler 6zelliklerini tanimlamistir.
Secilen genotiplerde ortalama meyve agirligi 102.94-175.74 g arasinda, meyve ¢ap1 58.96-
73.92 mm arasinda; meyve boyu 57.88-72.36 mm arasinda, meyve eti sertligi 8.40-11.66 Ib,
meyve hacmi 120-232 ml arasinda, SCKM % 10.65-%15.00 arasinda, Ph 4.26-5.80 arasinda;

titre edilebilir asit miktar1 ise % 0.13- % 0.35 arasinda tespit edilmistir.

Karadeniz vd., (2013) yaptiklar1 calismada, Piraziz (Giresun) yoresinde yetistirilen ve Piraziz
elmasi olarak tanman mahalli bir elma c¢esidi kullanmislardir. Cigeklenme Oncesinde,
iireticiler tarafindan iyi 6zellikli oldugu ifade edilen agaclar arasindan 100 agag isaretlenerek,
bunlarin fenolojik 6zellikleri ile meyvelerinin pomolojik 6zellikleri belirlenmis, seleksiyon
kriterlerine gore degerlendirilerek ikinci yil yeniden incelenmek iizere 7 klon secilmistir.
Piraziz elmasinda 2011 yilinda ¢iceklenme baslangici 25-30 Mayis, tam ciceklenme 6
Haziran, hasat 15 Kasim’da; 2012 yilinda g¢igeklenme baslangici 25-30 Nisan, tam
ciceklenme 6 Mayis, hasat 15 Ekim’de gerceklesirken, tam ¢iceklenmeden hasada kadar 160
giin gecmektedir. Halk arasinda diyabetik 6zelliginin oldugu ve adi depolarda 5.5-6 ay
stireyle saklandigi bilinen Piraziz elmasinin depolama ve diyabetik Ozelliklerinin de

belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi bildirilmistir.

Kaya ve Balta (2013) Van Yoresi elma genetik kaynaklarinin fenolojik, morfolojik ve

pomolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla, Van Merkez, Edremit ve Gevas ilgelerinde
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2005, 2006 ve 2007 yillarinda bir arastirma yiirlitmiistiir. Incelenen elma genotiplerinin
periyodisiteye egilimleri belirlenmistir. Incelenen 137 elma genotipinden 107 tanesi bir yil
iriin verirken ertesi yil iiriin vermemistir. Tam ¢igeklenmeden hasada kadar 90-158 giin
gecmistir. Incelenen 107 elma genotipinde; meyve eti sertligi 22.38-5.65 libre (VANEL-008,
VANEL-122), meyve ¢apt 87.38-46.00 mm (VANEL-066, VANEL-110), meyve agirlig:
231.00-43.04 g (VANEL-070, VANEL-131), pH degeri 4.79-3.14 (VANEL-122, VANEL-
077), suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 17.00-9.00 (VANEL-009, VANEL-027), titre
edilebilir asit miktar1 % 1.55-0.12 (VANEL-070, VANEL-122) arasinda degismistir. Bu
calismada ozellikle erkenci karakter gosteren VANEL-044 genotipi meyve eti sertligi ile 6ne
cikarken yine erkenci VANEL-034 genotipi meyve iriligi ile one c¢ikmaktadir. Bu
genotiplerin yazlik elma 1slahi ¢alismalar1 baglaminda degerlendirilme olanaklari {izerinde
durulmast 6nerilmektedir. Ayrica tiim genotipler igerisinde 200 g lizerinde meyve agirlig ile
dikkati ¢eken VANEL-066 ve VANEL-070 elma genotiplerinin giizliik ve kislik taze tiiketim

icin degerlendirilebilecegi belirtilmistir.

Ardahan bélgesinde yetisen 26 elma ¢esidinde, toplam fenolik madde igerigi, toplam
antosiyanin igerigi, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), pH, titre edilebilir asitlik, toplam
askorbik asit igerigi ve antioksidan kapasitesi belirlenerek cesitlerin besleyici degeri ortaya
cikarilmistir. SCKM igerigi yiiksek, asitlikleri diigiik olan ¢esitler Sah Elmasi ve Dervigbey,
SCKM igerigi diisiik ve asitligi yiiksek olan cesit ise Mahara olarak belirlenmistir. i¢i kirmizi
Uruset ¢esidinin toplam fenolik madde ve antosiyanin igerigi ile antioksidan kapasite
yoniinden, Mahara ¢esidinin ise askorbik asit icerigi yoniinden diger gesitlerden zengin
olduklar belirlenmistir. Sonug olarak, bolgede yetisen ¢esitlerin yiiksek besleyici degere ve

antioksidan kapasiteye sahip olduklar1 ortaya ¢ikarilmistir (Abaci ve Sevindik, 2014).

Ordu ili Persembe ilgesinde yetistirilen yerel elma genotiplerinin pomolojik, fenolojik ve
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amactyla yapilan arastirma 2010-2011-2012 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Incelenen 27 elma genotipinde; meyve agirhginin 76.24-247.23 g, meyve eti
sertliginin 6.99-12.83 libre, meyve ¢apinin 44.63-73.98 mm, pH degerinin 3.16-3.56, SCKM
oranmnin % 9.01-13.75 ve TA oraninin % 0.40-1.64 degerleri arasinda degistigi tespit

edilmistir. Incelenen 27 elma genotipinden 13’iinde periyodisite gériilmemis, 8 genotipte

kismen goriilmiis ve 6 genotip ise periyodisiteye egilimli bulunmustur (Kirkaya vd., 2014).

Ordu ilinin Kumru ilgesinde yetistirilen yerel elma genotiplerinin bazi aga¢ ve meyve
Ozelliklerini belirlemek amaciyla, 2010-2011-2012 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada 27 elma
genotipi incelenmistir. Incelenen elma genotiplerinde meyve agirligi 71.41-245.99 g, meyve

capt 61.01-95.59 mm, meyve eti sertligi 6.94-12.64 libre, suda ¢Oziinebilir kuru madde
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miktar1 %9.40-13.60, pH 2.83-4.11, titre edilebilir asit miktar1 %0.22-2.01 olarak
belirlenmistir. incelenen 13 elma genotipinde periyodisite goriilmemis, 11 genotipte

goriilmiis ve 3 genotipte kismi periyodisite oldugu belirlenmistir (Balta vd., 2015).

Eraslan vd., (2015) Egirdir sartlarinda 2012-2013 yillarinda yiiriitmiis oldugu caligmada,
erkencilik yoniinden timitvar bulunan 5 adet yazlik elma tipini (42-E-2 (Ankara Giizeli), 384
E, Tip 5 42-E-4 (Mayhos Yildizkiran), 42-E-7 (Yildizkiran)) pomolojik &zellikleri
yoniinden incelemistir. Bu ¢alisma ile tiplerin meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu, sap
kalinligi, sap uzunlugu, meyve eti sertligi, suda ¢ézlinen kuru madde, pH ve malik asit
degerleri belirlenmistir. 2 yillik ortalamalar dikkate alindiginda hasat Temmuz ayinin 2. ve 3.
haftalarinda gerceklesmistir. Meyve agirligi ve SCKM degerleri bakimindan en diisiik 384 E
(149.8 g, %10.5), en yiiksek 42-E-2 (Ankara Giizeli) (191.6 g, %13.8) bulunmustur. Malik
asit miktarlar1 %0.92-1.37 arasinda degismistir. Tiplerin meyve eti sertligi birbirine ¢ok

yakin ¢ikmustir (5.6-5.8 kQ).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme alam

Calisma, Isparta ili Egirdir ilgesinde ilge merkezine 7 km uzaklikta bulunan Meyvecilik
Aragtirma Enstitiisit Mudirligi (MAREM) merkez birimi elma genetik kaynaklar parselinde
yiritillmiigtir (Sekil 3.1).

‘Merké; Elma GenetikiKaynaklarParseli

WA

Googlgéa‘rth‘

P | 2006 Goruntd Tarihiz 8/7/2011  37°49'10.65"K  30°52'20.80"D. yikseklik 919 m g6z hizasi 1.78 km

Sekil 3.1. Egirdir MAREM merkez genetik kaynaklar parseli uydu goriintiisii (Anonymous,
2015c)

3.1.1.1. Toprak ozellikleri

Deneme alani topragi, tinli ve hafif alkali karakterde olup elma yetistiriciligini olumsuz

etkileyecek bir 6zelligi bulunmamaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme parselinin toprak analiz sonuglari (0-30 cm)

Organik
Saturasyon Kireg Fosfor Potasyum .. Madde
(%) pH %) EC (mmhos/cm) (bpm) (bpm) Biinye Miktart
(%)
54 7,61 10,02 0,63 28 361 Tinlt 3,90
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3.1.1.2. iklim ozellikleri

Egirdir ilgesi, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir gegis iklimine sahiptir. Uzun
yillar (1984-2010) sicakhik ortalamasi 12.2 °C (min. 10.3 °C, max. 13.4 °C), en yiiksek
sicaklik ortalamasi 34.2 °C (min. 31.5 °C, max. 36.9 °C), en diisiik sicaklik ortalamas1 -10.6
°C (min. -14.9 °C, max. -5.0 °C), ortalama nishi nem %66.3 (min. %60.4, max. %72.7) ve
yagis ortalamasi ise 772 mm (min. 454.9 mm, max. 1106.6 mm) olarak gerceklesmistir.
Calismanin yiiriitiildiigi 2012 (Cizelge 3.2) ve 2013 (Cizelge 3.3) yillarina ait meteorolojik

veriler asagida verilmistir (Anonim, 2015).

Cizelge 3.2. Egirdir ilgesi 2012 y1l1 meteorolojik verileri

Meteorolojik AYLAR
Parametre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yihk
Ortalama
Stcaldik (°C) 03 01 51 126 151 228 258 237 200 146 94 55 129
En Yiiksek 82 93 160 252 244 329 386 335 313 274 223 170 386
Sicaklik (°C)
En Diisiik ) ) ) - - -
Stcaklic (°C) 103 -127 66 1.2 72 76 132 90 83 54 -24 -50 -127
gg’yrils‘:Gunler 210 240 140 00 00 00 00 00 00 00 50 70 710
Ortalama Nisbi 872 834 69.9 651 751 51.6 48.6 486 526 754 831 862 689
Nem (%)
Aylik Toplam 1480 886 208 532 107.4 181 0.8 346 164 388 259 70.3 6229
Yagis Miktar1 (mm)

Cizelge 3.3. Egirdir ilgesi 2013 yili meteorolojik verileri
Meteorolojik AYLAR
Parametre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yk
Ortalama
Stcaklik (°C) 31 55 8 126 183 216 244 242 190 107 91 09 131
En Yiiksek 116 159 193 267 295 36 339 335 341 226 20.7 18.2 34.01
Sicaklik (°C)
En Diisiik ) ) ) - - -
Sicaklik (°C) 79 -41 -27 27 88 96 110 126 65 01 -20 -7.9 -7.9
Donlu Giinler 11 7 2 00 00 00 00 00 00 00 2 19 41
Sayist
Ortalama Nisbi 849 825 681 64.1 583 514 469 46.1 518 634 760 714 637
Nem (%)
Aylik Toplam 58.6 101.9 251 59.9 665 34.4 882 154 3.0 1040 67.6 29.4 654.0
Yagis Miktart (mm)

3.1.2. Bitkisel materyal

Denemede, elma genetik kaynaklarmin muhafazasindan ikinci derecede sorumlu kurulus
olan MAREM elma genetik kaynaklar parselinde muhafaza edilen 330 yerli ve yabanci elma

cesit/klonundan 47 adet yerli elma ¢esit/klonu kullanilmistir. Elma ¢esit/klonlar1 MM106
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anacina asili, 4 m sira arast ve 2,5 m sira lizeri mesafe ile dikilmis ve 14 yasinda 2’ser
agactan olusmus parselde yer almaktadir. Agacglar merkezi lider terbiye sistemi ile budanmis,
toprak analiz sonuglarina gére damlama sulama sistemi ile giibreler verilmis, zirai ilaglama

ve yabanci ot miicadelesi zamaninda yapilmustir.
Calismada kullanilan yerli elma ¢esit/klonlarin “Tiirkiye Meyve ve Bag Genetik Kaynaklar
Veri Taban” kayitlarina sadik kalinarak Cizelge 3.4’de isimleri, Sekil 3.2’de hasat

doneminde ¢ekilen fotograflar1 verilmistir (Anonim, 2014).

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan 47 elma ¢esit/klonunun isimleri

18 Adsiz Yb1l El-23035 (Amasya)

60 Aksu 4 Amasya 9 Elma (2582)

180887 Coll-47 Coll-22 Kirmizi Elma (2552)-1
220887 Amasya 20 Yb3 Kirmizi Elma (2552)-2
130887 (3-4) Amasya 21 Tokat-2 Nigde Ingiliz

180887 (1-1) Amasya 22 Coll-32 Sah Elmasi (2600)
180887 (5-4) Amasya 351 Coll-72 Yenisehir Cogiir
200887 (1-9) Amasya 37 Daldatek Yaz Elmasi (2563)
210887 (1-2) Amasya 38 Demir (2514) Amasya 532

240887 (1-2) Amasya 40 Demir (2562) 42-E-1 (Daldabir)
Coll- 23 Amasya 41 Demir (86) Amasya (Uludag)

473 E Amasya 50 Demir (88)
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3) 180887

4) 220887 5) 130887 (3-4) 6) 180887 (1-1)

punung
| Iii

7) 180887 (5-4) 8) 200887 (1-9) 9) 210887 (1-2)
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13) Adsiz 14) Aksu 4 15) Coll-47
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20) Amasya 37 21) Amasya 38
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37) E1-23035 (Amasya) 38) Elma (2582)
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43) Yenisehir Cogiir 44) Yaz Elmas1 (2563)
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39) Kirmiz1 Elma (2552)-1

i 2 Tl

42) Sah Elmasi (2600)

45) Amasya 532
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46) 42-E-1 (Daldabir) 47) Amasya (Uludag)

Sekil 3.2. Calismada kullanilan ¢esit/klonlarin hasat donemine ait fotograflari

3.2. Metot

Deneme, 2012 ve 2013 yillarinda yiirGtiilmiistiir. Her elma ¢esit/klonunu temsil eden 2 agag
bulunmaktadir. Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Proje

siiresince yapilan gozlem ve incelemeler asagida sunulmustur.

3.2.1. Fenolojik gozlemler

Fenolojik dénemler (Cizelge 3.4) Burak ve Biiyiliky1lmaz (1996) ve Westwood (1993)’a gore
2012 ve 2013 yillarinda gdzlemlenmis ve kayit altina alinmistir (Ozongun ve ark., 2004).
Ayrica hasat zamaninin belirlenmesinde hasat onii dokiimlerinin baglamasi ile birlikte
meyvenin daldan kopma durumu ve meyvede nisastanin sekere doniismesi takip edilmistir.
Bunun igin iyot igeren Iyotlu Potasyum Iyodur ¢dzeltisi kullamlmistir. Meyveler ekvatoral
bolgeden kesilerek spreyle ¢ozelti piiskiirtiilmiistiir. 30 saniye sonunda lekelenen bolgelerde
(nisasta), cekirdek evinden disa dogru lekelerin kayboldugu kisim (seker) incelenerek
standart cesitler i¢in hazirlanan skalalara yakin degerler goriildigiinde hasada karar
verilmistir (Eren vd., 2002). Fenolojik donemlerden tomurcuk kabarmasi (Sekil 3.3),
tomurcuk patlamasi (Sekil 3.4), ¢igeklenme baglangici (Sekil 3.5), tam ¢igeklenme (Sekil
3.6) ve yaprak dokiilmesi (Sekil 3.7) donemlerine ait fotograflar asagida verilmistir. Yaprak
dokiim tarihleri belirtilirken ilgili aymn kaginci haftasinda gerceklestigi “Ay (hafta)” seklinde
gosterilmistir. Hasat donemlerine gore elma gesit/klonlar1 erkenci (15 Agustos’a kadar), orta
mevsim (15 Agustos-15 Eyliil) ve gegci (15 Eylill sonrasi) olarak 3 gruba ayrilmistir
(Ozongun vd., 2004). Ayrica tam gigeklenme tarihinden hasada kadar gecen siireler (TCGS)
her yil i¢in giin olarak hesaplanarak ekte (Cizelge A.3) verilmistir.
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Cizelge 3.5. Fenolojik gozlem donemleri

DONEM ADI FENOLOJIK BELIRTILER
Tomurcuk Kabarmasi C}g‘e.:k ‘Ff)f{lur?uklannln sigskinlestigi ve uclarinda giimiisi rengin
goriildiigli donem
Tomurcuk Patlamasi Cicek tomurcuk uglarindan yaprak uglarinin goriildiigii devre
Ciceklenme Baslangici Agaclarda ilk birkag cicegin actif tarih (yaklasik % 5°1)
Tam Ciceklenme Cigeklerin % 70-80’inin agtig1 devre
Ciceklenme Sonu Cigek ta¢ yapraklarimin % 95’inin dokiildiigii devre
Yaprak Dokiilmesi Yapraklarin % 90’ 1min dokiildiigi devre
Hasat Tarihi lg/éf/}rf;/elerm ceside 6zgi irilik, sertlik, renk ve tadini aldig

Sekil 3.3. Tomurcuk Sekil 3.4. Tomurcuk Sekil 3.5. Cigeklenme
kabarmasi patlamasi baslangici

Sekil 3.6. Tam gigeklenme Sekil 3.7. Yaprak dokiilmesi

3.2.2. Pomolojik Analizler

Pomolojik analizler igin ¢esit/klonu temsil edecek sekilde 3 tekerriirlii, her tekerriirde 10

meyve olacak sekilde; toplam 30 meyvede asagidaki 6l¢iim ve analizler yapilmigtir.

Meyve Eni (mm): Tesadiifen alinmus 30 meyvede maksimum c¢ap dikkate alinarak 0.05

mm’ye duyarli kumpasla 6lgiilen degerler ortalamasi alinmigtir.

Meyve Boyu (mm): Tesadiifen alinmis 30 meyvede meyve sapi ile ¢igek gukuru arasindaki
bu noktalara paralel en uzak noktalar arasi 0.05 mm’ye duyarli kumpasla olgiilen degerler

ortalamas1 alinmustir.
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Meyve Agirhig (g): Hasat sonrasinda tesadiifen segilen 30 meyve 0.01 gram hassasiyetine

duyarl teraziyle tartilarak ortalama agirlik bulunmustur.

Sap Kalinhgi (mm): Tesadiifen alinmis 30 meyvede 0.05 mm’ye duyarli kumpasla 6lgiilen

degerler ortalamasi alinmigtir.

Sap Uzunlugu (mm): Tesadiifen alinmis 30 meyvede 0.05 mm’ye duyarli kumpasla 6lgiilen

degerler ortalamasi alinmstir.

Meyve Eti Sertligi (kg) : 30 meyvede 11.1 mm’lik uca sahip Nippon marka el

penetrometresi ile kilogram cinsinden dl¢iilmiistiir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%): Her tekerriir i¢cin 10 meyveden
cekirdek evi hari¢ kabuklu 1 dilim par¢a alinmis hepsi Philips marka kati meyve suyu
stkacagindan gegirilerek elde edilen homojen meyve suyundan alman 1 6rnek dijital

refraktometre ile % brix cinsinden kaydedilmistir.

pH: SCKM igin elde edilen 3 tekerriir halindeki homojen meyve suyuna pHmetrenin

elektrodu daldirilmus dijital 6lglim ekranindaki rakam sabitlenince kayit altina alinmustir.

Titre Edilebilir Asitlik (TA) (%): SCKM igin elde edilen 3 tekerriir halindeki homojen
meyve suyundan alinan 10 ml meyve suyunda 0,1 N NaOH ile pH 8,1 olana kadar titre
edilerek degerler okunmustur. Elde edilen deger A=((S.N.F.E)/C)100 formiiliinde yerine
konularak titre edilebilir asitlik degeri malik asit cinsinden (%) bulunmustur (Karacali,
2009).

Sekil 3.8. Meyve en-boy ol¢iimii Sekil 3.9. Meyve eti sertlik 6l¢timii
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3.2.3. Morfolojik gozlem ve dlgiimler

Morfolojik gozlemlerde 2005 yilinda giincellenen ve Tiirkge cevirisi ekte sunulan (Cizelge
A.1) UPQV (The International Unicon fort he Protection of New Varieties of Plants) elma
cesit dzellik belgesi kullanilmigtir (Anonymous, 2015a). 57 kriterden olusan belgede agag
habitiisii, meyve Ozellikleri, yaprak ozellikleri, ¢igek 6zellikleri ve hasat zamani ile ilgili
kriterler incelenmistir. Kriterlerin degerlendirilmesinde Cizel 3.6’da belirtilen yontemler
izlenmigtir. Referans ¢esidin parselde bulunmadigi sorular i¢in elma ¢esit/klonlar1 kendi
icinde degerlendirilerek puanlamalar yapilmistir. EIma ¢esit/klonlarinin UPOV Kkriterlerinden

aldig1 puan degerleri ekte (Cizelge A.2) verilmistir.

Cizelge 3.6. UPOV kriterlerinin degerlendirilmesimnde izlenen yontem

Kriter No Kriter Degerlendirmede Izlenen Yontem
5 Bir yasl siirgiin kalinlig
6 Bir yasl siirgiin bogum uzunlugu
Her cesit/klondan alman 10’ar 6rnegin 0.05 mm’ye
1 Yaprak ayast uzunlugu duyarli kumpasla Olgiilerek ortalama degerlerinin
12 Yaprak ayasi genisligi referans gesitte yapilan olglimlerle kiyaslanmasi sonucu
aldig1 puan kaydedilerek yapilmistir.
17 Yaprak sap1 uzunlugu
20 Cigekte yatay olarak diizeltilmis tag¢ yapragin gap1
24 Meyve biiyiikligii
25 Meyve boyu
26 Meyve ¢ap1
Pomolojik analiz sonuglar1 ve referans gesitler dikkate
27 Meyve boy/cap orani )
alinarak aldigi puan degerleri hesaplanmustir.
46 Meyve sap uzunlugu
47 Meyve sap kalinligi
52 Meyve eti sertligi
55 Cigeklenmenin baslama zaman Her ¢esit/klonun ve referans gesitlerin fenolojik kayitlar
56 Hasat zamani dikkate alinarak puanlamalar yapilmustir.

. Arazide cesit/klonlar ve referans cesitlerde yapilan
Toplam 57 sorudan kalan kalan 42 kriter
gozlemler sonucu belirlenmistir.
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Sekil 3.10. Tek yillik siirgiin dlgiimleri ~ Sekil 3.11. Olciim ve gozlemleri yapilacak
yaprak ornekleri

Sekil 3.12. Balon asamasinda agik Sekil 3.13. Geng meyvede antosiyonin
pembe renk renk olusumu

3.2.3. Istatistik analizler ve degerlendirme

Tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulu arazide pomolojik analizler sonucu elde
edilen 2 yillik veriler iizerinde JMP 8.0 istatistik paket programi kullanilarak varyans analizi
yapilmis, aralarinda fark bulunan ortalamalar LSD (asgari 6nemli fark) coklu karsilastirma

testi ile gruplandirilmigtir.

Elma c¢esit/klonlarinin UPOV  kriterlerinden aldigi puan degerleri JMP istatistik paket
programinda kiimeleme analizine tabi tutulmus, sonuglarin yorumlanmasi elde edilen

morfolojik dendogram tizerinde yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

2012 ve 2013 yillarinda 2 yil siireyle alinan fenolojik gozlem tarihleri Cizelge 4.1. ve
Cizelge 4.2.’de verilmistir. Elde edilen bulgular alt bagliklar halinde asagida incelenmistir.

4.1.1. Tomurcuk kabarma ve patlama zamanlari

2012 yilinda tomurcuk kabarmasi ilk ger¢eklesen EI-23035 (Amasya) (17 Mart), son
gerceklesen Demir (2514) (25 Nisan) olmus bu iki cesit/klon arasinda 38 giinliik fark
gozlemlenmistir. 2013 yilinda da ilk tomurcuk kabarmasi yine E1-23035 (Amasya) (1 Mart)
son olarak Demir (2562)’de (5 Nisan) ger¢eklesmis ve 2 ¢esit/klon arasinda 2012 yilina
benzer 35 giinliik fark bulunmustur. 2012 yilinda EI-23035 (Amasya) hari¢ diger Amasya
cesit/klonlarinda tomurcuk kabarma tarihleri; 26 Mart-4 Nisan tarihleri arasinda
gerceklesirken 2013 yilinda Amasya 351 (19 Mart), Amasya 532 (27 Mart) ve El-23035
(Amasya) 5-8 Mart tarihlerinde tomurcuk kabarmasi goriilen Amasya ¢esit/klonlarindan
ayrilmiglardir. Beklendigi iizere Demir gesit/klonlarinda soguklama ihtiyaglarinin yiiksek
olmas1 (Ozkan, 1995) sebebiyle gec uyanma goriilirken sadece Demir (88)’in Demir
cesit/kolonlariin bulundugu gruptan ayrilarak her iki yilda da yaklagik 2 hafta 6nce
tomurcuk kabarmasi gergeklestirdigi goriilmiistiir. Kirmizi Elma (2552)-1 ve Kirmizi Elma
(2552)-2’de her iki yilda da sirasiyla ¢ok yakin tarihlerde (2012 (24 Mart ve 26 Mart) — 2013
(26 Mart)) tomurcuk kabarma tarihleri gézlemlenmistir. Tomurcuk kabarma tarihleri elma
cesit/klonlarina gore degismekle beraber 2013 yilinda 2012 yilina gore 1-30 giin arasinda ve
once gerceklesmistir. Tomurcuk kabarma tarihleri 2013 yilinda 2012 yilina gore Kirmizi
Elma (2552)-1 ve Kirmizi Elma (2552)-2’de 1-3 giin (en az), Amasya 37 ve Demir (2514)’de
yaklagik 30 giin (en fazla) O6nce gergeklesmistir. Amasya c¢esit/klonlarinda fenoloji 2013
yilinda 2012 yilina gore daha erken tarihlerde gergeklesmis (15-30 giin), Amasya 532’de (6

giin) ise daha az farklilik g6zlemlenmistir.

Tomurcuk patlama zamanlari agisindan 2012 yilinda ilk olarak gergeklesen EI-23035
(Amasya) (26 Mart), son gerceklesen Demir (2514) (27 Nisan) olmus bu iki ¢esit/klon
arasinda 32 giinliik fark gézlemlenmistir. 2013 yilinda da ilk tomurcuk kabarmasi yine El-
23035 (Amasya)’da (6 Mart) son olarak Demir (2562)’de (8 Nisan) gerceklesmis ve 2
¢esit/klon arasinda 2012 yilinda oldugu gibi ilk ve son tomurcuk patlamasi goriilenler
arasinda 32 giinlik fark bulunmustur. Demir (88)’de her 2 yilda da diger Demir
cesit/klonlarindan yaklasik 2 hafta 6nce tomurcuk patlamasi ger¢eklesmistir. 2013 yilinda
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Amasya cesit/klonlarinda tomurcuk patlamasi E1-23035 (Amasya) hari¢ 14-18 Mart tarihleri
arasinda gergeklesirken, Amasya 351 (26 Mart) ve Amasya 532 (1 Nisan) farklilik
gostermistir. Her iki yi1lda da sirasiyla Kirmizi Elma (2552)-1 ve Kirmizi Elma (2552)-2’de
benzer tarihlerde (2012 (4 Nisan - 2 Nisan)) — 2013 (1 Nisan — 1 Nisan)) tomurcuk patlamasi
gerceklesmistir.

Her iki yilda da genel olarak Amasya c¢esit/klonlarinin ( Amasya 351 ve Amasya 532 harig)
erken vejetasyona basladigi ve soguklama isteginin yiiksek olmasi sebebiyle Demir
cesit/klonlarinin (Demir (88) hari¢) gec vejetasyona basladigr goriilmiistiir. 2013 yilinda
tomurcuk kabarma ve tomurcuk patlama zamanlari 2012 yilina gore elma ¢esit/klonlarina
gore degismekle birlikte 0-30 giin aras1 dnce gerceklesmistir. Bu durum iklim verileri
incelendiginde 2013 yilinda aylik ortalama sicakliklarinin 2012 yilina gore ocak ayinda 2.8
°C, subat aymmda 5.4 °C ve mart aymmda 2.9 °C daha yiiksek gerceklesmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Tirkiye’de iklim degisikligi ile bitkilerin fenolojik
donemleri arasinda iliskinin arastirildigi bir ¢aligmada, elmada subat-mayis aylarindaki
ortalama sicaklik degerlerinde 1 °C’lik artisin ¢igeklenme, meyve ve hasat tarihlerini
sirasiyla 2, 2.6 ve 5 giin erkene kaydiracagi, 100 yillik donemde bu durumun sirasiyla 20, 13
ve 25 giin/100 yil seklinde ger¢eklesme egiliminde oldugu bildirilmistir (Tiirkoglu vd.,
2014). Bu tahmin sistemine gore Egirdir ekolojisinde subat-mayis aylarinda ortalama
sicaklik 8,2 °C iken 2013 yilinda 11,1 °C olarak gergeklesmis, 2013 yilinda subat-mart
aylarinda 2,9 °C sicaklik artis1 goériilmesi vejetasyonun erken gergeklesme tespitimizi de

desteklemektedir.

Tokat’ta MM106 {izerine asili Amasya ¢esidinde 1995-1996 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada
yillar arasi tomurcuk patlamasinda 6 giin fark oldugu ve tarihlerin 6ne kaydigi tespit
edilmistir (Polat, 1997). Tortum ilgesinde 1995-1996 yillarinda 13 yerel elma tipinde 2. yil
tomurcuk kabarma ve patlama zamanlari daha erken tarihlerde (Kabak cesidinde TK
15.4.1995-6.4.1996, TP 24.4.1995-18.4.1996) gerceklesmistir (Alumur, 1997). Tokat
merkezde 10 yerel elma ¢esidinde tomurcuk kabarma tarihleri 18-28 Mart tarihlerinde ve en
son Demir elmasinda (28 Mart) (Edizer ve Bekar, 2007) gerceklesmistir. Egirdir ekolojisinde
2012-2013 yillarinda standart ¢esitlerle yapilan ¢aligmada; Jerseymac (erkenci), Mondial
Gala (orta mevsim) ve Red Chief (gegci) cesitleri arasinda birkag giinliik farkla 2012 yilinda
Mart’in son haftasinda tomurcuk kabarmasi, Nisan’in ilk haftasinda tomurcuk patlamasi
gozlemlenmis, 2013 yilinda bu fenolojik donemler 1 hafta 6ne kaymistir (Seymen vd.,

2015a). Bu bulgular ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.1. 2012 yili fenoloji gézlem tarihleri

. Tomurcuk  Tomurcuk ik Tam Ciceklenme Hasat Yaprak
Cesit/Klon Kabarmas1 Patlamas1 Ciceklenme Ciceklenme Sonu Tarihi Dokiimii
18 28.Mar 4.Nis 22.Nis 26.Nis 30.Nis * Kasim (4)
60 26.Mar 4.Nis 24.Nis 27.Nis 7.May 17.Eki Aralik (1)
180887 28.Mar 5.Nis 25.Nis 27.Nis 2.May 1.EKki Kasim (4)
220887 6.Nis 16.Nis 26.Nis 28.Nis 1.May * Kasim (4)
130887 (3-4) 28.Mar 4.Nis 22.Nis 26.Nis 3.May 1.Eki Kasim (4)
180887 (1-1) 28.Mar 5.Nis 25.Nis 27.Nis 5.May 17.Eki Kasim (4)
180887 (5-4) 24 Mar 2.Nis 21.Nis 25.Nis 30.Nis 1.EKki Kasim (4)
200887 (1-9) 1.Nis 7.Nis 26.Nis 28.Nis 3.May 5.Eki Kasim (4)
210887 (1-2) 19.Mar 2.Nis 21.Nis 26.Nis 30.Nis 23.Agu  Kasim (4)
240887 (1-2) 1.Nis 5.Nis 24.Nis 27.Nis 1.May 27.Tem  Kasim (4)
42-E-1 (Daldabir) 22.Mar 4.Nis 20.Nis 25.Nis 6.May 11.Eyl Kasim (4)
473 E 29.Mar 7.Nis 27.Nis 30.Nis 8.May 1.EKi Aralik (1)
Adsiz 15.Nis 23.Nis * * * * Kasim (4)
Aksu 4 30.Mar 8.Nis 26.Nis 28.Nis 4.May 1.Eki Aralik (1)
Amasya (Uludag) 3.Nis 7.Nis 22.Nis 26.Nis 1.May * Aralik (1)
Amasya 20 4.Nis 7.Nis 24.Nis 26.Nis 30.Nis 10.Eki Aralik (1)
Amasya 21 3.Nis 7.Nis 22.Nis 26.Nis 3.May 10.Eki Aralik (1)
Amasya 22 26.Mar 5.Nis 22.Nis 26.Nis 2.May 10.Eki Aralik (1)
Amasya 351 3.Nis 9.Nis 26.Nis 30.Nis 5.May 10.Eki Kasim (4)
Amasya 37 4.Nis 15.Nis 24.Nis 27.Nis 30.Nis * Kasim (4)
Amasya 38 3.Nis 8.Nis 22.Nis 26.Nis 1.May 10.Eki Aralik (1)
Amasya 40 26.Mar 5.Nis 21.Nis 26.Nis 1.May 1.EKi Aralik (1)
Amasya 41 2.Nis 7.Nis 22.Nis 26.Nis 2.May 1.EKki Aralik (1)
Amasya 50 2.Nis 6.Nis 21.Nis 26.Nis 30.Nis 2.Eki Aralik (1)
Amasya 532 2.Nis 11.Nis 26.Nis 30.Nis 5.May 26.Eyl Kasim (4)
Amasya 9 26.Mar 6.Nis 25.Nis 27.Nis 1.May 1.EKki Aralik (1)
Coll- 22 20.Mar 30.Mar 21.Nis 26.Nis 30.Nis * Aralik (1)
Coll-23 1.Nis 7.Nis 24.Nis 26.Nis 30.Nis 25.Agu  Aralik (1)
Coll-32 26.Mar 5.Nis 21.Nis 25.Nis 3.May * Kasim (3)
Coll- 47 23.Mar 2.Nis 25.Nis 27.Nis 2.May * Aralik (1)
Coll-72 1.Nis 7.Nis 26.Nis 28.Nis 3.May 10.Eki Kasim (4)
Daldatek 26.Mar 2.Nis 23.Nis 26.Nis 30.Nis 10.Agu  Aralik (1)
Demir (2514) 25.Nis 27.Nis * * * * Kasim (4)
Demir (2562) 12.Nis 16.Nis 30.Nis 6.May 9.May 17.Eki Aralik (1)
Demir (86) 10.Nis 16.Nis 3.May 7.May 11.May 17.Eki Aralik (1)
Demir (88) 23.Mar 5.Nis 25.Nis 27.Nis 2.May 26.Eyl Kasim (4)
El-23035 (Amasya) 17.Mar 26.Mar 20.Nis 24.Nis 30.Nis 14.Tem  Kasim (4)
Elma (2582) 26.Mar 4.Nis 25.Nis 27.Nis 2.May * Aralik (1)
Kirmizi Elma (2552)-1  24.Mar 4.Nis 23.Nis 28.Nis 5.May 14.Eyl Kasim (4)
Kirmizi Elma (2552)-2  26.Mar 2.Nis 25.Nis 27.Nis 5.May 5.Eyl Aralik (1)
Nigde Ingiliz 21.Mar 2.Nis 22.Nis 26.Nis 30.Nis 5.Eyl Kasim (4)
Sah Elmas1 (2600) 26.Mar 7.Nis 25.Nis 27.Nis 5.May 5.Eyl Aralik (1)
Tokat-2 27.Mar 7.Nis 25.Nis 1.May 10.May 1.Eki Aralik (2)
Yaz Elmasi (2563) 30.Mar 6.Nis 25.Nis 28.Nis 3.May 10.Eki Aralik (1)
Yb1 26.Mar 4.Nis 22.Nis 26.Nis 3.May 11.Tem  Kasim (4)
Yb3 23.Mar 2.Nis 23.Nis 26.Nis 4.May 29.Tem  Kasim (4)
Yenisehir Cogiir 24 Mar 3.Nis 24.Nis 27.Nis 4.May 30.Agu  Aralik (1)

*Veri alinamadi
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Cizelge 4.2. 2013 yili fenoloji gézlem tarihleri

Cesit/Klon Tomurcuk  Tomurcuk ) ilk ) Tam Cigeklen Has_at_ Yaprak
Kabarmasi Patlamasi1  Ciceklenme Ciceklenme me Sonu Tarihi Dokiimii

18 15.Mar 26.Mar 12.Nis 17.Nis 26.Nis 9.Eki  Kasim (2)
60 15.Mar 26.Mar 15.Nis 23.Nis 3.May 20.EKi  Kasim (3)
180887 21.Mar 30.Mar 18.Nis 23.Nis 1.May 9.EKi  Kasim (2)
220887 15.Mar 26.Mar 17.Nis 22.Nis 6.May 20.Eyl Kasim (2)
130887 (3-4) 8.Mar 15.Mar 7.Nis 14.Nis 26.Nis 9.Eki  Kasim (3)
180887 (1-1) 19.Mar 25.Mar 17.Nis 23.Nis 5.May * Kasim (2)
180887 (5-4) 8.Mar 16.Mar 7.Nis 14.Nis 18.Nis 19.Eyl Kasim (3)
200887 (1-9) 19.Mar 26.Mar 19.Nis 26.Nis 1.May 25.Eyl Kasim (2)
210887 (1-2) 8.Mar 19.Mar 12.Nis 17.Nis 26.Nis 14.Agu  Ekim (4)
240887 (1-2) 13.Mar 19.Mar 14.Nis 17.Nis 26.Nis  17.Tem Kasim (1)
42-E-1 (Daldabir) 10.Mar 20.Mar 12.Nis 16.Nis 26.Nis 2.Eyl  Kasim (1)
473 E 27.Mar 1.Nis 22.Nis 27.Nis 2.May 3.Eki  Kasim (2)
Adsiz 19.Mar 30.Mar 19.Nis 26.Nis 5.May 9.EKi  Kasim (2)
Aksu 4 18.Mar 26.Mar 19.Nis 26.Nis 4.May 19.Eyl Kasim (3)
Amasya (Uludag) 8.Mar 15.Mar 9.Nis 14.Nis 23.Nis 20.Eyl  Kasim (3)
Amasya 20 6.Mar 15.Mar 9.Nis 14.Nis 19.Nis 30.Eyl Kasim (3)
Amasya 21 8.Mar 14.Mar 9.Nis 14.Nis 20.Nis 25.Eyl  Kasim (2)
Amasya 22 8.Mar 18.Mar 9.Nis 14.Nis 20.Nis 30.Eyl Kasim (2)
Amasya 351 19.Mar 26.Mar 22.Nis 28.Nis 3.May 30.Eyl  Kasim (3)
Amasya 37 5.Mar 15.Mar 9.Nis 14.Nis 19.Nis 20.Eki  Kasim (3)
Amasya 38 6.Mar 14.Mar 9.Nis 14.Nis 23.Nis 29.Eyl  Kasim (3)
Amasya 40 6.Mar 15.Mar 9.Nis 14.Nis 22.Nis 19.Eyl  Kasim (2)
Amasya 41 6.Mar 14.Mar 9.Nis 14.Nis 23.Nis 19.Eyl Kasim (2)
Amasya 50 6.Mar 15.Mar 9.Nis 14.Nis 19.Nis 20.Eyl Kasim (3)
Amasya 532 27.Mar 1.Nis 23.Nis 30.Nis 4.May 19.Eyl  Kasim (2)
Amasya 9 6.Mar 15.Mar 9.Nis 14.Nis 22.Nis 19.Eyl  Kasim (2)
Coll- 22 6.Mar 15.Mar 9.Nis 14.Nis 26.Nis 3.Eki  Kasim (4)
Coll-23 6.Mar 15.Mar 7.Nis 12.Nis 18.Nis 22.Agu  Kasim (4)
Coll-32 10.Mar 19.Mar 9.Nis 14.Nis 26.Nis 5Tem  Kasim (1)
Coll- 47 7.Mar 15.Mar 12.Nis 17.Nis 26.Nis 15.Eyl  Kasim (2)
Coll-72 29.Mar 2.Nis 22.Nis 26.Nis 1.May 9.Eki  Kasim (2)
Daldatek 13.Mar 19.Mar 12.Nis 18.Nis 30.Nis  30.Tem Kasim (1)
Demir (2514) 26.Mar 2.Nis 22.Nis 3.May 12.May  30.Eyl Kasim (2)
Demir (2562) 5.Nis 8.Nis 26.Nis 3.May 10.May  25.Eki Kasim (4)
Demir (86) 30.Mar 5.Nis 26.Nis 3.May 12.May  25.Eki  Kasim (3)
Demir (88) 7.Mar 18.Mar 14.Nis 22.Nis 3.May 20.Eyl Kasim (2)
El-23035 (Amasya) 1.Mar 6.Mar 1.Nis 7.Nis 14.Nis  10.Tem Kasim (2)
Elma (2582) 7.Mar 15.Mar 12.Nis 18.Nis 3.May 27.Eyl  Kasim (2)
Kirmizi Elma (2552)-1  26.Mar 1.Nis 22.Nis 28.Nis 2.May 6.Eyl  Kasim (2)
Kirmuizi Elma (2552)-2  26.Mar 1.Nis 14.Nis 18.Nis 30.Nis  27.Agu  Kasim (3)
Nigde Ingiliz 7.Mar 18.Mar 14.Nis 19.Nis 1.May  25.Agu Kasim (2)
Sah Elmasi (2600) 10.Mar 20.Mar 17.Nis 23.Nis 30.Nis  27.Agu  Kasim (3)
Tokat-2 8.Mar 19.Mar 12.Nis 17.Nis 30.Nis 20.Eyl  Aralik (1)
Yaz Elmasi (2563) 19.Mar 25.Mar 14.Nis 23.Nis 3.May 9.Eki  Kasim (4)
Yb1 7.Mar 15.Mar 13.Nis 17.Nis 28.Nis 5Tem  Kasim (1)
Yb 3 21.Mar 27.Mar 14.Nis 17.Nis 23.Nis * Kasim (2)
Yenisehir Cogiir 12.Mar 21.Mar 14.Nis 18.Nis 30.Nis  22.Agu Kasim (4)

*Veri alinamadi
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4.1.2. Ciceklenme zamanlari

2012 yilinda ilk giceklenme, EI-23035 (Amasya) (20 Nisan)’da son olarak Demir (86) (3
Mayis)’da; 2013 yilinda ise ilk ¢igeklenme yine EI-23035 (Amasya) (1 Nisan)’da son olarak
26 Nisan tarihinde Demir (86) ve Demir (2562)’de goriilmiigtiir. Amasya cesit/klonlarinda
(EI-23035 (Amasya) hari¢) 2012 yilinda ilk ¢igeklenme 21-25 Nisan tarih araliginda
gerceklesirken Amasya 351 ve Amasya 532°de daha gec (26 Nisan) gerceklesmis; 2013
yilinda ise Amasya cesit/klonlarinda (EI-23035 (Amasya) hari¢) 9 Nisan’da ilk ¢igeklenme
goriiliitken Amasya 351 ve Amasya 532’de yine daha gec tarihlerde (23 Nisan) ilk
ciceklenme tespit edilmistir. Her iki y1lda da Demir (86)’da diger Demir cesit/klonlarina gore
2012 yilinda 5 giin ve 2013 yilinda 8 giin 6nce ilk ¢igeklenme goriilmiistiir.

Tam ¢iceklenme donemleri incelendiginde, her iki yilda da ilk EI-23035 (Amasya) (24 Nisan
2012 — 7 Nisan 2013) son olarakta 2012 yilinda Demir (86) (7 Mayis), 2013 yilinda 3 Mayis
tarihinde Demir (86), Demir (2562) ve Demir (2514)’de tam c¢igeklenme gozlemlenmistir.
Amasya 351 ve Amasya 532’de diger Amasya gesit/klonlarindan (EI-23035 (Amasya) harig)
2012 yilinda 3 giin ve 2013 yilinda 14 giin sonra tam ¢i¢eklenme goriilmiistiir. Demir (88)’de
diger Demir cesit/klonlarindan 2012 yilinda 9 giin ve 2013 yilinda 12 giin 6nce tam
ciceklenme gozlemlenmistir. 47 yerli elma ¢esit/klonu arasindaki tam ¢igeklenme tarihleri

arasindaki fark 2012 yilinda 14 giin iken 2013 yilinda bu siire 26 giin olarak gergeklesmistir.

Cigeklenme sonu, 2012 yilinda 30 Nisan’da ilk EI-23035 (Amasya), 180887 (5-4), Coll-22,
210887 (1-2), Amasya 50, Nigde Ingiliz, 18, Daldatek, Amasya 20, Coll-23 ve Amasya 37,
son 11 Mayis’ta Demir (86)’da; 2013 yilinda ise ilk 14 Nisan’da E1-23035 (Amasya)’da, son
12 Mayis’ta Demir (86) ve Demir (2514)’te gbzlemlenmistir. Cigeklenme sonu Amasya 351
ve Amasya 532’de 2012 yilinda diger Amasya ¢esit/klonlarindan (EI-23035 (Amasya) harig)
yaklasik 2 giin sonra, 2013 yilinda yaklasik 11 giin sonra gerceklesmistir. Demir (88)’de ise
ciceklenme sonu diger Demir ¢esit/klonlarina gore 2012 yilinda 7 giin 6nce, 2013 yilinda ise

8 giin 6nce gerceklesmistir.

2012 yili i¢in Adsiz ve Demir (2514)’de ¢igek bulunmadigindan ilk ¢iceklenme, tam ¢icek
ve ciceklenme sonu tarihleri alinamamistir. 2012 yilinda ilk ¢iceklenme goriilen elma
cesit/klonlar1 arasinda 14 giin fark olurken 2013 yilinda bu fark 26 giin olarak
gerceklesmistir. Ayni sekilde elma ¢esit/klonlar: arasi tam ¢igekle tarihleri arasindaki fark
2012 yilinda 14 giin iken 2013 yilinda 26 giin; ¢iceklenme sonu tarihleri arasinda 2012
yilindaki 12 giinliik fark 2013 yilinda 28 giin olarak gerceklesmistir. ilk ¢igeklenme, tam

cicek ve ¢iceklenme sonu tarihlerindeki elma gesit/klonlar1 arasindaki yillara gore giin farki
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2013 yilinda 2012 yilina gore daha uzun siirmiis ve erken tarihlerde gergeklesmistir. Elma
cesit/klonlarinin erken ¢igeklenmesi 2013 yili aylik ortalama sicakliklarinin daha yiiksek
olmasindan, gesit/klonlar arasi ¢igeklenme periyodundaki yillar arasi giin farkinin (2013
yilinda 2012 yilina gbére daha uzun siirmesi) ise erken g¢igeklenenenlerin bulundugu ayda
sicakligin daha gec tarihlere gore diisiik olmasindan ¢igeklenme siiresinin uzadigi

diistintilmektedir.

Benzer ekoloji olan Tokat kosullarinda MM106 iizerine agili Amasya ¢esidinde 1995-1996
yillarinda yiiriitiilen ¢calismada, ¢iceklenme baslangicinda 13 giin, tam ciceklenmede 16 giin,
ciceklenme sonunda 15 giin fark oldugu ve tarihlerin 6ne kaydigi tespit edilmistir, ayrica
ciceklenme siireleri 2 yilda sirastyla 13-14 giin olarak belirlenmistir (Polat, 1997). Yine Ordu
merkez ilgede 2007-2008 yillarinda 15 yerel elma tipinde alinan fenolojik gozlemlerde
ciceklenme baslangiclari arasinda yillar arasinda 5-8 giin, tam ¢igceklenme tarihlerinde 4-9
giin ve ¢igeklenme sonu tarihlerinde 3-10 giin yillar arasi fark oldugu ve tarihlerin daha geg
gerceklestigi belirlenmistir (Yarilgag vd., 2009). iklimden kaynaklanan yillar aras1 fenoloji

tarihlerindeki farkliliklar literatiirle de uyum igerisinde bulunmustur.

Bu konuda yapilmig diger arastirmalarda; Rize’de Demir tiplerinin standart gesitlere gore 1-2
hafta geg cigek agtig1 (20 Mayis-1 Haziran 2007) (Aygiin ve Ulgen, 2009), Tortum’da yerli
elmalarda 1996 yilinda 9 tipte tam cigeklenmenin 12-21 Mayis tarihlerinde gergeklestigi
(Alumur, 1997), Ordu merkezde 2007-2008 yillarinda 15 yerli elmada tam ¢i¢ceklenme 23
Nisan-10 Mayis arasinda ve 2. yil daha ge¢ tarihlerde gerceklestigi (Yarilgag vd., 2009),
Persembe il¢esinde 27 elma genotipinde tam ¢i¢eklenme tarihleri 7 Nisan-9 Mayis tarihleri
arasinda (Kirkaya vd., 2014) bulunmustur. Egirdir ekolojisinde ¢aligmamizla ayni yillarda
standart cesitlerle yapilan aragtirmada; Jerseymac (erkenci), Mondial Gala (orta mevsim) ve
Red Chief (gegci) cesitleri arasinda birkag giinliik farkla 2012 yilinda Nisan’in son haftasi ile
Mayis’in ilk haftasinda, 2013 yilinda Nisan’in {igiincii haftasi ile Nisan’in doérdiincii
haftasinda c¢igeklenme donemleri (ilk cicek-tam ¢igek-gigeklenme sonu) tespit edilmis ve
2013 yilinda c¢iceklenme donemleri 1 hafta 6ne kaymistir (Seymen vd., 2015a).

Calismamizdaki veriler literatiirle uyum igerisinde bulunmustur.

4.1.3. Hasat zamanlar

Arastirmanin yapildig1 yillara ait hasat zamanlar1 Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2.’de verilmistir.
2012 yilinda 18, 220887, Adsiz, Amasya (Uludag), Amasya 37, Coll-22, Coll-32, Coll-47,
Demir (2514) ve Elma (2582)’da; 2013 yilinda 180887 (1-1) ve Yb 3’te pomolojik analiz

yapilacak yeterli meyve bulunamadigindan hasat gergeklestirilememistir. 2012 yilinda ilk
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hasada gelen Yb 1 (11 Temmuz), en son hasat 17 Ekim’de 60, 180887 (1-1), Demir (2562)
ve Demir (86)’ de yapilmistir. 2013 yilinda ise ilk hasat 5 Temmuz’da Yb 1 ve Coll-22°de,
son hasat 25 Ekim’de Demir (2562) ve Demir (86)’da yapilmustir. iki yillik hasat tarihleri
dikkate alindiginda en erkenci Yb 1, en gegci Demir (2562) ve Demir (86) olmustur. Hasat
dénemlerine gore caligmada yer alan elma ¢esit/klonlardan 6 tanesi erkenci, 9 tanesi orta
mevsim ve 32 tanesi gegci sinifina girmistir (Cizelge A.3). Demir ve Amasya (EI-23035
(Amasya) harig) elma cesit/klonlar1 beklendigi {izere gecci simfta yer almuslardir. iki yil
hasat yapilan cesit/klonlarda tam c¢i¢ekten hasada kadar gegen siire (TCHKG) giin olarak
yillara gore sirayla en az 76-79 giin (Yb 1) ve en ¢ok 173-180 giin (60); tek yil hasadi
gergeklestilebilen Amasya 37°de ise 189 giin olarak bulunmustur (Cizelge A.3).

Polat (1997), Amasya ¢esidinde 1995-1996 yillari i¢in sirasiyla tam ¢igekten hasada kadar
gecen giin sayisini 153-138 giin olarak tespit etmistir. Yukar1 Coruh vadisinde 2000-2001
yillarinda yapilan ¢aligmada Amasya elmasinda tam cigekten hasada kadar gegen giin siiresi
strastyla 151-150 giin olarak belirlenmistir (Karlidag ve Esitken, 2006). Elde edilen veriler

calismamizla uyum igerisindedir.

Benzer arastirmalar incelendiginde; hasat zaman1 Unye’de Amasya elmasinda eyliil basi-
eyliil ortasinda (Dumanoglu vd., 2011), Tortum il¢esinde 13 yerli elmada hasat zamani 9
Agustos-13 Ekim arasinda, TCGS 94-156 giin arasinda ve hasat zamanlarinin 2. yil (1996)
one kaydigi (Alumur, 1997), Ordu merkezde 15 yerli tipte hasadin 25 Eyliil-16 Ekim
tarihlerinde ve 2. yil 1 hafta ge¢ tarihlerde gerceklestigi (Yarigag vd., 2009), Persembe
ilgesinde 27 genotipte TCHKG 76-164 giin, hasat baglangi¢lar1 3 Temmuz-21 Ekim arasinda
(Kirkaya vd., 2014), Ordu’nun Kumru ilgesinde 27 genotipte TCHKG 74-163 giin arasinda
(Balta vd., 2015), Tokat merkezde 10 yerel elma cesidinde hasat tarihleri 26 Temmuz-18
Eyliil, TCHKG siire 108-159 giin (Edizer ve Bekar, 2007) olarak bulunmustur. Standart
cesitlerle calismamizla ayni ekoloji ve yillarda yapilan arastirmada hasat zamanlar1 ve tam
cicekten hasada kadar gecen siire sirasiyla yazlik bir ¢esit olan Jerseymac’ta Temmuz’un son
haftasinda ve 93 giin, orta mevsim ¢esidi olan Mondial Gala’da Agustos’un son haftasinda
ve 126 gilin, Gegci cesit olan Red Chief’te Eyliil’iin son haftasinda ve 156 giin olarak
bulunmus, hasat donemleri ¢calisgmamizla benzer olarak 2013 yilinda 1 hafta 6ne kaymistir

(Seymen vd., 2015a).

4.1.4. Yaprak dokiim zamanlari

Yaprak dokiimii 2012 yilinda ilk kasimin ti¢iincii haftasinda Coll-32, 2013 yilinda ilk olarak
kasimin birinci haftasinda Coll-32, 210887 (1-2), 240887 (1-2), Daldatek, 42-E-1 Daldabir
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ve Yb 1 ¢esit/klonlarda goriilmistiir. Son yapragini doken elma tipi her iki yilda da Tokat-2
(2012’y1linda aralik aymnin ikinci haftasi, 2013 yilinda aralik ayinin birinci haftasi) olmustur.
Yaprak dokiim tarihleri 2013 yilinda 2012 yilina gore 1-3 hafta daha erken gergeklesmistir.
Bu durumun meteorolojik kayitlar incelendiginde 2013 yilinin ekim-kasim-aralik aylarinin

2012 yilina gore daha soguk gecmesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Tokat merkezde 10 yerel elma ¢esidinde yaprak dokiim tarihleri 10-25 Aralik 2005 tarihleri
arasinda (Edizer ve Bekar, 2007) gerceklesmistir. 2012 yilinda Egirdir ekolojisinde
Jerseymac ve Red Chief ¢esitleri Kasim’in son haftasinda yapragini dékmiistiir (Seymen vd.,

2015a). Elde edilen veriler literatiirle uyum igerisindedir.

4.2. Pomolojik Analizler

4.2.1. Meyve olciimleri

2012 ve 2013 yillarinda 3 tekerriirlii hasat edilen meyvelerde alinan meyve agirhigi (g) ve
meyve eti sertligi (kg), meyve eni (mm) ve meyve boyu (mm), sap kalinligi (mm) ve sap
uzunlugu (mm) degerleri ve iki yillik ortalamalar1 sirasiyla Cizelge 4.3, Cizelge 4.4 ve
Cizelge 4.5’te verilmistir. Caligmada yer alan 47 elma tipinden bazilarinda periyodisite ve
iklim kosullarindan kaynaklanan sebeplerle yeterli meyve alinamamis, 2012 yilinda 37, 2013

yilinda 45 ¢esit/klonla pomolojik analizler gerg¢eklestirilmistir.

Meyve agirhigi bakimindan Cizelge 4.3’deki veriler incelendiginde; her iki yilda ve iki yil
ortalamasinda sirasiyla en az deger Yenisehir Cogilir’de (17.60-24.60-21.10 g); en yiiksek
deger 2012 yilinda Yaz Elmasi (2563)’de (308.70 g), 2013 yilinda (337.58 g) ve iki yil
ortalamalarinda (313.41 g) Nigde Ingiliz’de o6lciilmiistiir. 47 elma cesit/klonun meyve
agirliklarmin 2 yi1l boyunca 17.60 g (Yenisehir Cogiir) - 337.58 g (Nigde Ingiliz) arasinda

degismesi calismada kullanilan ¢esitler aras1 varyasyonun yiiksek oldugunu gostermektedir.

Meyve eti sertlik degerleri (Cizelge 4.3) tek yil hasadi yapilanlarda 4.5 kg (Yb 3) ile 10.7 kg
(Adsi1z) ug degerler arasinda, iki yil ortalamalarinda en diisiik 5.1 kg (240887 (1-2)) ile 10.0
kg (Amasya 351) arasinda degismistir. Hasat donemlerine gére meyve eti sertlikleri yazlik
elmalarda 4.5-8.1 kg, orta mevsim elmalarinda 6.3-8.1 kg ve gecci elmalarda 6.7-10.7 kg
olarak o6l¢iilmiistiir. Yazlik elmalarda meyve eti sertliginin degisken ve diisiikk olmasi, meyve
dokusu ve hasadin kademeli yapilmasindan, hasat zaman1 geg¢ciye dogru kaydik¢ca meyve eti

sertligi degerlerinin artmasinin ise meyve eti dokusu ile iligkili oldugu diisiniilmektedir.
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Cizelge 4.3. Elma gesit/klonlarinin meyve agirligi ve meyve eti sertligi 6l¢iim sonuglari

CESIT/KLON Meyve Agirhg (g) Meyve Eti Sertligi (kg)

2012 2013 Ortalama 2012 2013 Ortalama
18 * 33.29 33.29+2.61 * 6.9 6.9+0.25
60 266.67 292.20 279.44+7.77 7.3 8.4 7.9£0.28
180887 159.77 122.88 141.32+8.97 7.7 9.3 8.5+0.39
220887 * 110.93 110.934+2.83 * 8.2 8.24+0.06
130887 (3-4) 145.59 149.13 147.36+5.02 75 7.8 7.6+0.26
180887 (1-1) 214.00 * 214.00+4.92 7.9 * 7.9£0.21
180887 (5-4) 173.52 156.16 164.84+7.87 7.9 8.6 8.3+0.18
200887 (1-9) 154.40 140.50 147.45+4.29 5.8 7.6 6.7+0.42
210887 (1-2) 215.48 210.86 213.17+8.34 8.4 7.8 8.1+0.36
240887 (1-2) 193.89 201.80 197.85+4.41 4.7 5.4 5.1+0.23
42-E-1 (Daldabir) 268.67 271.91 270.29+9.36 5.8 7.4 6.6+0.44
473E 261.32 237.40 249.36+7.97 9.0 9.7 9.4+0.20
Adsiz * 220.22 220.22+4.29 * 10.7 10.7+0.11
Aksu 4 211.42 157.85 184.64+15.80 8.8 8.9 8.8+0.31
Amasya (Uludag) * 198.92 198.92+6.17 * 9.0 9.0+0.23
Amasya 20 181.75 179.58 180.67+4.22 6.9 8.3 7.6+0.33
Amasya 21 157.00 163.19 160.09+6.78 85 8.6 8.6+0.09
Amasya 22 179.86 182.00 180.93+4.57 74 8.7 8.0+0.36
Amasya 351 157.50 177.07 167.28+5.63 9.9 10.0 10.0+0.23
Amasya 37 * 210.60 210.60+5.20 * 8.6 8.6+0.21
Amasya 38 197.00 165.93 181.47+9.42 7.0 8.1 7.5£36
Amasya 40 211.73 198.87 205.30+£5.27 1.7 8.7 8.24+0.24
Amasya 41 193.00 194.33 193.67+3.09 79 8.5 8.2+0.16
Amasya 50 194.45 173.60 184.03+6.16 7.9 8.7 8.3+0.26
Amasya 532 197.05 204.40 200.73+£5.79 75 8.4 7.9+0.28
Amasya 9 159.19 171.05 165.12+£5.33 9.4 85 9.0+0.26
Coll- 22 * 25.62 25.62+2.06 * 7.6 7.6+0.25
Coll-23 35.00 37.10 36.05+1.20 7.9 7.4 7.6+0.21
Coll-32 * 38.04 38.04+1.78 * 5.7 5.7+0.31
Coll- 47 * 114.48 114.48+3.44 * 9.3 9.3+0.06
Coll-72 299.61 241.60 270.61+16.40 73 9.3 8.3+0.45
Daldatek 255.83 218.40 237.12+11.01 5.4 74 6.4+0.46
Demir (88) 130.86 127.33 129.10+£3.76 6.8 8.4 7.6+0.37
Demir (86) 236.84 231.18 234.01+£5.34 7.5 8.6 8.0+0.26
Demir (2514) * 110.81 110.81£2.02 * 9.1 9.1£0.15
Demir (2562) 231.20 209.58 220.39+7.82 8.0 9.1 8.6+0.26
El-23035 (Amasya) 56.20 88.80 72.50£7.41 75 6.2 6.8+0.37
Elma (2582) * 227.43 227.43+£8.26 * 8.9 8.9+0.25
Kirmizi Elma (2552)-1 256.45 217.50 236.98+10.11 7.5 8.7 8.1+£0.28
Kirmizi Elma (2552)-2 244.40 284.71 264.55+11.14 85 9.1 8.840.24
Nigde ingiliz 289.24 337.58 313.41£14.20 6.5 8.1 7.3+0.41
Sah Elmasi (2600) 250.13 270.67 260.40+10.19 8.1 9.7 8.9+0.37
Tokat-2 155.14 122.86 139.00+7.64 8.2 9.4 8.8+0.33
Yaz Elmast1 (2563) 308.70 297.91 303.30+7.69 6.8 10.0 8.4+0.72
Yb1l 96.27 114.06 105.16+6.88 8.2 6.7 7.5£0.37
Yb 3 111.63 * 111.63£12.45 45 * 4.5+0.45
Yenisehir Cogiir 17.60 24.60 21.10£1.72 5.5 7.0 6.3+£0.35
Minimum 17.60 24.60 21.10 45 54 45
Maksimum 308.70 337.58 313.41 9.9 10.7 10.7
Ortalama 191.04+11.41 174.78+11.21 177.40+£10.97 7.44+0.2 8.37+0.16 7.96+0.17
LSDo.05 28.84 22.21 26.73 0.9 0.6 11

*Yeterli meyve alinamadigindan pomolojik analiz yapilmadi
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Meyve eti sertlik ortalamalar1 Amasya ¢esit/klonlarinda 6.8-10.0 kg, Demir ¢esit/klonlarinda
7.6-9.1 kg araliginda bulunurken, fenotipik olarak benzer olan Kirmizi Elma (2552)-1,
Kirmizi Elma (2552)-2 ve Sah Elmasi (2600)’da 8.1-8.9 kg araliginda belirlenmistir.

Cizelge 4.4’de meyve eni ve meyve boyu degerleri verilmistir. iki yillik ortalama degerler
dikkate alindiginda meyve eni en az Yenischir Cogiir (35.59 mm) en yiiksek Yaz Elmasi
(2563)’de (92.06 mm), meyve boyu en az Yenisehir Cogiir (31.58 mm) en yiiksek Nigde
Ingiliz’de (83.49 mm) odl¢iilmiistiir. Amasya cesit/klonlarinda (E1-23035 (Amasya) haric)
meyve eni 73.23-79.72 mm, meyve boyu 61.33-71.15 mm arasinda degismistir. Fenotipik
olarak benzeyen; Kirmiz1 Elma (2552)-1, Kirmiz1 Elma (2552)-2 ve Sah Elmas1 (2600)’da
meyve eni 83.79-85.51 mm, meyve boyu 79.24-81.48 mm araliginda, Demir (86) ve Demir
(2562)’de meyve eni 80.21-82.13 mm, meyve boyu 77.79-78.41 mm yakin araliklarinda

Olclilmiistiir.

Cizelge 4.5’de ortalama meyve sap kalinligi ve sap uzunlugu degerleri incelendiginde; sap
kalinlig1 en diisiik Yenigehir Cogiir’de (1.49 mm) en yiiksek Elma (2582)’de (3.35 mm), sap
uzunlugu en diisiik 18’de (8.30 mm) en yiiksek Tokat 2’de (21.56 mm) belirlenmistir.
Amasya cesit/klonlarinda (E1-23035 (Amasya) hari¢) sap kalinligi 2.08-2.80 mm, sap
uzunlugu 11.68-16.93 mm arasinda degismistir. Fenotipik olarak benzeyen; Kirmizi Elma
(2552)-1, Kirmiz1 Elma (2552)-2 ve Sah Elmasi (2600)’da sap kalinligi 2.59-2.67 mm, sap
uzunlugu 10.01-10.54 mm araliginda, Demir (86) ve Demir (2562)’de sap kalinlig1 2.60-2.80

mm, sap uzunlugu 9.79-10.89 mm araliklarinda 6l¢iilmiistiir.

Egirdir ekolojisinde ayni yillarda Seymen vd., (2015a) standart g¢esitlerle yaptiklar
calismada; meyve agirligl, meyve eti sertligi, meyve eni, meyve boyu, sap kalinlig1 ve sap
uzunlugu degerlerini sirastyla Jerseymac’ta 149.75 g, 6.1 kg, 73.90 mm, 59.40 mm, 2.69 mm
ve 14.00 mm, Mondial Gala’da 166 g, 9.0 kg, 71.05 mm, 64.44 mm, 2.44 mm ve 23.76 mm,
Red Chief’de 236.13 g, 7.9 kg, 79.78 mm, 74.95 mm, 2.53 mm ve 17.42 mm olarak
Olemiislerdir. Eraslan vd., (2015) ayn1 yil ve ekolojide yazlik 5 yerli elma ¢esit/klonunda
meyve agirh@mi 147.5-191.60 g, meyve eti sertligini 5.6-5.8 kg, meyve enini 73.80-80.75
mm, meyve boyunu 61.64-64.84 mm, sap kalinligin1 2.75-3.31 mm ve sap uzunlugunu
14.26-20.36 mm olarak belirlemistir. Yine aymi sartlarda 10 adet Golden Delicious ve
grubuna ait elmalarda meyve agirligi 200-269 g, meyve eti sertligi 5.6-7.6 kg, meyve eni
76.00-85.54 mm, meyve boyu 69.62-80.00 mm olarak &l¢iilmiistiir (Ozongun vd.,2015).

Elde edilen veriler birbirinden ne kadar farkli ¢esit/klonlarla ¢alistigimizi gostermektedir.
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Cizelge 4.4. Elma gesit/klonlarina ait meyve eni ve meyve boyu 6lgiim sonuglart

Meyve Eni (mm)

Meyve Boyu (mm)

CESIT/KLON 2012 2013 Ortalama 2012 2013 Ortalama
18 * 41.29 41.29+1.35 * 39.21 39.21+1.99
60 90.28 92.80 91.54+1.00 72.33 75.20 73.77+1.14
180887 7331 64.75 69.03+2.25 67.34 62.50 64.92+1.26
220887 * 63.29 63.29+1.47 * 56.50 56.50+1.90
130887 (3-4) 69.86 71.25 70.56+0.87 64.55 65.00 64.77£1.52
180887 (1-1) 83.67 * 83.67+1.94 69.38 * 69.38+0.52
180887 (5-4) 76.17 73.32 74.74+1.59 66.00 62.84 64.42+1.35
200887 (1-9) 71.87 65.80 68.84+1.58 68.87 68.30 68.58+0.97
210887 (1-2) 83.04 84.71 83.88+1.89 64.74 65.71 65.23+1.23
240887 (1-2) 82.44 83.00 82.72+1.05 61.06 65.80 63.43+1.66
42-E-1 (Daldabir) 87.43 90.91 89.17+1.87 74.60 7173 73.16%+1.50
473 E 89.05 84.73 86.89+1.90 70.16 69.12 69.64+0.78
Adsiz * 79.89 79.89+0.99 * 70.06 70.06+0.56
Aksu 4 77.00 69.57 73.29+2.45 71.37 63.90 67.64+2.13
Amasya (Uludag) * 78.92 78.92+0.73 * 70.08 70.08+1.05
Amasya 20 75.50 77.42 76.46+1.46 67.08 68.17 67.63+1.10
Amasya 21 72.40 74.06 73.23+1.49 63.00 63.31 63.16+£0.96
Amasya 22 76.36 76.17 76.26+0.79 65.57 67.08 66.33+0.62
Amasya 351 73.30 77.20 75.25+1.37 60.80 61.87 61.33+0.95
Amasya 37 * 79.70 79.70+1.04 * 71.15 71.15+1.45
Amasya 38 73.50 76.27 74.88+1.93 70.40 65.13 67.77+1.66
Amasya 40 80.23 79.20 79.72+0.99 70.18 68.87 69.52+1.08
Amasya 41 76.90 76.40 76.65+0.55 69.20 68.80 69.00+0.69
Amasya 50 79.36 74.80 77.08+1.37 69.36 65.70 67.53+0.92
Amasya 532 7.7 79.67 78.72+0.74 69.50 70.93 70.22+0.53
Amasya 9 72.10 74.62 73.36£1.03 65.19 65.67 65.43+1.18
Coll- 22 * 39.50 39.50+0.69 * 32.54 32.54+0.94
Coll-23 44.10 45.50 44.80+0.75 38.10 38.90 38.50+0.37
Coll-32 * 47.30 47.30+0.84 * 39.57 39.57+0.53
Coll- 47 * 66.24 66.24+0.54 * 51.14 51.14£1.00
Coll-72 90.06 86.20 88.13x1.91 75.83 72.30 74.07+1.14
Daldatek 88.32 83.29 85.81+1.77 77.08 77.94 77.51£162
Demir (88) 64.10 62.25 63.18+0.73 72.81 73.33 73.07+0.66
Demir (86) 81.53 82.73 82.13+1.12 80.74 76.09 78.41+1.82
Demir (2514) * 63.14 63.14+0.23 * 56.38 56.38+0.46
Demir (2562) 80.75 79.67 80.21+1.20 81.00 74.58 77.79£1.75
El-23035 (Amasya) 51.67 63.13 57.40+2.62 47.23 54.13 50.68+1.61
Elma (2582) * 84.71 84.71+0.90 * 70.43 70.43+1.08
Kirmizi Elma (2552)-1 85.25 82.33 83.79+1.07 80.15 78.33 79.24+0.68
Kirmizi Elma (2552)-2 84.50 86.53 85.51+0.94 77.03 83.06 80.05+1.72
Nigde ingiliz 90.43 90.92 90.67+1.45 80.48 86.50 83.49+1.94
Sah Elmasi (2600) 83.57 85.22 84.40+0.89 79.13 83.83 81.48+1.51
Tokat-2 72.57 65.93 69.25+1.54 66.86 64.14 65.50+0.73
Yaz Elmast1 (2563) 90.40 93.73 92.06+1.51 74.80 72.27 73.54£1.10
Yb1 64.53 68.41 66.47+1.47 51.43 55.82 53.63£1.27
Yb 3 67.63 * 67.63£3.36 53.40 * 53.40+1.14
Yenisehir Cogiir 33.97 37.20 35.59+0.98 29.67 33.50 31.58+0.95
Minimum 33.97 37.20 35.59 29.67 3254 31.58
Maksimum 90.43 93.73 92.06 81.00 86.50 83.49
Ortalama 76.08+2.04 73.41+£2.08 73.55+£2.02 67.20+1.85 64.83+1.86 64.72+1.82
LSDo.s 6.27 372 4.84 4.33 4.24 421

*Yeterli meyve alinamadigindan pomolojik analiz yapilmadi
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Cizelge 4.5. Elma ¢esit/klonlarina ait sap kalmlig1 ve sap uzumlugu 6l¢iim sonuglar

. Sap Kalinhg1 (mm) Sap Uzunlugu (mm)

CESIT/KLON

2012 2013 Ortalama 2012 2013 Ortalama
18 * 1.56 1.56+0.06 * 8.30 8.30+0.21
60 253 2.79 2.66+0.07 15.05 11.38 13.21+1.32
180887 2.58 2.35 2.46+0.05 12.27 13.44 12.85+0.43
220887 * 1.87 1.87+0.08 * 14.00 14.00+0.73
130887 (3-4) 2.22 1.91 2.07+0.08 17.72 12.73 15.2241.27
180887 (1-1) 241 * 2.41+0.04 19.18 * 19.18+1.40
180887 (5-4) 2.22 2.46 2.34+0.09 14.55 10.65 12.60+1.09
200887 (1-9) 1.89 2.05 1.97+0.05 11.39 9.60 10.50+0.56
210887 (1-2) 3.27 3.30 3.29+0.15 8.85 9.75 9.30+0.71
240887 (1-2) 2.48 3.06 2.77+0.16 18.29 11.21 14.75+1.68
42-E-1 (Daldabir) 2.92 2.33 2.63+0.17 8.10 17.90 13.00+2.22
473 E 3.25 3.26 3.25+0.06 6.13 14.38 10.25+1.91
Adsiz * 2.38 2.38+0.13 * 9.81 9.81+0.60
Aksu 4 2.28 211 2.19+0.04 23.29 19.85 21.57+0.88
Amasya (Uludag) * 244 2.44+0.12 * 12.33 12.33+0.64
Amasya 20 222 2.46 2.34+0.07 15.73 14.77 15.25+0.49
Amasya 21 2.15 2.19 2.17+0.04 15.20 14.85 15.02+0.51
Amasya 22 2.03 212 2.08+0.04 16.64 17.22 16.93+0.31
Amasya 351 3.12 2.48 2.80+0.15 14.93 14.61 14.77+0.86
Amasya 37 * 2.27 2.27+0.09 * 12.23 12.23+0.65
Amasya 38 2.85 2.20 2.53+0.15 16.21 14.41 15.31+0.86
Amasya 40 231 2.36 2.34+0.05 11.78 11.75 11.77+0.24
Amasya 41 222 243 2.33+0.05 14.95 13.67 14.31£0.72
Amasya 50 2.66 248 2.57+0.07 17.31 14.90 16.11+0.94
Amasya 532 2.50 2.19 2.34+0.10 15.42 15.03 15.224+0.66
Amasya 9 2.36 2.63 2.49+0.09 10.99 12.37 11.68+0.53
Coll- 22 * 1.58 1.58+0.08 * 10.77 10.77+0.33
Coll-23 1.62 1.73 1.67+0.05 11.39 11.51 11.45+0.36
Coll-32 * 2.58 2.58+0.06 * 10.62 10.62+0.20
Coll- 47 * 2.00 2.00+0.05 * 15.60 15.60+0.52
Coll-72 292 3.18 3.05+0.13 16.21 11.26 13.74+1.25
Daldatek 3.31 2.86 3.09+0.16 10.63 12.96 11.79+0.71
Demir (88) 2.59 2.26 2.43+0.08 17.66 15.84 16.75+0.45
Demir (86) 2.28 2.80 2.54+0.15 13.20 6.38 9.79+1.55
Demir (2514) * 1.85 1.85+0.03 * 11.20 11.20+0.45
Demir (2562) 2.35 2.60 2.48+0.08 13.85 7.93 10.89+1.37
El-23035 (Amasya) 2.72 2.29 2.50+0.11 9.19 7.45 8.32+0.48
Elma (2582) * 3.35 3.35+0.43 * 14.13 14.13+1.42
Kirmizi Elma (2552)-1 2.89 2.36 2.62+0.15 8.55 11.48 10.01+0.90
Kirmizi Elma (2552)-2 2.38 2.80 2.59+0.17 11.65 8.50 10.08+0.81
Nigde Ingiliz 247 241 2.44+0.09 18.77 17.35 18.06+0.82
Sah Elmasi (2600) 2.40 2.94 2.67+0.15 10.34 10.74 10.54+0.38
Tokat-2 2.33 2.01 2.17+0.08 21.69 21.44 21.56+0.47
Yaz Elmasi (2563) 4.07 2.58 3.32+0.48 14.82 14.00 14.41+0.98
Yb1 2.53 3.02 2.77+0.14 14.66 14.23 14.44+0.48
Yb3 221 * 2.21£0.06 19.39 * 19.39+1.24
Yenisehir Cogiir 1.34 1.64 1.49+0.07 14.40 9.20 11.80+1.30
Minimum 1.34 1.56 1.49 6.13 6.38 8.30
Maksimum 4.07 3.35 3.35 23.29 21.44 21.56
Ortalama 2.51+0.08 2.41+0.07 2.42+0.06 14.33+0.64 12.75+0.48  13.42+0.47
LSDoys 0.46 0.37 0.45 3.02 191 3.25

*Yeterli meyve alinamadigindan pomolojik analiz yapilmadi

Dogu Karadeniz sahil kusaginda 44 yerel elma cesidinde 2009-2010 yillarinda yiiriitiilen

caligmada, Unye ilgesinde bulunan Amasya elmasinda meyve agirhgr 126.3 g, meyve eti
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sertligi 8.1 kg, sap kalinhigt 2 mm ve sap uzunlugu 13.2 mm olarak belirlenmistir
(Dumanoglu ve ark., 2011). Tokat ilinde Amasya (Amasya misketi) ve Fuji elmalarinda
1siklanmanin antioksidan kapasitesine etkilerinin incelendigi ¢alismada, hasat aninda meyve

agirh@ 141 g ve meyve eti sertligi 5.8 kg olarak belirlenmistir (Ozgen ve Tokbas, 2007).

Osmanoglu (2008) yaptigi calismada, Posof (Ardahan) yoresinde 111 genotipten Ornek
almistir. Incelenen tiim genotipler bazinda meyve agirligi 48.7 g (Posof-093) ile 268.1 g
(Posof-064), meyve eni 48.3 mm (Posof-093) ile 88.5 mm (Posof-004), meyve eti sertligi 9.7
Ib ( Posof-014) ile 22.3 Ib (Posof-090) arasinda degismistir.

Yapilan diger ¢aligmalarda; 17 Demir elma tipinde meyve agirligi 60.7 g-163.4 g, meyve eni
52,5 mm-72.6 mm, meyve boyu 51.4 mm-66.6 mm, sap uzunlugu 7.2 mm-11.1 mm
arasinda, meyve eti sertligi 7.9-10.2 kg arasinda (Aygiin ve Ulgen, 2009), Amasya elmasinda
(Unye) meyve agirh@ 126.3 g, meyve eni 67.8 mm, meyve boyu 54.3 mm, sap kalinhig1 2.0
mm, sap uzunlugu 13.2 mm ve meyve eti sertligi 8.1 kg (Dumanoglu vd., 2011), seyreltme
uygulamasi yapilan bir aragtirmada Amasya elmasinda meyve eti sertligi 6.9-8.8 kg arasinda
(Bilginer vd., 1997), Tokat’ta 4 yerel elma ¢esidinde meyve agirligi 71.05-218.16 g, meyve
eni 56.60-86.30 mm, meyve boyu 45.36-72.13 mm (Edizer ve Giines, 1997), Tortum’da
meyve agirliklar1 17.52-258.68 g arasinda (Alumur, 1997), iskilip’te 2010-2011 yillarinda
Misket genotiplerinde meyve agirligi 102.94-175.74 g, meyve eni 58.96-73.92 mm, meyve
boyu 57.88-72.36 mm, meyve eti sertligi 8.40-11.66 1b arasinda (Dogru, 2012), Ordu
merkezde 15 yerli tipte meyve agirligi 136.25-278.70, meyve boyu 53.17-81.77 mm, meyve
eni 62.97-91.87 mm arasinda (Yarigag vd., 2009), Ardahan’da 26 yerel elma gesidinde
meyve agirligt 14.8-187.3 g arasinda (Abact ve Sevindik, 2014), Ordunun Persembe
ilgesinde 27 elma genotipinde meyve agirhi@i 76.24-247.23 g, meyve eti sertligi 6.99-12.83
libre arasinda (Kirkaya vd., 2014), Ordu ili Kumru il¢esinde 27 genotipte meyve agirlig
71.41-245.99 g, meyve eti sertligi 6.94-12.64 libre arasinda (Balta vd., 2015), Amasya,
Tokat ve Samsun’da seleksiyon yoluyla segilen iistiin 6zellikli Amasya elma genotiplerinde
meyve agirligi 90.40-161.86 g, meyve eti sertikleri 3.90-4.57 kg arasinda (Kaplan vd., 2002)
bulmuslardir. Degisik bolgelerde yerli materyallerle yapilan ¢alismalarin sonuglarindaki bu

genis farklililar ¢aligmamiz1 desteklemektedir.

4.2.2. Meyvenin kimyasal 6zellikleri

Cizelge 4.6’da suda ¢ozlinlir kuru madde miktarlar, Cizelge 4.7°de pH ve titre edilebilir

asitlik miktarlar1 asagida verilmistir.
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2012 yilinda SCKM miktarlart %11.0 (YenisehirCogiir) ile %15.3 (130887 (3-4)), 2013
yilinda ise %10.5 (Elma 2582) ile %14.9 (130887 (3-4)) arasinda degismistir. Iki yil
ortalamalarinda en diisiik deger Elma (2582)’de (%10.5), en yiiksek deger 130887 (3-4)’de
(%15.1) olgilmiistiir.

Ortalama pH ve titre edilebilir asitlik degerleri incelendiginde, sirasiyla Coll-23 (2.53-
%2.35) ve 180887 (4.30-%0.16) ¢esit/klonlarinda ug degerler dl¢iilmiistiir.

Hasat donemlerine gore (erkenci, orta mevsim ve gecci) SCKM, pH ve malik asit degerleri
arasinda bir iligki tespit edilememistir. Ancak fenotipik olarak benzer olan Kirmizi Elma
(2552)-1, Kirmizi Elma (2552)-2 ve Sah Elmasi (2600)’inda iki y1l ortalamasinda SCKM (%
12.1-12.9) ve pH (3.00-3.07) degerleri birbirine ¢ok yakin ¢ikmigtir. Aynt durum Demir (86)
ve Demir (2562)’de (SCKM 9%12.4-13.0, pH 2.85-2.89) goriilmiistiir. Daha sonra morfolojik
olarakta izah edilecegi iizere Amasya gesit/klonlar1 arasinda farkliliklar sebebi ile (farkli
fenotipik ve genotipik Ozellikler) SCKM ve pH olgiim araliklart genis (pH 3.46-4.24)

bulunmustur.

Dogu Karadeniz sahil kusaginda 44 yerel elma ¢esidinde 2009-2010 yillarinda yiiriitiilen
calismada, Unye ilgesinde bulunan Amasya elmasinda SCKM %12.4 ve asitlik %0.9 olarak
belirlenmistir (Dumanoglu ve ark., 2011). Altuntas (2009), Tokat ekolojisinde yetistirilmis
Amasya elmasinin 3 aylik depolama sonucunda fiziko-mekanik 6zelliklerini belirlemistir.
Depolama sonrast 4 hafta siiresince yaptigir olglimlerde SCKM degerinin %11.98-12.70
arasinda degistigini bildirmigtir. 1994-1995 yillarinda Amasya’da Amasya elmalarinda elle
ve kimyasallarla yapilan seyreltme uygulamalarinda, kontrol parselinde SCKM %14.7,
sertlik 8.6 kg ve asitlik %0.26 olarak ol¢ilmiistir (Bilginer ve ark., 1997). Tokat ilinde
Amasya (Amasya misketi) ve Fuji elmalarinda isiklanmanin antioksidan kapasitesine
etkilerinin incelendigi ¢alismada, hasat aninda SCKM degeri %14.6 olarak belirlenmistir
(Ozgen ve Tokbas, 2007).

Posof (Ardahan) yoresinde incelenen 111 genotipte SCKM %38.6 (Posof-087) ile %14.2

(Posof-091) ve titre edilebilir asit orani ise %0.18 (Posof-034) ile %1.30 (Posof-090)
arasinda degismistir (Osmanoglu, 2008).
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Cizelge 4.6. Meyvede suda ¢6ziiniir kuru madde dlglim sonuglart

Suda Céziiniir Kuru Madde (%)

CESIT/KLON 2012 2013 Ortalama
18 * 13.4 13.4+0.06
60 11.6 12.2 11.9£0.17
180887 15.3 14.5 14.9£0.19
220887 * 13.8 13.840.11
130887 (3-4) 15.3 14.9 15.1£0.12
180887 (1-1) 12.2 * 12.240.15
180887 (5-4) 12.0 14.1 13.1+£0.48
200887 (1-9) 12.6 12.3 12.5£0.10
210887 (1-2) 11.0 10.8 10.9+£0.09
240887 (1-2) 11.9 12.6 12.3£0.19
42-E-1 (Daldabir) 12.8 12.7 12.8+£0.12
473 E 111 12.2 11.7£0.26
Adsiz * 13.6 13.6+0.10
Aksu 4 145 14.8 14.7+0.28
Amasya (Uludag) * 139 13.940.10
Amasya 20 14.2 12.9 13.6+0.30
Amasya 21 135 14.3 13.9+0.20
Amasya 22 13.4 13.5 13.540.11
Amasya 351 13.6 11.7 12.7+0.43
Amasya 37 * 14.2 14.240.11
Amasya 38 14.7 13.4 14.1£0.31
Amasya 40 13.0 13.6 13.3£0.17
Amasya 41 14.6 12.7 13.7+0.45
Amasya 50 13.4 13.1 13.3£0.08
Amasya 532 12.9 12.6 12.8+0.11
Amasya 9 14.9 14.2 14.6+0.18
Coll- 22 * 13.0 13.0+£0.25
Coll-23 12.6 125 12.5+0.09
Coll-32 * 10.9 10.9£0.21
Coll- 47 * 12.8 12.8+0.15
Coll-72 14.4 13.2 13.8+0.28
Daldatek 115 12.3 11.9+0.22
Demir (88) 13.9 14.1 14.0+0.09
Demir (86) 12.4 12.4 12.440.09
Demir (2514) * 11.8 11.8+0.06
Demir (2562) 131 12.9 13.0+0.13
El-23035 (Amasya) 11.0 12.8 11.9+0.41
Elma (2582) * 10.5 10.5+0.06
Kirmizi Elma (2552)-1 11.9 12.3 12.1£0.12
Kirmizi Elma (2552)-2 13.3 12.3 12.8+0.24
Nigde ingiliz 115 115 11.5+0.05
Sah Elmasi (2600) 13.2 12.6 12.9+0.15
Tokat-2 11.9 11.2 11.6+0.19
Yaz Elmasi (2563) 14.7 13.9 14.3+0.23
Yb1 12.2 12.7 12.5+0.12
Yb3 14.0 * 14.0+0.20
Yenisehir Cogiir 11.0 11.0 11.0+0.07
Minimum 11.0 10.5 10.5
Maksimum 15.3 14.9 15.1
Ortalama 13.0£0.21  12.86+0.16 12.93+0.16
LSDo,s 0.5 0.4 0.7

*Yeterli meyve alinamadigindan kimyasal analiz yapilmadi
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Cizelge 4.7. Meyvede pH ve titre edilebilir asitlik 6l¢iim sonuglari

. pH Titre Edilebilir Asitlik (%)

CESIT/KLON

2012 2013 Ortalama 2012 2013 Ortalama
18 * 2.90 2.90+0.03 * 0.98 0.98+0.004
60 3.17 2.70 2.94+40.11 0.97 1.10 1.03+0.029
180887 4.44 4.15 4.30+0.07 0.15 0.16 0.16+0.005
220887 * 4.12 4.12+0.02 * 0.21 0.21+0.006
130887 (3-4) 3.12 2.80 2.96+0.07 0.97 0.96 0.96+0.005
180887 (1-1) 3.16 * 3.16+£0.04 1.05 * 1.05+0.004
180887 (5-4) 3.89 4.20 4.05+0.07 0.29 0.24 0.26+0.012
200887 (1-9) 3.34 3.13 3.24+0.05 0.62 0.72 0.67+0.023
210887 (1-2) 3.02 3.08 3.05+0.02 1.14 131 1.22+0.037
240887 (1-2) 3.00 3.09 3.05+0.04 0.98 1.18 1.08+0.044
42-E-1 (Daldabir) 3.07 3.40 3.24+0.08 0.84 0.59 0.72+0.056
473E 2.95 2.75 2.85+0.05 1.18 1.29 1.23+0.025
Adsiz * 3.50 3.50+0.025 * 0.41 0.41+0.007
Aksu 4 3.94 3.35 3.65+0.13 0.24 0.24 0.24+0.005
Amasya (Uludag) * 3.85 3.85+0.04 * 0.23 0.23+0.003
Amasya 20 3.79 4.00 3.90+0.05 0.34 0.20 0.27+0.030
Amasya 21 3.84 4.04 3.94+0.05 0.31 0.19 0.25+0.027
Amasya 22 4,01 4.05 4.03+0.02 0.26 0.23 0.24+0.006
Amasya 351 321 2.95 3.08+0.06 0.82 0.76 0.79+0.013
Amasya 37 * 3.55 3.55+0.03 * 0.25 0.25+0.004
Amasya 38 3.92 4.10 4.01+0.05 0.34 0.25 0.29+0.019
Amasya 40 4.07 4.25 4.16+0.05 0.24 0.25 0.24+0.004
Amasya 41 4.01 4.00 4.01+0.04 0.19 0.27 0.23+0.016
Amasya 50 4.02 3.55 3.79+0.11 0.23 0.25 0.24+0.004
Amasya 532 4.38 4.10 4.24+0.07 0.24 0.21 0.22+0.006
Amasya 9 3.92 4.30 4.11+0.09 0.32 0.24 0.28+0.018
Coll- 22 * 2.70 2.70+0.03 * 1.15 1.15+0.003
Coll-23 2.56 2.50 2.53+0.03 2.32 2.37 2.35+0.013
Coll-32 * 3.64 3.64+0.06 * 0.47 0.47+0.003
Coll- 47 * 3.55 3.55+0.04 * 0.35 0.35+0.004
Coll-72 3.23 2.90 3.07+0.08 0.76 0.89 0.82+0.030
Daldatek 4.01 3.96 3.99+0.03 0.19 0.32 0.25+0.029
Demir (88) 3.59 3.29 3.44+0.07 0.51 0.56 0.53+0.012
Demir (86) 2.99 2.70 2.85+0.07 1.27 1.06 1.16+0.049
Demir (2514) * 3.90 3.90+0.04 * 0.21 0.21£0.004
Demir (2562) 3.12 2.65 2.89+0.11 1.15 1.07 1.11£0.018
El-23035 (Amasya) 3.69 3.22 3.46+0.11 0.70 1.04 0.87+0.076
Elma (2582) * 3.10 3.10+0.05 * 0.62 0.62+0.040
Kirmizi Elma (2552)-1 3.30 2.84 3.07+0.10 0.66 0.79 0.72+0.029
Kirmizi Elma (2552)-2 3.14 293 3.04+0.05 0.88 0.87 0.88+0.050
Nigde ingiliz 3.25 2.96 3.11+0.07 0.69 0.61 0.65+0.018
Sah Elmasi (2600) 3.10 2.90 3.0+0.05 0.83 0.81 0.82+0.005
Tokat-2 3.50 3.18 3.34+0.08 091 0.61 0.76£0.067
Yaz Elmasi (2563) 3.20 2.90 3.05+0.08 1.07 1.13 1.10+0.013
Yb1 3.66 2.96 3.31+0.16 0.92 1.22 1.07+0.067
Yb3 2.93 * 2.93+0.03 1.16 * 1.16+0.070
Yenisehir Cogiir 3.03 2.60 2.82+0.09 1.37 1.65 1.51+0.063
Minimum 2.56 2.50 253 0.15 0.16 0.16
Maksimum 4.44 4.30 4.30 2.32 2.37 2.35
Ortalama 3.47+0.08 3.36+0.08 3.41£0.07 0.73+0.08 0.68+0.07 0.69+0.07
LSDo .05 0.14 0.10 0.25 0.02 0.02 0.10

*Yeterli meyve alinamadigindan kimyasal analiz yapilmadi

Bu konuda yiiriitillen diger caligmalara bakildiginda; Demir ¢esit/klonlarinda SCKM %10.6-
13.0, TA %0.7-1.2 ve pH 2.8-3.1 arasinda (Aygiin ve Ulgen, 2009), Unye’de Amasya
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elmasinda SCKM %12.4 ve asitlik %0.9 (Dumanoglu vd., 2011), Yalova’da seyreltme
uygulamasi yapilan parselde Amasya elmasinda SCKM %13.1-15.7, asitlik %24-34 arasinda
(Bilginer vd., 1997), Tokat’ta 4 yerel elma ¢esidinde SCKM %10.1-12.8 arasinda (Edizer ve
Gilines, 1997), Tortum ilgesinde 13 yerli 2 yabanci elma ¢esidinde SCKM %11.5-14.5, pH
3.44-4.92 ve toplam asitlik %0.21-0.87 arasinda (Alumur, 1997), ), iskilip’te 2010-2011
yillarinda Misket elmasinda SCKM %10.65-15.00, pH 4.26-5.80 ve titre edilebilir asitlik
9%0.13-0.35 arasinda (Dogru, 2012), Ordu’da 15 yerli gesit/klonte yapilan ¢alismada SCKM
%10.62-13.85, pH 3.62-4.27 ve titre edilebilir asitlik %0.74-0.93 arasinda (Yariga¢ vd.,
2009), Ardahanda 26 yerel elma ¢esidinde yiiriitiilen calismada SCKM %10.0-14.1, pH 3.11-
4.19 arasinda (Abaci ve Sevindik, 2014), Persembe ilcesinde 27 elma genotipinde SCKM
%9.01-13.75, pH 3.16-3.56, titre edilebilir asitlik %0.40-1.64 arasinda (Kirkaya vd., 2014),
Ordu’nun Kumru ilgesinde 27 genotipte SCKM %9.40-13.60, pH 2.83-4.11 arasinda (Balta
vd., 2015), Amasya, Tokat ve Samsun’da seleksiyon yoluyla secilen 27 Amasya elma
genotipinde SCKM %11.93-16.34, titre edilebilir asitlik %0.20-0.57 arasinda (Kaplan vd.,
2002) belirlenmistir. Egirdir sartlarinda standart cesitlerle yapilan ¢calismada, SCKM, pH ve
titre edilebilir asitlik degerleri sirasiyla Jerseymac’ta %11.4-3.35-9%0.43, Mondial Gala’da
%12.6-3.50-%0.34 ve Red Chief’de %14.4-3.76-%0.30 olarak belirlenmistir (Seymen vd.,

2015a). Elde ettigimiz veriler literatiirle uyum igerisinde bulunmustur.

4.3. Morfolojik Gozlemler

UPQV elma gesit dzellik belgesinde (Cizelge A.1) bulunan 57 morfolojik kriter bu boliimde
incelenmis son kisimda JMP istatistik programi kullanilarak kiimeleme analizi ile olusan

dendogram iizerinde yorumlama yapilmstir.

4.3.1. Agac habitiisii

Agac habitiisii ile ilgili 1’den 9’a kadar olan sorular bu bélimde ele almmustir. Ilgili
sorularin  Cizelge A.2’deki puan degerleri incelendiginde; c¢alismada kullanilan
cesit/klonladan sadece Coll-22 gelisme kuvveti yoniinden zayif sinifa girmis digerleri orta ve
kuvvetli sinifinda dagilim gostermislerdir. Agag tipi bakimindan sadece Coll-23 ve Coll-47
situn seklinde diger ¢esit/klonlarin tamaminin dagimik agag tipine sahip olduklan
goriilmiigtiir. Aga¢ yapist bakimindan tiim ¢esit/klonlar dik ve yayvan smiflarinda yer
almiglar sarkik ve ¢ok sarkik simifina giren olmamistir. Meyve goézlerinin bulundugu yer
gesit/klonlarin biiyiik ¢ogunlugunda uzun meyve dalciklarinda gozlemlenmis, sadece 6

¢esit/klonda uzun ve spur dallarda birlikte (karigik) goriilmiis olup sadece spur dallarda
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meyve veren cesit’klona rastlanmamugtir. Bir yash siirglin kalinligi bakimindan sadece
210887 (1-2), Aksu 4 ve Yaz Elmasi (2563) ¢ok kalin sinifina girmis, diger ¢esit/klonlar
ince, orta ve kalin smiflar1 arasinda dagilim gostermislerdir. Bir yash siirgiinde bogum
uzunlugu, gilines goren kisimdaki renk ve lentisel sayis1 bakimindan gesit klonlar her sinifta
dagilim gostermislerdir. Bir yasl siirglinde tiiyliiliikk bakimindan ¢ok kuvvetli ve gok zayif
smmifa giren olmamus, ¢esit klonlar zayif, orta ve kuvvetli tiiyliilik siniflarinda dagilim
gostermislerdir. Ercis ve Muradiye’de 2006-2007 yillarinda 6 mahalli elma cesidinde, agac
gelisim kuvvetleri orta ve kuvvetli, agac tipi yayvan olarak belirlenmis (Kazankaya vd.,

2009) olup calismamizda da benzer dagilim goriilmiistiir.

4.3.2. Yaprak ozellikleri

Yaprak ozellikleri ile ilgili 10’dan 18’e olan kadar sorularda; yaprak ayasinin siirgiine
baglanma durumu, yesil renk yogunlugu, kenar sekli ve alt tarafinda tiiylenme bakimindan
cesit/klonlar tiim smiflar arasinda dagilim gostermiglerdir. Yaprak ayast uzunlugu
bakimindan sadece 210887 (1-2), Demir (86), Demir (2562) ve Nigde ingiliz uzun sinifa
girmis diger g¢esit/klonlar ¢ok kisa, kisa ve orta siniflarda yer almiglardir. Yaprak ayasi
genisligi Nigde Ingiliz’de genis, 210887(1-2), Demir (86) ve Demir (2562)’de orta,
digerlerinde dar sinifta oldugu goézlemlenmistir. Yaprak sapi uzunlugu Amasya 38 ve Yb
3’te uzun digerlerinde kisa ve orta, yaprak sap1 dip kisimlarinda antosiyonin renk olusumu
Aksu 4, Amasya 37, Sah Elmasi (2600) ve Yb 1’de biiyiik digerlerinde kiigiik ve orta sinifa
girdigi gozlemlenmistir. Alumur (1997) Coruh vadisinde 12 yerli ve 2 yabanci elma
¢esidinde yaprak ayasi uzunluklarini her smiftan (4 ¢ok kisa, 1 kisa, 3 orta, 5 uzun, 1 ¢ok
uzun), yaprak sapi uzunluklarini yine her smiftan (2 ¢ok kisa, 3 kisa, 3 orta, 5 uzun, 1 ¢ok

uzun) belirlemistir.

4.3.3. Cicek ozellikleri

19’dan 22’ye kadar ve 55. soruda ¢igek 6zellikleri ile ilgili olarak; balon agsamasinda baskin
renk pembe ve kirmiz1 tonlarinda, ¢icek tag yapragin ¢api her siniftan, tag yapragin dizilisi
60, Adsiz, Coll-47, Elma (2582) ve Yb 3’te iist liste digerlerinde serbest ve arali, disi organin
erkek organlara gore durus seviyesi Tokat-2, Nigde Ingiliz, Coll-23, Coll-47 ve Amasya
532’de asagida digerlerinde yukarida veya aym seviyede, ¢iceklenmenin baslama zamani
Amasya 532, Demir (86) ve Demir (2562)’de ge¢ digerlerinde ¢ok erken, erken ve orta

siiflarda dagilim gosterdigi belirlenmistir.
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4.3.4. Meyve ozellikleri

Meyve ozellikleri ile ilgili 23’ten 54’e¢ kadar olan sorular incelenmistir. Meyve {ist rengi
olmayan (36. soru) 18, 60, 180887 (1-1), 200887 (1-9), Aksu 4, Coll-22, Coll-23, EI-23035
(Amasya), Elma (2582), Yaz Elmas1 (2563) ve Yenisehir Cogiir’de st renkle ilgili 37, 38,
39 ve 40’inct sorularda bos birakilmigtir. Meyve boyu, meyve capi (eni), meyvede
damarlhilik, meyvede ¢anak yapraklarin ucunda catallanma ve uzunlugu, goziin biyiikligi,
kabuktaki bugulanma, sap ¢ukuru etrafindaki pash alan, lentisel biiyiikliigii ve miktari, sap
kalinligr ve uzunlugu, sap cukuru ve g6z cukuru derinlikleri, goz c¢ukuru genisligi

sorularinda cesit/klonlar tiim siniflardan puan degerleri almislardir.

Geng¢ meyve lizerinde antosiyonin renk olusumunda Yb 3 biiyiik sinifa girmis, ¢ok biyiik
siifa giren ¢esit/klon olmamus, digerleri ¢cok kiigiik, kiiclik ve orta sinifta yer almislardir.
Meyve biiylikliigiinde 9 smiftan biiylik-cok biiyiik ve ¢ok biiylik sinifina giren c¢esit/klon
bulunmazken Nigde Ingiliz ve Yaz Elmasi (2563) biiyiik sinifa girmis kalan cesit/klonlar
diger simiflarda yer almiglardir. Boy/¢ap oraninda Demir (88) tek basina ¢ok biiyiik sinifta
yer almigtir. Meyve genel seklinde, 7 smiftan elipsoid ve belli silindirik sinifa giren
gesit/klon bulunmazken, Amasya c¢esit/klonlar1 (EI-23035 (Amasya), Amasya (Uludag),
Amasya 37 ve Amasya 351 hari¢) konik sinifa, Demir (86) ve Demir (2562) oval-yumurta
bigiminde kalan gesit/klonlar 5 sinifta dagilim gostermistir. Kabukta yaglilik Aksu 4, 210887
(1-2) ve 200887 (1-9)’da kuvvetli iken digerlerinde yok-zayif ve orta sinifta
gbzlemlenmistir. Meyve zemin rengi tiim gesit/klonlarda gézlemlenmis, 473 E ve 200887 (1-
9)’da beyazimsi sari, Col 22 ve 130887 (3-4)’te sar1 kalan gesit/klonlarda diger siniflara
girmislerdir. Meyvede iist renk olan gesit/klonlarda cok biiyiik sinifa giren olmamustir. Ust
renk tonu sadece 42-E-1 (Daldabir), Yb 3 ve Amasya 37’de kirmiz1 olarak belirlenmis diger
cesit/klonlar kalan siniflarda dagilim gostermistir. Meyve lizerindeki renk yogunlugu sadece
Yb 3 ve Amasya 37°de koyu olarak belirlenmistir. Meyvede ¢izgilerin genisligi sadece 473
E’de genis siifa girmistir. Yanaklardaki pasl alan kriterinde tiim ¢esit/klonlar yok-kii¢iik ve
orta smifta dagilim gosterirken g6z c¢ukuru etrafinda pashi alan sadece Yaz Elmasi
(2563)’nda orta, diger tiim c¢esit/klonlarda yok veya kii¢iik olarak belirlenmistir. Meyve sap
cukuru genisliginde sadece 130887 (3-4), EI-23035 (Amasya) ve Demir (88) dar simifa
girmistir. Meyve eti sertliginde Amasya 351 ve Demir (2514) ¢ok sert olarak 6l¢iilmiis diger
cesit/klonlar kalan 4 sinifta dagilim gdstermistir. Meyve eti renginde sarims1 ve kirmizimst
¢esit/klon bulunmazken 180887 pembemsi sinifta kalanlar beyaz, krem ve yesilimsi

smiflarda yer almiglardir.
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Rize’de Demir elmalarinda yapilan caligmada; meyve sekli kiiresel konik, orta derecede
konik ve uzun konik olarak, kabuk zemin rengi yesil, iist rengi kirmiz1 ve ¢izgili; (Aygiin ve
Ulgen, 2009); Amasya elmasinda (Unye) kabuk zemin rengi yesil iist renk kirmizi, meyve eti
hos-ince (Dumanoglu vd., 2011) olarak belirlenmistir. Caligmamizda Demir klonlarinda
meyve sekli oval-yumurta bigiminde ve iist renk kirmizi, Amasya klonlarinda konik olarak

ve Ust renk farkl siniflarda bulunmus olup literatiirle benzerlik ve farkliliklar goriilmiistiir.

4.3.5. Hasat zamani

Hasat zamani1 bakimindan UPOV kriterlerine gére Coll-23 ve Yenisehir Cogiir erken sinifa,
Amasya 37, 60, 180887 (1-1), Demir (86) ve Demir (2514) ¢ok ge¢ kalan ¢esit/klonlar ¢ok
erken, orta ve ge¢ siniflarinda dagilim gostermislerdir. Yeme olgunluguna gelme zamani
bakimindan erken-orta arasi siifa giren bulunmazken kalan gesit/klonlar ¢ok erken ve ¢ok
gec arast 8 smifta yer almiglardir. Kazankaya vd., (2009) 2006-2007 yillarinda 6 mahalli
cesitte hasat donemlerini yazlik (Pamuk-11, Van-IV), orta mevsim (Eksi-IV, Kizilelma) ve

gecci (Arapkizi, Sarikiz) olarak ¢alismamizla ayni sekilde gruplandirmustir.

4.3.6. Morfolojik gruplandirma

Calismada kullanilan 47 gesit/klon igin 57 kriterden olusan UPOV elma gesit 6zellik belgesi
doldurulmustur. Ancak 37, 38, 39 ve 40. sorular (Cizelge A.1) i¢in baz1 ¢esit/klonlarda puan
karsiligi bulunmadigindan JMP istatistik paket programinda kiimeleme analizi i¢in bu
gesit/klonlar 53 Kriter lizerinden degerlendirilmistir. Analiz sonucunda olusan dendogram

Sekil 4.1’de verilmistir.

Dendogram incelendiginde 47 yerli elma ¢esit/klonun 2 ana gruba (I ve II) ayrildigi, I no’lu
ana grubun kendi i¢inde 2 alt gruba (Ia ve Ib) II no’lu ana grubunda 3 alt gruba (lla, 1lb ve
Ilc) ayrildig1 goriilmektedir. I no’lu ana grupta 26, Il no’lu ana grupta 21 gesit/klon yer
almustir. | no’lu ana grupta yer alan Amasya 40 ve Amasya 9, Amasya 38 ve Amasya 41, Il
no’lu ana grupta yer alan Demir (86) ve Demir (2562) morfolojik olarak biiyiilk oranda

sinonim (benzer) ¢ikmiglardir.

Calismada kullanilan 13 Amasya g¢esit/klonu incelendiginde; bunlarin 11 tanesi I no’lu ana
grupta yer almig, Amasya 351 ve Amasya 532 ayrilarak Il no’lu ana gruba girmistir. I no’lu
ana grup i¢inde la alt grubunda yer alan EI-23035 (Amasya) Ib alt grubunda yer alan 10

Amasya cesit/klonundan ayrilmigtir. Morfolojik olarak farkli bulunan bu 3 Amasya
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gesit/klonunun Ib alt grubunda yer alan Amasya cesit/klonlarindan farkliliklart
incelendiginde; Amasya 532’nin fenolojik evrelerinin her 2 yilda da 5-15 gilin arasi geg
tarihlerde gergeklestigi, Amasya 351°in arazi gozlemlerinde Amasya elmasina dig goriiniis
olarak benzemedigi, tat, aroma, yiiksek asitlik, diisik pH, kalin kabuk ve fenolojik
donemlerin gec gerceklestigi, El 23035 (Amasya)’ninda dis goriiniis, ¢cok kiiciik meyve,
diisik SCKM, yiiksek asitlik, temmuz ayinda hasat, fenoloji tarihlerinde farklilik vb.

ozelliklerinden bir Amasya c¢esit/klonu olmadig1 goriilmiistiir.

Bununla birlikte olusturulan dendogramda Amasya alt grubunda g¢ikan 180887 (5-4)’tinde
tat, fenoloji, pomolojik ozellikler, arazi gozlemleri vb. kriterlerle bir Amasya cesit/klonu

oldugu gozlemlenmistir.

Ertiirk ve Akgay (2010), 38 RAPD primeri kullanarak 10 Amasya klonunun G. Smith ile
akrabalik diizeyini inceledikleri molekiiler ¢alismada, Amasya klonlarin1 %94 ve iizerinde
benzer bulmustur. Seymen vd., (2015b) 14 Amasya cesit/klonu ve 7 yabanci elma ¢esidini
11 adet SRAP primeri kullanarak molekiiler karakterizasyonunu yaptiklari ¢alismada, El-
23035 (Amasya), Amasya 351 ve Amasya 532 cesit/klonlarinin Amasya klonlarindan
molekiiler olarak ayrildigini, 180887 (5-4) cesit/klonunun bir Amasya klonu oldugunu
molekiiler olarak belirlemiglerdir. Bu 2 molekiiler ¢aligma ile ayn1 Amasya c¢esit/klonlarmnin
kullanildig1 bizim ¢aligmamizda da morfolojik olarak ayni alt gruplar ve farkliliklar olusmus

olup ¢alismamizi desteklemektedir.

Ila alt grubunda yer alan ve morfolojik olarak biiyiik oranda benzer ¢ikan Demir (86) ve
Demir (2562)’nin ayni zamanda fenolojik, pomolojik ve duyusal 6zellikleri bakimindan
birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir. Birbirinden farkli Demir (2514) ve Demir
(88)’in ise fenolojik, morfolojik ve duyusal &ellikleri bakimindan bilinen Demir

elmalarindan ayrilarak Ib alt grubunda farkli alt kiimelerde yer almiglardir.

Meyve oOzellikleri bakimindan birbirine ¢ok benzeyen Kirmizi Elma (2552)-1, Kirmizi Elma
(2552)-2 ve Sah elmasi ¢esit/klonlar1 ayni grubun (IIb) ayni alt kiimesinde yer almisladir. 3
cesit/klonunda kuvvetli agac yapisi, u¢ dallarda meyve olusturma, beyaz meyve eti yapisi,
gevrek, sulu, verimli ve albenili oldugu gozlemlenmis, Sah Elmasi (2600) arazi
gozlemlerinde sadece kalin kabugu ile Kirmizi Elma (2552) 1 ve 2’den ayrilmistir. Bu

cesit/klonlarin elde edilen veriler 1s181nda ayni1 ¢esidin klonlar1 oldugu diistiniilmektedir.

Seymen vd., (2015a) 50 yerli elma ¢esit/klonunu morfolojik ve molekiiler olarak karakterize

etmislerdir. Demir (86) ve Demir (2562)’in sinonim olup Demir (2514) ve Demir (88)’in bu

51



sinonim gruptan ayrildigini; Kirmizi Elma (2552)-1, Kirmiz1 Elma (2552)-2 ve Sah Elmasi
(2600)’iin biiylik oranda benzer olduklarimi bildirmiglerdir. Bu molekiiler ¢alisma sonucu
olusturulan molekiiler dendogram aymi materyalin kullanildig1 ¢alismamizda yaptigimiz
morfolojik dendogrami desteklemektedir. Yine gorsel olarak benzeyen Yb 1 ve Yb 3, 42-E-1
(Daldabir) ve Daldatek aymi alt kiimede yer almislardir. Morfolojik o6zelliklerin ayni

ekolojide genetik materyallerin karakterizasyonunda kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Egirdir ekolojik sartlarinda daha oOnce tanimlanmamis 47 yerel elma ¢esit/klonunun
fenolojik, pomolojik ve morfolojik ozellikleri bu calisma ile belirlenmis ve asagidaki

sonuclara ulagilmigtir,

Fenolojik kayitlarda iki yillik veriler birbiriyle uyumlu bulunmustur. 2013 yilinda fenolojik
donem tarihleri iklimsel nedenlerden dolay1 6ne kaymustir. Bu durum hasat tarihlerinde 1-2

hafta, yaprak dokiimiinde 1-3 hafta dnce gerceklesmistir.

Her iki yilda da yaprak dokiim tarihleri hari¢ fenolojik evrelerin tiimiinde EI 23035
(Amasya) ilk, Demir (2562) son sirada yer almistir. Yaprak dokiim tarihlerinde ise Coll-32
ilk, Tokat-2 son yapragini doken gesit/klon olmustur.

Pomolojik analiz sonuglari her iki yilda da benzerlik gostermistir. Pomolojik analiz
sonuglarinda da ttim gesit/klonlar arasinda Olgiilen degerler birbirlerinden ¢ok farkli

¢ikmistir. Bu durum ¢alismada kullanilan materyalin genetik zenginliginin gostergesidir.

Olusturulan morfolojik dendogramda 47 elma ¢esit/klonu 2 ana grup (I ve II) olusturmus, I
no’lu ana grup kendi iginde 2 alt gruba (la ve Ib) Il no’lu ana grupta 3 alt gruba (lla, 1lb ve
Ilc) ayrilmustir. | no’lu ana grupta 26, 11 no’lu ana grupta 21 cesit/klon yer almistir. I no’lu
ana grupta yer alan Amasya 40 ve Amasya 9, Amasya 38 ve Amasya 41, Il no’lu ana grupta
yer alan Demir (86) ve Demir (2562) morfolojik olarak biiyliik oranda sinonim (benzer)

cikmuslardir.

Anadolu orjinli Amasya elmasimin ne kadar genis bir cesit/klon zenginligine sahip oldugu
goriilmiistiir. incelenen kriterlerin ¢ogunlugunda ¢ok biiyiik benzerlik gosteren 180887 (5-
4)’iinde bir Amasya cesit/klonu oldugu goriilmiistir.

Yerli ¢esit/klonlarda ozellikle ayni ekolojide yapilacak karakterizasyon ¢alismalarinda
morfolojik ~ 6zelliklerin  benzer ve farkli olanlarin gruplandirmasinda basar1 ile

kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Genel olarak tiim kriterler incelendiginde erkenci elmalardan Daldatek (hasat donemine gore
albeni ve Kkalitesinin yiiksek olmasi), orta mevsim elmalardan Kirmizi Elma (2552)-1,
Kirmizi Elma (2552)-2 (bir 6rnek ve kaliteli meyve olusturmasi, gevrek, sulu ve beyaz

meyve etine sahip olmasi), gegci elmalardan Amasya 37 (sivama koyu kirmizi rengi,
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albenisinin yiiksek ve lezzetli olmasi), Amasya 351 (albenisinin ytiksek ve iyi renklenmesi)
ve Aksu 4 (Golden Delicious ve grubuna benzerligi, pas yapmamasi) ¢esit/klonlar1 6ne

cikmustir,

Ulkemizdeki genetik kaynaklarmn kaybolmadan 6nce tamaminin arazi taramalari ile
toplanmasi ve materyalin morfolojik ve molekiiler olarak tanimlanarak ulasilabilir ortak veri
tabaninda arastirmacilarin kullanimina agilmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica ayni ismi tasiyan
ve bircok c¢esit/klonu bulunan (Amasya, Demir, Tavsanbasi, Daldabir vb.) genetik
zenginligimiz tek bir yerde toplanmali, farkliliklar morfolojik ve molekiiler olarak tespit
edilmeli ve sadece farklilik gosterenler muhafaza altina alinarak kaynak israfinin ve genetik

zenginligin kaybolmasinin oniine gecilmelidir.
Tez c¢iktilar1 ile 1slah programlarinda arastiricilar tarafindan amaca uygun ebeveynler

secilebilecek, morfolojik olarak olusturulan dendogramda uzak akrabalar secilerek az sayida

bireyle genis genetik varyasyon olusturulabilecektir.
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EK A. Cizelgeler

Cizelge A.1. UPOV Elma Cesit Ozellik Belgesi

(on long shoots only)

KARAKTERLER ORNEK CESITLER NOT
1. Tree:vigor

Agag: gelisme kuvveti

Cok zayif (very weak) Nield’s Drooper 1

Zayif (weak) Akane 3

Orta (medium) Golden Delicious 5

Kuvvetli (strong) Bramley’s Seedling 7
2. Tree: type

Agag: tip

Siitun (columnar) MacExcel, Wijcik 1

Dagimik (ramified) Elstar, Golden Delicious 2
3. Sadece cesitleri dallanmis agac tiirii

(Only varieties with ramified tree type)

Tree: habit

Agag: yapisi

Dik (upright) Benoni, Gloster 1

Yayvan (spreading) Bramley’s Seedling, Jonagold 2

Sarkik (drooping) Jonathan 3

Cok sarkik (weeping) Nield’s Drooper, Rome Beauty 4
4, Tree: type of bearing

Agac: meyve gozlerinin bulundugu

yer

Sadece spur dallarda (on spurs only)

Starkrimson Delicious 1

Spur dallarda ve uzun meyve

dalciklarinda (on spurs and long Jonagold 2

shoots)

Sadece uzun meyve dalciklarinda Cortland, Rome Beauty 3
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One-year-old shoot: thickness

Bir yash siirgiin : Kalinhk

Ince (thin) Laxton’s Fortune, Remo 3
Orta (medium) Jonagold 5
Kalin (thick) Bramley’s Seedling 7
Cok kalin (very thick) Charlotte, Wijcik 9
One-year-old  shoot :length  of
internode
Bir yash siirgiin : Bogum uzunlugu
Cok kisa (very short) MacExcel, Wijcik 1
Kisa (short) Alkmene, Florina 3
Orta (medium) Jonagold, Redaphough 5
Uzun (|ong) Auralia 7
One-year-old shoot : color on sunny
side
Bir yash siirgiin : giines géren
kisimdaki renk
Yesilimsi kahverengi (greenish Granny Smith 1
brown)
) Vicking 2
Kirmizimsi kahverengi (reddish
rown
brown) Arkcharm 3
Acik kahverengi (light brown)
) ) Golden Delicious 4
Orta kahverengi (medium brown)
Koyu kahverengi (dark brown) Ingrid Marie 5
One-year-old shoot : pubescence (on
distal half of shoot)
Bir yash siirgiin : tiiyliiliikk
(siirgiiniin yaridan sonraki u¢
kisimlarinda)
Yok veya cok zayif (absent or very Laxton’s Fortune, Rewena 1
weak) o
Zayif (weak) Golden Delicious 3
Orta (medium) Cox’s Orange Pippin 5
7

Kuvvetli (strong)

Bramley’s Seedling
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Very strong (cok giiclii) Rambour d’Hiver 9
9. One-year-old shoot : number of

lenticels

Bir yash siirgiin : lentisel sayisi

Az (few) Alkmene, Bramley’s Seedling 3

Orta (medium) Cox’s Orange Pippin 5

Cok (many) Mutsu 7
10. | Leaf blade: attitude in relation to shoot

Yaprak ayasi : Siirgiine baglanma

durumu

Yukari dogru (upwards) Katja, Redsleeves 1

Disa dogru (outwards) Bramley’s Seedling 2

Asag1 dogru (downwards) Granny Smith, Schone van 3

Boskoop

11. | Leaf blade: length

Yaprak ayasi : uzunluk

Cok kisa (very short) Reanda 1

Kisa (short) Court Pendu Plat 3

Orta (medium) Florina 5

Uzun (long) Bramley’s Seedling 7
12. | Leaf blade: width

Yaprak ayasi : genislik

Dar (narrow) Cox’s Orange Pippin 3

Orta (medium) Jonagold 5

Genis (broad) Bramley’s Seedling 7
13. | Leaf blade: ratiolength/width

Yaprak ayasi : uzunluk / genislik

orani

Kiiciik (small) Bramley’s Seedling 3

Orta (medium) Jonagold 5

Granny Smith 7

Genis (large)
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14. | Leaf blade: intensity of green color
Yaprak ayas: : yesil renk yogunlugu
Atk (light) Golden Delicious, Sansa 3
Orta (medium) James Grieve
Koyu (dark) Mutsu
15. | Leaf blade: incisions of margin (upper
half)Yaprak ayasi :kenar sekli (iist
yari)
Disli (crenate) Summerred 1
iki kenan disli (bicrenate) Alkmene, Jim Brian 2
Testere disli 1 (serrate type 1) Elstar, Gala 3
Testere disli 2(serrate type 2) Sirprize 4
iki kenar testere disli (biserrate) Freedom, Mutsu, Schone van S
Boskoop
16. | Leaf blade: pubescence on lower side
Yaprak ayasi : alt tarafinda
tilylenme
Yok veya zayif (absent or weak) o
Golden Delicious 1
Orta (medium)
Cox’s Orange Pippin, Elstar 2
Giiglii (strong) )
James Grieve, Jonathan 3
17. | Petiole: length
Yaprak sap1 : uzunluk
Kisa (short) Jonagold 3
Orta (medium) Granny Smith 5
Uzun (long) Falstaff 7
18. | Petiole: extent of anthocyanin
coloration from base
Yaprak sap1 : Dip kisimlarda
antosivonin renk olusumu
Kiiciik (small) Golden Delicious, Jonagold 3
Orta (medium) Cox’s Orange Pippin, Gala 5
Discovery, Richared Del. 7

Biiyiik (large)

65




19. | Flower: predominant color at balloon
stage
Cicek : Balon asamasinda baskin
renk
Beyaz (white) Norhey 1
Sarimsi pembe (yellowish pink) Schoney aus Herrenhut, Worcester | 2
Pearmain
Acik pembe (light pink) Gravensteiner, Jonathan 3
Koyu pembe (dark pink) Elstar, Sylvia 4
Normal kirmizi (medium red) Kidd’s Orange Red 5
Koyu kirmz (dark red) Weirouge 6
Mor (purple) Rafzubin 7
20. | Flower: diameter with petals pressed
into horizontal position
Cicek : yatay olarak diizeltilmis tac
yapragin capi
Cok Kiiciik (very small) Freedom, Spétblithender 1
Taffettapfel
Kiigiik (small)
Jonafree 3
Orta (medium)
Cox’s Orange Pippin 5
Biiyiik (large)
Schone van Boskoop 7
21. | Flower: arrangement of petals
Cicek : tac yapraklarin dizilisi
Serbest (free) Worcester Pearmain 1
Aral (intermediate) Golden Delicious, Jonagold, Topaz | 2
Ust iiste (overlapping) Schone van Boskoop 3
22. | Flower: position of stigmas relative to
anthers
Cicek : Disi organin erkek organlara
gore durus sevivyesi
Asagida (below) Alkmene 1
Ayni seviyede (Same level) Cox’s Orange Pippin 2
Golden Delicious 3

Yukarida (above)
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23. | Young fruit: extent of anthocyanin
overcolor
Genc meyve : Uzerindeki
antosiyanin renk olusumu
Yok veya ¢ok Kiiciik (absent or very | Grenadier, Norhey
small)
Kiiciik (small) Fuji
Orta (medium) Idared
Biiyiik (large) Elise
Cok biiyiik (very large) Weirouge
24. | Fruit: size
Meyve : biiyiikliik
Cok kiiciik (very small) Api Noir
Cok kiigiik- Kiigiik (very small to Golden Harvey
small)
Kiiciik (small) Akane, Miller’s Seedling
Kiigiik- Orta (small to medium) Alkmene
Orta (medium) Cox’s Orange Pippin
Orta - Biiyiik (medium to large) Gravensteiner
Biiyiik (large) Mutsu
Biiyiik - Cok biiyiik (large to very | Bramley’s Seedling
large)
Cok biiyiik (very large) Howgate Wonder
25. | Fruit: height
Meyve : boyu(viikseklik)
Kisa (short) Auralia
Orta (medium) James Grieve
Uzun (tall) Cadel, Iduna
26. | Fruit: diameter

Meyve : cap
Kiiciik (small)

Orta (medium)

Orei

Golden Delicious
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Biiyiik (large) Melrose 7
27. | Fruit: ratio height/diameter

Meyve : Boy/Cap Oram

Cok Kkiigiik (very small) Court Pendu Plat, Ingol 1

Kiiciik (small) Idared, Ontario 3

Orta (medium) Jonagold 5

Biiyiik (large) Golden Delicious 7

Cok biiyiik (very large) Iduna, Priam 9
28. | Fruit: general shape

Meyve : genel sekil

Belli silindirik (cylindrical waisted) Starkrimson 1

Konik (conic) Jonagold 2

Oval - yumurta biciminde (ovoid) Summerred 3

Silindirik (cylindrical) Gravensteiner, Mutsu 4

Elipsoid (ellipsoid) Spencer 5

Kiiresel konik (globose) Golden Noble, Resi 6

Obloid (obloid) Bramley’s Seedling, Idared 7
29. | Fruit: ribbing

Meyve : Damarhlik(kaburgah yapi)

Yok veya zayif (absent or weak) Charles Ross, Discovery 1

Orta (moderate) Golden Delicious 2

Kuvvetli (strong) Red Delicious, Reinette Russet 3
30. | Fruit: crowning at calyx end

Meyve : Canak yapraklarin ucunda

catallanma

Yok veya zayif (absent or weak) Charles Ross, Discovery, Granny 1

Smith
Cox’s Orange Pippin, Jonagold
Orta (moderate) 2

Kuvvetli (strong)

Red Delicious




31. | Fruit: size of eye
Meyve : Goziin biiyiikliigii
Kiiciik (small) Mclintosh
Orta (medium) Cox’s Orange Pippin
Biiyiik (large) Ingol, Monarch
32. | Fruit: length of sepal
Meyve :Canak yapraklarin
uzunlugu
Kisa (short) Mclntosh
Orta (medium) Alkmene
Uzun (long) Gala
33. | Fruit: bloom of skin
Meyve : Kabuktaki bugulanma
(pusluluk)
Yok veya zayif (absent or weak) Golden Delicious
Orta (moderate) James Grieve, Jonathaningol,
Kuwvetli (strong) Vicking, Vista Bella
34. | Fruit: greasiness of skin
Meyve : Kabuktaki yaghhk
Yok veya zayif (absent or weak) Schone van Boskoop
Orta (moderate) James Grieve
Kuvvetli (strong) Arlet, Jonagold
35. | Fruit: ground color

Meyve : Zemin rengi
Goriiniir degil (not visible)
Beyazimsi sar1 (whitish yellow)

Sar (yellow)

Beyazimsi yesil (whitish green)

Red Jonaprince
Silken

Delorgue, Gala, Transparent de
Croncels

Angold, Lodi, Lena, White
Transparent
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Sarims yesil (yellow green) Cox’s Orange Pippin 5
Yesil (green) Granny Smith 6
36. | Fruit: relative area of over color
Meyve : Ust rengin kapladig alan
Yok veya ¢ok Kkiiciik (absent or very [ Granny Smith 1
small) 3
Kiiciik (small) Auralia, Cox’s Orange Pippin
. Gala >
Orta (medium) 7
Biiyiik (large) Spartan 9
Cok biiyiik (very large) Red Jonaprince
37. | Fruit: hue of over color — with bloom
removed
Meyve : Ust rengin tonu- kabuktaki
pusluluk giderildiginde
Turuncu kirmizi (orange red) Cox’s Orange Pippin, Egremont 1
Russet
Kirmizi pembe (pink red) Cripps Pink, Delorgue 2
Kirmiz (red) Akane, Galaxy, Red Elstar, Regal 3
Prince
Morumsu kirmiz (purple red) Red Jonaprince, Spartan
4
Kahverengimsi kirmizi (brown red) Fiesta, Joburn, Lord Burghley
5
38. | Fruit: intensity of over color
Meyve : Uzerindeki renk yogunlugu
Acik (light) 3
Orta (medium) 5
Koyu (dark) 7
39. | Fruit: pattern of over color
Meyve : Ust rengin deseni
Sadece kesintili piiskiirtme (only Red Jonaprince, Richared Delicious | 1
solid flush)
Silik ¢izgili kesintili piiskiirtme Galaxy
(solid flush with weakly defined 2
stripes)
Belirgin ¢izgili kesintili piiskiirtme Jonagored 3
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(solid flush with strongly defined
stripes)

Silik piiskiirtmeli belirgin cizgili
(weakly defined flush with strongly
defined stripes)

Sadece cizgili(piiskiirtmesiz) (only
stripes (no flush)

Piiskiirtmeli ve benekli (flushed and
mottled)

Piiskiirtmeli, ¢izgili ve benekli
(flushed, striped and mottled)

Gravensteiner

Helios

Elstar

Jonagold

40. | Fruit: width of stripes
Meyve : Cizgilerin genisligi
Dar (narrow) Eden, Pinova, Pirella
Orta (medium) Rubinola, Tenroy
Genis (broad) Baigent, Caudle
41. | Fruit: area of russet around stalk
attachment
Meyve :Sap cukuru etrafindaki pash
alan
Yok veya Kkiiciik (absent or small) Elstar, Granny Smith, Piros
Orta (medium) Alkmene
Biiyiik (large) Egremont Russet, Kaiser Wilhelm
42. | Fruit: area of russet on cheeks
Meyve : Yanaklardaki pash alan
Yok veya Kkiiciik (absent or small) Golden Noble
Orta (medium) Karmijn de Sonnaville
Biiyiik (large) Egremont Russet, Zabergiu
Reinette
43. | Fruit: area of russet around eye basin

Meyve :Goz cukuru etrafindaki
pash alan

Yok veya kiiciik (absent or small)

Orta (medium)
Biiyiik (large)

Golden Noble
Cox’s Orange Pippin
Arlet
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44. | Fruit: number of lenticels

Meyve :_Lentisellerin miktari

Az (few) James Grieve 3

Orta (medium) Golden Delicious 5

Cok (Many) Granny Smith 7
45. | Fruit: size of lenticels

Meyve : Lentisellerin biiviikliigii

Kiiciik (small) Idared, Jonathan 3

Orta (medium) Elstar 5

Biiyiik (Large) Florina, Reine de Reinettes 7
46. | Fruit: length of stalk

Meyve :_Sap uzunlugu

Cok kisa (very short) Egremont Russet 1

Kisa ( short) Cox’s Orange Pippin 3

Orta (medium) Worcester Pearmain 5

Uzun (Long) Richared Delicious 7

Cok uzun (very long) Pinova, Rewena, Sirprize 9
47. | Fruit: thickness of stalk

Meyve :Sap kalinhgi

ince (thin) Golden Delicious 3

Orta (medium) Cox’s Orange Pippin 5

Kaln (thick) Schone van Boskoop 7
48. | Fruit: depth of stalk cavity

Meyve :Sap cukurunun derinligi

Sig (shallow) Edward VI 3

Orta (medium) Golden Delicious 5

Derin (deep) Jonagold, Schone van Boskoop 7
49. | Fruit: width of stalk cavity

Meyve :_Sap cukurunun genisligi

Dar (narrow) Beauty of Bath, Gala 3
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Orta (medium) Golden Delicious 5

Genis (broad) Jonagold 7
50. [ Fruit: depth of eye basin

Meyve :Goz cukurunun derinligi

Sig (shallow) Worcester Pearmain 3

Orta (medium) Golden Delicious 5

Derin (deep) Bramley’s Seedling, Delcorf 7
51. [ Fruit: width of eye basin

Meyve :_Go6z cukurunun genisligi

Dar (narrow) Pinova, Worcester Pearmain 3

Orta (medium) Golden Delicious 5

Genis (broad) Bramley’s Seedling 7
52. | Fruit: firmness of flesh

Meyve : Mevve eti sertligi

Cok yumusak (very soft) Astrachan 1

Yumusak ( soft) Jonagold 3

Orta (medium) Cox’s Orange Pippin 5

Sert (firm) Kent 7

Cok sert (very firm) Pilot, Scifresh 9
53. | Fruit: color of flesh

Meyve :_Meyve eti rengi

Beyaz (white) Akane, Spartan 1

Krem ( cream) Jonagold 2

Sarmmsi (yellowish) Delorina, Topaz 3

Yesilimsi (greenish) Gloster, Granny Smith 4

Pembemsi (pinkish) Pomfit 5

Kirmizims: (reddish) Weirouge 6
54. | Fruit: aperture of locules (in transverse

section)

Meyve : Cekirdek evi bosluklari
(enine kesitte)
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Kapal yada az acik (closed or
slightly open)

Yar acik (moderately open)

Tamamen acik (fully open)

Idared, Worcester Pearmain

Reine de Reinettes, Sampion

Mclntosh

55. | Time of beginning of flowering
Ciceklenmenin baslama zamam
Cok erken (very early) Anna, Ein-Shemer
Erken ( early) Idared
Orta (medium) Cox’s Orange Pippin, Jonagold
Court Pendu Plat
Geg (late)
Feuillemorte, Spatblithender
Cok geg (very late) Taffetapfel
56. | Time of beginning of Flowering
Hasat zamam
Cok erken (very early) Anna, Ein-Shemer
Erken ( early) Idared
Orta (medium) Cox’s Orange Pippin, Jonagold
Geg (late) Court Pendu Plat
Cok gec (very late) Feuillemorte, Spétblithender
Taffetapfel
57. | Time of eating Maturity

Yeme olgunluguna gelme zamani

Cok erken (very early)
Cok erken-Erken arasi (very early to

early)

Erken ( early)

Erken-Orta arasi( early to medium)
Orta (medium)

Orta-Geg arasi (medium to late )
Geg (late)

Gec¢-Cok gec arasi (late to very late)

Cok geg (very late)

Vista Bella
White Transparent

Discovery, Jerseymac, Mountain
Cove, Sunrise

Akane, James Grieve, Summerred
Elstar, Gala, Honeycrisp

Ambrosia, Spartan, Sampion
Golden Delicious
Fuji

Cripps Pink, Granny Smith
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Cizelge A.2. UPOV degerlendirmelerine ait puanlamalar1 gosterir tablo

UPOV SORULARI
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

7 2 2 3531317 2
7 2 2 35 7 253 2
7 2135315251

522 33137251

CESIT/KLON

2 3 3 3

5 5 2
7

1 3
5 3
3 3 7

18
60

2
2

3
3
5

180887

3 3 3 3

7
7
7

3
3
3

1
5
5

220887

2

7 22 3533351 3 2 3 3

7 22 257173 2

130887 (3-4)

180887 (1-1)

1
3

3
5

7 21375355 2 3 37
7 21353 4371
7 213 97 4 37 3
7 213 75155 3
7 2 2 2 7 3135 3

7 2 2 3531571

180887 (5-4)

3 3 5
7

5
5

200887 (1-9)

7
5
7

5

3

3
3 3 5

210887 (1-2)

3
5
5

5
5
5

1

3 3

240887 (1-2)

5
4

4 2
3 3 2

7

42-e-1 (Dalda Bir)

473 E
Adsiz

3

5

5 2 2 353 455 2 3 3 5
5 2 2 3 9 3 4 37 2
7 2 2 3 75 255 2
7 2 2 355 355 2
7 2 2 3 3 3 3351
7 2 2 3 3 3 3 35 2
7 2 2 35 35551

7 2 2 3512 351

7
7
7
7
7

5 3
5 3
5 3
3
3
3 3 5
3 3 7

5
5

Aksu 4

Amasya (Uludag)

Amasya 20

5 5

1

3 3

Amasya 21

Amasya 22

2
2

7
5

Amasya 351
Amasya 37

7
7
7
7
5
7
7
5
7
7
5
7
7
7
7
7
7
5
5
5

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
5
3
3
5
3
3
3
3
7
3
3
3
3
3
3

5
5
5
5
5
5
1
1
1
5
5
5
7
5
3
7
1
5
3
5
7
5
3
5
5
5
1

7 2 2 3 355 35 2
7 2 2 35 3 355 2
7 2 2 3 3 3 3351
7 2 2 35 3 255 2
7 2 2 357 3 35 3
7 2 2 3 3 3 3 35 2
3 212313325 2

Amasya 38

Amasya 40

Amasya 41

Amasya 50

Amasya 532
Amasya 9

5 5

1

3 3

2 3 3 4

1
2

7

112 313 33 2
7 2135 3535 2

5
7

3 3 2

1

1135315251

7 21 3 7 55 3 3 2
5 213753 35 3
7 2 2 3 7515 3 3
5 2 2 2 5 35 5 5 2
5 21 351355 2
7 21 3 55 3 5 3 3
5 2 2 37 3 35 31
7 2 2 3 7 3 3 5 3 2
7 2 2 3 555 5 5 3
7 2 2 3 5 55 3 3 2
7 2 2 3 75 47 5 3
7 2 2 3 5 7 2 5 5 2
5 2 2 3 3147 3 2
7 21 2 9 3 3 3 5 2
5 213753 35 3
5 2 2 35 3135 3

7 2 2 3 7 1135 1

Demir (86)

Demir (88)

Demir (2514)
Demir (2562)

El-23035 (Amasya)

Elma (2582)

Kirmizi Elma (2552)-1
Kirmiz1 Elma (2552)-2

Nigde Ingiliz

5
7
5
7
5
5

Sah Elmasi (2600)

Tokat-2

Yaz Elmasi1 (2563)

Yb1
Yb 3

Yenisehir Cogiir A.
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Cizelge A.2. UPOV degerlendirmelerine ait puanlamalar1 gosterir tablo (Devam)

UPOV SORULARI
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

CESIT/KLON

3 3

3 3 5 4 2 2

1
6

1
1

18
60

3 3

5

180887

3 7 4 2 2 3 5 1 1 4 3 2 3

5

5
5

220887

2 3 3 3

5

130887 (3-4)

180887 (1-1)

180887 (5-4)

200887 (1-9)

3 4 3 2 5

3 1

5

210887 (1-2)

240887 (1-2)

7 3 5

4

7

3 6 3 3 7

7

7

42-e-1 (Dalda Bir)

473 E
Adsiz

3

2 2 3 5

2

5
5

1 3 3 1 5 7 5 3 6 1
2 3 3 4 7

3
5

2 3 3 7

5

Aksu 4

Amasya (Uludag)

Amasya 20

2 4 3 5 3

1

5

Amasya 21

Amasya 22

Amasya 351
Amasya 37

4 7
5

2 5 3 3 2

2

3 4 3

4 3

Amasya 38

3

5

2 2

3

Amasya 40

Amasya 41

4 3 2 5

1 2
2

5

Amasya 50

3 2 3

5

Amasya 532
Amasya 9

3 3 6 2 2 3 3

3

5

4

5

Demir (86)

Demir (88)

Demir (2514)
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2
2

3
5

Kirmizi Elma (2552)-1
Kirmiz1 Elma (2552)-2

Nigde Ingiliz

5

Sah Elmasi (2600)

Tokat-2

3

Yaz Elmasi1 (2563)

Yb1
Yb 3

5

*{lgili soru karsilig1 puan degeri belirlenememistir.

Yenisehir Cogiir A.
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Cizelge A.2. UPOV degerlendirmelerine ait puanlamalar1 gdsterir tablo (Devam)

UPOV SORULARI
39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57

CESIT/KLON

7

3 4 2 3 7

5
5

3

18
60

2 3 9 9

2

5

3 5

3 2 1

*

180887

5 5

3 3 7 5

5
3

3
3

220887

2

3 3 3 3 5 5

5

130887 (3-4)

180887 (1-1)

5

1 5 3 3 5

1

2

180887 (5-4)

200887 (1-9)

5

5 4 2 3 5

5

3

210887 (1-2)

240887 (1-2)

5

5
7

5 4 2 3

7
7

7

42-e-1 (Dalda Bir)

473 E
Adsiz

4 2 5

7

7 4 3 5 7 8

5

3

Aksu 4

2

Amasya (Uludag)

Amasya 20

1 5
3

1

2 3 3

3 3 5 5 5 5

3

Amasya 21

4 2

5

Amasya 22

Amasya 351
Amasya 37

Amasya 38

Amasya 40

Amasya 41

Amasya 50

Amasya 532
Amasya 9

Demir (86)

Demir (88)

Demir (2514)
Demir (2562)

El-23035 (Amasya)

Elma (2582)

5
5

7
7

Kirmizi Elma (2552)-1
Kirmiz1 Elma (2552)-2

Nigde Ingiliz

7

Sah Elmasi (2600)

Tokat-2

*

Yaz Elmasi1 (2563)

Yb1
Yb 3

Yenisehir Cogiir A.

*[lgili soru karsilig1 puan degeri belirlenememistir.
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Cizelge A.3. Elma ¢esit/klonlarina ait TCGS ve hasat donemlerine ait tablo

Cesit/Klon 2012 TCGS 2013 TCGS Hasat Donemleri
18 Hasat Yapilamadi 175 G
60 173 180 G
180887 157 169 G
220887 Hasat Yapilamadi 151 G
130887 (3-4) 158 178 G
180887 (1-1) 173 Hasat Yapilamadi G
180887 (5-4) 159 158 G
200887 (1-9) 160 152 G
210887 (1-2) 119 119 0]
240887 (1-2) 91 91 E
42-E-1 (Daldabir) 139 139 0]
473E 154 159 G
Adsiz Hasat Yapilamadi 166 G
Aksu 4 156 146 G
Amasya (Uludag) Hasat Yapilamadi 159 G
Amasya 20 167 169 G
Amasya 21 167 164 G
Amasya 22 167 169 G
Amasya 351 163 155 G
Amasya 37 Hasat Yapilamad: 189 G
Amasya 38 167 168 G
Amasya 40 158 158 G
Amasya 41 158 158 G
Amasya 50 159 159 G
Amasya 532 149 142 G
Amasya 9 157 158 G
Col. 22 Hasat Yapilamad: 172 G
Col. 23 121 132 ]
Col. 32 Hasat Yapilamadi 82 E
Col. 47 Hasat Yapilamadi 151 (e}
Col. 72 165 166 G
Daldatek 106 103 E
Demir (2514) Hasat Yapilamadi 150 G
Demir (2562) 164 175 G
Demir (86) 163 175 G
Demir (88) 152 151 G
EI-23035 (Amasya) 81 94 E
Elma (2582) Hasat Yapilamad: 162 G
Kirmizi Elma (2552)-1 139 131 o
Kirmizi Elma (2552)-2 131 131 (6]
Nigde ingiliz 132 128 0
Sah Elmasi (2600) 131 126 (6]
Tokat-2 153 156 G
Yaz Elmas1 (2563) 165 169 G
Yb1l 76 79 E
Yb 3 94 Hasat Yapilamadi E
Yenisehir Cogiir A. 125 126 o
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TCGS: Tam ¢igekten hasada kadar gegen siire (giin), * E: Erkenci, O: Orta mevsim, G: Gegci



EK B. Sekiller

. Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Cesit/Klon Ads 1 23412 341234123412 3412341234123 412341234
18
60
180887
220887

130887 (3-4)
180887 (1-1)
180887 (5-4)
200887 (1-9)
210887 (1-2)
240887 (1-2)
42-E-1 (Daldabir)
473 E

Adsiz -
Aksu 4

Amasya (Uluda@)
Amasya 20
Amasya 21
Amasya 22
Amasya 351
Amasya 37
Amasya 38
Amasya 40
Amasya 41
Amasya 50

- Tomurcuk kabarma ve patlama Ciceklenme donemi Hasat dénemi - Yaprak dokiim zamani

Sekil B.1. Elma gesit/klonlarinin 2012 yilina ait fenolojik donemleri

79




. Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Cesit/Klon Adi 1234123412341 234123412341234123412341234
Amasya 532
Amasya 9

Coll- 22

Coll-23

Coll-32

Coll- 47

Coll-72

Daldatek

Demir (2514)

Demir (2562)

Demir (86)

Demir (88)

EI-23035 (Amasya)
Elma (2582)

Kirmizi Elma (2552)-1
Kirmizi Elma (2552)-2
Nigde ingiliz

Sah Elmasi (2600)
Tokat-2

Yaz Elmasi (2563)
Yb1l

Yb 3

Yenisehir Cogiir

- Tomurcuk kabarma ve patlama Ciceklenme donemi Hasat donemi - Yaprak dokiim zamani

Sekil B.1. EIma ¢esit/klonlarinin 2012 yilina ait fenolojik dénemleri (Devam)
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Cesit/Klon Adi Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
123412 34123412341 2341234123 4123412341234

18

60

180887

220887

130887 (3-4)

180887 (1-1)

180887 (5-4)

200887 (1-9)

210887 (1-2)

240887 (1-2)

42-E-1 (Daldabir)

473 E

Adsiz

Aksu 4

Amasya (Uluda@)

Amasya 20

Amasya 21

Amasya 22

Amasya 351

Amasya 37

Amasya 38

Amasya 40

Amasya 41

Amasya 50

- Tomurcuk kabarma ve patlama Cigeklenme donemi Hasat dénemi - Yaprak dokiim zamani

Sekil B.2. Elma gesit/klonlarinin 2013 yilina ait fenolojik donemleri
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Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

Cesit/Klon Ads 123412341234 1234123412341234123412341234
Amasya 532 l
Amasya 9
Coll- 22
Coll-23

Coll-32

Coll- 47
Coll-72
Daldatek
Demir (2514)

Demir (2562)

Demir (86)

Demir (88)

EI-23035 (Amasya)
Elma (2582)

Kirmizi Elma (2552)-1
Kirmizi Elma (2552)-2
Nigde ingiliz

Sah Elmasi (2600)
Tokat-2

Yaz Elmasi (2563)
Yb1

Yb3

Yenisehir Cogiir

N
-
--

- Tomurcuk kabarma ve patlama Ciceklenme donemi Hasat donemi - Yaprak dokiim zamani

Sekil B.2. EIma ¢esit/klonlarinin 2013 yilina ait fenolojik donemleri (Devam)
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