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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURDUR VE ISPARTA ARASINDA BULUNAN GEC TERSIiYER DENIiZEL
TORTUL KAYACLARININ NANNOFOSILLERLE KRONO-
BIYOSTRATIGRAFIK COZUMLENMESI

Giilin YAVUZLAR

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Enis Kemal SAGULAR

Gokgebag (Burdur) ve Yakaoren (Isparta) koyleri arasinda kalan alanda onceki
caligmalardan farkli olarak, Gokcebag Karisigi, Isparta Formasyonu, Giineyce
Formasyonu, Golcliik Volkanitleri ve giincel karasal tortullardan olusan bir
stratigrafik istifin bulundugu belirlenmistir.

Tez konusunu olusturan Giineyce Formasyonu’nun nannoplankton biyostratigrafisine
dayanarak yapilan biyostragrafik c¢oziimlemesinde, es yashi ve tasinmis olarak
kokensel ayrimlanmis 93 adet nanoplankton tiirii tanimlanmis ve kayitlara dayanarak
Isparta Formasyonu’na ait Discoaster saipanensis NP17; Giineyce Formasyonu’na
ait Triquetrorhabdulus caritanus NN1, Discoaster druggii NN2, Sphenolithus
belemnos NN3 olmak iizere 4 asamali menzil zonu belirlenmistir.

Sahanin jeolojik haritas1 saha c¢alismalart ve uydu goriintiileri yaninda
biyostratigrafik verilerden yararlanilarak yeniden diizenlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyostratigrafi, denizel kirintililar, Geg¢ Tersiyer,
kronostratigrafi, nannofosil.

2015, 102 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

CHRONO-BIOSTRATIGRAPHICAL ANALYSIS BASED ON
NANNOFOSSILS OF LATE TERTIARY MARINE SEDIMENTARY ROCKS
LOCATED BETWEEN BURDUR AND ISPARTA

Giilin YAVUZLAR

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Enis Kemal SAGULAR

In this research the geological units within the area Gokgebag (Burdur) and
Yakadren (Isparta) villages are made of, from bottom up, Gokgebag Melange, Isparta
Formation, Gilineyce Formation, Golciik Volcanites and Quaternary terrigenous
deposits was determined.

Based on the analysis of nannoplanktons, 4 biostratigraphic interval zone are defined
as Discoaster saipanensis NP17 (belongs to Isparta Formation); Triquetrorhabdulus
caritanus NN1, Discoaster druggii NN2, Sphenolithus belemnos NN3 (belongs to
Giineyce Formation).

The geological map of the area is aranged besides the field studies and satellite
images benefiting from biostratigraphic data. Miocene and Eocene sediments are
separated and geologically mapped.

Keywords: Biostratigraphy, chronstratigraphy, Late Tertiary, marine clastics,
nannofossil.

2015, 102 pages

iv



TESEKKUR

Bu arastirma i¢in beni yonlendiren, karsilagtifim zorluklar1 bilgi ve tecriibesi ile
asmada yardimci olan; saha, laboratuvar c¢alismalarima katilan her agsamada destek
olan degerli Danisman Hocam Dog. Dr. Enis Kemal SAGULAR’a tesekkiirlerimi
sunarim. Caligmalarimda yardimci olan degerli hocam Yrd. Dog¢. Dr. Kubilay
UYSAL’a, arazi ¢alismalarimda, preparatlarin hazirlanmasinda, yazim asamasinda
yardimlarin1 esirgemeyen Jeoloji Miihendisi arkadaslarim Nur Secil YUZGUL ve
Eda AYDEMIR’e, manevi destegi igin arkadasim Nihan CIFTCI’ye, ¢alismalarim
sirasinda destek olan aileme tesekkiir ederim.

3913-YL1-14 No.’lu Proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Siilleyman Demirel
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanlhigi’na tesekkiir
ederim.

Giilin YAVUZLAR
ISPARTA, 2015



SEKILLER DIiZiNi

Sayfa
Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritast ..........ccccoceeiiiiiiiiii e 2
Sekil 4.1.1. Genellestirilmis stratigrafik Kesit............cccoovveviiieiieiiiciecec, 6
Sekil 4.2.1. Calisma alanindan alinan 6lgiilii stratigrafik kesitler: A) Arap
Dere Olgiilii Stratigrafik Kesiti, B) Necibin Tepe Olgiilii
Stratigrafik Kesiti, C) Abidinoglutas1 Tepe Olgiilii Stratigrafik
KESIET o 10
Sekil 4.2.2. Arap Dere 0lciilii stratigrafik kesidi preparatlarinda kdkenlerine
gore NanNNOTOSil SAYIAIT ...cvvvviiiiiiiiii e 11
Sekil 4.2.3. Arap Dere 0l¢iilii stratigrafik kesidi kayaclarinda yapilan
incekesit tanimlamalart ... 12
Sekil 4.2.4. Arap Dere 0lciilii stratigrafik kesidi kayaclarinda yapilan
incekesit tanimlamalart ...........ccccooviiiii e 12
Sekil 4.2.5. Necibin Tepe 0lg¢iilii stratigrafik kesidi preparatlarinda
kokenlerine gore nannofosil say1lart .........cccceveiiieiiiicnc e, 12
Sekil 4.2.6. Necibin Tepe ol¢iilii stratigrafik kesidi kayaglarinda yapilan
incekesit tanimlamalart ..........cooerererenenisieseeee s 13
Sekil 4.2.7.Abidinoglutast Tepe 0l¢iilil stratigrafik kesidi preparatlarinda
kokenlerine gore nannofosil say1lart.........ccccevvveiiiiiciiiiicnen 13
Sekil 4.2.8. Abidinoglutasi Tepe olgiilii stratigrafik kesidi kayaclarinda
yapilan incekesit tanimlamalart ..........cccevvviiiiieiiiieniie s 14
Sekil 4.2.9. Abidinoglutasi Tepe olgiilii stratigrafik kesidi kayaclarinda
yapilan incekesit tanimlamalart ..........ccccovvviiviiiniie s 14
Sekil 4.2.10. Abidinoglutas1 Tepe Ol¢iilii stratigrafik kesidi kayaglarinda
yapilan incekesit tanimlamalart ..........cccevvviiiiieniiie s 14
Sekil 4.2.11. Gokgebag yoresinde bulunan nanoplanktonlarin kokenlerine
gore noktasal dagilimi..........ccoocviiiiiiiiii 15
Sekil 4.2.12. Gokgebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit
tanIMIamMAlart ........oocviiiiiiic 16
Sekil 4.2.13. Gokgebag yoresinde bulunan kayaclarda yapilan incekesit
tanIMIamMAlart .........ocviiiiii 16
Sekil 4.2.14. Gokgebag yoresinde bulunan kayaclarda yapilan incekesit
tanIMIamMAalart ........oooviiiiiie e 16
Sekil 4.2.15. Gokgebag yoresinde bulunan kayacglarda yapilan incekesit
tanIMIAmMAalart ........ccveiiiiiiiie e 16
Sekil 4.2.16. Gokgebag yoresinde bulunan kayacglarda yapilan incekesit
tanIMIAmMAalart ........ccveiiiiiii e 17
Sekil 4.2.17. Gokgebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit
tanIMIAmMAalart ........ccveiiiiiii 17
Sekil 4.2.18. Gokgebag gilineyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda bulunan
nannoplanktonlarin kdkenlerine gore noktasal dagilimi................ 17
Sekil 4.2.19. Gokgebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit
tanIMIAMAlart .......occuviiiiiiiie 19
Sekil 4.2.20. Gok¢ebag glineydogusunda bulunan nannoplanktonlarin
kokenlerine gore noktasal dagilimi.........coeevvviiiiiiiicnci 20
Sekil 4.2.21. Yakaoren yoresinde bulunan nannoplanktonlarin kokenlerine
gore noktasal dagilimi..........ccoooviiiiiiii 20

vi



Sekil 4.2.22.
Sekil 4.2.23.
Sekil 4.2.24.

Sekil 4.2.25.

Sekil 4.2.26.

Sekil 4.2.27.

Yakaoren yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit

LANIMIAMALATL ... oot e e e e e e e e eeeeeen

Yakaoren yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit

LANIMIAMALATL ... oot e e e e e e e e aeeeeens

Yakaoren yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit

[P0 000 001 F=1 00121 £2 o T TR

Arap Dere Olgiilii Stratigrafi Kesitine ait sistematik kayag
orneklerinde belirlenen nannofosil tiirlerinin kdkensel yiizde

AGIIMIL e

Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesitine ait sistematik kayag
orneklerinde belirlenen nannofosil tlirlerinin kdkensel yiizde

AGUIMT ..o

Abidinoglutas1 Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesitine ait sistematik
kayag orneklerinde belirlenen nannofosil tiirlerinin kdkensel

YUZAE dAZIMI...eeiiiiiiiiiie i

vii



SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

ML  Mikroskop levha

SL  Sahalevha

um  Mikron

Stratigrafik kesit, jeolojik harita ve kesitlerinde kullanilan jeolojik simge ve
kisaltmalar, ilgili sekillerin agiklamalar boliimlerinde belirtilmistir.

viii



1. GIRiS

Bu calisma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji

Miihendisligi Ana Bilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.
1.1. Calismanin Konusu ve Amaci

"Burdur ve Isparta Arasinda Bulunan Geg¢ Tersiyer Denizel Tortul Kayaglarinin
Nannofosillerle Krono-Biyostratigrafik Coziimlenmesi" konulu bu g¢alismada Geg
Tersiyer yaslt kayag istifinin saha ¢alismalari, topografik harita, uydu fotograflari ve
sahadan alinan kayag¢ Ornekleriyle yapilacak nannoplankton krono-biyostratigrafisi
ile stratigrafik olarak ayirtlanmasi amaglanmigtir. Ayrica bu ¢alisma ile elde edilecek
stratigrafik veriler yardimi ile onceki ¢alismalara, yoredeki kayag istiflerinin jeolojik

ozelliklerine iliskin tartisma ve yorumlarla katkida bulunulmasi hedeflenmistir.
1.2. Cahsma Alaninin Cografik ve Jeolojik Konumu

Calisma alanm1 cografik olarak Bati Toroslar’in kuzeyinde, Yakadren (Isparta) ve
Gokgebag (Burdur) arasinda (Sekil 1.1), jeolojik olarak ise Isparta Biikliimii
(Agi1s1)’nin orta kuzey kesiminde bulunmaktadir. 1/25.000 6l¢ekli Tiirkiye topografik
paftalarinin Isparta ilinin glineyine ait M24-b3 nolu paftasinda 69000-79000
boylamlar1 ve 82000-88000 enlemleri arasinda bulunan Gokgebag ile Yakaoren
arasindaki bolgede 58 km?’lik lik bir alam kapsamaktadir.



Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi

Inceleme alanindaki énemli yiikselimler olarak sahanin dogusunda Tepebasi Tepe
(1517 m.), Yumru Tepe (1400 m.); giineyinde Tavsan Tepe (1282 m.); kuzeyinde
Cevizliburun Tepe (1664.9 m.), Kaleyikigi Tepe (1514 m.); batisinda NecibinTepe
(1252 m.), Sicilli Tepe (1089 m.)’dir. Bolge, Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Yaz
aylari sicak ve kurak; kis aylar1 soguk ve yagishdir. Yagislar genellikle yagmur olup,
yiiksek kesimlerde kar seklinde de olmaktadir. En yiiksek sicaklik 40°C, en diisiik
sicaklik -14°C ve yillik yagis miktar1 70 cm. civarindadir. Bitki oOrtiisii, iklime bagl

olarak Akdeniz’e 0zgli kiiciik maki topluluklar1 olarak  goriilmektedir.

Calisma alaninin baslica yerlesim yerleri Gokgebag Koyii ve Yakadren Koyii’diir.
Bolgede yasayan halkin ge¢im kaynagini tarim ve hayvancilik olusturur.



2. KAYNAK OZETLERI

Bélgede yaygin olarak gbzlenen ve g¢ogunlukla belirgin bir makro ve mikrofosil
verisi gostermeyen denizel kayac istifi, genel jeoloji ve stratigrafi amach g¢alisan
Gutnic ve dig. (1979), Karaman (1990, 1994), Yagmurlu (1994), Gérmiis ve Ozkul
(1995), tarafindan incelenen ve haritalanan denizel kirmntili ve karbonat kayag
serilerinin yas1 genellikle Eosen olarak belirlenmistir. Eosen filisi, Yavuz
Formasyonu veya Kayikdy Formasyonu olarak anilan birim, Yakaoéren (Isparta) ve

Gokgebag (Burdur) arasindaki bolgede cogunlukla kirintili birimlerden olusmaktadir.

Senel (1997) tarafindan diizenlenen ve daha sonra yeni diizenleme ile MTA Genel
Miidiirliigii tarafindan 2010°da yeniden basilan (Ed. M. Uzer) MTA 1/100000 dlgekli
Isparta M25 jeolojik haritasi ve aciklamalarimi iceren g¢aligmada ise Liitesiyen-

Priaboniyen yasli Elmali Formasyonu olarak tanimlanmaistir.

Yakin yorede, Isparta’nin gilineyinde bulunan Derebogazi Mevkii ve Akdag
kuzeyinde yapilan galigmalarda (Gormiis ve Hanger, 1995; Gormis ve dig., 2001;
Hepdeniz ve Sagular, 2009) daha 6nce Eosen veya Miyosen olduklari yoniinde
tartismali hale gelen denizel kirintili tortullarin Akitaniyen-Burdigaliyen yash
olduklarini saptamislardir. Sagular ve Gormiis (2006), Isparta giineyinde bulunan Alt
Tersiyer tortullarina ait stratigrafik kapsamli ¢calismada Davras Dagi batisinda NN3
nannoplankton zonunu belirlemislerdir. Hepdiniz (2007) tarafindan ¢aligma alaninin
giineydogusunda yapilan ¢alisma denizel kirintili istifin, baz1 seviyelerinde baskin
oranda tasinmis Eosen nannoplanktonlari icermelerine ragmen, esyash tiir ve
biyozon tanimlamalarina gore kesin olarak Erken Miyosen ¢dkelimine ait olduklari
saptanmustir. Sagular ve Gormiis (2009) calisma alaninin dogusunun bir boliimiini
kapsayan ¢alismalarida Gilineyce Formasyonu kayaglarinda tanimlanan havza ici
taginmis nannofosil toplulugunun varligina deginmistir. Bu ¢alisma ile Miyosen ile

Eosen tortullar1 ayrilmis ve yeniden jeolojik olarak haritalanmigtir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, saha, laboratuvar ve biiro ¢calismalarindan olusmaktadir. Ilk olarak literatiir
taramasi ile yorede yapilmis 6nceki ¢alismalar incelenmistir. Saha ¢alismalarinda 68
noktada inceleme yapilmig ve ii¢ adet stratirafik kesit Sl¢iilmiistiir (Ek.1). Alinan
kayac Ornekleri preparasyon ve ince kesit yontemleri ile laboratuvar ve biiro
calismalarinda incelenerek degerlendirilmistir. Saha g¢aligmalar1 sirasinda, Sagular
(2003a) yontemiyle farkli tiirde ancak iist iiste bulunan tabaka seviyelerinden, seri
olarak 88 adet ince taneli tortul kaya¢ Ornegi almmistir. Kayac¢ orneklerinin
stratigrafik amagli incelenmesinde, bu ornekler arasindaki 72 adet camurtasi, kiltasi,
silttasi, marn ve kumtas1 Orneginden, Martini (1971)’de tamimlanan yontemle
nannofosil preparatlari; 16 adet kumtasi Orneginden ise Sagular (2003a)’in
calismasinda Onerilen teknikle hazirlanan inceltilmis ince kesitler kullanilmistir. Bu
incelemelerde, x4, x10, x40 ve x100 (oil) objektifler ve x2.5 foto-lensinin
kullanildigi; x12’e kadar analog biiylitme yapabilen bir video-kamera sistemi ile
desteklenmis Nikon Optiphot-Pol ve Leica DM2700 P marka ve model polarizan
mikroskoplar kullanilmistir. Incelemelerde preparatlarda ve ince kesitlerde belirlenen
nannofosillerin tiir tanimlamalarinda Perch-Nielsen (1985a, 1985b), biyozon
tanimlamalarinda ise Martini (1971), Okada ve Bukry (1980)’in c¢aligmalarindan
yararlanilmigtir. Ayrica tiir ve biyozon tanimlamalarinda karsilagtirma yapmak iizere,
Young vd. (2007)’in tarafindan nannofosil biyostratigrafi ¢alisanlar1 arasinda bilgi
paylastmi  amaciyla olusturulan internet sitesinden (www.nannotax3) de
yararlanilmistir. Kumtaslarina ait ince kesit tanimlamalarinda Folk (1968)’den
yararlanilmig; ayrica, yar1 kantitatif yoOntemle yapilan petrografik/petrolojik
tanimlamalar icin Fliigel (1982)’de bulunan tane-baglayici yiizde karsilagtirma
cizelgeleri kullanilmistir. Ince taneli kayaglardan hazirlanan nannofosil preparatlar:
yaninda ince kesitleri hazirlanan kirectasi ve kumtasi gibi tabakali kayaglarda da
nannofosillerin varlig1 arastirilmis; ince taneli kayaglarda (silttasi, kiltasi, camurtasi,
marn vb.) Orneklerinde nannofosil tiir tanimlari ve sayimlart yapilmistir.
Nannofosillerin  preparatlardaki sayisal dagilimlari bolluk degerlerine gore
siniflanmmis ve elde edilen veriler, sayisal ve yiizde degerlerin kullanildig: tablolara
doniistiiriilmiistiir. Son asamada, tiim bu calismalarin sonuglari, kanitlar1 ve

yorumlart ile desteklenerek yiiksek lisans tezi olarak sunulmustur.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Litostratigrafi ve Litodem Birimleri

Caligma alanindaki jeolojik birimler, Isparta ile Burdur arasinda yapilmis olan 6nceki
caligmalar yaninda bu c¢alisma ile saha gozlemleri, topografik harita ve uydu
goriintiilerinin incelenmesine dayanilarak elde edilen bulgulara gore litostratigrafi ve
litodem birimleri olarak ikiye ayrilabilir. Litostratigrafi birimleri: Isparta
Formasyonu (Orta Eosen) Gilineyce Formasyonu (Erken Miyosen), Golciik
Volkanitlerinin tiif tiyesi (Pliyo-Kuvaterner) ve Kuvaterner karasal tortulladir.
Litodem birimleri ise Gokcebag Karigigi (Paleosen) ve Golciik Volkanitlerinin

andezit dayk tiyesi (Pliyo-Kuvaterner)’dir.

4.1.1. Litostratigrafi Birimleri

Gilineyce Formasyonu ve giincel sedimanlar litostratigrafi birimleri olarak

belirlenmistir.

4.1.1.1. Isparta Formasyonu (T1)

[k olarak Gutnic ve dig. (1979) tarafindan incelenen ve haritalanan denizel kirmtili
ve karbonat kayag serileri filis olarak yorumlanarak yas1 Eosen olarak belirlenmis ve
“Eosen Filisi” olarak adlandirilmistir. Birim, Kegiborlu-Isparta arasinda Kayikdy
Formasyonu olarak da tanimlanmistir (Karaman vd., 1988). Bu ¢alismada ise Eosen
yash kirmtili tortullar icin Gérmiis ve Ozkul (1995) ile Sagular ve Gérmiis (2009)

tarafindan kullanilan ‘Isparta Formasyonu’” adi1 kullanilmagtir.

Sagular ve Gormiis (2009)’tin ¢alismasinda Isparta Formasyonu’nun yasi nannofosil
ve foraminifer topluluklarina gore ipresiyen olarak tespit edilmis olup, bu ¢alismada
Gokgebag’in  gilineybatisinda kiigiik bir alanda G12 (Bkz. SL9/1-3) ve K10
noktalarinin bulundugu kayaglardan alinan oOrnekler incelendiginde nannofosil
topluluguna gore Lutesiyen yasl oldugu belirlenmistir (Bkz. Bolim 4.2.3.1.

Discoaster saipanensis Zonu).
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Sekil 4.1.1. Calisma alaninin genellestirilmis/6lceksiz stratigrafik kesiti

4.1.1.2. Giineyce Formasyonu (Tg)

Bucak-Siit¢iiler arasinda arastirmalar yapan Akbulut (1977 ve 1980), Gilineyce Koyt
ve cevresinde yaptig1 calismalarda ydrede bulunan kirintili kayaglar1 Giineyce
Formasyonu olarak tanimlamis ve Beydaglar1 otoktonunu Alt Miyosen yash

kayalartyla birlikte ele alarak Oligosen-Alt Miyosen yasli oldugunu savunmustur.



Yal¢inkaya ve dig., (1986), Yal¢inkaya (1989), olarak adlandirmis Karaman (1990)
““Aglasun Formasyonu’ olarak adlandirmistir. Birimin smir iliskileri, ¢okelme
ortami, yasi halen tartismal1 haldedir. Benzer kayag istifi, Onalan (1979) tarafindan,
Elmali-Kas yoresinde yapilan c¢alismada Elmali Formasyonu (Te) olarak
adlandirlmistir. Birimde Orgen, Erkan, Sener ve dig. (1989) nin tanimladiklari fosil
formlarina gore birim, geg¢ Liitesiten- Erken Burdigaliyen yasli olarak bulunmustur.
Senel (1997) tarafindan diizenlenen ve MTA Genel Miidiirliigiince tekrar uyarlanan
(2010) MTA 1/100000 olgekli Isparta M24 jeolojik haritada calismada kirmntili
kayaclar Elmali Formasyonu olarak Geg¢ Liitesiyen-Erken Burdigaliyen yasl olarak

haritalanmustir.

Gilineyce Formasyonu'na ait birimlerin tabaninda linyit tiiri komiir olusumlar
belirlenmistir. Bu karasal olusum, bir stratigrafik sekansin baslangicina isaret
etmektedir. Komiir olusumlarinin Miyosen denizinin cekilmesi ile ortaya cikan
karasallasma ile meydana geldigi diistiniilmektedir. Komiirli birimler Gokgebag
yoresinde G4 nolu inceleme noktasinda yiizlek vermistir (SL3/1-4). G4 noktasindan
alian kayag ornekleri incelendiginde bu 6rneklerin nannofosilce steril oldugu tespit
edilmistir. Ayrica Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti'ne dahil olan tiim
orneklerde nannofosil sayiminda hepsinin neredeyse steril oldugu belirlenmistir

(Sekil 4.2.5).

Jeolojik haritadaki yiikseklik farklarina gore Giineyce Formasyonu, goreceli olarak
300-350 m. kalinlika oldugu izlenimi uyandirmaktadir. Ancak, yapilan jeolojik-
yapisal ¢oziimlemede (Ek B) Giineyce Formasyonu’na ait olan istif kalinliginin 200-

250 m.’yi gegmedigi diisiiniilmektedir.

4.1.1.3. Gélciik Volkanitleri Piroklastik Uyesi (TQgp)

Kazanc1 ve Karaman (1988) tarafindan Gokciik (krater) Golii’'nden esinlenilerek
bolgedeki volkanitlere Golciik Volkanitleri adi  verilmistir. Karaman (1990)
piroklastiklerin olasilikla Ust Pliyosen yash olabilecegini ifade etmistir. Yakadren
Koéyli'ne dogru izlenen birim  Golciik  volkanizmasinin  tif  yapil
piroklastiklerindendir. Gozenekli, hafif, gri/kirli beyaz renkte gozlenen tiifler

Giineyce Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir (SL15/1-2, SL21/1).

7



4.1.1.4. Kuvaterner Karasal Tortullar:

4.1.1.4.1. Yamac Yelpaza Cokelleri (Qy)

Calisma alaninin dogusundanda bulunan kirintili malzemeden olusan giincel ¢okeller
yelpaze c¢okelleri olarak Gilineyce Formasyonu’nun algak yiizeyleri {iizerinde

bulunmaktadir. Igerisinde kalis olusumlar1 gézlenmistir (SL18/1-2, SL21/2).

4.1.1.4.2. Akarsu, Aliivyon ve Aliivyal Yelpaze Cokelleri (Qal)

Giincel akarsu-aliivyon tortullari kumlu ¢akilli bloklu serilerdir.

4.1.2. Litodem Birimleri

Calisma alaninda bulunan litodem birimi Gokcebag Karisigr ve Golciik Volkanitleri

olarak belirlenmistir.

4.1.2.1. Gok¢ebag Karisigr (Tgk)

Inceleme alanmin batisinda mostralar verdigi gdzlenen birim (SL11/1-2, SL7/1),
daha 6nceki caligmalarda ofiyolitli melanj ve olistostromla temsil edilmis ve Poisson
(1977) tarafindan Kizilcadag Melanj ve Olistostromu olarak adlandirilmistir.
Yalcinkaya (1989) tarafindan Isparta Ofiyolit Karmasigi (Tik) olarak adlandirilmistir.
Karaman (1994) tarafindan da aym isimle anilmistir. Onceki ¢alismalarda, Akdag
kuzeyi ve giineyinde tanimlanan birim, daha kuzeyde belirlenen Gokcebag
Karmasig1 (Sariiz, 1985) ile denestirilerek Gokgebag Karisign (Gormiis ve Ozkul,
1995) olarak adlandirilmistir. Birim Senel (1997) tarafindan diizenlenen ve MTA
Genel Midiirliigiince tekrar uyarlanan (2010) MTA 1/100000 olgekli Isparta M24
jeolojik haritada calismada Kizilcadag Melanj ve Olistostromu (Kkzm) olarak
haritalanmistir.

Inceleme alanindaki gdzlemlere gore birimin, Hepdiniz ve Sagular (2009)’un
calismasint destekler sekilde, Gilineyce Formasyonu’na ait kirmtili c¢okeller

tarafindan uyumsuz olarak ortiildiigii gozlenmistir (SL1/1).



4.1.2.2. Golciik Volkanitleri Andezit Dayk Uyesi (TQgv)

Onceki ¢alismalarda birimi olusturan kayagclarm porfirik yapi, akma dokulu ve traki-
andezit bilesimli oldugu saptanmistir (Karaman, 1990). Yakadren Koyii yoniinde

andezit kiitle (SL14/1) ve dayk (SL19/1-2) gbzlenmistir.

4.1.3. Litostratigrafi/Litodem Birimlerine Ait Verilerin Jeolojik Yorumu

Caligma alaninda, genel olarak Senozoyik yasli denizel ve karasal tortul istifin
temelini olusturan ofiyolitli karisigin (Gokgebag Karisigl) temsil ettigi dalma batma
zonunda, 6nce Orta Eosen’de olusan bir denizel ¢okelimin, daha sonra ise Erken
Miyosen’de gerceklesen bir denizel c¢okelimin verileri bulunmaktadir. En son
Miyosen basinda bolgeye gelen denizin, Burdigaliyen veya sonrasinda bolgeyi terk
etmesi sonucunda, giiniimiize kadar siiren bir asinma ve karasal ¢okelim doneminin
basladig1 belirlenmistir. Miyosen sonrasindaki donemde, olasilikla Gokgebag
Karisiginin olusumu/yerlesmesinde etkili olan siireglere bagli olarak, magmatik
sokulumlar ve piskiirik kayaglarin (Golclik volkanitleri) olustugu sonucuna

varilabilir.

Sedimantolojik ve biyostratigrafik veriler, Eosende acik self, acik/derin deniz
ozelliginde olan denizin, Miyosen’de s1g self, sig denizel ozellikte oldugunu

gostermektedir.

4.2. Biyostratigrafi

4.2.1. Saha Gozlemleri ve Kaya¢ Orneklerinin Derlenmesi
Calisma alaninin batisinda Giineyce Formasyonu igindeki (Sekil 4.2.1) {i¢ gilizergah
boyunca 6l¢iilii stratigrafik kesit alimmistir. Olgiilii kesit {izerinden incelendiginde

Gilineyce Formasyonu’nun genel kalinliginin 300 m.’yi gegmedigi diisiiniilmektedir.
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4.2.2. Kumtasi ve Camurtaslarindaki Nannofosil Verileri

Calisma alaninda Giineyce Formasyonu’na ait ¢esitli seviyelerden alinan kayag
orneklerinden hazirlanan preparatlar ve ince kesitlerin incelenmesi sirasinda
belirlenen nannofosil formlarin biyostratigrafik bakimdan dort farkli yas araligini
yansitiklart belirlenmistir: (1) Kretase, (2) Paleosen (3) Eosen ve (4) Miyosen.
Kumtaglarinda, Sagular (2003a)’in yontemi kullanilarak hazirlanan ince kesitlerde
nannofosil arastirmasi yapilmis; nannofosil preparatlarinda tiir tanimlamalar
preparatlarda, ¢Okelimle esyasli ve tasinmis nannofosil topluluklart belirlenmistir
(Sekil 4.2.2.10, 4.2.2.17, 4.2.19 ve 4.2.2.20). Olgiilii stratigrafik kesitlere dahil olan
lokasyonlardan alinan 6rneklerde sayimlar yapilarak tablolarda belirtilmistir (Sekil

4.2.2, 425 ve 4.2.7). Tablolarda ince kesitlerin kaya¢ Ornek no.lar1 mavi ile

belirtilmistir.
KAYAC ORNEK NO
o 3 |2
NANNOFOSIL TURLERI g|8 S (2|9|S |2 g8l2|8|s
¥|x|8|l8|8|8|8|x%|X[xX|X
S|¥[m|la|m|md|a S |3 |33
Br. bigelowii (Gran & Braarud) 2 2
Co. miopelagicus Bukry 2 12 | 2
Co. pelagicus (Wallich) 6 1 2(1(6s6 2| 2
Cy. abisectus (Miiller) 3 6
Cy. floridanus (Roth & Hay) 10 1 156 | 2] 2
Cy. cf. floridanus (Roth & Hay) 2
Dc. bisectus (Hay & Mohler & Wade) 18 1| 4 8| 2|2
— |Dis. druggii (Bramlette & Wilcoxon)
2 |Ret. gelida (Geitzenauer) 2
g Ret. hagii Backman 2 1 5 6
S |Ret. minuta Roth 2
Ret. cf. pseudoumbilica (Gartner) 1
Sp. disbelemnos Fornaciari & Rio 2
= Sp. compactus Backmann 2| 2 1| 4 4
§ Sp. dissimilis Bukry & Percival 11 1 8 | 2
2 Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) 6| 2|1 3 1|22(8 2
: Thoracosphaera sp. Kamptner 1
& Th. heimii (Lohmann) 2
& Tr. carinatus Martini 2
g Co. eopelagicus (Bramlette & Sullivan) 14 2
De. heslandii (Haq) 22| | f 0 | ] | I |
Dis. barbadiensis Tan N N30 O O N 0 B 5 I
Er. ovalis Black I N30 O S 3 A
=
& |E. robusta (Bramktte & Sullivan) [ 20 Y A I A I
-
<
= |Th. cf. saxea Stradner AN I N O A A B -3
[
w
£ Momurus Marting L L L L L L L 2
o
X |M. staurophora Gardet 711|121

Sekil 4.2.2. Arap Dere Olgiilii Stratigrafik Kesiti preparatlarinda kokenlerine gore
nannofosil sayilari
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ORNEK NO: BI0O01A SAHA TANIMI: Kumtast

LOKASYON: BI-01 KOORDINATLAR: 365272731D-4182567K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (%85-90) BAGLAYICI (%615-20)
Cort ve kuvars (%35-40), killi kirectas: taneleri (%35- Martiks ve sparikalsit ¢imento esit oranda

40), feldispat (%5-10), mika mineralleri (%2-3), opak
mineraller (%2-3)

DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Ince taneli; tane boyutu 60-240 um Matriks i¢inde Co. pelagicus, Dc. heslandii, Sp. moriformis,
M. staurophora bulunmustur. Tane i¢inde Dis. kuepperi
bulunmustir. Eosen yasli nannoplankton tane i¢inde
bulundugu i¢in kayag, Miyosen yaslh olarak yorumlanmistir.
KAYAC TANIMI Litarenit

Sekil 4.2.3. Arap Dere Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaclarinda yapilan incekesit

tanimlamalar1 (ML32)
ORNEK NO: BI003B SAHA TANIMI: Kumtast
LOKASYON: BI-03 KOORDINATLAR:
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (%685) BAGLAYICI (%15)
Cort ve kuvars (%50-55), ofiyolit taneler (%15-20), % 10 sparikalsit ¢cimento, %5 matriks

mikritik kiregtast taneleri (%5-10), mika mineralleri ve
opak mineraller (%5-10)

DOKUSAL OZELLiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Tane boyutu 40-200 pm arasinda degisen, orta - iyi Mikritik kiregtasi tanesinin i¢inde Dis. cf. barbadiensis
boylanmali (ML33/C) bulunmustur. Baglayicida Sp. moriformis

bulunmasi1 Eosen ya da daha sonrasinda ¢okeldigini
gostermetedir. Ortamin dalga tabaninin altinda oldugu
diistiniilmektedir.

KAYAC TANIMI Ince kumtast

Sekil 4.2.4. Arap Dere Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaclarinda yapilan incekesit
tanimlamalar1 (ML32-33)

KAYAC ORNEK NO
. <lonlo|lalu|<|o|lO]|m |0
NANNOFOSIL TURLERI s1313121218|8|8|8 |8
oO|lO|CO|O|O|CO|OCO|O ]| O o
(ORICREORICRNORIORFOREORRON O]
o I o s I s I o B o S IS
A | | A | A | A | A || — —
Cy. cf. floridanus (Roth & Hay) 1
z Sphenolithus sp. Deflandre 1
— |5 Sp. compactus Backmann 1
: g Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) 1
% s Thoracosphaera sp. Kamptner O P P I sls
= Th. cf. deflandrei Kamptner 1T 1 17
=|  |th. heimii (Lohmann) E|E 1| [1|E|E
== R[R R |R
&la i P
Z G |Th. saxea Stradner LiLfafa 1 Lt
& S
2 fogatiom e 2] |||
<
[
2
X |W. barnesae (Black & Barnes) L

Sekil 4.2.5. Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti nannoplankton preparatlarinda
kokenlerine gore nannofosil sayilar
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ORNEK NO: 14G003A SAHA TANIMI: Kumtasi

LOKASYON: G3 KOORDINATLAR: 365269998D-4183456K
INCE KESITTE SAPTANAN BIiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (%85) BAGLAYICI (%15)
Kuvars ve ¢ort (%40-50), feldispat (%15-20), mika %2 matriks, %13 kalsit ¢cimento
(%5-10), mikritik kiregtas! taneleri (%10-15)
DOKUSAL OZELLiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Kotii boylanmali koseli, yar1 koseli taneler Kalsit baglayici iginde Cy. floridanus, Sphenolithus sp., Th.

cf. heimii bulunmustur. Cy. cf. floridanus’un varlig1 geg
Oligosen veya sonrasinda ¢okeldigini gostermektedir.
Nannofosiller baglayici iginde bulundugu ig¢im tabani alti
gibi, enerjili, acik denizi; derin bir ortami temsil ettigi
diistiniilmektedir.

KAYAC TANIMI Kaba kumtagi

Sekil 4.2.6. Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaclarinda yapilan incekesit

tanimlamalar1 (ML23)
KAYAC ORNEK NO
NANNOFOSIL TURLER] g|R|S|8(5|8|8
o o o o o (O | O
010101010 |0 |0
SIS |3 S (3|3
Co. miopelagicus Bukry 3 3
Co. pelagicus (Wallich) 8|5 21
Cy. abisectus (Miiller) 30
Cy. cf. abisectus (Miiller) 3
Cy. floridanus (Roth & Hay) 16
Z. |Cy. cf floridanus (Roth & Hay) 3
(Hn'l Dc. bisectus (Hay & Mohler & Wade) 3|5 16
g Dis. cf. druggii (Bramlette & Wilcoxon) 3
= |Sp. belemnos Bramlette and Wilcoxon 2 3
= Sp. compactus Backmann 8 |11 3 8
Sp. conicus Bukry 3
Sp. dissimilis Bukry & Percival 5 8
Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) 8 | 8 11|51
Th. deflandrei Kamptner 3
Th. heimii (Lohmann)
Ch. solitus (Bramlette & Sullivan) 1

Dis. saipanensis Bramette & Riedel |35 | | | | | |
ErovalisBeck | sl | ] | |
Re. dictyoda (Deflndre &Fer) | | | | | ]| |
Sp.spiniger Buky | Js| | | Jw] |

KRONOSTRATIGRAFI

EOSEN

Q gothicum Deflndre s | ] ] | |

=z
L
%)
@]
|
-
<
o
]
(%]
<
'_
i
o4
X

Sekil 4.2.7. Abidinoglutas: Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti nannoplankton
preparatlarinda kokenlerine gore nannofosil sayilari
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ORNEK NO: 14G013A SAHA TANIMI: Kumtasi

LOKASYON: G13 KOORDINATLAR: 365269993D-4186869K
INCE KESITTE SAPTANAN BIiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (%70) BAGLAYICI (%30)
¢ort ve kuvars taneler (%10-15), rekristalize kalsit Rim ¢imento ve iri kristalen yapida sparikalsit ¢imento

taneler (%10), ofiyolitik kayag parglari (10-15),mikritik
kiregtas1 pargalar1 (%30-35), opak mineraller (%2-3)
DOKUSAL OZELLIiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Taneler iyi boylanmalidir. Mikritik kirectas: pargalar iginde Eosen nannoplanktonlari
(Ch. solithus (NP16-NP17), Sp. morfiformis, Th. saxea)
tespit edilmistir. Rim ¢imentonun varlig1 plaj ya da gelgit
arasi olarak yorumlanmaktadir.

KAYAC TANIMI Kumtast

Sekil 4.2.8. Abidinoglutas1 Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaglarinda yapilan
incekesit tanimlamalar1 (ML29-30)

ORNEK NO: 14G013C SAHA TANIMI: Kumtasi
LOKASYON: G13 KOORDINATLAR: 365269993D-4186869K
iNCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (%85) BAGLAYICI (%15)
Cort (%30-35), feldispat (%5-10), mikritik kirectasi Sparikalsit ¢cimento
taneleri (%30-35), opak mineraller (%2-3), ofiyolit
taneler (%10)
DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
160-400 pm arasinda tane boyutu Ornekte nannoplanton tespit edilememistir.
KAYAC TANIMI Orta taneli kumtagi

Sekil 4.2.9. Abidinoglutas: Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaglarinda yapilan
incekesit tanimlamalar1 (ML31)

ORNEK NO: 14G016B SAHA TANIMI: Kumtag
LOKASYON: G16 KOORDINATLAR: 365270491D-4186817K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRiSTAL (%690) BAGLAYICI (%10)
Cort (%30-35), feldispat (%5-10), mikritik kiregtast Sparit, rim ¢imento ve matriks ¢imento

taneleri (%30-35), opak mineraller (%2-3), ofiyolit
taneler (%10), kalsit kristalleri (%5)

DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
40-100 pm arasinda degisen ince kum boyutunda Thoracosphaera spp.’lerin varlig1 s1§ denizi belirtmektedir.
malzeme Sp. moriformis tespit edilmistir. Caligma alaninda

ofiyolitlerin bulundugu bélgelerde Miyosen belirlendigi igin
bu 6rnegin de Miyosen oldugu diisiiniilmektedir.
KAYAC TANIMI Ince-cok ince taneli kumtas

Sekil 4.2.10. Abidinoglutas1 Tepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti kayaclarinda yapilan
incekesit tanimlamalar1 (ML31)
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KAYAC ORNEK NO
. .o . D m m
NANNOFOSIL TURLERi 358 P
o]l O | O o
QO | O )
< < | < <
| - — —
Dc. bisectus (Hay, Mohler & Wade) X
Dc. cf. bisectus (Hay, Mohler & Wade) X
E Ret. haqii (Backman) X
8 Sp. compactus Backmann X
2 |Sp. conicus Bukry X
= |sp. dissimilis Bukry & Percival X
Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) x | x
Th. heimii (Lohmann) X

EOSEN

KRONOSTRATIGRAFI

PALEOSEN

KRETASE

Sekil 4.2.11. Gokgebag yoresinde bulunan nanoplanktonlarin kokenlerine gore
noktasal dagilimi
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ORNEK NO: 14G001A

SAHA TANIMI: Kaba kumtasi

LOKASYON: G1

KOORDINATLAR: 365269882D-4182075K

INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRISTAL (%690) BAGLAYICI (%10)
Kuvars (%65), ¢ort (%15), mika mineralleri (%10) Rim ¢imento ve sparikalsit baglayici
DOKUSAL OZELLiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Hem iyi yuvarlaklanmis hem de koseli taneler

Nannoplankton bulunmamaktadir. Tanelerin etrafinda rim
¢imento bulunmaktadir. Denizel, freatik ortam oldugu
diistiniilmektedir.

KAYAC TANIMI

Kuvars arenit

Sekil 4.2.12. Gokgebag yodresinde

tanimlamalar1 (ML20)

bulunan kayaglarda yapilan incekesit

ORNEK NO: 14G001B

SAHA TANIMI: Sar1 ¢amurtasy/kumtagi

LOKASYON: G1

KOORDINATLAR: 365269882D-4182075K

INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRISTAL ( BAGLAYICI (%
Kuvars, ¢ort ve feldispat taneler Demirli matriks ve tanelerin arasinda rim ¢imento
DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

10-20 pm arasinda taneler

Tf. cf. saxea bulunmustur. Plaj ortami olma olasiligt
yiiksektir.

KAYAC TANIMI Karbonath camurtagi
Sekil 4.2.13. Gokeebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit
tanimlamalar1 (ML20-22)
ORNEK NO: 14G010 SAHA TANIMI: Kumtagi
LOKASYON: G10 KOORDINATLAR: 365269578D-4183515K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (%685) BAGLAYICI (%15)
Kuvars ve ¢ort (%40-50), feldispat (%15-20), mika sparikalsit ¢imento (%10-15), matriks (%2-3)
(%5-10), kiregtast taneleri (%10-15)
DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
40 pm ile 2 mm. arasinda degisen, orta-iyi Enerjili ortam
yuvarlaklanmisg, kot boylanmali, koseli — yar1 koseli
tanelerden olusan kayag
KAYAC TANIMI Kaba kumtagi
Sekil 4.2.14. Gokgebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit
tanimlamalari
ORNEK NO: 14G011B SAHA TANIMI:
LOKASYON: G11 KOORDINATLAR: 365269524D-4183598K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (%15) BAGLAYICI (%85)
Kuvars taneleri (%10-15), opak mineral (%2-3) Sparimikrit ve sparit ¢imento
DOKUSAL OZELLIiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
5-40 arast tane bityiikligi
KAYAC TANIMI Cok ince kuvars kumlu sparit/kirectasi
Sekil 4.2.15. Gokgebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit

tanimlamalar1 (ML24)
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ORNEK NO: 14G011C SAHA TANIMI: Kaba kumtasi

LOKASYON: G11 KOORDINATLAR: 365269524D-4183598K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRiSTAL (%78-79) BAGLAYICI (%21-22)

Cort (%25-30), kuvars ve feldispat (%5-10), karbonat Cok kiigiik mika, kuvars, opak minerallerden olusan ve
tane/intraklast (%45-50), opak mineraller (%2-3), mika | mikritik kiregtagindan olusan matriks (%5-10); tanelerin

mineralleri (%1), algal onkoid (%2-3) etrafi 151sal (fibrous) ve geri kalan bosluklar graniiler kalsit
cimento (%10-15).

DOKUSAL OZELLiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Kotii boylanmali taneler icermektedir. Nannoplankton tespit edilememistir.

KAYAC TANIMI Kumlu intrasparit/kirectasi/kalkarenit

Sekil 4.2.16. Gokeebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit
tanimlamalar1 (ML24-25)

ORNEK NO: 14G012A SAHA TANIMI: Cakilli kumtas:
LOKASYON: G12 KOORDINATLAR: 365269245D-4183966K
INCE KESITTE SAPTANAN BIiLESENLER (%100)
TANE / KRiSTAL (%70-75) BAGLAYICI (%25-30)

Feldispat ve kuvars taneleri (%15-20), mika mineralleri | Sparit baglayici
(%2-3), bentik ve planktik foraminifer kavkilar1 (%15-
20), pelecypod kavkilart (%10-15), ofiyolit kirintilari
(%5-10), ¢ort (%10-15) ve opak mineraller (%2-3)
DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Orta-kétii boylanmali Dis. cf. saipanensis, Sp. moriformis, pelaspot kavkilari;
Kretase’den taginmus az sayida Globotruncana spp., Eosen’i
ifade eden Nummulites spp. bulunmustur.

KAYAC TANIMI Cakilli kalkarenit

Sekil 4.2.17. Gokgebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit
tanimlamalar1 (ML26-28)

KAYAC ORNEK NO
NANNOFOSIL TURLERI 1219138183821 I1S|15|18(2(8(2|8(8(2|2|¥ (8
s|g|g|g|gie|e|e|e|e|e|g|g|e|e|e|e|elelg|e|g|e
D mn|n|m(n|n|nn|m|n(m|m|m|n|n|n|n|n|om|m|[m|m
Br. bigelowii (Gran & Braarud) X X
Co. miopelagicus Bukry X X x | x X
Co.pelagicus (Wallich) X [ x [ x[x[x x | x X X x| x| x| x
Co. cf. pelagicus (Wallich) X
Cy. abisectus (Miiller) X X X x | x x| x| x X
Cy. cf. abisectus (Miiller) X
Cy. floridanus (Roth & Hay) x | x X X X x| x x [ x| x
Dc. bisectus (Hay & Mohler & Wade) x| x| x X X X x| x| x| x| x]x X
Dis. druggii Bramlette & Wilcoxon X X
— Dc. productus (Kamptner) X X x | x
= Re. daviesii (Haq) X X X
':5 Ret. gelida (Geitzenauer) X . X x | x
£ | % |Re. cf. hagii Backman x x T
§ 8 Re. hagii Backman X E X
2 | 2 |Ret. lockeri Miiller R X x
% = |Re. minuta Roth x II_ x| x X
< Ret. pseudoumbilicus (Gartner) X
M Sp. belemnos Bramlette and Wilcoxon X X X
Sp. cf. disbelemnos Fornaciari & Rio X
Sp. compactus Backmann x| x| x| x X X x| x [ x| x| x| x x | x
Sp. conicus Bukry X X X x| x X
Sp. dissimilis Bukry & Percival X X X X
Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) X[ x| x|x X X | x x | x x| x| x [ x| x|x|[x]|x X
Th. heimii (Lohmann) X X
Tr. carinatus Martini X X X
Tr. cf. carinatus Martini X X
Tr. challengeri Perch-Nielsen X
Tr. cf. milowii Bukry X

Sekil 4.2.18. Gokgebag giineyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda bulunan
nanoplanktonlarin kokenlerine gore noktasal dagilimi
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nanoplanktonlarin kdkenlerine gore noktasal dagilimi (devam)

Sekil 4.2.18. Gokeebag gilineyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda bulunan
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Sekil 4.2.18. Gokeebag gilineyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda bulunan

nanoplanktonlarin kdkenlerine gore noktasal dagilimi (devam)
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NANNOFOSIL TORLERi

Lucianorhabdussp. Defandre | | ] L | f b f L L x|
Miculasp. Vekshia ] | L | f st L L x|

M.praemurus Buky) L | L L L e L
Po. plana (Bramktte &Sulivir) x| || f F ped L L L L ]
W.barnesae (Blck &Bames) x| | L L b L L L L ]

KRONOSTRATIGRAFI
KRETASE

Sekil 4.2.18. Gokgebag giineyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda bulunan
nanoplanktonlarin kokenlerine gére noktasal dagilimi (devam)

<o |O(< (oW | <0< (< |<|I<(e(a||0a|L|O0 (oW a
P N IF(SF(VIW|WL| ©IDID[O|H N[O |M | T |©O© |©O©|©O© |O©]|DN~ N~ |~ [s=}
DIGER olo|lololo|lo|g|lo|lola|dlalala|lalala|la|la|lalalala
cle|e|e|e|e(e(e|e|le(e|ge|e(e|lel|le|e|e(e|elge|le |
Do |m
Bryozoa pargalar X
Bitki kirmtist X
Diatom pargalart X X
Kirmz algler X X X
Stinger spikiilii X

Sekil 4.2.18. Gokgebag gilineyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda bulunan diger
organizma kalint1 bulgularinin noktasal dagilimi (devam)

ORNEK NO: BI017D SAHA TANIMI: Kumtagt
LOKASYON: BI-17 KOORDINATLAR: 365271341D-4183382K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)
TANE / KRISTAL (%685) BAGLAYICI (15)
Cort ve kuvars (%50-55), ofiyolit taneler (%15-20), % 10 sparikalsit ¢cimento, %5 matriks

mikritik kiregtas taneleri (%5-10), mika mineralleri ve
opak mineraller (%5-10)

DOKUSAL OZELLIiKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

orta - iyi boylanmali Mikritik kiregtasi tanelerinin i¢inde Sp. moriformis bulunmus
olmasi Eosen veya sonrasinda ¢okelmis bir kayag oldugunu
gostermektedir.

KAYAC TANIMI Kumtasi

Sekil 4.2.19. Gokeebag yoresinde bulunan kayaglarda yapilan incekesit
tanimlamalar1 (ML33)
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KRONOSTRATIGRAFI VE NANNOFOSIL TURLERI DIGER
5
5 g E = N P
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14K002 X X X X
14K003 X
14K008 | x | X X | x X | x| X X X X X X X | x[x]|x
14K009 X | X X X
14K010 X X
14K011 X | X[ x X X X
MIYOSEN EOSEN PALEOSEN | KRETASE

Sekil 4.2.20. Gokeebag giineydogusunda bulunan nanoplanktonlarin koékenlerine
gore noktasal dagilimi

KAYAC ORNEK NO

NANNOFOSIiL TURLERI

14Y006A
14Y006C
14Y007A
14Y007C
14Y007D
14Y007F
14Y008A
14Y009A
14Y009B
14Y009C
14Y009D
14Y010A
14Y010B
14Y010C
x [14YO11A
14Y011B
14Y012A
14Y013A
14Y018A
14Y018C

Br. bigelowii (Gran & Braarud)
Co. miopelagicus Bukry
Co.pelagicus (Wallich)

Cy. abisectus (Miiller)

Cy. floridanus (Roth & Hay) X [ x
Dc. bisectus (Hay & Mohler & Wade) X | X X | X
Dc. productus (Kamptner) X
Dc. cf. productus (Kamptner) X
Dis. druggii Bramlette & Wilcoxon X | x X
Dis. cf. druggii Bramlette & Wilcoxon X
H. carteri (Wallich) X X
Re. daviesii (Haq) X X X
Ret. gelida (Geitzenauer) X X
Ret. cf. gelida (Geitzenauer) X
Re. hagii Backman X X X | X
Ret. lockeri Miiller X
Ret. cf. lockeri Miiller X
Re. minuta Roth X
Sp. disbelemnos Fornaciari & Rio X
Sp. compactus Backmann X[ x| x| x| X]|x|x X X | X
Sp. conicus Bukry X | x X | x X
Sp. dissimilis Bukry & Percival X
Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) X X | X | x| x| x]x X | x X | X X

x
x
x
x

x
x
x
x
x
x

X [ X |IX[x

XX |IX X |Xx
x

X [ X |IX[Xx
X [ X |IX[Xx
x

XX |IX [X|X|X

KRONOSTRATIGRAFI
MIYOSEN

Sekil 4.2.21. Yakadren yoresinde bulunan nanoplanktonlarin kokenlerine gore
noktasal dagilimi
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Sekil 4.2.21. Yakadren yoresinde bulunan nanoplanktonlarin kokenlerine gore

noktasal dagilimi (devam)

NANNOFOSIL TURLER{

N3ISO31vd
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Sekil 4.2.21. Yakadren yoresinde bulunan nanoplanktonlarin kokenlerine gore

noktasal dagilimi (devam)
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NANNOFOSIL TURLERI

14Y006A
14Y006C
14Y007A
14Y007C
14Y007D
14Y008A
14Y009A
14Y009B
14Y009C
14Y009D
14Y010A
14Y010B
14Y010C
14Y011A
14Y011B
14Y012A
14Y013A
14Y018A
14Y018C

KRONOSTRATIGRAFi

x [14Y007F

Cal. ovalis (Stradner’
(Cylindralithus sp. Bramlette &Martini [ x| [ | | [ [ [ [ | | [ [ [ | [ [x] [ [ |
Li. cfpraequadratusRoth | [ [ I [ Ix[ [ I | [ [ [ | [ | | [ | [ |
Mic. decoratus Deflangre [ [ [ I | [ [ [ [ 1 | [ [ [ Jx] [ | [ [ |

IM. cubiformis Forchheimer | | [ 1 [ [x[ [ [ [ ¢ ¢ [ T [ [ | | | [ |
M.staurophora Gardet I x| | Txx] I [ | | [« [ [ [ [ | [ [ |
Ps. cfquadrata PerchNieen | [ [ | | [ | 1 | | [ [ [ [ [ [x] [[ |

KRETASE

W. barnesae (Black & Barnes)

Sekil 4.2.21. Yakaoren yoresinde bulunan nanoplanktonlarin kokenlerine gore
noktasal dagilimi (devam)

<|lo<|loo|lw ||| ||| (o|<|(m|(C|(<([I<|O
. Sl&ls|s|s|e|8|8(8|8 (8|2 |= (22|92 (13|3
DIGER olo|(o|lo|o|o|o|o|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|o|lo|o|o
S > > > > > > > >1>=>|>|>=(>|>|[>[>[>|[>][>
Tl |||t
— =EE=lE= — — — — |- — — — ~ | - — — — — — |-
Bitki kirmtist X
Bentik foraminifer kavkilari X
Kirmz algler X
Siinger spikiilii X

Sekil 4.2.21. Yakaoéren yoresinde bulunan bulunan diger

organizma kalintt

bulgularinin noktasal dagilimi (devam)

ORNEK NO: 14Y009C

SAHA TANIMI: Kiltasi/silttast

LOKASYON: Y9

KOORDINATLAR: 365275081D-4184693K

INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRISTAL (%680-85)

BAGLAYICI (%15-20)

Kuvars (%30-35), ¢ort (%25-30), feldispat (%10-15),
demir mineralleri (%4-5), foraminifer kavkilar1 (%3-5)

Matriks (%10-15) ve sparikalsit ¢cimento (%5-10)

DOKUSAL OZELLIKLER

KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

Orta-kotii boylanmali taneler

Matriks i¢inde Sp. moriformis, Cy. abisectus, Co. pelagicus,
Cy. floridanus, Dc. bisectus, Dc. productus, Dc. scrippsae
tespit edilmistir.

KAYAC TANIMI

Cok ince kumtasi

Sekil 4.2.22. Yakadren yoresinde bulunan bulunan kayaglarda yapilan incekesit

tanimlamalar1 (ML34-37)

ORNEK NO: 14Y010B

SAHA TANIMI: Kumtasi

LOKASYON: Y10

KOORDINATLAR: 365274974D-4184665K

INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRISTAL (%685-90)

BAGLAYICI (%10-15)

Kuvars (%40-45), ¢ort (%15-20), feldispat (%15-20),
karbonat tane (%5-10)

Sparikalsit ¢imento

DOKUSAL OZELLIKLER

KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM

KAYAC TANIMI

Cok ince kumtagi/vake tasi

Sekil 4.2.23. Yakaoren yoresinde bulunan bulunan kayaglarda yapilan incekesit

tanimlamalar1 (ML37)
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ORNEK NO: 14Y011B SAHA TANIMI: Kumtast
LOKASYON: Y11 KOORDINATLAR: 365274797D-4184683K
INCE KESITTE SAPTANAN BiLESENLER (%100)

TANE / KRiSTAL (%680-85) BAGLAYICI (%15-20)
Cort (%15-20), mikritik killi kiregtast (%30-35), bitki Sparikalsit ¢imento ve matriks
kirintis1 (%2-3), opak mineraller (%1)
DOKUSAL OZELLIKLER KAYACIN YASI VE ORTAMSAL YORUM
Tane destekli, orta-iyi boylanmis, ince-¢ok ince yari Karasal kokenli bitki kirintilart bulundugu i¢in s1g deniz
koseli taneler yorumu yapilabilmektedir.
KAYAC TANIMI Litarenit/kalklitit

Sekil 4.2.24. Yakaoren yoresinde bulunan bulunan kayaclarda yapilan incekesit
tanimlamalar1 (ML38)

4.2.3. Nannofosil Zonlari

Preparat ve incekesit incelemelerinde toplam 4 adet asamali menzik zonu

saptanmistir.

4.2.3.1. Discoaster saipanensis Zonu (NP17)

-Tanmum: Chiasmolithus solitus 'un son goriiniimiinden Chiasmolithus oamaruensis‘in
ilk goriiniimii arasindaki siireg

-Zonu tanumlayan: Martini (1970a)

-Yas: Orta Eosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: NP17; Discoaster saipanensis alt zonu, CP14b
(Okada & Bukry, 1980)’un yaklasik olarak karsiligi olsa da farkli sinir tiirleri vardir:
C. solitus’un son goriiniimiinden D. bifax’in veya C. grandisin son goriiniimiine ya
da C. oamaruensis ‘in ilk goriinlimiine kadar olan siireg.

-Yorum: Algak enlemli bolgeler, Chiasmolithus cinsinin nadir oldugu bdlgeler
oldugu i¢in D. saipanensis Zonu'nun bu bdolgelerde ayirt edilmesi zordur. Zon, az
korunmus malzeme olarak C. grandis'in par¢asinin kiiciik bir bolimii bile
bulunuyorsa ayirt edilebilecek durumda olur. Yiiksek enlemli boélgelerde, D.
saipanensis ve D. barbadiensis nadir bulunabilir. Martini (1976), NP14/NP18'yi,
Chiasmolithus solitus'un son goriinimiinden C. grandis'in ilk goriiniimiine kadarki

zaman aralig1 olarak birlestirmistir.

GI12 nolu inceleme noktasindan alinan, 14G012A numarali kumtas1 6rneginde D.
saipanensis’in (ML26/B); 14G012B nolu ¢amurtagi Orneginde Sp. spiniger’in
(ML14/B), Cy. marismontium’un (ML8/C) varligi Orta Eosen’i belirtmektedir.
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K10 nolu inceleme noktasindan alinan 14K010 nolu ¢camurtast 6rneginde bulunan Ps.
inversus (Bukry & Bramlette) (ML11/E,F) ve Sp. orphanknollensis’in (ML13/D)

varligi orta Eosen’i gostermektedir.

Bu verilerin Discoaster saipanensis Zonu’nu belirttigi kabul edilmis ve Isparta

Formasyonu’nun Lutesiyen yasl oldugu belirlenmistir.

4.2.3.2. Trigquetrorhabdulus carinatus Zonu (NN1)

-Tanim: Helicosphaera recta ve/veya Sphenolithus ciperoensis’in son goriiniimii ile
Discoaster druggii’nin ilk gériiniimii arasindaki siireg.

-Zonu tanumlayan: Bramlette & Wilcoxon (1967), yeniden diizenleyen Martini &
Worsley (1970)

-Yas: Erken Miyosen ve/veya Geg Oligosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: Cyclicargolithus abisectus ve Discoaster
deflandrei alt zonlar1 ve Okada & Bukry (1980)’e gére CN1a ve CN1b.

-Yorum: NNI1, Miyosen’in en alt zonu olarak kabul edilir. Cy. floridanus, Cy.
abisectus ve Tq. carinatus fosilleri genellikle bu zon boyunca gozlemlenir (Perch-
Nielsen, 1985b). 14K001 nolu ¢amurtasi ve BIO18B nolu kiltasi1 6rneginde bu zon
belirlenmistir. (Sekil 4.2.2).

4.2.3.3. Discoaster druggii Zonu (NN2)

-Tanum: Discoaster druggii nin ilk goriinimiinden, Triquetrorhabdulus carinatus’un
son goriinlimiine kadar olan siireg.

-Zonu tanimlayan: Martini & Worsley (1970)

-Yas: Erken Miyosen

-Fosil toplulugu ve denestirme: Discoaster druggii altzonu (CN1c) Okada & Bukry
(1980) tarafindan Discoaster druggii ve Sphenolithus belemnos’un ilk goriiniimlerine
gore tanimlanmustir.

-Yorum: H. kamptneri ve H. ampliaperta’nin erken formlar1 bu zonun {ist

kisimlarinda gozlemlenebilir (Perch-Nielsen, 1985b).
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4.2.3.4. Sphenolithus belemnos Zonu (NN3)

-Tamum: Triquetrorhabdulus carinatus’un son gorinimii ile Sphenolithus
belemnos’un son goériiniimii arasinda kalan stireg.

-Zonu tanimlayan: Bramlette & Wilcoxon (1967), yeniden diizenleyen Martini
(1971)

-Yas: Erken Miyosen (Burdigaliyen)

-Fosil toplulugu ve denestirme: Sphenolithus belemnos zonu, Bukry (1973a),
yeniden diizenlemeyle Bukry (1975) ve Okada & Bukry (1980)’e gore CN2, S.
belemnos’un ilk goriiniimiinden, S. heteromorphus’un ilk goériinimiine ya da S.
belemnos’un son goriiniimiine kadar olan siire¢ olarak tanimlanir.

-Yorum: Sphenolithus belemnos zonuna eslik eden Miyosen formlari arasinda
Coccolithus ~ miopelagicus,  Cyclicargolithus  floridanus,  Reticulofenestra
pseudoumbilica, Sp. compactus ve Sp. moriformis nannofosilleri bulunmaktadir. Bu
calismada da yakin yorede yapilan onceki ¢alismalarda (Gormiis vd., 2001; Sagular
ve Gormis, 2006; Hepdiniz, 2007) belirlenmis olan NNI1-NN3 biyozonlari
saptanmigtir. Yakin yorede yapilmis Onceki bir ¢alismada havza i¢i tasinmis ve
cokelimle esyash tiirlerin ortaya koydugu NP25, NN1, NN2, NN3 nannoplankton

zonunun verilerinin bir arada bulundugu tespit edilmistir (Hepdiniz ve Sagular, 2009).

4.2.4. Nannofosil Verilerinin Yorumu

Calisma alaninda {i¢ farkli glizergahta Olciilen stratigrafik kesitlerden alinan kayag
orneklerinin incelenmesinde Miyosen, Eosen, Paleosen ve Kretase nannoplankton
tirlerinin preparatlarda 200 alanda sayilan nannoplankton sayilari belirlenmistir

(Sekil 4.2.2,4.2.5,4.2.7).

Calisma alaminda Giineyce Formasyonuna ait Arap Dere O.S.K., Necibin Tepe
0.S.K. ve Abidinoglutast Tepe O.S.K. 6lciilii stratigrafi kesitlerine ait sistematik
kaya¢ oOrneklerinde tanimlanan nannofosil tiirleri, temsil ettikleri yagslara gore
kokensel olarak simiflanarak kaya¢ oOrneklerindeki esyashh ve taginmis/yeniden
cokeltilmig tiirlerin sayisal ve yiizde dagilimlar1 yorumlanmigstir. Bu tiir dagilim

tablolarinda ayirtlanan esyasli ve taginmig/yeniden c¢okeltilmis tiirlerin oranlari
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karsilastirilarak (Sekil 4.2.24, Sekil 4.2.25, Sekil 4.2.26) ¢okelime iliskin ortamsal

yorumlar yapilmistir.

Arap Dere Olgiilii Stratigrafi Kesitine ait kaya¢ orneklerinde saptanan nannofosil
verdigi goriilmiistiir. Alttan {iste dogru sirastyla 14K001B, BIOO1A, BIOO1B, BIO01C,
BIO03A, (BIO03B) nolu 6rneklerin alindig1 diizeylerde esyash tiirlerde artis, tasinmis
tiirlerde azalma goriilmesine karsin; istifin daha iist seviyelerini temsil edecek sekilde
alttan iste siralanan 14K005, 14K004, 14K006, 14K007 no.lu kayaglarda esyash
tiirlerde azalma ve taginmis tiirlerde bir artis oldugu anlasilmaktadir. Her ¢okelim
doneminde, olusan kayaglara giren ve havza disindan (Paleosen, Kretase yash
kayaclardan) tasinmis nannofosillerin var oldugu bellirlendiginden; Giineyce
Formasyonuna ait bu nannofosil toplulugunun, ¢okelimin genel olarak s1g denizel ve
kisa sliren bir transgresyon ve ardindan gelen regresif bir ¢okelimi yansittig

sonucuna varilmistir.

Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesitine ait kaya¢ drneklerinde saptanan nannofosil
kayitlarina gore, alttan iiste dogru sirasiyla 14G006A 14G004D, 14G004F, 14G003A,
14G003B, BIO03A, 14G003C nolu orneklerin alindigi diizeylerde esyash tiirlerin
farkli yash kayaglardan taginan nannofosil tiirleri ile ayni sayida olduklari; bununla
birlikte toplam nannofosil sayilarinin ¢ok az oldugu belirlenmistir. Bu kayag
orneklerinde komiir ve jips olusumlarina da rastlanmasi nedeniyle ¢okelimin genel

olarak s1§ denizde olustugunu diisiindiirmektedir.
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A B BIOD1A|BIOO1B|BIC01C | BIOO3A | BIOO3B |14K005 | 14K004 | 14K006|14K007

DOKretase Tarleri 0 7 1 1 0 0 0 2 2 0 4

OPaleosen Tirleri 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 2

BmEosen Tarleri 8 6 2 1 5 16 1 0 4 2 0

OMiyosen Tarleri 76 6 2 2 1 22 1 76 26 7 10

Sekil 4.2.25. Arap Dere Olgiilii Stratigrafi Kesiti’ne ait sistematik kayag¢ 6rneklerinde
belirlenen nannofosil tiirlerinin kokensel yiizde dagilimi

100%
90%
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20%
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0%

14G006 | 14G004 | 14G004 | 14G004 | 14G004 | 14G003 | 14G003 | 14G003 | 14G002 | 14G002
A B C D F A B C B C
OKretase Tarleri 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
B Paleosen Tarleri 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0
O Miyosen Turleri 1 0 0 1 1 3 1 4 0 0

Sekil 4.2.26. Necibin Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesiti’ne ait sistematik kayag
orneklerinde belirlenen nannofosil
dagilimi
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OKretase Turleri 11 0 0 0 0 0 0
OPaleosen Tirleri 8 6 13 1 1 16 0
mEosen Turleri 6 16 1 0 1 42 0
OMiyosen Turleri 44 32 14 1 1 159 0

Sekil 4.2.27. Abidinoglutas: Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesiti ne ait sistematik kayac
orneklerinde belirlenen nannofosil tiirlerinin kdkensel yiizde dagilimi

Abidinoglutasi Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesitine ait kayag¢ 6rneklerinde saptanan
nannofosil kayitlarina gore, alttan iiste dogru sirasiyla 14G018B, 14GO017B,
14G016A, 14G016B, 14GO013A, 14G013B, 14G013C nolu orneklerin alindigi
diizeylerde esyash tiirlerin farkli yasli kayaglardan tasinan nannofosil tiirleri ile
esyaslt tiirlerin Once azalma gosterdigi daha sonra tekrar baskin duruma gectigi
gozlenmistir. Bu 6l¢iilii kesitten ¢ikan sedimanter yorum, bu diizeylere ait kayaclarin
kiytya yakin ancak kismen derin bir denizel bir ¢okelim ortamini temsil ettikleri

yoniindedir.

4.3. Tektonik

Sahada tanimlanmamig ancak topografik harita ve uydu goriintiisiinden faydalanarak
KB — GD ve GB — KD dogrultulu sistematik kiriklar (faylar) belirlenmistir (Ek A.2).
Saha calismalarinda degisken bir yapisallik ve tektonizma nedeniyle olusmus

disharmonik yapilar gozlenmistir (SL17/3).
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Tez sahasinda toplam 68 noktada inceleme yapilmis, alinan kayag¢ orneklerinden 72
adet preparat ve 16 adet ince kesit hazirlanarak incelenmis, 3 giizergahta 6lgtlii kesit
alimmistir. Hazirlanan mikroskop orneklerinde nannofosil gruplart kdkenlerine gore
siniflandirilmustir. Olgiilii kesitlere dahil olan noktalardan alinan kayag drneklerinde
tespit edilen nannofosil bulgularinin kaya¢ iginde yiizde dagilimlar1 incelenmistir.
Nannofosil verilerine gore Isparta Formasyonu’na ait Discoaster saipanensis NP17;
Gilineyce Formasyonu’na ait Triquetrorhabdulus caritanus NN1, Discoaster druggii

NN2, Sphenolithus belemnos NN3 olmak iizere 4 agamali menzil zonu belirlenmistir.

Calisma alaninda yiizeylenen denizel kirintili birimler, daha 6nceki calismalarin
bazilarinda Eosen, bazilarinda Miyosen olarak haritalanmistir. Bu calismada
nannofosil bulgularina dayanarak Yakaoren (Isparta) ve Gokgebag (Burdur)
arasindaki bolgedeki denizel kirintili birimlerden olusan Giineyce Formasyonu’nun
yast Akitaniyen/Burdigaliyen olarak belirlenmistir. Ayrica Gok¢ebag Kdyii civarinda
calisma alaninin kii¢iik bir boliimiinde yiizeylendigi tespit edilen birimler i¢in Isparta

Formasyonu olarak kabul edilmis ve Liitesiyen yas1 belirlenmisgtir.

Gilineyce Formasyonu’nda goriilmiis olan komiiriin ekonomik degerine iliskin yorum

yapilabilecek veri elde edilememistir.

Bu c¢alisma ile Miyosen ile Eosen tortullar1 nannofosil verilerine dayanarak

ayrilmistir ve Miyosen ile Eosen tortullart yeniden jeolojik olarak haritalanmistir.

29



KAYNAKLAR

Bramlette, M. N. & Wilcoxon, J. A. 1967. Middle Tertiary calcareous nannoplankton
of Cipero Section, Trinidad, W. I. Tulane Stud. Geol., 5, 93-131.

Dunham, R. J., 1962 Classification of carbonate rocks according to depositional texture.
American Association of Petroleum Geologists, Memoir 1, 108-121.

Fliigel, E., 1982. Microfacies analysis of limestones (translated by K. Chiristenson)
Springer-Verlag, Berlin and New York, 1-633.

Hepdiniz, K., 2007. Akdag (Isparta gilineyi) yoresindeki Tersiyer yasli denizel
birimlerin Nannofosillere Dayanan Stratigrafik Incelenmesi, Yiiksek Lisans
Tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 56 s.

Hepdeniz, K., Sagular, E.K., 2009. Direkli ve Daridere Koyleri (Isparta gilineyi)
yoresindeki Tersiyer yasli denizel kirintililarinin nannofosil verilerinin
kokensel ayirimina dayanan stratigrafik ¢oziimlemesi. Siilleyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 13(3), 245-264.

Gormiis, M. ve Ozkul, M., (1995). Génen-Atabey (Isparta) ve Aglasun (Burdur)
Arasindaki Bolgenin Stratigrafisi. Silileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi 1, 43-64, Isparta.

Gormiis, M., Hancer, M. 1997. Derebogaz1 (Isparta Giineyi) dolaylarindaki
Karabayir Formasyonu’na ait fasiyes bulgularn. Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2, 39-50, Isparta.

Gormiis, M., Sagular, E.K., Coban, H., 2001, The Miocene sequence characteristics,
its contact relation to the older rocks and lamprophyric dikes in the
Derebogazi area (S Isparta, Turkey). 4th. International Symposium on Eastern
Mediterranean Geology, Isparta, Turkey, 21-25 May 2001, Proceedings, 69-
90.

Gutnic M, Monod O, Poisson A, Dumont JF. 1979. Geologie des Taurides
occidentales (Turquie). Memories Société géologique de France 137: 1-112.

International ~ Nannoplankton  Association.  Erisim  Tarithi:  26.05.2015.
http://ina.tmsoc.org/Nannotax3/

Karaman, M. E., Meri¢, E. ve Tansel, “1., (1988). Ciinilir (Isparta) dolaylarinda
Kretase-Tersiyer gecisi. Akdeniz Universitesi Isparta Miihendislik Fakiiltesi
Dergisi 4, 80-100, Isparta.

Karaman, M. E., 1990. Isparta giineyinin temel jeolojik 6zellikleri. Tiirkiye Jeoloji
Biilteni, 33, 57-67.

Karaman, M. E., 1994. lIsparta-Burdur arasinin jeolojisi ve tektonik Ozellikleri.
Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 37 (2), 119-134.

30


http://ina.tmsoc.org/Nannotax3/

Martini, E. & Worsley, T. 1970. Standard Neogene calcareous nannoplankton
zonation. Nature, 225, 289-90.

Martini, E., 1971. Standard Tertiary and Quaternary calcareous nannoplankton
zonation. In: Farinacci A. (Ed.), Proceedings Il. Planktonic Conference,
Roma, 1970, pp. 739-785.

MTA, 2010 (ed. M. Uzer). 1:100000 élcekli Tiirkive Jeoloji Haritalar: No: 13,
Isparta-M24 pafiasi. Maden Teknik Arama Genel Miidirliigii, Jeoloji
Etiidleri Dairesi, Ankara, 26 pp.

Perch-Nielsen, K., 1985a. Mesozoic Calcareous Nannofossils. In: Bolli HM,
Saunders JB, Perch-Nielsen K. (eds.), Plankton Stratigraphy, Cambridge
Earth Science Series, pp. 329-426.

Perch-Nielsen, K., 1985b. Cenozoic Calcareous Nannofossils, In: Bolli HM,
Saunders JB, Perch-Nielsen K. (eds.), Plankton Stratigraphy, Cambridge
Earth Science Series, pp. 427-554.

Sagular, E.K., ve Gormiis, M., 2006. New Stratigraphical Results and Significance of
Reworking Based on Nannofossil, Foraminiferal and Sedimentological
Records in Lower Tertiary Sequence from the North of Isparta Angle, Eastern
Mediterranean. Journal of Asian Earth Sciences, 27, 78-98.

Sagular, E.K., ve Gormiis, M., 2009. Isparta Yoresindeki Kretase-Tersiyer denizel
tortullarinda  tasinmig nannofosil ve foraminifer bulgulari. Hacettepe
Universitesi  Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi Dergisi,

Yerbilimleri, 30 (2), 83-103.

Sariiz, K., 1985, Ke¢iborlu kiikiirt yataklarinin olusumu ve yorenin jeolojisi:
Anadolu Universitesi Mithendislik Mimimarlik Fakiiltesi Yayinlari, No: 22.

Senel, M., 1997. 1:100000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 No: 13, Isparta-J10
pafiasi. Maden Teknik Arama Genel Miidirliigii, Jeoloji Etiidleri Dairesi,
Ankara, 26 pp.

Yagmurlu, F., 1994. Isparta giineyinde yeralan Tersiyer yash tlirbiditik birimlerin
fasiyes Ozellikleri. Geosound 24: 17-28.

Yalginkaya, S., Ergin, A., Afsar, O. P., Taner, K.., 1986. Bat1 Toroslarin jeolojisi,
Isparta projesi raporu. Maden Teknik Arama Gebel Miidiirliigii Raporlari
(yayinlanmamis), Ankara

Yal¢inkaya, S., 1989. . Isparta-Aglasun (Burdur) dolaylarinin jeolojisi. Istanbul
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Doktora Tezi (yaymlanmamis),
176 s.

Young, 1., vd. (2007) Erisim Tarihi: 26.05.2015
http://ina.tmsoc.org/Nannotax3/index.html

31


http://ina.tmsoc.org/Nannotax3/index.html

EKLER

EK A. HARITALAR
EK A.1l. Gokgebag (Burdur) — Yakaoren (Isparta) Yoresinin Saha
Inceleme Noktalar1 ve Kaya¢ Ornekleme Yer Bulduru Haritasi......
EK A.2. Gok¢ebag (Burdur) - Yakaodren (Isparta) Yoresinin Jeolojik
Haritast ve KeSiti.....ouiviiiiiiiieiiciieeseeee e
EK B. TABLOLAR
EK B.1. Gokgebag (Burdur) - Yakaoren (Isparta) arasindaki inceleme
noktalarina ait UTM koordinat, kronostratigrafi,
litodem/litostratigrafi, biyostratigrafi birimi simge ve acgiklamalari;
kayag¢ o6rnek no. ve tiirleri, saha ve mikroskop levha numaralarina
TESKIN DILGILET .o
EK B.2. Gokgebag (Burdur) - Yakaoren (Isparta) arasindaki inceleme
noktalarinda tespit edilen nannoplanktonlarin alfabetik listesi........
EK C. LEVHALAR ..ottt
EK C.1. SAHA LEVHALARI (1-21) oot
EK C.2. MIKROSKOP LEVHALARI (1-38) ...coovovveieieiirercceeeeeeneseieenans

32



GOKCEBAG (BURDUR) - YAKI-_\_(")REN (ISPARTA) YORESININ SAHA INCELEME NOKTALARI EKA.1
VE KAYAC ORNEKLEME YER BULDURU HARITASI

- [ ey L
( T |\ Ceviziburun
. 7 /146043AC [ S
AN/ &
) \ [ — =3 \ ,;‘ = S (\g %\V{ { %\J > 2= (//,/ ‘//
86 / C 4 — gy | : ) Y@ S N k| p ,—E WA
=S 1T %7 1100~ N Vo 8 TS (| st AN S v, ACIKLAMALAR
( f { ,Ve, A v \ ) YACA® AN y ( N PP o, / I\
S ONL ¢ Hee \ 14Y007AFK 14Y00SA-B [ I\
/ e e S\ Tk, s "Z’ 6 | I @ Y| (195 L 2 @®  Giincel aliivyon ve yamag yelpaze
j //“‘ Ff Q B i) ) & { ) & 3> 'S 14(: 06A g\_\\v«"' //’ A\ ) 6~ i\ NS tortullarina ait inceleme noktasi
—~J P ; f \ BU cﬂ @) 5 Lk ( A & P . ";\ e ' . = v"\\ * / /
) k/‘; I / ) b J NN N oy TR T RN ®  Gélciik Volkanitleri piroklastik

Uyesine ait inceleme noktasi

®  Golciik Volkanitleri andezit dayk
Uyesine ait inceleme noktasi

9 ® Giineyce formasyonuna ait inceleme
A noktasi

@ Isparta formasyonuna ait inceleme

s S
>

N 5%6601}\ pf

J

x

noktasi
54 T 914K010 9 v 3 N7 ) o N \‘ g L ® Gokgebag karigigina ait inceleme
= : oy 3 = > : / NV o { Voo . - s e e noktasi
[ SPAIS /Titkidizii T -5-1-<
h /018A-C 18
S N N ey . “
~ S oo™ ravere® Olgull stratgrafik kesit glizergahi
APl NI Jeolojik kesit gizgisi
14A001  Kayac 6mek numaralari
©A1 Saha inceleme noktalari

Asfalt ve toprak yol
Akarsu ve kurudere

Esyukseklik egrisi

0 OLGEK 1000 m
C— —

33



GOKGEBAG (BURDUR) - YAKAOREN (ISPARTA) YORESININ JEOLOJIK HARITASI VE KESITI EKA.2
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EK B.1. Gok¢cebag (Burdur) - Yakaoren (Isparta) arasindaki inceleme
noktalarina ait UTM koordinat, kronostratigrafi, litodem/litostratigrafi,
biyostratigrafi birimi simge ve aciklamalari; kaya¢ 6rnek no. ve tiirleri,
saha ve mikroskop levha numaralarina iliskin bilgiler

isT. Ut™Mm Kronostratigrafi Litostratigrafi/ Litostratigrafi/ Litodem Biyostratigrafi Kaya¢ Ornek Saha Levha
NO. Koordinat Birimi Litodem Birimi Birimi Agiklamasi Birimi ve Simgesi No. (SL) No.
ve Simgesi ve Tiirii Mikroskop
Levha (ML)
No.
Gl 269882D - Giineyce Alatta (GB) ofiyolitli karisik - 14G001A kaba SL1/1-4
4182075K Formasyonu, Tg iizerine; sar1 bozunma renkli, kumtas1, ML21-23
gri marnlarin arasinda 14G001B sar1
Gokgebag laminaly, bitki kirmtili, camurtagy/kum-
Karisigi, Tgk tiirbiditik kumtagi ara tabakal tasi, 14G001C
istif. jips(¢amurtasg1
i¢inde),
14G001D marn
G2 269870D - Giineyce ince-orta tabakal kumtasi ve - 14G002A SL2/1-3
4183344K Formasyonu, Tg gri yesil camurtagv/kiltag kumtas1,
ardalanmasinin altinda jipsli, 14G002B
kumlu, ¢amurlu seri. Konum: kiltasi/gamur-
195/60 tast,
14G002C jipsli
camurtasi
G3 269998D Burdigaliyen Giineyce Altta mercek seklinde kumtagt Sp. belemnos 14G003A gri SL2/4
4183456K Formasyonu, Tg ve gamurtas; tstte gri Zonu, NN3 kumtasi, ML24
¢amurtasi ardalanmasi. 14G003B sar1
Konum: 190/60 ¢amurtasl,
14G003C
gamurtast
G4 270106D - Giineyce Altta jipsli, komiirlii kumtag - 14G004A SL3/1-3
4183582K Formasyonu, Tg mercekli gamurtas1 ve yer yer camurtasi,
dolomitik kiregtasi mercekleri, 14G004B
istte; kalin dolomitik kiregtast komiir,
diizeyli istif. 14G004C
komiirlii kiltas,
14G004D
kumtast
mercegi,
14G004E
dolomitik
kiragtas1
mercegi,
14G004F
hematitli
kumtagi/gamur-
tas1
G5 270123D - Gokgebag Kalin tabakali, gri renkli - 14G005 SL4/1
4183591K Karisigi, Tgk dolomitik kiregtaslari dolomit
Konum: 220/35
G6 270238D - Giineyce (Orta-ince tabakalr) kumtas: ? 14G006A SL4/2
4183971K Formasyonu, Tg ara tabakali, gri renkli camurtasi,
camurtasr/kiltasi ve ince 14G006B
kumtas1 ardalanmast kumtas1,
Konum: 350/60 14G006C
kumtast
G7 270531D Burdigaliyen Giineyce (Orta- ince tabakali) kumtasi Sp. belemnos 14G007 SL5/1-2
4184537K Formasyonu, Tg ara tabakali/ardalanmal gri Zonu, NN3 ¢amurtasi
¢amurtasl istifi.
G8 270593D Burdigaliyen Giineyce Laminali, orta tabakali Sp. belemnos 14G008A SL6/1-3
4184781K Formasyonu, Tg kumtas1, gri -yesil camurtasi, Zonu, NN3 kumtas1,
gri kiltas ardalanmasi. 14G008B
Konum: 110/58 camurtasl
G9 0269740D - Gokgebag Altta serpantinit, diyabaz, - SL7/1
4183234K Karisigi, Tgk kiregtas1 olistolitler i, kirmiz1 -
Giineyce ¢amurtas1 ve radyolatit
Formasyonu, Tg bloklarindan olusan ofiyolitli
karigik, Ustte; kumtasi ve
camurtasindan olusan tortul
istif.
G10 269578D - Gokgebag Sarimsi ¢amurtasi vec kumtasi - 14G010 SL7/2-3
4183515K Karigigi, Tgk ardalanma sinir1. kumtast
Giineyce
Formasyonu, Tg
Gl1 269524D - Giineyce Ofiyolitlerin {izerinde kaotik - 14G011A SL8/1-2
4183598K Formasyonu, Tg yapili kumtagi ve gamurtagt ¢amurtasl, ML25-26
birimleri (yamaca paralel 14G011B killi
egimli). kiregtasi,
14G011C kaba
kumtagt
G12 269245D Liitesiyen Isparta Ters derecelenmeli, orta-kalin Dis. saipanensis 14G012Agakilli SL9/1-3
4183966K Formasyonu, T1 cakilli kumtag (iistte) ve ara Zonu, NP17 kumtas1, ML27-29
tabakali gamurtagi-kumtagi 14G012B
ardalanmasi. camurtagl,
Konum: 290/18 14G012C
cakilli kumtag1
ve marn gakili
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G13 269993D Burdigaliyen Giineyce (Orta-kalin tabakalr) Sp. belemnos 14G013A SL10/1-2
4186869K Formasyonu, Tg kumtagi/kalkarenit ara tabakali Zonu, NN3 kalkarenit/kireg ML30-32
yesil-gri camurtasi, gri-kahve tag1 (kumtag1?),
kumtas1 ardalanmasi 14GO013B yesil
Konum: 305/23 ¢amurtasl,
14G013C ince
tabakali
kumtagt
Gl4 270015D - Giineyce Kalin kumtasi mercegi - - SL10/3
4186755K Formasyonu, Tg Konum: 290/20
G15 270310D - Gokgebag Diyabaz/serpantinit {izerine - 14G015 SL11/1-2
4186837K Karisigi, Tgk gelen kumtasi-gamurtag tortul ofiyolitik kayag
Giineyce istifi. diyabaz/serpant
Formasyonu, Tg init
G16 270491D Burdigaliyen Giineyce Ofiyolitlerin iizerine gelen, Sp. belemnos 14G016A SL12/1-2
4186817K Formasyonu, Tg kalsit dolgulu, gatlakli, kaba Zonu, NN3 camurtagl, ML32
kumtagv/kalkarenit, (ara 14G016B
tabakali yesil camurtast kumtasi,
katkili) laminali ince kumtast 14G016C
ardalanmasi. ofiyolit,
14G016D
laminali
kumtagt
G17 270908D Burdigaliyen Giineyce Orta kalin tabakal kumtags1 ve Sp. belemnos 14G017A SL12/3
4186742K Formasyonu, Tg istte /altta gri- yesil Zonu, NN3 kumtas1,
¢amurtagi-kumtagt 14G017B yesil
ardalanmasi. gri gamurtast
Konum: 320/17
G18 270817D Burdigaliyen Giineyce Kalsit dolgulu, gatlakli, kaba Sp. belemnos 14G018A SL13/1-3
4186564K Formasyonu, Tg kumtas1 ara tabakali gri-yesil Zonu, NN3 kumtasi,
¢amurtagi-kumtagt 14G018B
ardalanmasi. camurtasi
BI-1 272731D Akitaniyen- Giineyce 5-10 cm. Aralikl, Dis. druggii Zonu, BIOO1A ML33
4182567K Burdigaliyen Formasyonu, Tg kirik/gatlakli, yesilimsi-kahve NN2 kumtasi,
renkli istif ¢ok ince B1001B
kumtasi/ince kumtasi ve camurtasi,
camurtasv/kiltas: ardalanmali. B1001C
Konum: 315/17 kiltasi/gamur-
tast
BI-2 271704D Burdigaliyen Giineyce 1-2 m. aralikli, orta tabakali Sp. belemnos BI002A
4182884K Formasyonu, Tg kumtas1 ara katkili, gok Zonu, NN3 camurtasi,
ince/ince kumtasi ve gamurtast B1002B
ardalanmast kumtast
Konum: 225/45
BI-3 271987D Burdigaliyen Giineyce Kmt ara tabakah gri -yesilimsi Sp. belemnos BIOO3A
4182575K Formasyonu, Tg kahve renkli (orta-kalin Zonu, NN3 silttagy/marn,
tabakali) kumtag1 ve B1003B
camurtasv/kiltas: ardalanmasi. kumtas1
Konum: 345/25
Bl-4 271324D Burdigaliyen Giineyce Gri-kahve renkli, orta- kalin Sp. belemnos BI004A
4182979K Formasyonu, Tg tbkli tiirbiditik (Ta- Th) Zonu, NN3 laminalt
kumtag1 (Konum: 30/25) ara kumtag1,
tabakali, laminali kumtag1 BI004B
(Konum: K35D/90), silttagt laminalt
(Konum: 135/65 D), yesil silttagy/kumtast,
kiltas: BI004C yesil
(Konum: 260/55) ardalanmast. kiltas1,
BI004D kaba
kumtast
BI-5 271416D Burdigaliyen Giineyce Disharmonik kivrimli, Sp. belemnos BIOOSA
4183405K Formasyonu, Tg sarimsi-kahve/gri kumlu seri; Zonu, NN3 ¢amurtasi,
kiltagi/gamurtag, laminalt BIO005B silttasi,
silttag/kmt, ince-orta tabakali B1005C
kumtagi-kumtas (iist) kumtast
ardalanmasi
Konum: 270/40, Konum:
320/30
BI-6 271475D - Giineyce Sarimsi-kahve/gri renkli orta - BIOOGA
4184222K Formasyonu, Tg tabakali (15-20 cm) kumtagi- ¢amurtasl,
(5-10 cm) camurtagt B1006B
ardalanmasi. kumtast
Konum: 235/25
BI-7 272072D - Gokgebag Gokgebag Karigigi (K50D)— - BIOO7A
4184343K Karigigi, Tgk Giineyce Formasyonu sinirt ¢amurtasl,
Giineyce Ofiyolitle yan yana ve BI007B
Formasyonu, Tg konumlar1 bozulmus kumlu kumtagt
seri (Matriks; orta tabakali,
daginik, farkh yonleri olan
kumtas1 bloklu)
BI-8 273067D Giineyce Az pekismis, kalin-gok kalin - -
4184287K Formasyonu, Tg tabakali, bitki kirntili, kirik

catlakli, yer yer kalin tabakali
yer yer laminali, sarims1
kahverengi kumtas1.

Konum: 240/82
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BI-9 273546D Burdigaliyen Giineyce Laminal kumtaglar1 (orta- Sp. belemnos BI009A
4184641K Formasyonu, Tg kalin tbk) baskn, (gri) Zonu, NN3 kumtast
silttagy/marn ara tabakalanmali BI1009B
istif. silttagy/marn
Konum: 60/11 BI009C
¢amurtasi (kmt
altinda)
BI-10 274057D Akitaniyen Giineyce Az pekismis kumtagi (ince - BI1010A kumlu
4185254K Formasyonu, Tg tabakali- mercekli) ve kumlu ¢amurtagi,
camurtagl hakim (kaba/orta BI1010B
tabakali) kiregtast mercekli, kumtagt
(ince/orta tabakalr) kumtagt
ara katkili kumlu seri.
BI-11 273414D Burdigaliyen Giineyce Gri-sarimsi/kahve, kalin Sp. belemnos BIO11A
4185721K Formasyonu, Tg tabakali, ¢akilli kumtas1 ve Zonu, NN3 kumtagrvkumlu
kumtagy/gamurtag: (kumlu) camurtagl,
ardalanmasi. BIO11B gakilli
Konum: 260/22 kumtagt
BI-12 272626D Burdigaliyen Giineyce Kumtagi, kumlu gamurtas: Sp. belemnos BI012A
4185837K Formasyonu, Tg ardalanmasi. Zonu, NN3 camurtagl,
Konum: 115/12 BI1012B
kumtagt
BI-13 270714D Burdigaliyen Giineyce Kalin tabakali kumtas: Sp. belemnos BI013A
4182706K Formasyonu, Tg mercekleri ile ardalanmal gri- Zonu, NN3 kumtas1,
kahve kumtag1 ve gamurtasi B1013B
ardalanmasi. ¢amurtasi
Konum: 245/13
Bl-14 270544D Burdigaliyen Giineyce Sarimsi kahve kumtag1 ara Sp. belemnos BI014A
4182784K Formasyonu, Tg tabakali, ince kumtagi ve Zonu, NN3 kumtast
kiltagi/gamurtag1 ardalanmasi. (bitkili),
Konum: 290/41 BI014B marn,
BI014C
kumtas1 (ince),
BI014D kiltagt
BI-15 269624D Gokgebag Olistolitleri igeren ofiyolitli - -
4183273K Karigigi, Tgk karisik.
BI-16 271226D Akitaniyen- Giineyce Gri renkli, orta tabakall Dis. druggii Zonu, BI016A ince
4183052K Burdigaliyen Formasyonu, Tg kumtasg1, laminali kumtag1 NN2 kumtasi,
(tiirbiditik), silttasi-kiltag1 BI016B
ardalanmasi. camurtasi,
Konum: 268/44 BI016C
silttagy/marn,
BI016D
¢amurtasy/marn,
BIO16E
kumtas1,
BIO16F
laminali
kumtast
BI-17 271341D Burdigaliyen Giineyce Altta;  kiregtag,  olistolitli Sp. belemnos BIO17A
4183382K Formasyonu, Tg ofiyolitler, istte; g¢amurtasi- Zonu, NN3 kiregtasi,
kumtas1 ardalanmalu istif. BIO17B i¢
laminali pelajik
kiregtasi,
BI0O17C
camurtasi,
BI017D
kumtas1,
BIO17E
camurtasi/kilta-
st
BI-18 271420D Akitaniyen Giineyce Konum: 66/33 (kumtas1) Tr. carinatus BI018A
4183933K Formasyonu, Tg Zonu, NN1 kumtas1,
BIO18B kiltast
Y1 278202D - Goletik Andezit dayki - - SL14/1
4184666K Volkanitleri
Andezit Dayk
Uyesi, TQgv
Y2 278021D - Gokeiik Tabakali, katmanl tiifler - - SL14/2
4184578K Volkanitleri Konum: 50/22
Piroklastik Uyesi,
TQgp
Y3 277643D - Gokeiik Tif - - SL14/3
4184581K Volkanitleri
Piroklastik Uyesi,
TQgp
Y4 276967D - Gokeiik Tiif - - SL14/4
4184634K Volkanitleri Konum: 100/35 SL15/1
Piroklastik Uyesi,
TQgp
Y5 276369D - Gokeiik Tuif - - SL15/2
4184941K Volkanitleri
Piroklastik Uyesi,
TQgp
Y6 275358D Burdigaliyen Giineyce Kalsit dolgulu, bol kirikl1 Sp. belemnos 14Y006A SL15/3-4
4185508K Formasyonu, Tg catlakli, bitki kirintili kumtas1, Zonu, NN3 ¢amurtasi,
orta-kalin tabakali kumtag: 14Y006B
(Konum: 145/14) diizeylerinin kumtas1,
katildig1 kumtagi-gamurtast 14Y006C
ardalanmasi. karbonath
kiltasy/silttast
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275220D Burdigaliyen Giineyce Konum: 70/46 Sp. belemnos 14Y007A yesil- SL16/1-2
4185720K Formasyonu, Tg Zonu, NN3 gri kiltast,
Y7 14Y007B
kumtas1,
14Y007C
gamurtasi,
14Y007D
silttagykumtasi,
14Y007E orta
taneli kumtasi,
14Y007F
camurtasi
Y8 275386D Burdigaliyen Giineyce Tabakalanma belirsiz kumtagi- Sp. belemnos 14Y008A SL17/1
4185717K Formasyonu, Tg ¢amurtagi ardalanmasi. Zonu, NN3 camurtasl,
14Y008B
kumtagt
Y9 275081D Akitaniyen- Giineyce Konum: 280/60 (kumtagi) Dis. druggii Zonu 14Y009A SL17/2
4184693K Burdigaliyen Formasyonu, Tg NN2 kiltagi/¢amurta-
s,
14Y009B
camurtagy/silt-
tasi,
14Y009C
kiltasy/silttasi,
14Y009D
silttagigamurta-
st
Y10 274974D Akitaniyen- Giineyce Disharmonik kivrimli (B-KB Dis. druggii Zonu 14Y010A SL17/3
4184665K Burdigaliyen Formasyonu, Tg egimli) camurtasi, kumtas, NN2 ¢amurtasl,
kiltagi-silttag1 ardalanmasi 14Y010B
Konum: 340/12, 270/18 kumtasi,
14Y010C
kiltas/silttas1,
14Y010D
kumtast
Y11 274797D Akitaniyen- Giineyce Disharmonik kivrimli (K60B Dis. druggii Zonu 14Y011A
4184683K Burdigaliyen Formasyonu, Tg dogrultulu sikisma eksenli) NN2 camurtasv/kilta- -
kumtas1, camurtasi-kiltagt 1,
ardalanmasi 14Y011B
Konum: 220/55, 350/15 kumtast
Y12 275642D Burdigaliyen Giineyce Budinaj yapisi gosteren Sp. belemnos 14Y012A -
4184072K Formasyonu, Tg kumtagi-gamurtagt Zonu, NN3 ¢amurtast
ardalanmasi. 14Y012B
Konum: 130/40 kumtas1,
14Y012C kaba
kmt
Y13 275743D Burdigaliyen Giineyce Cok ince kumtas1 igeren Sp. belemnos 14Y013A -
4183902K Formasyonu, Tg ¢amurtas1 istifi. Zonu, NN3 kiltagi/gamurta-
Konum: 330/27 s,
14Y013B gok
ince kumtasgi,
14Y013C ince
kumtasi
Y14 276470D - Gokeiik Tif - - -
4183218K Volkanitleri
Piroklastik Uyesi,
TQgp
Y15 277935D - Giincel Tif / volkanik malzeme igeren - - SL18/1-2
4184090K Sedimanlar, Qy kirmizi-kahve renkli yamag
Goleik yelpaze tortullari, andezit-
Volkanitleri, TQg dayk ardalanmasi.
Y16 277706D - Goleiik Andezit dayk: - 15Y016 andezit SL19/1-2
4183985K Volkanitleri
Andezit Dayk
Uyesi, TQgv
Y17 277313D - Giincel Andezit ve giincel aliivyon. - - SL20/1-2
4183797K sedimanlar, Qal
Goletik
Volkanitleri
Andezit Dayk ve
Piroklastik Uyesi,
TQgv ve TQgp
Y18 276997D Burdigaliyen Giineyce Killi kiregtasi, orta-kalin taneli Sp. belemnos 15Y018A Killi SL20/2
4183687K Formasyonu, Tg kumtas ve kiltast Zonu, NN3 kiregtas1,
ardalanmasi. 15Y018B
kumtas1,
15Y018C
kiltag:
Y19 276558D - Gokeiik Tuif - - SL21/1
4183423K Volkanitleri
Piroklastik Uyesi,
TQap
Y20 276099D - Giincel Kaligi olusumlart igeren yatay - - SL21/2
4183437K Sedimanlar, Qal (8°) giincel aliivyon.
Konum: 155/8 (yamagla
uyumlu giincel istif)
Y21 275606D - Giineyce Konum: 235/37 (kumtast). - - -
4184020K Formasyonu, Tg
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EK B.2. Gokcebag (Burdur) - Yakaoren (Isparta) arasindaki inceleme

noktalarinda tespit edilen nannoplanktonlarin alfabetik listesi

Gilineyce Formasyonu ve Isparta Formasyonunda bulunan nannoplanktonlar alfabetik
olarak siralanmastir.

Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud)
Calculithes ovalis (Stradner)

Chiasmolithus consuetus (Bramlette & Sullivan)
Chiasmolithus gigas (Bramlette & Sullivan)
Chiasmolithus solitus (Bramlette and Sullivan)
Clausicoccus fenestratus (Deflandre and Fert)
Coccolithus biparteoperculatus (Varol)
Coccolithus eopelagicus (Bramlette & Riedel)
Coccolithus miopelagicus Bukry

Coccolithus pelagicus (Wallich)

Coronocyclus nitescens (Kamptner)
Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky)
Cyclicargolithus abisectus (Miiller)
Cyclicargolithus floridanus (Roth & Hay)
Cyclicargolithus marismontium (Black)
Cylindralithus sp. Bramlette & Martini
Dictyococcites bisectus (Hay & Mohler & Wade)
Dictyococcites callidus Perch-Nielsen
Dictyococcites heslandii (Haq)

Dictyococcites productus (Kamptner)
Dictyococcites scrippsae Bukry & Percival
Discoaster backmanii Agnini et. al.

Discoaster barbadiensis Tan

Discoaster binodosus Martini

Discoaster bramlettei Martini
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Discoaster deflandrei Bramlette & Riedel
Discoaster druggii Bramlette & Wilcoxon
Discoaster gemmeus Stradner

Discoaster gemmifer Stradner

Discoaster kuepperi Stradner

Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel
Discoaster mohleri Bukry & Percival
Discoaster nobilis Martini

Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel
Discoaster tani nodifer (Bramlette & Riedel) = nodifer Bramlette & Riedel
Ericsonia cava (Hay & Mohler)

Ericsonia formosa (Kamptner)

Ericsonia ovalis Black

Ericsonia robusta (Bramlette & Sullivan)
Ericsonia subpertusa Hay & Mohler
Fasciculithus tympaniformis Hay & Mohler
Futyania petalosa (Ellis & Lohmann)
Helicosphaera carteri (Wallich)

Lanternithus minutus Stradner

Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini
Lucianorhabdus sp. Deflandre
Lucianorhabdulus cayeuxii Deflandre
Markallius inversus (Deflandre & Fert)
Micrantholithus flos Deflandre in Deflandre & Fert
Microrhabdulus decoratus Deflandre

Micula cubiformis Forchheimer

Micula murus (Martini)

Micula praemurus (Bukry)

Micula sp. Vekshina
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Micula staurophora Gardet

Pontosphaera multipora (Kamptner)
Pontosphaera plana (Bramlette & Sullivan)
Pseudomicula quadrata Perch-Nielsen
Pseudotriquetrorhabdulus inversus (Bukry & Bramlette)
Pyrocyclus inversus Hay & Towe

Quadrum gothicum Deflandre
Reticulofenestra daviesii (Haq)
Reticulofenestra dictyoda (Deflandre & Fert)
Reticulofenestra gelida (Geitzenauer)
Reticulofenestra hagii Backman
Reticulofenestra hillae Bukry & Percival
Reticulofenestra lockeri Miiller
Reticulofenestra minuta Roth

Reticulofenestra preudoumclicus (Gartner)
Reticulofenestra reticulata (Gartner & Smith)
Reticulofenestra stavensis (Levin & Joerger)
Reticulofenestra umbilicus (Levin)
Rhabdosphaera tenuis Bramlette & Sullivan
Rhomboaster cuspis Bramlette & Sullivan
Sphenolithus belemnos Bramlette & Wilcoxon
Sphenolithus compactus Backmann
Sphenolithus conicus Bukry

Sphenolithus disbelemnos Fornaciari & Rio
Sphenolithus dissimilis Bukry & Percival
Sphenolithus moriformis (Bronimann & Stradler)
Sphenolithus obtusus Bukry

Sphenolithus orphanknollensis Perch-Nielsen

Sphenolithus radians Deflandre
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Sphenolithus spiniger Bukry

Thoracosphaera deflandrei Kamptner
Thoracosphaera heimii (Lohmann)
Thoracosphaera operculata Bramlette & Martini
Thoracosphaera saxea Stradner
Thoracosphaera sp. Kamptner

Toweius crassus (Bramlette & Sullivan)
Toweius eminens (Bramlette & Sullivan)
Toweius pertusus (Sullivan)
Triguetrorhabdulus carinatus Martini
Triguetrorhabdulus challengeri Perch-Nielsen
Triguetrorhabdulus milowii Bukry
Watznaueria barnesae (Black & Barnes)

Zygrhabdulus bijugatus (Deflandre & Fert)
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SAHA LEVHA-1

—— — —

Goriintii 1: G1 no.lu inceleme noktasinda, Giineyce Formasyonu (Tg), Gokcebag Karlslgl (Tgk); Gokg:ebag karigig1 igerisinde
kiregtasi olistolitleri 155°- 280° yonleri arasindaki goriintimii.

Goriintii 2: G1 noktasindan
alman 14G001D (marn) no.lu
kayag 6rnek yeri

Goruntu 4: G1 noktasindan

alinan 14G001C (jips) ve

14G001A (kaba kumtast) no.lu kayag
ornek yeri.

14G001B (sart kumtasi/camurtasi)
no.lu kayag 6rnek yeri.




S0

SAHA LEVHA-2
Y oM 50 EK C.1

Goriintii 1: G2 no.lu inceleme noktasinda, kumtasi, Qaurtasl/kiltasl ardalanmasinimn 50°- 200 = o
yonleri arasindaki genel goriintimii.

1

Goriintii 4: G3
noktasindan alinan

14G002A-B 14G003A (kumtast),

\

no.lu kayag 6rnek
yerleri.

14G002C

\

| 14G002C (jipsli
kumtasi/camurtast)
no.lu kayag ornek yeri.

A o ':'t
Goriintii 2: G2 noktasindan alinan
14G002A (kumtasi), 14G002B
(kiltagi/camurtast), no.lu kayag¢ 6rnek yerleri.




SAHA LEVHA-3

EK C.1

2

STy 5 & - b o AR : AP 3 2
Goriintii 1: G4 no.lu inceleme noktasinda, altta jipsli, komiirlii kumtasi, mercekli camurtasi, yer yer dolomitik kiregtasig
mercekleri, Gistte kalin dolomitik kiregtasi diizeylerini gosteren 310°- 140° yonleri arasindaki goriiniim.

- ~“~. Q
e T IR
.
W

~

% Goriintii 2: G4 noktasindan alinan - 14G004E
4 14G004A (camurtasi), L .

# 14G004B (komiir),
14G004C (komiirlii kiltas)
- no.lu kayag ornek yerleri.

14G004C

Goriintii 3: G4 noktasindan alinan
14G004D (kumtas1 mercegi),
14G004E (dolomitik kiregtasi mercegi), ¥+

no.lu kayag 6rnek yerleri.

45



SAHA LEVHA-4 EK C.1

Goriintii 2: G6 no.lu inceleme noktasinda, orta-ince tabakali kumtas: ara tabakali gri renkli ¢amurtasi/kiltasi ve ince kumtasi ardalanmasinin 280°- 110° yonleri arasindaki
gorliiniimii
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SAHA LEVHA-5 EK C.1

Goriintii 1: G7 no.lu inceleme noktasinda, orta-ince tabakali kumtas: ara tabakali
ardalanmali gri camurtaginin bulundugu istifin 0°- 255° yonleri arasindaki genel goriintimii.

Tg- 4 4'(;00? Goriintii 2: G7 noktasindan alian 14G007
s T \ - (¢amurtasi) no.lu kayag¢ drnek yerleri.
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SAHA LEVHA-6 EK C.1

Goriintii 1: G8 no 1u inceleme noktasmda 250°- 70° yonleri arasindaki genel
gortiniim . -

g Goriintii 2: G8 noktasindan alinan 14GO08A
(kumtasi), 14G008B (¢amurtasi) no.lu kayag
ornek yerleri.

(kumtasl) no. lu kayag 6rnek yeri,.
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SAHA LEVHA-7 EKC.1

Goriintii 1: G9 no.lu inceleme noktasinda, Gokgebag Karisigi (Tgk) ile Glineyce Formasyonu (Tgk) sinirinim 280°- 240°
yonleri arasindaki goriiniimil.

" & ey AZ‘-’,\,\-—.‘ =
Goriintii 2: G10 no.lu inceleme noktasinda, ofiyolitli karisik (Mg) ile Giineyce Formasyonu
(Tg) sarims1 ¢amurtasi-kumtasi ardalanma sinirt 90°- 135° yonleri arasindaki goriintimii. Goriintii 3: G10 noktasindan alinan 14G0010
(kumtasi) no.lu kayag¢ 6rnek yeri.
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SAHA LEVHA-8

Goriintii 1: G11 no.lu inceleme noktasinda Ofiyolitlerin tizerindeki yamaca paralel egimli
kaotik yapili kumtasi, camurtasi birimlerinin (Giineyce Formasyonu) 340°- 75° yonleri
arasindaki goriintimii.

Goriintii 2: G11 noktasindan alinan
14GO11A (¢amurtast), 14G011C (kaba kumtag1) &
no.lu kayag drnek yerleri. :
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SAHA LEVHA-9 , EK C.1

Goriintii 1: G12 no.lu inceleme .
noktasinda orta-kalin ¢akilli kumtasi (iistte) ve ara tabakali camurtas,
kumtas: ardalanmasini gosteren 340°- 130° yonleri arasindaki goriintim.

Goriintii 2: G12 noktasindan alinan
14G012A (¢akillh kumtasi) no.lu kayag 6rnek yeri.

Goriintii 3: G12 noktasindan alinan 14G012B
(¢amurtasi) no.lu kayag 6rnek yeri.
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SAHA LEVHA-10

Goriintii 2: G13 noktasindan alinan
14G013B (yesil gamurtasi) no.lu
kayag 6rnek yeri.

14G013B—_ |

Goriintii 1: G13 noktasindan alinan
14G013A kumtasi no.lu kayag 6rnek yeri.

ntii 3: G14 no.lu inceleme noktasinda kalin kumtas1 merceginin
bulundugu yeri gosteren 285°- 80° yonleri arasindaki genel goriiniim.
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SAHA LEVHA-11 EK C.1
2 80

Goriintii 1: G15 no.lu inceleme noktasinda ofiyolitik kayaglar
diyabaz/serpantinit, 80°- 250° yonleri arasindaki gortiniim.

Goriintii 2: G15 noktasindan alinan
14G015 (diyabaz/serpantinit)



" Goriintii 1: G16 no.lu inceleme
noktasinda ofiyolitlerin tizerine
gelen kalsit dolgulu ¢atlakli kaba
kmt/kalkarenit, ara tbkl yesil

ardalanmasi 80°- 115° yonleri
| arasindaki goriintim.
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¢mt katlkili laminali ince tbkli kmt

Goriintii 2: G16 notamdan alinan
14GO16A (¢camurtasi), 14G016B
(kumtas1) no.lu kayag 6rnek yerleri.

Goriintii 3: G17 no.lu inceleme noktasinda 16. lokasyon benzeri
320/17 orta kalin tbkl kmt ve tistte /altta gri yesil ¢mt, kmt
ardalanmasi 140°- 225° yonleri arasindaki goriintim.



SAHA LEVHA-13

ortintii 1: G18 no.lu inceleme noktasinda kalsit dolgulu ¢atlakli kaba kumtag -
ara tabakal1 gri-yesil camurtasi-kumtag1 ardalanmasinin bulundugu istifin
0°- 125° yonleri arasindaki goriintimii.

Goriintii 3: G18 noktasindan alinan
14G0O18A (kumtasi) no.lu kayag¢ 6rnek
yeri.

oriintii 2: G18 noktasindan alinan
14G018B (¢amurtast) no.lu kayag¢ 6rnek yeri.

55




SAHA LEVHA-14

Goriintii 2: Y2
noktasinda bulunan
50/22 konumlu tiifleri
(TQgp) bulundugu
istifin 20° yoniinde
genel gortintimii.

Goriintii 1: Y1
noktasinda bulunan
andezitin (TQgv)

genel goriiniimii.

Goriintii 3: Y3 noktasinda tiiflerin (TQgp) genel
goriinimii.

~ Goriintii 4: Y4 no.lu inceleme noktasinda,
- 310°- 80° yonleri arasindaki genel goriiniim.
a



SAHA LEVHA-15 ) EK C.1

. N . o LR

Goriintii 1: Y4 no.lu inceleme noktasinda,

100°- 177° yonleri arasindaki genel goriinim. Goriintii 2: Y5 noktasinda bulunan tiiflerin

(TQgp) genel goriiniimi.

14YOOGB 7, s " Goriintii 3: Y6 noktasindan
' \ 2 Trey % A alinan 14Y006A (camurtast);
, B - 214Y006B (kumtasi) no.lu
kayag ornek yerleri.

Goriintii 4: Y6, noktasinda .
bulunan tabanindaki canli |
oygu izlerinden bir gériiniim.’}*
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SAHA LEVHA-16 EK C.1

Goriintii 1: Y7no.lu inceleme noktasinda, 25°- 75° yonleri arasindaki genel goriintim.

Goriintii 2: Y7, noktasindan

alman 14Y007A (kiltas1), 14Y007B (kumtasi),
14Y007C (¢amurtast), 14Y007D (silttagi-
kumtas1),14Y0O7E (orta taneli kumtast),
14Y007F (¢camurtasi) no.lu kayag¢ drnek yerleri
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SAHA LEVHA-17

/

14Y008B

14Y008A

B

Goriintii 1: Y8, noktasindan Goriintii 2: Y9, noktasindan Goriintii 3: Y10, noktasindan

alinan 14Y008A (¢amurtast), alinan 14Y009A (kiltasi-gamurtast), alinan disharmonik kivriml yapida

14Y008B (kumtas) 14Y009B (¢amurtagi-silttast), 14Y009C bulunan 14Y010A (¢amurtast),

no.lu kayag drnek yerleri. (kumtast), 4Y009D (silttasi-gamurtagt) 14Y010B (kumtast), 14Y010C
no.lu kayag ornek yerleri. (kiltagi-silttast), 14Y010D

(kumtasi) no.lu kayag¢ 6rnek yerleri.
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SAHA LEVHA-18 EK C.1
1 270 2 340

Goriintii 1: Y15 no.lu inceleme noktasinda, kirmizi kahve renkli

giincel yamag yelpaze tortullarinin (Qy) 270°- 340° yonleri
arasindaki goriintimii.

Goriintii 2: Y15 no.lu inceleme noktasinda, yolun diger yamacindan volkanik malzeme (TQgp) ile yamac¢ yelpaze tortullararinin
(Qy) 50°- 200° yonleri arasindaki panoramik goriiniimil.
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SAHA LEVHA-19 EK C.1

Goriintii 1: Y16 no.lu inceleme noktasinda, andezit daykinin (Tgv) bulundugu sahanin 305°- 60° yonleri arasindaki panoramik
gOrinimii.

g RS

Gériintii 2: Y16 no.lu ieleme noktasinda, andezit daykinin bulundugu sahanin 100°- 210° yonleri arasindaki panoramik
gortiniimii.
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SAHA LEVHA-20 y EKC
{0 20 ,

N e A AR S o iy o N o ey

Goriintii 1: Y17 no.lu inceleme noktasinda, andezit (TQgv) ve tiiflerin (TQgp) bulundugu sahanin 110°- 220° yonleri arasindaki panoramik gériintimii.

270 1

g g 5 %
——— TR X

Goriintii 2: Y18 no.lu inceleme noktasinda, kaotik yapili killi kiregtasi ve orta - kaba taneli kumtasi ve kiltaginim bulundugu sahanin 270°- i yonlerta
panoramik goriintimii.
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SAHA LEVHA-21

Goriintii 1: Y19 no.lu inceleme noktasinda 80°- 150°
yonleri arasinda goriinim.

Goriintii 2: Y20 no.lu inceleme noktasinda, yamag yelpaze ¢okellerinin (Qy) 220°- 330° yonleri arasindaki gortintimii..
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MIiKROSKOP LEVHA-1 EKC.2

MIiKROSKOP LEVHA-1

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan gamurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan ¢okelimle esyasli nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 1s1kta)
goriiniimleri: A) Br. bigelowii (Gran & Braarud) (Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL), B) Co.
miopelagicus Bukry (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Co. pelagicus (Wallich)
(Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Cy. abisectus (Miiller) (Da: PL, Db: NL, Dc: CL,
Dd: QL, De: GL), E) Cy. floridanus (Roth & Hay) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL),
F) Dc. bisectus (Hay & Mohler & Wade) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-2 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 2

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan gamurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan ¢okelimle esyasli nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 1s1kta)
goriniimleri: A) Dc. productus (Kamptner) (Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL), B) Dis.
druggii (Bramlette & Wilcoxon) (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Dis. druggii
(Bramlette & Wilcoxon) (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) H. carteri (Wallich)
(Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Re. daviesii (Haq) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed:
QL, Ee: GL), F) Ret. gelida (Geitzenauer) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-3 EK C.2

MIKROSKOP LEVHA - 3

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan gamurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan ¢okelimle esyasl nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve
farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta)
goriniimleri: A) Ret. hagii Backman (Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL), B) Ret. lockeri
Miiller (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Re. minuta Roth (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL,
Cd: QL), D) Ret. pseudoumbilicus (Gartner) (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL), E) Sp. belemnos
Bramlette & Wilcoxon (Ea, Ef: PL, Eb, Eg: NL, Ec, Eh: CL, Ed, Ei: QL, Ee, Ej: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-4 EK C.2

Ba

MIiKROSKOP LEVHA - 4

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtagi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan ¢okelimle esyasli nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta)
goriiniimleri: A) Sp. belemnos Bramlette & Wilcoxon (Aa, Af: PL, Ab, Ag: NL, Ac, Ah : CL, Ad, Ai:
QL, Ae, Aj: GL), B) Sp. compactus Backmann (Ba, Bf: PL, Bb, Bg: NL, Bc, Bh: CL, Bd, Bi: QL, Be,
Bj: GL), C) Sp. conicus Bukry (Ca, Cf: PL, Cb, Cg: NL, Cc, Ch: CL, Cd, Ci: QL, Ce, Cj: GL).
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MiKROSKOP LEVHA-5 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 5

A-F)Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan aliman ¢amurtasi/silttasi
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan ¢okelimle esyasli nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve
farkli 1s1ktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 1s1kta)
goriniimleri: A) Sp. disbelemnos Fornaciari & Rio (Aa, Af: PL, Ab, Ag: NL, Ac, Ah : CL, Ad, Ai:
QL, Ae, Aj: GL), B) Sp. dissimilis Bukry & Percival (Ba, Bf: PL, Bb, Bg: NL, Bc, Bh: CL, Bd, Bi:
QL, Be, Bj: GL), C) Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) (Ca, Cf: PL, Cb, Cg: NL, Cc, Ch: CL,
Cd, Ci: QL, Ce, Cj: GL).

68



MIiKROSKOP LEVHA-6 EK C.2

Aa

Ea

Fa

MIiKROSKOP LEVHA - 6

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan gamurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan ¢okelimle esyasli nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve
farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1g1kta)
goriiniimleri: A) Th. deflandrei Kamptner (Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL), B) Th. heimii
(Lohmann) (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Th. heimii (Lohmann) (Ca: PL, Ch: NL,
Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Tr.carinatus Martini (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL),
E) Tr. challengeri Perch-Nielsen (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Tr. cf. milowii
Bukry (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-7 EK C.2

Aa 14G008B}

Fa

MIiKROSKOP LEVHA - 7

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan gamurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda (A, B, C, E, F) ve ince kesitte (D) tamimlanan havza dis1 (Eosen)
taginmis nannoplanktonlarm, x100 biyiitmeli ve farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL:
kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal 1s1kta) goriiniimleri: A) Ca. cf. protoannulus (Gartner)
(Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL), B) Ch. consuetus (Bramlette & Sullivan) (Ba: PL, Bb:
NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Ch. cf. gigas (Bramlette & Sullivan) (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL,
Cd: QL, Ce: GL), D) Ch. solitus (Bramlette & Sullivan) (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL),
E) Cl. cf. fenestratus (Deflandre & Fert) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Co.
eopelagicus (Bramlette & Sullivan) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-8 EK C.2

Aa 14K009|Ab

MIiKROSKOP LEVHA - 8

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan gamurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan havza dist (Eosen) tasinmis (A, B, D, E, F) ve ¢okelimle
(Eosen) esyasli (C) nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal,
CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamal1 1g1kta) gériiniimleri: A) Co. cf. biparteoperculatus
(Varol) (Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL), B) Cor. nitescens (Kamptner) (Ba: PL, Bb: NL,
Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Cy. cf. marismontium (Black) (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce:
GL), D) Dc. cf. callidus Perch-Nielsen (Da:NL, Db:CL, Dc:QL, Dd: GL), E) Dc. heslandii (Hay)
(Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Dc. productus (Kamptner) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL,
Fd: QL, Fe: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-9 EK C.2

JAY: |

MIiKROSKOP LEVHA - 9

A-F)Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan havza disi (Eosen) tasinmis nannoplanktonlarm, x100
biiytitmeli ve farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips
kamali 151kta) goriiniimleri: A) Dc. scrippsae Bukry & Percival (Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL,
Ae: GL), B) Dis. barbadiensis Tan (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL),
C) Dis. binodosus Martini (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Dis. cf.
bramlettei Martini (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Dis. deflandrei Bramlette &
Riedel (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Dis. cf. gemmifer Stradner (Fa: NL, Fb: CL,
Fc: QL, Fd: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-10 EKC.2

MIiKROSKOP LEVHA - 10

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan gamurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda (B-F) ve ince kesitte (A) tanimlanan havza digi (Eosen) taginmis
nannoplanktonlarin, x100 biiytitmeli ve farkli isiktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL:
kuvars kamali, GL: jips kamali 1g1kta) goriiniimleri: A) Dis. kuepperi Stradner (Aa: PL, Ab: NL, Ac:
QL, Ad: GL), B) Dis. lodoensis Bramlette & Riedel (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL),
C) Dis.cf. nobilis Martini (Ca: PL, Cb: NL, Cc:QL, Cd: GL), D) Dis. cf. saipanensis Bramlette
& Riedel (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Dis. saipanensis Bramlette & Riedel
(Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Dis. cf. gemmifer Stradner (Fa:NL, Fb: CL, Fc: QL,
Fd: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-11 EK C.2

Ba

MIiKROSKOP LEVHA - 11

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttasi
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan havza dis1 (Eosen) tasinmis (A-E) ve ¢okelimle (Eosen)
esyasli (F) nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve farkli isiktaki (PL: polarize, NL: normal, CL:
kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1g1kta) goriintimleri: A) Er. formosa (Kamptner) (Aa: PL,
Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL), B) Er. ovalis Black (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL),
C) Lan. minutus Stradner (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Mic. cf. flos Deflandre
(Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Ps. inversus (Bukry & Bramlette) (Ea: PL, Eb: NL,
Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Ps. inversus (Bukry & Bramlette) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-12 EK C.2

Ba
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MIiKROSKOP LEVHA - 12

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan havza disi (Eosen) tasinmis nannoplanktonlarin, x100
biiytitmeli ve farkli 1giktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips
kamali 1g1kta) goriiniimleri: A) Po. cf. multipora (Kamptner) (Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae:
GL), B) Pyr. inversus Hay & Towe (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Ret.
dictyoda (Deflandre & Fert) (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Ret. hillae Bukry &
Percival (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Ret. reticulata (Gartner & Smith) (Ea: PL,
Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) Ret. umbilicus (Levin) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL, Fe:
GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-13 EK C.2

Aa

Da

Df

MIiKROSKOP LEVHA - 13

A-D) Calisma alaninda, Gilineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan havza dist (Eosen) tasinmis (A-C) ve ¢okelimle (Eosen)
esyasli (D) nannoplanktonlarin, x100 biyiitmeli ve farkli igiktaki (PL: polarize, NL: normal, CL:
kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1g1kta) gériiniimleri: A) Rha. tenuis Bramlette & Sullivan
(Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL), B) Rh. cuspis Bramlette & Sullivan (Ba: PL, Bb: NL,
Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Sp. obtusus Bukry (Ca, Cf: PL, Ch, Cg: NL, Cc, Ch: CL, Cd, Ci: QL,
Ce, Cj: GL), D) Esyasli, Sp. orphanknollensis Perch-Nielsen (Da, Df: PL, Db, Dg: NL, Dc, Dh: CL,
Dd, Di: QL, De: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-14 EK C.2

Aa

BIO17E

.Ca’\

MIiKROSKOP LEVHA - 14

A-D) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan havza disi (Eosen) tasinmis (A, C, D) ve ¢okelimle
(Eosen) egyaslt (B) nannoplanktonlarin, x100 biiyiitmeli ve farkl 1siktaki (PL: polarize, NL: normal,
CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1gikta) goriiniimleri: A) Sp. radians Deflandre (Aa,
Af: PL, Ab, Ag: NL, Ac, Ah: CL, Ad, Ai: QL, Ae, Aj: GL), B) Sp. spiniger Bukry (Ba, Bf: PL, Bb,
Bg: NL, Bc, Bh: CL, Bd, Bi: QL, Be, Bj: GL), C) To. crassus (Bramlette & Sullivan) (Ca: PL, Ch:
NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Zy. bijugatus (Deflandre) (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De:
GL), D) Ret. stavensis (Levin & Joerger) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL).
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MIiKROSKOP LEVHA-15 EK C.2
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MIiKROSKOP LEVHA - 15

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttast
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan havza disi1 (Paleosen) tasinmis nannoplanktonlarin, x100
biiytitmeli ve farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips
kamali 1gikta) goOriiniimleri: A) Dis. backmanii Agnini (Aa:NL, Ab:CL, Ac:QL, Ad:GL),
B) Dis. gemmeus Stradner (Ba:NL, Bb:CL, Bc:QL, Bd: GL), C) Dis. mohleri Bukry & Percival
(Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) E. cava (Hay & Mohler) (Da: PL, Db: NL, Dc: CL,
Dd: QL, De: GL), E) E. robusta (Bramlette & Sullivan) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL),
F) E. subpertusa Hay & Mohler (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd:QL, Fe: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-16 EK C.2
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MIiKROSKOP LEVHA - 16

A-F) Calisma alaninda, Giineyce Formasyonu’na ait denizel tortullarindan alinan gamurtasi/silttas
orneklerinin nanno-preparatlarda tanimlanan havza dis1 (Paleosen) tasinmis nannoplanktonlarin, x100
biiyiitmeli ve farkli 1giktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips
kamali 1s1kta) goriintimleri: A) Fas. tympaniformis Hay & Mohler (Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL,
Ae: GL), B) Fut. petalosa (Ellis & Lohmann) (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL),
C) Th. operculata Bramlette & Martini (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Th. Saxea
Stradner (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) To. cf. eminens (Bramlette & Sullivan) (Ea:
PL, Eb: NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) To. pertusus (Sullivan) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: QL,
Fe: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-17 EKC.2

MIiKROSKOP LEVHA - 17

A-F) Giineyce Formasyonu’na ait tasinmis Kretase denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttaglarina
ait, x100 biylitmeli nanno-preparat tanimlamalar1 ve farkli 1giktaki (PL: polarize, NL: normal, CL:
kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 151kta) goriiniimleri: A) Er. formosa (Kamptner) (Aa:NL,
Ab:CL, Ac:QL, Ad:GL), B) Er. ovalis Black (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Lan.
minutus Stradner (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) Mic. cf. flos Deflandre (Da: PL,
Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Ps. inversus (Bukry & Bramlette) (Ea: PL, Eb: NL, Ec: CL,
Ed: QL, Ee: GL), F) Ps. inversus (Bukry & Bramlette) (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-18 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 18

A-F) Giineyce Formasyonu’na ait tasinmig Kretase denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttaglarina
ait, x100 biyiitmeli nanno-preparat tanimlamalart ve farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal,
CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1gikta) gortiniimleri: A) Mic. decoratus (Deflandre)
(Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae: GL), B) Micula sp. Vekshina (Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd:
QL, Be: GL), C) M. cubiformis Forchheimer (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D) M.
murus (Martini) (Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) M. praemurus (Bukry) (Ea: PL, Eb:
NL, Ec: CL, Ed: QL, Ee: GL), F) M. staurophora Gardet (Fa: PL, Fb: NL, Fc: CL, Fd: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-19 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 19

A-F) Giineyce Formasyonu’na ait taginmig Kretase denizel tortullarindan alinan ¢amurtasi/silttaslarina
ait, x100 biiylitmeli nanno-preparat tanimlamalar1 ve farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL:
kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1g1kta) goriinimleri: A) Po. plana (Bramlette & Sullivan)
(Aa:PL, Ab:NL, Ac:CL, Ad:QL, Ae: GL), B) Ps. cf. quadrata Perch-Nielsen (Ba: PL, Bb: NL, Bc:
CL, Bd: QL, Be: GL), C) Q. gothicum Deflandre (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL), D)W.
barnesae (Black & Barnes) Da: PL, Db: NL, Dc: CL, Dd: QL, De: GL), E) Lucianorhabdus
sp. Deflandre (Ea, Ef: PL, Eb, Eg: NL, Ec, Eh: CL, Ed, Ei: QL, Ee, Ej: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-20 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 20

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14G001A numarali kuvars arenitten hazirlanan farkli 1giktaki (PL:
polarize, NL: normal) ince kesit goriintiileri A) Genel goriiniim (Aa: NL, Ab: CL), B) Kuvars ve rim
¢imento (Ba: PL, Bb: NL, C) Genel goriiniim (Ca: PL, Cb: NL).
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MIKROSKOP LEVHA-21 EKC.2

MIKROSKOP LEVHA - 21

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14G001B numarali karbonatli ¢amurtagindan hazirlanan farklt
1siktaki (PL: polarize, NL: normal) ince kesit gorintiileri A) Kalsit ¢cimento (Aa: NL, Ab: CL), B)
Rim ¢imento (Ba: PL, Bb: NL, C) Sar1, demirli ¢gamurtas1 (Ca: PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-22 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 22

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14G001B numarali karbonatli ¢amurtasindan hazirlanan farkl
siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta) ince kesit
goriintiileri A) Th. saxea Stradner (Aa: PL, Ab: NL, Ac: CL, Ad: QL, Ae: GL) B) Th. saxea Stradner
(Ba: PL, Bb: NL, Bc: CL, Bd: QL, Be: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-23 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 23

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14G003A numarali kaba kumtasindan hazirlanan farkli 1siktaki (PL:
polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1g1kta) ince kesit goriintiileri
A) Kumtas1 ve kiregtasi tanesi (Aa: PL, Ab: NL), B) Cy. floridanus (Roth & Hay) (Ba: PL, Bb: NL,
Bc: CL, Bd: QL, Be: GL), C) Th. heimii (Lohmann) (Ca: PL, Cb: NL, Cc: CL, Cd: QL, Ce: GL).

86



MIiKROSKOP LEVHA-24 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 24

A) Giineyce Formasyonu’na ait 14G011B numarali kumtagindan hazirlanan ¢ok ince kuvars kumlu
sparit/kirectasinin (A) ve 14G011C (B-C) numarali Kumlu intrasparit/kirectasi/kalkarenitin farkl
1siktaki (PL: polarize, NL: normal) goriintiileri: A) Kumtaginin genel goriiniimii (Aa: PL, Ab: NL), B)
Kumtaginin genel goriiniimii, C) Algal onkoid ve kumtag1 (Ca: PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-25 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 25

A) Giineyce Formasyonu’na ait 14G011C numarali Kumlu intrasparit/kiregtasi/kalkarenitin farklt
1siktaki (PL: polarize, NL: normal) goriintiileri: A) Kumtaginin genel goriiniimii (Aa: PL, Ab: NL), B)
Kumtagi ve asicular-rim ¢imento C) Kumtag1 ve meniskiis ¢imento (Ca: PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-26 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 26

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14G012A numarali ¢akilli kalkarenitten hazirlanan farkli 1giktaki
(PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta) ince kesit
gorintiileri A) Bentik foraminifer (Aa: PL, Ab: NL), B) Dis. saipanensis Bramlette & Riedel (Ba, Bb:
PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), C) Kirmiz1 alg (Aa: PL, Ab: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-27 EK C.2
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MIiKROSKOP LEVHA - 27

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14G012A numarali ¢akilli kalkarenitten hazirlanan farkli 1giktaki
(PL: polarize, NL: normal 1g1kta) ince kesit goriintiileri A) Kumtagi ve foraminiferler (Aa: PL, Ab:
NL), B) Kumtasi ve foraminiferler (Ba: PL, Bb: NL), C) Kumtas1 ve foraminiferler (Aa: PL, Ab:
NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-28 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 28

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14G012A numarali ¢akilli kalkarenitten hazirlanan farkli 1giktaki
(PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta) ince kesit
gortntiileri A) Nummulites (Aa: PL, Ab: NL), B) Bentik foraminifer (Ba, Bb: PL), C) Sp.
moriformis (Bronimann & Stradler) (Ca, Cb: PL, Cc: NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL),
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MIiKROSKOP LEVHA-29 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 29

A-C) Giineyce Formasyonu'na ait 14G013A numarali kumtagindan hazirlanan farkl igiktaki (PL:
polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta) ince kesit goriintiileri
A) Ch. solitus (Bramlette & Sullivan) (Aa: PL, Ab: NL), B) Bentik foraminifer kavkisi (Ba, Bb: PL,
Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), C) Kumtsainin genel goriinimii (Aa: PL, Ab: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-30 EK C.2

14G013A VAL

MIiKROSKOP LEVHA - 30

A-C) Giineyce Formasyonu'na ait 14G013A numarali kumtagindan hazirlanan farkli 1siktaki (PL:
polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta) ince kesit goriintiileri
A) Rim ¢imento (Aa: PL, Ab: NL), B) Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) (Ba, Bb: PL, Bc: NL,
Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), C) Th. saxea Stradler (Ca, Cb: PL, Cc: NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-31 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 31

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14G013C numarali orta taneli kumtasina (A) ve 14G016B numaralt
ince-cok ince taneli kumtagina (B-C) ait farkli 1igiktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL:
kuvars kamali, GL: jips kamali 1g1kta) ince kesit goriintiileri: A) Kumtaginin genel gortiniimii (Aa: PL,
Ab: NL), B) Kumtaginin genel goriiniimii (Ba: PL, Bb: NL), C) Sp. moriformis (Bronnimann &
Stradner) (Ca, Ch: PL, Cc: NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-32 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 32

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait BIOO1A numarali litarenitten (A-B) ve BI003B numarali ince taneli
kumtasindan (C) hazirlanan farkli 1giktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali,
GL: jips kamali 11kta) ince kesit goriintiileri A) Litarenitin genel goriiniimii (Aa: PL, Ab: NL), B) Dis.
kuepperi Stradner (Ba, Bb: PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), C) Dis. barbadiensis Tan (Ba, Bb:
PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL),
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MIiKROSKOP LEVHA-33 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 33

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait BI003B numarali ince taneli kumtagindan (A) hazirlanan farkli
1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta) ince kesit
gorintiileri A) Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner) (Aa, Ab: PL, Ac: NL, Ad: CL, Ae: QL, Af:
GL), B) Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner) (Ba: PL, Bb: NL), C) Kumtaginin genel goriiniimii
(Ca: PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-34 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 34

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14Y009C numarali ¢ok ince kumtagindan hazirlanan farkli 1giktaki
(PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta) ince kesit
goriintiileri A) Kumtaginin genel goriintimii (Aa: PL, Ab: NL), B) Kumtas1 ve foraminifer (Ba: PL,
Bb: NL), C) Sp. moriformis (Bronimann & Stradler) (Ca, Cbh: PL, Cc: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-35 EK C.2
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MIiKROSKOP LEVHA - 35

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14Y009C numarali ¢ok ince kumtagindan hazirlanan farkl 1siktaki
(PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1s1kta) ince kesit
gorintiileri A) Co. pelagicus (Wallich) (Aa, Ab: PL, Ac: NL, Ad: CL, Ae: QL, Af: GL), B) Cy.
abisectus (Muller) (Ba, Bb: PL, Bc: NL, Bd: CL, Be: QL, Bf: GL), C) Cy. floridanus (Roth & Hay)
(Ca, Cb: PL, Cc: NL, Cd: CL, Ce: QL, Cf: GL).
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MIiKROSKOP LEVHA-36 EK C.2

14Y009C

MIiKROSKOP LEVHA - 36

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14Y009C numarali ¢ok ince kumtagindan hazirlanan farkli 1giktaki
(PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars kamali, GL: jips kamali 1sikta) ince kesit
gorintiileri A) Dc. scrippsae Bukry & Percival (Aa, Ab: PL, Ac: NL, Ad: CL, Ae: GL), B) Dc.
scrippsae Bukry & Percival (Ba: PL, Bb: NL), C) Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner) (Ca, Cb:
PL, Cc: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-37 EK C.2

14Y009C

MIiKROSKOP LEVHA - 37

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14Y009C (A) ve 14Y010B (B-C) numarali ¢ok ince
kumtasi/vaketagindan hazirlanan farkli 1siktaki (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, QL: kuvars
kamali, GL: jips kamali 1g1kta) ince kesit goriintiileri A) Sp. moriformis (Bronnimann & Stradner) (Aa,
Ab: PL, Ac: NL), B) Kumtagi (Ba: PL, Bb: NL), C) Kumtagi (Ca: PL, Cb: NL).
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MIiKROSKOP LEVHA-38 EK C.2

MIiKROSKOP LEVHA - 38

A-C) Giineyce Formasyonu’na ait 14Y010B (A) numarali ¢ok ince kumtagi/vaketasi ve 14Y011B (B-
C) numarali litrarenit/kalklititten hazirlanan farkli 1giktaki (PL: polarize, NL: normal 1sikta) ince kesit
gortintiileri A) Kumtagt (Aa: PL, Ab: NL), B) Cort i¢inde serizit pullar1 (Ba: PL, Bb: NL), C)
Kumtas1 ve bitki kirintis1 (Ca: PL, Cb: NL).
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