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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

EGIRDIiR GOLU (HOYRAN BOLGESI) FITOPLANKTONUNUN
SISTEMATIK VE EKOLOJIiK YONDEN ARASTIRILMASI

Damla COSKUN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dal

Damsman: Prof. Dr. Omer Osman ERTAN

Bu caligmada Kasim 2012-Ekim 2013 tarihleri arasinda Egirdir Goli (Hoyran
Bolgesi) tizerinden segilen 4 Ornekyerinden alinan aylik Orneklerle goliin
fizikokimyasal oOzellikleri ile farkli &rnekyerlerinden alinan fitoplanktonun aylik
dagilimlar ve gelisimleri incelenmis, fizikokimyasal veriler ile fitoplanktonik tiirler
arasindaki iliski belirlenmeye calisilmigtir.

Calisma alaninda Bacillariophyta’dan 43, Chlorophyta’dan 23, Charophyta’dan 18,
Cyanobacteria’dan 13, Dinophyta’dan 5, Euglenozoa’dan 3 ve Ochrophyta’dan 2
olmak tizere 107 takson belirlenmistir.

Fitoplankton boliimlerine gore dagilimi Bacillariophyta (% 38) Chlorophyta (% 23),
Charophyta (% 16), Cyanobacteria (% 13), Dinophyta (% 6), Euglenozoa (% 2) ve
Ochrophyta (% 2) olarak belirlenmistir. Bacillariophyta {iyelerinin diger boliimlere
gore takson ve birey sayisi bakimindan daha varsil oldugu goriilmiistir. Aulacoseira
granulata (Ehrenberg) Simonsen, Dinobryon sertularia Ehrenberg, Fragilaria
crotonensis Kitton, Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg, Ulnaria biceps (Kiitzing)
P.Compe¢re, Ulnaria capitata (Ehrenberg) P.Compére en baskin tiirler olarak
bulunmustur.

Su niteligi, fizikokimyasal verilere ve fitoplanktona gore her Ornekyerinde
belirlenmis ve birbirleriyle karsilastirilmistir. Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi)’nde
belirlenen organizmalara gore siklik, baskinlik ve ¢esitlilik analizleri de yapilarak su

niteligi sonuglari ile degerlendirilmistir.

Egirdir Goli (Hoyran Bolgesi) fitoplankton ve su kalitesi Ozelliklerine gore
oligotrofik diizeyde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi), Su kalitesi, Alg

2015, 88 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

SYSTEMATICAL AND ECOLOGICAL STUDIES ON THE
PHYTOPLANKTON OF EGIiRDIR LAKE (HOYRAN REGION)

Damla COSKUN

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Basic Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Omer Osman ERTAN

Monthly distribution and development of phytoplankton and physicochemical
features of lake have been investigated by monthly taken samples between
November 2012 and October 2012 from 4 stations which were selected in Egirdir
Lake (Hoyran Region).

In this study, 107 taxa from phytoplankton were determined which are
Bacillariophyta, Chlorophyta, Charophyta, Cyanobacteria, Dinophyta, Euglenozoa
and Ochrophyta; 43, 23,18,13,5,3 and 2 respectively.

According to distribution of phytoplankton divisio Bacillariophyta (% 38)
Chlorophyta (% 23), Charophyta (% 16), Cyanobacteria (% 13), Dinophyta (% 6),
Euglenozoa (% 2) ve Ochrophyta (% 2) have been determined. The members of
Bacillariophyta’s taxon and individual’s phytoplankton species number have been
found wealthier than others. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen,
Dinobryon sertularia Ehrenberg, Fragilaria crotonensis Kitton, Synedra ulna
(Nitzsch) Ehrenberg, Ulnaria biceps (Kiitzing) P.Compére, Ulnaria capitata
(Ehrenberg) P.Compére have been founded dominance group.

Water quality was determined according to physicochemical data’s and
phytoplankton at each station and they were compared with each other. The
determined organisms in Egirdir Lake (Hoyran Region) were evaluated with water
quality results which were made analyses of frequency, dominance and diversity.

Consequently, Egirdir Lake (Hoyran Region) has been determined oligothrophic lake
according to the phytoplankton and the physicochemical features.

Key words: Phytoplankton, Egirdir Lake (Hoyran Region), Water quality, Algae

2015, 88 page
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1. GIRIS

Sucul ortamlar, igme suyu, endiistriyel kullanim, tarimsal sulama, tasimacilik,
balik¢ilik, turizm ve rekreasyonel etkinlikler gibi daha pekcok farkli alandaki
kullanimindan dolay1r 6neme sahiptir. Canliligin siirekliligi ve insanlarin cesitli

gereklilikleri yoniinden yasamsal bir maddedir.

Diinyadaki toplam su miktar1 1,4 milyar km?tiir. Bu sularin yaklasik % 97,5’u
okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, % 2,5’u ise tatli su olarak bulunmaktadir.
Tath su kaynaklarmin da % 68,9’si Kuzey kutbunda, Antartika’da ve daglik
bolgelerde kalict kar ortiisti seklinde, % 29,9°u yer alt1 suyunu olusturmakta tath su
miktarmin sadece % 0,31 tath su golleri ve akarsular olugturmakta, % 0,9’u donmus
toprak tabakasinda bataklik suyu ile toprak nemi olarak dagilim gdstermektedir
(Shiklomanov ve Rodda, 2003).

Ulkemizde daglarda bulunan kiiciik gollerle birlikte 120°den fazla dogal gol
bulunmaktadir. Tirkiye'de Goller Yoresi (Egirdir, Burdur, Beysehir ve Acigdl),
Giiney Marmara (Kus Gélii, Sapanca, iznik, Ulubat Gélleri), Van Gélii ve cevresi,
Tuz GOli ve cevresi olmak iizere gollerin toplandigi baslica dort bolge vardir
(Cevreonline, 2007). Ulkemizdeki en biiyiik ve en derin g6l Van Golii’diir. ikinci
biiyiik gol, i¢ Anadolu'daki Tuz Gélii olup Tiirkiyenin {igiincii biiyiik gélii Beysehir
Goli iken, Egirdir Golii iilkemizin dordiincii biiyiik goliidiir. (Cirik ve Cirik, 2008).
Tatlisu golleri olarak ayrildiginda ise iilkemizin en biiyiik tatl su golii Beysehir

GOl olup, en biiyiik ikinci tath su goliimiiz Egirdir GOl diir .

Gollere 6zgli en tipik kalite bozulmalarindan ve bir gol ekosistemini tehdit eden en
biiyiik tehlikelerden biri 6trofikasyondur. Otrofikasyon dogal olarak gelisen bir olay
olmakla birlikte (Giille ve Ertan, 1998), evsel, endiistriyel ve tarim kaynakl
atiksularin (6zellikle P igerigi artimlar1) dogrudan gole akitilmasi, hidrolojilerindeki
yanlis diizenlemeler, yabanci balik tiirlerinin gollere asilanmasi, gollerin ticari amagh
kullanilmast (dip c¢amurunun kazilmasi, sazliklarin temizlenmesi) gibi insan

etkileriyle hizlanmaktadir.



Sucul ortamlarda plankton, hareketsiz anlamina gelen Yunanca “Planktos”
kelimesinden kdken almis olup, ilk kez Victor HENSEN tarafindan kullanilmistir.
HENSEN planktonu suda yiizen her sey olarak tanimlamis, su igindeki canli
organizmalarla birlikte suda yiizen veya askida olan cansiz maddeleri plankton
kavrami i¢ine almistir. Glinimiizde plankton; suda serbest halde yasayan, devinim
donanimi olmayan, olsa bile ancak sinirli diizeyde kullanabilen, bu nedenle de su
hareketlerinin etkisiyle pasif olarak yer degistiren canlilara denilmektedir. Plankton
cogul bir sozciik olup, tekil olarak planktonik canliya plankter veya planktont olarak
adlandirilir (Ozel, 2008). Planktonik canlilar biyolojik olarak fitoplankton ve
zooplankton olmak iizere baslica iki kiimeye ayrilir (Cirik ve Gokpinar, 2006).
Fitoplankton, hiicrelerinde klorofil bulunan, basit yapiya sahip, tek veya ¢ok hiicreli
olabilen, ¢cogunlugu mikroskobik biiyiikliiklerde, boyutlar1 birka¢ mikron ile birkag
yiz mikron arasinda degisen organizmalardir. Fitoplanktonik alglere kiiciik

boyutlarindan dolay1 mikroalgler de denilmektedir (Sahin ve Akyurt, 2010).

Ototrof (kendibeslek) olan bu canlilar, 1s1kta fotosentez yolu ile karbondioksit ve
suyu kullanarak yiiksek enerji potansiyeline sahip organik bilesikleri yaparlar. Bu
islevleri nedeniyle fitoplanktonik canlilar i¢ sularda (gol, akarsu, lagiin ve barajlarda)
ve denizlerdeki hayvanlarin beslenmesinde ¢ok 6nemli olup, sucul ortamda tiim
tiretimin temelini olugturarak besin zincirinin ilk halkasinda yer alirlar. Isiga bagimh
canlilar olan fitoplanktonik organizmalar sucul ortamda su tabakasinin 1s1k alan iist

kesimlerinde dagilim gosterirler (Cirik ve Gokpinar, 2006) .

G0l ekosisteminin yapisinda meydana gelen degisimler birincil olarak fitoplankton
toplulugunu etkiler. Fitoplankton topluluklar1 sudaki fizikokimyasal degisimlere gore
cesitlilik gosterir. Bu kapsamda su sicakligi, pH ve ¢6ziinmiis oksijen gibi su kalite
parametrelerindeki degisimlere bagli olarak ya da kirlilik nedeniyle bazi tiirlerin

sayisinda degisiklikler meydana gelir (Tanyolag, 2006).

Bir tliriin bir bolgedeki varlig1 ya da yoklugu, bollugu belirli ekolojik kosullara bagl
olup ortamlarin gostergesi olarak kullanilabilir. Bu yiizden fitoplanktonik tiirler ¢evre
kirliliginin ve 6trofikasyonun gostergesi olarak da kullanilmaktadir. (Kazanci, 2003;

Bellinger and Sigee, 2010).



Fitoplankton tiirleri gollerde gol yonetim stratejilerinin olusturulmasi ve izlenmesine
temel teskil eden, trofik diizeyin belirlenmesinde ekolojik durum gostergesi olarak
kullanilan canlilardir (Kazanci, 2003; Bellinger and Sigee, 2010). Plankton tiirlerinin
su kalitesi, trofik ve Kirlilik durumunu belirlemede kullanilmasindan dolay1 6nemleri

daha da artmaktadir.

Egirdir Golii’nden Kemer Bogazi ile ayrilan Hoyran Bolgesi bir¢ok ¢evresel faktorle
ginden giline kirlenmektedir. Bu dogrultuda Egirdir Golii Hoyran Bolgesi
fitoplanktonunun sistematik ve ekolojik yonden arastirilarak goliin trofik diizeyi ve
kirlilik durumunun ortaya konulmasi, tiirlerin dagilimi ve gesitliliginin saptanarak,
zaman ig¢inde sucul ortamin niteligi ve fitoplankton topluluklarindaki degisimin

ortaya konmasi amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sapanca Golu fitoplankton biyomasi ve biyomasi etkileyen fiziksel ve kimyasal
faktorlerin Kasim 1989-Ocak 1991 tarihleri arasinda incelendigi c¢alismada
fitoplankton toplulugunu olusturan 138 takson bulunmus, Bacillariophyta grubu
alglerin her mevsim baskin oldugu ve biyomasin yaz aylarinda yiiksek, diger
mevsimler de ise fakir oldugu bulunmus. Elde edilen sonuglarin 6nceki ¢aligmalarla
uyum gosterdigi ve Sapanca Golii’nlin oligotrofik yapida oldugu fitoplankton

toplulugunun 6zellikleri ile dogrulanmistir (Temel, 1991).

Aksehir GoOlu kiyr bolgesi alglerinin kompozisyonu ve mevsimsel degisiminin
incelendigi calismada; Baccillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta divizyonlaria ait 115 tiir tespit edilmistir. Bunlardan Bacillariophyta
divizyosuna ait tiirlerin say1 ve gesitlilik bakimimndan dominant oldugu ve Aksehir
Golii alg florasinda tanimlanan tiirlerin gogunlugunun besin tuzlarinca zengin 6trofik

gollere 6zel organizmalar oldugu belirtilmistir (Elmaci ve Obali, 1998).

Diinden bugiine Egirdir Goli’nde yapilan su kalitesi, fitoplankton, zooplankton ve
makro bentik calismalarinin degerlendirildigi arastirmada 1950’11 yillardan 1999
yilia kadar goliin ekolojik yapisinda degisim incelenmistir. Gl suyundaki azot ve
fosfat miktarindaki artiga gore goliin orta verimli oldugu, algal florasinda ise
oligotrofik sucul sistemlerde yayilis goOsteren tiirlerin yanisira Otrofik sucul
sistemlerde bulunan tiirlerin bulundugu belirtilmistir. Fitoplankton biyomasi ve
Klorofil-a agisindan bakildiginda géliin oligotrof diizeyden mezotrof diizeye dogru
gectigi vurgulanmis. Belirlenen limnolojik 6zellikler bakimindan traofik diizeyde
artisa bagl olarak Egirdir Golii’nlin oligotrof goller ile mesotrof goller arasinda

oldugu sonucuna varulmistir (Ertan vd., 2001).

Kovada Gdlii epifitik alglerinin incelendigi calismada istasyonlarda dagilim gosteren
alg taksonlar1 ve mevsimsel, yillik kompozisyonlari, yogunluklar1 ve degisimleri
incelenmistir. Bacillariophyta’dan 34, Chlorophyta’dan 2 ve Cyanophyta’dan 1
takson olmak tiizere 37 takson belirlenmistir. Golde segilen istasyonlarda yillik
ortalama su sicakligi 13,93 © C, pH 7,45, ¢oziinmiis oksijen 9,93 mg/l, elektriksel
iletkenlik 269, 89 umhos/cm, organik madde 20,53 mg/l, nitrat 2,41 mg/l, fosfat 0,61



mg/l, kalsiyum 36,04 mg/l, magnezyum 41,50 mg/l, klor 15,29 mg/l, bikarbonat
143,76 mg/1, karbonat 23,31 mg/l olarak olgiilmiistiir. Kovada Golii’niin hafif alkali
ozellikte oldugu, su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen degerleri ve algolojik yapisi yoniiyle
‘1liman bolge golii’ tanimlamasina uygun oldugu tespit edilmistir. Epifitik olarak ise

alkalifitik bir floranin gelistigi belirlenmistir (Yiice ve Ertan, 2001).

Cildir Golii planktonik diyatome florasinda 94 takson belirlenmis, Cyclotella
meneghiniana Kiitz., Aulacoseria granulata (Ehrenb.) Simonsen, Melosira varians
C.Agardh ve Navicula’nin Bory spp. taksonlart bol ve baskin olarak bulunmustur.
Goliin diyatome florast tiir cesitliligi bakimindan zengin oldugu sonucununa

varilmistir (Akbulut ve Yildiz, 2002).

Egirdir GOli’niin hidrobiyolojik o6zelliklerinin tespit edildigi calismada Haziran
1997- Nisan 1999 tarihleri arasinda Egirdir Golii tizerinde segilen bes bolgeden
orneklemeler yapilarak, su kalitesinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, gbl suyunun
bakteriyolojik 6zellikleri, klorofil —a, fitoplankton dagilis1 ve biyomasi, zooplankton
dagilist ve yogunlugu, makro bentik omurgasiz fauna elemanlarinin dagilist ve
yogunlugu, balik ve kabuklu populasyonu, makro su bitkileri, su kuslar1 ve amfibi
faunas1 incelenmis. Algal florada Bacillariophyta’ya ait 34; Chlorophyta’ya ait 17;
Cyanophyta’ya ait 8; Pyrrophyta’ya ait 2; Chrysophyta’ya ait 2 olmak iizere, toplam
63 takson tespit edilmis olup, Ceratium hirudinella, Dinobryon sertularia,
Dinobriyon tabellaria, Synedra ulna, Pediastrum duplex, Pediastrum boryanum,
Anabaena affinis, Oscillatoria sancta ve Zygnema sp. en yaygin olan tiirler olmus.
Ortalama klorofil-a degeri 5,56 mg/m3, fitoplankton yogunlugu 4,1x10* -180x10*
hiicre/litre, biyomasi 40-2451,4 pg/l olarak bulunmustur (Aksoylar ve Ertan, 2002).

Yedigoller ve Abant golii fitoplanktonunu olusturan alg gruplarinin mevsimsel
degisimi ve klorofil-a degerleri incelendigi ¢caligmada; Yedigoller’de toplam 62 taksa
Abant goliinde ise 68 takson tanmimlanmistir. Her iki arastirma bolgesinde de
Bacillariophyta tiyeleri genel olarak hakim organizma grubunu olusturmus. Abant
goliinde Chrysophyta ve Prryophyta iiyeleri ilkbahar sonlarinda yogun olarak
gozlenmislerdir. Klorofil-a degerlerinin mevsimsel degisimleri her iki ortamda da

ayni donemlerde benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Atic1 ve Obali, 2002).



Manyas Kus Go6li fitoplankton kommunite yapisini belirlemek amaciyla yapilan
calismada Ocak ve Aralik 2003 aylar1 arasinda 4 istasyondan ornekleme ¢alismasinin
yapildig1 arastirmada, fitoplankton teshisinden sonra su érneklerine sedimantasyon
yontemi uygulanmis ve hiicresel kiitle hesaplar1 yapilmis. Arastirma siliresinde
Bacillariophyta’dan 58, Chlorophyta’dan 55, Chlorophyta grubuna ait 18,
Euglenophyta’ya ait 22 olmak iizere toplam 153 tiir tanimlanmis. Bacillariophyta
grubu tyeleri kis ve ilkbahar aylarinda, Cyanobacteria liyeleri yaz ve sonbahar
aylarinda hiicre yogunluklarinda gosterdikleri artislar sonucu fitoplanktonda baskin

olduklar1 gézlenmistir (Ongun, 2004).

Karag6l’iin planktonik, epipelik, epifitik ve epilitik alg florasinin incelendigi baska
bir ¢aligmada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve
Dinophyta olmak iizere toplam 196 takson tespit edilmistir. En fazla organizma
cesidi epipelik ve epifitik florada gozlenmis, goliin alg bilesimini trofik diizey
acisindan cesitlilik gosterdigi belirtilmistir (A¢ikg6z ve Baykal, 2005).

Burdur Golii’niin su kalitesi 6zellikleri, fitoplankton ve zooplankton’un incelendigi
calisma sonunda fitoplanktondan 17 ve zooplaktondan 4 takson belirlenmistir. G6liin
ortalama zooplakton yogunlugunu Hexarthra fennica, Brachionus plicatilis ve

Arctodiaptomus burduricus "un olusturdugu belirtilmistir (Turna vd., 2005).

Kovada Golii'nde belirlenen 6 istasyondan alinan su Orneklerinde toksin
siyanobakteri tiirlerinin varligi ve izolatlarin toksin liretme diizeylerinin, gdliin su
kalite parametreleri ve klorifil-a miktarlar1 belirlenmistir. Elde edilen izolatlarin
Syenechoccus sp. (Richter, 1884), Oscillatoria formosa (Gomont, 1982), Oscillatoria
limneticua (Lemmermann, 1900), Anabaena affinis (Lemmerman, 1898),
Pseudoanabaena catenata (Geitler, 1932), O. articulata (Gardner, 1927),
Mycrocystis aeruginosa (Kiitzing, 1846) ‘dan olustugu belirlenmis. Klorofil-a degeri
bakimindan goliin oOtrofik diizeye yatkinlik gosterdigi ve goliin siyanobakteri
ciceklenmesine olanak verecek Ozellikte oldugu bildirilmistir (Karahan ve Giirbiiz,
2006).

Tortum Goli’niin bentik alglerinin  kompozisyonu, yogunlugu ve mevsimsel

degisimleri incelendigi arastirmadan elde edilen veriler 21 yil 6nce yapilan
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aragtirmanin sonuglartyla karsilagtirillmistir. Bu arastirmada Navicula capitata var.
hungarica (Grunow) Ross, Navicula cryptocephala Kiitz., Cymbella affinis Kiitz.,
Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenb.)
Grunow, Nitzschia sublinearis Hust, Cyclotella krammeri Hak., Merismopedia
elegans A. Braun epipelik alg florasinda dominant taksonlar olmustur. Cymbella
affinis, Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirchner, Fragilaria capucina var. rumpens
(Kiitz.) Lange-Bert., Cocconeis placentula var. euglypta, Cyclotella krammeri
epilitik alg florasinda bol ve yaygin bulunan taksonlar olmus. Spirogyra
aequinoctialis G. S. West ise sadece yaz aylarinda epilitik florada ¢ok bol olarak
bulunmustur. Calisma sonucunda goliin bentik alg florasinin, organik madde

kirlenmesinden etkilendigi sonucuna varilmistir (Kivrak ve Giirbiiz, 2006).

Abant Goli fitoplankton komiinitesi (Bacillariophyceae hari¢) ‘nin arastirildigi
calismada toplam 162 fitoplankton tiirii tespit edilmistir. Trachelomonas volvocina
Ehrenberg, Cryptomonas ovata Ehrenberg, ve Ceratium hirundinella (Miiller)
Dujardin gibi bazi tiirler biitiin istasyonlarda hemen her ay siklikla goriiliirken,
digerleri 6zel mevsimsellik gdsterdigi tespit edilmis. Chlorophyta goliin fitoplankton

komposizyonunda baskin oldugu bulunmustur (Celekli vd., 2007).

Egirdir Golii Hoyran Bolgesinde li¢ ayr istasyonda ve aylik olarak su ve plankton
orneklerinin incelendigi ¢aligmada plankton drneklemelerinde Rotifera’ya ait 35 tiir
tespit edilirken tiirlerin dagiliminda ortam yapisinin olduk¢a Onemli oldugu
vurgulanmistir. Bunlarin yani sira, sudaki fiziksel ve kimyasal degisimin rotiferler
izerine olan etkisi incelenmis ve bu degisimlerden Gnem sirasina gore sicaklik,
Klorofil-a ve organik madde parametrelerinin 6ne c¢iktig1 belirtilmistir (Didinen,
2007).

Todiirge Golii’'nde epilitik diyatome florasinin kompozisyonu ve yogunlugunun
mevsimsel degisimi incelenmis ve karsilastirilmistir. Ayrica gol suyunun bazi
fiziksel ve kimyasal parametreleri 6l¢iilmiistiir. Calisma siirecinde Cymbella affinis
Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta Ehr., Achnanthidium minutissimum Kiitz.
Czar., Amphora commutata Grunow, Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb.,

Mastogloia braunii Grunow Todiirge Golii'nde tiim istasyonlarda dominant tiirler



olmustur. Genellikle toplam organizma bahar sonu ve yaz basinda artmis yaz ve kis

sonlarinda ise azalmistir (Sivaci vd., 2007).

Eber (Afyon) goliinde trofik durumunu belirlemek amaciyla, bazi su kalite
parametrelerine bakilarak ve golde mevcut fitoplankton ve zooplankton, zoobentik
organizmalar cins seviyesinde mevsimsel olarak incelenmistir. Bu amacgla golde
belirlenen istasyonlardan sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik ve
Secchi derinligi Slgiimleri, plankton ornekleri alinmis dip ¢amuru 6rneklenmistir.
Golde baskin olan planktonik ve zoobentik canlilar tanimlanmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda Eber Golii'nlin trofik statiisii  6trofik olarak

belirlenmistir (Yasan, 2007).

Sapanca Golii, bat1 bolgesi kiy1 fitoplanktonik alg florasinin incelendigi ¢alismada
ornekler kiyr bolgesini temsil eden dort istasyondan aylik donemlerde alinmis.
Sapanca Golii littoral bolgesi fitoplanktonunda Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta, Euglenophyta, Dinophyta, Chrysophyta ve Cryptophyta divizyolarina
ait 54 takson tespit edilmistir. Fitoplankton da tiir sayis1 ve birey sayist yoniinden
Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta tiirleri 6énemli bulunmustur (Yilmaz,
2007).

Kaz Goli'niin planktonik alglerinin kompozisyonu, yogunlugu ve mevsimsel
degisimlerinin ve gol suyunun bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri de ol¢iildiigi
calismada, planktonik alg toplulugunda toplam 214 takson belirlenmis.
Bacillariophyta 143, Chlorophyta 42, Cyanophyta 17, Euglenophyta 12 taksonla
temsil edilmis. Kaz Golii planktonik alg toplulugunda Bacillariophyta % 67,
Chlorophyta %20, Cyanophyta %8 ve Euglenophyta %5 oraninda bulundugu, florada
mevsimlere gore degisiklik olusmus. Yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde goliin
hafif alkali, yumusak su 6zelligine sahip oldugu, kirliligin 6nemli diizeyde olmadigi,
ancak tedbir alinmazsa giderek agirlasacagi (batakliga donme ihtimali oldugu)
belirtilmistir (Zaim, 2007).

Egirdir Goli, Tiirkiye’nin en biiyiik gollerinden biri olup 1994 yilindan beri Isparta
[li'nin igme suyu ihtiyacim karsilamaktadir. 2006 yilinda Egirdir Golii bati

kiyillarinda yaz ve sonbahar boyunca birbirini izleyen alg patlamalari meydana
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gelmistir. Alg patlamast gol kiyilarinda mavi yesil renk jelimsi topluluk halinde
goriilmiis olup yapilan arastirma sonucunda Microcystis. aeruginosa ve Microcystis
flos-aqua tiirleri tespit edilmistir. Ancak M. aeruginosa alg patlamasia neden olan
tir olarak belirlemistir. M. aeruginosa 16,530 koloni/l olarak sayilmis ve klorofil-a
117 pg/L olarak tespit edilerek Egirdir Golii’'niin toksik mavi-yesil alg patlamalari
riski altinda oldugu vurgulanmistir (Somek vd., 2008).

Egirdir Goli’'niin fiziko-kimyasal parametreleri aylik olarak olgiildiigli ¢alismada
elde edilen fiziko-kimyasal parametre verileri aylar ve istasyonlar arasinda istatistiki
olarak karsilastirilmis ve limnolojik agidan degerlendirilmistir. Bazi istasyonlarda
organik kirlilikten kaynaklanan parametrelerin nispeten yiliksek oldugu ve tedbir

alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir (Bulut vd., 2009).

Karagol’iin alg florasinin ve alglerin mevsimlere gore degisimlerinin arastirildigi
calisma sonunda, Cyanophyta, Chromophyta, Chlorophyta, Dinophyta, Cryptophyta
ve Euglenophyta boliimlerinden toplam 88 alg taksonu tayin edilmistir. Alg
taksonlarindan 30’u Karagél i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir. Tespit edilen
cevresel parametreler ve biyolojik bulgular ile Karagol’iin 6trof nitelikte oldugu

belirtilmistir (Somek ve Balik, 2009).

Beysehir Go6li’niin fitoplankton biyokiitlesi ve tiir bilesiminin incelendigi ¢alismada
Mart 2007-Aralik 2007 tarihleri arasinda 6rnekler ayda bir kez 4 istasyondan yiizey,
orta ve dip olmak {lizere alinmis, fitoplankton teshisi, sayimi yapilmig, hiicre
boyutlar1 6l¢iilmiis ve fitoplankton biyokiitlesi tahmin edilmistir. Ayrica, su sicakligi,
pH, Secchi derinligi, ¢6ziinmiis oksijen derisimi Sl¢iilmiis, toplam fosfor ve klorofil a
¢Oziimlemesi yapilmistir. Beysehir Golii’nden alinan 6rneklerde Bacillariophyta’dan
42, Chlorophyta’dan 48, Chrysophyta’dan 1, Cryptophyta’dan 4, Cyanophyta’dan 9,
Pyrrophyta’dan 5 ve Euglenophyta’dan 10 olmak iizere toplam 119 tiir teshis
edilmistir. Toplam biyokiitle i¢inde Bacillariophyta % 53, Chlorophyta % 27,
Chrysophyta % 3, Cryptophyta % 2, Cyanophyta % 10, Pyrrophyta % 4 ve
Euglenophyta % 2 oraninda yer almistir. Arastirma boyunca diatom ve yesil algler
baskin olarak bulunmustur. Golde fitoplankton biyokiitlesi 0.40+0.11 ile 6.43+1.00
mg/l arasinda degismistir. G6l, ortalama fitoplankton biyokiitlesine (1.98+0.2 mg/l)

gore mezotrofik beslenme diizeyinde olup ve iyi ekolojik kalite sinifina girdigi ancak
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otrofik gollerin indikatdrii olan bazi tiirlerin bulunmasi ve mavi-yesil alg artiglarinin

otrofikasyonu igaret ettigi belirtilmistir (Fakioglu, 2010).

Beysehir Goli fitoplankton biyokiitlesinin belirlendigi arastirmada aylik olarak
alman orneklerde Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta,
Cyanobacteria, Pyrrophyta ve Euglenophyta'dan toplam 119 takson teshis edilmistir.
Ortalama klorofil a derigimi, ortalama toplam fosfor degeri ve ortalama secchi
derinligi, ¢6zlinmiis oksijen, pH ve su sicakligi belirlenmistir. Beysehir Goli’nde
ortalama fitoplankton biyokiitlesinin mezotrofik besin diizeyi ve iyi ekolojik kalite

siifi gosterdigi belirlenmistir (Fakioglu ve Demir, 2011).

Beysehir Goli'niin trofik durumunun incelendigi proje kapsaminda Beysehir
Goli'nden alman  su  Orneklerinde, Bacillariophyceae, = Chlorophyceae,
Chrysophyceae, Cryptophyceae, Cyanophyceaec ve FEuglenophyceae sinifindan
toplam 109 tiir teshis edilmistir. Ortalama klorofil a derigimi, ortalama Secchi
derinligi ¢6ziinmiis oksijen, pH ve su sicakligi belirlenmistir. Aragtirma siiresince
Beysehir Golii’'nde fitoplankton biyokiitlesi 0,40 ile 6,43 mg/l arasinda degismis ve
goliin fitoplankton biyokiitlesine gore mezotrofik o6zellikte oldugu, ortalama
fitoplankton biyokiitlesine gore (1,98 mg/l) ise iyi ekolojik kalite sinifinda yer aldig:
kaydedilmis, otrofik gollerin indikatorii olan bazi tiirlerin bulunmasi ve mavi-yesil
alg artislar1 nedeniyle golde otrofikasyon ve kirlenmenin goriildigi belirtilmistir

(Demir, 2008).
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3. Materyal ve Yontem

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma Alani

Egirdir Goli; 38° 15" kuzey enlemleri, 30° 52' dogu boyalmi koordinatlarindaki
tektonik kokenli gollerimizdendir (Anonim, 1993). Egirdir Goli 487,8 km? yiizey
alanina sahip olup, gol dahil yagis alan1 3 309 km? dir. GoOlii besleyen en 6nemli
dereler; Gelendost Cayi, Pupa Cay1, Hoyran Deresi ve Cay Deresidir. Bu kaynaklarin
yani sira ¢cok sayida kiicilik dereler ve pinarlar da golii beslemektedir (Esendal, 2007).

Egirdir Golu kuzey ve gliney dogrultusunda iki havzaya ayrilmistir. Kuzey havzaya
Hoyran, giiney havzaya ise Egirdir Bolgesi denmektedir. Bu alanlar Hoyran veya
Kemer bogaz1 denilen dar bir bogazla birbirinden ayrilir. Hoyran Bolgesi daha sigdir,
sazlik bolgeler havzada ve bogaz bolgesinde daha genis alanlar1 kapsar. Bu bolge de
su kuslar i¢in 6nemli alanlar bulunur. Kiy1 kesimlerinde elma bahgeleri ve tarim
alanlart bulunmakta, bataklik alanlar ise daha ¢ok golin kuzeybatisinda yer
almaktadir (Didinen ve Boyaci, 2007).

Egirdir Goli’niin, genel yapisi ile daha derin olan Egirdir kesiminin oligotrofik, daha
sig ve tarim arazilerinin yogun oldugu Hoyran Bolgesinin ise oligotrofik-

oligomezotrofik diizeyde oldugu belirtilmistir (Kazanci vd., 1999).

3.2. Yontem
3.2.1. Ornekyerleri

Hoyran Bolgesi’nde alani temsil edebilecek sekilde 4 Ornekyeri secilmistir. 1.
ornekyeri Gelendost ilgesi Dutlu Biikiinden (2 km agikta), 2. istasyon Kemer
Bogazindan (dogu ve bati kiyisina esit uzaklikta), 3. istasyon Gengali ile Akkegili
arasindan (1,5 km agikta), 4. ornekyeri Tasevi (2,5 km agikta) olacak sekilde
belirlenmis olup sozii edilen bolgeler sekil {izerinde gosterilmistir (Sekil 3.1).

Ornekleme istasyonlaria ait fotograflar Ek’de verilmistir.
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4. Istasyon

Sencali \
& Foyran Bolgesi #_Istasyon

\
3 fstas\{on

Sekil 3.1. Egirdir Golii-Hoyran Bolgesi 6rnekleme istasyonlari

3.2.2. Ornekleme Siiresi

Egirdir Golii Hoyran Bolgesinde Kasim 2012- Ekim 2013 tarihleri arasinda bir yillik
stireyle yiiriitilen 6rnekleme donemi boyunca ayda bir kez olmak iizere, toplam 12
ornekleme yapilmistir. Gol iizerinde bdlgenin  karakteristik  6zelliklerini

yansitabilecek 4 ayr1 ornekyeri se¢ilmistir.

3.2.3. Su Orneklerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Suyun baz1 fizikokimyasal 6zellikleri (¢ozlinmiis oksijen (mgO2/1), sicaklik (°C),
tuzluluk, elektriksel iletkenlik (uS/cm), pH, Seki diski goriiniirliigii) 6rnekleme

sirasinda belirlenmistir.

Kalsiyum (Ca*?), magnezyum (Mg*?) , toplam sertlik (CaCOs mg/l), askida kat:
madde, kloriir (CI" mg/l), karbonat (CO3), bikarbonat (HCO3) ve toplam alkalinite,
silikat (SiO.), siilfat (SO4), ortofosfat fosforu (PO4-P), nitrat azotu (NOs-N), nitrit
azotu (NO2-N), amonyum azotu (NH4-N), klorofil-a belirlemeleri laboratuvarda
yapilmistir. Bu amagla 1 I’lik, agz1 sikica kapatilabilen, koyu renkli ve 151k gecirmez
polietilen kaplara su ornekleri alinarak, giines 1sinlarindan korunakli bir sekilde en

kisa zamanda laboratuara getirilerek incelenmistir. Laboratuvara getirilen
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orneklerden su niteligi ¢oziimlemelerinde kullanilacak yiizey suyu Ornekleri

yiizeyden el ile doldurularak alinmistir.

Coziinmiis oksijen (mg/l) ve su sicakligt (°C); tasmabilir WTW Oxi 320 metre ile
elektriksel iletkenlik (25°C uS/cm) ve tuzluluk (ppt) ise arazi modeli YSI 30 S-C-T
metreyle, pH tasmabilir WTW pH 330-i pH metre ile 6rnek alimi sirasinda

Olctilmiistiir.

Seki diski goriiniirliigii 6rnekleme sirasinda suyun icerisine daldirilan secchi diskinin
gortiniirliigliniin - kayboldugu nokta degerlendirilmis ve metre (m) cinsinden

verilmistir.

Magnezyum (Mg*? mg/l), Kalsiyum (Ca*? mg/l) ve Silikat (SiO, mg/l) ICP- OES
Perkin Emler- Optima 2100DV Spektormetresi kullanilarak dl¢iilmiistiir.

Kloriir iyonu miktar1 (ClI" mg/l), Nitrat azotu (NOs-N mg/l), Nitrit azotu (NO2-N
mg/l), Orto-fosfat iyonu (PO4-P mg/l), Siilfat miktar1 (SO 2 mg/l) Dionex 1CS-3000

iyon kromatografisi kullanilarak dl¢iilmiistiir.

Amonyum azotu (NHs-N mg/l), spektrofotometrik yontemle Merck Nova 60-14752
kit kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Toplam sertlik (CaOz mg/l), laboratuar ortaminda Aquamerck 11104 nolu toplam

sertlik kiti kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Karbonat (COs?), Bikarbonat (HCOs?) ve Toplam alkalinite, laboratuvar ortaminda
11109 nolu Merck-Aquamerck alkalinite test kiti kullanilarak 6lgtilmiistiir.

Askida kat1 madde (A.K.M.), gél suyu 6rnegi filtrasyon {initesinde siiziilmiis, siizme
islemi oncesinde ve sonrasinda etiivde 103°C’de kurutulan cam-yiinii siizge¢ kagid,
hassas terazi ile tartilarak, sonuglar mg/l olarak verilmistir. Biitiin laboratuvar
dlgiimleri Siileyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral
Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama Merkezi’ nde belirtilen cihaz ve ekipmanlar

kullanilarak standart metotlarla yapilmistir.
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3.2.3. Klorofil-a Degerinin Belirlenmesi

Klorofil-a degerinin belirlenmesi % 90’lik aseton Oziitleme yoOntemine gore
yapilmustir. Su 6rnekleri 1 | hacminde, agz1 sikica kapatilabilen, 151k gegirmez siyah
renkli plastik siselere konarak laboratuvara getirilmistir. Alinan gol suyu 6rnegi 1,2 p
gbzenek ¢apina sahip cam-yiinii slizge¢ kagidindan (Whatman GF/C) elektrikli emis
cihaz1 (vakum pompasi) aracilifiyla sliziilmiistiir. Stizme islemi, siizge¢ kagidinin
tikanma noktasina kadar siirdiiriilerek, her seferinde 1-2 1 gdl suyu kullanilmustir

(Giille, 2005).

Stizge¢ kagidi lizerinde toplanmis olan fitoplanktonik organizmalarin bozulmasini
onlemek i¢in, siizme islemi sirasinda 1 ml, % 1’lik MgCOs3 ¢ozeltisi eklenmistir.
Islak siizge¢ kagidi karanlikta ve oda kosullarinda, biraz nemli kalacak bicimde,
yaklasik 1 saat kadar bekletildikten sonra, 15 ml’lik konik tabanli santrifiij tiiplerine
yerlestirilerek, iizerine 1 ml % 90°lik aseton ¢ozeltisi eklenmis ve cam bir ¢ubukla,
ogiitiilliinceye kadar ezildikten sonra, tizerine 9 ml daha % 90’lik aseton ¢ozeltisi
konularak agzi kapatilmis ve bir gece buzdolabinda bekletilmistir. Daha sonra,

oziitler 3000 devir/dak.” da 15 dakika ¢oktiiriilmistiir (Giille, 2005).

Elde edilen 0ziit, 151k yolu 1 cm olan quartz camdan yapilmis spektrofotometre
hiicresine alinarak, bant genisligi 5 nm olan spektrofotometrede, 663 ve 750 nm
dalga boyunda 1s1k emilim degerleri okunmustur (663a, 750a). Ayni hiicrenin iizerine
2 damla, 1 N HCI ¢ozeltisi eklenerek 1 dakika bekletildikten sonra 665 ve 750 nm
dalga boyunda 151k emilim degerleri tekrar okunmustur (665b, 750b). Klorofil-a
miktar1 asagidaki formiillerle hesaplanmistir (Giille, 2005).

663a; 663a—750a
665b: 665b — 750b

26,73 (663a —665b) x Ho

Klorafil-a (mg/m?):
Hs x|
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26,73 [1,7(665b)—663a] x Ho

Feofitin-a (mg/m?®):
Hs x|
(3.1)

Ho: aseton 6ziit oylumu (ml)
Hs: siiziilen g6l suyu oylumu (1)
I: spektrofotometre hiicresinin 1s1k yolu uzunlugu (cm)

Dogrulanmis klorofil-a miktari=(Klorofil-a)—(Feofitin-a)

3.2.4. Fitoplankton Orneklerinin Niteliksel Yonden incelenmesi

Plankton 6rneklemeleri, gl iizerinde secilen 6rnekleme noktalarindan, gézenek capi
55 p, torba uzunlugu 1 m ve agiz agiklig1 17 cm olan plankton kepgesi ile yapilmastir.
Yatay cekim oOrnekleri, saatte 2-3 km hizla hareket eden motorlu teknenin
arkasindan, plankton kepgesinin su yiizeyinden yaklasik 5-10 dk siiriiklenmesi ile,
dikey plankton &rnekleri ise, yine ayni kepge ile hizi sifir olan tekneden dikey yonde,
asagidan yukariya dogru alinmistir. Almman plankton Ornekleri 6rnek koruma
kaplarinda % 4’lik formaldehit c¢ozeltisi ile fiske edilip laboratuar ortamina
getirilmistir. Her 6rnekleme noktasinda, plankton kepgesi ile yatay ve dikey olarak
¢ekilen 6rneklere, koruyucu madde eklemeden 6nce, bir miktar1 baska bir kaba alinip
g0l suyu ile seyreltilerek canli bir sekilde laboratuara getirilmistir. Boylece
oldigiinde tir tanmimlamasinda giiglik ¢ekilebilecek olan, kamgili ve koloni
olusturmus fitoplanktonik organizmalarin canli olarak gozlenip, dogru sekilde
tanimlanmas1 saglanmigtir. Laboratuara getirilen Ornekler ilgili kaynaklardan
yararlanarak tanilari yapilmistir (Prescott, 1973; Pestalozzi, 1983; Husted, 1985;
John vd., 2005; Komarek, 2008; Krammer, 1986; 1988;1991a,b). Alg listesinin
olusturulmasinda algaebase veri tabanindan yararlanilmigtir

(http://www.algaebase.org). Silisli alg hiicreleri, iskelet yapilarinin (friistiil) tam

olarak gozlenebilir hale getirilebilmesi i¢in, hiicre igerigindeki organik maddelerden
arindirilmasi1 gerekir. Bu nedenle iskelet yapisi nitrik asitle yakma yontemi

uygulanarak 6rnek incelenmeye hazir hale getirilmistir (Giille, 2005).
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3.2.5. Fitoplanktonik Canlilarin Niceliksel Olarak Incelenmesi

Fitoplanktonik canlilarin niceliksel olarak incelenmesinde ornekler ¢ok diisiik hizda
sifonlanarak, ornekleme kab1 oylumu once 100, sonra 50 ve 10 ml’ye
indirgenmistir.“Gelistirilmis Neubauer” olarak adlandirilan sayim hiicresi (1/10 mm
derinlik, 1/400 mm? sayim alani) ile sayilarak, hiicre yogunlugu asagidaki esitlikten
hesaplanmistir (Giille, 2005).

A C G
Alg sayis1 (Hiicre/litre): —x 1000  A:——x1000 B:——
B DxExF H
3.2
A: Yogunlagtirilmig 6rnegin her Iml’sindeki hiicre sayis1 (adet)

B: Yogunlastirma katsayisi

C: Sayilan organizma miktar1 (adet)

D: Sayim karelerinin yiizey alan1 (mm?)

E: Sayim laminin (hiicresinin) derinligi (mm)
F: Sayim tekrar1 (kez)

G: Alman g6l suyu 6rnegi (ml)

H: Yogunlastirilan 6rnek miktar1 (ml)

Koloni ve iplik yapisindaki mavi-yesil alg (Microcystis ve Anabaena gibi), yesil alg
(Volvox ve Sphaerocystis gibi) ve Ceratium gibi biiyiik organizmalarin sayimlari, 1
ml oylumlu zooplankton sayim kamarast ile yapilmis ve sonuglar asagidaki

formiilden yararlanarak hesaplanmistir.

K? M
x1000 L:
L N

Iplik veya koloni/litre: (3.3)
(1): 1 ml

K: Yogunlagtirilmig 6rnegin her 1ml’sindeki birey sayis1 (adet)

L: Yogunlastirma katsayisi

M: Alinan g6l suyu 6rnegi (ml)

N: Yogunlastirilan 6rnek miktar: (ml)
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3.2.6. Sayisal Yontemler

3.2.6.1.Baskinhk

Bir tiir, kommunitenin diger tiirleri iizerinde oransal olarak bir denetim ozelligine
sahipse bu tiire baskin tiir denir. Baskin olan tiir, komiinitenin en belirgin 6gesidir.
Baskinlik bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiire ait toplam birey sayisi arasindaki oranin

% olarak anlatimidir.

Na
Baskinlik= —— x100 (3.4)
Nn

Na = A tiiriine ait birey saysi1

Nn = TuUm tiirlere ait birey savyisi (Kocatas, 2006).

3.2.6.2. Sikhik

Bolluk 6rnekleme alaninda bulunan bir tiire ait bireylerin sayisal durumu olarak
tanimlanabilir. Bir tiirlin arastirma bolgesinde bulunma yiizdesi, o canliin sikligini
verir. Belli bir sahada birden fazla dérnekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her
zaman rastlama olanagi yoktur. Rastlanan 6rnekleme sayisinin, tiiriin 6rnekleme

sayisina oraninin yiizdesi o tiirlin siklik derecesini verir
Siklik ¢oziimleme esitligi;

Na
Sikhk (F) = ——— x 100
Nn
(3.5)
Bir komiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 basamakta incelenir.

Siklik basamaklari:

% 1-20: Cok seyrek bulunan tiirler, % 21-40: Seyrek bulunan tiirler, % 41-60:
Genellikle bulunan tiirleri, % 61-80: Cogunlukla bulunan tiirler, % 81-100: Siirekli
bulunan tiirler (Kocatas, 2006).

17



3.2.6.3. Benzerlik

Benzerlik, 6rnekler ve 6rnekleme noktalar: arasinda tiir bilesimi siniflamasina denir.
Bir kommuniteyi ¢esitlilik ve benzerlik yoniinden tanimlayabilmek ve diger
kommunite ile karsilastirabilmek i¢in kommunitedeki tiirler ve bunlara ait bireyleri
tek tek saymak gerekir. Ozellikle genis alanlardaki kommunitelerde bu islem ¢ok zor
oldugu icin kommuniteyi temsil edecek Ornekleme noktalar1 secilir ve bunlar
istatistiksel ~ yontemler  kullanilarak  degerlendirilir.  Istasyonlarda  yapilan
orneklemeler arasindaki benzerlik derecesini saptamak i¢in birgok yontem
gelistirilmistir. Bu amagla 6rneklemedeki tiirler arasit yakinlik derecesi, drnekleme
istayonlarindaki benzerlik derecesi ve Ornekleme istasyonu ya da kommunitelerin

benzerlik indeksleri hesaplanir (Kocatas, 2006).

Sorensen benzerlik formdilii (Krebs, 1989):

B 2a
2a+b+c

(3.6)

Q= Sorensen benzerlik indeksi
a = iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir sayisi

b = Birinci 6rnekleme noktasindaki farkl: tiir sayisi

¢ = Ikinci 6rnekleme noktasinda birinci drnekleme noktasindan farkls tiir sayisi.

3.2.6.4. Cesitlilik

Tiir ¢esitliligi bir kommunitenin veya ekosistemin dogal durumunun korundugunu
gosterir. Tir gesitliligini, iklimsel denge, evrimsel ve ekolojik zaman, yiizeysel
degiskenlik, tiretim, rekabet-avcilik, insan etkisi gibi faktorler belirlemektedir. Tiir
cesitliliginin saptanabilmesi igin ¢esitli formiiller gelistirilmistir. Oransal bolluk
olgiitii (oranlama) olarak ele alinan ise Shannon-Wiener (H) en sik kullanilan
indekslerdendir. Tiir c¢esitliligini ortaya koymak i¢in kullanilan indeks, her bir
orneklemede bulunan tiir sayisinin ve bu tiirler arasinda bireylerin dagilimimin bir

fonksiyonudur (Krebs, 1989; Kocatas; 2006).

18



Cesitliligi hesaplamak i¢in kullunilan Shannon-Wiener indeksi Krebs (1989)’e gore
yapilmustir.

Shannon-Weiner Cesitlilik Indeksi;
(3.7)

H— SZ pilog:pi

=1

H = Shannon-Weiner cesitlilik indeksi

pi = 1 takson sayisinin toplam sayiya orani

Shannon-Weiner’da gesitlilik indeks degeri 5’e yaklastikga, gesitlilik artar (Krebs,
1989; Kocatas; 2006).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fizikokimyasal Bulgular

Cizelge 4.1.Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) fizikokimyasal parametrelerinin yillik
ortalama degerleri

ISTASYONLAR
Parametreler 1. Istasyon 2.Istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Ort.+SE Ort.+SE Ort.£SE Ort£SE
Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max
Sicakhik (°C) 13,66+2,13 13,74+2,22 13,74+2,13 13,66+2,12
3,00-23,40 3,40-23,50 3,40-23,00 3,40-22,90
pH 7,96+0,28 7,79+0,24 7,54+0,20 8,05+0,29
6,60-9,50 6,60-8,80 6,70-8,87 6,70-9,60
Ci?_ziinmiis 11,02+0,72 10,95+0,59 10,77+0,65
Oksijen (mg/l) 20035333 7.40-14.00 7,85-13,96 7,81-14,60
Elektriksel 299,21+10,51 291,62+11,68 300,79+11,82 307,43+9,46
Tletkenlik 226,00-370,00 221,00-359,20 228,00-379,30 268,00-381,60
(25 °C) (uS/cm)
Tuzluluk (ppt) 0,13+0,03 0,13+0,03 0,13+0,03 0,15+0,03
0,00-0,20 0,00-0,20 1,50-9,00 0,00-0,20
Seki diski 4,13+0,49 6,58+0,76 5,37+0,76 3,71+0,48
goriiniirliigii (m) 1,00-7,00 2,00-9,00 0,00-7,00 1,00-7,00
Klorofil-a 2,26+0,35 1,88+0,26 2,12+0,35 2,16+0,39
(mg/md) 0,32-4,20 0,50-3,69 0,16-3,85 0,69-5,27
Kalsiyum 24,17+1,68 23,42+1,79 24,69+1,96 25,34+2,04
(Ca**mgl/l) 18,21-37,40 17,90-36,88 17,38-39,85 19,12-43,70
Magnezyum 27,66+0,94 28,21+0,85 27,73+0,90 28,05+1,08
(Mg** mg/l) 24,21-32,74 23,61-32,94 22,98-32,90 22,17-35,47
Toplam Sertlik 211,1+7,10 203,20+6,40 209,70+6,90 208,10+5,70
(CaCO3 mg/l) 162-252 162-234 162-235 178-252
Askida Kati 1,54+0,64 1,10+0,40 1,53+0,67 1,41+0,63
Madde 0,09-7,73 0,06-4,80 0,03-7,00 0,08-6,60
Kloriir (CI' mg/l) 3,88+0,43 4,14+0,44 3,89+0,45 3,92+0,44
0,18-5,63 0,18-5,76 0,15-5,62 0,16-5,72
Karbonat 34,50+4,62 35,50+5,19 33,00+3,87 35,50+5,40
(CO2smg/l) 18,00-60,00 18,00-72,00 18,00-60,00 18,00-84,00
Bikarbonat 194,19+6,63 192,16+6,94 196,73+7,44 195,12+6,84
(HCO3mg/l) 164,70-231,80 164,70-231,80 152,50-231,80 164,70-237,90
Orto fosfat <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(PO4-P mg/l)
Toplam 228,69+8,69 229,73+8,85 230,71+9,16 229,20+9,18
Alkalinite (mg/l) 182,70-267,60 182,70-267,60 176,50-267,60 182,70-273,10
Amonyum 0,07+0,01 0,07+0,01 0,06+0,0 0,07+0,01
(NH4-N mg/l) <0,05-0,16 <0,05-0,13 <0,05-0,10 <0,05-0,15
Nitrit (NO2 mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nitrat Azotu 0,02+0,00 0,03+0,01 0,03+0,01 0,02+0,00
(NO3-N mg/l) <0,01-0,03 <0,01-0,07 <0,01-0,07 <0,01-0,08
Siilfat (SO42 mg/1) 7,68+039 7,72+0,41 7,73+0,41 7,83+0,40
4,12-9,22 4,17-9,39 4,05-9,31 4,14-9,35
Silika 2,22+0,83 2,03+0,84 2,17+0,83 2,09+0,75
(SiO2mg/l) 0,12-9,41 0,10-9,86 0,11-9,35 0,15-8,02
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4.1.1. Sicaklik (°C)

Egirdir Go6li (Hoyran Bolgesi)’'nde en diisiik yillik ortalama su sicakhigr 1.
ornekyerinde (3,00°C), en yiiksek 2. dérnekyerinde (23,50°C) saptanmistir. Arastirma
bolgesinde sicaklik yil boyunca 1. drnekyerinde 3,00 (Ocak)-23,40 (Agustos); 2.
ornekyerinde 3,40 (Ocak)-23,50 (Agustos); 3. Ornekyerinde 3,40 (Ocak)-23
(Agustos); 4. oOrnekyerinde 3,40 (Ocak)-22,90 (Agustos) °C arasinda degismis
(Cizelge 4.1.), ornekyerlerinde sicakligin aylara gore degisimi Sekil 4.1.°de

verilmistir.
25
20 /
£ 15 \
— -
= 1. IST.
= 10 \ .
2 2.18T.
< , 3. IST.
SN ——4.1ST.
0 T T T T T T 1
& fo & o \% fo <§" D &
Aylar
Sekil 4.1. Istasyonlarda sicakligin aylara gore degisimi
41.2.pH

Calisma alaninda yillik ortalama en diisiik pH 6,60; en yiiksek pH 9,60 olarak
Olciilmiistiir. pH degerleri 1. 6rnekyerinde 6,60 (Subat)-9,50 (Eyliil), 2. 6rnekyerinde
6,60 (Subat)- 8,80 (Nisan), 3. Ornekyerinde 6,70 (Subat)- 8,87 (Nisan); 4.
ornekyerinde 6,70 (Subat)-9,60 (Ekim) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1.).
Ornekyerlerinde pH’nin aylara gore degisimi Sekil 4.2.”de verilmistir.
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Sekil 4.2. Istasyonlarda pH’nin aylara gore degisimi

4.1.3. Coziinmiis Oksijen (mg/l)

Calisma alaninda ortalama ¢oziinmiis oksijenin ortalama degerleri en diisik 7,40
mg/l, en yiiksek 14,60 mg/l arasinda saptanmisg, 6rnekleme noktalarina ve aylara gore
tespit elden ¢Oziinmiis oksijen degerleri farklilik gostermistir.
ornekyerinde 8,07 (Temmuz)- 14,30 (Subat); 2. érnekyerinde 7,40 (Temmuz)- 14,00
(Subat); 3. ornekyerinde 7,85 (Eyliil)- 13,96 (Subat); 4. 6rnekyerinde 7,81 (Eyliil)-
14,60 (Subat) mg/l arasinda degismektedir (Cizelge 4.1.). Istasyonlarda ¢dziinmiis

oksijenin aylara gore degisimi Sekil 4.3.’de goriilmektedir.

16
= 14
=
P
= /,
5 10
é"’ 8 —1. I8T.
Z 6 2.1ST.
E 4 3.18T.
S ,
& 2 4.18T.

U T T T T T T T

¥ 4
S T *? & ¢s°°’ s @x 5
Aylar

Sekil 4.3. Istasyonlarda ¢oziinmiis oksijenin aylara gore degisimi
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4.1.4. Elektriksel Tletkenlik (25 C°) (uS/cm)

Elektriksel iletkenlik ortalama degerleri arastirma siiresince 291,62-307,43uS cmt
arasinda bulunmugstur. Arastirma bolgesinde elektriksel iletkenlik yil boyunca 1.
ornekyerinde 226,00 (Aralik)- 370,00 (Nisan), 2. 6rnekyerinde 221,00 (Aralik)-
359,20 (Nisan), 3. ornekyerinde 228,00 (Aralik)- 379,30 (Nisan); 4. ornekyerinde
268,00 (Kasmm)- 381,60 (Nisan) uS cm? olarak saptanmistir (Cizelge 4.1.).

Ornekyerlerinde elektriksel iletkenligin aylara gore degisimi Sekil 4.4.’te verilmistir.
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Sekil 4.4. Istasyonlarda elektriksel iletkenligin aylara gore degisimi

4.1.5. Tuzluluk (ppt)

Egirdir Goli (Hoyran Bolgesi)’nde tuzluluk yillik ortalama degerleri 0,13- 0,15 ppt
arasinda degisim gostermis (Cizelge 4.1.). 4. 6rnekyerinde de en diisiik tuzluluk 0 ppt
(Aralik, Ocak, Subat), en yiiksek tuzluluk degeri ise, 1. 6rnekyerinde 0,2 (Mart,
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil, Ekim); 2. 6rnekyerinde 0,2 (Mart, Nisan,
Mayis, Temmuz, Eyliill, EKim); 3. 6érnekyerinde 0,2 (Kasim, Mart, Nisan, Mays,
Haziran, Eyliil, Ekim); 4. ornekyerinde 0,2 (Kasim, Mart, Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos Eyliil, EKim) ppt bulunmustur. istasyonlarda tuzlulugun aylara
gore degisimi Sekil 4.5.”de verilmistir.
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Tuzluluk (ppt)
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Sekil 4.5. Istasyonlarda tuzlulugun aylara gore degisimi

4.1.6. Seki diski goriiniirliigii (m)

Calisma alaninda seki diski goriintirligii yillik ortalama degerleri 2,08-3,71m

arasinda degismistir. 1. O6rnekyerinde seki diski goriiniirligi 1,00 (Ocak)- 7,00

(Ekim); 2. 6rnekyerinde 9,00 (Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim)- 5,00
(Kasim, Aralik, Mayis); 3. oOrnekyerinde 9,00 (Kasim, Temmuz, Ekim)- 7,00
(Aralik); 4. ornekyerinde 1,00 (Ocak)- 7,00 (Ekim) m olarak belirlenmistir (Cizelge

4.1.). Ornekyerlerinde goriiniirliigiin aylara gore degisimi Sekil 4.6.’da verilmistir.

Seki Diski Gortntirlogi (m)

AN N TN /
TN\ N/ 7N/
" T\ [N/ | \ /]
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Sekil 4.6. Istasyonlarda seki diski goriiniirliigiiniin aylara gore degisimi
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4.1.7. Klorofil-a (mg/m?3)

Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi)’nde yillik ortalama klorofil-a degerleri 1,88- 2,26
mg/m? arasinda degisiklik gostermis (Cizelge 4.1.). 1. 6rnekyerinde 0,32 (Temmuz)-
4,20 (Subat); 2. ornekyerinde 0,50 (Eylil)- 3,69 (Subat); 3. 6rnekyerinde 0,16
(Temmuz)- 3,85 (Ocak); 4. rnekyerinde 0,69 (Temmuz)- 5,27 (Subat) mg/m? olarak

hesaplanmistir. Istasyonlarda klorofil-a degerlerinin aylara gore degisimi Sekil

4.7.’de verilmistir.
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Sekil 4.7. Istasyonlarda klorofil-a’nimn aylara gore degisimi

4.1.8. Kalsiyum (Ca**mg/l)

Caligma alaninda ortalama kalsiyum degerleri 23,42-25,34 mg/] arasinda degiskenlik
gostermistir. 1.6rnekleme noktasinda 18,21 (Temmuz)-37,40 (Nisan); 2.
ornekyerinde 17,90 (Ekim)-36,88 (Nisan); 3.ornekyerinde 17,38 (Kasim)-39,85
(Nisan); 4. ornekyerinde 19,12 (Kasim)- 43,70 (Nisan) mg/l arasinda degisen

degerler bulunmustur. Ornekyerlerinde kalsiyumun aylara gore degisimi Sekil

4.8.’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Istasyonlarda kalsiyumun aylara gore degisimi
4.1.9. Magnezyum (Mg** mg/l)

Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi)’'nde saptanan ornekyerlerinde ortalama magnezyum
degerleri 27,66 — 28,21 mg/l arasinda y1l boyunca degiskenlik gostermistir (Cizelge
4.1). 1.6rnekyerinde 24,21 (Subat)-32,74 (Kasim);, 2.6rnekleme alaninda 23,61
(Haziran)-32,94 (Nisan); 3.0rnekyerinde 22,98 (Haziran)-32,90 (Nisan); 4.
ornekyerinde 22,17 (Haziran)- 35,47 (Nisan) mg/l arasinda tespit edilmistir.
Ornekyerlerinde magnezyumun aylara gore degisimi Sekil 4.9.’da goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Istasyonlarda magnezyumun aylara gore degisimi
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4.1.10. Toplam Sertlik (CaCO3s mg/l)

Calisma alanunda ortalama CaCOz degerleri 203,20 — 211,10 mg/l arasinda yil
boyunca degisiklik gdstermistir (Cizelge 4.1.). Ornekleme yerlerinde en yiiksek ve en
diisiik degerler; 1.6rnekyerinde 162 (Temmuz)-252 (Ocak); 2.6rnekyerinde 162
(Temmuz)-234 (Aralik); 3.6rnekyerinde 162 (Temmuz)-235 (Nisan); 4. 6rnekyerinde
178 (Agustos)- 252 (Nisan) mg/l arasinda tespit edilmistir. Ornekyerlerinde toplam

sertlik degerlerinin mevsimlere gore degisimi Sekil 4.10.’da goriilmektedir.
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Sekil 4.10. Istasyonlarda toplam sertligin aylara gore degisimi

4.1.11. Askida Kati Madde (mg/l)

Calisma alan1 6rnekleme noktalarinda yillik ortalama askida katt madde degerleri
1,10-1,54 mg/1 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.1.). 1. 6rnekyerinde 0,09 (Agustos)-
7,73 (Ocak); 2. dérnekyerinde 0,06 (Ekim)- 4,80 (Ocak); 3. 6rnekyerinde 0,03 (Ekim)-
7,00 (Subat); 4. 6rnekyerinde 0,08 (Ekim)- 6,60 (Ocak) mg/l arasinda saptanmuistir.
Ornekyerlerindeki askida kat: madde degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.11."de

goriilmektedir.
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Sekil 4.11. Istasyonlarda askida kati maddenin aylara gore degisimi

4.1.12. Kloriir (CI mg/l)

Kloriir yoniinden doért 6rnekyerinin ortalama degerleri arastirma siiresince 3,88-4,14
Clmg/l arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.1.). Ornek alma noktalarindaki
Cl degerleri 1. 6rnekyerinde 0,18 (Aralik)-5,63 (Mart); 2.6rnekyerinde 0,18 (Aralik)-
5,76 (Mart); 3.Ornekyerinde 0,15 (Aralik)-5,62 (Mart); 4. ornekyerinde 0,16
(Aralik)-5,72 (Mart)mg/1 arasinda saptanmistir. Ornekyerlerinde kloriiriin aylara gére
degisimi Sekil 4.12.’de goriilmektedir.
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4.1.13. Karbonat (CO%3mg/l)

Karbonat degerleri arastirma siiresince degiskenlik gostermis, dort Ornekyerinin
ortalama degerleri 33,00-35,50 mg/l arasinda bulgulanmustir (Cizelge 4.1.). Ornek
alma noktalarindaki karbonat degerleri, 1.6rnekyerinde 18,00 (Temmuz, Agustos,
Eyliil)-60,00 (Nisan, Mayis); 2.6rnekyerinde 18,00 (Temmuz, Agustos, Eyliil)-72,00
(Nisan); 3.6rnekleme noktasinda 18,00 (Agustos, Eyliil)-60,00 (Aralik); 4.
ornekyerinde 18,00 (Temmuz, Agustos, Eyliil)- 84,00 (Nisan) mg/l arasinda
saptanmigtir. Ornekyerlerinde karbonatin aylara gore degisimi Sekil 4.13.’de

goriilmektedir.
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Sekil 4.13. Istasyonlarda karbonatin aylara gore degisimi

4.1.14. Bikarbonat (HCOsmg/l)

Ornek alma noktalarinda ortalama bikarbonat degerleri 192,16-196,73 mg/l arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.1.). 1. ve 2.6rnekyerinde 164,70 (Temmuz)-231,80 (Subat);
3.0rnekyerinde 152,50 (Temmuz)-231,80 (Subat, Mart); 4. ornekyerinde 164,70
(Temmuz)-237,90 (Subat) mg/l arasinda degisen degerler saptanmustir.
Ornekyerlerinde bikarbonatin aylara gore degisimi Sekil 4.14.’te verilmistir.
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Sekil 4.14. Istasyonlarda bikarbonatin aylara gore degisimi

4.1.15. Toplam Alkalinite (mg/l)

Calisma alaninda yillik ortalama toplam alkalinite degerleri 228,69- 230,71 mg/I
arasinda degismistir (Cizelge 4.1.). 1. Ornekyerinde ve 2. Ornekyerinde 182,70
(Temmuz)- 267,60 (Mart); 3. 6rnekyerinde 176,50 (Temmuz)- 267,60 (Nisan); 4.
ornekyerinde 182,70 (Temmuz)- 273,10 (Nisan) mg/l arasinda hesaplanmistir. .

Ornekyerlerinde toplam alkalinite degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.15.te

verilmistir.
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Sekil 4.15. istasyonlarda toplam alkalinitenin aylara gore degisimi
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4.1.16. Ortofosfat fosforu (PO4-P mg/l)

Egirdir GO6li (Hoyran Bolgesi)’nde ortalama ortofosfat fosforu degerleri tiim
istasyonlarda eser miktarda (<0,05 mg/l) hesaplanmistir. Cizelge 4.1.”de verilmistir.

4.1.17. Silika (SiO2 mg/l)

Calisma alanlarinda silika arastirma siiresince yillik ortalama 2,03-2,22 mg/1 arasinda
degiskenlik gostermistir (Cizelge 4.1.). 1. 6rnekyerinde 0,12 (Agustos)-9,41 (Mart);
2. ornekleme yerinde 0,10 (Eyliil)-9,86 (Mart); 3. ornekyerinde 0,11 (Ekim)-9,35
(Mart); 4. ornekyerinde 0,15 (Ekim)- 8,02 (Mart) mg/l arasinda tespit edilmistir.
Omnekyerlerinde silikanin aylara gore degisimi Sekil 4.16.”de goriilmektedir.
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Sekil 4.16. Istasyonlarda silisyum oksitin aylara gére degisimi

4.1.18. Amonyum Azotu (NH4- N mg/l)

Egirdir Goli (Hoyran Bolgesi) ornekleme noktalarinda amonyum azotu ortalama
degerleri 0,06 ile 0,07 mg/l arasinda degismis olup eser miktarda saptanmistir
(Cizelge 4.1.). Amonyum azotunun degerleri 1. 6rnekyerinde <0,05 mg/l (Kasim,
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim)-0,16 (Subat), 2.
ornekyerinde <0,05 mg/l (Subat, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim)-0,13 (Kasim), 3. ornekleme yerinde <0,05 (Ocak, Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim)-0,10 (Mart), 4 6rnekleme yerinde <0,05 mg/I
(Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, EKim)-0,15 (Kasim) mg/I arasinda
birbirine benzer sekilde degismistir. Istasyonlarda amonyum azotunun aylara gére

degisimi Sekil 4.17.’de verilmistir.
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Sekil 4.17. Istasyonlarda amonyum azotunun aylara gére degisimi

4.1.19. Nitrit Azotu (NO2-N mg /I)

Caligsma boyunca Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) nde tiim 6rnekyerlerinde nitrit azotu

degerleri eser miktarda (<0,01 mg/l) olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1.).
4.1.20. Nitrat Azotu (NOs-N mg/l)

Ornekyerinde ortalama nitrat degerleri <0,01-0,03 mg/l arasinda degiskenlik
gostermistir (Cizelge 4.1.). 1. 6rnekyerinde <0,01 mg/l (Kasim, Aralik, Mayzs,
Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim)-0,03 (Subat, Mart, Nisan, Temmuz); 2. 6rnekyerinde
<0,01 (Kasim, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim)-0,07 (Subat, Temmuz); 3.
ornekyerinde <0,01 (Kasim, Aralik, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim)-0,07
(Temmuz); 4.6rnekyerinde <0,01 mg/l (Kasim, Ocak, Mayis, Haziran, Agustos,
Eyliil, Ekim)-0,08 (Temmuz) mg/l arasinda degismistir. Ornekyerlerinde nitratin
aylara gore degisimi Sekil 4.18.’de goriilmektedir.
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Sekil 4.18. Istasyonlarda nitrat azotunun aylara gére degisimi

4.1.21. Siilfat (SO42mg/l)

Siilfat degerleri 6rnek alma noktalarina ve aylara gore degisim gostermis, ortalama
stilfat degerleri 7,68- 7,83 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.1.). 1. 6rnekyerinde 4,12
(Kasim)- 9,22 (Mart); 2. drnekyerinde 4,17 (Kasim)- 9,39 (Mart); 3. 6rnekyerinde
4,05 (Kasim)- 0,31 (Mart); 4. 6rnekyerinde 4,14 (Kasim)- 9,35 (Mart) mg/l arasinda
degismistir. Ornekyerlerinde nitratin aylara gore degisimi Sekil 4.19.°da
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Sekil 4.19. Istasyonlarda siilfatin aylara gore degisimi
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4.2. Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) Fitoplankton Taksonlar:

Arastirma siiresince Bacillariophyta, Chlorophyta, Charophyta, Cyanobacteria,
Dinophyta, Euglenozoa ve Ochrophyta olarak 7 boliim belirlenmis, Bacillariophyta
tiyelerinin diger boliimlere gore takson ve birey sayisi bakimindan daha varsil oldugu
goriilmiistiir. Bacillariophyta’dan 43, Chlorophyta’dan 23, Charophyta’dan 18,
Cyanobacteria’dan 13, Dinophyta’dan 5, Euglenozoa’dan 3, Ochrophyta’dan 2 olmak
tizere toplam 107 takson saptanmustir. Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi)’nde belirlenen
fitoplankton tiirlerinin listesi sistematik sira ile asagida; fotograflari ise ekler

boliimiinde verilmistir.

Fitoplankton tiir listesi:
Bacillariophyta
Fragilariophyceae
Fragilariales
Asterionella formosa Hassall
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria crotonensis Kitton
Synedra fasciculata (Agardh) Kiitzing
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg
Ulnaria biceps (Kiitzing) P.Compére
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P.Compére
Ulnaria delicatissima (W.Smith) M.Aboal & P.C.Silva
Tabellariales
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing
Coscinodiscophyceae
Aulacoseirales
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Bacillariophyceae
Mastogloiales
Achnanthes sp.

Thalassiophysales
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Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
Cymbellales
Brebissonia lanceolata (C.Agardh) Mahoney & Reimer
Cymbella sp.
Cymbella affinis Kiitzing
Cymbella cymbiformis C.Agardh
Cymbella helvetica Kiitzing
Cymbella ventricosa Kiitzing
Cymbopleura inaequalis (Ehrenberg) Krammer
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Gomphonema sp.
Naviculales
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst
Navicula sp.
Rhopalodiales
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson
Epithemia muelleri Fricke
Epithemia sorex Kiitzing
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller
Bacillariales
Denticula tenuis Kiitzing
Nitzschia sp.
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Surirellales

Campylodiscus echensis Ehrenberg
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Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith
Surirella biseriata Brébisson
Surirella didyma Kiitzing
Surirella elegans Ehrenberg
Surirella linearis W.Smith
Surirella splendida (Ehrenberg) Kiitzing
Surirella tenera W.Gregory
Charophyta
Conjugatophyceae
Desmidiales
Closterium sp.
Closterium aciculare T.West
Closterium lunula Ehrenberg & Hemprich ex Ralfs
Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs
Cosmarium sp.
Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs
Cosmarium contractum O.Kirchner
Cosmarium contractum var. ellipsoideum (Elfving) West & G.S.West
Cosmarium contractum var. minutum (Delponte) Coesel
Cosmarium regnellii Wille
Gonatozygon aculeatum W.N.Hastings
Micrasterias alata Wallich
Staurastrum sp.
Staurodesmus sp.
Zygnematales
Mougeotia sp.
Spirogyra sp.

Spirogyra weberi Kiitzing
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Zygnema sp.
Chlorophyta
Trebouxiophyceae
Chlorellales
Mucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood) C.Bock, Proschold & Krienitz
Micractinium quadrisetum (Lemmermann) G.M.Smith
Chlorophyceae
Sphaeropleales
Ankistrodesmus sp.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko
Acutodesmus dimorphus (Turpin) Tsarenko
Coelastrum microporum Nageli
Lacunastrum gracillimum (West & G.S. West) H.McManus
Microspora sp.
Monactinus simplex (Meyen) Corda

Monactinus simplex var. echinulatum (Wittrock) Pérez, Maidana &
Comas

Pediastrum boryanum var. longicorne Reinsch
Pediastrum duplex Meyen
Pediastrum simplex var. duodenarium (J.W.Bailey) Rabenhorst
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald
Scenedesmus sp.
Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim
Scenedesmus obtusus Meyen
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson
Selenastrum gracile Reinsch

Chlamydomonadales
Pandorina sp.

Ulvophyceae
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Ulotrichales

Ulothrix sp.
Cyanobacteria
Cyanophyceae

Chroococcales
Chroococcus sp.
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann
Gomphosphaeria sp.
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Oscillatoriales

Kamptonema formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont) Strunecky,

Komarek & J.Smarda
Oscillatoria sp.
Oscillatoria limosa C.Agardh
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont
Trichodesmium lacustre Klebahn
Nostocales
Anabaena sp.
Synechococcales
Aphanocapsa rivularis (Carmichael) Rabenhorst

Limnococcus  limneticus (Lemmermann)  Komarkova,
0O.Komarek & Zapomelova

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Naegeli
Dinophyta
Dinophyceae
Gonyaulacales
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin
Peridiniales
Peridinium sp.

Peridinium willei Huitfeldt-Kaas
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Thoracosphaerales
Glenodinum sp.
Peridiniopsis sp.
Euglenozoa
Euglenophyceae
Euglenales
Euglena sp.
Euglena hemichromata Skuja
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin
Ochrophyta
Chrysophyceae
Chromulinales
Dinobryon bavaricum Imhof

Dinobryon sertularia Ehrenberg

4.3. Fitoplankton Tiirlerinin Ornekyerlerine Gére Dagilim

Bir y1l boyunca aylik olarak yapilan ¢alismada fitoplankton tiirleri 6rnek yerlerine
gore farklilik gosterirken Closterium sp., Closterium aciculare, Cosmarium botrytis,
Cosmarium contractum, Cosmarium contractum var. ellipsoideum, Cosmarium
contractum var. minutum, Cosmarium regnellii, Staurastrum sp., Staurodesmus sp.,
Mougeotia sp., Spirogyra sp., Spirogyra weberi, Zygnema sp., Dinobryon bavaricum,
Dinobryon sertularia, Fragilaria acus, Fragilaria crotonensis, Synedra fasciculata,
Synedra ulna, Ulnaria biceps, Ulnaria capitata, Ulnaria delicatissima, Tabellaria
flocculosa, Aulacoseira granulata, Achnanthes sp., Amphora ovalis, Brebissonia
lanceolata, Cymbella sp., Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis, Cymbella
helvetica, Cymbella ventricosa, Cymbopleura inaequalis, Encyonema minutum,
Gomphonema sp., Diploneis ovalis, Gyrosigma acuminatum, Gyrosigma attenuatum,
Navicula sp., Epithemia adnata, Epithemia muelleri, Epithemia sorex, Rhopalodia
gibba, Denticula tenuis, Nitzschia sp., Nitzschia acicularis, Nitzschia sigma,
Nitzschia  sigmoidea, Campylodiscus echensis, Cymatopleura elliptica,
Cymatopleura solea, Surirella biseriata, Surirella Didyma, Surirella elegans,
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Surirella linearis, Surirella splendida, Surirella tenera, Chroococcus sp.,
Chroococcus dispersus, Gomphosphaeria sp., Microcystis aeruginosa, Kamptonema
formosum, Oscillatoria sp., Oscillatoria limosa, Oscillatoria tenuis, Trichodesmium
lacustre, Anabaena sp., Aphanocapsa rivularis, Limnococcus limneticus,
Merismopedia glauca, Mucidosphaerium pulchellum, Micractinium quadrisetum,
Acutodesmus acuminatus, Acutodesmus dimorphus, Coelastrum microporum,
Lacunastrum gracillimum, Monactinus simplex, Monactinus
simplex var. echinulatum, Pediastrum boryanum var. longicorne, Pediastrum duplex,
Pediastrum simplex, Pseudopediastrum boryanum, Scenedesmus sp., Scenedesmus
bijuga, Scenedesmus obtusus, Scenedesmus quadricauda, Selenastrum gracile,
Pandorina sp., Ulothrix sp., Ceratium hirundinella, Peridinium sp., Peridinium
willei, Glenodinum sp., Peridiniopsis sp., Euglena sp. tiim 6rnekyerlerinde saptanan
taksonlar olmustur. Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) nde belirlenen fitoplankton

tiirlerinin 6rnekyerlerine gore dagilimi Cizelge 4.2.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.2.Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) nde fitoplankton tiirlerinin 6rnekyerlerine

gore dagilimi

Tiirler 1.ist.  2.Ist.  3.0st.  4.1Ist.
Charophyta
Conjugatophyceae
Desmidiales
Closterium sp. + + + +
Closterium aciculare T.West + + + +
Closterium lunula Ehrenberg & Hemprich ex
Ralfs +
Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs +
Cosmarium sp. +
Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs + + + +
Cosmarium contractum O.Kirchner + +
Cosmarium
contractum var. ellipsoideum (Elfving) West
& G.S.West + + + +
Cosmarium
contractum var. minutum (Delponte) Coesel + + + +
Cosmarium regnellii Wille + + + +

Gonatozygon aculeatum W.N.Hastings
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Cizelge 4.2.Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) nde fitoplankton tiirlerinin érnekyerlerine
gore dagilimi (devami)

Tiirler 1.ist.  2.0st.  3.0st.  4.1st.
Micrasterias alata Wallich +
Staurastrum sp. + + + +
Staurodesmus sp.
Zygnematales
Mougeotia sp. + + + +
Spirogyra sp. + + + +
Spirogyra weberi Kiitzing + + + +
Zygnema sp. + + +
Ochrophyta
Chrysophyceae
Chromulinales
Dinobryon bavaricum Imhof + + + +
Dinobryon sertularia Ehrenberg + + + +

Bacillariophyta
Fragilariophyceae
Fragilariales

Asterionella formosa Hassall + +

Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot + +
Fragilaria crotonensis Kitton + + + +
Synedra fasciculata (Agardh) Kiitzing +

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg + +
Ulnaria biceps (Kiitzing) P.Compére + + + +
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P.Compére + + +
Ulnaria delicatissima (W.Smith) M.Aboal &

P.C.Silva +
Tabellariales

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing + + + +
Coscinodiscophyceae

Aulacoseirales

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen + + + +
Bacillariophyceae

Mastogloiales

Achnanthes sp. +

Thalassiophysales

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing + + + +
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Cizelge 4.2.Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) nde fitoplankton tiirlerinin 6rnekyerlerine
gore dagilimi (devami)

Tiirler 1.ist.  2.0st.  3.0st.  4.1st.
Cymbellales
Brebissonia lanceolata (C.Agardh) Mahoney
& Reimer + + + +
Cymbella sp. + +
Cymbella affinis Kiitzing + +
Cymbella cymbiformis C.Agardh +
Cymbella helvetica Kiitzing + + + +
Cymbella ventricosa Kiitzing +
Cymbopleura inaequalis (Ehrenberg)
Krammer + + + +
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann +
Gomphonema sp. + + + +
Naviculales
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve + + + +
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst + + +
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst + + + +
Navicula sp. + +
Rhopalodiales
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson + + + +
Epithemia muelleri Fricke + + + +
Epithemia sorex Kiitzing + + + +
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller + + + +
Bacillariales
Denticula tenuis Kiitzing +
Nitzschia sp.
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith + + + +
Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith +
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith + + + +
Surirellales
Campylodiscus echensis Ehrenberg +
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith + + +
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith + + + +
Surirella biseriata Brébisson + +
Surirella didyma Kiitzing + +
Surirella elegans Ehrenberg + +

Surirella linearis W.Smith
Surirella splendida (Ehrenberg) Kiitzing + + +
Surirella tenera W.Gregory
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Cizelge 4.2.Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) nde fitoplankton tiirlerinin érnekyerlerine
gore dagilimi (devami)

Tiirler 1.ist.  2.0st.  3.0st.  4.1st.
Cyanobacteria

Cyanophyceae
Chroococcales

Chroococcus sp. + + +
Chroococcus dispersus (Keissler)
Lemmermann + + + +

Gomphosphaeria sp. + + + +
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

+
+

Oscillatoriales

Kamptonema formosum (Bory de Saint-
Vincent ex Gomont) Strunecky, Komarek &
J.Smarda

Oscillatoria sp.

Oscillatoria limosa C.Agardh

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont
Trichodesmium lacustre Klebahn +

+ + o+ + 4+

+ + + o+

Nostocales
Anabaena sp. + + + +

Synechococcales

Aphanocapsa rivularis (Carmichael)

Rabenhorst +

Limnococcus limneticus (Lemmermann)

Komarkova, Jezberova, O. Komarek &

Zapomelova + + + +

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Naegeli + + + +
Chlorophyta
Trebouxiophyceae

Chlorellales

Mucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood)

C.Bock, Proschold & Krienitz + + + +
Micractinium sp. + +

Micractinium quadrisetum (Lemmermann)

G.M.Smith + + + +

Chlorophyceae
Sphaeropleales

Ankistrodesmus sp. + + +
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs +
Acutodesmus acuminatus (Lagerheim)

Tsarenko + + +
Acutodesmus dimorphus (Turpin) Tsarenko + + +
Coelastrum microporum Négeli + + + +
Microspora sp. +
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Cizelge 4.2.Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) nde fitoplankton tiirlerinin érnekyerlerine
gore dagilimi (devami)

Tiirler 1.ist.  2.0st.  3.0st.  4.1st.
Monactinus simplex (Meyen) Corda + + + +
Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim + + + +
Scenedesmus obtusus Meyen + + + +
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson + + + +
Selenastrum gracile Reinsch + + + +
Chlamydomonadales
Pandorina sp. + + + +
Ulvophyceae
Ulotrichales
Ulothrix sp. + + + +
Dinophyta
Dinophyceae
Gonyaulacales
Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin + + + +
Peridiniales
Peridinium sp. + + + +
Peridinium willei Huitfeldt-Kaas + + + +
Thoracosphaerales
Glenodinum sp. + + +
Peridiniopsis sp. + + + +
Euglenozoa
Euglenophyceae
Euglenales
Euglena sp. + + + +
Euglena hemichromata Skuja +
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin +
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4.4. Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) Fitoplanktonunun siklik degerleri

Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) fitoplanktonunun siklik degerleri istasyonlara ve
tiirlere gore farklilik gdstermistir. Calisma alanlarimizdan 1. Istasyonda olarak;
Cosmarium contractum, Closterium aciculare, Cymbella lanceolata, Dinobryon
sertularia, Epithemia sorex ,Fragilaria acus, Fragilaria crotonensis, Fragilaria
dilatata, Aulacoseira granulata, Mougeotia sp., Nitzschia sigmoidea, Pediastrum
duplex, Pseudopediastrum boryanum, Scenedesmus quadricauda, Surirella
biseriata, Synedra ulna, Tabellaria flocculosa, Ulnaria biceps tiirleri siirekli
bulunmus, Amphora ovalis, Diploneis ovalis ,Epithemia adnata, Gomphonema sp.,
Pediastrum duplex var. gracillimum, Microcystis aeruginosa, Monactinus simplex,
Oscillatoria tenuis, Peridinium sp., ¢ogunlukla, Ceratium hirundinella, Closterium
sp., Coelastrum microporum, Cosmarium botrytis, C. contractum, Cosmarium
contractum var. ellipsoideum, Cosmarium contractum var. minutum, Cymbella sp.,
Cymbopleura inaequalis, Gyrosigma attenuatum, Limnococcus limneticus,
Merismopedia glauca, Mucidosphaerium pulchellum, Nitzschia acicularis,
Peridinium willei, Rhopalodia gibba, Scendesmus bijuga, Spirogyra weberi,
Staurastrum sp., Surirella robusta var. splendida, Ulothrix sp., genelllikle,
Acutodesmus acuminatus, Chroococcus dispersus, Cymatopleura solea, Euglena sp.,
Scenedesmus obtusus, Selenastrum gracile, Spirogyra sp., Trichodesmium lacustre
seyrek olarak, Acutodesmus dimorphus, Anabaena sp., Aphanocapsa rivularis,
Asterionella formosa, Chroococcus sp., Cosmarium sp., Cosmarium regnelli,
Cymatopleura elliptica, Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis, Cymbella
helvetica, Cymbella ventricosa, Encyonema minutum, Epithemia muelleri,
Glenodinium sp., Gomphosphaeria sp., Micractinium sp., Micractinium quadrisetum,
Monactinus simplex var. echinulatum, Navicula sp., Nitzschia sp., Pediastrum
boryanum var. brevicorne, Pediastrum boryanum var. longicorne, Pediastrum
simplex var. duodenarium, Peridinopsis sp., Scenedesmus sp., Staurodesmus sp.,
Surirella linearis, Surirella splendida, Surirella tenera, Zygnema sp. tiirlerine ¢ok
seyrek olarak rastlanilmistir. 2. Istasyonda C. aciculare, C. contractum, C.
lanceolata, D.sertularia, D. ovalis, E. sorex, F. acus, F. crotonensis, F. dilatata, A.
granulata, Mougeotia sp., N. sigmoidea, P. duplex, P. boryanum, Synedra ulna, T.
flocculosa, U. biceps siirekli olup, Closterium sp., O. tenuis, S. quadricauda,

Spirogyra sp., S. biseriata ¢ogunlukla, C. microporum, C.botrytis, Cosmarium
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contractum var. minutum, Cymbella sp., E. adnata, E. sorex, Gomphonema sp.,
G.attenuatum, L. limneticus, M. pulchellum, N. acicularis, O. limosa, Peridinium
sp., R. gibba, S. bijuga, S. gracile, Staurastrum sp., Ulothrix sp. genellikle, C.
dispersus, D. bavaricum, Gomphosphaeria sp., Monactinus simplex, Navicula
sp.,Peridinopsis sp., Scenedesmus obtusus seyreklikle, Achnanthes sp., A.
acuminatus, A. dimorphus, Ankistrodesmus sp., Anabaena sp., Chroococcus sp.,
Closterium lunula, Cosmarium sp., C. regnelli, C. elliptica, C. affinis, C. helvetica ,
Denticula tenuis, E. muelleri, Euglena sp., Glenodinium sp., Gonatozygon
aculeatum , Gonatozygon brebissonii , Gyrosigma acuminatum, Micractinium sp., M.
alata, Microspora sp., Monactinus simplex var. echinulatum, Nitzschia sp.,
Oscillatoria sp., Pandorina sp., Pediastrum boryanum var. longicorne , Phacus
longicauda, Scenedesmus sp., Phormidium formosum, Zygnema sp. ¢ok seyrek
olarak bulunmustur. 3. istasyonda A. granulata , D. sertularia, F. acus, F.
crotonensis, F. dilatata, Mougeotia sp., P. boryanum , Synedra ulna , T. flocculosa,
Ulnaria biceps siirekliAnkistrodesmus sp., C. aciculare, Gomphonema sp.,
Peridinium sp., S. quadricauda, S. biseriata ¢ogunluklaA. acuminatus, C.
hirundinella, C. aciculare, C. lunula, C. contractum, Cosmarium
contractum var. minutum, C. lanceolata, E. sorex ,L. limneticus, M. pulchellum, O.
tenuis, P. willei, R. gibba, S. weberi, Staurastrum sp., Surirella robusta var.
Splendida, Ulothrix sp. genellikle, A. ovalis, C. dispersus, Closterium sp., C.
Microporum, Cosmarium contractum var. ellipsoideum , C. solea, Cymbella sp., C.
Inaequalis, D.ovalis, G. Attenuatum, Pediastrum duplex var. gracillimum, M.glauca,
N. acicularis , Pediastrum boryanum var. longicorne , Peridinopsis sp., S. bijuga, S.
gracile, Spirogyra sp. seyrek olarak, Anabaena sp., A. formosa, Campylodiscus
echensis, Closterium moniliferum, C. regnelli, C. affinis, C. helvetica, D.
pulchellum, D. bavaricum, E. muelleri, Euglena sp., G. acuminatum, M.
quadrisetum, Monactinus simplex var. echinulatum , Navicula sp., Nitzschia sp., O.
limosa, Pandorina sp., S. obtusus, Surirella elegans, S. splendida, T. lacustre,
Zygnema sp. taksonlar1 ¢ok seyrek olarak bulunmustur. 4. Istasyonda C. aciculare,
D. sertularia, F. acus, F. crotonensis, Pediastrum duplex var. gracillimum, A.
granulata, Mougeotia sp., P. duplex, P. boryanum, S. ulna, T. flocculosa, U. biceps
siirekli, C. contractum, E. Adnata, Peridinium sp., S. quadricauda, S. biseriata
cogunlukla, S. gracile, A. acuminatus, A. ovalis, C. hirundinella, C. microporum, C.

botrytis, Cosmarium contractum var. ellipsoideum, Cosmarium
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contractum var. minutum, C. solea, D. ovalis, E. sorex, Gomphonema sp., G.
attenuatum, L. limneticus, M. aeruginosa, M. pulchellum, N. sigmoidea, P. willei,
Staurastrum sp., Surirella robusta var. splendida, Ulothrix sp., genellikle,
Ankistrodesmus sp., Anabaena sp., C. dispersus, Cymbella sp., C. lanceolata, D.
bavaricum, M. glauca, O. tenuis, Peridinopsis sp., R. gibba, Spirogyra sp., S.weberi
seyrek olarak, A. dimorphus, Chroococcus sp., Closterium sp., C. regnelli, C.
elliptica, C. affinis, C. helvetica, C. ventricosa, E. muelleri, Euglena sp., Euglena
hemichromata, Glenodinium sp., Gomphosphaeria sp., G. acuminatum, M.
quadrisetum, N. acicularis, Nitzschia sigma, Oscillatoria sp., O. limosa, Pandorina
sp., Pediastrum boryanum var. longicorne, S. communis, S. obtusus, Surirella
Didyma, S. elegans, S. splendida, Ulnaria delicatissima tiirleri ¢ok seyrek olarak
belirlenmistir. Asagida fitoplanktonik tiirlerin istasyonlara gore dagilimlart ve siklik

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.3. Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) Fitoplanktonunun siklik degerleri

Tiirler [.ist. 2. 1st. 3.0st. 4. 1Ist.
(%) (%) (%) (%)
Achnanthes sp. - 8,3 - -
Acutodesmus acuminatus 33,3 16,6 50 58,3
Acutodesmus dimorphus 8,3 8,3 - 8,3
Aulacoseira granulata 100 91,6 100 100
Ankistrodesmus sp. - 16,6 75 25
Amphora ovalis 66,6 50 25 50
Anabaena sp. 8,3 8,3 8,3 25
Aphanocapsa rivularis 8,3 - - -
Asterionella formosa 16,6 - 8,3 -
Campylodiscus echensis - - 8,3 -
Ceratium hirundinella 58,3 41,6 58,3 50
Chroococcus sp. 8,3 8,3 - 8,3
Chroococcus dispersus 33,3 25 25 33,3
Closterium sp. 41,6 66,6 33,3 16,6
Closterium aciculare 100 91,6 75 100
Closterium moniliferum - - 8,3 -
Closterium lunula - 8,3 50 -
Coelastrum microporum 58,3 41,6 33,3 41,6
Cosmarium sp. 16,6 16,6 - -
Cosmarium botrytis 41,6 50 - 41,6
Cosmarium contractum 91,6 83,3 50 66,6
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Cizelge 4.3. Egirdir Go6li (Hoyran Bolgesi) Fitoplanktonunun siklik degerleri

(devami)
Tiirler 1.Ist.  2.0st.  3.0st.  4.7Tst.
(%) (%) (%) (%)

Cosmariumcontractum var. ellipsoideum 41,6 58,3 33,3 50
Cosmarium contractum var. minutum 50 50 50 50
Cosmarium regnelli 8,3 16 8,3 16,6
Cymatopleura elliptica 16,6 16,6 - 8,3
Cymatopleura solea 33,3 33,3 25 50
Cymbella sp. 58,3 58,3 25 25
Cymbella affinis 16,6 8,3 16,6 8,3
Cymbella cymbiformis 16,6 - - -
Cymbella helvetica 16,6 8,3 16,6 8,3
Cymbella lanceolata 83,3 100 41,6 33,3
Cymbella ventricosa 8,3 - - 16,6
Cymbopleura inaequalis 41,6 16,6 25 -
Denticula tenuis - 8,3 - -
Dinobryon bavaricum 33,3 33,3 16,6 25
Dinobryon sertularia 91,6 100 91,6 100
Diploneis ovalis 75 83,3 33,3 41,6
Encyonema minutum 8,3 - - -
Epithemia adnata 66,6 58,3 66,6 75
Epithemia muelleri 8,3 8,3 16,6 16,6
Epithemia sorex 91,6 83,3 58,3 58,3
Euglena sp. 25 8,3 16,6 8,3
Euglena hemichromata - - - 8,3
Fragilaria acus 83,3 91,6 91,6 83,3
Fragilaria crotonensis 100 91,6 91,6 100
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Cizelge 4.3. Egirdir Go6li (Hoyran Bolgesi) Fitoplanktonunun siklik degerleri

(devami)
Tiirler 1.0st.  2.0st.  3.0st.  4.1st.
(%) (%) (%) (%)

Fragilaria dilatata 100 100 100 91,6
Glenodinium sp. 8,3 8,3 - 8,3
Gomphonema sp. 66,6 58,3 75 58,3
Gomphosphaeria sp. 16,6 25 - 16,6
Gonatozygon aculeatum - 8,3 - -
Gonatozygon brebissonii - 8,3 - -
Gyrosigma acuminatum - 8,3 16,6 8,3
Gyrosigma attenuatum 58,3 58,3 25 41,6
Limnococcus limneticus 58,3 50 50 50
Merismopedia glauca 58,3 41,6 33,3 33,3
Micractinium sp. 8,3 8,3 - -
Micractinium quadrisetum 8,3 25 8,3 8,3
Micrasterias alata - 8,3 - -
Microcystis aeruginosa 66,6 41,6 50 58,3
Microspora sp. - 8,3 - -
Monactinus simplex 66,6 33,3 50 66,6
Monactinus simplex var. echinulatum 16,6 8,3 8,3 -
Mougeotia sp. 100 100 91,6 100
Mucidosphaerium pulchellum 58,3 41,6 50 66,6
Navicula sp. 16,6 33,3 8,3 -
Nitzschia sp. 8,3 8,3 8,3 -
Nitzschia acicularis 41,6 41,6 25 16,6
Nitzschia sigma - - - 8,3
Nitzschia sigmoidea 91,6 91,6 50 58,3
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Cizelge 4.3. Egirdir Go6li (Hoyran Bolgesi) Fitoplanktonunun siklik degerleri

(devami)
Tiirler 1.0st.  2.0st.  3.0st.  4.1st.
(%) (%) (%) (%)

Oscillatoria sp. - 8,3 - 8,3
Oscillatoria limosa 33,3 58,3 16,6 16,6
Oscillatoria tenuis 66,6 75 41,6 33,3
Pandorina sp. 16,6 16,6 8,3 16,6
Pediastrum boryanum var. brevicorne 8,3 - - -
Pediastrum duplex var. gracillimum 75 75 75 83,3
Pediastrum boryanum var. longicorne 16,6 8,3 33,3 16,6
Pediastrum simplex var. duodenarium 8,3 - - -
Pediastrum duplex 83,3 91,6 83,3 91,6
Peridinium sp. 75 58,3 66,6 66,6
Peridinium willei 50 50 41,6 41,6
Peridinopsis sp. 8,3 25 25 33,3
Phacus longicauda - 8,3 - -
Phormidium formosum - 8,3 - -
Pseudopediastrum boryanum 83,3 91,6 91,6 91,6
Rhopalodia gibba 41,6 50 41,6 33,3
Scenedesmus sp. 8,3 8,3 - -
Scendesmus bijuga 41,6 41,6 25 50
Scendesmus communis - - - 8,3
Scenedesmus obtusus 25 25 16,6 16,6
Scenedesmus quadricauda 91,6 75 75 66,6
Selenastrum gracile 33,3 50 33,3 41,6
Spirogyra sp. 33,3 66,6 25 33,3
Spirogyra weberi 41,6 41,66 41,6 33,3
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Cizelge 4.3. Egirdir Go6li (Hoyran Bolgesi) Fitoplanktonunun siklik degerleri

(devami)
Tiirler 1.0st.  2.0st.  3.0st.  4.1st.
(%) (%) (%) (%)
Staurastrum sp. 50 50 41,6 50
Staurodesmus sp. 8,3 - - -
Surirella biseriata 83,3 66,6 66,6 66,6
Surirella didyma - - - 8,3
Surirella elegans - - 8,3 8,3
Surirella linearis 16,6 - - -
Surirella robusta var. splendida 41,6 - 50 58,3
Surirella splendida 8,3 - 16,6 16,6
Surirella tenera 8,3 - - -
Synedra ulna 91,6 100 100 83,3
Tabellaria flocculosa 91,6 100 100 91,6
Trichodesmium lacustre 25 33,3 16,6 16,6
Ulnaria biceps 91,6 100 100 100
Ulnaria delicatissima - - - 8,3
Ulothrix sp. 50 50 50 50
Zygnema sp. 8,3 8,3 8,3 -
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45. Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) fitoplanktonunun istasyonlara gore

benzerlikleri

Sorensen benzerlik indeksine gore yapilan ¢oziimlemelerde genel olarak birbirine
benzer bulunmustur. Coziimlemede 1. ve 3. istasyon birbirine en ¢ok benzeyen
istasyonlar olurken bunlar1 benzerlik yoniinden 3. ve 4., 1. ve 4. ile 2. ve 4.
izlemistir. Diger istasyonlara gére birbirine en az benzeyenler ise 1. ve 2. istasyon ile
2. ve 3. istasyon olmustur. Buna gore; 1. istasyon en ¢ok benzerligi 3. istasyon ile, en
az benzerligi 2. istasyonlar; 2. istasyon en ¢ok benzerligi 4. istasyon ile, en az
benzerligi 3. istasyonla; 3. istasyon en ¢ok benzerligi 4. istasyon ile, en az 3. istasyon
ile; 4. istasyon en ¢ok 2., en az benzerligi 3 istasyon ile gostermistir. Fitoplanktonik

tiirlere gore tespit edilen benzerlik indeksi Cizelge 4.4. gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Fitoplanktonik tiirlere gore istasyonlarin benzerlik indeksi

Istasyonlar 1. ist. 2. ist. 3. ist. 4. ist
1. ist. 0,79 0,89 0,85
2. ist. 1 0,78 0,85
3. ist. 1 0,87
4. ist. 1
4.6. Fitoplankton kiimelerinin érnekyerlerine gore % dagilimi
Calismamizda 1. Ornekyerinde Bacillariophyta, Charophyta, Ochrophyta,

Cyanobacteria, Chlorophyta, Dinophyta, Euglenozoa olarak 7 bolim belirlenmis,
Bacillariophyta iiyelerinin diger boliimlere gore takson ve birey sayisi bakimindan
daha varsil oldugu goriilmiistiir. Bacillariophyta’dan 35, Charophyta’dan 14,
Cyanobacteria’dan 11, Chlorophyta’dan 20, Dinophyta’dan 5, Ochrophyta’dan 2,
Euglenozoa’dan 1 olmak iizere toplam 88 takson saptanmistir. Bacillariophyta
boliimiinde Surirella en fazla tiirle temsil edilen taksonlar olmus ve bunu Nitzschia

ile Cymbella izlemigtir. Ulnaria capitata, Aulacoseira granulata, Dinobryon
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sertularia, Synedra ulna ise en yiiksek sayida bireye sahip tiirler olmustur. 1.
ornekyerinde bulgulanan alg kiimeleri ve yilizde dagilmi Sekil 4.20.°de

gosterilmistir.

1. Ornekyeri

Ochrophyta
2%

Cyanobacteria
12%

Euglenozoa
1% Dinophyta
6%

Sekil 4.20. 1. Ornekyerinde alg kiimelerinin % dagilimi

Bulgularimizda 2. ornekyerinde Bacillariophyta, Charophyta, Ochrophyta,
Cyanobacteria, Chlorophyta, Dinophyta, Euglenozoa olarak 7 bdliim belirlenmis,
Bacillariophyta iiyelerinin diger boliimlere gore takson ve birey sayisi bakimmdan
daha wvarsil oldugu gorilmiistiir. Bacillariophyta’dan 30, Charophyta’dan 16,
Cyanobacteria’dan 12, Chlorophyta’dan 21, Dinophyta’dan 5, Ochrophyta’dan 2,
Euglenozoa’dan 2 olmak iizere toplam 88 takson saptanmistir. Bacillariophyta
bolimiinde Epithemia, Nitzschia ve Cymbella en fazla tiirle temsil edilen taksonlar
olmustur. Ulnaria capitata, Aulacoseira granulata, Dinobryon sertularia ise en
yiiksek sayida bireye sahip tiirler olmustur. 2. 6rnekyerinde bulgulanan alg kiimeleri
ve yiizde dagilimi Sekil 4.21.°de gosterilmistir.

2. Ornekyeri

Ochrophyta
2%

Cyanobacteria
14%

Euglenozoa
2% Dinophyta
6%

Sekil 4.21. 1l. Ornekyerinde alg kiimelerinin % dagilimi
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Bulgularimizda 3. ornekyerinde Bacillariophyta, Charophyta, Ochrophyta,
Cyanobacteria, Chlorophyta, Dinophyta, Euglenozoa olarak 7 boliim belirlenmis,
Bacillariophyta tiyelerinin diger boliimlere gore takson ve birey sayisi bakimindan
daha varsil oldugu goriilmiistiir. Bacillariophyta’dan 31, Charophyta’dan 14
Cyanobacteria’dan 9, Chlorophyta’dan 17, Dinophyta’dan 4, Ochrophyta’dan 2,
Euglenozoa’dan 1 olmak iizere toplam 78 takson saptanmistir. Bacillariophyta
boliimiinde Epithemia, Nitzschia, Surirella ve Cymbella en fazla tiirle temsil edilen
taksonlar olmustur. Ulnaria capitata, Aulacoseira granulata, Dinobryon sertularia
ise en yiiksek sayida bireye sahip tiirler olmustur. 3. 6rnekyerinde bulgulanan alg

kiimeleri ve ylizde dagilimi Sekil 4.22.”de gosterilmistir.

3. Ornekyeri

Ochrophyta
= 3%
Bacillariophyta

0% Cyanobacteria

11%

Euglenozoa
1% Dinophyta
5%

Sekil 4.22. 111. Ornekyerinde alg kiimelerinin % dagilimi

Bulgularimizda 4. oOrnekyerinde Bacillariophyta, Charophyta, Ochrophyta,
Cyanobacteria, Chlorophyta, Dinophyta, Euglenozoa olarak 7 boliim belirlenmis,
Ochrophyta tiyelerinin diger boliimlere gore takson ve birey sayisi bakimindan daha
varsil  oldugu goriilmistiir. Bacillariophyta’dan 31, Charophyta’dan 11,
Cyanobacteria’dan 11, Chlorophyta’dan 18, Dinophyta’dan 5, Ochrophyta’dan 2,
Euglenozoa’dan 2 olmak iizere toplam 80 takson saptanmistir. Bacillariophyta
bolimiinde Surirella, Ulnaria, Nitzschia ve Cymbella en fazla tiirle temsil edilen
taksonlar olmustur. Ulnaria capitata, Aulacoseira granulata, Dinobryon sertularia
ise en yiiksek sayida bireye sahip tiirler olmustur. 4. 6rnekyerinde bulgulanan alg

kiimeleri ve ylizde dagilimi Sekil 4.23.”de gosterilmistir.
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4. Ornekyeri
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Sekil 4.23. IV. Ornekyerinde alg kiimelerinin % dagilimi

4.7. Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) fitoplankton baskinhiklarinin aylara gore

degisimi

Calisma alanimizdaki 1.6rnekyerinde en baskin tiir Ulnaria capitata olup en iyi
gelisimini Mart, Subat, Aralik aylarinda; bunu takip eden Aulacoseria granulata
Kasim ve Mart aylarinda en iyi gelisimini gostermis; Dinobryon sertularia’nin en iyi
gelisimi Nisan ayinda bulunmakla beraber, Synedra ulna en iyi gelisimini Kasim,

Aralik ayinda en yiiksek baskinlik degerini géstermistir.

2.0rnekyerinde en baskin tir Ulnaria capitata olup en yiiksek degerini Kasim ve
Subat aylarinda; bunu takiben Dinobryon sertularia en iyi gelisimini Kasim ve Subat
aymda; Aulacoseria granulata Subat ve Mart ayinda; Synedra ulna ise Kasim ve

Mart aylarinda gostermistir.

3. ornekyerinde en baskin tiir Ulnaria capitata olup en iyi gelisimini Mart ayinda;
bunu takiben Aulacoseria granulata en iyi gelisimini Subat aymda, Dinobryon
sertularia en iyi gelisimini Haziran ayinda; Tabellaria flocculosa Ocak ve Ekim

aylarinda, Synedra ulna Kasim ayinda en iyi gelisimini géstermistir.

4. ornekyerinde en baskin tiir Ulnaria capitata olup en iyi gelisimini Subat ayinda;
bunu takiben Aulacoseria granulata en iyi gelisimini Subat aymda, Dinobryon
sertularia en iyi gelisimini Haziran ayinda, Synedra ulna Subat ayinda en iyi

gelisimini gostermistir.
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4.7.1. Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen

Bu tiir 1., 2., 3. ve 4. 6rnekyerinde baskin takson olarak belirlenmistir. En yiiksek
baskinlik degeri 1.6rnekyerinde gorilmiistiir. 1.6rnekyerinde en yiiksek deger
(%33,47) Kasim, en diisikk deger (%0,41) Eylil ve Ekim ayinda bulunmustur. 2.
ornekyerinde en yiiksek deger Subat (%33,33), en diisiikk deger ise Haziran, Temmuz,
Eylil ve Ekim (%1,09) aylarinda goriilmiistiir. 3.0rnekyerinde en yiiksek deger
(%23,27) Subat, en diisiik deger (%0,99) Ekim ayinda bulunmustur. 4.6rnekyerinde
en yiiksek baskinlik degeri Subat (%28,43), en diisiik deger (%0,74) Ekim ayinda
bulunmustur. Sekil 4.24.°de A. granulata’nin O6rnekyerlerindeki baskinlik

degerlerinin aylara gore degisimi gosterilmistir.
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Sekil 4.24. A. granulata’nin 6rnekyerlerindeki baskinlik degerlerinin aylik degisimi

4.7.2. Dinobryon sertularia Ehrenberg

Bahsedilen tiir 1., 2., 3. ve 4. 6rnekyerinde baskin takson olarak belirlenmistir. En
yiiksek baskinlik degeri 3.0rnekyerinde goriilmiistiir. 1.6rnekyerinde en yiiksek deger
(%28,96) Nisan, en diisiik deger (%0,55) Ekim ayinda belirlenmistir. 2. 6rnekyerinde
en yiiksek deger Temmuz (%33,98), en diisiik deger ise Ocak (%0,97) ayinda
goriilmiistiir. 3.6rnekyerinde en yiiksek deger (%51,88) Haziran, en diisiikk deger
(%0,75) EKim ayinda belirlenmistir. 4.6rnekyerinde en yiiksek baskinlik degeri Subat
(%34,82), en diisiik deger (%0,81) Eyliil ayinda bulunmustur. Sekil 4.25.’de D.
sertularia 'nin  6rnekyerlerindeki baskinlik degerlerinin aylara gore degisimi

gosterilmistir.
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Sekil 4.25. D. sertularia’nin 6rnekyerlerindeki baskinlik degerlerinin aylik degisimi

4.7.3. Fragilaria crotonensis Kitton

Tiir 1., 2., 3. ve 4. 6rnekyerinde baskin takson olmus ve en yiliksek baskinlik degeri
4.6rnekyerinde goriilmistiir. 1.6rnekyerinde en yiiksek deger (%32,53) Temmuz, en
diisiik deger (%2,41) Ocak, Mart, Nisan, Mayis ve Eyliil aylarinda belirlenmistir. 2.
ornekyerinde en yiiksek deger Kasim (%22,92), en diisiikk deger ise Nisan ve Mayis
(%2,08) ayinda gorilmiistiir. 3.6rnekyerinde en yiiksek deger (%23,21) Temmuz
aymnda bulunmus, Mayis aymda ise goriilmemistir. 4.0rnekyerinde en yliksek
baskinlik degeri Temmuz (%42,31), en diisik deger (%1,92) Nisan ayinda
bulunmustur. Sekil 4.26.da F. crotonensis ’in 6rnekyerlerindeki baskinlik

degerlerinin aylara gore degisimi gosterilmistir.
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Sekil 4.26. F. crotonensis’in 6rnekyerlerindeki baskinlik degerlerinin aylik degisimi

4.7.4. Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

S. ulna 4 6rnekyerinde de baskin takson olarak bulunmus olup en yiiksek deger 4.
ornekyerinde saptanmistir. 1. ornekyerinde en yiiksek deger Kasim (%22,01) ayinda,
en diisiik deger (%0,63) Temmuz ayinda belirlenmistir. 2. 6rnekyerinde en yliksek
deger Kasim ve Subat aymda (%16,00), en diisik deger Temmuz (%2,00)
bulunmustur. 3. 6rnekyerinde en yliksek deger ise (%23,02) Kasim ayinda, en diisiik
deger ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda (%1,59) bulunmustur. 4.
ornekyerinde ise en yliksek deger Subat ayinda (%28,86), en diisiik deger ise
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda (%1,34) belirlenmistir. Sekil 4.27.’de

S. ulna’nin 6rnekyerlerindeki baskinlik degerlerinin aylik degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.27. S. ulna’nin 6rnekyerlerindeki baskinlik degerlerinin aylik degisimi

4.7.5. Ulnaria biceps (Kiitzing) P.Compere

Tiim 6rnekyerlerinde belirlenen taksonun en yiiksek baskinlik degeri 3. drnekyerinde
belirlenmistir. 1. drnekyerinde en yiliksek deger Subat (9%28,00) ayinda, en diisiik
degeri Agustos (%1,33) ayinda belirlenmistir. 2. Ornekyerinde en yiiksek deger
Kasim (%33,33) ayinda, en diisiik deger ise (%2,02) Aralik, Temmuz, Agustos ve
Eyliil aylarinda bulunmustur. 3. 6rnekyerinde en yiiksek deger Kasim (%41,77)
ayinda, en diislik deger ise Nisan (%1,27) ayinda bulunmustur. 4. drnekyerinde ise en
yiikksek deger Kasim ayinda (%27,42), en diisiik deger Temmuz ve Agustos ayinda
(%]1,61) bulunmustur. Sekil 4.28.’de U. biceps’in Ornekyerlerindeki baskinlik

degerlerinin aylik degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.28. U. biceps’in 6rnekyerlerindeki baskinlik degerlerinin aylik degisimi

4.7.6. Ulnaria capitata (Ehrenberg) P.Compére

Takson 4 Ornekyerinde de belirlenmis olup en yiiksek baskinlik degeri 4.
ornekyerinde saptanmistir. 1. drnekyerinde en yiiksek deger (%21,87) Mart ayinda,
en diisiik deger Eyliil ayinda (%0,50) belirlenmistir. 2. 6rnekyerinde en yiiksek
degeri (%24,81) Kasim ayinda, en diisiik deger ise Temmuz aymda (%0,44)
bulunmustur. 3. 6rnekyerinde en yiiksek deger (%25,43) Mart ayinda, en diisiik deger
Eyliil ayinda (%047) bulunmustur. 4. 6rnekyerinde ise en yiiksek deger (%26,58)
Subat ayinda, en diisiik deger ise (9%0,79) Eyliil ayinda belirlenmistir. Sekil 4.29.da
U. capitatanim Ornekyerlerindeki  baskinlik degerlerinin  aylik degisimleri

gosterilmigtir.
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Sekil 4.29. U. capitata 'min 6rnekyerlerindeki baskinlik degerleri degisimi

4.8. Shannon-Weiner Cesitlilik Indeksi

Shannon-Weiner indeksine gore en yiiksek c¢esitlilik 2., en disiik g¢esitlilik 4.
ornekyerinde belirlenmis; Ornekyerlerindeki en yiiksek ¢esitlilik degerleri; 1.
ornekyerinde Agustos’ta, 2. oOrnekyerinde Eyliil ve Ekim’de, 3. ornekyerinde

Eyliil’de, 4. 6rnekyerinde Agustos’da belirlenmistir.

En diisiikk degerler; 1. istasyonda Aralik’ta, 2. istasyonda Subat’ta, 3. istasyonda
Subat’ta; 4. istasyonda Aralik’ta bulunmustur. Shannon-Weiner ¢esitlilik

degerlerinin 6rnekyerleri ve istasyonlara gore dagilimi Cizelge 4.5.’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Egirdir Goli-Hoyran Bolgesi

Shannon—-Weiner

degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

Cesitlilik (H')

Aylar 1. ist. 2. ist. 3. ist. 4. Ist.
2012 Kasim 2,03 2,07 2,19 1,38
Aralik 1,29 2,03 1,71 1,34
2013 Ocak 1,59 1,86 2,36 1,37
Subat 1,6 1,66 1,6 1,63
Mart 1,57 1,76 1,62 1,8
Nisan 2,35 2,22 2,32 2,37
Mayis 2,95 3,29 2,69 2,85
Haziran 3,27 3,28 2,85 2,88
Temmuz 3,27 3,14 3,29 3,18
Agustos 3,64 3,45 3,41 3,56
Eylil 3,48 3,57 3,53 3,37
Ekim 2,82 3,57 343 3,14
Ortalama 2,49 2,66 2,58 2,41
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Egirdir G6li (Hoyran Bolgesi)’nde yapilan fizikokimyasal 6l¢timler sonucunda tespit
edilen su sicakligi ortalama degerleri 13,66-13,74°C arasinda degismistir. En diisiik
su sicakligi Ocak 2013'de 1. 6rnekyerinde 3,0°C olarak belirlenmistir. En yiiksek su
sicakligi ise Agustos 2013'de 2. 6rnekyerinde 23,5°C olarak saptanmistir.

Aragtirma siiresince ortalama pH degerleri 7,54-8,05 arasinda degisim gostermistir.
GOl suyu pH’si istasyonlara ve aylara bagli olarak birbirine yakin degerler
gostermistir. En diisik pH 1 ve 2. 6rnekyerinde 6,60 (Subat), en yiiksek ise
4.6rnekyerinde 9,60 (Ekim) olarak dl¢tilmiistiir. Egirdir G6lii’nde yapilan ¢alismayla
pH olgtimleri benzerlik gostermis olup, maksimum pH degeri 9,40, minimum pH
degeri 6,5 olarak tespit edilmistir. Ortalama pH degeri 8,4 olarak saptanmistir
(Aksoylar ve Ertan, 2002). Kovada Goéli’nde yapilan ¢alismada en yiiksek deger
8,98 ortalama pH degeri ise 8,6 (Karahan ve Gilirbiliz, 2006), baska bir arastirmada
ise en yliksek deger 8,6 ortalama deger ise 7,45 (Yiice ve Ertan, 2001) olarak tespit
edilmistir. Beysehir Goli’nde pH degeri 7,8-8,9 arasinda degismistir ve gol alkali
goller smifina girmektedir (Demir, 2008).

Coziinmiis oksijen, sudaki organik madde konsantrasyonu ve suyun Kkirlenme
derecesini temsil eder. Goldeki ¢oziinmiis oksijen 10,77-11,02 mg/l arasinda degisen
ortalama degerler sergilemistir. Egirdir Golii'nde Temmuz ve Agustos aylar
sonuclarimizda ¢Oziinmiis oksijen derisimi diger aylara gore diismekle birlikte
sayisal olarak benzerlik gostermistir. Egirdir Goli’nde yapilan calismada Hoyran
Bolgesi’nden segilmis istasyonlardaki maksimum ¢o6ziinmiis oksijen miktar1 11,9
mg/l, minimum 7,3 mg/l, ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 ise 9,12 mg/l olarak

tespit edilmistir (Aksoylar ve Ertan,2002).

Suyun iyon kapasitesinin bir 6l¢iisii olan elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik
artigina paralel olarak artmaktadir (Barlas, 1995). Elektriksel iletkenlik ortalama
degerleri 25°C 291,62-307,43 pS/cm™arasinda degismistir. En diisik deger 2.
ornekyerinde 221,00 S cm? (Aralik), en yiiksek elektriksel iletkenlik ise 4.
ornekyerinde 381,60 uS cm™ (Nisan) olarak saptanmistir. Egirdir Gélii’nde ortalama

elektriksel iletkenlik degeri ise 343,3 uS/cm olarak bulunmustur (Aksoylar ve Ertan,
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2002). Sicaklik artisiyla birlikte elektriksel iletkenlikte artmistir. Elde ettigimiz
bulgular bu durumu destekler niteliktedir.

Tuzluluk ortalama degerleri 0,13-0,15 ppt arasinda degisim gostermistir. GOl
genelinde tuzluuk farklilik gdstermemis olup en diigiik 0,00 ppt, en yiiksek 0,2 ppt

olmustur.

Calisma siiresince Seki diski goriintirliigli ortalama degerleri 2,08—4,13 m arasinda
degisim gostermistir. 2. 6rnekyerinde Haziran ve Ekim aylar1 arasinda goriiniirliik
9m’den fazla olurken, en diisiik goriiniirliik 1 ve 4. 6rnekyerinde Ekim ayinda, 3.
ornekyerinde ise Aralilk ayinda 7m bulunmustur. Egirdir Goli’nde Seki diski
goriiniirliigii arastirma siiresince degisimler gostermistir. Egirdir Golii Hoyran
bolgesinde yapilan daha Onceki ¢alismada goriiniirlik degerleri yagish aylarda tiim
istasyonlarda daha diisiik olarak tespit edilmis olup, ortalama goriiniirliik 4,95 m
olarak belirlenmistir (Aksoylar ve Ertan, 2002). Mezotrofik bir gol olan Beysehir
Goli’nde seki diski goriintirliigii en diisiik 0,3 m, en yliksek 3m, ortalama olarak 1,08
m olarak belirlenmistir (Fakioglu ve Demir, 2011). Calismamizda seki goriintirligii

acisindan Hoyran Bolgesi oligotrofik yapidadir.

Egirdir Go6li (Hoyran Bolgesi)’ndeki ¢aligma boyunca klorofil-a degerleri 1,88-2,26
mg/m? arasinda degisim gdstermistir. En diisiik klorofil-a degeri Temmuz ayinda 3.
ornekyerinde, en yiiksek klorofil-a degeri ise 4. Ornekyerinde Subat ayinda 5,27
mg/m? olarak belirlenmistir. Egirdir Golii’'nde yapilan verimlilik l¢iimlerinde gélde
klorofil-a degerlerinin yil iginde birbirine yakin oldugu, Subat ayinda ise en yiiksek
seviyeye ulastigi, ortalama klorofil-a degerinin 5,56 mg/m*® oldugu saptanmus,
Klorofil-a degeri agisindan g6liin mezotrofik goller i¢in 6ngoriilen aralikta bulundugu
bildirilmistir (Aksoylar ve Ertan, 2002). Otrofik diizeyde oldugu belirtilen Kovada
Golii’'nde en yiiksek klorofil-a degeri 40,43 mg/m?, ortalama degeri ise 17,9 mg/m?
bulunmustur (Karahan ve giirbiiz, 2006). Klorofil-a degeri yoniinden Egirdir Goli,

orta verimli goller igin verilen degerler araliginda bulunmaktadir (Tanyolag, 2006).

Kalsiyumun, sudaki bir¢ok canlinin kabuk ve iskelet yapisinin olusumunda, omurgali
ve bitkilerde kire¢ birikiminde rol oynayan 6dnemli bir maddedir. Sularda Kalsiyum

ve Magnezyum iyonlarina bakilarak sertlik tayini yapilir. Baz1 arastirmacilara gore
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kalsiyum 10 mg’dan az olursa yumusak su, 20-25 mg ise orta sert su, 25 mg’dan
fazla ise sert su olarak tanimlanir (Tanyolag, 2011). Kalsiyumun ortalama degerleri
23,42-25,34 mg/l arasinda saptanmistir. En diisiik kalsiyum degeri 4.6rnekyerinde
17,38 mg/l (Kasim ayinda) en yiiksek degeri ise (Nisan ayinda) 4.6rnekyerinde 43,70
mg/l arasinda degismistir. Magnezyumun ortalama degerleri 27,66-28,21 mg/|
arasinda belirlenmistir. En disiik magnezyum degeri 4.6rnekyerinde 22,17mg/I
Haziran ayinda, en yiiksek deger ise Nisan ayinda 4. 6rnekyerinde 35,47 mg/l tespit
edilmistir. Hoyran Bolgesi’nde yillik ortalama kalsiyum degeri 30,4 mg/l, en diisiik
kalsiyum degeri 16,1 mg/l, en yiiksek kalsiyum degeri ise 62,6 mg/l olarak
Ol¢iilmiistiir. Ortalama magnezyum miktar1 36,6 mg/l, en diisilk magnezyum degeri
26,2 mg/l, en yiiksek magnezyum degeri 58,3 mg/l olarak hesaplanmig, magnezyum
Goli’nde ise ortalama kalsiyum degeri 36,04 mg/l, ortalama magnezyum degeri ise
41,50 mg/l olarak Ca™ ve Mg"™" degerleri yiiksek bulunmustur (Yiice ve Ertan,
2001).

Genel olarak herhangi bir suyun sertligi o suyun sabunu ¢oktiirme 6zelligidir. Sabun
baglica Ca™ ve Mg™™" iyonlari tarafindan ¢okeltilir. Bir suyun sertligi o suyun temas
etmis oldugu topraktaki minerallerin suda ¢oziinmesiyle ilgilidir. igme ve kullanma
sularmin sertliklerine gore siniflandirilmasinda birgok iilkede ayri temel olgiitler
benimsenmistir. Yapilan bu smiflandirmalarda toplam sertlik mg/I’de CaCOs3
esdegeri olarak verilmekte ve sertlik siniflart belirlenmektedir. Suyun toplam sertligi
toprak alkali metallerinden ozellikle Ca™ ve Mg"™ iyonlarindan kaynaklanir.
Karbonat sertligini kalsiyum, magnezyum karbonat ve bikarbonatlar1 olusturdugu bu
sertligin biiyiikk oranda kaynatilarak giderilebildigi, bu nedenle gecici sertlik adini
aldig1 bilinmektedir. Kalic1 sertligin ise kalsiyumun ve magnezyumun siilfat, kloriir
ve nitratla yaptigr tuzlara baglh oldugu, suyun kaynatilmasi ile giderilemedigi
vurgulanmaktadir (Baltact 2000; Egemen, 2006). Arastirmamizda toplam sertlik
ortalama degerleri 203,2-211,1 mg/l arasinda degismistir. Sertlik degerleri
ornekyerleri arasinda mevsimlere gore benzerlik géstermis olup en yliksek deger 252

mg/l, en diisiik deger ise 162 mg/l bulunmustur.

Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi)’'ndeki caligmamizda askida kati madde ortalama
degerleri 1,10-1,54 mg/I arasinda deg8ismistir. En yiiksek deger 1. 6rnekyerinde Ocak
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ayinda 7,73 mg/l, en diisiik deger ise Ekim ayinda 3. 6rnekyerinde 0,03 mg/l olarak
belirlenmistir. Mezotrofik diizeydeki Burdur Golii'nde askida katt madde (AKM)
miktar1 en yiiksek 18,69 mg/l, en diisik 8,42 mg/l, ortalama 15,12 mg/l olarak
belirlenmis olup, AKM degerinde onemli bir artig goriilmiistiir. Askida kati madde
miktarinin ve 151k gegirgenliginin bir ifadesi olarak dl¢iilen Seki diski gorlintirliigii ile
uyumlu bulunmustur (Turna vd., 2005). Genellikle kis aylarinda belirlenen askida
kati madde degerleri diger aylara gore daha yiiksek olmustur. Bunda, diatomlarin

gelisiminin etkisinden kaynaklandigi diigtiniilmektedir.

Dogal sularda canlilarin dagilimina etki eden Kloriir, insan kaynakli evsel, tarimsal,
endiistriyel atiklardan kaynaklanabilecegi gibi, mineral kokenli de olabilir. Ayrica
deniz suyunun yer alt1 sularina karigmasina bagli olarak da ortaya ¢ikabilir. Sularin
denize yakinlik ve uzakligina, kaya¢ yapisina gore klorir miktar1 degiskenlik
gosterebilmektedir (Cirik ve Cirik, 2008; Egemen, 2006; Baltaci, 2000). Egirdir
Goli’nde yapilan su analizi sonuglarina gore ortalama kloriir miktar1 17,0 mg/I
bildirilmistir (Aksoylar ve Ertan, 2002). Calismamizda ise ortalama Kloriir degeri
3,88-4,14 mg/l arasinda degisim gostermistir. En diisiik klortir degeri 3. 6rnekyerinde
0,15 mg/l Aralik ayinda, en yiiksek deger Mart ayinda 2. ornekyerinde 5,76 mg/l
olarak belirlenmistir. Egirdir Goliinde kloriir miktar1 Hoyran Boélgesi dip kismimdan
yapilan O6rneklemede maksimum 38,80 mg/l, minimum 10,06 mg/l hesaplanmus,
golin ortalama kloriir miktar1 17,0 mg/l olarak saptanmistir (Aksoylar ve Ertan,
2002). Calismamizda kloriir degerleri Onceki arastirmalara gore diisiik olmakla
birlikte diisiik tuzluluk degerleri ile de uyumludur. Ayrica su orneklerinin yiizeyden

toplanmasi ile de ilskili olabilecegi diistiniilmektedir.

Dogal sularda bikarbonat ve karbonat alkaliniteyi belirler. Ortamin pH degeri arttikca
bikarbonat artig gosterir ancak pH 8,2’den sonra ortamda bikarbonatla birlikte
karbonat da goriiliir (Tanyolag, 2011). Arastirmamizda ortalama bikarbonat degerleri
192,16-196,73 HCOsmg/l, karbonat ise 33,00-35,50 CO?3 mg/l arasinda degisim
gostermistir.  Toplam alkalinite ortalama degerleri ise 228,69-230,71 mg/I
bulunmustur. Golde yapilan daha onceki arastirmada elde edilen sonuglara gore
bikarbonat miktari ortalama 216,7 mg/l, karbonat miktari ortalama 19,65 mg/I olarak
saptanmistir. GOl suyu karbonat ve bikarbonat degerlerinin pH degerleri ile uyumlu

oldugu bildirilmistir (Aksoylar ve Ertan, 2002). Ortalama pH degeri 7,45 olan
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Kovada Goéliinde ortalama HCOs 143,76 mg/l, COs? 23,32 mg/l olarak
hesaplanmistir (Yiice ve Ertan, 2001). Calismamizda pH degerinin, yil boyu 7,54-
8,05 arasinda degismesiyle bikarbonat degerinin, toplam alkalinite degerinin baskin

kismin1 olusturdugu diistiniilmektedir.

Sularda fosforun kaynagi; tarim, endustriyel ve evsel atiklar olup dogal sularda
¢oziinmiis organik fosfor veya sestondaki organik fosfor seklinde bulunur. Bununla
birlikte suda demir ve kalsiyum gibi bir¢cok iyonla birlesebildigi i¢in ¢dziinmemis
inorganik fosfor ve ¢oziinmiis inorganik fosfor olarak da bulunur (Tanyolag, 2011).
Biitiin bu fosfat c¢esitleri toplam fosfat miktarin1 verir. Eger fosfat miktar1 0,3
mg/l’den yiiksekse kirlenmeden soz edilebilir. Su kirlenmesinde fosfat miktar1 kesin
bir gostergedir (Holl, 1979). Kovada Gélii’'nde PO4-P ortalama 0,61 mg/l, maksimum
6,74 mg/l, minimum degeri ise 0,04 mg/l bulunmustur (Yiice ve Ertan, 2001).
Gollerde PO4-P yogunlugunun 0,01 mg/I’yi gegmesi oligotrofiden mezotrofiye
gecisin  gostergesidir (Turna vd., 2005). Hoyran Bolgesi’nde fosfatin 6l¢iim
degerlerinin altinda (<0,02 mg/l) oldugu gorilmistir (Didinen, 2006).
Arastirmamizda orto-fosfat (PO4-P) degeri tiim Ornek yerlerinde <0,05 mg/l
olmustur. Bu parametre yonlinden Egirdir Go6li (Hoyran Bolgesi)’nden alinan

orneklerden golde 6trofikasyon tehdidi olmadigr ongorillmektedir.

Amonyum azotu (NHs-N mg/l) ortalama degeri 0,06-0,07 mg/l bulunmustur. Genel
olarak Ornekyerlerine bakildiginda amonyum azotu analiz limitlerinin altinda
kalmistir. Amonyum degeri pH ve sicaklifa bagli olarak degiskenlik gosterir.
Oksijenli, temiz sularda ¢ok az miktarda amonyuma rastlanmaktadir (Egemen ve
Sunlu, 1996; Tanyolag, 2011; Cirik ve Cirik, 2008). Amonyum, genellikle ¢oziinmiis
oksijenden sonra ikinci o6nemli su niteligi parametresidir (Tanyolag, 2011).

Amonyum azotu degerlerine gore gol suyu niteligi kullanima elverislidir.

Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi)’'nde Ornekyerlerinde olgiilen nitrit (NO?) degeri
<0,01 bulunmustur. Azot dongiisiiniin ara triinii olan nitrit, ortamda birikmez ve
nitrata doniisiir. Temiz sularda nitrit hi¢ bulunmaz veya eser miktarda bulunur.
Organik kirlenmenin oldugu sularda yiiksek konsantrasyonlara ulasabilir (Girgin ve
Kazanci 1994; Barlas, 2002; Egemen, 2006; Tas, 2011).
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Kis aylarinda 6zellikle yiizey sularinda azotlu bilesiklerin ¢oziiniirliigiine bagl olarak
nitrit ve nitrat konsantrasyonlarinda artis olmasi miimkiindiir. Egirdir Goli yiizey
sularinda Temmuz ay1 ol¢iimleri (417ug/l) ve Eylil ayindaki (150 pg/l) degerleri
oligotrofik karakterdeki gollere kiyasla yiiksek degerde olup, alg ve makrofit
tiretmini tegvik edici 6zellikte bulunmustur (Giines, 2001). Hoyran Boélgesi’nde nitrat
azotu (NOs'N) secilen ornekyerlerinde 0,02-0,03 mg/l arasinda bulunmustur. En
diisiik nitrat azotu <0,01 mg/l, en yiiksek deger ise 0,08 mg/l olmustur. Temiz
sularda ¢ok az miktarda goriilen nitrat, kendi beslek canlilar (fototrof bitkiler) igin
onemli bir azot kaynagidir (Tanyolag, 2011). Nitrit ve Nitrat verileri agisindan

Hoyran Bolgesi’nde organik kirlenme s6z konusu degildir.

Siilfat dogal sularda gesitli ekolojik 6neme (bitki biiylimesi, biyolojik verimlilik,
protein metabolizmasi) sahiptir. Calismamizda siilfat degeri ortalamasi 7,68-7,83
mg/l arasinda degismistir. Daha onceki arastirmalarda ise Egirdir Golii’'ndeki siilfat
miktarinin istasyonlar arasinda birbirine yakin degerler gosterdigi, mevsimsel olarak
yaz aylarinda daha yiiksek oldugu, ortalama siilfat miktarinin ise 11,1 mg/l oldugu
belirlenmistir (Aksoylar ve Ertan, 2002). Bolgede yapilan bir calismada yillik
ortalama siilfat degeri 18,8 mg/l, en diisiik siilfat degeri 4,8 mg/l, en yiiksek siilfat
degeri 69 mg/l olglilmiis. Bu tespit edilen en yiiksek degere, tarimsal amacli
kullanilan bakirsiilfat (CuSOs) atiklarinin ve drnekleme yerlerinin g6l kiyisina olan

yakinlhigunin neden olabilecegi diisiiniilmistiir (Didinen, 20006).

Silis tath sularda element olarak bulunmaz ve genellikle silisyum dioksit halindedir.
Silis, diger elementlerin aksine, bitki ve hayvanlarin protoplazmasinin bilesiminde
onemli bir element degildir. Ancak bazi alglerin (Diatome) ceperleri (Frustul), sari-
esmer alglerin kistleri ve bazi1 siingerlerin spikiillerinde bulunur. Asterionella,
Melosira, Tabellaria gibi diatoma populasyonlarinin gelismesi ig¢in en azindan 0,5-
0,8 mg/l SiO2 bulunmasi gereklidir. Bu diatom cinslerinden bir veya birkaginin asiri
¢ogalmasi sirasinda sudaki SiO2’in kullanilmasi sonucu 6nemli SiO2 azalmasi olur
(Tanyolag, 2011). Egirdir Golii’nde silikatin géldeki dagiliminda Eyliil ay ile diger
aylar arasinda farklar gézlenmis, baz1 bolgelerde 4 mg/l yi asmistir (Giines, 2001).
Belirlenen o6rnekyerlerinde 6lgiilen SiO2 ortalama 2,03-2,22 mg/l degerinde olup,

Mart ayinda 4 ornekyerinde de en yiiksek degerlere ulasmistir (8,02-9,86 mg/l).
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Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi)’nde silisli alglerin gelisimini kisitlayict bir durum

bulunmamaktadir.

Egirdir Goli (Hoyran Bolgesi)’'nde Bacillariophyta (43), Chlorophyta (23),
Charophyta (18), Cyanobacteria (13), Dinophyta (5), Euglenozoa (3) ve Ochrophyta
(2) olarak 7 boliim belirlenmis ve toplam 107 takson bulgulanmistir. Bacillariophyta
tiyelerinin diger boliimlere gore takson ve birey sayist bakimindan daha varsil oldugu

gorilmistiir.

1,2,3ved. istasyonda alg kiimelerinin dagilimi

Ochrophyta
» 2%

Bacillariophyta |5

Cyanobacteria
38%

13%

Euglenozoa
2% Dinophyta
6%

Sekil 5.1. Alg kiimelerinin istasyonlara gore dagilimi

Egirdir Golii’nde yapilan ¢alismada Bacillariophyta’ya ait 20, Chlorophytaya’ya ait
10, Cyanophyta’ya ait 4, Pyrrophyta ya’ya ait 2 ve Chrysophyta’ ya ait 1 olmak

tizere toplam 37 cins belirlenmistir (Aksoylar ve Ertan, 2002).

Bacillariophyta (% 38) 4 6rnekyerinde de en baskin ve tiir varsilligi en yiiksek olan
kiimedir (Sekil 5.1.). Bunu Chlorophyta (% 23), Charophyta (% 16), Cyanobacteria
(% 13), Dinophyta (% 6), Euglenozoa (% 2) ve Ochrophyta (% 2) izlemistir.
Bacillariophyta’dan Cymbella ve Surirella en fazla tiirle temsil edilen taksonlar
olmus bunlar1 Epithemia, Nitzschia ve Ulnaria izlemistir. Aulacoseria granulata,
Synedra ulna, Ulnaria capitata ve Ochrophyta’dan D. sertularia ve D. bavaricum

gibi tiirler tiim 6rnekyerlerinde tespit edilmistir.
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Genel olarak Nitzschia, Gomphonema, Navicula ve Cymbella bentik (epipelik,
epifitik, epilitik, episammik) habitatlar1 tercih etmelerine ragmen Kaz Go6li’nde
yapilan arastirmada fitoplanktonda goriilmiistiir (Zaim, 2007).

Ornekyerlerinde Bacillariophyta’dan en baskin tiirler U. capitata, A. granulata, S.
ulna ve U. biceps, T. flocculosa ve Ochrophyta’dan D.sertularia, oldugu tespit
edilmistir. A. granulata oligotrofik goller i¢in karakteristik oldugu halde &trofik
gollerde de bulunmustur (Hutchinson, 1967). A. granulata, Kaz Golii’nde yiizey ve 1

metre derinlikte gdzlenmistir (Zaim, 2007).

Bazi Synedra tiirleri epifitik yasarken bazilari serbest yiizerler. Genellikle goller de
ve yavas akan akarsularda yaygindir. Cok sayida S. ulna igme sularinda koétii kokuya
ve filtrelerin tikanmasina yol agabilir (Bellinger and sigee, 2010). Arastirma alaninda
S.ulna’ya her oOrnekyerinde saptanmasina ragmen asirt  bir ¢ogalmaya

rastlanilmamustir.

Egirdir Golii'nde yapilan proje kapsaminda fitoplanktonda en fazla taksona sahip
bolim Bacillariophyta (34) olurken, bunu Chlorophyta (17), Cyanophyta (8),
Pyrrophyta (2) ve Chrysophyta (2) izlemistir (Aksoylar ve Ertan, 2002). Egirdir Golii
fitoplanktonun C. hirudinella, D. sertularia, S. ulna, P. duplex, Anabaena affinis,
Dinobryon tabellaria, P. boryanum, Oscillatoria sancta, Zygnema sp., taksonlarinin
aylara ve istasyonlara gore degismekle birlikte genel anlamda bol olarak rastlanilan
taksonlar oldugu belirlemistir. Belirlenen taksonlarin, tilkemiz i¢ sularinda dagilim
gosteren yaygin tiirler oldugunu bildirmislerdir (Aksoylar ve Ertan, 2002). Bunlardan
C. hirundinella ¢ogunlukla mezotrof gollerde yazin yaygindir (Fakioglu ve Demir,
2011).

Otrofik diizeydeki Eber Golii'nde yapilan inceleme sonucunda, fitoplanktonik
organizmalara ait 46 cins tespit edilmistir. Yillik olarak ortalama fitoplankton
divizyolara bakildiginda Chlorophyta %65, Cyanophyta %20, Euglenophyta %12
ve Bacillariophyta %3 olarak tespit edilmistir. Divizyo diizeyinde gélde en baskin
grup Chlorophyta olarak bulunmustur. Géliin baskin fitoplanktonlari; Asterionella,
Scenedesmus, Euglena, Dictyosphaerium, Oscillatoria, Anabaena ve Aphanizemenon

olarak bulunmustur (Yasan, 2007).
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Ekolojik hosgorii yeteneklerine bagli olarak Bacillariophyta tiirleri ¢ogu gol ve
golette epilitik, epifitik, epipelik ve planktonik olarak yayilis gosterirler (Aksoylar ve
Ertan, 2002). F. acus, F. crotonensis, S. ulna, U. biceps, T. flocculosa, A. granulata,
A. ovalis, B. lanceolata, C. affinis, C.helvetica, C. inaequalis, D. ovalis, G.
attenuatum, E. adnata, E. sorex, E. miielleri, R. gibba, N. acicularis, N. sigmoidea,
C. solea, S. biseriata 4 6rnekyerinde de bulunan tiirler olmustur. Kovada Golii’nde
alkalifilik bir floranin gelistigi, C. ventricosa, Gomphonema olivaceum, ve S. ulna
taksonlar1 gelisimleri nedeniyle ilkbahar tiirleri olarak belirlenmistir (Yiice ve Ertan,
2001). Fragilaria’nin birgok tiirii nutrientge zengin ortamlar1 tercih ettikleri ve
genellikle mezotrofik sularda bulunduklar1 kaydedilmistir (Hutchinson, 1967). Kaz
Goli'nde kis mevsimi hari¢ biitin mevsimlerde ve istasyonlarda Epithemia
tirlerinden Epithemia argus, E. sorex ve Epithemia zebra gézlenmis (Zaim, 2007),
Padisak vd. (2006)’i s1g gollerde zaman zaman Cocconeis, Gomphonema, Navicula,
Epithemia gibi epifitik diatomlarin su kiitlelerine karistigi ve planktonda
bulunduklarin bildirmistir (Fakioglu, 2010).

Su kalitesi degisikliklerine karsi hassas yapist ve kozmopolit yayilislari nedeniyle
diyatomlar genel olarak iyi indikatorler olarak bilinmektedir (Zaim, 2007).
Caligmamizda Bacillariophyta’nin baskin alg grubu oldugu, bunu Chlorophyta
grubunun izledigi tespit edilmis, 6nceki caligmalarla benzerlik gostermistir. Oligotrof
gollerde Bacillariophyta grubu alglerin bol miktarda oldugu bildirilmektedir (Cirik
ve Gokpinar, 2006 ).

Oligotrofik gollerde, Staurastrum, Dinobryon, Cyclotella, Tabellaria, Peridinium,
Ceratium tiirleri  bulunurken, otrofik gollerde, Asterionella, Fragilaria,
Stephanodiscus astrea, A. granulata, Peridinium bipes, Ceratium, Glenodium,
Pediastrum, Scenedesmus, Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon tiirlerinin
bulundugu bildirilmistir (Demir, 2008). Scenedesmus tiirlerinin, 6trofik sularda iyi

dagilim gosterdigi bildirilmistir (Hutchinson, 1967).

Chlorophyta’dan M. pulchellum, M. quadrisetum, A. acuminatus, C. microporum, M.
simplex, Pediastrum boryanum var. longicorne, P. duplex, Pediastrum duplex var.
gracilimum, P. boryanum, S. bijuga, S. obtusus, S. quadricauda, S. gracile,

Pandorina sp., Ulothrix sp. tiim ornekyerlerinde goriilen tiirler olmuslardir. P.
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boryanum ve P. duplex tiirlerine siklikla rastlanilmistir. Chlorophyta boliimii tiyeleri
genellikle biitiin gollerde zengin gruptur. Kaz Goli’nde Desmidiales takimindan
Cosmarium tiirlerine ¢ok nadir rastlanmis (Zaim, 2007), calismamizda ise
Cosmarium tiirleri 4 Ornekyerinde de genellikle bulunan tirler olmuslardir.
Chlorococcales takimindan Scenedesmus tiirlerine ise Kaz Golii'nde bazen (Zaim,
2007), aragtirmamizda S. communis, S. obtusus tiirlerine ¢ok nadir, S. quadricauda

tiirlerine ise genellikle rastlanilmistir.

Charophyta boliimiinden C. aciculare, C. lunula, C.botrytis, C. contractum,
Cosmarium contractum var. ellipsoideum, Cosmarium contractum var. minutum, C.
regnellii, Staurastrum sp., Mougeotia sp., Spirogyra sp., S. weberi tiirleri tiim
ornekyerlerinde tespit edilmistir. Spirogyra cinsine ait 3 takson tespit edilebilmistir.
Spirogyra tenuissima ve S. weberi, Spirogyra condensata taksonlar1 tespit edilmis
(Aksoylar ve Ertan, 2002), bizim ¢alismamizda ise S. tenuissima ve S. condesata’ya

rastlanilmamustir.

Cyanobacteria’dan C. dispersus, Gomphosphaeria sp., M. aeruginosa, O. limosa, O.
tenuis, T. lacustre, Anabaena sp., L. limneticus, M. glauca her 6rnekyerinde tespit
edilmis tiirlerdir. O. limosa ve O. tenuis tiirleri organik kirliligin bol oldugu sularda
alg patlamasina neden olurlar (Palmer, 1980). Otrofik ve kirli sularm belirteci olarak
bilinen M. aeruginosa diger alglerle birlikte yaz aylarinda alg patlamalarina neden
olusturmakta. Gol kiyilarinda birikerek jelimsi bir goriiniim olusturmaktadir (Somek
vd., 2008). Ayn1 zamanda kis aylarinda su kolonundan ziyade gol tabaninda kitleler
halinde bulunabilirler (Bellinger ve Sigee, 2010). Kaz Go6lii’'nde kirlilik indikatorii
olarak bilinen O. tenuis Mart ayinda artis gostermis, M. aeruginosa Kaz Goli’nde
yaygin olarak rastlanan bir tiir olmasina ragmen ¢alisma doneminde yiiksek bir alg
patlamasina rastlanmamustir (Zaim, 2007). Arastirmamiz siiresince M. aeruginosa
tirti genellikle bulunmasina ragmen ornekyerlerimizde ¢aligmamiz boyunca bdyle

bir duruma rastlanilmamaistir.

Dinophyta’dan ise C. hirundinella, Peridinium sp., P. willei, Peridiniopsis sp.;
Euglenozoa’dan ise Euglena sp. 4 ornekyerinde de saptanmis taksonlardir.
Pediastrum tiirleri asir1 sekilde ¢ogalmalart sularda kotii koku olusumuna neden olur

(Bellinger ve Sigee, 2010). Calismamizda Pediastrum tiirlerinde gol genelinde asiri
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bir ¢ogalma goriilmemistir. C. hirundinella organik madde igerigi yiiksek ve sert su

Ozelligi gosteren ortamlarda iyi gelisen bir organizmadir (Gtille, 2005).

Ochrophyta’dan Dinobryon’a gol genclinde Hoyran Bolgesi’nde bol miktarda
rastlanilmistir. P yogunlugunun diisiik oldugu sularda ortaya ¢iktigi bildirilen
Dinobryon yiiksek fosfor (P) igeren ortamlarda asla yogun olarak bulunmamaktadir
(Giille, 2005). Arastirma alanindaki Dinorbryon varliginin P miktarinin diisiik

diizeyde olmasiyla iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir (Giille, 2005).

Shannon-Weiner indeksine gore en yiiksek ¢esitlilik 2., en diisik cesitlilik 4.
ornekyerinde belirlenmis; Ornekyerlerindeki en yiiksek ¢esitlilik degerleri; 1.
ornekyerinde Agustos ayinda, 2. Ornekyerinde Eylil ve Ekim aylarinda, 3.

ornekyerinde Eyliil ayinda, 4. 6rnekyerinde Agustos ayinda belirlenmistir.

Sonu¢ olarak Egirdir Go6li (Hoyran Bolgesi)’nde oligotrofik sucul sistemlerde
bulunan tiirlerin yani sira, 6trofik sucul sistemlerde bulunan fitoplankton tiirlerine
rastlanilmig, su parametre verileri bakimindan oligotrofik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Otrofik ekosistemlerde goriilen fitoplankton tiirleri bulundugundan gol

ekosisteminin korunmasi amactyla 6nlemler alinmalidir.
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EKLER
EK-1

BACILLARIOPHYTA

Brebissonia lanceolata (C.Agardh) Campylodiscus echensis Ehrenberg
Mahoney & Reimer

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith Cymatopleura solea (Brébisson)
W.Smith
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EK-2
BACILLARIOPHYTA

Fragilaria crotonensis Kitton Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Surirella biseriata Brébisson Surirella splendida (Ehrenberg) Kiitzing

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenbe;g
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EK-3
CHAROPHYTA

Cosmarium sp. Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs

Micrasterias alata Wallich Mougeotia sp.

Spirogyra sp. Staurastrum sp.
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EK-4
CHLOROPHYTA

Ankistrodesmus sp. Coelastrum microporum Nageli

Monactinus simplex (Meyen) Corda Pediastrum duplex Meyen

Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald Pandorina sp.
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EK-5
CHLOROPHYTA

Scenedesmus quadricauda (Turpin)Brébisson  Selenastrum gracile Reinsch

Ulothrix sp. Mucidosphaerium pulchellum (H.C.Wood
C.Bock, Proschold & Krienitz.
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EK-6
CYANOBACTERIA

Anabaena sp. Limnococcus limneticus (Lemmermann)

Komarkova, Jezberova, O.Koméarek & Zapomelova

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Naegeli Microcystis aeruginosa (Kiitzing)
Kiitzing
OCHROPHYTA

Dinobryon sertularia Ehrenberg
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EK-7

DINOPHYTA

Ceratium hirundineII (O.F.Miiller) Dujardin Peridiniopsis sp

EUGLENOZOA

Euglena sp. Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin
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EK-8

1. ORNEKYERI

2. ORNEKYERI
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EK-9

3. ORNEKYERIi

4. ORNEKYERI
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