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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Chrysomphalus dictyospermi MORGAN (HEMIPTERA: DIASPIDIDAE) VE
Coccus hesperidum L. (HEMIPTERA: COCC!DAE)’UN LA.BORATUVAR
KOSULLARINDA YASAM CIZELGELERI

Yakup CELIKPENCE

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. ismail KARACA

Turunggillerde ekonomik kayba neden olan bir¢ok zararl tiir oldugu bilinmektedir.
Bunlar igerisinde, Chrysomphalus dictyospermi Morgan (Hemiptera: Diaspididae) ve
Coccus hesperidum L. (Hemiptera: Coccidae), 6nemli kayiplara neden olabilecek
potansiyele sahip zararlilardir. Bu zararlilarin  biyoekolojik  6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, bu ¢alismada zararlilarin net tireme giicili (Ry), kalitsal tireme
yetenegi (ry), ortalama dol siiresi (Ty), poplilasyonun ikiye katlanma siiresi (T»),
toplam tireme orani (GRR) ve giinliik maksimum tireme degeri (L) gibi yasam
cizelgesi parametreleri belirlenmistir.

Denemeler, 25°C sicaklik, %60 orantili nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
1siklandirma  kosullarina ayarlanmis iklimlendirme dolabinda yiiriitiilmistiir.
Chrysomphalus dictyospermi’nin yasam ¢izelgesi ile ilgili denemeler, Cucurbita
maxima (Cucurbitaceae) kabag iizerinde yapilirken, C. hesperidum ile ilgili olanlar
ise C. moschata kabagi iizerinde yapilmustir. Her iki zararli bocek tiiri ile ilgili
denemeler i¢in zararl ile bulasik kabaklardan ergin disi bireylerin birakmis olduklari
yumurtalar, temiz kabaklarin {izerine alinmistir. Yumurtadan ¢ikan nimflerin kabak
lizerine yerlesmeleri takip edilmis ve sonra yerlesen nimflerin etrafi yaklasik 2x2 cm
ebatlarinda olacak sekilde 6zel bir yapistirici ile ¢cevrelenmistir.

Elde edilen verilere gore, C. dictyospermi ve C. hesperidum’un net iireme giicli (Ro)
sirastyla 73.963 ve 246.920 disi/disi/do] olarak bulunmustur. Bu zararlilarin kalitsal
lireme yetenegi (ry) sirastyla 0.053 ve 0.050 disi/disi/giin olarak hesaplanmistir.
Chrysomphalus dictyospermi igin ortalama dol siiresi (Tg), 81.191 giin olarak
hesaplanirken, C. hesperidum igin 110.639 giin olarak belirlenmistir. Chrysomphalus
dictyospermi igin popiilasyonun ikiye katlanma siiresi (T), toplam iireme orani
(GRR) ve giinlik maksimum iireme degeri (A) swrasiyla 13.077 giin, 142.482
yumurta/disi ve 1.054 yumurta/disi/giin olarak bulunmustur. Coccus hesperidum’da
ise bu degerler sirasiyla 13.921 giin, 578.719 yumurta/disi ve 1.05 yumurta/disi/giin
olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kabak, Kahverengi yumusak kosnil, Siyah kabuklubit, yasam
cizelgesi
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE LIFE TABLES OF Chrysomphalus dictyospermi MORGAN
(HEMIPTERA: DIASPIDIDAE) AND Coccus hesperidum L. (HEMIPTERA:
COCCIDAE) IN LABORATORY CONDITIONS

Yakup CELIKPENCE

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. ismail KARACA

It is known that there are several pests which can cause damage on citrus. Among
them, Chrysomphalus dictyospermi Morgan (Diaspididae) and Coccus hesperidum L.
(Coccidae) from Hemiptera are pest insects which have a potential to cause
important economic losses on citrus. For the goal to determination of bioecological
features of these pests, the study found out net production rate (Ry), intrinsic rate of
increase (ry), mean generation time (Ty), doubling time (T,), total production rate
(GRR) and finite rate of increment (A) the life tables.

The experiments were conducted in a climate chamber set to temperature 25°C,
relative humidity 60% and photoperiod 16:8 h. While the experiment on the life table
of C. dictyospermi was performed on Cucurbita maxima (Cucurbitaceae) pumpkin,
the experiment related to C. hesperidum was done on C. moschata pumpkin. For the
experiments on life tables of both insect pests, the eggs laid by adult female from
infected pumpkins were transferred to the clean pumpkins. Then, newly hatched
nymphs were monitored till settlement on the pumpkins and afterward, square cells
in about 2x2 cm were drawn with a special stickem around the settled nymphs on the
pumpkins.

The data analysis practiced at the end of the study showed that net production rate
(Rg) of C. dictyospermi and C. hesperidum is 73.963 and 246.920
female/female/offspring, respectively. Intrinsic rate of increase (1) for the pests was
calculated as 0.053 and 0.050 female/female/day, respectively. While mean
generation time (To) was found as 81.191 days for C. dictyospermi, it was
determined as 110.639 days for C. hesperidum. Doubling time (T), total production
rate (GRR) and finite rate of increment (A) were found as 13.077 days, 142.482
egg/female and 1.054 egg/female/day for C. dictyospermi, respectively. As regards
C. hesperidum, these aforementioned values were calculated as 13.921 days, 578.719
egg/female and 1.051 egg/female/day, respectively.

Keywords: Pumpkin, Brown soft scale, Dictyospermum scale, life table

2015, 36 pages
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1. GIRIS

Turunggiller, vitamin degerinin fazla olmasi, bol su icermesi ve seker oraninin da
yiiksek olmasindan dolayi, besin yoniinden oldukga biiyiik bir 6neme sahip olmakla
beraber hem yas hem de islenmis iiriin olarak tiiketilmektedirler. Ekonomik 6neme
sahip olan ve en c¢ok tiiketilen turuncgiller arasinda portakal, mandarin, limon ve

altintop bulunmaktadir (Akgiin, 2006; Secer, 2012).

Yaklagik olarak 20 milyonluk bir ge¢mise sahip olan turuncggillerin anavatani Cin
olarak bilinmektedir (Kabas, 2010). Modern anlamda ise turunggil tarimi 19. yy’da
ABD’de baslamis ve hizla tiim diinyaya yayilmistir. Narenciye olarak da bilinen
turunggiller en fazla yetistirilen ve tiikketilen meyvelerin basinda gelmektedir (Sancak

ve Aygoren, 2010; Secer, 2012).

Turunggiller, diinyada yaklasik 9 milyon hektar alanda, 130 milyon ton iiretim
miktartyla en fazla iiretilen meyve grubunu olusturmaktadir. Uretim miktari
bakimindan Cin, Brezilya ve ABD en basta yer alan iilkeler olurken, Tiirkiye ise 127
bin hektar alanda, 3.7 milyon ton ile dokuzuncu sirada yer almaktadir (FAO, 2014).
Ulkemizde, turunggil yetistirilen alanlar biiyiikliigiine gore sirasiyla Akdeniz, Ege,
Gliney Marmara ve kismen de Dogu Karadeniz bolgelerinde bulunmaktadir (Durmus
ve Yigit, 2003). Ulkemizde, yaklasik 55 bin hektar alanda 1.7 milyon ton portakal,
39 bin hektar alanda 950 bin ton mandarin, 27 bin hektar alanda 726 bin ton limon, 7
bin hektar alanda 228 bin ton altintop, 47 hektar alanda da 3 bin ton diger
turunggillerin {iretimi yapilmaktadir (TUIK, 2014).

Ulkemizde, yetistiriciligi yapilan turunggil alanlarinda ekonomik kayba neden olan
ya da olmayan 34 hastalik, 89 zararli, 16 nematod ve 155 yabanci ot tiirii
bulunmaktadir (Uygun ve Satar, 2008; Karacaoglu ve Satar, 2010). Bu zararl tiirler
icerisinde ekonomik kayba neden olanlarin basinda kabuklubitler, beyazsinekler ve
yaprakbitleri gelmektedir. Kabuklubitler, dal, yaprak ve meyvede sokup emme
seklinde zarar yaparak ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar. Yapmis
olduklar1 beslenme zararlar1 sonucunda, turunggillerde kalitesiz meyve olusumuna,
pazar degerinin diismesine ve hatta miicadelesi yapilmadigr takdirde agacin

kurumasina neden olabilmektedirler (Uygun vd., 2013).



Coccoidea {ist familyas: igerisinde bulunan Crysomphalus dictyospermi
(Diaspididae) ve Coccus hesperidum (Coccidae), turunggillerde 6nemli ekonomik
kayiplara neden olan zararlilardandir. Bu zararlilar, yumurta ile ¢ogalmakta ve disi
bireyler yumurtalarin1 kabuk altina birakmaktadirlar. Yumurtadan ¢ikan bireyler,
disinin kabugunun altindan c¢ikarak fazla gezinmeden kendisine uygun bir yer
bulurlar ve kendilerini sabitlerler (Uygun vd., 2013). Bu zararllar, yaprak, siirgiin,
dal ve meyvelerde emgi yaparak beslenirler ve meyve kalitesini disiiriirler.
Chrysomphalus dictyospermi, meyve tizerinde yogun bir sekilde bulundugu zaman,
meyvenin Kirli bir goriiniim kazanmasina yol acar ve pazar degerini diigiiriir. Coccus
hesperidum ise beslenme zarari disinda asil zararini tatlimsi madde salgilayarak
yapar. Salgilamis olduklari tathmsi1 madde, yaprak, siirgiin, dal ve meyvelerde yogun
bir sekilde bulunarak saprofit mantarlarin gelismesine neden olurlar. Boylece bitki
kisimlar1 siyahlasir ve meyve dokiimleri meydana gelir. Ayrica, bitkinin yaprak
ylizeylerinin kirlenmesi sonucunda, fotosentez ve solunum miktarinin azalmasina
neden olurlar (Kessing ve Mau, 2007; Golan, 2008; Uygun vd., 2013). Bu nedenle,
bu zararlilara kars1 etkili bir miicadele yapmak gerekmektedir. Etkili bir miicadele
yapmak i¢in de zararlilarin biyoekolojileri hakkinda bilgi edinmek 6nemli bir katki

saglayacaktir.

Bu c¢alismada, C. dictyospermi ve C. hesperidum’un laboratuvar ortaminda tiretimleri
icin uygun konukgular1 olan Cucurbita maxima Jarrahdale ve C. moschata Poir.
(Cucurbitales: Cucurbitaceae) kabak meyveleri iizerinde bazi biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, bu zararlilarin yumurta agilma siiresi, yumurtalarin agilma
oranlari, yumurtadan ¢ikan bireylerin konuk¢u iizerine yerlesme oranlari, eseysel
oran, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ve ergin disi bireylerin
glinliik birakmis olduklar1 yumurta sayilart kaydedilmis ve yasam c¢izelgesi
parametreleri hesaplanmistir. Ayrica, laboratuvar kosullarinda canli kalma orani (ly)
tizerinden en uygun hayat egrileri Weibull dagilim modeli ve yasa bagl dogurganlik
orani (my) iizerinden ise en uygun dogurganlik egrileri Enkegaard regresyonu ile

belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Karaca vd. (1987), Aonidiella aurantii (Hemiptera: Diaspididae)’nin yasam
cizelgesini 26+1°C sicaklik ve %6045 orantili neme ayarli iklim odasinda Cucurbita
moschata (Cucurbitaceae) tizerinde olusturmuslardir. Bu ¢alismada, A. aurantii ile
bulasik turunggil meyveleri iklim odasina getirilerek temiz kabaklar {izerine
konulmus ve aktif larvalarin kabaklara gecmesi saglanmistir. Kabak {izerine yerlesen
bireylerin etrafi herhangi bir bulagsma olmamasi i¢in yaklasik 7 cm ¢apinda 6zel bir
yapigkan ile ¢evrelenmistir. Etrafi ¢evrelenen larvalar ergin ve yavru verme
donemine kadar izlenmis ve ayrica disilerin yasama orani, vermis olduklar1 toplam
yavru sayilari, eseysel oran ve yasam ¢izelgesi i¢in gerekli veriler de elde edilmistir.
Calisma sonucunda, A. aurantii’nin net tireme giicii (Ro), kalitsal {ireme yetenegi
(rm), ve ortalama dol siiresi (Ty) sirastyla 27.75 disi/disi/dol; 0.062 disi/disi/glin ve
52.40 giin olarak hesaplanmistir. Eseysel oran 1:1 ve disilerin yasama oran1 da %80

olarak bulunmustur.

Karaca ve Uygun (1993), Aspidiotus nerii (Hemiptera: Diaspididae)’nin en iyi
konuk¢usu olan kabak ve 3 farkli patates cesidi ilizerindeki yasam c¢izelgesini
olusturmuslardir. Bu calismada, kabak ve patateslerin iizerinde yaklasitk 3 cm
capinda, etrafi yapiskan madde ile ¢evrili daireler olusturulmus ve her dairenin igine
40 adet aktif A. nerii nimfi birakilmistir. Her konukgu iizerinde bulunan bireyler
giinde bir kez kontrol edilmis ve larvalarin yerlesme oranlari, yerlesenlerin yasama
oranlari, disi bireylerin vermis olduklar1 yavru sayilar1 saptanmistir. Denemeler, 10
tekerriirli, 26+1°C sicaklik ve %6045 orantili neme ayarli iklim dolabinda
yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda, kabak, Rezi, Granula ve Ilona patates cesitleri
tizerinde A. nerii nimflerinin yerlesme oranlari sirasiyla %44, 39, 23, 28; net lireme
giicli (Ro) 80.94, 135.51, 108.70 ve 84.87 disi/disi/dol; kalitsal lireme yetenegi (rm)
0.081, 0.080, 0.077, 0.068 disi/disi/glin ve ortalama dol siiresi (Ty) 54.58, 61.36,
60.89 ve 65.31 giin olarak hesaplanmugtir.

Abdel-Razeq (1996), Urdiin Tarmmsal Arastirma Istasyonu’na ait turunggil
bahgesinde A. auranti’nin farkli turunggil ¢esitleri iizerinde yasam c¢izelgelerini
olusturmustur. Calisma, greyfurt, pomelo, Shamouti portakali, Washington portakali
ve limon olmak {iizere, bes farkli turuncgil ¢esidinde 29 Ocak 1995 ile 15 Subat 1996



tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Yapilan bu calismada, her konukgu icin alti agag
secilmis ve her agacin dort farkli yoniindeki siirgilin, yaprak ve meyvelerine 100’er
adet zararlinin hareketli bireyleri bulastirilmistir. Bulastirma sirasinda, toplamda
68,000 hareketli birey kullanilmistir. Yapilan calismanin sonuglarina gore, A.
aurantii’nin 24.2°C sicaklik ile %68.5 orantili nemde en iyi sekilde gelistigi ve yilda
4 dol verdigi belirlenmistir. Calismada kullanilan turunggil ¢esitlerinin zararliya kars1
hassas oldugu ve zararli popiilasyonunun artisinin en iyi Pomelo ¢esidinde oldugu
gbézlemlenmistir. Ayrica, tim c¢esitlerdeki meyvelerin hassasiyetinin siirgiin ve
yapraklara gore daha fazla oldugu anlasilmistir. Elde edilen verilere lineer regresyon
analizi uygulanmis, dal ve yaprak iizerindeki 1., 2., 3. ve 4. donem nimflerin 6lim
oranlar1 sirastyla %100, 74-100, 56-100 ve 30.2-87.6; meyve iizerinde ise %20.3-

66.3 olarak hesaplanmustir.

Serag (1998), Misir’da bazi kabuklubitlerin biyolojisini incelemiglerdir. Bu
caligmada, C. dictyospermi’nin ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri sirasiyla 6.79, 6.38 ve 5.56 giin olarak bildirilmistir. Ergin
disi bireylerin ortalama yasam siiresi 18.73 gilin olarak hesaplanmistir. Her disi
bireyin ovipozisyon siiresi boyunca biraktig1 giinliik ortalama yumurta sayisi1 13.96,
ortalama toplam yumurta sayisi 88.07 olarak belirlenmistir. Ayrica, C.
hesperidum’un ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
sirastyla 7.85, 5.61 ve 9.59 giin olarak, giinliik birakmis oldugu ortalama yumurta

sayis1 8.6, ortalama toplam yumurta sayisi ise 47.67 olarak hesaplanmustir.

Atlihan ve Ozgdkce (2004), Chionaspis salicis L. (Homoptera: Diaspididae)’nin
Van’da kavak agaclar1 {izerindeki oliim faktorlerini ve yasa bagli 6lim oranlarini
belirlemislerdir. Bu calismada, zararlinin popiilasyon yogunlugu hakkinda bilgi
edinmek ve popiilasyon degisiminde rol oynayan faktorleri belirlemek amaciyla 2000
yilinda zararlinin popiilasyonu takip edilmis ve yasam g¢izelgesi olusturulmustur.
Orneklemeler, ii¢ kavak plantasyonunda 15 giinde bir yapilmis ve kavak agaglarinin
govdesi iizerinde 5 cm?’lik alanlar 6rnekleme birimi olarak kullanilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, zararlinin yilda 1 dol verdigi saptanmistir. Bir déldeki 6liim
orani oldukea yiiksek olarak bulunmus ve bunun yaklasik %71't yumurta-hareketli
larva doneminde meydana gelmistir. Cesitli faktorler tarafindan meydana getirilen

yumurta-hareketli larva oliimlerinin zararli popiilasyonundaki degismelere neden



olan ana faktor oldugu belirlenmistir. Parazitizm ve predasyon, preovipozisyon
doneminde goriilmiis ve bu donemde meydana getirdikleri 6liim oranlar sirasiyla

%14.7 ve %18.6 olarak bulunmustur.

Hill vd. (2009), Hemiberlesia rapax (Comstock) ve H. lataniae (Signoret)
(Hemiptera: Diaspididae) kabuklubitlerinin yasam ¢izelgelerini hassas ve dayanikli
iki deneysel kivi cesidi ile ‘Hayward” ve ‘Hortl6A’ isimli iki ticari kivi ¢esidi
tizerinde belirlemislerdir. Bu calismada, 204+2°C sicaklikta patates ve kabak iizerinde
yetistirilen zararlilar ayr1 ayr1 dort kivi ¢esidi lizerine bulastirilmis ve yapiskan tuzak
ile cevrelenmistir. Elde edilen sonucglara gore, H. rapax’in hassas, dayanikl,
Hayward ve Hort16A kivi ¢gesitleri lizerinde beyaz kep doneminde canli kalma orant,
sirastyla %47, 28, 18 ve 6 olarak H. lataniae ise sirasiyla %77, 42, 36 ve 14 olarak
hesaplanmistir. Hemiberlesia rapax’in kalitsal tireme yetenegi (), sirasiyla 0.0130,
-0.0057, -0.0064 ve 0.0016 olarak, net iireme giicii (Ry) sirastyla 5.49, 0.42, 0.38 ve
1.22 olarak hesaplanmigtir. Hemiberlesia lataniae ise hassas, dayanikli ve Hayward
cesidi tizerinde kalitsal iireme yetenegi (1), sirastyla 0.0138, -0.0167, 0.0137 olarak
hesaplanirken Hort16A ¢esidi iizerinde hesaplanmamuistir. Zararlinin net ireme giicii
(Rp), smrasiyla 7.11, 0.06 ve 6.10 olarak saptanirken Hortl16A ¢esidi iizerinde
saptanmamigtir. Hemiberlesia rapax’in gelisme siiresi ve dol siiresi dort kivi ¢esidi

tizerinde de 6nemli bulunurken, H. lataniae ise 6nemli bulunmamustir.

Badary ve Abd-Rabau (2010), A. aurantii’nin 18, 24 ve 30°C sicakliklar altinda
Citrus sinensis, Ficus nitida ve Mangifera indica bitkileri {izerinde biyolojik
ozelliklerini belirlemislerdir. Bu ¢alismada, her konukgu bitki lizerinde beslenen disi
bireylerden elde edilen yumurtalar toplanmis ve i¢inde kurutma kagidi bulunan petri
kaplar1 igerisindeki bitki yapraklarinin iizerine birakilmistir. Yumurtalarin agilmasini
icin gerekli olan nemi saglamak amaciyla, petri kaplari icerisinde bulunan kurutma
kagitlar1 saf su ile 1slatilmis ve agz1 parafilm ile kapatilmistir. Ortamin sicakligini
artirmak i¢in de petri kaplari inkiibatdr igerisine yerlestirilmistir. Yumurtalarin
acilmasi1 giinliikk olarak takip edilmis ve kaydedilmistir. Agilan yumurtalardan
rastgele 20 nimf secilmis, 175x115x52 mm boyutlarindaki kafes igerisinde bulunan
konukgu bitkilerin iizerine firca yardimiyla aktarilmistir. Denemeler, 25+2 °C
sicaklik, %65+10 orantili nem ve 18 saat aydinlik, 6 saat karanlik iklimlendirme

kosullar1 altinda 10 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemeler sonucunda elde



edilen verilerin sonuglarina gore, konukgu bitkiler ve sicakliklar zararlinin gelisme
sliresini 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica, zararlinin C. sinensis iizerinde 18, 24
ve 30°C sicakliklar altinda yumurtalarin agilma siireleri sirasiyla 4.7+0.63, 2.9+0.34
ve 1.7£0.26 giin; ergin Omrii ise sirasiyla 51.5£2.42, 42.4+1.96, 32.9+2.23 giin
olarak hesaplanmistir. Zararlinin F. nitida tizerinde 18, 24 ve 30°C sicakliklar altinda
yumurtalarin ac¢ilma siireleri sirasiyla 7.1+0.37, 6.3£0.24 ve 5.1+£0.42 giin; ergin
omrii ise sirastyla 61.1+1.29, 55.6+0.52, 48.1+£1.10 giin olarak belirlenmistir. Son
olarak da M. indica lizerinde 18, 24 ve 30°C sicakliklar altinda yumurtalarin agilma
stireleri sirastyla 10.3+0.24, 9.0+0.53 ve 6.0+£0.55 giin; ergin Omrii ise sirasiyla
69.6+1.79, 63.2+2.45, 53.6+1.23 giin olarak elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglara
gore, A. aurantii 6nce C. sinensis’i daha sonra F. nitida ve M. indica’y: tercih

etmektedir.

Bailey vd. (2010), Aulacaspis yasumatsui (Hemiptera: Diaspididae)’nin 24°C
sicaklik, %70+10 orantili nem ve 12 saat aydinlik 12 saat karanlik 1siklandirma
kosullarina ayarlanmis iklim kabininde Cycas taitungensis (Cycadales: Cycadaceae)
tizerinde gelismesini, yasam siiresini ve dogurganlik oranini belirlemislerdir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore, zararlinin yumurtalarinin agilma siiresi 7.26 giin
olarak hesaplanmistir. Ayrica, disi bireylerin nimf siiresi 28.65 giin olurken, erkek
bireylerinin nimf siiresi ile pupa siiresinin toplaminin 19 giin oldugu belirlenmistir.
Zararlinin preovipozisyon siiresinin 35.92 oldugu, disi bireylerde dmiir uzunlugu 67
giin ve erkeklerin de 1 giin oldugu goriilmiistiir. Ayrica, zararlinin net iireme giicii
(Ro) 111.51 disi/disi/dol, kalitsal iireme yetenegi (rn,) 0.1 disi/disi/glin, gilinliik
maksimum tireme degeri (A) 1.11 yumurta/disi/giin ve ortalama dol siiresi (Ty) 47.24

giin olarak hesaplanmuistir.

Karaca vd. (2011), A. nerii’'nin ana yasinin gelisme ve iiremesine etkisini
arastirmislardir. Bu calismada, biyolojik miicadele ¢aligmalarina temel teskil etmesi
acisindan A. nerii’nin ana yasina bagli olarak tiremesi ele alinmigtir. Bu amagla,
patates yumrulari iizerinde tiretilen A. nerii’nin ergin bireylerinin vermis olduklari 1.,
15. ve 30. giindeki aktif nimfleri ayr1 ayr1 temiz patates yumrularina bulastirilmistir.
Ana yasina bagli olarak alinan bu bireyler sabit hale gectikten sonra ortalama 4 cm®
alan olacak sekilde patatesler bolmelere ayrilmis ve ozel bir yapistirict ile

cevrelenmistir. Elde edilen sonuglar varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar



Duncan coklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir. Yapilan c¢aligmada, ergin
bireyin 1., 15. ve 30. giin biraktig1 yavrularinin ergin déneme ulastiktan sonra verdigi
aktif nimf sayilar1 sirasiyla ortalama 208.57, 47.82 ve 20.07 disi/disi olarak
bulunmustur. Ayrica, c¢alisma sonucunda elde edilen verilerden yola c¢ikilarak

zararlinin yasam c¢izelgesi parametreleri de hesaplanmustir.

Hlavjenkova ve Sefrova (2012), Cek Cumbhuriyeti’ndeki siis bitkileri iizerinde
Chrysomphalus aonidum’un bazi biyolojik dzelliklerini belirlemislerdir. Siis bitkileri
i¢in yeni bir zararl olan bu tiir, daha dnce turunggillerde saptanmistir. Bu ¢alismada,
zararlimin morfolojisi, tanimlayicit karakterleri, biyolojisi, ekolojisi ve konukgu
bitkileri belirlenmistir. Chrysomphalus aonidum 6rnekleri, Daracaena reflexa var.
angustifolia (Asparagaceae) bitkileri iizerinden 2008-2010 yillar1 arasinda toplanmis
ve laboratuvarda %70’lik etanolde saklanmistir. Zararlinin siyah ya da kirmizimsi
kahverenginde, erkeklerinin elips seklinde ve yaklasik 0.6-1.0 mm uzunlugunda,
disilerinin yuvarlak seklinde ve yaklagitk 2.0-2.2 mm ¢apinda, 1.1-1.7 mm
uzunlugunda, pygidiumun acgik, viicudunun sarit renkli oldugu belirtilmistir. Yaz
mevsiminde 40-55 giin, kis mevsiminde ise yaklagik 170 giin yasadigi, eseysel oranin
0.82:1 (erkek:disi) oldugu belirlenmistir. Yumurtalarin birakildiktan sonra g¢evre
kosullarina bagl olarak 10 giin icinde acildigi, disi bireylerin iki nimf dénemi
gecirdikten sonra ergin oldugu ve ergin dmriiniin ise 62 giin oldugu hesaplanmustir.
Ayrica, zararlinin yiiksek nem ve kuru hava kosullarinda iyi gelistigi ve genis bir

konukgu araligina sahip oldugu saptanmustir.

Ravuiwasa vd. (2012), Aulacaspis yasumatsui’nin sicakliga bagli popiilasyonunu 20,
23, 25, 28 ve 31°C sicaklik, %70 orantili nem ve 16:8 fotoperiyot kosullarinda bazi
biyolojik &zelliklerini  belirlemislerdir. Bu ¢aligmada, yaklasitk 18-22 cm
uzunlugundaki Cycas revoluta (Cycadaceae) bitkileri zararl ile bulastirilmis ve
hareketli nimfler yerlestikten sonra yerleri giinliik gézlemler i¢in kaydedilmistir.
Elde edilen verilere gore, zararlinin kalitsal lireme yetenegi (1) degerleri sirasiyla
0.06, 0.07, 0.09, 0.10 ve 0.08 disi/disi/glin olarak, net lireme giicii (Roy) degerleri
sirastyla 46.27, 47.78, 69.50, 96.08 ve 56.65 disi/disi/dol olarak, ortalama dol stiresi
(To) degerleri ise sirasiyla 65.60, 55.81, 47.82, 44.15 ve 51.42 olarak bildirilmistir.
Toplam tiireme oram1 (GRR) sirasiyla 106.79, 107.55, 148.93, 198.79, 119.25



yumurta/disi olarak, giinliik maksimum tireme (A) degerleri ise sirasiyla 1.06, 0.07,
0.09, 0.10 ve 0.08 yumurta/disi/giin olarak hesaplanmistir.  Aulacaspis
yasumatsui’nin 25 ve 28°C sicaklikta iyi gelistigi, ancak diisiik sicakliklarda

popiilasyon diizeyinin bozuldugu anlagilmistir.

Vanaclocha vd. (2012), A. aurantii’nin ¢iftlesme engelleyici feromon uygulanan ve
uygulanmayan popiilasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerini ve kabuklarinin ylizey
alanin1 belirlemislerdir. Bu ¢alismada, turunggil yetistirilen bahgelerden limon
meyveleri toplanmis ve su altinda yikanarak temizlenmistir. Temizlenen meyvelerin
kurumasini geciktirmek i¢in meyvenin sap bdlgesinden 2/3’°liikk kismi, 1 kg parafin
ve 1 g kirmiz1 renk pigmenti ile hazirlanan soliisyon ile kaplanmistir. Limon
meyvelerinin kalan kismi iizerine 20 adet rastgele secilmis hareketli nimfler
birakilmigtir. Nimflerin meyve {iizerine sabitlenip beslenmeye baglamasiyla giinliik
olarak veriler kaydedilmeye baslanmistir. Denemeler, 25+1°C sicaklik, %60+5
orantilt nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanlik iklimlendirme kosullar1 altinda 5
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemeler sonucunda elde edilen verilerin
sonuglarina gore, zararlinin disi ve erkeklerinin gelisme siiresi, feromon uygulanan
denemede digerine gore daha uzun oldugu belirlenmistir. Feromon uygulanan
denemedeki toplam yavru sayisinda bir azalma oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
zararlinin feromon uygulanan denemedeki yasam ¢izelgesi parametrelerinden
ortalama dol stiresi (Ty), net tireme giicii (Ry), kalitsal ireme yetenegi (ry,) sirastyla
70.85 giin, 13.89 disi/disi/dol, 0.04 disi/disi/giin olarak elde edilirken; feromon
uygulanmayan denemedeki bu degerler, sirasiyla 55.31 giin, 56.22 disi/disi/dol, 0.07
disi/disi/glin olarak hesaplanmustir. Zararlinin ayrica 2. ve 3. donem disi nimf
bireyler ile erkek nimf bireylerin kabuk yiizey alani, sirastyla 0.72, 3.02 ve 0.7 mm?
olarak elde edilirken; feromon uygulanmayan denemede ise bu degerler sirasiyla
0.67, 2.66 ve 0.67 mm’ olarak hesaplanmistir. Yapilan deneme sonucunda elde
edilen verilerden yola ¢ikilarak zararlinin biyolojisi lizerine feromonun etkili oldugu

gbzlemlenmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Chrysomphalus dictyospermi Morgan ve Coccus
hesperidum L. zararlilarinin tim biyolojik donemleri ile Cucurbita maxima
Jarrahdale ve C. moschata Poir. (Cucurbitales: Cucurbitaceae) kabak meyveleri
olusturmaktadir (Sekil 3.1). Bunlarin yani sira, Termaks® marka iklimlendirme
dolabi, Leica® A60 marka mikroskop, Tanglefoot® marka 6zel yapistirici, 10x30x40
cm boyutlarida plastik kiivet, Pro’sKit® marka igne ve pens, Faber Castel® marka
ince uclu samur firca kullanilmistir. Fotograf ¢ekimleri i¢in de Canon® D600 marka

dijital fotograf makinasi ve Hirox® KH-7700 marka mikroskop kullanilmustur.

Sekil 3.1. (a) Cucurbita maxima, (b) Chrysomphalus dictyospermi ile bulasik kabak
meyvesi, (¢) Cucurbita moschata ve (d) Coccus hesperidum ile bulasik
kabak meyvesi.



3.2. Yontem

3.2.1. Kabak meyvelerinin yetistirilmesi

Calisma boyunca boceklere besin saglamak ve denemelerde kullanilmak {izere C.
maxima ve C. moschata kabak meyvelerinin tohumlar1 2014 yili Nisan ayinda
Siileyman Demirel Universitesi Bitki Koruma Béliimii’ne ait kontrolsiiz kosullardaki
serada 10x30 m boyutlarindaki alanda ve Isparta’nin Gonen ilgesine bagli Golbasi
kdyiinde 10x100 m boyutlarindaki agik bir alanda yaklagik 2x2 m sira arasi ve sira

tizeri mesafe araliginda ekimi yapilmistir.

Ekilen kabak tohumlarindan elde edilen fideler 15 cm boyutuna gelince g¢apalama
islemi yapilmistir. Kabak meyveleri denemede kullanilacak biiyiikliige gelinceye
kadar gerekli goriildiigiinde sulama ve yabanci ot temizligi gibi kiiltiirel islemler
yapilmistir. Yetistirme periyodu boyunca bitkilerde goriilen hastalik ve zararlilar ile
kimyasal miicadele yapilmamis, gerektiginde bulagik bitki kisimlart ortamdan

uzaklagtirilmigtir.

3.2.2. Zararh boceklerin Kitle iiretimi

Chrysomphalus dictyospermi ve Coccus hesperidum zararlilar1 ile bulasik turunggil
dal, meyve ve yapraklar1 2012 yilinda Antalya Merkez ilgesinde bulunan turuncgil
bahgelerinden toplanmistir. Bu bulasik bitki pargalar1 25+1°C sicaklik, %60+5
orantili nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik 1siklandirma kosullarina sahip
iklimlendirme kabininde Sekil 3.2°de goriildiigii gibi C. maxima ve C. moschata

kabak meyvelerinin yanina temas edecek bicimde konulmustur.

Zararhlar ile bulasik dal, meyve ve yapraklar kabaklarin yanina konulduktan sonra
hareketli nimflerin ge¢mesi takip edilmis ve bir hafta sonra da ortamdan
uzaklagtirilmiglardir. Kabaklar {izerine yerlesen nimfler ergin olup ovipozisyon
donemine geldiginde temiz kabaklar ovipozisyon donemindeki bireylerin bulundugu
kabaklarin yanina temas edecek bicimde yerlestirilmis ve yumurtadan c¢ikan
bireylerin temiz kabaklarin iizerine gecisi saglanarak, kitle iiretimine devam

edilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.2. Laboratuvara getirilen zararli boceklerin temiz kabak meyvelerine
bulastirilmasi.

3.2.3. Denemelerin kurulmasi

Chrysomphalus dictyospermi ile bulasitk C. maxima kabagi iizerinden ergin disi
bireylerin birakmis oldugu yumurtalar ayni tiir kabagin lizerine yumusak ince uglu
samur firga yardimiyla aktarilmistir (Sekil 3.4a). Coccus hesperidum ile bulasik
kabak tizerindeki ergin disi bireylerin birakmis oldugu yumurtalar ise C. moschata

tiirlii kabagin lizerine aktarilmistir (Sekil 3.4b).

Yumurtalarin agilmasi ve yerlesmesinin hizli olmasi i¢in denemenin kuruldugu iklim
dolabinin 15181 24 saat boyunca kapali tutulmustur (Karaca vd., 1987). Yumurtadan
¢ikan bireylerin kabak {izerine yerlesmeleri takip edilmis ve yerlesme olduktan sonra
yerlesen bireylerin etrafina yaklasik 2x2 cm ebatlarinda olacak sekilde asetat kalemi
yardimiyla kare hiicreler ¢izilmistir. Cizilen hiicreler Tanglefoot® marka 6zel

yapistiric ile ¢evrelenmistir (Sekil 3.5a ve b).
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Sekil 3.3. Zararlinin bulasik kabaklardan temiz kabaklara bulastiriimasi.

Hiicreler igerisindeki nimfler ergin olup O&lene kadar hergiin ayni saatte
gozlemlenmistir ve her bir hiicre bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Giinliik olarak
gbzlenen bireylerin 6liim oranlari, erkek disi ayrimi, preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri kaydedilmistir. Bireyler ergin olup ¢iftlestikten sonra C.
dictyospermi igin Sekil 3.6a’da goriildiigii gibi her tekerriirde iki adet disi birey, C.
hesperidum igin Sekil 3.6b’de goriildiigii gibi bir adet disi birey birakilarak, diger
bireyler ortamdan uzaklastirilmis ve hiicreler igerisinde birakilan disi bireylerin

giinliik olarak biraktiklar1 yumurtalardan ¢ikan nimflerin sayimi yapilmistir.
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Sekil 3.4. (a) Cucurbita maxima iizerine aktarilan altinda yumurta bulunan
Chrysomphalus dictyospermi’nin disi bireyleri ile (b) Cucurbita
moschata {lizerine aktarilan altinda yumurta bulunan Coccus
hesperidum’un disi bireylerinin goriinisleri.

Copyright © Y. ¢

Sekil 3.5. Zararlilar ile bulasik (a) Cucurbita maxima ve (b) Cucurbita moschata
kabak meyveleri tizerinde olusturulan hiicreler.
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Sekil 3.6. Hiicre igerisine birakilan (a) Chrysomphalus dictyospermi’nin ve (b)
Coccus hesperidum’un disi bireyleri.

Hem C. dictyospermi hem de C. hesperidum ile ilgili denemeler, Siilleyman Demirel
Universitesi Bitki Koruma Béliimii Biyolojik Miicadele Arastirma ve Uygulama
Merkezi Laboratuvari’ndaki 25°C sicaklik, %60 orantili nem ve 16 saat aydinlik 8
saat karanlik 1siklandirma kosullarina ayarlanmis iklimlendirme dolabinda

ylriitilmiistir.

3.2.4. Verilerin analizi

Calismadaki tiim denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.
Chrysomphalus dictyospermi i¢in denemeler 233, C. hesperidum igin ise 150
tekerriirlii olacak sekilde yiirtitiilmiistiir. Giinliik olarak veriler kaydedildikten sonra
asagidaki yasam cizelgesi parametreleri RmStat-3 programi (Ozgdkce ve Karaca,

2010) yardimryla hesaplanmuistir:
Tim bireylerin yasa bagli canlilik orani (ly) ve ortalama yumurta sayisinin esey
faktoriine ¢arpimi ile hesaplanan yasa bagl dogurganlik orani (my, disi/disi) (Birch,

1948),

Net lireme giicii degeri (Ry = ), L,.m,) yani bir disi bireyin émrii boyunca biraktigi

ortalama yumurta sayisi (disi/disi/dol) (Birch, 1948),
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Euler-Lotka esitliginden (Y, e ""m™) .. m, = 1) yararlanarak kalitsal iireme yetenegi

(tmm, disi/disi/giin) (Birch,1948),

Ortalama dol siiresi (giin), T, = h;RO

(Birch, 1948),

Toplam tiretkenlik orani (yumurta/disi), GRR = Y, m,, (Birch, 1948),

Giinliik maksimum tireme degeri (yumurta/disi/giin), A = e'm (Birch, 1948),

Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi (giin), T, = 1:—2 (Kairo ve Murphy, 1995),

S (e tm,)
y=x

ly.e”TmXx

Z (ly+ly+1)
2
y=x

Ly

Ureme degeri (disi/disi), V,, = (Imura, 1987),

Tahmini dmiir uzunlugu (gitin), E, = (Southwood, 1978; Carey, 1993),

-Tm-X

Sabit yas dagilimi, C, = e ™
> e
x=0

(Birch, 1948).

Formiillerde yer alan x: disi bireylerin giin olarak yasini, e: Euler sayisi, dogal

logaritma tabanini, In: dogal logaritmay1 ifade eder.
Tiim bireylerin yasa bagli canlilik oraninin (ly) tanimlanmasi igin iki parametreli
Weibull frekans dagilimindan yararlanilmistir (Deevey, 1947; Pinder vd., 1978;

Tingle ve Copland, 1989; Wang vd., 2000). Bu dagilim modelinin parametreleri

asagidaki formiile gore hesaplanmistir:

Sp(x) = e[_(%)c] x,b,c >0
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Formiilde yer alan S,,(x): belirli bir yasa ait canlilik oranimn olasiligini, x: zamani

(yas1), b: 6l¢ii parametresini, ¢: egrinin sekil parametresini ifade eder.

Canlilik oranina ait egrinin ¢ > 1ise Tip 1, ¢ = 1 ise Tip 2 ve ¢ < 1 ise Tip 3 yasam

egrisine uygun oldugu ifade edilir (Deevey, 1947; Pinder vd., 1978).

Ergin disi bireylerin yasa bagli dogurganlik oraninin (my) tanimlanmasi igin ise

Enkegaard esitliginden yararlanilmistir (Enkegaard ,1993; Hansen vd., 1999).
F(x)=a.x.e(_bx)

Formiilde yer alan F(, : belirli bir yasa ait dogurganlik oranimin olasiligin

(yumurta/digi/gilin), x: disi bireylerin giin olarak yasini, a ve b: sabit katsayilari, e:

Euler sayis1, dogal logaritma tabanini ifade eder.

Weibull dagilim modelinin ve Enkegaard esitliginin parametrelerinin hesaplanmasi

i¢in SigmaP10t® (Versiyon 11.0, Systat Software, Inc., San Jose California, USA)

paket programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Chrysomphalus dictyospermi ve Coccus hesperidum’un disi bireylerinin laboratuvar
kosullarinda preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, gelisme
siireleri, ergin bireylerin yasam siireleri, dol stireleri ile giinliikk ve toplam birakmis

olduklar1 yumurta sayilar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Chrysomphalus dictyospermi ve Coccus hesperidum’un laboratuvar
kosullarinda ortalama gelisme siireleri ve dmiir uzunluklari*®

Tiir N Ortalama+SH
. dictyospermi 211 30.00040.000
. hesperidum 65 52.000£0.000
. dictyospermi | 121 34.450+0.144
. hesperidum 64 42.220+0.153
. dictyospermi | 121 31.750+1.892
. hesperidum 64 66.350+1.135
. dictyospermi | 121 1.880+0.069
. hesperidum 64 30.380+0.533
_dictyospermi 121 56.860+2.787
. hesperidum 64 138.150+1.849
. dictyospermi | 121 64.450+0.144
. hesperidum 64 94.220+0.153
. dictyospermi | 121 1.526+0.094
. hesperidum 64 4.078+0.137
. dictyospermi | 121 244.339+4.053
. hesperidum 64 578.719+17.454

Gelisme siiresi

Preovipozisyon siiresi

Ovipozisyon siiresi

Postovipozisyon siiresi

Ergin yasam siiresi

Dol siiresi

Giinliik yumurta sayisi

Toplam yumurta sayisi

O OO0 O 0O 00 0 0 oo o o0 oo o

Chrysomphalus dictyospermi ile C. hesperidum bireylerinin gelisme siireleri sirasiyla
30.000 ve 52.000 olarak hesaplanmigtir. Chrysomphalus dictyospermi’nin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirastyla 34.450, 31.750 ve
1.880 olarak bulunmustur. Coccus hesperidum igin ise bu degerler sirasiyla 42.220,
66.350 ve 30.380 olarak hesaplanmistir. Bu zararlilarin ergin bireylerin yasam stiresi
de sirasiyla 56.860 ve 138.150 olarak belirlenmistir. D61 siiresi C. dictyospermi igin
64.450 olarak, C. hesperidum’da ise 94.220 olarak saptanmistir. Zararlilarin giinlik
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verdikleri ortalama yumurta sayilar1 sirasiyla 1.526 ve 4.078 olarak, toplam ortalama

yumurta sayilari ise 244.339 ve 578.719 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

Chrysomphalus dictyospermi bireylerinin kalitsal {ireme yetenegi (1), net lireme
giicii (Rg) ve ortalama dol stiresi (Ty) degerleri sirasiyla 0.053 disi/disi/giin, 73.963
disi/disi/dol ve 81.195 giin olarak bulunmustur. Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi
(Ty), toplam tireme oran1 (GRR) ve giinlilk maksimum iireme (A) degerleri sirasiyla
13.078 giin, 142.482 yumurta/disi ve 1.054 yumurta/disi/glin olarak belirlenmigtir
(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Crysomphalus dictyospermi ve Coccus hesperidum bireylerinin yasam
cizelgesi parametreleri

Parametreler C. dictyospermi  C. hesperidum
Kalitsal iireme yetenegi, rn 0.053 0.050

Net iireme giicii, Ry 73.963 246.920
Ortalama dél siiresi, T 81.195 110.635
Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi, T, 13-078 13.920
Toplam iireme orani, GRR 142.482 578.719
Giinliik maksimum iireme degeri, A 1.054 1.051

n 233 150

Coccus hesperidum bireylerinin kalitsal iireme yetenegi (r,), net ireme giicii (Ry) ve
ortalama dol siiresi (Ty) degerleri sirasiyla 0.050 disi/disi/giin, 246.920 disi/disi/dol
ve 110.635 giin olarak bulunmustur. Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi (T-),
toplam tlireme oram1 (GRR) ve giinliik maksimum iireme (A) degerleri sirasiyla
13.920 giin, 578.719 yumurta/disi ve 1.051 yumurta/disi/glin olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Chrysomphalus dictyospermi’nin laboratuvar kosullarinda canli kalma orani (ly),
sabit yas dagilimi (Cy) ve beklenen yasam siiresi (Ex) degerleri Sekil 4.1°de
verilmistir. Bu grafige gore, zararlinin ergin bireylerinin tamaminin 124. giinde
oldigl belirlenmistir. Zararlinin 1.00 olan canli kalma oran1 27. giinden sonra

azalmaya baslamis ve 124. giiniin sonunda 0.03 olarak hesaplanmistir. Popiilasyonun
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baslangigta 0.06 olan sabit yas dagilimi ise 92. giinden sonra artmaya baslamis ve
124. glinlin sonunda 1.00 degeriyle en {iist noktaya ulagsmistir. Popiilasyonun
baslangigta 80.81 olan beklenen yasam siiresi de 39. giine kadar diisiis gostermis ve
40. giinlin sonunda baslangic degerine yaklasmistir (80.55). Daha sonra tekrar
diismeye baglayan deger 124. giiniin sonunda 0.50 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Chrysomphalus dictyospermi’nin laboratuvar kosullarinda canli kalma
orani (ly), sabit yag dagilimi (Cy) ve beklenen yasam siiresi (Ey).

Chrysomphalus dictyospermi’nin laboratuvar kosullarinda dogurganlik orani (my),
net tireme giicii (Ro) ve tireme degeri (Vi) Sekil 4.2°de verilmistir. Bu degerlere gore,
zararlinin yagamini 124 giinde tamamladig1 goriilmiistiir. Zararli, yumurtadan ergin
olup tekrar yumurta vermeye basladigi ana kadar gecen silire 64 gilin olarak
hesaplanmis ve bu gilinden sonra yumurta vermeye baslamistir. Zararli, en fazla
yumurtay1 69. giinde ortalama 3.89 yumurta olarak vermis ve 122. giinden itibaren
yumurta vermeyi birakmistir. Zararlimin canli kalma orami (ly) ile dogurganlik
oraninin (my) ¢arpimi sonucu hesaplanan net iireme giicli degeri 64. giinden sonra
artmaya baglamis ve 69. giinde 2.02 degeriyle en yiiksek noktaya ulasmistir.
Popiilasyonun baslangicta 1.00 olan lireme degeri ise zamanla artmis ve 64. glinde
57.26 degeriyle en yiiksek noktaya ulagsmistir. Bu giiniin sonunda en yiiksek noktaya
ulasan bu deger daha sonra azalmaya baslamis ve 121. giinlin sonunda zararlinin son

yumurtasini vermesiyle 0.07 olarak bulunmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Chrysomphalus dictyospermi’nin laboratuvar kosullarinda dogurganlik
orani (my), net tireme giicii (Ry) ve lireme degeri (Vy).

Chrysomphalus dictyospermi’nin laboratuvar kosullarinda canli kalma orani (ly)
lizerinden en uygun hayat egrileri Weibull dagilimi ile belirlenmistir. Bu modelin b
(6lgii) ve ¢ (sekil) parametreleri sirasiyla 47.5540+£2.9845 ve 1.3992+0.1429 (R2=
0.6215) olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore zararlinin canli kalma oranlarinin Tip

3 egrisine, yani artan popiilasyon tipine uydugu goriilmiistiir (Sekil 4.3).

Chrysomphalus dictyospermi’nin laboratuvar kosullarinda yasa bagl dogurganlik
oraninin (my) en uygun modeli Enkegaard regresyonu ile belirlenmistir. Bu modelin
a ve b parametreleri sirasiyla 0.781+0.072 ve 0.074+0.004 (R*= 0.463) olarak
bulunmustur (Sekil 4.4). Belirleme katsayisi (R?) degeri Enkegaard modelinin elde
edilen verilere uygunluk derecesi kriteri olarak kullanilmistir (Kontodimas vd.,
2004). Zararlinin yasa bagl dogurganlik oran1 (my) lizerinden belirlenen Enkegaard

modeli ¢ok fazla uyumluluk gostermemistir (Sekil 4.4).
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—— Weibull fonksiyonu
® Ix
1 b= 47.5540+2.9845
c=1.3992+0.1429
R2= 0.6215
1
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Zaman, x (Giin)
Chrysomphalus dictyospermi’nin laboratuvar kosullarinda canlilik oraninin
(ly) en uygun Weibull dagilim modeli.
—— Enkegaard fonksiyonu
® mx

a=0.781+0.072
b= 0.074=0.004
R’=0.463

80

Zaman, x (Giin)

Sekil 4.4. Chrysomphalus dictyospermi’nin laboratuvar kosullarinda dogurganlik

oraninin (my) en uygun Enkegaard regresyon modeli.
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Coccus hesperidum’un laboratuvar kosullarinda canli kalma orani (ly), sabit yas
dagilimi (Cyx) ve beklenen yasam siiresi (Ex) degerleri Sekil 4.5’de verilmistir. Bu
degerlere gore, zararlinin 196 giin sonunda canliligini kaybettigi belirlenmistir.
Zararlimin 1.00 olan canli kalma orani, 5. glinden sonra azalmaya baslamis ve 196.
giiniin sonunda 0.02 olarak hesaplanmistir. Popiilasyonun 0.07 olan sabit yas
dagilimi ise 149. giinden sonra artmaya baglamis ve 196. giinlin sonunda 1.00
degeriyle en iist noktaya ulasmistir. Popiilasyonun baglangicta 92.62 olan beklenen
yasam siiresi de 12. giinden sonra artig gostermis ve 29. giiniin sonunda 145.51 ile en
yuksek degerine ulagsmistir. Daha sonra tekrar diismeye baslayan deger 196. giiniin

sonunda 0.50 olarak belirlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Coccus hesperidum’un laboratuvar kosullarinda canli kalma orani (ly),
sabit yas dagilimi (Cy) ve beklenen yasam siiresi (Ey).

Coccus hesperidum’un laboratuvar kosullarinda dogurganlik orani (my), net iireme
giicii (Rg) ve tireme degeri (Vy) Sekil 4.6’da verilmistir. Bu degerlere gore, zararlinin
yasamini 196. giinliin sonunda tamamladig1 goriilmistiir. Yumurtadan ergin olup
tekrar yumurta vermeye basladig1 ana kadar gegen siire 94 giin olarak hesaplanmis ve
bu giinden sonra ergin birey yumurta vermeye baslamistir. Zararli, en fazla
yumurtay1 96. giinde ortalama 18.28 yumurta olarak vermis ve 167. giinden itibaren
yumurta vermeyi birakmustir. Zararlimin canli kalma orani (ly) ile dogurganlik
oraninin (my) ¢arpimlarinin toplami sonucu hesaplanan net lireme giicii degeri, 94.

giinden sonra hesaplanmaya baslanmis ve 96. giinde 7.80 degeriyle en yiiksek
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noktaya ulasmistir. Popiilasyonun baslangigta 1.00 olan iireme degeri ise zamanla
artmis ve 94. giinde 252.90 degeriyle en yiiksek noktaya ulagsmistir. Bu giiniin
sonunda en yiiksek noktaya ulasan bu deger, daha sonra azalmaya baslamis ve 166.
gilinlin sonunda zararlinin son yumurtasini vermesiyle 0.03 olarak hesaplanmistir

(Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Coccus hesperidum’un laboratuvar kosullarinda dogurganlik orani (my),
net iireme giicii (Ry) ve tireme degeri (Vy).

Coccus hesperidum’un laboratuvar kosullarinda canli kalma orani (Iy) lizerinden en
uygun hayat egrileri Weibull dagilimi ile belirlenmistir. Bu modelin b (6l¢ii) ve ¢
(sekil) parametreleri sirastyla 38.7197+4.2225 ve 0.8099:0.0755 (R*= 0.4455) olarak
bulunmustur. Bu sonuclara gore, zararlinin canli kalma oranlarinin Tip 1 egrisine,

yani azalan popiilasyon tipine uydugu goriilmiistiir (Sekil 4.7).

Coccus hesperidum’un laboratuvar kosullarinda yasa bagli dogurganlik oraninin (my)
en uygun modeli Enkegaard regresyonu ile belirlenmistir. Bu modelin a ve b
parametreleri sirastyla 3.707+0.310 ve 0.085+0.004 (R*= 0.703) olarak bulunmustur
(Sekil 4.8). Belirleme katsayisi (R?) degeri Enkegaard modelinin elde edilen verilere
uygunluk derecesi kriteri olarak kullanilmistir (Kontodimas vd., 2004). Zararlinin
yasa bagli dogurganlik orani (my) lizerinden belirlenen Enkegaard modeli uyumluluk

gostermistir (Sekil 4.8). Ayrica Enkegaard regresyon modelinde zaman arttikca
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dogurganlik oraninda once artig, sonra azalis oldugu saptanmistir. Yasa bagh

dogurganlik oraninin 96. giinde en yiiksek degere ulastig1 goriilmiistiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7. Coccus hesperidum’un laboratuvar kosullarinda canlilik oranmin (ly) en
uygun Weibull dagilim modeli.

20
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Sekil 4.8. Coccus hesperidum’un laboratuvar kosullarinda dogurganlik oraninin (my)
en uygun Enkegaard regresyon modeli.
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5. TARTISMA VE SONUC

Coccoidea iist familyasina bagli Diaspididae familyast igerisinde bulunan
Chrysomphalus dictyospermi ile Coccidaec familyasi igerisinde bulunan Coccus
hesperidum, turunggillerde ©Onemli ekonomik zararlara neden olan tiirler
konumundadir. Bu amagla yapilan bu calismanin analiz sonuglarina gore, C.
dictyospermi bireylerinin kalitsal iireme yetenegi (1), net ireme giicii (Rg) ve
ortalama dol siiresi (Ty) degerleri sirastyla 0.053 disi/disi/giin, 73.963 disi/disi/dol ve
81.195 giin olarak hesaplanmistir. Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi (T;), toplam
tireme orani (GRR) ve giinlik maksimum iireme (A) degerleri ise sirasiyla 13.078
giin, 142.482 yumurta/disi ve 1.054 yumurta/disi/giin olarak belirlenmistir. Bu zararh
tiiriin biyolojisi ile ilgili fazla bir ¢alisma bulunmazken ayni familyaya ait diger
tirlerle ilgili bircok calisma yapilmistir. Karaca vd. (1987) tarafindan Aonidiella
aurantii’nin biyolojik parametreleri ile ilgili 26£1°C sicaklik ve %60+5 orantili
neme ayarli iklim odasinda yapilan bir ¢aligmada, zararlinin kalitsal {ireme yetenegi
(rm), net tireme giicli (Ry), ortalama dol siiresi (Ty) degerleri sirasiyla 0.062
disi/disi/gilin, 27.75 disi/disi/dol, 52.40 giin olarak bildirilmistir. Bailey vd. (2010),
yine ayn1 familyadan olan Aulacaspis yasumatsui’nin biyolojik parametreleri ile ilgili
24°C sicaklik, %70+10 orantili nem ve 12:12 fotoperiyot kosullarina ayarlanmis
iklim kabininde yaptiklar1 bir ¢alismada, kalitsal iireme yetenegi (1), net lireme giicli
(Ro), ortalama dol siiresi (Ty) ve glinliik maksimum {ireme (A) degerleri sirastyla 0.10
disi/disi/glin, 111.51 disi/disi/dol, 47.24 gin ve 1.11 yumurta/disi/giin olarak
hesaplamistir. Vanaclocha vd. (2012) tarafindan A. aurantii’nin ¢iftlesme engelleyici
feromon uygulanan ve uygulanmayan popiilasyonunun bazi biyolojik 6zellikleri
izerine yapilan bir calismada, feromon uygulanan popiilasyonun kalitsal iireme
yetenegi (), net tireme giicii (Ry) ve ortalama dol stiresi (Ty) degerleri sirasiyla 0.04
disi/disi/glin, 13.89 disi/disi/d6l ve 70.85 giin olarak, feromon uygulanmayan
popiilasyondaki degerlerden diisiik olarak hesaplanmistir. Ravuiwasa vd. (2012), A.
yasumatsui’nin 20, 23, 25, 28 ve 31°C sicaklik, %70 orantili nem ve 16:8 fotoperiyot
kosullarinda en yiliksek kalitsal iireme yetenegi (r,) ve net ilireme giicii (Ro)
degerlerini sirastyla 0.10 disi/disi/glin ve 96.08 disi/disi/dol olarak 28°C sicaklikta
hesaplarken, en yliksek ortalama dol siiresini (Tp) 65.60 giin olarak 20°C sicaklikta
hesaplamiglardir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda, C. dictyospermi’nin kalitsal

tireme yetenegi (ry,) degeri, aym1 familyaya ait A. aurantii’ye gore daha kiigiik, A.
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yasumatsui’ye gore daha biiylik bulunmustur. Bu zararlinin net tireme giicii (Ro)
degerinin ise A. aurantii’den yiiksek, A. yasumatsui’den diisiik oldugu saptanmistir.
Zararlinin ortalama dol siiresinin (Ty), A. aurantii ve A. yasumatsui’ye gore daha
uzun oldugu belirlenmistir. Chrysomphalus dictyospermi’nin toplam iireme orani
(GRR) ve giinlik maksimum tireme (L) degerlerinin, A. yasumatsui’ye gore daha

fazla oldugu saptanmistir.

Coccus hesperidum bireylerinin kalitsal lireme yetenegi (1), net ireme giicii (Rg) ve
ortalama dol siiresi (Ty) degerleri sirasiyla 0.050 disi/disi/gilin, 246.920 disi/disi/dol
ve 110.635 giin olarak bulunmustur. Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi (T»),
toplam iireme orant (GRR) ve giinlik maksimum {ireme (A) degerleri sirasiyla
13.920 giin, 578.719 yumurta/disi ve 1.051 yumurta/disi/glin olarak belirlenmistir.
Bu tiiriin biyolojisi iizerine birkag¢ ¢aligma yapilmasina ragmen, birgok biyolojik
Ozellikleri ortaya konmadigi, yapilan literatiir taramasi sonucunda anlasilmstir.
Nakahara (1976), bu zararlinin Kaliforniya’da yilda 3-5 dol verdigini ve sicak iklime
sahip yerlerde dol siiresini artirdigini bildirmistir. Uygun vd. (2013), zararlinin
tilkemizde de aym sayida dol verdigini belirtmiglerdir. Yapilan bu c¢alisma
sonucunda, C. hesperidum’un disi bireylerinin sadece disi bireyler meydana getirdigi
anlagilmis ve erkek bireylere hi¢ rastlanilmamistir. Bu zararlinin parthenogenetik
olarak iiredigini ve birakmis oldugu yumurtalardan disi bireylerin meydana geldigi
bildirilmistir (Copland ve Ibrahim, 1985; Uygun vd., 2013). Coccus hesperidum’un
biyolojisi lizerine az sayida ¢alisma yapilmisken, bu zararlinin ait oldugu familyadan
diger tiirlerin biyolojileri {izerine bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Rosado vd. (2014)
tarafindan Coccus viridis’in yasam ¢izelgesi ve biyolojik miicadelesi {izerine yapilan
bir ¢aligmada, zararlinin 6liim oraninin ¢esitli nedenlerden dolay1 %96.08’¢ kadar
ulagtigi bildirilmistir. Wakgari ve Giliomee (2001) tarafindan turunggillerde
Ceroplastes destructor’un biyolojik miicadelesi igin Welgevallen, Rhodes,
Rustenburg ve Whitehall bolgelerinde popiilasyon dinamikleri {izerine yapilan bir
calismada, en yliksek 6liim oranini %99.92 ile Welgevallen bolgesinde saptanmustir.
Yapilan literatiir taramasi sonucunda, C. hesperidum’un 6liim oranin hem C. viridis’e

hem de C. destructor’a gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Chrysomphalus dictyospermi’nin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon

stireleri sirasiyla 34.450, 31.750 ve 1.880 olarak bulunmustur. Zararlinin gelisme
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siiresi, ergin bireylerin yasam stiresi ve dol siiresi sirasiyla 30.000, 56.860, 64.450
giin olarak hesaplanmistir. Giinliilk verdigi ortalama yumurta sayist ile toplam
yumurta sayist sirastyla 1.526, 244.339 olarak belirlemistir. Serag (1998) tarafindan
yapilan C. dictyospermi’nin yasam dongiisii ¢alismasinda, zararlinin ortalama
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasiyla 6.79, 6.38 ve 5.56
giin olarak bildirilmistir. Ergin disi bireylerin ortalama yasam siiresi 18.73 giin olarak
hesaplanmistir. Her disi bireyin ovipozisyon siiresi boyunca biraktigi giinliik
ortalama yumurta sayist 13.96, ortalama toplam yumurta sayist 88.07 olarak
belirlenmistir. Yapilan ¢alismanin sonuglar1 ile Serag (1998) tarafindan yapilan
calismanin sonuglar1 arasinda farklilik oldugu anlasilmistir. Ayrica, zararhinin disi
bireylerinde ergin Oncesi iki donem bulunurken, erkek bireylerinde dort donem
bulunmaktadir. Erkek bireyler ikinci nimf doneminden sonra prepupa ve pupa
donemine girerler ve bu donemde beslenmezler. Pupadan c¢ikan erkek bireyler
ciftlestikten sonra birkag saat i¢erisinde oOliirler. Disi bireyler ise birkag ay yasarlar ve
konukgusu iizerinde beslenmesine devam ederler. Gill (1997), zararlinin
Kaliforniya’da yilda 3-4 dol, Salama (1970), Misir’da 2 dol, Peairs ve Davidson
(1956), Amerika’da 6 dol, Chkhaidze ve Yasnosh (2001), Giircistan’da 2 dol, Alkan
(1953) ve Uygun vd. (2013), Tiirkiye’de 3-6 dol verdigini bildirmislerdir. Zararl,
iilkemizde ki1 birinci ve ikinci nimf déneminde gecirmekte (Tungyiirek ve Onciier,
1974), Italya’da geng ergin disi olarak gegirmektedir (Viggiani ve lannacconne,
1972). Chrysomphalus dictyospermi’nin birinci ve ikinci doénemlerde abiyotik
faktorlerden dolay1 6liim oranlar1 Giircistan’da %78 (Chkhaidze ve Yasnosh, 2001),
tilkemizde %40 olarak saptanmistir (Tungyiirek-Soydanbay ve Erkin, 1981).
Dogurganlik, bu tiirde genellikle eseyli olarak gergeklesirken, Brown (1965)
Amerika’da hem eseyli hem de parthenogenetik popiilasyonlarin oldugunu
kaydetmistir. Ayrica, zararlinin gelismesi i¢in en uygun sicaklik 22-25°C, orantili
nem ise %50-58 oldugu bildirilmistir (Salama, 1970). Hlavjenkova ve Sefrova
(2012), ayn1 cinse ait farkli bir tiir olan C. aonidum’un Cek Cumbhuriyeti’ndeki siis
bitkilerinde oOnemli bir zararli oldugunu ve bazi biyolojik parametrelerini
belirlemislerdir. Calismada, zararlinin eseysel oranmin 0.82:1 (erkek:disi) oldugu,
yumurtalarin ag¢ilma siiresinin 10 giin, ergin yasam siiresinin de 62 giin oldugu
hesaplanmistir. Ayrica, bu zararlimin ait oldugu familyadan Parlatoria oleae
(Clovee), Hemiberlesia lataniae (Sig.), Insulaspis pallidula (Green), Leucaspis

riccae Targ., Parlatoria ziziphi (Lucas) ve Parlatoria blanchardii’nin biyolojileri
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tizerine de birgok caligma bulunmaktadir (Habib vd., 1969; El-Minshawy vd., 1971;
Salama ve Hamdy, 1973; Rizk ve Ahmed, 1981; Sweilem vd., 1984; Abd El-Razzik,
2000).

Coccus hesperidum’un preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
sirastyla 42.220, 66.350 ve 30.380 giin olarak bulunmustur. Zararlinin gelisme
sliresi, ergin bireylerin yasam siiresi ve dol siiresi sirastyla 52.000, 138.150 ve 94.220
giin olarak hesaplanmistir. Giinliilk verdigi ortalama yumurta sayist ile toplam
yumurta sayist sirasiyla 4.078 ve 578.719 olarak belirlenmistir. Serag (1998)
tarafindan C. hesperidum’un biyolojisi tizerine yapilan bir ¢alismada, disi bireylerin
yumurtalarini kabuk altina biraktig1 ve yumurtadan ¢ikan bireylerin 3-4 giin boyunca
kabuk altinda beslenmelerine devam ettigi, ayrica kabuk altindan ¢ikan bireylerin
%85’inin 1-2 gilin igerisinde beslenmek icin sabitlendigi bildirilmistir. Yapilan
calismada da disi birey tarafindan birakilan yumurtalardan, 2-3 giin sonra nimfler
kabuk altindan ¢ikmis ve beslenmek icin kendilerini 1 giin i¢inde sabitlemislerdir.
Ayrica, Serag (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, zararlinin birinci ve ikinci nimf
gelisme siiresi ortalama 7.62 ve 10.74 giin olarak, toplam gelisme siiresi de ortalama
41.4 giin olarak belirlenmistir. Coccus hesperium’un ortalama preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasiyla 7.85, 5.61 ve 9.59 giin olarak,
giinliik birakmis oldugu ortalama yumurta sayis1 8.6, ortalama toplam yumurta sayis1
ise 47.67 olarak hesaplanmistir. Yapilan calismanin sonuglar1 ile Serag (1998)
tarafindan yapilan calismanin sonuclari arasinda farklilik oldugu anlasilmistir.
Ayrica, Cancela da Fonseca (1954)’e atfen Kessing ve Mau (2007), C.
hesperidum’un giinde 5-19 arasinda yumurta biraktigimi ve 30-65 giin boyunca
toplam 80-250 adet yumurta biraktigini bildirmislerdir. Copland ve Ibrahim (1985),
yumurtadan c¢ikan bireylerde degisik faktorlerden dolayr %80 oraninda oOliimler
meydana geldigini saptamislardir. Reed vd. (1968), nimf bireylerin gelisme siiresini
minimum 33 giin olarak bildirmislerdir. Ergin bireylerin sicak hava kosullarinda
yaklasik 90-125 giin yasadigt Annecke (1959) tarafindan yapilan bir ¢alismada
saptanmistir. Ayrica, bu zararlinin yumurtadan ergin olana kadar gecen siirenin 40-
60 giin arasinda oldugu belirlenmistir (Gill, 1988; Kosztarab, 1996; Malais ve
Ravensberg, 2003). Ceroplastes floridensis Comstock, Coccus longulus (Douglas),

Pulvinaria psidii (Maskell)’nin biyolojileri {izerine bir ¢ok c¢aligma bulunmaktadir
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(Habib vd., 1971; Moursi, 1974; ElI-Minshawy ve Moursi, 1976; Moustafa ve Abd-
Rabou, 2010).

Yapilan bu ¢alisma ile de her iki zararlinin biyoekolojik 6zellikleri ortaya konmustur.
Ayrica, Cucurbita maxima kabagi {izerinde yetistirilen C. dictyospermi’nin ergin
bireylerinin canli kalma orani (ly) lizerinden uyarlanan Weibull dagilim modeli ve
yasa bagli dogurganlik orani (my) Tlzerinden yapilan Enkegaard regresyon
analizinden anlasilacagi iizerine artan bir popiilasyon tipine sahip oldugu
belirlenmistir. Bu sonuca gore de yararli bocek iiretiminde uygun bir besin olma

potansiyeline sahip oldugu anlasilmistir.
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