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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

MAGNUM KESME GUL CESIDININ VAZO OMRU UZERINE PULSING,
NANO GUMUS VE SAKKAROZ UYGULAMALARININ ETKILERI

Veysel AYDIN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Mustafa KELEN

Bu ¢alismada, Magnum kesme giil ¢esidinin vazo émrti, oransal taze agirligi, toplam
vazo soliisyon alimi, giinliik vazo soliisyon alimi, toplam aerobik mezofilik bakteri
sayist ve ¢igek capi lizerine pulsing (25, 50 ve 75 mg/L NG), nano giimiis (NG),
(0.50 ve 1.00 mg/100mL), ve sakkaroz (%2 ve %5) uygulamalarinin etkileri
belirlenmistir. Ayrica ¢igek saplarinin iletim demetlerindeki tikanma durumu
incelenmistir.

Arastirmada, Magnum kesme giil ¢esidinin vazo omrii kontrol uygulamasinda 8.5
giin olarak belirlenmis olup, uygulamalar ile bu siirenin 19 giine kadar ¢iktig
saptanmistir. Uygulamalarin Kontrole gore oransal taze agirligi, toplam vazo
soliisyon alimini ve giinliik vazo soliisyon alimini artirdigi belirlenmistir. Sakkaroz
uygulamasinin bakteri sayisini artirdigi, buna karsilik pulsing uygulamasinin kismen,
nano giimils uygulamasinin ise bakteri gelisimini tamamen Onledigi belirlenmistir.
Magnum kesme giillerinin ¢i¢ek capi iizerine pulsing uygulamasiin etkisiz oldugu,
nano giimiis ve sakkaroz uygulamalarinin ise cigcek capr artisini olumlu yonde
etkiledigi saptanmistir. Nano glimiis icermeyen biitiin uygulamalarin 5. ve 10.
giinlerinde yapilan incelemelerde iletim demetlerinin kismen veya tamamen
tikandig1, nano giimiis uygulamasinda ise tikanmanin olmadig: belirlenmistir.

Nano giimiisiin anti bakteriyel ve anti etilen; sakkarozun normal metabolik
aktivitenin devamini siirdiirme ve yaslanmayla birlikte gelisen olaylarin gecikmesini
saglamasi gibi etkileri ile Magnum kesme giil ¢esidinin vazo dmriinii 6nemli 6lgiide
artirdiklart belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:Pulsing, giil, kesme ¢icek, nano giimiis, sakkaroz, vazo dmrii

2015, 58 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF PULSE, NANO SILVER AND SUCROSE ON VASE LIFE
OF CUT ROSE CV. MAGNUM

Veysel AYDIN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa KELEN

This study investigated the effects of nano silver (0.50 and 1.00 mg/100mL) and
sucrose (%2 and %5) applications, and the effect of pulse treatments ( 0, 25, 50 and
75 mg/L nano silver) on vase life, fresh weight, total uptake of the vase solution,
daily intake vase solution, count of total aerobic bacteria, flower diameter of cut rose
cv. Magnum. Possible obstructions in the stem xylem system of the studied flower
were also determined on the microscope.

In this study the vase life of control flowers was determined to be 8.5 day; the life
span was further extended up to 19 day by the experimental treatments. There were
significant increases in the fresh weight, total uptake of the vase solution, daily
intake vase solution of the flowers by the tested experimental treatments as compared
to the control group of flowers. The number of bacteria (log cfu/ml) was increased
by sucrose treatment, while the number of bacteria (log cfu/ml) was reduced partially
by pulse treatments and completely by nano silver application. The flower diameter
of cut rose cv. Magnum was not by affected by pulse treatments, but application of
nano silver and sucrose affected it positive. At the 5th and 10th days of observations,
the stem xylem system were partially or completely obstructed in the flowers of the
control group and sucrose group, whereas there were no obstructions seen by nano
silver applications.

It can be concluded that life span of cut rose cv. Magnum were significantly
improved due to the antibacterial and antiethylene effects of nano silver and

preventive effect of sucrose on aging and thereby normal maintenance metabolic
activities.

Keywords:Cut flowers, nano silver, pulse, roses, sucrose, vase life

2015, 58 pages
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1. GIRIS

Stis bitkileri sektorli, bitkisel iiretim iginde Onemli bir yere sahip olan, iilke
ekonomisine biiylik katma deger saglayan, ciddi ihracat potansiyeli olan, kii¢iik veya
biiylik arazilerde farkli 6l¢eklerde iiretim yapilabilen bir sektdrdiir. Diinyada siis
bitkileri tiretimi 20. yiizy1l baglarinda 6nem kazanmaya baslamistir. Kiiresellesme ve
bunun gelire olan etkisine bagli olarak c¢ogu iilkede kisi basina diisen siis bitkileri
tikketiminin arttig1 goriilmektedir. Buna bagli olarak diinya iizerindeki siis bitkileri
sektorii her gecen giin biiyiimekte ve gelismektedir. ABD, Japonya, Italya, Hollanda
gibi geleneksel tiretim yerlerinin yaninda, Latin Amerika ve Afrika’da iiretim hizl
bir sekilde artis gostermektedir. Son yillarda siis bitkileri tiretiminde iklim kosullar
ve ucuz isgiicli gibi avantajlara sahip olan Kolombiya, Ekvador, Etiyopya ve Kenya
gibi iilkeler diinyanin en onemli kesme g¢igek fireticisi ve ihracatcisi tilkeleri
konumuna gelmislerdir. Kesme c¢icek sektorii 2013 yili verilene gore, 21.5 milyar
dolar ihracat ve 19.3 milyar dolar ithalat hacmi ile diinya ticaretinde 6nemli bir yer

kaplamaktadir (Anonymous, 2015).

Siis bitkileri sektorii kesme ¢igek, dis mekan siis bitkileri, i¢ mekan siis bitkileri ve
dogal ¢icek soganlari olarak dort grup igerisinde toplanmaktadir. Kesme g¢icek
yetistiriciligi, liretim kapasitesi ve liretim degeri agisindan siis bitkileri sektdriiniin en
genis paya sahip olan alt dalidir. Kesme ¢icek sektorii insanlarin 6zel giinlerinde
duygularini ifade etmesine yardimci olan ve iilkemizde de hizla gelisen ihracat odakl
bir yatinm alanidir. Kesme ¢igekler, bu amacla yetistirilen bitkilerin cicek veya
goncalarmin  taze, kurutulmus, boyanmis, agartilmis, dolgu maddeleriyle
desteklenmis veya baska bir bi¢imde kullanima sunulmus durumlarini ifade

etmektedir (Bay, 2011).

Ulkemizde 6zellikle Antalya, Yalova, Izmir ve Isparta, illerinde iiretimi yapilan
kesme ¢icegin yurt ¢apinda lretim alam1 10.719,04 dekardir (Kazaz vd., 2013).
Ulkemizde 77 milyon dolar1 asan ihracat kapasitesi ile 50’den fazla iilkeye siis
bitkileri ihracati yapilmaktadir. Tiirkiye’nin toplam siis bitkileri ihracat degerinin

%37’sini kesme ¢igekler olusturmaktadir (Anonim, 2013).



Tiirkiye’de ticari anlamda kesme c¢icek {iretimi, 1940’1 yillarda Istanbul ve
cevresinde baslamis, daha sonra Yalova Onemli bir iretim merkezi konumuna
gelmistir. 1985 yilindan itibaren Antalya’dan yapilmaya baslayan kesme cicek
ihracati, ¢icek iiretim alanlarini bu bolgede hizla artirmistir. Thracata yonelik iiretimin
dolayl1 yollarla tesvik edilmesi ve bitki materyali ithaline getirilen kolayliklar, kesme
cicek iiretim alant ve miktarinda Onemli artiglarin ortaya ¢ikmasini saglamstir.
Ulkemizde kesme ¢igek iiretim alanlar1 iklimin elverisli oldugu kiy1 kesimlerinde
yogunlasmistir. Marmara Bolgesi’nde Yalova, Ege Bolgesi'nde Izmir, Akdeniz
Bolgesinde Antalya ve Isparta kesme ¢icekgiligin merkezi konumundadir (Tutar,
2011).

Son yillarda hizli bir gelisim gosteren kesme ¢igek sektoriiniin iiretim asamasindan
pazarlama asamasina kadar birgok sorunu bulunmaktadir. Bu sorunlar igerisinde
kesme c¢igeklerin hasat sonrasi dayanimlarinin az olmasi pazarlama sektoriinde
Oonemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kesme ¢igeklerin vazo dmrii kisaligs,
gerek i¢ piyasada, gerekse dis piyasada kesme cigegin pazarlanmasi agisindan son
derece 6nemli bir sorundur. Ulkemizin ekonomik kalkinmasinda tarim sektorii i¢inde
onemli katkis1 olabilecek kesme cigek iiretiminde, {iriiniin bozulmadan uzun siire
muhafaza edilebilmesi ve tasinmasi, i¢ ve dis pazarlama acisindan biiyiikk 6nem arz

etmektedir.

Kesme ¢igeklerin vazo omriiniin uzatilmasinda cesitli faktorler etkili olmaktadir.
Kesme ¢igeklerin vazo omriinii etkileyen baglica faktorler; hasat sonrasi uygulanan
islemlerin yaninda, bitkinin genetik 6zellikleri, ¢evre kosullar1 ve kiiltiirel islemler
gibi faktorler olarak sayilabilir. Bunun disinda bitkinin otsu veya odunsu yapida
olmast, ¢igcek sapinin kesilme yeri ve bigimi, ¢igek sapinin uzunlugu, kisaligi, ¢icegin
igerisinde bulundugu suyun kalitesi, su icerisindeki mikroorganizma faaliyeti ve
bunlarin salgiladiklar1 toksik maddeler, polyphenol amonyak ve etilen olusumu ile
polypenollerin polimerizasyonu kesme ciceklerin vazo omriinii etkileyen faktorler

arasinda sayilmaktadir (Uzun vd.,1983).

Kesme c¢igeklerin vazo Omiirlerinin artirilmast amaciyla giiniimiizde vazo
soliisyonlar1 igerisinde glimiis iyonlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Gilimiis

iyonlari, glimiis nitrat, glimiis tiyosiilfat ve glimiis asetat formlarindan vazo suyuna
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ilave edilmektedir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar giimiis iyonlarmin bakteriyel
faaliyetleri azaltmasimin yaninda etilen engelleyici etkiye sahip olduklarini da ortaya
cikarmistir (Halevy ve Kofranek, 1977; Halevy ve Mayak, 1981; Nichols ve Sussex,
1982; Uzun vd., 1983; Mengii¢ ve Tiirk, 1984).

Nano teknoloji, hizli bir sekilde 21. ylizyilin endiistriyel devrimi olarak
bicimlenmektedir. Bu teknoloji i¢inde bulundugumuz yiizyilda hayatin her alaninda
devrim niteliginde degisikliklere sebep olacak 6nemli bir teknoloji olarak kabul
edilmekte olup, 6niimiizdeki yillarda bu teknolojinin hayatimizin her alanina girmesi
beklenmektedir. Nano teknoloji, yedigimiz gida iirlinlerinden giydigimiz kiyafetlere,
kullandigimiz ilaglardan bilgisayarlarimizin giiciine, kullandigimiz otomobillerden
yasadigimiz evlere kadar hayatimizin her noktasini etkileyecek gibi goriinmektedir.
Diinyanin gelismis ve gelismekte olan iilkeleri nano teknolojiyi gelecegin bilimi

olarak gormekte ve oncelikli alan olarak degerlendirmektedir (Kelen, 2009).

Nano  teknoloji kullanilarak elde edilen nano giimiis partikiillerinin, disiik
konsantrasyonlarda anti mikrobiyal etki gosterdikleri, anti bakteriyel o6zelliklerin
nano partikiillerin yiizey alani ile iligkili oldugu, partikiil boyutunun kii¢lilmesinin
dolayisiyla yiizey alaninin artisinin anti bakteriyel aktivite icin daha fazla etki

sagladig belirlenmistir (Baker vd., 2005).

Bu calismada, kesme ¢icek sektoriinde onemli bir yeri olan Magnum kesme giil
¢esidinin vazo omriiniin uzatilmasi amaci ile hasat sonrasinda pulsing, sakkaroz ve
nano giimiis uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Calismada belirlenen koruyucu
ve besleyici soliisyon sayesinde Magnum kesme giil ¢esidinin daha uzun siire canl
kalabilmesi ve kalitelisinin daha uzun siire korunmas: hedeflenmistir. Elde edilen
sonuglarla, Magnum kesme giil ¢esidinin i¢ ve dis piyasada satis1 ve pazarlanmasinin
kolaylagsmas1 ve rekabet sansinin artmasi amaglanmistir. Ayni1 zamanda kesme ¢igek

sektoriiniin gelisimine de katki saglanacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Giil Yetistiriciliginin Tarihcesi

Giil, Cin’den Kuzey Avrupa’ya kadar uzanan bolge icerisinde bir¢ok yabani tiir ve
kiiltiire alinmis binlerce ¢eside sahiptir. Giillin tarihi insanlik tarihinden 6nce baslar.
Fosil yataklarinda bulunan giillerin tarihi 25 ile 40 milyon yil Oncesine dayanir.
Yazil tarihte giile ait ilk kayitlara 5000 yil 6nceki Mezopotamya kil tabletlerinde
rastlanmistir  (Anonim, 2015a; Buryard, 1978). Antik donemde, Fenikeliler,
Yunanlilar ve Romalilar giil yetistiriciligi yapmis ve yeni giilleri taniyarak iilkelerine
getirip ticaretini yapmislardir. Giiliin bu sayede Akdeniz iilkelerine yayildig

sanilmaktadir.

Rosales takiminin Rosaceae familyasindan olan giil (Rosa spp.), hos kokulu, renkli
ve glizel bigimli bir siis bitkisidir (Ecevit, 1986). Giiniimiizde yetistirilen giil ¢esitleri
Rosa gallica, Rosa indica ve Rosa lutea olmak iizere ii¢ ana giilden elde edilmistir.
Gliniimiize kadar yapilan ¢ok sayida melezleme c¢alismasi ile yiizlerce yeni kiiltiir
formu ortaya ¢ikmistir (Korkut, 1998). Giiller ¢igek ve biiyiime 6zelliklerine gore;
melez ¢ay giilleri, floribunda giilleri, sarilici-tirmanici-yayilici giiller, sprey giiller,
minyatiir giiller ve aga¢ giilleri olmak iizere 6 gruba ayrilir. Kesme ¢igek olarak en
cok tercih edilen grup, melez cay giilleridir. Melez ¢ay giilleri biiyiik ¢igekli, uzun
sapl1 ve siirekli ¢icek agma 6zelliginde olan giillerdir. Bunun yaninda kullanim orani
az olsa da (%15) floribunda giilleri de ticari kesme giil yetistiriciliginde

kullanilmaktadir (Ozzambak vd., 2007).

Giiller siis bitkileri, gida sektorii, parfiim ve kozmetik sanayinde ¢okca kullanilan ve
onemli ekonomik degere sahip olan siis bitkilerindendir. Diinyada her yil milyonlarca
adet giil bitkisi park, bah¢e ve saksilara dikilirken, milyarlarca adet kesme giil

ciceginin de ticareti yapilmaktadir (Khosh-Khui ve Teixeira da Silva, 2006).



2.2. Giiliin Sistematikteki Yeri ve Botanik Ozellikleri

Alem Plantae

Boliim Magnoliophyta
Sinif Magnoliopsida
Takim Rosales
Familya Rosaceae

Altfamilya Rosoideae

Cins Rosa

Botanik o6zellikleri

Giil bitkisi, yazin yesil, nadiren de belirli mevsimlerde yesil kalabilen, ¢ali formunda,
uzun Omiirlii, bol sagak kok yapabilen bir bitkidir. Giiller ¢ogunlukla dikine biiyiiyen
bazen de tirmanici veya siirlinlicii gdvdeye sahiptirler. Boylar1 1-3 metre arasinda
degismektedir. Giillerde dallar yesil ve dik, dipten fiskiran ya da hafif sarkik sekilde
olabilirler. Govde ve dallar genel olarak dikenli olup dipten gelen dallar daha ¢ok
dikenlidir. Dikenler, giiliin genetik yapisina gore sekil gosterir. Dallardan ¢ikan
yapraklar 5-7-9 par¢adan olusur (Uzun, 1985). Yapraklar tek sayida yaprakgikli,
tilysii yaprak, az olarak da sade yaprak durumundadir. Kulakg¢iklar giillerde
cogunlukla olup baz: tiirlerde bulunmayabilir. Kulakgiklar cogunlukla yaprak sapi ile
birlesmis durumdadir (Gékmen, 1973). Yapraklar renk ve bigim yoniinden degisik
olup, a¢ik veya koyu yesil, diiz veya kivircik yapili olabilir (Uzun, 1985).

Giil ¢igekleri, ana stirgliniin ya da yapraklarin koltugundaki yan siirgiinlerin ucunda,
tek ya da salkim yapisinda toplanmis olarak bulunur. Giillerin tag yapraklar
yetistikleri yere gore degismekle birlikte genellikle kirmizi, beyaz, pembe, sari
renklerde olmaktadir. Tag yapraklar: genellikle kalp seklinde yan yana ve ist {iste
dizilerek katmerli bir tabaka olusturur. Erkek organlar ve yumurtalik ¢ok sayidadir.
Cicek tablas1 vazo seklinde olup etli yapidadir ve igerisinde bir ya da ¢ok sayida
tohumlu sert meyvecik bulunur (Gékmen, 1973).



2.3. Giiliin Vazo Omrii Uzerine Yapilan Calismalar

Kesme giillerin hasat sonrasi dayanimlarinin artirilmasina yonelik bir¢cok c¢alisma
yapilmis ve kesme giillerin vazo Omiirlerinin artirllmasina c¢alisilmistir. Kesme
giillerin hasat sonrasi sicak su ile muamele edilmesi, iletim demetlerindeki havanin
cikarilmasi iletim demetlerindeki oksidasyonun &nlenmesi agisindan yararl
olmaktadir (Kuhlen, 1958).

Durkin ve Kuc (1966), kesme ¢igeklerin vazo Omiirleri lizerine yapmis olduklari
calismada, ortam nisbi neminin etkisini incelemislerdir. Arastirmada, diisiik nemli
ortamda tutulan ¢igeklerde transpirasyonun arttigi, artan terlemenin su alimi ve
tasinimini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Diisiik ortam neminin kesme

ciceklerin dayaniklilik siiresini azalttig1 saptanmustir.

Cigeklerin hasat sonrasi Omiirleri lizerine bir¢ok faktor etki etmektedir. Bu faktorler
kisaca fiziksel ve kimyasal etkenler olarak smiflandirilmaktadir. iletim demetlerinin
tikanmast ve iklim faktorleri solmanin fiziksel nedenleri arasinda; bitkideki
fizyolojik olaylar, bitkinin salgiladig1 toksinler, mikroorganizma durumlari ve suyun
kalitesi ise solmanin kimyasal nedenlerin arasinda sayilmaktadir. Ayrica giceklerin

kesim yiizeyi ve kesim zamani da vazo 6mrii tizerine etki etmektedir (Crow, 1970).

Giil ¢icekleri hassas yapida oldugundan dolayi, tiiketiciye varincaya kadar gecen
stirede 6zenli ve dikkatli bir sekilde korunmalidir. Tiiketicinin baslangigta severek ve
begenerek aldig1 ¢icegin, 1-2 giin i¢cinde solarak albenisi kaybetmesi tiiketicinin

ikinci kez ¢igek alma arzusu azaltmaktadir (Or¢un ve Erdem, 1973).

Kesme ¢igeklerin hasat sonrast dmriine etki eden baslica faktorler; genetik yap,
bitkinin yetistirilme kosullari, gelistigi mevsim, ¢evre kosullari, hasat zamani, hasat
yontemi, hasat sirasinda ve sonrasinda uygulanan islemler ile ¢icegin vazoda kaldigi

stirede uygulanan islemlerdir (Orgun ve Erdem, 1973).

El-Gamassy ve El-Fattah (1969), kesme ¢igeklerin dayanma siireleri iizerine giin
igerisinde kesim zamanin etkisini incelemislerdir. Arastiricilar, gigeklerdeki kuru

madde miktar1 ile vazo Omiirleri arasinda dogrusal bir iliski oldugunu
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belirlemislerdir. Arastirmada, kuru madde birikiminin en fazla oldugu ogleden

sonraki saatler, en uygun kesim zamani olarak belirlenmistir.

Dilley ve Carpenter (1975), kesme giceklerin vazo Omrii {izerine bazi kimyasal
maddelerin ve etilenin etkilerini incelemislerdir. Arastirmada, kesme g¢igeklerin
hasattan sonraki dayanma siirelerinin kullanilan bazi1 kimyasal maddelerle

uzatilabilecegi bildirilmistir.

Kesme ¢igeklerin vazo 6mriiniin artirllmasinda, kullanilan kimyasal maddeler kadar
yetistiricilik sirasinda uygulanan kiiltiirel islemlerin de 6nemli oldugu belirtilmistir.
Kesme ¢icegin vazo dmriiniin 1/3’niin hasat sonrasi ¢evre kosullarina, 2/3’niin ise
hasat Oncesi ekolojik ve kiiltiirel kosullara bagli oldugu bildirilmistir (Halevy ve
Mayak, 1979).

Kesme ¢igeklerin yetistirilmesi sirasinda uygun ¢evre kosullar1 ile sulama,
giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel islemlerin, bitkide kuru
madde ve ¢igek sapinin ¢apini arttirict etkilerinden dolay1 ¢igeklerin vazo Omriinii

uzattig1 bildirilmistir (Or¢un ve Erdem, 1973; Uzun vd., 1983).

Kesme ¢igeklerdeki terlemenin azaltilmasi, solunumu azaltmakta; buna bagh olarak
karbonhidrat par¢alanmasi en az diizeyde tutuldugu igin g¢igeklerin vazo Omri
uzamaktadir. Bu nedenle kesimi yapilmis ¢igeklerde, terleme ne kadar diisiik ve
suyun ¢igek sapina iletimi ne kadar hizli ise, ¢igeklerin vazo émrii de 0 oranda uzun

olacaktir (Orgun ve Erdem, 1973).

Kesme c¢iceklerin vazo oOmiirleri vazo suyu igerisindeki bakteri ve mantarlarin
gelismesini engelleyici kimyasal maddelerin kullanilmasiyla yakindan iliskilidir. Bu
acidan bakirli ve glimislii bilesikler, vazo suyunun pH’simi diigiiriip, bakteri ve
mantar gelisimini énlemektedir (Or¢un ve Erdem, 1973). Agir metallerden biri olan
bakir, proteinlerle birleserek mikrobiyal faaliyetleri durdurmakta, klorofil
parcalanmasinda ise engelleyici olarak etki etmektedir (Mengel, 1968).

Moe (1975), farkli sicakliklarda yetistirilen kesme ¢igeklerin hasat sonrasi
kalitelerini incelemistir. Arastirmada, kesme cicekler 12, 15, 18 ve 24°C hasat
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edilmistir. Arastirmada, 18-24°C hasat edilen bitkilerin daha uzun 6miirlii oldugu ve
su alimmin 12°C’de hasat edilen bitkilere gore iki kat daha fazla oldugu tespit

edilmistir.

Kesme ¢igeklerin vazo dmriine topraktaki besin maddelerinin normal diizeyin altinda

bulunmasi olumsuz etki yapmaktadir (Kofranek vd., 1974; Mastalerz, 1977).

Bir¢ok kesme c¢icek tiliriinde vazo sollisyonlarindaki mikroorganizma gelisimi
ciceklerin vazo Omriini 6nemli derecede azaltmaktadir. Vazo soliisyonuna,
mikrobiyal gelisimi azaltict etkisi oldugu bilinen biyositler (mantar ve bakteri
oOldiiriicti) eklendigi zaman vazo Omrii uzamaktadir (Larsen vd., 1967; Marousky,
1968; Burdett, 1970; Lineberger ve Steponkus, 1976; Marousky, 1977; Mayak vd.,
1977; Van Meeteren, 1978).

Kesme ciceklerin hasat sonrasi Omiirleri bulunduklari ortam kosullarina baghdir.
Vazo omrii belirleme ¢alismalarinda ortamin sicakligini, oransal nemini, 1siklanma
durumunu, hava akimini ve etilen miktarin1 kontrol etmek gerekir. Hasat sonrasi
dayanim igin en uygun kosullar 20-23°C sicaklik, % 40-80 oransal nem, 1000-2000
liikks 151k ile 12 saat 1siklanma ve diisiik hizda siirekli havalandirma olarak kabul

edilmektedir (Halevy ve Mayak, 1979).

Kesme ciceklerin depolama odalarina konmadan Once sisleme ile ylizeylerinin
1slatilmas1 ve kesim isleminden sonra 27-37°C’de su igerisinde bekletilmesi vazo

omriinli uzatmaktadir (Lauire vd., 1979).

Ferreira ve Swardt (1981) kesme giillerin vazo 6mrii lizerine yaptiklari ¢alismada, 10
kesme giil ¢esidini glimiis nitrat (AgNO3) + 8-HQS (8-hidroksiquinolinsiilfat,
kinosol) + sitrik asit + seker soliisyonunda tutmuslardir. Arastiricilar en uzun vazo
omriini 17.2 giin ile “Prominent” ¢esidinde, en kisa vazo omriinii ise 11.3 giinle

“Daro” ¢esidinde saptamiglardir.

Nowak (1981), kesme gerbera ciceklerinin vazo omrii iizerine giimiis ve sakkaroz
uygulamalarinin etkilerini incelemistir. Arastirict en uzun vazo émriinii sakkaroz ve

8-HQC igeren uygulamadan elde etmistir.
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Altan vd. (1983), kesme c¢igeklerin sogukta muhafazasi ve vazoda dayanimini
arastirmiglardir. Aragtiricilar, yapmis olduklari ¢alismada vazo Omriinii giilde

ortalama 5, karanfilde 7, krizantemlerde 14, orkidelerde 28 giin olarak tespit etmistir.

Uzun vd. (1983), kesme ¢iceklerin depolanmasi, taginmasi ve pazarlanmasindaki
sorunlar1 incelemislerdir. Arastirmada, kesme ¢igeklerin yasam siiresinin bitkinin tiir

ve ¢esidine gore farklilik gosterdigini saptamislardir.

Kesme ¢iceklere hasattan sonra serin ve golge bir yerde, igerisinde temiz su veya
dezenfekte edici madde bulunan kaplarda su ¢ektirme islemi yapilmaktadir. Su
¢ektirme igsleminden sonra pazara hemen gonderilmeyecek c¢icekler 100-200°liik
demetler halinde ve koruyucu bir malzemeye sarilmis olarak soguk depolarda
muhafaza edilmektedir (Uzun vd., 1983).

Kesme c¢iceklerin hasat sonras1 dmriine ¢icegin kesildigi donem ve kesilme sekli etki
etmektedir. Giil (Rosa sp.), karanfil (Dianthus sp.), glayol (Gladiolus sp.), frezya
(Fresia sp.) ve zambak (Lilium sp.) tomurcuk halinde kesilmektedir. Gerbera
(Gerbera sp.), siklamen (Cyclamen sp.), krizantem (Chryanthemum sp.), filamingo
(Anthurium sp.) ve orkide (Orchide sp.)’ler ise tamamen c¢icek agtiktan sonra hasat
edilirler. Gerbera, krizantem ve siklamenler biikiilerek, digerlerinin ise kesilerek
hasat edilmesinin vazo Omriinii uzatmaktadir (Uzun vd., 1983; Hekstra, 1967;
Tanriverdi, 1985).

Kesme ¢igeklerin vazo 6mriiniin kisalmasinda etkili olan baslica faktorler; bitkinin su
dengesinin bozulmasi, etilen olusumunun artmasiyla yaslanmanin hizlanmasi ve

iletim demetlerinin tikanmasidir (Uzun vd., 1983).

Sitokininler, kesme ciceklerin kalitelerinin korunmasinda etkilidir. Sitokininler,
suyun tasinimini artirmak ve buna bagli olarak petallerdeki turgor basincini artirmak

sureti ile etkili olmaktadirlar (Mor vd., 1983).

Gherghi vd. (1983), baz1 giil gesitlerinin koruyucu preparatlar igerisindeki
performansini incelemislerdir. Calismada 12 giil ¢esidini farkli 2 koruyucu preparat

igerisinde 17 ve 19°C’de tutmuslardir. En uzun vazo émriinii 14, 12 ve 11 giin olarak
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%4 sakkaroz + %0.1 aliminyum ve potasyum siilfat + %0.02 potasyum klorid iceren

uygulamada sirasi ile Mercedes, Zorina ve Morimba gesitlerinde tespit etmislerdir.

Glimiis iyonlar1 vazo soliisyonuna konuldugunda ¢icegin en u¢ noktasina kadar
taginmaktadir. Vazo suyuna giimiis ilave edilen cicekler ilave edilmeyen ¢igeklere

gore daha fazla yasamaktadirlar (Kader vd., 1985).

Goszczynska vd. (1985), kesme gigeklerin hasat sonrasi Omiirleri {izerine hormon
uygulamas1 yapmuslardir. Arastirmada giil, karanfil, gerbera, kasimpati, lale,
anthurium ve iris gibi kesme ciceklerin hasat sonrasi kalitelerinin korunmasinda

sitokinin uygulamasinin faydali oldugunu saptamislardir.

Tirk ve Mengiic (1985), Baccara giil cesidinin sogukta muhafazasi ve vazoda
dayanimi tlizerine yaptiklari calismada, sicaklik ve glimiis tiyostilfatin etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada kullanilan 2uM gilimiis tiyosiilfat renk degisiminde
kontrole gore 6nemli bir farklilik yaratmazken, 4°C’de depolanan giillerin dogal
renkleri 10. giine kadar ayn1 kalmis, daha sonra yavas bir degisimin oldugunu tespit

etmislerdir.

Hasat edilmeyen kesme ¢igekler bitki iizerinde birakildiklarinda belli bir siire sonra
yaslanarak Omiirlerini tamamlarlar. Yaslanma ve bozulma, ¢igeklerin meydana
geldigi ana bitkiden kesildikten sonra hizlanmaktadir. Yaslanma ve bozulmanin
geciktirilmesinde basit Onlemlerin yaninda, gelistirilmis bazi tekniklerden

yararlanilmaktadir (Tanriverdi, 1985).

Zagory ve Reid (1986), kesme ciceklerin vazo 6mrii ilizerine vazo soliisyonundaki
mikroorganizmalarin etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar vazo soliisyonlarindan
izole ettikleri mikroorganizmalarin teshisini yaptiktan sonra mikroorganizmalari
vazo solilisyonlarina inokule etmislerdir. Arastirmada kontrol olarak kullanilan “Cara
Mia” kesme giil ¢esidine mikroorganizma inokulasyonu yapilmamistir. Arastiricilar,
kontrol uygulamasinda vazo Omriinii 7.4 giin olarak tespit etmislerdir. Farkli
mikroorganizmalarin inokule edildigi ¢igeklerin ise vazo dmrii 4.4 - 6.4 giin arasinda

degistigini saptamislardir.
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Kesme c¢icekler vazo Omriinii uzatmak icin kullanilan vazo soliisyonlarinda
germisitler (bakteri ve mantar 6ldiiriicii) yaygin olarak kullanilir. Vazo suyundaki
mikroorganizmalarin gelisimi, ¢igegin vazo Omriinii iizerinde etkili olmaktadir.
AgNOs (glimiis nitrat), 8-Hidroksiquinolin siilfat (HQS), aliminyum siilfat ve giimiis
tiyosiilfat gibi maddeler mikroorganizma gelisimini onlemektedir. Giimiis iyonlar1
anti bakteriyel ve anti etilen etkiye sahip maddelerdir. Gilimisiyonlar1 vazo
¢ozeltisinde dezenfekte etmekte ve ¢igek sapindaki mikroorganizmalarin gelismesini
engellemektedir. Giimiis ayrica etilen sentezini Onlemekte ve yaslanmayi

geciktirmektedir (Goszczynska vd., 1988).

Sekerler, kesme c¢i¢eklerin vazo omriinii uzatmada kullanilan ¢ozeltiler igerisinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Sekerler bitkinin su dengesini ve osmotik basincini
diizenleyerek etkili olmaktadirlar. Vazo soliisyonlarinda sakkaroz yaygin olarak

kullanilmaktadir (Uzun vd., 1983).

Vazo soliisyonlarinda kullanilan sekerler stomalarin hareketini diizenlemekte boylece
terlemeyle su kaybini azaltmaktadir. Sekerler ayrica depolamadan sonra normal
metabolik aktivitenin devamini saglamakta ve yaslanmayla birlikte gelisen olaylarin

gecikmesini saglamaktadir (Goszczynska vd., 1988; Morousky vd., 1968).

Reddy vd. (1988), kesme giillerin vazo 6mrii iizerine yapmis oldugu arastirmada
cobalt’in etkisini incelemistir. Arastirmalarinda, cobaltin “Samantha” giil ¢esidinin
saplarindaki tikanmayr inhibe ederek vazo soliisyonu alimini artirdigini

saptamiglardir.

Kesme ciceklerin hizli solmalarinda en biiyiik etken, iletim demetlerinin fizyolojik
sebeplerle ve mikroorganizmalarin faaliyeti sonucu tikanmasidir (Kuhlen vd.,1958;
Put vd., 1988).

Kesme ¢igeklerin iletim demetlerini tikayan baslica mikroorganizmalar, Bacillus
spp., Pseudomonas spp., Fusarium spp., Enterobacter spp. olarak bilinmektedir (Put
vd., 1988).
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Kesme c¢iceklerin hasattan sonraki Omiirleri, tlirler arasinda ve aym tiirin farklh
cesitleri arasinda degisiklik gosterebilmektedir (Piskornik, 1983; Altan vd., 1983,
Lohr ve Pearson-Mims, 1989).

Rio vd. (1989), kesme ciceklerin dayanimi lizerine 6n hazirlik ve depolamanin
etkilerini aragtirmislardir. Arastiricilar “Sonia” giil ¢esidini; 50 ppm kinetin ve 25
ppm 6-benzylamino piirin ile muamele etmislerdir. Uygulamada ¢igeklerin toplam

yas agirlig1 artmis ve vazo omrii ise 7.4 ile 5.6 giin arasinda degismistir.

Lohr ve Pearson-Mims (1989; 1990), sekiz farkli giil ¢esidinin vazo 6mrii {lizerine
floriir’in etkilerini arastirmislardir. Arastirmada, floriir uygulamasi bir¢ok ¢esitte
agirlik kaybina sebep olmustur. Samantha giil ¢esidinin vazo 6mrii iizerine bazi
tuzlarin (NaCl, KCI, NaF) etkilerini inceledikleri arastirmada ise en uzun vazo

Oomriinii 6.7 giin ile NaF igeren uygulamada saptamislardir.

Kesme ¢iceklerin dayanimlari {izerinde genetik yap1 ve ¢evre kosullari etkili
olmaktadir. Yetistirme sirasinda etkili olan gevre kosullar1 ve kiiltiirel faktorler; 1sik,
sicaklik, giibreleme, oransal nem, hastalik ve zararli kontrolii, hava kirliligi, kesim

zamanindaki gelisme durumu olarak siralanabilmektedir (Nowak ve Rudnicki, 1990).

Aliiminyum siilfat, giimiis nitrat, giimiis tiyosiilfat ve sodyum tiyosiilfat en yaygin
kullanilan bakteriositlerdir. Giimiis tiyosiilfat etilenin negatif etkisini azaltmaktadir

(Nowak ve Rudnicki, 1990, Arboleda, 1993).

8-Hydroksiquinolin’in 200°den 600 mg/L’ye kadar olan dozlar1 giillerde yaygin
olarak kullanilan ¢igek koruyucubir kimyasal bilesiktir (Nowak ve Rudnicki, 1990;
Van Doorn, 1997).

Gast (1997), kesme ¢igeklerin hasattan sonra uzun siire dayanmamasinin nedenlerini
sOyle siralamistir; ¢igeklerin dip kisimlarindaki ve vazo suyundaki bakteriler ile diger
mikroorganizmalarin gelismeleri, ¢igek saplarindaki tikanmadan dolay1 yeterli suyun
alinamamasi, asir1 su kaybi ve solma, karbonhidrat birikiminin yetersizligi, normal

olgunlagsma ve yaslanma, ezilme, clirlime, tasima ve depolama sirasinda degisen
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sicakliklar, optimalin disindaki kosullar ve kiiltiirel uygulamalar, diisiik su kalitesi ile

hastalik ve zararlilar yer almaktadir.

Ichimura vd. (1999), kesme giillerin vazo démrii iizerine sicaklik (20, 25, 30°C), 8-
HQS (200mg/L) ve sakkarozun (30 g/L) etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar
sicaklik artisinin ¢igeklerin erken agmasini tesvik ettigini ancak vazo Omiirlerini
kisalttigini bildirmislerdir. Calismada en yiiksek vazo omrii 11.5 giin ile 20°C’de 8-
HQS + sakkaroz iceren uygulamada saptanmistir. Bu uygulamayir 8.8 giin ile
25°C’de 8-HQS+sakkaroz uygulamas: izlemistir. Her iic sicaklikta 8-HQS
uygulamalarinda ¢iceklerin vazo omiirleri 5.8 - 8.0 giin arasinda degismistir. Biitiin
sicakliklardaki kontrol (saf su) uygulamasinda ise vazo oémrii 4.5 - 6.0 giin arasinda
degismistir. Calismada vazo émriiniin ilk 9 giinliik periyodunda biitiin uygulamalarda
cigeklerin oransal taze agirliklari artis gostermis, 9. giinden sonra ise azalmaya
baglamistir. Uygulamalara gore en yiiksek oransal taze agirlik artis1 8-HQS+sakkaroz

iceren uygulamadan elde edilmistir.

Liao vd. (2000), kesme giillerin hasat sonras1 vazo omrii lizerine giimiis tiyosiilfat ve
sakkarozun etkisini incelemiglerdir. Calismada, 0, 20, 40, 60, 80, 100 ve 120 g/L
sakkaroz ile 200 mg/L 8-HQS ile hazirladiklar1 vazo soliisyonlari igerisinde kesme
cicekleri 10 saat muamele etmislerdir. Icerisinde 80 g/L den daha fazla sakkaroz
igeren uygulamalarda vazo omrii 6-7 giin arasinda degismis olup 80 g/L sakkarozdan
daha diisiik konsantrasyonda hazirlanan soliisyonlarda vazo ¢mrii ortalama olarak 4
giin olarak tespit edilmistir. igerisinde 0.2 pM giimiis tiyosiilfat bulunan soliisyon
icerisinde 2 saat bekletilen veya 120 g/L sakkaroz + 8-HQS igeren uygulama
icerisinde 10 saat siireyle tutulan giillerde vazo Oomrii 9-10 giin olarak tespit
edilmistir. Sakkaroz, gilimiistiyosiilfat ve 8-HQS kombinasyonu ile hazirlanan

soliisyonlarda ise vazo 6mrii 3-7 giin arasinda degismistir.

Ketsa ve Narkbua (2001), kesme giillerin vazo Omrii iizerine sakkaroz ve
aminooksiasetik asit (AOA)’in etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, %5 sakkaroz
ile birlikte 0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 uM AOA kullanmislardir. Arastirmada %35 sakkaroz
ve AOA igeren biitiin uygulamalardaki vazo Oomriiniin kontrol (saf su) ve sadece

sakkaroz igeren uygulamalara gore daha uzun oldugunu saptanmstir.
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Ichimura vd. (2002), kesme giillerin vazo omrii {izerine farkli ¢icek koruyucularin
etkilerini arastirmiglardir. Calismada 10 farkli kesme giil cesidi kullanilmistir.
Aragtiricilar, biitiin kesme giil ¢esitlerin vazo 6miirlerinin kontrolde (saf su) 4.0 -
12.9 giin arasinda degistigini saptamislardir. Icerisinde 200 mg/L 8-HQS igeren
soliisyonlarda vazo omrii 4.0 - 13.2 giin arasinda, 20 g/L sakkaroz igerenlerde, 4.0-
12.4 giin arasinda, 200 mg/L 8-HQS+20 g/L sakkaroz igerenlerde ise 4.3 - 13.9 giin

arasinda degismistir.

Zeybekoglu (2002), gerbera yetistiriciliginde hasat oncesi ve sonrasi yapilan bazi
uygulamalarin verim, kalite ve vazo Omrii tlizerine etkilerini incelemistir.
Aragtirmada, %1 CaClz, %1 Ca(NO03)2, %1 KNOz ve %1 seker igeren soliisyonlar
icerisinde 6-7 saat veya siirekli olmak tizere iki sekilde bekletmistir. Gerbera
bitkilerinin vazo dmrii iizerine farkli soliisyonlarin ve farkli bekletme siirelerinin (6-
7 saat stireli veya siirekli) vazo dmriine bir etkisi olmazken, soliisyon uygulamalari
iceresindeki %1'lik Ca(NO3)2 uygulamasinin Ornella ve Testarossa gesitlerinde vazo

Omriinii arttirict etkisi oldugunu saptamistir.

Bleeksma ve Van Doorn (2003), kesme giillerin iletim demetlerinin bakteriler
tarafindan tikanmasi ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alismada Madelon ve Cara Mia
kesme giil ¢esitlerini kullanmiglardir. Her iki giil ¢cesidine ait ¢igeklerin saplart suyun
igerisinde ve suyun disinda Kesip su igerisinde 5 giin siireyle tutmuslardir. Bu siire
icerisinde hem vazo suyundaki hem de ¢icek sapmin dipten itibaren 5 cm’lik
kismindaki bakteri gelisimini incelemislerdir. Arastiricilar, Cara Mia ¢esidinin
bulundugu vazo soliisyonundaki bakteri sayisinin 2-3 giin igerisinde 108 kob/ml
oldugunu, ¢icek sapmin dip kismindaki bakteri sayisininda vazo soliisyonundakine

benzer olarak artig gosterdigini saptamislardir.

Butt (2005), farkli ¢igek koruyucularinin vazo émrii tizerine etkilerini incelemistir.
Calismada, ii¢ farkli kesme giil ¢gesidini kullanilmistir. Arastirici, kesme giillerin bir
kismin1 50, 100 ve 150 ppm AgNOg igerisinde 24 saat siireyle pulsing islemine tabi
tuttuktan sonra saf suya igerisine yerlestirmistir. Diger kesme giilleri de igerisinde 20,
25 ve 30 g/L sakkaroz iceren soliisyonlarda bekletmistir. Arastirmada en uzun vazo
omrii 9.0 giin ile 150 ppm AgNOs uygulamasinda saptanmistir. En kisa vazo dmrii

ise 5.3 giin ile kontrol (safsu) uygulamasinda tespit edilmistir.

14



Ichimura vd. (2006), bazi ¢i¢ek koruyucu maddelerin Rote rose kesme giil ¢esidinin
vazo Omrii lizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada vazo dmrii 5.0- 11.7 giin
arasinda degismistir. Bitkilerin oransal taze agirliklar1 kontrol uygulamasinda (saf su)
3. giline kadar artig gosterirken, 3. giinden sonra azalmaya baglamistir. Seker iceren
uygulamalardaki ciceklerin oransal taze agirliklari ise genel olarak 6.giine kadar artis

gosterirken, 6. giinden sonra azalmaya baslamistir.

Celikkol (2008), kesme giillerin vazo omrii iizerine sakkaroz ve bazi kimyasal
maddelerin etkilerini incelemistir. Calismada, en uzun vazo 6mrii %0.1’lik AgNOs3
¢ozeltisinden elde edilmistir. Sakkarozun ¢igek ¢ap1 {izerindeki etkisi
degerlendirdiginde ise en yiiksek degerler %2’lik sakkaroz, % 0.1’lik AgNOs,
%0.1°lik AgNO3 + % 0.03 Al2(SO4)3 ve %?2’lik sakkaroz + % 0.03 Al2(SOa)z igeren

uygulamalardan elde edilmistir.

Elgimabi ve Ahmed (2009), kesme giiliin vazo 6émrii lizerine 8-HQS ve sakkarozun
etkilerini arastirmislardir. Calismada, 100, 200 ve 300 ppm dozlarinda 8-HQS ve 10,
20, 30 g/L sakkaroz kullanilmistir. Uygulamalara gore en uzun vazo émrii 8.97 giin
ile 100 ppm 8-HQS uygulamasinda goriilmistiir. Bu uygulamay1 7.64 ve 7.07 giin ile
sirastyla 200 ppm 8-HQS ve 30 g/L sakkaroz i¢eren uygulamalar izlemistir. Kontrol

(saf su) uygulamasinda ise vazo 6mrii 4 giin olarak saptanmigtir

Demircioglu (2010), “First Red” kesme giil ¢esidinin vazo omrii {izerine 1- MCP
uygulamasi ve farkli depolama kosullarinin etkilerini incelemistir. Arastirmada First
Red giillerinde farkli 1-MCP (kontrol, 100 nl/l ve 200 nl/l) uygulamalarinin ve farklh
depolama (kuru-yas) kosullarinin vazo émriine {izerinde etkili oldugu saptanmuistir.
1-MCP uygulamas: yapilan gillerde; %1 sakkaroz ve diisik pH daki soliisyon
igerisinde +4°C’de, %70 oransal nemde 21 giin yas olarak ve 0°C’de, %95 oransal
nemde 7 giin kuru olarak muhafaza edilebilecegini saptamistir. Her iki depolama
kosulunda, 200 nl/l 1-MCP uygulamas: kontrole gore daha iyi gorsel kalite

saglamistir.

Li vd. (2010), “Movie Star” giil g¢esidinin vazo Omrii ilizerine nano glimiis
uygulamasinin etkilerini incelemislerdir. Arastirmada kesme giil ¢igeklerini 50, 100

ve 250 mg/L dozlarinda nano giimiis igerisinde pulsing islemine tabi tutmuslardir.

15



Pulsing uygulamasindan sonra g¢igekleri 150 ml saf su igeren vazo soliisyonuna
aktarmistir. Uygulamalara gore en uzun vazo omrii 19.8 ve 18.9 giin ile sirasiyla 50
ve 100 mg/L nano gimis pulsing uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol
uygulamasinda vazo Omrii 10.1 giin olarak saptanmistir. Kontrol (saf su)
uygulamasinda ¢igeklerin su alimi ve su kaybi miktarlarmin 50 ve 100 mg/L nano
giimiis uygulamasindan daha fazla oldugunu goézlemlenmistir. Baglangigta biitlin
ciceklerin su alim miktar1 artis gosterirken daha sonra azalmaya basladigini
saptanmistir.  Arastiricilar  hem kontrol uygulamast hem de nano glmiis
uygulamasinin ilk {i¢ gilinlinde oransal taze agirlik degisim bakimindan benzer
sonuglar gosterdigini ancak daha sonra azalma egilimi gosterdigini gozlemlemistir.
Cicek saplarinin dip kismindaki bakteri sayisinin vazo Omrii siliresince biitiin
uygulamalarda artig gosterdigini, nano giimiis uygulamasinda ise kontrole gore daha

diisiik bakteri sayis1 tespit edildigini tespit etmislerdir.

Alaey vd. (2011), kesme giillerin vazo 6mrii {izerine hasat oncesi ve hasat sonrasi
salisilik asit (SA) uygulamasinin etkilerini incelemislerdir. Calismada, sera
ortaminda giil ¢igeklerine hasattan Yyaklasik iki hafta Once yapraktan SA
puskiirtiilirken kontrol ¢igeklerine sadece su piskiirtiilmiistiir. Hasattan sonra
ciceklerin bir kismi safsuya konulurken, diger kismi da SA igeren soliisyonlara
yerlestirilmis ve biitlin sollisyonlara %2 sakkaroz ilave edilmistir. Calismada hem
hasat 6ncesi hem de hasat sonrasi SA uygulamasinin ¢i¢eklerin vazo émriinii, toplam
sollisyon alimi1 ve oransal taze agirliklarimi kontrol (saf su) uygulamasina gore

artirdig1 saptanmistir.

Hashemabadi vd. (2015), kesme giillerin vazo Omrii iizerine yarpuz (Mentha
pulegium) ekstrakti ve 8-HQS’ nin etkilerini arastirmislardir. Arastirma 20+2°C’de
normal giin 1s18inda yiriitilmustiir. Arastiricilar Mentha pulegium ekstraktint %0,
10, 20 ve 30 dozlarinda, 8-HQS’yi ise 0, 200, 400 ve 600 mg/L dozlarinda
kullanmiglardir. Calismada en uzun vazo émrii 11.2 ve 10.25 giin arasinda degismis
olup 400 mg/L 8-HQS + %10 yarpuz ekstrakti igeren uygulamadan elde edilmistir.
En diisiik bakteri sayis1 600 mg/L 8-HQS iceren uygulamada tespit edilmistir..
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, Magnum c¢esidi kesme giiliin vazo 6mrii lizerine pulsing, nano giimiis
ve sakkaroz uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Calismada vazo 6mrii, giinliik ve
toplam vazo sollisyonu alimi miktarlarinin tespiti, oransal agirlik ve ¢ap degisimleri
gibi olciimler Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Boliimiine ait iklimlendirme odasinda yapilmistir. Toplam aerobik mezofilik bakteri
sayisinin belirlenmesi calismalari, S.D.U Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Doku
Kiltirti  Laboratuvarinda, iletim demetlerinin incelenmesi ve goriintiilenmesi
calismalart ise S.D.U Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Goriintiileme

Odasinda gerceklestirilmistir. Arastirma 2014 yilinda yiirtitiilm{stiir.

3.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Rosa hybrida L. tiiriine ait koyu kirmizi
Magnum ¢esidi kesme giiller ve partikiil boyutu 3-10 nano metre olan nano giimiis
kullanilmistir. Giiller Ayer Tarim San. Tic. A.S’den nano giimiis ise Nanokar
firmasindan temin edilmistir. Magnum ¢esidi kesme giillere ait goriintiiler Sekil

3.1’de sunulmustur.

Sekil 3.1. Magnum ¢esidi kesme giiller.
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3.2. Yontem
3.2.1. Ciceklerin hasadi

Arastirmada kullanilan ¢igekler, Ayer Tarim San. Tic. A.S’ye ait giil serasindan
sabah erken saatlerde ticari hasat olgunlugunda kesilmistir. Hasat edilen ¢icekler
20’serli demetler halinde paketlenmis ve 2 saat igerisinde denemenin ylriitildigi
S.D.U Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimiine ait iklimlendirme odasina
getirilmigtir. Magnum ¢esidi kesme giillerin demetlenmesine ait goriintiiler Sekil

3.2’de sunulmustur.

Sekil 3.2. Hasat edilmis Magnum ¢esidi kesme giil demetinden goriintiiler.

Cigekler 40 cm uzunlugunda ve dipleri 45%lik ag1 ile kesilmistir. Daha sonra
icerisinde 0, 25, 50 ve 75 mg/L nano giimiis bulunan kovalarda 1 saat pulsing
uygulamas: yapilmistir. Pulsing isleminden sonra bitkiler, igerisinde farkli
konsantrasyonda nano giimiis ve sakkaroz bulunan meziirlere tek tek yerlestirilmistir
(Sekil 3.3). Meziirlerin ilk ve son agirliklar1 hassas terazi yardimi ile tartilmis ve taze

dal agirliklart hesaplanmustir.

Sekil 3.3. Magnum ¢esidi kesme giillerin meziirlere yerlestirilmesi.
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Arastirmada pulsing, sakkaroz ve nano giimiis uygulamalarinin Magnum kesme giil

¢esidinin vazo Oomrii {izerine etkisi incelenmistir. Calismada kullanilan uygulamalar

ve uygulamalara ait numaralar ¢izelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan uygulamalar

Uygulama No Pulsing uygulamalari Daimi vazo soliisyonu
1 0 mg/L NG (Kontrol) Saf su
2 0 mg/L NG (Kontrol) %2sakkaroz
3 0 mg/L NG (Kontrol) %5sakkaroz
4 25 mg/L NG Saf su
5 25 mg/L NG %2sakkaroz
6 25 mg/L NG %5sakkaroz
7 50 mg/L NG Saf su
8 50 mg/L NG %2sakkaroz
9 50 mg/L NG %5sakkaroz
10 75 mg/L NG Saf su
11 75 mg/L NG %2sakkaroz
12 75 mg/L NG %5sakkaroz
13 0 mg NG (Kontrol) 0.5 mg/L NG
14 0 mg NG (Kontrol) 0.5 mg/100mL NG + %2sakkaroz
15 0 mg NG (Kontrol) 0.5 mg/100mL NG + %5sakkaroz
16 0 mg NG (Kontrol) 1 mg/100mL NG
17 0 mg NG (Kontrol) 1 mg/100mL NG + %2sakkaroz
18 0 mg NG (Kontrol) 1 mg/100mL NG + %5sakkaroz
19 25 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG
20 25 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG + %2sakkaroz
21 25 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG + %5sakkaroz
22 25 mg/L NG 1 mg/100mL NG
23 25 mg/L NG 1 mg/100mL NG + %2sakkaroz
24 25 mg/L NG 1 mg/100mL NG + %5sakkaroz
25 50 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG
26 50 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG + %2sakkaroz
27 50 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG + %5sakkaroz
28 50 mg/L NG 1 mg/100mL NG
29 50 mg/L NG 1 mg/100mL NG + %2sakkaroz
30 50 mg/L NG 1 mg/100mL NG + %5sakkaroz
31 75 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG
32 75 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG + %2sakkaroz
33 75 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG + %5sakkaroz
34 75 mg/L NG 1 mg/100mL NG
35 75 mg/L NG 1 mg/100mL NG + %2sakkaroz
36 75 mg/L NG 1 mg/100mL NG + %5sakkaroz
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3.2.2. Denemenin kuruldugu ortamdaki ¢evre sartlari

3.2.2.1. Ortamin sicaklik durumu

Deneme Siiresi boyunca Magnum kesme giil cicekleri normal oda sicakligi olarak

kabul edilen 20+1°C’lik iklimlendirme odasinda tutulmustur.

3.2.2.2. Ortamn nisbi nemi

Deneme siiresince ortamin nemi giinlik olarak kontrol edilmis ve %7045 olacak

sekilde ayarlanmistir.

3.2.2.3. Ortamn 151k durumu

Iklimlendirme odasinin 1siklandirilmasi, kesme ¢igekler icin en uygun deger olarak
kabul edilen 1000 liix + 100'e gore ayarlanmigtir. Odanin 12 saat aydinlik ve 12 saat
karanlik olacak sekilde otomasyonu yapilmistir (Ueyama ve Ichimura, 1998;
Ferrante vd., 2007; Lii vd., 2010). iklimlendirme odasina ait goriintii Sekil 3.4’de

gosterilmistir.

Sekil 3.4. Denemenin yiiriitiildiigii iklimlendirme odas.
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3.2.3. Denemede incelenen ozellikler

3.2.3.1. Vazo omrii (giin)

Magnum giil c¢igeklerinin vazo Omriiniin hesaplanmasinda, ¢igeklerin vazoya
yerlestirildigi ilk glinden, ticari olarak satilamayacak hale (Petallerin solmasi ve
cicek boyunlarinin biikiilmesi) gelinceye kadar gecen giin sayisi olarak
hesaplanmustir (Ichimura vd., 1999; Lii vd., 2010).

3.2.3.2. Oransal taze agirhik (OTA) (%)

Denemede kullanilan ¢igeklerin dal agirliklar: 0.01 grama kadar duyarli olan dijital
terazide cicekli ve ¢igeksiz meziirlerin agirliklar1 arasindaki fark alinarak gilinliik
olarak hesaplanmistir. Oransal taze agirligin hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmistir (He vd., 2006). Kesme giiliin vazo 6mrii siiresince 2’ser giinliik oransal

taze agirlik degisimi incelenmistir.

OTA (%)= (At/At=0) x 100
At: t glindeki (6rnegin 1., 2., 3. vb.) dal agirlhig

At=0: Dalin ilk giinkii (0. giin) agirhig

3.2.3.3. Toplam vazo soliisyonu alimi (g/dal)

Cigeklerin ilk glinkii vazo soliisyonu miktarindan son giinkii vazo soliisyonu miktari
ve ¢iceksiz vazolardan buharlagan su miktar ¢ikarilarak hesaplanmis ve g olarak
ifade edilmistir

3.2.3.4. Giinliik vazo soliisyonu alimi (GVSA) (g/dal)

Cigeklerin almis olduklar1 vazo soliisyonlar1 0.01 grama duyarli hassas terazi yardimi

ile asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmigtir (He vd., 2006; Lii vd., 2010).
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GVSA= Xt-Yt

Xt=t giindeki (1., 2., 3. vb.) vazo soliisyon agirlig1.

Yt= Bir 6nceki giiniin vazo soliisyonu agirlig

Kesme giil govdeleri vazolara yerlestirilmeden 6nce vazo, vazo+soliisyon agirliklar
kaydedilmistir. Tartimlar yapilirken vazolardan c¢igekler cikartilarak 2°ser giinliik

vazo sollisyonu tiiketim miktarlar1 hesaplanmistir.

3.2.3.5. Toplam aerobik mezofilik bakteri sayisinin belirlenmesi (log kob/ml)

Uygulamalar sonucunda vazo suyunda meydana gelen bakteri miktarlarinin
belirlenmesi igin her bir uygulamanin 4 tekerriiriinden steril sartlarda 5’er ml vazo
soliisyonu alinmistir. Her uygulamay: temsilen elde edilen 20°ml vazo soliisyonu
steril falcon tiiplerine aktarilmistir. Belirtilen sekilde alinan 6rneklerden steril mavi
uclu mikropipet yardimi ile 1’er ml alinip %0.85’lik NaCl ¢ozeltisinde 107
seviyesine kadar dilisyonlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan dilisyonlardan sar1 uglu
mikropipet yardimi ile 0.1 ml alinmis ve igerisinde Plate Count Agar (PCA) bulunan
besin ortamina aktarilmis ve drigalski spatulu yardimi ile petri kabinin her yerine
yayilmasi saglanmistir. Her dilisyon 3’er paralelli olarak yiiriitiilmiis ve tiim islemler
bek alevi altinda steril olarak gergeklestirilmistir. Hazirlanan 6rnekler 28°C’de 24-48
saat inkiibasyona brrakilmustir. Inkiibasyon siiresi sonunda petri kutularinda gelisen
koloniler sayilmis ve sonuglari log kob/ml olarak belirtilmistir (Anonim, 2011).
Bakteri koloni sayimlari vazo dmriiniin 1., 5. ve 10. giinlerinde yapilmistir. Vazo
soliisyonu alimi, besin ortami hazirlanmasi, bakteri ekimi ve bakteri koloni sayimina

iliskin goriintiiler Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’da sunulmustur.
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Sekil 3.5. a) Vazo soliisyonu alimi, b) Besin ortami hazirlanmas.
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Sekil 3.6. a) Bakteri 6rneklerinin besin ortamina ekimi, b) Bakteri koloni sayimu.

3.2.3.6. Cicekte oransal cap olciimii (mm)

Deneme siiresince ¢igek cap Olgtimleri milimetrik kumpas yardimi ile denemenin 1.,
5. ve 10. giinlerinde yapilmistir. Ol¢iimler en distaki ta¢ yapraga gore yapilmistir.
Uygulamalara gore ¢icek ¢apinda meydana gelen artis veya azaliglar covaryant
yontemine gore hesaplanmistir. Calismada 1. giin elde edilen veriler covaryant olarak

kullanilmistir. Cap Ol¢limlerine ait goriintiiler Sekil 3.7°de sunulmustur.

Sekil 3.7. Cigek Cap Ol¢timleri.
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3.2.3.7. iletim demetlerinin incelenmesi

Uygulamalara gore bitkilerin ksilem iletim demetlerindeki tikanma durumlarinin
gbzlenmesi amaci ile her uygulamayi temsilen vazo 6émriiniin 1., 5. ve 10. giiniinde
bitkilerin dip kisimlarindan 1-2 cm uzunlugunda 6rnekler alinmistir. Alinan 6rnekler
FAA ¢ozeltisinde bekletilmistir. Kesit 6rnekleri mikrotom yardimi ile alinmistir. Her
bir gdvdeden yalnizca bir defa kesit alinmistir. iletim demetlerindeki tikanma
durumu 151k mikroskobu altinda incelenmis ve fotograflanmistir. Kesit 6rnekleri ve

goriintliileme cihazina ait goriintiiler Sekil 3.8’de sunulmustur.

Sekil 3.8. a) Alinan kesit 6rnekleri, b) Kesitlerin incelendigi goriintiileme aygiti.

3.2.4. Deneme deseni ve verilerin degerlendirilmesi

Arastirma, Tesadif Parselleri Deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve
her tekerriirde bir adet kesme giil kullanilmistir. Calismada vazo omrii ve toplam
vazo soliisyonu alimi 6zellikleri bakimindan elde edilen veriler faktoriyel diizende
varyans analizi teknigi ile elde edilmistir. Oransal taze agirlik, giinlik vazo
soliisyonu alimi, toplam aerobik mezofil bakteri sayisi ve ¢igek ¢apt dlgtimleri gibi
ozellikleri bakimindan elde edilen veriler faktoriyel diizende tekrarlanan o6lgtimlii
varyans analizi teknigi ile analiz edilmistir. Cigek cap1 6l¢timlerinde 1.glin 6lgiimleri
covaryant olarak kullanilmigtir. Calismada pulsing uygulamasmin 0, 25, 50 ve 75
mg/L NS olmak iizere 4 seviyesi, sakkaroz uygulamasinin %0, %2 ve %5 olmak
lizere 3 seviyesi ve nano giimiis uygulamasimin 0, 0.50 ve 1.00 mg/L olmak iizere ii¢
seviyesi kullanilmigtir. Tekrarlanan Olglimler zaman faktoriiniin seviyelerinde

gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Vazo Omrii

Arastirmada, Magnum kesme giil ¢esidinin vazo Omrili {izerine uygulamalarin

etkileriyle ilgili elde edilen bulgular Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1'de sunulmustur.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, Magnum kesme giil ¢esidinin vazo omrii
lizerine pulsing, sakkaroz ve nano giimiis uygulamalari ile pulsing x sakkaroz x nano

glimiis interaksiyonun istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur (p<0.01).

Pulsing uygulamasina goére en uzun vazo Omrii 14.00 giin ile 50 mg/L NG
uygulamasinda belirlenmistir. Bunu 13.44 ve 13.03 giin ile sirasiyla 25 mg/L NG, ve
0 mg/L NG (Kontrol) uygulamalari takip etmistir. En kisa vazo omrii ise 12.81 giin
ile 75 mg/L NG uygulamasinda saptanmistir. Calismada, icerisinde 50 mg/L NG
nano glimiis bulunan soliisyon icerisinde 1 saatlik pulsing uygulamasinin kesme
giiliin vazo 0mriinii Olumlu yonde etkiledigi saptanmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular, Movie Star kesme giil ¢esidinde, igerisinde nano giimiis bulunan
soliisyonlarda pulsing uygulamasi yapan Lii vd. (2010) ve farkli kesme giil ¢esitlerini
igerisinde AgNO3 bulunan su igerisinde 24 saat siire ile pulsing uygulamasi yapan
Butt (2005)'in sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Giimiis ile yapilan pulsing
uygulamasiin bu etkisi; Goszczynska (1998)’nin da belirttigi gibi ¢iceklerin dip
kisimlarindaki mikroorganizmalarin gelismesini engellemek ve muhtemelen de
antibakteriyel ve anti etilen Ozelliginden kaynaklanmaktadir. Gilimiis iyonlar
sayesinde vazo soliisyonlarinda bakteri gelisiminin Onlenmesi ve bitkinin etilen
sentezinin engellenmesi ¢igeklerin vazo dmriine olumlu katki yapmaktadir. Glimiis
iyonlarinin anti bakteriyel ve anti etilen etkisinin oldugu bir ¢ok arastirici tarafindan
da bildirilmistir (Halevy ve Kofranek, 1977; Halevy ve Mayak, 1981; Nichols ve
Sussex, 1982; Uzun vd., 1983; Mengii¢ ve Tiirk, 1987; Nowak ve Rudnicki, 1990;
Arboleda, 1993). Ayrica nano giimiisle yapilan pulsing uygulamasi yapraklardaki
stomalarin kismen kapanmasimna neden olmaktadir. Buna bagli olarak pulsing
uygulamas1 kontrole gore terleme oranmin azaltilmasina ve su dengesinin

saglanmansina yaptig1 katki ile de vazo dmriinlin uzamasinda etkili olmaktadir (L

vd., 2010).
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Nano giimiis uygulamasina goére en uzun vazo omrii 14.38 giin ortalamasi ile 1
mg/100 mL NG igeren daimi vazo soliisyonundan elde edilmistir. Bu uygulamay1
13.48 giin ortalamasi ile 0.5 mg/100 mL NG igeren daimi vazo soliisyonu izlemistir.
En kisa vazo Omrii ortalamasi ise 12.10 giin ile Kontrol uygulamasinda tespit
edilmigtir. Daimi vazo soliisyonunda nano giimiisiin yer aldigi uygulamalarin
Magnum kesme giiliiniin vazo Omriinii artirdig1 belirlenmistir. Ortaya ¢ikan bu
olumlu etki muhtemelen giimiis iyonlarinin anti bakteriyel ve anti etilen etkisinin
sonucudur. Ciinkii glimiis iyonlar1 sayesinde kesme c¢iceklerin i¢inde bulundugu
ortamda bakteri gelisimi engellenmekte; buna bagl olarak bitkilerin iletim demetleri
acik kaldigi i¢in su alimi devam etmektedir. Kesme c¢icekeilikte glimiis iyonlar1 vazo
soliisyonlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Gliniimiizde giimiis iyonlari, giimis
nitrat, giimiis tiyosiilfat ve giimiis asetat formlarinda vazo suyuna ilave
edilebilmektedirler. Arastirmada kullanilan giimiisiin ise nano boyutta olmasi
giimiigiin etkinligini artirmaktadir. Nano boyuttaki glimiis iyonlar1 kendisinden ¢ok
daha biiyiikk olan mikroorganizmalar ile kolaylikla temas etmekte, bitkinin her
yerinde kolayca yayilmaktadir. Bu sayede kesme ¢igeklerde hasat sonrasi meydana
gelen mikroorganizma faaliyeti 6nlenmekte ve mikroorganizma gelisimine bagli
olarak ortaya ¢ikan iletim demetlerinin tikanmasi sorunu da ortadan kalkmaktadir.
Ayni zamanda bitkilerin ¢abuk yaslanmasina sebep olan etilen sentezinin giimiis
iyonlar1 sayesinde Onlenmesi de yaslanmay: geciktirmektedir. Sonugta kesme
ciceklerin vazo omrii uzamaktadir. Bu konuda yapilmis olan ¢aligsmalar da arastirma
sonuglarint dogrular niteliktedir (Orgun ve erdem, 1973; Halevy ve Kofranek, 1977;
Ferreira ve Swardt, 1981; Halevy ve Mayak, 1981; Nichols ve Sussex, 1982; Uzun
vd., 1983; Mengii¢ ve Tiirk, 1987; Goszczynska vd., 1988; Nowak ve Rudnicki,
1990; Van Doorn, 1997; Liao vd., 2000; Celikkol, 2008).

Sakkaroz uygulamasina goére en uzun vazo omri 16 giin ile %35 sakkaroz iceren
daimi vazo soliisyonunda tespit edilmistir. Bunu 14.48 giin ile %2 sakkaroz iceren
uygulama takip etmistir. En kisa vazo omrii ise 9.48 giin ile Kontrol uygulamasinda
saptanmistir. Magnum kesme giil c¢iceklerinin igerisine konulduklar1 daimi vazo
soliisyonuna sakkaroz ilavesi ¢iceklerin vazo dmiirlerini 6nemli derecede artirmistir.
Ortaya ¢ikan bu olumlu etki muhtemelen Magnum kesme giil ¢igeklerinin vazoda
bekletilmeleri  sirasinda  ihtiyag  duydugu enerji  ihtiyacin1  sakkarozdan

karsilanmasindan kaynaklanmistir. Saf su igerisinde bekletilen ¢icekler bu enerji
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ihtiyacin1 kendi biinyelerinden karsilamaktadirlar. Sakkaroz ilave edilen ortamda
tutulanlar ¢igekler ise hem kendi biinyelerinden hem de ortama ilave edilen
sakkarozdan karsilamislardir. Elde edilen sonuglar kesme giiliin vazo émrii {izerine
sakkarozun etkilerini inceleyen arastiricilarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir
(Gherghi vd., 1983; Ichimura vd., 1999; Liao vd., 2000; Butt, 2005; Ketsa ve
Narkbua, 2006; Elgimabi ve Ahmed, 2009).

Aragtirmada pulsing x sakkaroz x nano giimiis interaksiyonuna bakildiginda en uzun
vazo Omri 19.00, 18.50, 18.00 ve 17 giin ile sirastyla 50 mg/L NG pulsing
uygulamasindan sonra igerisinde %5 sakkaroz + 1 mg/100mL NG igeren daimi
soliisyonu, 0 mg/L NG pulsing uygulamasindan sonra igerisinde %35 sakkaroz + 1
mg/100mL NG igeren soliisyon, 25 mg/L NG pulsing uygulamasindan sonra
igerisinde %5 sakkaroz + 1 mg/100mL NG igeren daimi vazo soliisyonu ve 50 mg/L
NG pulsing uygulamasindan sonra igerisinde %2 sakkaroz + 1 mg/100mL NG
soliisyonlarindan elde edilmistir. Bu dort uygulama ayni grup igerisinde yer almistir.
En kisa vazo 6mrii ise 8.50 ile 10.25 giin arasinda degismistir. En diisiik degerler hi¢
sakkaroz icermeyen biitiin pulsing ve nano giimiis uygulamalarinda goriilmiistiir.
Diger tiim interaksiyonlar bu uygulamalarin arasinda kalmistir. Magnum kesme giil
ciceklerinin vazo Omiirleri tizerine pulsing, sakkaroz ve nano giimiis faktorlerinin
iciiniin ortak etkisinin, her bir faktdre gore daha etkili oldugu goriilmektedir. Bu
olumlu etkinin enerji kaynag: olan sakkaroz ile anti bakteriyel ve anti etilen etkiye
sahip nano giimiisiin bir arada bulunmasindan kaynaklandig1 diisiintilebilir. Pulsing
uygulamalarinda Magnum kesme giil ¢igeklerinin vazo dmiirleri 12.81 giin ile 14.00
giin arasinda; nano glimiis uygulamalarinda 12.10 ile 14.38 giin arasinda; sakkaroz
uygulamalarinda ise 9.48 giin ile 16.00 giin arasinda degismistir. Oysaki {i¢ faktoriin

ortak etkisinde vazo 6mrii 19.00 giine kadar ¢cikmustir.
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Cizelge 4.1. Magnum kesme giil ¢esidinin vazo omrii tizerine pulsing, sakkaroz ve
nano glimiis uygulamalarinin etkileri (giin)

Pulsing Sgkklaroz Nano Giimiis Dozlar1 (mg/100mL) ortal
ozlar1 rtalama
Uygulamalari (%) 0.00 0.50 1.00
0 8.50 1* 9.251 9.251 9.00
0 mg/L NG 2 13.00 gh 14.75 defg | 14.75 defg 14.17
5 13.50 fgh 15.75 cde 18.50 a 15.92
Ortalama 11.67 13.25 14.17 13.03 BC
0 9.251 9.501 10.00 1 9.58
25 mg/L NG 2 13.75 efgh | 14.50 defgh | 15.00 cdefg 14.42
5 14.75 defg 16.25 bed 18.00 ab 16.33
Ortalama 12.58 13.42 14.33 13.44 B
0 9.751 10.00 1 10.251 10.00
50 mg/L NG 2 13.75 efgh 15.25 cdef 17.00 abc 15.33
5 14.75 defg 16.25 bed 19.00 a 16.67
Ortalama 12.75 13.83 15.42 14.00 A
0 8.501 9.501 10.001 9.33
75 mg/L NG 2 12.50 h 14.50 defgh | 15.00 cdefg 14.00
5 13.25 fgh 16.25 bed 15.75 cde 15.08
Ortalama 11.42 13.42 13.58 12.81 C
Nano Giimiis Dozlar1 (mg/100mL)
Sakkaroz Dozlar (%) 0.00 0.50 i 1.00 Ortalama
0 9.00 9.56 9.87 948 C
2 13.25 14.75 15.44 1448 B
5 14.06 16.13 17.81 16.00 A
Ortalama 12.10 C 13.48 B 14.38 A

*Her boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (p<0.05).
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*Ayni renkle gosterilen uygulamalar, istatistiki olarak ayni grup igerisinde yer almistir.

Sekil 4.1. Magnum kesme giil ¢esidinin vazo dmrii iizerine pulsing, nano giimiis ve sakkaroz uygulamalarinin etkileri.
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4.2. Oransal Taze Agirhk

Aragtirmada, Magnum kesme gil cesidinin oransal taze agirhg {izerine
uygulamalarin etkileriyle ilgili elde edilen bulgular Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge
4.4 ve Sekil 4.2, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’de gosterilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze
agirhig tizerine pulsing, sakkaroz, nano giimiis uygulamalar1 ve sakkaroz x zaman,
nano giimiis X zaman interaksiyonlar istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
(p<0.01).

Pulsing uygulamasina gore 12 giin sonundaki en fazla ortalama oransal taze agirlik
artis1 %109.40, %108.97 ve %108.96 ile siras1 ile 25 mg/L NG, 75 mg/L NG ve 50
mg/L NG uygulamalarinda tespit edilmistir. Her {i¢ uygulama da ayn1 grup igerisinde
yer almistir. Uygulamalar arasinda en diisiik ortalama oransal taze agirlik degisimi
ise %106.58 ile Kontrol uygulamasinda saptanmistir. Pulsing uygulamasi yapilmis
Kontrol uygulamasindaki giillerin 2. giin yapilan dlglimlerinde oransal taze agirlik
artisginin devam ettigi, 4. giin yapilan 6l¢iimlerde ise azalislarin basgladigi ve sonraki
Olclimlerde de azalisin hizla devam ettigi goriilmektedir. 25 mg NG, 50 mg NG ve 75
mg NG pulsing uygulamasi yapilmig giillerde 6. giin dahil yapilan 6l¢iimlerde
oransal taze agirlik artisinin baslangictan itibaren devam ettigi, 8. giin yapilan

Olclimlerden itibaren ise azalmaya bagladig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze agirlhigi iizerine pulsing
uygulamasinin 2’ser giinliik periyotlardaki degisimi (%)

Pulsing GUNLERE GORE ORANSAL TAZE AGIRLIK (%) Ortalama (%)

Dozlar: 2.giin 4.giin 6.giin 8.giin 10.giin 12.giin

Kontrol 108.49 108.21 107.84 107.15 10459 | 103.17 106.58 C*
25 mg/L NG | 110.07 110.82 112.00 111.10 106.42 | 106.01 109.40 A

50 mg/L NG | 109.59 109.96 110.91 109.89 107.39 106.05 108.96 AB

75 mg/L NG | 109.80 109.97 110.95 109.86 107.16 106.10 108.97 AB

Ortalama 10949 A | 109.74 A | 110.01 A | 109.50 A | 106.39B | 105.77 B

*Her boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (p<0.05).
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Sekil 4.2. Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze agirligi tizerine pulsing
uygulamasinin 2’ser giinliik periyotlardaki degisimi (%).

Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, pulsing uygulamasinin
Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze agirlig1 iizerinde olumlu etki yaptigi
goriilmiistiir. Bu etki muhtemelen nano giimiisiin; bitkinin dip kisimlarinda gelisen
ve buna bagli olarak su alimimi kisitlayan veya tamamen engelleyen
mikroorganizmalarin gelismesini engellemesinden kaynaklanmaktadir. Elde edilen
sonuglar kesme c¢iceklerin oransal taze agirligi iizerine pulsing uygulamasinin

etkilerini arastiran Lii vd. (2010) ile benzerlik gostermektedir.

Sakkaroz uygulamasinin oransal taze agirlik {izerine etkisine bakildiginda; en yiiksek
oransal taze agirlik artiglarinin ise %108.00 ve % 107.15 olarak sirasiyla %5 ve %2
sakkaroz iceren daimi vazo soliisyonlarinda tespit edilmistir. Her iki uygulamada
ayni grup igerisinde yer almistir. En diisiik oransal taze agirlik artigi ise %101.67 ile

Kontrol uygulamasinda goriilmektedir.

Sakkaroz uygulamasmin 12 giinliik vazo periyodunun gore oransal taze agirlik
tizerine etkileri incelendiginde, en fazla ortalama oransal taze agirlik artisinin
%108.36, %108.12 ve %107.49 ile swrasiyla 2., 4. ve 6. giinlerde oldugu
gozlemlenmistir. En diisiik ortalama oransal taze agirlik ise %101.24 ile 12. giinde
saptanmistir. Kontrol uygulamasiin 2. giin yapilan 6l¢iimlerinde artigin oldugu, 4.

giin dl¢timlerinden itibaren ise oransal taze agirligin hizla azaldigi gézlenmistir.
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%2 ve %5 Sakkaroz igeren daimi vazo soliisyonunda tutulan giillerdeki oransal taze

agirlik artisinin 4. giin 6l¢iimleri dahil devam ettigi, 6. giin dl¢limlerinden itibaren ise

azalmaya bagladigi belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze agirligi {izerine sakkaroz
uygulamasinin 2’ser giinliik periyotlardaki degisimi (%)

Sakkaroz GUNLERE GORE ORANSAL TAZE AGIRLIK (%)
dozlan Ortalama
(%) 2.giin 4.giin 6.giin 8.giin 10.giin 12.giin (%)
Kontrol | 108.18 Aa* | 104.29 Bba | 103.35Ba | 100.80 Ca 98.35 Da 97.04 Da 101.67 B
2 108.14 Aa | 109.42 Aa | 109.01 Aa | 107.77Aa | 10480Ba | 103.77Ba | 107.15A
5 108.75Aa | 11063 Aa | 110.10Aa | 109.62Aa | 10598Ba | 102.92Ca | 108.00 A
Ort(’j‘,%ma 10836 A | 108.12A | 107.49A | 106.06 B | 103.04 C | 101.24 D

*Biiylik harfler zamanlar arasindaki, kiigiik harfler ise ayn1 zaman igerisindeki farklilif1 gosterir. Her
boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, sakkarozun Magnum kesme

giil ciceklerinin oransal taze agirligi {lizerine olumlu etki yaptig1 goriilecektir.

Sekerler kesme c¢igeklerin hasat sonrasi vazo omriinii uzattiklarindan dolay1 vazo

cozeltilerinde yaygin olarak kullanilmaktadirlar.

Sekerin bu olumlu etkisi

muhtemelen bitkilerin fotosentezde enerji kaynagi olarak sakkarozu kullanilmasi ve

bitkilerin asimilant maddelerini biriktirmeye devam etmesinden kaynaklanmaktadir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar, bazi ¢icek koruyucu maddelerin Rote rose kesme

giil ¢esidinin oransal taze agirligi {izerine etkilerini inceleyen Ichimura vd. (2006) ile

benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.3. Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze agirlig: tizerine sakkaroz
uygulamasinin 2’ser giinliik periyotlardaki degisimi (%).

Nano glimiis uygulamasima gore en fazla oransal taze agirlik degisimi ortalamasi

%106.35 ve %104.16 ile sirasiyla 0.5 mg/100mL ve 1 mg/100mL nano giimiis i¢eren

uygulamalardan elde edilmistir. Her iki uygulama ayni grup igerisinde yer almustir.

En diisiik oransal taze agirlik artis1 ise %101.67 ortalama ile Kontrol uygulamasinda

belirlenmistir.

Uygulamalarm 12 giinliik vazo periyodu buyunca oransal taze agirlik {izerine etkileri
degerlendirildiginde ise en fazla ortalama oransal taze agirlik artis1 2. giinde %109.48
olarak belirlenmistir. Bunu %106.12, %104.68 ve %103.74 ile sirasiyla 4., 6. ve 8.
giinler izlemistir. En diisiik ortalama oransal taze agirliklar ise %100.58 ve %98.75
ile 10. ve 12. giinlerde g6zlemlenmistir.

Cizelge 4.4. Magnum kesme giil cesidinin oransal taze agirligi iizerine nano giimiis
uygulamalarinin 2’ser giinliik periyotlardaki degisimi (%)

Nano giimiis

GUNLERE GORE ORANSAL TAZE AGIRLIK (%)

Ortalama
dozlary ] ] ] ] ] ] y
(mg/100 mL) 2.giin 4.giin 6.giin 8.giin 10.giin 12.giin (%0)
Kontrol 108.18 Aa | 104.29 ABb | 103.35 ABCb | 100.80 BCDb | 98.35 CDb | 97.04 Db 101.67 B*
0.50 mg NG 110.44 Aa | 108.62 ABa | 107.52 BCa 106.20 ABCa | 103.47 BCa | 101.81 Ca | 106.35 A
1.00 mg NG 109.82 Aa | 107.46 Aa 106.12 Aa 104.23 ABab | 99.92 Cb 97.39 BCb | 104.16 AB
Ortalama 109.48 A 106.12 B 104.68 B 103.74 BC 100.58C 98.75C

*Biiylik harfler zamanlar arasindaki, kiiclik harfler ise ayni zaman icerisindeki farkliligi gdsterir. Her
bolimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05).
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Elde edilen veriler degerlendirildiginde nano giimiisiin Magnum c¢esidi kesme giil
ciceklerinin oransal taze agirlig1 lizerine olumlu etki yaptigi goriilecektir. Bu etki

muhtemelen nano glimiisiin su alimi iizerine yapmis oldugu olumlu etkiden

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.4. Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze agirlig lizerine nano
gn g girhig
giimiis uygulamasinin 2’ser giinliik periyotlardaki degisimi (%).
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4.3. Toplam Vazo Soliisyonu Alimi

Magnum kesme giil ¢esidinin toplam vazo soliisyonu alimi iizerine pulsing, sakkaroz
ve nano gimils uygulamalarinin etkilerinin belirlendigi c¢alismada elde edilen

bulgular Cizelge 4.5’ de sunulmustur.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore kesme giiliin toplam vazo soliisyonu alimi
tizerine pulsing, sakkaroz, nano glimiis uygulamalar1 ile pulsing x sakkaroz x nano

glimiis interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Pulsing uygulamasina goére en fazla vazo soliisyonu alimi ortalamasi1 93.57, 92.47 ve
91.08 g/dal ile sirasiyla 50, 75 ve 25 mg/L NG uygulamasinda saptanmistir. Pulsing
uygulamasina gore en diisiik ortalama vazo soliisyonu alimi 76.84 g/dal ile 0 mg/NG

pulsing uygulamasinda tespit edilmistir.

Sakkaroz uygulamalar1 dikkate alindiginda en fazla su tiketimi 99.87 g/dal
ortalamasi ile %2 sakkaroz igeren uygulamada belirlenmistir. Bu uygulamayi 89.53
g/dal ortalamasi ile Kontrol uygulamasi takip etmistir. En az su tiiketimi ise 76.07

g/dal ortalama ile %5 sakkaroz igeren uygulamada tespit edilmistir.

Nano glimiis uygulamasina gore en fazla vazo soliisyonu alimi ortalamasi1 91.77 ve
91. 10 g/dal ile sirasiyla 1.00 ve 0.50 mg/100mL NG igeren daimi vazo
soliisyonunda belirlenmistir. En diisiik vazo soliisyonu alimi ise 82.60 g/dal

ortalamast ile hi¢ NG igermeyen daimi vazo soliisyonlarinda saptanmustir.

Pulsing x Sakkaroz x Nano giimiis interaksiyonunda ise en fazla su tiiketimi 126.27,
118.02, 115.03, 109.65, 107.46, 101.67, 101.51, 101.25, 100.77, 100.31, 96.77,
97.69, 96.67, 94.23 ve 93.88 g/dal ile sirasiyla 35, 32, 26, 28, 7, 25, 20, 5, 31, 11, 22,
14, 19, 23 ve 29 numarali uygulamalarda tespit edilmistir. En diisiik su tiikketimi ise
49.71, 65.30, 65.85, 68.45, 70.29, 71.09, 75.41, 75.47, 76.19, 77.28, 77.43, 78.62,
79.03 ve 79.04 g/dal ile sirasiyla 1, 18, 12, 13, 27, 15, 10, 21, 9, 36, 33, 8, 24 ve 3

numarali uygulamalardan elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. Magnum c¢esidi kesme giiliin toplam vazo soliisyonu alimi iizerine

pulsing, sakkaroz ve nano glimiis uygulamalarinin etkileri (g/dal)

Pulsing Sakkaroz Nano Giimiis Dozlar1 (mg/100mL)
Uygulamalar: D‘(’(,Z/(lf)‘“ 0.00 0.50 1.00 ORTALAMA
0 49.71 g* 68.45 defg 88.61 bcdef 68.92
0 mg/L NG 2 83.46 bcdefg | 96.77 abcdef | 89.14 bedef 89.79
5 79.04 cdefg 71.09 defg 65.30 fg 71.81
ORTALAMA 70.74 78.77 81.02 76.84 B
0 87.42 bedef 96.67 abcdef | 97.69 abcdef 93.92
25 mg/L NG 2 101.25 abcd 101.51 abcd | 94.23 abcdef 99.00
5 86.50 bcdef 75.47 cdefg 79.03 cdefg 80.33
ORTALAMA 91.72 91.22 90.31 91.08 A
0 107.46 abc 101.67 abcd 109.65 abc 106.26
50 mg/L NG 2 78.62 cdefg 115.03 ab 93.88 abcdef 95.84
5 76.19 cdefg 70.29 defg 89.32 bedef 78.60
ORTALAMA 87.42 95.66 97.61 9357 A
0 75.41 cdefg 100.77 abcd 90.91 bedef 89.03
75 mg/L NG 2 100.31 abcde 118.02 ab 126.27 a 114.87
5 65.85 efg 77.43 cdefg 77.28 cdefg 73.52
ORTALAMA 80.52 98.74 98.15 9247 A
Sakkaroz Dozlar1 (%) Nano Giimiis Dozlar1 (mg/100mL)
0.00 0.50 1.00
0 80.00 cd 91.89 bc 96.71 ab 89.53 B
2 90.91 be 107.83 a 100.88 ab 99.87 A
5 76.90 cd 73.57d 77.73 cd 76.07 C
ORTALAMA 82.60 B 91.10 A 91.77 A

*Her boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (p<0.05).

Arastirmadan elde edilen sonuglar incelendiginde pulsing, sakkaroz ve nano giimiis
uygulamalarinin Magnum ¢esidi kesme giiliin toplam vazo soliisyonu alimini
artirdig1 goriilecektir. Bu etkinin glimiisiin anti bakteriyel ve anti etilen 6zelliginden
kaynaklandig1 dolayist ile iletim demetlerinin tikanmast sorununu kismen de olsa
ortadan kaldirmasi ile iliskili oldugu, sakkarozun ise kesme c¢igeklerin vazo dmriinii

artirarak toplam vazo sollisyonu alimini artirdig1 diigiiniilmektedir.
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4.4. Giinliik Vazo Soliisyonu Alim

Magnum kesme giil ¢esidinin giinliik vazo soliisyonu alimi {izerine pulsing, sakkaroz
ve nano giimiis uygulamalarmin etkilerinin belirlendigi calismadan elde edilen

bulgular Cizelge 4.6, Cizelge 4.7, Cizelge 4.8 ve Sekil 4.5’de sunulmustur.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore pulsing, sakkaroz x zaman interaksiyonu ve
nano gimiis x zaman interaksiyonu Magnum c¢esidi kesme giiliin giinlik vazo

soliisyonu alim miktari {izerine istatistiksel olarak énemli bulunmuslardir (p<0.01).

Pulsing uygulamasina goére en yiiksek ortalama su tiikketimi 13.77, 12.24, ve 11.84
g/dal ortalama ile sirasiyla 50, 25 ve 75 mg/L NG igeren uygulamalarda saptanmstir.
En diisiik ortalama su tiketimi ise 10.61 g/dal ile Kontrol uygulamasinda
saptanmistir. Vazo 0mriiniin 10 giinliik periyodu incelendiginde en fazla su tiiketimi
23.39 g/dal ortalama ile vazo 6mriiniin 2-4. giinleri arasinda saptanmistir. En diisiik
su tiiketimi ise 5.42 g/dal ortalama ile vazo Omriiniin 8-10. giinleri arasinda

gozlemlenmistir.

izelge 4.6. Magnum kesme giil ¢esidinin giinliik vazo soliisyonu alimi iizerine
Cizelge 4.6. Mag K giil gesidinin ginliik liisy iy fizeri
pulsing uygulamasinin etkileri (g)

Pulsing Giinler Ortalama
Dozlar 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 (9)
Kontrol 9.96 Ba* | 20.07 Ac | 6.73Ca 11.77 Ba 4.54 Ca 10.61 B
25mg/L NG | 11.61Bab | 23.67Ab | 6.80Ca | 13.58Ba | 554Ca | 12.24 AB
50 mg/L NG | 1364Ba | 27.14Aa | 7.76 Ca | 14.33Ba | 5.98Ca 13.77 A
75mg/L NG | 11.17 Bab | 22.67 Abc | 6.85Ca | 12.89Ba | 5.61Ca | 11.84 AB
Ortalama 11.60 B 23.39 A 7.04C 13.14B 542 C

*Biiyiik harfler zamanlar arasindaki, kiigiik harfler ise ayn1 zaman igerisindeki farkliligi gésterir. Her
boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05).
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Sakkaroz uygulamasina gore en fazla ortalama su tiiketimi 16.60 g/dal ile Kontrol
uygulamasinda saptanmistir. Bunu 11.18 g/dal ortalama ile %2 sakkaroz igeren
uygulama takip etmistir. En diisiik su tiiketimi ise 8.57 g/dal ile %5 sakkaroz igeren
uygulamada saptanmistir. Uygulamalarin 10 giinliik vazo periyodu incelendiginde en
yiiksek ortalama su tiiketimi 23.39 g/dal ortalama ile vazo Omriiniin 2-4. giinleri
arasinda gozlemlenmistir. En diisiik su tiiketimi ise 5.42 g/dal ile vazo dmriiniin 8-10.

giinleri arasinda saptanmistir.

Cizelge 4.7. Magnum kesme giil ¢esidinin giinliilk vazo soliisyonu alimi iizerine
sakkaroz uygulamasiin etkileri (g)

Sakkaroz Giinler
dozlart Ortalama
(%) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 (9)
Kontrol 15.24Ba* | 35.10 Aa | 9.23Ca | 16.69 Ba 6.72 Da 16.60 A
2 11.10 Bb 20.37 Ab | 6.53Cb | 12.54Bb 5.35Ca 11.18 B
5 8.44 Bc 14.70 Ac | 5.35Cb | 10.19Bb 4.18 Ca 8.57C
Ortalama 11.60 B 23.39 A 7.04C 13.14 B 542 C

*Biiyiik harfler zamanlar arasindaki, kiigiik harfler ise ayni zaman igerisindeki farklilig1 gosterir. Her
boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05).

Sakkaroz uygulamasinin 2’ser giinliik vazo soliisyonu alimi dikkate alindigi zaman
ise glinliik vazo soliisyonu alimi miktarinin Kontrol’de daha yiiksek oldugu
goriilecektir. Daimi vazo suyundaki sakkaroz miktar1 arttik¢a bitkinin su aliminin
azaldig1 saptanmustir. Sakkarozun vazo soliisyonun yogunlugunu artirarak bitkinin

yavas su alimina sebep oldugu tahmin edilmektedir.

38




Nano glimiis uygulamasmna gore kesme giilin 10 gilinlik vazo periyodu
incelendiginde giinliik vazo sollisyonu alimi ortalamasi 19.21, 18.38 ve 16.60 g/dal
ile sirasiyla 1.00, 0.50 ve 0.00 mg/100mL NG igeren daimi vazo soliisyonlarinda
tespit edilmistir. Uygulamalara gére en fazla vazo soliisyonu alimi 39.43 g/dal
ortalama ile daimi vazo soliisyonlarinin 2-4. giinleri arasinda saptanmistir. En diisiik

vazo soliisyonu alimi ise 7.77 g/dal daimi vazo soliisyonlarinin 8-10. giinleri arasinda

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.8. Magnum kesme giil ¢esidinin giinliik vazo soliisyonu alimi iizerine nano
giimiis uygulamasinin etkileri (g)

Nag(o)Z%:;ilus Giinler Ortalama

(mg/100mL) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 (9)
Kontrol 15.24 Ba* | 35.10 Ab | 9.23 Ca | 16.69 Ba | 6.72 Ca 16.60 A

0.50 mg NG 15.34 Ba 40.05 Aa | 9.81 Ca | 18.84 Ba | 7.86 Ca 18.38 A

1.00 mg NG 16.16 Ba 43.14 Aa | 9.98 Ca | 18.07 Ba | 8.71 Ca 19.21 A
Ortalama 15.58 B 39.43 A 9.67C 17.87B 7.77C

*Biiyiik harfler zamanlar arasindaki, kii¢iik harfler ise ayni zaman igerisindeki farklilig1 gosterir. Her
boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05).

Caligmadan elde edilen sonuglar incelendiginde pulsing ve nano glmiis
uygulamalarinin Magnum kesme giil ¢esidinin giinliik vazo soliisyonunu alimini
Kontrole gore onemli derece artirdigr goriilecektir. Bu farkliligin sebebi olarak ise
glimisiin anti bakteriyel 6zelliginden dolayr oldugu disiiniilmektedir. 1 saatlik
pulsing uygulamas1 Magnum ¢esidi kesme giiliin iletim demetlerinin tikanmasini
kismen de olsa engellemis su alimimin devam etmesine yardimci olmustur. Biitiin
uygulamalar birlikte degerlendirildiginde giinliikk vazo soliisyonu alimi miktarlar
4.giine kadar artmis daha sonra ise azalmistir. Elde edilen sonuglar Movie Star kesme
giil cesidinde giinliik vazo soliisyonu aliminin 4-5 giinleri arasina kadar arttigini

bildiren Lii vd. (2010) ile benzerlik gostermektedir.
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4.5. Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri sayis1

Magnum kesme giil ¢esidinin beser giinliik vazo periyotlart boyunca vazo
soliisyonunda meydana gelen toplam aerobik mezofilikbakteri sayisi tizerine pulsing,
sakkaroz ve nano giimiis uygulamalarinin etkilerinin belirlendigi calismadan elde

edilen bulgular Cizelge 4.9’da sunulmustur.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore pulsing, sakkaroz, nano glimiis uygulamalari
ile pulsing x sakkaroz x nano glimiis interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (p<0.01).

Pulsing uygulamasina gore 25, 50 ve 75 mg/L NG igeren soliisyonda 1 saat
bekletilen bitkilerin 1. giinlerinde bakteri gelisimi saptanmamistir. Icerisinde
sakkaroz bulunan uygulamalarda ise 5. giinden itibaren bakteri gelisimi oldugu
gbzlemlenmistir. Daimi vazo soliisyonunda 0.5 ve 1.00 mg/100mL nano giimiis
bulunan biitiin uygulamalarda ise vazo Omrii boyunca bakteri gelisimi tespit

edilememistir.

Uygulamalara gore en fazla bakteri gelisimi 7.44, 7.27 ve 5.96 log kob/mL ile saf
su icerisinde 1 saat pulsing uygulamasindan sonra igerisinde %35 sakkaroz bulunan
daimi vazo soliisyonunda sirasiyla 10., 5. ve 1. giinlerinde saptanmistir. Saf su
icerisinde pulsing uygulamasi yapilip daha sonra igerisinde yalnizca sakkaroz
bulunan daimi vazo soliisyonlarinda bekletilen bitkilerin 1. giiniinden itibaren bakteri

gelisimi tespit edilmistir.

Vazo 6mriiniin 10 giinliik periyodu degerlendirildiginde vazo soliisyonundaki bakteri
yogunlugu giderek artmistir. Giinlere gore bakteri sayilar1 0.27, 0.98 ve 1.31 log

kob/mL ile sirasiyla vazo dmriiniin 1., 5. ve 10. giinlerinde saptanmistir.
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Cizelge 4.9. Magnum kesme giil cesidinin vazo soliisyonundaki bakteri sayisi
iizerine pulsing, nano giimiis ve sakkaroz uygulamalarinin etkileri (log

kob/mL)
UYGULAMALAR
Pulsing Daimi Vazo Soliisyonu
1  0mg/L NG Kontrol Saf su
2 0 mg/L NG Kontrol %2sakkaroz
3  0mg/L NG Kontrol %5sakkaroz
4  25mg/L NG Saf su
5 25mg/L NG %2sakkaroz
6 25mg/L NG %5sakkaroz
7  50mg/L NG Saf suda bekletme
8 50 mg/L NG %2sakkaroz
9 50mg/L NG %5sakkaroz
10 75 mg/L NG Saf su
11 75 mg/L NG %2sakkaroz
12 75 mg/L NG %5sakkaroz
13 0 mg/L NG Kontrol 0.05 mg/L NG
14 0 mg/L NG Kontrol 0.05 mg/100mL NG %2 sakkaroz
15 0 mg/L NG Kontrol 0.05 mg/100mL NG %5 sakkaroz
16 0 mg/L NG Kontrol 0.1 mg/100mL NG
17 0 mg/L NG Kontrol 0.1 mg/100mL NG %2 sakkaroz
18 0 mg/L NG Kontrol 0.1 mg/100mL NG %5 sakkaroz
19 25mg/L NG 0.05 mg/100mL NG
20 25 mg/L NG 0.05 mg/100mL NG %2 sakkaroz
21 25 mg/L NG 0.05 mg/100mL NG %5 sakkaroz
22 25 mg/L NG 0.1 mg/100mL NG
23 25 mg/L NG 0.1 mg/100mL NG %2 sakkaroz
24 25 mg/L NG 0.1 mg/100mL NG %5 sakkaroz
25 50 mg/L NG 0.05 mg/100mL NG
26 50 mg/L NG 0.05 mg/100mL NG %2 sakkaroz
27 50 mg/L NG 0.5 mg/100mL NG %5 sakkaroz
28 50 mg/L NG 0.1 mg/100mL NG
29 50 mg/L NG 0.1 mg/100mL NG %2 sakkaroz
30 50 mg/L NG 0.1 mg/100mL NG %5 sakkaroz
31 75mg/L NG 0.05 mg/100mL NG
32 75 mg/L NG 0.05 mg/100mL NG %2 sakkaroz
33 75 mg/L NG 0.05 mg/100mL NG %5 sakkaroz
34 75 mg/L NG 0.1 mg/100mL NG
35 75 mg/L NG 0.1 mg/100m NG %?2 sakkaroz
36 75 mg/L NG 0.1 mg/100mL NG %5 sakkaroz

ORTALAMA

*Her boliimde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05).
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Arastirmadan elde edilen bulgulara gore bakildiginda nano glimiis icerisinde pulsing
ve daimi vazo soliisyonuna nano giimiis ilavesinin toplam aerobik mezofilik bakteri
sayis1 iizerinde etkili oldugu goriilecektir. Elde edilen sonuglar, koruyucu soliisyonlar
igerisine mikroorganizmalarin gelismesini engellemek amaci ile giimiislii bilesiklerin
kullanilmasmin  faydali olacagmi bildiren Or¢un ve Erdem, (1973) ile
desteklenmektedir. Caligmadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; nano
glimiis igeren soliisyonda pulsing yapilan uygulamalardaki bitkilerin dip kismindaki
bakteri sayisinin Kontrol uygulamasina gore oldukga diisiik oldugunu bildiren Li vd.
(2010) ve kesme ciceklerin vazo Omriinii uzatmak amaci ile glimisli bilesikleri
kullanan Goszczynska (1988); Liao vd. (2000); Butt (2005); Celikkol (2008)’in

bulgular ile benzerlik géstermektedir.
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4.6. Cigek Cap Olgiimleri

Pulsing, sakkaroz ve nano glimiis uygulamalarinin Magnum kesme giil ¢esidinin
cigek capi lizerine etkilerinin incelendigi arastirmadan elde edilen bulgular Cizelge

4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de sunulmustur.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore sakkaroz ve nano giimiis uygulamalarinin
etkisi kesme giiliin ¢igek c¢ap1 {izerinde istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur

(p<0.01). Pulsing uygulamasinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Pulsing uygulamasinin 5’er giinliik vazo periyotlarindaki degisimi incelendiginde en

yiiksek ¢ap dlglimleri 59.80 mm ortalama ile vazo 6mriiniin 5. giinlinde saptanmustir.

Cizelge 4.10. Magnum kesme giil ¢esidinin ¢igek ¢api tizerine pulsing
uygulamasinin etkileri (mm)

. Cicek Caplar1 (mm) Ortalama
Pulsing Dozlar 1.giin 5.giin 10.giin (mm)
0 mg/100mL NG 40.96 59.26 57.42 58.34
25 mg/100mL NG | 40.60 59.92 57.18 58.55
50 mg/100mL NG | 41.68 61.13 58.35 59.74
75 mg/100mL NG 40.88 61.92 57.53 59.72
Ortalama 41.03C* | 59.80 A | 56.74 B

*Her boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (p<0.05).

Sakkaroz uygulamasina gore en yiiksek cicek capi ortalamasi 61.71 ve 60.13 mm ile
sirasiyla %5 ve %2 sakkaroz igeren daimi vazo sollisyonunda tespit edilmistir. En
diisiik ¢ap Olglimleri ise 52.98 mm ortalama ile hi¢ sakkaroz igcermeyen daimi vazo

soliisyonundan elde edilmistir.

Cizelge 4.11. Magnum g¢esidi kesme giiliin ¢igek ¢ap1 lizerine sakkaroz
uygulamasinin etkileri (mm)

Sakkaroz dozlari Cicek Caplari (mm) Ortalama
(%) l.giin | 5.giin 10.giin (mm)
0 40.48 54.79 51.18 52.98 B
2 41.85 61.52 58.74 60.13 A
5 40.76 63.11 60.31 61.71 A
Ortalama 41.0C | 59.81 A | 56.74 B

*Her boliimde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05).
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Nano glimiis uygulamasina gore en yiiksek cap oOlgiimleri 60.08 ve 59.33 mm
ortalama ile 0.50 ve 1.00 mg/100mL NG igeren daimi vazo soliisyonlarindan elde
edilmistir. En diisiik ¢ap Olclimleri ise 55.41 mm ortalama ile hi¢ nano giimiis

icermeyen daimi vazo soliisyonunda saptanmaistir.

Cizelge 4.12. Magnum kesme giil ¢esidinin ¢icek ¢api lizerine nano giimiis
uygulamasinin etkileri (mm)

R Cicek Caplar1 (mm) Ortalama
Nano giimils dozlari 1.giin 5.giin 10.giin (mm)
0.00 mg NG 41.21 56.98 53.83 | 55.41 B*
0.50 mg NG 40.48 61.39 58.78 | 60.08 A
1.00 mg NG 41.44 61.04 57.62 |59.33 A
Ortalama 41.04C | 59.80 A | 56.74 B

*Her boliimde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (p<0.05).

Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde pulsing uygulamasinin
magnum kesme giil ¢esidinin c¢icek capi lizerinde etkisi Onemsiz bulunmustur.
Sakkaroz ve nano glimiis uygulamalart ise Kontrol’e gore cicek capinda Onemli
derecede etkili olmustur. Cigeklerin ¢aplarindaki bu artisin meydana gelmesinde
sakkarozun besleyici 6zelliginden ve nano giimiisiin vazo sollisyonu alimi {izerine
olumlu etkisinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglar Magnum
kesme giil ¢esidinde sakkaroz ve bazi kimyasal maddelerin etkilerini inceleyen
Celikkol (2008) ile benzerlik gostermektedir.
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4.7. Kesit Orneklerinin incelenmesi
Magnum kesme giil ¢esidinin vazo Omri siiresince iletim demetlerinde meydana

gelen degisimler Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8°de gdsterilmistir.

Magnum kesme giil c¢esidinin tiim uygulamalardan alman 1. giin kesitleri
incelendiginde; dokularin saglikli oldugu, normal goriindiigii, ksilem iletim
demetlerinin ag¢ik oldugu goriinmektedir. Daimi vazo soliisyonunda nano glimiis
icermeyen biitiin  uygulamalarin 5. giin alinan kesit orneklerinde, dokularda
kararmalarin basladig, iletim demetlerininde de kararma ve tikanmalarin basladigi
belirlenmistir. Bu etkinin muhtemelen nano giimiisiin olmadig1 ortamlarda olusan
bakteri gelisimi, oksidasyon ve yaslanma nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir. Cilinkii
nano giimiisiin yer aldig1 uygulamalarda kararma ve tikanmalarin heniiz baglamadig
gbzlenmigtir. Kararma ve tikanmalarin olusumunda oksidasyon, bakteri gelisimi ve
yaglanma gibi olaylar etki etmektedir (Li vd., 2010). Magnum g¢esidi kesme
ciceklerin 10. giin alinan kesit 6rneklerinde kararma ve tikanmalarin artarak devam
ettigi, nano glimilis uygulamalarindan alinan kesitlerde ise kismen kararmalarin
basladig1 gorilmiistiir. Bakteri gelisiminin oldugu tiim uygulamalarda kararma ve
tikanmalarin 5. giinden itibaren basladigi ve 10. giin alinan Kesitlerinde artarak
devam ettigi belirlenmistir. Bakteri gelisiminin olmadig1 uygulamalarda ise 10. giin
kesitlerinde kismen kararmalarin bagladig1 gézlenmistir. Elde edilen sonuglar, Lii vd.
(2010) ve Li vd. (2012)’nin elde ettigi sonuglarla benzerlik gostermektedir. Bakteri
gelisiminin oldugu tiim uygulamalarda olusan kararma ve tikanmalarin bakteri
sayisindaki artiglarin, oksidasyonun ve yaslanmanin sonucunda olustugu; nano
giimiis uygulamalarinda ortaya ¢ikan kararmalarin ise daha c¢ok oksidasyon ve
yaslanma sonucunda olustugu disiiniilmektedir. Arastirmada elde edilen toplam
aerobik mezofilik bakteri saymmi ile yapilan Olglimler de bu goriisii dogrular

niteliktedir.
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0Z DOKUSU

KSILEM ILETIM
DEMETI

ODUN DOKUSU

KAMBIYUM

FLOEM ILETIM
DEMETI

Sekil 4.6. Magnum kesme giil ¢esidinin 1.gilin alinan kesit 6rnegi (40x).

0Z DOKUSU

KSILEM ILETIM
DEMETI

ODUN DOKUSU

FLOEM ILETIM
DEMETI

KAMBIYUM

Sekil 4.7. Magnum kesme giil ¢esidinin 5.giin alinan kesit 6rnegi (40x).
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» OZ DOKUSU

., KSILEM ILETIM
DEMETI

ODUN DOKUSU

-, FLOEM ILETIM
DEMETI

Sekil 4.8. Magnum kesme giil ¢esidinin 10.giin alinan kesit 6rnegi (40x).
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5. SONUC

Arastirmada, Magnum kesme giil ¢esidinin hasat sonrasi dayanimi iizerine pulsing
(25, 50 ve 75 mg/L NG) , sakkaroz (%2 ve %S5) ve nano giimiis (0.5 ve 1.00
mg/100mL) uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular

degerlendirildiginde;

1. Pulsing uygulamasinin Magnum giil ¢esidinin vazo Omrii {izerine etkisi
onemli bulunmustur. Pulsing uygulamasi ile Magnum c¢esidi kesme giiliin
vazo Omri 12.81 ile 14.00 giin arasinda degismis olup, en iyi sonu¢ 50 mg/L
nano glimiis iceren sollisyonda 14 giin olarak tespit edilmistir.

2. Pulsing uygulamasinin oransal taze agirlik iizerine etkisi 6nemli bulunmustur.
Pulsing uygulamasi ile Magnum g¢esidi kesme giiliin oransal taze agirlig
9%109.40 ile %106.58 arasinda degismis olup en yiiksek degerler %109.40,
%108.97 ve %108.96 ile sirasiyla 25, 75 ve 50 mg/L nano giimiis igeren
uygulamalarda saptanmustir.

3. Pulsing uygulamasinin toplam vazo sollisyonu alimi {izerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Pulsing uygulamasi ile Magnum ¢esidi kesme giiliin toplam
vazo soliisyonu alimi ortalamasi 76.84 ile 93.57 g/dal arasinda degismis olup
en yliksek degerler 93.57, 92.47 ve 91.08 g/dal ile sirasiyla 50, 75 ve 25 mg/L
nano giimiis iceren uygulamalarda saptanmistir. En diisiik vazo soliisyonu
alimi ise 76.84 g/dal ile Kontrol uygulamasinda saptanmustir.

4. Pulsing uygulamasimin giinliikk vazo soliisyonu alimi {izerine etkisi onemli
bulunmustur. Pulsing uygulamasi ile Magnum ¢esidi kesme giiliin 10 giinliik
vazo soliisyonu alimi ortalamalari 13.77 ile 10.61 g/dal arasinda degismis
olup en yiiksek degerler 13.77, 12.24, ve 11.84 g/dal olarak sirasiyla 50, 25
ve 75 mg/L nano giimiis iceren uygulamalarda saptanmistir. En diisiik deger
10.61 g/dal ortalamasi ile Kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.

5. Pulsing uygulamasinin toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 iizerine etkisi
o6nemli bulunmustur. Nano giimiis i¢eren biitiin pulsing uygulamalarinin ilk
giinlinde bakteri gelisiminin olmadig: belirlenmistir. En yiiksek bakteri
yogunlugu 5.96 log kob/mL ile hi¢ nano giimils icermeyen pulsing
uygulamasindan sonra igerisinde %35 sakkaroz igeren daimi vazo

soliisyonunda saptanmaistir.
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10.

11.

12.

13.

14.

Pulsing uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin ¢ap1 lizerine etkisi
O6nemsiz bulunmustur.

Sakkaroz uygulamasimnin Magnum kesme giil ¢esidinin vazo Omrii {izerine
etkisi 6nemli bulunmustur. Sakkaroz uygulamasi ile Magnum kesme giil
¢esidinin vazo 6mrii 9.48 ile 16.00 giin arasinda degismis olup, en uzun vazo
omrii 16 giin ile %5 sakkaroz iceren uygulamada tespit edilmistir.

Sakkaroz uygulamasimin Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze agirligi
tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. En yiliksek degerler %108 ve %107.15 ile
sirasiyla %35 sakkaroz ve %2 sakkaroz i¢eren uygulamalarda tespit edilmistir.
En diisiik eger ise %101.67 ile Kontrol uygulamasinda saptanmustir.

Sakkaroz uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin toplam vazo
sollisyonu alimi iizerine etkisi dnemli bulunmustur. En fazla su alim1 99.87
g/dal ortalamasi ile %2 sakkaroz iceren uygulamadan elde edilmistir.
Sakkaroz uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin glinliikk su alimi
tizerine etkisi dnemli bulunmugstur. Uygulamalarin 10 giinliik vazo periyodu
degerlendirildiginde en fazla su alimi ortalamasi 16.60 g/dal ortalama ile hi¢
sakkaroz igermeyen uygulamadan elde edilmistir. En diisiik su alimi ise 8.57
g/dal ortalama ile %5 sakkaroz igeren uygulamada belirlenmistir.

Sakkaroz uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin 10 giinliik vazo
periyodundaki toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 {lizerine etkisi 6nemli
bulunmustur. En yliksek bakteri yogunlugu 7.44 log kob/mL ile %5 sakkaroz
iceren uygulamanin 10. giinlinde saptanmistir. Vazo soliisyonunda
sakkarozun bulunmasi bakteri sayisint 6nemli derecede artirmaktadir.
Sakkaroz uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin ¢igek capi {izerine
etkisi onemli bulunmustur. En yiiksek degerler 60.13 ve 61.71 mm ile
sirastyla %2 ve %35 sakkaroz igeren uygulamalarda saptanmistir. En diistik
cap Olciimleri ise 52.98 mm ile Kontrol uygulamasinda gézlenmistir.

Nano giimiis uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin vazo 6mrii lizerine
etkisi 6nemli bulunmustur. En uzun vazo omrii 14.38 giin ortalamasi ile
igerisinde 1 mg/100mL nano giimiis bulunan uygulamada saptanmigtir. En
diisik vazo omrii ise 12.10 giin olarak Kontrol uygulamasinda tespit
edilmistir.

Nano giimils uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin oransal taze

agirhigr tlizerine etkisi dnemli bulunmustur. En fazla oransal taze agirlik
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ortalamast %106.35 ve %104.16 ile swrastyla igerisinde 0.5 ve 1.00
mg/100mL nano giimiis bulunan daimi vazo soliisyonlarindan elde edilmistir.

15. Nano giimiis uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin toplam vazo
soliisyonu alimi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. En fazla vazo soliisyon
alim ortalamasi1 91.77 ve 91.10 g/dal ile sirastyla 0.5 ve 1.00 mg/100mL nano
giimiis iceren daimi vazo soliisyonlarindan elde edilmistir. En diisiik vazo
soliisyonu alimi ise 82.60 g/dal ile Kontrol uygulamasinda saptanmaistir.

16. Nano giimiis uygulamasimnin Magnum kesme giil cesidinin giinliik vazo
sollisyonu alimi iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur.

17. Nano giimiis uygulamasimin Magnum kesme giil ¢esidinin 10 giinliik vazo
periyodu boyunca vazo sollisyonunda meydana gelen toplam aerobik
mezofilik bakteri sayisi iizerine etkisi dnemli bulunmustur. Igerisinde 0.5 ve
1.00 mg/100mL nano giimiis i¢eren biitiin uygulamalarda bakteri gelisiminin
olmadig1 gozlenmistir.

18. Nano giimiis uygulamasinin Magnum kesme giil ¢esidinin cicek capi iizerine
etkisi onemli bulunmustur. En yliksek cap dl¢iimii degerleri 60.08 ve 59.33
mm ile sirastyla igerisinde 0.5 ve 1.00 mg/100mL nano giimiis iceren daimi
vazo soliisyonlarindan elde edilmistir. En diisiik ¢ap olglimii ise 55.41 mm
ortalama ile Kontrol uygulamasinda saptanmistir.

19. Magnum kesme giil ¢iceklerinin vazo dmiirleri iizerine pulsing, sakkaroz ve
nano giimiis faktorlerinin {i¢iiniin ortak etkisinin, her bir faktore gére daha
etkili oldugu belirlenmistir. Magnum giil ¢esidinin vazo dmriiniin 8.5 giinden

19.00 giine kadar ¢ikarilabilecegi belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar, Magnum giil ¢esidinin hasat sonras1 vazo 6mriiniin pulsing,
sakkaroz ve nano glimiis uygulamalar1 ile 6nemli Olclide uzatilabilecegini
gostermektedir. Bu sonug¢, Magnum giil ¢esidinin kalitesinin korunarak gerek i¢
piyasada, gerekse dis piyasada pazarlanmasi, tasinmasi ve depolanmasi agisindan
son derece onemli katkilar saglayacaktir. Elde edilen bulgularin uygulamaya
aktarilmast ile kesme ¢icek sektoriiniin rekabet gilicliniin artirilmas1  ve

gelismesine de 6nemli katkilar saglanacaktir.
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