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Yiiksek Lisans Tezi

BAZI LAVANTA (Lavandula X intermedia Emeric Ex Loisel.)
EKOTIP VE CESITLERININ ISPARTA KOSULLARINDA TARIMSAL
VE TEKNOLOJIiK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Hasan ASLANCAN

Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Tahsin KARADOGAN

Arastirmada Lavandula intermedia tiirline ait 5 ¢esit (Seguret, Abrial, Grasso,
Dutch, Siiper A) ve 1 ekotip (Akmese) lavanta kullanilmistir. Calisma tesadiif
bloklarinda deneme deseninde 3 tekerrtrlii olarak 2013 yilinda yurutilmistir.

Denemede kullanilan lavandin c¢esitlerinin 6zellikleri incelendiginde en yiiksek
bitki boyu (86.1 cm) ve basakl sap uzunlugu (58.67 cm) Siiper A c¢esidinden
elde edilmistir. En diisiik bitki boyu Grasso ¢esidinden (67.4 cm) ve en diisiik
basakli sap uzunlugu Dutch ¢esidinden (35.78 cm) elde edilmistir. Ciceklenme
baslangici (01/07/2013) ve hasat tarihi (21/07/2013) bakimindan en erkenci
cesit Seguret olmustur.

Arastirmada en yliksek yas cicek verimi Seguret (816.6 kg/da) en diisiik Dutch
(352.9 kg/da) cesidinden elde edilmistir. En yiiksek drog cicek verimi Grasso (
341.3 kg/da) cesidinden, en diisiik drog cicek verimi dutch (167.2 kg/da)
cesidinden elde edilmistir.

Ugucu yag orani bakimindan en yiiksek oran Grasso (% 9.13) ¢esidinden, en
disiuk oran Seguret (% 4.93) ve Dutch (%4.93) cesitlerinden alinmistir. En

yliksek ucucu yag verimi Grasso (30.05 L/da), en diisiik ise Dutch (6.28 L/da)
cesidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler Lavanta (Lavandula spp.) , Lavandula X intermedia, verim,
kalite, ucucu yag, ucucu yag bilesenleri

2016, 46 Sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINE OF AGRICULTURAL AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF
SOME LAVANDIN (Lavandula x intermedia emeric ex loisel) ECOTYPE AND
VARIETIES IN ISPARTA REGION

Hasan ASLANCAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor Prof. Dr. Tahsin KARADOGAN

Five different varieties (Seguret, Abrial, Grasso, Dutch, Siiper A) and one ecotype
(Akmese) were used in the study. The project was designed according to
Randomized Blocks with three replicates in 2013.

When characteristics of Lavandin varieties were examined, the highest plant
height and the highest fresh stem flower were obtained from Super A variety,
86.1 cm and 58.67 cm respectively. The lowest plant height was determined in
Grasso variety (67.4 cm) and the lowest fresh stem flower was obtained from
Dutch variety (35.78 cm). Seguret variety was determined as the earliest season
variety according to date of blossom and harvest date, 1 July and 21 ]July,
respectively.

The highest and the lowest fresh flower yield was obtained from Seguret (816.6
kg da1) and Dutch (352.9 kg da-1). We determined the highest drog flower yield
in Grasso variety (341.3 kg da'l) and the lowest drog flower yield in Dutch
variety (167.2 kg da'1).

According to results of essential oil analysis, Grasso variety had the highest rate
with 9.13 % and Dutch variety had the lowest rate with 4.93 %. The highest and

lowest essential oil yield were obtained from Grasso and Dutch varieties, 30.05 1
daland 6.281da’l, respectively.

Keywords: Lavandula (Lavandula spp.), Lavandula intermedia. yield, quality,
essential oil, essential oil components

2016, 46 Pages
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1.GIRIS

Lavantanin kullanimi giintimiizden 2500 y1l 6ncesine dayanmaktadir. Misirlilar,
Finikeliler ve Araplar tarafindan mumyalamada ve parfiimeride kullanilmistir.
Bitki adin1 Latincede “yikanmak” anlamina gelen “Lavo”dan almistir (Anonim,

2009).

Lavanta, lamiaceae familyasinda yer alan degerli bir ugucu yag bitkisidir
(Baydar, 2007). Cok yillik, her dem yesil, ¢icekleri i¢in iiretilen énemli bir
bitkidir. Ulkemiz kosullarinda 20-60 c¢cm boylanabilmekte, Haziran Temmuz
aylarinda c¢iceklenmekte, kendine ve yabanci dollenmektedir (Ceylan, 1996).
Fransa, Bulgaristan, ingiltere, ABD, Kuzey Afrika ve kismen de olsa Tiirkiye’'de
tarimi yapilmaktadir. Dogal olarak iilkemizde sadece Lavandula stoechas
bulunmaktadir. Bu ¢esidin aromatik 6zelligi diistiiktiir daha ziyade tibbi bitki
olarak kullanilmaktadir (Baydar, 2007).

Diinya kozmetik ve kisisel bakim iirtinleri pazarinin toplam satis hacmi 350
milyar dolardir (Anonim, 2012). Diinya’da yillik 1.9 - 2.0 milyar dolar arasinda
ucucu yag ihracat ve ithalati yapilmakta bu miktarin yaklasik 50 milyon dolar
kismini lavanta ugucu yagi olusturmaktadir. Tiirkiye'nin lavanta yag: ithalati
2005 yilinda 221.000 dolar olarak gergeklesmistir ve her gecen yil artarak
devam etmektedir. (Kara, 2011).

Diinyada en fazla lavandin (L.x intermedia Emeric ex Loisel.), lavander
(Lavandula angustifolia Mill.) ve basak lavanta (Lavandula latifolia) tirlerine
giren cesitlerin iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde ekonomik anlamda sadece
Isparta Ili Kegiborlu Ilgesi'nin basta Kuyucak koyiin basta olmak iizere Kusgular,
Aydogmus, Cukuroren ve Ardich koylerinde yaklasik 3500 dekar alanda
lavandin (L.x intermedia var. Stper A) tarimi yapilmaktadir. Yillik yaklasik
olarak 500 ton kadar taze sapl lavanta elde edilmektedir. Elde edilen bu
lavantanin bir kismi yas olarak yoérede bulunan giill yag fabrikalarinda

damitilarak lavanta yagi turetiminde, bir kismi ise kurutularak lavanta



tomurcugu iretiminde kullanilmaktadir (Kara ve Baydar, 2011). Onemli
seviyede ticareti yapilan bu bitkinin tariminin gelistirilmesi gereklidir. Bunun

icin bolgeye uygun cesitlerin tespiti gereklidir.

Bu calismamizda Isparta’nin farkli bir ekolojisine sahip Egirdir Ilgesi'nde
(Bogazova mevkiinde) farkli lavandin ekotip ve cesitlerinin tarimsal ve

teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesine ¢alisiimistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Lavanta hakkinda gerek iilkemizde gerekse yurtdisinda yapilan bazi ¢calismalar

asagida 6zetlenmistir.

Yal¢in (1988), ticarette li¢ tip lavanta yaginin kullanildigi ve bu yaglarin yillik
tiretimlerinin 1500 ton oldugu, bu yagin % 75’ini lavandin, % 20’sini lavander,
% 5’ini basak lavanta olusturdugunu bildirmistir. Lavanta yag1 kolonya, parfiim,
sabun, deterjan, sivi temizleyiciler, losyon ve kozmetik iiriinlerinde kullanim
alan1 bulmustur. Ulkemizde yaklasik 100 ton lavanta islendigini ve 2 ton ugucu

yag elde edildigini bildirilmistir.

1-Lavander yagy; Lavandula officinalis (L. angustifolia) ad1 verilen tiirlerden elde
edilmektedir. Diinyanin bir¢ok bélgesinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Lavanta
yagl uretiminde onde gelen iilkeler Dogu Avrupa iilkeleri, Bulgaristan ve

Rusya’dir.

2- Basak lavanta yagi (Spike lavander oil) ; Lavandula spica (L.latifolia) tiirtiniin
ki tomurcuklarindan damitma yolu ile elde edilmektedir. Akdeniz’in her yerinde
yetismektedir. Uretimi ve ticaretini gerceklestiren en dénemli iilke Ispanya ve

Fransa’dir.

3- Lavandin yagi; Lavandula angustifolia (P.miller) X L.latifolia (Linn.fil.)
melezlenmesi sonucu olusan tiirden (Lavandula intermedia) elde edilmektedir.
En cok Fransa'da yetistirilmektedir. italya, ispanya, Turkiye, Macaristan,

isvicre'de de yetistiriciligi yapilmaktadir.

ilisulu (1992), lavanta ucucu yaginin hafif sar1 renkli oldugu ve yag kalitesini
Linalil asetat orani belirledigini bildirmistir. Bazi lavanta tiirlerinin ugucu yag

bilesimlerinin asagidaki gibi degisim gosterdigini kaydetmistir.



TURLER Linalil asetat Borneol Kafur Sineol

Lavandula

30-60 1.8-4.6 0.2 1-3.4
officinalis
Lavandula spicata 2-8 30-40 7.2 22-32
Lavandula

15-30 0-7.6 2.3-8 9.2-13
intermedia

Ceylan (1997), lavanta bitkisinin vegetatif veya genaratif tiretiminin miimkiin
oldugunu, ayni plantasyondan 6 yil ekonomik verimin alinabilecegi
bildirilmistir. Bitki en yliksek ucucu yaga tam giceklenme déoneminde ulastiginy,
[zmir kosullarinda lavander bitkisinde ortalama 175 kg/da drog cicek verimi

alindigini kaydetmistir.

Kaloustin vd. (2000), Bitkinin farkl organlarinda degisik dénemlerde lavandin
ucucu yaginda olusan kafur ve diger bilesenlerin degisimini inceledikleri
calismalarinda, en yiiksek kafur oraninin; c¢iceklerde, ciceklerin soldugu
donemde (% 13.9) ve yapraklarinda ise en fazla ciceksiz donemde alinan
yapraklarda (% 34-35) belirlemislerdir. Calismada ayrica eger distilasyon ¢icek
demetleriyle yapiliyorsa ve yaprak oram fazla ise ugucu yag icindeki kafur

oraninin daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Peterson (2002), lavanderin Lamiaceae familyasindan oldugu ve lavanta
genusunun baslica 3 boliimde incelendigini, bunlarin;

a) Spica

b) Stoechas

c) Pterostoechas oldugu belirtilmistir.

Ticari olarak kullanilan 3 lavanta tiirti; Lavandula x Intermedia, Lavandula
angustifolia ve Lavandula latifolia'nin bu boéliimlerden Spica boliimiinden
oldugu, diger iki gruptaki lavantalar ise kuru cicek ve ev bahgelerinde
kullanildigini, bu gruptakilerin ucucu yaglarinin oldugunu ancak bu yaglarin

parflimeri endiistrisinde tercih edilmedigini vurgulamistir.



Diinya lavanta iiretiminin biliylik oranda lavandin gesitlerinden yapilmakta
oldugunu ve lavandinin ¢ok biiytik habitus ve daha ¢ok ucucu yag icerdigini,
cogunlukla lavandin tretiminin Avrupa’da yapilmakta Amerika’da da hizla
artmakta oldugunu kaydetmistir. Diinya’da yaklasik olarak yillik 1200 ton
lavandin, 200 ton lavander (L. angustifolia) yag tretildigini bildirilmistir. Bu iki
lavanta c¢esidi arasindaki o6nemli farkhliklarin yag iceriklerinde oldugunu,
L.angustifolia yag igeriginde diisiik oranda kafur (<%1) bulunup, borneol'un
bulunmadigini, L.intermedia ugucu yaginda Kafurun % 10-12 seviyesinde

Linaloolun ise % 20’nin tizerinde bulundugunu belirtmistir.

Karadogan vd. (2003) Goéller Yoresinde bulunan labiateae familyasi bitkilerinin
tespitinin yapildig1 calismada; Isparta yoresinde yogun tariminin yapildig
lavantanin ucucu yag bilesenleri incelenmistir. Lavantanin ug¢ucu yag oraninin
% 3.1 oldugunu ve igeriginde % 43.1 linalool, % 22. 3 linalil asetat, % 3.8

citronellol, % 6.8 kafur ve % 0.2 borneol bulundugunu tespit etmislerdir.

Yusufoglu vd. (2004) Istanbul’dan topladiklar1 Lavandula angustifolia Mill.in
cicek ve yapraklarinin ugucu yag, konkret ve absoliitiinde kimyasal icerikleri
incelemislerdir. Sonugta ucucu yaginda % 45.09 linalool, % 13.32 kafur, % 5.22
borneol, % 5.81 1.8 sineol; yapraklarin konkret iceriginde, % 48.9 2.4-dimethyl-
7-ethyl-6.8-dioxabicyclo-[3.2.1]-3-octene, % 12.45 triacontane, % 9.44 kafur, %
8.15 1.8-sineol; absolii iceriginde ise %38.43 1.8-sineol, % 28.3 kafur tespit

ettiklerini belirtmislerdir.

Stanev (2010) yaptig1 ¢alismada, alti Bulgar lavanta ¢esidinin taze cicek ve
ucucu yag verimlerini karsilagtirmistir. Bu cesitlerden 4 tanesinin (Druzhba,
Sevtepolis, Yubileina ve Hebar) % 60 ve % 80 oranlarinda yiiksek adaptasyon
kabiliyetine sahip olduklarini, ancak bu ¢esitlerin verim stabilitelerinin ¢ok iyi
iklim ve toprak kosullarinda sagladig1 (yani hassas c¢esitler oldugunu), kalan 2
cesidin ise (Hemus ve Raya) daha koti kosullarda da boélgeye adapte

oldugundan s6z etmistir.



Hui vd. (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada, Lavanta ugucu yaginin kimyasal
iceriginde % 43.73, 1.5-Dimethyl-1-vinyl-4-hexenyl-butyrate, % 25.10, 1.3,7-
Octatriene-3.7-dimethyl, % 7.32 Eucalyptol ve % 3,79 oraninda kafur icerdigini
belirtmislerdir. Linoleik asit yontemiyle yaptiklar1 calismada lavantanin ugucu
yaginin antioksidant ve antibakteriyel aktivitesinin ¢ok yogun oldugunu

kaydetmistir.

Karik ve Oztiirk (2010) yaptiklar1 anket calismasinda; Isparta ili Kegiborlu
ilcesinde lavanta tariminin yapildigim1 belirtmislerdir. Yillik olarak yaklasik
99.500 kg lavanta islendigini bunun sonucunda 2.000 kg kadar lavanta yagi elde
edildigini belirmislerdir. Isparta’da yetistirilen lavanta ¢esidinin istenmeyen
lavanta ¢esidi oldugunu belirtilmis ve bu sebepten dolay1 yorede gercek lavanta

yetistiriciligine gecilmesi gerektigini 6nermislerdir.

Kara (2011) yaptig1 calismada materyal olarak Lavandula angustifolia tiiriine ait
‘Raya’, ‘Munstead’, ‘Silver’ ve ‘Vera’ lavander cesitleri ile Lavandula x intermedia
tiirtine ait ‘Giant Hidcote’, ‘Dutch’ ve ‘Siiper A’ lavandin g¢esitlerini kullanmistir.
Tarla denemeleri sonucunda; her iki y1lda da en yiiksek taze sapl ¢icek verimi L.
X intermedia var. Dutch (sirasiyla, 546.7 ve 820.4 kg/da) cesidinde, en yiiksek
kuru sapsiz ¢igcek verimi L. x intermedia var. Stiper A (sirasiyla, 108.3 ve 146.3
kg/da) cesitlerinde, en diisiik taze saplh ¢igek (sirasiyla, 290.5 ve 399.9 kg/da)
ve kuru sapsiz c¢icek verimi (sirasiyla, 45.9 ve 70.5 kg/da) L. x intermedia var.
Giant Hidcote ¢esidinden elde edildigini belirlemistir. Ugucu yag orani hem taze
sapl cicek (1.y1l % 2.00, 2. y1l % 1.90) hem de kuru sapsiz gicekte (1.y1l % 9.62,
2. yil % 8.87) en yiiksek L. angustifolia var. Silver, en disuk L.angustifolia var.
Munstead (taze sapl cicekte 1. yil % 0.32 ve 2. y1l % 0.38; kuru sapsiz cicekte 1.
yil % 2.10 ve 2. y1l % 2.30) cesitlerinde tespit edilmistir. Ugucu yag verimi taze
sapli cicekte her iki yi1lda da en ytliksek L.x intermedia var. Dutch (sirasiyla, 9.30
ve 12.73 kg/da), kuru sapsiz ¢igcekte L. angustifolia var. Silver (sirasiyla, 7.72 ve
12.28 kg/da) cesitlerinde, en diisiik ugucu yag verimi hem taze sapl cicekte hem
de kuru sapsiz ¢icekte L. angustifolia var. Munstead ¢esidinde (sirasiyla 1.35 ve

2.18 kg/da; 1.40 ve 1.84 kg/da) oldugu kaydedilmistir.



Balyemez (2014) Harran Ovasi kosullarinda farkli lavanta (Lavandula spp.)
tirlerinin verim ve bazi bitkisel 6zelliklerinin belirlenmesine yo6nelik yaptig
calismada; bitki boyu, bitki basina diisen ana dal sayisi, kanopi ¢aps, bitki basina
diisen kuru herba veriminde en yiiksek Grasso ¢esidinden, en diisiik Dutch
cesidinden elde edildigini, taze herba veriminin ise en yiiksek Dutch ¢esidinden,
en diisiik Grasso ¢esidinden elde ettigini belirtmistir. Harran ovasi kosullarinda

lavandin gesitlerinden Grasso ¢esidi 6nerilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel materyal

Arastirmada Lavandula x intermedia Emeric ex Louisel turiine ait Seguret,
Abrial, Grasso, Dutch, Akmese ve Siiper A lavandin ekotip ve ¢esitleri materyal
olarak kullanilmistir. Denemede kullanilan lavandin ekotip ve cesitlerinin elde

edildikleri yerler Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Denemede kullanilan lavandin ekotip/cesitleri ve temin edildigi

kuruluslar

Tiird Cesit/Ekotip Elde edildigi Kurulus
Seguret ™ Yalova Atatiirk Bahge
Abrial Kiltiirleri Merkez

L.x intermedia Grasso > Arastirma Enstitisu
Dutch Miudirlugu
Akmese .
Siiper A Isparta Kegiborlu

Kuvyucak Koyii

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ve Toprak Ozellikleri

3.1.2.1.Deneme yeri ve y1l1

Deneme, Egirdir ilce merkezine 10 km mesafedeki Kizilgubuk Mahallesi
mevkiinde, Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu Midiirliigii smirlar
icerisinde 1 da alanda kurulmustur. S6z konusu bahc¢e Egirdir ve Kovada golleri

arasinda uzanan, 2-2.5 km genisliginde ve yaklasik 20 km uzunlugundaki



vadinin (Bogazova) kuzey baslangi¢c noktasinda bulunmaktadir. Deneme alani
rakimi ve koordinatlar1 GPS (Global Positioning System) cihazi ile belirlenmis
olup, rakim 926 m, koordinatlar ise 37° 53" enlem, 30° 52' boylamdir. Calisma
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Projesi (Proje no:
TAGEM/TA/08/05/04/004) olarak 2008 yilinda kabul edilen lavandin cgesit

denemesi kapsaminda kurulmus, tezde 2013 y1li rakamlar1 kullanilmistir.

3.1.2.2. iklim ozellikleri

Deneme alani; Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu bélgeleri arasinda, iklim, bitki értiisii
ve ulasim bakimindan gecit alani olusturan Goéller Yoresinin, Isparta-Egirdir alt
yoresindedir. Bu bolge Akdeniz iklim bélgesi ile I¢ Anadolu iklim bélgeleri
arasinda bir gecis iklimine sahiptir. Ozellikleri yoniinden i¢ Anadolu iklimine
daha yakin olmakla beraber Egirdir yoresi asir1 sicakliklarin fazla yasanmadigi
bir bélgedir (Cepel, 1988).Y1llik sicaklik ortalamasi 12.2 °C ve yillik yagis miktari
ise 545.4 mm civarindadir. Calismanin yirutildigi donemlerde ekstrem iklim
olaylar1 yasanmamis, ortalama hava sicakligl, nisbi nem ve toprak sicaklig: gibi
degerler uzun yillar ortalamasi degerleriyle uyumluluk gostermistir. (Cizelge

3.2)



Cizelge 3.2. Egirdir ilgcesi meteorolojik verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nisbi Nem Aylik Toplam Yagis
AYLAR (%) Miktari (mm)
2012 | 2013 u.Y. 2012 | 2013 | U.Y. | 2012|2013 u.Y.
Ocak 0.3 3.1 1.9 87.2 84.9 77.1 [148.0 | 58.6 78.8
Subat -0.1 5.5 2.9 83.4 82.5 74.6 | 88.6 |101.9 62.6
Mart 5.1 8.0 6.1 699 | 681 | 68.1 | 208 | 25.1 56.8
Nisan 12.6 12.6 10.7 65.1 64.1 61.2 | 53.2 | 599 52.7
Mayis 15.1 18.3 15.5 75.1 58.3 57.8 |1107.4| 66.5 53.6
Haziran 22.8 21.6 20.1 51.6 51.4 512 | 18.1 | 344 32.4
Temmuz 25.8 24.4 23.5 48.6 46.9 46.1 0.8 | 88.2 14.3
Agustos 23.7 24.2 23.2 48.6 46.1 48.7 | 346 | 154 11.2
Eylil 20 19.0 18.7 52.6 5138 52.2 164 | 3.0 16.8
Ekim 14.6 10.7 13 75.4 63.4 62.7 | 38.8 |104.0 37.5
Kasim 9.4 9.1 7.5 83.1 76.0 714 | 259 | 67.6 45.6
Aralik 5.5 0.9 3.5 86.2 | 714 | 773 | 703 | 29.4 83.1
ORTALAMA
14.1 13.1 12.2 68.9 63.7 62.3 (541.7|654.0| 545.4
VEYA TOPLAM
3.1.2.3. Toprak ozellikleri
Deneme alan1 toprag Kkilli-tinli tekstiire sahiptir. Toprakta lavanta

yetistiriciligini olumsuz yonde etkileyebilecek tuzluluk, pH ve kire¢ icerigi

mevcut degildir (Cizelge 3.3.).
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Sekil 3.1. Deneme alanindan bir goriintis

Cizelge 3.3. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Organik
Kirec¢ EC Kum Kil Silt
Derinligi pH Biinye Madde
(%) (mmhos) (%) (%) (%)
(cm) Miktar1 (%)
0-30 7.7 4 180 16 41 43 Siltli-kil 3
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve denemenin kurulmasi

Arastirma Tesadif Bloklari Deneme Planina goére 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismanin ytrttildigi bahce 2008 yilinda Yalova Atatiirk Bahce
Kiiltirleri Merkez Arastirma Enstitiisi Miidiirliigiinden ve Isparta ili Kec¢iborlu
llcesi Kuyucak Koyiinden temin edilen koklii lavanta fideleri kullanilarak
olusturulmustur. Cesit ve tipler sira araligt 1 m ve sira lizeri 50 cm olarak

dikilmistir (McGimbsey ve Porter, 1999). Her bir parsel 5 m uzunlugunda 4
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siradan (her bir deneme parseli alan1 = (5 x 3 = 15 m?) olusmustur. Her bir

sirada 10 bitki bulunmaktadir (Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.4. Parsel deneme plani

Deneme Plani

II

III

|
ilc
il
8
00
i

Denemenin kuruldugu ikinci yi1ldan itibaren gelisme dénemi boyunca yabanci ot
miicadelesi yapilmis, her yil dekara 10 kg N ve 8 kg fosforlu giibre
uygulanmistir.

Hasatta ortadaki iki siradaki bitkiler tizerinde degerlendirilme yapilmistir.
Deneme sonucu elde edilen bulgular JMP istatistik programi kullanilarak
degerlendirilmistir.

3.2.2. Orneklerin alinmasi ve incelenen ézellikler

Calismada 2013 yihi tam ciceklenme doneminde bitkiler hasat edilmis,
morfolojik, tarimsal ve teknolojik 6zellikler Kara, 2011’in belirttigi sekilde tespit
edilmistir.

3.2.3. Morfolojik Ozellikler

3.2.3.1. Bitki boyu

Deneme alanindan her gesit/ekotipten ve her tekerriirden rastgele secilen beser

bitkinin toprak seviyesinden itibaren siirgiiniin u¢ kismina kadar olan kisim
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metre ile Ol¢lilmiis ve ortalamasi alinarak bitki boyu olarak kaydedilmistir.

(Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Lavandin cesit/ekotiplerinin Bitki boyu 6l¢ctimleri

3.2.4. Tarimsal ve Teknolojik Ozellikler

3.2.4.1. Ciceklenme baslangici

Denemede her cesit/ekotipe ait deneme parsellerinde yer alan bitkilerin ilk

ciceklenme tarihleri ciceklenme basi olarak kaydedilmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Lavandin ¢esit/ekotiplerinin cigeklenme baslangici
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3.2.4.2. Hasat tarihi

Deneme parsellerindeki her cesit/ekotipe ait lavanta ciceklerinin % 80’inin

actig1 zaman hasat tarihi olarak kaydedilmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Lavandin gesit/ekotiplerinin hasadi

3.2.4.3. Basakli sap uzunlugu

Her cesit/ekotipten ve her tekerriirden rastgele secilen beser bitkiden c¢icek
sapinin olustugu noktadan cicek tepe noktasina kadar olan kismi metre ile

Olctilmis ve ortalamasi alinarak basakl sap uzunlugu bulunmustur (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Lavandin esit/ekotiplerinin sapl lavanta ¢icegi
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3.2.4.4. Yas cicek verimi
Her cesit/ekotipten ve her tekerriirden rastgele secilen beser bitkiden hasat
edilen saph cicekler sapindan ayrildiktan sonra parselde bulunan miktarin

dekar cinsinden hesaplanmasi ile tespit edilmistir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Lavandin Cesit/ekotiplerinin sapindan siyrilmis yas lavanta ¢icegi

3.2.4.5. Drog cicek verimi

Her ¢esit/ekotipten ve her tekerriirden rastgele secilen beser bitkiden hasat
edilen yas cicekler saplarindan ayrilmis ve golgeli havadar bir ortamda
kurutulmustur. Kurutulan lavanta c¢icekleri tartilarak, dekara verimleri

hesaplanmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Lavandin ¢esit/ekotiplerinin kurutulmus lavanta cicegi (drog cicek)
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3.2.4.6. Drog/yas cicek orani

Her cesit/ekotipten ve her tekerriirden rastgele secilen beser bitkiden hasat
edilen 200 g sapsiz yas cicek tartilmis ve kurumaya birakilmistir. Sapsiz kuru

cicegin sapsiz yas cicege oranlanmasi ile drog/yas ¢igek orani belirlenmistir.

3.2.4.7. Ugucu yag orani

Kuru lavanta ¢igeklerinin ugucu yag orani laboratuvar kosullarinda Clevenger
hidrodistilasyon aparatinda belirlenmistir. Bu amagcla 25 g kuru lavanta c¢icegi
Clevenger balonuna doldurulmus ve {izerine 1 L saf su ilave edilmistir.
Distilasyon islemi, o6lc¢iilii bélimde toplanan yag miktarinin degismedigi
gozlendiginde son verilmistir (Sekil 3.8.). Olgiilii béliimde toplanan yag miktar

Olctilmiis ve % ucucu yag orani hesaplanmistir.

Sekil 3.8. Lavandin ¢esit/ekotiplerinin ugucu yag ¢ikarimi

3.2.4.8. Ucucu yag verimi

Dekarda drog cicek miktar ile ugucu yag oraninin (%) carpimi ile tespit

edilmistir.
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3.2.4.9. Ucucu yag bilesenleri

Elde edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesenleri hizmet satin almasi ile BATEM
Tibbi ve Aromatik Bitkiler laboratuvarinda GC-MS ile belirlenmistir. Gaz
Kromatografi Kiitle Spektrometresi Analizi su yontemle yapilmistir; Ornekler
analiz edilmek iizere 1.100 oraninda hegzan ile seyreltilmistir. Orneklerin ucucu
yag bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-kiitle
detektor (Agilent 5975C)) cihazi ile kapiler kolon (HP Innowax Capillary; 60.0 m
x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak gercgeklestirilmistir. Analizde tasiyic1 gaz
olarak 0,8 ml/dk akis hizinda helyum kullanilmis, érnekler cihaza 1 pl olarak
401 split orani ile enjekte edilmistir. Enjektor sicakligl 250°C’de tutulmus, kolon
sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 220°C’ye 4°C/dakika ve 220°C (10
dakika) olacak sekilde ayarlanmistir. Bu sicaklik programi dogrultusunda
toplam analiz siiresi 60 dakika olmustur. Kiitle detektorii i¢in tarama araligl
(m/z) 35-450 atomik kiitle iinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70
eV kullanilmistir, ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve OIL
ADAMS kiitiiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin bilesen ytizdeleri
FID dedektor kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS dedektor kullanilarak

yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Lavantanin Morfolojik, Tarimsal ve Teknolojik Ozelliklerine Ait
Arastirma Bulgulan

4.1.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1.1. Bitki boyu

Arastirmada kullanilan lavandin cesitleri arasinda en uzun bitki boyu Siiper A
cesidinde (83 cm) tespit edilmis bu c¢esidi sirasi ile Dutch (77,3 cm) ve Akmese
(73,7 cm) gesidi takip etmistir. En kisa bitki boyu ise Grasso (67.5 cm) ¢esidinde
belirlenmistir (Cizelge 4.4. ve Sekil 4.1.).

Arastirmada kullanilan lavandin ¢esitlerinin bitki boylarina ait varyans analiz

sonuglari Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Isparta ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi lavandin cesit ve tiplerin

bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi  Toplami Ortalamasi1 Degeri
Blok 2 4.36 2.18 0.2
Cesit 5 480.4 96.08 9.6**
Hata 10 100.24 10

Genel 17 585

V.K 4,3

p=<0.01

Lavandin ¢esitlerinin bitki boylar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak % 1

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.4. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin ¢esitlerinin

bitki boylari
Cesit/Ekotip Bitki Boyu
(cm)
Stiper A 83a
Dutch 77.3 ab
Abrial 70.5 bc
Seguret 70.3 bc
Akmese 73.7 bc
Grasso 67.5¢
Ortalama |73.7

e wu D ~ [0 o
o o o o o o

Bitki Boyu (cm)

w
o

20
10
0

Seguret Abrial Grasso Dutch Akmese Super A

Sekil 4.1. Lavanta cesit/ekotiplerinin bitki boyu grafigi

Bitki boyu genetik yapi, uygulanan kiltiirel uygulamalar, ¢evre sartlari ve yasina
gore Onemli seviyede degismekte olup, daha once yapilan c¢alismalarda
lavantanin bitki boyunun Ceylan vd., (1996) 41.3 cm, Arabaci ve Bayram (2005)
60.4 -69.5 cm, Atalay (2008) 46.1 - 59.8 cm oldugunu kaydetmislerdir. Kara
(2011) ise lavanderlerin boylarinin 62.2-81.1 cm, lavandinlerin boylarinin 78.5-

83.5 cm arasinda degistigini belirtmistir. Bulunan degerler bazi arastirmacilarin
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buldugu degerlerden yiiksek olmasina ragmen, ayni ekolojide Kara (2011)’nin

yaptig1 calisma ile uyumlu oldugu gérilmistur.

4.1.2. Tarimsal ve Teknolojik Ozellikler

4.1.2.1. Ciceklenme baslangici

Lavandinin c¢iceklenme tarihleri cesitlere gore degismekle birlikte hemen
hemen ayni tarihlerde olmustur. En erken 1 Temmuz tarihinde Seguret cesidi,
en ge¢ ciceklenme ise 6 Temmuz tarihinde Dutch ¢esidinde gozlenmistir. Cesit

ve ekotiplerin ¢iceklenmeleri 6 glinliik bir periyotta gerceklesmistir.

Isparta ekolojik kosullarinda lavandinin ciceklenme tarihleri Cizelge 4.1.de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Egirdir ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin ¢esitlerinin

ciceklenme baslangi¢lari

Ciceklenme

Cesit/Ekotip Baslangici

(giin/ay/y1l)

Seguret 01.07.2013

Abrial 02.07.2013

L X Grasso 02.07.2013
intermedia Dutch 06.07.2013
var. Akmese 04.07.2013
Siiper A 02.07.2013

Kara (2011) lavanderlerin ciceklenme baslangicinin 5 ve 23 Haziranda,
lavandinlerin ise 19-24 Haziran tarihlerinde oldugunu, ¢iceklenme siiresinin bir
cesit 0zelligi olmasinin yaninda ¢evre faktorlerinin de ¢igeklenme siiresine etki
ettigini belirtmistir.
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Calisma neticesinde cesitlerin ¢iceklenme baslangi¢larinin farkli olmasi ¢esit

ozelliginden kaynaklandig1 sanilmaktadir.

4.1.2.2. Hasat tarihi

Cesitlerin hasat zamani, hemen hemen ayni1 doneme tekabtl etmistir. Seguret
cesidi diger cesitlere gore 3 giin 6nce hasat zamanina ulagsmistir. Bu ¢esit 21
Temmuz'da hasat zamanina ulasirken, diger ¢esitlerin hasat zamani 24 Temmuz

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Egirdir ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin gesitlerinin

hasat zamanlari

. _ Hasat zamani

Cesit/Ekotip (giin/ay/yl)
Seguret 21.07.2013
Abrial 24.07.2013
L X Grasso 24.07.2013
intermedia Dutch 24.07.2013
var. Akmese 24.07.2013
Siiper A 24.07.2013

Lavantanin hasat zamani, iklim ve toprak kosullarina, rakim ve ydneye gore
degistigi gibi tiir ve cesitlere gore de farklihik gostermektedir (Aslancan ve
Saribas, 2011; Ceylan, 1996; Baydar, 2007). Calismamizda kullanilan cesitlerin
lavandin olmalar1 benzer genetik yapilara sahip olmalarina bagh olarak, hasat

zamanl ¢esitler arasinda fazla degismedigi diisiiniilmektedir.
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4.1.2.3. Basakli Sap Uzunlugu

Lavandin cesit/ekotiplerinin basakli sap uzunluklar1t 34.7 cm ile 54.7 cm
arasinda degisim gostermistir. En uzun basakli sap uzunlugu Siiper A (54.7 cm)
cesidinde, en kisa basakli sap uzunlugu ise Dutch (34.7 cm) ve Grasso (39 cm)

cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.6., Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.).

Arastirmada kullanilan lavandin gesitlerinin basakli sap uzunluklarina ait

degerlerin varyans analizi sonuclari Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Isparta ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi lavandin ¢esit ve tiplerin

basakli sap uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglari

Serbestlik F
Varyasyon Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi
Kaynaklari Derecesi degeri
Blok 2 41.65 20.82 4
Cesit 5 843.3 168.66 32.4**
Hata 10 51.55 5.2
Genel 17 936.5
VK 5.1

p<0.01

Lavanta c¢esit/ekotiplerin basakli sap uzunluklari arasinda istatistiki olarak % 1

seviyesinde 6nemli farklilik ¢cikmistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.6. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin ¢esitlerinin

basakli sap uzunluklari

Basakli Sap Uzunlugu
Cesit/Ekotip
(cm)
Siiper A 54.7 a
Seguret 49.4 ab
Abrial 47.7b
Akmese 40.3 c
Grasso 39 cd
Dutch 34.7d
Ortalama 38.3
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Sekil 4.2. Lavandin gesit/ekotiplerinin basakli sap uzunluklari

Kara (2011) calismasinda lavander cesitlerinde basakl sap uzunluklarinin 23.4
ile 34.4 cm, lavandin c¢esitlerinde ise 31.5 ile 34.9 cm olarak tespit etmistir.

Buldugumuz basakli sap uzunluklari Kara (2011)’in belirttigi degerlerden daha
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ylksektir. Bu farklilik deneme alanlarinin toprak verimliligi ve iklim 6zellikleri

veya Uriinln yasinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 4.3. Lavandin cesit/ekotiplerinin basakli sap resimleri

4.1.2.4.Yas cicek verimi

Yas cicek verimi bakimindan lavandin c¢esit/ekotipler arasinda c¢ok onemli
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.7.). Lavandin ¢esit/ekotipleri igerisinde en
yuksek yas cicek verimi; 810.3 kg/da ile Seguret cesidinde, en diisiik yas cicek
verimi 340,6 kg/da ile Dutch ¢esidinde tespit edilmistir.

Arastirmada kullanilan lavandin g¢esitlerinin yas cicek verimleri ile ilgili varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.'de, verimleri ise Cizelge 4.8. ve Sekil 4.4.de

verilmistir
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Cizelge 4.7. Isparta ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi lavandin gesit ve tiplerin

yas cicek verimine iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F degeri
Blok 2 34539.9 17270 10.8
Cesit 5 449300.1 89860 56.4**
Hata 10 15929.7 1592.9

Genel 17 499770

V.K 7.3

p<0.01

Cizelge 4.8. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin gesitlerinin

bitki yas verimleri

Yas Cicek

Cesit/Ekotip Verimi

(kg/da)
Seguret 810.3a
Grasso 629.7b
Abrial 624.7b
Akmese 451.7 c
Dutch 340.6 c
Stuper A 421,0c

Ortalama |546.33

Yas cicek verimi, ¢igcek ve cicek sapi ile birlikte degerlendirilmektedir. Cesitlerin
sap uzunluklar, kalinliklari, basak sikliklari, sayilari ve cicek biiytikliiklerinin
farkli olmasinin (Sekil 4.5.) cesitler arasinda yas cicek verimleri bakimindan
onemli varyasyonlara sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Atalay (2008) lavanta yas ¢icek verimini 219.4-378.2 kg/da, Kara (2011) ise
lavander grubunun 476.2-597.2 kg/da, lavandin grubunun 345.2-692.6 kg/da
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arasinda degistigini belirtmistir. Buldugumuz degerler literatiir bilgilerinden

biraz ytliksek olup, nedeninin bitki yasi ile ilgili oldugu sanilmaktadir.
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Sekil 4.4. Lavandin ¢esit/ekotiplerinin yas cicek verimi grafigi

l Seguret Abrial Grasso Dutch Akmese Slper A

Sekil 4.5. Lavandin cesit/ekotiplerinin basaklarinin goriiniisi

26



4.1.2.5. Drog cicek verimi

Lavandin c¢esit/ekotipleri icerisinde en yiliksek drog cicek verimi; 337,5 kg/da
ile Seguret cesidinde tespit edilmistir. Bu cesidi 291,0 kg/da Grasso ile ¢esidi
takip etmistir. En diisiik dekara drog cicek verimi 158,7 kg/da ile Dutch

cesidinde belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan lavandin c¢esitlerinin drog cicek verimleriyle ilgili
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9.da, drog c¢icek verimleri Cizelge 4.10'da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Isparta ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi lavandin cesit ve tiplerin

drog cicek verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestllik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 1156.5 578.3 1.46
Cesit 5 80106.1 16021.2 40.3*%*
Hata 10 3972.9 397.3

Genel 17 85235.4

V.K 8.3

p<0.01

Lavandin c¢esit/ekotiplerinin drog cicek verimlerine iliskin yapilan varyans
analiz sonuglarina gore; cesit/ekotiplerin dekara drog cicek verimi degerleri

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.10. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin gesitlerinin

drog cicek verimleri

Drog Cicek

Cesit/Ekotip Verimi

(kg/da)
Seguret 337.5a
Grasso 291,0 ab
Abrial 282.3b
Stiper A 190.3 ¢
Akmese 179,0 c
Dutch 158.7 ¢
Ortalama 239.80

Drog cicek verimi saplarin ayrilmasi ile kalan cigeklerin verimi olup, cicek
buiytikligi, cicek sayisy, basak sayisi, basak sikhig1 gibi verim unsurlari
tarafindan belirlenmekte olup, bu ozellikler itibariyle cesitler arasinda
farkliliklarin olmasi (Sekil 4.5.) ¢esitler arasinda drog ¢icek verimi bakimindan

farkliliklarin ¢ikmasina neden oldugu sanilmaktadir.

Konu ile ilgili yapilan c¢alismalarda lavanta drog cicek veriminin 64.1-113.5
kg/da (Atalay, 2008), lavanderlerin drog cicek veriminin 73.4-107.3 kg/da
lavandinlerin  58.2-127.3 kg/da (Kara, 2011) arasinda degistigini
belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda buldugumuz drog cicek verimleri
literatiir bilgilerinden yiiksek cikmistir. Bunun nedeninin ilgili literatiirlerdeki
verilerin 2-3 senelik, arastirmamizda ise 5 senelik bitkilerden elde edilmesi

nedeniyle bitki yas farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.6. Lavandin cesit/ekotiplerinin dekara drog ¢icek verimi

4.1.2.6. Drog cicek / yas cicek orani

Drog cicek / yas cicek oranmi bakimindan lavandin cesit/ekotipleri arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Lavandin c¢egsit/ekotipleri icerisinde en
ylksek drog cicek/yas cicek orani; % 46.9 ile Dutch ¢esidinde, en diisiik drog
cicek/yas cicek orani ise % 41,7 ile Seguret cesidinde tespit edilmistir (Sekil 4.7.
ve Cizelge4.12.) .

Arastirmada kullanilan lavandin cesitlerinin drog cicek/yas cicek oranina ait

degerlerin varyans analizi sonuglar Cizelge 4.11'de, istatistiksel gruplandirma

icin yapilan LSD Testi sonuclari ise Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Isparta ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi lavandin ¢esit ve

tiplerin drog/yas cigcek oranlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestl.ik Kareler Kareler F degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 7.2 3.6 5.07
Cesit 5 59.46 11.89 16.75**
Hata 10 7.1 0.71

Genel 17 73.83

V.K 1.2

p<0.01

Lavandin cesit/ekotiplerinin drog cicek/yas cicek oranlarina iliskin yapilan

varyans analiz sonuclarina gore; cesit/ekotiplerin drog cicek/yas cicek orani

degerleri istatistiksel olarak % 1 dilizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11.).
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Sekil 4.7. Lavandin ¢esit/ekotiplerinin drog cicek/yas ¢icek orani
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Cizelge 4.12. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin gesitlerinin

drog cicek /yas cicek oranlari

Drog cicek/ Yas
Cesit/Ekotip cicek orani
(%)
Dutch 46.9a
Grasso 46.2 a
Akmese 46.2 a
Siiper A 45.4 ab
Abrial 43.5 bc
Seguret 41.7 c
Ortalama |[44.98

Bu oran iizerine ¢icek sap uzunlugu ve kalinligi, basak siklig1 ve basakta cicek
sayisl ve bitki su oranlarinin 6nemli etkisi bulunmaktadir. Bizim yaptigimiz
arastirmada cesitlerin bu 6zellikler bakimindan degisiklik arz etmesi (Sekil 4.5.)
drog/yas cicek oraninin gesitler bazinda farklilik géstermesine neden olmustur.
Daha once yapilan ¢alismalarda bu o6zelliklerin ¢esitler bazinda farkli oldugu

belirlenmistir (Kara, 2011).

4.1.2.7. Ugucu yag orani

Ugucu yag orani bakimindan lavandin c¢esit/ekotipleri arasinda oOnemli
farkhiliklar tespit edilmistir. Lavandin cesit/ekotipleri icerisinde en yiiksek
ucucu yag orani; % 9.1 ile Grasso ¢esidinde olciiliirken, en diisiik ucucu yag
orani ise % 4.9 ile Seguret ve Dutch cesitlerinde gozlenmistir (Sekil 4.8. ve

Cizelge 4.14.).

Arastirmada kullanilan lavandin ¢esitlerinin drog cicek ucucu yag oranlarina ait
degerlerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13.’de, ucgucu yag oranlari ise

Cizelge 4.14."de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Isparta ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi lavandin gesit ve

tiplerin drog ¢icek ucucu yag oranlarina iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi
Blok 2 0.74 0.32 5.07
Cesit 5 38.70 69.1 10.71**
Hata 10 0.56 0.056
Genel 17 40
V.K 3.4

p<0.01

Cizelge 4.14. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin ¢esitlerinin

ucucu yag oranlari

Cesit/Ekotip Ucucu Yag Oranlar
(%)

Grasso 9.1a

Akmege 7.2b

Stiper A 6.3 ¢c

Abrial 5.9

Dutch 49d

Seguret 49d

Ortalama |6.38

Lavandin c¢esit/ekotiplerinin ugucu yag oranlarina iliskin yapilan varyans analiz
sonuglarina gore; cesit/ekotiplerin ugucu yag orani degerleri istatistiksel olarak

% 1 Diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.8. Lavandin ¢esit/ekotiplerinin u¢ucu yag oranlari

Atalay (2008) lavanta ucucu yag oranlarini % 2.6 - 2.1, Kara (2011) ise lavandin
ucucu yag oranlarini % 7.75 - 5.50 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ucucu
yag oranlarina bitki genetik cesitliligi etki etmekle birlikte, hasat zamani,

yetistigi ekoloji ve bitkinin maruz kaldig1 stres kosullar1 etki etmektedir.

4.1.2.8. Ugucu yag verimi

Ugucu yag verimi bakimindan lavandin c¢esit/ekotipleri arasinda onemli
farklhiliklar tespit edilmistir. Lavandin cesit/ekotipleri icerisinde en yiiksek
ucucu yag verimi; 25.2 L/da ile Grasso ¢esidinde olciiltirken, en diisiik ucucu yag
verimi ise 7.8 L/da ile Dutch cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.16. ve Sekil
4.9.).

Arastirmada kullanilan lavandin c¢esitlerinin ucucu yag verimlerine ait
degerlerin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15.'de, istatistiksel gruplandirma

icin yapilan LSD Testi sonuglari ise Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.15. Isparta ekolojik sartlarinda yetistirilen bazi lavandin gesit ve

tiplerin ucucu yag verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli.k Kareler Kareler F degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 1.73 0.87 0.53
Cesit 5 522.10 104.4 63.3**
Hata 10 16.5 1.65

Genel 17 540.3

V.K 8.4

p<0.01

Lavandin cesit/ekotiplerinin ugucu yag verimlerine iliskin yapilan varyans
analiz sonuclarina gore; cesit/ekotiplerin ugucu yag verimi degerleri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Lavandin ¢esit/ekotiplerinin ugucu yag

verimi degerleri ile ilgili veriler grafiksel olarak Sekil 4.9."da gosterilmistir.
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Sekil 4.9. Lavandin c¢esit/ekotiplerinin ucucu yag verimleri (L/da)
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Cizelge 4.16. Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi lavandin ¢esitlerinin

dekara ugucu yag verimleri

Cesit/Ekotip Ugucu Yag Verimleri
(L/da)

Grasso 252 a

Seguret 16.8b

Abrial 16.5b

Stiper A 13.8¢c

Akmege 11.6¢

Dutch 78d

Ortalama 15.28

Arabaci ve Bayram (2005) lavanta ugucu yag verimini 0.83 - 13.47 L/da, Atalay
(2008) ugucu yag verimini 1.45 - 2.53 kg/da ortalama 2.10 kg/da ve Kara
(2011) ise lavanta yag verimlerini 3.17 - 10.00 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Calismamizda elde ettigimiz verim degerlerinin literatiirde belirtilen
calismalardan yiiksek c¢ikmasi, farkl ekolojilerde uygulanmasindan, bitki yas

farklihigindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.2.9. Ugucu yag bilesenleri

Ugucu yag bilesenlerine ait c¢izelge 16’daki degerler incelendiginde
cesit/ekotiplere gore degismekle birlikte yaklasik otuz iki farkli ugucu yag
bileseni tespit edilmistir (tanimlanamayan bilesenler dikkate alinmamustir). En
fazla ucucu yag bileseni 24 bilesenle Akmese ekotipinde, en az bilesen ise 19
bilesenle Seguret cesidinde tespit edilmistir. Cesit/ekotiplere gore degismekle
birlikte linalool major bilesen olarak one ¢ikmis bunu 1.8-sineol, borneol ve
kafur izlemistir. En yiiksek linalool orani % 45.89 ile Akmese ekotipinde en
diisiik linalool orani ise % 36.74 ile Grasso ¢esidinde tespit edilmistir. En diisiik
borneol % 2.47 ile Grasso ¢esidinde, en yiiksek borneol orani ise % 16.62 ile

Seguret cesidinde ortaya cikmistir. Lavanta cesitlerinde belirleyici bir 6zelligi
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olan kafur en fazla Siiper A (% 12.88), en diisiik ise Abrial (% 4.74) g¢esidinde
tespit edilmistir. En dusiik linalil asetat % 2.64 ile Dutch cesidinde, en yiiksek

linalil asetat orani ise % 29.41 ile Grasso ¢esidinde gozlenmistir (Cizelge 4.17.).
Diinya’da ISO ve Avustralya Standartlar tarafindan belirtilmis lavanta ugucu

yag bilesenleri ile ilgili veriler cizelge 4.18’de verilmistir. Lavandinlerin ugucu

yag bilesenleri ile ilgili ¢cizelge 4.17’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Lavandin ¢esit/ekotiplerinin ugucu yag bilesenleri (%)

Ucucu Yag
Bilesenleri Seguret | Abrial Grasso Dutch | Akmese | Siiper A
Alpha pinene - - - - 0.36 -
Beta pinene - - - 0.44 0.47 -
Myrecene 0.71 0.51 0.33 -
Limonene 0.41 0.48 0.38 0.70 0.78 0.44
1.8-Cineole 10.92 2.35 3.23 14.53 12.65 12.80
Ocimene - 1.04 0.75 0.56 1.10
3-octanone - 0.52 - - - -
1-Octen-3-ol - 0.30 - - - -
Linalool oxide - - - - - 3.79
Sabinene hydrate - - - 0.36 0.52 0.58
Linalool oxide 9.53 4.06 0.45 4.52 3.08 2.71
Kafur 7.92 4.74 6.64 9.86 11.83 12.88
Linalool 43.26 38.27 36.74 45.89 45.98 38.63
Linalyl asetat 3.12 21.88 29.41 2.64 3.74 3.78
Bornyl asetat 0.82 0.42 - - - 0.41
Lavandulyl asetat 0.35 2.20 3.85 0.82 0.91 0.44
Terpinene-4-ol - - 1.37 2.85 3.48 2.35
Caryophyllene - 0.78 1.16 - - -
Beta-farnesene - 0.32 1.10 1.01 1.30 1.30
lavandulol 0.71 0.64 1.09 0.93 1.07
Crypton 0.71 0.59 0.96 0.90 0.70
Alpha terpineol 1.17 4.19 2.57 1.76 1.33 1.32
Borneol 16.62 6.53 2.47 6.47 5.82 11.04
Germacrene D 0.34 1.26 1.21 0.32
Geranyl asetat 0.75 2.36 1.55 0.70 0.63 0.63
Alpha amorphene - - 0.31 - - -
Nerol - 0.65 - - - -
Cuminol - - 0.46 0.38 0.32 -
Geraniol 0.39 2.30 1.32 0.31 0.29 -
Caryophyllene oxide 1.50 1.12 0.77 0.65 0.70
Alpha cadinol 0.37 - 1.44 - - -
Alpha bisabolol 0.68 1.96 2.20 2.26 1.59 2.73
Tanimlanamayan 0.44 0.98 0.23 1.16 0.72 1.69
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Cizelge 4.18. Lavanta Ucucu Yag Standartlar1 (%)

LAVANTA UCUCU YAG BILESEN STANDARTLARI*
) LAVANDIN ) LAVANDER
LAVANDIN o LAVANDIN . LAVANDER
. ABRIALIS SPIKE
BILESEN (AS 5028- GRASSO (1so
(IS0 (1S0
2002) (1S0;89022009) 35152002)
30542001) 47191999)
1.8-Sineol 8.9-16.4 6-11 4.0-8.0 16 -39 0-1.0
Kafur 6.1-16.0 7-11 6.0 - 8.5 8-16 0-0.5
Borneol 1.4-10.09 1.5-3.5 1.5-3.5
Linalool 21-43 26 - 38 24 -37 34 -50 25-38
Linalil Asetat | 5.4 - 26.3 20-29 25-38 Tr-1.6 25-45

*Australian Government Rural Industries and Development Corporation

verilerinden alinmistir.

Cizelge 4.18'deki lavanta ucucu yag: standartlarina gore linalool orani % 21’'den
linalil asetat orani ise % 20’den yukar1 olmasi istenmektedir. Calismamizdaki
tim c¢esit/ekotiplerde linalool oraninin standartlara uygun oldugu
belirlenmistir. Linalil asetat orani ise Grasso ve Abrial ¢esitlerinde standartlara
uygun oldugu tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda da lavanta ugucu
yaginin en oOnemli bilesenlerinin linalool ve linalil asetat oldugunu
belirtmislerdir (Arabaci, Bayram, 2005; Lis-Balchin, 2002; Kara, 2011; Baydar,
Kineci, 2009). Calismamizda kullandigimiz tiim c¢esit/ekotiplerin ucucu
yaglarindaki linalool ve linalil asetat oranlar1 daha 6nce yapilan ¢alismalardaki
bulgularla benzerlik gostermektedir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda linalool
oranlarini Arabaci ve Bayram, 2005; % 25.11-59.86, Kara, 2011; %36.5 - 47.0
Baydar ve Kineci, 2009; % 34 olarak tespit etmislerdir. Linalil asetat oranlarini
Arabaci ve Bayram, 2005; % 25.82 - 54.76, Kara, 2011; % 3.52 - 32.8, Baydar ve

Kineci, 2009; % 47.7 oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmada kullanilan gesitler arasinda Abrial ve Grasso cesitlerinin linalool ve

linalil asetat oranlarinin % 20 den fazla, kafur oraninin diger ¢esitlere gore daha

az oranda bulunmasi ve borneol oraninin belirlenen sinirlara yakin degerler
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gostermesi nedeniyle Avustralya standartlarina gore uygun cesitler oldugu

tespit edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Son yillarda kozmetik, parfiimeri, gida, ila¢ vb. alanlarda kullanilan, dis ve i¢
ticarette oOnemli paylar1 olan tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi
yayginlasmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerde verimin yaninda diger bagka
faktorlerle birlikte o6zellikle kalitelerini bilyilik oranda etkileyen kimyasal
bilesenlerde biiylik 6nem arz etmektedir. Bu Kkaliteleri arttirmaya yonelik

bilimsel calismalar artarak devam etmektedir.

Ulkemizde lavanta tarimi yogun sekilde Isparta Ilimizde yapilmaktadir. Yaklagik
60 yildir ugucu yag uretmek amaciyla lavanta tarimi yapilmaktadir. Bu yoérede
yetistirilen lavanta c¢esidi lavandin grubu L.x intermedia var. Siper A’dir. Bu
cesidin ugucu yaginin kimyasal yapisinda yaklasik % 4-8 oraninda bulunan
“kafur” maddesi Avrupa Farmakopesi (European Pharmacopoeia) tarafindan
zararh etkilerinden dolay1 istenmemektedir. Isparta’da yetistirilen lavantanin
kalite ozelliklerinin arttirilarak cesitlendirilmesine katki saglamak amaciyla

yuriitiilen bu calismada elde edilen sonuglar su sekildedir;

Lavandinler arasinda en yiiksek bitki boyuna Siiper A (83 cm), en diisiik bitki
boyuna Grasso (67,5 cm) ¢esidinin sahip oldugu tespit edilmistir.

Seguret cesidi diger cesit/ekotiplere gore daha erkenci (01.07.2013) oldugu

gozlemlenmistir.

Hasat tarihi olarak en erken hasat edilen lavandin ¢esidi Seguret (21.07.2013)

olmustur. Diger cesitlerin tamami ayni tarihte hasada gelmistir.

Arastirmada diger cesitlere gore en uzun basakl sap uzunlugu Siiper A (54.7

cm) en kisa sap uzunlugu ise Dutch (3.7 cm) ¢esidinde ol¢iilmiistiir.

En yiiksek yas cicek verimi olarak 810.3 kg/da ile Seguret ¢esidinden, en diisiik
yas ¢icek verimi 340.6 kg/da ile Dutch ¢esidinden elde edilmistir.

40



Calismada kullanilan ¢esit/ekotipler icerisinde en yiiksek drog cicek verimi
337.3 kg/da ile Seguret cesidinde, en dustk drog cicek verimi ise 158,7 kg/da ile
Dutch ¢esidinde bulunmustur.

Calismada kullanilan gesitler arasinda kuru drog miktarinin yas c¢icek miktarina
orani bakimindan en ytiksek sonu¢ % 46,9 ile Dutch cesidinde, en diisiik sonug

ise % 41,7 ile Seguret cesidinde gozlemlenmistir.

Ugucu yag oranlar1 bakimindan en ytiksek oran % 9.1 ile Grasso ¢esidinde, en

diisiik oran ise % 4.9 ile Seguret ve Dutch cesitlerinde tespit edilmistir.

Ucgucu yag oranindan yola ¢ikarak ucucu yag verimi en yiliksek 25.2 L/da ile
Grasso cesidinden, en dustik ucucu yag verimi ise 7.8 L/da ile Dutch ¢esidinden

elde edilmistir.

Ugucu yag oram1 ve verimi dikkate alindiginda Isparta kosullarinda uyum
saglayan en yuksek verimli cesit Grasso c¢esidi olarak tespit edilmistir.
Arastirmada kullanilan g¢esitlerin ugucu kimyasal bilesiminde linalool % 36.74 -
45.98, linalil asetat % 2.64 - 29.41, 1.8 sineol % 2.35 - 14.53, kafur orani ise %
4.74 - 12.88 arasinda degistigi tespit edilmistir. Avrupa Farmakopesi tarafindan
Lavanta ucucu yaginda kafur oranmin diigiik olmasi (Ust Smr % 1.2)
istenmektedir. Ancak lavandin ¢esitlerinden Abrial (ISO 89022009) ve Grasso
(ISO 30542001) standartlarinda kafur orami % 6-11 arasinda degistigi
belirtilmistir. Arastirmada kullanilan c¢esitler arasinda Abrial ve Grasso
cesitlerinin % 4.74 - %6.64 oraninda kafur, % 36.74 - % 38.27 linalool ve %
21.88 - % 29.41 oraninda linalil asetat icermeleri nedeniyle Avusturya

standartlarina gore kaliteli ¢esitler oldugu tespit edilmistir.
Bu c¢alisma sonucunda elde edilen veriler dikkate alindiginda Isparta

kosullarinda, Abrial ve Grasso ¢esitlerinin en uygun lavandin cesitleri oldugu

soylenebilir.
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