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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KADIFE CICEGI VE GUL TAC YAPRAKLARI DEMLEME CAYLARINDA
ON CIMLENDIRME UYGULAMALARININ BiBERDE CIMLENME VE
CIKIS UZERINE ETKILERI

Burcugiil 0ZTAS TEKSAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Danmisman: Dog¢. Dr. Siilleyman KAVAK

Bu arastirmada, Yalova Carliston biber ¢esidine ait tohumlar kadife ¢igegi (Tagetes erecta,
ve Tagetes patula), ve yag giili (Rosa damascena) g¢igeklerinin kurutulmus tag
yapraklarinin saf su ile hazirlanmis demleme gaylarinda havalandirmali kolon iginde 15°C
sicaklikta 32 saat siireyle 6n ¢imlendirme uygulamasima tabi tutulmustur. Higbir
uygulama gérmeyen tohumlar kontrol grubu olarak belirlenmistir. On ¢imlendirme
uygulamas1 goren tohumlar ile kontrol tohumlarinda, standart ¢imlenme (25°C),
diisiik sicaklik stres testi (15°C), kum ortaminda ¢ikis testi ve fide biiylime testleri
gergeklestirilmistir.

Aragtirma sonuclarina gore, uygulamalarin normal ¢im orani, ortalama ¢imlenme
zamani ve ¢im boyu iizerine etkisi 6nemli bulunurken, ¢imlenme oran1 ve anormal
¢im orani iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. En yiiksek normal
¢im orant %94.5 ile T. erecta uygulamasindan elde edilirken, en diisiik %90.0 ile
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. On ¢imlendirme uygulamalar1 ortalama
¢imlenme zamanini kontrol tohumlarma gore 0.4 giin ile 0.8 giin arasinda
kisaltmistir. Demleme caylart ¢im boyunu 6nemli dlgiide arttirmis ve en yliksek ¢im
boyu 12.4 cm ile T. patula uygulamasindan elde edilmistir. Diisiik sicaklik ¢imlenme
ve kumda cikis testinden de benzer sonuglar elde edilmistir. On cimlendirme
uygulamalarin fide kalitesi iizerine etkisi Onemsiz bulunmustur. Alt1 ay siireli
depolama sonunda tiim uygulamalarin %88 ve iizeri ¢cimlenme oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, kadife cicegi ve giil tag yapraklart demleme ¢aylarinin
biber tohumlarinda organik 6n ¢imlendirme ajani olarak kullanilabilmesi i¢in daha
fazla ¢aligmaya ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Biber tohumu, organik 6n ¢imlendirme, kadife cicegi tac
yapragi, giil tag yapragi, ¢cimlenme, ¢ikis
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECTS OF MARIGOLD AND ROSE FLOWERS HERBAL TEAS
PRIMING ON GERMINATION AND EMERGENCE OF PEPPER SEED

Burcugiil 0ZTAS TEKSAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Siileyman KAVAK

In this study, pepper seeds (cv. Yalova Carliston) were primed with herbal teas of
dried petals of marigold (Tagetes erecta and Tagetes patula) and oil rose (Rosa
damascena) at 15°C for 32 hours in a bubble column. Dry seeds were used as
control. Standard germination (25°C), low temperature stress (15°C), emergence test
in sand and also seedling quality parameters were determined at control and primed
seeds.

According to results, treatments were significantly affected the normal seedlings
percentage, mean germination time and seedling length, while were not effective on
germination and abnormal seedling percentage in standard germination test. The
highest normal seedling percentage was obtained from T. erecta as 94.5% and the
lowest obtained from control as 90.0%. Mean germination time decreased in primed
seeds between 0.4 and 0.8 days compared with control. Herbal teas significantly
increased seedling length and the highest were determined from T. patula as 12.4 cm.
The effects of priming treatments on seedling quality were not significant. Similar
results were obtained from low temperature (15°C) germination and emergence in
sand. The germination percentages of all the applications were determined over
>88% at the end of storage periods. As a result, it can be said that further researches
are needed to use marigold and rose herbal teas as an organic priming agent for
pepper seeds.

Keywords: Pepper seed, organic priming, marigold petals, rose petals, germination,
emergence

2016, 35 pages
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1. GIRIS

Organik yetistiricilikte kullanilacak olan her tiirlii tohumluk materyalinin (tohum,
fide, fidan vb.) organik olarak iiretilmesi ve hatta tohum uygulamalari agisindan
kullanilacak her tiirlii materyalin de organik olmasi tavsiye edilmektedir. 1/12/2004
tarihli ve 5262 sayili Organik Tarim Kanununa gore diizenlenmis olan, 18/8/2010
tarihli 27676 sayili Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik
Madde 10/a bendinde, organik tarimsal ¢ogaltim materyallerini &zellikleri
tanimlanirken “Tohum; genetik olarak yapis1 degistirilmemis, dollenmis hiicre
cekirdegi icindeki DNA dizilimine disaridan miidahale edilmemis, sentetik
pestisitler, radyasyon veya mikrodalga ile muamele gérmemis biyolojik 6zellikte ve
bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak iretilmis olmalidir”  seklinde
tanimlanmaktadir. Yine ayn1t maddenin 10/b bendinde “Tohum ve vegetatif cogaltim
materyali iretiminin haricinde, organik bitkisel iiretimde kullanilacak tohum ve
cogaltim materyalleri organik tarim metoduyla iretilmis olmalidir” ibaresi yer
almaktadir. 10/c bendinde ise “Organik tohum ve vegetatif ¢ogaltim materyalinin
piyasada bulunmamasi halinde, fide disinda organik iiretim metoduyla elde
edilemeyen tohum ve vegetatif c¢ogaltim materyallerinin kullanomma ve bu
yonetmeligin Ek-2’ sinde yer alan iiriinler disinda bitki koruma iiriinleri ile muamele
edilmemis konvansiyonel tohum ya da tohumluk patates kullanilir” ibareleri yer

almaktadir (Anonim, 2010).

On ¢imlendirme (priming), ekim &ncesi tohumlarmn kontrollii kosullarda su almnimi
saglayan, fakat kokgiik ¢ikisina izin verilmeyen, osmotik soliisyonlarda ve/veya
matris potansiyele sahip kati ortamlarda yapilan ve ticari olarak da kabul gormiis
tohum uygulamalarin genel adidir. Bu uygulamalarin amaci, ¢imlenmeyi iyilestirmek
ve oranimi arttirmak, tohumlarin ¢imlenmesi i¢in gerekli olan sicaklik araligini
genisletmek ve buna bagli olarak ¢ikis oranini ve homojenligini arttirmaktir. Bu
uygulamalarda ¢ok farkli kimyasallar (PEG, KNO;, KH,POy,, vb., tuzlar ve GAj3 vb.
bliylime diizenleyiciler) degisik yontemlerle tohumlarin 6n ¢imlendirilmesinde

kullanilmaktadir.

Yukarida da deginildigi gibi tohumlarda ¢imlenme ve ¢ikisin, bitki bliylimesinin ve

verimin arttirilmasi amaciyla yapilan 6n ¢imlendirme uygulamalarinda baslangicta
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farkli kimyasallar, tuzlar ve biiyltime diizenleyiciler kullanilmistir. Bu uygulamalarin
cogundan basarili sonuglar elde edilmis ve ticari olarak yaygin kullanim alanlari
bulmustur. Ancak, organik tarimda kullanilabilecek, 6zellikle organik kdkenli 6n
cimlendirme ajanlarmin belirlenmesi ve bunlarin pratikte kullanim imkanlarinin
aragtirilmasia ihtiya¢ duyulmaktadir. Saglikli beslenmenin giderek daha Gnem
kazandig1 son yillarda, organik tarimin 6nemi de giderek artmakta ve organik
yetistiriciligin tiim asamalarinda kullanilabilecek organik materyaller belirlenmeye

calisilmaktadir.

Diinya’da bu konuda yapilan ¢aligmalar incelendigi zaman 6zellikle organik bitkisel
ve hayvansal kokenli materyallerin tohum ©6n ¢imlendirme c¢alismalarinda
kullanilabilme imkanlarinin  arastirildigi  belirlenmistir.  Ozellikle kullanilan
materyallerin arastirmanin yapildig1 iilke ve bolgede kolay ve ucuz bir sekilde
bulunabilen ve i¢ermis olduklar1 bir takim bilesikler ve 6zler sayesinde, tohum
c¢imlenmesinde, fide, fidan ve bitki gelisiminde olumlu etkileri olan materyaller
oldugu goriilmektedir. Son yillarda yapilan ¢aligmalara baktigimizda, tohumlarin 6n
cimlendirilmesinde kullanilabilecek organik kokenli bitkisel ve hayvansal iirtinlerin
aragtirilldigim1  gérmekteyiz. Yapilan calismalarda kullanilan bazi  organik

materyallerin tohum ¢imlemesinde olumlu etkiler yaptig1 belirlenmistir.

Bu calismada iilkemizde kolayca bulunabilen giil ve kadife ¢icegi ta¢ yapraklarinin
demleme caylarmin biber tohumlarmin 6n c¢imlendirilmesinde organik 6n

¢imlendirme soliisyonu olarak kullanilabilme imkanlar aragtirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Generatif {liretim materyali olarak kullanilan tohum, bitkisel iiretimin en 6nemli
materyalidir. Sebze, tarla bitkileri, endiistri bitkileri ve siis bitkilerinin iiretiminde
yogun olarak kullanilan tohumlarin yavas, diizensiz ve heterojen ¢imlenme ve ¢ikisi
iiretimde bilyiik sorunlara neden olmaktadir. Ozellikle olumsuz cevre kosullari,
diisiik ve yiiksek toprak sicakliklari, toprak tuzluluk orani, toprak kaymak tabakasi
gibi stres faktorleri birlestiginde tohumlarin ¢imlenmesi ve fide ¢ikis orani ile hiz1

olumsuz etkilenmektedir.

Hizli ¢imlenme ve homojen ¢ikis bitkisel iiretimde iyi bir bitki deseni elde etmek i¢in
Oonemli faktorlerdendir. Cimlenmesi zor ve diizensiz gergeklesen tiirlerde “Priming”
olarak adlandirilan, tohum ¢imlenmesini iyilestirici uygulamalarin olumlu etkisinin
oldugu ortaya konmus ve bu bulgular, sonraki ¢aligmalara 1s1k tutmustur (Heydecker,

1973; Heydecker ve Coolbear, 1977).

Konvansiyonel 06n ¢imlendirme uygulamalarinda kullanilan 6n ¢imlendirme
soliisyonlarinda kimyasallar, tuzlar, vb. materyaller kullanildigr i¢in bu tiir
maddelerin organik tohum uygulamalarinda kullanimi s6z konusu olamamaktadir.
Bu bakimdan organik tohum uygulamarinda kullanilabilecek organik kokenli
materyallerin kullanimina yénelik ¢alismalara son yillarda hiz verilmistir. Ozellikle
organik on c¢imlendirme materyalleri olarak bitkisel ve hayvansal (iriinlerle

calismalar yapilmis ve bu ¢alismalardan basarili sonuglar elde edilmistir.

Deniz yosunu ile ilgili yapilan ¢alismalar M.O. 2700 yillarinda baslamistir. Deniz
yosunu, tarimda Ozellikle giibre sanayisinde kullanilir. Deniz yosunu o6zlerinde;
meyve depo kayiplarini azaltan, topraktan inorganik madde alimini saglayan, tohum
¢imlendirmesini hizlandiran stres kosularini azaltict etki goriilir. Tohum 06n
cimlendirme uygulamalarinda materyal olarak deniz yosunu kullanilmasinin nedeni
okyanuslarin mineral madde bakimindan zengin olmasi ve deniz yosununun tipki bir
siinger gibi bu mineralleri yiiksek oranda absorbe etmesidir. (Blunden, 1991 ve

Sivritepe, 2000).



Sivritepe ve Sivritepe (2008) tohumlarda fizyolojik gelismeleri saglayan ve farkli
osmotik soliisyonlarda kullanilabilen deniz yosunu ekstraktinin (organik materyal
olarak) 6n c¢imlendirme uygulamalarinda kullanimini arastirmislardir. California
Wonder biber ¢esidine ait tohumlar 1:1, 1:5, 1:10, 1:25, 1:50, 1:100, 1:250, 1:500 ve
1:1000 olarak seyreltilmis deniz yosunu ekstraktinda ve saf suda 1, 2 ve 3 giin
stiresince 20°C sicaklikta on ¢imlendirme islemine tabi tutulmustur. Deniz yosunu
ektraktinin konsantrasyonu azaldik¢a ve uygulama siiresi arttik¢a ¢imlenme oranini
arttirirken ortalama ¢imlenme zamani azalmistir. Cimlenme orant ve ortalama
¢imlenme zamani arasindaki negatif korelasyon ile birlikte en iyi sonug¢ 1:500
oraninda seyreltilen deniz yosunu ekstraktindan elde edilmistir. Ayrica 1:1000’lik
deniz yosunu konsantrasyonunda ve saf su wuygulamasinda pozitif etkiler
saglanmigtir. Sonu¢ olarak deniz yosunu ekstraktinin biber tohumlarin 6n

cimlendirilmesinde organik ajan olarak kullanilacag: ifade edilmistir.

Yildirrm ve Giiveng (2005), deniz yosunu 6zii uygulamalarinin, tuzlu kosullarda
pirasada tohum c¢imlenmesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yirtittiikleri
calismada, Kalem ve Inegdl 92 cesitlerine ait tohumlari, 1:250, 1:500, 1:1000
konsantrasyonlarinda deniz yosunu 6zii ve saf suda 24 saat siireyle bekletmislerdir.
Daha sonra tohumlar, saf su ile yikanip 20°C’de bes fakli tuz konsantrasyonunda (0,
50, 75, 100 ve 125 mM) 14 giin siire ile ¢imlendirilmistir. Suda bekletme ve deniz
yosunu 0zili uygulamalarinin pirasa tohumlarinda gerek ¢imlenme oranini gerekse

¢imlenme orani indeksini kontrole gére 6nemli 6l¢iide artirdig1 saptanmastir.

Matysiak ve ark. (2011) deniz yosunu ekstratklar1 (Ecklonia maxima ve Saragassum
spp.) ve humik asit (%12) ve fulvik asit (%6) karisiminin misirda, ¢cimlenme, erken
bliylime ve gelisim {izerine etkilerini arastirmislardir. Hibrit misir tohumlari, deniz
yosunu, fulvik asit ve humik asit karigiminda 20°C’de 24 saat bekletilmis ve ayrica
c¢ikis sonrasi iki farkli donemde ayni maddeler yapraktan geng fidelere (2-3 yaprakl
donemde) piiskiirtiilerek uygulanmistir. Sonug¢ olarak; kontrol tohumlariyla
karsilastirildiginda deniz yosunu ile muamele edilen tohumlarda ¢imlenme oranin
%095 oldugu, kontrol tohumlarmin ise %80’de kaldig1 goriilmiistiir. Deniz yosunu
uygulamalar1 tohum ¢imlenmesini humik madde uygulamalarmma gore daha fazla
uyarmistir. Ayrica 6n ¢imlendirmede deniz yosunu kullanilan misir tohumlarindaki

kok ve stirgiin gelisiminin daha gii¢lii oldugu gozlenmistir.
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Moringa (Moringa oleifera Lam.) Hindistan ve Pakistan’da dogal olarak
yetistirilmekte ve mucize agac olarak adlandirilmakta, gida maddesi, ¢iftlik
hayvanlar1 i¢in yem, bitki biiylime arttiric1 veya su aritict olmak {izere ¢ok farkli
amaclar i¢in kullanilmaktadir (Nouman ve ark., 2012b). Moringa yaprak ekstrakti
(MLE), P, K, Ca, Fe, amino asitler, askorbatlar, ham protein ve zeatin gibi bitki
bliylime diizenleyiler bakimindan zengin ideal bitki biliylime arttirict olarak
kanitlanmistir (Makkar ve Becker, 1996; Basra ve ark., 2009a, 2009b). Moringa
yaprak ekstrakti (MLE) kok sayisinin arttirarak, geng bitkilerin biiylimesini, yaprak
alanini, bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi direncini arttirrak ve daha fazla ve
giiclii meyve iireterek ¢ok farkli bitki tiirlerinde %20 ile %35 oraninda verim artisi
saglamaktadir (Fuglie, 2000). Moringa agact yaprak ekstrakti (MLE) diger on
cimlendirme uygulamalariyla kiyaslandiginda ¢ayir-mera bitkilerinin fide gelisimini
ve fide giiciinli arttiran yeni kesfedilmis bir bitki biiylime arttiricidir (Nouman ve

ark., 2012a; 2012b).

Basra ve ark. (2011)’de yaptiklart c¢alismada; hibrid Dekalb-5219 misir ¢esidi
tohumlarini, taze ve ethanol ile ekstrakta edilmis Moringa yaprak ekstrati (MLE),
(%100), saf su ile 10 ve 30 kez seyreltilmis soliisyonu, CaCl,(%2.2), askorbat
(50mg/L) ve BAP (Benzylaminopurine, 50 mg/L) soliisyonlarinda ve saf su i¢inde 18
saat siliresince muamele etmislerdir. Kontrol olarak hi¢ bir islem gérmemis tohumlar
kullanilmistir. Yapilan bu ¢alismada, 1:30 seyreltilmis taze MLE ekstrat1 ile yapilan
on ¢imlendirme yiiksek ¢ikis oran1 ve erken fide gelisimi agisindan en iyi sonucu
vermistir. Ozellikle ¢imlenme, fide ¢ikist ve klorofil miktarinda &nemli artis
goriilmiistiir. Bununla birlikte ethanol ile ekstrakte edilmis veya depolanmis MLE

ekstraktlar ¢ikisi iyilestirmede basarili olmamustir.

Nouman ve ark. (2012a) ¢alismasinda 3 farkli ¢im tilirlerinin tohumlarini
kullanmigtir. Moringa yaprak ekstratlari, amino asit, zeatin, mineral maddeler
bakimindan zengin igerige sahip oldugu icin bu ¢aligmada tercih edilmistir. Moringa
yaprak ekstrat1 farkli oranlarda saf su ile seyreltilmistir (1:10, 1:20, 1:30, 1:40). Bu
calismada kullanilan diger 6n ¢imlendirme materyalleri ise PEG-8000 (-1.1 MPa),
hint keneviri y1gim ile kat1 ortam uygulamasi ve %2.2’lik CaCl,’diir. Calismada

kullanilan mera tiirleri; Cenchrus ciliaris, Panicum antidolate, Echinocloa
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crusgalli‘dir. Tiim uygulamalar 24 saat, 20+2°C’de karanlikta yapilmistir. Yirmi dort
saat sonunda ¢ikartilan ¢im tohumlar1 saf su ile yikanarak ekim yerlerine alinmistir.
Ug ¢im tohumunun ¢imlenme ve fide ¢ikisi sonucuna gére en olumlu sonucu veren
on ¢cimlendirme materyalleri 1:30 seyreltilen moringa yaprak ekstrat1 ve hint keneviri
ile kati ortam uygulamasi olmus ve bu uygulamalar ¢imlenme oranini arttirirken
ortalama ¢imlenme zamanini kisaltmistir. Arastirma sonucunda hem moringa yaprak
eksraktinin hem de hint keneviri, ¢ayir-mera tohumlari i¢in 6n ¢imlendirme ajan

olarak etkin bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Moringa agacinin (Moringa oleifera Lam.) govde ¢elikleri ile ¢ogaltilmasi ¢ok
basarili olmakla birlikte, bu bitkinin tarla bitkisi olarak biyokiitle iiretiminde
kullanilmast i¢in tohumla ¢ogaltilmasi gerekmektedir. Ancak moringa tohumlarinin
depolanmasinda problemler ile karsilagilmakta ve on ¢imlendirme teknikleri bu
problemleri ¢cozmede bir ara¢ olarak goriilmektedir. Bu amagla moringa tohumlar1
saf suda, matris (kat1 ortam) ve moringa yaprak ekstraklarinda 8, 16 ve 24 saat
siiresince on ¢imlendirmeye tabi tutulmustur. On c¢imlendirme uygulamalar cikis
oranini arttirmig, homojen ¢ikis saglamis ve tohum giiclinii arttirmigtir. Bununla
birlikte, 8 saat saf su uygulamasi ¢ikis oranini arttirmada, siirgiin giiciinii ve klorofil-
b icerigini arttirmada en iyi sonucu vermekle birlikte 8 saat moringa yaprak ekstrakti
uygulamasi1 daha giiclii koklerin olugmasina, klorofil-a igerigini ve yapraklarin
mineral igerigini arttirmada daha etkin olmustur. Sonu¢ olarak her iki o6n
c¢imlendirme materyalinin, dogal, ucuz, ¢evre dostu ve ¢ift¢i kosullarinda kolay
uygulanabilmesi  yOniiyle = moringa  agacinin  tohumla  ¢ogaltilmasinda

kullanilabilecegi belirtilmistir (Nouman ve ark., 2012b).

Yasmeen ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢calismada, saf su, moringa yaprak ekstrati (MLE)
ve CaCly’ii 6n ¢imlendirme materyali olarak kullanmislardir. Kurutulan Moringa
yapraklar1 saf su ile 10 kez ve 30 kez seyreltilmistir. CaCl, (-1.25 MPa) ve
seyreltilmis moringa ekstratlarinda bugday tohumlar1 12’ser saat 28+2°C’de
havalandirilmali  soliisyonlarda bekletilmistir. Daha sonra ¢ikartilan bugday
tohumlar1 musluk suyu altinda yikanarak ekim yapilmistir. Sonu¢ olarak, tiim
uygulamalar ¢imlenme ve fide biiyiime karekterleri agisindan kontrolden daha iyi
sonu¢ vermistir. Bunla birlikte, moringa yaprak ekstratt uygulamasi en iyi sonucu

vermis ve bunu CaCl, uygulamasi takip etmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
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moringa yaprak ekstraktinin bugday tohumlarin 6n ¢imlendirilmesinde ekonomik

olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Gilbero ve ark. (2014), Moringa oleifera yaprak ekstrati (MLE) ile Falcata bitkisi
tohumlarini 6n ¢imlendirmeye tabii tutmuslardir. Falcata tohumlari, 1 dakika sicak su
icinde ve saf su kullanilarak 1:10, 1:20, 1:30, 1:40, 1:50 oranlarinda seyreltilmis
moringa yaprak esktraktinda (MLE) 24 saat siiresince On ¢imlendirme
uygulamalarina tabi tutulmustur. Cimlendirme testlerinde, sicak su uygulamasi, 1:40
MLE ekstrakti ve ANAA (ticari biiyiime diizenleyici) uygulamalari, ¢imlenme
oranini arttirmada ve erken ¢imlenmenin homojenitesini saglamada etkin olmustur.
Tiim 6n ¢imlendirme uygulamalar1 kontrol tohumlar: ile kiyaslandiginda Tso (%50
¢imlenmeye kadar gegen siire) ve ¢imlenme enerjisi siliresi hari¢ tim parametreler
tizerinde etkili olmustur. MLE (1:40), sicak su ve ANAA uygulamalar1 falcata
tohumlarmin ¢imlenme Ozelliklerini iyilestirmede en etkili uygulamalar olarak
belirlenmistir. Sonu¢ olarak MLE’nin organik 6n ¢imlendirme soliisyonu olarak
kullanilabilme potansiyeli oldugu ancak, yaprak giibresi olarak kullanilabilmesi i¢in

daha fazla ¢alisma bulgusuna ihtiya¢ oldugu belirtilmistir.

C vitamini bakimindan zengin olan altintop suyu da 6n ¢imlendirme ¢aligmalarinda
kullanilmistir. Szopinska (2011), osmotik kosullandirma ve Altintop suyu (Biosept
33 SL) kombinasyonunun Kirli hanim ¢igegi (Zinnia elegans Jacq.) tohumlarinin
¢imlenme, tohum giicii ve 10 ve 20°C sicakliklarda fungus enfeksiyonu iizerine
etkilerini arastirmistir. Farkli oranlarda Alternaria zinniae ile enfekteli Kirke ve Orys
cesitlerine ait tohumlar, PEG-8000 ile 6n ¢imlendirme sirasinda ve sonrasinda %
0.05, 0.25, 0.5 ve %1.0’lik altintop suyu ile muamele edilmistir. Osmotik 6n
¢imlendirme ve altintop suyu ilave edilmis 6n ¢imlendirme uygulamalari, ¢imlenme
oranini ve tohum giiciinii 6nemli 6l¢iide arttirmistir. Sonug olarak altintop’un diisiik
dozlarmin (%0.1) ¢imlenmeyi arttirdig1 goriilmiistiir. Bu ¢caligmanin sonunda altintop
suyunun diisilk konsantrasyonlarinin kirli hanim c¢igeginde, c¢imlenme ve fide
cikisinda 6nemli artig sagladig goriilmiistiir. Uygulamalarin tohum enfeksiyonu
lizerine etkisi tohumlarin baslangic enfeksiyon oranina, uygulama dozuna ve

inkiibasyon siiresine bagli olarak degismistir (Szopinska, 2011).



Yaygin adi; cadinin tereyagi olan Nostoc commune mavi-yesil algi de organik 6n
¢imlendirme materyali olarak kullanilmistir. Bir ¢cok bakteri kolonisi jelatinimsi bir
yapt goriinimiindedir. Tayvan’da oOzelikle ilag sanayisinde kullanilan Nostoc
commune bakterisi, Cin’de salata ve yemeklerde kullanilir. Liu ve ark. (2011),
Cin’de yaptiklar1 bir calismada Nostoc commune bakterisini 6n ¢imlendirme
materyali olarak kullanmiglardir. Kullandiklari tohum ise; Gentiana dahurica siis
bitkisi tohumlaridir. Burada, 10 g kurutulmus Nostoc commune bakterisi 1 L saf su
icine konulmustur. Bu soliisyon 80°C’de (pH:10.0) de bekletilmig, ardindan
sogutularak (15°C) evaporasyon yoluyla 10 kez konsantre edilmistir. Bu soliisyonun
icinde farkli dozlarda (1, 2, 5, ve 10 x 10'6) 24 saat bekletilen tohumlar filtre
kagitlarindan stizdiiriilmiis, musluk suyu ile yikanmistir. Uygulamalar sonrasi
tohumlarmn ¢imlenme oram %37.0 (1x10), %47.7 (2x10°), %34.7 (5x10°°), %11.7
(10x10°), %39.2 (kontrol) ve ¢imlenme hiz1 %3.58 (1x10°), %4.89 (2x10°), %2.93
(5x10°), %0.20 (10x10°), %2.76 (kontrol) olarak belirlenmistir. Arastirna
sonuclarina gore, diisiik konsantrasyonlardaki uygulamalar ¢imlenme orami ve

¢imlenme hizini arttirmistir.

Mehta ve ark. (2010)’da yaptiklar1 ¢alismada, 16 farkli bitkisel olanlar ve hayvansal
olanlar (dis sarimsak %5-%10, okaliptus %5-%10, inek idrar1 %5-%10, inek digkist
%35-%10, tesbih agaci yaprak ekstratt %5-%10, lantana bitkisi %5-%10, yabani
maydanoz %5-%10, parthenium %5-%10, su ve kontrol tohumlari) 6n ¢imlendirme
materyali olarak California Wonder biber tohumlarinda kullanilmistir. Bu bitkisel ve
hayvansal ozler saf su ile %5 ve %10 seyreltilmistir. California Wonder biber
tohumlar1 bu soliisyonlar icinde 15°C’de 12 saat ve 24 saat bekletilmistir. Cikartilan
biber tohumlari saf su ile yikanarak golgede kurutulmus ve ¢imlendirme testlerine
tabi tutulmustur. Buna gore, ¢imlenme ve fide ¢ikisinda en iyi sonu¢ veren
sollisyonlar sirasiyla; okaliptus (%10), dis sarimsak (%)5), inek idrar1 (%5) olmustur.
Bitkisel ve hayvansal atiklarin kolay, ucuz, ¢evreye dost, ekim Oncesi organik 6n

¢imlendirme materyali olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Bitki Biiyiimesini Tesvik Eden Rhizobakterilerin (PGPR) arpada dane verimi ve
agronomik Ozellikleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla, 3 farkli arpa ¢esidi
tohumlar1 (Makoei, Bahman ve CB-7910) tohumlar1 Azobacter, Azospirillium ve

Azobacter + Azospirillium bakterileri ile muamele edilmistir. Arastirmadan elde
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edilen sonuglar, PGPR uygulamalarinin bitki boyu, basak boyu, birim alandaki basak
sayist, basaktaki dane sayisi, bin dane agirlig1 ve toplam dane verimi iizerine 6nemli
etkileri oldugunu gdstermistir. incelen &zellikler bakimindan en iyi sonug
Azospirillium bakteri uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek dane verimi 3063.4
kg/ha ile Makori ¢esidinden elde edilmistir. Bu calismanin sonuglarina gore,
ozellikle Azospirillium ,PGPR bakteri uygulamalarinin dane verimini arttirmasi ve
yiiksek performansa sahip olmasi nedeniyle, organik tarimsal iiretimde kimyasal

giibrelemenin yerine kullanilabilecegi 6ngdriilmiistiir (Shirinzadeh ve ark., 2013).

Kadife cigcegi onemli bir siis bitkisidir ve bunun yani sira ¢ok amaclh bir kullanima
sahiptir. Ciceklerinin yenilebildigi, gida maddelerinin boyanmasinda renklendirici
olarak kullanildig, ¢igeklerindeki flavanoidlerden dolay1 hepatitten koruyucu olarak
ve ucucu yaglariin parfiim sanayisinde kullanildigi bilinmektedir. Kadife ¢igegi
ayrica lutein kaynagi olarak zengindir ve luteinin yaslandirmay1 geciktirici etkisi s6z
konusudur. Kadife ¢iceginden elde edilen ugucu yaglar ayrica, insektisit, fungusit ve
nematosit olarak da kullanilmis ve olumlu sonuglar vermistir (Vasudevan ve ark.,

1997).

Mavi (2014), organik vyetistiricilikte kullanilabilecek organik 6n c¢imlendirme
materyali belirlemek ve uygun yontem gelistirmek amaciyla kadife ¢icegi tiiriinde
(Tagetes patula - Tagetes erecta) kurutulmus ta¢ yapraklarini kullanmistir. Kuru tag
yapraklardan elde edilen demleme cayi, Pala ¢esidi patlican tohumlarinda ©n
¢imlendirme ajami1 olarak kullamilmistir. Saf su i¢cinde 6n ¢imlendirme ve higbir
uygulama gérmemis tohumlar kontrol uygulamasi olarak ele alinmig ve ¢imlenme
orani, ortalama ¢imlenme zamani, ¢imlenme hizi, ¢ikis testi (iki farkli test), fide
boyu, fide taze ve kuru agirliklar1 bakimindan organik kadife cicegi demleme
cayinda 6n ¢imlendirme uygulamasi ile karsilastirilmistir. Organik kadife cicegi
demleme ¢ay1 uygulamalar1 (T. patula — T. erecta) hem ¢imlenme (%82 ve %80,
sirastyla) hemde ¢ikis oranlart (%73 ve %76 sirastyla) bakimindan saf su ve kontrol
uygulamalarina gore istatistiki olarak onemli avantajlar saglamistir. Ayrica ortalama
cimlenme ve c¢ikis zamanlar1 kontrol uygulamalarina goére oldukca kisaltilmastir.
Organik 6n ¢imlendirme uygulamalari, fide kalite parametreleri olan, fide boyu, taze

ve kuru fide agirliklar1 bakimindan da 6nemli avantajlar saglamistir.



Ambika ve Balakrishnan (2015) inek idrarmin farkli konsantrasyonlarini guar
fasulyesinde 6n ¢imlendirme ajani olarak kullanmiglardir. Genetik olarak saf Fasiilye
tohumlari, 1:2, 1:4, 1:6, 1:8 ve 1:10 konsatrasyonlarindaki inek idrar1 ile o6n
cimlendirme uygulamasina tabii tutulmustur. Tohumlar bu konsantrasyonlarda 3 saat
tutulmus, sonra ¢ikarilan tohumlar saf su ile yikanmistir. Tohumlara; ISTA yontemi
benimsenerek kaba filtre kagitlarina 4 tekerriirlii 100°er tohumla ekim yapilmis ve
25+2 °C’de 14 giin boyunca radisil ¢ikisi takip edilmistir. 3. glinden itibaren kok
¢ikist baglamistir. Sonug olarak, inek idrarinin tiim konsatrasyonlarinin tohum kalite
parametresini  arttirdigi tespit edilmistir. En iyi sonug, 1:2’lik inek idrar
konsantrasyonundan elde edilmistir. On ¢imlendirme gdrmiis diger tohumlarla
karsilastirildiginda, 1:2’lik konsantrasyon, ¢imlenmeyi daha da arttirmistir. Kontrol
tohumlarinda canlilik %90 , kok uzunlugu 13.05 cm’de kalirken, 1:2’lik inek idrar
konsantrasyonunda tohum canliligi %98, kok uzunlugu ise 14.47 cm belirlenmistir.
Calismanin yapildigi Hindistan’da sadece yagmur suyu ile sulanan bolgelerdeki

fastilye yetistiricilerine 1:2°lik konsantrasyondaki inek idrar1 tavsiye edilmistir.

Dutta ve ark., (2015) organik ve inorganik 6n ¢imlendirme uygulamalarinin Dogu
Himalaya bolgesinden toplanan Kus Gozii biberinde ¢imlenme ve fide giicii iizerine
etkilerini belirledikleri caligmada, belirlenen parametreler bakimindan tiim 6n
cimlendirme uygulamalari ile kontrol tohumlar1 arasinda énemli fakliliklar oldugunu
belirlemiglerdir. Tiim 6n ¢imlendirme uygulamalari igerisinde %1 KNO3 uygulamasi
on plana ¢ikmis ve kontrol tohumlarina gore %39.68 daha yiiksek en yiiksek
¢imlenme orani vermistir. Diger en i1yi uygulamalar, %2’lik KNO3, 200g/kg tohum
neem agaci (Yalanci tesbih agaci, Azadirachta indica) yaprak tozu (NLP) ve %3
KNOj; olarak belirlenmistir (Kontrol tohumlarina gore %37.50, %35.12 ve %35.12
daha yiiksek ¢imlenme, sirasiyla). Ayrica, 200g/kg tohum NLP uygulamasi 13.53
giin ile en diisiik ortalama c¢imlenme zamanini verirken kontrol tohumlarinda
ortalama ¢imlenme zamani 21.63 giin olarak belirlenmistir. Bu ¢alismanin sonucuna
gore, NLP tohum uygulamasi tohum canliligini ve fide giiciinii diger uygulamalara
gore daha 1iyi korudugu i¢in depolama Oncesi ve sonrasi temel bir uygulama olarak

belirlenmistir.

Gl ciceklerinin damitilmasi ve ekstraksiyonu ile basta giil yagi olmak {izere, giil

suyu, konkret ve absoliit gibi parfiim ve kozmetik degeri yiiksek giil iiriinleri elde
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edilmektedir (Kiirk¢lioglu ve Baser, 2003, Goktiirk Baydar ve Baydar, 2005). Giil
yaginin en 6nemli koku bilesenlerinin linalool, sitronellol, nerol ve geraniol gibi
monoterpenik alkoller oldugu, ayrica nonadesan, nonadesen, eikosan, heneikosan ve
trikosan gibi uzun zincirli hidrokarbonlar, metil 6jenol gibi oksit ve eterler, geranil
asetat ve geranial gibi ester ve aldehitler ile 6jenol gibi fenoller bulundugu tespit
edilmistir (Anag, 1984; Kiirk¢iioglu, 1988; Baser, 1992; Bayrak ve Akgiil, 1994).
Gilin tohum ¢imlenmesi iizerine etkisi ile ilgili yapilmis bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Yalniz giil bitkisinin DNA onarici etkisini kanitlayan caligmalar
vardir. Oksidadif stresin indiikledigi sitotoksite ve DNA hasarlarin1 6nlemede, giil
yapragi ekstresinin bu hasar1 tedavide etkili oldugu bulunmustur (Altintas, 2010).
“Rosa rugosa’nin (Japon giilii) ¢igek ekstrelerinin antioksidan enzim aktivitesini
arttirict ve lipid peroksidasyonunu diizeltici etkisi sayesinde giillerin, kan
hiicrelerinde bozulan dokular1 diizelttigi ve genglestirici etkisi oldugu tespit

edilmistir (Ng ve ark., 2005).

12 farkl giil ¢esidin kurutulmus tag yapraklariminin demleme ¢aylar1 antioksidan,
toplam fenoller ve toplam antosiyonin igerigi bakimdan incelenmis ve yesil ¢ay ile
kiyaslanmistir. Giillerin toplam fenol igerigi 50.7 ile 119.5 mg GAE (gallik asit
esdegerligi)/g kuru madde arasinda degisirken, yesil ¢ayda 62.1 mg GAE/g kuru
madde arasinda degistigi ve giil caylarinin serbest gallik asit agisindan zengin oldugu
belirlenmistir. Giillerin antoksidan aktivitesi bakimindan farkliliklar oldugu, giil tag
yapraklarmin kafeinden ari ve yliksek antioksidan kapasitesine sahip i¢ecek olarak
kullanilabilecegi ve 6zellikle serbest gallik asit bakimindan yiiksek fenolik madde
icerigine sahip oldugu belirtilmistir. Bu bakimdan giil ta¢ yapragi demleme ¢ayinin

tek basina veya diger herbal ¢aylarla birlikte kullanilabilecegi belirtilmistir (Vinokur
ve ark., 2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, kadife ¢icegi ve giil tag yapraklart demleme c¢aylarimin biber
tohumlarinda 6n ¢imlendirme ajani olarak kullanilabilme potansiyeli ve ¢imlenme ve
¢ikis oranin iyilestirilmesindeki etkinliginin belirlenmesi amaciyla, 2014-2015 yillari
arasinda Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii

Tohum Bilimi Laboratuarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Aragtirmada, 2013 yili iiretimi %96.5 canliliktaki Yalova Carliston (Beta Ziraat,
Konya, Tiirkiye) biber tohumlar1 kullanilmistir. Yalova Carliston ¢esidi tohumlari,
on ¢imlendirme uygulamalar1 Oncesi ve sonrasinda yaslanma ile olan kayiplarin
azaltilmasi amaciyla, hermetik cam kavanozlar (nem gegirmez) icinde, +4°C

sicakligindaki buzdolabinda saklanmustir.

Calismada, Yalova Carliston ¢esidine ait tohumlar Tagetes erecta, Tagetes patula ve
Rosa damascena’nin kuru ta¢ yapraklarindan saf suyla yapilmis demleme cay

sollisyonlart kullanilarak 6n ¢imlendirme uygulamalarina tabi tutulmustur (Sekil

3.1).

Tagetes erecta Tagetes patula Rosa damascena

Sekil 3.1. Biber tohumlarinin 6n ¢imlendirilmesinde kullanilan Tagetes erecta,
Tagetes patula ve Rosa damascena kuru tag yapraklari
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3.2. Yontem

3.2.1. On ¢imlendirme uygulamalar

Yalova Carliston biber cesidine ait tohumlarda 6n c¢imlendirme uygulamalari,
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Tohum
Bilimi laboratuvarinda ve kontrollii kosullarda gerceklestirilmistir. Demleme caylari,
steril cam kavanozlarda 1 litre kaynatilmis saf suya 4’er g tag yapraklar eklenerek ve
15 dakika demlendirilip siizdiiriilerek hazirlanmistir. Demleme sonrasi sogutulan
caylar yine cam kavanozlarinda uygulama yapilincaya kadar buz dolabinda
saklanmustir. Yalova Carliston ¢esidine ait biber tohumlarinda, T. erecta, T. patula,
R. damascena ta¢ yapraklart demleme cayinda ve saf suda 6n ¢imlendirmeye tabi

tutulmustur. Kontrol olarak hi¢ bir uygulama gérmemis tohumlar kullanilmistir.

Her bir 6n ¢imlendirme uygulamasi i¢in, 30 g Yalova Carliston biber tohumu 150 ml
bitki demleme c¢aylarinda ve saf su igerisinde (1:5 tohum / 6n g¢imlendirme
soliisyonu) hava sirkiilasyonu saglanmis sekilde 15°C’de 32 saat slireyle On
cimlendirmeye tabii tutulmustur. On c¢imlendirme islemi sirasinda ortamin
havalandirmasi, kabin dibine dosenen esnek hortum hava tasina bagl akvaryum
pompast (Resun AC-9906, Cin; 14 L / dakika hava; 0.016 MPa) ile saglamistir (Sekil
3.2).

Sekil 3.2. Biber tohumlarinin 6n ¢imlendirilmesinde kullanilan Havalandirmali
Kolon (Bubble-Column) teknigi
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On c¢imlendirme islemi tamamlandiktan sonra tohumlar hizla demleme c¢ay
sollisyonlarindan uzaklastirilmis, iki kez c¢esme suyu ve iki kez de saf suda
yikandiktan sonra, 6nce yiizey kurusu hale gelinceye kadar uygulama yapilan iklim
dolab1 iginde sonra da oda sicakliginda uygulama oOncesi orijinal nemli (%9.4)

agirliklarina kadar kurutulmuslardir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. On ¢imlendirme sonrasi tohumlarin oda sicakliginda kurutulmasi

Orijinal agirliklarma kadar kurutulan uygulama gormiis tohumlar hermetik cam
kavanozlar igerisine konularak, kalite analizleri boyunca +4°C sicakligindaki
buzdolabinda saklanmistir. Uygulama gormeyen (kontrol) tohumlar1 ve 6n

¢imlendirilmis tohumlar asagida belirtilen kalite analizlerine tabi tutulmustur.

3.2.2. Analiz yontemleri

3.2.2.1. Tohum neminin belirlenmesi

Tohumlarin nem igerigi “Diisiik Sabit Sicaklik Firin” yontemine goére belirlenmistir
(ISTA, 2009). 2 tekerriirlii olarak yapilan analizde her bir tekerriirde 4.5 g tohum
ornegi 101-105°C sicaklikta 17 saat + 3 dakika saat siire ile kurutulmustur. Etiivden
cikarilan 6rnek, kapagi kapatilarak i¢cinde nem ¢ekici silikajel bulunan desikator igcine
konulmus ve ortam sicakliginda sogutulduktan sonra tartilarak kurutma sonrasi
meydana gelen agirlik kaybi tohumun orijinal (yas) agirligina oranlarak % tohum

nemi belirlenmistir.
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3.2.2.2. Standart ¢cimlendirme testleri

Tohumlarin 6n ¢imlendirme 6ncesi ve sonrasinda canlilik oranlarini belirlemek igin,
ISTA (2009)’da belirtildigi gibi ¢imlendirme testleri kurulmustur. Her bir tohum
partisinden, 4 tekerriirlii ve her bir tekerriirde 50 adet tohum, ortadan ikiye katlanmis
2 adet 40x40 cm uzunlugundaki nemli kaba filtre kagitlar1 arasina ekilmis ve 3 kat
olacak sekilde katlanmistir. Katlanmis olan filtre kagitlari, 310x485x200 mm
ebatlarindaki plastik kutulara (Erdem plastik No 6, Istanbul, Tiirkiye) konularak
25°C sicakliktaki iklim dolabinda 14 giin siire ile ¢imlendirme testine alinmustir
(Sekil 3.4). Sayimlar giinliik olarak yapilmis ve kokgiik uzunlulugu (radisili) 2 mm
olan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Test sonunda giinlilk sayimlar
toplanarak ve tekerriirlerin aritmetik ortalamas: alinarak canlilik ylizde olarak
belirlenmistir. Ayrica test sirasinda normal ve anormal ¢im orani belirlenmistir.
Tekerriirler arast fark ISTA (2009)’da belirtilen tolerans sinirin1 asiyorsa test
tekrarlanmistir. Cimlendirme testinin son gilinlinde (14. giin) her tekerriirden rastgele
secilen 5 adet ¢imde bir cetvel yardimiyla ¢im boyu Ol¢iilmiistiir. Cimlendirme
testlerinde yapilan giinlik sayim degerlerinden Pedersen ve ark. (1993)’e gore

ortalama ¢imlenme zamani (Csg) belirlenmistir (3.1). Bu esitlige gore;

Ortalama ¢imlenme zamani (Cso) = Y (g*n) / Sn (3.1)
g: sayimin yapildig giin
n: sayimin yapildigi giin ¢imlenen tohum sayisi

Sn: test sonunda toplam ¢imlenen tohum sayist

15



A B

Sekil 3.4. Biber tohumlarinda ¢imlendirme testinin kurulmasi. A. kaba filtre
kagitlarina ekim. B. Katlanmis filtre kagitlarinin plastik kutulara
yerlestirilmesi

3.2.2.3. Diisiik sicaklik stres testleri

Biber tohumlarmin diigiik sicakliklarindaki ¢imlenme performanslarini belirlemek
amaciyla, kontrol tohumlar1 ve 6n ¢imlendirilmis tohumlar, standart ¢imlendirme
testinde belirtildigi gibi 14 giin boyunca diisiik sicaklik (15°C) ¢imlendirme testlerine
almmugtir. Bu testlerde de giinliilk sayimlar yapilmis ve bu degerler kullanilarak
diisiik sicakliktaki standart ¢imlendirme testinde oldugu gibi ortalama ¢imlenme

zamant (3.1) belirlenmistir.

3.2.2.4. Kumda cikis testleri

Cimlendirme testlerinde tohum fizyologlarinin kabul ettigi tohumdan kokeiik ¢ikist
(2 mm) canlilik kriteri olarak kabul edilmistir. Ancak agronomik agidan bakildiginda
cimlenebilen her tohumun eksiksiz ve kusursuz organlara sahip normal bir bitki
olusturmasi beklenemez. Bununla birlikte tohumlarin ¢imlenme testinden farkl
olarak, fide olusturabilme giiciinii belirlemek i¢in kumda ¢ikis testleri yapilmistir. Bu
testte de yine ¢imlendirme testinde oldugu gibi 4x50 adet tohum, i¢inde kum bulunan
plastik kaplara (ekim yatagr 640 g kum, ekim sonras: kapak olarak 320 g kum)
ekilerek 25°C sicakliktaki iklim dolabinda 21 giin siiresince ¢ikis testine alinmustir.
Test sonunda kum {izerine ¢ikan ve kotiledon yapraklari kum yiizeyine paralel hale

gelen ¢imler sayilarak % ¢ikis orani belirlenmistir (Sekil 3.5). Test siiresince giinliik
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sayimlar yapilarak Pedersen ve ark.. (1993)’e gore ortalama c¢ikis zamani (3.1)

belirlenmistir.

Sekil 3.5. Biber tohumlarinda ¢ikis testi. A. Ekim yapilmus plastik plastik kaplar. B.
Cikis testinin son giinii (21.gtin).

3.2.2.5. Fide cikis testleri

Uygulamalarin fide kalitesi {izerine etkisini belirlemek amaciyla, her bir
uygulamadan 45 adet tohum icinde torf bulunan (Klasmann-Deilman GmbH,
PotgrandH, Germany) viyollere (45°1ik) ekilmistir. Ekim sonrasi viyoller 5 giin siire
ile 25°C sicakhigindaki iklim dolabinda tutulmus ve daha sonra sera kosullarina
alinmistir. Sera kosullarinda yetistirilen fideler 55. giiniin sonunda laboratuvara
getirilmis ve her bir uygulamadan rastgele secilen 4x5 fidede, fide boyu, fide ¢ap,
fide yas ve kuru agirliklar1 belirlenmistir. Fide boyu ve fide ¢ap1 kumpas yardimriyla
Olgiilerek belirlenmistir. Her bir uygulamadan elde edilen fideler yikanip, kagit
arasinda ylizey kurusu hale geldikten sonra fidelerde fide yas agirhgi ve 80°C
sicaklikta 24 saat kurutulan fide kuru agirlig belirlenmistir (Demir ve ark., 2009).

3.2.2.6. Tohum depolama

On ¢imlendirme uygulanmis tohumlarin depo émrii uygulama gérmemis tohumlara
gore azalmaktadir. Genel olarak 6n ¢imlendirilmis tohumlar uygulama etkinligi
kaybolmadan buzdolabi sicakliklarinda (4-5°C) 6 ay kadar depolanabilmektedir.
Uygulamalarin tohum depo 0mrii iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla her bir

uygulamadan 2 g (her ay icin 2 g, toplam 12 g) tohum 1s1l islemle kapatilmis
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aliminyum folyo paketler icerisinde 6 ay siiresince buz dolabinda (+4°C) depolamaya
alimmig ve depolama siiresince her ay alinan tohum Orneklerinde standart
cimlendirme testi gergeklestirilmistir. Cimlendirme testlerinde (boliim 3.2.2.2°de

oldugu gibi) ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme zamani belirlenmistir.

3.2.2.7. istatistiki analiz

Arastirmadan elde edilen tiim veriler, MINITAB (16.0 for Windows) paket programi
kullanilarak, varyans analizine (GLM, Multivariate) tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farkliliklarin karsilagtirilmasinda, TUKEY ¢oklu karsilastirma testi
(p<0.05; p<0.01) kullanilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Cimlenme Parametrelerindeki (25°C) Degisimler

Uygulamalarin standart ¢gimlenme parametreleri ve ¢im boyu iizerine etkileri Cizelge
4.1 de verilmistir. Uygulamalarin ¢imlenme ve anormal ¢im orani iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemsiz bulunurken, normal ¢imlenme orani, ortalama c¢imlenme
zamani ve ¢im boyu degerleri iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Cimlenme oranlari
% 95.5 ile %98.0 arasinda ve anormal ¢imlenme oranlari ise %3.5 ile %10.5 arasinda
degismistir. Normal ¢imlenme oranlarina baktigimizda en iyi sonug¢ %94.5 ile T.
erecta ile 6n ¢imlendirme uygulamasindan elde edilirken, en diisiik normal ¢imlenme
orani %86.5 ¢imlenme orani ile R. domascena uygulamasinda belirlenmistir (Sekil
4.1). Ortalama ¢imlenme zamanindaki degisimlere baktigimiz zaman 6n ¢imlendirme
uygulamalarinin kontrol tohumlarina kiyasla ortalama ¢imlenme zamanini 0.4 giin ile
0.8 giin arasinda azalttig1 belirlenmistir. En diisiik ortalama ¢imlenme zamani 2.9
giin ile R. damascena demleme cay1 uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.2). On
cimlendirme uygulamalarinin test sonundaki ¢im boyu iizerine etkilerine
bakildiginda T. erecta, T. patula ve R. damascena ta¢ yapraklar1 demleme gaylarinin
kontrol tohumlarina gore ¢im boyunu 2.6 cm ile 4.1 cm arasinda degisen miktarlarda
arttirdigi ve en yiiksek ¢im boyunun 12.4 cm ile T. patula uygulamasindan elde

edilmekle birlikte tim demleme caylarinin ayni istatistiki grupta yer aldigi
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goriilmiistiir. (Sekil 4.3). Ayrica demleme caylar1 ¢im boyunu saf su uygulamasina

kiyasla arttirmustir.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin ¢cimlenme parametreleri tizerine etkisi (25°C)

Normal Ortalama Cim
Cimlenme oran1  ¢im orani Anormal ¢im c¢imlenme zaman1  boyu
Uygulamalar (%, >2mm) (%) orani(%) (glin) (cm)
Kontrol 96.5 90.0 ab 6.5 37a 83b
Saf su 97.0 91.0 ab 6.0 3.2bc 7.7b
T. erecta 98.0 94.5a 3.5 3.1bc 11.8a
T. patula 95.5 88.0 ab 7.5 33b 124 a
R. damascena 97.0 86.5b 10.5 29¢ 109 a
Ortalama 96.8 o.d. 90.0* 6.8 6.d. 3.2%* 10.2%*
* p<0.05
** p<0.01
6.d. Onemli degil.
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Kontrol Saf su T. eracta T. patula  R. damascena
Uygulamalar

Sekil 4.1. On ¢imlendirme uygulamalarinin normal ¢im oranu iizerine etkisi
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Sekil 4.2. On ¢imlendirme uygulamalarinin ortalama ¢imlenme zamani iizerine etkisi
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Sekil 4.3. On ¢imlendirme uygulamalarinin ¢im boyu iizerine etkisi

4.2. Diisiik Sicaklhik (15°C) Cimlenme Oramindaki Degisimler

On ¢imlendirme uygulamalarinin diisiik sicaklik ¢imlenme oram iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmazken, ortalama ¢imlenme zamani lizerine etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.2). Cimlenme oranlar1 %91.0 ile
%96.0 arasinda degisirken, en yiiksek ¢imlenme orani %96.0 ¢imlenme ile T. patula
uygulamasindan elde edilmistir. On ¢imlendirme uygulamalar1 diisiik sicaklik
ortalama ¢imlenme zamanini kontrol tohumlarina kiyasla 1.1 giin ile 1.4 giin arasinda

kisaltmigtir. En disiik ortalama ¢imlenme zamam 7.9 giin ile T. patula
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uygulamasindan elde edilmis ve tiim demleme ¢ay1 uygulamalar istatitiki olarak

ayni grupta yer almistir (Sekil 4.4).

Cizelge 4.2. Uygulamalarin diisiik sicaklik ¢imlenme parametreleri iizerine etkisi

(15°C)
Ortalama ¢imlenme zamant
Uygulamalar Cimlenme orant (%, >2mm) (gilin)
Kontrol 91.0 93a
Saf su 94.5 82b
T. erecta 94.0 82b
T. patula 96.0 79b
R. damascena 95.5 8.0b
Ortalama 94.2 6.d. 8.3%*
** p<0.01
6.d. Onemli degil.
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Kontrol Saf su T. eracta T. patula  R.damascena
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Sekil 4.4. On ¢imlendirme uygulamalarmin diisiik sicaklik (15°C) ortalama ¢imlenme
zamant lizerine etkisi

4.3. Cikis Oram ve Ortalama Cikis Zamanindaki Degisimler

Uygulamalarin tohum ¢ikis oranlari iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli degilken,
ortalama ¢ikis zamanlari iizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge
4.3). Cikis oranlar1 %88.5 ile %94.5 arasinda degismistir. On cimlendirme
uygulamalar1 ortalama ¢ikis zamanini kontrol tohumlarina gore 0.4 giin ile 0.7 giin
arasinda kisaltmistir. En diisiik ortalama ¢ikis zamani 7.3 giin ile T. patula

uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.5).
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Cizelge 4.3. Uygulamalarin ¢ikis parametreleri tizerine etkisi (25°C)

Uygulamalar Cikig orani (%) Ortalama ¢ikis zamani (giin)
Kontrol 88.5 8.0a

Saf su 94.0 7.4 be

T. erecta 92.0 7.4 be

T. patula 94.5 73 ¢

R. damascena 94.5 7.6b

Ortalama 92.7 .d. 7.6%*

** p<0.01

6.d. Onemli degil.

6 I I I I I

Kontrol Saf su T. eracta T. patula  R.damascena

oo
1

Ortalama ¢ikis zamani (giin)
~

Uygulamalar

Sekil 4.5. On ¢imlendirme uygulamalarmin ortalama ¢1kis zaman iizerine etkisi

4.4. Fide Kalitesinde Meydana Gelen Degisimler

Fide kalitesinde meydana gelen degisimler Cizelge 4.4 te verilmistir. Uygulamalarin
incelen fide parametreleri iizerine etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmamstir. Fide
boyu 8.0 cm ile 8.7 cm arasinda, fide ¢ap1 2.5 mm ile 2.7 mm arasinda, fide yas
agirhigr 1110.5 mg/bitki ile 1296.0 mg/bitki ve fide kuru agirligi 104.5 mg/bitki ile
121.0 mg/bitki arasinda degisim gdstermistir.

Cizelge 4.4. Uygulamalarin fide parametreleri tizerine etkisi

Fide yas agirlig: Fide kuru agirlig1

Uygulamalar Fide boyu (cm) Fide ¢ap1 (mm) (mg/bitki) (mg/bitki)
Kontrol 8.4 2.6 1166.5 110.5
Saf su 8.7 2.7 1296.0 121.0
T. erecta 8.0 2.6 1179.5 111.0
T. patula 8.5 2.5 1110.5 104.5
R. damascena 8.6 2.6 1208.5 119.0
Ortalama 8.4 o.d. 2.6 6.d. 1192.2 6.d. 113.2 6.d.

6.d. Onemli degil.
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4.5. Depolama Siiresince Tohum Canlihginda Meydana Gelen Degisimler

Cimlenme orani iizerine uygulamalarinin, depolama siiresinin ve uygulama X
depolama siiresi interaksiyonun etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge
4.5). Genel olarak baktigimizda depolama siiresi arttikga ¢imlenme giiciinii en ¢ok
koruyan grup ortalama %94.4 ile kontrol tohumlar1 olmustur (Sekil 4.6).

Depolama siiresinin bagindan sonuna kadar bakildiginda, depolama siiresi arttik¢a
tohum canliliginda bir azalma meydana gelmis ve depolamanin basinda ¢imlenme
orani ortalama % 96.8 iken, depolama siiresinin sonunda ¢imlenme orant % 91.3
olarak belirlenmistir (Sekil 4.7). Alt1 aylik depolama siiresinin sonunda ¢imlenme
oranindaki en fazla diislis % 6.5 ile saf su ile 6n ¢imlendirme uygulanmis tohumlarda
goriilmiis ve depolama siiresinin sonunda ¢imlenme orant % 90.5 olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte depolama siiresinin sonunda en diisiikk ¢imlenme

orani % 89.5 ile T. patula uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.8).

Cizelge 4.5. Depolama siiresince ¢cimlenme oranindaki degisim (%, >2mm)

Depolama siiresi

Uygulamalar 0. ay 1. ay 2. ay 3.ay 4.ay S.ay 6.ay Ortalama
Kontrol 96.5ab 90.5ab 93.5ab 935ab 945ab 96.0ab 96.5ab 944 A
Saf su 97.0ab 91.0ab 92.0ab 91.5ab 90.0ab 88.0b 90.5ab 914B

T. erecta 98.0 a 97.0ab 95.0ab 925ab 92.0ab 93.5ab 88.0b 93.7 AB
T. patula 955ab 950ab 94.0ab 96.0ab 90.0ab 94.5ab 89.5ab 93.5 AB

R.damascena 97.0ab  96.0ab 93.5ab  90.0ab 93.5ab 91.5ab 92.0ab 934 AB

Ortalama 968 A 939AB 93.6AB 927B 92.0B 92.7B 913B

Uygulama *
Depo ok
Uyg. X Depo  *
* p<0.05

** p<0.01
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Sekil 4.6. On ¢imlendirme uygulamalarinin depolama siiresince ortalama ¢imlenme
orani iizerine etkisi
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Sekil 4.7. Depolama siiresince ortalama ¢imlenme oranindaki degisim
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Sekil 4.8. On ¢imlendirme uygulamalarinin depolama siiresi boyunca ¢imlenme orani
lizerine etkisi

Tohumlarda depolama siiresince ortalama ¢imlenme zamaninda meydana gelen
degisimler Cizelge 4.6’da verilmistir. Uygulamalarin, depolama siliresinin ve
uygulama x depolama siiresi interaksiyonun depolama siiresince ortalama ¢imlenme
zamani iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Depolama siiresince en
yiiksek ortalama ¢imlenme zamani kontrol tohumlarindan elde edilirken (ortalama
3.7 giin), en disiik ortalama ¢imlenme zamani ise R. damascena demleme cay1
uygulamasindan elde edilmistir (3.2 giin, Sekil 4.9). Genel olarak depolama siiresi
arttikca ortalama ¢imlenme zamaninin arttigi belirlenmistir (Sekil 4.10). Depolama
stiresince genel olarak en yiiksek ortalama ¢imlenme zamani kontrol tohumlarindan
elde edilirken, 6n ¢imlendirme uygulamalarinin ortalama ¢imlenme zamani kontrol

tohumlarina gore daha diisiik olmustur (Sekil 4.11).

Cizelge 4.6. Depolama siiresince ortalama ¢imlenme zamanindaki degisim (giin)

Depolama siiresi

Uygulamalar 0. ay 1. ay 2. ay 3.ay 4.ay S.ay 6.ay Ortalama
Kontrol 37af 40ac 34c1 32ek 38ae 40ac 37af 37A
Saf su 32ek 34c1 28hk 29gk 33dj 40ac 36b-g 33B
T. erecta 31fk 31fk 28hk 31fk 32ek 43a 37af 33B
T. patula 33dj 28hk 29gk 29gk 34ca1 4lab 39ad 33B
R. damascena 29gk 32ek 27k 31fk 3.6b-g 35b-h 34ca1 32B
Ortalama 32CD 33C 29E 30DE 34BC 4.0A 3.6B
Uygulama *ok

Depo ok

Uyg. X Depo *ok

** p<0.01
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Sekil 4.9. On ¢imlendirme uygulamalarinin ortalama ¢imlenme zamani iizerine etkisi
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Sekil 4.10. Depolama siiresince ortalama ¢imlenme zamaninda meydana gelen
degisim
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Sekil 4.11. On ¢imlendirme uygulamalarimin depolama siiresi boyunca ortalama
¢imlenme zamani iizerine etkisi
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

On cimlendirme uygulamalar1 6zellikle direk tohum ekimi yapilan ve diizensiz
cimlenen tiirlerde yaygin kullanom alan1  bulmustur. On ¢imlendirme
uygulamalarinda farkli teknikler (kazan priming, osmotik ve matris priming) ve
farkli kimyasallar (su, PEG, tuz soliizyonlar1 ve GAj vb. biiyiime diizenleyiciler)
kullanilmaktadir. Ticari olarak yaygin kullanim alani bulan 6n ¢imlendirme
uygulamalarinda genellikle farkli kimyasallar kullanilmakta olup, bu uygulamalar
organik tohum yonetmeligi nedeniyle organik tohumlarin 6n ¢imlendirilmesinde

kullanilamamaktadir.

Ozellikle son yillarda yapilan calismalarda, organik tohumlarin  6n
cimlendirilmesinde kullanilabilecek organik kokenli 6n ¢imlendirme soliisyonlarinin
belirlenmesi ve  bunlarin  pratikte  kullanimina  y6nelik  arastirmalarin
arttigigoriillmektedir. Bitkisel ve hayvansal kaynaklar veya atiklar kolayca temin
edilebilmeleri, ucuz olmalar1 ve c¢evreye dost iirlinler olmasi nedeniyle organik 6n
cimlendirme materyali olarak yaygin olarak kullanilmaktadir (Mehta ve ark., 2010).
Su ana kadar yapilan ¢alismalarda deniz yosunu yaygin olarak on ¢imlendirme
calismalarinda kullanilmistir (Sivritepe, 2000; Yildirim ve Giiveng, 2005; Sivritepe
ve Sivritepe, 2008, Matysiak ve ark, 2011). Bununla birlikte son yillarda, Moringa
oleifera bitkisinin yaprak ekstraklar1 (Basra ve ark., 2011; Nouman ve ark., 2012a ve
2012b; Yasmeen ve ark., 2013; Gilbero ve ark., 2014), hiimik asit ve fulvik asit
(Matysiak ve ark., 2011), kadife ¢icegi (Mavi, 2014), altintop suyu (Szopinska,
2011), mavi-yesil alg olan Nostoc commune (Liu ve ark, 2011), farkli hayvansal
(inek idrar ve digkisi) ve bitkisel atiklar (sarimsak, lahana vb., Mehta ve ark., 2010),
inek idrar1 (Ambika ve Balakrishnan, 2015), yalanci tesbih agaci yapraklari (Dutta ve
ark., 2015), rizobakteriler (Shirinzadeh ve ark., 2013) gibi ¢cok farkli organik bitkisel

ve hayvansal kaynaklar kullanilmistir.

Bu ¢alismada, iki farkli kadife ¢icegi (T. patula ve T. erecta) ve giil (R. damascena)
tag yapraklar1 demleme ¢aylarinda 6n ¢imlendirmeye tabi tutulan Yalova Carliston
biber tohumlarinda ¢imlenme (15-25°C), cikis, fide kalitesindeki degisim ve on
cimlendirilme uygulamalarinin tohum depo Omrii iizerine etkileri belirlenmistir.

Yapilan c¢imlendirme testi sonucunda, on ¢imlendirme uygulamalariin tohum
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canlilig1 iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmus, kontrol tohumlarindaki
¢imlenme orant % 96.5’da kalirken, en yiiksek c¢imlenme %98.0 ile T. erecta
demleme cayi ile 6n ¢imlendirme yapilan tohumlarda goriilmiistiir (Cizelge 4.1.). Bu
calismada, kontrol tohumlarinda normal ¢im orani %90.0 ve anormal ¢im orani %
6.5 bulunmusken, T. erecta ile 6n ¢imlendirme yapilmis tohumlarda normal
¢imlenme %94.5 ile etkili bir sonug¢ alinmig, anormal ¢imlenme de %3.5 olarak tespit
edilmistir. R. damascena demleme ¢ay1 ile yapilan 6n ¢imlendirme uygulamasi
kontrol tohumlar ile kiyaslandiginda normal ¢im oranin1 %3.5 oraninda azaltmistir
(Sekil 4.1.) On ¢imlendirme uygulamalar1 ortalama c¢imlenme zamani kontrol
tohumlarma gore 0.4 giin ile 0.7 giin oraninda azaltmasina ragmen demleme caylari
ile saf su uygulamasi benzer sonuglar vermistir. Cimlendirme testinin sonunda
belirlenen ¢im boyu agisindan ise demleme ¢aylari gerek saf su gerekse kontrol
uygulamasina gore ¢im boyunu 6nemli ol¢iide arttirmis ve en yiiksek ¢im boyu 12.4
cm ile T. patula uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica diger demleme ¢aylar1 da
kontrol ve saf su uygulamalarina goére ¢im boyunu dnemli oranda arttirmistir (Sekil
4.3). Mavi (2014), yapmis oldugu ¢imlendirme testinin sonucunda organik kadife
cicegi (Tagetes spp.) demleme ¢aylar ile 6n ¢imlendirme uygulamalarinin saf su
uygulamasi ve kontrol tohumlarina oranla ¢imlenme oranimi ve kék uzunlugunu
onemli Ol¢iide arttirdigin1 ve ortalama ¢imlenme zamanini kisalttigini belirtmistir.
Benzer sonuglar, biberde (Sivritepe, 2000; Sivritepe ve Sivritepe, 2008) ve misirda
(Matysiak ve ark, 2011) deniz yosunu ile 6n ¢imlendirme uygulamalarindan, misirda
(Basra ve ark, 2011), bugdayda (Yasmeen ve ark., 2013) ve Falcata’da (Gilbero ve
ark., 2014) moringa yaprak ekstrakti uygulamalarindan ve Guar fasulyesinde

(Ambika ve Balakrishnan, 2015) inek idrar1 uygulamalarindan elde edilmistir.

On ¢imlendirme uygulamalarinin gerek diisiik sicaklik (15°C) ¢imlenme orani ve
ortalama c¢imlenme zamani, gerekse ¢ikis orani ve ortalama ¢ikis zamani iizerine
etkisine bakildiginda, 25°C sicaklikta gergeklestirilen standart ¢imlendirme sonuglari
ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Uygulamalarin ¢imlenme ve c¢ikis orani
tizerine 6nemli bir etkisi bulunmazken, ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamani kontrol
tohumlarina gore azalttig1 belirlenmis ve en iyi sonug T. patula uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 4.4 ve 4.5). Su ana kadar yapilan g¢aligmalarda, deniz yosunu
(Sivritepe ve Sivritepe 2008; Matysiak ve ark., 2011;), Moringa yaprak ekstrakti
(Basra ve ark., 2011; Nouman ve ark., 2012 a ve 2012b; Yasmeen ve ark., 2013),
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kadife cicegi demleme c¢ayr (Mavi, 2014) ile yapilan On ¢imlendirme
uygulamalarinin ¢imlenme ve ¢ikis oranim arttirdigi, ¢imlenme ve ¢ikis i¢in gegen
stireyi kisalttigr ifade edilmistir. Bu ¢aligmada ise, demleme ¢aylarinin ¢imlenme ve
¢ikis oranimi arttirmadigi, bununla birlikte kontrol tohumlar1 ile kiyaslandiginda

c¢imlenme ve ¢ikis i¢in gecen siireyi azalttigi belirlenmistir.

Kadife cicekleri ve giil ta¢ yapragi demleme caylarinin incelenen fide kalitesi
parametreleri {lizerine istatistiki olarak Oonemli bir etkisi bulunmamigstir. Benzer
calismalarda ise, deniz yosunu (Matysiak ve ark., 2011) ve moringa yaprak
ekstraktinin misir tohumlarinda (Basra ve ark., 2010), moringa yaprak ekstraktinin
bugdayda (Yasmeen ve ark., 2013) ve kadife ciceginin patlicanda (Mavi, 2014)

incelenen fide kalite parametreleri lizerine etkili oldugu ifade edilmistir.

On ¢imlendirme uygulamalarinin tohumlarin depolama boyunca canlilig1 {izerine
etkisine bakildiginda depolama siiresi arttik¢ca tohum canliginda bir azalma meydana
gelmesine ragmen alt1 aylik depolama siiresi sonunda tohum canliliginin satilabilir
standardin (>%75) tlizerinde oldugu belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme zamani
depolama siiresi arttikca artmis ve depolama siiresinin sonunda tiim uygulamalar
benzer sonuglar vermistir. Organik 6n ¢imlendirme ajanlari ile su ana kadar yapilan
caligmalarda depo Omrii ile ilgili bir bulguya rastlanmamustir. Genel literatiir
bilgilerine ve ticari uygulama sonuglarina bakildiginda 6n ¢imlendirilmis tohumlarin
diisiik sicaklikta (buzdolabi sicakliklari) bir kac¢ ay saklanabilecegi belirtilmektedir.
Bu calismada alt1 aylik depolama sonrasinda 6n ¢imlendirilmis tohumlarin kontrol
tohumlar1 ile benzer sonuglar vermis olmasi, 6n ¢imlendirmeden kazanilacak olan

pozitif etkinin belli bir siire korunabilecegini gostermistir.

Iki farkli kadife cicegi ve giil ta¢ yapraklar1 demleme caylarmin biber tohumlarinda
organik 6n ¢imlendirme ajani olarak kullaniminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
bu calismada, c¢imlendirme, c¢ikis, fide parametreleri ve depolama sonuglari
degerlendirildiginde, demleme caylarindan beklenen sonuglar elde edilememistir.
Arastirmada kullanilan biber tohumlarinin yiiksek canliliga sahip olmasinin (%96.5)
uygulamalar ile kazanilan olan pozitif etkinin belirgin olarak ortaya g¢ikmasini
engellemis olabilir. Bununla birlikte uygulamalarin normal ¢im oranini kismen

arttirmast ve c¢imlenme i¢in gecen siireyi azaltmasi pozitif bir etki olarak
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degerlendirilebilir. Nitekim diger yapilan ¢aligmalara baktigimizda, %36 canliliga
sahip dogal olarak yaslanmis patlican tohumlarinin (Mavi, 2014), %91 canliliga
sahip biber tohumlar1 (Sivritepe ve Sivritepe, 2008), %80 canlilifa sahip misir
tohumlarinin (Matysiak ve ark., 2011) kullanilmasi, 6n ¢imlendirme uygulamalarinin
etkinliginin daha belirgin olarak ortaya ¢ikmasini saglamis olabilir. Ayrica organik
kokenli bitkisel ve hayvansal materyallerin iceriklerinin elde edildikleri bolgeye,
ceside, ekstraksiyon yontemine gore degisken olabilecegi ve ¢cimlenme iizerine etkili
olan etken maddenin ne oldugu ve bunun oranlarinin da degisebilecegi géz onilinde
bulundurulmalidir. Nitekim Basra ve ark. (2011) musir tohumlarinin 6n
c¢imlendirilmesinde, taze olarak ekstrakte edilmis moringa yaprak ekstraktinin,
ethanol ile ekstrakte edilmis ve depolanmis ekstraktlardan daha iyi sonuglar verdigini
belirtmistir. Bu bakimdan, organik uygulamalarda kullanilacak olan materyallerin
icerik analizinin yapilmasi ve etkili maddenin ne olabileceginin belirlenmesi, elde
edilecek sonuclarin tekrarlanabilir ve gilivenilir olmasi acisindan daha faydali

olacaktir.
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