T.C.
OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI
EGIiTiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI ANA BiLiM DALI

FEN BILGISI EGiTiMIi BiLiM DALI

EBA DESTEKLI OGRETIMIN 4. SINIF OGRENCILERININ
“ISI-SICAKLIK” VE “ERIME-COZUNME” KONULARINDA
KAVRAM YANILGILARINA VE TUTUMLARINA ETKIiSi

YUKSEK LiSANS TEZi

Hazirlayan

Saban AYDOGAN

Nigde

Eyliil, 2016



T.C.

OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI
EGIiTiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI ANA BiLiM DALI
FEN BIiLGIiSI EGITIiMIi BiLiM DALI

EBA DESTEKLI OGRETIMIN 4. SINIF OGRENCILERININ
“ISI-SICAKLIK” VE “ERIME-COZUNME” KONULARINDA
KAVRAM YANILGILARINA VE TUTUMLARINA ETKIiSi

YUKSEK LISANS TEZi

Hanrlayal}
Saban AYDOGAN

Danmisman: Yrd. Do¢. Dr. Ela Ayse KOKSAL

Nigde

Eyliil, 2016



YEMIN METNIi

Yiiksek lisan tezi olarak sundugum “Eba Destekli Ogretimin 4. Simf
Ogrencilerinin ~ “Is1-Sicaklik” ve  “Erime-Coziinme” Konularinda Kavram
Yanilgilarina ve Tutumlarima Etkisi” baglikli bu ¢alismanin, bilimsel ve akademik
kurallar ¢ercevesinde tez/seminer yazim kilavuzuna uygun olarak tarafimdan
yazildigini, yararlandigim eserlerin tamaminin kaynaklarda gosterildigini ve
caligmanin i¢inde kullanildiklari her yerde bunlara atif yapildigini belirtir ve bunu
onurumla dogrularim. 08/09/2016

Saban AYDOGAN



ONAY SAYFASI

Yrd. Dog¢. Dr. Ela Ayse KOKSAL damsmanhiginda Saban AYDOGAN
tarafindan hazirlanan "EBA Destekli Ogretimin 4. Siif Ogrencilerinin "Isi-
Sicakhk" ve "Erime-Coziinme" Konularinda Kavram Yamlgilarma ve
Tutumlarna Etkisi" adli bu ¢alisma jiirimiz tarafindan Omer Halisdemir Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen

Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

08/09/2016
JURI :
n . ~/
Danisman : Yrd. Dog. Dr. Ela Ayse KOKSAL SO v
,‘) f
Uye  : Dog. Dr. Gkhan OZDEMIR LF‘L‘W)M“/

]
Uye : Yrd. Dog. Dr. Oktay BEKTAS @éﬂ

ONAY :

Bu tezin kabulii Enstiti Yonetim Kurulu'nun ................ Tarih  ve
............................. say1l1 karari ile onaylanmustir.

Dog. Dr. Kubilay YAZICI
Enstitii Mudiir V.



OZET
YUKSEK LiSANS

EBA Destekli Ogretimin 4. Simf Ogrencilerinin
“Is1-Sicaklik” ve “Erime-Co6ziinme” Konularinda

Kavram Yanilgilarina ve Tutumlarma EtKisi
AYDOGAN, Saban

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Yard. Dog. Dr. Ela Ayse KOKSAL
Eylil 2016, 86 Sayfa

Bu calismada EBA destekli 6gretimin, ilkokul 4. sinif &grencilerinin “is1-
sicaklik” ve “erime-¢oziinme” konularindaki kavram yanilgilarint  giderip
gideremeyecegini arastirmak amaclanmistir. Arastirma deneysel ¢alisma yontemine
gore On test-son test deney ve kontrol gruplu modele gore desenlemistir. Calisma
evreni 2014-2015 egitim Ogretim yilinda Nigde ilinin merkeze bagli 15 kasaba
okulunda 6grenim géren dordiincii sinif 6grencileridir. Calisma 6rneklemini ise Nigde
ilinin Merkez ilgesine bagli olan Yesilgolciik Kasabasi’ndaki tiim ilkokullarin (toplam
ti¢ ilkokul) doérdiincii sinif 6grencileri (96 6grenci) olusturmaktadir. Arastirma 4 hafta
boyunca toplam 12 saat slirmiistiir. Deney grubuna EBA’da yer alan Morpha Kampiis
ve Okulistik e-iceriklerindeki ders video ve animasyonlar, arastirmaci rehberliginde
aktarilmigtir. Kontrol grubunda ise mevcut Ogretim programinda benimsenen
yapilandirmaci 6gretim uygulanmaya devam edilmistir. Her iki grubun 6grencilerine
Kavram Yamlgis1 Testi (KYT) ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FBTO) 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Elde edilen bu veriler, ¢apraz tablo, t testi ve ANCOVA
kullanilarak analiz edilmistir. Bu analizlerde SPSS Statistic 22 programi
kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda EBA destekli yapilandirmaci 6gretim kavram
yanilgisini gidermede anlamli bir fark olusturamamisken, 6grencilerin fen ve teknoloji

dersine olan tutumlarinda anlamli bir fark olusturmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgisi, EBA, Fen Bilgisine Yonelik

Tutumlar, Tlkokul Ogrencileri



ABSTRACT
The Effect of Instruction Supported by EBA on Fourth Grade Students’
Misconceptions About The Subjects Of ” Heat - Temperature” and “Melting —

Dissolution”
AYDOGAN, Saban
Department of Elementary Science Education
Thesis Advisor: Assistant Professor Dr. Ela Ayse KOKSAL
September 2016, 86 pages

In this study, the question of if EBA aided instruction remediates the
misconceptions of prmimary school fourth grade students about “heat-temperature”
and “melting-dissolving” was aimed to be determined. The study was designed
according to pre-test and post-test experimental group design. The population was
primary school fourth grade students attending to 15 town schools in Nigde city
during 2014-15 education and instruction year. The sample was 96 students, who
were attending three primary schools at Yesilgolciik district in Nigde. The research
took a total of 12 hours during four weeks. The researcher made use of the videos and
animations of Morpha Kampiis and Okulistik electronic contents in EBA to teach
experimental group students. In the control group constructivist instruction being
employed in the current program was implemented. KYT (Misconception Test) and
FBTO (Attitudes toward Science Course) were administered to both experimental and
control group students. The data were analyzed by crosstab, t test, and ANCOVA.
SPSS Statistic 22 software was used in these analyses. As a result while EBA aided
constructivist instruction did not make a difference in remediating the
misconceptions, it made a significant difference on the attitudes of students toward

science course.

Key Words: Misconception, EBA, Attitudes toward Science Course, Primary
School Students



ONSOZ
4. Smif Ogrencilerinin “Is1-Sicaklik” ve “Erime-Coziinme” Konularindaki
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisi konulu bu

calismamda;

Arastirma siiresince zaman ayirarak gorlis ve Onerileriyle destek olan, bilgi ve
deneyimlerini paylasarak bana yol gosteren degerli danismanim Saym Yard. Dog. Dr.

Ela Ayse KOKSAL hocama,

Kavram yanilgis1 konusunda ¢alismamda 6nemli rol oynayan, ders agsamasinda
ve diger konularda goriis ve Onerilerine basvurdugum Sayin Dog. Dr. Gokhan

OZDEMIR hocama, Fen Bilgisi Egitimi Béliimiinde grevli tiim hocalarima,

Aragtirmamin c¢aligma grubunda yer alan ve uygulama siirecinde bana

yardimci olan Okul Miidiirim Asuman YALCIN ve mesai arkadaslarima,

Hayatimin tiim asamalarinda desteklerini siirekli yanimda hissettigim ve benim

bugiinlere gelmemi saglayan aileme,

Her animi paylastigim, destegini esirgemeyen esim Demet’e ve can par¢am

biricik kizim Asya Duru’ya tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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KISALTMALAR

MEB: Milli Egitim Bakanlig

EBA: Egitim Bilisim Agi. Fatih projesi kapsaminda 6grencilerin sinif seviyelerine

uygun, giivenilir e-igeriklerin bulundugu sosyal ortamdir (Egitek, 2012).
BT: Bilisim Teknolojisi

ENIAC: Electronic Numerical Integrator And Computer. 1945 yilinda yapilan ilk
bilgisayar.

KYT: Kavram Yanilgist Testi
FBTO: Fen Bilgisi Tutum Olgegi

S: Standart Sapma

X: Ortalama Puan

f: Frekans

%: Yiizde

N: Toplam

SPSS: Istatistik Hesaplama Programi

Akt: Aktaran



1. BOLUM

1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Giinlik yasantimizda bilgi teknolojilerinin yeri tartisitlmaz bir gergektir.
Hayatimizin her alaninda oldugu gibi okullar da bu teknolojileri verimli olmak igin
kullanmaktadir ve okullarin bu amacla kullanmasi gerekmektedir. Milli Egitim
Bakanligi’nin baslatmis oldugu Fatih Projesi, okullarin bilgi teknolojilerini
kullanmasin1 6ngérmektedir. Bu proje kapsaminda hazirlanan Egitim Bilisim Agi’nda
(EBA) 6gretmenlerin kullanimina sunulmus elektronik icerikler mevcuttur. EBA’da
her smif seviyesine uygun e-igerigin oOgretmenlerin derslerini  gorsel agidan

zenginlestirdigi diistiniilmektedir.

Son 20 yilda bilgisayarlarin sinifta kullanilmaya baslanmasiyla bilgisayar destekli
ogretimin(BDO) 6grenci basarisina etkisini arastirmaya yonelik calismalara ilgi
artmigtir. Fen bilimlerinin en Onemli dallarindan olan kimya, giinliikk yasamda
makroskobik diizeyde gdzlenemeyen soyut kavramlari icermesi ve kullandigi dilin
zorlugu nedeniyle hem 6grencilerin anlamasi gii¢ bir disiplindir hem de 6gretmenler
kimya 1ile ilgili kavramlar1 anlatirken giicliik yasamaktadirlar. Yapilan calismalar
BDO uygulamalarinin tanecikler diizeyindeki molekiiler etkilesimlerin gdriilmesinde
ve mikroskobik diizeyde gergeklesen olaylarin zihinde canlandirilmasinda etkili
oldugunu, 6grencilerin kavramlar1 daha etkili ve anlamli sekilde 6grendiklerini ve
tanecikler diizeyinde gerceklesen olaylarla ilgili kavramsal sorulara daha bilimsel
cevap  verebildiklerini  gostermistir.  Animasyonlarin  anlamli  §grenmenin
gerceklesmesine, kavramsal anlamanin saglanmasina ve soyut kavramlarin
anlasilmasina yardimer oldugu ve kimyasal olaylarin gdsteriminde etkili oldugu
belirtilmistir. Tanecikler diizeyindeki animasyon-simiilasyon uygulamalarinin
ogrencilerin sadece maddenin tanecikli yapisin1 anlamalarna yardim etmekle
kalmadigi, makroskobik olaylar1 da agiklamalarimi sagladifi goriilmiistiir. BDO
uygulamalarinin  soyut kavramlarin somutlastirilmasina, anlamayr gelistirdigi,
hatirlamay1 kolaylastirdigi kavramlar1 giinlik yasamla iliskilendirmeye yardimei

oldugu ortaya ¢ikarilmistir.



BDO olumlu etkilerine karsin smifta kullanilan baz1 animasyonlarm bilgiyi mikro
diizeye indirgemesine ragmen Ogrencilerin konuyu kavramasinda bir etki yapmadigi
ve mutlaka sozel agiklamalara ihtiya¢ duyuldugu bu yiizden animasyon ve simiilasyon
gibi uygulamalarin yardimci materyallerle desteklenmesi  gerektigi ilgili

arastirmalarda belirtilmistir (Ozmen ve Donmez Usta, 2015).

BDO’niin fen egitiminde dgrencilerin bilissel gelisimlerine katkis1 tartisilmistir.
EBA ile 6grenciler arasinda firsat esitligini saglanmasi, 6grencilerin bilgiyi her yerde
erisebilmesi amaglanmistir. Ulke genelinde gérev yapan dgretmenler ise miifredata
bagli kalarak hazirlanan e-igeriklere ulagimi ve kullanirken ikinci bir Ogretim
yontemine kullanmada istekli davranmamaktadir. Calismanin yapildigi yilda fenin
temel kavramlari ilkokul dordiincii sinif verilmeye baslanmaktaydi. Bu kavramlar
arasinda yer alan 1s1-sicaklik ve erime-¢oziinme kavramlart fen dgretim programinin
sarmal yapida oldugu i¢in 6grencilerin stirekli karsisina ¢ikmaktadir. Bu kavramlarin

iyi 0gretilmesi cok dnemlidir.

Yukarida yer alan agiklamalardan hareketle “Fen ve teknoloji dersinin
ogretiminde EBA destekli 6gretimin, Nigde ili Yesilgolciik Kasabasinda bulunan
dordiincii sinif dgrencilerdeki kavram yanilgilarim gidermede ve ogrencilerin
fen ve teknoloji dersine olan tutumlar iizerinde etkisi var mu?” sorusu bu

caligmanin problem durumunu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismayla, EBA destekli 6gretimin, Nigde ili Yesilgolciik Kasabasindaki
ilkdgretim dordiinci  sinif Ggrencilerinin = “is1-sicaklik” ve  “erime-¢6ziinme”
konularindaki kavram yanilgilarm1 gidermede ve fen dersine karst tutumlar
iizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki

problemlere cevap aranmaktadir;

1. EBA destekli 6gretimin, dordiincii sinif 6grencilerindeki “isi-sicaklik” ve
“erime-¢Oziinme” konularindaki kavram yanilgilarin1 gidermede etkisi var
midir?

2. EBA destekli 6gretim, dordiinci simif Ogrencilerinin fen ve teknoloji

dersine olan tutumlari tizerinde etkisi var midir?



1.3. istatistiksel Hipotezler(Sifir Hipotezler)
Hipotez 1: Dordiinci simf Ogrencilerinin  “isi-sicaklik” ve “erime-¢6ziinme”
konularindaki kavram yanilgilarini giderilmesinde EBA destekli yapilandirmaci

ogretim ile yapilandirmaci 6gretim arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hipotez 2: Dordiincii sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersine olan tutumlarinin
gelistirilmesinde, EBA destekli yapilandirmaci 6gretim ile yapilandirmaci 6gretim

arasinda anlamli bir fark yoktur.

1.4. Arastirmanin Onemi

Alanyazina bakildiginda, kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik calismalar
mevcuttur. Yapilan calismalar bilimsel makale ve tez olarak ayri ayri bakilmis ve
incelenmistir. Aydogan (2014), ilkokul diizeyinde, 1si-sicaklik ve erime-¢oziinme
konularinda, kavram yanilgisina yonelik, iilkemizde yapilmis bilimsel makaleye
rastlanmamis. Orneklem ve konu bakimindan tezlere bakildiginda ise sadece bes tane
tez bulunmustur (Bayrakci, 2007; Bayram, 2010; Cmar, 2013; Durmus, 2009;
Kazancioglu, 2008). Durmus (2009), drneklem grubu dordiincti sinif 6grencileridir.
Diger aragtirmacilarin 6rneklem grubu ise besinci sinif 6grencilerinden olugmaktadir.
Bu ¢alismanin diger ¢alismalardan farki EBA’da yer alan e-igeriklerin mevcut kavram
yanilgilarinin gidermedeki etkisini arastirmak ve bu etkiyi arastirirken de daha 6nce
cok az calisma yapilmis bir orneklem seviyesi olan dordiincii smif 6grencileri

iizerindeki etkisini agiklamaktir.

Fatih Projesi’yle ilgili olarak bugiine kadar dort tane ¢aligma mevcuttur. Giivendi
(2014) EBA’nin 6gretmenlerce kullanim sikligini aragtirmigtir. Dagli (2014) Sosyal
Bilgiler dersiyle ilgili hazirlanan bir Z-kitabin etkililigi hakkinda arastirma yapmustir.
Kocak (2013) etkilesimli tahta uygulamalarina yonelik 6gretmen tutumlarini
incelemistir. Caglar (2012) Fatih Projesi Ogretmenlerinin, pedagojik acidan
uluslararas1 6gretmen standartlariyla kiyaslamasi yapilmistir. Alan yazinda mevcut
Fatih Projesi’yle ilgili olarak yapilan calismalarin hi¢birinde EBA’da yer alan e-
iceriklerle ilgili calismanin yapilmadigi gozlemlenmistir. Bu yoniiyle bu calisma bir

i1k olacaktir.



1.5. Arastirmanin Simirhhiklari

Bu arastirma;

1. Ogrencilerin yazilarinin kétii olmasi nedeniyle KYT ye verdikleri cevaplar zor
okunmustur.
2. Deney grubunda 24 Ogrenci, kontrol grubunda 27 Ogrenci sif

Ogretmenlerinin olumsuz tutumlar1 nedeniyle ¢alismaya dahil edilememistir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogrencilerin test ve anketleri ictenlikle cevapladiklarini,

2. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin birbirini etkilemedikleri,

3. Alanyazinda “erime-¢oziinme” ve “isi-sicaklik” konularindaki kavram
yanilgilarinin ¢alisma grubundaki 6grencilerde var oldugu varsayilmistir.

1.7. Tanimlar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

EBA: Egitim Bilisim Agi1. Fatih projesi kapsaminda 6grencilerin sinif seviyelerine

uygun, giivenilir e-igeriklerin bulundugu sosyal ortamdir (Egitek, 2012).

Animasyon: Video ile c¢ekilmis gercek goriintiilerden olusabilecegi gibi bu
goriintiilerin islendikten sonra bilgisayarda hareketli olarak goriintiilenmesidir. Burada
plf nokta goriintiiniin hareketli olmast ve buna kullanicinin baslatma durdurma ve

geri alma disinda bir miidahalesinin olamamasidir (Altin, 2009).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Bilgisayarin dgretim faaliyetlerinde yardimcei bir
arag olarak kullanilmasi (Altin, 2009)

ENIAC: Electronic Numerical Integrator And Computer. 1945 yilinda yapilan ilk
bilgisayar (“ENIAC,” 2015).

KYT: Kavram Yanilgis1 Testi
FBTO: Fen Bilgisi Tutum Olgegi
S: Standart Sapma

X: Ortalama Puan



II. BOLUM

2. ILGILI ALAN YAZI

2.1. Kavram Nedir?

Kavram, Tiirk Dil Kurumu ¢evrim i¢i sozliigiinde, bir nesnenin ya da diisiincenin
insan zihninde olusturdugu, soyut ve genel tasarima kavram denir (“Kavram,” 2015).
Bu alanda calisma yapmis kisilerde kavramla ilgili tanimlar ortaya koymuslardir.
Kavram, insanlarin zihninde biraktig1 izdir (Cepni ve Ayas, 2005). Genelleme sonucu
olusan her bir pargaya kavram denir (Kaptan, 1998). Kavramlar soyut nesneler degil,
soyut diisiincelerdir. Ve bu soyut diisiincelerin diinyada bir karsiligi vardir. Bu
karsihiga kavram denir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Kavram, bireyi
diisiindiirmeye sevk eden, diisiindiiriitken de onlar1 anlamli kilan zihinsel aragtir

(Senemoglu, 2004).

Kavramlarla ilgili tanimlardan bazilarina yer verildi. Bu tanimlarin ortak noktasi
ise; bireyin bilgiyi yapilandirmada kullandig1 zihinsel araglardir. Fen o6gretiminde
kavramlarin 6nemli bir yeri vardir. Birey dogdugu giinden itibaren ¢evresel etkilere
maruz kalmaktadir. Bu sekilde ¢evreyi tanimaya, c¢evreyle ilgili kavramlar

olusturmaya baslamaktadir.

Fen Ggretiminin temelinde kavramlar vardir. Kavramlarin dogru 6gretilmesi fen
ogretiminin amacma ulagsmasina yardim eder. Ogrencilere 0Ogretilecek fen
kavramlarinin anlamli ve kalic1 olmasi i¢in, 6grencilerin yeni 68rendigi kavramlar ile
var olan kavramlarin anlamli bir biitlinliik olusturmas1 gerekir (Yagbasan ve Giilgigek,
2003). Ogrencilerin zihninde kavramlarla ilgili tutarsizliklar meydana gelirse,

ogretimin etkinligi hatta 6grenmeye engel olmaktadir.

2.2. Kavram Yanilgisi

Kavram yanilgilarinin klasik Ogretim metotlarina kars1 direncgli, genel olarak
bilimsel kavramlarla ortiismeyen fikirler olarak da tanimi yapilmistir (Calik ve Ayas,
2003). Kavram yanilgis1 ya da yanlis kavramlar bireyin kisisel deneyimi sonucu
olusmus, bilimsellikten wuzak, bilimsel gercekligi kanitlanmis kavramlarin
ogrenilmesine engel olan bilgilerdir (Yiiriik, Cakir ve Geban, 2000). insan zihninde

bir kavramin yerini alan ama bilimsel olarak kavramdan farkli olan bilgidir (Eryilmaz



ve Tatl, 1999). Alanyazina bakildiginda kavram yanilgisiyla ilgili olarak baska
tanimlarda mevcuttur. Bu yapilan tanimlarin ortak noktasi ise; kavram yanilgilarinin

bireyin yanlis 6grenmesine neden oldugu vurgusunun yapilmasidir.

Bir bilginin kavram yanilgis1 olarak sayilabilmesi i¢in, 6grencinin fikrinin gergek
bilime uygun olmamasi, 6grencinin bu yanlig fikri savunmasi i¢in bilimsel kanit
aramaya c¢alismasi veya agiklamada bulunmasi, kendi cevaplarindan emin olmasi gibi
ard arda tlic kosulunu saglamasi gerekiyor (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Kavram
yanilgisini, yanlis bilgiden ayiran en onemli fark; bireyin kavrami dogru bildigini

zannetmesidir.

Egitim ortaminda kavram yanilgisin1 uzaklastirmak isteniyorsa oncelikli olarak
nedenlerini 1iyi bilmemiz gerekiyor. Fen ve Teknoloji dersinin bir¢cok soyut
kavramdan olusmasi, diger derslere gore daha karmasik zihinsel faaliyetler icermesi
gibi etkenler kavram Ogretimini zorlastiracaktir. Bu durumda bazi Ogrenciler
kavramlar1 farkli yorumlamalarina ve kavram yanilgilarina sahip olmalarina neden

olabilir (Ozsevgeg, 2006).

Bagka bir ifadeye gore kavram yanilgilar; bireyin yasadigr cevreyi duyu
organlariyla algiladigi giinlik deneyimlerinden, giinlilk yasamda kullandigimiz
konusma dilinden, okullarda verilen ders igeriginden ve soyut kavramlarin etkisinden

meydana gelmektedir (Driver ve Erickson, 1983; Akt: Uzunkaya ve Ozgiir, 2011).

2.3. Kavram Yanilgisi Cesitleri

Yapilan c¢alismalar sonucunda Ogrencilerde var olan yanhis kavramlar,
kaynaklarina gore asagidaki gibi gruplandirilmigtir (Committee on Undergraduate
Science Education, 1997)

2.3.1. Onyargilara Dayali:  Ogrencilerin  giinlik  hayatta,  kendi
yasantilarindan dolay1 karsilastiklari kavram yamlgis1 gesididir. Ornegin, yer alti
sularinin akigini yeryiiziinde bulunan akarsu ve ya nehirlerindeki gibi oldugunu
diisinmesidir. Bu sekildeki kavram yanilgilar1 “is1, enerji ve yer¢ekimi”
kavramlarinda da yaygin olarak goriilmektedir.

2.3.2. Bilimsel Olamayan Inanclar: Ogrencilerin egitiminde bilimsel

bilgiden uzak, dini veya batil inanglara gore egitilmesinden kaynaklidir. Ornek olarak,



uydurma ogretimler sonucu yeryliziiniin olusumu ve yasam alanlarinin meydana
gelmesi ile ilgili olarak bilime dayali olmayan kavramlarin gelistirilmesi.

2.3.3. Kavramsal Yanhs Algllamalar: Ogrencilerin bilimsel bilgileri
zihinsel algilama siireci esnasinda ¢eligkilere engel olacak sekilde bilgiyi
yapilandiramazlar. Bu karisikliklarin 6niine gegmek i¢in yanlhs ya da zayif modeller
tasarlarlar. Sonugta d6grenciler, bu kavramlarla ilgili hep kusku duyarlar.

2.3.4. Bolgesel Kavram Yamilgilar1: Bazi kavramlarin yaziliglar1 ayni olsa
da, bilimsel anlamlar1 ile giinliik hayattaki anlamlari farklidir. Ornek olarak,
“kimyasal denge” kavramindaki “denge” kelimesi ile “terazi dengesi” kelimesindeki “
denge” kelimelerinin anlamlar1 ayn1 degildir.

2.3.5. Gercege Dayah Kavram Yamlgisi: Bireylerin erken yasta 6grendigi
ve yetiskinlik donemine kadar degistiremedigi bilgilerden kaynakli kavram
yanilgilaridir. Mesela, “glines dogudan dogar, batidan batar” climlesinde dogma ve
batma isini giinesin yaptigr algist oldugunu, yine gilinesin diinya etrafinda dondigi

algilar1 bu konuya 6rnek olarak verilebilir.

2.4. “Is1-Sicakhk” ve “Erime — Coziinme” Konularinda Goériilen Kavram
Yanilgilari
“Is1-Sicaklik” ve “Erime-Coziinme” konularinda onceden tespit edilmis kavram
yanilgilarinin ne olduguna alanyazin taramasi yapilarak bakildi. Var olan kavram
yanilgilari, iki alt baslikta verilmistir. MEB’in 6nceki yillarda gondermis oldugu Fen
ve Teknoloji Dersi kilavuz kitabinda, bu konularla ilgili olarak kavram yanilgilarinin
ne oldugu konusunda herhangi bir uyaris1 olmamistir. Arastirmanin yapildig: yilda
kullanilan kilavuz kitapta ise o konuyla ilgili kavram yanilgilarinin ne oldugu
konusunda uyarilarda bulunulmustur. Bu yilizden kullanilan kilavuz kitapta boyle bir

uyarinin yapilmasi sebebiyle, kavram yanilgilar iki baglik altinda incelenecektir.

2.4.1. Kilavuz Kitapta Yer Alan Kavram Yanilgilari
Kilavuz kitapta konuyla ilgili kavram yanilgilarinin ne olabilecegi verilmistir. Bu
kavram yanilgilarina 6gretmenin dikkatini ¢ekmek i¢in “???” simgesi konulmustur.
Daha sonra bu kavram yanilgilariin nasil diizeltilecegiyle ilgili O6gretmene

tavsiyelerde bulunulmustur.

Kilavuz kitapta, “Metal nesneler, plastik nesnelerden daha soguk olur.”, "Bir

maddenin sicakligi, o maddenin biiyiikliigiine baglidir.", “Is1 alan maddenin kiitlesi



artar.” “Buzun sicakligi degismez.”, “Birbirleriyle temas halinde olan farkh
sicakliktaki iki madde ayn: sicakliga ulasmayabilir.” , “Metaller ¢abuk 1sinir ¢iinkii
1sty1 emer, ceker ya da iyi tutar.”, “Kolaylikla isinabilen maddeler, kolaylikla
sogumaz.”, “Ogrenciler, sicaktan soguga akmasi nedeniyle 1s1y1 bir madde gibi
algilayabilir.”, “Is1 alan bir maddenin kiitlesi artabilir.”, “Yumusak nesneler sert
nesnelere gore daha kolay erir.”, “Sogukluk, soguk bir nesneden sicak bir nesneye
dogru aktarilir.”, “Coziinmeyi, erime ya da yok olma gibi algilanabilir.” Kavram
yanilgilarina yer verilmistir (Keskin Ozer, Kasker Ozkan ve Uysal, 2014). Kilavuz

kitapta yer alan kavram yanilgilarinda sadece bir tanesi “erime-¢oziinme” konusuyla

ilgiliyken, diger kavram yanilgilar1 ise “is1-sicaklik” konusuyla ilgilidir.

2.4.2. Alanyazinda Yer Alan Kavram Yanilgilari
Sart Ay (2011), 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili, alanyazinda var olan kavram
yanilgilarindan bahsetmistir. Calismasinda yurti¢i ve yurtdisinda yapilan caligmalar
incelenmis ve bu calismalarin sonucunda tespit edilen kavram yanilgilar1 asagida

listelenmistir. Bunlar;

1. Is1 ve sicaklik ayn1 kavramlardir.

2. Sicaklik cismin biiyiikliigline baglhidir (veya igerdigi madde miktarina).
3. Sicaklik bir maddeden baska bir maddeye akabilir.

4. Sicaklik cismin yapildigi maddeye baglidir.

5. Is1 cisimlerin sadece sicakligi ile artar veya azalir.

6. Hacmi biiyiik olan cisimlerin sicaklik artis1 daha fazla olur.

7. Isinan maddenin kiitlesi artar.

8. Iki farkli sicaklikta sivi karistirilinca karigimin sicakhign iki sivimin sicakligmin

toplamina esit olur.
9. Isinin ve sicakligin birimi aynidir.
10. Isty1 ve sicakligr 6lgen alet termometredir.

11. Isinin yonii yoktur. Her yone siirekli akar.



12. Duyularla sicaklik tespiti yapilabilir.

2.5. Kavram Yanilgis1 Gidermede Kullamilan Stratejiler
Kose, Costu ve Keser (2003) calismasinda, kavram yanilgilarin1 gidermede bir
¢ok yontem kullanilmistir. Calismasinda bu stratejileri su sekilde siralamistir; Kavram
Haritalar1, Tahmin — Gozlem — Aciklama (TGA), Durumlarla Ilgili Yapilan Miilakat,
Olaylarla Ilgili Yapilan Miilakat, Kavramlarla ilgili Yapilan Miilakat, Cizimler ve
Kelime iliskilendirme olarak siralamistir. Bu stratejilerin disinda kavramsal degisim
metinleri, kavram karikatiirleri, egitsel oyunlar, kavram c¢arki (V diyagrami) gibi

stratejiler kullanilarak da var olan kavram yanilgisinin gidermede kullanilmustir.

2.5.1. Kavram Karikatiirleri

Karikatiir, ele aldigi konular1 komik ve aklida kalici olmasi i¢in durumu
oldugundan farkli, abartili ve ilgi ¢ekici sekilde anlatan resimler ve ya ¢izimlerdir
(“Karikatiir,” 2014). Kavram karikatiirleri, Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan,
1990’11 yillarda gelistirilmistir. Kavram karikatiirleri, karikatiir olarak tasarlanmig ve
karakterler arasinda tartismaya yol acan ¢izimlerdir. Ogrencileri diisiinmeye
baglatarak, onlarin karikatiir hakkinda neyi neden diisiindiiklerini tartismaya baslatir.
Ogrenciler tartigmaya istekli olurlar ve konuyla ilgili alternatif fikirler sunarlar
(Keogh ve Naylor, 2000). Kavram karikatiirleri karakterler ile alakali alternatif bakis
acilart gelistirir ve Ogrenenleri karakterle birlikte tartismaya davet eder. Genellikle
kavram karikatiirleri 6grenenleri grup tartismasma odaklandirir ve tartigma sonucu
ileri siirtilen fikirlerden bilimsel gergekligi olan fikir kabul edilir (Keogh, Naylor ve
Wilson, 1998). Bu yiizden kavram karikatiirlerinin amaci, 6grencilerin kendi kisisel
deneyimleriyle iligkili olmalidir (Naylor ve Keogh, 1999). Boylece giinliik hayattan
alinan, konuya iligkin diisiinceler tartisma bigiminde karikatiir karakterleriyle ifade
ettirilir. Daha sonra Ogrenciler kavram karikatiirlerinin tartigmasma dahil edilir
(Kabapinar, 2005). Kavram karikatiirleri fen egitiminde etkili bir yontem olarak
ortaya cikmustir. Bireyleri tartismaya baslatmak icin kullanabilir. Ogrencilerin
dikkatini ¢ceken kavram karikatiirleri, hem eglendiren hem de dgreten bir unsur olarak

fen ve teknoloji dersinde kullanabilir.

2.5.2. Kavram Degistirme Yontemi
Yapisalct 6grenme kurami, ogrenciler 6grenme ortamina gelirken 6n bilgileriyle

gelirler. Ogrencilerin 6n 6grenmeleri oldugu igin beyinleri bos kagit gibi iizerine



istenilen her bilginin yazilamayacag1 esasina dayanir. Bunun yerine 6grenci konuyla
ilgili 6n bilgilerinin oldugunu ve yeni 6grendigi bilgileri, on bilgilerini kullanarak
ogrenci zihninde yapilandirmasi beklenir (Cepni ve Ayas, 2005). Posner ve
arkadaslar1 (1982) tarafindan gelistirilen kavram degistirme yontemi 6grencilerin 6n
bilgileri oldugunu kabul eder. Anlamli 6grenmenin baslayabilmesi i¢in, 6grencilerin
on bilgileri ile agiklamayacagi bir durumun ortaya ¢ikmasi gerekir (zihinsel ¢atisma).
Zihinsel catismalardan sonra Ogrencilere rehberlik edilerek yani kavramlar
olusturulur. Posner ve arkadagslar1 (1982) tarafindan ortaya atilan teoride, kavramsal
degisimin olusmas1 igin 4 asamadan bahsetmislerdir. 1) Hosnutsuzluk (H): Ogrenci
kavramdan hosnutsuz olmalidir (dissatisfaction). 2) Anlasilirlik (A): Yeni kavram
anlasilir olmali (intelligibility). 3) Makullik (M): Yeni kavram 6grencinin biligsel
seviyesine uygun olmali (plausibility). 4) Verimlilik (V): Yeni kavram verimli olmali
ki gelecekte ayn1 kavram yanilgisina neden olmamalidir (fruitfulness) (Posner ve

Arkadaslari, 1982°den akt. Baser ve Cataloglu, 2005).

2.5.3. Tahmin — Gozlem — A¢iklama (TGA)

Kavram yanilgilarini gidermede kullanilan yontemlerden biride Tahmin-Go6zlem-
Aciklama (TGA) yontemidir. TGA stratejisi 6grencilerin, fen kavramlarini 6grenirken
tartismalarin1 destekleyen ve cikartan en verimli stratejilerden biridir. Bu stratejide
ogrenci tahminlerini ifade eder. Ogrenci kendi tahminleri dogrultusunda gozlemde
bulunur. Sonug¢ olarak tahmini ile gozlemi arasindaki farki ifade eder. Ozellikle
TGA’nin gorevi, tahmin ve gozlem asamasinda 6grencilerin bireysel fikirlerini
kesfetmelerine ve hakli ¢ikarmalarina yardimci olabilir. Eger TGA’nin goézlem
asamasinda dgrencilerin dnceki tahminleri arasinda catisma olursa, 6grenci fikirlerini
yeniden yapilandirir (Kearney ve Treagust, 2001). TGA, 6grencinin bilimsel siireg
becerilerini ve 6n bilgilerini etkin kullanmasini saglayan, 6grenmeyi gerceklestirmesi
bakimindan sorulan sorularin cevaplanmasin1i ve cevaplarin nicel olarak
denetlenmesini saglayan bir stratejidir. TGA’da 6grenci, gézlem agamasinda bilimsel
celigkiye diiserek, celiskinin ¢oziilmesinde ise kendi ¢ikarimini yapmak zorundadir
celiskiden kendi gdzlemleriyle kurtulmasini saglamasidir. Ogrenci bilgiye ulasmada

kendi tahmin ve gézlemlerini kullandig icin siirecte aktiftir.
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2.5.4. Anoloji
Anoloji de 6grenciler, kendilerine yabanci olan ya da hi¢ bilmedikleri bir nesneyi,
ogrencilerin bildigi baska bir nesneyle eslestirirler (Ayas, Cepni, ve Ayvaci, 2005).
Bilinen nesne hedef iken bilinmeyen nesne kaynaktir (Caglar ve Sahin, 1997).
Analojiler de kaynakla iliskilendirilen yeni fikir ve bilgilerin akla ve manti§a uygun
olur (Orgill & Bodner, 2004). Bireylerin 6grenme siirecine aktif katilim saglamasina
verecegi katki sayesinde analojiler, kavram degisimi ve anlamli 6grenme igin ¢ok

elverislidir (Dilber ve Diizgiin, 2008).

2.5.5. Kavram Carki Diyagramm

Bilgilerin yapilandirilarak 6grenilmesi amaciyla farkli 6gretime yardimci araglar
gelistirilmektedir. Kavram carki fen bilimlerinde 6grencilerin bilgiyi yapilandirarak
kullandiklar1 Ogretim araclarindan bir tanesidir. Ward ve Wandersee tarafinda
gelistirilmistir (Kocakaya, 2015). Kavram ¢arki 6grencilerin hem okulda hem de okul
disinda bilgiyi yapilandirarak 6grenmesine yardimci olur. Bu yoniiyle yapilandirmaci
ogrenme yaklasimima uygundur (Ward ve Wandersee, 2001). Birey, ogrenilecek
konuyla alakali ana diisiince ya da anahtar kelimeleri, kendine gore yorumlamakta ve
gelistirdigi her kavrami kendi zihin diinyasinda olusturduktan sonra, bu kavramlari
kendi kavram ¢arkina yerlestirir. Bunun sonucunda bilgiyi yapilandirmis olmasindan
dolayr hatirlanmasi daha kolay olur (Ward ve Wandersee, 2002). Kavram g¢arki
diyagramlari, kavram yanilgisim1 tespit etmede ve tespit edilen yanilgilarin

giderilmesinde de kullanilir (Ward ve Wandersee, 2001).

2.6. Animasyonlar

Animasyon, Fransizca kokenli bir kelime olup dilimizdeki karsilig1 canlandirmadir
(“Animasyon,”). Nesneleri hareket halinde gosteren, bir¢ok fotografi bir araya
getirerek onlara hareket 6zelligi kazandiran igeriklerdir (Eliot ve Miller 1999'dan Akt.
Arict ve Dalkilig, 2006). Animasyonun farkli bir tanimi da, c¢izilmek veya
canlandirma suretiyle nesnelere hareket 6zelligi kazandirilan canlandirilmis resimdir
(Burke, Greenbowe ve Windschitl, 1998). Kisacasi animasyonlar canlandirilmig

resimlerdir.

Egitim ortaminda animasyonlar 6grencilerin birden fazla duyu organina yoneliktir.
Animasyonlarin kullanilmasiyla konularin anlasilirligi ve kaliciligr artar (Kahyaoglu,

2011). Animasyonlar siif ortamimi sikiciliktan uzaklastirarak, egitim Ogretim
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ortamini zevkli bir hale gelmesini saglar. Animasyonlarla tehlikeli veya tekrar
denenmesi pahali olan deneyleri tekrar tekrar yapilmasinda olanak saglar. Bu yoniiyle
animasyonlar, deneylerin kolaylikla yapilmasina imkan saglarken, Ogrencilerde

olusabilecek kavram yanilgilarinin 6niine gegmektedir (Arict ve Dalkilig, 2006).

Ogrencileri istenen hedefe ulastirmak ve Ogrenme kalitesini artirmak igin
animasyonlar etkili bir bi¢imde kullanilmalidir. Animasyonlar bireylerin duyma,
gérme ve isitme duyularim direk etkiledigi i¢in 6§renme kalici olmaktadir. Bu yiizden
bireyler 6grenme ortamina karst olumlu tutum gostererek egitimde rekabet artirilir

(Celik, 2007; Ozcan, 2008)

2.7. Egitim Bilisim Ag1
Fatih projesi ile MEB’de, yeni igeriklere ihtiya¢ duyulmustur. Bu igerikleri
karsilamak amaciyla Egitim Bilisim Agi(EBA) projesi hazirlanmistir. EBA, Fatih

projesinin alt projesidir (Giiciikoglu, Ceylan ve Dursun, 2013).

EBA, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen
cevrimici, sosyal bir egitim platformudur. EBA’nin amact evde, okulda ihtiyag
hissedilen her alanda BT araglarini kullanarak, materyallerin etkili kullanilmasini
saglayarak, teknolojini egitime uyumlu hale getirilmesidir. EBA her sinif diizeyine
uygun, gelistirilebilir, giivenilir ve dogru e-igerikler sunmak icin hazirlanmistir

(“Egitim Bilisim Ag1,”).

EBA’da egitim firmalarinin hazirlamis oldugu igeriklerin yaninda goniillii
ogretmenler tarafindan hazirlanan e-igeriklere de ulasmak miimkiindir. Bu e-
iceriklere internetin oldugu her ortamda ulasilabilecektir. Bu sayede 6grenme dort
duvar arasindan ¢ikip, ulasilabilen her yerde gergeklesebilecektir. Boylelikle birey
ezberden uzak, 6grenmeyi kendi kendine gerceklestirebilecektir. Ogretmen merkezli
Ogretimin yerini Ogrenci merkezli bir 6gretim olmasi kolaylasacaktir. Veliler de
ogrencilerinin almis oldugu egitimi EBA {izerinden takip edebilecek, egitimin
iyilesmesine ve kalitesini artirmaya yonelik c¢alismalarin ig¢inde daha aktif rol

alabilecektir (“Egitim Bilisim Ag1,”).

Biitiin 6zelliklerine bakildiginda EBA, {ilkenin her yerinde ayni e-igeriklere
ulagimi saglayarak {ilke genelindeki 6grencilere firsat ve imkan esitligi saglayacaktir

(“Egitim Bilisim Ag1,”).
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2.7.1. EBA Modiilleri

EBA’ya http://www.eba.gov.tr/ internet adresinden erisim saglanmaktadir.

Bilgisayarlarda, tabletlerde ve akilli tahtalardaki internet erisim programlarin
kullanarak bu modiillere ulasmak miimkiindiir. Modiillerde yer alan igerikler ise

ogrenci ve 6gretmenlerin Kullanimina sunulmus durumdadir (“Egitim Bilisim Ag1,”).

2.7.1.1. Haber Modiilii
Ogretmen ve dgrencilerin yapmis olduklar1 ¢alismalar1 gdstermek, duyurmak

ve daha iyisini ortaya ¢ikarmak i¢in paylagimlarin yapildigi modiildiir.

2.7.1.2. Diinya Modiilii
Hayata gegmek iizere olan bu modiilde, ¢esitli oyunlar, interaktif uygulamalar,

simiilasyonlar ve ¢esitli e-igerikler olmas1 planlanmaktadir.

2.7.1.3. e-kitap Modiilii
Bu modiilde ders kitaplarinin PDF formatinda dontstiiriilmiis, e kitap olarak

kullanilabilecek hallerinin erisiminin saglandig1 modiildiir.

2.7.1.4. Video Modiilii
Egitsel amacgli videolarin erisiminin saglandigt modiildiir. Bu modiilde
profesyonellerce hazirlanan videolarin yaninda &gretmen ve 6grencilerin hazirlamig

oldugu videolar1 da bulmak miimkiindiir.

2.7.1.5. Ses Modiilii
Ses tabanli igeriklerin yer aldigi modiildir. Sesli Kitaplar, yabanci dil dinleme

metinleri gibi ses dosyalarini barindirmaktadir.

2.7.1.6.  Gorsel Modiilii
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii arsivinde yer alan
fotograflarla, ders igeriklerini gorsel agidan zenginlestirmek amaciyla bu modiil

yapilmistir.

2.7.1.7. Tartisahhm Modiilii
Bu modiil sistemin daha etkili ve verimli kullanilmasi i¢in tasarlanmistir.
Ogretmenler arasinda fikir aligverisi saglayarak sistemin eksik ydnlerini belirlemek,
gelistirmek amaciyla tasarlanmistir. Sistemle ilgili daha akilc1 ve gergekei ¢oziimler

iiretmek istenmistir.
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Tasarim asamasinda e-ders Modiilli, deneyler ve Kirkambar Modiili oldugu
yine bu site i¢cerinde yer almaktadir. Siteye erisimin yapildigi 24.11.2015 tarihinde ise
daha farkli modiillerin oldugu goriilmiistiir. Burada yer alan bilgiler arastirmact
tarafindan “Hakkimizda” linkinde yer alan bilgilerden yararlanilarak elde edilmistir.
Bunun nedeni ise tasarimin yapildigr ilk giinden bugiine kadar gegen siirede farkli

ihtiyaclar dogmus olabilir ve bu ihtiyaglara gére de yeni modiiller eklenmis olabilir.

2.7.2. EBA Sosyal Egitim Platformu Istatistikleri

Egitim Bilisim Agi’nda yer alan istatistiki bilgilere bakildiginda; 8.312.223
adet kayitli kullanici, 6.673 haber, 57.049 adet gorsel icerik, 9.526 adet video igerik,
4.679 adet sesli igerik, 31 adet 0gretmenlerin erimine agik portal, 70 adet herkesin
erimine agik portal, 1.569 adet dergi, 4.323 adet dokiiman ve 1.971 adet e-kitap
bulunmaktadir. Bu veriler 1s1¢inda EBA’nin biiyiik bir bilgi paylasim platformu

oldugunu soyleyebiliriz.

2.8. Tutum Ol¢egi

Gilinlimiizde fen ve teknoloji dersi 6gretim programlarinda bilgi, beceri ve anlayis
kazanimlarinin yani sira Ogrencilerde belirli bir bilimsel tutum ve degerlerin de
kazandirilmas1 esas alinmistir. Bu programlarda kazandirilmak istenen olumlu tutum
ve degerlerin, dgrencilerin sonraki 6grenmelerini etkileyecegi varsayillmistir (Balim,
Sucuoglu, ve Aydin, 2009). Ogrencilerde olusabilecek olumlu tutum ve davranislar,

fen ve teknoloji 6gretimi acisindan son derece dnemlidir.

Tutum, belirli bir nesne, durum, kavram vb durumlara ya da insanlara kars
ogrenilmis, tepki gosterme davranisidir(Tezbasaran, 2008). Baykara Pehlivan, (2008),
tutumu, bir bireye yiiklenen, onun psikolojik durumlarla ilgili duygu, diisiince ve
davraniglarinin olusturdugu egilim seklinde tanimlamistir. Bu iki tanimdan hareketle
tutumu, insanlarin bir durum karsisinda verdikleri olumlu ya da olumsuz davranis
gosterme big¢imidir. Tutumlar dogrudan dogruya gozlenemezken bireylerin
gosterdikleri tutum, hayatlarimi davranislarint da 6nemli 6l¢iide etkiler (Morgan,
1995'den akt Balim, vd., 2009).

Tutumlarin ii¢ bileseni vardir. Bunlar duygusal, bilissel ve davranmigsal bilesendir.
Duygusal bilesen, bir nesne ile ilgili, kendince olumlu ya da olumsuz duygularin

olusturdugu bilesendir. Ayn1 zamanda duygusal bilesen merkezi bilesendir. Bilissel
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bilesen, nesneyle ilgili olusan inanc¢lardir. Davranigsal bilesen ise duygu ve inanglara

uygun bigimde davranma egilimidir (Morgan 1995'den akt Balim, vd., 2009).

Bireylerin tutumlarimi dogrudan 6l¢gmek imkéansizdir (Kokld, 1995). Bireylerin
durumlara ya da olaylara kars1 gelistirdikleri tutumlar1 belirlemede farkli teknikler
kullanilmaktadir (Tezbasaran, 2008). Bireyler gozlemlenerek onlarin tutumlari
hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Bu sekilde bireylerdeki tutum 6l¢gmek fazla zaman
alabilir. Bir bagka teknik ise bireylerle yapilan goriismelerdir. Bu teknik uygulanirken
bireyler sorulara igtenlikle ve tam olarak cevap veremeyebilir. Tutum belirlemede
kullanilan bir diger teknik ise projektif tekniktir. Bu teknikte bireylere resimler
gosterilir, gosterilen resimler bireylere yorumlatilir ya da senaryo iiretmeleri istenir.
Bu sekilde bireylerdeki tutum olgiilenebilir. Bir bagka teknik ise bireylerdeki tutumu
Olgmek icin hazirlanan veri toplama araglaridir (Metin, 2015). Tutum 6lgmek igin
kullanilan birden fazla teknik vardir. Bu tekniklerden en yaygin kullanilani tutum

Olgekleridir.

Tutum o6lgegi, bireylerin bir konu, olay, durum, gibi Ol¢lilmek istenilen tutumu
belirlemek {izere hazirlanan, c¢ok sayida olumlu ve olumsuz ifadeleri iginde
barindiran, bu ifadelerin muhtemel cevaplarinin karsisinda bulundugu veri toplama
aracidir(Metin, 2015). Tutum 6l¢gmede, tutumun boyutlar1 arsinda, yonii, derecesi ve
yogunlugu cok oOnemlidir. Tutumun yonii, 6lgmek istenilen tutumun sevilme,
sevilmeme, pozitif veya negatif gibi duygusal boyutudur. Tutumun derecesi, tutumun
kabul ya da reddetme boyutlarinin seviyesi gostermektedir. Tutumun yogunlugu ise

tutumun baska alanlara yonelik davranisa dontisme olasiligidir (Koklii, 1995).

Alan yazinda ilk tutum 6lgegi Bogardus (1925) tarafindan, “Toplumsal Uzlas1 Olgegi”
gelistirilmistir. Bogardus’un Olgeginden sonra L. L. Thurstone “Esit Goriiniimli
Araliklar” teknigi, R. Likert’in “Dereceleme Toplama Olgekleme” teknigi ve L.
Guttman’in  “Yigisimli  Olgekleme” teknigi yapilmistir. Yapilan bu caligmalar
psikoloji 6lgme alaninda, tutum belirlemeye yonelik yapilan c¢alismalara Gnemli

katkilar sunmustur(Tezbasaran, 2008).

2.9. Alan Yazinda Yapilan Calismalar
Aslan (2016), EBA’daki matematik dersi igeriginin matematik Ogretmenleri

tarafindan anlasilma ve farkindalik diizeyini 6l¢miistiir. Trabzon ilinin Akgaabat ve
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Ortahisar il¢elerinde bulunan lise matematik 6gretmenlerine anket uygulamis ve

ogretmenlerin EBA ile yeterince bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.

Tutar (2015), 6gretmenlerin EBA’ya yonelik kullanim durumlar1 ve bakis ag¢ilarini
Olemeyi amacglamistir. 47 maddelik anket soruna 203 6gretmenin goriigleri alinmis.
Bu arastirmaya gore 6gretmenlerin EBA’ya yonelik yeterli bilgilerinin olmadig: tespit

edilmistir.

Alabay (2015), ortadgretimde yer alan Ogretmen ve Ogrencilerin EBA ile ilgili
gorlisleri arastirilmistir. Calismaya 208 oOgretmen ile 211 Ogrenci katilmistir.
Ogretmenlerin EBA ve Fatih Projesi hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklari tespit
edilmisken, EBA’da yer alan e igeriklerin yetersiz oldugunu tespit edilmistir.

Ogrencilerin EBA ile islenen dersleri daha etkili oldugu sonucuna ulagmustir.

Oz (2015), okul idarecileri agisinda fatih projesi uygulamasi sirasinda ¢ikacak
sorunlar1 incelemistir. Tekirdag ili Siileymanpasa ilgesinde yer alan sekiz lisenin
idarecisiyle yapilandirilmis miilakat formu kullanarak verileri toplamistir. Calisma
sonunda okullarda teknik personelin yetersiz olmasi, altyapidan kaynakli sorunlar ve
donanim saglayic1 firmalarla okul yonetimi arasinda yasanan iletisim problemleri

projenin gecikmesine neden oldugu sonucuna ulagilmistir.

Altin (2014), Fatih projesini 0grenci, Ogretmen, yonetici ve veli goziinden
degerlendirmistir. Ankara’da yer alan bes liseden 520 Ogrenci, 65 Ogretmen, 11
idareci ve 5 veli calismanin 6rneklemini olusturmaktadir. Ogretmen ve grencilere
anket uygulanirken, veli ve idarecilere yar1 yapilandirilmis goriisme formu
uygulanmistir. Ogrencilerin akilli tahtanm ve tablet bilgisayarm kalitesiz olmas,
internet erigiminin kisitli olmas1 projenin olumsuz yonleri olarak belirtmisler.
Ogretmenler, EBA’da yer alan e-igeriklerin yetersiz oldugunu, tablet bilgisayarlarin
egitim dis1 kullanildigin1 belirtmisler. Veliler, tablet bilgisayarlarin 6grenci basarisini
diigiirdiigiinii belirtmisler. Idareciler, EBA’daki e-igeriklerin 6grencilerin 6grenmesine

yardimci olacagini, 6grenciler arasi firsat esitligi saglayacagini ifade etmisler.

Glivendi (2014), EBA’nin 6gretmenler tarafindan kullanim sikligini arastirmistir.
Ogretmenlere anket sorular1 hazirlanarak veriler elde edilmis. Arastirma sonucunda

ogretmenler en ¢ok haberleri okurken, en az dosya paylagimi yapmislardir.
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Ekici ve Yilmaz (2013), Fatih projesini, proje yonetim dongilisii dlgiitlerine gore
incelemis, sonu¢ olarak Fatih Proje’sini proje hazirlama esaslarina gore
hazirlanmadigi i¢in egitim sistemimizle biitiinlesme de sikintilar yasanabilecegini

ifade etmislerdir.

Keles, Oksiiz ve Bahgekapili (2013) Fatih Projesine iliskin 6gretmen goriislerini
almislardir. Rize ilinde pilot okulda gorevli 11 6gretmen calismanin orneklemini
olusturmaktadir. Veriler yar1 yapilandirmis miilakat teknigi kullanarak elde edilmistir.
Bu calismayla 6gretmenlerin etkilesimli tahtay1 kullanmakta memnun olduklari, Fatih

Projesine kars1 olumlu goriis belirtikleri sonucuna ulagilmistir.

Tiiystiz ve Cimen (2016) EBA’ya iliskin ortaokul 0Ogrencilerinin goriislerini
almislardir. Usak ili Karahali ilgesindeki ii¢ farkli ortaokuldaki 181 Ggrenciye yari
yapilandirilmis  goriisme formu uygulanmistir. Calismada EBA’nin  konularin
tekrarinda ve pekistirilmesinde, sinavlara yardimci olmasi yoniiyle faydali oldugu
belirlenmistir. Ayrica EBA’da yer alan animasyon ve videolarin ise ilgi ¢ekici oldugu

sonucuna varilmistir.

Dinger (2012), Fatih projesi ile ilgili 6gretim elemanlarinin goriislerini almistir.
Calisma kapsaminda 20 farkli egitim fakiiltesinde gorevli 315 Ogretim elemanin
goriislerini, agik uclu besli likert tipinde hazirlanmis anket ile almistir. Anketleri
internet lizerinden yaymlamistir. Sonu¢ olarak Ogretim elemanlar1 projenin yararlt
oldugu kadar smirhiliginin da olabilecegi, proje yapilirken tiiniversitelerle isbirligi

yapilmadiginin sonucuna ulasilmistir.
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III. BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Bu calismada nicel arastirma yontemi uygulanmigtir. Arastirma uygulamalarin
etkisini 6lgmek i¢in deneysel ¢alisma yontemi se¢ilmistir. Deneysel ¢alisma; 6n test-
son test kontrol gruplu yar1 deneysel modele gore desenlenmistir. Bu 6n test-son testli
gruplarda hem caligma 6ncesi hem de calisma sonrasi veriler elde edilebilmektedir

(Balci, 2015). Arastirma deseninin tablo gosterimi asagidaki gibidir.

Tablo 3-1: Arastirma Deseninin Gosterimi

GRUP ON TEST DENEYSEL ISLEM SONTEST
KYT EBA Destekli KYT
Deney 4 .
FBTO Yapilandirmaci FBTO
Grubu y _
Ogretim
KYT Kilavuz Kitap Destekli KYT
Kontrol p B}
FBTO Yapilandirmaci FBTO
Grubu .
Ogretim

NOT: KYT: Kavram Yamlgis1 Testi, FBTO: Fen Bilgisi Tutum Olgegi,

Tablo 3-1’de goriildiigii gibi dgrencilerin 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla 6n
test uygulanmistir. KYT arastirmaci tarafindan gelistirilirken, FBTO Geban vd.
(1994) tarafindan gelistirilen, gerekli kapsam ve gegerlilik ¢alismalar1 yapilmis ve
giivenilirlik katsayisi .83 olarak bulunmustur. Dort haftalik egitimin ardindan KYT ve

FBTO son test olarak tekrardan uygulanmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Calismanin evreni 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Nigde ilinin merkeze bagl
15 kasaba okullarinda 6grenim goren dordiincti smif Ogrencileridir. Calismanin
orneklemini ise Nigde ilinin Merkez ilgesine bagli olan Yesilgolciik Kasabasi’ndaki
tim ilkokullarin (toplam ti¢ ilkokul) dordiincti simif 6grencileri olusturmaktadir. Bu
kasabalarda okul sayis1 bir ile ii¢ arasinda degismektedir. Sekiz kasabada bir, bes
kasabada iki ve iki kasabada da ii¢ ilkokul bulunmaktadir. Kasabalardan biri harig¢
(Sazlica Kasabasi) digerleri Nigde’yi Kayseri ve Nevsehir’e baglayan devlet yollar
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iizerinde yer almaktadir. Sazlica kasabasi hari¢ bu kasabalarda toplam 22 ilkokul
bulunmaktadir. Orneklem olarak belirlenen Yesilgdlciik kasabasindaki okullar bu
saymin %14’tine denk gelmektedir. Bu da orneklem biiyiikliigiiniin evreni temsil
ettigini gostermektedir. Orneklem seciminde tesadiifi olamayan o6rnekleme
tekniklerinden, uygun 6rneklemeye gore orneklem se¢imi yapilmistir. Bu d6rnekleme
kullanilirken ¢alismada yer alacak katilimcilarin uygun olup olmadigi sorulur ya da
calismaya katilimin zor olmayacagi bir ¢alisma grubu olusturulur (Aypay, 2015).
Omeklemin secilmesinde arastirmacinin bu kasabada gorev yapmasi, deney ve
kontrol gruplarina erisimde kolaylik olmasi nedeniyle bu kasabadaki Ogrenciler

se¢ilmistir.

Arastirmacinin ¢alistigi okuldaki iki subenin 6grencileri deney grubunu, diger iki
ilkokuldaki birer subenin Ogrencileri ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney
grubundaki 6grenci sayist 46 iken kontrol grubundaki 6grenci sayist 48’dir. Deney
grubunun dersleri arastirmaci tarafindan islenmistir. Kontrol grubunda geleneksel
yontem uygulanacagi i¢in dersleri kendi sinif 6gretmenleri tarafindan islenmistir.
Uygulama yapilmadan 6nce iki okuldaki 6gretmenler ¢alisma hakkinda detayli bir

sekilde bilgilendirilmislerdir.

Tablo 3-2: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencileri Hakkinda Bilgi

Ogrenci
Gruplar Okul Sube f %
Sayisi

Deney A subesi 25
A okulu 46 48

Grubu B subesi 21

Kontrol B okulu A subesi 27
48 52

Grubu C okulu A subesi 21

Tablo 3-2’ye bakildiginda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin frekans
ve ylizde olarak degerleri verilmistir. Gruplarin say1 olarak birbirine denk oldugu

sOylenebilir.

Orneklem 96 kisiden olusmaktadir. Bazi nedenlerden dolay1 6n test ve son
testin uygulandig: giinlerde okula gelemeyen 6grenciler calismaya dahil edilmemistir.
Calismaya katilan 77 6grencinin 6n testte aldiklar1 puanlarin istatiksel olarak bir

farklilasmanin olup olmadigi incelenmistir. Bu incelemede Once tanimlayici
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istatistiklere bakilmis, sonra da anlamli farklilagmanin tespiti i¢in tek yonlii varyans

analizilANOVA) yapilmustir.

Tablo 3-3: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On KYT Puanlarinin
Tammlayicl Istatistikleri

Tanimlayici Istatistik
Sinav Grup

. Deney 40 18,750 5,042 197 1 29
On test

Kontrol 37 18,351 3,895 ,640 5 25

Toplam 77 18,558 4,502 ,513 1 29

Ogrencilerin  KYT’dan elde edilen veriler Tablo 3-3’de verilmistir.
Ogrencilere bu smavla toplam 14 soru (8. soru 5 segenekli) sorulmustur. Bu smavda
en yiksek “42” puan, en diisiik “0” puan alinabilmektedir. Tablo 3-3’e bakildiginda
deney ve kontrol grubuna ait X (ortalama puanlar) ve S (standart sapma) istatiksel
bilgiler mevcuttur. Sinavda en yiiksek 29 en diisiik 1 puan alinmis, bu iki sonug da
deney grubu 6grencileri tarafindan alinmistir. Deney grubunun ortalama puani 18,750
iken, kontrol grubunun ortalama puam ise 18,351 olarak bulunmustur. Kisacas1 X ve
S degerlerine bakildiginda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin birbirine denk

oldugu sdylenebilir.
3.3. Olgme Araglarimin Hazirlanmasi

3.3.1. Kavram Yamlgis1 Testi(KYT)

[lkokul 4. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddeyi Taniyalim” {initesinde “is1-
sicaklik” konularini kapsayan 6 kazanim, “erime-¢6ziinme” konularini kapsayan 3
kazanim mevcuttur (Keskin Ozer vd., 2014). Bu konuyla ilgili bircok ¢alisma
yapilmistir. “Isi-sicaklik” ve “erime-¢oziinme” konulariyla ilgili kavram yanilgilarim
gidermeye veya tespit etmeye yonelik yapilan caligmalar incelenmistir. Bu konuyla
ilgili tespit edilen yedi kavram yanilgisina dayanilarak 14 soruluk KYT hazirlanmigtir
(Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003; Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2006;
Driver ve Erickson, 1983; Gonen ve Akgiin, 2005).

Deneysel ¢alismalarda sonuglarin dogru olarak elde edilmesinin 6niindeki

engeller tahmin edilmeli ve gerekli tedbirler alinmalidir. Arastirma sonuglarinin
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anlaml olarak yorumlanabilir olmasi i¢in i¢ gegerlilik 6n kosul olarak saglanmali ve
dis gecerlilige de dikkat edilmelidir (Metin, 2015). Sorular hazirlandiktan sonra
alaninda uzman bir 6gretim iiyesine, iki Tiirk¢e 6gretmenine, iki sinif 6gretmenine ve
bir fen ve teknoloji 6gretmenine inceletilmistir. Boylece sinavdan kaynakli hatalar en

aza indirilmeye c¢alisilmistir.

Testler de 6grenciler sorularin dogru cevabini bilmeseler dahi o soruya dogru
cevap verme olasiligin1 bulundurmaktadir. Iki asamali testlerle birlikte dgrencilerin
bilmedigi soruya tesadiifi cevap verme olasiligin1 da en aza indiriyor. iki asamali
testlerde Ogrenciler birinci asamada sectikleri cevabin nedenlerini ikinci agamada

ifade ettikleri test bi¢cimidir (Karatas, Kose ve Costu, 2003).

KYT’de yer alan 14 soru simiflama gerektiren iki asamali testten olugmaktadir
(Karatag vd., 2003). Birinci asama dogru-yanlis olarak isaretlenecek bdliimden
olusmustur. Ikinci asama ise 6grencinin soruya verdigi dogru ya da yanlis cevabini
isaretleme nedenini agiklayacagi kisimdir. Puanlamasi ise iki asamaya da dogru cevap
veren 6grenci 3 puan, asamali kismin agiklamasina dogru cevap veren 6grenciye 2
puan, kavram yanilgisi igeren 6grenciye 1 puan ve 6grencinin cevabi konuyla alakasiz

ya da soruyu anlamadan cevap vermis ise 0 puan verilmistir.

KYT’de birinci soru “Biilent aksam haberlerinden sonra hava durumu
biiltenini izlemektedir. Haberi sunan sunucu “Nigde nin hava sicakligi 15 derece,
Kayseri’nin hava isis1 18 derecedir.” seklinde bir ifade kullanmistir. Biilent hava
durumunu sunan sunucunun yanlis ifade kullandigini diisiinmektedir. Sizce Biilent in
bu diistincesi,” seklindedir. KYT’de birinci soruya iliskin 6rnek puanlama asagidaki

tabloda gosterilmistir.

Tablo 3-4: KYT’de Ornek Puanlama

Almaca Verilecek Cevap*
k Puan l. Asama Il. Asama
- “hava 1s151” yerine “hava sicaklig1”
3 puan Dogru olacak.
< “hava 1s151” yerine “hava sicaklig1”
2 puan Dogru/Yanlis olacak.
1 puan Yanlis Haber sunucusu dogru bilgi verir.
0 puan Yanls Ulkelerde boyle hava durumu
olmaz.

* Ogrenci cevaplarindan yararlanilarak hazirlanmistir.
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Tablo 3-4’de o6grencilerin KYT’ye verdikleri cevaplardan ka¢ puan alacagi
ornek olarak gosterilmistir. Bu tablo hazirlanirken 6grencilerin verdikleri cevaplar

dikkate alinarak hazirlanmigtir.

3.3.2. Fen Bilgisi Tutum Ol¢egi (FBTO)

Bu ¢alismada kullanilan tutum 6lgegi Turan (2012)’in ¢alismasinda kullandigi
FBTO kullanmilmistir. Bu &lgek Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz (1994)
tarafindan gelistirilmistir. FBTO’de 15 likert tipi sorudan olusmaktadir. Ogrenciler bu
sorulara “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve
“Tamamen Katilmiyorum” seklinde cevap verecekleri sekilde olusturulmustur. 15
sorunun 11’1 olumlu 4’1 ise olumsuzdur. Olumlu sorularin puanlanmasi 5-4-3-2-1
seklinde, olumsuz sorularin puanlanmasi ise 1-2-3-4-5 seklinde olacak bi¢imde
yapilmustir. Olgekten en yiiksek aliacak puan 75, en diisiik puan ise 15°tir. FBTO’nin
giivenilirlik hesaplanmasi yapilmistir ve alfa ,83 bulunmustur (Turan, 2012). Bir
Olgegin giivenilir olmasi i¢in alfa kat sayisi ,70’den biiyiik olmalidir (Aypay, 2015).
FBTO’niin giivenilir oldugu kanaatine varilarak bu ¢alismada kullanilmasinda

herhangi bir sakinca goriilmemistir.

3.4. Uygulama Siireci

Dersler kilavuz kitaptaki yillik plana uygun olarak, oradaki ders isleme siireleri
dikkate alinarak hazirlanmistir. Haftada ii¢ ders saati islenerek, dort hafta siiren
caligma, toplamda ise 12 ders saatini kapsayacak sekilde planlanmistir. Planlama
yapilirken yillik ders plani dikkate alinmistir. Deney grubunda EBA destekli
yapilandirmact Ogretim, arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Derse yardimci
materyallerin (projeksiyon cihazi, projeksiyon perdesi, bilgisayar ve ses sistemi)
arastirmacinin sinifinda bulunmasindan dolay1 deney grubu dersleri aragtirmacinin
sinifinda islenmistir. Hafta da ii¢ saat fen ve teknoloji dersi vardir. Ders 2+1 seklinde
boliinerek ders planlamasi buna gore yapilmistir. Boylelikle 6grencilerin dersten

sikilmalarinin 6niine ge¢ilmis oldu.

Deney grubunda dersler islenirken 6nce konuyla ilgili 6grencilere animasyon
izlettirildi. Animasyon izlendikten sonra Ogrencilere konuyla ilgili, kavram
yanilgilarin1 ~ ortaya  cikarabilecek sorular  yoneltildi. Ogrencilerin  bilgiyi
yapilandirabilmeleri i¢in zihinsel ¢atisma yasamalar1 saglandi. Boylece 6grencilerdeki

kavram yanilgilarim1 fark etmeleri saglandi. Smif igerisinde deney yapildi ve
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ogrencileri 6grenme ortamina bire bir dahil edilmis oldu. En sonunda ise 6grencilerin
calisma kitabinda yer alan etkinlikler yapildi. ilk haftanin 6rnek ders plam1 EK 5’te
yer almaktadir. Deney grubunun dersleri de kazanim ve etkinliklere uygun olarak
kilavuz kitaptan yararlanilarak giinliilk ders plant hazirlanmigtir. Deney grubu
ogrencileri ders kitaplarin1 kullanmamislardir. Bunun nedeni ise ders kitab1 yerine
EBA’da alan e-igeriklerin kullanilmasidir. Calisma kitabindaki etkinlikler ise

miifredattan geri kalmamak adina 6grencilere yaptirilmstir.

Kontrol grubunun 6grencileri iki farkli okulda bulunmaktadir. Kasabadaki ulagim
sartlar1 ve okullar aras1 mesafenin uzak olmasindan dolay: dersler, 0 smifin 6gretmeni
tarafindan islenmistir. Arastirmaci uygulama siireci baslamadan 6nce her iki okula

gidip ¢alismayla ilgili detayli bir bilgilendirme ¢alismas1 yapmuistir.

Kontrol grubu dersleri EK 4’te yer alan Doku yayinlari tarafindan hazirlanan
ogretmen kilavuz kitabina bagh olarak islenmistir. Siire¢ boyunca ders ve galisma
kitabinda yer alan etkinlikler 6grencilere yaptirilmistir. Kilavuz kitapta yer alan
deneyler yapilmigtir. Kontrol grubunda yapilandirmaci 6gretim yontemi Kullanilarak

planlanan etkinlikler, 12 ders saati siiresinde islemislerdir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Olgme araglar1 hazirlandiktan sonra veriler toplanmaya baslamistir. Veri toplama
araclarinin uygulamasi arastirmac tarafindan yapilmistir. Once 6lgme araclari on test
olarak her iki gruba da uygulanmistir. Dort haftalik egitim faaliyetinin ardindan deney
ve kontrol grubundaki 6grencilere hazirlanan veri toplama araglari son test olarak

uygulanmasiyla birlikte veri toplama iglemi bitmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda elde edilen veriler, Microsoft Office Excel programindan
faydalanilarak bir araya getirilmesi saglandi. Bir araya getirilen verilerin analizi i¢in
SPSS 22.0 (The Statistical Packet For The Social Sciences) paket programi

kullanilmustir.

Istatistiki hesaplamalarda anlamlilk diizeyi. ,05 olarak kabul edilmistir.
Anlamlilik degeri, ,05’ten kiigiik (p<,05) bulundugunda bagimsiz degiskelerin
gruplar1 arasindaki farkliliklar “anlamli” olarak kabul edilmis ve sonucglar buna gore

degerlendirilmistir.
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Deney ve kontrol gruplarinin birbirine esligi ise bagimsiz 6rneklemler t testi ile
smanmistir. EK 7°de goriilecege iizere kontrol ve deney gruplarinin 6nKYT puan
ortalamalar1 arasindaki fark deney grubu lehine 0.24’diir. Orneklemdeki deney ve
kontrol grubundaki 6grenci sayilar1 birbirine denk olmadigindan varyanslarin esit
olmadigi durumlardaki t degeri alindiginda (t(73,71)=0,20, p=,840) gruplarin
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig goriilmiistiir.
Dolayisiyla kavramsal anlama bakimindan deney ve kontrol gruplart calismaya

birbirine denk basladig1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin birbirine esligi ise bagimsiz 6rneklemler t testi ile
sinanmustir. EK 8’de goriilecege iizere kontrol ve deney gruplarinin $nFBTO puan
ortalamalar1 arasindaki fark kontrol grubu lehine 5.172’dir. Orneklemdeki deney ve
kontrol grubundaki 6grenci sayilari birbirine denk olmadigindan varyanslarin esit
olmadigi durumlardaki t degeri alindiginda (1(73,79)=-3,32, p=,001) gruplarin
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak kontrol grubu lehine anlamli oldugu
goriilmistlir. Dolayisiyla tutum bakimindan deney ve kontrol gruplari calismaya
birbirine farkli baslamistir. Bu farki istatistiksel olarak kontrol edebilmek igin birlikte
degiskenlik (Kovaryans) analizi yapilmigtir. Kovaryans analizi yapmadan Once
egilimlerin homojenligi varsayimi karsilanmis olmast gerekir. Yapilan analiz
egimlerin homojenligi i¢in yapilan testin sonucu EK 9’da verilmistir. Buna gore grup
ile 5nFBTO arasindaki etkilesim istatistiksel olarak énemli degildir (F (1.73)=0.72,
p=,079, partial n’=,001).

Verilerin parametrik ya da parametrik olmayan testler kullanilarak analiz edilmesi
icin Oncelikli olarak parametrik test sayiltilarim1 karsilayip karsilamadigina

bakilmistir.

Orneklemde yer alan dgrencilerin KYT ve FBTO &lgme araclarindan aldiklarin
puanlara gore normallik dagilimi incelendikten sonra istatiksel analiz yapilmaya
devam edilmistir. Normallik varsayimi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin KYT ve
FBTO 6n testlerinde almis olduklar1 puan dagilimlarinin basiklik ve carpiklik
degerlerine bakilarak degerlendirilmistir. EK 6’ya gére KYT ve FBTO puanlarinin
basiklik ve carpiklik degerleri -1 ile +1 arasinda degigsmektedir. Dolayistyla normallik

varsayimi karsilanmistir.
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BDO yénteminin deney ve kontrol gruplarinin KYT’de almis olduklari puanlara
etkisini arastirmada kullandigimiz tek yonlii ANOVA testinin hata varyanslarinin
esitligi varsayimimin karsilanip karsilanmadigini  bulmak i¢in Levene tetsi
uygulanmistir. Levene testinin sonucu istatistiksel olarak anlamli bulunmadigindan
(F(1,75)=0.64, p=.801 varyanslarin esitligi varsayimi karsilanmistir. Arastirmada

amaca uygun elde edilen veriler tablolastirilarak gerekli agiklamalar yapilmastir.
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IV. BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM
Bu béliimde, 6grencilerin 4. siif “Maddeyi Taniyalim” {initesindeki “1s1-sicaklik
ve “ erime-¢0zliinme” konularindaki kavram yanilgilarinin gidermeye yonelik yapilan
calisgma sonucunda Olgme araglariyla elde edilen verilerin, calismanin amaci

dogrultusunda yapilan istatiksel analizler yer almaktadir.

4.1. Birinci Probleme Ait Bulgular

Bu kisimda “EBA destekli ogretimin, dordiincii simif ogrencilerindeki “isi-
sicaklik” ve “erime-¢oziinme” konularindaki kavram yanilgilarini gidermede etkisi
var midir?” sorusuna cevap aranacaktir. Ogrencilerin KYT den aldiklar1 puanlar ve

bu puanlara ait analiz sonuglari asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 4-1: KYT o0n test ve son test puan ortalamalari ve standart sapmalar:

KYT Grup X SS N
. Deney 18,75 5,042 40
On Test
Kontrol 18,35 3,896 37
Deney 24,90 4,727 40
Son Test
Kontrol 23,51 4,21 37

Tablo 3-3’de KYT 6n test ile son teste ait bulgulara yer verilmistir. Tablo
4-1°deki veriler kiyaslandiginda iki grubun sonuglarinda da artis gozlemlenmistir.
Deney grubunun ortalama puanlart 18,750’den 24,900’ye ¢ikarken, kontrol grubu
ortalama puanlar1 18,354’den 23,513’¢ yiikselmistir.

Tablo 4-2 Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin KYT puanlarinin tekrarh
olciimler ANOVA sonuclari

Kareler Serbestlik Kare . " 2
Toplami Derecesi  Ortalamasi
Gruplar Arast 2102,338 76
Grup 30,626 1 30,626 1,109 ,296 15
Hata 2071,712 75 27,623
Gruplar Ici 2216,236 77
Zaman 1229,794 1 1229,794 94,400 ,000 ,55
Zaman*Grup 9,378 1 9.378 720 ,399 01
Hata 977,064 75 13,028

26



Toplam 4318,574 135
Tablo 4-2’de verilen tekrarli 6l¢iimler ANOVA testine gbre p degeri .05’den

biiyiik oldugundan dolay1r hem deney grubunun hem de kontrol grubunun KYT de
aldig1 puanlar 6n testten son teste yiikselmis olsa da istatistiksel olarak anlamli bir
degisime ugramamistir. Yani O&grencilere uygulanan 6gretim yonteminin kavram
yanilgisi gidermede anlamli bir farklilasmaya yol agmadigr goriilmistiir (F(1,75)=
9,37, p=.399).

Deney ve kontrol grubuna iki farkli Ogretim yontemi uygulanmistir. Bu
egitimlerin sonunda, bu konularla ilgili, alanyazinda yer alan kavram yanilgilarinin
hangilerinin giderildigine bakilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in farkli analizler yapilmistir. Tablo 4-2’ye bakildiginda uygulanan
ogretim yontemlerinin kavram yanilgisini ortadan kaldirmadigi gézlemlenmistir. Soru
bazinda 6grencilerin verdikleri cevaplari daha iyi gérebilmek icin EK 10 ve EK 11°de
yer alan ¢apraz tablo(CROSSTABS) yapilmistir. Capraz tablo sonucunda elde edilen
veriler dort ana baslik altinda toplanarak Tablo4-3’de gosterilmistir. Olusturulan dort
ana baslik ise KYT’den alinacak puana goére belirlenmistir. Bu bagliklar
Etkilenmeyen, Yanlis Cevap, Kavram Yanilgisi(KY) Devam Eden ve KY Giderilen
olarak belirlenmistir. Etkilenmeyen; KYT 0n testte iki puan alip son testte de iki puan
alan, On testte iic puan alip son testte de iki veya {i¢ puan alan 6grencilerin sayisini
gostermektedir.  Yanlis Cevap; KYT on test ve son test olarak uygulandiinda
ogrencilerin son testte verdikleri cevap karsisinda sifir puan alan 6grenci sayisini
gostermektedir. KY Devam Eden; bu grupta 6grencilerin son test sinavinda bir puan
alan 6grencilerin sayisini gosterilmektedir. KY Giderilen; bu grupta ise 6n testte sifir
veya bir puan alip, son testte ise iki veya ii¢ puan alan ve On testte iki puan alip son

testte {i¢ puan alan 6grencilerin sayisin1 gosterilmektedir.

Capraz tablo ile elde edilen veriler dort grupta toplanmistir. Etkilenmeyen
ogrenciler, KY devam eden dgrenciler, KY giderilen 6grenciler ve yanlis cevap veren

ogrencilerin sayisinin yiizde ve frekans olarak gosterimi asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4-3: Deney ve kontrol grubu égrencilerinin KYT’de 6n testten son testte
vermis olduklarin cevaplarin karsilastirilmasi

Soru Ogrenci  Etkilenmeyen  KY Devam KY Yanhs
Numarast  Gruplan Eden Giderilen Cevap
f % f % f % f %
1 Deney 5 12,5 18 45 16 40 1 2,5
Kontrol 1 2,5 29 72,5 10 25 0 0
2 Deney 12 30 10 25 17 42,5 1 2,5
Kontrol 14 35 13 32,5 11 27,5 2 5
3 Deney 8 20 12 30 19 47,5 1 2,5
Kontrol 14 35 15 37,5 11 27,5 0 0
4 Deney 2 5 18 45 17 42,5 3 7,5
Kontrol 3 7,5 32 80 5 12,5 0 0
5 Deney 1 2,5 34 85 5 12,5 0 0
Kontrol 0 0 37 925 2 5 1 2,5
6 Deney 11 27,5 12 30 13 32,5 4 10
Kontrol 21 52,5 10 25 9 22,5 0 0
7 Deney 1 2,5 32 80 4 10 3 7,5
Kontrol 2 5 34 85 4 10 0 0
8A Deney 0 0 13 32,5 26 65 1 2,5
Kontrol 1 2,5 12 30 27 67,5 0 0
8B Deney 11 27,5 2 5 22 55 5 12,5
Kontrol 12 30 0 0 18 45 10 25
8C Deney 21 52,5 0 0 10 25 9 22,5
Kontrol 32 80 1 2,5 5 12,5 2 5
8D Deney 18 45 0 0 18 45 4 10
Kontrol 19 47,5 0 0 16 40 5 12,5
8E Deney 2 5 13 32,5 25 62,5 0 0
Kontrol 4 10 17 425 16 40 3 7,5
9 Deney 2 5 27 67,5 10 25 1 2,5
Kontrol 1 2,5 13 325 25 62,5 1 2,5
10 Deney 9 22,5 1 2,5 18 45 12 30
Kontrol 8 20 2 5 25 62,5 5 12,5
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Tablo 4-3’te 6grencilerin KYT’den almis olduklar1 puanlarin 6n test ve son
test arasindaki degisim ylizde ve frekans olarak verilmistir. Buradaki degisimin daha
iyi anlagilabilmesi icin her soru deney ve kontrol grubuna gore ayr1 ayri

incelenecektir.

KYT’de yer alan birinci soru alanyazinda yer alan ve 6grencilerdeki “Ist ile
sicaklik aynt  kavramlardir.”” kavram yanilgisim tespit etmeye yonelik olarak
hazirlanmistir. Bu amagla hazirlanan birinci soruya deney grubunun %40’1nda kavram
yanilgisinin giderildigi sOylenebilir. Kavram yanilgisi giderilemeyen ogrencilerin
orani ise %45’dir. Deney grubunun %12,5’luk kismi etkilenmemisken, %2,5’luk
kismi da bu soruya yanlis cevap vermistir. Kontrol grubunun 6grencilerinin vermis
oldugu cevaba bakildiginda,%25’inde kavram yanilgist giderildigi, % 72,5’lik
kisminda kavram yanilgisinin devam ettigi, % 2,5’luk kismi1 ¢alismadan etkilenmedigi
goriilmistiir. Bunun yaninda kontrol grubu 6grencileri bu soruya yanlis cevap veren

ogrenci bulunmamaktadir.

KYT’de yer alan ikinci soru alanyazinda yer alan ve 6grencilerdeki “Sicaklik,
madde miktarina baghdir.” kavram yanilgisini tespit etmeye yonelik olarak
hazirlanmistir. Deney grubu 6grencilerinin %42,5’inde kavram yanilgis1 giderildigi,
%?25’inde kavram yanilgist devam ettigi, %30’unun etkilenmedigi ve %2,5’inde ise
yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun %27,5’inde kavram yanilgisinin
giderildigi, %32,5’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %35’inin etkilenmedigi ve

%35 inin yanls cevap vermis olduklari goriilmiistiir.

KYT’de yer alan iigiincii soru alanyazinda yer alan ve Ogrencilerdeki
“Sicaklik bir maddeden diger bir maddeye akabilir.” kavram yanilgisini tespit etmeye
yonelik olarak hazirlanmistir. Deney grubu Ogrencilerinin %47,5’inde kavram
yanilgist giderildigi, %30’unda kavram yanilgis1 devam ettigi, %?20’sinin
etkilenmedigi ve %2,5’inin ise yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun
%27,5’inde kavram yanilgisinin giderildigi, %37,5’inde kavram yanilgisinin devam
ettigi, %35’inin etkilenmedigi ve kontrol grubu 6grencilerinin bu soruya yanlis cevap

vermedigi gorilmiistiir.

KYT’de yer alan dordiincii soru alanyazinda yer alan ve ogrencilerdeki “Isiyi
ve sicakligi 6lgen alet termometredir.” kavram yanilgisini tespit etmeye yonelik

olarak hazirlanmistir. Deney grubu Ogrencilerinin %42,5’inde kavram yanilgis
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giderildigi, %45’inde kavram yanilgis1 devam ettigi, %35’inin etkilenmedigi ve
%7,5’1nin ise yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun %12,5’inde kavram
yanilgisinin - giderildigi, %80’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %7,5’inin
etkilenmedigi ve kontrol grubu &grencilerinin bu soruya yanlis cevap vermedigi

gorilmiistiir.

KYT’de yer alan besinci soru alanyazinda yer alan ve 6grencilerdeki “Ayni
ortamdaki maddelerin sicakliklar: farklidir.” kavram yanilgisini tespit etmeye yonelik
olarak hazirlanmistir. Deney grubu Ogrencilerinin %12,5’inde kavram yanilgisi
giderildigi, %80’inde kavram yanilgis1 devam ettigi, %2,5’inin etkilenmedigi
gorliilmiistiir. Deney grubunda bu soruya yanlis cevap veren O6grenci olmamistir.
Kontrol grubunun %5’inde kavram yamlgisinin giderildigi, %92,5’inde kavram

yanilgisinin devam ettigi, %2,5’inin yanlig cevap verdigi gorillmiistiir.

KYT’de yer alan altinci soru alanyazinda yer alan ve 6grencilerdeki “Is: alan
maddelerin kiitlesi de artar.” kavram yanilgisini tespit etmeye yonelik olarak
hazirlanmistir. Deney grubu 6grencilerinin %32,5’inde kavram yanilgis1 giderildigi,
%30’unda kavram yanilgis1 devam ettigi, %27,5’inin etkilenmedigi ve %10’unun ise
yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun %22,5’inde kavram yanilgisinin
giderildigi, %25’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %52,5’inin etkilenmedigi ve

kontrol grubu 6grencilerinin bu soruya yanlis cevap vermedigi gorilmiistiir.

KYT’de yer alan yedinci soru alanyazinda yer alan ve 6grencilerdeki “Sicaklik
cismin yapildigi maddeye baghdir.” kavram yanilgisini tespit etmeye yonelik olarak
hazirlanmistir. Deney grubu 6grencilerinin %10’unda kavram yanilgis1 giderildigi,
%80’inde kavram yanilgis1 devam ettigi, %2,5’inin etkilenmedigi ve %7,5’inin ise
yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun %10’unda kavram yanilgisinin
giderildigi, %85’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %5’inin etkilenmedigi ve

kontrol grubu 6grencilerinin bu soruya yanlis cevap vermedigi goriilmiistiir.

KYT’de yer alan sekizinci sorunun a sikki alanyazinda yer alan ve
ogrencilerdeki “Coziinmeyi, erime veya yok olma olarak gorme.” kavram yanilgisini
tespit etmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Deney grubu 6grencilerinin %65’inin
kavram yanilgis1 giderildigi, %32,5’inde kavram yanilgis1 devam ettigi, %2,5’inin

yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun %67,5’inin kavram yanilgisinin
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giderildigi, %30’unda kavram yanilgisinin devam ettigi, %2,5’inin etkilenmedigi ve

kontrol grubu 6grencilerinin bu soruya yanlis cevap vermedigi goriilmiistiir.

KYT’de yer alan sekizinci sorunun b sikki alanyazinda yer alan ve
ogrencilerdeki “Coziinmeyi, erime veya yok olma olarak gorme.” kavram yanilgisini
tespit etmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Deney grubu Ogrencilerinin %55’ inin
kavram yanilgisi giderildigi, %5’inde kavram yanilgist devam ettigi, %27,5’inin
etkilenmedigi ve %12,5’inin yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun
%45’inin kavram yanilgisinin giderildigi, kavram yanilgisinin devam ettigi 6grenci
olmadigi, %30’unun etkilenmedigi ve %25’inin bu soruya yanlis cevap verdigi

gorilmiistiir.

KYT’de yer alan sekizinci sorunun c sikki alanyazinda yer alan ve
ogrencilerdeki “Coziinmeyi, erime veya yok olma olarak gorme.” kavram yanilgisini
tespit etmeye yonelik olarak hazirlanmigtir. Deney grubu ogrencilerinin %25’ inin
%52,5’inin etkilenmedigi ve %22,5’inin yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol
grubunun %12,5’inin kavram yanilgisinin giderildigi, %2,5’inde kavram yanilgisinin
devam ettigi, %80’inin etkilenmedigi ve %5’inin bu soruya yanlis cevap verdigi

gorilmiustir.

KYT’de yer alan sekizinci sorunun d sikki alanyazinda yer alan ve
ogrencilerdeki “Coziinmeyi, erime veya yok olma olarak gérme.” kavram yanilgisini
tespit etmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Deney grubu 6grencilerinin %45 inin
%45’inin  etkilenmedigi ve %10’unun yanhis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol
grubunun %40’ 1min kavram yanilgisinin giderildigi, kavram yanilgisinin devam ettigi
ogrenci olmadigi, %47,5’inin etkilenmedigi ve %12,5’inin bu soruya yanlis cevap

verdigi goriilmiistiir.

KYT’de yer alan sekizinci sorunun e sikki alanyazinda yer alan ve
ogrencilerdeki “Coziinmeyi, erime veya yok olma olarak gorme.” kavram yanilgisini
tespit etmeye yonelik olarak hazirlanmigtir. Deney grubu 6grencilerinin %62,5’inin
kavram yanilgis1 giderildigi, %32,5’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %5’inin
etkilenmedigi ve bu soruya yanlis cevap veren 6grencinin bulunmadigr gorilmistiir.

Kontrol grubunun %40’mimn kavram yanilgisinin giderildigi, %42,5’inde kavram
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yanilgisinin devam ettigi, %10’unun etkilenmedigi ve %7,5’inin bu soruya yanls

cevap verdigi gorilmistir.

KYT’de yer alan dokuzuncu soru alanyazinda yer alan ve 6grencilerdeki ““Is:
ile sicaklik ayni kavramlardir.” kavram yanilgisini tespit etmeye yonelik olarak
hazirlanmistir. Deney grubu 6grencilerinin %25’inde kavram yanilgist giderildigi,
%67,5’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %5’inin etkilenmedigi ve %2,5’inin ise
yanlis cevap verdigi goriilmistiir. Kontrol grubunun %62,5’inde kavram yanilgisinin
giderildigi, %32,5’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %2,5’inin etkilenmedigi ve

%?2,5’inin bu soruya yanlis cevap verdigi gorilmiistiir.

KYT’de yer alan onuncu soru alanyazinda yer alan ve dgrencilerdeki “Sicaklik
bir maddeden diger bir maddeye akabilir.” kavram yanilgisini tespit etmeye yonelik
olarak hazirlanmigtir. Deney grubu o6grencilerinin %45’inde kavram yanilgisi
giderildigi, %2,5’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %22,5’inin etkilenmedigi ve
%30’unun ise yanlis cevap verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun %:62,5’inde
kavram yanilgisinin giderildigi, %5’inde kavram yanilgisinin devam ettigi, %20’sinin

etkilenmedigi ve %12,5’inin bu soruya yanlig cevap verdigi goriilmiistiir.

Tablo 4-3’deki verilere bakilarak genel bir degerlendirme yapilacak olursa; “Is: ile
sicaklik ayni kavramlardir.” kavram yanilgisin1 6lgmeye yonelik hazirlanan birinci
soruda, iki grubun 6grencilerinde de kavram yanilgisinin devam ettigi goriilmistiir.
Dokuzuncu soruya bakildiginda, deney grubunda kavram yanilgist devam ederken,
kontrol grubundaki Ogrencilerdeki kavram yanilgisi biiylik oranda giderilmistir.
“Sicaklik, madde miktarina baghdwr.” kavram yanilgisin1 6lgmeye yonelik hazirlanan
ikinci soruda, deney grubu 6grencilerindeki kavram yanilgis1 gidermede biiytlik dlgiide
etkili olmusken, kontrol grubu 6grencilerinde biiyiik oranda kavram yanilgis1 devam
etmistir. “Sicaklik bir maddeden diger bir maddeye akabilir.” kavram yanilgisini
6lgmeye yonelik hazirlanan tiglincii ve onuncu sorularda, iki farkli durum ortaya
ctkmistir. Ugiincii soruda deney grubu égrencilerinde kavram yanilgis1 biiyiik dlgiide
giderilmisken, kontrol grubu 6grencilerin de ise kavram yanilgis1 devam etmektedir.
Onuncu soruda ise her iki grubun 6grencilerindeki kavram yanilgis1 da giderilmis
fakat bu oran kontrol grubundaki kadar yiiksek degildir. “Iszyr ve sicakligr élgen alet
termometredir.” kavram yanilgisin1 6lgmeye yonelik hazirlanan dordiincii soruda,

deney ve kontrol grubu ogrencilerindeki kavram yanilgisinin devam ettigi
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gorlilmiistiir. “Aymi ortamdaki maddelerin sicakliklar: farklidir.” Kavram yanilgisin
Olgmek tizere hazirlanan besinci soruda, deney ve kontrol grubu o6grencilerindeki
kavram yanilgisinin devam ettigi gorillmustiir. “Is: alan maddelerin kiitlesi de artar.”
kavram yanilgisin1 Olgmek iizere hazirlanan altinct soruda, deney grubu
ogrencilerindeki kavram yanilgist giderilmisken, kontrol grubu o&grencilerindeki
kavram yanilgisinin devam ettigi goriilmiistiir. Bununla birlikte kontrol grubu
ogrencilerinde 0n test ve son testte aym1 puani alan Ogrencilerin orani
azimsanmayacak kadar fazladir. “Sicaklik cismin yapildigi maddeye baghdir.”
kavram yanilgisim1 6lgmek tizere hazirlanan yedinci soruda, hem deney grubu
ogrencilerindeki hem de kontrol grubu 6grencilerindeki kavram yanilgisinin biiytlik
oranda devam ettigi goriilmiistiir. “Coziinmeyi, erime veya yok olma olarak gorme.”
kavram yanilgisinin giderilmesini 6lgme amaciyla bes adet soru hazirlanmistir.
Sekizinci sorunun a sikkina verilen cevaplar incelendiginde, her iki gruptaki
ogrencilerde yer alan kavram yanilgisinin bilyiikk oranda giderildigi goriilmiistiir.
Sekizinci sorunun b sikkina verilen cevaplar incelendiginde, her iki grupta yer alan
ogrencilerdeki kavram yanilgisinin biiyiik oranda giderildigi goriilmistiir. Sekizinci
sorunun ¢ sikkina verilen cevaplar incelendiginde, her iki grupta yer alan
ogrencilerdeki kavram yanilgisinin giderilemedigi goriilmiistiir. Sekizinci sorunun d
sikkina verilen cevaplar incelendiginde, her iki grupta yer alan 6grencilerdeki kavram
yanilgisinin giderildigi goriilmiistiir. Sekizinci sorunun e sikkina verilen cevaplar
incelendiginde, deney grubu ogrencilerdeki kavram yanilgisi giderilmisken, kontrol

grubu dgrencilerindeki kavram yanilgisi biiyiik oranda giderilememistir.

Yukarida Tablo4-3’de yer alan verilerin genel bir degerlendirilmesi yapilarak,
ogrencilerin soru bazinda verdikleri cevaplar incelenmis ve hangi sorudaki kavram
yanilgist  giderildigi, hangi sorudaki kavram yanilgisinin  devam  ettigi
gbozlemlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin vermis oldugu cevaplar kendi
iclerinde degerlendirilmistir. Bu degerlendirme yapilirken 6grencilerin yiizde
dagilimma bakilmistir. Sorudaki ylizde dagilimina goére; KY Giderilen degeri, KY
Devam Eden degerinden biiylikse bu soru i¢in kavram yanilgist giderilmistir
denilmistir. Ancak KY Devam Eden degeri, KY giderilen degerinde biiyiik ise bu soru
icin kavram yanilgisi giderilememistir yorumu yapilmigtir. Bu yorumlardan elde

edilen bulgular tablolastirilarak asagida verilmistir.
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Tablo 4-4:Gruplarim KYT’ye verdikleri cevaplara gore kavram yamlgilarinin
giderilme durumu*

Deney Grubu Kontrol Grubu
Giderilen Kavram Devam Eden Giderilen Kavram Devam Eden
Yanilgisi Kavram Yanilgisi Yanilgisi Kavram Yanilgist

*Ist ile sicaklik ayni

*Sicaklik, madde kavramlardir.

miktaria baglidir. *Ist ile sicaklik ayni *Sicaklik, madde

*Sicaklik bir kavramlardir. *Coziinmeyi, erime miktarina baghdir.

maddeden diger bir *Aym ortamdaki veya yok olma olarak *Aym ortamdaki

maddeye akabilir. maddelerin sicakliklart  gbrme. maddelerin sicakliklari

*Is1 alan maddelerin farklidir. *Sicaklik bir farklidir.

kiitlesi de artar. *Sicaklik cismin maddeden diger bir *Is1 alan maddelerin

*Coziinmeyi, erime yapildigi maddeye maddeye akabilir. kiitlesi de artar.

veya yok olma olarak baghdir. *Sicaklik cismin

gbrme. yapildigi maddeye
baglidir.

*KYT o6grencilerde var oldugu diisiiniilen yedi konudaki kavram yanilgisini

giderilip giderilemedigini 6l¢meye yonelik hazirlanmistir.

’ya bakildiginda deney grubu 6grencilerindeki dort kavram yanilgisi, kontrol grubu
ogrencileri ise iki konudaki kavram yanilgilarinin giderildigi sdylenebilir. Yine
yukaridaki verilerden hareketle deney grubu dgrencileri ti¢ konudaki, kontrol grubu

ogrencileri ise beg konudaki kavram yanilgisi giderilememistir.

4.2. ikinci Problem Ait Bulgular
Calismanin ikinci problemi “EBA destekli 6gretim, dordiincii sinif égrencilerinin
fen ve teknoloji dersine olan tutumlar tizerinde etkisi var midr?”. Bu probleme ait

bulgular asagida incelenmistir.

Tablo 4-5°de calisma sonucunda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

onFBTO’ye gore diizeltilmis sonFBTO ortalama puanlari yer almaktadir.
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Tablo 4-5: Ogrencilerin diizeltilmis sonFBTO puan ortalamalar

. _ X
FBTO N X
(Diizeltilmis)
Deney Grubu 40 64,114 62,450
Kontrol Grubu 37 60,038 61,838

Tablo 4-5’de goriildiigii gibi, deney grubundaki dgrencilerin 5nFBTO puanlar
(X =64,11), kontrol grubundaki 6grencilerinkine gére (X =60,03) daha yiiksek
cikmistir. Ancak, gruplarm FBTO diizeltilmis ortalamalar1 ise deney grubunda
sonFBTO ortalamas1 62,45, kontrol grubunda sonFBTO ortalamas1 ise 61,83

olmustur.

Her iki grubun diizeltilmis sonFBTO puan ortalamalari arasinda anlamli
diizeyde farklilik olup olmadigini belirlemek icin ANCOVA testi yapilmis ve
sonuglar1 Tablo 4-6’da gosterilmistir.

Tablo 4-6: OnFBTO puanlarina gore diizeltilmis sonFBTO puan ortalamalarina
iliskin ANCOVA sonuclari

KT SD KO F p n

6nFBTO  1562,384 1 1562,384 32,747 ,000 30

Grup 278,268 1 278,268 5,832 018 07
Hata 3530,543 74 47,710

Toplam 302578,000 77

Not: KT:Kareler Toplami, SD:Serbestlik Derecesi, KO: Ortalamanin Karesi, n°: Etki Biiyiikliigii

Tablo 4-6’da goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarmin diizeltilmis sonFBTO
ortalama puanlar arasinda orta diizeyde farklilik ¢ikmistir (F(1,74) = 5.83, p=.018,
n%.07). Bu fark deney grubu lehine gergeklesmistir. Yani, deney grubundaki
ogrencilerin sonFBTO bakimindan, diger gruba gére daha olumlu tutum kazandiklari

sdylenebilir. Bu farkliligin, BDO ydnteminden kaynaklandigim sdyleyebiliriz.
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V. BOLUM

5. SONUC VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

Son yillarda teknolojinin gelismesiyle birlikte okullarda da bilisim teknoloji
araglarinin kullanilmasinda artis olmustur. MEB’in 6nciiliigiinde baslatilan FATIH
Projesi bunun en biiyilk kanitidir. Bu ¢alismada EBA destekli yapilandirmaci
Ogretimin, fen bilgisi 6gretiminde kavram yanilgisim1 gidermede, 6grencilerin derse
karsi tutumlart arastirilmistir. Calismanin amact dogrultusunda hazirlanan 6lgme
araclari, deney ve kontrol grubu O6grencilerine uygulanmig ve elde edilen veriler

incelenmistir.

5.1.1. Birinci Probleme Ait Sonuclar
Arastirmanin  birinci problemi “EBA destekli o6gretimin, dordiincii  sinif
ogrencilerindeki  “isi-sicaklik” ve  “erime-¢oziinme”  konularindaki  kavram
yvanilgilarint gidermede etkisi var midir?” seklindedir. Bu probleme ait bulgular

asagidaki gibidir.

Bu probleme ait bulgular Tablo 4-1ve Tablo 4-2’de yer almaktadir. Tablo 4-1’¢
bakildiginda X (ortalama) degeri deney grubu icin 18,75’den 24,90’a yiikselmis iken
kontrol grubunda da benzer bir performansla 18,35’den 23,51°¢ yiikselmistir. Tablo
4-2’de tekrarli dl¢timler ANOVA analiz sonucuna gore her iki grupta da goriilen bu
zamana gore degisen bu artis istatistiksel olarak anlamli degildir. BDO, KYT puanlari

bakimindan klasik yonteme gore basarili olamamaistir.

Deney grubunda dersler EBA’da yer alan e-igeriklerden morpha kampiis ve
okulistik kullanilarak islenmis, kontrol grubunda dersler ise kilavuz kitaba bagl
kalarak ve kilavuz kitaptaki etkinliklere gore islenmistir. Ancak bu ¢alismada hedef,
kavram yanilgilarint EBA’daki e-igerikleri kullanarak gidermeye yonelik oldugu i¢in
kavram yanilgilarimi ortadan kaldirmaya yonelik ek calisma Ornegin kavramsal
degisim stratejileri dedigimiz anlam ¢oziimleme tablolari, kavram karikatiirleri,
analojiler vs kullanilmamistir. Bu yiizden deney grubu 6grencilerin KYT puanlarinda

belirgin bir fark olugsmamustir.
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Kavram yanilgilarini tespit etmede daha somut sonuglar elde etmek amaciyla, ¢capraz
tablo ile veriler analiz edilmistir. Elde edilen veriler Tablo4-3’de gosterilmistir. Tablo
4-4’de ise gapraz tablo ile elde edilen verilerle ulasilan sonuglara yer verilmistir.

KYT’de yer alan “ist ile sicaklik aynt kavramlardir” kavram yanilgisina yonelik
iki soru hazirlanmistir. 1 numarali soruda iki grubun ogrencilerindeki kavram
yanilgist devam ettigi goriilmiistiir. 9 numarali soruda ise deney grubundaki kavram
yanilgist devam ederken, kontrol grubundaki kavram yanilgisiin giderildigi
gorlilmiistiir. Alanyazina bakildiginda Kirikkaya ve Gillii (2008), ilkokul 5. smif
ogrencilerinde, Kaptan ve Korkmaz (2001) ogretmen adaylarinda “isi ile sicaklik
ayni kavramlardir” kavram yanilgisinin oldugunu tespit etmis. Turgut ve Giirbiiz
(2011) sekizinci simif Ogrencileriyle yaptigi ¢alismada 6grencilerde var oldugunu
tespit ettigi “is1 ile sicaklik ayni kavramlardir” kavram yanilgisint SE O6grenme
modeliyle biiylik oranda gidermistir. Bu ¢alismada ise deney grubu 6grencilerindeki
kavram yanilgisinin giderilemedigi goriilmiistiir.

KYT’de yer alan “sicaklik madde miktarina bagli degildir”’ kavram yanilgisina
yonelik bir soru hazirlanmigtir. 2 numarali soruda deney grubunda kavram yanilgilari
giderilmisken, kontrol grubundaki kavram yanilgilarinin devam ettigi goriilmiistiir.
Hacimustafaoglu (2015), kavramsal degisimi yOntemini uyguladigl sekizinci sinif
ogrencilerindeki “sicaklik madde miktarina bagli degildir” kavram yanilgisinin biiyiik
oranda giderildigini ifade etmistir. Bu calismada da deney grubundaki kavram
yanilgisinin biiyiik oranda giderilmistir.

KYT’de yer alan “sicaklik bir maddeden diger bir maddeye akabilir” kavram
yanilgisina yonelik iki soru hazirlanmigtir. 3 numarali soruda deney grubu
ogrencilerindeki kavram yanilgis1 giderilmisken, 10 numarali soruda ise deney ve
kontrol grubu 6grencilerindeki kavram yanilgisi giderilmistir. Alanyazinda Bager ve
Cataloglu (2005), kavram degisim yontemini uyguladig yedinci simif 6grencilerindeki
“sicaklik bir maddeden diger bir maddeye akabilir” kavram yanilgisini biiyiik ol¢iide
giderildigini ifade etmistir. Bu ¢alismada ise bu kavram yanilgis1 tam olarak
giderilemedigi soylenebilir.

KYT’de yer alan “aynmi ortamdaki maddelerin sicakliklart farklidir” kavram
yanilgisina yonelik iki soru hazirlanmistir. 4 numarali ve 5 numarali soruda da deney
ve kontrol grubu o6grencilerindeki kavram yanilgisinin giderilememistir. Baser ve
Cataloglu (2005) ise kavram degisimi yontemi uygulanan deney grubu grencilerinde

“aym ortamdaki maddelerin sicakliklar farkhidir” kavram yanilgisini biiyiik oranda

37



giderilmistir. Bu ¢alismada ise deney grubu 6grencilerindeki kavram yanilgisi devam
ettigi gorilmistir.

KYT’de yer alan “is1 alan maddelerin kiitlesi de artar” kavram yanilgisina
yonelik bir soru hazirlanmistir. 6 numarali soruda deney grubu ogrencilerindeki
kavram yanilgisi giderilmisken, kontrol grubu Ogrencilerindeki kavram yanilgisi
devam etmektedir. Kazancioglu (2008) kavram yanilgilarin1 belirleyeme yonelik
yapmistir. Yaptigr c¢aligmaya gore Ogrencilerin biiyilk cogunlugunun 1s1 alan
maddenin kiitlesinin artacagini ya da azalacagim belirlemistir. Bu ¢alismada deney
grubu Ogrencilerinde var olan bu yanilgi biliyiik oranda giderilmistir.

KYT’de yer alan “sicaklik cismin yapildigi maddeye baghdr” kavram yanilgisina
yonelik bir soru hazirlanmistir. 7 numarali soruda deney ve kontrol grubu
ogrencilerindeki kavram yanilgisi giderilememistir. Keser (2007)’in ¢alismasi kavram
yanilgis1 belirlemeye yonelik yapmustir. Calismasinda “‘sicaklik cismin yapildig
maddeye baghdr” kavram yanilgisinin 6grencilerde var olan yanilgt oldugunu tespit
etmistir. Bayram (2010) calismasini kavram yanilgisini gidermeye yonelik yapmustir.
Calismasinin sonucunda var olan bu yanilg: biiyiik oranda giderilmistir.

KYT’de yer alan “¢éziinmeyi, erime veya yok olma olarak gorme” kavram
yanilgisina yonelik bes soru hazirlanmistir. 8A, 8B, 8D ve 8E numarali sorularda
deney grubunda 6grencilerindeki kavram yanilgilar1 giderilmis, 8C numarali soruda
deney grubu Ogrencilerindeki kavram yanilgis1 giderilememistir. Kontrol grubu
ogrencilerinde ise 8A, 8B ve 8D numarali sorulardaki kavram yanilgilar
giderilmigken, 8C ve 8E numarali sorulardaki kavram yanilgis1 giderilememistir.
Yildirim, Er, Senel ve Ayas (2007) calismasini kavram yanilgilarini belirmeye ve
gidermeye yonelik yapmistir. Ogrencilerde tespit edilen “¢éziinmeyi, erime veya yok
olma olarak gorme” kavram yanilgisini biiyiik oranda gidermislerdir. Bu c¢alismada

ise deney grubu 6grencilerindeki bu yanilgi biiyiik oranda giderilmistir.

5.1.2. ikinci Probleme Ait Sonuclar
Arastirmanin  ikinci  problemi “EBA destekli dgretim, dordiincii - sinif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine olan tutumlari iizerinde etkisi var midir?”

seklindedir.

Bu amag i¢in hazirlanan FBTO’den elde edilen veriler t testi yapilarak analiz

edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4-5Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi. ve Tablo
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4-6°de gosterilmistir. Deney grubunda X puanlari artis gdstermis ve 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli fark olusmustur(p=.013). Kontrol grubunda ise X
puanlarinda diisme meydana gelse de 6n test-son test puanlar1 arsinda anlamli bir fark

olusmustur(p=.024).

Her iki grubun da p degerleri anlamlidir(p<,05). p degerinin anlamli olmasinin
nedeni bu yas grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersini sevmeleri olarak
aciklanabilir. Sonug olarak BDO, 6grencilerin fen bilgisi dersine olan tutumlarimi

olumlu yonde gelistirmelerini saglamistir.

Calismada kullanilan FBTO ve KYT’nin elde edilen verilerin dogru amaca
hizmet etmesi i¢in Ol¢eklerin gecerli ve gilivenilir olmasi gerekir. KYT, alanyazinda
yer alan kavram yanilgilarindan olusan iki asamali bir smavdir. Bu simavda
ogrencilerin isaretleyecegi herhangi bir sik olmadig1 i¢in sadece kapsam gegerliligine
ve sorularin anlagilma diizeyine bakilmistir. Sorular hazirlandiktan sonra bir 6gretim
iyesine, iki smif Ogretmenine, iki Tirkce Ogretmenine ve bir fen ve teknoloji
ogretmenine inceletilmis, gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra uygulamasi
yapilmigtir. FBTO ise Geban vd. (1994) tarafindan gelistirilen giivenilirligi ,83 olan

Olcek bu ¢alisma i¢in kullanilmistir.

Deney grubu dersleri arastirmac tarafindan islenmistir. Ogrencilerle baska sinifta
ve 0gretmen degisikliginden dolay1 ilk baslarda uyum sorunu ve sinif i¢i ders akisin
bozacak durumlar yasanmistir. Sinif i¢i etkinlikler yapilirken ve ders islenirken bu
durumdan rahatsiz olan Ogrenciler, arastirmaciya bu durumdan rahatsizlik
duyduklarii ifade etmislerdir. Bu durum bazi 6grencilerin basarisini olumsuz yonde
etkilemistir. Bu yiizden kiigiik yas gruplariyla yapilacak ¢alismalarda 6grencilerdeki
bu degisim dikkate alinarak, ogretmen ve ortam degisikligi yapilmadan bu tip

calismalar yapilabilir.

Orneklemde 96 6grenci olmasina ragmen calismada 77 &grenci kullanilmistir.
Baz1 o6grencilerin on test zamaninda, bazilarmin ise son test zamaninda okulda
bulunmamalarindan dolay1r bu 6grenciler ¢alismadan ¢ikarilmak zorunda kalmistir.
Testlerin sonuclarini olumsuz yonde etkilememesi i¢in bu karar danigman O6gretim
iiyesiyle birlikte alinmistir. Uzun siirebilecek c¢alismalarda orneklemde bulunan
Ogrenci sayisinin fazla olmasi olusabilecek olumsuz durumlara karsi arastirmacilar

icin bir avantaj olusturabilir.
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Ilkokuldaki &grenciler bitisik egik el yazisi harflerini kullanarak yazilarin
yaziyorlar. Bu ¢alismada kullanilan KYT iki asamali ve ikinci asama da ise 6grenci
kendi diisiincelerini ifade etmesi istendi. Ogrencilerin kendilerini ifade ettikleri
climleler ¢ok giizel yazilmadigi igin, okumakta giigliik ¢ekildi. Bu yiizden 6grencilerin
ne ifade etmek istedikleri ¢ok zor anlasilmistir. Ilkokul diizeyinde yapilacak

calismalar i¢in daha farkli sinavlar hazirlanabilir.

EBA’da yer alan ve ilkokul seviyesinde hazirlanmis olan e-igeriklerin kavram
yanilgisint gidermedeki etkisi bu calismayla arastirilmistir. Bu yoniiyle EBA’daki
Morpha Kampiis ve Okulistik uygulamalari 1si-sicaklik ve erime-¢oziinme
konularindaki kavram yanilgilarinin bazilarini gidermisken, bazilarini giderememistir.
MEB’in bu kadar biiyilk bir projesinde bu eksikligin giderilmesi gerektigi
aragtirmayla ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubunda yapilandirmaci yaklasim kilavuz
kitaba bagl kalarak iglemislerdir. Kilavuz kitapta kavram yanilgilariyla ilgili uyarilar
olmasina ragmen kavram yanilgilarinin devam ettigi yine bu c¢alismayla ortaya
konmustur. Uyarilar olmasina ragmen kavram yanilgillarinin devam etmesi, ders
ogretmenlerinin bu uyarilar1 dikkate almadiginin bir gostergesi olabilir. Kavram

yanilgis1 konusunda 6gretmenler daha ¢ok bilgilendirilmelidir.

Bu caligmanin diger ¢aligmalardan farki EBA’da yer alan e-igeriklerle yapilmis
olmasidir. Bu konuda daha farkli 6rneklem gruplariyla ve farkli konulardaki kavram

yanilgilart ¢aligilarak e-igeriklerin kavram yanilgilarin1 gidermedeki giicii artirilabilir.

Alanyazinda kavram yanilgilariyla yapilan bircok calisma mevcuttur. Ancak
ilkokul seviyesinde yapilan ¢aligmalarin azhig1 dikkat ¢ekmektedir. Fen 6gretimi hayat
boyu devam eden bir siire¢ oldugu goz oniine alinarak, ilkokul seviyesinde daha fazla
caligma yapilmalidir. Demir ve Sezek (2009), 6nlem alinmayan kavram yanilgilarinin

iist siniflarda da devam ettigini vurgulamistir.

Bu calismada deney grubu dersleri aragtirmaci tarafindan, kontrol grubu dersleri
ise o smifin 6gretmeni tarafindan islenmistir. Bilimsel aragtirmalarda uygulayicidan
kaynakli hatalar1 en aza indirmek i¢in deney ve kontrol grubu dersleri uygulayicilar

tarafindan islenmelidir.

EBA ile ilgili arastirmalara bakildiginda Aslan (2016) ve Tutar (2015) 6gretmen

goriislerine yonelik yaptiklari ¢aligmasinda 6gretmenlerin EBA ile ilgli yeterli bilgiye
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sahip olmadiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Bu ¢alismalar EBA’nin tiim 6gretmenlerce
kullanilmadigini, kullanan  6gretmenlerinde  dersinin  zevkli  hale  geldigi

goriilmektedir.

Ulkemizde mevcut fen dgretim programi yapilandirmaci yaklagima uygun olarak
hazirlanmistir.  Yigit (2005)’e gore bu yaklasimin temelinde Ogrencilerin Onceki
bilgiyi, inan¢ ve diisiincelerinin yeni davramislart kazanmada etkisinin oldugu
bilinmektedir. Bu yoniiyle 06grenme, Ogrencinin zihnindeki anlamlarin
yapilandirilmasidir. Bu yapilandirma da 6grencinin sorumluluklarini bilerek siirece
katilmas1 ve 6grenmeler arasinda kurulacak iligkiler onemlidir. Bilgisayarlar agisindan
o0grenme 6gretme siirecinde ¢oklu etkilesime ve 6gretmenin bu siiregteki roliine 6nem
verilir. Ogrencinin 6grenme siirecine katilimi yapilandirmaciligin énemli pargasidir.
Katilimin saglanmasi karsilikli etkilesimle olur. Dolayisiyla bu etkilesimin nasil
saglanacagi belirlenmelidir. Etkilesimli uygulamalar fen egitiminde bilimsel
diistinceyi gelistirir; yapilacak tartigmalarla fikirler paylasilir, yeni fikirler edinilir. Bu
ozellikler bilgisayar1 bilgiyi yapilandirma da onemli bir ara¢ haline getirir (Yigit,
2005). Yani BDO, yapilandirmaci yaklasimda kullanilmas1 gereken bir aractir. Yigit
(2005)’in tanimina gore Morpha Kampiis ve Okulistik e-igeriklerini hazir paket
program olarak nitelendirebiliriz. Hazir paket programlar farkli uzmanlik
alanlarindaki (6gretmen, Ogretim tasarimcisi, bilgisayar uzmani vs) Kkisilerin
olusturdugu programlar olup belli bir 6grenci diizeyini dikkate alip hazirlanmaktadir.
Kullanighliklar1 da tartismalidir. Ciinkii her 6grenci giris 6zellikleri bakimindan ayni
degildir. Ozellikle bilgisayar okuryazarligi ile 6n bilgileri farklilik gdstermektedir
(Yigit, 2005). Bu ¢aligmada EBA destekli yapilandirmact yaklasimin &grencilerin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkisinin olmamasmin nedeni e-igeriklerin
ogrencilerin bilgisayar okuryazarligi ve konu bilgisi gibi giris 6zelliklerinin dikkate

alimmadan hazirlanmis olmasindan kaynaklanabilir.

Alabay (2015) ortadgretimdeki Ogretmen ve Ogrencileri kapsayan EBA’ya
yonelik goriislerini ele aldigi ¢aligmasinda Ogrencilerin EBA ile daha zevkli ders
isledikleri sonucuna ulagsmistir. Bu calismada 6grencilerin fen dersine olan tutumlari
incelenmis ve deney grubundaki Ogrencilerin tutumlarindaki degisim, kontrol
grubundaki 6grencilerinkine gére daha olumlu tutum gelistirmislerdir. Bu yoniiyle
Alabay (2015)’in calismasiyla benzer bir sonuca ulagilmistir. Bunun yani sira

ogrencilerin  kendi smiflarindan  farkli ortamda, projeksiyon cihaz1 ile
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animasyonlardan olusan ders etkinlikleri 6grencilerin derse olan ilgisini artirmistir. Bu

da 6grencilerin fen dersine olan tutumlarin1 daha olumlu hala getirmistir.

5.2. ONERILER

Bu calisma ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinde 1si-sicaklik ve erime-¢oziinme

konularinda var oldugu diisiiniilen kavram yanilgilarinin, EBA’da yer alan morpha

kampiis ve okulistik uygulamalarinin kavram yanilgilarint gidermedeki etkisi

arastirilmistir. Arastirma ile ilgili elde edilen veriler incelenmis ve bulgular kisminda

ifade edilmistir.

Bu calisma kapsaminda ulasilan 6neriler asagidaki gibidir.

EBA’daki e-igeriklerin diger kavram yanilgilarini gidermedeki etkileri de
benzer arastirmalar yapilip ise yaramayan e-iceriklerin EBA’dan ¢ikarilmasi
gerekmektedir.

EBA’da yer alan e-igerikler her 6grencinin aym giris 6zelliklerini tagimadigi
gdz Online alinarak her seviyedeki Ogrenciye uygun olarak
zenginlestirilmelidir.

Ogretmenler kavram yanilgist konusunda hizmet &ncesi ve hizmetigi
diizeylerde daha ¢ok bilgilendirilmelidir. Hatta bu bilgilendirmeler sen basi ve
sene sonu seminer donemlerinde kavram yanilgist konusu ile ilgili ¢aligmalar
yaptirabilir.

Ozmen ve Dénmez Usta (2015)’ya gére fen 6gretiminde BDO’yii tek basina
kullanmak etkili olmadigindan, uygun Ogretim yontemleriyle birlikte
kullanilmalidur.

Ogretmen kilavuz kitaplarindaki etkinliklerin yani sira kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik etkinliklere yer verilmelidir. bu etkinlikler hazirlanirken
ogrenci seviyesi dikkate alindiginda kavramsal degisim metinleri, kavram
carki 0grencilerin seviyesine uygun olmayacagindan, kavram karikatiirleri ve
anoloji gibi stratejilere uygun olarak hazirlanmalidir.

EBA’nin kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in biitliin siiflar da BT altyapist ile

donatilmalidir.
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EBA’da yer alan Morpha Kampiis ve Okulistik’te yer alan e-igerikler kavram
yanilgilarini giderecek, etkinlik ve animasyonlara yer verilmelidir.

Ogretmenlerin BDO’yii 6grencilerinin etkili &grenmesine gerceklestirmek
amaciyla nasil kullanabilecekleri ile ilgili bilgi ve deneyim hizmet oncesi ve
hizmetici egitimlerle saglanmalidir (Yigit, 2005). Pekdag (2015)’a gore kimya
videolarinin iiretiminde, yayilmasinda ve kullanilmasinda yeterli bir olgunluga
ulagildiysa da Ogretim programina entegre edilmelerinde parlak seviyeye
heniiz ulasilamadi. Bu yilizden 6gretim ortamlarinda bu videolarin etkili ve

verimli bir sekilde nasil kullanilacagr arastirilmalidir zira videolarin

kullanimiyla 6gretim yontem ve stratejileri ve 6grenme stilleri degigmelidir.
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EKLER
EK 1: Kavram Yanilgis1 Testi

KAVRAM YANILGISI TESTI
Adr Soyadi
Simifi Okul No
Okulu | Yesilgolclk ....c.ovvvnieiiiiiiieieeee Tlkokulu

Sevgili 6grenciler;

Bu smav 1si-sicaklik ve erime-¢oziinme konularindaki bilgilerinizi 6lgmek amacryla
hazirlanmigtir. Bu sinavin sonucuna gore size herhangi bir not ile degerlendirme yapilmayacaktir. Bu
ylizden sorulari dikkatle okumali ve cevaplarinizi en icten sekilde vermelisiniz.

Oncelikle sorular1 iyice okuyup anlamalisimz. Daha sonra verilen diisiincenin “Dogru” ya da
“Yanlis” oldugunu isaretleyeceksiniz. Sonra bunun nedenini kendi ciimlenizle ve kendi diislincelerinizi
katarak agiklamanizi istiyorum.

SORULAR
1. Biilent aksam haberlerinden sonra hava durumu biiltenini izlemektedir. Haberi sunan sunucunun
“Nigde’nin hava sicakligt 15 derece, Kayseri’'nin hava 1sis1 18 derecedir.” seklinde bir ifade
kullanmistir. Biilent hava durumunu sunan sunucunun yanlis ifade kullandigini diisinmektedir.
Sizce Biilent’in bu diisiincesi;

() DOGRU () YANLIS
Clinkii
2.
Ali miktarlart farkli, 50 °C sicakliginda su bulunan
kaplardaki suyu 30 dk boyunca isitiyor. Ali, B kabinda
r— daha fazla miktarda su bulundugu i¢in B kabindaki
L o suyun sicakliginin daha fazla arttigini diigiiniiyor.
—— l-ﬁ‘,l_ . b -|
T o '] o Sizce Ali’nin bu diisiincesi;
| S | I () DOGRU () YANLIS
A kabt B kahi
30°Csm 50°C su
Clinkii
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3. Tuna sicakliklart sekildeki gibi olan, iclerinde esit
— . miktarda su bulunan iki kaptaki suyu bos bir siirahide
SN e birlestiriyor. Tuna siirahideki suyun sicakligmn bir
1500 )D°C kismimin 25 °C, bir kismin ise 50 °C oldugunu
} diisiiniiyor.
Stirahi Sizce Tuna’nin bu diisiincesi;
O DOGRU () YANLIS
Clinkii
4,
¥
EAEAEIETES

Duru termometreyi eline alip okul bahgesinde bulunan yukaridaki varliklarin sicakligini lgmek istiyor.
Olgiim sonuglarmin ardindan Duru bu ii¢ varligin sicakliklarinin aymi olabilecegini diisiiniiyor.

Sizce Duru’nun bu diisiincesi;
() DOGRU () YANLIS

Clinkii

5. Fatma teyze yemek yaparken, tahta kasigi ve metal kasigi tencerenin i¢inde unutmustur. Yemegin
pisip pismedigini kontrol etmek i¢in mutfaga geldiginde, tahta kasik elini yakmazken metal kasik elini
yakmugtir. Bu durum karsisinda Fatma teyze metal kasigin sicakliginin daha fazla oldugu igin elini
yaktiginm diistinmiistiir.

Sizce Fatma teyzenin bu diisiincesi;
() DOGRU () YANLIS

Clinkii
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6. Aras, ilk sicakliklar1 ve Kkiitleleri esit miktarda olan iki
cezvedeki suyu 1sitmaya baglhiyor. 1. cezveyi 40 °C, II. Cezveyi
40°C R ise 60 °C olana kadar sitryor. Aras, 1sitma islemi bittikten sonra
IL. cezvedeki suyun kiitlesinin artacagini diigliniiyor.

g Sizce Aras’m bu diisiincesi;

() DOGRU () YANLIS

Clinkii

7. Asya’nin annesi Asya’ya kisin dinlenmek i¢in tahtadan yapilmis oturaklara otur, demirden yapilmis
oturaklara oturma demistir. Asya’nin annesi tahta oturagin, demir oturaklara gore sicakliginin daha
fazla olacagim diisiinmektedir.

Sizce Asya’nin annesinin bu diigiincesi;

() DOGRU () YANLIS

Clinkii
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seker buz

— 7
Su dolu Sy dolu

Icinde aymi sicaklikta ve miktarda su bulunan iki bardagin birine kiip seker, digerine ise buz atiliyor.
Belirli bir siire sonra bardaklarda bulunan sekerin ve buzun su i¢inde gériilmedigi gézlemleniyor.
Yukaridaki olaya gore asagidaki sorular1 cevaplayalim.

a) Seker suyun icinde erimistir.
() DOGRU () YANLIS

Ciinkii

b) Buz suyun icinde erimistir.
() DOGRU () YANLIS

Ciinkii

) Seker suyun tadim degistirmistir.
() DOGRU () YANLIS

Ciinkii

d) Buz suyun tadim degistirmistir.
() DOGRU () YANLIS

Ciinki

e) Seker suyun icinde kaybolmustur.
() DOGRU () YANLIS

Ciinki

9. Ahmet kamp yaparken {igiimiis ve ates yakmigtir. Ahmet atesin
yaydig1 sicaklik sayesinde 1sindigini diistinmiistiir.
Sizce Ahmet’in bu diisiincesi;

() DOGRU () YANLIS
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10. Kemal sicakliklar1 farkli, aym biiyiiklilkteki iki demir pargasini
birbirine degdiriyor. Kemal bu islemden sonra demirlerin sicakliklarimin
degistigini fark ediyor. Bunun nedeninin iki demir pargasinin birbiriyle 1s1
aligverisinde bulundugunu diisiiniiyor.

Sizce Kemal’in bu diisiincesi;

() DOGRU () YANLIS

Clinkii
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EK 2:Fen Bilgisi Tutum Olcegi
FEN BIiLGIiSI TUTUM OLCEGi*

Adi Soyadi
Sinifi Okul No
OKulu | YesilgdlctiK .......vveeivineeiiieeeiieeeceeee Ilkokulu

Aciklama: Bu o6lgek sizin fen ve teknoloji dersine iligkin tutum climleleri ile ciimlenin
kargisina Tamamen Katihyorum, Katihyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hic
Katilmiyorum olmak iizere 5 segenek sunulmustur.

Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize en uygun segenegi isaretleyiniz.

e

>

= s

£ £ = 2

c 5| 3 g s E

L S S N 2 =

e 3 s, @ = ]

= (= St E M
= = = =

EE| & 5 5 =

(R N N N =

1. Fen bilgisi ¢ok sevdigim bir alandir.

2. Fen bilgisi ile ilgili kitap okumaktan hoslanirim.

3. Fen bilgisinin giinliik yasantida ¢ok onemli bir yeri
vardir.

4. Fen bilgisi ile ilgili ders problemi ¢6zmekten hoslanirim.

5. Fen bilgisi konulan ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek
isterim.

6. Fen bilgisi dersine girerken sikint1 duyarim.

7. Fen bilgisi c¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlagilmasinda énemlidir.

8. Fen bilgisi dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

9. Fen bilgisi dersine ¢alisirken canim sikilir.

10. Fen bilgisi konularini ilgilendiren giinlik olaylar
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.

11. Diigiince sistemimizi gelistirmede fen bilgisi dersi
onemlidir.

12. Fen bilgisi dersine zevkle girerim.

13. Dersler iginde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir.

14. Fen bilgisi konulan ile ilgili tartigmaya katilmak bana
cazip gelmez.

15. Calisma zamanimin onemli bir kisminmi fen bilgisi
dersine ayirmak isterim.

* Kemal Turan’in (2012) yiiksek lisans tezinde kullanmis oldugu dlgektir.
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EK 3:KYT’de Yer Alan Sorularin Kazanim-Kavram Yanilgis1 Eslenim Tablosu

4. Smif “Maddenin Is1 Etkisi ile Degisimi” Konusu

Kavram Yanilgisi

Kazanimlari Testindeki Tlgili Soru
5.1. Farkli maddelerin sicakhigini termometre ile dlger ve °C ile ifade L4
eder (BSB-16, 17, 18, 20; FTTC-13, 31).
5.2. Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana gelen 10
sicaklik degisimlerini gosteren deney tasarlar (BSB-7, 14, 15, 22, 23).
5.3. Isinma-soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gerceklestigi ¢ikarimini 2.3.6.7
yapar (BSB-2, 23; FTTC-16).
5.4. Isinin kat1 maddelerde yol agtigi erime ve bozunma degisimlerini
deneyle gosterir (BSB-14, 15; FTTC-2, 6).
5.5. Swvilarin, sogutuldugunda kat1 hale doniistiigiin deneyle gosterir
(BSB-14, 15; FTTC-2, 6).
5.6. Swvilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda
iligki kurar (BSB-4, 5, 7, 8, 22; FTTC-4, 13
Alanyazinda Yer Alan Kavram Yanilgilari
Is1ile sicaklik ayni1 kavramlardir. 1-9
Sicaklik, madde miktarina baglidir. 2
Sicaklik bir maddeden diger bir maddeye akabilir. 3-10
Ayni1 ortamdaki maddelerin sicakliklart farklidir. 4-5
Is1 alan maddelerin kiitlesi de artar. 6
Sicaklik cismin yapildigi maddeye baglhdir. 7
4. Siif “Maddeler Dogada Karisik Haldedir “ Konusu Kavram Yanilgisi
Kazanimlar Testindeki ilgili Soru
6.4 Bazi maddelerin suda ¢6ziindiiglini, bazilarinin ise suda
¢ozlinmedigini fark eder.
6.5 Suda ¢oziinen maddelerin kaybolmadigini gosteren deney tasarlar. 8a-8c
6.6 Erime ile ¢oziinme arasindaki farki agiklar. 8a-8b-8c-8d

Alanyazinda Yer Alan Kavram Yanilgisi

(Coziinmeyi, erime veya yok olma olarak gérme.

8a-8b-8c-8d-8e
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EK 4: Kilavuz Kitap

T ARl MADDENIN IS ETKISE ILE
T S s Do DEGISiMI

razm e -
e s i ' Siire ! 6 ders saafi
=T

T KAZANIMLAR
i 5. Maddenin hilleri arasindaki doniigim ile

ilgili olarak dgrenciler;

5.1. Farkl maddelerin sicakligini termometre
ile tlgar ve °C ile ifade eder (BSB-18, 17, 1B, 20;
FTTG-13, 34).

"-::—_:"i 5.2 Sicak ve sojuk maddelerin temas sirasm-
da meydana geden sicaklik degdisimlerin pisteren
deney tesafar (BSB-7, 14, 15, 22, 23).

5.3. lsnma-sojuma sdrecinin =1 digvensi il
gerceklestifi gikanmin yapar (BSE-2, 23; FTTG-18).
.._-_-:_'—__—,..,i 5.4 lsmun kel maddederde yol aghin erime ve

bozunma degisimlerini deneyle gostedr (BSB-14,
15).

55 Snilann, scduiuldufunda Kati hale dendg-
idani deneyle gostedr (BSB-14, 15).

- 5.6 Snnilann gekil almasyla malzemelenn ka-
k.. J lipa dokidlmesi arasinda digki kurar (B5B-4, 5, 7, 8,
22; FTTG-4, 13).

Oriterin 4.4. Kazanimin insan Haklan ve —_—
Vatandaghk ara disiplininin 33. {Kaynaklann Fratncn ot e e didin v

e i o g
verimli kullarulmas: ve bilingli toketimasi ge- b B e e e e e
rektigini kabul eder.) kazammi ie iiskilendine- e iy Thon
- — i Srwblil et b crnlare « vl e T
ST o [mmmsTmmT
E by g e
i" Miize ile Egitim e e ha gy PEFTTTT SN oy e 3 O
Ogrencilerinizden, Anadolu'da yasamig ik = e i e —
uygarlidlanindan kalan kahntiar ve kattar variik- '@, e )
lanm (hiyidkler, ped bacalan vio.) veya mizele- e e e B ===
n (Maden Tetkik Arama, Tabist Tarihi Miozesi s
vh.) ziyarst etmelerini isteyersk doda olaylannm ==
madde Ozerns etkisini incelemelerine ortam
hazirdayiniz.
Ders kiteinin 65. sayfasmnda verlen Biliyor
musunuz? bblimdndeki bilgiyi Ggrencilerinizle
paylagmz. Dojal kaynaklann konmmasimin ne Ka- -
dar anemlii oddufur vurgulsymiz_
A

Dodal kay naklann komunmas: ile igili olarak 53-
rencilerinize Bjrenc calisma kitabinm 48. sayfasin-
daki “Istasyon Etkinlijini yaptinniz.

6%
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} Derse Haznrik

Ofrenclerinizden 1simn katl maddeler Gzerin-
deki etkizini arastirarak demir koprdler ve raylar in-
ga edilirken nelere dikkat edildifini S§renmelerini is-
teying.

Etkinliklerde kullanmak dzere smifinza ates al-
ger, balon, sise, cam boru, mum, mirekkep, su, de-
ney tpd, ispiro ocad, tahta maga kibrit, toz seker,
pikolate gibi maddeler getinniz.

Aragtrahm, Gezi-Gorlem ve proje etkinliklerini
Briceden planiayarak grencilennize yeted sire ta-
My INE.

B Konu ile figill dneriken Kaynakiar

« 51 ve Sicaklik Arasindaki iligki, Bilim ve Tek-
nik dergizi, Mart 1389

« kst mi - Sicaklik mi7, Bilim ve Teknik dergisi.
Aralk 1986

« En Sicek Tag, Bilim ve Teknik dengisi, Ekim
fea7.

+ Renkere Sicakhk Deneyi, Blim Gocuk der-
gisi, Ajusios 1938,

+ Oda Sicakhiinda Buz, Bilim Cocuk dergisi.
Evldl 2005.

+  Buyun Donma, Buzun Edme Sicaklgim De-
figtirebilir miyiz?, Bilim Gocuk dergisi, Aralik 2005,

+  Buzun Erimesini Onleyecak Bir Dazensk Ya-
pabilir misiniz?, Bilim Gocuk dergisi, Ekim 2008.

51 ve Sicaklik, Bilim ve Teknik dergisi, Aralik
2008.

P Dersin Islenisi

5.1. kazarnimina yonelk olarak sinfa getirdigi-
niz duvar termometresi yardmiyla oda sicakbini,
kimya termometresi ile sofuk ve sicak suyun sicak-
[iklanr Slphdndniz. Bu maddelarin sicakhkiamm “C
ile ifmde etmelerini sadlayine.

Ders kitabimn 6. sayfasinda verlen “Tom
Maddelerin Sicakliklan Aym midir?” etkinliginin so-
nunda agrencileninizden grup caligmas olarsk bir
repor isteyebilirsiniz_ 5.1. kazarim ile gl olan bu
ethindik sonucunda Sgrencilernizin farkh maddalerin
farkl sicakliklarda olabilecedi sonwcuna ulasmalan-
ni gaglaymiz.

Etkinlii tamamlzdiktan sonra Bdrend ¢alisma ki-
tabirun 48. seyiasindaki “Ne Kadar Sicak? Ne Kadar
Sofuk™ ekirligini afrencilarinize y apbrablirsing .

4 '
r‘l'l-u-o-.-n' o Koy o |

AN ol T el TR S Bl ieTY RN e
O M P st B e " WA Mt lirr ¢

Wk FE

il it v i e LWLV

-

—r acas EaE L Y E A B

\. J

’[ I LYART
1" /5.1. Bu seviyede “sihnn altnda” nitslemesi-
min kudllarmi yeberidir.

EREE KAV RAM YANILGISI

i, & maddenin bdylkdogdne bajar.”, J& dan
maddenin kitles aner” gibi kavram yarslgilan
olabdir, varsa dizefiniz. Bu tor kavram yanilgr-
lannen oldujunu tespit ederseniz ek etkinfikler
wapabilir, kavram hasitalanndan ve kavramsal
defigim mefinlerinden yaradanabilirsinz. Ko-
nu we kevramlan kisaca tekrar edebilirsiniz.

(1] dragr

% 5 1 =Cderecs selsiyus veya “derace” sek-
linde péunur,

Ders kitaemin 67, sayfasindaki Biliyor musu-

nuz? belomonds verlen ilging bilgiler agrencileri-
nizle paylaginiz.
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Diers kitabiran 67, sayfasindaki Tarihin iginden
bolimonds termometre e ilgl tarihi bigiler agren-
cilerinize okuduktan sonra siz de simfia bir hava
termometresi yapabilirsiniz.

4) Tehta levhaya termometrenizin Slgedini ha-
Zidamak igin kgt yapistinniz.

5) Tipdn diger wouny mirekkepls renkdendinl-
miss sojuk su dolu kDGOk sisenin igine daldinniz ve
tahia levhaya bantla tutunnuz

&) Cam balonun icindeki havamin bir Eismin
bogalkmak igin balonu biraz 1shniz. Ategl cok yak-
lagtimayiniz.

7) Termaometranizin Scedini yapmak icin baska
bir termomestre getinp drerindeki deder okuyunuz
v o Sireda sZin lermomstranizin su seviyesi nens-
deyse 0 noktay) isaretieyensk ohuduunuz deger
YEZINE.

8) Daha sonra termometrenizi sojuk bir yens
gotindniz. Ornedin tenafiiste bahgeye plannz,
ine bagka bir termometreyi okuyarak disdk =-
caklik dederini igarefleyiniz. Sinifta ve bahgede
Olchigoniz dedederin arasim k&t dzeinde egit
arahiklara bdndz. Arbk smefinizin yeni bir fermo-
metrasi var.

Bu etkinlik sayesinde odrencleriniz termomet-
renin ¢aligma prensibini anlamig olur.

Hava Termormetresi

Areg ve geregher: Kipok cam balon, gize, in-
oo cam bomr (80 criik), iahta bir levha, ek delit-
1i plastk fkag, mum, ¢l bog bir mirekkep szes ya
o3 kidpdk gize, mdrekkep ve su

apaisi

1) Cam balonun ageim tek delikl plastik hkag-
la kapatinez.

2| ince cam bonyu tkacn delifindan geciri-
niz.

3) Tikacan, cam balonun ajzimi hava almaya-
cak gekilds kapatmasina dzen gostenniz. Ejer
hava szdinyorsa biraz mum erterek tikacia cam
balonun ade) arasinda Kalan sgikhd kapatne.

)

kﬁmmmim
piniz, oniann deha qok idemesini saflayine.
lsitma gereltiren bHomler ya da cam pargalar
Egrendiler igin tehiikeli olabiir.

Nidlas
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g dort gonolli Srencinize, ders kiabmmn &8
sayfasindaki rmoslara igili Aragtwalm bHImdnd
ooy olarak verebilin, afkedas|anna bir sunum hazma-
malanmni isteyebilirsiniz.

|e— —| SIATRLAMALAR

5.1., 5.8. Hal dedigim olaylan ie igili enme
sicakli ve keynama sicakhin kavramlanna 5.
sinifta girilecekiir.

Maddelzin dofada of farkd halde bulundufunu
vungulayerak ginldk hayattan Smekder verlmesini is-
teyetilirsing.

Diers kitabenen 68, sayfasindaki hil dedisimi konu-
EU ik ilgii olarak afrendlerinze garidk hayelannda
1zitklan ket maddelers ne oldudunu somunuz. Ayni
sekilde sodutulan sw maddeders ne oldudunu songu-
leyinz . Soru-cevap tebnigi e konunun ganiak hayet-
|a ikgkiendrilmesin sadlayabilirinz.

Buzdolabi digsnda bekletien buzun veya dondur-
manin neden endgini Agrencilerinize sorabilirsiniz.
Sinifta yapilan tarhgmanen sonucunda Ggrencilerin
maddelenn 15 gl verigi ile hal degistirdide bilgisine
ulzsmalanm salayine . Konu ile ilgili gonidk hayatla-
nindan bagka amekler vermelarini isteyebilirsiniz .

Buzdolaly diginda bekletilen buzun dig ortamdan
151 aldgin belriiniz. Buzhja konan suyun ise dig or-
tama s verensk buz halne dondshigond vurgulay-
niz. ks &hg veriginin sicakian sogua dogru oldugu-
nu wurgulayimz. Bu smeklemeayi yaparken Brenci-
lerinize hangisinin sicak, hangisinin soduk oldujunu
sorabilirsing . Buzun sojuk, dis ortemin daha sicak
oldufunu belirting . Ofrencileniniz bivlecs dig oram-
dan buzra dogru bir 151 ez dlacafin deha rahat kew-
reryabilifer.

/[F]‘ UrART
_= Ahmp verlenin e, yikselip algalan ve
termometre e Glgllenin scaklk oldufunu
vurgulayiniz.
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KAVRAM YANILGISI

Orencileriniz konuyla ilgil azaduda verlen
kevram yanilgilanna sahip olabifder:

» Buzun sicaklf) defigmez.

+ Birbienyle temas hilinde olan fakd sicakik-
taki iki madde ayn sicakhja ulagmay abilr.

= Metaler cabukl simir cinkd sy emer, ge-
kerya da iyi tuiar

= Kolayhkla minabilen maddeler, kolaylikla so-
fumaz .

Bu tdr kavram yanilgilannin cldudunu tespit
ederseniz ek etkinlikler yapabilir, kavram harte-
larmdanve kavramsal dedigim metinlerindan ya-
rarlanablirsiniz. Konu ve kevramlan Kisaca tek-
rar edehilirginiz_

BEE] vAvRAM YANILGISI

5.2. Ofrenciler, sicaktan sofufa akmas
nedaniyle sy bir madde gibi akpilayabilr.
Bumnlara dikkat ediniz. Bu tdr kavram yanilge-
lanrin ocldudunu tespit ederseniz ek atikinlikler
yapabilir, kevram haritalanndan ve kavramszal
dedisim metinlerinden yaradanabilirsiniz. Ko-
ru ve kavramian Kisaca tekrar edebilirsiniz.
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bR KA RAM YANILGISI

Ofrenciler, 151 slan maddenin kitlesinin ar-
tacafin disdnebilir. Gerskirse bunu deneye-
rek dizeftiniz. Bu tdr kevram yandgilanmn ol-
dugunu tespit ederseniz =& etkinlikler yapabilir,
kawram haritalanndan we kavramssl dedisim
metinberinden yararlanabilirsiniz. Konu ve kav-
ramlan Kisaca tekrar edebilirsiniz.

r‘[i]\lﬂfl‘}fﬂ
“_ " Bam kat maddederin 151 alarsk s hale

gegtigini, baz s maddelenin ise 150 verarek
kat hale getigini vungulsyiniz.

NS T

e .. 5.4. Ispirto ocafim kullamitken dikkat-
li olmalan konesunda Gfrencilennizi uyannez.
ispite ocafinin sadece sizin gozetiminizde
kullzanilmasin saflayinz.

Buz gibi gok digok ve demir gibi cok vaksek si-
cakliklarda enyen maddelars ilging grnekler varensk
Sgrencilennizin derse olan ilgisini arbrabilirsiniz.
5.4 kazanimi ile ilgili olarak Sjrencilennize ders ki-
tabemin 68. seyfasindeki “simlan Kab Maddelers Ne
OHur? etkirligini yaptinmiz. Efkinidgin sonunda erti-
len mumun sofuiuldufunda eski héline dbndp don-
medigini sonunue. Erfyen maddebarin zellierin kay-
betmediklenni vurgulaynez.

ANotleas

h,

(

1], avas
= Buzun, suyun ket hali oldufunu vurgula-
yinz.

FIEE] FAVRAM YAMILGES

Odrencilerinizin konuyla ilgili “Yumusak
nesneler sert nesnelere gire daha kolay
e, “Sofuilubk. sofuk bir nesneden sicalk bir
nesneye aktanle” gibi kavram yandgilan varsa
dizeltiniz. Bu tor kevram yanibglanmn oidu-
funu tespit ederseniz ek etkinlikier yapabilir,
kawram hantalanindan ve kavramsal dedisim
metinlerinden yaradanabilirsiniz. Konu wve
kavramian Kisaca tekrar edebilirsiniz.
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Cidrenclerinize dars kitabinin 70. sayfasindaki
“=zitilan Tdm Kat) Meddelar Erir mi?™ etkinligini yap-
tinmz. 5.4, kezamimi ile ilgil olan bu etkinligin sonu-
cunda 1smian sekenn sodutuldujunda eski haline
denmedigini, bozundugunu befittiniz. ksinm baz
maddeberde bozunmaya yol aghgmi vurgulayinez.

1], e
"' 5.4. Etkinlik sonvasinda sekerin edmeden
bozundugu gercadini vurgulayine.

Ofrencilerinize, ders kitabemin &3 sayiasindaki
“lzrblan Ket Maddelers Me Olur? etkinbgindexi piz-
|emilerini hatratikian sonra Sgrencilennizin Gzellikle
enme ve bozunmayr Karsilashrmalanm, aralannda
ne gibi farklar oldugunu tarbsmalanm sedlayinz.

Diers kitabwnen 70, sayiesindaki Aragtiralim bé-
laminde verilan soruyu Ofrencilerinze sorarak
araghrma yapmalanm isteyiniz.

Konu ile ilgh olarak adrencilerinize bir ethinkk
yaptirabilirsiniz .
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Gikolatwzin Seklini

- ik Degigtiralim

Arag ve geregler: bir paket phoata metal
ray tabag, ispirio ocad, pegth gekilerde kalpiar
sacayagt.

Yapiliz

1) Gikolatay ambalajindan gikararak pargals-
ra bilindz.

2) Gikolzta pargalann metal cay tabafing ko-
yarak ispirio ocadenda yavasca |smnie.

3) Gikolata endikten sonra sm gkolatay kahp-
lara ditkerek socfumasini bekleyiniz.

Bu etkinlik ile edrencilenniz isstilan kablamn se-
killzririn dedjisebilecedini agranmig olurlar.

f

 WYART
* 5.8. Kakba dokilmads malzemelere dmek-

ler verirken dis hekimbgi, kuyumculuk ve se-
ramik sanatgilig) ile iliski kurabilirsiniz_

Notlas

Ofrencilerinize bagka hangi maddalarin mum ve

iholata gibi st en Kaliba dokildp gekillendirilebi-
lecafiri sorabilirsiniz.
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Onitenin bu bobimd ile iigili kazanmlann pekis-
tirilmesi amacryla tgrenc galizma kitabmin 50. say-
fasindaki “Ovki Yazahm™ etkinligini av Sdevi olarak
verebiirsiniz.

% -’1’3&&1‘-‘!-

MADDELER DOGADA KARISIK
HALDEDIR

' Siire : 6 ders saafi

KAZ ANIMLAR

6. Saf madde ve Kangim arasmndaki fark-
larla ilgili olarak dgrenciler;

€.1. Birden gok saf maddenin bir araya gele-
rek kangim clusturdugunu fark eder (BSB-T).

6.2. Kangan maddelerin Kansma sonunda
kimliklerini konudugunu densyle gosterr (BSB-
14, 15; FTTG-5).

6.3 Bildiji saf ve kangk maddelen Estalar
(B58-1, 2, 3, 4, 5, 6; FTTG-2, 15).

&.4. Bar) maddeberin suda pieinddfindg, ba-
zilarmin ise suda ghzinmedidini fark eder (BSE-
1,5 7L

6.5. Suda pizinen maddenin kaybolmadidem
gosteren deney tazadar (BSB-1, 5, 7, 14, 15;
FTTG-2).

&.6. Erime ile ghzdnme arasindaki fak apk-
lar (BSB-1.5. 7, 22; FTTG-5).

6.7. Topraktaki tuzun yagmur sulan ile ¢hzd-
Kip tesinmasimin denizlerin tuzluludu e iligkisini
kurar.

6.6, Saf madde il kangim arasindaki fark
agiklar,
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} Derse Hazirik

Ders kitabindaki ve ofretmen kilevuz kitabinda-
ki ethinfikler igin sinifa tor seser, kum, behemlas,
bardak, cam gubuk, paketienmis hazr yiyecekler ve
deterjan gibi malzemeler getiriniz.

Bir dig heekimi ile gorisersk dolgu icin kulland k-
lan malzemenin saf madde mi yoksa kangim mi ol-
dudu konusunda ajrenclen bilgilendmesin sajls-
yinz. Bu sdreci ders Snoesinds planlayiniz.

P Konu ile figili dnerilen Kaynakiar
Kangimlar ve Bilagikler, Bilim ve Teknik der-
gisi. Kasmm 1894
Bir Kangim Hazidadik, Bilim Gocuk dergisi,
Suibat 2005,

P Dersin isienisi

6.1. kazanimina yonelik olarak saf madde wve
kangim gibi kevramlar dzednde durduktan sonra
ders kitgbinin 71. sayfasindaki Dlsindiniz mid?
bolimands verilen sonnyu Bfrenclerinize sorunuz.

Tahtay lbir ¢izgiile iki bobime ayirarak birinci bo-
lome saf maddelar, difer baddms ise kansimian ya-
Ziniz. Sinifi gruplare eywarak saf maddelers ve karn-
gimilara dmek vermelernini isteyediirsiniz. Bu tr ben-
zedik ve farkhliklardan yararlanarsk simiflandirma
yapma etkinlikled, mantiksal-matematiksel zeka
alanemin gelisimi igin yarafidir.

Ogrencilerinizden, okuldan eve giderken gevra-
lerini gézlemlemelerini isteyiniz. Kangim chdugunu
digindiklen maddelen listelemeledni ve hazida-
diklan listeyi sinifta arkadaglanyla paylasmalann
siylayiniz. Hazidediklan listeyi kullanarak “Cev-
remdeki Kangimlar® konuly bir kompozisyon hazir-
lamalanni isteyebilirsiniz. Kompozisyon calismals-
nnda bitigik edk yazimn kullandmasina dikket edi-
niz. Ofrencilerin kompazisyonlann degedendinir-
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ken listelenen maddelsnin kangim olup olmadijm

dikkate alabikrsiniz.

@\ UYARY

# 8.1., 6.3. Bu asameda “saf" kevrarmm, “ken-

dinden bagka madde kahlmamiz™ anleminda da-
gsdndniz, kKimyssal anlamda safik vurgusuna gir-
meeyiniz. Ancak saf sit, saf zeytingad) gibi ifade-
lerde kullarilan “saf kelmesinin ayn bir anlam
tagIdigin agkiayng.

Deers Bitabirin 71. sayfasindaki Asagtiralim bi-
mindeki konunun arestnimasim isteyiniz. Ofrencile-
riniz by amagia Internetten yaradanabiecekler gibi bir
diz hekimi ile de gbriisme yapabiider

Ofrenclennizden hazir yivecsk ve deteraniann
delerin saf madde mi, kangim mi oldugunu tersmala-
Nl saglaying.

0
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Kangmlara igili olarak Bfrenclerinizle sinifia
“Mesi Var? oyununu oy nayabilirsiniz.

MESi VAR?

Bu oyun igin siniftaki dgrencilerden birini ebn!
olarak segip simifin diging gikannz_ Geri kalan |
Bfrencilerle birlikie bir kangim belidedkten sonra !
Iaha'_nunrh;aﬁnrlz H.lu]ll:hnh&‘l'-l&mm‘?‘l
-ﬂumnjlamupwgﬂlul;hlalm'i.ﬂnﬁnhn-l
!irhtlﬁlllmglnlmlmnaMagﬂlglr Drne{mi—:
| monatay anlaimak igin azafidaking hanz-arﬁaﬂ-l

y
fife
g

kimfiklerini konyordar mi?. Proje gahgmas: fekni-
gine dayanan bu etkinikle Sgrenciler, Brendiklerni
uygulama ve &jrendikleryle bir Grin ofaya kyma
firsat bulmus olurlar.

Cozekiler ve gizinme konusuyla ilgil olarak
ders kitabimin 72 sayfasindaki Diislindiniz mid?
bolimindeki soruyu Bfrencleninize sorumuz.

Disonddniz md? balimands suya konulan se-
kerin keybolmadiging, sudan seser tadk alindii igin
héla suyun iginde oldujunu hatirdatabilicsiniz. 0F-
rencilers, “Cyleyse seken neden gdremiyonz 7™ so-
rusunu yanetebilirsiniz. Sebenn suda hald var oldu-
gur encak su icerisinde cOzondBjond belirebilir-

SiNniz.

Notleas

Ofrencileninize, kangimi olusturan maddalerin
kendi tzelliklerini kaybedip kaybetmediklerini som-
niuz_ 8.2, kezanimi e ilgili ders kitabimin 72. sayia-
sindakl “Kangim Olugturan Maddeler etkinligini
yaptinniz. Aynca evde kuru nohut ve fasulyeler ka-
righrarak oir kangmm olegturmalann ve bu soru hak-
kinda disinmeleini istaviniz. Kangan maddeler
daha bayik tansli oldujundan bu etkinlikle kangan
maddedenn kangimda kimliklerini korudugunu daha
rahat girebilider,

Evde yapabilecaklen bu etkinlijin diginda, 63-
rencilefnizden evde bir kangim haziramalann ve
kangimlanm sinifa gefirip akadaslanna tandmalas-
nini isteyebilirsiniz . Kangmlann hazidaken su so-
rulan gz dninde bulundurmalann styleyebilrsi-
niz: “Hazifadsdim Kangimm géndndmi, kangtrd-
§im maddelerin garindmden farkl mi?™, “Kangtrd)-
dim maddederi birbirinden ayirabiliv miyim ™, “Kan-
gan maddeder haziladim kanssmin ignde kendi

71
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Diers kitabenin 73. sayfasindaki ‘Her Todd Mad-
deyi Suda Gizebilir miyiz? etkiniginden &nce 83-
rencilerinizdzn hangi maddelenn suda chzrdnehils-
cefine dair tahminlerde bulunmalarin isteyebilir-
giniz. Gruplar etkinfikte hipotez lenni test ederek so-
nuglanm birer rapor hiline getirebilider. Raporlann
bitigik eqik yazyla hazidanmasin isteying.

Bu ethinhige ek olarek zsafida verilen etkinligi
de simifta yaptrabilirsiniz.

Hangisi Goziindr?

Arag ve geregler: iz, boncuk, pining, fimon
tuzu, kagik, bardak (4 aded), su

Yapiliz

1) Bardaklare egt miktarda su ve her bardaga
ayn eyn tuz, boncuk, piring, limon tzu koyarak ke-
Ptz

2) Ofyrencilernize hangi maddelern gizando-
gind, hangilerinin cizdnmedifini sonnue .

Bu etkinlk e ogrencileriniz, baz maddslerin
suda cirdndigdnd, bazlannin ise ghzdnmedigini
gizlemiemis olur. Tuz, limon fuzw suda cirdniken
piring, boncuk suda ¢izhnmey ecektr.

Kahlanin s hile donistidi enme olayin habrda-
tarek sekern clizdnmesi ve mumun ya da bueun en-
mesi arasindaki farkin targidmaszin saglayine.

Buzun erimesi ve suy & dindgmesi ile igili olarak
sinmifta “yagmur, kar, dolu” oyununy oynatabilirsinz.

b —| SIAMTRLAMALAR

8.4, 6.5, Gozinddik kavramin kKulan-
mayinz. Gizinme, cizhch ve pieinen kav-
ramlanna temm yapmadan kullaninz.

Al KAVAAM YANILGIS!

6.6. Ofrenciler gozOnmeyi enme veya
vo oima olarak alglayabilir. Kavram yanilg-
sini Bnbemek icin gdzdnmenin cirdcd iginde
dafiima oldufunu vurgulayine. Bu tor kav-
ram yanigelannin cidujunu tespit ederseniz
ek etkinlikler yapabilir, kavram haritalanndan
ve kayramsal defisim metinleindan yarara-
nabilirsiniz. Komu ve kavramlan kisaca tekrar
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6.6. Erimenin 151 athisiyle s hale donds-
me, COZdnmenin sK iginds ganinmez boyutta
ok kicik pargaciklar halinde dagiima cidudu-
nu agikdaymne .

Ogrencilerinze daha once denize girip girmedik-
lerini, deniz suyunun tadini bilip bilmediklenni sora-
bilirsiniz. Ofrencilerinize, “Deniz suyunun tuzlu ol-
dufuny biliyoruz ama denizin icinde tuzu glremiyo-
ruz. acaba limonatedaki seker ve denizdeki tuz ara-
sinda bir benzedik var m? sonusuny yoneitensk
agrenclennizin benzedik iligkisi kurmalanm sagla-
yabilirsiniz. Her ikisi igensinde de bulunan maddele-
fin gizinddgin ve ¢ozdndiklen igin gizle gble-
mediklerini tekrar vurgulsyabilirsiniz.
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EK 5: Ders Plani(Bir Haftahk)

DERS PLANI
BOLUM I
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Siuif 4. Smf
Konu Maddeler Dogada Karisik Haldedir.
Onerilen Siire 40°+40°+40°
BOLUM II
5.1.Farklh maddelerin swag(hglm termometre 1le olcer
ve
Ifade eder (BSB-16, 17, 18,20;FTTC-13, 31).
. %%S&gﬁlg ve soguk maddelerin temas: sirasinda
Ogrenm Kazanimlari / Hedef ve ;Sl;e/Par sicaklik degisimlerini g0steren deney
Davraniglar (BSB-7, 14, 15,22,23).

5.3 Ismma-soguma siirecinin_ 1s1 alliverlizg% ile
,%%r)ceklestlél ¢ikarimini yapar (BSB-2, 23; FTTC-

Ogretme-Ogrenme-Y6ntem ve Teknikleri

Bilgisayar Destekli Ogretim, Beyin Firtinas,

Soru Cevap, Tartigma, Deney

Kullanilan

Geregler ve Kaynakca

Egitim  Teknolojileri-Arag,

Bilgisayar, projeksiyon, ders kitabi, internet
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

X3

8

Dikkati Cekme

Giidiileme

Gozden Gegirme

Derse Gegis

» Bireysel Ogrenme Etkinlikleri (Odev, deney,
problem ¢6zme vb.)

< Grupla Ogrenme Etkinlikleri (Proje, gezi,

e

%

53

%

53

%

B3

Sinifa, Ogrencilerin  dikkatini ¢ekmek i¢in
ogrencilere:”Elektirik tellerinin yaz ve kis
mevsiminde neden farkli dururlar?” sorusu
sorulur.  Ogrenci  cevaplart  dinlenir  ve
yonlendirmeler yapilarak &grencilerin  “1sinin
etkisiyle” cevabi vermeleri saglanir. Sinifa
getirilen duvar termometresi, kimya

termometresi, hasta termometresi ne ige yaradigi
sorulur. Ogrencilerden gelen yanitlar alindiktan
sonra derse gegilir. Derse EBA’da yer alan
Morpha Kampiis e-igerik saglayicisinda “Isinma

ve Soguma” baglig1 altinda bulunan;
-Maddelerin sicakliklarinin 6l¢iilmesi

-Maddelerin sicakliklarini 6lgelim.

gozlem vb.) -Hangi ortam daha sicak

% Ozet
-Is1 aligverisi
-Sicakligi  Ayarlayalim etkinlik animasyonlar
ogrencilere izlettirilir. Ders iglenirken
animasyonlarda yapilan deneyler sinif ortaminda
da tekrarlanir. Etkinliklerin kaliciligimi saglamak
icin Okulistikte bulunan “Ismma ve Soguma”
animasyonlarinin ilk altt boliimii etkinlikler
esliginde 6grencilere izlettirilir.

BOLUM III

Olgme-Degerlendirme

% Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme-
Degerlendirme
% Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme-

Ne Kadar Sicak Ne Kadar Soguk? (CK)
Calisma Kagidi 1-2-3 (Okulistik)
Isinma ve Soguma (Morpha Kampiis)

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Sif Ogretmer}i
Saban AYDOGAN

72
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EK 6: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin KYT ve FBTO On Testlerinde
Almis Olduklar: Puan Dagilimlarinin Basikhik ve Carpiklik Degerleri

Skewness Kurtosis
Istatistik Std Hata Istatistik Std Hata

onKYT -,680 374 1,973 ,733
Deney _

onFBTO -,117 374 -,627 ,733

onKYT -632 ,388 1,787 , 759
Kontrol _

onFBTO -1,378 ,388 2,880 , 759

EK 7:Bagimsiz Orneklem T Testi 5nKYT

Group Statistics
Std. Emor
o N Mean | Std. Deviation Mean
snavin 10 40| 21080 £,3486 1,0038
20 | 20784 51323 8438

Independent Samples Test
Levene's Testfor Equality of
Variances Hest for Equality of Means
95% Confidence Interval ofthe
N Iean 8t Error Difrence

F 5ig. t df | Sig. (Mailed) | Difference Diffarence Lower Upper

sinavin  Equalvariances
assumed 1124 262 0 78 A 2662 13222 -23678 18002

Equalvariances not
assumed 203 | 13714 8o 2662 1,313 -2 3468 18792

EK 8: Bagimsiz Ornekle T Testi 6nFBTO
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T-Test

Group Statistics
Std. Error
orup i Mean | Std. Deviation Mean
tutumdn 1,0 40 | 59,450 6,6524 10618
2 37 | 64622 6,9855 1,1484
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances ttest for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Errar Diffsrence
F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) Differance Difference Lower Upper
tutum on - Equal variances . . . N
assumed 009 924 | 3327 75 001 51716 15643 -8,2680 -2,0753
Equal variances not . . N
assumed 3321 | 73796 001 51716 15673 -8,2748 -2,0685
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EK9

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variahle: tutum son

Type 11l Surn Partial Eta
Source of Squares f Maan Squara F Sig. Squarad
Corrected Model 15730497 3 524,350 10,852 .00 308
Intercept 381,245 1 381,245 7,891 006 083
arup 006 1 006 .00 991 ,000
tutumdn 1663,563 1 1663,563 | 32,361 000 307
grup * tuturndn 3462 1 3462 072 7490 001
Errar 3527,081 73 48,316
Total 302578,000 i
Corrected Total 5100130 76

a. R Sguared = 308 (Adjusted R Sguared = ,280)
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EK 10:Capraz Tablo Deney Grubu

Son Test
1. soru
1 2 3 N
0 - - - -
- 1 13 8 4 26
= 2 3 5 4 12
=
Q 3 2 - - 2
N 18 13 8 40
Son Test
2. soru
1 2 3 N
0 2 1 - 3
N 1 4 7 4 16
= 2 4 7 5 16
o
O 3 g g 5 5
N 10 15 14 40
Son Test
3. soru
1 2 3 N
0 1 - 1 2
. 1 7 7 5 20
= 2 3 6 6 15
o
O 3 1 1 1 3
N 12 14 13 40
Son Test
4. soru
1 2 3 N
0 2 1 - 3
N 1 14 4 11 32
= 2 2 1 1 4
o
O 3 - - 1 1
N 18 6 13 40
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Son Test

8B. soru
0 1 2 3 N
0 4 - 5 1 14
~— 1 - - - - -
= 2 1 1 9 1 23
o
O 3 0 1 1 13 3
N 5 2 15 15 40
Son Test
8C. soru
0 1 2 3 N
0 4 - 5 - 9
~— 1 - - - - -
%
—~ 2 4 - 21 5 30
o
O 3 1 - - , 1
N 9 B 26 5 40
Son Test
8D. soru
0 1 2 3 N
0 1 - 2 4
5 1 - - 1 1 2
= 2 2 - 10 10 22
o
O 3 1 - - 8 9
N 4 - 13 23 40
Son Test
8E. soru
0 1 2 3 N
0 - 3 2 2 7
N 1 - 4 7 12 23
= 2 - 5 2 2 9
o
© 3 - 1 - - 1
N - 13 11 16 40
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EK 11: Capraz Tablo Kontrol Grubu

Son Test
1. soru
1 2 3 N
0 6 3 1 10
N 1 14 3 3 20
= 2 8 1 - 9
o
O 3 1 - - 1
N 29 7 4 40
Son Test
2. soru
1 2 3 N
0 3 4 - 8
N 1 6 4 - 11
= 2 2 7 3 12
o
O 3 2 5 2 9
N 13 20 5 40
Son Test
3. soru
1 2 3 N
0 1 2 2 5
5 1 7 2 2 11
= 2 5 5 3 13
o
O 3 2 2 7 11
N 15 11 14 40
Son Test
4. soru
1 2 3 N
0 2 - 2
N 1 28 4 - 33
= 2 2 1 1 3
o
O 3 - 2 - 2
N 32 7 1 40
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Son Test

5. soru
1 2 3 N
0 2 - - 2
. 1 30 2 - 33
= 2 5 - - 5
o
:Q 3 - _ _ _
N 37 2 - 40
Son Test
6. soru
1 2 3 N
0 1 5 1 7
= 1 3 2 - 5
= 2 5 17 1 23
o
Q 3 1 3 1 5
N 10 27 3 40
Son Test
7. soru
1 2 3 N
0 4 - -
5 1 28 4 - 32
= 2 2 2 - 4
o
:Q 3 _ _ _ _
N 34 6 - 40
Son Test
8A. soru
1 2 3 N
0 - 2 - 2
- 1 10 5 19 34
= 2 2 - 1 3
o
O 3 - - 1 1
N 12 7 21 40
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Son Test

8B. soru
0 1 2 3 N
0 5 - 3 1 14
N 1 - - - 1 23
= 2 5 - 12 13 3
5 3 - - - - -
N 10 - 15 15 40
Son Test
8C. soru
0 1 2 3 N
0 1 - 1 1 3
N 1 - - 2 - 2
= 2 1 1 31 1 34
o
O 3 - - 1 < 1
N 2 1 35 2 40
Son Test
8D. soru
0 1 2 3 N
0 3 - 4 3 10
5 1 - - - 1 1
8
[ 2 2 - 9 8 19
o
Q 3 - - 5 5 10
N 5 - 18 17 40
Son Test
8E. soru
0 1 2 3 N
0 - 1 2 1 4
- 1 3 11 9 4 27
= 2 - 5 2 - 7
o
O 3 - - 1 1 2
N 3 17 14 6 40
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EK 12: izin Belgesi

D ekl ol BT LR

y‘“"‘ T.C.
r ."\‘ NIGDE VALILIGE
£ J’ 11 Ml Egitim Madariogo

Sayt :61900286/605/7034452 29/12/2014
Konu: Anket Uygulama lzni.

NIGDE UNIVERSITES] REKTORLUGONE
(Ogrenci lsleri Daire Bagkanlig)

ligi -a) Milli Egitim Bakanhgina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragirma ve
Arastirma Destegine Ydnelik 1zin ve Uygulama Yonergesi.
b) 01.12.2014 tarih ve 2215 sayili yaziniz.

Oniversiteniz Egitim Bilimleri Enstittisd 1k8gretim Anabilim Dal Fen Bilgisi Egitimi
Bilim Dal ytiksck lisans programi 8grencisi Saban AYDOGAN, Yrd .Dog. Dr. Ela Ayse
KOKSAL damsmaniginds “4. Sumf Oprencilerinin Isi-Sicakhk ve Erime-Cozillme
Konularindaki Ksvram Yamgilarmm Giderilmesinde Bilgisayar Destekli Ogretimin
Etkisi* konulu anket calismasini Nigde Milli Egitim Muadorlogune bagh Yesil Goletik
Cumhuriyet, Yegil G8lciik Tirkan Yiiksel ve Yesil Golcikk Yeni Mahalle llkokullanoda
uygulamas: ile ilgili Valilik Makamindan alinan onay ekte génderilmigtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Mustafa KARACA
Vali a.
Vali Yardimcisi

e

EXi :
1-Valilik Onay: ( 1 Sayfa)
Glvenli Elektronik tmza
Asl ile Aymidir.

de.1l2-1a1Y

Yuhan Ksysbap M. Dugan Cami Sok. §1200/NIGDE Aynintl bilgl igin: A.CELEBI Memur
Elskwoadk A www sigde mch gov iy Tek (0388) 2323272 142
o-ponn. w3 | @meb. gov ¥ Faks: (0 388) 23232 74

iy evran gavent tnza do erad ..m.pumuwmnd-smnmﬂ’m ile teyit ediledili
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.
. Ed

it T.C.
» "’\ NIGDE VALILIGH

i\“ j 11 Milli Egitim Madariuga

Say1 :61900286/605/6961385 26/12/2014
Konu: Anket Uygulama lzni

VALILIK MAKAMINA

ligi : Milli Egitim Bakanhigina Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma ve Aragtirma
Destegine Yonelik 1zin ve Uygulama Ydnergesi.

ligi ytnerge dogrultusunda, Nigde Oniversitesi Egitim Bilimleri EnstitUs {ikogretim
Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yoksek Lisans Program: Ogrencisi $aban
AYDOGAN, Yrd. Dog. Dr. Ela Ayse KOKSAL damismanhiginda Nigde Milli Egitim
Maudarlagane bagh Yesil Golciik Cumhuriyet, Yesil Golcik Tiirkan Y(ksel ve Yesil Goiclik
Yeni Mahalle lkokullarmin 4. Simf ogrencilerine yonelik "4. Smmf Ogrencilerinin
Isi-Sicakhk ve Erime-Céziilme Konularndaki Kavram Yamigilarmnin Giderilmesinde
Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkisi"® konulu anket uygulama izni Nigde Oniversitesi
Ogrenci Isleri Daire Bagkanh@i’nin 01.12.2014 tarih ve 2215 Sayih yazilan ile istenmektedir.
figili anket uygulamasi Moduridgamizce uygun mQtalda edilmektedir.

Makamlannizca da uygun géritldigt takdirde olurlariniza arz ederim.

Halil Ibrahim YASAR
11 Milli Egitim Madiri

. .OLUR
P>
- Mustafa KARACA
. Valia.
Vvali Yardimcisi
Glveni: Elektronin inzal:
Asli lte Ayruchr.
b1 121204 Y
ukan Kayabay Drgan Cami 1200/NIGDE Aynatih bilgi W).El_ﬁlf
:ﬂmﬂiw v:?.nlodemtp?:s Tel: (0388) 232 32 72~ 142
o-posta: ergeS | @mch.gov tr Faks: (0 388) 23232 74
B owak g0 mus fe ot meb gov.or e OBbc-0434-3546-bf1 8-0353 kodu ile toyn odilebuli.
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OZGECMIS
KiSISEL BILGILER

Adi ve Soyadi: Saban AYDOGAN
Dogum Yeri ve Tarihi: Kayseri / 1985
Medeni Hali: Evli, 1 Cocuk

Iletisim Bilgileri: saban58@yahoo.com

546 978 32 58
EGITIM
1996-2003 Kayseri Fatma Kemal Timugin Anadolu Lisesi
2004 -2008 Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi ilkdgretim A.B.D.
Sinif Ogretmenligi Programi
2012 - ... Nigde Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkogretim
A.B.D.
Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi
IS DENEYIiMI
2008 — 2011 Bitlis/Giiroymak/Evrenpasa Ilkdgretim Okulu
2011 - ... Nigde/Merkez/ Yesilgdlciikk Cumhuriyet Ik Okulu
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