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OZET
Doktora Tezi

TURKIYE GYPSOPHILA L. (CARYOPHYLLACEAE) CINSINE AIT
CAPITULIFORMES WILLIAMS SEKSIYONUNUN REVIiZYONU

Belkis MUCA

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Hasan OZCELIK

Bu tez caligmasinda Gypsophila L. cinsine ait Capituliformes Williams seksiyonunun Tiirkiye
taksonlarimin revizyonu yapilmigstir. Sistematik ¢aligmalar araziden toplanan bitkiler ve
herbaryum 6rnekleri {izerinden yapilmistir. Tiirkiye’de bu seksiyonun iiyelerinin bulundugu
herbaryumlar ziyaret edilmis ve tip Orneklerinin bulundugu herbaryumlardan 6rneklerin
fotograflar istenmistir. Olgiimler ¢iplak gozle, steromikroskop yardimiyla ve uygun &lgiim
aletleri kullanilarak yapilmistir. Her bir taksonun tarafimizdan yapilan revize deskripsiyonu
hazirlanmistir. Taksonlar1 ayirt etmek i¢in giivenilir diagnostik karakterler belirlenmis ve
revize tiir teshis anahtar1 hazirlanmistir. Her taksonun Diinya ve Tiirkiye’deki yayiliglar
belirlenmis ve Tirkiye’deki yayilis1 haritalar lizerinde gosterilmistir. Calisma konusu segilen
ilgili taksonlarin habitatlarindan alinan toprak Ornekleri analiz edilerek ve bulunduklari
ortamlarda yapilan gozlemler kaydedilerek ekolojik istekleri belirlenmeye calisilmistir.
Palinolojik incelemeler ¢igek o6rneklerinden hazirlanan preparatlar {izerinde 151k mikroskobu
yardimiyla incelenmistir. Her taksonun polen Sl¢limleri yapilmis ve palinolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Anatomik kesitler yaprak ve toprak iistii govdelerden manuel olarak enine
kesitler halinde alinip, uygun boyayla boyanarak hazirlanmistir. G. leucochlaena ve G.
pinifolia tiirlerinin anatomik kesitleri herbaryum 6rnekleri iizerinden alinmistir.

Tez calismamiz Capituliformes seksiyonu i¢in yapilmis en detayli revizyon g¢alismasi olma
ozelligindedir. Capituliformes seksiyonuna ait iilkemizde 55 farkli lokaliteden toplanan,
uluslararast koda sahip 37 herbaryuma (Tiirkiye’de 22, yurt disinda 15) kayith toplam 374
ornek incelenmistir. Tiirkiye herbaryumlarinda en ¢ok bulunan taksonun G. sphaerocephala
var. cappadocica, yurt dis1 herbaryumlarda en ¢ok bulunan taksonun ise G. glomerata oldugu
tespit edilmistir. Tiirkiye genelinde yayilisi ve popiilasyonlari en iyi durumda olan takson G.
sphaerocephala var. sphaerocephala; bulundugu lokalite sayis1 ve popiilasyon durumlarina
gore en tehlikede olan taksonlar G. glandulifera, G. olympica, G. leucochlaena, G. pilulifera,
G. osmangaziensis ve G. pinifolia taksonlaridir. Bu nedenle de taksonlarin tehlike kategorileri
G. sphaerocephala tiirii igin LC; G. syriaca ve G. glomerata tiirleri i¢cin VU; G. olympica ve
G. pinifolia tiirleri igin EN; G. leucochlaena, G. pilulifera ve G. osmangaziensis tiirleri i¢in
CR; ve yeni tiir G. glandulifera i¢in EN seklinde tarafimizdan belirlenmistir.

Arastirma sonucunda Capituliformes seksiyonuna ait taksonlarin sayisi Gypsophila
glandulifera adin1 verdigimiz yeni tiir ile birlikte 10’a yiikseltilmistir. Bu 10 takson arasinda
govde boyu, ¢api, kapitula capr ve anatomik Ozellikleri ile en ilging ve farkli takson G.
leucochlaena’dur. ilgili seksiyon igin yapilan yeni teshis anahtarina bitki boyu ve kapitula ¢api
ozelliklerinin yani sira govde capi, ciceklerdeki sap durumu, meyveli kapitula c¢ap1 ve
anatomik ozellikler (yaprak enine kesiti gibi) eklenmistir. G. glandulifera (yeni tiir)’ nin
Ozellikleri G. olympica ile karsilastirmali olarak verilmistir. Capituliformes seksiyonuna ait
taksonlarin teshisinde kapitula karakterinin en giivenilir karakter oldugu belirlenmistir. Ayrica



teshis yapilan bitki 6rneginde ¢icekli ve meyveli kapitula varliginin 6nemli oldugu bu nedenle
de arazi calismalarinda bitkilerin ciceklenme ve meyvelenme zamanlarina dikkat edilmesi
gerektigi belirlenmistir. Seksiyonda salgili tity yapis1 G. sphaerocephala var. cappadocica ve
G. glandulifera taksonlarinda daha belirgin goriilmekte, diger taksonlarda daha az dikkati
cekmektedir. Petal rengi beyazdan koyu pembeye kadar ¢esitlilik gostermektedir. Tim
taksonlarda uzunluk olarak birbirlerinden farkli olsalar da stamen ve stiluslar, kaliks ve
petallerden uzundur. Ovaryumda oviil sayis1 degiskendir. Kapsiil meyve 4 derin valfle agilir
ve meyvede en fazla 2 tohum olgunlasir. Tohumlar tiiberkiilliidiir ve tiiberkiil yapilar1 da
cesitlilik gostermektedir.

Capituliformes seksiyonuna bagl taksonlarin Tiirkiye’deki yayilis bolgeleri incelendiginde I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerinde bir kiimelenme goze carpmaktadir. Taksonlarin
ozellikle jips, kalker, kire¢ ya da volkanik oldugu kayalik alanlar1 habitat olarak kullandiklari
tespit edilmistir. Capituliformes seksiyona bagli taksonlar kaba ve orta biinyeli topraklarda
yayilig gostermektedirler. Ayrica tuz orani diisiik, alkali veya hafif alkali toprak 6zelliklerine
sahip habitatlarda yayilis gostermektedirler. G. glomerata hari¢ tamami kiregli topraklarda
yayilig gostermektedir. Analizi yapilan toprak 6érneklerinde organik madde miktart degiskenlik
gostermektedir. Kalsiyum miktar1 deger araliklar1 iginde orta ve yiiksek oranlarda
gbzlenmistir.

Capituliformes seksiyonu tyelerinin polen 0Ozelliklerine bakildiginda polenlerin sekli
sferoidaldir, genel goriiniimii daireseldir. Polen tipi periporatetir ve porlar da daireseldir.
Operculum graniilliidiir. Annuluslari belirgindir. Seksiyonun yaprak anatomisi incelendiginde
(enine kesit) tek hiicre sirasindan olusan epidermis, tek tip hiicrelerden meydana gelen mezofil
tabakasi, iletim demeti ve kristallerden olusmaktadir. G. pilulifera ve G. glomerata tiirlerinde
kutikula kalinligt (20 pm) en fazladir. Kutikula kalinligi en az olan takson ise G.
sphaerocephala var. cappadocica’dir. Mezofil tabakasi en kalin olan takson G.
sphaerocephala var. sphaerocephala’dir. Taksonlarin tiimiinde 2 yardimci hiicreye sahip,
Caryophyllaceous tip stoma (= Diyasitik tip stoma) goriilmektedir. Ortalama stoma
biiytikliiklerine gore G. leucochlaena en biiyiik, G. glomerata ise en kiigiik stomaya sahiptir.
Capituliformes seksiyonu taksonlarinin gévde anatomisi 6zelliklerine bakildiginda kutikula
kalinlig1 en fazla olan takson G. leucochlaena en az olan takson ise G. sphaerocephala var.
cappadocica’dir. Korteks tabakasi parankimatik ve sklerankimatik hiicrelerden olugsmaktadir.
Korteks tabakasi kalin olan taksonlar G. sphaerocephala var. cappadocica (Korteks tabakasi
en kalin takson), G. olympica ve G. pilulifera taksonlaridir. Floemi en kalin takson G. syriaca,
ksilemi en kalin takson ise G. pinifolia’dur.

Bu tez calismasi ile seksiyonun taksonomik &zellikleri revize edilmigtir. Seksiyonun
taksonomik 6zellikleri disinda kimyasal, fizyolojik, karyolojik ve ekonomik 6zelliklerinin de
aydmnlatilmas1 gerekmektedir. Yaptifimiz bu calismanin yapilacak yeni calismalara 151k
tutmas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gypsophila, Capituliformes Seksiyonu, Caryophyllaceae, Revizyon,
Coven, Saponin, Ekonomi, Tiirkiye.

2017, 362 sayfa



ABSTRACT

PHD. Thesis

A REVISION OF SECTION CAPITULIFORMES WILLIAMS
IN GENUS GYPSOPHILA L. (CARYOPHYLLACEAE)

Belkis MUCA

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Hasan OZCELIK

In this study, a revision of Tiirkiye taxa of Capituliformes Williams section of Gypsophila L.
genus was done. Systematic studies were done with herbarium examples and specimens which
were collected from general of Tiirkiye. In Tiirkiye, herbariums with members of this section
were visited and photographs of herbarium samples were requested. Measurements were made
with the naked eye, stereo microscope and using appropriate measuring instruments. Each taxa
has been revised. To distinguish the taxa, reliable diagnostic characters were identified and a
revised diagnostic key was prepared. The distribution of each taxon in the world and in Turkey
has been determined and its distribution in Turkey has been shown on the maps. Soil samples
were taken from the habitats of the relevant taxa and analyzed. Observations were made in the
habitats of the species and the ecological requirements were tried to be determined.
Palynological examinations were made with light microscopy on the preparations prepared
from flower samples. Pollen measurements were made on each taxon and their palynological
properties were determined. Anatomical sections were manually taken from the leaves and
stems in cross-sections and prepared by painting with appropriate paint. Anatomical sections
of G. leucochlaena and G. pinifolia species were taken from herbarium specimens.

Our thesis study is the most detailed revision work done for the Capituliformes section.
Samples from 55 different localities belonging to the Capituliformes section were collected in
our country by us. In addition, 37 registered herbariums with international codes (22 in Turkey
and 15 abroad) were examined. A total of 374 samples were examined. The most common
taxa found in Tirkiye herbarium is G. sphaerocephala var. cappadocica, and the most
common taxon found in other herbarium species is G. glomerata. The taxonomy G.
sphaerocephala var. sphaerocephala, whose distribution and populations all over Tiirkiye are
in the best condition; According to the number of localities and population status, the most
dangerous taxa are G. glandulifera, G. olympica, G. leucochlaena, G. pilulifera, G.
osmangaziensis and G. pinifolia. For this reason, the danger categories of taxa were
determined by us as LC for G. sphaerocephala species; VU for G. syriaca and G. glomerata
species; EN for G. olympica and G. pinifolia species; CR for G. leucochlaena, G. pilulifera
and G. osmangaziensis species; and EN for the new species G. glandulifera. As a result of the
research, the number of taxa belonging to the section of Capituliformes was increased to 10
with the new species which was named Gypsophila glandulifera by us. G. leucochlaena is the
most interesting and different taxon with body size, diameter, capitula diameter and anatomical
characteristics among these 10 taxa. In addition to the plant length and capitula diameter
characteristics, the stem diameter, flower stem condition, foliage capitula diameter and
anatomical characteristics (leaf cross section) have been added to the new diagnostic key for
the relevant section. The properties of G. glandulifera (new species) are given in comparison
with G.olympica. It was determined that the character of the capitula was the most reliable
character in the identification of the taxa. In addition, it has been determined that flowering



and fruiting times of plants should be considered in land studies because the presence of
flowering and fruiting capitals is important in the case of the diagnosed plant. Glandular hairy
structure is more visible in G. sphaerocephala var. cappadocica and G. glandulifera than the
other taxa. Petal color varies from white to dark pink. While stamens’ and stils’ lenghts are
different each taxa, their lenghts are more higher than calix and corolla. In the ovary the
number of ovules are different each taxa. Capsule fruit opens with 4 deep valves and up to 2
seeds develop in fruits. Seeds are tuberculous and tubercle structures vary.

When the distributional regions of the taxa related to the Capituliformes section in Turkey are
analyzed, there is a cluster in Central Anatolia and Eastern Anatolia regions. It has been found
that the taxa use hilly rocky areas, especially gypsum, limestone, lime or volcanic rocks. The
taxons belonging to the Capituliformes section are distributed in rough and medium-sized
soils. It is also spread in habitats which are low salt, alkali or slightly alkaline soil properties.
The whole taxa is distributed in calcareous soil, except for G. glomerata. The amount of
organic matter in the soil samples analyzed is variable. The amount of calcium was observed
between medium and high value ranges.

When the pollen properties of the members of Capituliformes section are examined, pollen is
spheroidal in shape, general appearance is circular. Pollen-type peripolar plates and pores are
also circular. Operculum is granular. Annulus is obvious. When the anatomy of the leaf is
examined, cross-section of the leaf composed of epidermis (single cell line), single cells type
mesophyll, vascular bundle and crystals. While the cuticle thickness (20 um) is the highest in
G. pilulifera and G. glomerata species, G. sphaerocephala var. cappadocica is the least
thickness. G. sphaerocephala var. sphaerocephala’s mesophyll layer is the most thickness.
Caryophyllaceous type stoma (= diacid type stoma) is seen in all of the taxa. The stomas have
2 auxiliary cells. G. leucochlaena has the largest and G. glomerata has the smallest stomata
(up to average stoma size). When we look at the anatomical features of the stem anatomy of
the Capituliformes section taxa, G. leucochlaena has the greatest thickness of cuticle and G.
sphaerocephala var. sphaerocephala has the least. The cortex layer is composed of
parenchymatic and sclerenchymatic cells. G. sphaerocephala var. cappadocica (It has the
most thick cortex layer), G. olympica and G. pilulifera have thick cortex layer. G. syriaca has
the most thick floem layer, G. pinifolia has the most thick xylem layer.

The taxonomic features of the section have been revised with this thesis. But the chemical,
physiological, caryological and economic features need to clarify with new studies out of the
taxonomic features of section. We expect to contribute to the new other studies to be done
with this study.

Key Words: Gypsophila, Capituliformes Section, Caryophyllaceae, Revision, Soapwort,
Saponin, Economy, Tiirkiye

2017, 362 pages
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TESEKKUR

Oncelikle tez konumu bana éneren, fikirlerini, her tiirlii ilgi ve destegini esirgemeyen
danigsman hocam sayin Prof. Dr. Hasan Ozcelik’e en igten tesekkiirlerimi sunarim.

“Tirkiye Gypsophila L. ve Ankyropetalum Fenzl (Caryophyllaceae) Cinslerinin
Revizyonu ve Saponin Diizeylerinin Belirlenmesi” konulu TUBITAK-TBAG
107T147 no.lu proje ile ¢aligmalarima finansal destek ve sahsima burs saglayan
TUBITAK Baskanhgi’na tesekkiir ederim.

TUBITAK-TBAG 107T147 no.lu proje ile tez arastirmalarimi destekleyen proje
yiriitiicisiit Pamukkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 6gretim
tiyesi sayin Prof. Dr. Ali Celik’e ve proje ekibine tesekkiir ederim.

3462-D2-13 No'lu Proje ile tezimi maddi olarak destekleyen Siileyman Demirel
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Bagkanhgi’na tesekkiir
ederim.

Bu tez ¢alismasi ile Tirkiye Florasi’na ekledigimiz Gypsophila glandulifera
orneklerinin araziden toplanmasinda katkilarindan dolay1r saymm Prof. Dr. Atila
Ocak’a tesekkiir ederim.

Calismalarim esnasinda Tirkiye’den c¢ok sayida herbaryum ziyaret edilmis ve
herbaryum arastirmacilarindan bilimsel destek alinmistir:

OMUB Herbaryumu (Ondokuz Mayis Universitesi) sorumlusu sayin Dog. Dr. Hasan
Kortkmaz’ a ve Aras. Gor. Giilsiim Er Mumcu’ya ayrica ¢aligma sirasinda yardimlarini
esirgemeyen sayin Yrd. Dog. Dr. Fergan Karaer’e;

KATO Herbaryumu (Karadeniz Teknik Universitesi) sorumlusu saym Prof. Dr.
Salih Terzioglu'na; boliim elemanlart Aras. Gor. Mustafa Karakdse ve Arzu
Bozkurt’a;

CUFH Herbaryumu (Cumbhuriyet Universitesi) sorumlusu Yrd. Dog. Dr. Erol
Donmez’e;

Erzincan Herbaryumu (Erzincan Universitesi) sorumlusu sayin Prof. Dr. Ali
Kandemir, Yrd. Dog. Dr. Mustafa Korkmaz ve Aras. Gor. Veli Ilhan’a;

ATA Herbaryumu (Atatiirk Universitesi) sorumlusu sayim Prof. Dr. Yusuf Kaya’ya;
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Herbaryumu (Atatiirk Universitesi) sorumlusu
sayin Prof. Dr. Hasan Giirbiiz ve Dog¢. Dr. Ercan Kaya’ya;

VANF Herbaryumu (Van Yiiziincii Y1l Universitesi) sorumlusu Prof. Dr. Avni
Oztiirk ve Dog. Dr. Fevzi Ozgokee’ye;

INU Herbaryumu (inénii Universitesi) sorumlusu saymn Dog. Dr. Birol Mutlu ve
asistan1 Stikrii Karakusa’a;
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1. GIRIS

Canlilarin isimlendirme ve tanimlanmalarina iligkin ilk sistemli ¢alisma Linnaeus
tarafindan yapilmistir. Bu nedenle Linnaeus modern sistematigin kurucusu olarak
bilinmektedir. 1751°de yayimladigi “Genera Plantarum” ve 1753’te yayinladigi
“Species Plantarum” isimli eserlerle ikili adlandirma sistemini tesis ederek
giinimiizde var oldugu tahmin edilen yaklastk 2 milyon canli tiiriiniin

isimlendirilmesine ve siniflandirilmasina katki saglamstir.

Caryophyllaceae familyas1 diinyada 88 cins ve 2295 tiir (Sekil 1.), Tiirkiye’de ise 32
cins ve 494 tiir ile temsil edilmektedir. Ulkemizin tiir sayis1 bakimmdan zengin
familyalar1 iginde yer almaktadir. Familyanin taksonlar1 Tiirkiye i¢in ekonomik agidan
ve endemizm (~%40) bakimindan onemli bir konumdadir. Huber-Morath (Davis,
1967)’a gore; Tiirkiye’de Caryophyllaceae familyasinin tiir sayisi bakimindan en
biiyiik cinsleri Silene (129), Dianthus (69) ve Gypsophila (55) idi. Ayrica ilgili
eserlerde familyanin tilkemizdeki 3. biiyiik cinsi olan Gypsophila 10 seksiyon halinde
gruplandirilmistir (Davis, 1967; Davis vd., 1988; Giiner vd., 2000). Son yillarda
yapilan ¢alismalarla 5 yeni Gypsophila tiirii ilave edilmis ve toplam tiir sayis1 60
olmustur (Budak, 2012; Hamzaoglu, 2012; Yildirimli, 2012; Kog, 2013; Armagan,
2016; The Plant List, 2013).
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Sekil 1.1. Caryophyllaceae familyasinin diinya {izerindeki yayilis1 (Missouri Botanical
Garden, 2013)



Gypsophila adi ilk kez Linne (1751) tarafindan kullanilmistir. Linne, cinse ait 7 tiir
tanimlamugtir. Linne ve Chenon (1751), Gypsophila cinsini kaliks, korolla, stamen,
pistil, periant ve tohum 6zelliklerini kisa sekilde agiklayip, cinse ait 7 tiiriin yaprak

ve ¢i¢gek Ozelliklerini belirtmislerdir.

Tiirkiye Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran- Turan olmak iizere ii¢ fitocografi bdlgenin
kesisme yerinde bulunmaktadir. Iran-Turan ve Akdeniz elementleri genellikle agik
alanlarda ve step karakterli yerlerde yayilis gosterirler. Iran- Turan bolgesi
Tiirkiye’nin en biiyiik fitocografi bolgesidir. Bolgede step vejetasyonu hakimdir ve
cesitlilik bakimindan oldukga zengindir (Tan, 1996; Tirkoglu vd., 2009). Kurak
iklime sahip bolgelerde goriilen step asitli topraklarda gelisim gosteren, kserofil veya
mezofil bitki tiirlerinin meydana getirdigi acik bir vejetasyon tipidir (Akman ve
Ketenoglu, 1987). Step bolgelerinin toprak o6zelliklerine bakildiginda genellikle
kalsiyum, tuz oranlar yiiksek oldugu goriiliir. Gypsophila L. cinsine ait taksonlar
tipik step bitkileridir. Barkoudah (1962)’a gore; 1931 yilinda A. Erg tarafindan
tanimlanan ve simirlandirilan Iran-Turan fitocografi bolgesinin biiyiik bir boliimii bu
cinsin habitatin1 olusturmaktadir. Gypsophila cinsine ait taksonlar Tiirkiye’de
ozellikle Iran-Turan fitocografi bolgesinde jipsli, kalkerli ya da kirecli kayaliklarda
yayilis gostermektedirler. Jipsli alanlarin topografik yapisi bitki populasyonlarinin
yayiliginda etkilidir. Gypsophil kommunit